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Loi mo dau

Trong cong cudc phat trién xdy dung dt nudc khong thé thiéu di su dong
gbp to 16n cua khoa hoc k¥ thuat, dac biét 1a nganh cong nghiép véi moi day
truyén san xuét déu st dung su da danh cua linh kién dién tu s6, cac thiét bi
diéu khién ty dong va ban tu dong. Cac cong nghé cii dan duoc thay thé bang
cac thiét bi hién dai di kém céc cong nghé hién dai. Thiét bi tién tién v4i hé
thong diéu khién l4p trinh diéu khién, hé thong lap trinh diéu khién, vi xt 1y,
PLC, diéu khién 1ogic ... Puoc tng dung rong rii trong cac nganh cong
nghiép dang phat trién va hién dai.

Céc nghanh ki thuat trong cac truong Dai hoc, Cao dang, trung cap da som
dua cac kién thtrc khoa hoc va cac thiét bi hién dai vao giang day. Dé gitp
cho sinh vién c6 cach nhin cu thé vé cac hé théng, day truyén tu dong duoc
lap trinh diéu khién ty dong. Em d thuc hién d¢é tai : “ Ldp trinh diéu khién
légic cho hé thong xd tran bé chiva nwde théi tw dpng”. Dudi sy chi bao cua
thay gido, thac si Nguyén Pirc Minh dén nay d6 an ctia em di hoan thanh,
em xin chan thanh cam on thay da tan tdm chi bao.

Em xin chan thanh cam on !



CHUONG 1.
HE THONG CHUA NUOC THAL

1.1. TINH HINH XU LY NUOGC THAI O VIET NAM.

O nhiém méi do nudc thai giy ra dugc cac chuyén gia moi truong danh
gia dang & muc qua nghi€ém trong, thuc trang nay da duogc thé hién trong cac
bao cao ctia B9 tai nguyén va Mai truong, cua Uy ban bao vé moi trudng luu
vuc: song Cau, song Dy, song Nhué va song Pong Nai, bdo cao clia cic so
tai nguyén moi trudng cua cac tinh, thanh phd trong ca nudc va tir thuc té
quan sat duoc & cac song ho ndi thanh cia cac thanh phé Ha Noi, Pa Nang,
H6 Chi Minh. ..

Tai mot s6 thanh phd 16m, thi trdn va thi x3 chi mot sé khu vue dan cu c6
hé thdng cdng ranh thai nudc thai sinh hoat hang ngay song hé théng nay
thuong duoc dung chung véi hé thong thoat nudec mua thai truc tiép ra moi
truong tu nhién hodc ao ho hoic séng sudi hodc thai ra bién. Hau nhu khong
c6 hé théng thu gom va tram xir Iy nude thai riéng biét. S6 liéu thong ké moi
day cho thiy, trung binh mot ngay c6 41% la nudc thai sinh hoat, 57% la
nudc thai cong nghi€p, 2% la nudce thai bénh vién. Chi c6 4% nudc thai dugc
xtr 1y. Phan 16n nude thai khong duoc xtr 1y d6 vao cac song hd gay 6 nhiém
cac song va cac khu vuc dan cu doc theo song.

Hau nhu cac thanh phd 16n nhue Ha Noi, H6 Chi Minh, Hai phong, Hué,
DPa Ning, Hai Duong... nudc thdi sinh hoat khong duoc xur Iy dd 6 nhiém
ngudén nudc noi tiép nhan nudc thai déu 6 nhilm qua mic cho phép, cic
thong sb chat lo ling (SS), BOD; Nhu cdu oxy héa hoc (COD); oxy hoa tan
(DO) déu vuot tir 5-10 1an, tham chi 1a 20 1an tiéu chuan cho phép. Tai cac
ving ndng thon, cac cum déan cu tinh hinh vé sinh méi trudng con dang lo
ngai hon. Phan 16n cac gia dinh déu thai nude thai sinh hoat truc tiép ra moi

truong tu nhién.



V& tinh trang 6 nhiém nudc ¢ ndéng thon va khu vuc san xuit nong
nghiép, hién nay Viét Nam co gan 75% dan s6 dang sinh sdng & ndng thon 13
noi co so ha ting con lac hau, phan 16n cac chat thai cua cau con nguoi va gia
suc khong dugc xur Iy hodc thAm Xuéng dat hodc bi rira troi, lam cho tinh
trang 6 nhidm ngudn nudc vé mit hiru co va vi sinh vat ngay cang cao. Theo
bao céo ciia B6 ndng nghiép va Phat trién nong thon, sé vi khuan E.coliform
trung binh bién d6i tir 1500-3500MNP/100ml & cic ving ven sdng, ting toi
3800-12500MNP/100ml & cac kénh tudi ti€u.

Viéc thu gom va xtr 1y nudc thai tip trung con bat cap va han ché. Cong
tac xur Iy nudce thai chua dugce déy manh, tai mot sd do thi cling c6 xay dung
mot sd tram xur Iy nude thai cuc bd cho cac bénh vién nhu ( Ha Noi, Hai
Phong, Quang Ninh...) nhung do nhiéu nguyén nhan nhu thiét ké, van hanh,
bao dudng, khong co kinh phi.. ma nhiéu tram xur 1y sau mot thoi gian ngan
hoat dong da xuonngs cip va ngimg hoat dong.

Do dd, cac ké hoach dau tu cho cac du an xay dung cac trung tam xu ly
nuéc thai sinh hoat & cudi ngudn phai di doi véi viéc hoan chinh viéc xay

dung lai hé thong thoat nudc thai dé thu gom va dan ching dén cac trung tim

Céc giai phap cong nghé xu 1y nudc thai sinh hoat & Viét Nam da duogc
nhiéu t6 chic khoa hoc va doanh nghiép trong ca nudc dé xuit thir nghiém
trong nhiéu nam qua, hau hét cac giai phap nay duoc thiét ké va ché tao trong
nude, chat luong thiét ké chua hoan chinh, cong nghé ché tao chua dat hiéu
qua cao... Vi vay, khong dua ra duoc két qua xir Iy nhu mong mudn, hodc chi

sau mot thoi gian hoat dong ngan cac hé thong xur Iy nay da bi truc tric.



1.2. MOT SO HE THONG XU LY NUOC THAI PANG PUQC SU
DUNG

1.2.1 Xt ly nuwéc thai sinh hoat

Dé cap to1 gidi phap deé cai thién moi truong hi€u qua Viét Nam nén quan
tam dén hé théng xtr ly nudc thai sinh hoat tai nguén (Johkasou) da duoc
Nhat Ban Uimng dung rong rai trong toan xa hoi tr hon 60 nam qua. Béi theo
mot sd chuyén gia thi thuc trang ctia Viét Nam tuong ddi giéng véi Nhat Ban
nhimg nim d6 nén viéc ap dung hé thng Johkasou ¢ Viét Nam lic nay 13 rat
phu hop va thuan loi. Pugc biét, thiét bi Johkasou gdm phan vé dugc ché tao
bang vat liéu Dicyclopentadiene — Polymer hodc nhua Coposite két hop soi
hoa hoc, mot mdy bom va 5 bé loc khi, 2 bé loc mang sinh hoc — vi sinh hiém
khi va mot bé trit nuéc di qua xu 1y, c6 khoang khir tring bang clo...Hé
théng thiét bi nay duogc thiét ké gon nhe, t6i wu nham dem lai cho ching ta su
don gian trong lap dit va str dung.

Bén canh d6 con c6 hdng MCTECH cung cap céc giai phap xi 1y nuéc
thai tién tién cho cac khu d6 thi, nudc thai san xuat, cac trung tdm thuong
mai. Nudc sau xt 1y ¢d thé sir dung dé cung cap lam nuéc tudi cdy cho cac
cdng vién, khu vuc cdng cong, san golf va trong rau. Thuc hién cac dy &n
theo hinh thuc chia khoa trao tay BOT cho cac thanh phé véi kich thugc phu
hop va thiét ké nho gon. MCTECH cung cap cac hé théng xir ly, lec sang tao
dé dap ting cac tiéu moi truong. Hé thong tai ché nudc thai nho gon duoc lap
dat trong cac khach san, cung cap xir Iy nudc thai hoan chinh cho tat ca - nha
bép, toilet, phong tim va giat 1a. X Iy nude thai tai sir dung dé tudi tiéu cho
cac vuon hoa, khudn vién. Danh cho cac dbi tuong :

- Khu chung cu trung binh va nho

- Khéch san, khu resort,

- Bénh vién

- Trung tam thuong mai...



Hinh 1.1 Nha may xt Iy nudc thai thanh phd

1.2.2 Xir ly nuwée thai cong nghiép
Trong cac nghanh cong nghiép nhu :

- Vi dién tir va nganh cong nghiép ban dan

- Cong nghé sinh hoc

- Duoc pham Céng nghiép

- Nha may bia va nha may nuéc udng c6 ga

- Céc nganh cong nghiép chan nudi

- Cac nha may duong va nha may dau

- Rau va nha may dong hop tréi cay

- Nha may loc dau

- Hoa chat cdng nghiép

- Cac nganh cdng nghiép thép.

MCTECH thiét ké va san xuét cac hé thng loc cho cong nghiép ung
dung dic biét nhu: loc cac chat long c6 do pH thap va cao, tiy theo tai trong
cua chat ran lo lung. Cac giai phap cung cap boi MCTECH la duy nhat va



thich hop nhat, st dung vt liéu xay dung dac biét c6 kha ning khang cac chét
long. Gom c¢6 cac cong nghé xir 1y:

e Sang loc co hoc

e Xir ly sinh hoc

e Phan ing mang sinh hoc

e Xu ly biang hoa chat

e Trao d6i ion

e | oC

e Xir ly bun.

Péi véi mot sé quy trinh cdng nghiép, noi nudce thai co thé tai ché, cung
cap hé thdng xir Iy nudc thai tai s dung theo mot chu trinh khép kin, hé
théng duogc thiét ké dé tai ché nuéc thai va lién tuc tai st dung lai dam bao
nuéc ¢6 chat lvong nhu ngudn nudc cip ban dau, do d6 giai quyét duoc bai
toan ca vé kinh té va van dé méi truong.

1.3. CAC CONG POAN XU LY NUOGC THAI GIA DUNG VA CONG
NGHIEP

Nudc thai tir cdc hoat dong khac nhau cta con nguoi (sinh hoat, cong
nghiép, ndng nghiép) khong con duoc thai thang ra méi truong ma phai qua
xt ly. Viéc xu ly bao gdm mét chudi cac qué trinh Iy hoc, héa hoc va sinh
hoc. Cac qué trinh ndy nham thac day viéc xu ly, cai thién chat luong nudc
thai sau xir 1y dé c6 thé sir dung lai ching hoac thai ra méi trudng véi cac anh
huéng nhoé nhat.

Viéc xir 1y duoc tién hanh qua cac cong doan sau:

e Diéu luu va trung hoa

e Keo ty, tao bdng can va két tua
e Tuyén noi

e Xtr Iy sinh hoc hiéu khi

e Ling



o Xu ly cap 3 (Loc, hap phu, trao d6i ion)

1.3.1. Piéu lwu va trung hoa.

Luru hrgng ‘ Luru hrgng
ddu vao 1; _______________ | :f ddura
BE diéu luu

Hinh 1.2: Bé diéu luu

Piéu luu 1a qua trinh giam thiéu hozc kiém soét cac bién dong vé dic tinh
ctia nudc thai nham tao diéu kién toi wu cho cac qua trinh xur Iy ké tiép. Qua
trinh diéu luu dugce tién hanh bang cch trit nudce thai lai trong mét bé 16n, sau
d6 bom dinh luong chling vao cac bé xir ly ké tiép.

Qua trinh diéu luu dugc sir dung dé:

Diéu chinh su bién thién vé luu luong cia nude thai theo tirng gio trong
ngay. Tranh su bién dong vé ham luong chat hiru co lam anh huéng dén hoat
dong cua vi khuan trong cac bé xu Iy sinh hoc. Kiém soat pH cua nuéc thai dé
tao diéu kién t6i wu cho cac qua trinh sinh hoc, hoa hoc sau do.

Kha niang chta caa bé diéu luu ciing gop phan giam thiéu cac tac dong
dén moi trudng do luu luong thai duoc duy tri & mot mie d6 6n dinh.

Bé diéu luu con 1a noi ¢d dinh cac doc chat dbi voi qua trinh xtr ly sinh

hoc 1am cho hiéu suat cua qué trinh nay tét hon.
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Hinh 1.3: Bé trung hoa

Nuac thai thuong cd pH khong thich hop cho cac qua trinh xu ly sinh hoc
hoac thai ra moi trudng, do d6 né can phai dugc trung hoa. Co nhiéu cach dé
tién hanh qué trinh trung hoa:

Tron 1an nudc thai c¢o pH acid va nudc thai ¢6 pH bazo. Bang céch tron
IAn hai loai nudc thai ¢6 pH khéc nhau, ching ta c6 thé dat dugc muc dich
trung hoa. Qua trinh nay doi hoi bé diéu luu d 16n dé chia nuée thai.

Trung hoa nudc thai acid: nguoi ta thuong cho nudc thai c6 pH acid chay
qua mot 16p da voi dé trung hod; hoidc cho dung dich véi vao nudc thai, sau
d6 voi dugc tach ra bang qua trinh lang.

Trung hoa nudc thai kiém: bang cac acid manh (lwu y dén tinh kinh té).
CO2 ciing c6 thé dung dé trung hoa nuéc thai kiém, khi suc CO2 vao nudc

thai, nd tao thanh acid carbonic va trung hoa vai nuac thai.
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1.3.2.

Keo tu tao bing can va két tia

Bude ddu hdp phy cic byi khi chimg ia dua vio mii higng polymere 167 wu

O =

Polymere Hgi ché1 vin Latn mé1 1inh du dinh cin by
HH\\
Tao hing cin e
- / .,
LA ‘\
<
Lam m4i iinh 6u dinh e by Bouy cjn
TA0 BONG CAN

Hai qué trinh hda hoc nay két tu cac chat ran lo ling va cac hat keo dé tao
nén nhirng hat c6 kich thudc 1on hon. Nudc thai cé chira cac hat keo c6 mang
dién tich (thuong la dién tich am). Chinh dién tich cua né ngan can khéng cho
n6 va cham va két hop lai véi nhau 1am cho dung dich dugc gitt ¢ trang thai
on dinh. Viéc cho thém vao nudc thai mot sé hoa chat (pheén, ferrous
chloride...) 1am cho dung dich mat tinh 6n dinh va gia ting su két hop giira

cac hat dé tao thanh nhitng bong can du 16n dé c6 thé loai bo bang qué trinh

Hinh 1.4: Hinh miéu ta qua trinh keo tu va tao béng can

loc hay lang can.

Cac chat keo tu thuong duogc st dung 1a mubi sat hay nhém cé hoa tri 3.
Cac chat tao bong cin thudng duoc st dung 1a cac chat hitu co cao phan tir

nhu polyacrilamid. Viéc két hop sir dung cac chat hitu co cao phén tir véi cac

mubi vo co cai thién dang ké kha ning tao bong can.
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Két tua 1 phuong phap thong dung nhat dé loai bo cac kim loai ning ra
khoi nudc thai. Thuong cac kim loai nang duoc két taa dudi dang hydroxide.
Do d6, dé hoan thanh qua trinh ndy ngudi ta thuong cho thém cac base vao
nuéc thai dé cho nude thai dat dén pH ma cac kim loai nang can phai loai bo
c6 kha ning hoa tan thap nhat. Thuong truéc qua trinh két tia, ngudi ta can
loai bo cac chat 6 nhidm khac c6 kha ning lam can tro qué trinh két tua. Qué

trinh két taa ciing dugc dung dé khir phosphate trong nudc thai.

i
mvﬁ Nutde 1h3i
' ddura
-d—li Vel

| T
MNudc 1hdi -)-)j
Eﬁu_vﬁn BE 1uyéu udi _) ¥
o - 4

Th#l hi 1hu bim

1.3.3 Tuyén néi

[ 1 Bim dugc
H¥ ra

i} i}
Hoam hru nude 1h3i

BE tu¥€ o nfi k&t hy'p vdicd dic bin

Hinh 1.5: Bé tuyén noi

Qua trinh nay dung dé loai bo cac chat ¢ kha ning ndi trén mit nudc thai
nhu dau, md, chét ran lo lang. Trong bé tuyén noi nguoi ta con két hop dé co
dac va loai bo bun.

Pau tién nudc thai, hay mot phan caa nudc thai dugc tao ap suat voi su
hién dién caa mot luong khong khi du 16n. Khi nuéc thai nay duoc tra vé ap
suat tu nhién cua khi quyén, nd s& tao nén nhiing bot khi. Cac hat dau, m& va
cac chat ran lo lung s& két dinh véi cac bot khi va véi nhau dé noi 1én trén va

bi mot thanh gat tach chdng ra khoi nudc thai.
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1.3.4. Ling

Qué trinh lang ap dung sy khac nhau vé ti trong cua nuéc, chat ran lo
ling va cac chat & nhidm khac trong nuéc thai dé loai ching ra khoi nuéc
thai. Pay 1a mot phuong phap quan trong dé loai bé cac chat ran lo ling.

Bé ling thuong c6 dang chir nhat hozc hinh tron.

Déi véi dang bé ling hinh chir nhat & day bé cd thiét ké thanh gat ban
theo chiéu ngang cua bé, thanh gat ndy chuyén dong vé phia dau vao cua
nuéc thai va gom bun vé mot hd nho ¢ dy, sau d6 bun dugc thai ra ngoai.

C6 hai loai bé lang hinh tron:

e Loai 1 nuéc thai duge dua vao bé & tdm cua bé va lay ra & thanh
bé
e Loai 2 nuéc thai duge dua vao & thanh bé va lay ra ¢ tam beé.

Loai bé lang hinh trdn c6 hiéu suat cao hon loai bé lang hinh chtr nhat.
Qua trinh lang con c6 thé két hop véi qua trinh tao bdng can hay dua thém
vao mot sé hoa chat dé cai thién rd nét hiéu suat lang

Phan 16n cac chét hitu co trong nudc thai bi phan hay boi qué trinh sinh
hoc. Trong qué trinh xir Iy sinh hoc cac vi sinh vat s& st dung oxy dé phan
hity chat hitu co va qua trinh sinh truéng cia chung ting nhanh. Ngoai chat
hitu co (hién dién trong nudc thai), oxygen (do ta cung cap) qué trinh sinh hoc
con bi han ché bai mot sé chat dinh dudng khéc. Ngoai trir nito va phospho,
cac chat khéc hién dién trong chat thai véi ham luong d cho qua trinh xir ly
sinh hoc. Nudc thai sinh hoat chtra cac chat ndy véi mét ti 1¢ thich hop cho
qua trinh xir ly sinh hoc. Mét s6 loai nudc thai cong nghiép nhu nudc thai nha
may gidy c¢6 ham luong carbon cao nhung lai thiéu phospho va nito, do d6
can bo sung hai nguon nay dé vi khuan hoat dong c6 hiéu qua. Nhitng yéu tb
khac anh huéng dén qua trinh xtr Iy sinh hoc 12 nhiét o, pH va cac doc to.

C6 nhiéu thiét ké khac nhau cho bé xt ly sinh hoc hiéu khi, nhung loai

thuong dung nhat 1 bé bun hoat tinh, nguyén tac cia bé nay 1a vi khuan phan
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haty cac chit hitu co trong nuéc thai va sau do tao thanh cac béng cin du 16n
dé tién hanh qua trinh lang d& dang. Sau d6 cac bong can duoc tach ra khoi
nuéc thai bang qua trinh ling co hoc. Nhu vay mot hé thdng xir Iy bun hoat

tinh bao gém: maot bé bun hoat tinh va mot bé lang.

=" | | (E?r‘i |
{ | 4 f

i\ I . {Jf
Khuiy ddo0 bi ng turbine Khuiy ddo bé mst

Thi€t bi khud'y tego

Hinh 1.6: Miéu ta qua trinh suc khi
Qua trinh suc khi khéng nhitng cung cap oxy cho vi khuan hoat dong dé
phan hay chat hitu co, né con giup cho viéc viéc khur sit, magnesium, kich
thich qué trinh oxy hoa hoa hoc cac chat hitu co kho phan huy bang con
duong sinh hoc va tao lugng DO dat yéu cau dé thai ra moi trudng. C6 nhiéu
cach dé hoan thanh qua trinh suc khi: bang con dudng khuéch tan khi hoac

khuay dao.

1.3.5. Xir Iy cap 3
+ Loc: qua trinh loc nham loai bo cac chat ran lo litng hozic cac bdng cin

(tir qué trinh keo tu hoac tao bdng cin), bé loc con nham muc dich khir bét
nuéc cta bun lay ra tir cac bé lang. Qua trinh loc dua trén nguyén tac chu yéu
1a khi nuéc thai di qua mot 16p vat liéu c6 16 rdng, cac chit ran c6 kich thudce
l6n hon cac 16 rdng sé& bi gitr lai. C6 nhiéu loai bé loc khac nhau nhung it co
loai nao st dung tot cho quéa trinh xtr 1y nuéc thai. Hai loai thuong st dung

trong qua trinh xir Iy nudce thai 1a bé loc cat va tréng quay.
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+ Hap phu: qua trinh hap phu thudng dugc dung dé loai bé cac manh hitu
co nhod trong nudc thai cdng nghiép (loai nay rat kho loai bo bang qua trinh
xt Iy sinh hoc). Nguyén tic chu yéu cua qué trinh 12 bé mat cua cac chat ran
(str dung 1am chat hap phu) khi tiép xdc véi nude thai cé kha nang gitr lai cac
chat hoa tan trong nudc thai trén bé mat cia né do sy khac nhau cua sire cing
bé mat. Chat hap phu thuong dugc st dung 1a than hoat tinh (dang hat). Ty
theo dac tinh cta nudc thai ma chung ta chon loai than hoat tinh twong ung.
Qua trinh hap phu c6 hiéu qua trong viéc khir COD, mau phenol... Than hoat
tinh sau mot thoi gian su dung s& bao hda va mat kha nang hap phy, ching ta
c6 thé tai sinh chdng lai bing cac bién phap tach cac chat bi hip phu ra khoi
than hoat tinh théng qua: nhiét, hoi nuéc, acid, base, ly trich bang dung moi
hoac oxy hoa hoa hoc.

+ Trao dbi ion: trao d6i ion 1a quéa trinh ang dung nguyén tic trao doi ion
thuan nghich cia chat ran va chét long ma khong 1am thay doi cau tric cua
chat ran. Qué trinh nay ung dung dé loai bo cac cation va anion trong nudc
thai. Céc cation s& trao d6i véi ion hydrogen hay sodium, cac anion sé trao doi
véi ion hydroxyl cta nhya trao di ion.

Hau hét céc loai nhua trao ddi ion 1a cac hop chat tong hop. N6 1a cac
chat hitu co hodc v co cao phéan tir dinh két véi cac nhom chirc. Cac nhua
trao d6i ion dung trong Xt Iy nude thai 1a cac hop chat hiru co cao phan tir ¢6
cau truc khéng gian 3 chiéu va cd 16 rdng. Cac nhom chirc duoc dinh vao cau
trdc cao phan tir bang cach cho hop chét nay phan ung véi cac hoa chat chaa
nhom chic thich hop. Kha niang trao d6i ion dugc tinh bang s6 nhém chic
trén mot don vi trong lwong nhua trao ddi ion. Hoat dong va hiéu qua kinh té
ctia phuong phap nay phu thudc vao kha ning trao doi ion va luong chat tai
sinh can sir dung. Nudc thai dugc cho chay qua nhwa trao doi ion cho téi khi
c4c chat ion can loai bo bién mat. Khi nhya trao doi ion da hét kha ning trao

d6i ion, n6 sé& duoc tai sinh lai bang cac chat tai sinh thich hop. Sau qué trinh
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tai sinh cac chét tai sinh s& duoc ria di bang nudc va bay gio nhua trao doi

ion da san sang dé sir dung cho chu trinh ké.

1.4. TINH TOAN THIET KE HE THONG SU LY NUGC THAI BANG
PHUONG PHAP SINH HQC (VI SINH BUN HOAT TINH)

1.4.1. Phwong an cong nghé
Ta dat gia thiét so dd hé thong xur 1y nudc thai caa nha may duoc biéu

dién qua hinh 1.7 .
1 - Sang chan rac
2 - Bé diéu hoa
3- Bom
4 - Bé Aerotank
5 - Thiét bi lang
6- Thiét bi tiép xtc
7 - Bé xur ly bon,
| - Nudc thai
Il - Khong khi
Il - Hoa chat
IV - BUn hoat tinh tuan hoan
V - Bun du
VI - Nuéc da xir Iy
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Hinh 1.7: So d6 cdng nghé xir Iy nudc thai nha may bang phuong phap sinh

hoc (vi sinh bun hoat tinh).

1.4.2. Trinh ty tinh toan
Phuong phap tinh toan cac thong so thiét ké hé thong xu Iy bang phuong phép

vi sinh bun hoat tinh, sir dung céac thdng sb thuc nghiém. Cac thong so thiét ké
co ban cua hé thong xt Iy nudc thai bang phuong phap vi sinh can dugc Xac
dinh 1a: thé tich bé Aerotank, nhu cau cap dxy cho qua trinh xt ly, tudi cia

bun, dién tich bé mat thiét bi lang, v.v...

1.4.2.1 Tinh bé aerotank

Thé tich cua bé duoc xac dinh nhu sau:
jr— —Q . S O

S
S b-E
Trong d6 : V- thé tich bé aerotank, m®;

v (1.1)

Q- luu lwong nudc thai, m*/ ngay dém;
So — ham lugng BODs trong nuéc thai dau vao, mg/l
S,- ham lugng bun hoat tinh trong bé aerotank, mg/I (kg/m®),

trong qua trinh hoat dong cua bé, chi s6 nay can duy tri & mac 3-6 kg/m?®;
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F/m — ti 1& gitta khéi lwong vi sinh va tai lugng bin trong bé
aerotank, kg BODs/kg MLSS/ ngay dém. Tuy theo yéu cau cta nudc thai dau
ra ma chon ti 1€ F/m..

Bang 1.1: Trinh bay mdi lién hé giita ti 16 F/m vao cip d6 yéu cu cta nudc

thai dau ra
Ti l¢ F/m Hiéu suat xir Iy BODs
(Kg BODs/kg MLSS/ ngay dém) (%)
0,0-0,2 95-90
0,2-04 90 -85
0,4-0,5 85-50

1.4.2.2 Tinh toan nhu cAu cap oxy
Nhu cau cap 6xy trong 1 ngay dém cho qui trinh xt ly vi sinh va khtr nito
nhu sau:

Qo = 1,2*BOD5 + DO*Q + NOD* [IZ N (1.2)

Trong dé :
Qo — nhu cau oxy cho toan bo qua trinh xir 1y, kg/ ngay dém;
BODs— nhu cau oxy hoa, kg BODs/ ngay dém,
+ Xac dinh theo cach sau:
BOD5 = Q*(S0 - S1) (1.3)
Trong do6 :
S; — Luong BOD5 trong nudc thai di xir ly, mg/l hoac kg/m®
DO - Ham lugng dxy hoa tan trong bé aerotank, mg/I.
(Trong diéu kién khi hgu Viét Nam, chi so nay la 2-4 mg/l)
NOD - nhu cau dxy cho qua trinh nitrat hda va khir nito ciia 1 kg nito,
kgO2/kgN. Trong tinh toan, sir dung gié tri NOD = 4,3 - 4,7 kgO2/kgN.
Y \ - khdi lugng nito can xir Iy trong 1 ngaydém, kgN/ngay.

Gia tri nhu cau dxy thuc té xac dinh theo cong thirc sau:
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Qotn=K*  (1.4)
Trong d6: k - hé sb hiéu chinh, k=1,1+1,3
1.4.2.3 Tinh d6 sinh truwéng ciaa bun ( tudi caa bun)
D6 sinh treong cua bun 1a mot thdng s6 rat quan trong trong bai toan thiét
ké, duoc xac dinh theo cdng thirc sau:

MLSS

(SA) = BOD, .y (1.5)

Trong do:
(SA) - d0 sinh trudng cia bun, ngaydém,;
MLSS - tai Iugng bun hoat tinh, kg/ngaydém
y - hang sé dinh muc, phu thudc vao ti 16 F/m. Gi4 tri hang s6 nay chon
theo bang 2.
Trong diéu kién khi hau Viét Nam thi c6 thé nhan gié tri (SA)>10 ngay .
Bang 1.2: Ty I¢ SA

Ti lé F/m y

(Kg BODs/kg MLSS/ ngay dém) (kgMLSS/kg BODspgay)
0,0- 0,2 05-08
0,204 0,8-1,0
04-05 1,0-1,3

1.4.2.4 Tinh thiét bj lang.
Thoéng sé co ban cua thiét bi lang la dién tich lang cua bé. Dién tich ling
duoc xac dinh theo cong thirc sau:

S _ Qmax.b.h

=
ang v (1.6)

Trong do6 :
Slang- dién tich lang, m?;
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Qmax.b.h- luu lwong bin cuc dai trong thiét bi lang, kg/h, tinh theo
cong thirc sau: Qmax. b h = Qmax-Op-SVI (1.7)

v- van téc ling caa bun hay tai lugng ling bé mat, m*/m?/gid

Qmax.- luu luong nudc thai cuc dal, m3/h:

Sp- ndng do bun hoat tinh trong bé aerotank, kg/m®;

SVI - chi sb thé tich caa bun hoat tinh, ml/g hoic m*/kg.

Trong khi tinh to4n hé théng xir 1y thuong nhan gia tri SVI=80-
100ml/g, véi gia tri 16n hon (SVI >150 ml/g), bin rat kho lang.
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1.4.2.5 Dit van dé

Hé théng xa tran bé chira dang duoc st dung rong rai trong cong nghiép,
thuy dién cling nhu c6 thé dp dung vao hé thdng thoat nudc trong hod chua
hoic trong cac hé thdng thoat nuéc & mua lii. Dua vao so dd ¢éng nghé (hinh
1.7) ta c0 thé thdy hé thong bom xa tran dat ndi tiép véi bé diéu hoa dong
thoi ndi tiép véi bé aerotank. Trong dd an, em 1ap trinh diéu khién logic cho
hé thong xa tran bé chira nuéc thai. Bé bé diéu hoa chira nuoc thai khong bi

vuot mac cho phép.
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CHUONG 2.
LY THUYET PIEU KHIEN LOGIC

2.1. LICH SU PHAT TRIEN
Nguoi dit nén moéng cho nghanh toan hoc nay 1a D.Boole (1815 — 1864).

Do vay dai s6 logic con c6 tén goi 1a dai s6 boole. Pai sb logic ¢ nhiéu tng
dung. O day chiing ta chi quan tdm dén céc khia canh lién quan dén thiét ké
cac mach logic, 1ap trinh diéu khién logic.

2.1.1 Khai niém vé logic trang thai:

+ Trong cudc séng hang ngay nhing su vat hién twong dap vao mat
chung ta nhu : c6/khong; thiéu/du; trong/duc; nhanh/cham. .. hai trang thai doi
Iap nhau hoan toan.

+ Trong ki thuat ( dac biét ki thuat dién — diéu khién) — khai niém vé
logic hai trang thai: dong/tat; bat/tat; start /stop ;...

+ Trong toan hoc dé lugng hoa hai trang thai ddi lap cua sy vat hay hién
tuong nguoi ta dung hai gia tri 0 &1 goi 1a hai gia tri logic.

o Cac nha khoa hoc xay dung céac “ ham™“ & “ bién“ trén

hai gia tr1 0 &1 nay .

o Ham va bién d6 duoc goi 1a ham & bién logic .
o Co so dé tinh toan cac ham & sb d6 goi 1a dai s6 logic.
. Pai s nay co tén 1a boole (theo tén nha bac hoc boole).
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2.1.2 Céac ham co bén ciia dai s6 logic va cac tinh chét co béan ciia chiing:

2.1.2.1 Ham logic mot bién:

Bang 2.3: So dd biéu dién cac ham bang ki hiéu

Ténhim  |Bingchinly |fmttoin |Kihitusodo (Ghi chi
011 o gic kidugole | kiéu khot dién th
Humkbong | Yo | 0 | 0 [Yo=0 =0 0= | —0 0= |Hinhin
Yo=xx bing 0
Bmbp |V |0 |1 V=  |F—LH
Himdio | V! 0 1Yz |R— H
Himdonvi [ V3| 1 | 1 | 3=1 wg—i - Ham luon

2.1.2.2 Ham logic hai bién y = f(x1,x2)

Ham hai bién, mo1 bién nhén hai gia tr1 0 & 1, nén ¢6 16 gia tri cua ham

tUr yo — Y.
Bang 2.4: Biéu dién cac ham 2 bién bang ki hiéu
Tén Bang chanly | Thui | Kiéu so do G
ham X, [0]01/1]t Kiéu role Kicéu khoi | hi
X, [0]101 toan bT ch
logic a
Ham Yo |0100[0]Yo=
khong X1 X2
+XoX1
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Hé.m Vé. Y]_ Yi= T
X1.X2 :D_
Ham Y Y2=
, 2 L Dy
cam X X2 |
Ham lap | Y3 Y3= mi >
X1 X1
Ham Y4 - 1 g
Cf:(lm X2 Y4: :]3_
X 1.X5 '
Ham lp | Ys Y5 = ’ﬂ . E
X2 Xo
Ham Y6 Ye = _‘
hoac X 1.X2 ,;|
loai trir X1,
X2
Ham Y Y7 =
} nl D
hoac x1 +
1
X2
Ham Ys Yg = 3
e
piec X1.X —]
2
Ham Yy Y=
clng e %
dau
Hé.m YlO YlO -
dao X1 X1
Ham Y11 Y11
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kéo theo Xy +
X1 X1
Ham Y, |1/01 Y=
dao x» X
2
Ham Yi3 (1110 Y13
kéo theo =X
X5 + X,
Ham Y (1121 Y4 =
chefer X1
+ X5
Ham Yi5 [1]11 Yis =
don vi X1
+X1

Ta thdy rang : cac ham d6i xing nhau qua truc (y7 va y8 ) nghia 14 : y0 =

y15,yl=y 14, y,=yi3, ...

e Ham logic n bién : y = f(X1,X2,X3,+,Xn).

1 bién nhan 2! gia tri vady n bién nhan 2" gia tri ;ma mot to hop nhén 2

gia tri do vay ham c6 tat cala 2"

2.1.2.3 Pinh Iy -tinh chit -hé s6 co ban cia dai s6 logic

a.Quan hé gira cac ham sd.

0.0 =0
0.1 =0
1.0 =0
0+0=0
0+1=1
1+0=1
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1+1=1
0 =1

day 1a quan hé giira hai hang s6 (0,1) — ham tién dé cua dai sé logic —
chung 1 quy tic phép toan co ban cua tu duy logic
b. Quan hé giita cic bién va hang sd
A0 =0
A.l =A
A+l =1 (2.9)
A+0=A
A.A =0
A+A =1
c. Cac dinh Iy twong tu dai s6 thudong

+ Luat giao hoan:

A B=B.A (2.10)
A+B =B +A

+ Luat két hop
(A+B) +C =A +( B +C) (2.11)
(A.B).C=A.(B.C)

+ Luat phan phi :

A(B+C)=A.B+A .C (2.12)

d. Céc dinh 1y dic thu chi ¢6 trong dai sd logic :

A A=A (2.13)
A+A=A

Dinh 1y De Mogan :
AB =A+ B (2.14)
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A+B =A.B

Luat ham nguyén :

A=A.
e. Mot s6 déng thire tién dung :
A(B+A)=A
A+AB=A
AB+A.B=A
A+AB=A+B
A(A +B)=AB
(A+B)(A +B)=B (2.15)

(A+B)(A+C)=A+BC
AB+AC+BC=AB+AC
(A+B)(A +C)(B +C)=(A+B)(A + C)

Céc biéu thirc nay van dung dé tinh gian cac biéu thire logic ,chiing khong
gidng nhu dai s6 thuong .Cach kiém chtng don gian va dé ap dung nhat dé
ching minh 1a thanh 14p bang sy that .
2.1.2.4 Cac phuong phap biéu dién ham logic :

a. phuong phap biéu dién thanh bang :

*Néu ham co6 n bién thi bang c6 n+1 cdt .( n ¢t cho bién & 1 cot cho
ham)

* 2" hang tuong ung voi 2" 6 hop bién .

—Bang nay goi la bang su that hay 1a bang chan ly.

b. Phuong phap biéu dién hinh hoc:

+ Ham mot bién — biéu dién trén 1 duong thang

[
L

Hinh 2.8: Biéu dién ham bang duong thang
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+ Ham hai bién — bi€u dién trén mat phang

'l'}il

11

10

00 >
01

Hinh 2.9: Biéu dién ham 2 bién bang mit phang

+ Ham ba bién — biéu dién trong khéng gian 3 chiéu

4 X1

100 110

101 11

010 X2

opr

011

Hinh 2.10: Biéu dién ham 3 bién bang khong gian 3 chiéu

+ Ham n bién — biéu dién trong khong gian n chiéu
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Bit ky trong mot ham logic n bién nao ciing c6 thé biéu dién thanh céc
ham c6 téng chuan day du va tich chuan day du .

+ Cach viét dudi dang tong chudn ddy du ( chuan tic tuyén ):

- Chi quan tim dén nhiing t6 hop bién ma ham co gi tri bang mot .

- Trong mdt to hop (day du bién ) cac bién co gia tri bang 1 thi giir
nguyén (xi).

- Ham tong chuan day du sé& 1a tong chuan day du céc tich d6 .
2.1.2.5 Phwong phap biéu dién biang bang Karnaugh:

- Bang c6 dang cho n bién — 2" mdi 6 tuong Gng véi gia tri cia 1 t6 hop

bién .

- Gia tri cac bién duogc sip xép theo thtr tu theo ma vong ( néu khéng thi
khong con la bang Karnaugh nita ).

*Vai diéu so lugce vé mé vong :

Gia sir cho s6 nhi phan 1a B;B,B3Bs;— G3G,G:G, (ma vong) thi c6 thé
tinh nhu sau : G;= Bj;1® B;
2.1.2.6 Phwong phap t6i thiéu hoa ham logic :

Muc dich ctia viéc téi uu hod ham logic — thuc hién mach: kinh té don
gian ,van bao dam chuc ning logic theo yéu cau .

— tim dang biéu dién dai s6 don gian nhit c6 cac phuong phap sau :

a. Phuong phap tdi thiéu ham logic bang bién ddi dai s6 :

Dua vao cac biéu thirc ¢ phan 2.1.2.3 ctia chuong nay .

Vidul: y=a(bc+a)+(b+c )ab =abc+a+bab+cab =a

Phuong phap :

y=a(bc+a)+(b+c )ab =abc+a+bab+cab =a
hogc y=a(bc+a)+(b+c )ab =abc+a(b+b)(c+c)+abc
—abc+abc +abc+abc +abc+abc
mS m/7 m6 mS m4 m4

b. Phuong phap t6i thiéu hod ham logic bang bang Karnaugh :
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Tién hanh thanh 1ap bang cho tit ca cac vi du & phan trén bing cach bién
d6i biéu thirc dai s6 1 t6 hop co6 mit day du cac bién .

¢. Phuong phap tdi thiéu ham 16gic bang thuét toan Quire MC.Cluskey

* Mot s6 dinh nghia :

+ La tich day du cia cac bién .

- Pinh 1 12 ham ¢6 gia trj bang 1.

- Pinh 0 12 ham c6 gia trj bang 0.

- Binh khong xac dinh 1a ham c6 gia tr1 khong xé&c dinh x (0 hoac 1).

+ Tich cyc tiéu : tich ¢ sd bién 1a cuc tiéu (it bién tham gia nhat ) Dé
ham c6 gia tri bang “1” hodc 1a khong xac dinh “x” .

+ Tich quan trong : 1a tich cyc tiéu dé ham c6 gia tri bang “1” & tich ny .

Vi du: cho ham f(Xy X2,X3) ¢6 L =2,3,7 (tich quan trong ) N =1,6 (tich
cuc tiéu ) c¢6 thé danh ddu theo nhi phan hosc thap phan .

* Cac buoc tién hanh :

Budc 1 : Tim céac cuc tiéu

(1) + 1ap bang biéu dién cac gia tri ham bang 1 va cac gia tri khong xac
dinh xUng v6i ma nhi phan cua cac bién .

(2) + sap xép cac to hop theo tht ty ting dan (0,1,2,...) , t6 hop d6 gdbm 1
chirsb 1, 2 chit s6 1, 3 chir s6 1.

(3) + so sanh t6 hop thi I va i+1 & ap dung tinh chat xy +x y =x-. Thay
bang diu “-* & danh diu V vao hai t6 hop cii .

(4) + Tién hanh tuong tu nhu (3).
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Bang 2.5: Bang t6i thiéu hoa ham logic.

15 1111 4 1

LA

111lv J 13,15 11-Iv
1415 | 1llw

Bang a Bangb Bang ¢ Bang d

so |sonhi 50 . 50 0’ 50 Litn | xixooss
thip | phin i [sfthip| 2 | Ké
phan | xxx sol | phan | xx=xx

2 0010 1 2 0010v 23 | Ol 2361 0-1-
3 0011 3 0011w 26 | 0-10v 2637

b 0110 2 6 0110w 3.7 | 0-1lv | 6.7.14.15 | -11-
12 1100 12 1100w 6.7 | 011w | 6147135

7 0111 7 011lv | 6,14 | -110v | 12141315 ] 11-
13 1101 3 13 1101v  § 12,13 | 110w

14 1110 14 1110v | 7.15 | -111v

T6 hop cubi cing khong con kha ning lién két nita , day chinh 13 cac tich
cuc tiéu cua ham f da cho & duge viét nhu sau
0-1- (phu cac dinh 2,3,6,7) : X1X3
-11- (phu cac dinh 6,7,14,15): x2,x3.
11-- (phu cac dinh 12,13,14,15): x1,Xz.

Budc 2 : Tim tich quan trong tién hanh theo i budc (I =0 +n ) cho dén
khi tim duoc dang tdi thiéu .

Li: tap cac dinh 1 dang xét & budc nho I (khong quan tdm dén dinh
khdng Xx&c dinh “x” nira)

Zi: tap céc tich cyc tiéu sau khi dd qua cac budc tim tich cuc tiéu &

Buoc 1
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EI : 1a tap cac tich quan trong . BPuoc thuc hién theo thuat toan sau :

cho ham voi tap L&N

v

1. Tim cdc tich cuc tieu

v

2. Tim cac tich cwc tiéu 44 toi thidu dmh 1

v

3. Viet ra cac ham cwc tien .

Hinh 2.11: Cay so d6 thuét toan

*Tiép tuc vi du trén :( Budc 2).
L0 = (2,3,7,12,14,15)
Zo =(X1X3,X2X3,X1X2 )
Tim E, ?

Lap bang EO
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Bang 2.6: Bang EO

14 13

| ]
[
——]
—_
| ]

7

Wl ® | ® x| | |
Ay X X X
Alx] : : | X X

Lay nhitng cot chi c6 1 dau x vi day la tich quan trong
— Tim L1 tir LO sau khi da loai nhiing dinh 1 cta LO.

Z,tlr Zo sau khi d3 loai nhitng tich khong can thiét

— = XXz +X1X2

2.2 MACH TO HQP VA MACH TRINH TU
2.2.1 Mb hinh toan ciia mach t6 hop

- Mach to hop 1a mach ma tu s6 on dinh cua tin hiéu dau ra & thoi diém bat ky
chi phu thudc vao t6 hop céc gid tri tin hiéu dau vao & thoi diém d6 .- Mach t6
hop thudng c6 nhiéu tin hiéu dau vao (X1,X2,Xs ,...) va nhiéu tin hiéu dau ra
(yl,y2.y3,...) Mot cach tong quat co6 thé biéu dién theo mo hinh toan hoc

nhu sau :
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X y
\; = - = \17
= mach to hop =
X v
11 ;, _>.. < 1

Hinh 2.12: Mo hinh toan ctia mach t6 hop
Vi V1 =f(X1 X2 5....Xp )
Y2 =f(X1 X2 ,....%n) (2.16)

Y =f(X1 X2 ,....Xn )
Ciing c6 thé trinh bay duéi dang vector nhu sau ;Y =F(X)
2.2.2 Phén tich mach t6 hop :
- Tu yéu cAu nhiém vu da cho ta bién thanh cac van dé logic ,dé tim ra
bang churc nang ra bang chan ly .

- Puoc thuc hién theo cac budc sau :

Van gz logic thye ¥ Bingchicning ¥ Bang chinly ¥ Bingkamaugh

Biéu thi logic

Hinh 2.13: Cac budc tim ra biéu thirc logic
Budc phan tich mach t6 hop :
1. Phén tich yéu cau :

¢ Xac dinh nao la bién dau vao .
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¢ Xac dinh nao 1a bién dau ra .
¢ Tim ra mdi lién hé giita chung véi nhau .
Diéu nay doi hoi ngudi thiét ké phai ndm rd yéu cau thiét ké day 1a mot
viéc khé khan nhung rat quan trong trong qua trinh thiét ké .
2. Ké bang chan ly :
- Liét ké thanh bang vé mdi quan hé twong ng véi nhau giita trang thai
tin hiéu dau vao vé6i trang thai ham sd dau ra bang nay goi 1a bang chtic ning .

- Tién hanh thay gia tri logic (0,1 ) cho trang thai d6 ta dugc bang chan

’

ly .
Vidu:
o PN o™
'&J"
O
Bang chitc ning Bang chan Iv
Khoa A Khoa B Khoa C A B C
Ngat Ngit Tit 0 0 0
Ngit Dong Tat 0 1 0
Dong | Ngat Tt 1 0 0
Ding Dong Sang 1 1 1

2.2.3. Tong hop mach t6 hop
Néu sd bién twong ddi it thi dung phuong phéap hinh v&
Néu s bién twong ddi nhiéu thi dung phuong phap dai sd.

Puoc tién hanh theo so do sau :
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Bang kemaugh hoge

PP. Mecluskey

bién thic s 8 so 80

tol thicu logic mach dien

bidu thec logic

2.2.4. Mt s6 mach to hop thuong gip trong hé thong la :

Cac mach t6 hop hién nay thuong gip la:

- B ma héa(ma hoa nhi phan, ma héa BCD) thap phan , uu tién

- BO giai ma (giai ma nhi phan , giai ma BCD_ led 7 doan) by giai ma
hién thi ki tu

- BO chon kénh

- B0 cong , bd so sanh

- B6 kiém tra chan 1¢

- ROM , EPROM.....

- B6 don kénh , phan kénh
2.2.5. Khai niém vé mach trinh tw (hay mach diy) _sequential circuits

- Pau ra chi bj kich hoat khi cac dau vao duoc kich hoat theo mdt trinh tu
nao d6. Piéu nay khong thé thuc hién bang mach logic t6 hop thuantiy ma

can dén dac tinh nho cua FF.
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thévi gian thiét 13p theo yéu ciu cla FF

37

X1 . . I
x> = mach = 7>
¥ = 10 hop = Yy,
Vi1 — —
. A
T.
T.
Hinh 2.14: Mach trinh tu
A A
A
o B
B | — I
Y Y
T.
A 13 Q|  ya_ [ A
B____NCLK B [ B [
K
£L ] y Y
B léncao rudc A A lén cao trude B
T >thoi gian



2.2.6 mét so phén tir mach trinh tw

2.2.6.1 Role thoi gian

A
AN saliny
W\r 'L||_:r
AN niva
=T
-
I "
! | |‘.
vl
II‘.'||--II.I
3L

Hinh 2.15: Role
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2.2.6.2.Cac mach lat

Bing 2.7: Bang biéu dién cac mach lat
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2.2.7. Phwong phap mé ta mach trinh tw

Sau ddy 1a mot vai phuong phap néu ra dé phan tich va téng hop mach

trinh tu.

2.2.7.1 Phwong phap bang chuyén trang thai :

Sau khi khao sat k¥ qua trinh cong nghé, ta tién hanh lap bang ,vi du ta

cobang nhu sau :
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trang tin hiéu vo tin hidu ra
thai

x| x| x| .. | Y1]Y2
5, S.Sp.0 1
52 51| S2 i 0
5, = 1 1
o
5.

Bdng 2.8: Bang trang thai

- Céc cot ctia bang ghi : Bién dau vao ( tin hiéu vao ) : X1, X2, X3,... ;ham
dau ra ylL,y2,Y3,...

- S6 hang ctia bang ghi 1 s trang thai trong can c6 ctia hé (S1,S,,Ss,...).

- O giao giir cot tin hiéu vao xi véi hang trang thai Sj ghi trang thai cia
mach. Néu trang thai mach tring véi trang thai hang d6 1a trang thai 6n dinh.

- O giao gifra cot tin hiéu ra Y; va hang trang thai S; chinh la tin hi¢u ra
tuong ung .

* Piéu quan trong 1a ghi day du va dung cac trang thai ¢ trong cac 6 cua
bang c6 hai céch:

Cach 1:

«  Nam rd dit liéu vao ,nam siu vé quy trinh cong nghé ghi trang thai
6n dinh hién nhién .

«  Ghi céc trang thai chuyén rd rang (cac trang thai 6n dinh 2 dé dang
nhan ra ).

«  Céc trang thai khong biét chac chan thi dé trong. S& bo xung sau.

Cach 2:

Phan tich xem ting 6 dé dién trang thai .viéc nay 14 : logic , chit ché , rd

rang. Tuy nhién rat kho khan ,nhiéu khi khong phan biét duoc cac trang thai
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tuong ty nhu sau .
2.2.7.2. Phwong phap hinh dd trang thai :

Mo ta céc ttrang thai chuyén ctua mot mach logic twong tu. D6 hinh gom:
cac dinh, cung dinh huéng, trén cung nay ghi tin hiéu vao / ra & két qua
Phuong phap nay thuong ding cho ham chi mot dau ra.

a. Do hinh Mealy:

D6 hinh Mealy chinh 1a sy chuyén trang thdo thanh dd hinh. Ta thuc hién
chuyén tir bang hia sang dd hinh:

Bang c6 5 trang thai ; d6 1a ndm dinh cia do hinh .

Cac cung dinh hudng trén d6 ghi hai thong sd: Bién tac dong, két qua

ham khi chiu su tac dong cta bién.

Hinh 2.16: B4 hinh Mealy

D6 hinh Moore ciing thuc hién chuyén béng trang thai thanh do hinh . Tur
bang trang thai hay tir @6 hinh Moore ta chuyén sang dd hinh nhu sau : 6i
dinh 14 c4c gia trj trang thai :cung dinh huéng; bién ghi tac dong

Bugc 1:

T cac 6 ¢ bang trang thai ta tim ra cac trang thai & gia tri tuong Uing .

Vi du: Trén co 5 trang thai tur S1- S5 nhung chi ¢6 : S1 ¢6 gia tri S1/1
;S5 ¢6 gia tri S5/0. Con cdc trang thai : S2, S3 , S4 ¢6 2 gia tri 0&1 nén ta co
6 dinh.
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Budc 2:

Tién hanh thanh 1ap bang nhu sau :

(Ttr bang trang thai ta tién hanh dién dinh Q; vao 6 vi du 6 & gdc dau bén
trai , giong o voi S2 bén bang trang thai ta duoc S4 /1 Q8 dién Q8 vao 6 nay,
tuong tu nhu vay cho dén hét ).

O cot tin hiéu ra 1a két qua cua ting dinh Q tuong tng .

Budc 3:

Tién hanh v& d6 thi Moore twong ty d6 hinh Mealy .

* P thi Moore ¢6 nhiéu dinh hon d6 hinh Mealy .Nhung bién dau ra don

gian hon

Hinh 2.17: D6 hinh mealy c6 8 dinh

b. Phuong phap luu d6:

- Phuong phap ndy mo ta hé thong mot cach truc quan ,bao gém céc khi
co ban sau :

+ khoi nay biéu thi gia tri ban dau dé chuan bij sin sang hoac cho h¢

théng hoat dong.
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+ Thuc hién cong viéc (st 1y, tinh toan ...)

+ Khéi kiém tra diéu kién va dua ra mot trong hai quyét dinh .

+ Thuac cong viéc .
2.3 BAI TOAN LOGIC VA CAC BUOC GIAI QUYET BAI TOAN
LOGIC
2.3.1 Bai toan logic

Cho hé théng nudc thai nhu hinh 1.7 hé théng nay chira bé diéu hoa - 2.
Bé diéu hoa co st dung hé théng Xa tran vl ba muirc xa : Mutc 1, muc 2 va
mirc 3 Ung v6i ba muc x4 1a ba bom xa A, B, C khi nuéc trong bé diéu hoa
dén mirc 1 thi bom A s& hoat dong, dén murc 2 thi 2 bom A va B s& hoat dong,
dén muc 3 thi ca 3 bom A, B va C cung hoat dong. Pén khi nudc trong bé
giam dén muc 2 thi 2 bom A va B hoat dong, giam dén mrc 1 thi bom A hoat
dong dudi mac 1 thi h¢ thong bom dung hoat dong hoan toan. “ Lap trinh

diéu khién logic cho h¢ thong xa tran cia bé di€u hoa (bé chtra nudce thai)”.

2.3.2 Cac buéc giai quyét bai toan logic
Budc 1: Xac dinh ma tran MI:

- Xéc dinh s6 bién vao, ki hiéu bang n
- Biénra
Biénvao

- Lap moi quan hé gitra bién vao va bién ra : Biénra

- V& Grap trang thai. Nguyén 1y “ Ludn ludn quay vong trang thai ( néu 1
trang thai khong quay vong dugc goi 1a trang thai chét). Néu 1 tin hiéu dau
vao chuyén tir trang thai ndy sang trang thai kia chi c6 thé thay 1 gié tri bién”

- Xac dinh ma tran MI:

+ S6 hang = 1 + s trang thai

+S6 ¢t = 1 + 2" + s6 bién ra. Nhiing trang thai nao nam trén hang c6 s6

th ty cing tén thi nhitng trang thai d6 1a 6n dinh va ta khoanh tron trang no
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lai. Khi chuyén tir trang thai ndy sang 1 trang thai ké tiép thi phai chuyén trén
cing mot hang. Mot trang thai khong 6n dinhphai chuyén vé trang thai 6n
dinh khi chuyén phai chuyén trén cting mot cot

Budc 2: Rat gon ma tran M1 dé duoc ma tran MII

Nhép hang - Nguyén tic :

+ 1 trang thai 6n dinh nhap véi trang thai khong 6n dinh cung tén thi viét
trang thai 6n dinh

+ 1 trang thai on dinh nhap voi 6 tréng thi viét trang thai 6n dinh

+ 1 trang thai khong 6n dinh nhap véi 1 6 tréng thi viét trang thai khong
6n dinh.

Nhap trang thai twong duong:

+ Piéu kién can: 2 hay nhiéu trang thai dugc goi 13 twong dwong voi nhau
néu chiing ¢ cung trang thai dau ra va ndm cing mot cot trén ma tran MI.

+ Piéu kién du : khi cung thay d6i mot gia tri dau vao gidng nhau thi cac
trang thai dugc goi 1a twong dwong phai cho ra mot dau ra giéng nhau.

- Sau khi nh3p céc trang théi tuong duong thanh mot hang thi ta ki hi¢u
thanh mot ki hiéu chung ctia cac trang thai twong duwong d6 roi lam tiép cac
budc nhap hang nhu da néi ¢ trén.

Budc 3: Xac dinh bién trung gian ( tao ra 1 s duy tri, trang thai phu hop
vO1 ham):

- Sau khi ¢6 dugc ma tran MII ta — da giac trang thai xac dinh bién trung
gian bang cong thirc : 2°™" > M

V6i M : S6 hang ma tran MII

Smin : s6 bién trung gian nho nhat

- Pé kiém tra bién trung gian c6 phai 1a dau ra hay khong, xem bién trung
gian trén MII c6 trang thai 6n dinh nam trén cing mot hang c6 dau ra giong
nhau — bién trung gian — Bién déu ra.

— Vay bién trung gian chinh 1a bién dau ra.
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Budc 4: Xac dinh ham diéu khién cua bién trung gian va bién dau ra

M3 héa bién trung gian — xac dinh ham diéu khién.

Néu bién trung gian khong phai bién dau ra khi tin ham diéu khién cua
bién trung gian thi tit ca cac gia tri 6n dinh hay khong 6n dinh ta viét hét vao.

Budc 5: V& mach diéu khién dang Role

Dua vao ham diéu khién ta co thé viét duoc mach diéu khién ki€u Role
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CHUONG 3.

GIAI QUYET BAI TOAN LOGIC THIET KE MACH PONG LUC
3.1 Giai quyét bai toan logic:
3.1.1 So' @6 dang dd hoa va cay so do thuat toan ciia bai toan:

3.1.1.1 So’ d6 dang dd hoa:

hiﬁc 3 C R e R R Bmﬂ A:B:C
Mic2 b_. S — \ S Bom A.B
MiFc1l a---deei T Bom A

Murc niroc trong bé chira

3.1.1.2 Cay so do thuit toan:

Xac dinh ma tran

MI

Rt gon MI dé dugc MII

v

Xac dinh bién trung gian

v

Xac dinh ham diéu khién

Hinh 2.18: Cay so d6 thuét toan
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3.1.2 Xac dinh ma tran MI
- X4c dinh bién vao: a, b, ¢ tai nhitng sensor vi tri

- SO bién vao n = 3.

-Sdbiénra: A, B, C

Biénvao abc

- Lap mdi quan h¢ giira : bitnra - ABC

- Grap chuyén trang thai :

100 010
100 110

G-

001
111

D0 )—@

- X4c dinh ma tran MI

S6 hang = 1 + s6 trang thai = 5

S6cot=1+2"+sdbinra=7

48

000 [001 011 [010 110 |111 101|100 |4 |B |C
1| (D) 2 (00 0
7] 1 3 @Ll 0 0
3] 4 Q@T 2711 0 o
4 i@% 3 111



3.1.3 Rit gon ma tran MI dwgc ma tran MII
Tu ma tran MI ta ¢ ma tran MII:

000 001 | 011 [010 110 |111 | 101 | 100 |

@EEE 3010 @ 100

(01

@ & 2

- Pa giac trang thai :

a0 DO
4D 2D

3.1.4 Xac dinh bién trung gian:
2°™" > M ma M = 2 ( s6 hang ma tran MII ) — Sy, = 1.

Goi bién trung gian 1a : X

3.1.5 Xac dinh ham diéu khién:
Ma hoa trang thai :

}-i| 0 | 1
D 0@

Xac dinh ham diéu khién: f(X)
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abc
X 000 | 001 |011 | 010 |110 111 101 |O0O

0 0 }:(f’}: 1 X N}: 0
I[F:_:l x|l x|z

~f(X) =b + X
Ham f(A):

g LI ) R (O S NS A ()
010 | x (jx L J|x (x| x 11
1 E__ e 1T s [ x ﬂj

- f(A)=a+b+X
Ham f(B):

ahc
hl]ﬂ[] 000 (011 | 010 110 {111 | 101 {000
0 0 X ( 4 W 1 X q 1 0
1 |z lt K_J R }J <

- f(B)=b+c
Ham f(C):
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ahc
hnuu 001 |oin p o0 | |y otor |oo0

- f(c)=c
3.1.6 Mach diéu khién:
+ Mach diéu khién:
b
. X
x
| |
||
d
PR A
b
X
-
b
. - B
[
[EE——
[
F— C

+ Nguyén 1i hoat dong:
Ban dau khi muc nudc chua téib,b=0thi X=0,x=1 - X =1.
Khi muc nuée téia,a=1— A =1, b vin bang 0, x = 1, Bom A bit dau
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hoat d6ng bom chdng tran.

Khi myc nudc trong bé téi mrc b,b=1, ¢ =0 — B =1 Bom B hoat dong
clng v6i bom A xa tran cho bé.

Khic=1—-C=1,BabomA, B, C déng thoi bom x4 tran.

Pén khi mtrc nude rat téi mic b, ¢ =0 — C =0, Bom C nglmg bom con
2 bom A, B van hoat dong. Khi mic nuéc téi miic a, b=0 — B =0, bom B
cling ngimg hoat dong con lai bom A van tiép tuc bom. Khi nao nuéc trong
bé dudi mic a, a=0 — A =0, bom A ngimg hoat déng qua trinh x4 tran cta

bé chira nudc thai két thuc.

3.2 Céc phan tir ciia mach dong lwe
3.2.1 Bom
3.2.1.1 Khai niém chung vé bom

Bom la may thuy luc dung dé hat va day chat long tir noi nay dén noi
khac. Chat 16ng dich chuyén trong duong dng nén bom phai ting ap suét chat
long & dau duong dng dé thang tré luc trén dudng 6ng va thang hiéu ap suat &
hai dau. Thuong st dung dong co dién dé 1am ngudn ning luong cip cho
bom.

a, Phan loai:

-Theo nguyén 1y lam viéc hay cach cip ning luong cho bom co:

« Bom thé tich: khi lam viéc, khong gian 1am viéc thay d6i nho chuyén
dong tinh tién cua pittong (bom pittong) hay nhd chuyén dong quay cta rotor
(bom rotor). Két qua 14 thé nang va ap suat chét 1ong ting 1én nghia 1a bom
cung cap 4p niang cho chit long

« Bom dong hoc: chat 1ong dugce cung cip dong ning tir bom va ap suét
tang lén. Chét long qua bom, thu dugc dong lugng nho va dap cua cac canh
quat (bom ly tdm, bom hudng truc) hoac nhd ma st cua tdc nhan lam viéc

(bom xo0ay 16¢, bom tia; bom chin dong, bom vit x04n, bom suc khi) hoac
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nho tdc dung cua truong dién tr (bom di¢n tir) hodc cac truong luc khac. -
Theo ciu tao:

« Bom canh quat: trong loai ndy bom ly tdm chiém da sb va thuong gip
nhat (bom nuée)

« Bom pittong (bom diu, bom nudc)

« Bom rotor (bom dau, ho4 chit, bun...)

Ngoai ra con c6 céc loai dac bi¢t nhu bom mang cach (bom xang trong
0td), bom phun tia (tao chan khong trong cac bom 1én nha may nhiét dién)

b, So d6 céac phan tir trong hé thong bom:

/11 7 9

7 e

\El o

5 éq@é@ S = | e

Hinh 3.20: Cac phan tir cia hé thong bom

1 - dong co kéo bom; 2 - bom; 3 - ludi; chin rac; 4 - bé diéu hoa; 5 - 6ng
hit; 6 - van 6ng hat; 7- van éng day; 8 - ng ddy; 9 - bé chtra dy trix; 10 - van
va duong dng dua nude t6i bé du trir; 11 - chan khong ké 1ap ¢ dau vao bom,
do 4p suat chan khong do bom tao ra trong chat 16ng; 12 - ap ké ldp ¢ dau ra
bom, do 4p suat du ciia chat 16ng ra khoi bom. Bom hut chat 1ong tir bé diéu
hoa 4 qua ong hat 5 day chét long qua ong ddy 8 vao bé chira du trit 9.
¢. Cac thong s6 co ban ciia bom

+ Cot ap H (hay 4p suat bom) 1 luong ting nang luong riéng cho mot

don vi trong lugng cua chat 1ong chay qua bom (tir miéng hit dén miéng
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day). Cot ap H duoc tinh bang mét cot chat 1ong ( hay mét cot nude ) hodc
tinh doi ra 4p suat bom.

+ Luu luong (ndng suat) bom: 1a thé tich chat long do bom cung cip vao
4 . e . , N 3 3
ong trong mot don vi thoi gian; tinh bang m /s, I/s, m /h.

+ Cong suat bom (P hay N): phan biét 3 loai cong suét

- Cong suét 1am viéc Ni (cong suét hiru ich) 1a cong dé dwa mot luong Q
chat 16ng 1én d6 cao H trong mot don vi thoi gian (s).

- Cong suat dong co kéo bom (Ndc) cong suat ndy thuong 16n hon N dé
bu hiéu suat truyén dong gitra dong co va bom, ngoai ra con du phong qua tai
bat thuong.

- Hiéu suat bom (nb) 1a ti s6 giita cong suat hiru ich Ni va cong suét tai
truc bom N. Hiéu suat bom gom 3 thanh phan:

LSl I L

Trong do:

Ny" hiéu suat luu lugng.

1, - higu suat thuy luc.

n_- hiéu suét co khi.

3.2.1.2 Piéu chinh ning suit ciia may bom
Luong tiéu thy nudc ctia phu tai thay doi trong mot pham vi kha rong

trong mot ngay dém. Vi vay diéu chinh luu lugng dong mot vai tro quan trong
trong hé thong cip nudc.

a. Diéu chinh luu luong bom bang cach thay dbi toc do dong co truyén
dong

Pbi voi hé thong cap nude co do cao cot ap tinh 1on (dudng b hinh 3.21),

khi thay d6i ning suat tir Q1 dén Q2, téc do dong co truyén dong thay doi

khong dang keé (tur n dén nz).

54



Dbi voi hé thdng cip nudc c6 dd cao cot ap dong 16n (duong ¢ hinh
3.21), v6i cung mot lugng thay d6i ning sudt (tir Q1 dén Qz)’ tbc d6 dong co
truyén dong thay doi dang ké (tur n dén n3). Tir d6 rat ra két luan:

Piéu chinh luu luong cia may bom bang cach thay d6i tbc do dong co
truyén dong chi phu hop voi hé thong cap nude cd do cao cdt ap tinh cao (HC),
con d6i v6i hé thdng cap nude c6 do cao cot ap dong cao khong phu hop vi
t6n thit trong roto hodc trong phan tmg cua dong co ty 1é thuan véi toc do
(hoac hé sb truot ) ctia dong co.

H A

|
Q

0

Hinh 3.21: Pic tinh ctia bom khi diéu chinh luu luong
b. Piéu chinh luu lugng clia may bom bang van tiét luu
La phuong phép diéu chinh lyc can trong duong éng bang van tiét luu,
khi diéu chinh bang phuong phap niy dan dén sy xuat hién mot ap suat dong

AHd gay ra ton that cong suét trong van tiét luu bang:

Trj s6 cua AH trong hé théng cdp nudc co ap sudt dong cao 16n hon so

voi1 hé thong cap nude cd ap suat tinh cao.
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3.2.1.3 Tinh chon cdng suit ciia dong co truyén dong

Trang bi dién ctia mot tram bom tdi thiéu phai c6 hai hé truyén dong
a.Truyén dong chinh: 13 truyén dong quay bom. Hé truyén dong nay thuong
dung dong co khong ddng bo dién ap thap (380V) va cao ap (3 hodc 6kV), va
dong co dong bo. Bdi voi dong co ¢b cong suat > 100kW, thuong dung dong
CO cao ap.

b. Hé truyén dong phu: 1 dong co truyén dong dong mé van thudng ding
dong co khong dong b roto 16ng séc dién ap thap, co dao chiéu quay.

c. Tinh chon cong suit dong : Cong suit dong co dong bom duoc tinh

theo biéu thirc sau:

, k.y.OH
10007,

(2.18)
Trong do:

y — Khéi luong riéng cua chat 1ong

Q — Nang suét cia bom, m’/s;

H — chiéu cao cta cot ap (4p sudt) ,m;

1p— Hiéu suét cia bom (0,45 = 0,75)

n— Hi¢u suét cua co ciu truyén luc (0,45 +0,9)
3.2.2 Lua chon day din:
3.2.2.1 Khai niém chung:

Tiét dién day dan va 15i cap phai dugc lua chon nham dam bao sy lam
viéc an toan, ddm bdo cac yéu cau k¥ thuat va kinh té clia mang. Cac yéu cau
k¥ thuat anh hudng dén viéc chon tiét dién day 1a:

1- Phat ndong do dong lam viéc lau dai (dai han).

2- Phat nong do dong ngan mach (ngan han).

3- Ton that dién ap trong day dan va cap trong trang thai lam viéc binh

thuong va su cé.
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4- Do bén co hoc cua diy dan va an toan.

5- Vang quang dién.

Vi 5 didu kién trén ta xac dinh duogc 5 tiét dién, tiét dién day dan nao bé
nhat trong ching s¢€ 1a tiét dién can lya chon thoa man diéu kién k¥ thuat. Tuy
nhién c6 nhiing diéu kién k¥ thuat thuoc pham vi an toan do d6 dy dan sau
khi d3 duoc lya chon theo cac diéu kién khac van phai chu ¥ dén diéu kién
riéng cua tung loai day dan, vi tri va moi truong noi sir dung dé co thé lya
chon dugc don gian va chinh xac hon.

3.2.2.2 So' d6 di diy ciia hé thong:

Ld 3-6KV
) o

4
o
thaﬂ d\i‘éﬂ tiép diém thirong mé ‘ @ BA

- WL
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i

— 1 o

Hinh 3.22: So d6 di day tong quan
3.2.3 Lwa chon mot s6 thiét bi bao vé va déng cit mach dién:
3.2.3.1 Aptomat (MCCB)
Pé dong ngit khong thudng xuyén trong cac mach dién ngudi ta sir dung
cac aptomat. Cau tao aptomat gom hé théng cac tiép diém c6 bd phan dap hod

quang, by phéan ty dong cit mach dé bao vé qua tai va ngén mach. B phan
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cit mach dién béng tac dong dién tur theo dong cuc dai. Khi dong vuot qua tri
sb cho phép chung s¢ cat mach dién dé bao vé thiét bi.
Nhu vay aptomat dugc st dung dé dong, ngét cac mach dién va bao vé

thiét bi trong trong trudng hop qua tai.

- N

Hinh 3.23: Thiét bi dong ngat dién ty dong (aptomat)
3.2.3.2 Ro ' le nhiét bao vé qua dong va qua nhiét (OCR)

Ro le nhi¢t dugc str dung dé bao vé qua dong hodc qua nhiét. Khi dong
dién qua lén hodc vi mot ly do gi do nhi¢t do cudn day mo to qua cao. Ro le
nhiét ngat mach dién dé bao vé mé to may nén.

Ro le nhiét c6 thé dit bén trong hodc bén ngoai may nén. Trudng hop dit
bén ngoai ro le nhim bao vé qua dong thudng dugc 1ap di kém cong tic to.
Phan tir co ban cua ro le nhiét 1a mot co cau ludng kim gém c6 2 kim loai
khac nhau vé ban chét, c6 hé sd gian nd nhi¢t khac nhau va han véi nhau. Ban
luong kim duoc dot nong béng dién tr¢ c6 dong dién cua mach can bao vé
chay qua. Khi lam viéc binh thudng sy phat nong ¢ dién tré nay khong du dé
co cau ludng kim bién dang. Khi dong dién vuot qua dinh mirc ban ludng kim
bi d6t néng va bi udn cong, két qua mach dién ctua thiét bi bao vé ho
3.2.3.3 Cong tic to va ro le trung gian

Céc cong tic to va ro le trung gian duogc sit dung dé dong ngét cac mach

dién. Cau tao ctia ching bao gom cac bo phan chinh sau day
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1. Cudn day hut

2. Mach tir tinh

3. Phan dong (phan tng)

4. Hé théng tiép diém (thuong dong va thuong mo)

i i o //////_.- /////
W

| I It E"" i “;:":‘ J /

Hinh 3.24: Céng tic to
Can luu y céc tiép diém thuong mé cua thiét bi chi dong khi cudn day hut
c6 dién va nguoc lai cac tiép diém thuong dong s€ md khi cudn day cé dién,
dong khi mat dién.
Hé thong cac tiép diém c6 cdu tao khac nhau va thudng duoc ma kém dé
dam bao tiép xtc tét. Cac thiét bi dong ngit 16n c¢6 bd phan dap hd quang
ngoai ra con c6 thém céac tiép diém phu dé dong mach diéu khién.

- Ngoai ra con co cau chi, cau dao . . . dong cat va bao v¢é phu tai
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3.2.3.4 Phao dién (Radar)
- Str dung cho bdn chira nudce, khi bén day hay thiéu nudc phao s& tu

dong tit /mé may bom nudc.

Hinh 3.25: Phao dién
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3.3 Mach dong luc:
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Hinh 3.26: Mach dong luc
Trong do6 :
- MCCB1, MCCB2, MCCB3 : Aptomat
- MCP1, MCP2, MCP3 : Tiép diém khéi dong tir cia bom
- OCRP1, OCRP2, OCRP3: Role nhiét
- 2AB : Bién ap cap ngudn cho mach diéu khién
-2CD : Cau dao, cau chi
- 3AB : Bién ap bién d6i dong xoay chiéu thanh dong 1 chiéu
-V1 :Vonké do dién ap mach diéu khién
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+ Nguyén 1y hoat dong:

- Khi dong cac aptomat cip ngudn cho cac bom trong hé théng hoat dong,
nhung cac tiép diém khoi dong tir MCP1, MCP2, MCP3 van md nén cac bom
A, B, C van chua hoat dong. Khi nao nudc trong bé diéu hoa dén muc a, phao
dién a dong cudn hut trén mach diéu khién, néu khong co bt ¢t su ¢d nao thi
cudn day khai dong tir MCP1 c6 dién va dong tiép diém thuong mé MCP1
trén mach dong luyc. dua bom A vao hoat dong, tuong ty nhu vay khi nudc
dén muc b,c céac phao dién b,c lan luot dong dua cac bom B,C vao hoat dong
bom xa tran cho bé chira. Pén khi muc nudc trong bé chia rat xudng dudi
muc ¢ din dén m& phao dién ¢, m¢ cudn hut trén mach diéu khién, cudn day
khai dong tir MCP3 mat dién va mo tiép diém thuong mo MCP3 trén mach
dong luc. Pua bom C ra khdi qua trinh hoat dong bom x4 tran. Cling nhu vay
dén khi nao nudc trong bé rat dén dudi mirc a thi toan b hé thong x4 tran cta

bé dugc dua vao trang thai ding hoat dong.
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KET LUAN

Sau khi hoan thanh xong dé tai tot nghiép: “ Lap trinh diéu khién logic
cho hé théng x4 tran bé chira nwéc thai tw dong . di giup em c6 cai nhin
tong quan vé 1ap trinh diéu khién logic va hé thong bom tu dong. Pong thoi
giip em cung cd lai kién thire vé may dién, trang bi di¢n, diéu khién logic...
d3 hoc trong subt thoi gian vira qua. Duéi sy huéng din cta Th.s Nguyén
Ptc Minh em thuc hién di c¢b ging dé trinh bay mot cach kha day du yéu cau
ctia dé tai.

Mic du da hét strc cd gang, nhung trong qua trinh thuc hién dé tai chic
khong tranh khoi nhimng thiéu x6t. Em rat mong nhan dugc su déng gop cua
thﬁy cO va cac ban. Sau cudi, mot 1an nita em xin chan thanh cam on Th.s
Nguyén Dtic Minh, cac ban trong 16p di tan tinh giup d& em hoan thanh dé tai

nay theo ding yéu cau dugc giao.

Em xin chan thanh cam on !
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