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LOI MO PAU

Chén luu dién tir khong xa la véi cac nudce phat trién trén thé gici,o nhiéu
nuéc di ban hanh cac luat trong d6 cidm sur dung cac san pham khéng tiét kiem
dién nhu chan luu sat tir va dén T10.0 Viét Nam, trude cac nhu cau birc xdc cua
viéc thiéu dién va tiét kiém ning luong cac san pham nhu chén luu dién tir, dén
compact méi duoc thi truong chl y va phéat trién dugc may nam gan day nhung
tbc do phat trién rat nhanh chéng.Tuy nhién do thiéu thong tin va cling do thoi
quen hon nita ngudi tiéu dung lai ¢ tam |y sg ding chan luu dién ti do trén thi
truong Viét Nam c6 nhiéu loai chan luu kém chat lwong : loai chan luu nay co
vu diém 1a khai dong duoc ¢ dién thé thap,gia ré do két cau mach don gian, s6
linh kién duoc giam dén mac toi thiéu khi sir dung thi lugng énh sang phét ra rat
thap, dén den dau rat nhanh va rat mau hét tudi tho. Chinh vi cac dic diém trén
nén thi truong Viét Nam hién nay chi chiém khoang 30% - 40% so véi chan luu
sat tir.

Chinh vi wu diém tiét kiém dién cua chan luu dién tir ma em duoc thiy
gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan giao cho nghién ctu dé tai “Xay dung mé
hinh b chén lwu dién tir song chir nhat tin sé thap diéu khién sé véi mach

diéu khién céng hwong va vong cong suat”.
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CHUONG 1.

G101 THIEU CHUNG VE CHAN LUU VA CHAN LUU PIEN
TU

1.1.VAI TRO VA CHUC NANG CUA CHAN LUU DUNG CHO DEN
PHONG PIEN

Chiéu sang c6 thé chiém dén 40% ning luong tiéu thu tai cac cong so 1a
trung tdm thuong mai khién ching tro thanh muc tiéu dang chd y caa nhiing
sang kién quan ly tiét kiém ning luong. Mac di gan 90% ning luong dén soi
d6t tiéu thy chuyén hda nhiét nhung ching van thinh hanh trong khap cac ngoi
nha ctia ching ta, trong cac trung tim thuwong mai va céng nghiép . Hoat dong
cua chdng rat don gian va tu diéu chinh. Nhitng nguon sang phong dién tiét
kiém nang luong thap va cao &p cling véi cac chan luu dién tir hiéu suat cao va
chan luu dién ta tan s6 cao 1a su lya chon thong dung hién nay dé trang bj thém
hoac lap dit mai cac hé thdng chiéu sang tiéu ton it nang luong.

Khong giéng nhu dén soi ddt, cac dén phong dién khong thé mic tryc tiép
vao ludi dién . Trude khi dong dién 6n dinh bang mot cach nao d6 thi ching da
ting va ting manh 1am dén bi d6t noéng qua va bi pha hay . Do dai va duong
kinh cua day toc trong dén soi dt chinh 12 han ché dong chay qua né va diéu
chinh dong dién phat ra . Thay vi day toc dén phong dién dung hiéu tng ho
quang dién nén no can dén phan tir goi 1a chan luu dé trg gilp anh sang phat ra.

Chan luu ¢6 3 cong dung chinh :

- Cung cap hiéu thé khai dong mot cach chinh xac boi vi dén can
hiéu thé khoi dong 16n hon hiéu thé 1am viéc .

- Lam hop dién thé nguon vé gia tri dién thé 1am viéc cua dén



- Han ché dong dé tranh hong dén vi khi hd quang xuat hién thi tong
tro cua dén s€ giam (hiéu tng dién tro vi phan am)

Pau tién dén duoc coi nhu mot khdi khi dan gitra hai dién cuc . Chéan luu can
phai cung cip dién thé dé hd quang chay giira hai dién cuc. Dién thé nay duogc
cung cap bai bo bién dp nam trong chan luu va déi khi nd dung tic te dé tao
xung cao thé. Khi khi trong dén da bi ion hoa, dién tré caa dén s& bi giam rat
nhanh tranh cho dién cuc khéng bi dét qua noéng . Khi dong dién da chay qua
dong hd quang khi s& néng 18n va tao ap suat trong 6ng phong dién, ap suit nay
lam tang dién tro cua dong ho quang dan dén viéc tiép tuc dét nong khi va nang
cao &p suat . Chéan luu phai diéu khién dién thé va dong dén lam viéc on dinh tai
cong suat danh dinh . Thiéu viéc diéu khién dong cua chan luu ap sudt s& ting
cho dén khi thé dat vao hai dién cuc s& giam , ion hoa sé tit va dén s& ngung 1am
Viéc.

Néu chan luu khong thich hop chling s& khién dén lam viéc trong trang thai
khéng toi wu . Két qua 1a dén khong lam viéc tai ding cong sut va s& khong
phat dung anh sang, tudi tho caa ching s& giam di . Chan luu cling can phai cung
cap ding dién thé danh dinh dé duy tri dong ho quang va can phai diéu khién
dong dé deén 1am viéc ding coéng suat. Mot sé chan luu tw n6 gay ra nhitng anh
huong bat lgi cho nguon dién . Nhitng van dé cia ngudn ludi dién khong phai
lac ndo cling tuy ¢6 ma thudng bi chinh céc thiét bi ( giéng nhu chan luu dién tur
va dién tir ) dugc ndi vao nguon dién gay ra . Nhing cudn bién ap va tu dién qua
nong 1a nhitng nguyén nhan gay anh huong dén chat luong cia nguon dién .
Nguoi ta c6 thé giam nhiing anh huong nay khi chii y dén nhimg dac trung lam

viéc cua chan luu.



1.2.CAC MACH KHOI PONG CUA CHAN LUU

TUy theo co ché khoi dong ¢ 3 loai mach chu yéu caa chan luu dién tir
dugc dung hién nay. Ba loai chan luu nay dugc phan loai theo 3 kiéu khoi dong:
kiéu khoi dong do ddt nong truéc , kiéu khai dong trong chéc 1at va kiéu khoi
d6ng nhanh.Cuing vai viéc st dung chan luu lai va chan luu dién tir ¢ thém hai
loai nita: khoi dong nhanh cai tién va kiéu khoi dong tic thoi cua nhimg dén
thudc loai khai @dong nhanh.
1.2.1.Khéi dong do dién cuc dwoc dot néng truwéc
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Hinh 1.1:Mach khéi dong dot nong trude

Mach d6t néng trude dugc trinh bay trén hinh 1.1, n6 cap dién dé dot nong
dién cuc trude khi dén khoi dong, day 1a kiéu dung dau tién dé khai dong dén
huynh quang. Can thiét dot nong dién cuc dé thiét 1ap su phéng dién trong
dén.Viéc dbt nong nay duoc thuc hién bang tay hay ty dong ding tic te mac ndi
tiép chéan luu.

Khi ngudn dién duoc cap ,tic te dong lai va thong qua chan luu mot dong
dién cuc khién ching néng Ién. Sau mot vai gidy dé dién cuc dat dén nhiét do
nhit dinh tic te ty dong mo ra.Viéc mo cua tic te ma trude d6 nhu dang 1lam
ngan mach khién cho dong chay qua khéi khi & trong dén. Do hai dién cuc dugc
d6t nong , su phong dién dugc thiét 1ap va dén phat sang .Kiéu khai dong nay

thuong dung cho dén huynh quang 6ng dai va thu gon(cong suat tir 4 dén 30



watts). Dén 6ng dai cd tic te ngoai con dén huynh qung thu gon c6 tic te gin gan
lién trong dui den.

Peén huynh quang 6ng dai khoi dong kiéu dét nong trudc cd thé 1am viéc
vé6i chan luu khoi dong diéu khién. Chan luu nay c6 cudn riéng dé dot nong dién
cuc va khdng can dén tic te nia.
1.2.2.Khéi dong ngay

Loai dén kiéu nay khoi dong nay khéng can dén trg gidp cua tic te.Dé dat
dugc didu ndy chan luu can phai cung cap thé hd mach c6 gia tri gap dén 3 lan so
vé6i thé hiéu danh dinh ciia dén.Cao thé nay lay tir cudn bién 4p tu ngau Ion nam
ngay trong chan luu.Kiéu khai dong nay khién cho chan luu co kich thuéc Ion
hon kich thuéc chan luu néi trén.

Chan luu kiéu khoi dong ngay dung cho hai dén c¢6 hai dang: mach kéo co
va mach néi tiép theo chudi
1.2.2.1.Mach kéo co
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Hinh 1.2:Mach kéo co khai dong ngay
Mach kéo co khai dong ngay hinh 1.2 khac véi mach d6t nong trude, nhu
d3 noi ¢ trén , & chd nd khong co tac te va thé khai dong 16n.N6 khai dong hai
dén riéng ré khong phu thudc vao nhau.Kiéu khai dong riéng ré nay khién chan

luu cang to hon.
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Mot tu dién dugc méac ndi tiép véi mot dén dé cai thién tham s
ngudn.Mach cé cudn cam mac ndi tiép voi dén goi 1a mach tré(kéo), mach ¢ tu
dién méc ndi tiép véi dén goi 1a mach troi (co). Do vay mach noi trén c6 tén la
mach kéo co.
1.2.2.2.Mach nai tiép theo chudi

1 o LAVP
S5 Primary Sta:‘ter
e s ndings
E;g wirig Sw:ndar,r Wmdmgs e
:,Ei - Ca,;a:tm
[ = | LANP

Hinh 1.3:Mach néi tiép theo chudi

Pé giam kich thudc ,can nang va gia thanh cua chan luu kiéu kéo co khoi
doéng ngay mét loai chan luu khac di dugc ché tao(hinh 1.3). Trong mach chan
lwu nay hai dén mac ndi tiép va ching mac néi tiép véi cuon khai dong den.

Trong mach nay cuon khoi dong bat ngay mot dén con den kia tu Khoi
dong sau da. Boi vi hai dén méc néi tiép chan luu khong can cip dong riéng cho
hai dén nhu trudong hop trén va 1am chan luu nhe hon va lam giam kich thuéc
dén 1/3 so véi cac chan luu nodi trén.

1.2.2.3.Mach khéi déng ngay ding chén lwu dién tir
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Hinh 1.4:Mach khai dong ngay dung chén luu dién tir
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Mach khai dong ngay ding chéan luwu dién tir hinh 1.4 1am viéc gidng nhu
mach kéo co cung cap cao thé dé khai dong doc lap hai dén duoc mic song
song.Sau d6 chin luu diéu chinh dong qua hai dén.Kich thuéc cia chan luu nho
hon vi né thudc loai chan lwu dién ti.

1.2.3.Mach khéi dgong nhanh

Cathode Heater Windings 193 it Capacitor
1
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Hinh 1.5:Mach khaoi dong nhanh
Hé thdng chiéu sang vai mach khoi dong nhanh hinh 1.5 hién nay dang
dugc phd bién va thuong dugc st dung cho dén huynh quang 1,2m ciing nhu
deén huynh quang thong lwong phat I6n (HO) 800mA va rat Ién (VHO) 1500mA.
Pién cuc cia dén duge dot nong tu dong bai 1 cudn bién riéng dat trong chan
lwu khién khéng can ung dén tac te, tuy vay ca bo deén can phai dat cach nhau %
inch( cho dén F40T12), % inch( cho dén F32T8) hoac sat nhau ( cho dén 800mA
HO va 1500mA VHO) trong cting mot chéa deén dé khéi dong cho thich hop.Sau
khi dén d3 khoi dong cac dién cuc van tiép tuc duoc dbt nong.

Do céc dién cuc duoc dot ndng nén thé hiéu can thiét dé khoi dong deén sé
nho hon so voi mach khai dong ngay néi & trén va 1am cho kich thuéc cia chan

luu nho di, anh sang ctia dén ¢6 mach khai dong nhanh phéat ngay lap tic véi do
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sang yéu va dat cuc dai trong 2 gidy.Cac dén thuong duoc mic ndi tiép nhung
d6i khi cac chan luu dién tir ciing duoc mac song song.
1.2.4.Mach khéi dong nhanh cai tién

Cathode Heater ‘u"uirdings Start Capacior ’ Swvitch
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Hinh 1.6:Mach khéi dong nhanh stra doi
Mach khoi dong nhanh cai tién nhu hinh 1.6 1am viéc giéng nhu mach
khoi dong nhanh nhung tu dong ngat dong dét néng dién cuc sau khi dd khoi
dong.Sau khi su phong dién da duoc thiét 1ap that su viéc d6t nong cac dién cuc
la khong can thiét.Viéc ngat dong d6t nong dién cuc giup tiét kiem 3 watts mdi
den.

1.2.5.Mach khéi dong tirc thaoi caa dén khéi dong nhanh

four
. Primary s
IEE;._:" Nindlirgs 5":5 LMREP E=;
'Fs — Capacitor
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Seconda
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Hinh 1.7:Mach khoi dong tire thoi cua dén khai dong nhanh
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Loai mach nay dugc khuyén cdo sir dung véi loai dén T8 c6 mach khoi
d6ng nhanh.Gibng nhu mach khai dong ngay noi trén, chan luu cua mach nay
cung cap thé hé mach 16n dat vao hai dién cuc khong duge dbt nong trude.Dén
dugc khoi dong doc 1ap véi nhau va dugc mac song song véi nhau nhu hinh 1.7.

Tuy nhién loai mach nay pha huy dién cuc nhanh hon ca loai mach khoi
d6ng nhanh, thong thuong giam dén 25% tudi tho cua dén dya trén sb 1an bat tat
trén 1 ngay.Dién cuc cia T8 duoc thiét ké dac biét dé thich ang véi loai mach
khoi dong nay.
1.3.CAC THONG SO Ki THUAT CUA CHAN LUU

Pé Ira chon chan luu cho cac tng dung trén thyc té can dé y dén 3 thdng
tin sau . D6 13 loai dén, s6 luong dén ma chan luu phai 1am viéc dong thoi va thé
& 16i vao cua hé thdng chiéu sang . Sau khi di xac dinh 3 tham s6 d6 thi chan luu
s& duoc lua chon tiép tuc dua trén cac dic trung sau day:
1.3.1.Cong suat 16i vao

Do 1a téng cong suat can thiét dé ca chan luu va dén 1am viéc nhu 1 thé
théng nhat .Ta cling khong thé tinh cong suat 16i vao nhu tong s hoc caa cong
suat chan luu cong cong suat dén boi vi da s6 chan luu khong diéu khién dén 1am
viéc hét cong suat danh dinh . Do vay cong suat 16i vao 1a mot dai luong can do
chinh xac sau khi xac dinh dung céng suat caa dén lam viéc.

Mat mét cong suat cua chan luu 1a phan céng suat ton hao riéng cta chan
luu . Néu toén hao nay xac dinh dugc thi cong suat 16i vao la tong caa ton hao
cong vai cong suat dén . Tuy nhién viéc tinh sau nay c6 thé dan dén sai pham
néu ta khong chic chan rang dén 1am viéc hét cong suat danh dinh.
1.3.2.Pién thé 16i vao

MJi chan luu 1am viéc véi dién thé danh dinh ghi trén nhan cta chén luu .

Néu dung khong dung thé danh dinh ndy cd thé gay hong chan luu hodc dén

14



hodc ca chan luu va dén . Khuyén céo mot khoang han ché dién thé 16i vao xung
quanh gia tri dién thé danh dinh trong bang sau:

Bang 1.1:Khoang han ché dién thé 15i vao

Hiéu dién thé danh dinh (V) Khoang hiéu thé 16i vao (V)
120 112 — 117
208 119 - 216
220 210 — 236
240 225 — 250
250 235 — 260
277 255 — 290
347 322 — 365
480 450 — 500

Pé dap tng nhu cau da hiéu thé 16i vao trong cac tng dung cia dén HID
cdng nghiép san xuat chan luu da phat trién loai chan luu c6 nhiéu gia tri dién
thé 16i vao roi trén cudn bién ap so cap . BU lai tién nghi thich tng véi gia tri
dién thé 16i vao , hiéu suat caa ching giam di. Néu viéc giam hiéu suét 1a khdng
dang ké nd sé khong gay anh hudng gi dén viéc st dung dén HID dai tra . Nhan
Xét rang loai chan luu da hiéu thé nay c6 nhiéu dau day ra ndi véi cudn so cap .
Diéu nay c6 thé tao nén cac diém yéu cua chan luu do su gidn nd caa cudn day
va I8i sat tir trong qué trinh 1am viéc.
1.3.3.Dong dién 16i vao

D6 1a dong tiéu thy danh dinh cta chan luu va dén.Déi voi da s chan luu chi
c6 mot gia tri dong dién 16i vao duoc chi dinh.Ddi voi mot s6 chan luu khac, thi
du nhu chan luu dién tir ding dén huynh quang thu gon c6 dong lam viéc , dong

khoi dong va dong mach hé . Co kha nang 1a dong khéi dong hoac dong mach
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hd 16n hon dong 1am viéc.Dong 16n nhét phai dugc cha y dé thiét ké ding mach
cua hé thdng chiéu sang, cia mach khoi dong, caa cau chi bao vé vv...v Nguoc
lai c6 thé gay hong thiét hai cho hé théng.

-Dong khai dong

Dong dién 16i vao trong ldc khai dong ban dau 16n hon vai 1an so véi dong
lam viéc danh dinh . DOng nay xay ra trong thoi gian ngan khoang 5 — 6 ms.
Thong thuong chan luu dién tir 6 dong khai dong I6n hon chan luu dién lai va
chan luu dién tir . Chén luu dién tr néi chung c6 dong vao cao hon chan luu sit
tir va chan luu lai . Mach ngat s& lam viéc lien tuc va cau chi s& nhay néu ching
khong chiu néi dong khai dong cua chéan luu.

-Cau chi bao vé :

Viéc ding cau chi bao vé déi khi duoc xem xét néu nhiéu dén cing lam viéc
v6i 1 chan luu va néu ta muén tat nhitng dén 1am viéc t6i . Diéu nay gidp ta sia
dén va tranh hong toan bo hé théng néu chan Iuu bi ngan mach . Néu ding cau
chi thi nén dung loai canh cung kéo m¢ thuan tién va chiu duoc dong khai dong
cta chan luu . Chén luu dién tir thuong chiu dugc dong khoi dong 16n hon chan
lru sat tir nén thuong khong gap rac rdi khi cau chi chiu khong ding dong danh
dinh .

-Méo hai tong cong :

Do dong cua dén phong dién khdng c6 dang diing hinh sin nén dong chan luu
tiéu thu ciing khong c6 dang hinh sin.Méo hai kiéu nay néu qua lén s& gay ra
nhiéu van dé cho céac cong ty dich vu va co thé lam qua néng duong day trung
hoa ctia mang ludi 3 pha.

Pé phan tich nhidu hai ta phan tich ching thanh tong hai (cta tan sé 50Hz
hodc 60Hz).Dd méo hai duge danh gia bang sé luong cac hai c6 mat trong toan

bo s6ng bi méo.Ngoai ra két qua phan tich thong thuong chira cac hai c6 mat goi
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1a ¢6 méo hai tong cong THD. THD cang nho thi dang séng cang gan véi dang
s6ng hinh sin Muc nhidu hai tong cong chap nhan duoc cho céc hé lap dat méi
c6 thé thay doi, tuy nhién su ndng day trung hoa sé& tranh dugc néu THD nho hon
33%.
1.3.4.Hé s6 cong suat PF

Hé sé cdng suat xac dinh twong quan giita hai loai cong suat hitu céng va
vO cong .Hiru cong do bang kilowatts (KW) D6 1a cong dé thuc hién chuyén
dong va san sinh ra nhiét hoic nhitng thir tuong ty .V6 céng do bang kilovolt-
amperes v cong (KVAr) .Hai loai nay chung lai tao ra cong biéu kién do trong
don vi kilovolt-amperes (KVA).Cudi cing hé sé cong suat chinh 1a ti s6 hitu
cong va cong biéu kién (KW/KVA)

PF === (1.1)

Hé s6 cong suat chan luu xac dinh hiéu qua chuyén héa cua thé hiéu va
dong dién cua ngudn dién thanh cong suat tiéu thu caa chan luu va dén.Sy tan
dung hiéu qua dong dién khién hé sé cong suat 100%.Hé sé cong suat khong
phai 1 chi s6 xac dinh kha ning cta chan luu tao ra 4nh sang cua dén. Chan luu
duogc thiét ké co hé sb PF cao hodc thuong (nghia 13 thap) hodc c6 PF thich
tng.Loai c6 PF cao dung trong cac chiéu sang thwong mai c6 gia tri I6n
90%.Chén luu loai PF cao dung khoi dong thap hon loai c6 PF thap, do vay ciing
mot chd c6 thé lap nhiéu chéa dén hon.Loai chan luu ¢6 PF thuong c6 dong khoi
dong 16n gap doi loai c6 PF cao.Ching doi hoi phi ton day ndi nhiéu hon vi
trong nhanh dén sé choa dén dugc lap dit it hon, do vay cd thé gay qua tai ddi

véi toan mang va co thé bi cac nha cung cap bat phat.
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1.3.5.Hé s6 chan lru

Do chéan lvu 13 mét phan tir tich hop cua hé théng chiéu séng nén ching c6
anh huong truc tiép 1én thong luong cua anh sang phat ra.Hé sb chan luu BF 1a
dai lwong danh gia kha ning cua chan luu tao ra anh sang tir dén.Do 1a ti sb gitra
thong luong cua cung 1 dén phat ra khi dung chén luu dang quan tim va khi

ding chan luu theo tiéu chuan cia ANSI.

Théng luong ciadén ding véi chin lru dang xét

Hé sb chan luu = (1.2)

Théng leong cia dén ding vdi chin lvn chuin

BF khi nhan vai lumen cia mot dén va sb luong dén sé& thanh lumen tong
cong ma hé thong gdom chan luu va cac dén d6 phat ra.Mot chan luu c6 thé co
nhiéu gi4 tri BF khac nhau cho nhiing dén khac nhau.Thi du chan luu dién ta
ding véi dén tiéu chuan c6 BF bang 95% trong khi ding vai dén tiét kiém ning
lugng c6 BF bang 88%.

NGi chung BF cua chan luu nhé hon 1, chan luwu loai dic biét cd BF 16n
hon 1.Dé tiét kiém ning lugng thuong chon chan luu véi BF thap nhat. Tuy
nhién chon nhu vay thi mac anh sang phét ra s& thap.Do vay phai xuat phéat chon
BF trén co sé dam bao do chiéu sang, s dung nhiing 16i khuyén cua nha san
Xuét d¢ chon BF t6i uu.
1.3.6.Hé s6 hiéu suat chan luu

Hé s6 hiéu suat chan luu 1a ty s6 giita hé s6 chan luu BF (twong Gng V4i
kha ning ctia chan luu trong viéc phéat ra 4nh sang) va cong suat 16i vao cua chan
lwu.Pai luong nay duge dung dé so sanh cac chan luu khac nhau khi sir dung

ching véi cing chung 1 loai dén.Hé sé nay cang cao thi chan luu cang hiéu
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suat.Néu lay hé s6 nay nhan véi lumen cua 1 dén va nhén véi sb dén thi ta nhan
duoc hiéu suit lumen trén watt

LPW = B.E.F. x (Lumen caa mot dén) x (S6 dén) (1.3)

LFSW cang cao thi hé dén va chin luu cang hiéu suat.Pai luong nay ding
dé so sanh cac hé thong dén va cac chan luu khac nhau
1.3.7.Hé s6 dinh

Hé s6 dinh trong mach xoay chiéu 1a ti sé gitta dinh cua séng va gia tri
hiéu dung cua nd(cin cia trung binh binh phuong).Dén va chan luu c6 cac dic
trung khong tuyén tinh 12 nguyén nhan lam bién dang dong dién.Hé s6 nay la 1
trong nhiing tiéu chi ma nha san xuat dung dé dam bao tudi tho dén.Céac nha san
xuat va Vién tiéu chuan My yéu cau hé sb dinh khoang 1,7 hodc nho hon dbi véi
chan luu dién tir ¢& dam bao tudi tho cua dén ma nd cung 1am viéc.Di vai chan
lwu dién tr hé sb nay 1a 1,7 cho khoi dong nhanh va 1,85 cho khai dong tac
thoi.DONg c6 hé sé dinh cao gay ra x6i mon vat liéu dién cuc va giam tuoi tho
den.
1.3.8.Chéng néng

Tat ca cac choa dén trong nha va ngoai troi can phai duoc chong nong dé
han ché nhiét d6 cua chan luu dé bao vé ching khoi bi qua néng.Nhitng chan luu
c6 toa nhiét tot duge danh dau “loai P”.Chan luu sét tir va chan luu lai st dung
bo chéng nong (TP) nhu mot phan cua thiét ké nam ngay trong hop caa chan
lvu.Néu chan luu qua néng thi TP s& md va ngat ngudn dién cho dén khi nd
ngudi han thi s& tu dong ndi nguon lai
1.3.9.EMI/RFI (Nhiéu giao thoa dién tir / giao thoa tan sb radio)

Su phong dién gitra hai dién cuc cua dén gay nhiéu 1én dai vo tuyén.Nhiéu
nay cé thé giao thoa véi cac tin hiéu cua viéc thu nhan séng radio va cua cac

thiét bi truyén théng khéc.
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Céac dang cua nhiéu giao thoa:
- Buc xa dién tir véi angten
- Hai tiép &m tir dai thu thong qua mang ludi dién
- Buc xa dién tir tryc tiép tir ludi dién dén dngten
Dé han ché dang nhiéu thi nhat cdc mach anten cua radio va ban than
radio phai dugc khuyén céo 1a dit cach it nhat 3 mét dén dén huynh quang va
radio phai duoc ndi dat.Nguyén nhan gay nhiéu tht hai va thi ba co thé han ché
dung thém cac bo loc nhidu.Thong thudng dung cac bd loc tu tré.Ngoai ra ciing
nén diing ngudn dién riéng cho hé thong chiéu sang.Chan luu dién tir 1am viéc tai
tan sd cao co thé gay anh hudng 18n hoat dong cua cac thiét bi birc xa ving hong
ngoai,cac day dan truc tuyén va céc thiét bi truyén thong.Co trudng hop khong
thé chéng duoc nhiu trong mét sé truong hop khién phai thay ddi chan luu co
tan sb thap hon.
1.3.10.Tap am cia chan hru
Nhitng tiéng ré cua cac hé thong chiéu sang dung dén phong dién duoc tao
boi nhitng dao dong cua cudn day va I8i sat tir cia chan luu.Tap 4m nay duoc
khuyéch dai theo 3 céch:
- Do céch gin chan luu 1én chéa dén
- CO phan tir nao d6 trong choa dén bi long
- Do tran nha,tudng, nén nha va cac dd dac gay ra
Viéc lua chon chan luu ciia dén phéng dién phai duoc tién hanh trén co sd
gay tiéng 6n it nhat cho khu vuc quanh nd.Chan luu duoc phan loai theo tiéng on
ra thanh cac ki hiéu tir A d¢én F.Vi chan luu dién tir khdng c6 nhitng phan tir gay

dao dong va lam viéc tai tan sb cao nén chlng it gy tiéng 6n hon.
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Pé lwra chon chan luu t6t ta can dé y dén hiéu qua st dung.Nhé ring tiéng on
cua chan luu & trong gia dinh quan trong hon & cac céng so.Dung bang dudi day
dé lya chon chan luu c6 d6 on it nhat

Bang 1.2:Mtc d6 6n

, M&c on trung binh .
Noi lip dit Do on
xung quanh
Céac tram phéat thanh
va truyén hinh,thu
vién, noi don khach _
_ | 20 — 24 Decibels A
va phong doc, nha
tho, phong thi nghiém
Cua truong
Nha ¢,cong so 25 — 30 Decibels B
Khu vuc cbng s& noi
chung,toa nha thuong | 31 — 36 Decibels C
mai
Co s& san xuat,cua _
. ) 37— 42 Decibels D
hang béan &

1.3.11.Dinh nghia hinh thang

Trong qué trinh 1am viéc thé hiéu roi trén 6ng phong dién tang véi thoi
gian.Vi vay can phai bu trir lai su ting thé nay dé gitr nguyén cong suat .Hinh
thang thé hiéu — cong suat (xem hinh 1.8) duoc x4c dinh cho hé théng chiéu sang
xac dinh ving hoat dong caa dén va chéan luu dién tir dén mot ngudng thiét 1ap

boi Vién tiéu chuan quéc gia My.Chan luu dién tar duoc thiét ké dé lam viéc
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trong hinh thang thé hiéu trong suét thoi gian song caa dén phéng dién dic biét
la dén HPS

Vol-Watl _
Traces Trapezoid Boundary

375 Naminal

W
A= Norminal Lamp Voltage

0 50 60 TO B0 50 100 110 120 120 140 160 180 170
Lamp Vot

Hinh 1.8:Hinh thang dac trung ctia dén HPS 400W

Canh cdng suat cuc dai cia hinh thang dugc xac dinh nhu gia tri ma néu
lam viéc véi gia tri cong suat nay thi tudi tho caa dén s& giam 25%.Canh cong
suat cyc tiéu duoc xac dinh bang gia tri cong suat ma thong luong phét ra cua
dén di duoc ddt nong trudc con cd thé chap nhan duoc.Canh thé hiéu cuc dai
xac dinh mac thap nhat tai gia tri nay chan luu con kha nang duy tri dén phat
sang mac du gia trj thé hiéu roi trén dén tang véi thoi gian 1am viéc cua nd. Cudi
cung hinh thang dugc khép kin boi duong thé hiéu cuc tiéu cho phép dén lam
viéc trong moi diéu kién

Puong dic trung ctia chan luu mo ta céch thirc né diéu khién cong suat
cta dén mdi khi thé hiéu caa dén HPS ting. Muc d6 ting c& tir 1 dén 3 volts trén
1000 gio 1am viéc va dac trung ctia chan luu s& xac dinh thay doi cong suat véi
su thay ddi thé hiéu nay

Hinh 1.8 miéu ta duong dic trumg cta chan luu cho thé hiéu 16i vao danh

dinh.Mai khi thé hiéu ting hay giam , nhiing dudng dic trung méi xac dinh song
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song véi duong danh dinh ndy ngoai trir cat tai cac diém khac nhau tly vao su
thay d6i cua thé hiéu cua luéi dién
1.3.12.Diéu khién thé hiéu 16i ra cia chin lwu

Pay 1a sy diéu khién thay ddi céng suét 16i ra cua dén nhu mot ham cua
thé hiéu ludi dién .Chan luu nao diéu khién tét mdi quan hé nay thi cé thé su
dung dugc trong khoang thé hiéu rong cua ludi dién.Do diéu khién nay cang cao
thi gi4 cta chan luu dién tir cang dat. Thong thudng thong luong anh sang phat
ra thay ddi nhiéu hon 1a thay d6i cong suat cia dén HID. Thong lwong caa HPS
thay d6i gap 1,2 lan so véi thay d6i céng suat. Tuong tu ddi véi dén hadile 1a
1,8.Diéu nay co nghia 1a d6i v4i dén hadile ctr 10% thay d6i cong suat dén thi
gy ra 18% thay do6i thong luong anh sang phat ra.
1.3.13.Nhiét d¢ lam viéc

Chén luu 13 ngudn phét ra nhiét do dén phat ra va cac diéu kién caa moi
truong xung quanh khién chan luu va tu dién nam trong vé cua n6 nong Ién. Tat
ca cac chan luu dién tir tiét kiém ning luong hién nay dugc ché tao cung day dan
va céch dién chiu dwoc nhiét do 180°C

Nhiét do cua cac phan tir ting khién tudi tho ciia chliing giam di.10°C tang
cta nhiét d6 1am viéc c6 thé dan dén 1am giam mét nua tudi tho cua phan ti.
Nhiét d6 1am viéc caa lop cach dién cta chan luu 12 180°C va cua tu dién 1a 90°C
la nhitng thi du can dé .

Viéc ding cac 16p cach dién chiu duoc 180°C cling véi viée dinh vi chan
lwru tai vi tri thoat nhiét va dit tu dién cach xa ving nhiét cuc dai khién hé thong
c6 thé 1am viéc tai nhiét do cao. Thi du tai 40°C,55 °C va 65 °C va duy tri duoc

tudi tho cua céc phan tir ciia choa dén.
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1.4.PHAN LOAI CHAN LUU

1.4.1.Phan loai theo bong dén

a)Chan luu cho dén cao ap: chén luu dién tir cho dén cao 4p phai dap tng nhiing
dic diém sau cua deén.

-Khaoi dong:

Pén HID can c6 mot hiéu dién thé da l6n giira hai cuc dién tir ¢& mdi va
duy tri phong dién.Ngoai ra chan luu dién tir ciing phai cung cap mot dong du
I6n tai thé hiéu phong dién d6 ( cd 90V cho HPS va 180V cho MH) dé chuyén
dén tir trang thai phong dién thuong sang ho quang.Vi vay chan luu phai cung
cap hd mach 16n (>600V) cho dén hadile va xung cao thé (2000 — 3000V , 1ps)
cho dén hadile va HPS.

-Thoi gian nong dén va thoi gian bat dén:

Peén HID can vai phut dé 1am néng dén 1én trang thai on dinh (dén hadile
can thoi gian nay it hon dén HPS).Trong khoang thoi gian nay dién tré cia dén
(do bang dong xung vudng) lién tuc ting tir thap dén cao.Do vay ,lic nay chan
lwu phai hoat dong nhu mot nguon 6n dong va cung cap cong suat tang dan (gan
nhu tuyén tinh) cho dén.Néu dén tat,trudc khi bat lai dén ching can thoi gian
cho nguoi dé giam ap suat trong 6ng phong dién vé gia tri khai dong lai.

-Hiéu tmg tang thé cua dén:

Trong thuc té hoat dong cua dén HPS quan sat thay hiéu ung ting thé hiéu
roi trén dén.Sy ting thé nay c6 thé dat dén 170% cho 100 gio phat sang.Vi hiéu
ng nay nén chan luwu phai ¢6 nhiém vu giit cdng suat trong mot khoang chap

nhan duoc dya trén dudng cong cua chan luu.
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Positive Characterisics:

(P
L — - — =1
ke X I} —— w14 AL, AVIAL >0

| Megative Characterisics:

| . I, —2 w14 AL AVIAT =0

Hinh 1.9:Pac trung V_I duong va am

-Dac trung V_A

Néu dong cua dén thay doi mot lugng Al thi dén co thé phan tng theo 2
cach nhu trinh bay trén hinh 1.8. Trong truong hop dong thay d6i cham (trong
khoang vai phat) va véi Al khéng 16n thi thé hiéu dén ciing chi thay d6i mot
chat. Trong truong hop nay dén lam viéc nhu mot diode on ap Zener khong Ii
tuong.Néu dong thay doi nhanh (<1s) thi thé cua dén lai giam trong khi dong
tang va nguoc lai. Vi vay néu dén duoc ndi thang véi ngudn dién ludi thi & ting
trang thai 1am viéc bat on dinh. Mdi mot thay do6i ciia dong s& lam dap tat hoac
tang vot dong tiép theo s& 1am hong dén.Hién nhién chan luu s& phai hoat dong
nhu mot nguon dong cho phép giit 6n dinh thé hiéu roi trén no
-Cong huong am thanh

Khi dén HID lam viéc tai tan sé 1am viéc cao (f>4kHz) c6 thé xuat hién
song ding (két qua cia cong huong séng am) trong dng phong dién. Biéu nay co
thé gay nhidu loan cho qu4 trinh phong dién 1am giam tudi tho ciia dén va d6i khi
lam v& bng phong dién. CO6 thé két luan rang hiéu tng nay chinh 1a nguyén nhan
han ché viéc st dung chan luu dién tir ¢ tan sé 1am viéc cao(<60kHz) dé khoi

dong va duy tri cia déen HID
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-Hién tuong chuyén dién
Hién tuong nay co thé xay ra khi dén lam viéc vai ngudn dién mot chiéu.
Trong trudng hop ndy xay ra hiéu ang phan ly: cac nguyén tir Natri tu lai vé 2
phia dién cuc dén mirc ma dén khong thé phat sang duoc nita.Chinh vi vay phai
ding dong xoay chiéu dé thay dbi tinh am dwong cua hai dién cuc.Khuyén cao
nén triét tiéu thanh phan mot chiéu. T4t nhién c6 nhing loai dén HID duoc thiét
ké dac biét 1am viéc véi dong dién mot chiéu nhung d6 1a trang théi 1am viéc d6
hoan toan khéac
b)Chan luu cho dén huynh quang
Pén huynh quang mang dic tinh 4m, do d6 cac chan luu phdi hop véi dén
phai mang dic tinh duong méi cd thé phdi hop dugc véi dén, ngoai ra do dén
huynh quang st dung Katot 1a katot nhiét dién tir nén c6 mot sé yéu cau sau doi
V6i loai chan luu:
- Pam bao tao ra mot dién ap du lon dé mdi dén sang (mdi dén khac
nhau c6 dién thé mdi khéac nhau)
- Duy tri dong 1am viéc on dinh cho dén (mdi dén khac nhau c6 dong
khac nhau)
- bam bao nhiét d6 katot dé katot phat xa tdi vu
- Khi dén cudi tudi tho hodc gap su c6 s& anh hudng dén trang thai lam
viéc cua chan luu vi vay chan luu phai dam bao an toan cho céc trudng
hop trén
1.4.2.Phan loai theo cdng suat dau ra
a)Chan luu c6 cong suat dau ra cb dinh
Chén luu dién tir c6 cbng suat dau ra ¢ dinh 1 loai chi c6 mot mac tro
khang, day 1a loai thdng dung nhat thuong 1a cudn cam cé gia tri khong doi

duoc, chan lvu lam viéc & mot dai tan sé ¢d dinh
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b)Chan luu c6 cong suit dau ra cd thé thay ddi dugc

Chén luu c6 cong sudt dau ra c6 thé thay doi duoc 1a loai chan luu co

nhiéu muc tro khang. Loai nay thuong duoc chia ra 1am nhiéu loai:

- Loai c6 muc tré khang khac nhau cb dinh, khi muén thay d6i muc cong
suat thuc hién viéc dau ndi cac tré khang khac nhau bang tay (théng
thuong loai ndy c6 cudn cam cd nhiéu mic gié tri dau ra khac nhau)

- Loai c6 thé diéu chinh dugc cc mic cong suat & mac do diéu chinh
chon.Loai ndy sir dung Viéc thay doi tan sé 1am viéc caa mach dé thay
d6i tro khang dau ra caa mach (thong thuong mach phai sir dung 1C
chuyén dung)

1.5. CHAN LUU PIEN TU
1.5.1.Nguyén Ii 1am viéc chén lwu dién tir
Tir khi dén huynh quang xuat hién tir ndm 1938 dén nim 1970 , dén huynh
quang dugc sir dung tryuc tiép tir cong suat ngd vao 50/60 Hz qua mot cuon cam
mac ndi tiép hay su két hop bién &p cuon cam . Phan tir cuon cam nay duoc goi
la chan Iuu (Ballat) . Tuy nhién , n6 ciing chua bat dau nay sinh nhitng van dé
dang quan tam
- dau tién vi theo ban chat cia dén , né tu tit ¢ téc do 100 Hz & dang
song 50 Hz di qua mdi diém khong va sinh ra sy nhap nhay dang
chi y va giam cuong do sang trung binh
- thu hai, sy sap xép 16p sat cua cuon cam /bién ap co xu hudng rung
va gay ra tiéng kéu vo ve nghe dugc ma yéu cau dugc dic trong hac
in dé kha nhiéu duc dit lam tang t6n hao

Cac khuyét diém nay dan dén viéc nghién ctu st dung dong xoay chiéu

c6 tan s6 cao hon dé cap cdng suat cho bong dén . Cac wu diém 1a ting hiéu suat

dén va c6 kha ning thay balats 50/60 Hz 16n va dn bang balats nho hon . Cac
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nghién ciu cho thay hiéu suat dén tang khi tan s ting , dat dén dinh khoang
14% & 20KHz va duy tri khong d6i, ¢ tan s6 50/60 Hz khong c6 dién ap trén dén
lac dong sin di qua diém khong . Diéu nay 1am thip hon ngd ra anh sang trung
binh ctia dén va lam cho né khoi dong lai rat kho khan, dac biét 13 & nhiét do
thap . Khi diéu khién tan s trén 20KHz nguyén tir ion hoa khong du thoi gian dé
lien két lai luc di qua diém khong, dén khong thé tu tit va duy tri ngd ra sang.
Gidng nhu chan luu sat tir, chan luu dién tir cung cap thé hiéu can thiét dé
khoi dong dén sau khi dén d khoi dong . Tuy nhién chan luu dién tir 1am viéc tai
tan s6 cao khoang 20kHz hoic hon, 16n hon rat nhiéu so véi tan sé 60Hz cua
chan luu sit tir va chan luu lai. Pén 1am viéc tai tan sb cao s& phat cing mét

thong luong anh sang trong khi cong suat tiéu thy giam dugc tir 12 dén 25W

Nghich lwu ,
220V Chinh Loc || Dg/ACtrén Cong suét
50/60 Hz luy —  20KHz den

Hinh 1.10: So d6 khoi cua chan luu dién tir

Ban chat cua chan luu dién tir 13 dua tan sé 1am viéc cua dén 1én cao
20KHz va thong qua thiét ké caa bo nghich luu dién &p cong huong 1én 2 dau
dén luc khoi dong tao ra 1 dién ap di cao dé ion hoa khéi khi trong dén gitip dén
khoi dong duoc . CO rat nhiéu thiét ké mach dé giai quyét duoc yéu cau nay
nhung hién tai chi yéu thdng dung nhat van la mach nghich luu theo kiéu ban
cau phan hoi dién ap do tinh chat don gian trong thiét ké va hoat dong 6n dinh
1.5.2.Uu diém caia chan lwu dién tir

Chan luu dién tir c6 nhitng wu diém nhu sau:

- Tiéu thu cdng suit it hon

- Lam viéc khdng 6n
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- Lam viéc it néng hon
- Hé sb cong suat cao
- Trong lugng nhe hon
- Lam tudi tho cia dén 16n hon
- CO6 kha ning diéu khién sang tbi cua dén (dung cho loai chan luu
chuyén dung)
1.5.3.Phan loai chan luu dién tir

Thong thuong o 3 loai chan luu dién ti
-Chén luu dién tir tiéu chuan cho dén T12 (430mA)

Nhitng chan luu nay duoc thiét ké dé st dung véi cac dén huynh quang
truyén thong (T12 hoic T10). M6t s6 chan luu thiét ké cho dén dai 1,2m co thé
ding cho 4 dén 1 lic.Mach song song nay cho phép hé théng van sang néu co
dén nao d6 hong .Chén luu ciing c¢6 thé dung cho dén dai 2,4m tiéu chuan va dén
T12 thong luong cao
-Chén luu dién tir cho dén T8 (265 mA)

Loai chan luu nay dugc thiét ké dic biét cho dén T8 (duong kinh 1-inch),
ching 12 loai c6 hiéu suat cao nhat cho moi hé thong chiéu sang dung dén huynh
quang.Mot sb trong chiing duoc thiét ké dé khai dong dén kiéu khoi dong nhanh
tiéu chuan, s con lai ¢ kiéu khoi dong tac thoi. Loai khai dong tac thoi 1am
tudi tho cua dén giam 25% ( cho thir nghiém dén sang 3 tiéng mdi 1an bat) nhung
no6 tang hiéu suat va thong luong ra déi chut
-Chén luu diéu khién sang toi

Chén luu loai nay diéu khién duoc thong luong anh sang phét ra dung diéu
khién vin tay hoic ding bo diéu khién nhay anh sang ban ngay hoic toi mat do

dan cu trong khu vuc chiéu sang.
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Khong gidng nhu dén soi dt, dén huynh quang khéng thé 1am mo ding
nhitng thiét bi don gian gan trén tuong . Pé 1am mo dén huynh quang trong maot
khoang rong ma khdng 1am giam tudi tho, thé hiéu dung dé dbt nong dién cuc
phai dugc duy tri trong khi phong dién thi giam.Vi thé nhimg dén khoi dong
nhanh 1a nhimg dén ¢ thé diéu khién duoc sang ti. Do phai phi ton cong suat
dé gitt thé hiéu roi trén hai cuc dién nén loai chan luu diéu khién sang téi s& kém
hiéu suat hon khi diéu khién & trang thai mo.

Chén luu diéu khién sang toi co thé 1a sit tir hodc 1a dién tir, nhung tot hon
nhiéu nén dung loai dién tir. Bé diéu khién dén mo di, chan luu sat tir phai ding
bo diéu khién chira thiét bi dong mo cdng suat cao dat tién quy dinh cdng suat 16
vao chan luu. Biéu nay chi kinh té néu diéu khién mot sé luong 16n chan luu
trong cung mot mach.

Viéc 1am mo dén dung chan luu dién tir duge thuc hién ngay trong chan
lwu. Chan luu dién tir thay doi cong suat 16i ra cap chi dén dung tin hiéu diéu
khién thé thap cho mach diéu khién. Thiét bi dong md cong suat cao s& khdng
can dén nira. Piéu nay cho phép diéu khién mot hodc nhiéu chan luu ma khong
phu thudc vao hé thong phan phéi dién. Véi hé thong chan luu dién tir diéu khién
sang t6i, mang tin hiéu diéu khién thap volts cé thé duoc str dung chung dé nhém
cac chan luu lai ciing nhau thanh mot ving diéu khién co kich thudéce tiy y. Mang
diéu khién nay c6 thé Ilap dat thém khi cai tao lai nha hodc khi lap dat hé thdng
chiéu sang mai.Day dan tin hiéu diéu khién thé thap khong can thiét phai di
chung trong dng dan lam cho gié thanh lap dat thiét bi diéu khién sang t6i giam
xuéng. Thém vao d6 ciing khong tén kém may khi thay doi kich thudc va mo
rong ving chiéu sang bang viéc két cau lai duong day dan tin hiéu diéu khién.
Puong day tin hiéu diéu khién nay tich hop véi cam bién nhay quang, cam bién

chiém chd va 16i vao cua hé thong quan 1y nang lugng (EMS)
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Khoang diéu khién séng tdi thay ddi tdy tirng chan lwu.Phan 16n chan luu
dién tir didu khién muc sang khoang 10 — 100% thong luong énh sang phat ra.
Ciing c6 loai cho phép lam mo dén 1%. Chén luu sat tir loai diéu khién sang toi
cling c6 thé diéu khién trong khoang rong.
1.5.4.Cac co sé ciia cong nghé san xuat chan luu dién tir

Cong nghé san xuat chan luu dién tir vé co ban chinh 1 céng nghé san
Xuat va lap rap dién tir. Tuy nhién mtc do phuc tap trong nghanh san xuat chan
lwu dién tir chinh 1 viéc dam bao dong déu cho chat lwgng san xuét hang rat Ion
(hang triéu san pham trong mot thang ).Do vay cac quy trinh kiém tra danh gia tir
khi thiét ké dén Ilc san xuat c6 mot sé dic diém khac so véi quy trinh khac.Cac
co so ¢Ong nghé cua san xuat chan luu dién tor:

- Cong nghé dén phong dién (phai hiéu duoc hoat dong cua dén thi méi c6

thé thiét ké duoc chan luu).

- Cong nghg linh kién dién tu.

- Co s0 li thuyét vé vat liéu cao tan.

- Co s li thuyét vé nguon cong suat chuyén mach.

- Co s0 li thuyét vé db tin cay cua cac thanh phan va hé thong dién ti.

- Cong nghé san xuat va lap rap mach dién tu.
1.5.5.Ung dung ciia chan hru dién ti.

Ung dung caa chan luu dién tir 13 vo cing phong pht nhu : cho tan s6 ngd
ra cao,nang cao hiéu suat,giam ton hao v.v..vi nd ludn ton tai song song vai viéc
phat trién cua céac loai dén phong dién hon nita do tng dung duoc cac thanh tyu
trong viéc phat trién cac IC va Mp do d6 da khién phét trién mot thé hé chan luu
kha théng minh cho phép duoc thuc hién nhiéu ché do lam viéc khac va tiét kiem
dién.Mot trong nhitng diém quan trong ma chan luu dién tar phat trién dugc

chinh 14 do uu thé vé& mit tiét kiém nang luong cua no.
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CHUONG 2.

TIM HIEU CHAN LUU PIEN TU SONG CHU NHAT TAN SO
THAP (LFSW) PIEU KHIEN SO VOl MACH PIEU KHIEN
CONG HUONG VA VONG CONG SUAT

2.1.PAT VAN PE

Nganh cong nghiép chiéu sang dang tim kiém nhiing giai phap méi dé
tranh su kich thich cia am thanh cdng huong trong cac dén phong dién, dac biét
1a trong cac dén kim loai hadile (MHLs). Loai dén di tr& nén rat pho bién nhu 1a
mot ngudn anh sang thuc té cho cac ung dung chung va riéng do hiéu qua cao
ctia no (tinh bang lumen / W) va sy phit hop ctia n6 dbi v6i dén compact voi dic
tinh mau sic tot . Tan s ma tai d6 xuét hién cong huong am thanh phu thudc vao
kich thudc ciia 6ng 4p suat khi va thanh phan. Cac yéu to d6 tao nén khi kém
theo trong 6ng xac dinh mau sic cua dén, theo cach nay, mot phé hoan chinh
hon cta 4nh sang cung cip theo yéu cau, mot thanh phan phirc tap cua khi dén,
khi d6 s& 1am xuat hién nhiéu ché d6 cong hudng.

Chéan luu dién ti song chir nhat la mot bo bién doi cong hudng va vé mait
ly thuyét,day 1a mot giai phap dé ngin chin su cong huong am thanh vi nd
khong cip cho dén thanh phan cong suat xoay chiéu. Bo chan luu chuan cho
song vudng phong dién voi mat do cao (HID) trén 100W doi hoi ba ting nhu
biéu dién ¢ hinh 2.1(a) va mot mach danh lira dén bén ngoai.

Ba tang ctia bo chan luu nay gdom:

1) tang hiéu chinh hé sb cong suat(PEC - Power Factor control).

2) tang diéu khién dong DC/DC.

3) tang cau bién tan.
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4) mach danh Itra.

O day sé d¢ cap toi viéc dieu khién s6 ctia chan luu dién tir song vuodng,

con tang 2, 3 va mach danh ltra duogc tich hop trong mot tang duy nhat, biéu dién

trong hinh 2.1(b)

/

Utility *aVin
mains

1 2 3 )
'S ™) ~ "  — Lamp
PFC deide l * llnverter

i

o

o]

@
_”_

lconverter T Yo | stage

J 4

\ r .
Lamp \ J/
Ignition
\ circuit /
Y]
oy +1 v J_l'
Utility ] PFC Inverter
mains stage T Ve | stage
P
\_ —__J /

Hinh 2.1:a) Chan luu tiéu chuan LFSW:(1) tang PFC;(2) tang diéu khién dong
dc/dc;(3) ting cau bién tan;(4) mach danh lira dén.b) Chéan luu LESW dé xuat:

Chén luu dién tir cling phai dap tng céc tiéu chuan IEC 61000-c 3-2 16p

tap trung vao céac thiét bi chiéu sang dién tir [5] . D6i véi dén ning lugng cao,

(

b}

(1) tang PFC;(2) tang cau bién tan
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mot bo bam xung dong mét chiéu song song PFC thuong duoc sir dung dé dap
g céc tiéu chuan tién ich va dé loai bo nhidu véi mot mac d6 nhat dinh. Tuy
nhién, dién ap cua b bam xung song song dit cao hon xung dién ap ludi dau
vao(thuong 16n hon 400V). Trong mot sé tng dung doi hoi dau ra cap dién ap
trung gian, can mot bo bién d6i vai mot ty 1¢ tang giam thich hop. Trong trudng
hop nay, hé thong chan luu chira mot bo bién ddi cam khang so cap duoc ciu
triic nhu moét bd diéu chinh hé sé cdng suét cao so bd khdng céch li ¢ ché d6 dan
dién lién tuc (CCM). Luc nay khong can mot cam bién ngoai dé dat dugc ché do
diéu khién cong suat vi rang viéc do dién ap ra can thiét cho hoat dong cua PFC

Mot SEPIC(Single ended primary inductance converter) lam viéc nhu mot
tang diéu khién cong suat(PFC) la mot 1oi giai tét vi rang nd 1a mot tap hop céc
tinh chét tét nhat caa bo bam xung song song va ndi tiép. Cau tric nay thuong
Xuyén st dung nhu bo diéu chinh so bd hé sé céng suat. Dong dién gon séng co
thé duoc diéu khién tir dau vao, da lam giam dang ké tiéng 6n dau vao khi doi
hoi phai loc. Hon nita, tang ké tiép sir dung cing mot dai lwong so sanh nhu ¢
SEPIC.

Hé théng on dinh trong thoi gian ngan tac 1a tac dong chan luu, va kiém
soat cong suat 1au dai, bao gdm ca kha nang lam mo dén, dat duoc v6i mot chién
luge diéu khién kép: mét diéu khién nhanh cung cip 6n dinh cho béng dén, khi
diéu khién gia tri trung binh dong cam tng i va diéu chinh chu ky d (D: gia tri
trang thai 6n dinh), va ché d6 diéu khién cong suit tbc do cham dé diéu chinh gia
tri trung binh cong suat dugc cap boi ting PFC. Ca hai vong diéu khién cling sir
dung cam bién dién tro Ry dé c6 duoc dong chuan. Vong cong suét ciing sir dung

Ry¢ VA R, @& nhan duge duge dp V, mau (Hinh 2.2)
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2.2.CHAN LUU DIEN TU LFSW(LOW FREQUENCY SQUARE WAVE)

Trén hinh 2.2 13 so &6 mot bo chan luu dién tir song vubng tan s thap. Hé
théng gom ting dau tién d6 1a tang PFC hoat dong & ché do dién &p cap dién ap
mot chiéu V, cho b bién doi FB(Full-Bridge) khi dén duoc ngat ra va trong thoi
gian khai dong va 1am nong dén, cho dén khi dat dugc cong suét can thiét. Sau
d6, ting PFC hoat dong & ché d¢ cong suat, cung cap cong suat khong doi Py cho
FB , trong ché do nay, né dugc diéu khién dé hoat dong nhu 1a mot dién tro tai
khong doi Req doi véi tang PFC.

f ; STAGE 2 with Igniter \
STAGE 1 ]q 1 ’s — S
Line AcCiDC '_I I_
Filter | Converter Vo |Ru ! *5C
I_@J Control Rua
Circuit L
- . - 2 D, D, 1S,
Utility Mains & AP
I R, FULL
SEPIC CONVERTER | ERIDGE
Ve CONVERTER
v
vcuni‘rm‘ [ '.l"'g:;
Ygsen | = _lcontrol Circui V:sj
Vysd

Hinh 2.2:So d6 khéi chan luu LFSW
Pé diéu khién hoat dong cua tang PFC ngudi ta sir dung mot vi diéu khién.
B6 nay chon ché d6 hoat dong cua tﬁng PFC va thuc hién cac ché d6 hoat dong
khéac nhau & bd bién ddi cau dé ban dau nd hoat dong nhu mdt bo danh Itra cong
huong va sau d6 nhu moét b bam xung nbi tiép cuc duong va am (Hinh 2.3).
B0 bién dbi cau, cudn cam L va tu dién C tao mot bién tan sb cong hudng

song song trudc bo danh Itra dén, noi ma mach di€u khién xac dinh mot chuoi
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tho tu khoi dong danh lua béng cach tao mot tan sd quét hudng tdi by cong
huong song song.

Qua trinh danh Itra lién tuc tiép theo, bd bién tan cong huong s€ hoat dong
do nhan duoc su chuyén cuc tur cuc duong dén cuc 4m va nguoc lai cua dién ap
ra bo bién dbi c6 tan sb cao. Tan sb nay duogc goi la tan s dong cat fiqy , & ché d6
nay co gia trj 16n hon tan s6 cong hudng cua cac bd loc LC nhu ¢ hinh 2.2. Khi
dén tit fig,, dam bao dat f, va dién ap duoc khuyéch dai du 16n dé sinh ra sy
phong dién. Mot loi ich khi quét tan sb dé danh lira 1a cac tu dién twong hd sinh
ra dong dién qua khi ctia dén va lam giam qua dién ap can thiét dé dat duoc su
danh ltra [8], [9]. Mot phan 1am néng dén ciing duoc thuc hién bang cach st
dung tan s6 cao caa ché do bién tan. Trong thoi gian danh lira va d6t ndng ban
dau, chu ky diéu khién bi vo hiéu hoa, va bo bién d6i hoat dong nhu mot bién tan

cong huang truyén thong FB.

220Vac |

- FFC
S0Hz |

220¥ac |

" PFC
S0Hz _ |

Hinh2.3: Dong vao iq va hudng cua dong khang lién tuc trong DT va gian doan

trong (1-D)T. a)Bam xung duong;b)Bam xung am
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Sau mét thoi gian 1am ndng, mach diéu khién buéc vao & ché do séng chir

nhat tan sé thap (LFSW), ¢ d6 cau caa bd bién dbi duoc diéu khién thay doi nhu

bo bam xung ndi tiép tao cuc duong va cuc am. Tan sb bo bién ddi i, & ché do

nay khong d6i va cd gia tri nho. Céc dao dong song chit nhat dat 50% cua chu ky
tan sb thap T;= 1/fis, dé thay d6i tir ché do duong cuc sang &m cuc va tré vé
khong. Tuy nhién tan s6 dong cit cua bo bam xung ndi tiép Fsw=1/T >> f,

cling khong doi. Tin hiéu diéu khién caa cac transito cau chinh luu (FB) cho ché
d6 hoat dong bam xung ndi tiép biéu dién trén hinh 2.4. Trong ché do LFSW,

chu ky lam viéc d = t,, / T dugc diéu chinh dé diéu khién dong cam khang i va

6n dinh dong dén trong thoi gian ngan.

T I I I I .
Yos1 || - Ygst| | ]
o un - — e . —
| I ¢ | Lo {
Y | | | T | | |
Vgez | | Lo Vigaz || Lo
: OFF : : R ON I OFF | oN I
[ [ [ ¢ | i | {
| L $ L
VHRE ! : : : vﬂﬂ.? I L L
| I OFF I [ I N ] I -
T w T T I bl
JIL i :r i f : : I t
""‘gsd | | I | vgsdT I | |
oN orr  [on] . ! orr D! .
dT T t dT T !

Hinh 2.4: Tin hiéu diéu khién transistor va mosfet ctia FB cho tao bim Xung cuc
duong bén trai va bam xung cyc am bén phai

Trong ché d6 hoat dong LFSW, cudn cam L va tu dién C xac dinh bd loc

thap ctia bo bién doi dé han ché cac thanh phan xoay chiéu cua cong suat dén

Paclamp nho t61 murc can thiét dé né khong kich thich cong huong 4m thanh. Han

ché nay duya trén cac nghién ctru trong [1] va [10] va duoc thuc hién cho thiét ké

dé xuat trong [6]. Thiét ké trinh bay ¢ [6] d3 dé& xudt mot gia tri cong sudt can

thiét dé ngan sy kich thich cong hudng am thanh cho bat ky diéu kién nao, do6 1a
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gid tri: Pactamp / Pramp <5%. Ché do diéu khién dong dat dugc bang diéu chinh
dong cam 1, do 1a dong ra PFC 14 trong khoang dT, dugc nhén biét bang Ry, Trén
hinh 2.5 biéu dién dong ra cua tang PFC. Dang dong dién 6n dinh 13 dic tinh
nam trén, con dong dong dién chay qua cudn cam nam & dudi . Hinh 2.5a 1a dic
tinh ra ctia bd bam xung cuc duong con hinh 2.5b 1a dac tinh ra ctia bd bam xung
cuc am.

Dong dién cam i chay trong mach nhu chi ra ¢ hinh 2.3, dong nay lién tuc
trong dT va gian doan trong (1 _d) T. Ngoai ra, hinh 2.3 con chi ra ché d6 hoat
dong ctia bd bam xung ndi tiép. O trén 1a bam xung ndi tiép duong (dong duong
dén), va dudi 1a bam xung ndi tiép cuc 4m (dong 4m deén). Piéu khién cong suit

dat duoc bang diéu chinh tich gia tri trung binh dong ra PFC {15} va dién ap V.

Hinh 2.5: Dong ra cta tang PFC. Dang dong dién 6n dinh(trén), va dong dién
qua cudn cam(dudi) cho a)Cho bd ngit duong, b) Cho b ngat 4m
Pé don gian hoa viéc thiét ké vong 1dp ma khong anh huong dén didu kién
do dién, & day dé xuat tao vong hd chuyén tiép tir dong duong sang dong 4m
thong qua dén va nguoc lai. Néu chu ky diéu khién khong thay doi trong qua
trinh chuyén tiép tir cuc duong dén cuc am va nguoc lai cua dién ap dau ra, thi

cac dap tng chuyén ti€p phu thudc vao cac yéu to chat lugng cua cac bo loc
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dugc tai bang béng dén. Mach diéu khién phat hién diém cudi cia qua trinh
chuyén d6i dé chiém lai quyén diéu khién dong dién bong dén.
2.3.TANG PFC : BQ BIEN POI SEPIC

Diéu chinh PFC & ché do cong suat duoc thuc hién bang diéu khién ddi
vGi ham truyén dong vao nhan duoc tr mo hinh SEPIC trung binh Gj, 14 khi mau

thir H; khong déi, va bo diéu chinh dong vao Gy .

SEPIC
converter

Git 1

control It 1ref i\ 4

Hinh 2.6:H¢ thong diéu chinh bién d6 dong vao i ; khi PFC hoat dong
Hinh 2.6 trinh bay so d6 khéi vong diéu khién dong PFC ma gia tri so
sanh cua n6é nhan duogc tir dién 4p dau VA0 Vi VA Voo 12 dién ap duoc tao ra bai

vong lap ngoai duoc xac dinh bang biéu thuc:

€Lt =laref - 111 - Hy (2.1)

Bo diéu chinh dugc tinh todn bing cach xac dinh mot tan s cat ¢ gia tri
c& kilohertz va goc pha trén 45°, khi ¢ xem xét dén kha ning diém hoat dong
thay ddi. Sau khi nhan dugc md hinh tin hiéu nhé cua SEPIC, ta st dung cong
cu thiét ké SISO cia MATLAB cho muyc dich nay.

Trén hinh 2.7 biéu dién so do nguyén ly bo SEPIC két hop dién cam
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Hinh 2.7: So do nguyén ly b SEPIC cam ung.

Tir hinh 2.7 ta thiy rang ham truyén cta bd SEPIC ctia hd cam lam viée
nhu ting PFC Gi_1q (xem hinh 2.6) dugc xac dinh khi khai dong voi cac phuong
trinh trang thai trung binh khi 4p dung phuong phap mé hinh dong xoay chiéu
trinh bay trong [12] c6 cac phuong trinh nhu sau:

& P < i, >
' < i, = )
i EC-:: = [A] <7 ‘[-‘l,_-c = + [B] [<Vin>] ' [<I|1>]

- 1 < 1
;:"[g HTH}

- L2

VoW WY

< i, =
=[Cl| < 7 S|+ [E] [<vio>] (2.2)

trong do6 cac thong s6 A, B, C va E duoc biéu dién nhu sau:

A=
i : Lk?d,+k(1-d,) Lp?ok T
” {] - Lmﬂ:l—li:z:l L_mI”__—FI_EjI'l - ds,:l
: (T—l)zkd&—:—:‘jﬁrz{l—daj :—lkz—(:i—l)gﬁ: ) )
U 0 - -Eml[]-__'l??:' EL]t]ll:l_I?czj (1= dsz:l
~(l—d,) —z#d, 0) 0
1 1 - . 1
Lo (L—d) (1 =dy) 0 ok |
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(2.3)

trong d6 Ly 12 do tu cam cudn so cap, k 12 hé s6 hd cam, va ds 1a chu ky lam

viéc (Ds: gid tri trang thai 6n dinh). Khi gia thiét rang dién ap chinh vi, khdng

thay doi tai di€ém lam viéc, ham truyén s€ la:

Sir, (NGir1g1)(NGip142)
Gilw=— |60V, =0 =Gram — (2.4)
&g o (DG g1l NDGip142)
trong d0 Gj 14 1a hé sO khuyésch dai tan so thap
V. 20
) e [} by
GiL1do Ra(1-00° (2.5)
NG..:1 VA NG, .2 la nghiém tir sO
_ RegCq , (14Dsk—Dg)Leg
NGyl = |14 s+ i (2.6)
NG1a2 =
isgf [ (1% Dok = D)€+ (1-%)(1-D;7 ) ¢ ] - (1-x31-0.%)c
l+s— ET =)y - 5T = | (2.7)
RegCqals(1-k")4 —— RegCqls (1-K%)+ = —
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va DGiL1q, DGi 142 12 nghiém miu sé biéu dién theo cong thic 2.8 va 2.9

Leg (1-2D:(1-D:)(1-k])

Reg  (1-kZ)(1-Ds)?

DG ,.1= [1 + s

o (2€:(1-k)(1-Dg)? +C4(Ds2+2kDs (1-Dg)+(1-Dg)2))
+ 8" Leg —— . (2.8)
(1-kZ}1-D*2
Leq
Rg ©
DGyig2=|1+s R 3 I~ —
! (2€(1~k)(1-D;)? +€4 (D% +2kD: (1~ D5 )+(1-D;)2 )
LogCcCa
+f———— g (2.9)
(2C1-k)1-D: )2 +C5 | D" +2kD: (1-D ) +(1-D; 17
con L¢gq x4c dinh nhu :
1-k=
I—eq:Lml k (210)

Céc ky hi¢u C,, Cy, va Ry tuong tng 1a tu dién trung gian, tu di¢n dau ra,
va tai dau ra, nhu thay trong hinh 2.7. P9 khuéch dai va pha theo biéu thuc (2.4)
theo thiét ké dé xuat biéu dién trén hinh 2.8. Két qua ¢ hinh 2.8 tring véi két qua
thu duoc tir viéc phan tich tin hiéu nhé bang PSpice duoc thuc hién cho SEPIC
d3 trung binh hdéa mé hinh mach. Hé sb khuyéch dai & tan sb cong huong dugc

giam di khi t6n hao cam khang duoc ghép vao mo hinh mach.
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Hinh 2.8: So d6 Bode caa SEPIC diéu khién cho ham truyén dong vao, trong dé
Gir1d(s) 1a duwong khong lién tuc, con G*;.14 1a duong lién tuc. Puong trén la hé

s6 khuyéch dai do bang deciben, dudng dudi 14 pha
Hai tan sb zero NGijj 142 giéng nhu céc tan sb cuc kép DGj142, nhiing tan
s6 nay tao kha nang dé hé thong lam viéc véi ham truyén giam.

*

(NGir141)
(DGip141)

5!-1.1 5 s

GiLw= 2. |OVin=0 = GiL1do (2.11)

diéu nay duoc biéu dién trén hinh 2.8 véi dudng lién tuc.

Tt biéu thirc (2.6) va (2.8) suy ra rang, d6i voi truong hop thiét ké cac tan
s6 bang khong va tan s6 xuat hién cuc kép ( tan s6 cong huong ) co gia tri 1a 0.5
va 134 hz, tuong Ung.

Mot bo diéu chinh ham truyén Gy, dap tng cac dic diém k¥ thuat va cé
thé thuc hién céc phép tich phan can thiét dé on dinh i., theo thiét ké dé xuat

duoc xac dinh nhu sau:
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GoreS) :%: 10* 2.45.107%5+1 (2.12)

i1 5(1+%1.,10775)

trong do cac ky hiéu C,, Cy, va Req tuong tng 1a tu dién trung gian, tu di¢n

dau ra, va tai dau ra, bi€u dién ¢ hinh 2.9.

/- fr.L 1raf \
-

ety Ry —
‘l'.'l'l' -

PFC , Cep

contraller
.. /

Hinh 2.9:Piéu chinh Gyfc dugc thuc hién trong ché do diéu khién PFC

Tén s6 cdt cua hé théng nay c6 gia tri 12,9 kHz va gia tri goc dat 66°.
Hang s cit mau khong d6i Hy g = 0,25.

Trén Hinh 2.10 biéu dién hé s6 khuyéch dai dat dugc cua vong va goc
pha.

Trong d6 duong khong lién tuc lién biéu dién cac dic tinh Gp(S),
GiL1a(S), Hi(s) con duong lién tuc biéu dién cic dai luong G pee(S), G iL1d(S),

H*l(s). Goc pha dat 66° tai tan s6 12.9Hz.
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Bode Diagram
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Phase (deg)
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Hinh 2.10: Pic tinh Bode ctia Gp(s), GiL14(S), Hi(s) dudng dut doan, G pe(S),
G*ile(S), H*l(S) — duong lién tuc.Pha dat 66° tai tn s 12.9Hz.
24NGUYEN LY CUA HOAT PONG CHE PO DONG VA CHE PO

CONG SUAT CUA LFSW

Trong phan ndy, diéu khién ngin han dong dén dugc ap dung cho ting
bién tdn va ché do diéu khién dai han cong sudt dugc ap dung cho ting PFC
(vong lap ngoai), ké ca kha nang lam md dén duge mo ta [14], [15].

Trén hinh 2.11 biéu dién so d6 khoi bo diéu khién sb. Bo diéu khién nay
gém 2 vong d6 1a vong diéu khién cong suat va vong diéu khién dong dién
khang.

Luat diéu khién str dung ¢ ddy theo nguyén tic sau: khi dén lam viéc binh
thuong hé thong sé tao ra chu ky 1am viéc d cta cau chinh luu FB dong thoi tao

ra dong dién chuan(so sanh) ¢ 161 vao cua PFC i, .
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_| Digital control: Power and current loops |

PFC
, i\ ] controller
i ot = R
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He 1"
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R d . < drive :::933
ged

Hinh 2. 11: So d6 khéi diéu khién sb vong cong suit va vong dong cam khang

O ché d6 LFSW, i = ig trong khoang dT (vé thoi gian) va dong cam khang
c6 thé dat dugc tai Rq cho vong dong dién (xem hinh 2.2).

Trén hinh 2.12 13 céc tin hiéu diéu khién transitor. Cac transitor dugc md
hodc bang tin hidu Vg hodc vy, NGOA ra trén hinh vé con biéu dién dong iy dau
vao, va mau thir ctia nd Ve, = Rg.ig- B6 bam ndi tiép lam viéc & CCM va A; nho
dé sao cho mot mau thir trong dT, R <ig*> & hinh 2.11, nhan duogc gia tri dong
cam khang trung binh véi mét sai s6 twong d6i nho. Gia tri nay dai dién cho

dong deén.

"

Vgsd

dT T t
Hinh 2.12: Pic tinh dong dién vao, dong diéu khién trasitor.
Nang lugng hip thu duoc thuc hién bang nhan mot mau cia Vgsen, 12 Vg*
nhu trong trinh bay & hinh 2.11, va dem nhan mau nay véi mau clia Rg<ig>, la

Rg<ig*>, va duoc tinh boi :
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R, <iy > = Ry<i >d (2.13)

Vi bi€n di€u khién cong suat 1a cong suat ra cua PFC Py va mau thu cua

no la:
Py =V, <ij> (2.14)

Hai bién diéu khién ctia PFC cong véi hé théng bién d6i FB 1a nhitng tin
hiéu chi huy vong ngoai PFC vong d6 sé& diéu chinh bién do dong dién dau vao
PFC tirc 1a dong ludi, va tin hiéu diéu khién ciia bo chinh luu FB cung cip trong
chu ky 1am viéc d , ciia chu ky dong ngat nhu trong hinh 2.2 va 2.11.

Dé phl hop véi md hinh SEPIC di phan tich tai muc 2.3, trong d6 Re, 1a
tai thi can mot diéu kién dé sao cho cho bo bién doi FB giong mot dién tré tai Re,
tuong duong cho phan PFC. Bang cach nay, hé thong diéu khién xac dinh dong
cam khang chuan I (Ryler do bang von) nhu ty s6 Vy/ dReq. Vi vay, tai xoay
chiéu tan s6 thap cho PFC la mot dién tro duong Reg. Vong kin dong FB khong
can xac dinh 18 zero va cung cap cho hé thong véi sy on dinh can thiét khi sir
dung mot bo diéu khién dong dién ty 1é tac dong nhanh. Mot bo vi xu 1i ré tién
dsPIC c6 thé duoc sir dung dé cung cap cé4c tai nguyén tinh toan can thiét cho
hoat dong tich phan va han ché dién ap trong ché d6 cong suat PFC vi ¢ day yéu
cau toc do thap. Mot cam bién don Ry lay mau Ia gia tri trung binh ctia dong
cam khang trong thoi gian 1am viéc cho ca PFC va vong diéu khién bo bién doi
FB, va mot bd chia dién ap léy mau dién ap dau ra Vgsen CUA PFC.

Néu cho rang nhitng gon song ciia PFC dién 4p dau ra V4 1a khong dang

ké, thi khi sir dung hinh 2.4, thi phuong trinh mé hinh trung binh dugc mé ta boi
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dVg—<Vigmp>1s

=Lcis, (2.15)

L dt

Gia tri trung binh dong cam khéang <i> 1a bién diéu khién cho ché do diéu
khién dong dién. M6 hinh tin hiéu nho trung binh cudi cting dugc cho boi:
5d.Vy—8viamp

= i (2.16)

sL

Phuong trinh (2.16) phan tich hau qua cua nhiéu trong chu ky lam viéc &
va dién ap dau ra dyam, doi voi dong khang §;.

Ham truyén tin hiéu diéu khién nho yéu cau tir chu ky lam viéc ddi véi
dong cam khang nhan duoc biéu dién & (2.17) trong (2.16) va dugc cho boi
(2.18)

. Zlamp
oy =) a— 2.17
lamp 1+5€ Z1gmp ( )
_ &1 _ 1_:5 1+5li_zl!aﬂ:p
Gig(s) =— = —r— (2.18)
&d Zlamp 1+5 + 5<LC
Zlamp

0 day Zjamp 1a tong trd ting cua dén .
Trén hinh 2.13 1a so d6 khéi vong dong dién cam khang duoc sir dung dé

6n dinh dén, trong d6 G 1a bo diéu chinh va H, 1a khuyéch dai cam bién dong.

Hinh 2.13: So d6 khdi bd 6n dinh dong dén
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Hé s6 khuyéch dai va pha cua ham truyén cho ¢ (2.18) chi ra su khéc
nhau vé g14 trl Zjzmp trong hinh 2.14. Trong m6 hinh nay, mot dién tr¢ tai dugc
coi 1a hop 18 trong mot pham vi kha han ché cua tin s6. M6 hinh trung binh lién
tuc s& cho mot ham truyén phu hop voi mé hinh roi rac trong mot pham vi tan sb
c6 gia tri dén f,,/30 ma khong co sai s6 dang ké trong hé s6 khuyéch dai va pha.
Dai tan so, trong d0 zjamp €O tinh chét téng trod duong, c6 mot cuc tiéu [16] do
tinh chat cia dén. Vi truong hop di trinh bay, Gig trong biéu thirc (2.18), duoc
coi la hop 1€ khi ¢6 gia tri khoang 3-10 kHz, tirc 14, dién tich dam & hinh 2.14, do6
cling ving tan s6 muc tiéu dé xac dinh tan sb cat cia vong diéu khién hé sd
khuyéch dai dong dién. Thi nghiém dap ung tin hiéu nho cua mot dén HID
150W di chi ra ring  Zjum, 12 mot dién tré dwong c6 gia tri 30Q [16], [17] & tan

sO chung ta quan tam.

Bode Diagram

30

10
0
-10

Magnitude (dB)

-20

-30
0

-45

-90

-135

Phase (deg)

-180

-225
102 10° 104 10° 108
Frequency (Hz)

Hinh 2.14: So d6 Bode ciia Gi4(S) V6i Ziamp=[20 Q, 30 Q, 40Q]
Puong trén 1a hé sb khuyéch dai [db], dudi 1a pha
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Dua vao Gig (S) cho bai (2.18) va hién thi trong hinh 2.14 vong dong cam
khang can mot bo khir ty 18 dé on dinh phéng dién tai mot bang thong phu hop.
Khi gia thiét can mot vong khuyéch dai c6 tan s cat véi gié tri f, = 5kHz, theo
[6], [19] can mot bo khir duge cho boi (s) Ge= k. = 0,5, va tuong ¢ng véi thuat

toan diéu khién sé duoc cho boi:
d[nTl] = kc(i*[nTl] - iref) = O-S(i*[nTl] - iref) (2-19)

& day T1 = 2/f, 1a chu ky lay mau trén dién tré R, chu ky d6 dai dién cho ty Ié
ldy mau cua bo diéu khién.

Thoi gian lien tuc twong dwong cho vong diéu khién sé dong khéang
khuyéch dai T4 1a:

Ty(s) = Ge(e*™)H2(5)Gia(S) (2.20)

*! Hang s6 1ay miu H,(s) =

trong d6 G, la b khir thoi gian roi rac, cOn z = e
0,25. Tan s6 mau dugc thiét lap bé“mg mot nira tan sd chuyén mach cua bd ngét
mach ndi tiép, voi thoi diém 1dy mau ban dau chinh bang diém két thuc cua chu
ky lam viéc. Hé s6 khuyéch dai ciia dong vao bd chuyén doi A / D (ADC) va bd
diéu bién d6 rong xung k¥ thuat sd dugc coi bang 1.

Trén hinh 2.15 biéu dién hé s6 khuyéch dai va pha tinh theo (2.20) cho cac gia tri
khac nhau ciia zj,m, khoang 30Q. Tir hinh v& ta thay hé thong di thiét 1ap sw on

dinh xung quanh diém hoat dong nay.
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Bode Diagram
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Hinh 2.15: Do thi Bode ciia G¢(s), Gia(s) Ha(S) V6i Zimp=[20 Q,30 Q,40Q]
Puong trén 1a hé sé khuyéch dai do bang deciben, duéi 1a pha

Ché d6 diéu khién cong suat dé dang duogc thyc hién vi

PIamp = Nifsw- Vg-<ig>T = nlst-Pg (221)
<ig>r = d<i>t (2.22)
9 =Ry (2.23)

& didy miew 12 hidu suit caa bo bién doi LSFW, dau tién 1a woc tinh va sau do
thuc hién do. Gia trj trung binh chuan (so sanh) cho dong cam khang I, (xem so
d6 don gian hinh 2.13) bay gid bién diéu khién cho ché do hoat dong cong suat.
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Kiém soat qua trinh chuyén ddi tir dong cuc duong toi dong dén cuc Am
va nguoc lai c6 thé lam cham qua trinh qué do, diéu do6 c6 thé sinh danh lia lai,
va gay nén hiéu Gmg nhap nhay va cac song hai tan sb thap. Vi du, di chi ra trong
[18], mot bo diéu ché d6 rong xung (PWM) , bo diéu khién diéu bién dong dién
ra véi mot song chit nhat ma thoi gian ting nhiéu l1an cta chu ky 1am viéc cua bo
bam xung ndi tiép. O day, dé dat dugc mot chuyén tiép nhanh, mot vong chuyén
tiép dugc dé xuat.

Vi rang L va C tao mot bo loc thong thap duoc tai Vi Riam,, bude dap ting
phu thudc vao céac yéu to chat luong. Néu chat luong Q nam gitra 0,4 va 1,2 [6],
thi s& nhan duoc bude dap ung dién &p ra yéu cau tir dwong téi 4m va nguoc lai.

Mo hinh tin hiéu nho diéu khién cong suat ting PFC biéu dién trén hinh
2.16.

.|}—

Hinh 2.16: Mo hinh tin hiéu nhé cho PFC & tan s6 quan tim cho vong cong suat

Trong d6 dly 1a nhiéu ctia dong dién cung cap cho bo loc dau ra PFC con
tai Req dugc xac dinh tir trude bang cach tinh trung binh cho mot chu ky dién ap
ludi; r, = -8V, / 8l 1a tong trdr ra can thiét, va Cy 14 tu loc. PE c6 duge cong suat

ngudn khong d6i khi dién ap Vg clua tang nay 1a giam, thi hé thdng s& phan tng
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bang cach ting dong I, lGc ndy cong suat dau ra duy tri dugc gid tri khong doi.
Vi rang 1, = Reg, VA tan s6 chinh clia so d6 PFC & vong cong suat duoc xac dinh
1

f,= (2.24)

HR,?Q Cq

Thuat toan diéu khién s cong suat thuc hién trong vi diéu khién la:
Veontrol = Vet + G [Pg* - Pret] (2.25)

& day Vier =3V cho UC 3854A, Py 12 cOng suat dich, G; 1a h¢ s6 khuyéch dai
ciia VONg VA Veontor 12 tin hiéu dau vao cho bo diéu khién nhan PFC (xem hinh

2.6). Khi bo bién d6i SEPIC 1am viéc nhu ngudn ap, thuat toan diéu khién la:

Veontrol = Vet + G2 [Vg* - Vet (2.26)

trong d6 Vs 12 dién 4p ra PFC ¢ ché do khoi dong va 1am néng con G, 1a hé
sb khuyéch dai cua thuat toan nay.

Hoat dong bién d6i dugc tom tat trong luu d6 thuat giai cia
dsPIC30F2010 trén hinh 2.17. Bén ché d6 hoat dong co thé duoc phan biét dé
cung cip céc tin hiéu diéu khién twong tmg cho cac thiét bi chuyén mach.

2.5. THUC NGHIEM.

Hoat dong ctia bd bién d6i duoc trinh bay trén hinh 2.17 cho vi diéu khién
dsPIC30F2010.

C6 thé phan biét bén ché do hoat dong dé cung cap cac tin hiéu diéu khién

tuong tmg cho cac van chuyén mach:
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1)Ché dg khdi dong mém cua chudi danh lira. Tan sb quét tir 100 dén
20kHz duoc sir dung cho bo bién tan cong huong. Néu can , viéc quét nay duoc
lap lai cho dén khi dén danh lira thanh cong.

2)Ché @ 1am néng. Khi phat hién dén danh lra, mach cdp mét tan sb
chuyén mach cb dinh 16n hon tan s6 cong huong khong tai mot it trong mot chu
ky nhat dinh.

3)LFSW.Ché d6 cuc duong bd ngat mach néi tiép. Sau khi 1am ndng, cac
mach diéu khién thiét 1ap mot hoat dong luan phién caa bién doi FB nhu bd bam
Xung néi tiép cuc duong va cuc am véi tan s6 200 Hz. Can mot thoi gian tré dé
bao dam van hanh an toan. Bo bam xung cuc duong dat dugc khi cac mach diéu
khién c6 S1 dong va S2 mg, S3 la ciing md, va tin hiéu diéu khién cua S4 duoc
tao thanh ¢ tan sé dong ngat 14 200 kHz véi chu ky diéu khién duoc xac dinh.

4)LSFW: Ché @6 cuc &m bo ngat mach ndi tiép. Diéu nay dat dugc tuong
tu khi cac mach diéu khién dé S3 dong , con S4 va S1 mo , dong thoi tin hiéu
diéu khién S2 duoc tao ra. Trong ché do bam xung nbi tiép duong cuc va am cuc

, Ché d6 diéu khién dong khang va ché do di€u khién cong suat dugc thuc hién.
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Hinh 2. 17:Luu d thuat giai 1. Ché d6 khoi dong mém chudi danh lira 2.Ché do
d6t nong (3)Ché d6 LESW

2.6.KET QUA THUC NGHIEM
Trén Hinh 2.18 1a mach SEPIC duogc dé xuat dé kiém tra . Trong truong
hop nay, mot mach UC3854A duoc str dung nhu mot bo diéu khién PFC
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Hinh 2.18: So d6 bo bién dbi SEPIC dugc diéu khién bang UC3854A
Két qua thir nghiém duoc chi ra khi kiém tra thiét bi dé xuat. Viéc thuc

hién mot chan luu dién tr LFSW véi diéu khién kép cho mot 150 W MHL
(Sylvania) HSI-TD Metalareva mot déen 150 W den natri cao ap(HPS)

MEE1SE

Fi

(PHILIPS), véi cac thong sé dinh mitc nhu sau: dién &p 1a Vign, = 100 Vs VA
liamp = 1.5 Ams. Mach diéu khién sb dugc thuc hién trong mot dsPIC30F2010 c6
tan sé 1am viéc 1a 120 MHz. B6 DSPIC nay c6 mét sb dic diém dic biét nhu: séu
dau ra PWM va ADC véi do phan giai 10-b, mau 154-ns mau va thoi gian git,
va thoi gian chuyén doi 1a 2-ps. Mot bo bién ddi vi mach sé- tuong tu 550A
MAX duogc sir dung dé diéu khién dong i, .

Mach chan luu dugc kiém tra dé co thé ndi véi ludi dién chau Au: Vims
=230 +(15-20)%, va 50 Hz. Dién ap ra tdi da cua PFC duoc gi6i han dén 380 V

khi c6 chu y t61 tai cua cac ban dan, va cong suat ta1 Py = 160 W. By bién do1
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dung cac phan tir sau day gia tri cho ¢ hinh 2.9: Cudn cam dugc quén trén cing
mot 15i mém bao hoa Mu Kool Ly = Ly, = 400 HH, C, = 680 pf, Ci, =1 pF, C.=
330 nF, Ry = 1.2 MQ, R4 = 8.2 MQ, Ryt = 150 kQ, Cys =100 nF, Rppp = R =
9.5 kQ, R, = 8.2 kQ, C, = 820 pF, C¢, = 220pF, R = 820 kQ, Rsr, = 82 ke,
Ris = 20 k22, Csr1 = 100 nF, Cir, = 470nF , Ry = 0.25 Q, va tan sd chuyén mach
SEPIC fyr. = 140 kHz.

Bo bién d6i FB cho ¢ hinh 2.2 d3 duoc xay dung bang st dung transitor
HGTP12N60A4D, c6 hiéu suit cao, tan sb chuyén mach tot, cac didt song song
tac dung nhanh S1 - D1 va S3 - D3. DPé dat duoc hiéu qua cao ¢ mot tan s
chuyén dbi 1a 200 kHz, HEXPET Power MOSFEETs, IRFP340, 1a day du dé
thue hién S2 va S4 mic song song voi cac diode D2 va D3 . Tin hiéu diéu khién
dugc tao ra voi hai mach diéu khién IR2110. Céc cudén cam (1,3 mH) cua bg loc
LC sir dung mot 161 ¢& E42, vat lidu N27, va tu dién 1a 1600 V MKP, 47 nF. S
vong day ciia cac cudn cam L duoc tinh toan dé tranh bdo hoa I8i trong qué trinh
tu danh Itra, noi c6 mat do tir thong trong 15i 13 toi da. Phan dong duoc tinh todn
theo dong khang & trang thai 6n dinh.

Hoat dong hé théng chan luu tir khi danh lira cho dén khi dat duoc trang
thai 6n dinh biéu dién trén hinh 2.19. Trong qué trinh danh Iira va lam ndng,
trong khi cong suit bong dén ting 1én, thi dién ap dau vao bo bién doi FB 6n
dinh ¢ V4 =380V, va sau do, V, thich nghi v61 cong suat dinh mérc cta dén.

Trén Hinh 2.20 biéu dién dién ap day, Viine, dong day Iline theo thdi gian.

Trén Hinh 2. 21 1a dac tinh kho1 dong cuia den HID 150W, duong trén 1a
dién ap, duong dudi 1a dong dién

Trén hinh 2.22 1 dién 4p dén & trang thai on dinh (duong trén, dong dién

cua dén(duong dudi)
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Trén hinh 2.23. Su chuyén tir dong duong sang 4m qua dén phu thudc vao
chat luong cua bo loc. BPuong trén 1a dién &p, duong dudi 1a dong dién.

Hiéu suét do dugc ciia LFSW 13 ~ 92%
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Hinh 2.20: DPéc tinh dién ap ludi, dong day cua SEPIC
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Hinh 2.23: Su chuyén tir dong duong sang 4m qua dén phu thudc vao chét luong
cua bg loc. Puong trén la dién ap, duong dudi la dong dién

2.7.NHAN XET

Piéu khién s6 mdi cho chan luu LFSW bang cach sir dung mot mach FB
cho cé tan s6 thdp va tan s6 danh ltra cong hudng da duoc trinh bay. Hé thong
chan luu str dung tﬁng hé cam SEPIC PFC tﬁng d6 diéu khién trang thai on dinh
cong suit deén, trong khi diéu khién tang tiép theo duoc 6n dinh viéc phat sang.
Nhitng loi ich cua chan luu dién tir so v6i chan luu twong tu 12 giam sb tang
cong suatd va cac thanh phan khac. Bo chuyén doi duoc dé xuat 13 mot giai phap
chung cho céc loai dén khac nhau caa cing mét cdng suat (HPS va MHL). Bo
bién d6i dugc diéu khién sb dé xac dinh ba ché do hoat dong: nhu 1a mot bién tan
s cong husong két hop véi tan sé cong huong dé dat dugc cac danh lua dén va
so bo 1am néng, va ca bo bam xung cuc duong va cuc am. Bo bam xung ndi tiép
hoat dong nhan duoc tong tré ra Ion can thiét d&é on dinh hoat dong dén trong
ngan han (chan luu hoat dong) va ciing cung cap cong suat khong d6i khi dén
lam viéc (dai han). Su chuyén tiép bo bim xung duong cuc dén &m cuc va

nguoc lai duoc thuc hién trong vong mé dé c6 dugc mot phan tng nhanh. Thiét
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ké cuia bo loc LC dam bao chi s6 chi s d6 han ché dong cong hudng trong danh
ltra va tao ra qué trinh chuyén d6i khong duoc diéu khién cia LFSW xung quanh
cac hanh vi nghiém trong nganh ky thuat. Két qua thtr nghiém xac nhan sy 6n
dinh hé thdng véi céc loai dén khac nhau va gia héa khac nhau. Khong quan sat
thay anh sang bi bién dang , va cong suat dén duoc thiét lap trong diéu kién l1am

viéc dinh mirc va trong diéu kién diéu khién anh sang mo.
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CHUONG 3.

MO PHONG MACH BAM XUNG MOT CHIEU TANG AP
BANG PESIM

3.1.PHAN MEM PESIM (POWER ELECTRONICS SIMULATION)
3.1.1.Khai niém chung

Pesim 1a mot trong nhitng phan mém chuyén dung trong linh vuc dién tir
cong suat va truyén dong dién.Pay 1a phan mém khong chi manh trong hoc tap,
giang day cho hai mén chuyén nganh ké trén, nham gidp cho sinh vién nam viing
hon cac bai giang trén I6p, ma con la tai lieu co ban cho cac ky su nghién cuu,
phan tich, khai thdc mach dién tr cong suat,cac mach diéu khién tuong tu va
diéu khién s, ciing nhu cac hé thong truyén dong dién xoay chiéu (AC), mot
chiéu (DC).

Pesim bao gom ba chuong trinh : Chuong trinh thiét ké mach (Schematic),
chuong trinh m6 phong (Simulator) va chuong trinh phan tich (View) dua trén

cac biéu do thoi gian cua két qua mé phong.Qua trinh md phong Pesim dugc

biéu dién trén hinh 3.1
Pesim Schematic
Pesim Simulator

Hinh 3.1:Qua trinh md phong trén Pesim
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Mot mach dién s& duoc Pesim biéu dién trén bén khdi (hinh 3.2):Mach
dong luc (Power circuit), mach diéu khién (Control circuit), hé cam bién
(Sensors) va bo diéu khién chuyén mach (Swich controllers).Mach dong luc bao
gom céc van ban dan céng suit, cac phan ta RLC, may bién dién ap luc va cuon
cam san bang.Mach diéu khién s& duoc biéu dién bang cac so d6 khéi, bao gom
cac phan tir trong mién S, mién Z, cac phan tir logic (vi du nhu cac cong logic,
flip_flop) va céc phan ta phi tuyén (vi du nhu bd nhan, bo chia). Cac phan tu
cam bién s& do cac gia trj dién ap, dong dién trong mach luc dé dua ra cac tin
hiéu do nay vé mach diéu khién.Sau d6 mach diéu khién s& cho cac tin hiéu dén
bo didu khién chuyén mach dé diéu khién qua trinh dong cat cac van ban dan

trong mach luc

Power circuit

—

Switch Sensors

Controller

Control Circuit

—

Hinh 3.2:Biéu dién mét mach dién trén Pesim
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3.1.2.M6 phéng mach dién

- Khai dong PESIM. Chon open tir file menu dé nap file “ chop.sch”

- T menu Simulate, chon Run simulation dé khéi dong qua trinh mé
phong. Két qua mod phong s& duoc luu trong file “chop.txt”.Moi thong bao
s¢ dugc luu trong file “message.doc”

- Néu nhu khéng chon trén menu Options phan Auto — run SIMVIEW, thi
tir menu Simulate lya chon Run SIMVIEW dé khoi dong SIMVIEW.Con
néu di lya chon Auto — run SIMVIEW thi phian mém s& ty dong chay
SIMVIEW. Trén SIMVIEW chlng ta c6 thé chon dudng cong hién thi
trén man hinh

3.1.3.Biéu dién cac tham s6 phan tir
Cac tham s mdi phan tir, bo phan caa mach duoc ddi thoai trén ba cia s6
ctia PESIM nhu trén hinh 3.3 bao gdm: Céc tham sé (Parameters), cac théng tin

khac (Other Info) va mau sic (Color)

Parameters ] Other Info | Color |

Resiztor Help |
Dizplay
M ame R1 [
Resizstance 0 [
Current Flag 1] -

Hinh 3.3:Cira s6 trao doi tham sb trén PESIM
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Cira s6 Parametters dugc st dung trong qua trinh md phong ; con cira s6
Other Info khéng s dung cho mé phong ma chi danh cho nguoi st dung, cac
théng tin s€ dugc hién ra trong muc View/Elements List, vi du nhu cac thong tin
loai thiét bi, tén nha san xuat, sd san xuat...Con cta s6 Color dé xac dinh mau
sac cho tirng phan te

Trén cira s6 Parameters,céc tham sé duoc dwa vao dudi dang céc s thap
phan hoic dang biéu thtc toan hoc.Vi du mot dién tra c6 thé duoc biéu dién dudi
cac dang sau:

12.5;12.5k ; 12.5 Ohm; 12.5 kOhm ; 25/2 Ohm

Céc lity thira duoc sau st dung cac chit cai dé thé hién:

10°: G 10°:M 10%:K 10%:m 10%:u 10°:n 10%:p

Céac ham toan hoc say duoc st dung :

+ phép cong

- phep tru

* phép nhan

/ phép chia

A ham mii

SORT ham céan bac hai

SIN ham sin

COS ham cos

TAN ham tang

ATAN ham artang

EXP ham mii ty nhién (vi dy: EXP(x) = &%)
LOG ham logarit co s6 tu nhién (vi du : LOG(x) = In(x))
LOG10 ham logarit co sb 10

ABS ham gi4 tri tuyét ddi
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3.2.MACH BAM XUNG MOQT CHIEU TANG AP

e )

Supply
- S

i
NE

Hinh 3.4:Mach nguyén li boost

B0 bién d6i boost hoat dong theo nguyén tic sau: khi khoa (van) dong,
dién ap ngd vao dit 1én dién cam, 1am dong dién trong dién cam ting dan theo
thoi gian. Khi khoa (van) ngit, dién cam c6 khuynh huéng duy tri dong dién qua
n6 sé& tao dién ap cam tng du dé diode phan cuc thuan. O diéu kién 1am viéc binh
thuong, di€n ap ngd ra co gia tri 1o6n hon dién ap ngd vao, do dé dién ap dat vao
dién cam lac nay nguoc ddu véi voi khi khoéa (van) dong, va c6 do 16n bang
chénh l&ch gifra dién ap ngd ra va dién ap ngd vao, cong vdi dién ap roi trén
diode. Dong dién qua dién cam lac ndy giam dan theo thoi gian. Tu dién ngd ra
c6 gia tri dit 16n dé dao dong dién 4ap tai ngd ra nam trong gidi han cho phép.

Dong dién qua dién cam sé& thay do6i tuan hoan va dién 4p roi trung binh
trén dién cam trong mot chu ky s& bang 0 néu dong dién qua dién cam 1a lién tuc
(nghia la dong dién tai co6 gia tri da lon).

Goi T 1a chu ky chuyén mach (switching cycle), T1 1a thoi gian dong khoa
(van), va T2 1a thoi gian ngét khoa (van). Nhu vay, T = Ty + T,. Giad su dién ap
roi trén diode, va dao dong di¢n ap ngd ra 1a kha nhé so vai gia tri cia dién ap
ngd vao va ngd ra. Khi do, dién ap roi trung binh trén dién cam khi dong khoa
(van) 1a (To/T)xVi,, con dién ap roi trung binh trén dién cam khi ngat khoa (van)
& (T T)X(Vin — Vo)
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bicu ki¢n dién ap roi trung binh trén dién cdm bang 0 c6 thé dugc bicu

dién 1a:

(T/T)xVin + (To/T)X(Vin = Vou) = 0 (3.1)
Hay

(TUT + TAT)XViy = (TAT)XVoy = 0 ©Viy, = (To/ T)XV gyt (3.2)

Vi cach dinh nghia chu ky nhiém vu D = T{/T, T)/T=1—-D, tacd Vi, =
(1 — D)xVou, hay Vou = Vin/(1 — D). D thay d6i tir 0 dén 1 (khong bao gdm cac
giatri O va 1), do d6 0 < Vi, < V.

Mot trong nhitng bai toan thudng gip 1a nhu sau: cho biét pham vi thay
d6i ctia dién ap ngd vao Vi, gia tri dién ap ngd ra Vo, do dao dong dién ap ngd
ra cho phép, dong dién tai ti thiéu Ioymin, Xac dinh gié tri cla dién cam, ty dién,
tan s6 chuyén mach va pham vi thay d6i cua chu ky nhiém vu, dé dam bao on
dinh dugc dién ap ngo ra.

Pham vi thay doi ctia dién ap ngd vao va gia tri dién ap ngd ra xac dinh
pham vi thay doi ctia chu ky nhiém vy D:

Diin = 1 = Vinmax/ Vout (3.3)

Dimax = 1 = Vinmin/ Vout. (3.4)

Do thay doi dong dién cho phép s& bang 2 lan dong dién tai toi thiéu.
Truong hop x4u nhit ing v6i d6 16n cua dién ap trung binh dat vao dién cam khi
khoa (van) ngat dat gia tri 16n nhat, tirc 1a ham s6 Vin/VouX (Vin — Vour) dat gid tri
nhé nhat khi D thay ddi tir Dyin dén Dynay (chit ¥ 14 ham s6 ndy c6 gia tri 4m trong

khoang thay d6i ciia D). Goi gia tri ciia D va Vj, tuong tmg v6i gia tri nho nhat

67



d6 13 Dy, V& Vinn (0id tri toi han), dang thirc sau (chi xét vé do 16n) duge ding dé

chon gia tri chu ky (hay tan sb) chuyén mach va dién cam:

(1 - Dth)xTx(Vout - Vin,th) = I—minxleout,min (35)

3.3.MO PHONG

4mH
o parre - 4 - -
J: 5 ohm |.
& - ®
310% MO —‘EEDDUF

Ct)EI . EV@

5000H=

Hinh 3.5:Mach md phong bo bam xung mét chiéu ting ap
Ngudn tao xung mé mosfet gom c¢6 2 ngudn 1a :nguén 1 chiéu va ngudn ap
s6ng tam giac qua 1khdi so sanh va 1bo diéu khién dong cat dé tao xung vubng

kich mé cho mosfet hoat dong.
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Ngudn ap tam giéc: cac théng sé mo ta
- Vpeak-peak: gid tri tir dinh gia tri cao dén gia tri thip V,,
- Frequency:tan s6 f , Hz
- Duty cycle: chu ki séng D: ty sé caa khoang thoi gian suon song
tang va chu ki T(T=1/f)
- DC offset: gia tri mot chidu Vs

- Phase delay: goc tré 6, tinh theo do

T Y oter

T IE

Hinh 3.6:Ky hiéu va dang s6ng cta ngudn song tam giac

Khdi so sanh: tin hiéu ra caa khdi so sanh s& c6 gia tri duong khi tin hiéu
vao & cuc (+) 16n hon & cuc (-), s& ¢ gia tri bang 0 khi tin hiéu cuc duong nho

hon.Khi gia tri vao & 2 cuc bang nhau thi tin hiéu ra lubn gii tai thoi diém trudc

do

Hinh 3.7:Khdi so sanh
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Bo diéu khién dong cit: Tin hiéu dau vao cua khdi 1a 0 hoac 1a 1 tir mach

diéu khién s& dua dén cuc diéu khién cua khoa dong luc

+

Hinh 3.8:B¢ diéu khién dong cat

Wout
700.00

G00.00 |+

500,00

40000 Ff-F-

200.00

200.00

100.00

0.00
0.00 0.:z0 0.40 0.60 0.80
Time (5)

Hinh 3.9:Dang dién ép ra
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KET LUAN

Qua 3 thang nghién ciru dé tai “Xay dung mé hinh b chén lwu dién tir
song chir nhat tan sé thap diéu khién sé véi mach diéu khién cong hwéong va
vong cdng suat” ciing véi sy hudng dan tan tinh cua thay gido GS.TSKH Than
Ngoc Hoan va mot sé thay co trong bd mén em dd hoan thanh db &n tét nghiép
cua minh véi nhirng noi dung sau:

- Tdng hgp dugc cac bo chan luu dién tir

- Tim hiéu v& bo chan luu dién tor tin sé thap séng chir nhat diéu
khién s6 véi mach diéu khién cong huong dién va vong cong suat

- M0 phong bd bam xung mt chiéu tang ap bang Pesim

Theo dé tai thi em phai xay dung duwoc mé hinh vt Ii bo chan luu dién tir
nhung do c6 kho khan vé linh kién va kién thirc ¢6 han nén d6 an chi dung lai ¢
phan Ii thuyét bo chan luu trén

Em rat mong dén nhan céc y kién déng gop, bd sung quy béu caa céc thay
co cling nhu tat ca ban bé dé d6 an ctia em duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on thay gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan va thay

cb trong bo mon da nhiét tinh giup do em!
Hai Phong ngay 5 thang 7 nam 2011

Sinh vién thuc hién

Mai Trung Chién
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