LOI MO DAU

Dién ning 12 mot dang ning luong dic biét co thé chuyén hoa thanh céac
dang nang lugng khac nhau nhu : nhiét nang, co nang, hdéa nang. Mat khac
dién nang c6 thé d& dang truyén tai, phan phdi di xa. Pién ning c6 mit trong
tAt ca cac linh vuc nhu kinh té, khoa hoc — ki thuat va doi séng sinh hoat cua
con ngudi. Trong cong cudc cong nghiép héa — hién dai hoa dat nudce dién
nang lai cang quan trong. Khi xay dung bat ki mot nha may, khu do6 thi, mot
thanh pho ... viéc dau tién ngudi thiét ké phai tinh dén viéc xay dung mot hé
théng dién dé phuc vu sinh hoat, san xuat. Hién nay, cic nganh cong nghiép
déu phat trién vuot bac cac nha may, khu cong nghiép khong ngimg moc 1én
nén viée thiét ké cép dién sao cho an toan, kinh té, hiéu qua la viéc hét strc
can thiét. Xuét phat tir yéu cau thuc té, viéc thiét ké mot hé théng cung cap
dién khong chi la nhi€ém vy ma 1a sy cing ¢d toan dién cho sinh vién nganh
dién.

Vi dé tai tot nghiép 1a “Thiét ké cung cdp dién cho cong ty thép
Viét — Han” va dugce sy chi bao huéng din cua céc thay co trong bo mon ma
dic biét 1a thay Th.s Nguyén Poan Phong di gitip em hoan thanh nhiém vy tot
nghiép nay. Mic du di c6 gang song khong tranh khoi thiéu sét do su hiéu
biét c6 han. Vay em mong sy gop v cta cac thay ¢ trong bo mon dé ban db

an cua em duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!



CHUONG 1.

TONG QUAN VE CUNG CAP PIEN CHO CONG TY THEP
VIET - HAN

1.1. PIEU KIEN TU NHIEN VA CO SO HA TANG CONG TY THEP
VIET — HAN
1.1.1. Vi tri va cac diéu kién tw nhién

Cong ty thép Viét — Han nam ¢ km 9, quéc 16 5 (cii), phuong Quan Toan,
quan Hong Bang, thanh phd Hai Phong. Vi tong dién tich 60000m?, san
pham chinh ctia nha may 1a thép tron cudn va thép thanh van. C6 lgi thé gan
duong qudc 16 thudn tién cho viéc luu thong san pham cling nhu cung tmg
ngudn nguyén, nhién liéu cho ca nha may bang duong bd, dudng thuy va ca
duong sat.

Tuy nhién, nha may cling giap khong it kho khan va thach thirc nhu: Do
nam & vung duyén hai, trong mién nhiét d6i gié mua, vdi d6 am cao trén 80%
cho nén da lam anh hudong khong nhé dén cac thiét bi, khi cu dién cling nhu
anh huong t6i chat luong thép ctia cong ty. Do d6 da lam tang chi phi van
hanh, stra chira, bao dudng, giam tudi tho cac thiét bi cling nhu tang von dau
tu ban dau cho cong ty.

Cong ty thép Viét — Han véi san pham chinh 1a cac loai thép chuyén phuc
vu cac cong trinh xay dung. Day chuyén can thép cta nha may dya trén cong
ngh¢ tién tién cua Italia véi 4 cong doan chinh la: can thd, can trung , can
tinh, can block. Do d6 can nhitng tinh toan thiét ké dé dap Gmg nhing yéu cau
sau.

1. Nang cao chat lugng, giam ton that dién ning.
2. Phi ton vé kinh té hang nam 1a nhé nhat.

3. An toan trong van hanh, thuén ti¢n trong bdo tri va stra chira.



4. Pam bao cung cap dién co6 do tin ciy cao.

1.1.2. Co ciu t6 chirc ciia cong ty thép Viét — Han

1. Nha hanh chinh : ¢6 nhiém vu t6 churc, quan ly va san xuét kinh
doanh.

2. Phan xuong can : dy la phan xuong san xuat chinh, san xuét tryc
tiép ra san pham.

3. Con lai 1a cac nha , phong ban lién quan nhu nha tap thé thao , kho,
san bai,nha an ....

Cong ty thép Viét — Han 1la mot don vi doc 1ap vd1 bd may quan 1y theo hinh

thire truc tuyén — tham muu véi mo hinh duoc biéu dién nhu hinh 1.1.

Cong ty

Giam doc

P. Giam doc P. Giam doc
ky thuat kinh doanh
$ BRI
Phong ky Phong Phong vat | ... Phan
thuat kinh doanh tu xuong

Hinh 1.1: So db t6 chic nha may.



1.1.3. Co cAu diéu hanh ciia phan xuéng cong ty thép Viét — Han

Trong phan xudng cong ty thép bao gdm quan déc, pho quan doc va cac

t6 truong. Co cdu chirc ning duge biéu dién trén hinh 1.2.

Quan dbc

PQDI

PQD2

Tho co khi

Tho co khi

PQD3

T6 truong 1

T6 trudng 2

Tho co khi

Tho dién

Tho dién

Hinh 1.2: So d6 t6 chuc cta phan xudng cong ty.




Mit bang san xuit nha may duoc bé tri nhu hinh 1.3.

Kho Xudng san xuat
Nha hanh Nha an Nha thé | [Nhatam &
chinh thao thay do

Hinh 1.3: So d6 mat bang nha may.




1.1.4. Théng ké phu tii ciia cong ty
Véi dién tich 16n nha may can thiét ké cung cap dién trong dé tai nay
c6 quy mo lén. Cong ty c6 cac phu tai sau:

Bang 1.1: Danh sach cac phu tai cua nha may

Stt Tén thiét bi Ki hiéu 50 Congsuat| Gh
lwong (kW) cha
1 | Gia can thanh S1h-S6h 06 250
2 | Gia can thanh S7h-S13h 06 300
3 | Gia can thanh S14-S18h 06 400
4 | Gia can cudn Bm1-Bm2 02 850
5 | May cat Shi 01 140
6 | May cat Sh2 01 75
7 | Con lan kep kéo Pr2-Pr6 05 15
8 | Con lan kep kéo Pr7 01 22
9 | Con lan kep kéo Pr8 01 50
10 | Bong co tao cudn Lh 01 100
11 | San nguoi 01 110
12 | May cat Sh3 01 140
13 | May cat sy co RCS 01 45
14 | May cat phan doan Ds1 01 7.5
15 | May cat phan doan Ds2 01 705
16 | Quat gio CC 04 15
17 | Pong co truyén con lan 06 5,5
18 | Pong co con lan so dau 02 2,2
19 | Bong co vo 01 7,5
20 | Bong co vo 01 3,7




Bang 1.1: Danh sach cac phu tai ctia nha may (tiép)

21 | Bong co vo 02 15
22 | May cat 01 37
23 | Cudn 03 15
24 | Quat gid 01 132
25 | Pong co lam mat 03 110
26 | bong co ban con lan 28 0,55
27 | bong co xe ca 01 7,5
28 | Bong co thap nudc 02 22
29 | bong co bom nudc 02 75
30 | Bong co bom nude 02 55
31 | Bong co may nén khi 03 150
32 | Bong co ban nap phoi 01 7,5
33 | Bong co ban nhan phoi 01 3,7
34 | Bong co bom md can thd 01 0,37
35 | Pong co bom md can trung 01 0,75
36 | bong co bom md can tinh 01 0,85
37 | bong co bom md can block 01 0,85
38 | Bong co bom dau can tho 01 22
39 | Pong co bom dau can trung 01 25
40 | Pong co bom dau can tinh 01 25
41 | Bong co bom dau can block 01 30
42 | Bong co bom dau b6 cudn 01 30
Pong co bom dau may bo 01 22

43

thép thanh




Du kién trong tuong lai cong ty s& mé rong quy md, san xuat lap dat
thém céc thiét bi hién dai vi vay viéc thiét ké cung cdp dién phai dam bao su
gia ting phu tai trong tuong lai. Vé mit kinh té va ki thuat phai dé ra phuong
an cap dién sao cho khong giy qua tai sau vai ndm san xuat, ciing nhu khong
qua du thira khong khai thac hét cong suét du trir gdy lang phi. Vi vay viéc
thiét ké, lua chon cac thiét bi can phai dam béo ca vé mit kinh té cling nhu ki
thuat.

1.1.5. Cong nghé va cic san pham thép ciia cong ty

Thép Viét — Han duogc san xuat theo cong nghé tién tién cua Italia voi:
- Gdm 24 gia can thanh.
- Hoan toan tu dong hoa.
- Puogc bao dudng dinh ki nghiém ngat.

Quy trinh cong nghé cua cong ty dugc thé hién & hinh 1.4

ARGCITR
BOANES

L

S
SHN NOUC

Hinh 1.4: Quy trinh cong nghé cta cong ty.

San pham chinh cta cong ty 1a 2 loai thép:
+ Thép cudn tron.

+ Thép thanh van.



Trong do6 :

- Thép tron cudn: Cong ty san xuét theo cac tiéu chuan JIS G3505 (Nhat Ban)
va TCVN 1651-1985 (Viét Nam), kich ¢ @5.5, ©6, ®8 va @10.

Puoc san xuit bang diy chuyén 24 gia can hoan toan tw dong dong cua Italia
v6i toe d6 60m/s va lam ngudi truc tiép bang nudc voi ap luc 16n nén thép
tron cudn ctia VPS c¢6 tiét dién tron déu, bé mat nhin bong va c6 kha nang
chéng 6xy ho4 cao.

Bang 1.2: Dung sai duong kinh thép tron cudn

Tiéu chuén Pwong kinh (mm) Dung sai (mm) Do oval (mm)
JIS G3505-1996 D5.5, D6, DY, D10 0.5 0.6 max
TCVN 1650-1985 D6, O, D10 +0.5 0.7 max.

- Thép thanh van: Cong ty chuyén san xuét cac loai thép thanh van chat luong
tdt, da dang vé kich ¢& tir D10 ~ D40 mm theo cac tiéu chuin quéc té nhu
Tiéu chuan Nhat Ban (JIS G 3112-1987), Anh Qubc (BS 4449-1997), My
(ASTM A615/A615M-96a) va Viét Nam (TCVN 1651-1985 & TCVN 6285-
1997).

Puoc san xuat bang day chuyén cong nghé hién dai, thép thanh van
VPS khong nhiitng ¢ chat lugng bao dam dép ung tiéu chuan ma con co kiéu
dang dep voi tiét dién tron déu, bé mit nhin bong, gan thép chéo dang x04n
vit. Trén than cay thép c6 hinh logo "VPS" gitip khach hang dé dang nhan biét
va phan biét véi nhitng san pham cung loai ctia cac nha san xuat khac trén thi

truong.




Bang 1.3: Dung sai trong luong cua thép thanh van

X DPuong kinh Dién tich mat Trong lwgng | Dung sai trong
Tiéu chuan i
(mm) cat (mm) (kg/m) lwgng (%)
D10 71.33 0.560
+6
D13 126.70 0.995
D16 198.60 1.559
D19 286.50 2.249 .
+
D22 387.10 3.039
JIS G 3112-
D25 506.70 3.978
1987
D29 5.043
642.40
D32 6.234
794.20
+4
D35 956.60 7.509
D38 1140.00 8.949
D10 78.50
0.616
D12 113.04
0.887
D14 153.86
1.208
D16 200.96 +5
1.578
D18 254.34
1.997
TCVN 6285 - D20 314.00
2.465
1997 D22 379.94
2.983
D25 490.63 3.851
D28 615.44 4.831
D32 803.84 6.310 A
+
D36 1017.36 7.986
D40 1256.00 9.860

1.1.6. Cac két qua dat dwoc
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Pugc sy tin nhiém cua cac nha dau tu, nha tu vAn va nha thau xay
dung, san pham thép ctia cong ty thép Viét — Han da va dang gop phan xay
dung nén nhiéu cong trinh 16n trén khip ca nudc nhu:

+ Khu cong nghiép Nomura (Hai Phong)

+ Nha may Nhiét dién Pha Lai

+ Thuy dién Yaly

+ Thap Ha Noi

+ Khach san Daewoo - Ha Noi

+ Trung tim Thuong mai Trang Tién

+ Cau Ham Rong

+ Céu Tan D¢

+ Cau My Thuén

+ Khu chung cu Linh Bam

+ San van dong Qudc gia My Dinh

+ Trung tdm Hoi nghi Qudc gia va nhiéu cong trinh khéc.

Véi mong muén dem lai nhitng san pham t6t nhét téi khach hang cong
ty thép Viét — Han khong ngimg nd luc cam két tao nén cac cong trinh tot hon

nita, thém nhi€u san pham mang tam qudc gia cling nhu vuon xa ra thé gidi.
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CHUONG 2.

XAC PINH PHU TAI TiINH TOAN CHO PHAN XUONG VA
TOAN CONG TY

2.1. GIOI THIEU PHU TAI PIEN CUA TOAN CONG TY
2.1.1. Cac dic diém ciia phu tai dién
Phu tai dién ciia nha may may chia lam 2 loai phu tai

- Phu tai dong luc

- Phuy tai chiéu sang
Phu tai dong luc va phu tai chiéu sang thuong lam viéc & ché do dai han, dién
ap yéu cau truc tiép toi thiét bi 600, 400 V véi tan sé cong nghiép 1a £=50Hz
2.1.2. C4cC y&u ciu vé cung cép dién cho cong ty

Céac yéu cau vé cung cip dién phai dya vao pham vi va mic do quan

trong ctia cac thiét bj dé tir 46 vach ra cac phuong 4n cap dién cho ting thiét
bi cling nhu cac phan xudng trong nha may, danh gia tong thé toan nha may
ta thay : phu tai cia nha may chu yéu la cac dong co dién co cong suét 16n,
trung binh, nhé dén chiéu sang. Nha may mat dién s& gay ra hang loat phé
pham ( nhu & bd phan 16 lung ) va gy lang phi stc lao dong rat nhiéu dong
thoi gay thiét hai 16n vé kinh té mac di mat dién khong gay nguy hiém téi
tinh mang con nguoi. Vi vy yéu cau cung cip dién phai dam bao lién tuc.
2.2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO
TOAN CONG TY
2.2.1. Co s6 1y luan
Dua vao cac s6 liéu phu tai cua cong ty thép Vi¢t — Han da thu thap duoc
thiét ké cung cip dién cho nha may. Viéc thiét ké mang nham muc dich :

- Nang cao chét luong, giam ton that dién nang.

- Phi ton vé kinh té hang ndm 13 nho nhat.
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- An toan trong van hanh, thuan tién trong bao tri va stra
chira.

- Pam bao cung cip dién c6 do tin cdy cao.

2.2.2. Khai niém phu tai tinh toan ( phu tai di¢n )

Phu tai tinh toan ( hay con goi la phu tai di€n ) 1a phu tai khong co6 thuc, n6d
khong can thiét cho viéc chon céc trang thiét bi cung cip dién (CCP) trong
moi trang thai van hanh cta hé théng CCD. Phu tai tinh toan khong phai 1a
tong cong suat dit cua cac thiét bi dién, viéc st dung dién 1 khong c6 quy
luat. Trong thuc té van hanh & ché d6 dai han nguoi ta mubn rﬁng phu tai thuc
té khong gay ra nhimg phat nong trang thiét bi CCP ( ddy din, may bién ap,
thiét bi dong cit ).

Ngoai ra ¢ ché d6 ngan han thi n6 khong duoc gy ra cho ca thiét bi bao vé (
vi du & cac ché do khai dong cua cac phu tai thi cau chi hodc cac thiét bi bao
vé khac khong duoc cat ). Nhu vay, phu tai tinh toan thyuc chat 1a phu tai gia
thiét twong dwong voi phu tai thue té vé mot vai phwong dién nao do. Trong
thuc té thiét ké nguoi ta thudng quan tim t6i hai yéu to co ban do phu tai gay
ra d6 13 phat nong va ton that, vi vy ton tai hai loai phu tai tinh todn can duoc
xéac dinh d6 1a phu tinh toan theo diéu kién phat néng va phu tai tinh toan theo
diéu kién ton that.

- Phuy tai tinh toan theo diéu kién phat néng 1a phu tai gia
thiét 1au dai khong ddi twong duong voi phu tai thuc té
bién thién vé hiéu qua nhiét 16n nhat.

- Phu tai tinh toan theo diéu kién ton that thuong dugc goi
1a phu tai dinh nhon 1a phu tai cuc dai ng:fm han xuat hién
trong mot thoi gian ngin tir 1 dén 2 gidy chiing chua gay
ra phat nong cho céc trang thiét bi nhung lai gay ton that
c6 thé 12 nhay cac bao vé hodc lam dut cau chi. Trong

thuc té phu tai dinh nhon thuong xuét hién khi khoi dong
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cac dong cét cac dong co hodc khi dong cit cac thiét bi co
dién khéc.

Dé x4c dinh phu tai tinh toan 1a rat khé, nhung ta c6 thé dung cic phuong
phap gin dung trong tinh toan. C6 nhiéu phwong phap nhu vay, ngudi ki sur
can phai can ctr thong vao thong tin thu nhan dugc trong timg giai doan thiét
ké dé chon phuong an thich hop, cang c6 nhiéu thong tin ta cang chon dugc
phuong phép chinh x4c hon.

2.2.3. Cac phwong phap xac dinh phu tii tinh toan va wu nhwoc diém ciia
cac phuong phap
2.2.3.1. Xac dinh phu tai tinh toan theo suit phu tai trén 1 don vi dién
tich (F) san xuat

Thudng dung phuong phap nay khi thong tin ma ta biét duoc 1a dién tich F
(m?) ciia khu ché xuat va nganh cong nghiép ( ning hay nhe ) ctia khu ché
xuat d6 . Muyc dich 1a du bao phu tai dé chuan bi ngudn ( nhu nha may dién,
duong day khéng , tram bién ap ).

Tt céc thong tin trén ta xac dinh phu tai tinh todn theo sudt phu tai trén mot
don vi dién tich san xuét.
St =So.F hay Py =p.F (2.1)

Trong do :
so [KVA/ m? ] : Suét phu tai trén mot don vi dién tich.
Po [ KW/m?] : Suit phy tai trén mot don vi dién tich san suét.

F [ m?] : Dién tich san xuét c6 bd tri cac thiét bj dung dién.
Pé xac dinh so (po ) ta dua vao kinh nghiém:

- Dbi v6i cac nganh cong nghiép nhe ( dét, may, gidy dép,

banh keo,.... ) ta ldy so= ( 100 — 200 ) KVA/m?
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- Dbi v6i cac nganh cong nghiép ning ( co khi, hoa cht,
dau khi, luyén kim, xi mang,... ) ta liy so= ( 300 —400)
KVA/IY.

Phuong phép nay cho két qua gan ding . N6 dugc dung cho nhitng phan
xuong co6 mat do may moc phan bd twong dbi déu nhu : phan xuong dét, san
xuét vong bi, gia cong co khi v.v. N6 duoc dung dé tinh toan thiét ké chiéu
sang.
2.2.3.2. Xac dinh phu tai tinh toan theo suat tiéu hao dién niing trén mot
don vi san pham

Néu khu ché xuat d6 13 mot xi nghiép va biét duoc san luong thi ta xac
dinh phu tai tinh toan cho khu ché xuét theo suét tiéu hao dién nang trén mot

don vi san pham va tong san lugng .

ptt = M WO (2.2)
T max
Qi = Py . tgo (2.3)

Trong do:

W, ( KWh/ 1sp) : Dién ning can thiét dé san xudt 1 san pham.

M : Tong san pham san xuét trong 1 ndm (sp).

Tmax (h) : Thot gian str dung cong suét 16n nhat. Cha thich: Ty 14 thoi gian
néu hé thong cung cap dién chi truyén tai cong sut 16n nhat thi s& truyén tai
dugc mot lugng dién nang truyén tai trong thuc t& mot nam.

Ta c6 thé xac dinh Ty theo bang sau:

Bang 2.1: Bang xac dinh Tpax

Cac xi nghiép Nho hon 3000h Trong khoiang Loén hon 5000h
3000 — 5000 h

Xinghiép 1 ca X - -

Xinghi¢p 2 ca - X -

Xinghiép 3 ca . - X
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Trong do:
(X):1a 6 tachon.

(-) :la 6 takhong chon.

Trdotaco: Se=€2+Q° = ¢ (2.4)

cos

Cos : Hé sb cong suat ( Tra sb tay cting Trmax ).
Phuong phép nay chi ap dung khi cac ho tiéu thu c6 phu tai thue té khong
thay do6i, phu tai tinh toan bang phu tai trung binh hay hé s6 dong dién lay 1a
1, hé s6 phu tai thay doi it.
Chuy:
Hai phuong phap trén chi ap dung trong giai doan du an kha thi.
2.2.3.3. Xac dinh phu tii tinh toan theo cong suat dit va hé s6 nhu cau
(Knc)
Théng tin ma ta biét duogc 1a dién tich nha xuong F (m®) va cong suét
dat P4 (kW) cua cac phan xuong va phong ban nha may. Muc dich la:
+ Xéc dinh phu tai tinh todn cho cac phan xuong.
+ Chon bién ap cho phan xuong.
+ Chon day dan vé phan xuong.
+ Chon cac thiét bi dong cit cho phan xudng.
Phu tai tinh todn cia mot phan xuéng dugc xac dinh theo cong suat dit Py
va hé s6 nhu cau k. ( tra s6 tay trang 254, phuy luc I.3 sach THIET KE CAP
DPIEN ) theo céc cong thirc sau:

I:>tt = Pdl = knc . Zpd,- - knc . z Pdmi (25)
Qi = Qa1 = Py . tgo (2.6)
Tur do ta xac dinh dugc phu tai tinh toan cua phan xudng ( px ) nhu sau :
I:)ttpx = Pdl + I:)cs (2-7)
Qttpx = le + ch (2-8)
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Vi phan xuéng dung dén soi d6t nén d6i voi phu tai chiéu sang thi ¢ =0
(cosp=1), ta cd Qg = Pes . tgp = 0. Cha ¥ néu dung dén tuyp hoic quat thi ta
c6 cosp = 0.8, néu dung 2 quat thi cosp = 0.8 va 1 dén soi dét cosp = 1 thi ta
1y chung 1 cosp = 0.9

Néu hé sb cong suat cosg cta cac thiét bi trong nhém khac nhau thi ta tinh

hé s cong suét trung binh:

— P;.COS@; +P,.COSQ, + P3.COSP; +.... + P,.COS P,

Coso
P, + P, +pPs+.... + P,

(2.9)

Trong c4c cong thtc trén:
Knc - hé 86 nhu cau [ 4, trang 254]
P, - cong suit dat.
n -sodong co
Po (W/m?) — sudt phu tai chiéu sang (1, trang 253).
Pa, Qai - cac phu tai dong luc cua phan xuong.

Pes, Qcs— cac phu tai chiéu sang ctia phan xudng.

Tur do ta co: Stth = 4 Pzttpx + tatpx (210)

Vay phu tai tinh toan cua ca nha may la:

Punm = Kai - Y P (2.11)

i=1
Qunm = Kai - D Qttxi (2.12)

i=1
Tur d6 ta co: SttNM = \/P2ttNM + QZnNM (213)
Cosp = gﬂ (2.14)

ttNM
Trong do:

kg - hé s ddng thoi (thuong co gia tri tir 0.85 — 1).
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m - s& phan xudng va phong ban, nhom thiét bi.

Phuong 4n nay c6 uu diém don gian, tién loi nén dugc ing dung rong rai
trong tinh toan. Nhung c6 nhugc diém kém chinh xac vi ky tra trong bang sb
li¢u tra clru né khong phu thudc vao ché do van hanh va sd thiét bi trong
nhoém nhung thuc té Kne = Keg . Kmax Vi vy ché do van hanh va s thiét b trong
nhom thay ddi nhiéu thi két qua kém chinh xac. Phuong phép nay thudng
dung trong giai doan xay dung nha xuong.
2.2.3.4. Xac dinh phu tai tinh toan theo hé s6 curc dai K., ,cong suit
trung binh Py,

Thong tin ma ta biét dugc 1a khé chi tiét, ta bat dau thuc hién viéc phan
nhom céc thiét bi may moc.
Véi 1 dong co:
Pit = Pam (2.15)

Véi nhom dong con < 3:
Pe= Y P, (2.16)
1

V&1 n >4 phu tai tinh toan ciia nhdm dong co xac dinh theo cong thirc: Sau do
ta xac dinh phu tai tinh toan ctia mot nhém n may theo cong suét trung binh

Pw va hé so cuc dai knax theo cac cong thure sau:

n

IDtt = kmax . Ptb = kmax . ksd . Z P i (217)

Qu =Py . tgo (2.18)
S

lg = —2 2.19

tt \/§U N ( )

Trong do:
n — s6 may trong mot nhom.

Py, — cong suat trung binh ctia nhom phu tai trong ca may tai 16n nhat

(Ptb = ksd- z P )
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Pam (KW) — cdng suét dinh mirc cia may, nha may ché tao cho.

Uam — dién ap day dinh muc cua ludi (Ug, = 380V).

Keg — hé s6 str dung cong sut hitu cong ctia nhom thiét bi (1, trang 253).

Krnax — hé s6 cuc dai cua cong suét hitu cong cua nhom thiét bi (he $6 nay
duoc x4c dinh theo hé s6 sir dung kg va s6 thiét bi dung dién hiéu qua ny, , tra
tai liéu (1, trang 265).
Nhg — s6 thiét bj dung hiéu qua : 1a s6 thiét co cong suat bang nhau, c6 cling
ché do lam viéc gy ra mot phu tai tinh toan dung bang phu tai tinh toan do
nhom thiét bi dién thuc té co cong sudt va ché do 1am viéc khac nhau gy ra.

Cac budc xac dinh nyq :

- Budc 1: Xac dinh ny 1a sd thiét bi ¢6 cong suét 16n hon
hoic bang mét nira cong suét cua thiét bi co cong suat 1on

nhat.
- Buéc2: XacdinhPy= 3P, (2.20)
i=1

- Budc 3 : Xac dinh

n" = % (2.21)
p"= % (2.22)

P : Tong cong suét ciia cac thiét bi trong nhom thiét bi (nhém phu tai) dang

Xeét.

- Budc 4 : Tra (4, trang 255) ta duoc nhq* theon va P’

-Bu6c 5: Tinhngg =N . Nyq (2.23)
Chuy:
- Néu trong nhém c6 phu tai 1 pha dau vao Upha (220V) nhu quat gio,... ta
phai quy d6i vé 3 pha nhu sau: P = 3. Py, (2.24)
- Néu trong nhém c6 phu tai 1 pha dau vao Uy (380V) nhu bién &p han,... ta
quy doi vé 3 pha nhu sau: P = +/3. Py, (2.25)
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- Néu trong nhém co thiét bi 1am viéc & ché do ngén han 1ap lai nhu cAu truc,
cau,... ta quy doi vé ché d6 dai han nhu sau: P =Py, . k,% (2.26)
Trong d6 k% - hé s6 dong dién phan tram 14y theo thuc té.

Tt d6 ta tinh dugc phu tai tinh toan cua ca phan xuong theo cac cong thuc

Sau.
Pai = Kq - ZP (2.27)
Pes=Po. D (2.28)
Qa1 = Kat - éQm (2.29)
Qes = Pes - 190 (2.30)

Cac phan xudng ciia cac nha may trong thyc té thuong dung dén soi d6t nén

Qes =0

Vay ta tinh duoc:
Ppx = Pai + P (2.31)
Qpx = Qar + Qcs (2.32)
Qpx = Qai (do Qs =0) (2.33)
Spx = \JPZp + Q7 x (2.34)
lipx = ﬁ (2.35)
Trong do6 :

n, m : S6 nhém may ctia phan xudng ma ta da nhom & phan trén.
Kq : Hé s6 dong thoi ( thudng c6 gia tri tir 0.85 — 1)

Nhdn xét: Phuong phap nay thudng duge dung dé tinh phu tai tinh toan
cho 1 nhém thiét bi, cho céc tu dong luc trong toan bo phan xuong. N6 cho ta
két qua kha chinh x4c, nhung phuong phap nay doi héi mot luong thong tin
déy du veé cac phu tai nhu: ché do 1am viéc cua tung phu tai, cong suét dat cua

tung phu tai, sb luong céc thiét bi trong nhom ( Kegi, Pgmi, COS®;,...).
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2.2.3.5. Phuong phap xac dinh phu tai trong twong lai ciia cong ty
Trong tuong lai du kién cong ty s& duoc mo rong va thay thé, lap dit cac
may moéc hi¢n dai hon.

Cong thire tinh toan:

Snm(t) = Sinm(1+at) (2.36)
Vi 0<t<T
Trong do:

Snm(t): 1a phu tai tinh toan cta cong ty sau t nam.
Sinm © La phu tai tinh toan ciia cong ty & thoi diém khai dong.
o : Hé s6 phat trién hang nam cua phu tai cuc dai (o thuong 1y tir 0.0595 —
0.0685).
t : Thoi gian duy kién trong tuwong lai.
2.3. TINH PHU TAI TINH TOAN CUA CAC PHAN XUONG VA
TOAN CONG TY
2.3.1. Phan loai va phan nhém phu tii cho phan xwéng
Pé phan nhém phu tai ta dua vao cac nguyén tic sau:

+ Céc thiét bi trong nhdm nén ¢6 ciing mot ché do 1am viéc.

+ Céc thiét bi trong nhoém nén dugc dat gﬁn nhau, tranh chéng chéo khi di
day va sé& giam duoc ton that.

+ Téng cong suit cac thiét bj trong nhém ciing nén can d6i dé khoi qua
chénh 1éch gitta cdc nhom nham tao tinh dong loai cho cac trang thiét bi cung
cap dién.

+ S6 luwong cac thiét bi cing mot nhom khéng nén qua nhiéu vi s6 10 ra cua
cac ti dong luc cling bi han ché va néu dit qua nhiéu s& 1am phirc tap trong
véan hanh sira chita, ciing nhu 1am giam do tin cy cung cap dién cho timg

thiét bi.
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2.3.2. Xac dinh phu tai tinh toin cho cic nhém thiét bj khu vue san xuét

Vi da c6 cac thong tin chinh xac vé mit béng b tri may moc thiét bi, biét

dugc cong suit va qua trinh cong nghé cia timg thiét bi, nén ta xac dinh phu

tai tinh toan theo cong suét trung binh va hé s6 cuc dai.

2.3.2.1. Xac dinh phu tai tinh toan cho nhém 1

Vi cong suét cta cac thiét bj rt 16n ta chon theo nhu sau:
Tra sach (PLI.1, trang 253), sach “Thiét ké cip dién — Ngo Hong Quang &
Vil Vin Tam”.

ks = 0,7 ; cosp = 0,7 vay tge = 1,02

Bang 2.2: Bang s6 liéu nhom 1

’ . Pdm( kW)
Stt Tén thiét bi So lwgng Ki hiéu _ lam( A)
1 may | Toan b
1 Gia can thanh 04 S1h+S4h 250 1000 4x300,7
> nhom 1 10 1000 1202,8

Céc thiét bi déu 1am viéc & ché do dai han nén ta khong can phai quy do6i
Cong suat 16n nhat cta thiét bi 13 Pymmax = 250 KW;
S6 thiét bi c6 cong suét 16n hon hodc béng 0,5.Pymmax 12 N1=4;

Suy ra: P; = 1000kW,;

n*: L= i:l p*=_1=="""=1
n 4 P 1000

Tra bang sach (PLL5, trang 255), sach “Thiét ké cip dién” ny* (n", P ") ta
duoc nyg = 0,95
Vay s6 thiét bi dung dién hiéu qua ctia nhém 1 1a :
Nhg=N.Nh =4.0,95=38;
Tra bang trang 256 tu k= 0,7 va Nyq = 3,8 ta €0 Kmax = 1,29;

— Phu tai tinh toan cua nhém 1:

Pat = Knax - Keg - 3P, = 1,29..0,7 . 1000 = 903 KW
i=1
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Qi1 = Py - tge =903 . 1,02 = 921,06 kVAr

Sy = = 908 1990 KVA
cos ¢ 0.7

Dong dién tinh todn cua cd nhom :

| = Su__ 1200
ttl — -
U,~3 0643

2.3.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho nhém 8

Céc thiét bi c6 n<3

=12413 A

Tra tai lidu (PLI1, trang 253), sach “Thiét ké cap dién — Ngé Hong Quang
& Vii Vin Tam”
cose = 0,7 vay tge = 1,02

Bang 2.3: Bang s6 liéu nhom 8

y ’ Pdm (kW)
Stt Tén thiét bi So luwgng Ki hi¢u .
1 may | Toan b
1 Gié can thanh 03 S11h-S12h | 400 1200
3" thiét bi nhém 8 03 1200

— Phu tai tinh toan cua nhom 8:
3
Ptt8 = Z Pdmi =1200 kwW
i=1

Qttg = Pttl . tg([) =1200. 1,02 = 1224 KVAr

Fro = 1200 _ 1714 28 KVA

cos o 0,7

Sig =

Dong dién tinh toan ctia ca nhom :

L Sy 171428
®T U, B 0643

Céac nhom con lai tinh toan tuong tu, két qua ghi trong bang

1649,5 A
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Bang 2.4: Bang phu tai dién cta phan xudng san xuét chinh

i i , | Hé so Phu tdi tinh toan
R . Ki hi¢u cong , H¢ so So thiét
Tén nhom va So ) lam thiét bi cuc
i trén mat | suat dat stt dung | cos@ | bi hiéu Pu Qu Sit lit
thiet bi dién lwong . (A) dai
bang Po (kW) Ksq qua npq kw kVA kVA A
kmax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nhém 1
Gia can thanh 04 Shl1-Sh4 | 250 300,7x4 0,7 0,7
Cong nhom 1 04 1000 1202 0,7 0,7 3,8 1,29 903 921,06 | 1290 1241,3
Nhom 2
Giéa can thanh 02 Sh5-Sh6 250 300,7x2 0,7 0,7
Gia can thanh 02 Sh7-Sh8 300 360,84x2 | 0,7 0,7
Cong nhom 2 04 1100 1323,08 0,7 0,7 3,8 1.29 993,3 1013,1 | 1419 1365,4
Nhom 3
Gia can thanh 04 Sh 3000 360,84x4
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Céng nhém 3 1200 1443,3 0,7 07 |38 1,29 [1083,6 |11052 | 1548 1489.5
Nhém 4

May cit 01 Shi 140 252,5 0,7 0,7

May cat 01 Sh2 75 135,31 0,7 0,7

Con lan kep kéo | 05 Pr 15 27,06x5 | 0,7 0,7

Con lan kep kéo | 01 Pr 22 39,69 0,7 0,7

Con lan kep kéo |01 Pr 50 90,21 0,7 0,7

Dong co tao 01 Ih 100 180,42 0,7 0,7

cuon

San ngudi 01 110 198,46 0,7 0,7

May cat 01 Sh3 140 252,59 0,7 0,7

May cit su ¢d 01 rcs 45 81,18 0,7 0,7

May cat phan 02 Ds1,Ds2 7,5 13,53x2 0,7 0,7

doan

Céng nhé6m4 |15 772 1392,72 | 0,7 0,7 |72 1.21 |654,73 |[667,82 {93532 |1350
Nhom 5
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Quat gio 04 CC 15x4 27,06x4 | 0,7 0,7

Pong co truyén | 06 5,5X6 9,92x6 | 0,7 0,7

con lan

bong co conlan | 02 2,2X2 3,96x2 0,7 0,7

so dau

bong co vo 01 7,5 13,57 0,7 0,7

bong co vo 01 3,7 6,67 0,7 0,7

bong co vo 02 15x2 27,06x2 | 0,7 0,7

Cua 03 15x3 27,06x3 | 0,7 0,7

Cong nhém 5 19 190,2 303,62 |0,7 0,7 15,58 1,12 149,12 | 152,1 | 217,29 313,63
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Nhém 6

May cat 01 37 66,75 |0,7 0,7
Quat gio 01 132 238,15 | 0,7 0,7
bdong co lam 03 110x3 208,9x3 | 0,7 0,7
mat

bdng co ban 06 0,55x6 0,99x6 |0,7 0,7
con lan

bong coxeca |01 7,5 13,57 0,7 0,7
Bco thap nuoc | 02 22X2 39,69x2 | 0,7 07

Cong nhém 6 | 14 553,8 1030,67 | 0,7 0,7 5,46 1,23 1476,82 |486,35|694,79 |1001,7




Nhém 7

Pong co bom 02 75%2 135,31x2 | 0,7 0,7
nudc

Dong co bom 02 55x2 99,23x2 | 0,7 0,7
nude

bong co may 03 150x3 270,63x3 | 0,7 0,7
nen khi

Pong co ban nap | 01 7,5 13,57 0,7 0,7
phoi

Pong co ban 01 3,7 6,67 0,7 0,7

nhan phoi




bong co bom 01 0,37 0,66 0,7 0,7
md can thd

bong co bom 01 0,75 1,35 0,7 0,7
md can trung

bong co bom 01 0,85 1,53 0,7 0,7
md can tinh

bong co bom 01 0,85 1,53 0,7 0,7
md can block

bong co bom 01 22 39,36 0,7 0,7
dau can tho

Dbong co bom 01 25 45,1 0,7 0,7
dau can trung

Dbong co bom 01 25 45,1 0,7 0,7
dau can tinh

bong co bom 01 30 54,1 0,7 0,7

diu can block




bong co bom 01 30 54,1 0,7 0,7

dau bo cudn

bong co bom 01 22 39,36 0,7 0,7

dau b6 thép

thanh

Cong nhom 7 19 878,02 1376,7 | 0,7 0,7 11,78 1,15 706,8 720,9 | 1029,9 1486,53
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Vi cac thiét bi c6 cong suat 16n nén ta khong phan nhém doi véi cac thiét bi

nay ma di day truc tiép tir may bién ap cac thiét bi ny s& duoc bd tri theo cac

tram bién 4p & chuong 3 khi thiét ké cao ap.

V61 cac nhom co so thiet bin <3

Bang 2.5: Tong hop céc thiét b

Cong suat,

Nhém thiét bi | S6 lwong W Pi, KW | Qu, KVAr | Sy, KVA | 1A
Nhém 8

Gié cén thanh | 03 400 1200 1224 1714,28 | 1649,56
Nhém 9

Gié cén thanh | 03 400 1200 1224 1714,28 | 1649,56
Nhém 10

Gia can cuén | 01 850 850 867 1214,28 | 1168,44
Nhém 11

Gia can cuén | 01 850 850 867 1214,28 | 1168,44

2.3.3. Xac dinh phu tai tinh toan cho khu vuc nha hanh chinh
Bang 2.6: Bang s6 liéu khu nha hanh chinh.

Stt Tén S6 lwong Cong suat (kW)
1 | Phong lam viéc 12 2,5
2 | Phong hop 1 3
3 | Phong bao v¢ 1 2,5
4 | Phong tiép khach 1 3
5 | Nha vé sinh 2 2,5
6 | Tong 17 43,5

Vi cac khu nha hanh chinh chi bién cong suat dat do do phu tai tinh toan dugc

xéac dinh theo phuong phap hé s6 nhu cau ( k,. ) va cong suét dat.
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Tra (PL1.3, trang 254) sach “Thiét ké cap dién” Ngo Hong Quang — Vil Vin
Tam ta ¢ :
kne = 0,8 ; cosp = 0,85. tgp = 0,62
Thay vao cong thirc (2.4) ta dugc:
Phu tai tac dung:
Pupr)=08.(25.12+3.1+25 1+3.1+25.2) =348 (kW)
Thay vao (1.6) ta duoc:
Phu tai phan khang:
Qupr) = 34,8 . 0,62 = 21,57 (kVAT)
Thay vao (1.11) ta co:
Phuy tai tinh to4n toan phan:
Si = /34,87 + 21577 = 40,67 (KVA)
2.3.4. Xac dinh phu tai tinh toan chiéu sang cho toan nha may

Bang 2.7: phan bé dién tich toan nha may

Stt Tén Dién tich (m°)
1 Xudng san xuat 15000
2 Nha kho 900
3 Nha hanh chinh 1000
4 Nha an 800
5 Phong tap thé thao 500
6 Phong thay d6 va phong tim 600

Xéc dinh phu tai chiéu sang theo phuong phap suat phu tai trén mot don vi
dién tich (F)
Ap dung cong thirc (1.26) va (1.28) ta cé:
Pis=Po.D
Qes = Pes - t20cs
* Nha kho
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Chiéu sang bang dén tuyp ta co:
Po = 15W/m?; cose = 0,7; tge = 1,02;
D =S =900 m".
Thay vao ta co :
Phu tai tac dung:
Pi= Po.D = 15.900 = 13500W = 13,5 (kW)
Phu tai phan khang:
Qi =Py .tge =13,5.1,02 = 13,77 (kVAr)

Phu tai tinh toan toan phan:
Su= P +Q, =135 +1377*=19,2 (kVA)

Dong dién tinh toan chi€u sang cia nha kho:

Lo S 192
"7 03843 03843

Céc phu tai chiéu sang cta cac phan xudng va phong ban dugc tinh vao bang

=29.1 (A)

Sau.
Bang 2.8: Tong hop phu tai chiéu sang ctia cong ty

5 b, Cong suit 5

Stt Tén ) | Wim? €0s® | Pycs) | Quecs) | Stcs) A)
(KW) | (KVAr) | (kVA)

1 Kho 900 15 0,7 13,5 13,77 19,2 29,1
2 Xuong san xuat | 15000 | 15 0,7 225 229,5 321,39 |488,3
3 Nha hanh chinh | 1000 15 0.7 15 15,3 21,42 32,4
4 Nha an 800 15 0,7 12 12,24 17,14 26,04
5 Phong thé thao | 500 15 0,7 7,5 7,65 10,71 16,27
6 Phong tam 600 15 0,7 9 9,18 12,85 19,52
7 Ngoai troi 60000 |12 0,7 720 446,4 847,15 1287,12
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2.3.5. Phu tdi tinh toan cia cac phan xuwdng trong cong ty

Cong suat tinh toan ctia phan xuong san xuat chinh:

Pox = Pai + Pes = 8095,14 + 225 = 8320,14 (kW)
Qpx = Qai + Qcs = 8256,9 + 229,5 = 8486,4 (kVAr)
Qux = Qus néu phan xudng chi ding dén sgi d6t ( Qes =0)

Sox = P> +Q,> = /8320142 +8486,4> = 11884,59 (KVA)

P
Cosp= o = 832014
S, 1183459
| Sw _ 1188459 _
ttpx — = =
U, ~3 0643

11435,95 (KA)

Cong suét tinh toan ctia khu nha hanh chinh:
Phe = Pa + Pes = 34,8 + 15 = 49,8 (kW)
th = le + ch = 21,57 + 15,3 = 36,87 (kVAr)

Qpx = Qus néu phan xudng chi ding dén soi d6t ( Qes=0)

She = P’ +Q,° = /49,87 +36,87° = 61,96 (KVA)

Coso = ghh = 23—586: 0,8

e = 5 = s~ 414 ()

Bang 2.9: Tong hop phu tai cong ty

St o Pa Pes Pyt Qx S It
t (KW) | (kW) | (kW) | (kVAr) | (kVA) (KA)
1 [Kho 135 [135 13,77 19,2 29,1
2 | Xuongsanxuat | 8095,14 | 225 |8320,14 | 8486,4 |11884,59 | 114359
3 | Nhahanhchinh  |[348 15  |498 36,87 | 61,96 94,14
4 | Nhaan 12 12 1224 [17,14 26,04
5 | Phong thé thao 75 |75 7,65 10,71 16,27
6 | Phong tam va thay 9 9 9,18 12,85 19,52
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do

7 | Ngoai troi 720 | 720 446,4 847,15

1287,12

Téng 8129,94 | 1002 | 9131,94 | 8975,64 | 12853,6

19528,9

2.3.6. Phu tai tinh toan cua toan bo cong ty
Ky : HE s6 dé)ng thoi

Vi s6 phan xuong 1a m=6 ta chon kq, = 0.8

Pact = Kar. > Py = 0,8, 9131,94 = 7305,55 (kW)

Quer = Kat - > Que = 0,8 . 8975,64 = 7180,51 (KVA)

Stct = yPier +Quer > = /7305557 + 718051 = 10243,57 (KVA)

Per — 730555 _ 5
S, 10243 57

Cosp =

| = S _ 1004357
ttCT — -
U,~3  110./3

Khi ké dén sy phat trién twong lai cta cong ty:
Scr(t) = St (1+at)
Léy o =0,06:t=10nam ta co:
Scr(t) =10243,57 . (1 + 0,06 . 10) = 16389,71 (kVA)

= 53,76 (A)

Luu y:

- Tuy thudc vao cac thong tin dugc cung cap nhu trong

tuong lai thi nha may dinh thay thé hay lap dat thém

nhiing thiét b1 hay may moc nao, & phan xudng nao, md

rong ra khu vuc nao, cong suat la bao nhiéu... , nguoi ki

su s€ can ctir vao do dé lya chon céc tram bién ap phan

phoi, cau chi, aptomat, ...cho cac phan xudng, khu vuc

do.
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- Dé don gian, trong do 4n nay ta khong xét téi cac yéu td
trén.
2.3.7. Xac dinh trong tam phu tdi toan cong ty
Y nghia cta trong tdm phu tai trong thiét ké cap dién:

Trong tam phu tdi cia nha may 1a mét vi tri quan trong gitp nguodi
thiét ké tim diém dit tram bién ap, tram phan phdi nhim giam tbi da ton that
nang luong.

Ngoai ra, trong tm phu tai con c6 thé giup nha may trong viéc quy
hoach va phat trién san xuat trong twong lai nham cé cac so d6 cung cap dién
hop ly. Tam phu tai cua nha may dugc xac dinh theo cong thirc: Theo sach
“thiét ké cap dién” Ngb Hong Quang — Vii Van Tam(Trang 98):

X, Py + Xy Pyten + X, P,

P+ Py +..+ Py

Xi =

Yi-Pr+Yo-Pote + Y0Py
p, +p, +...+ P,

Yi =

Chon géc toa do tinh todn tai géc trai phia dudi cua ban vé tire 1a khu bai.

- V1 tri kho:
X1 =12,5m; y; = 35m
- Vi tri xudng can thép:
X, =40m ;y, =45m
- Vi tri nha hanh chinh:
X3 =85m; y; = 16m
- Vi tri phong thé thao:
X4 =98,5m ; y, = 38m
- Vi tri nha an, phong thay db:
Xs = 50m ; ys = 30m
Ta co:
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— 12,5.13,5+40.8320 14 + 49,8.85 +12,24.98,5 +16,25.50

=40,32m
8411,93

Xi

yi = 35.13,5+45.8320,14 +16.49,8 + 38.98,5+ 30.16,25 = 45 16m
8411,93

Nhu vay theo tinh toan tdm phu tai ciia nha may co6 toa dé x =40,32m ;
y = 45,16m. Vi tri ndy ndm gan nhu trong xudng can thép do do ta dit tram
bién 4p bén ngoai phan xuodng , tranh lang phi va dat dugc cac chi tiéu kinh té,

ki thuat tbt nhat.
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CHUONG 3.

PHUONG AN CAP PIEN CHO CONG TY

3.1. PHUONG AN CAP PIEN CAO AP
3.1.1 Yéu ciu doi véi so dd cap dién

Yéu cau dbi véi so d6 cung cip dién va ngudn cung cap rat da dang. N6
phu thudc vao cong suat yéu cau cua xi nghiép. Khi thiét ké cac so d6 cung
cap dién phai luu ¥ t6i cac yéu t6 dic biét dic trung cho nha may, cac thiét bi
doi hoi d6 tin cdy cung cip dién cao, cac dic diém cua quy trinh san xuét va
quy trinh cong nghé... dé tir d6 xac dinh mirc do dam bao an toan cung cap
dién, thiét 1ap so d6 cdu tric dién hop 1y.

Viéc Iya chon so do cung cap dién phai c6 tinh an toan dam bao an toan
tuyét d6i cho ngudi va thiét bi trong trang thai van hanh. Ngoai ra, phai luu y
t6i cac yéu t6 ki thuat khac nhu don gian, thuan tién, d& van hanh, 6 tinh linh
hoat trong viéc khic phuc su c6.

3.1.2. Phuwong phap cung cip dién cho cong ty

3.1.2.1. Phan loai va danh gia h¢ tiéu thu dién trong cong ty

Nguyén tic chung dé danh gia ho tiéu thu (Nha may, xi nghiép) dién 1a ta
dura vao tim quan trong ctia ho tiéu thy, tirc 1a khi ta ngimg cung cap dién thi
mirc d6 anh hudng cta né téi hoat dong cua toan nha may 1a cao hay thap, tir
d6 ta co thé xac dinh duoc loai phu tai va so dd cép dién hop ly cho cac phan
xudng va toan nha may.

Theo nguyén tic trén ta thiy cong ty thép Viét — Han néu xay ra mét dién
s& gay thiét hai 16n vé kinh té, gay phé pham & khu vuc 10 nung, & day truyén

can gay lang phi stc.
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3.1.2.2. Vi tri dit tram phan phdi trung tim (PPTT) ciia cong ty

Vi phu tai chi tap trung chii yéu ¢ phan xudng san xuat nén ta bo tri tram
bién 4p trung gian va tram phan phdi trung tim ngang canh phan xuéng nay
toa d6 X = 40,32; y = 45,16. Cong ty thép Viét — Han nén ta chon 16 cung cép
dién cho cong ty theo vi tri c6 tram dién & gén nhat.

Qua nghién ctru vé 1y thuyét va trén co sd xac dinh duge sd luong may
bién 4p, vi tri dat tram bién ap ta tinh duoc cac phuong an cip dién sao cho
ddm bao chi tiéu ki thuat va kinh té.
3.1.2.3. Xac dinh vi tri, s6 lwong, dung lwong cac tram bién ap phén
xudéng

Chon s6 lugng may bién ap (MBA) cho céc phan xudéng cd y nghia quan
trong d6i voi viéc xdy dung mot so dd cung cap dién hop 1y.

Thong thuong thi mdi tram chi dit 1 MBA 1a tét nhat. Uu diém 14 tiét kiém
dat dai, van hanh don gian, chi phi nho. Tuy nhién, c6 nhuoc diém la dam bao
an toan cung cap dién khong cao. Vi tinh chat ctia cong ty cho nén dé dam
bao an toan ta chi dung 1 tram bién ap co tram trung gian, tram phan phdi, cac

MBA phan xudng, may bién ap chiéu sang.

Vi tri sb luong, dung luong céac tram bién ap duoc chon theo 2 phuong an
Sau.
e Phuong an 1:
Dung may bién ap trung gian BA1 13y theo ngudn cung cap cho nha may
theo vi tri tram dién gén nhat.
L6 14y ngudn tir tram An Lac 13 16 cung cip dién cho cong ty thép Viét — Han
14 16 duy nhat cép dién cho nha cong ty cung cap dién cho phan xudng chinh
va cac nha hanh chinh lién quan
Ta dung 2MBA trung gian lay ngudn theo 216 cung cap dién cho cong ty

theo vi tri c6 tram dién & gan nhat:
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+ Chon cong suat MBA trung gian:

Sy 16389,71

Simmpa = —8 =

— 11706 ,93k VA
14 14

(1.4 13 hé sd qua tai ing véi 5 ngdy 5 dém, mdi ngdy qua tai khong qua

6h)

Chon ding 2 may bién ap loai 12500 — 110/6,6 kV cua cong ty thiét bi

dién Pong Anh san xuat. Do cic may bién ap san xuat tai Viét Nam nén

khong phai hiéu chinh nhiét do.

Cha y:

May ngoai nhap phai hi€u chinh nhiét do theo cong thirc:

Tong do:

Stt
Ky

SammBA=

C

Ky : Hé s6 hiéu chinh nhiét d6

0, -6
K :1_1—0
hc 100

0, : Nhiét d6 moi truong sir dung may (°C).

0o : Nhiét d6 méi truong ché tao may (°C).

Tt tinh toan trén ta chon dung lugng cac may bién ap

Bién ap 1 cdp dién cho nhom thiét bi 10, 11 — BA1
Bién ap 2 cip dién cho nhom thiét bi 8,9 — BA2
Bién 4p 3 cap dién cho nhom thiét bi 3 — BA3
Bién ap 4 cap dién cho nhom thiét bi 1, 2 — A4
Bién ap 5 cap dién cho nhom thiét bi 4 — BA5
Bién 4p 6 cap dién cho nhom thiét bi 5 — BA6
Bién ap 7 cap dién cho nhom thiét bi 6 — BA7
Bién 4p 8 cap dién cho nhom thiét bi 7 — BAS
Bién ap 9 cdp dién cho chiéu sang — BA9
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Bang 3.1: Lya chon may bién ap

Tén MBA | Sgma,KVA | Ugm, KV | lges APy,W APN, W | Unos
BATG 12500/2 110/6,6 1 15000 65000 10,5
BA1l 3150 6,6/0,6 0,6 6800 27000 7
BA2 4000 6,6/0,6 0,6 8000 32500 9
BA3 2000 6,6/0,6 0,8 2800 13200 6
BA4 2500 6,6/0,6 0,8 3400 15000 6
BAS5 1600 6,6/0,4 1 2700 11000 6
BAG 500 6,6/0,4 1,4 1300 4300 4
BA7 1600 6,6/0,4 1 2700 11000 6
BA8 1600 6,6/0,4 1 2700 11000 6
BA9 400 6,6/0,4 1,4 1060 3600 4

e Phuong an 2:
Ta chi ding 1 MBA trung gian dé cap dién cho 9 may bién ap phan
xuong.
Simea = Sy = 16389,71kVA
Vay ta chon Sgmpa = 20MVA va cac mdy bién ap phan xudng san xuat
chinh ciing nhu mdy bién ap chiéu sang dugc chon nhu phuong an 1
- Bién ap 1 cdp dién cho nhom thiét bi 10, 11 — BA1
- Bién 4p 2 cip dién cho nhom thiét bi 8,9 — BA2
- Bién 4p 3 cap dién cho nhom thiét bi 3 — BA3
- Bién ap 4 cap dién cho nhom thiét bi 1, 2 — A4
- Bién ap 5 cap dién cho nhom thiét bi 4 — BA5
- Bién 4p 6 cap dién cho nhom thiét bi 5 — BA6
- Bién ap 7 cap dién cho nhom thiét bi 6 — BA7
- Bién 4p 8 cap dién cho nhom thiét bi 7 — BAS

- Bién &p 9 cap dién cho chiéu sang
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Cac may bién 4p duoc chon lua theo bang sau:

Bang 3.2: Lya chon may bién ap

Tén MBA | Sgmea,.KVA | Ugm, KV looe APy, W APy, W Unoe
BATG 20000 110/6,6 0,7 18800 93600 10,5
BA1 3150 6,6/0,6 0,6 6800 27000 7
BA2 4000 6,6/0,6 0,6 8000 32500 9
BA3 2000 6,6/0,6 0,8 2800 13200 6
BA4 2500 6,6/0,6 0,8 3400 15000 6
BA5 1600 6,6/0,4 1 2700 11000 6
BAG 500 6,6/0,4 14 1300 4300 4
BA7 1600 6,6/0,4 1 2700 11000 6
BAS 1600 6,6/0,4 1 2700 11000 6
BA9 400 6,6/0,4 1,4 1060 3600 4
Trong do:

APy : Ton that cong suit tic dung khong tai ctia may bién ap cho trong 1y
lich may kW.
APy : Ton thit cong suit tic dung ngan mach ctia may bién ap kW.
i% : Gia tri tuong doi ctia dong dién khong tai.
Un% : Gia tri twong dbi cta dién ap ngan mach.
3.1.2.4. So sanh chi tiéu kinh té, ki thuit ciia 2 phwong an

Sau day lan luot tinh toan kinh té, ki thuat cho 2 phuong an. Can luu y
la muyc dich tinh toan phan nay 1a so sanh tuong dbi gitta 2 phuong an cép
dién, chi can tinh toan so sanh phan khac nhau giira 2 phuong 4n, Ca 2
phuong 4n déu c6 nhirg phan tir gibng nhau: duong day cung cép tir tram
BATG vé tram PPTT, tram bién ap phan xudng, vi thé chi so sanh kinh té
ki thuat cua hai mang cap cao ap.

*Xét chi tiéu kinh té ki thudt ciia phwong dn 1
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Néu ca 2 may (BA1, BA2) cung lam viéc song song thi cung cép du
cong suat cho toan bd phu tai dién cua nha may vdi hé¢ s6 phu tai.

_ S, _1638971_
P 2s, 212500

0,65

Khi mot may gip su cb thi may kia duoc phép qua tai 40% so véi cong
suat dinh mirc ctia né6 mdi ngay 6 gio va trong 5 ngay dém lién tuc. Moi
1an qua tai MBA hao mon cach dién trong duong véi 6 thang nd lam viéc
dinh murec.

— Taco: Spt=m X Sy,
Trong do:
m : boi s6 qua tai = 1.4
Spt=1.4.S4m=1,4.12500 = 17500 (kVA)
Khi mot may gip su ¢ thi do tin cdy cung cép dién cho cong ty :

17500
16389 ,71

.100% =106,7%

Nhu vay may con lai dam bao d6 tin cdy cung cip dién 100% ngay ca su cd
1 may.
Tinh ton that cong suit cia may bién ap.
T6n that trong may bién ap bao gom ton that khong tai (ton that sit) va ton
that dong.
Ton that cong suét tac dung va phan khang trong may bién ap dugc tinh

theo cong thirc sau (2.29, trang 20):

2
AP = AP, + APy (Ss_p] (kW) C @)
dm
S 2
AQk = AQO + AQN (S—th (kVAI‘) (32)
dm
Uy%S,,
AQu = 100 (kVAD (3.3)
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1 %.S

AQy = — " (KVAD (3.4)
APy = APg + kit AQq (KW) (3.9)
APy = APy + K¢ AQy (KW) (3.6)

Néu tram c6 n MBA lam viéc song song :

Se

AP, = nAP, + %APN’ {S ] (KW) (3.7)

tn
Trong do:
APy : T6n that cong suét tac dung khong tai cia MBA khi ké dén thanh phan
cong suat phan khang (kW).
APy : Ton that cong suit tic dung ngan mach ciia may bién ap khi ké dén
thanh phan cong suat phan khang (KW).
AQq : Ton that cong suat phan khang khong tai cia MBA (kVAr).
AQy : Ton that cong suat phan khang ngan mach cia MBA ( kVAr)
Spt : Phu tai toan phan (kVA).
Sém : Dung lugng dinh mac cia MBA (kVA).
i% : Gia tri tvong ddi cia dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.
Un%: Gia tri tuong d6i cua dién ap ngin mach cho trong 1y lich may.
K :Puong lugng kinh té ctia cong suat phan khang (kW/kVAr)
n :S6 may bién ap 1am viéc song song.
+Tinh ton that cong suat ctia may bién ap
Céc ton that AQg ,AQy dugc tinh theo cong thic sau:

i %.S,, 1.12500
Q=00 = 100 ~PKVAD  (theo cong thire 3.4)

0,
Uy %38y, (10512500 _ 100 gy

A% =00 100 (theo cong thuc 3.3)

Trong do:
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i% : Gi4 tri twong dbi cua dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.

Un%: Gia tri tuong d6i cta dién ap ngin mach cho trong 1y lich may.

APy = APy + ki AQo (KW) (theo cong thirc 3.5)
=15 + 0,05.125 = 21,25(kW)
APy = APy + Kt AQy (kW) (theo cong thuc 3.6)

=65+ 0,05.1312,5 = 130,62(kW)

T6n hao cong suat khi ca 2 may cung lam viéc song song:

: (S, Y
AP, = nAPy + %APN (S_pt] (kW)

dm

AP, =22125+ 113062 (16389’71
2 12500

jzz 154,77(KW)

Tén that dién ning trong MBA duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Sy

2
AA =n. AP, .t + %APN’( J .7 (KWh) (3.8)

dm

AA = 2.21,25.8760 + +.130,62 (16389’71
2 12500

2
J :3411=755286,89 (kW)

Trong do:
n : S6 may bién ap lam viéc song song.
t : Thoi gian van hanh thuc té cia may bién ap. Binh thuong MBA duoc
dong dién sudt mot nam nén lay : t = 8760 (h)
t: Thoi gian tom that cong suat 16n nhat duoc tinh nhu sau:
1= (0.124 + Tyay . 102 8760
Twmax : Thoi gian sir dung cong suét 16n nhat tra (PLI4, trang 254) sach “Thiét
ké cap dién” ta c6 : Tyax = 5000h
Thay s6 ta c6
7= (0.124 + 5000.10)%.8760 = 3411 (h)
Viy ton hao dién ning la:

AA = (kWh)
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Chi phi tinh toan hang nim cta tram bién 4p duogc tinh theo ham chi phi sau:
Z=¢c.k+g.AA
Trong do:
& : Hé s khau hao co ban va thu hdi vén dau tu, € = 0.2.
k : Vbn dau tu (1.10° dong)
g : Gia thanh hao ton cho 1kWh ( g =2000 d6ng/kWh ).
Thay s6 ta co:
Z =0,2.1.10° + 2000.606767,91 = 1710573794 ( dong )
*Xét chi tiéu kinh té ky thudt ciia phirong én 2:

Néu nhu phuong an 1 ta chon 2 16 cung cép dién cho cong ty mot duong lay
tir tram An Lac, mdt ngudn 14y tir tram Pong Hoa Kién An nhung tram nay
lai & rat xa cong ty. Nhu vay khi di day s& rat ton kém va chi phi kim loai mau
cling s& tang 1én. C4 hai phuong an nay déu chon may bién ap tir 110/6,6/0,6-
0,4 ciing khong nham ngoai viéc tiét kiém chi phi vi néu di tir 110/22/6/0,6-
0,4 thi s& phai xay dyng thém 1 tram bién ap trung gian nira s& rat ton kém.
Theo phuong 4n nay ta chi ding mot may bién ap trung gian lay ngudn tir
tram An Lac mdy bién 4p cap dién cho 9 bién ap phan xuong va chiéu sang.

Tinh ton that cong suit may bién ap:

Cac ton that AQy ,AQy duoc tinh theo cong thirc sau:

i %'Sd‘m 0,720000
A =100 = 100~ HOKVAD (heo cong thirc 3.4)

U,%.S,, 10,5.20000
AQ, = —N"Zdam _ = 2100 (kVAr A .
O 100 100 (kVAD) (theo cong thic 3.3)

Trong do:
i% : Gia tri twong ddi ctua dong dién khong tai, cho trong 1y lich may.
Un%: Gia tri tuong d6i cua dién ap ngin mach cho trong 1y lich may.

APy = APy + ki AQq (kW) (theo cong thurc 3.5)
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= 18,8 + 0,05.140 = 25,8(kW)
APy = APy + Kt AQy (kW) (theo cong thuc 3.6)
= 93,6 + 0,05.2100 = 198,6(kW)
Tén hao cong suét khi may lam viéc:

Sy

2
APt = APy + APy ( J (kW)

dm

2
AP; =258+ 198,6 [16389’71j = 159,17(kW)
20000

T6n that dién niang trong MBA dugc xéc dinh theo cong thirc sau:

AA = APy .t+ APy [?J .7 (KWh) (3.8)

dm

AA = 25,8.8760+ 198,6 (162389’31J 3411=680936,883 (KW)

Trong do:
n : S6 may bién ap 1am viéc song song.
t : Thoi gian van hanh thyc té cia may bién ap. Binh thuong MBA duoc
dong dién sudt mot nim nén 1ay : t = 8760 (h)
t: Thoi gian tom that cong sut 16n nhat duoc tinh nhu sau:
1= (0.124 + Tyax . 10%)2 8760
Twmax : Thoi gian str dung cong suét 16n nhat tra (PLIL4, trang 254) sach “Thiét
ké cap dién” ta c6 : Tyax = 5000h
Thay s6 ta c6
©=(0.124 + 5000.10™)%.8760 = 3411 (h)
Vay ton hao dién nang la:
AA = (kWh)
Chi phi tinh toan hang nim cta tram bién ap dugc tinh theo ham chi phi sau:
Z=¢.k+g.AA
Trong do:

€ : Hé s6 khau hao co ban va thu hoi von dau tu, € = 0.2.
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k : Vbn dau tu (700.10° dong)
g : Gia thanh hao ton cho 1kWh ( g = 2000 déng/kWh ).

Thay sb ta co:
Z =0,2.700.10° + 2000.680936,883 = 1501873766 ( dong )

*So sanh chi tiéu kinh té ky thudt cua hai phwong én qua bang 3.5.

Bang 3.3: So sanh phuong an 1 va phuong én 2

Stt | Dai lwgng so sanh Phuong an 1 Phwong an 2
1 | Von dau tu ban dau (Pong) 1.10° 700.10°

2 | Ham chi phi ( dong ) 1710573794 1501873766
3 | Do tin cay cung cap dién khi bi su c6 (%) 100 100

4 | Ton that dién (kWh) 154,77 159,17

Qua tinh toan phan trén ta thiy phwong an 2 khi dung c6 kha ning dam

bao cung cap,di day d& dang, it ton kém kim loai mau, dau tu ban dau thap

hon. Ngoai ra dé dam bao d6 tin cay cung cap dién khi mat dién, sy c¢b dung

thém ngudn dy phong véi may phat dién 300kW va mot may bién ap BA
6,6/0,4-300K VA cip dién cho stia chira ( dugc bd tri ¢ so d6 cao ap).

Viy tir phan tinh trén ta chon phuong an cap dién cho nha may theo phuong

an 2.
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3.1.3. Phwong an di diy mang cao ap cia cong ty
Cong ty thép Vi¢t — Han 1a ho ti€u thu loai 1 cho nén dé dam bao do tin cay
trong cung cip dién ta chon phuong an xay dyng tram phan phéi trung tim
Tir ngudn An Lac qua 1 may bién ap MBA 110/6,6kV- 15/20MVA téi phan
xudng san suat chinh va cac nha hanh chinh lién quan.
Chon may bién 4p theo :
Sampa = Sun

Can ctr vao vi tri cong sudt phan xuong ta dit 9 bién ap bao gom 8 bién ap
cap dién cho xuong san xuat chinh va 1 bién ap cap dién cho chiéu sang toan
cong ty:

- Bién ap 1 cap dién cho nhom thiét bi 10, 11 — BA1

- Bién ap 2 cép dién cho nhom thiét bi 8,9 — BA2

- Bién 4p 3 cap dién cho nhom thiét bi 3 — BA3

- Bién ap 4 cap dién cho nhom thiét bi 1, 2 — BA4

- Bién 4p 5 cap dién cho nhom thiét bi 4 — BA5

- Bién 4p 6 cip dién cho nhom thiét bi 5 — BAG

- Bién 4p 7 cip dién cho nhom thiét bi 6 — BA7

- Bién 4p 8 cap dién cho nhom thiét bi 7 — BAS

- Bién ap 9 cap dién cho chiéu sang — BA9
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Bang 3.4:Lua chon méy bién ap

Tén MBA | Sgmpa kKVA | U, kV Uy, kV | AP,W APN, W | Unos
BATG 20000 110 6,6 18800 93600 10,5
BA1l 3150 6,6 0,6 6800 27000 7
BA2 4000 6,6 0,6 8000 32500 9
BA3 2000 6,6 0,6 2800 13200 6
BA4 2500 6,6 0,6 3400 15000 6
BAS5 1600 6,6 0,6 2700 11000 6
BAG 500 6,6 0,6 1300 4300 4
BA7 1600 6,6 0,6 2700 11000 6
BA8 1600 6,6 0,6 2700 11000 6
BA9 400 6,6 0,6 1060 3600 4

So d6 mang cao ap nhu sau:
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Tram An Lac 110kV

ES

121kV - 1200A

DS
J/—/ 121KV - 1200A

il

= GCB
170kV - 1250A PBC
31,5kA 110kV - 10kA
[ NDs .
72kV
PBC 300A Main transformer
110kV - 1200kA 110/6,6kV - 15/20MVA
MV1
25kA
6,6kV Bus Bar system o] 7,2kV-2500A
MV2 MV3 MV4 MV5 MV6 MV7 MV8 MV10 MV9 MV11

VvCB
E 7,2kV-600A
@ TR1
— 6,6/0,6kV
3150kVA

LVv1
D) ACB

VCB
E 7,2kV-600A
@ TR2
—. 6,6/0,6kV
4000kVA

5y LVv2
D) ACB

TR3
—{ 6,6/0,6kV

(L) 2500kvA

LV3
ACB

vCB
E 7,2kV-600A

vCB
E 7,2kV-600A

VvCB
E 7,2kV-600A

6,6/0,6kV
1600kVA

TR4 TR5
@ 6,6/0,6kV @
2000kVA
Lv1 LV5
2 ACB 2 ACB

vCB
E 7,2kV-600A

vCB vCB vCB
E 7,2kV-600A E 7,2kV-600A E 7,2kV-600A

TR9 TR8

TR6 @ TR7
6,6/0,4kV —< 6,6/0,4kV 6,6/0,4kV 6,6/0,4kV

500kVA 1600KVA (L) 400kVA 1600kVA
5 Lve 5 Lvz Lvi1 5 LV8
© ACB ¢ ACB ACB ¢ ACB

4nh sdng
ATS

Nguoén du phong

Hinh 3.1: So d6 mang cao ap cong ty.
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VvCB
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@ TR10
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300kVA
D) LV12
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CHUONG 4.
CHON DAY DAN VA CAC THIET BI BAO VE

4.1. TINH CHON CAP CAO AP VA HA AP
4.1.1. Co s& 1y thuyét tinh chon cap
Day dan va day cap trong mang dién dugc lya chon theo cac diéu kién sau
day:
o Lua chon theo diéu kién phat néng.
o Lua chon theo diéu kién ton that dién cho phép.
Ngoai hai diéu kién trén nguoi ta con lya chon theo két cAu cua diy dan va
cap nhu mot soi, nhiéu soi, vat liéu cach dién v.v...
4.1.2. Cac phwong phap lua chon cap trong mang dién
*Lya chon theo diéu kién phdt nong.

Khi c¢6 dong dién chay qua ddy dan va cap, vat dan bi nong 1én. Néu
nhiét 46 day dan va cap qué cao co thé 1am cho chung bi hu hong, hoic giam
tudi tho.

Mit khac, do bén co hoc cuia kim loai dan dién ciing bi giam xudng. Do do,
nha ché tao quy dinh nhiét d6 cho phép véi mdi loai day, day cap. Vi du: day
tran c6 nhiét do cho phép 1a 75°C, day boc cao su c6 nhiét do cho phép 1a
55°C...

Hay xét truong hop don gian nhat, d6 1a sy phat nong ciia day tran dong
nhat.

Day din trin dong nhét 1a day c6 tiét dién khong thay ddi theo chiéu
dai va lam bang mot vat liéu duy nhat. Khi khong c6 dong dién chay trong
day dan thi nhiét do ctia né bang méi trudng xung quanh. Khi c6 dong dién di
qua, day dan s& bi nong 1én. Mot phan nhiét luong sé& dét nong day dan, phan

nhiét luong con lai s€ tda ra moi trudng xung quanh.
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Dbi v6i mdi loai day, cap nha ché tao cho trude gia tri dong dién cho phép
lp dONg I¢, (g v6i nhiét do tiéu chuan clia méi truong 1a khong khi, + 25°C,
dat 15°C.

Néu nhiét do moi truong noi lép dat day dan va cap khéac voi nhiét do tiéu
chuan néu trén thi dong dién cho phép phai dugc hiéu chinh:

Icp(hi€u chinh) = k.I¢, (4.1)
Trong do:
lep : DOng dién cho phép cua day dan, cap tng voi diéu kién nhiét do tiéu
chuan cta méi truong (A).
k : Hé s6 hiéu chinh, tra trong so tay.
Vay diéu kién phat nong 1a :
Iy max < Ip (4.2)
Trong do:
iy max : DONg dién lam viéc 1au dai 16n nhat.
lco, : Dong dién cho phép (da hi€u chinh) cua day dan.
*Lira chon theo diéu kién tén that dién dp cho phép
Tén that dién ap trén dudng diy dugc tinh theo cong thic sau:

PR + QX

AU = v (4.3)

in
Trong do:
P,Q : Cong suat tac dung, phan khang chay trén dudng day (kW), (KWAT).
R, X : Dién tro, dién khang cua duong day (Q).
Ui : Pién &p dinh mtc cua day (kV).
Pé dé so sanh ngudi ta thuong tinh theo trj s6 phan tram:
Khi dudng day c6 nhiéu phu tai tip trung, tén that dién ap c6 thé tinh:

PR+ QX 100

AU = TRERR
U“m 1000

(4.4)

Ton that dién ap dugc tinh theo cong thirc sau:
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zn: €r +Qx _
AU = = \Y; (4.5)
dm
Piéu kién AU < AUy, ; AU, = 5%Uq,
4.1.3. Tinh chon cap cao ap va ha ap
Dé chon tiét dién day dan ta dua vao bang sau:
Bang 4.1: Tiéu chuan chon cép
Doi tuwong Jut AU, lep
U>110kV X - -
Moi dbi tuong
U =6,10,22,35 kV
+ D06 thi, xi nghiép X - -
+ Noéng thén - X -
U=0.4kV
+ D6 thi, xi nghiép - - X
+ Noéng thén - X -

Jie: Mat d6 kinh té.

X : St dung phuong phap chon tiét dién theo mat do dong kinh té.

- : Khong str dung phuong phap chon tiét dién theo mat do dong kinh té

Tra (PL1.4, trang 254) ta c6 thoi gian st dung cong suat 16n nhat Ty, tra

bang sau s€ cO Ji =

Bang 4.2: Mat d§ dong kinh té theo Tay.

1,1 A/mm?.

Loai day din Tmax < 3000h Trmax = 3000 —5000h | Trax = 5000h
AvaAC 1.3 1.1 1
Cép 16i dong 3.5 3.1 2.7
Cap 161 nhém 1.6 1.4 1.2

*Tinh chon mang cao dp :

Chon tiét dién day dan theo cong thirc sau:
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Fie = lanm/ it
Kiém tra day da chon theo diéu kién dong su ¢ khi dit mot day, day con lai
tai toan bd cong suit.
lsc = 2linm < lgp
I : Dong dién cho phép

Vi cap thi phai kiém tra diéu kién nhiét dong ngén mach

F>o. Iy, ft,

o : Hé s6 nhiét do a = 6 voi day dong, o= 11 v&i day nhom.
tya : Thot gian quy d6i 1iy bang thoi gian ngin mach.
*Tinh chon cap mang ha ap:
Day ha ap dugc chon theo diéu kién phat nong:
Khe - lep > Tit
Trong do:
I : Dong dién tinh toan.
lo: Dong dién cho phép cua cap.
Kne: Hé s6 hiéu chinh theo nhiét do moi truong dit cap va sd luong cap dat
song song.
Vi ta di day don va nhiét d6 noi san xuat va noi str dung cap khong chénh
léch 1a bao nén ta léy K = ki.k, =1.
4.1.3.1. Tinh chgn cap mang cao ap
Tra s0 tay ta O Trmax = 5000h, dudng day trén khong ta chon day AC vay Ji, =
1,1.
Vi di 16 don ta c6 dong tinh toan ctia nha may la:
lict = 53,76 (A)

ler _ 53,76
I 11

F= = 48,87 (mm®)

C6 chiéu dai cap tir tram An Lac dén 1a: 1 = 220m chon day AC-50 khoang
cach trung binh hinh hoc 4 m tra bang thong s day AC ta co:
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ro = 0,65 Q/km
Xo = 0,435 Q/km
Kiém tra day dan da chon theo diéu kién ton that dién ap.

_ PR+QX _ 7305,55.0,65.0,22 + 7180 51.0,435.0,22
u, 110

AU =1731,8V < AUg, = 10% .Uy, = 10% . 110000 = 11000V
Vay ta chon AC-50 1a hop ly.

AU =1731,8V

4.1.3.2. Tinh chon cdp mang ha ap.
Pdi véi mot sb cac thiét b, dong co co cong suét 16n ta truc tiép cép dién tu
cac may bién 4p phan xuong ma khong dua qua tii phan phdi. Con dbi véi cac
dong co cong suét nho thi ta van qua tu va vi¢c lya chon cac thiét bi bao vé
tinh nhu binh thuong.
*Vi khoang cach ciia tram bién ap trung gian téi cac may bién ap rat nho gan
nhu 1a sat thanh cai 6,6kV do vay ta khong tinh td1 cap ma chon thanh cai co
tiét dién phu hop.
*Tuong tu d6i véi khoang cach tir thanh cai 6,6KV téi cac may bién ap ciing
rat nho do vay ta khong can chon cap loai nay.
* Chon cép tir may bién ap vé ti phan phdi ctia xudng va cac thiét bi:

Khe - lep > T (Kne = 1 vi di day don va nhiét d6 noi san xuat va

nhiét do moi trudong khong chénh 1éch)

I - Sdm
tt U \/§

- Chon cép tir may bién ap 1 t&i nhom thiét bi 10,11( 2 gia can cudn)
Iy = 532,56A

Chon 2 c4p 3 pha ciia hang LENS c6 ki hiéu cap 3G95mm? cé leo = 301A
Céc cap tur cac may bién ap khac to1 cac ta dong luc hoac cac dong co dugc

tinh toan va ghi lai trong bang sau:
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Bang 4.3: Bang chon céap

Duimg cip Loai Chiéu dai o Xo
(m) (Q/km) | (€2/km)

Tram An Lac - BATG | AC-50 220 0,65 0,435
BA1 - nhom 10,11 3G300 10 0,0601 | 0,385
BA2 —nhom 8,9 3G240 10 0,0754 | 0,392
BA3 —nhom 3 3G185 10 0,0991 |0,40
BA4 —nhom 1,2 3G185 10 0,0991 |0,40
BAG — tu dong luc 2 3G95 20 0,193 0,419
BAS — ti dong lyc 1 3G150 20 0,124 0,406
BA7 — tu dong luc 3 3G185 20 0,0991 |0,40
BAS8 — ti dong luc 4 3G185 20 0,0991 |0,40
BA9 — Tu chiéu sang 3G150 20 0,124 0,406

4.1.4. Lwa chon so dd tram phén phoi trung tim, tram bién ap trung gian
va cac tram bién 4p phan xuéng.

Do tinh chat ciia cong ty nén ta dung 1 tram phan phdi ldy ngudn tir tram An
Lac.

Chon dung may cat 110kV do Schneider ché tao co cac thong sé sau:

Bang 4.4 : Thong s6 may cat 110kV

., | Dién ap chiu
Iz N. | s Dién ap chiu dung tan so
Loai Udim lam dung xung
, 3s Nmax cong nghiép )
may cat | (kV) | (A) sét
(kA) | (kA) (kv)
(kV)
SB6 123 2000 | 100 40 230 550

Phia ha 4p may BATG
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Bang 4.5: Thong sb may cit 6,6 kV

Loai Udim lam | lese N | lese Dién 4p chiu dung tin sé | Pién ap chiu
may cat | (KV) | (A) |3s Nmax | cong nghiép dung xung
(kA) | (kA) (kV) sét
(kV)
3AF 7,2 1250 | 31,5 |80 20 60
105 -4

Chon dao cach ly do Lién X6 cii ché tao:

Bang 4.6: Thong s6 ki thuét cua dao cach ly

Loai dao Udm(kV) | Idm (A) INmax (KA) | IN10s
(kA)
PJIHJI-110/60 | 110 600 80 12

* Bé tri cdc thiét bi va tram bién dp phdn xwéng
Vi céac bién ap nam gan tram phan phdi trung tam, phia cao ap di cau chi va
may cat phu tai. Phia ha ap dbi v6i cac dong co khong nam trong t thi ta
chon dung cidc may cat phu tai riéng cho timg dong co nay, ddi véi cac ti
phan phéi thi ta dung cau chi cic aptomat nhanh. Mdi may bién ap dat mot
aptomat tong
Céc tram bién &p ctra phan xudng san xuat dit thém aptomat lién lac giira hai
phan doan. Cu thé nhu sau:

Piat mot tu dau vao 6,6 kV ¢b may cat phu tai va cau chi 6ng thong s6 ki

thuat
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Bang 4.7: May cat phu tai 6,6kV

: | Pién ap chiu Pién ap chiu
Loai Uim | ldm “ ! dung tin sb cong | dung xung
MC AR N, 3s | Nmax hia it
nghié se
(kA) (kA) Shep
(kV) (kV)
3AF 105
A 7,2 | 630 | 315 80 20 60

- Chon aptomat cho phdn xuong

Phia ha 4p chon dung cac aptomat cuia hang Merlin Gerlin dit trong tu tu
tao.

Dong 16n nhat qua aptomat tong ciia may bién ap BA1-3150kVA 1a:

| = Sum _ 3150
T UAB 0643

Pbi voi cac aptomat con lai dong qua aptomat duoc ghi vao bang sau:

= 3031,08 (A)

Bang 4.8: Aptomat tong

Sampa 13150 | 40002000 |2500 |1600 |500 |1600 |1600 | 400
(KVA)

Imax (A) | 3031,08 | 3849 | 1924,5 | 2405,62 | 2309,4 | 721,68 | 2309,4 | 2309,4 | 577,35

- Chon cau chi cho tii dong lyc 1
Chonkym=5,0=25
Trong do6 :
Cosp — H¢ ) cong suét dinh mirc cta dong co, nha ché tao cho. Thuong b::ing
0,8.
Knm — HEé s6 mé& may cuia dong co, nha ché tao cho. Thuong b?mg 5,6.7.
o — Hé s6 lay nhu sau:
Véi dong co mé may nhe hodc md may khong tai thi lay bang 2,5.

Véi dong co mé may ning hodc md mdy c6 tai thi liy bang 1,6.
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Ui — Pién ap dinh muc ludi ha ap.
n — Hiéu sut cua dong co lay bang 1.

- Cau chi bdo v¢€ may cat :

lgo> Tgn=— o 180 _ 555 59(p)
U,,.Cospn/3 0,4.08.143
Var 1> Kol 525288 g5 950
a a 25

Tra bang (phu luc IV, trang 288) sach “Thiét ké cap dién” ta chon:

- Loai cau chi dién 4p thap kiéu dng ITP-2 do Lién x6 ché tao:

l¢c =600A
l.s = 1000A
- Cau chi bao vé 01 may cat 75kW:
P 75

lac > Tam = dmdD = = 135,3(A

de = U dm.COS¢.77.\/§ 0,4.08.1+/3 ()
Va: g > o _ Ko L _ 51353 _ 270,73(A)

a a 25

Tra bang (phu luc IV, trang 288) sach “Thiét ké cap dién” ta chon:
- Loai cau chi dién ap thap kiéu dng ITP-2 do Lién x6 ché tao:

l¢c= 300A

I, = 350A
* Tinh toan chon bé cau dao — cau chi cho nhom 1

lgc > Iy = 313,63A

Lun + o =Ko L 252,59.5+ 61321;3—0’7-252’591 559,90A
(24 y

Chon bd ciu dao — ciu chi co: - lg = 600A, I, = 1000 A chon cau dao c¢6
lémep = lvocc = 1000A

D061 v61 cac nhom phu tai con lai tinh toan va dugc ghi vao bang

Idc b

*Lwa chon day dan tir ti dong luc toi cac dong co

- Tinh toan chon day cho nhom 1:
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Tat ca cac day dan trong xudng chon loai diy cap dong ha ap 3 18i cach dién
PVC do LENS ché tao:
Chon k; — Hé sb hiéu chinh nhiét do, ung véi moi trudong dat day, cap.

k, — Hé sb hiéu chinh nhiét do, ké dén sb luong day hodc cap di chung
mot ranh.

I, — Dong dién 1au dai cho phép tmg v61 tiét dién day hoic cap dinh lwa
chon
Vi vay chon day tir ti dong luc 1 t&i cac thiét bi nhom 4
Vi may cit P = 140kW , 14, = 252,59A la dy cap 3 16i PVC(3x95) ¢ I¢, =
301A
Thir lai vé6i diéu kién:

Ki.ka.lgp= 301A > 14, = 252,59 A

Két hop voi didu kién: kykp.lgp > 1 %: 200A
(04

Chay:

+ Khong can kiém tra theo diéu kién AUg, vi duong day ngan.

+ Khong can kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét dong ngén mach vi ngén
mach cuc dong co la ngén mach xa nguén, dong ngén mach nho.

Tuong tu chon vai cac thiét bi con lai trong nhom va cac nhom dong co con

lai cac két qua duoc ghi vao bang
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Bang 4.9: Lya chon cau chi va diy dan

Phu tai Day din Céu chi
Tén may P, LA Ma Tiét dién Ma I/l gc
KW v hi¢u (mm?) hi¢u (A)
1 2 3 4 > 6 7
Nhém 4
May cit 140 252,59 LENS | 3G95 1IP-2 | 1000/600
May cit 75 135,31 LENS | 3G35 1IP-2 | 350/300
Con lan kep kéo | 15 27,06x5 LENS | 3G2,5 1IP-2 | 100/60
Con lan kep kéo | 22 39,69 LENS | 3G4 1IP-2 | 100/80
Con lan kep kéo | 50 90,21 LENS | 3G16 [1P-2 | 350/200
Pong co tao cudn | 100 180,42 LENS | 3G50 1IP-2 | 600/430
San ngudi 110 198,46 LENS | 3G70 1IP-2 | 600/500
May cit 140 252,59 LENS | 3G95 1IP-2 | 1000/600
May cat su ¢o 45 81,18 LENS | 3G16 1IP-2 | 200/160
May cit phan 75x2 | 14,24 LENS | 3G1,5 1IP-2 | 60/34
doan
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1 2 3 4 5 6 7
Nhom 5
Quat gid 15 27,06x4 LENS |3G2,5 |IIP-2 | 100/60
bong co truyén con 55 10,44x6 LENS | 3G1,5 |IIP-2 | 60/25
lan
bong co con 1an so 2,2 4,17x2 LENS |3G1,5 |IIP-2 | 15/10
dau
bong co vo 7,5 14,24 LENS |3G1,5 |1IP-2 | 60/34
bong co vo 3,7 7,02 LENS |3G1,5 |IIP-2 | 60/15
bong co vo 15 27,06x2 LENS | 3G2.5 | 1IP-2 | 100/60
Cua 15 27,06x3 LENS |3G2,5 |IIP-2 | 100/60
Nhom 6
May cat 37 70,26 LENS | 3G10 | IIP-2 | 200/160
Quat gio6 132 238,15 LENS | 3G70 | 1IP-2 | 1000/600
bong co lam mat 110 198,46x3 | LENS |3G70 | IIP-2 | 600/500
bong co ban con lan 0,55 1,04x6 LENS | 3G15 | 1IP-2 | 15/10
bong co thap nudce 22 39,69x2 3G4 100/80
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Nhém 7

bong co bom nude 75 135,31x2 | LENS | 3G35 | 1IP-2 | 350/300
bong co bom nude 55 99,23x2 LENS | 3G16 | IIP-2 | 350/200
bong co may nén khi | 150 270,63x3 | LENS | 3G95 | IIP-2 | 1000/600
Dbong co ban nap phd1 | 7,5 14,24 LENS | 3G1,5 |I1IP-2 |60/34
Dong co ban nhan 3,7 7,02 LENS | 3G1,5 | IIP-2 | 60/15
phoi

bong co bom md can | 0,37 0,7 LENS | 3G1,5 |IIP-2 | 15/10
tho

bong cobom md can | 0,75 1,42 LENS | 3G1,5 |IIP-2 | 15/10
trung

bong co bom md can | 0,85 1,61 LENS | 3G1,5 |IIP-2 | 15/10
tinh

bong co bom md can | 0,85 1,61 LENS | 3G1,5 |IIP-2 | 15/10

block
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1 3 4 5 6 7
Pong co bom dau can | 22 39,69 LENS | 3G4 [1P-2 | 100/80
thd
Pong co bom dau can | 25 47,47 LENS | 3G6 [1P-2 | 200/100
trung
Pong co bom dau can | 25 47,47 LENS | 3G6 [1P-2 | 200/100
tinh
Pong co bom dau can | 30 56,97 LENS | 3G10 | lIP-2 | 200/125
block
Pong co bom dau bo 30 56,97 LENS | 3G10 | lIP-2 | 200/125
cudn
Pong co bom dau bo 22 39,69 LENS | 3G4 [1P-2 | 100/80

thanh

65




4.2. TINH NGAN MACH CHO HE THONG PIEN
4.2.1. Muc dich ciia viéc tinh ngan mach
Ngén mach 1a hién tugng mach dién bi ndi tat lai qua mot té)ng tré co
dién tré x4p xi bang 0. Khi xay ra ngan mach thi trong mach dién sé& phat sinh
ra qua trinh quéa do dan dén su thay ddi dot ngdt cua dong dién va dién ap.
Dong dién tang 1én toi mot gid tri rat 16n ¢ thé hang chuc t6i hang trim kA.
Sau d6 lai giam dén gia tri xac 1ap con dién ap giam xudng dién 4p ngan mach
roi xubng dién ap 6n dinh. Vi vy, ngan mach 1a mot sy ¢6 nguy hiém vi dong
ngan mach 16n s& gdy phat nong cuc bo cac phan ma dong ngan mach di qua,
lam héng cac thiét bi dién, gay luc dién dong pha vo cudn day, st cach dign,
bién dang khi cy. Khi ngan mach dién ap tut xuéng dong co ngimg quay lam
hong san pham, gay mat dién cho hé thong.
Vay muc dich ta phai tinh nga‘in mach cho hé théng dién dé:
> Lua chon thiét bi dién.
> Tinh toén thiét ké bao vé ro le.
> Tim cac bién phap han ché dong ngan mach.
Céac dang ngan mach thuong xay ra trong hé théng cung cap dién 1a:
e Ngin mach ba pha.
e Ngin mach hai pha.
. Ngén mach mdt pha cham dat.
e Ngin mach hai pha cham dit.
Trong d6 ngan mach ba pha 1 nghiém trong nhat. Vi vay thuong nguoi ta
cin ctr vao dong dién ba pha dé lua chon céc thiét bi dién.
4.2.2. Tinh toan ngin mach cho hé thong cung cap dién

4.2.2.1. Tinh toan ngin mach phia cao ap
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N1 N2
MC Cap ngam /\/ { Vézz:
|  —  —
| L L |

TBAKV TPPTT TBATG

N1 N 2

Xut Y Zco

HT

Hinh 4.1: So d thay thé tinh ngin mach mang cao ap.

Can tinh diém ngin mach N1 tai thanh cai tram phan phéi trung tim
(PPTT) dé kiém tra maAy cit, thanh gbp va tinh diém ngin mach N2 tai phia
cao ap tram bién ap trung gian (BATG) dé kiém tra cap, may cat, ti cao ap
clia may bién ap trung gian (MBATG).

Tir so do thay thé ta c6

U% 1107
Xy = -~ _-0,605(Q
TS, 2010° (@)

Puong day tir tram khu vuc BAKV dén tram phéan phéi trung tim PPTT la
dau AC-50 nén co :
R=ry.l/n
X=Xp.l/n
Lo tir tram An Lac dén : 1=0,22 km
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Bang 4.10: Tong tré diy din

Puong cap Loai Chiéu |r, Xo R X

dai (Q/km) | (Q/km) | (£2) (Q)

(m)
Tram An Lac - BATG | AC-50 220 0,65 0,435 0,143 0,0957
BA1 - nhém 10,11 3G300 10 0,0601 |0,385 |0,000601 | 0,00385
BA2 —nhom 8,9 3G240 10 0,0754 | 0,392 |0,000754 | 0,00392
BA3 —nhém 3 3G185 10 0,0991 | 0,40 0,000991 | 0,004
BA4 —nhom 1,2 3G185 10 0,0991 | 0,40 0,000991 | 0,004
BAS — tu dong luc 1 3G95 20 0,193 0,419 |0,00386 | 0,00838
BAG — ti dong luc 2 3G150 20 0,124 0,406 |0,00124 |0,00812
BA7 — tu dong luc 3 3G185 20 0,0991 | 0,40 0,00198 | 0,008
BA8 — ti dong luc 4 3G185 20 0,0991 |0,40 0,00198 | 0,008
BA9 — Tu chiéu sang 3G150 30 0,124 0,406 |0,00372 |0,0121

R=0,65.0,22=0,143 Q
X=0,435.0,22=0,0957 Q
Téng trd :
Z=R+]jX=0,143 +.0,0957
Viy dong dién ngan mach tai N1 1a:
_ Uy 110
Z,N3  3.J0143% + €,0957 +0,605

Ing —88.8(kA)

iXINl = 1,8 \/E . INl =\/§ . 1,8 . 88,8 =226 (kA)

4.2.2.2. Tinh toan ngin mach phia ha ap

Ta c6 thé coi may bién 4p trung gian 13 ngudn vi né dugc ndi véi hé théng co
cong suit vo cung 16n vi vay dién ap phia ha ap khong doi khi xay ra ngin
mach.

* Tinh toan ngén mach ta1 N2:
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Dong nhin mach tai N2:
Utb

110

IN2

Tri s6 dong ngan mach xung kich:
i =1,8.v2. 1N =1,8. V2.88,32 = 224,82 (kA)

Céc dong nhan mach tai cac thanh cai dugc ghi vao bang sau:

Bang 4.11: C4c gi tri dong ngan mach

2,43 3. 0,143+ 0,000601 + €,00385+0,0957 + 0,605 *

Stt Cic diém ngin mach Cae gid tr] dong ngan mach
In (KA) ixk (KA)

1 | Piém N, 88,8 226

2 | PiémN, 88,32 224,82

3 | DPiémN; 87,83 223,59

4 | Piém N, 87,33 222,33

5 | Piém N 86,84 221,07

6 |Diém Ng 85,79 218,39

7 | PiémN; 84,85 216

8 | DPiém N 83,92 213,65

9 [ Piém Ny 83,02 211,35

10 | Piém Ny 81,68 207,92

= 88,32(kA)

4.3. TINH CHON VA KIEM TRA CAC THIET BI CAO AP VA HA AP

4.3.1. Tinh chon va kiém tra may cit.

Tinh chon va kiém tra may cat theo di€u kién sau:

Bang 4.12: Piéu kién chon va kiém tra may cat

Pai hrgng chon va kiém tra

Diéu kién

bién &p dinh muc, kV

Udmmc = Udmp

Dong di¢n dinh muc, A

lammc = Iep

Dong dién cat dinh muc, kA

ICdm > IN
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ld.am = 1k

Sdm cit > SN

Dong dién 6n dinh dong, kA

Cong suat cat dinh mirc

*Kiém tra mdy cdt phia cao ap:

Bang 4.13: Kiém tra may cat

Két qua

Stt Pai lwgng chon va kiém tra

Pinh mirc chgn Tinh toan
1 | Dién ap dinh mirc (kV) 123 110
2 Dong di¢n dinh muc (A) 2000 53,57
3 | Dong dién cat dinh muc (kA) 40 20
4 | Dong dién 6n dinh dong (kA) 100 88,8
5 | Cong suat cat dinh murc 80 20

*Kiém tra mady cdt phia cao dp mady bién dp trung gian (MBATG) :
Chon dung may cat 110kV do Schneider ché tao lai SB6

Bang 4.14: Kiém tra may cat

Két qua

Stt Pai lwong chon va kiém tra

Pinh mirc chon Tinh toan
1 Dién 4p dinh muc (kV) 123 110
2 Dong dién dinh muc (A) 2000 69,28
3 | Dong dién cat dinh muc (kA) 40 19,2
4 | Dong dién 6n dinh dong (kA) 100 48,38
5 | Cong suat cat dinh mic (MVA) | 80 12

*Kiém tra mdy cdt phia ha dp :
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Biang 4.15: Kiém tra may cét

Két qua
Stt Pai lwgng chon va kiém tra
Pinh mirc chon Tinh toan

1 | bi¢n ap dinh muc (kV) 7,2 6,6

2 Dong dién dinh muc (A) 1250 450

3 | Dong dién cat dinh mirc (kA) 40 23

4 Dong dién 6n dinh dong (kA) 100 48

5 | Cong suat cat dinh mic (MVA) | 80 40

4.3.2. Tinh chon va kiém tra dao cach ly

Lya chon va kiém tra dao cach ly theo di€u kién sau:

Bing 4.16: Diéu kién chon va kiém tra dao cach ly

Pai hrong chon va kiém tra

Diéu kién

bién &p dinh muc, kV

Udmmc = UdmLp

Dong dién dinh murc, A limmic = Lep
Dong dién cat dinh mirc, kA leam > In
Dong dién o6n dinh dong, kA ld.am > ixk
Dong dién 6n dinh t
Lo = Lo+ [

dm.nh

Bang 4.17: Kiém tra dao cach ly

Két qua
Stt Pai lwong chon va kiém tra
Pinh mirc chon Tinh toan
1 | bién ap dinh muc (kV) 110 110
2 Dong di¢n dinh muc (A) 600 62,37
3 | Dong dién cat dinh murc (kA) 80 30
4 | Dong dién 6n dinh dong (kA) 12 6
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4.3.3. Kiém tra cap di chon
Véi cap chi can kiém tra v6i tuyén c6 dong ngan mach 1a 16n nhat.
Tiét dién On dinh nhiét cta cap:
F>a.L.. [t, =11.888. /0,001 = 30,88(mm?)
Vay chon day AC-50 1a hop 1y
4.3.4. Tinh chon va kiém tra thanh din
Thanh dan duge chon lya theo diéu kién phat néng

Bang 4.18: Diéu kién chon va kiém tra thanh dan

Pai lwong chon va kiém tra Piéu kién

Dong phat ndng lau dai cho phép, A Ki. K. Ks. Icp > I
Kha nang on dinh dong, kG/cm® G¢p = Ot

Kha ning 6n dinh nhiét. mm?® Lot > o L. \/g

lep = Ki. Ka. Ks. lepin

Trong do:
lep : Dong di¢n cho phép cua thanh dan.
lepth - DONg dién cho phép ctia 1 thanh dan khi nhiét do thanh dan 1a 70°C
nhiét d6 moi truong xung quanh 1a 25°C.
k; =1 : Hé sd hiéu chinh dit thanh dan théng dang.
k, =1 : Hé s6 hiéu chinh khi xét trudng c6 nhiéu thanh ghép lai.
ks =1 : Hé sd hiéu chinh theo nhiét do moi truong xung quanh khéc nhiét do
tiéu chuan, t°y = 45°C,

Kiém tra d6 bén dong cta thanh cai.

Diéu kién: 64> ¢

Trong do:
oy - Ung suét tinh toan ctia thanh céi, xuét hién trong thanh gbp do tac dong

cua luc dién dong dong ngan mach.
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Ocp Ung suat cho phép cua thanh cai.
V6i thanh gép nhém o, = 700kG/cm®
Vi thanh gop dong o, = 1400kG/cm?

Trinh tu tinh toan oy :

Luc tinh toan Fy; do tac dung ctia dong ngin mach giy trén lem:
Fe=1.76.10%. — . iy (KG)

Fe=1.76.107. % 226 =10,6(kG)

Trong do:
l« : DOng dién xung kich khi ngin mach 3 pha, kA.

a :Khoang cach gitra cac pha, cm.
Xac dinh mé men uon M:

M= Ftt . ]_I_O (chm)

M =Fy. 1'_0 =10,6 . 31_200= 3392 (kG.cm)

Mat khac:

2
W = 0'66'3 = 0,90 (cm?)

Khi d6 tmg xuat tinh toan thanh dan 1a:

oy = 376,88 kG/cm*< o, = 1400 kG/cm®
+ Kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét.
+ Kiém tra thanh dan theo diéu kién 6n dinh dong dong ngén mach.
Thanh dan dit trén si, khoang céach giita cac sir 1a 1 = 320cm khoang cach
gitra cac pha la a = 120cm.

+ Chon thanh dan
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Dong dién 16n nhat qua thanh gop khi may bién ap qua tai 30%:
20000
V/3.110

Vay ta chon thanh dan bang dong hinh chir nhat co tiét
dién 90mm? va kich thudce 13 30x3 c6 dong cho phép 1 405 (A)

le=1,3. = 136,46 (A)

Thanh dan dit ndm ngang k; = 0,95 mdi pha c6 mot thanh dan k, = 1
Nhiét 6 méi trudng cuc dai 13 45°C
ks = Leprp —tiax
tCPTD _tO
tmax : Nhiét d0 mdi trudong cuc dai.
teprp : Nhiét d6 thanh dan cho phép.
ty =30°C
teptp = 70°C

ke = [10-45 _ 08
70 -30
Dong dién cho phép hiéu chinh cua thanh:

IHCCP = 0,95 1. 0,8 .405=342 A
lcp = 136,46A > Iy = 342A

Kiém tra thanh dan theo 6n dinh nhiét ngén mach

Fep>a. I, \/E

tqe : Thoi gian chiu dung cua thanh dan = 0,5s.
a : Khoang céch gitra cac thanh ddna=120cm=1,2 m.
Feop>1,2.88,8../05 = 75,34 mm
Tur trén ta théy thanh dan d3 chon thoa mén cac diéu kién.
4.3.5. Tinh chon va Kkiém tra sir
St c6 tac dung vua lam gid 4o b phan mang dién vura lam vat cach dién
gilra cac bo phan do vai dat. Do vay st phai c6 do bén chiu duoc luc dién

dong do dong dién ngan mach gay ra, chiu dugc dién ap clia mang.
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Cac di€u kién chon va kiém tra sir nhu sau:

Bang 4.19: Piéu kién chon va kiém tra st.

Stt | Pai lwong chon va kiém tra Ki hiéu Cong thirc chon va kiém tra
1 bié¢n ap dinh muc Udm.si Udm.st = Udm mang
2 | Dong dién dinh murc d6i voi lam.sc lam.su = Tiv.max
sur
3 Luc cho phép tac dong lén Fep Fep > k.Fy
dau st
4 | Dong 6n dinh nhiét cho phép lodn logn > L
Trong do:

Fep : Luc cho phép tac dong 1én dau st (kG).
Fi : Luc tinh toan dau st (kG).

Ta co:
; H' H'
Fo=Fp. — K=
tt tt H H

Fo=176.102 iy . =

a
| : La khoang cach 2 st lién tiép trén 1 pha (100cm).
a : La khoang cach gitra 2 pha (=40cm)

Fo= 176 107 226, 1= 9,9 (kG)

Bing 4.20: Thong so cua st OD — 123 - 375

Loai st Udm (KV) | Phu tai pha hoai (kG) | Khoi lwong (kg)

0P -123-375 | 110 375 7,1

4.3.6. Chon va kiém tra chong sét van
Chéng sét van dung dé chng sét danh tir ngoai duong day trén khong truyén
vao tram bién 4p, tram phan phéi. Chong sét van duoc chon theo diéu kién

sau.
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Dién ap dinh mirc: Ugm > Udm mang
Phia ha ap ta chon chéng sét ha thé
Udm > Udm mang ha ap*

Theo diéu kién trén ta chon chong sét van cua Lién X0 cii ché tao c6 thong so6

Sau.
Bang 4.21: Thong sd chéng sét van
Loai Uam (KV) Umax (KV) | U thing Ud.thing.xk(KV) Khoi
(kV) Khi t=2-10s | lwgng
f=50Hz (ko)
PBC-110 110 126 200 285 212

4.3.7. Tinh chon va Kiém tra bién dong va bién ap do luwong
4.3.7.1. Tinh chon va kiém tra bién dong do lwong.

May bién dong c6 nhiém vu bién dbi dong dién so cp co tri sd bat ki xudng
5A (d6i khi 1A va 10A) nham cap ngudn dong cho cac dung cu do ludng, bao
vé 1o le, tu dong hoa...

Riéng bién dong ha ap chi cip ngudn cho do dém. Bién dong duoc goi 1a TI
hoac BI.

May bién dong duoc chon theo cip dién ap, dong dién phu tai phia thi cap,
cép chinh xac, kiéu loai... N6 dugc kiém tra theo cac diéu kién 6n dinh luc
dién dong va 6n dinh nhiét khi c6 dong ngin mach chay qua cu thé nhu sau:

1. So d6 ndi day va kiéu may.

2. Dién ap dinh mic: Ugppr> Udmiusi-

w

Don dién dinh mure: L g1 = Iivmax-

4. Cap chinh xac.

5. Phu tai thi cAp: Zgmpi> Zo = Zae + Zag
Zic: Téng tr¢ phu tai cua cac dung cu do.

Zyq Téng tré day dan dén cac dung cu do.
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Theo phu tai dinh mirc phia thi cép Sodmpr = Sott.

S, : Phu tai tinh todn & cudn day thi cip ctia may bién dong trong diéu kién

lam viéc binh thuong.

6. On dinh dong:
V2 Kg. lamt > ik

— 12
S2deI - I 2dm: Zde

K4 : BOi s0 6n dinh dong cua BI.

lim1 : DONg dién so cép cua BI.
7. On dinh nhiét:
(lam1- Koh.am) toham > B

Kuhdm : BO1 80 0n dinh nhiét dinh mtc cua BI.

lham : Thot gian 6n dinh nhiét dinh murc cua BI.

* Chon bién dong cao dp 110kV:

Chon bién 4p do Lién X0 cii ché tao c6 cdc mthoong so sau:

Bang 4.22: Thong sé may bién dong 110kV

Loai

Udm (kV)

lam SO cap

(A)

Ciap chinh

xac 0,5

Khdi lwong
(kg)

TPH-110Y1

110

2000

40

950

*Chon bién dong ha ap 6,6kV:

Ta chon bién dong do cong ty thiét bi do dién ché tao c6 cac thong so sau:

Bang 4.23: Thong s6 may bién dong 6,6kV

Loai | Ugy Dong so | Dong thi | Dung Ciap Dong 6n | Dong 6n
(kV) cip (A) | cap(A) lwong chinh xac | dinh dong | dinh nhiét
(VA) (kA) (kA)
CT |66 5000 5 30 0,5 400 1

4.3.7.2. Tinh chon va kiém tra bién 4p do lwong.
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May bién ap do luong hay may bién dién ap, ki hiéu 1a BU hodc TU dung

dé bién ddi dién ap so cap bat ky xudng 100V hoidc 100/+/3 V, cip ngudn cho

cac mach do luong, di€u khién, tin hi¢u bao v¢. May bién dién ap duoc ché

tao véi dién ap 3kV tro 1én.

May bién ap do luong dugc chon theo céac di€u kién sau:

1.
2.
3.
4.
S.

Dién 4p dinh murc.

So d6 du day kiéu may.

Cép chinh x4c.

Cong suét dinh mirc.

Chon day dan ndi BU véi cac dung cu do ludng.

* Chon bién dp cao dp 110kV:

Chon may bién ap do ludng loai do Lién X6 ché tao co cac thong sb sau:

Bang 4.24: Thong s6 may bién ap do ludng

Pién 4p dinh mirc | Cong suit dinh mirc VA khi | Cong b
. , oi
V) cap chinh xac suat lon
Loai , lwgng
So ca Thir ca 0,5 1 3 nhat (kg)
o ca ir ca :
p p (VA) g
HK®-110 | 110000:+/3 | 100:v3 | 150 500 1000 | 2000 875
*Chon mdy bién dp ha dp 6,6kV:
Chon may bién ap do ludng cling do Lién X0 cii ché tao loai HTMU-6 ¢6
thong s6 nhu sau:
Bang 4.25: Thong s6 may bién ap do ludong
Cong suit dinh mirc VA khi Céng i
Dién ap dinh murc (V) , , Khoi
cap chinh xac suat lon
Loai , lwgng
So ci Thir ca 0,5 1 3 nhat (kg)
o ca w ca : g
P P (VA)
HTMU-6 6000 | 100 -100:+/3 80 150 320 700 105
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4.3.8. Chon aptomat cho phin xwéng, cac tii phan phoi va dong co
* Chon aptomat cho tii phdn phoi sé 1
Aptomat duoc chon theo diéu kién sau:
Udma>UamLp
lama > lrr
lcam>In
Ta c6 dong di¢n tinh todn cia nhom 1:
Iy = P, _ 654,73
J3U am-COS @ \/3.0,4.0,7

= 1350A

| = S 1600
dmBA — =
J3u, ., 304

Vay ta chon aptomat loai M25 do hing Merlin Gerin ché tao c6 cac théng sd

=2309,4A

Sau:
Bing 4.26: Thong s ki thuat aptomat tong
Loai S6 cue Ugm(V) lam(A) Inmax(KA)
M25 3 690 2500 75

* Chon aptomat cho tu 2

Ta c6 dong di¢n tinh toan cia nhom 2:

Iz = Pe 14912 _ 447484
J3U,, .cosp +/3.0,4.0,7
limpa = Sonz 500 — 712,68A

J3U, ., ~/3.04
Chon aptomat do M08 do hang Merlin Gerin ché tao
Bang 4.27: Thong s6 k¥ thuat aptomat tong ti 2

Loai S6 cure Upm(V) lam(A) In(KA)

MO8 3 690 800 40

* Chon aptomat cho tu 3
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Ta c6 dong di¢n tinh toan cia nhém 3:

= P, 47682
T JBU, .cosp 3.0,4.0,7

= 083,18A

| = Suw 1600
dmBA — =
J3U, ., 3.04

Vay ta chon aptomat loai M25 do hiang Merlin Gerin ché tao c6 céc thong sd

=2309,4A

Sau.
Bang 4.28: Thong s6 k¥ thuat aptomat tong
Loai S6 curc Uam(V) lam(A) Inmax(KA)
M25 3 690 2500 75

* Chon aptomat cho tu 4
Ta c6 dong di¢n tinh todn cua nhom 4:

P, 706,8

o = = = 1457 ,4A
©T J3U, .cosp +/3.0,4.0,7

| = Siw 1600
dmBA — =
J3U, ., /3.04

Vay ta chon aptomat loai M25 do hiang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong sd

=2309,4A

Sau.
Bang 4.29: Thong s6 k¥ thuat aptomat tong
Loai S6 cue Udm(V) lam(A) Inmax(KA)
M25 3 690 2500 75

* Doi véi cdc ddng co cong sudt I6n ta chon aptomat riéng cho tirng déng co
- D6i véi gia can thanh ¢ P=250kW c6 Iy = 343,66A, Uy, = 600V

Chon aptomat loai MO8 do hang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s6 sau:

Bang 4.30: Thong s6 ki thuat aptomat
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Loai

SO cue

U dm (V)

I dm (A)

I Nmax(kA)

MO8

3

690

800

40

- Bdi véi gia can thanh ¢6 P=300kW, c6 I = 412,39A, Uy, = 600V

Chon aptomat loai MO8 do hiang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s6 sau:

Bang 4.31: Thong s6 ki thuat aptomat

Loai

SO cuc

Udm(v)

I dm (A)

INmax(kA)

MO8

3

690

800

40

- Péi voi gia can thanh c6 P =400kW, c6 I = 549,85A, U4, = 600V

Chon aptomat loai M08 do hang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s6 sau:

Bang 4.31: Thong s6 k¥ thuat aptomat

Loai

SO cuc

U dm (V)

I dm (A)

INmax(kA)

MO8

3

690

800

40

- Pbi voi gid gia can cudn c6 P = 850kW, ¢6 Iy = 1168,44A, Ug,, = 600V

Chon aptomat loai M12 do hang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong sb sau:

Bang 4.32: Thong so k§ thuat aptomat

Loai

SO cuc

U dm (V)

I dm (A)

INmax(kA)

M12

3

690

1250

40

Sau day la so dd b tri cac tu dong luc va cac nhoém thiét bi:
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BA1l - 3150kVVA
6,6/0,6 k\V/

MC-
3AF105-4
7.,2k\V- 630A

& M12 - 1250A & M12 - 1250A
5 6.9kv 5 6.9kVv
P(KW) 850 850

ltt/Ikd| 1022,39/1700 | 1022,39/1700

Gia Gia
Tén can can
cudn cudn

Hinh 4.2: So do bd tri thiét bj nhom 1.
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BAZ2 - 4000kVVA
6.,6/0,6 k\V

l,

36240 e

MC-
3AF105-4
7.2k\V/- 6304

6xMO08 - SBO0OA

= = = = = =
B 3 3 ] 3 3
8 2 2 2 2 2
P(kW) 400 400 400 400 400 400
Itt/1kd 481,12/800 481,12/800 481,12/800 481,12/800 481,12/800 481,12/800
~ gia can gia can gia can gia can ia can ia can
Tén thanh thanh thanh thanh '?hanh ?hanh

Hinh 4.3: So do bd tri thiét bj nhom 2.
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BA3 - 2500kVVA
6,6/0,6 k\V

3AF 150-4
600A - 7,2kV
Lo
=
O
oD

}

Ax(MO08
6,9KV - 800A)

36185

36185
36185
36185

p(kw) 300 300 300 300

1t/1kd 360-8/600  360,8/600| 360,8/600 | 360.8/600

Gia Gia Gia Gia
Tén can can can can
thanh thanh thanh thanh

Hinh 4.4: So do bd tri thiét bj nhom 3.
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BA4 - 2500kVVA

ll 6,6/0,6 kV/
Lo
oo
—
(@)
o
MC-
3AF150-4
7,2k\VV-630A
8xMO08 - 800A
&8 &8 8 &8 8 &8 8 2 6,9kV
C C g C c C g g
P(kW) 250 250 250 250 250 250 300 300
Itt/lkd300’7/500 300,7/500, 300,7/500 | 300,7/500 300,7/500 300,7/500 360,8/600 360,8/600
gia gia gia gia gla gia gia gia
Tén | can can can can can can can can
thanh thanh thanh thanh thanh thanh thanh thanh

Hinh 4.5: So d6 bé tri thiét bi nhom 4.
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BADS - 1600kVA

I.I 6,6/0,4 KV
@
—
O
™
3AF 150-4
600A - 7,2kV
MO8
r 6,9kV/ - 800A
100 100 100 350 100 1000 350 600 600 1000
0 w0 0 200 0 30 lzo llsoo %00
(To} (fo} © w0 [Te) [Te) o o [Te)
N N <t — N (o] o™ n ~ (o]
(O] (O] (O] (O] (O] (O] (O] (O] (O] (O]
[90] [9p] o o o o™ o o o o
P(kW) 15 15 15 15 15 22 50 45 7,5 75 140 75 100 110 140
ltwikd 27,130 | 27,130 27,1/3027,1/30 27,1130 B.7/44 | 90/100 8180 1315 | 1316s0/080 | 135/150 180/200 198/200] 252280
. con con |con con | con | con ;:_on MC | MC M? PC | san
Tén lan lan |lan lan lan | lan an swcs phan phan| MC mMC a0 nguoi MC
doan | doan cudn

Hinh 4.6: So d6 tu dong luc 1.
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BAG6 - 500kVA

S 6,6/0,4 kV/
=]
D
&
3AF 150-4

600A - 7,2kV

MO8
(\ 6,9KV - 800A
15 15 100 100 200 200 200 200 600
10 10 80 80 160 160 160 160 500
P(kW) 15 55 15 55 15 55 15 55 55 55 15 2,2 15 2,2 75 3,7 15 15 15
27,1/30 .
WIKd b7 130 S.O/LL DIIB08OL b7 1306001 271/3009/11 | SU/AL0YL RTU/308.0/4a 07130 Boa 135187 667 27.1/3027.1/30 27.1/30
bC bC bC bC bC C pC BC
Ten quat truyén quat | uyén 94U | truyén QUat | ruyén  truyén fruyén bC D/C bC D,C Cua | Cua Cua
gié con gié con | 810 con gi6 con con [con vo Cfm vo con vé Vo
lan lan lan lan lan  Jan lan lan

Hinh 4.7: So d6 tu dong luc 2.

87




-3618 @@

3AF 150-4
630A - 7,2kVV

BA7 - 1600kVVA
6,6/0,4 kv

MO8
6,9kV - 800A
15 15 15 100 100 200 1000 600 600 600
10 10 10 80 80 160 600 500 500 500
L Ik Ik (=} o o o o o o
~— ~— ~ ~— ~— ~— ~ ~ ~ ~
D (O] (0] D (O] () (O] [©) (&) (&)
on o o on o o o o o o
P(kW) 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 22 4 22 15 37 7,5 132 110 110 110
wikd | 003 | 093] o0o/3 0e/3 0.0/3 00/339.7/44[7,2/8 |39,7/44 27,1/3066,7/74 13,5/15 |238/264[198/200 [198/200 [198/200
To ban ban ban ban ban ban | thap | thdp thap | thap quat Iam lam lam
en lan lan lan lan lan lan nuéc | nuéc nuéc | nuée| MC xeca gi6 mat mat mat

Hinh 4.8:So d6 ti dong luc 3.
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3G185
S

M25

BAS - 1600kVA

6,6/0,4 kV

3AF 150-4
600A - 7,2kV

r 6,9k - 2500A

350 350 350 350 350 350 350 1000 1000 1000
200 200 300 300 200 300 300 600 600 600
© (] 0 0 o © (] w0 o Y]
— — [32] [32] — — — (2] o [*2]
Q Q Q Q Q O Q Q 9 Q
(32) (32) (32) (32) ™ o™ (30) (32) ™ ™
P(kw)| 25 25 22 30 3,7 55 75 55 30 22 0,37 75 75 0,85 150 0,85 0,75 150 150
Itt/1kd
45/50 45/50 {A0/44 B54/60 | 6/7 [99/110 |135/1599/110| 54/60 A0/44 0.6/0.7 |135/150135/150| 1.5/1.7] 270/300L-5/L.7 11 3715 [270/300 | 270/300
_ pom |pom |bom bom | nhan| pon | nap | bom POM OM hommg bom | bom bhomme | mdynénbom  |bom  |mdy nén| mdy nén
Tén  dducan (daucdnddubd daubé | phoi | ,yse| phoi| nudcdducdn dducdn cin | nude | nude gy khi md canjmg can khi khi
trung  [tinh  [thép [thép block |tho tho block tinh | trung

Hinh 4.9:So d6 ti dong luc 4.
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CHUONG 5.

TINH BU COSY CHO CONG TY THEP VIET - HAN

5.1.PAT VAN PE

Pién nang 13 ning luong chil yéu cia xi nghiép cong nghiép. Cac Xi
nghiép nay tiéu thu khoang trén 70% tong sd dién ning duoc san xuat ra vi
thé van dé st dung hop 1y va tiét kiém cuia dién nang trong xi nghiép cong
nghiép c6 ¥ nghia rat 16n. V& mit san xuat dién ning van dé dat ra phai tan
dung hét kha nang cua cac nha may phat dién dé san xuat ra duogc nhiéu dién
nhat, dong thoi vé mat dung dién phai hét stc tiét kiém, giam ton that dién
nang dén muc nho nhat, phan dau dé mot kWh dién ngay cang 1am ra nhiéu
san pham hodc chi phi dién ning cho mot don vi ngay cang giam.

Tinh chung cho toan hé thdng dién thudng ¢ 10 — 15% nang luong duoc
phat ra bi mat mat trong qua trinh truyén tai va phan phdi ton that dién niang
trong hé théng dién (chi xét dén duong day va mdy bién ap). Tlr bang phan
tich chung ta thdy rang ton that dién ning trong mang c6 U = 0.1 — 10kV (ttrc
mang trong cac xi nghiép) chiém tdi 64.4% tong s dién nang ton that. So di
nhu vdy, boi vi dién mang trong xi nghiép thudong dung dién ap tuong ddi
thap, dudng day lai dai phan tan timg phu tai gdy nén ton that dién niang 1on.
Vi thé, viéc thuc hién cac bién phap tiét kiém trong xi nghiép céng nghiép cé
¥ nghia rat quan trong, khong nhiing c6 1oi cho ban than cac xi nghiép ma con
c6 loi chung cho nén kinh té qudc dan.

Heé s cong sudt cose 1a mot chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién co
hop 1y va tiét kiém hay khong. Hé s cong suat coso cta xi nghiép nude ta
hién nay néi chung con thap (khoang 0.6 — 0.7), chung ta can phan dau dé
nang cao dan 1én t6i 0.9.

Y nghia cua viéc nang cao h¢ s6 cong suat coso:
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- Giam duoc ton that cong suét trén mang di¢n.
- Giam duoc ton that dién 4p trén mang dién.
- Tang kha ning truyén tai caa duong diy va may bién ap.

Dé nang cao hé sb cong sut cose co nhiéu phuong phap khac nhau nhung
duoc chia lam hai nhém chinh:

Nang cao hé sd cong suit cose tu nhién: Nang cao hé sb cong suit cos tur
nhién 14 tim céc bién phap dé cac ho dung dién giam bt duoc lugng cong
suat phan khang Q tiéu thu nhu : 4p dung cac qué trinh cong nghé tién tién, st
dung hop 1y cac thiét dién v.v...

Nhu vay, nang cao h¢ s6 cos¢ tu nhién rat ¢ loi vi dua lai hiéu qua kinh
té ma khong phai dat thém thiét bi bu. Vi thé khi xét dén van dé nang cao hé
s6 cos@ bao gio ciing phai xét toi cac bién phap ning cao hé sd cose tir nhién
trude tién, sau d6 mai xét téi bién phap bu cong suat phan khang.

Nang cao hé sd cong suit cosp bang phuong phap bu. Bing cach dit cac
thiét bi bu & gan cac ho dung dién dé cung cip cong suit phan khang cho
chung, ta giam dugc luong cong suat phan khang phai truyén tai trén dudng
day do d6 nang cao dugc hé s6 cose cia mang. Bién phap bu khong giam
dugc luong cong suat phan khang tiéu thu cua cac hd dung dién ma chi giam
dugc luong cong suat phan khang phai truyén tai trén duong day ma théi. Vi
thé, chi sau khi thuc hién cac bién phap nang cao cos tr nhién ma khong dat
yéu cau thi chung ta méi xét toi phuong phép bu. No6i chung hé s cose tur
nhién cua cic xi nghiép cao nhat ciing khong dat t6i 0.9 (thuong vao khoang
0.7 — 0.8) vi thé & cac xi nghiép hién dai bao gid cling phai dit cac thiét bi bu.
Can chu y rang bu cong suat phan khang Q ngoai muc dich chinh 1 nang cao
hé sb cong sut Cos(Q dé tiét kiém dién con co tac dung khong kém ph?m quan

trong la di€u chinh va 6n dinh dién 4p cua mang cung cap.
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Cac thiét bu duogc str dung 1a tu dién (loai thiét bi dién tinh), may bu dong
bd va dong co khong ddng bo rd to day quan duoc dong bd hoda, nhung tu
dién dugc sur dung rong rai hon ca do chung ¢6 :

Uu diém : - Ton thit cong suat bé.
- Khéng c6 phan quay nén lap rap bao quan dé dang.
Nhuoce diém : - Tu dién nhay cam véi su bién dong cua dién &p dat 1én
cuc cua tu dién, khi dién ap ting dén 110%U gy,
- Tu dién c6 céu tao kém chéc chéin, d& bi pha héng.
Céac phuong phap diéu khién dung luong bu:
- Diéu chinh dung luong bu theo nguyén tic thoi gian.
- Piéu chinh dung luong bu theo nguyén tic dién ap.
- Diéu chinh dung luong bu theo dong dién phu tai.
- Diéu chinh dung luong bu theo huéng di ctia cong suat
phan khéang.
Co cac vi tri bu nhu sau:
- Bat tu bu tai thanh cai ha ap cac tram bién ap phan xuong.
- Pat ty bu tai cac tram phan phdi phan xudng, cac til trong phan xudng.

- Pit tu bu phia thanh céi tram phan phdi trung tam.
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5.2. TINH CHON TU BU

Vi nha may c6 cong sudt rat 16n nén viéc bu & phia ha ap 1a khong kinh té vi
can dung rat nhiéu tu nén ¢ day ta xét dén viéc bu ¢ thanh cai 6,6kV, vi cong
ty c6 rat nhiéu cac dong co cong suat 16n va hau hét toi 98% lam viéc lién tuc
néu dit thiét bi bu phan tan s€ rat ton kém.
Yéu cau lya chon tu bu dé nang cao hé sb cong suat cose cta cong ty thép
Viét — Han 1én 0,95
Cong suat tinh toan clia cong ty 1a : S = 7895,93 + j7884,58
Heé s cose ciia nha may theo tinh toan ciia chuong 2 14 cosg = 0,70
S liéu tinh toan ctia tram bién ap phan xudng:

St =P +jQ (kVA)

Tir day tinh dugc tong cong suat phan khang can bu dé nang cosg cta cong ty
tur 0,7 1én 0,95:
Qp = P (tgo; —tgey) = 7895,93 . (1,02 — 0,33) = 5448 (kVAr)
Nhu vy dung luong can bu 1 5448 kVAr
Do d6 ta chon 4 tu bu loai c6 VCB- 300A
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Hinh 5.1: So dd bu cao ap cta cong ty.
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KET LUAN

Sau gan 3 thang thyc hién dé tai  Thiét ké cung cdp dién cong ty thép

Viét —Han ” duéi su huéng dan tan tinh cta thay gido Th.s Nguyén Poan

Phong cung vo1 su co gang cua ban than dén nay em da hoan thanh do6 an cua

minh v61 ndi dung nhu sau:

Thdng ké phu tai va tinh toan phuy tai.

Luya chon dung luong va sb luong may bién ap.

Tinh chon cao 4p, ha ap va cac thiét bi trong hé thong.
Tinh toan ngan mach kiém tra cac phan tir ¢a chon.

Bu cose cho toan nha may.

Qua d6 em di thiy rang chat luong dién niang gop phan quyét dinh t6i

chat luong va gid thanh sdn pham dugc san xuat ra cia nha mdy. Chinh vi vy

vige thiet ké cap dién cua cong ty nham dam bao do tin cdy va nang cao chat

lwong dién ning dit 1én hang dau. Mot phuong an cip dién tdi vu 1a phai dam

bao ca vé ki thuat va mat kinh té va dé dat duoc diéu d6 nguoi thiét ké can

phai tuan theo cac quy trinh, quy pham dé dam bao d6 tin cdy cling nhu an

toan khi sir dung. Do trinh d§ con c6 han va han ché vé thoi gian nén d6 an

ctia em con nhi€u sai st mong duogc su chi bao cua céac thay cac co.

Cuo1 cung mot 1an nita em xin chan thanh cdm on dén céc thay c6 trong

khoa dic biét 1a thay gido Th.s Nguyén Poan Phong di hudng dan tan tinh,

chi bao va gitip d& em trong qua trinh 1am do an t6t nghiép vira qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay 4 thadng 7 nam 2011

Sinh vién

Vii Thi Kim Anh
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