MO PAU

Lich sir phat trién caa lodi ngudi gan lién véi sy phat trién cua cong cu san
Xuat va tim kiém vat liéu mai.Mai mot vat liéu méi dugc con ngudi tim ra vai tri
thon minh cua loai nguoi da sang tao ra nhitng cong cu lao dong phu hop,giup
chling ta tir chd phai chéng choi véi thién nhién dén khdng ché va cai tao n6.Mai
vat liéu moi déu dé lai nhitng dau an riéng, vat liéu sau hitu dung hon vat liéu
trudc va dua nén vin minh loai nguoi cang tién I1én. Trong cong cudc khai phé
va tim kiém 4y kim loai sit c6 vai tro dic biét, khong nhitng thoi xua ma dén nay
van gitr vai trd quan trong. N6 1a phan khong thé thiéu trong cac cong trinh xay
dung cling nhu trong cdng nghiép.Vai vai tro quan trong nhu vay nén cong
nghiép san xuat thép duoc phat trien manh mé tir 1au va tro thanh nghanh cong
nghiép trong diém quan trong. B4i véi nudce ta Bang va Nha nudc ta xac dinh
day 1a mét nghanh céng nghiép co ban quan trong trong cong cuoc cong nghiép
hod hién dai hoa dat nudc, do vay nha may can thép l1a mot trong nhitng cong
trinh dau tién duoc xay dung. Dac biét tir khi dat nudc ma caa véi moi mit, day
la chu truong dung dan, va vai loi thé 1a nhan cong gia ré, thi truong rong 16n c6
nhu cau rat 1on vé san xuat thép con rat thiéu. Do d6 da thu hat duogc rat nhiéu
cac nha dau tu vao nghanh thép tir rit sém. Trong cac nha dau tu som nhan thay
d6 1a co hoi cd hai tap doan thép caa Han Quéc, ngay tir thap nién 90 ho da lin
doanh vai tong cdng ty thép Viét Nam xay dung 18n nha may san xuat thép dinh
hinh nhu dng thép, thép hinh hop chir nhat ...nham dap wng nhu cau trong cac

nghanh cong nghiép, xay dung,...



Néi Dung Dé Tai.
Nghién ctru xay dung md hinh tu dong cit 6ng tai nha may san xuét thép.
Phuwong phap nghién cau.

Dé xay dung md hinh tu dong cit dng thép, trong dd an da st dung cac

phuong phap nghién ctru sau:

Ké thira cac cdng trinh nghién ciu caa thé hé trudc vé co sd ly thuyét

cac phan mém lap trinh, cu thé 12 phan mém lap trinh simatic S7-200.
Nghién cttu quy trinh céng nghé cua qué trinh san xuat thuc té.
Thiét ké lya chon céc linh kién, thiét bi thay thé cho md hinh.
Nghién ciu phan mém lap trinh trén may tinh.

Thay d6i phuong phép lap trinh dé tim ra phuong an don gian, dé st

dung va hiéu qua nhat.
Xay dyung chuong trinh diéu khién.

Kiém chtng tinh chinh xac bang cach chay thir mé hinh nhiéu lan, kiém
tra phat hién 15i cia md hinh va 13i ctia chuong trinh diéu khién, roi tir 4o

hoan thién hé thong.



CHUONG 1.

TONG QUAN QUY TRINH SAN XUAT TRONG NHA
MAY .

1.1. Giéi thiéu vé CONG TY ONG THEP VIET NAM
Tru s¢: Cay s6 9 duong 5B — Quan Toan - Hong Bang - Hai Phong

Cong ty duoc thanh 1ap trén co sé lién doanh giira tong cdng ty thép Viét
Nam (VSC) véi hai tap doan hang dau cia Han Quéc ( tap doan SeAH va
POSCO ). Tong von dau tu 1én toi hon 10 triéu (USD), trong d6 Viét Nam gop
50%, thoi han lién doanh 20 nim. Nha may bat dau di vao hoat dong tir 1-8-1944
véi nhiém vy chuyén san xuat c4c loai thép dinh hinh phuc vu thi trudng trong

nuoc.

Véi san luong thiét ké 30,00 tan san pham mot nam, san pham cua cong ty
duoc st dung rong rdi trong rat nhiéu nghanh, tir cac loai dng dan thudng ding
trong cap thoat nudc sinh hoat dé thi, nuéc thai cdng nghiép, dén dan cac vat
liéu dic biét nhu hoa 16ng, xang dau.Ngoai mot phan Ién céc san pham cua cong
ty dugc ding trong xay dung. Vai nhitng wu diém dic biét san pham duoc st
dung lam khung nha xudéng cong nghiép, trang tri cho cac cong trinh xay dung ¢
c4c Vi tri nhu lan can tay vin cau thang, duong day dan dién trong méi truong

9
A

am...



Cubn x& Dai Can phiing Tao hinh Han Vat phing Lam mét Binh cd Cét

Kiém tra bé mat
Flattening Test
Ma kém
Galvanizing
_ A
S My = vy
kndeg ren (GPE)
Ren rang T s D)
R T k= )
0l e )
5 ) i L B6ng g (Packing)
>
e
e : )
o mm—— QUI TRINH SAN SUAT

Hinh 1.1: Quy trinh san xuat
Pay 1a mot md hinh t6 chiic c6 & hau hét cac cong ty lién doanh hién nay.Hoi
d6ng quan tri bao gom dai dién ctia cac nha dau tu, thong thuong ti 1& s phiéu
ctia cac nha dau tu trong hoi ddng phd hop véi ti 16 vén ho gop vao lién
doanh.Hoat dong ciia hoi dong quan tri 1a dé ra phuong an hoat dong chung cho
cong ty. Hoi d6ng nay nam nam hop mot lan dai hoi dong, trong dai hoi dong
nay hoi dong quan tri sé danh gia két qua hoat dong san xuat kinh doanh cua
cong ty dé tir d6 dua ra bién phap du tu hiéu qua hon ciing d6ng thoi bau ra
tong giam dbc cua cdng ty nhiém ky tiép theo ( thong thudng tai céng ty thép
Viét Nam tong giam dbc 1a ngudi Han Quéc, pho tong giam doc 1a ngudi Viét

Nam va nguoc lai).

Pé diéu hanh nha may dudi ban giam doc ¢ cac phong nghiép vu chuyén
mon khac nhau, cac phong dam nhan ting nhiém vy cu thé trong cong ty nham

cu thé hoa cac ké hoach san xuat da dé ra dén tan ngudi lao dong



Co céu té chirc ciia cong ty thép Viét Nam.
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Hinh 1.2: So d6 co cau to chiic cia cong ty thép Viét Nam.

1.2. Hoat ddng san xuat kinh doanh.

La doanh nghiép dau tién san xuat mat hang ong thép tai mién Bc, trai qua
hon 10 ndm hoat dong vuot qua nhiéu khé khin cua budi dau dua san pham méi
ra chiém linh thi truong, véi nd luc cia minh san pham cua cong ty da chiém

linh hau hét thi truong mién Bic.

Hoat dong kinh doanh phét trién véi mie ting truong hang nam trung binh
trén 10%, dong gop day du nghia vu ndp ngan sach cho nha nude, dam bao mic
thu nhap hang thang trung binh cua céng nhan 2 triéu/thang. Bé dap ung nhu cau

thi truong vé san xuat thép dng va thép dinh hinh thang 6 nam 2005 cémg ty da



khanh thanh thém mot day chuyén méi va dén nhan chiing chi san pham dat tiéu
chuan quan Iy chét lwong 1SO 9001- 2000.

Trong thoi gian téi ban lanh dao cong ty xac dinh tinh hinh san xuét kinh

doanh x4 nhiéu thuan loi nhung khong it khé khan.
Vé thuan loi:

Tinh hinh kinh té cua nuéc ta lién tuc phat trién vai te d6 cao, nhu cau cac

san pham cua cong ty van rat doi dao.

Kinh nghiém san xuat kinh doanh trén 10 nim va d6i ngii cong nhan k¥ su
lanh nghé 1a ngudn lyc to 1on gidp cdng ty phat trién manh mé trong thoi gian
toi.

Vé kho khan:

Ngudn nhién liéu chinh dé san xuat Ia thép cuon phai hoan toan nhap khau
phu thudc gia ca thi treong quéc té.

Trén thi trudng trong nudc xuat hién nhiéu nha san xuat canh tranh khoc
liét.

Tur nhitng nhan dinh vé kho khan va thuan loi trén toan cong ty da xac dinh

phuong huéng san xuat kinh doanh:

Tiép tuc giir vitng nhip do tang trudng, ngay cang nang cao chat luong san

pham.

Pam bao tét hon doi sdng cong nhén, lao dong san xuat gan lién véi oan

toan lao dong vé sinh cdng nghiép...



1.3. Hé théng cung cép dién va bao vé cac thiét bj trong nha may.

1.3.1. Hé théng cung cép dién.
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Hinh 1.3: So d6 cung cap dién.

Ngudn dién cung cip cho nha may duoc Iy tir tram trung gian An Lac cung

cap ngudn 3 pha 35 KV, ngudn nay dugc dua dén cau dao cach li CDL, qua cac
thiét bi bao vé chong sét roi dugc dua dén may cat VCB-M 36KV-1200A, dang

sau dit cac bién dong, bién ap TU-TI dé lay tin hiéu do luong va bao vé.ngudn

dién qua may cit dugc dua dén phia so cap caa tram bién &p
36KV/3.3KV)Y/A,ngudn dién nay duoc dua dén cac bién 4p nho hon ha &p



xubng dién ap 380V va 220V cung cap cho c4c bo phan nhu: HF han cao tan,

ML céc dong co can, UT cac bo phan khac nhu: CAU ma, vin phong nha may...

1.3.2. Bao vé cac thiét bj trong nha may.

a. Thiét bi bao vé.
TU bién 4p do luong, T bién dong do ludng.

UVR Role bao vé thap, OVR Ro le bao vé qua &p ( c6 & may cit chinh
VCB).

OVGR Role bao vé qua dong.
OCGR Role bao vé quéa dong nbi dat.
Nguyén tic bao vé vaoe diéu khién.

Nhiém vu bao vé cua hé thdng diéu khién tram ngudn 1a tu dong ngat may
cit khi o su ¢6, & day hé thdng bao vé sé& ngat chd nao cé sy ¢b. Ngudn diéu
khién cho may cat chinh dugc lay tir ngudn ac quy 110V qua atomat MCCB-2P.
COS ( local — Remote ) la cdng tac chon ché do dong lai, tai chd chon (L), hay tir
xa chon (R). Bam nGt ON khi mudn cap nguén dién khan cap cho cudn déng cua
may cit chinh VCB.

Tiép diém thuong dong 86X (1-2) cap dién cho cuon day may cat chinh, néu

tiép diém ndy mo (role 86X co dién) thi bi cat dién ngay lap tuc.

Role 86X c6 dién khi mét trong cac role trung gian : 51X, 51GX, 64X,
59X, 27X, 96B2X co dén.

Trong d6: Role 51X bao vé qué dong cua 1 trong 3 pha R, S, T tac dong.

Role 51GX bao vé qua dong cham dét cua 1 trong cac pha tac dong.



Role 64X bao vé qua ap, role 27X bao vé thap ap, role 96B2X bao su ¢b

may bién ap.

Nhu vay khi ¢6 su ¢6 nao thi dén bao su ¢ s& sang va dong dién cho role
86X lam tiép diém thuong dong cua role 86X(1-2) mé ra cat may chinh khoi
ngudn, dong thoi dong tiép diém thuong maé (3-4) dong mach cho chudng kéu.
Khi may cit chinh VCB-ML nhay thi role thoi gian T1 ¢6 dién sau thoi gian tir
0-60 giay tiép diém T1(1-2) s& ngat mach bao vé su ¢d. Khi ndo mubn dong dién
lai ta phai nhan nit RESET.

Trén day 1a nguyén tac bao vé cho khéi thiét bi dién cua bo phan tao ong
bao tao va dinh ¢& 6ng. Céc khdi thiét bi dién khéc ciing dugc bao vé dua trén

nguyén tac nay.
1.4.  CoOng nghé san xuat thép dng va dinh hinh.

Nguyeén li¢u dé lam ong thép 1a cuon thép phoi can ndng nhap khau tix
Trung Quéc, Han Quéc, Théi Lan... Chang ¢ bé rong tir 1-1.5m, day tir 1-
5mm, khéi lugng 15-20 tan.Nhitng cudn phdi nay duoc dua 1én méy cat phéi (
Slitter) va duoc xé thanh nhiing dai nho phl hop vai ting loai ong, nhitng dai

nay duoc cudn lai goi la Skeep.

Tuy theo kich k& cudn phdi ma chung dugc dua dén cac day chuyén tao

6ng khac nhau. Day chuyén tao ng (PM) bao gém nhiéu cong doan:

Un coiler ( m& cudn phdi ), Forming ( tao 4ng ), Up set (han éng ), sizing (

dinh hinh va c& ng ).
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Hinh 1.4: So @6 cdng nghé san xuat dng thép.

Co cau dan dong chinh 13 hai dong co 1 chiéu cdng suat 16n, dong co kéo
tao dng 55 KW, dong co dinh ¢& 6ng 55 KW, truyén dong qua cac bo giam toc
va toc d6 cua hai khau nay duogc diéu chinh phi hop véi ting loai dng, toc do
dong co khau dinh ¢& éng duoc diéu chinh I6n hon tdc d6 dong co tao dng, Giita
hai khau tao va dinh ¢& éng 1a khau han chap mach cao tan ( tan sé han 1&n téi
35KHz), dong han ciing duge diéu chinh theo ting loai 6ng. Tai bd phan tao éng
dai phoi da cit ding kich thude s& dugc cén tron dan, khi qua han cao tan hai

dau mép phdi s& duoc han lai.
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Tiép tuc dén khau dinh c¢& éng & day dng thép s& duoc dinh ¢& hoic tao
hinh vuéng hay hinh chit nhat tly theo cach ldp cac qua Roll. Sau khi dinh ¢& va

tao hinh, tai khéi dinh ¢& éng dat 1 Encoder ( phat xung theo vong quay 6000

Tiép tuc dén khau dinh ¢ 6ng ¢ day éng thép s& duoc dinh ¢& hoic tao
hinh vudng hay hinh chir nhat tdy theo cach lap cac qua Roll. Sau khi dinh ¢ va

tao hinh, tai khéi dinh ¢& éng dat 1 Encoder ( phat xung theo vong quay 6000

xung/ vong ) b xung nay s& do chiéu dai ng dugc tao ra, chiéu dai do
duoc nay va chiéu dai do ctua dong co Servo kéo bé dao cat s& duoc bo DDS sir

Iy sau d6 s& so sanh véi chiéu dai can cat sau d6 dua ra tin hiéu cat.

Déi vai 6ng tron khi cit xong cac dau dng khong dugc nhén, nén ng tiép
tuc duoc dén khau Facer ( dao dau ong ) dé got 2 dau dng. Boi véi ong ¢& nho

tir 2 inch tro xudng sé dua ra khau nin thang.

Pé kiém tra chat lugng 6ng, tat ca cac ong tron duge dua qua khau kiém tra
ap luc ( Hydrotest ) tai day tirng 6ng s& duoc thu ap suat 50 Kg/cm? do cac

Xilanh thuy lyc bom dung dich tir hai dau dng vao, cac éng 16i sé& bi loai.

Nhitng ng dat yéu cau s& dugc dua vao cong doan xir Iy bé mat bang cach
nhlng c4c éng vao bé chira dung dich H,SO,, NAOH, nuéc sach trong nhiét do
50 — 70°C, tai day dng duoc tay rira cac tap chat bam trén bé mat, sau d6 duoc

say kho trude khi dem di ma.

Déi vai cac bng ma kém, ting dng 1an vao bé kém néng chay ( phuong
phap ma nhing ), sau vai phat nam trong bé kém tirng 6ng sé dugc 18i 18n va cho
di qua thiét bi thdi khi nén véi ap suat 6Kg/cm?, nham théi sach k&m con bam

trén dng dam bao bé mat dng pha 1 16p kém mong. Dé bén trong dng ciing phai

11



nhan, mot may nén khi khéc s& théi khi nén di qua long éng. Sau d6 dng dugc

dua vao bé 1am mat va dng duoc in méac va dong goi.
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CHUONG 2.
2.1. CONG NGHE SAN XUAT ONG THEP.

2.1.1. Quy trinh cat phdi ( Uncoiler).

Bo6 phan nay l1am viéc doc 1ap véi day chuyén tao dng ( ¢6 nghia 1a san
pham cuia cong doan nay c6 thé khong phai dua ngay lién tuc vao day chuyén tao
6ng ma cd thé dé danh trong kho ). Céc ché do diéu khién hé théng nay duoc lay
tir ban diéu khién va cac LS ( cong tic hanh trinh giéi han do rong hep cua tirng
loai phoi ), sau do cac tin hiéu nay di vao bd PLC, tai day PLC s¢€ xtt ly theo
chuong trinh dinh sén va dwa tin hiéu ra diéu khién cac co ciu chap hanh trong

hé théng.

Nhiém vu cta cong doan nay la tao ra cac cudn phoéi nho theo dung kich ¢&
cho ting loai 6ng. Bé may chay lién tuc khdng bi giam doan khi ndi giira 2 cuon
phdi lién tiép, nha ché tao da thiét ké mot hop chira phdi. Khi cudn phdi chay con
1/3-1/4 s luong thi ngudi van hanh s& dua cudn phdi méi vao hop ndi phoi va
han mép dau cudn phdi mai vai mép cudi cudn phdi cii trong khi may van tiép

tuc chay.
2.1.2.Tao éng ( Forming ).

Cong doan tao ong bao gém 7 u Roll, ,mdi u Roll gom c6 hai Roll nam trén
dudi hoic nam hai bén quay nguoc chiéu nhau. Cac u Roll nay chuyén dong
duoc nhd mot dong co 1 chiéu kich tir doc 1ap cong suat 55Kw, va mdi u Roll ¢é
kich thudc khac nhau nho dan nham vé dan hai mép cua cudn phdi thanh éng

tron.

2.1.3. Han cao tan Up set.
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a. Nguyén ly tao dong dién cao tan.

0-380V 12- 18 Ky
3 pha AC i D3
380 {>|L—>£E—H>% Jdww Pm—PHgﬁ
SCR control - plate trans Chinh tru OSC panel  curent frans

Hinh 2.1: So d6 khéi cong nghé han.

SCR control: Khéi diéu chinh céc cap dién ap.
Plate trans: May bién ap tang ap.
OCS panel: Khéi tao dao dong.

Current trans: May bién ap dong.

l1>,/ PLATE TRANSFORMER
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CT1800/5A 380/ 18 Kv
M AN —| o
600 A \ ]
SCR2 x
FUSE INDICATOR ,\jCREI
I/]
380V 50Hz st 1 AVAY: it 0
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Hinh 2.2: So d dau vao cao tan.

Ngudn cap cho han cao tan 1a nguén 3 pha 380V 50Hz, dugc dau qua may
cit ACB ( 1200A cua hdng ABB ) va qua 2 bién dong CT1, CT2 nham nhiém vu
bao vé va do luong. Tin hiéu cua 2 bién dong nay cap cho mot Rowle EOCR (
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Electrolic Over Curent Relay ). Khi dong han I6n hon dong dat cia EOCR thi

EOCR tac dong va cét toan bo mach.

Trudc khi ngudn dién dua vao chinh luu tai khdi SCR control, mdi pha

duoc mic song song hai cau chi.
Mot cau chi bao vé 600A day 1a cau chi luc.
M6t cau chi bao dong 5A ( Fuse indicotor ).

Cau chi bao dong 5A 1a loai cau chi hién thi khi c6 sy ¢b do né chi dong
dién nho hon no s& dut trudce khi d6 no sé tac dong vao tiép diém trong né va bao

hiéu ¢ su cb.

Qua cau chi bao vé dién ap dua thang dén dau vao 3 Thyristor cho tirng pha.
Pé diéu khién cho cac Thyristor ndy ngudi ta dung bo diéu khién BSF 1991-03.

Ngudn nudi cho bo BSF 1991-03 duoc lay tir bién ap 220 xuéng 16-8V. bé
thay d6i dién &p xung mé Thyristor cd thé thay doi chiét 4p VR va dé chiét ap
lam viéc thi tiép diém MC8 dong lai.

Sau khi dugc chinh luu ngudn han duoc dua vao mét bién ap Plate
tranformer 380 V/12KV. Pau thir cap caa may bién ap nay sé dua vao khoi dao
dong OSCILLTOR PANEL. Dién ap 12KV sg tiép tuc dugc dwa dén chinh luu
cau 3 pha 6 tia, mdi tia gom 33 diod mac ndi tiép nhau. Pau cuc (-) dau qua role
dong dién tir EOCR bao vé dong andt, role nay dau song song véi mot dién tro
sun 20W 0.2 Q. Pau cuc (+) dau qua bo loc CH1, qua cudn khang RFC1 loc cac
s6ng Radio sinh ra trong mach giao dong véi s6 vong 240, tiét dién 3,2 mm?
quan theo nguyén ly xép chdng. Trudc khi vao anot dén giao dong ITK120-2 cuc
(+) dau qua mach L-R (R 100W).

15
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Hinh 2.3: Khéi diéu khién cuc G Thyristor BSF 1991-03.

Pé nong soi dét ( katot) ciia dén dao dong ngudi ta lay nguon tir thir cap cua
may bién ap Filament Trans 380/18V.

b.Nguyén ly hoat dong ctia dén giao dong.

Pén giao dong 1 loai dén 3 cuc anot dwoc nudi bang ngudn 1 chiéu cao ap,
cuc katot 1a soi d6t duoc nudi bang nguén xoay chiéu thap &p, con cuc L 1a 1
lugi chan. Khi c6 ngudn cip cho Anot va Katot ma luégi L (-) thi s& khéng c6
dong dién tur qua duoc ludi, con L (+) thi s€ c6 dong dién tir chay tur Katot sang
Anot tao ra dong dién chay tir Anot sang Katot qua cudn day han xubng mét tao

thanh mach kin. Tu Cs, C5”” méc song song véi cudn han c6 nhiém vu chia ap
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toan bd ngudn han. Bién trén Cy** dugc chia ra tiép bang 2 tu C,, C,*° diém gitta
cua 2 tu nay quay veé ludi, nhd sy phéng nap caa C,’°, L12, R12 tao su tré tranh
dong ludi khong ting qua nhanh dot ngot. Bay 1a khau phan hdi bai udi cang

(+) dong dién tir qua cang nhiéu din dén dong hang tan cang nhanh.

FILTER UNIT

FROM
ORGNOO

FROM DRG NO 05 b

Hinh 2.4: So d6 nguyén ly hoat dong cua dén giao dong.
Khi hai mép dai phéi gan tiép xtc nhau, & day dién ra cong doan han cao

tan. Trong long 6ng dat mo 16i sat non Ferit dai khoang 30 cm duong kinh to nho

phu thudc vao kich ¢& dng. Cudn day han dugc quan thanh dang vong c6 dudng
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kinh to hon duong kinh dng dé dng c6 thé di qua, dong dién han dugc cap tir bo

phan han cung cip dong dién han c6 tan sé cao 1én dén 35 Khz.

Déay han

Bién ap han

ong

"

TR
A \ R N
* —— =
B/
AN

Hinh 2.5: Pau han cao tan.

Hai mép ng duoc han véi nhau bang phuong phap han chap mach, vong
han 1am bang éng dong bén ngoai boc 16p cach dién chiu nhiét, bén trong dan
nude lam mat. Khi day han c¢6 dong dién chay qua sinh ra mot tir trrong xung
quanh no, ddng thoi dng thép xuat hién dong Puco chay xung quanh éng. Dong
Puco nay c6 dang dong dién vong, khi hai mép 6ng han tiép xtc nhau, dong
Puco sé& bi ngan mach lam ndéng chay hai mép 6ng, do luc ép cua hai qua Roll
lam hai mép dng thép gan chat voi nhau. Sau khi han xong ¢ dao dit trén mit

dng dé cao sach xi han.
2.1.4. Pinh c& 6ng ( Sizing).

Ciing giéng nhu & khau tao dng, khau dinh gém 4 u Roll, 4 hop s, cac u

Roll nay duoc truyén dong tir dong co 1 chiéu 55 Kw. Tly theo cach lap cac u
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Roll ma dng ra c6 kich thudc va hinh dang mong muén. Ngoai ra & bo phan nay
con bé tri 1y Roll ¢6 nhiém vu nan tuong ddi thang éng trudc khi cat dng. Toc
d6 cua dong co khau dinh 6ng luén giit sao cho nhanh hon téc do & khau tao éng

dé ng khéng bi cong.
2.1.5. Cit 6ng ( Cut off).

Hién nay trong nha may van sir dung 2 phuong phéap cat ap dung cho 2 loai
6ng. Ddi véi éng to duong kinh trén 4 inch str dung phuong phap cit 1a ding tin
hiéu do khi 6ng di chuyén cham vao tiép diém hanh trinh (LS) s& phat tién hiéu

cat. Khi cat dé kéo ca bé dao theo dng ngudi tao dung 1 xilanh thay luc.
Phuong phép trén c6 vu diém:
Piéu khién don gian.
Gia thanh thip.
Nhuoc diém:
Do chinh xac khong cao.

Péi vai cac loai 6ng co duong kinh nhé hon 4 inch duoc ap dung mot
phuong phép cat kha hién dai. D6 14 sir dong co Sevo va bd phat xung do chiéu

dai 6ng.
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Hinh 2.6: So dd diéu khién dong co kéo bé dao theo phuong phap méi.
Trong do:

PG: Pulse Generator bo phat xung do chiéu dai.

1a, 2a: Multiplier bo nhg xur ly tin hiéu dat.

2: Length sét Switches dat gigi han do dai dng.

3a, 3b: Registor thanh ghi diéu khién.

4a, 4b: Digital analog Converter b mé hoa tin hi¢u tuong tu.
4c: Bo cong.

5: Speed control diéu khién toc do.
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9: Khdi bé dao.

10: Buong ong.

11: Qua Roll lan theo 6ng lam quay PG1.
T: May phat téc.

M: Bong co Servo.

12: Hién thi chiéu dai thuc.

Pong co Servo kéo bé dao duoc didu khién riéng bang 1 bo DDS va 1 bién
tan LG. Pong co ndy c6 cong xuat 15Kw nguén 380V AC. Bé hiéu rd tac dung

ctua dong co nay ta xét tac dung cua bo DDS.

DDS ( Digital Dc Servo ): Bo diéu khién s6 dong co Servo bao gom 2
khéi: DDS va DDS CR.

Khoi DDS LPS 1a khéi tién xir Iy ( bao gom bo ghi tién hiéu 1a, 1b, 3a, 3b
bo dat tin hiéu chiéu dai 2, bd so sanh, bo khéch dai). Hai tin hiéu xung do hai
may phat xung PG1 ( dit tai khau dinh c& 6ng khi ¢ dng chay qua may nay sé
phat xung ), PG2 dat trong dong co Servo khi dong co nay lam viéc thi may nay
cling phat xung. Hai tin hiéu ctia hai may phat xung PG1, PG2 dugc dua toi
thanh ghi 1a, 1b tac dong nhu mot thanh Ram c6 thé luu dir liéu trong thoi gian
nhit dinh dé dam bao néu c6 su cb phai dirng day chuyén thi khi chay lai bo xt
ly cit s& do tiép véi dit lidu IGc say ra sy ¢b. Bo phan so séanh luén lay tin hiéu tur

2 thanh ghi nay két hop véi tin hiéu dit dé dua ra tin hiéu cit cho PLC.
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Hinh 2.7: So dd khdi DDS LPS.

Khdi DDS CR la khéi vi st Iy bao gom con chip diéu khién véi nang khac
nhau, b ma hoa tin hiéu, bo cong tin hiéu. Khdi vi xir Iy dam bao su déng téc

gitra toc d6 ban cua va tbe do day chuyén.
a.Nguyén ly hoat déng ciia cong doan cit 6ng thuc trong nha may.

Xét tai thoi diém ban dau khi mot cudn phdi méi duoc dua vao san xuat,
nguoi van hanh dung tay an nt dua phoi qua cac cong doan tao ong, han cao
tan, dinh c& 6ng va sau do cho 6ng di qua khau cat 6ng mot doan vira du va cat
bo doan nay. Tir diy ngudi van hanh chuyén hé thong sang hoat dong & ché do

ty dong, cac co cdu do bat dau lam viéc.

Khi hé thong 1am viéc tu dong, may phat xung PG1 dugc gan lién dong véi
thanh dng s& 1am viéc dau tién cac xung do may phat xung nay lién tuc duogc xir
ly trong DDS bo diéu khién dong co Servo. Khi chiéu dai doan 6ng bang muc
dat, bo diéu khién dong co Servo s& dua ra tin hiéu cho dong co Servo dong thoi
cling thong bao cho PLLC. Sau vai gidy khi dong co Servo chay 6n dinh, PLC
diéu khién co cau kep ong kep chat ong va ha giao cat ong. Trong khi dong co

Servo kéo ca bé dao chay theo 6ng , may phat xung PG2 dit trong dong co Servo
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bat dau phat xung. Nhitng xung do may phat xung PG2 ciing duoc dua vao bd
diéu khién dong co Servo va chuyén thanh chiéu dai doan dng tinh tir khi dong
co Servo bit dau chay dén khi trg lai vi tri ban dau. Chiéu dai doan 6ng chay

dugc khi hé thong cat 1am viéc s& duoc trir di khi cit dng 1an tiép theo.
2.2. Thiét bj tw dong hién dang dwec sir dung trong nha may.
2.2.1. B lap trinh PLC ciia hang LG Han Quéc.

Ngay nay k¥ thuat lap trinh diéu khién PLC duogc tng dung rong rai trong
cdng nghiép va nhiéu nghanh khéc, né dem lai nhitng hiéu qua to Ion trong san
xuat, dong vai tro then chét trong ty dong hoa cac qua trinh san xuat. Do d6 rat
nhiéu hing dién tir cdng nghiép trén thé gi¢i da nghién ctru va dua ra nhiing
dong PLC cho riéng minh. Hién nay tai Viét Nam, cung vaéi viéc cac nghanh
cdng nghiép phét trién manh mé va viéc dap tng tu dong hda tro thanh xu hudng
khong thé thiéu. Dé dap ung nhu cau ty dong hoa cac co sé san Xuat trong nudc
ngay cang phat trién, rat nhiéu hang san xuat trén thé gigi mang dén nudc ta
nhiéu dong PLC hién dai d4p ung cho nhiéu ung dung khéac nhau, di dau trong

linh vuc nay c6 cac PLC cua: Simens, Panosonic, LG...

Nam bt duoc nhitng loi ich to I6n cua tu dong hda, cong ty dng thép Viét
Nam d4 dua ty dong hda vao hau hét cac cong doan san xuat ciia nha may. Bo
phan dong vai tro chu dao trong tu dong hoa cua nha may la bo PLC K200s cua
LG. Pay la loai PLC ¢& lon trong dong PLC cua LG.

a.Ciu truc phan ceng caa PLC K200S LG.
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Hinh 2.8: PLC K200S.

S6 cong ra vao tdi da 384 cong, trong do:

Cong vao ra P c6 tir PO000 dén PO23F.

Co nhé phu M (Auxillary ) tir M0000 dén M191 F.

Co uu tién K ( Keep relay ): 512 diém K0000 d¢én KOO31F.
Co ndi L ( Link relay ) 1024 diém L0000 dén LOBG3F.

Co dac biét ( Special relay ) FO000 dén FOB3F.

Khdi timer c6 256 timer bao gom:

192 timer vé&i 6 phan giai 100ms tir TO00 dén T191.

64 time v6i ¢ phan giai 10 ms tir T192 dén T255.

Khdi Count c6 256 Count tir C000 dén C255.

Téc do xtr 1y 0.5 ps/bude

Nguon cap cho PLC st dung ngudn 220V AC. Béi véi loai PLC nay céc

cong vao ra duge phan dinh nam trén cac Module riéng biét.
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Module vao cd hai loai danh cho dau vao xoay chiéu va mét chiéu:
Module vao 1a ngudn mét chiéu bao gdom:

G6L-D21A c6 8 dau vao, G6L-D22A c6 16 dau vao, G6L-D24A ¢6 32 dau
vao. Dai dién 4p va dong dién vao dé PLC nhan duogc 12V - 24 V DC, 3 mA-
TmA.

Module vao 1a ngudn xoay chiéu bao gém:

G6L-D11A c6 8 ddu vao, véi dai dién ap va dong dien vao 100-120 V va 7
mA, G6L-D21A c6 8 dAu vao (200-240 V va 11 mA).

Ciing nhu vay Module ra duoc chia 1am 3 loai ( chia theo loai thiét bi mac

vao cong) bao gom:

Pau tac dong vao Relay, dau tac dong lam thdng Triac, dau tac dong lam
thong Transitor. Dac biét dau ra tac dong vao Relay c6 hai loai ding cho Relay

xoay chiéu va mét chiéu.
Cac khdi co ban trong PLC LG 200S.
Bo6 vi xtr ly (CPU).

CPU la b ndo cua PLC, nd diéu khién va kiém soat toan bo hoat dong bén
trong, né thuc hién cac lIénh da dugc churong trinh hoa luu trit trong bo nhé. Mot
hé théng Bus truyén thong tin dén va di tir CPU. Bd nhé va cac bo dém xuat

nhap ciing chiu su diéu khién cia CPU.

Tan sb xung nhip cip cho CPU duoc lay tir ngudn dao dong thach anh hozc

ngudn dao déng RC, c&c mach dao dong nay cap cho CPU 1 tan sé xung nhip 1-
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8 MHz. Xung ddng hd nay quyét dinh dén téc do xir Iy caa PLC va su déng bo

héa ctia cac phan tir trong hé thong.
Trong CPU bao gém 3 khdi:

B diéu khién CU ( Control Unit): Bao gém khéi kiém soét 1énh va céc

ngan xép ¢6 nhiém vu lay lénh tir bo nhé va xac dinh phuong phéap diéu khién.

Bo xtt Iy s6 hoc ALU: Thuc hién cac 1énh sé hoc va logic nhu: AND, OR,
NOT...

B6 nha tée do cao véi kich thude nho dé luu cac két qua tam thoi va thong
tin diéu khién.
Nguyeén tac xu ly caa CPU.

Pau tién CPU s& nap dit liéu vao bd nhé, sau d6 CPU thuc hién chudi
chuong trinh sau khi duogc luu trong bo nhd ndi theo timg budc tir 0 d&én hét End.
Sau khi thuc hién xong, CPU tién hanh kiém tra 15i va théng bao néu c6 15i, néu
khong c6 161 CPU dua tin hiéu ra va chuong trinh tiép theo duoc dua vao.

B0 nho:

Bao gom bo nhd chira chuong trinh, bo nha dit liéu. Trong PLC nay c6 hai

loai bon nha: B nhé RAM, bo nhd ROM.

B6 nhé RAM 12 bo nhé chinh trong moi may tinh, ké ca trong PLC. Bo nhé

RAM c6 uu diém dung luong 16n véi gia ré va co thé doc ghi dé dang. Nhung di
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Hinh 2.9: Nguyén ly lam viéc cua CPU
liéu bi mat khi c6 su ¢ mat dién. Do d6 dé duy tri nguoi ta dung pin 1am

ngudn nudi cho RAM. Bo nhé nay ¢6 nhiém vu luu gitr chuong trinh diéu khién.

Bd nhd ROM b nhé chi doc, bo nhé ¢6 dac tinh trai nguoc véi bo nhé
RAM, dit liéu trong n6 khi di ghi thi rat khé x6a, nhung hién nay da c6 loai
ROM ghi lai dugc. Trong PLC sir dung hai loai ROM la EPROM va EEPROM.

B6 nhé ROM c¢6 nhiém vu luu giir cac dit liéu hé thong.
Thoi gian dap tng PLC.

Ng& vao PLC nhan tin hiéu tir cac sensor, tir sy dong ngat cac tiép diém cua
cac nut an, cong tic hanh trinh. Bé chéng rung & cong vao PLC c6 mot mach loc

diéu d6 1am cham thoi gian dap wng tir (100ms — 25.5ms ), voi trudong hop dic
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biét LG ciing cung cap cac Module cd cac ngd chuyén dung véi toc do dap tng

nhanh. Con & ngd ra thoi gian dap trmg du nhanh ¢& vai ms,
a.Tap lénh cia PLC,,
Phan mém KLG- WIN Version 3.60.

Pdi vai bat loai PLC nao mudn ching 1am viéc diéu khién mot cong doan
san xuat hay ca mot day chuyén cdng nghé thi bao gio ciing phai lap trinh cho
né. i véi PLC LG ciing vay, phan mém ctia LG dua ra dé 1ap trinh cho cac ho
PLC caa minh 1a KGL-WIN phién ban 3.60. Phan mém nay cai dat dé dang trén

may PC v&i nhitng yéu cau vé cau hinh nhu sau:
May PC t6i thiéu tir Pentium 11 trg 1én, Ram tir 8 Mb tro 1én.
May tinh phai c¢6 cong ndi tiép dung dé két ndi.
Dung luong 6 ctiing con trng tdi thiéu 20Mb.

C6 6 dia mém, hé diéu hanh Windown 9.x hoac XP, phan mém KGL.
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= KGL_WIN for Windows - [Progrom [New Project1]]
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For Help, press F1 Disconnect OVR

Hinh 2.10: Man hinh lap trinh cia KGL-WIN
Mot s 1énh co ban cia K200S.

Cac lénh so sanh.

Lénh so sanh & tat ca cdc CPU PLC cua LGIS. Dix liéu duoc so sanh chira

trong tir S1 va S2, két qua cua phép so sanh nay duoc luu trit nhu sau:

Péi vai cac Ienh CMP, DCMP, TCMP, TCMPP két qua phép so sanh chua
trong cac co F120 dén F125 dudi dang 1 hoic 0.

Déi véi cac 1énh so sanh dan Words két qua dugc luu trong toan i D (

Toén tir D c6 thé thé hién trang thai caa cac ¢ nhu: M, P, K, L...)

Trén day la mét vai Iénh co ban trong tap 1énh cua PLC K200 do héng
LGIS ché tao, ngoai ra con rat nhiéu lénh quan trong khac nira. Tat ca bo Iénh
ciia PLC LG déu duoc giéi thiéu va hudng dan chi tiét trong phan Help caa phan
mém KGL- Win V3.60.
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2.2.2. Dong co Servo.

DPong co dién 1a mot bo phan khong thé thiéu trong bat ky day truyén san
Xuat nao cho du day truyén dé coé hién dai dén mic nao di nira. Trong hé thdng
tu dong hoa, dong co dién 1a thiét bi chap hanh, tat ca cac thiét bi diéu khién nhu
PLC, cam bién, role... déu nhim muc dich diéu khién cho dong co dién 1am viéc
6n dinh va chinh xac. Ngay nay dong co dién van tiép tuc duoc nghién cau dé
dua ra nhitng loai dong co dién ngay cang tét hon bén hon, dap (ng ngay cang
t6t nhitng yéu cau chuyén dong chinh xac chit lugng cao. Dbi voi mot nha may
thép nhu nha may thép Viét Nam dong co dién lai cang quan trong, n6 dong vai
tro chinh trong hau hét cac chuyén dong va tiy theo yéu cau chinh xac chuyeén
déng ma nha may da st dung céc loai dong co khac nhau cho phu hop.Dic biét
trong bo phan cit dng thi chuyén dong cua dong co kéo bé dao phai dam bao

nhiéu yéu té nhur:

Phai khoi dong nhanh chéng, nhanh dat duoc tée do theo yéu cau bang véi

téc do chay 6ng.
Lam viéc & ché d6 ngan han lap lai.
Y&u cau chinh xac.
Véi nhiing yéu cau trén dong co Servo dd dap tng tét.

Pong co Servo cau tao phan 16n cac bd phan nhu cac dong co dién khac,

chung ciing chia thanh nhiéu loai.
Theo ngudn cap: ¢6 loai dong co Servo mot chiéu va xoay chiéu.

Theo ché d6 1am viéc: c¢6 dong co lam viéc & ché d6 dai han, ngin han lap

lai...
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Ngoai ra dé dap tng nhirng yéu cau dic biét ciu tao dong co Servo con mot
sb diém khéc biét va vu viét hon. Hién nay rat nhiéu hang san xuat may dién dua
ra cac loai dong co Servo cuia riéng minh. Dudi day 14 cét tao co ban cua dong co

Servo Roto nam cham vinh curu.

Stator core Stator winding
N Permanent magnet rotor
— \
A ( > \
Shaft seal o —
S | v \ A
===
o o R "'l — ———
G —— l—‘—f == . ' Bl 10
Fl\ { Alj.‘x — y d ‘
Ny TT — S — = T ! \
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- ¥ |
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hinh 2.12: CAu tao dong co Servo.
V& co ban c4c bo phan co ban nhu Stato, Roto ciing dugc cau tao nhu cac
dong co khac. Nhung dé dong co Servo c¢6 diém wu viét hon dong co khac 1a truc
dong co co gan thém mot s6 bo phan nhu: B phan phat xung do quing duong

(Encorder), c6 thé c6 dia phanh gitip dong co dirng chinh xac, may phét téc.

Vi bo phét xung ngan trén truc dong co thi khi dong co 1am viéc no s&
phat xung lién tuc, nhitng xung nay duoc bo diéu khién dong co xir ly va biét
duogc chinh xac vj tri cia dong co, tbe do hay quing dudng dong co di dugc. Dé

diéu khién duoc loai dong co nay céc hdng san xuat déu dua ra bo diéu khién
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cta riéng minh, nhung vé nguyén tic tat ca gidng nhau déu dung diéu khién

dong co theo mot chu ky.

Nguyén tic hoat dong ciia dong co Servo.

Bo6 diéu khién
nguon vao dong

‘

SPEED

_/ A H

Hinh2.13: Mot chu ky hoat dong cta dong co Servo.

INPUT —
SIGNALIL

Thong thudng di kém vai dong co Servo c6 bo diéu khién va co thé ca bo
bién tan. Khi ¢ tin hiéu ra lénh cho hoat dong véi téc do xac dinh hoic dén vi tri
dinh sin, ngay lap tic bo ngudn cap ngudn cho dong co, ddng thoi b phét xung
gan dong truc véi dong co ciing s& phat xung, cac xung nay dong vai tro nhu tin
hiéu phan hdi vé bo diéu khién cua dong co. Tai khéi diéu khién va cap ngudn,
tin hiéu phan hdi tir may phat xung duoc xir Iy chuyén doi thanh tée do thuc
hoic quang duong co cau chap hanh gan vao truc dong co di dugc va nhiing tin
hiéu nay lién tuc dugc so sanh véi tin hiéu dat. Khi can 6n dinh vé téc do, néu cé
su sai léch gitra hai tin hiéu bo diéu khién s& nhan biét va dua ra tin hiéu ting toc
hoac giam toc cho phil hop véi tée do dat. Con mudn dong co kéo co cau chap

hanh dén vi tri x4c dinh, bo diéu khién lién tuc lay chiéu dai thuc khi két qua cua
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phép trir ndy tién dén “0” bo diéu khién cap tin hiéu cho co cu phanh va ding

dong co dang vi tri.

N
May tinh Iap trinh
—
@000 0
| D DO Commumncaxtion camml

sof tware PENATE RM

+ CN SERICNNET

Két néi v&i may tinh
hoic PLC

Két ndi véi bo diéu
khién khac

Két nbi véi may phat xung

Nguén cap
cho ddéng co’

Nguén cap
cho phanh

Hinh2.14: So db két ndi dong co Servo.
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CHUONG 3.
THIET BIPIEU KHIEN KHA LAP TRINH.

3.1. Giéi thigu thiét b kha Iap trinh PLC SIMATIC S7-200.
3.1.1. Cau trdc phan cirng cia S7-200 CPU 224.

PLC viét tat caa Programmable Logic Control, 1a thiét bi diéu khién logic
lap trinh duoc, cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién thong qua

mot ngon ngtr 1ap trinh.

S7-200 la thiét bi diéu khién kha trinh loai nho caia hang Siemens, ¢ cau
trdc theo kiéu modul va c6 modul mé rong. Cac modul nay sir dung cho nhiéu
tng dung lap trinh khac nhau. Thanh phan co ban caa S7-200 1a khéi vi st ly
CPU 222 hodc CPU 224. V& hinh thtc bén ngoai, su khac nhau cua hai loai CPU

nay nhan biét dugc nho sé dau vao/ra va ngudn cung cap.

CPU 222 ¢6 8 cong vao, 6 cong ra va co kha nang duoc mé rong thém bang

2 modul mo rong.

CPU 224 c6 14 cong vao, 10 cong ra va co kha nang dugc mé rong thém

bang 7 modul mé rong.
S7-200 c6 nhiéu loai modul mé rong khac nhau.
Dic diém ky thuat caa CPU 224:
Bo nhé chuong trinh: 8 Kb

Bo nhd dir liéu: 5 Kb
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Ngon ngir chuong trinh: LAD, FBD, STL.
Bao vé chuong trinh: 3 murc password bao vé.

256 bo dém: 6 bo dém tdc d6 cao(30kHz), bo dém A/B(tdi da 20 kHz), co

thé str dung dém tién, dém I10i hodc ca dém tién va I0i.

128 bo Timer chia lam 3 loai ¢6 d6 phan giai khac nhau: 4 bo Timer 1ms,
16 bo Timer 10ms, 236 bo Timer 100ms.

S dau vao ra: 14 dau vao sd, 10 dau ra sb.

C6 tdi da 94 dau vao s6, 74 dau ra sb, 28 dau vao tuong tu, 7 dau ra tuong

tu voi 7 modul mé rong tuong tu Va so.

2 bo diéu chinh twong ty, 2 dau phat xung téc do cao, tan sé 20 kHz cho
day xung kiéu PTO hoic PWM. Viéc két hop dau ra sé téc do cao va b dém téc

d6 cao co thé st dung cho cac tng dung can diéu khién ¢ phan hdi toc do.
Téc do xir Iy logic 0.37 ps.

Cac ché do ngat va xtr Iy ngat: ngat truyén thong, ngét theo suon 18n hoic

suON Xudng cua xung, ngat cia bo dém toc do cao, va ngat truyén xung.

Toan bd viing nhé khdng bi mat dit liéu trong khoang thoi gian 190 gio khi

PLC bi mat nguon nudi.
M0 ta cac dén bao trén S7-200, CPU 214.

SF(dén do)Pén d6 bao hiéu hé thdng bi hong. Bén SF sang 1én khi PLC bi
hong hdc.
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RUN(dén xanh) Bén xanh RUN chi dinh PLC dang ¢ ché d6 lam viéc va

thuc hién chuong trinh dugc nap trong may.

STOP(dén vang) Pén STOP chi dinh PLC dang & ché d6 dirng. Dirng
chuong trinh dang thuc hién lai.

N61 Modul

Daura Nguénvao :
mo rong

ben
béo Hop
cong tac
Cong truyén )
thbng Pau vao

Hinh 3.1: Khién lap trinh dugc S7-200, CPU214.

Ix.x (dén xanh) Pén xanh & cong vao chi dinh trang thai tac thoi caa cong
Ix.x (x.x =0.0 ~ 1.5). Pén nay bao hiéu trang thai cua tin hi¢u theo gia tri logic
cua cong.

Qy.y(dén xanh) Pén xanh & cong ra bao hiéu trang thai tic thoi caa cong
Qy.y (y.y =0.0=1.1). Bén nay bao bao hiéu trang thai cta tin hiéu theo gia tri

logic cua cong.

Cong truyén thong.
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S7-200 sir dung cong truyén thong ndi tiép RS485 véi phich ndi 9 chan dé
phuc vu cho viéc ghép ndi voi thiét bi 1ap trinh hodc véi cac tram PLC khac. Téc
d6 truyén cho may 1ap trinh kiéu PPI 1a 9600 baud. Tc do truyén cung cip cla
PLC theo kiéu ty do 1& 300 dén 38.400.

5 4 3 2 1
OO O O0OO0
O O OO
9 8 7 6

- J

Hinh 3.2: So @6 chan cua cdng truyén théng.

Chan Giai thich Chian Giai thich
1  Pat 6 5 VDC (dién trG trong 100£2)
2 24 VDC 7 24 VDC (120mA t8i da)
3  Truyénva nhandiliéu 8 Truyén va nhin dif liu
4  Khoéng st dung 9 Khoéng st dung
5 Pait

Dé ghép ndi may S7-200 véi may lap trinh PG702 hoic véi cac loai may
lap trinh thudc ho PG7xx c6 thé st dung mot cap ndi thang MPL. Cap d6 di kém

theo may lap trinh.

Ghép ndi S7-200 véi may tinh PC qua cong RS-232 can c6 cap ndi PC/PPI
Vi bo chuyén doi RS232/RS485.
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Cong tic chon ché do 1am viéc caa PLC.

Cong tic chon ché do 1am viéc nam phia trén, bén canh cac cong ra cua S7-

200 c6 ba vi tri cho phép chon céac ché do 1am viéc khac nhau cua PLC.

RUN cho phép PLC thuc hién chuong trinh trong bd nhé. PLC S7-200 sé
roi khaoi ché @6 RUN va chuyén sang ché do STOP néu trong may c6 su ¢b hoic
chuong trinh gap Iénh STOP, tham chi ngay ca khi cong tic ¢ ché do RUN, nén

quan sat trang thai thuc tai cia PLC theo dén béo.

STOP ciing buc PLC dirng thyc hién chuong trinh dang chay va chuyén
sang ché @6 STOP. O ché do STOP PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh

hoac nap mét chuong trinh mai.

TERM cho phép may lap trinh tu quyét dinh mot trong cac ché do 1am viéc
cho PLC hoic & ché ¢ RUN hoic ché ¢ STOP.

Pin va ngudn nudi bo nhd.

Ngudn nudi ding dé ma rong thoi gian luu giir cho céc dit liéu cé trong bo
nhé. Nguén pin duoc tu dong chuyén sang trang thai tich cuc néu nhu dung
lugng bd nhé bi can kiét va nd phai thay thé vao vi tri d6 dé di liéu trong bo nhé

khong bi mat di.
3.1.2. Cau truc bd nhé.
Phan chia bo nho:

B6 nhd cua S7-200 dugc chia lam 4 vung véi mot tu ¢6 nhiém vu duy tri dix

licu trong mot khoang thoi gian nhat dinh khi mat nguon. Bo nhé caa S7-200 c6
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tinh nang dong cao, doc va ghi dugc trong toan ving, loai trir phan bit nho dic

biét duoc ki hieu SM( Special Memory) chi cé thé truy nhap dé doc.

Ving chuong trinh: 14 mén nhé dugce str dung dé luu cac 1énh chuong trinh.

Vuing nay thudc kiéu non-volatile doc/ghi dugc.

Vung dir liéu: dung dé cét céc dit liéu ctua chuong trinh bao gom cac két qua
cac phép tinh, hang sé dugc dinh nghia trong chwong trinh, bd dém truyén

thong... mot phan cua viing nhé nay thudc kiéu non-volatile.

Ving dbi tuong: Timer, bo dém, bo dém te d6 cao va cac cong vaolra

tuong tu dat trong ving nhé cudi cuing. Vung khdng thudc kiéu non-volatile

nhung doc/ghi dugc.
EEPROM Mién nhé

Chuong trinh  [* | Chuong trinh ‘_’, Chuong trinh

__ Tham s& D > Tham s& « -;/ Tham s6
_ 3 N~

Dit liéu < > Dit liéu < > Dit liéu
f,_______________‘_) C . p ~—

Viing déi tugng

Hinh 3.3: Bo nh¢ trong va ngoai cua S7-200.

3.1.3. Vung dir liéu.
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Vung dix liéu 1a mot ving nhé dong. N6 ¢6 thé duy tri theo timng bit, ting
byte, tirng tir don hodc ting tir kép va dugc sir dung 1am mién luu trit dix liéu cho
cac thuat toan cac ham truyén théng, 1ap bang cac ham dich chuyén, xoay vong

thanh ghi, con cho dia chi...

Vung dir liéu duoc chia thanh cac mién nhé nho véi cac cong dung khac
nhau. Chung duoc ky hiéu bang cac chit cai dau cua tén tiéng Anh, dic trung cho

tirng cong dung cua ching nhu sau:
V Variable memory.
| Input image regigter.
O Qutput image regigter.
M Internal memory bits.
SM Speacial memory bits.

Tat ca cac mién nay déu co thé truy nhap duoc theo tirng bit, tirng byte,

tung tur don(word-2 byte) hoac tir kép ( 2 word).
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7654321076543210

Mién V (doc/ghi) Ving dém
VO 10x (x=007) | céng vio |
: : (doc/ghi)
V4095 17.x (x=07)

VingnhdniM | MO.x (x=0i7) Q0.x (x=0ir7) | Vingdém
(doc/ghi) : : cong ra Q
M31.x (x=0it7) Q7x (x=0w7) | (doc/gh)

Ving nhd ddc bigt [ gy x (x=07) SM30.x (x=0i7_| Ving nhd

: : dic biet

SM (chi doc) SM29.x (x=0i7 SMB85.x (x=0i7 doc ghi

Hinh 3.4: M6 ta vung dix liéu cuna CPU224.
3.1.4. Ving dbi twong.

Ving d6i twong duoc st dung dé luu dit liéu cho cac dbi twong 1ap trinh
nhu cac gia tri tic thoi, gia tri dat trudc caa bo dém, hay Timer. Dit liéu kiéu doi
twong bao gém cua thanh ghi caa Timer, bo dém, bo ¢ém téc do cao, bo dém

vao/ra tuong tu va cac thanh ghi Acumulator ( AC).

Kiéu dugc d6i twong bi han ché rat nhiéu vi cac dit liéu kiéu dbi tuong chi

duoc ghi theo muc dich can sir dung cua ddi teong do.
3.1.5 Mé rong ngd vao/ra.

C6 thé md rong ngd vao/ra cia CPU bang cach ghép ndi thém vao n6 cac
modul mé rong vé phia bén phai cia CPU (CPU 214 nhiéu nhat 7 modul), 1am

thanh mot méc xich, bao gém cac modul ¢6 cuing kiéu.
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Cac modul mé rong sé hay roi rac déu chiém chd trong bo dém, twong ung

Vi s6 dau vao/ra cua cac modul.

Sau day 1a mot vi du vé cach dat dia chi cho cac modul mé rong trén CPU
224:

Module 0 Module 1 Module 2 Module 3 Module 4

CPU 24

Process-image IO register assigned to physical IO:

00 Q0O o0 Qo | Bo AIWO AQWO | Q30 AIWS AQW4
01 Qol 21 Qul 31 ATW? Q31 AIWI0
02 Q02 D2 QL 32 ATW4 Q32 AIWD2
03 Q03 n3 Q3 | B3 ATW6 Q33 AW
04 Q04 134 Q34

05 Q05 135 Q35

06 Q06 136 Q36

07 Q07 137 Q37

0 QLo

1 qQlLl

12

113

14

15

Hinh 3.5: Cong vao ra caa CPU 224,
3.1.6.Thuc hién chwong trinh.

PLC thuc hién chuong trinh theo chu trinh 13p. Mbi vong lip duoc goi la
mét vong quét(scan). Mdi vong quét duoc bit dau bang giai doan do dit liéu tir
cac cong vao ving dém 4o, tiép theo 1a giai doan thyuc hién chuong trinh. Trong
ting vong quét, chuong trinh dugc thuc hién bang Iénh dau tién va két thic bang
lénh két thuc (MEND). Sau giai doan thuc hién chuong trinh 13 giai doan truyén
thong noi bo va kiém tra 18i. Vong quét duoc két thic bang giai doan chuyén cac

noi dung ctia bo dém ao téi cac cong ra.
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4. Chuyén dif liéu tir bo / \ I. Nhip dif liéu tir ngoai
dém 40 ra ngoai vi vi vao b dém do

3. Truyén thong va tf 2. Thuc hién chuong trinh

ki€m tra 10i \ /

Hinh 3.6: Chuong trinh thuc hién theo vong quét(scan) trong S7-200.
Nhu vay, tai thoi diém thuc hién [énh vao/ra, thong thuong 1énh khéng lam
viéc ma chi théng qua b dém 4o caa cong trong viing nhé tham sé. Viéc truyén
thong gitra bo dém ao véi ngoai vi trong cac giai doan 1 va 4 do CPU quan ly.
Khi gap 1énh vao/ra ngay lap tic hé thong sé cho dirng moi cdng viéc khéc, ngay
ca chuong trinh xir Iy ngat, dé thyuc hién Iénh nay mét cach truc tiép véi cong

vao/ra.

Néu sir dung cac ché do xir Iy ngat, chuwong trinh con tuong Gng véi ting tin
hiéu ngat duoc soan thao va cai dat nhu mot bo phan cua chuong trinh. Chuong
trinh xir Iy ngat chi dugc thyc hién trong vong quét khi xuat hién tin hiéu béo

ngat va co thé xay ra & bat cir diém nao trong vong quét.
3.1.7. Cau triic chwong trinh ciia S7-200.

C0 thé 1ap trinh cho S7-200 bang céach sir dung mot trong céc phan mém

sau day:

STEP 7 — Micro/Win.
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Nhitng phan mém nay déu c6 thé cai dat duoc trén cac may 1ap trinh ho

PG7xx va may tinh ca nhan (PC).

Céc chuong trinh cho S7-200 phai ¢6 cau tric bao gdm chwong trinh chinh
(Main Program) va sau d6 dén cac chuong trinh con va cac chuong trinh xir ly

ngit duogc chi ra sau day:

Chuong trinh chinh duoc két thic bang 1énh két thuc chuong trinh
(MEND).

Chuong trinh con la mét b phan ctia chuong trinh. Cac chuong trinh con

phai dugc viét sau lénh két thuc chuong trinh chinh, d6 1a 1énh MEND.

Céc chuong trinh xur ly Xt Iy ngat 1a mot bo phan cia chuong trinh. Néu
can sir dung chuong trinh st Iy ngat phai viét sau 1énh 1énh két thac chuong trinh
chinh MEND.

Cac chuong trinh con dugc nhdm lai thanh mét nhém ngay sau chuong
trinh chinh. Sau d6 dén cac chuong trinh xir Iy ngat. Bang cach viét nhu vay, cau
tric chuong trinh duoc rd rang va thuan tién hon trong viéc doc churong trinh sau
nay. CO thé tu tron 1an cac chuong trinh con va chuong trinh xur Iy ngat dang sau

chuong trinh chinh.
3.2. Ngbn ngir lap trinh S7-200.
3.2.1. Phwong phap l1ap trinh.

S7-200 biéu dign mot mach logic bang mot day cac 1énh lap trinh. Chuong
trinh bao gém mot day cac 1énh. S7-200 thyc hién chuong trinh bat dau tir 1énh
lap trinh dau tién va két thlic & 1énh cudi cing trong mot vong. Mot vong nhu

vay duoc goi la vong quét.
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Mot vong (scan cycle) quét dugc bat dau bang viéc do trang thai cia dau
vao, va sau d6 thuc hién chuong trinh. Scan cycle két thic bang viéc doi trang
thai dau ra. Trude khi bat ddu mot vong quét tiép theo S7-200 thuc hién cac
nhiém vu bén trong va nhiém vu truyén théng. Chu trinh thuc hién chuong trinh

la chu trinh lap.

Céch lap trinh cho S7-200 ndi riéng va cac PLC cua Simens noi chung dua
trén hai phuong phap 1ap trinh co ban: Phuong phap hinh thang ( Ladder Logic
viét tit 1a LAD) va phuong phap liét k& 1énh ( Statement List viét tat 1a DTL).

Néu chuong trinh duogc viét theo kiéu LAD, thiét bi Iap trinh s& ty tao ra
mot chuong trinh theo kiéu STL tuong tmg. Nhung nguoc lai khong phai mo

chuong trinh dugc viét theo kiéu STL ciing c6 thé chuyén sang duoc LAD.

Pinh nghia vé LAD: LAD la mét ngén ngit 1ap trinh bang d6 hoa. Nhiing
thanh phan co ban ding trong LAD tuong Gng véi cac thanh phan caa bang diéu
khién bang role. Trong chuong trinh LAD céc phan tir cao ban dung dé biéu dién

Iénh logic nhu sau:

Tiép diém: 1a biéu twong ( symbol) md ta céc tiép diém cua role. CAc tiép

diém d6 c6 thé 1a thuong mé 4 - hodc thuong dong 4 / .

Cudn day ( coil): 1a biéu tuong -()- md ta cac role dugc mac theo chiéu

dong dién cung cap cho role.

Hop (box): 12 biéu twong md ta cac ham khac nhau n6 1am viéc khi c6 dong
dién cham dén hop. Nhitng dang ham duong duoc biéu didn bang hop 1a cac bo
dinh thoi gian ( Timer), bo dém ( Counter) va cac ham toan hoc. Cuon day va

cac hop phai dugc méc dung chiéu dong dién.
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Mang LAD: 1a duong ndi cac phan ti thanh mach hoan thién, di tir duong
ngudn bén trai sang dudng ngudn bén phai. Budng ngudn bén trai 1a day néng,
duong ngudn bén phai 1a day trung hoa hay 1a dudng tro vé ngudn cung cp (
duong ngudn bén phai thong thudong khong duoc thé hién khi dung chuong trinh
tién dung STEP7- Micro/DOS hoac STEP7- Micro/Win). Dong dién chay tir bén

tréi qua céc tiép diém dén cac cuon day hoic cac hop tré vé bén phai ngudn.

Dinh nghia vé STL: phuong phap liét ké lénh ( STL) 12 phuong phép thé
hién chuong trinh duéi dang tap hop cac cau lénh. Méi cau lénh trong chuong

trinh, ké ca nhitng lénh hinh thirc, biéu dién mét chic ning ciia PLC.

Pinh nghia vé ngan xép logic ( logic stack):

SO Stack 0 — bit dau tién hay bit trén cling ctia ngin »
S1 Stack 1 — Bit thif hai clia ngin x€p

S2 Stack 2 — Bit thit ba ctia ngéin x€p

S3 Stack 3 — Bit thit o clia ngiin xép

S4 Stack 4 — Bit thit nim clia ngin xé&p

S5 Stack 5 — Bit thit sdu ctia ngin xé&p

S6 Stack 6 — Bit thit bdy clia ngiin x&p

S7 Stack 7 — Bit thif tdm ciia ngin x&p

S8 Stack 8 — Bit thit chin clia ngin x&p

Pé tao ra mot chuong trinh dang STL, nguoi lap trinh can phai hiéu rd
phuong thirc str dung 9 bit ciia ngan xép logic caa S7-200. Ngin xép logic 1a mot
khdi gdm 9 chdng 1én nhau. Tat ca cac thuat toan lién quan dén ngan xép déu

chi 1am viéc véi bit dau tién hozc véi bit dau tién va bit thir hai caa ngan xép.
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Gia trj logic méi déu c6 thé dugc giri ( hodc dugc ndi thém) vao ngan xép. khi

phdi hop hai bit dau tién cua ngin xép, thi ngin xép s& duoc kéo 1&n mot bit.

Vi du vé Ladder Logic va Statement List:

LAD STL
10.0 QL.0 LD 10.0

| ) = Q10

(
[ \

Hé 1énh cua S7-200: dugc chia lam ba nhém.

Céc lénh ma khi thyuc hién thi lam viéc doc lap khdng phu thudc vao gia tri

logic ctia ngan xép.
Cac lénh chi thuc hién khi bit dau tién cua ngan xép c6 gia tri logic bang 1.
Cac nhan Iénh danh dau trong vi tri tap lénh.

3.2.2. Mt s6 lénh co ban.
Lénh vao/ra:

LOAD (LD): Lénh LD nap gia tri logic cuia mot tiép diém vao trong bit dau

tién ctia ngan xép, gia tri con lai trong ngin xép bi day Ui xuéng mot bit.

LOAD NOT (LDN): Lénh LDN nap gia tri logic cua mot tiép diém vao
trong bit dau tién cua ngan xép, gia tri con lai trong ngin xép bi day Ui xudng

mot bit.

Céc dang khac nhau cua I1énh LD, LDN cho LAD nhu sau:
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LAD M6 té Todn hang

n Ti€p di€m thuong md sé déng néu |n: L Q. M,
1 F n=1 SM, (bit) T, C
n Ti€p diém thudng déng s& md khi
1\ | n=1
n Ti€p diém thudng md sé déng tdc | n:l

d1E thai khi n=1

n Ti€p diém thudng déng sé md tic
Ju b | thoiknin=i

Céc dang khac nhau cua lIénh LD, LDN cho STL nhu sau:

LAD Mb ta Toédn hang
LD n | Lénh nap gid tri logic clia di€m n vao bit [ n: I, Q. M, SM,
dau tién trong ngin x&p. (bit) T, C

LDN n |[Lénh nap gid tri logic nghich ddo cia
di€m n vao bit ddu tién trong ngiin x&p.

LDI n |Lénh nap tifc thdi gid tri logic ctia diém n | n:1
vao bit ddu tién trong ngin xé&p.

LDNI n |Lénh nap tic thdi gid tri logic nghich ddo
cta diém n vio bit ddu tién trong ngin
x€p.

OUTPUT (=): Lénh sao chép noi dung cia bit dau tién trong ngin xép vao

bit duoc chi dinh trong 1énh. Noi dung ngan xép khong bi thay doi.

M6 ta lénh OUTPUT bang LAD nhu sau:
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LAD M6 td Toén hang
n Cudn diy dau ra & trang thdi kich thich | n:,Q.M,SM,T,
—() khi c6 dong diéu khi€n di qua C
(bit)
n Cudn diy diu ra dugc kich thich tifc | n: Q (bit)
—(1) thdi khi c6 dong diéu khién di qua

Cac lénh ghi/xoda gia tri cho tiép diém:
SET (S)
RESET (R):

Lénh dung dé dong va ngit cac diém gian doan da duoc thiét ké. Trong
LAD, logic diéu khién dong dién hay ngat cac cudn day dau ra. Khi dong diéu
khién dén céc cuon day thi cac cudn day dong hodc mo cac tiép diém. Trong
STL, Iénh truyén trang thai bit dau tién cia ngan xép dén cac diém thiét ké. néu
bit nay c6 gia tri bang 1, cac Iénh S hoic R s& dong ngit tiép diém hoic 1 day
cac tiép diém ( gioi han tir 1 dén 255). Noi dung ciia ngan xép khong bi thay doi

bai cac 1énh nay.

M6 ta 1énh S (SET) va R ( RESET) bang STL:
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STL Mb ta To4n hang

S S-bit n |Ghi gid tri logic vio m§t mang gdém | S-bit: I, Q.
n bit k& tir dia chi S-bit M,SM.T, C,V (bit)

R S-bit n |Xéa mét ming gébm n bit ké tr dia
chi S-bit. N&u S-bit lai chi vio Timer
hodc Counter thi 1énh sé& xod bit ddu
ra cia Timer/Counter do.

SI' S-bit n |Ghi tic thd1 gid tri logic vao mot [ S-bit: Q (bit)
mang gdbm n bit ké tir dia chi S-bit | n
RI S-bit n |Xda titc thti mdt mang gdm n bit ké | (byte):1B,QB,MB,

tir dia chi S-bit. SMB, VB.AC,
hing s0, *VD,
*AC

3.2.3. C4c lénh logic dai s6 boolean:

Cac lénh tiép diém dai s6 boolean cho phép tao lap céc Iénh logic ( khdng
c6 nhé). Trong LAD céc lénh nay duoc biéu dién thdng qua cau tric mach, mac
ndi tiép hay song song céc tiép diém thuong dong hay cac tiép diém thuong mo.
Trong STL c6 thé sur dung 1énh A ( And) va O ( Or) cho cac ham hd hoic cac
lénh AN ( And Not) cho cac ham kin. Gi4 tri ciia ngin xép thay doi phu thudc

vao tuing Iénh.

AND ( A) Iénh A phéi hop gia tri logic cua mot tiép diém n véi bit dau tién

ngan xéep.
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OR (O) gi4 tri dau tién cua ngan xép. Két qua phép tinh duoc dit lai vao bit

dau tién trong ngan xép. Gi4 tri caa cac bit con lai trong ngan xép khong bi thay

doi.

Tac dong cua cac phép tinh A (And) va O ( Or).

Truée (And)

C0
Cl
C2
C3
C4
G5
Co6
C7
C8

Sau

m

Cl

C2

C3

C4

G5

C6

C7

C8

m =C0An

Truée

CO

Sau

Cl

1T

C2

Cl

C3

C2

C4

C3

G5

C4

C6

C5

C7

Coé

C8

C7

C8

m =C0OYn

AND LOAD (ALD)

Or LOAD ( OR): Lénh ALD va OLD thuc hién phép tinh logic And va Or

giira hai bit dau tién cua ngin xép. Két qua cua logic nay s& duogc ghi lai vao bit

dau tién trong ngan xép. Noi dung con lai ciia ngan xép duo kéo Ién 1 bit.

Tac dong cua lénh ALD va OLD vao ngin xép nhu sau:
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Truéc ALD Sau Truéc OLD Sau

Co m_ | m=C0AClI | CO m__| m=COVCl
Cl C2 Cl Cl
2 C3 C2 2
C3 4 C3 C3
C4 G5 C4 C4
C5 Cé C5 C5
C6 c7 C6 C6
C7 C8 C7 C7
C8 C8 C8

LOGIC PUSH (LPS).
LOGIC READ (LRD).

LOGIC POP (LPP). Lénh LPS, LRD va LPP 1a nhiing lénh thay déi noi
dung bit dau tién cia ngian xép. Lénh LPS sao chép noi dung bit dau tién vao
ngan thtr hai trong ngian xép, ndi dung xép sao do bi day xuéng mot bit. Lénh
LRD lay gia tri bit tht hai ghi vao bit dau tién cua ngan xép, ndi dung ngin xép

sau d6 dugc kéo 18n mot bit. Lénh LPP kéo ngin xép 18n mot bit.
3.2.4. C4c lénh tiép diém dic biét.

C6 thé dung cac lénh tiép diém dic dé phét hién su chuyén tiép trang thai cua
xung ( sudn xung ) va dao lai trang thai cua dong cung cap ( gié tri dinh cua
ngan xép ). LAD st dung céc tiép diém dac biét nay dé tac dong vao dong cung
cap. CAc tiép diém dic biét khéng cé toan hang riéng caa chinh ching vi thé phai
dit ching trudc cuon day hoic hop dau ra. Tiép diém chuyén tiép duong/am (
c4c lénh suon trude va suon sau ) ¢ nhu cau vé b nhé bai vay déi véi CPU 224

c6 thé str dung nhiéu nhat 1a 256 Iénh.
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Khi 1ap trinh, néu cac quyét dinh vé diéu khién dugc thuc hién dua trén két
qua cua viéc so sanh thi c6 thé sir dung 1énh so sanh theo byte, Word hay Dord
cua S7-200.

LAD sir dung lénh so sanh dé so sanh céc gia tri caa byte, Word hay Dord (
gia tri thuc hoac nguyén ). Nhirng 1énh so sanh thuong la : so sanh nho hon hoac

bang (<= ); so sanh bang (=) va so sanh 16n hon hoic bang ( >=).

Khi so sanh gia tri cua byte thi khong can dé y dén dau cua toan hang,
nguoc lai khi so sénh cac tir hay tir kép véi nhau thi phai dé v dén dau cua toan

hang 1a bit cao nhat trong tir hoic tir kép.
Vidu: 7FF > 8000 va 7FFFFFFF > 80000000.

Trong STL nhiing 1énh so sanh thuc hién phép so sanh byte tir hay tur kép.
Can cr vao kiéu so sanh ( <=, ==, >=), két qua caa phép so sanh cd gié tri bang 1
(néu dung ) hoac bang 0 ( néu sai ) nén cd thé str dung cling cac lénh LA, A, O.
Dé tao ra duoc cac phép so sanh ma S7-200 khong cd 1énh so sanh tuong tng
nhu: so sanh khéng bang nhau ( <>), so sanh nhé hon ( <) hoic so sanh 16n hon

(>), 6 thé tao ra dugc nho két hop 1énh NOT véi céc lénh di c6 (==, >=, <=),
3.2.5 Lénh nhay va lénh goi chweng trinh con.

Cac lénh cua chuong trinh, néu khong cé nhitng Iénh diéu khién riéng, s&
duoc thuc hién tir trén xudng dudi theo mot vong quét. Lénh diéu khién chuong
trinh cho phép thay d6i thir tu thuc hién 1énh. Chung cho phép thay doi thu tu
thuc hién déng 18 ra |a Iénh tiép theo, tdi mot lénh bat cir nao khéc cua chuong
trinh, trong d6 noi diéu khién chuyén dén duoc danh dau trudge bang mot nhan

chi dich.Thudc nhém Iénh diéu khién chuong trinh gom: 1énh nhay, Iénh goi
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chuong trinh con. Nhén chi dich, hay don gian 1a nhan, phai dugc danh dau truge

khi Iénh nhay hay Iénh goi chuong trinh con.

Viéc dat nhan cho 1énh nhay phai nim trong chuwong trinh. Nhin cta
chuong trinh con hodc chuong trinh Xt Iy ngét duoc khai béo ¢ dau chuong
trinh. Khdng thé sir dung lénh JMP dé chuyén diéu khién tir chuong trinh chinh
vao mot nhan bat ky cta chuong trinh con hodc trong chuong trinh xir Iy ngat.
Tuong tu nhu vay ciling khong thé tir mot chuong trinh con hay chuwong trinh xtr

ly ngét vao bat ky mot nhdn nao ndm ngoai cac chuong trinh do.

Lénh goi chuong trinh con 13 1énh chuyén diéu khién dén chuong trinh con.
Khi chwong trinh con thuc hién cac phép tinh ca minh thi viéc diéu khién lai
dugc chuyén trg vé Iénh tiép theo trong chuong trinh chinh ngay sau 1énh goi
chuong trinh con. Tir mot chuong trinh con ¢6 thé goi dugc mot chuong trinh
con khéc trong nd, cd thé goi nhu vay nhiéu nhat 1a 8 1an trong S7-200. Bé qui (
trong mot chuong trinh con c6 1énh goi dén chinh nd ) vé nguyén tac khéng bi

cam song phai cha y dén gigi han trén.

Néu lénh nhay hay Iénh goi chuong trinh con dugc thyc hién thi dinh ngin
xép ludn cé gia tri logic bang 1. Bai vay trong chuong trinh con cac 1énh c6 diéu
khién duoc thuc hién nhu cac 1énh khong diéu kién. Sau cac lénh LBL ( dit nhan
)va SBR, Iénh LD trong STL s¢ bi v6 hiéu hoa.

Khi mét chuong trinh con duoc goi, toan bd ndi dung cua ngan xép s& duoc
cat di, dinh ciia ngan xép nhan mot gia tri mai 1a 1, cac bit khac con lai caa ngan
xép nhan gia tri logic 0 va chuong trinh duoc chuyén tiép dén chuong trinh con
da duoc goi. Khi thuc hién xong chuong con va trude khi diéu khién duoc
chuyén tro lai chuong trinh da goi nd, ndi dung ngan xép da duoc cat giit trudc

d6 s& dugc chuyén trg lai ngan xép.
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Noi dung thanh ghi AC khong duoc cit gitt khi goi chuong trinh con.
Nhung khi chuong trinh xir Iy ngat dugc goi, ndi dung thanh ghi AC khong duoc
cét gitr trude khi thuc hién chuong trinh xtr Iy ngat va nap lai khi chuong trinh
xu ly ngét da dugc thuc hién xong. Bai vay chuong trinh xtr Iy ngét c6 thé tu do
st dung bdn thanh ghi AC cua S7-200.

JMP, CALL

LBL, SBR: Lénh nhay JMP va Iénh goi chuong trinh con SBR cho phép
chuyén diéu khién tir vi tri nay dén vi tri khac trong chuong trinh. Ca phap Iénh
nhay va lénh goi chuong trinh con trong LAD va STL déu cd toan hang 1a nhan

chi dich ( noi nhay dén, noi chtra chuong trinh con ).
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LAD STL Mé ta Toidn hang
n Lénh nhay thuc hién viéc | n:

—(IMP) IMP Kn |chuyén diéu khién dén
nhin n trong mét chudng | CPU 222: (0+63
trinh. CPU 224:

Lénh khai bdo nhiin n trong | 0+255
JMP  Kn [ mdtchudng trinh.
n Lénh goi chudng trinh con, | n:

—(CALL) |CALL Kn |thyc hién phép chuyén
diéu khién dé€n chudng | CPU 222: 0+15
trinh con ¢6 nhin n. CPU 224:

SBR Kn |Lénh gin nhin cho mot|0+255
chudng trinh con.
Lénh trd vé chudng trinh
CRET da goi chudng trinh con cd

—( CRET) diéu kién (bit diu ctia ngin | Khéng c6
x€&p c6 gid tri logic biing 1)
Lénh trd vé chudng trinh

—( RET) RET dd goi chudng trinh con
khong diéu kién.

3.2.6. Cac Iénh can thiép vao thoi gian vong quét.

MEND, END, STOP, NOP, WDR.

Cac lénh nay dung dé két thuc chuong trinh dang thuc hién va kéo dai

khoang thoi gian cia mét vong quet.

Trong LAD va STL chuong trinh phai dugc két thdc bang lénh két thic
khong diéu kien MEND. C6 thé str dung lénh két thuc co diéu kién END trudc
lénh két thiic khong diéu kien MEND.
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Lénh STOP két thuc chwong trinh, né chuyén diéu khién chuong trinh dén
ché do6 STOP. Néu nhu gip lénh STOP trong chuong trinh chinh hodc trong

chuong trinh con thi chuong trinh dang duoc thuc hién s& két thic ngay 1ap tiec.

Lénh rong NOP khong c6 tac dung gi trong viéc thuc hién chuong trinh.
Can luu y 1énh NOP phai duoc dit bén trong chuong trinh chinh, chuwong trinh

con hoic trong chwong trinh xtr ly ngat.

Lénh WDR s& khoi dong lai ddng hd quan sat ( watchdog timer ), va
chuong trinh tiép tuc duoc thuc hién trong vong quét & ché d6 quan sat nén can
than khi st dung Iénh WDR.

Viéc chuyén cong tic cang cua S7-200 vao vi tri STOP hoac thyc hién 1énh
STOP trong chuong trinh sé& 1a nguyén nhan dat diéu khién vao ché do ding

trong thoi gian 1.4s...
3.2.7. C4c lénh diéu khién Timer.

Tiner 12 bo tao thoi gian gitra tin hiéu nén trong diéu khién van thuong duoc
goi la khau tré. Néu ky hiéu tin hiéu ( logic ) vao la x(t) va thoi gian tré tao ra

bang Timer Ia 1 thi tin hiéu dau ra cta Timer d6 s& 1a x( t-1).
S7-200 c6 256 Timer ( véi CPU 224 ) dugc chia lam hai loai khac nhau la:
Timer tao thoi gian tré khong ¢é nhé (On — Delay Timer ), ky hiéu 1a TON.

Timer tao thoi gian tré co nhé ( Retentive On — Delay Timer ), ky hiéu la
TONR.

Hai kiéu Timer cua S7-200 ( TON va TONR ) phan biét vai nhau & phan

g cuia né doi vai trang thai dau vao.
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Ca hai Timer kiéu TON va TONR cuing bat dau tao thoi gian tré tin hiéu ké
tr thoi diém c6 suon 18n ¢ tin hiéu dau vao, tac 1a khi tin hiéu d¢au vao chuyén
trang thai logic tir 0 1én 1, duoc goi la thoi gian Timer dugc kich, va khéng tinh
khoang thoi gian khi dau vao cd gia tri logic 0 vao thoi gian tré tin hiéu dat

trudc.

Khi dau vao c6 gia tri logic biang 0, TON tu dong reset con TONR thi
khong tu dong reset. Timer TON duoc dung dé tao thoi gian tré trong mot
khoang thoi gian ( mién lién thdng ), con véi TONR thoi gian tré s& dugc tao ra

trong khoang thoi gian khac nhau.

Timer TON va TONR bao gém 3 loai véi ba 6 phan giai khac nhau, do
phan giai 1ms,10ms va 100ms. Thoi gian tré 1 duoc tao ra chinh la tich cua d6
phan giai cua b Timer dugc chon va gia tri dat trudc cho Timer. Vi du Timer co

do phan giai 10ms va gia tri dat trude 1a 50 thi thoi gian tré s& 12 1 = 500ms.
Timer cua S7-200 c6 nhiing tinh chat co ban sau:

Cac bo Timer duogc diéu khién bai mot cong vao va gia tri dém tic thoi.Gia
tri dém tic thoi ciia Timer dugc nhé trong thanh ghi 2 byte ( goi 13 T—Word )
ctia Timer, xac dinh khoang thai gian tré ké tir khi Timer duoc kich. Gia tri dat
trudc cua cac bo Timer duoc Ky hiéu trong LAD va STL 14 PT. Gia tri dém tac
thoi cua thanh ghi T — Word thuong xuyén duoc so sanh vai gia tri dat trude cua

Timer.

MJ3i bo Timer ngoai thanh ghi 2 byte T- Word luu gia tri dém tac thoi, con
c6 1 bit ky hiéu 1a T-bit, chi thi trang thai logic dau ra. Gia tri logic caa bit nay

phu thudc vao két qua so sanh gitra gia tri dém tac thoi véi gia tri dat trude.
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Trong khoang thoi gian tin hiéu x(t) ¢é gia tri logic 1, gié tri dém tuc thoi
trong T-Word ludn duoc cap nhat va thay doi ting dan cho dén khi n6 dat gia tri
cuc dai. Khi gi4 tri dém tac thoi 16n hon hay bang gié tri dat trude, T-bit ¢6 gia

tri logic 1.

Do phén giai cac loai Timer cia S7-200, CPU 224.

Lénh DG phin giai | Gid tri cuc dai CPU 224
[ ms 32,767 s T32 va T96
TON 10 ms 327,67 s T33 =T36,T97+ TI100
100 ms 3276,7 s T32+T96, T101 = T127
[ ms 32,767 s TO va T64
TONR 10 ms 327,67 s T1+T4,T65 +T68
100 ms 3276,7s T5 = T31, T69 = T95

Khi sir dung Timer kiéu TONR, gid tri dém tac thoi duge luu lai va khdng bi
thay doi trong khoang thoi gian khi tin hiéu dau vao co logic 0. Gia trj cia T- bit
khong dugc nhd ma hoan toan phu thuc vao két qua so sanh giita gia tri dém tac

thoi va gia tri dat trudce.

Khi reset mot bo Timer, T-Word va T-bit cia n6 déng thoi duge x6a va cé
gia tri bang 0, nhu vay gia tri dém tac thoi dugce dat vé 0 va tin hiéu dau ra ciing

c6 trang thai logic bing 0.

3.2.8. Céac Iénh diéu kién Counter.
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Cuonter 1a bo dém thuc hién chire ning dém suon xung quanh trong S7-
200. Céc bo dém cua S7-200 dugc chia 1am hai loai: Bo ¢ém tién (CTU ) va Bo
dém tién/I0i (CTD).

Bo dém tién ( CTU ) d¢ém sé suon 1én cua tin hiéu logic dau vao, tic 1a ¢ém
s6 lan thay dbi trang thai logic tir 0 1én 1 cua tin hiéu . S6 xung dém dugc, dugc

ghi vao thanh ghi 2 byte caa bo ¢ém, goi la thanh ghi C- Word.

Noi dung cua thanh ghi C- Word, goi 1a gié tri dém ttc thoi caa bo dém,
ludn dugc so sanh véi gia tri dat truée cua bo dém duoc ky hiéu 1a PV. Khi gia
tri dém tirc thoi bang hoac 16n hon gid tri dat trudc nay thi bo dém béo ra ngoai
bang cach dat gia tri logic 1 vao 1 bit dic biét ciia no, goi 1a C-bit. Truong hop

gia tri dém tirc thoi nho hon gid tri dat trudcC-bit c6 gid tri logic 12 0.

Khéac véi cac bo Timer cac bo dém CTU va CTUD déu c6 chan ndi vai tin
hiéu diéu khién x6a dé thuc hién viéc dat lai ché do khoi phat ban dau ( reset)
cho b dém, duoc ky hiéu bang chit R trong LAD, hay duogc qui dinh 1a trang
thai logic cua bit dau tién cua ngan xép trong STL. B dém duoc reset khi tin
hiéu x6a nay co6 muc logic la 1 hoac khi 1énh R ( reset) dugc thuc hién véi C- bit.

Khi bo dém dugc reset, ca C-Word va C-bit déu nhan gia tri 0.

Bo dém tién/lui CTUD dém tién khi gap suon 1én cia xung vao cong dém
tién, ky hiéu 1a CU hodc bit thir 3 caa ngin xép trong STL, va dém 10i khi gap
suon 1én cua xung va cong dém IUi, ky hiéu 1a CD trong LAD hoic bit thir 2 cua
ngan xép trong STL.

Bo dém tién CTU c6 mién gia tri dém tac thoi tir 0 dén 32.767. Bo dém
tién/lui CTUD c6 mién gia tri dém tac thoi tir - 32.768 dén 32.767.

3.2.9. C4c lénh di chuyén nai dung 6 nhé.
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Cac lénh di chuyén thuc hién viéc di chuyén hoic sao chép sé liéu tir vung

nay sang vung khac trong b nhé.

Trong LAD va STL Iénh di chuyén thuc hién Iénh di chuyén hay sao chép
noi dung mot byte, mot tir don hoac mot tur kép tir vang nay sang vung khac

trong bo nhd.

Lénh trao doi ndi dung cua hai byte trong mét tir don thuc hién viéc chuyén
noi dung cua byte thap sang byte cao va nguoc lai chuyén noi dung cua byte cao

sang byte thap cua tir 6.
MOV-B (LAD) Lénh sao chép ndi dung cua byte IN sang byte OUT.
MOVB (STL)
Vao (IN) VB, IB ,QB, MB, SB, SMB, LB, AC, Constant, *VD, *LD, *AC.
Ra (OUT ) VB, IB ,QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *LD, *AC.
MOV-W (LAD) Lénh sao chép noi dung cua tur IN sang OUT
MOVW (STL).

IN VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AIW, C  onstant, AC,
*VD, *LD, *AC.

OouT VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AIW, C, AC, *VD,
*LD, *AC.

61



MOV-DW (LAD) Lénh sao chép no6i dung cua tur kép IN sang OUT.
MOVD (STL).

IN VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, HC, &VB, &0QB, &MB, &SB,
Constant*VD, *LD, *AC.

ouT VD, ID, MD, SD, SMD, LD, AC, *VD, *LD, *AC.
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s/ SIMATIC . IEC 1131
L

A MOV_DW

F ~EN ENO M=

B

D -~ IN ouUT ke

'-Ti MOVD IN, OUT

L

MOV-R (LAD) Lénh sao chép mot sb thuc tir IN (4 byte) sang OUT (4
byte).

MOVR (STL).

IN VD, D, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, Constant, *VD, *LD, *AC.

ouT VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, *VD, *LD, *AC.
3.2.10. Sir dung bd dém toc do cao:

Bo dém tdc do cao duoc sir dung dé theo ddi va diéu khién céc qua trinh c6
tbc do cao ma PLC khong thé khong ché duogc do bi han ché vé thoi gian cua

vong quét.
Trong CPU 224 ¢4 ba bo phan dém tdc d6 cao duoc danh sb lan luot 1a:

HSCO0, HSC1 va HSC2. Nguyén tic hoat dong cua bo dém toc do cao ciing
tuong tu nhu cac bo dém thong thuong khac, tirc 13 dém theo suon 1én caa tin
hiéu dau vao. S6 ¢ém duoc s& dugc hé théng ghi nhd vao mét 6 nhé dic biét
kiéu tir kép va duoc goi la gia tri dém tic thoi ky hiéu 1a CV. Khi gié tri dém tuc

thoi bang gia tri dit trudc thi bo dém phét ra mot tin hiéu béo ngat. Gia tri dat
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tredc 12 mot s6 nguyén 32 bit duge luu trong mot & nhé kiéu tir kép, ky hiéu 1a
PV.

Chon ché do6 1am viéc cho bo dém toc d6 cao ban lénh HDFE va chi c6 thé
kich bo dém sau khi da khai bao ché do 1am viéc bang lénh HSC.

Nguyén ly l1am viéc cua cac bo dém tc do cao:

HSCO: Tan sé dém cuc dai cho phép cua HSCO 1a 2 KHz. Bo dém HSCO sir
dung mot cong vao 12 10.0 va chi c6 mot ché do 1am viéc duy nhat 1a ¢ém tién

hoic IUi s cac suon 18n cua tin hiéu dau vao tai ngd vao 10.0.

HSCO str dung tir kép SMD38 dé luu gia trj dém tac thoi CV, gia tri dat
trude PV duogc ghi vao tir kép SMD42 ( ca hai gia tri PV va CV la nhiing s6
nguyén 32 bit ¢ dau ).

Chiéu dém tién/I0i cua HSCO duoc quy dinh bgi trang thai cua bit SM37.3
nhu sau: SM37.3=0 dém Iui theo suon 1én cua 10.0=1 dém tién theo suon Ién cua
10.0.

Céc budc khai bao st dung HSCO ( nén thuc hién tai vong quét dau tién ):
Nap gia tri diéu khién pht hop cho SMB37.

Xac dinh ché @6 1am viéc cho bo dém bang Iénh HDEF ( do HSCO c6 mét
ché do 1am viéc nén lénh xac dinh sé& 1a: HDEF KO KO0).

Nap gi4 tri tirc thoi ban dau va gia tri dat trugc vao SMD38 va SMD42.

Khai bao sir dung ché do ngat vao ra va kich tin hiéu béo ngat HSCO bang
[énh ATCH.

Kich bo ¢ém bang l1énh HSC KO.
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HSC1: Tan cuc dai tai ngd vao 1a 7KHz.

HSC1 1a mot bo dém linh hoat, sir dung bén dau vao 10.6, 10.7,11.0 va I11.1
Vvé6i 12 ché do 1am viéc khac nhau. HSC1 str dung tir kép SMD48 dé luu gia tri
dém tac thoi CV, gia tri dit trude PV dugc ghi vao tir kép SMD52 ( ca hai gié tri
PV va CV la nhiing s6 nguyén 32 bit c6 dau ).

Khéc voi HSCO, HSC1 ¢6 ba kha niang dém :
DPém tién hoic lui theo suon Ién cua 10.6 ( ché d6 0,1,2,3,4,5).

DPém tién theo suon 1&n cua 10.6 va lui theo swon 18n cua 10.7 (ché do
6,7,8).

Chiéu dém ( tién hay I0i ) trong ché d6 0,1,2 dugc quy dinh boi bit SM47.3
nhu sau: SM47.3=0 dém 1ui theo suon 1&n cua 10.6=1dém tién theo suon Ién cua
10.6 va trong ché do 3,4,5 boi dau vao 10.7 nhu sau: 10.7=0 dém 1ui theo suwon Ién

cua 10.6=1dém tién theo suon Ién cua 10.6.

HSC1 c6 hai tan s6 dém. Trong cac ché do 0+8 tan sé dém bang tan sb thay
ddi trang théi tin hiéu dau vao 12 7 KHz, riéng trong ché d6 9,10,11 tay theo sy
khai bao sir dung ma tan s6 dém cd thé bang hoac cé thé gap 4 lan tan sé bién
thién trang thai két qua phép tinh XOR giita 10.6 va 10.7. Do dé trong ché do
9,10,11 tan s6 ¢ém cuc dai cho phép cua HSC1 s& 1a 28 KHz.

Céu trac byte SMB47 duoc goi 1a byte diéu khién caa HSC1 nhu sau:
Céc buéc khai bao st dung HSC1 ( nén thyc hién tai vong quét dau tién ):
Nap gia tri diéu khién pht hop cho SMB47.

Xac dinh ché do 1am viéc cho bo d¢ém bang Iénh HDEF.
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Nap gia trj tirc thoi ban ddu vao SMD48 va gia trj dit trudc vao SMD52.

Khi khai b4o str dung ché d6 ngat vao/ra va kich tin hiéu bao ngat HSCO
bang Iénh ATCH.

Kich bo dém bing l1énh HSC.

Khi sir dung HSC1 cuing véi ché do ngat vao/ra céc tin hiéu bao ngat sau

day s€ duoc phat:
Béo ngat khi CV=PV néu tin hiéu b4o ngat kiéu 13 dugc khai bao.

Béo ngat khi c6 tin hiéu thay di chiéu dén tir 10.7, néu tin hiéu bao ngat

kiéu 14 duoc khai bao.

Béo ngat khi HSC1 bi reset bai 11.0 néu tin hiéu bao ngat kiéu 15 duoc khai

bao.

HSC2: HSC2 ¢6 nguyén ly lam viéc nhu HSC1. HSC1 va HSC2 lam viéc
doc 1ap khéng anh huéng nhau. Céc ngdb vao 10.6, 10.7, 11.0, 11.1 cia HSC1 duogc
thay thé bang 11.2, 11.3, 11.4 va 11.5 trong HSC2.

Céu trac byte SMB57 duoc goi 1a byte diéu khién cia HSC2 nhu sau:

HSC2 c6 ba kha nang dém giéng nhu HSC1 va tan sé dém trong cac ché do

cling gidng nhu HSC1.
Thu tuc khai bao st dung bo dém tdc dé cao:

Khi béo str dung cac bo dém HSCO, HSC1 va HSC2 nén dugc thuc hién tai
vong quét dau tién khi ma bit SMO0.1 c6 gia tri logic 1a 1. Thu tuc khai béo tot
nhat 14 mot chuwong trinh con va chuong trinh con d6 dwgc goi bang 1énh CALL

trong vong quét dau.
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Cac cdng viéc caa chuong trinh con khai béo str dung b dém téc do cao

bao gom:

Nap gia tri vé kiéu hoat dong phu hop cho byte diéu khién. vi du nhu khi
khai bao kiéu hoat dong cho HSC1 véi:

Tin hiéu ngoai tich cuc khi cé logic la 1 thi phai ghi 0 vao SM47.0.

Tin hiéu kich ( start ) ngoai tich cuc khi cé logic la 1 thi phai ghi 0 vao
SM47.1.

Tan sé dém bang tan s6 cua tin hiéu vao thi ghi 0 vao Sm47.2.
Pém tién theo suon 1én cua tin hiéu vao thi ghi 1 vao SM47.3.
Cho phép ddi chiéu dém thi ghi vao SM47 4.

Cho phép thay ddi gia trj dit truéc thi ghi 1 vao SM47.5.

Cho phép thay d6i gia tri dém tac thoi thi ghi 1 vao SM47.6.
Cho phép kich HSC1 thi ghi 1 vao SM47.7.

Xac dinh ché @6 1am viéc cho bo dém bang 1énh HDEF.

Vi dy: nap gia tri dém tac thoi 1a 0 vao gia tri dat trude 13 3 cho HSC1 thi

thuc hién Iénh sau trong STL.:
MOVD K0 SMD48 gi4 tri dém tirc thoi ban dau 12 0.
MOVD K3 SMD52 gié tri dat truéc 12 3.

Khai bao sir dung ché do ngat vao/ra va kich tin hiéu bao ngét. Vi du nhu st
dung HSC1 lam tin hiéu bao ngat vao/ra ma hiéu 13( khi CV=PV) va mi hiéu 14
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( khi ddi chiéu dém ) véi cac chuong trinh xtr Iy ngét twong ¢ng c6 nhan 12 0 va

1 thi thuc hién cac Iénh sau trong STL.:
ATCH KO0 K13
ATCH K1 K14

Kich bo dém véi kiéu 1am viéc ghi trong byte diéu khién bang lénh HSC. Vi
du nhu kich bo dém HSC1 theo SM47 bang cach thyc hién 1énh sau trong STL:
HSC K1

3.2.11. Pong hd thoi gian thyec.

Pong ho chi cd CPU 224 trg 1én, ¢6 hai 1énh doc va ghi cho dong ho nay.
Nhitng gia tri duoc doc hoic ghi 1a nhitng gia tri vé ngay, thang, ndm, va cc gia
tri gio, phat, gidy. Céc gitr dugc doc va ghi véi dong ho thoi gian thuc co d6 dai
1 byte va dugc ma hoa thanh ma nhi phan BCD. Chiing nam trén bo dém 8 byte

ké tiép nhau:

Read RTC (dang LAD)
TODR (dang TSL)

Bo dém 8 byte duoc chi thi bang toan hang T, T ¢6 thé lam thanh ghi:

T VB, IB, QB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *AC, *LD.

Cha y:

Tuyét d6i khong sir dung TODR va TODW dong thoi vira trong chuong
trinh chinh vira trong chuong trinh xir Iy ngét. Vi khi mot Iénh TODR hay

TODW di dugc thuc hién trong chuong trinh chinh thi trong chwong trinh ngat

s€ khong dugc thuc hién nira.
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Byte 0 nam 00-99

Byte 1 thang 1-12

Byte 2 ngay 1-31

Byte 3 gio 0-23

Byte 4 phat 0-59

Byte 5 gidy 0-59

Byte 6 00

Byte 7 ngay trong tuan 1-7
Cau trac lénh :

Lénh doc dir liéu tir ddng ho thoi

gian thyc:

n. Két ndi PLC véi thiét bi chap hanh.

Y SIMATIC ~ IEC1131

|

oM O

READ_RTC
=1EN ENO p=

SET_RTC
=1EN ENO =

47
TODR T
TODW T

CPU224 ¢ hai loai, mot sir dung ngudn 220 V xoay chiéu va mét loai str

dung ngudn 24 mét chiéu. Véi CPU 224 sir dung ngudn mot chiéu thi dé cp

ngudn cho PLC thi coc L (+) dau véi duong ngudn con chan dat véi (-) nguon.

So dd két ndi nhu sau:
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Figure A-6  Connector Terminal Identification for CPU 224 DC/DC/DC
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CHUONG 4.

XAY DUNG MO HINH CAT ONG.
4.1 Tong quan md hinh cit éng
4.1.1 So' @b chire ning ctia day chuyén cat éng.

Trén hinh 4.1 14 so d6 chutic ning cua day chuyén cit éng, hé théng gom:

Bit diu

Khéau bing tai Kh4u do chiéu
dai

¥

Khiu cit ong

¥

Két thiic

Hinh 4.1: So d6 chiic ning cta day chuyén cit 6ng.
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e Bit dau:
Truéc khi bat d¢au cho day chuyén hoat dong ta dwa dng nhwa PVC vao thay cho
dng thép trong thuc té mot dau caa dng nhua sé dugc kep chit gitta u Roll.
Day chuyén bit dau hoat dong khi di c6 du ngudn dién cap va ta nhan nat Start
trén bang diéu khién .

¢ Khau bing tai:

Trén Hinh 4.2 [a hinh anh cta khau bang tai.

Hinh 4.2: Khau bang tai.
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Khau bang tai st dung:
Mot dong co kéo bang tai 3W 24V Dc tée do 100v/phlit.
Cac qua Roll chuyén dong dé dan huéng va kéo ong.
Pong co kéo 6ng chay 1am cho cac u Roll quay theo thong qua hé thng day xich
banh rang ndi tir dong co t&i u Roll. Bé éng khdng chay qua nhanh & dau dong
co ¢6 bo hop sé 1am giam téc do va ting momen.
e Khiu do chiéu dai 6ng:
Pé do chiéu dai ng nguoi ta sir dung cdng tic hanh trinh dit & khoang cach ma
ta can lay khi 6ng cham vao cong tac thi cong tic sé dong tac dong vao PLC dé
PLC thuc hién qua trinh tiép theo 1a khau cét 6ng.
e Khau cit ong:
Trong khau nay sir dung hai loai dong co:
Pong co kéo bé dao mot chiéu 3W 12V co dao chiéu quay.
Pong co cat dng xoay chiéu 110V 20Wtbc do 1500 vong / phit.
Sau khi khau bang tai kéo dng du chiéu dai mong muén thi khau do chiéu dai
phat tin hiéu bao du chiéu dai éng vé PLC lac nay PLC s& dua ra 1énh diéu
khién cho khau cat ong.
Quy trinh cat 6ng sir dung hai dong co dong co 110V ¢6 gin dao cit o truc dong
co dugc gan ¢ dinh trén bé dao, bé dao nay co thé truot ngang trén 2 thanh ray
duogc bd tri phia dudi.
Khi dng da du chiéu dai PLC dong ngudn cap dién cho dong co kéo bé dao, bé
dao lic nay s& chuyén dong ngang qua 6ng can cat dong co cat quay dap cat voi
tbc do 16n s& cat phan ong ma dao di qua. Qua trinh cat s& ding lai khi bé dao
cham vao céc tiép diém hanh trinh trén thanh ray.

Trén day 1a hinh anh cua khau cat ong ciia mé hinh.
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Hinh 4.3: Khau cit 6ng

e Két thuc:
Két thuc 1a khi ta nhan nat Stop trén bang diéu khién khi d6 toan bo hé théng s&
dirng hoat dong tré vé trang théi cho.
Qua nghién ctu cac quy trinh cdng nghé em nhan thiy cong doan cat éng 1a
cong doan quan trong da duogc tu dong hoa hoan toan phu hop vai kha nang xay
dung mé hinh cta dé tai. Trong diéu kién cu thé em da xay dung mé hinh cét
dng trén co so tng dung k¥ thuat PLC va cd thé hién mot phan cong doan cit

dng thuc tai nha may.
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4.2 Céc thiét bj xay dung hé théng tw déng.
4.2.1. Role.

Trong hé thong céc role nhan tin hiéu tir cac cong ra cua PLC dé cp nguon
cho cudn day cua role. Céc tiép diém thudng mo cia role dong vai tro nhu cong
tac ndi nguodn dién vao dong co hoic van, va cac tin hiéu nay s& dong lai khi co
tién hiéu cia PLC. Thoi gian dong va thoi diém dong do PLC quyét dinh theo
chuong trinh diéu khién.

Trén hinh 4.3 1a hinh anh Role.

Hinh 4.3: Role.
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4.2.2. Pong co mjt chéu.

Hinh 4.4: Bong co mdt chiéu.

Motor mét chiéu duoc tng dung rat rong rai trong thuc té vi né c6 vu diém
khoi dong va lam viéc rat ém khong gay ra tiéng on 16n nhu cac dong co 3 pha.
diéu quan trong nita 1a c6 thé dao chiéu quay cua dong co bang cach thay doi
chiéu dién &p cap cho dong co mét cach dé dang.
4.2.3.Pdng co xoay chiéu 110v.

Trong md hinh sir dung dong co xoay chiéu diép ap 110V loai dong co ndy c6 uu
diém 1a md men 16n vao toc d6 cao nén dung dé lap dao cat 6ng.

4.2.4. Tiép diém hanh trinh.

Trén hinh 4.5 1a hinh anh tiép diém hanh trinh.

o =

Z-15GwW2 AM1703
15A1250r250VAC
LS TS
sanNs

Hinh 4.5: Tiép diém hanh trinh
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Pay 1a cong tac hanh trinh néu cham vao céi sat tho ra thi tiép diém thuong dong
cuia céng tic mo ra, thuong mo cia cong tac dong lai. Thuong cdng tac hanh
trinh ¢6 3 chan. 1 chan chung, 1 thuong dong va 1 thuong mé.

4.3 Chwong trinh diéu khién day chuyén cit 6ng ding S7-200.

4.3.1. So' @6 thuat toan diéu khién.

Trén bang 1 1a cac diu vao ra caa PLC.

Bangl: diu vao ra PLC

Pau vao PLC
10.0 Start
10.1 Tiép diém gidi han chiéu dai 6ng
10.2 Tiép diém gisi han dao cat theo chiéu thuan
10.3 Tiép diém giéi han dao cét theo chiéu nguoc
10.4 Stop
Pau raPLC
Q0.0 Pong co kéo 6ng
Q0.1 Pong co cat bng
Q0.2 DPong co kéo bé dao theo chiéu thuan
Q0.3 DPong co kéo bé dao theo chiéu nguoc
Q0.4 Dén start

Trén hinh 4.6 1a so dd thuat toan diéu khién caa PLC S7-200.

So dd thuat toan diéu khién.
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Hinh 4.6: So do thuat toan diéu khién S7-200.

4.3.2.Nguyén ly hoat dong ciia so' dd thuat toan.

Khi nhan nat Start tiép diém (10.0 =1) tac dong PLC bat dau 1am viéc. Lic
nay PLC diéu khién hé théng 1am viéc, ngay khi PLC 1am viéc cong ra (Q0.0
=1)cap dién cho cudn hut role bang tai dong dién kéo 6ng théng qua u Roll va
(Q0.4=1) dén bao ché d6 hoat dong cua hé thdng duogc bat 1én. PIC duy tri tin
hiéu dau ra Q0.0 dén khi c6 tin hiéu (10.1=1) cua tiép diém do chiéu dai bao da
du chiéu dai.
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PLC diéu khién dimg dong co kéo dng va cong ra (Q0.1=1) cap dién cho cudn
hit cta role dong ngudn dién cho dong co cat dng dong thdi tai cong ra (Q0.2
=1)ngudn dién ciing duoc cip cho dong co kéo bé dao theo chiéu thuan.

T6i khi cham vao (10.2=1) déng cho PLC thi PLC s& diéu khién dimg dong co
cit dng va dong co kéo dao theo chiéu thuan dong thoi mé cong (Q0.0 =1)dé
dong co kéo 6ng tiép tuc thuc hién viéc kéo ong.

Khi dng cham (10.1=1)lan th 2 thi PLC ngat cong (Q0.0 =0)dong co kéo dng
dirng lai cong (Q0.1=1) va (Q0.3=1) dugc cap ngudn dong cho cac role cua dong
co dao cit dng va dong co kéo bé dao theo chiéu nguoc qua trinh cit dng dugc
thuc hién cho toi khi béhdao cham vao tiép diém (10.3 =1)thi ca hai dong co
dirng lai va qué tinh lai duoc lap lai nhu ban dau. mioons ding hé thong ta nhan
nat Stop.

Trén hinh 4.7 1a két qua mé hinh da xay dung duoc.

Hinh 4.7: M6 hinh cat 6ng trong tuc té.
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4.3.3. Chuong trinh diéu khién S7-200.

Metwork 14 Metwork Title
| 0.4
Netwark 2
hfd .0 Qo.0
— {3
1
Netwark 3
0.1 b0 Q0.0
H e
i
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—( R}
|
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i
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—{5 )

1
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KET LUAN
Sau khi thuc hién do an em da giai quyét dugc nhitng van dé sau:
1. Tim hiéu duoc quy trinh cdng nghé ciia nha may va dac biét 1a cong nghé
cat dng cua nha may thép.
2. Tim hiéu va sir dung duoc ¢ bo PLC S7-200.
3. Xay dung duoc mé hinh vat ly day chuyén cat dng thép.

Em d4 hiéu rd hon nhiing gi minh da dwoc hoc tai truong dé van dung vao thuc
té. Trong qua trinh 1am d &n ciing d4 rat ra duoc nhitng kinh nghiém va nhiing
bai hoc sau nhiing lan 1am sai, hong... em da gap nhiéu bd g& do ca nguyén nhan
khach quan va chii quan nhung véi su 16 luc cia ban than, su gitip d& nhiét tinh

cua thay ¢ ban bé trong khoa dic biét nho su giup d& cia GSTS Than Ngoc

Hoan chu nhiém dé tai va thay gido Ngo Quang Vi hudéng dan, em da hoan
thanh d6 4n va xay dung duoc md hinh md phong mot phan hé thdng san xuat.
Trong khi thuc hién dé tai s& khong tranh khoi nhiing sai sét vay em mong

thay cd va cac ban cho em nhiing loi gop ¥ dé deé tai c6 thé hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on.
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