LOI NOI PAU

O nuéc ta trong nhitg nim gan day cung véi doi hoi cua san xuat ciing
nhu hoi nhap nén kinh té thé gigi thi viéc ap dung céc tién bo khoa hoc ki
thuat ma dic biét 1 tu dong hoa cac qué trinh san xuat da cé ting budc phét
trién tao ra san pham c6 ham lugng chat xam cao tién téi hinh thanh mét nén
kinh té tri thirc. Do d6 tu dong hoa diéu khién cac qua trinh san xuit da di sau
vao tirng ngd ngéach, vao trong tat ca cac qua trinh tao ra san pham... Ngoai ra
khong thé ké dén linh vuc chiéu sang, c6 thé noi chiéu sang dong mot vai trd
hét sic quan trong trong doi séng cua con nguoi. Trong cdng cudc doi méi
dat nudc song song véi cong cudc Cong nghiép hoa, Hién dai hoa thi doi hoi
su phét trién cua ki thuat cling phai duoc tién hanh. Do d6 yéu cau cap thiét 1a
phai tim ra dugc mot giai phap tiét kiém nang luong. Mac di gan 90% cac
dén soi @6t tiéu thu chuyén héa thanh nhiét nhung van dugc sir dung rong rai
trong doi song hang ngay. Nhiing ngudn sang phong dién tiét kiém ning
lugng thap &p va cao ap clng véi cac chan luu dién tir hiéu suat cao va chan
lru dién tir tan sb cao chinh 14 su lva chon théng dung nhét hién nay dé trang
bi va lap dat cac hé thong chiéu sang tiét kiém nang luong.

Sau day, em xin trinh bay d6 an ctia em véi dé tai 1a : “Xay dung chan
lwu su ¢b dung vi diéu khién cho dén huynh quang”. P &n cia em gom 3
chuong :

Chuong 1: Chan luu va cac bd khai dong cua chan luu.

Chuong 2: Xay dung bd chan luu su ¢ dung vi diéu khién cho dén
huynh quang.

Chuong 3: Xay dung mé hinh vat Iy bo chan luu sy ¢ dung vi diéu

khién cho dén huynh quang.
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CHUONG 1:
CHAN LUU VA CAC BQ KHOI PONG CHAN LUU

1.1.CHAN LUU.
1.1.1.Vi tri va vai tro cia chan luu.

Khong gidng nhu cac dén soi d6t thi cac dén phong dién khong thé mac
truc tiép vao ludi dién. Trude khi dong dién én dinh mot cach nao do thi
chung di ting va ting manh 1am dén bj qua dt ndng va pha huy.

Peén huynh quang ¢ cau tao géom hai bo phan chinh d6 1a éng tuyp dén
va hai dién cuc & hai dau. Co ché phét sang cua dén huynh quang kha phic
tap dién ra bén trong dng thay tinh hinh tru bit kin. Ong duogc hat chan khang,
bén trong c6 mot chit thity ngan va dugc bom day khi tro, thuong la khi
argon hay neon. Mit bén trong éng duoc trang mot 16p 16p huynh quang téc
1a bot phdt pho. Ong c6 hai dién cuc ¢ hai dau, duoc ndi véi mach dién xoay
chiéu.

Khi ta bat cong tic dén s& xay ra hién tuong hd quang dién tac 1a su
phong dién trong khi tro dé kich thich tao ra anh sang. Hién tuong nay nhu
sau: Khi dong dién di vao va gay ra mot hiéu dién thé 1on giira cac dién cuc
thi cac day toc trén cac dau dién cuc nong I1én, phat xa ra cac hat electron di
chuyén trong 6ng véi van téc cao tir dau nay dén dau kia. Trén duong van
dong, ching va cham vao cac phan tu khi tro 1lam phong ra nhiéu céc hat ion
hon.

Qué trinh nay toéa nhiét s& 1am thay ngan trong éng hoa hoi. Khi cac
electron va ion di chuyén trong 6ng, chling s& va cham vao céc nguyén tir khi
thuy ngéan. Nhirng va cham nay sé lam cac nguyén tur thay ngan phéat xa ra cac
photon anh sang cuc tim tac la céc tia tir ngoai ma mat thuong khong thay
duoc. Do d6, loai 4nh sng nay can phai dugc chuyén dbi thanh anh sang
nhin thay dé thap sang bong dén va day chinh 1a nhiém vu cia I6p huynh

quang trong 6ng.



Khi nhitng tia cuc tim nay va cham vao mat trong bong den, no6 sé& lam
cho céc nguyén tir phdt pho giai phong ra cac hat photon dang tia hdng ngoai
véi anh sang trang mat thuong cd thé thdy dugc ma khdng sinh ra nhiét luong
I6n. Cac nha san xuit c6 thé thay d6i mau sic cua anh sang bing cach sir
dung céc hop chat huynh quang khéc nhau.

Trong cac loai bong dén soi d6t, chiing ciing phat ra mot it tia tir ngoai
nhung khong dugc chuyén ddi sang tia hong ngoai nhu co ché cua dén huynh
quang. Dong thoi cac dén soi dét ciing téa nhiét nhiéu hon boi cac soi toc
nong sang do do lam lang phi nang luvgng. Chinh vi vay, mét bong dén huynh
quang c6 hiéu suat phat sang hiéu qua hon mot bong dén soi dt thong thuong
tir 4-6 1an vai tudi tho khoang 8.000 gio.

bén huynh quang la dang dén phong dién trong moi trueong khi. Su
phong dién trong mdi truong khi khéng giéng nhu trong day dan, vi dé co
duoc su phong dién trong 6ng doi hoi phai c6 mot hiéu dién thé hay dién ap
ban dau du 16n gitta hai dién cuc dé tao ra hd quang dién kich thich su phat
sang. Do vay, bong dén can phai moi phong dién nho hai bd phan 1a chan luu
hay con goi 1a tang pho va tac te (khoi dong).

Chan lvu: Chan luu duoc mac ndi tiép véi hai dau dién cuc, co tac
dung diéu chinh va 6n dinh tan sé cta dong dién. N6 14 mot cuon day cam
khang c6 tac dung duy tri d6 tu cam tic 1a dién ap roi trén no dé dién ap trén
bong ludn khoang tur 80 -140V.

Tac te: Tac te duoc mac song song véi hai dau dién cyc. Ban chat cua
no la mot tu dién dung role nhiét ludng kim, bén trong chura khi neon. Khi co
dong dién di qua, hai cuc cua no tich dién dén mot mic nao d6 thi phong
dién. N6 c6 tac dung khoi dong dén ban dau.

Khi bat céng tic, luc nay dién ap giita hai dau cuc 1a 220V chua dua 16n
dé phong dién.

Khi d6, vi tic te mac song song véi bong dén nén no ciing c6 dién &p l1a



220V va déng vai tro nhu con moi s& phong dién khién hai mach cua né néng
Ién cham vao nhau khép kin mach dién.

Tuy nhién, sau mot lac n6 sé bi nguodi di va co lai gdy hé mach dot
ngot. Khi d6 cudn chan luu s& bi mat dién &p va s& sinh ra mot suat dién dong
chéng lai sy mat cua dong dién ban dau. Lic nay trén hai dién cuc caa dén c6
dién 4p bang tong dién 4p trén chan luu cong véi dién ap dau vao 1a 220V gay
ra mot tong dién ap khoang 350V dén 400V giita hai dién cuc bong dén (tly
vao dén bi ldo hoa, den dau nhiéu hay it). Khi do, né s& tao thanh mot ngudn
dién cao nung nong day toc bong dén, hién tuong ho quang dién nhu di giai
thich & trén s& xay ra va dén phat sang. Néu dén chua chdy thi tic te s& phai
khoi dong vai 1an gay nén hién tuong “chdp tat” ma ching ta thuong thay.

Pong thoi, khi dén da sang 1én, chan luu lai ¢6 nhiém vu giam dién ap
1én bong dén, duy tri & mac 80 - 140V tly theo ting loai dén. Tac te lGc nay
khong con tac dung vi dién ap dat 1én hai dau tic te nho hon dién ap hoat
dong cia nd va dén sang lién tuc.

Str dung chan luu dién tir c6 wu diém la ré tién, dé lap rap sua chira, tuy
nhién né ciing c6 nhuoc diém la khoi dong cham, hay kho khoi dong khi giam
ap ludi dién. Do vy, nguoi ta c6 thé thay thé bing loai chan luu dién tu
khong can tac te c6 thé khoi dong ngay lap tic do d6 tiét kiém hon nhung
cling dat hon.

Do dai va duong kinh cua day toc trong dén soi dét chinh 1am han ché
dong chay qua né va diéu chinh 4nh sang phat ra. Thay vi day toc dén phong
dién dung hiéu ung hd quang dién nén nd can dén phan tir goi 1a “chén luu”
dé tro gilip cho viéc phat sang.

Chén luu ¢6 ba cong dung chinh: Cung cap thé hiéu khai dong mot
cach chinh xac bai vi dén can thé hiéu khoi dong 16n hon thé hiéu 1am viéc.
Lam hop dién thé ngudn vé gia tri dién thé 1am viéc cta dén. Han ché dong dé

tranh bi hong bai vi khi hd quang xuét hién thi tong tré cua dén sé giam (hiéu



ung dién tro vi phan am).

Pau tién dén duoc coi nhu mot khdi khi khdng dan giira hai dién cuc.
Chén luu can phai cung cép dién thé dé tao hd quang gitta hai dién cuc. Thé
hiéu nay duoc cip boi bo bién 4p nam trong chan luu va déi khi nd duoc su
tro gilp cua tic te dé tao xung cao thé. Khi khi trong dén da bi ion hoa, dién
tré caa dén s& giam rét nhanh tranh cho cac dién cuc khéng bi dét qué nong.

Khi dong dién da chay qua dong ho quang khi s& néng Ién va tao ap
suit trong ng phong dién. Ap suit nay 1am ting dién tré cua dong hd quang
dan dén viéc tiép tuc dot ndng khi va nang cao ap suat. Chan luu can phai
diéu khién thé va dong dé deén lam viéc 6n dinh tai cong suat danh dinh. Thiéu
viéc diéu khién dong cua chan luu,ap suét sé ting cho dén khi thé dat vao hai
dién cyc sé& giam, ion hoa sé& tat va dén s& nging lam viéc.

Néu chan luu khéng thich hop chling s& khién dén lam viéc trong trang
thai khong téi wu.

Két qua la dén khong lam viéc tai dung cong suét va s& khong phat
dung anh sang, tudi tho ching s& giam di. Chan luu can phai cung cap dung
thé hiéu danh dinh dé khoi dong va duy tri ho quang va can phai diéu khién
dong dé deén 1am viéc dung cong suat.

Mot s6 chan luu ty n6 gay ra nhiing anh huong bat loi cho nguon dién.
Nhitng van dé cua ngudn ludi dién khong phai lac nao ciing 1a ty ¢6 ma
thuong bi chinh nhitng thiét bi (giéng nhu chan luu dién tir va dién tir) khi ndi
vao nguon dién gay ra. Nhitng cuon bién &p va tu dién quéa nong, su truc tric
ciia may tinh, cac ngat mach nhay thuong xuyén,nhing thiét bi nhu radio va
dién thoai ciing gdy anh huong Ién chat luong ngudn dién. Nguoi ta ¢ thé
giam nhitng thir anh hudng nay khi chu y dén nhimg dic trung lam viéc cua
c4c chan luu.
1.1.2.Nhiing diic trung co ban cia chan luu.

Dé Iya chon chan luu cho cac tng dung trén thuc té can dé y dén ba

thong tin sau : Loai dén. S6 lwong dén ma chan luu phai lam viéc dong thoi.



Thé hiéu 15i vao caa hé théng chiéu sang. Sau khi di xac dinh dugc ba tham
s6 d6 thi chan luu s& duoc lya chon tiép tuc dua trén céc dic trung sau day:
1.1.2.a.Cong suat 16i vao.

D6 1a tong codng suat can thiét dé ca chan luu va dén lam viéc nhu mot
thé thdng nhat. Ta khdng thé tinh cong suat 16i vao nhu tong sé hoc cua cong
suat chan luu cong cdng suat dén bai vi da sé chan luu khong didu khién deén
lam viéc hét cong suit danh dinh. Do vy cong suat 161 vao 1a mot dai luong
can do chinh xé4c sau khi xac dinh dung cong suét cua dén dang lam viéc.

Cac nha san xuat chan luu khac nhau c6 thé biéu dién cong suat 16i vao
khac nhau. Mat mat cong suat chan luu 13 phan cdng suat ton hao riéng cua
chan Iuwu. Néu ton hao nay xac dinh duoc thi cdng suat 16i vao 1a tong caa ton
hao nay cong vai cong suat dén. Tuy nhién viéc tinh nay cé thé dan dén sai
pham néu ta khdng chac chan rang dén lam viéc hét céng suat danh dinh.

1.1.2.b.Pién thé I8i vao.

MJi chan luu lam viéc véi dién thé danh dinh ghi trén nhan cua chan
lwu. Néu ding khong ding thé danh dinh nay c6 thé gay hong chan luu hoic
dén hoac ca hai.

Bang 1.1 : Bang thong sé dién thé danh dinh cta chan luu

HIEU PIEN THE DANH | KHOANG THE HIEU LOI VAO

PINH

120 112-127
208 199-216
220 210-230
240 225-250
250 235-260
277 255-290
347 322-365
480 450-500

Chén luu dién ti 6 thé 1am viéc véi thé hiéu 16i vao trong khoang +10% cua
hiéu dién thé danh dinh




Dé dap ung yéu cau da hiéu dién thé 16i vao trong cac tng dung cua
deén HID, cong nghiép san xuat chan luu da phat trién loai chan luu cho nhiéu
gia tri hiéu dién thé 16i vao roi trén cudn bién ap so cap. B lai tién nghi thich
tng voi nhiéu gia tri hiéu dién thé 16i vao, hiéu suat cua chdng bi giam di.
Néu viéc giam hiéu suét 1a khong dang ké né s& khong gay anh huong Ién
viéc I1én ké hoach sir dung dén HID dai tra. Nhan xét rang loai chan luu da thé
hiéu nay c6 nhiéu dau day ra ndi véi cudn so cap. Diéu nay co thé tao nén cac
diém yéu cua chan luu do sy gidn né cua cudn day va 16i sat tir trong qua trinh
lam viéc.
1.1.2.c. Dong dién 16i vao.

D6 1a dong dién tiéu thu danh dinh caa chan luu va deén. Doi véi da sd
chan luu chi c6 mot gia tri dong dién 16i vao duoc chi dinh. Dbi voi mot sb
chan luu khéc, thi du nhu chan luu dién tir dung cho dén huynh quang thu gon
c6 dong lam viéc, dong khoi dong va dong mach hé.

Co kha nang la dong khoi dong va dong mach hé 16n hon dong lam
viéc. Dong 1on nhat phai dugc chu y dé thiét ké diing mach cia hé théng
chiéu sang, cua mach khoi dong, cua cau chi bao vé. Nguoc lai co thé gay
hong thiét hai cho hé thong.

Dong khéi dong

Dong dién 16i vao trong lic khoi dong ban dau 16n hon vai 1an so V4i
dong lam viéc danh dinh. Dong nay xay ra trong thoi gian ngan khoang 5 — 6
ms. Thong thuong chan luu dién tir c6 dong khoi dong 16n hon chan luu dién
tir va chan luu lai. Chéan luu dién tir néi chung ¢ dong vao cao hon chan luu
sat tir va chan luu lai. Mach ngét s& 1am viéc lién tuc hodc cau chi s& nhay néu
ching khéng chiu néi dong khéi dong caa chéan luu.

Céu chi bao vé

Viéc dung cau chi riéng biét doi khi dugc xem xét néu nhiéu dén cing

lam viéc véi mot chan luu va néu ta mudn tat nhitng dén lam viéc t6i. Didu



nay gilp ta stra dén va tranh hong toan bd hé théng néu chan luu bi ngan
mach. Néu dung cau chi thi nén dung loai canh cung kéo mé thuan tién va
chiu duoc dong khai dong caa chan luu. Chan luu dién tir thuong chiu duoc
dong khoi dong 16n hon chén luu sat tir nén thuong khdng gap ric réi khi cau
chi chiu khong ding dong danh dinh.

Méo hai téng cong

Do dong cta dén phong dién khéng cO dang dung hinh sin nén dong
chan luu tiéu thu ciing khong c6 dang hinh sin. Méo hai kiéu nay néu qua 16n
s& gay ra nhiéu van dé cho céc cong ty dich vu va co thé 1am qua néng duong
day trung hoa cia mang ludi ba pha. Bé phan tich nhidu hai ta phan tich
ching thanh tong cia cac hai( tan sé6 50Hz hoic 60Hz). Po méo hai dugc
danh gi4 bang sé luong c4c hai ¢ mit trong toan bo séng bi méo. Ngoai ra
két qua phan tich théng thuong chta tong céc hai c6 mat goi 1a d6 méo hai
tong cong THD. THD cang nho thi dang séng cang gan véi dang song hinh
sin. Mic nhiéu hai téng cong chap nhan dugc cho cac hé lap dat moi co thé
thay doi, tuy nhién su ddt nong day trung hoa sé tranh duoc néu THD nho
hon 33%.

Hé sé cong suit PF

Hé sb cong suat xac dinh twong quan giita hai loai cong suat : hitu cong
va vo cong. Hitu cong do bang kW. D6 13 cong ma hé thdng thuc hién chuyén
dong, san ra nhiét hoic nhitng thir trong tu. Vo cong do bang kVAR. Hai loai
cong nay chung lai tao ra cong biéu kién do bang don vi KVA. Cubi cing hé
sb cong suat chinh 1a ty sé gitta hiru cdng va cong biéu kién, KW/KVAR.

PF = Do
u.l

Hé s6 cong suat caa chan luu xac dinh hiéu qua chuyén hoéa cua thé
hiéu va dong dién cua ngudn dién thanh céng suat tiéu thu cua chan luu va
dén. Su tan dung hiéu qua dong dién khién hé s6 cong suat dat gia tri 100%.

Hé s6 cong suat khdng phai la chi sé xac dinh kha ning cua chan luu tao ra



anh sang cua den.

Chén luu duoc thiét ké cd hé sé PF cao hoic thuong hodc ¢ PF thich
ng. Loai ¢6 PF cao dung trong cac chiéu sang thuong mai ¢6 gié tri 16n hon
90%. Chén luu loai PF cao dung dong khoi dong thap hon loai ¢ PF thap, do
vay cling mot chd co thé lap dat nhiéu choa deén hon.

Loai chan luu c6 PF thip thudng c¢d dong khoi dong 16n gap doi loai c6
PF cao. Chung doi hoi phi tén day ndi nhiéu hon vi trong cting mot nhanh dén
s6 choa dén 1dp dat duoc it hon, do vay c6 thé gay qua tai d6i véi toan mang
va c6 thé bi cac nha cung cap dién bat phat.

Hé sé chan luwu

Hé sb chan luu bang ty s giita Thong lwong anh sang cua dén khi ding
v6i chan luu dang xét véi Thong lugng anh sang cua dén khi dung véi chan
Iwu chuan.

Do chan luu 1a mot phan ti tich hop cua hé thong chiéu sang nén chiing
c6 anh huong truc tiép 1én thong lwong anh sang phét ra. Hé sé chan luu BF
la dai luong danh gia kha niang ctia chan luu tao ra anh sang tir dén. D6 1a ty
s6 giita thong luong cua cing mot dén phét ra khi dung chan luu dang quan
tam va khi dung chan lvu chuén theo tiéu chuan caa ANSI.

BF khi nhan véi lumen ctia mot dén va sd lugng dén sé thanh sb lumen
téng cong ma hé théng gom chan luu va cac dén do phat ra. Mot chan luu co
thé ¢ nhiéu gia tri BF khac nhau cho nhiing dén khac nhau. Thi du chan luu
dién tir dung véi dén tiéu chuan c6 BF bang 95% trong khi dung véi dén tiét
kiém nang luong c6 BF bang 88%.

NGi chung BF cuaa chan luu nho hon 1, chan luu loai dac biét c6 BF 16n
hon 1. Dé tiét kiém nang luong thudng chon chan luu voi BF thap nhat. Tuy
nhién néu chon nhu vay thi mac anh sang phat ra s& thap. Do vay phai xuat
phat chon BF trén co s& dam bao do chiéu sang, st dung nhitng 1oi khuyén

cua nha san xuét dé chon BF tdi wu.
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Hé sé hiéu suat cia chin lwu

Hé sb hiéu suat ctia chan luu 1a ty sé gitta hé sb chan luu BF( tuong
g voi kha ning cua chan luu trong viéc phét anh sang) va cdng suét 16i vao
cua chan lvu. Pai luong nay dugc dung dé so sanh cac chan luu khac nhau
khi str dung chiing chung cuing véi mot loai dén. Hé sé ndy cang cao thi chan
lwu cang hiéu suat. Néu lay hé sé nay nhan véi lumen cia mot dén va nhan
véi s6 dén ta nhan duoc hiéu suat lumen trén watt

LPW = B.E.F.x ( lumen cia mot dén ) x (s dén )

LPW cang cao thi hé dén va chan luu cang hiéu suat. Pai lugng nay c6
thé dung dé so sanh céc loai hé théng dén va chan luu khac nhau, thi du hé
thong chiéu sang dung dén F32T8 va FA0T12.

Hé sé dinh

Hé sb dinh trong mach xoay chiéu 1a ty sé gitta gia tri dinh caa séng va
gia tri hiéu dung cua nd. Hé s nay 1a mot trong céac tiéu chi ma cac nha san
xuat dung dé ¢am bao tudi tho cua dén. Dong c6 hé sé dinh cao gay ra xoi
mon vat liéu dién cuc va 1am giam tudi tho ciia dén.

Chéng nong

Tat ca cac choa dén trong nha va ngoai trdi can phai dugc chéng ndng
dé han ché nhiét do cua chan luu dé bao vé khoi qué néng. Nhirng chan luu co
toa nhiét tot duoc danh dau “loai P”.

Chén Iuu sét tir va chan luu lai st dung bo chdng néng ( TP ) nhu mot
phan cua thiét ké nam ngay trong hop caa chan luu cho dén khi né nguoi han
thi lai tu dong ndi nguén dién lai.

EMI/RFI ( Nhiéu giao thoa dién tir/ Giao thoa tan so radio )

Su phong dién gitra hai dién cuc caa dén gy nhidu 1én dai va vo tuyén.
Nhiéu nay c6 thé giao thoa vai céc tin hiéu caa viéc thu nhan séng radio va
cua cé4c thiét bi truyén thdng khac.

Cac dang cua nhiéu giao thoa : Birc xa tryuc tiép tir dén toi anten. Hoi tiép am
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tir dén t&i dai thu thdng qua mang ludi dién. Bac xa dién tir truc tiép tir ngudn
dién ludi toi1 anten.

Dé han ché dang nhiu tht nhat cac mach anten cua radio va ban than
radio dugc khuyén cao dat cach xa it nhat 1a 3m cach dén huynh quang va
radio phai dugc ndi dat.

Nguyén nhan gay nhiéu thir hai va thir ba cé thé han ché dung thém cac
b loc nhiéu.

Thong thuong dung b loc tu - tré. Ngoai ra ciing nén dung ngudn dién
riéng cho hé thong chiéu sang.

Chén luu dién tir 1am viéc tai tan sé cao c6 thé gay anh huong 18n cac
thiét bi phat birc xa ving hong ngoai, cac day dan truc tuyén va céc thiét bi
truyén thong. Cé trudong hop khdng thé chong dugc nhidu trong mot sé trudng
hop khién phai thay ddi chan luu c6 tan sb thap hon. Do vay can phai can than
khi quyét dinh lap dat nhitng hé thong chiéu sang mai.

Tap am ciaia chén luu

Nhitng tiéng ré cua cac hé théng chiéu sang dung dén phong dién duoc
tao boi nhitng dao dong cua cudn day va I6i sat tir ciia chan luu. Tap &m nay
dugc khuyéch dai theo 3 cach: Do cach gan chan luu 1én choa dén. Co6 phan
tr nao do6 trong choa dén bi long. Do tran nha, tuong, nén nha va cac dd dac
gay ra.

Viéc lya chon chan luu cia dén phong dién phai duoc tién hanh trén co
s& gay tiéng on it nhat cho khu vuc quanh nd. Chan luu duoc phan theo tiéng
on ra thanh céc loai ki hiéu tir A dén F. Vi chan luu dién tir khong c6 cac phan
tr gdy dao dong va lam viéc tai tan s cao nén ching gay it tiéng on hon.

Dé Iya chon chan luu cho tét ta can dé y dén hiéu qua st dung. Nhé

rang tiéng 6n cua chan luu & trong cac gia dinh quan trong hon & cac cong so.
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Mirc d§ on

Bang 1.2 : Muc d6 6n cua chan luu cho phép cua tirng khu vuc

Pé lap dit tai: Mikc on trung binh xung | P$ on *
guanh
Céac tram phat thanh va|20-24 Decibels A

truyén hinh, thu vién, noi
doén khach hodac phong doc,
nha tho, phong thi nghiém
Cua truong.

Nha &, cong s, phong doc | 25-30 Decibels B
vé ban dém.

Khu vuc cong s& ndi chung, | 31-36 Decibels C
toa nha thuong mai, kho

Co s& san xuat, ctra hang | 37-42 Decibels D
ban I¢, cong so o tieng on
cao.

*Mirc d6 6n nay xac dinh dya trén mac do on xung quanh trung binh trong
dieu kién lam viéc binh thuong. Nhiing tiéng on cia chan luu ¢6 vé nhu dugc
khuyéch dai nhitng lic xung quanh yén lang hoac tai cac thoi diém it nguoi.

Dinh nghia hinh thang
VoW atl ]
Traces Trapezoid Boundary
475
450 0%
4325 Input
Vollage
400 m m
F 375 Mominal
E 350
325 .
300
L
375 M= nominal Lamp Voltags
0 50 60 70 80 B0 100 110 120 120 140 160 160 170
Lamp Vore

Hinh 1.1: Hinh thang ddc trung cia den HPS 400 Watt.
Trong qua trinh 1am viéc thé hiéu roi trén 6ng phong dién ting vai thoi
gian. vi vay can phai bl trir lai sy ting thé nay dé gitt yén cng suat.
Hinh thang thé hiéu - cong suat (Hinh) hé théng chiéu sang xac dinh

viing hoat dong caa dén va chan luu dén mot ngudng thiét 1ap. Chéan luu duogc
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thiét ké dé 1am viéc trong hinh thang thé hiéu trong suét thoi gian song cua
deén phong dién, dac biét 1a dén HPS.

Canh “cong suét cuc dai” cta hinh thang duogc xac dinh nhu gia tri ma
néu lam viéc vai gia tri cong suat nay thi tudi tho dén s& giam 25%. Canh
“cong suét cuc tiéu” duoc xac dinh bang gia tri cong suat ma thong luong
phat ra cta dén da dugc d6t nong trude con chap nhan duoc. Canh  thé hiéu
cuc dai” xac dinh muc thé thap nhat ma tai day gia tri ndy chan luu c6 kha
ning duy tri dén phat sang mac du gié tri thé hiéu roi trén dén ting véi thoi
gian lam viéc cua no.

Cubi cung hinh thang dugc khép kin boi canh thé hiéu cuc tiéu cho
phép dén 1am viéc trong moi diéu kién.

Puong dic trung cua chan luu mé ta cach thirc no diéu khién cong suat
ctia dén mdi khi thé hiéu caa dén HPS ting. Mirc do ting ¢ tir 1 dén 3 volts
trén 1000 gid lam viéc va duong dic trung ctia chan luu sé xac dinh thay doi
cong suit vai su thay do6i thé hiéu nay.

Hinh miéu ta duong dic trung cua chan luu cho thé 16i vao danh dinh.
MJi khi thé hiéu ludi ting hay giam, nhiing dudng dic trung méi duoc Xac
dinh song song véi duong danh dinh ndy ngoai trir cat tai cac diém khac nhau
tly vao su thay doi thé hiéu cua ludi dién.

Piéu khién thé hiéu 16i ra cia chan luu

Pay la su diéu khién thay d6i cong suat 16i ra ciia dén nhu mot ham cua
thé hiéu lugi dién. Chan luu nao diéu khién tot méi quan hé nay thi cé thé st
dung duoc trong khoang thé hiéu rong cua luéi dién. Do diéu khién nay cang
cao thi gia cua chan luu cang dat. Thong thuong thong lugng anh sang phét ra
thay d6i nhiéu hon 1a thay d6i c6ng suat dén HID. Thong luong cua HPS thay
d6i gap 1.2 lan so vai thay doi cua cong suat. Tuong tu doi voi dén halide 1a
1.8. Piéu nay c6 nghia 1a ddi véi dén halide cir 10% thay d6i cong suat deén thi
gy ra 18% thay d6i cua thong lwong anh sang phat ra.
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Nhiét d¢ lam viéc

Chén luu 1a ngudn phat nhiét, ciing véi nhiét do dén phat ra va cac diéu
kién ciia mdi truong xung quanh khién chan luu va tu dién ndm trong vo cua
n6 néng 1én. Tat ca cac chan luu tiét kiém ning lugng hién nay dugc ché tao
dung day din va cach dién chiu dugc nhiét do 180°C.

Nhiét do cua cac phan tu ting khién tudi tho cua ching giam di. 10°C
tang cua nhiét do 1am viéc co thé dan dén lam giam mét nta tudi tho cia cac
phan tir. Nhiét do 1am viéc cua l6p cach dién cua chin luu 13 180°C va cua tu
dién 12 90°C.

Viéc dung cac 16p cach dién chiu duoc 180°C cung véi viée dinh vi
chan luu tai vi tri thoat nhiét va dit tu dién cach xa viing nhiét cuc dai khién
hé théng c6 thé 1am viéc tai nhiét do cao.

Bo tac te c6 bao vé

Trong nhiing diéu kién lam viéc binh thuong bo tac te cia dén HPS 1am
viéc chi trong thoi gian ngan dé khoi dong dén. Tuy nhién néu dén lam viéc
t6i tac te ¢ thé phai lam viéc 24 tiéng mot ngay. Néu deén khong duoc thay
dung luc thi tudi tho cta chan luu va tac te s& giam.Diéu nay anh huong dén
tat ca cac chan luu va tic te cua tat ca nhitng nha san xuat nhu nhau bai vi
moi nha san xuat déu ding mot mach khoi dong va mot hé thong cach dién
tuong tu.

Bo tic te ¢4 bao vé dugc khuyén céo 1am viée trong diéu kién khi ma
kho c6 thé thay dén ding luc, ching s& nhan ra dén hong va ty ngat xung
trong vong 3 dén 10 phut sau khi dén duoc bat.
1.1.3.Phan loai chan luu dién tir.

1.1.3.a.Phan loai chan lwu dién tir theo béng dén.

Chan lru cho dén cao ap

Chén Iuu cho dén cao ap phai dap tng dugc cac dic diém sau cia dén :

Khai dong : Pén HID can mot hiéu dién thé da 16n gitra hai dién cuc dé
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mdi va duy tri phéng dién. Ngoai ra chan luu can phai cung cip mot dong du
I6n tai hiéu dién thé phong dién do dé chuyén dén tir trang thai phong dién
thuong sang trang thai hd quang. Vi vay chan luu phai cung cap thé hd mach
l6n (>600V) cho dén halide va xung cao thé (2000 — 3000V, 1.s) cho dén
halide va HPS.

Thoi gian nong dén va thoi gian bat lai dén : Bén HID can vai phat dé
néng dén 1én trang thai 6n dinh ( dén halide can thoi gian nay it hon dén
HPS). Trong khoang thoi gian nay dién tro ciia dén ( do bang xung vuéng )
lién tyc tang tir thip dén cao. Do vay chan luu lic nay phai hoat dong nhu
mot ngudn on dong va cung cap cdng suat tang dan (gan nhu ting tuyén tinh)
cho den.

Néu dén tat, trudc khi bat lai chiing can thoi gian chd ngudi dé giam
ap suat trong dng phong dién vé gia tri ma cé thé khai dong lai. Thoi gian can
dé nong dén va dé bat lai dén ctia cdc nhém dén HID

Hiéu ung tang thé hiéu cua dén :

Vi
Positive Characterisics:

(P
L - — =31
71 )( I, — 2 1,4 AL AVIAL> O

| (W)

| Megative Characterisics:

| . I, — 2 14 AL AVIAI< 0

Hinhl1.2: Bac trung I-V duwong va dm
Trong thuc té hoat dong cua dén HPS quan sét thay hiéu Gng ting thé
hiéu roi trén dén.
Sy tang thé hiéu nay co6 thé dat dén con sé 170% cho 100 gio phat sang. Vi
hiéu tng nay nén chan luu con phai c6 nhiém vy giir cong suat cia deén trong

mét khoang chap nhan duoc dua trén duong cong chén luu.
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Pac trung V- A

Néu dong cua dén thay d6i mot luong Al thi dén c6 thé phan ung theo
hai cach. Trong truong hop dong thay doi cham ( trong khoang vai phut ) va
véi Al khong Ién thi thé hiéu dén ciing chi thay d6i mot chut . Trong trudng
hop nay dén lam viéc nhu mot diode zener khong 1y tuong. Néu dong thay doi
nhanh (<1s) thi thé caa dén lai giam khi dong tang va nguoc lai. Vi vay néu
dén dugc ndi thing véi ngudn dién ludi thi s& co trang thai 1am viéc bat on
dinh. M&i mot sy thay d6i caa dong s& 1am dap tat hoic ting vot cia dong tiép
theo dan dén lam hong dén. Hién nhién chan luu s& phai hoat dong nhu mot
ngudn dong cho phép dén giir 6n dinh thé hiéu roi trén no.

1.1.3.b.Phan loai chan luu dién tir theo cong suat dau ra.

Chan luu ¢é cong suat diu ra co dinh

Chén luu c6 cong suat dau ra c¢b dinh 1 loai chi c6 mot muc tré khang,
day 1a loai thong dung nhat thong thudng la cudn cam co gia tri khong thay
d6i duoc, chan luu lam viéc & mot dai tan sé ¢6 dinh.

Chén lwu c6 mire dau ra co6 thé thay doi dwoc

Chén luu c6 cong suat dau ra co thé thay doi duoc 1 loai chan luu co
nhiéu muc tro khang. Loai nay duoc phan ra 1am nhiéu loai:

Loai c6 murc tré khang khac nhau cé dinh, khi muén thay d6i muac cong
suat thuc hién viéc du néi cac tro khang khac nhau bang tay ( théng thuong
loai nay c6 cudn cam c6 nhiéu muc gia tri dau ra khac nhau )

Loai c6 thé diéu chinh duoc cdc muc cong suat & mac do diéu chinh
tron. Loai ndy sir dung viéc thay ddi tan sé ciia mach ( mach phai st dung 1C
chuyén dung ).
1.1.4.Chan lwu ciia dén neon ( huynh quang ).

1.1.4a.Chéan hru sit tir.

Chén luu sat tir ¢6 nhitng loai sau : Kiéu cuon va 16i tieu chuan. Kiéu

cuon va 18i tiéu chuan cao. Kiéu cat bo dién cuc ( Kiéu lai ).
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Kiéu cudn va I8i tiéu chuan

Bai vi chan Iuu 13 bo phan thiét yéu cho hoat dong caa dén, ching phai
c6 tudi tho 1au dai nhu dén ma chang khoi dong va duy tri hoat dong. Trong
mot thoi gian dai, chan luu cua dén huynh quang thudc loai sat tir. Nhiing
chan luu nay duogc goi 1a chan luu “cudn va 16i”.

Phan tir dau tién cua chin luu sit tir 12 18i gom nhiéu 14 sat tir duoc
quan quanh minh béi cac day ddng hoic nhdm cé tam Idp cach dién. Cuon va
16i ¢ chic ning 1am viéc nhu bién thé va han ché dong ( cudn cam ). Nhiét
toa ra trong khi chan luu lam viéc cé thé lam thang I6p céch dién va lam hong
chan luu, do vay cudn va 16i dugc tam 16p nhwa cach cach dién dé tai nhiét
khoi cac cuon day. Tat ca cac bo phan nay duoc dat trong mot hop sat.

M6t phan tir khac caa chan luu sét tir 13 tu dién. Tu dién cho phép chin
lwu str dung ning lwong cua ngudn dién mot cach hiéu qua hon. Nhitng chan
lru ¢6 tu dién dugc goi 1 chan luu “hé sé cdng suat cao” hoic chan luu c6 «
hé sb cong suat hiéu chinh”.

Kiéu cudn I8i co hiéu suat cao

Chén Iuu kiéu cudn 16i ¢ hiéu suat cao dung day dong thay day nhom
va la sat tir thay 14 thép chat luong thap 1am ting 10% hiéu suat. Tuy nhién
can nhan manh rang nhitng chan luu “ hiéu suat cao” nay 1a nhitng chan luu
hiéu suat thap cua dén huynh quang 6ng dai.

Chan hru lai ( Chan hru cit dién cuc)

Thiét ké caa chan luu lai phoi hop nhitng dic trung khai dong va lam
viéc cta chan luu sit tir v&i mach dién tir tiét kiém nang luong tao ra nhiing
cach khac nhau dé van hanh loai dén khoi dong nhanh. Cau tric cuaa loai chan
lru lai nay ciing gidng nhu loai sat tir - ca 2 déu c6 cudn va 16i, tu dién va vo,
nhung chiung c¢6 thém mach dién tor dung dé ngét cudn dot nong di¢n cuc sau
khi dén dugc khai dong.

Phuong phéap khéi dong cua chan luu lai gibng nhu chan luu sit tir khoi
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d6ng nhanh . Su khéc biét xay ra trong qua trinh 1am viéc 6n dinh khi ma dién
cuc noéng duoc ngat va nang luong tiéu thu giam dugc 3 watts trén mot den.
1.1.4b.Chén lwu dién tir.

Gidng nhu chéan luu sét tir, chan luu dién tir cung cap thé hiéu can thiét
dé khoi dong deén va diéu khién dong qua dén sau khi dén da khoi dong. Tuy
nhién chan luu dién tir [am viéc tai tin sé cao khoang 20 kHz hodc hon, 16n
hon rat nhiéu so véi tan sb 60 Hz cta chan luu sat tir va chan luu lai. Dén lam
viéc tai tan sb cao s& phat cung mot théng lwong anh sang trong khi cong suét
tiéu thu giam duoc tir 12 dén 25 %.

Chén luu dién tir con c6 nhitng wu diém khac nhu sau : Tiéu thu c6ng
suat it hon. Lam viéc khdng 6n. Lam viéc it nong hon. Hé s6 cong suat cao.
Trong luong nhe hon. Tudi tho cua dén Ion hon. C6 kha ning diéu khién sang
tbi cua den.

Thong thuong co ba loai chan luu dién tu:

Chan lru dién tir tiu chuan cho dén T12 (430mA)

Nhitng chan luu nay dugc thiét ké dé sir dung véi cac dén huynh quang
truyén thong (T12 hoic T10). M6t s6 chan luu thiét ké cho dén dai 1.2 m c6
thé dung cho 4 dén mét lic. Mach song song nay cho phép hé thdng van sang
néu c6 dén nao d6 bi hong. Chan Iuu dién tir ciing ¢ thé dung cho dén dai 2.4
m tiéu chudn va dén T12 thong luong cao.

Chan hru dién tir cho dén T8 (265mA)

Loai chan luu nay duoc thiét ké dac biét cho dén T8 ( dwong kinh 1-
inch), chang 1a loai c¢6 hiéu suat cao nhat cho moi hé thdng chiéu sang dung
dén huynh quang. Mot sb trong ching dugc thiét ké dé khoi dong dén kiéu
khoi dong nhanh tiéu chuan, sé con lai ¢d kiéu khai dong tuc thoi. Loai khoi
dong tuc thoi 1am tudi tho cua dén giam 25% nhung ting hiéu suét va thdng

luong phét ra.
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Chén hru diéu khién sang tdi

Chén luu loai nay diéu khién dugc thong lugng anh sang phat ra ding
diéu khién bang tay hoic dung bo diéu khién c6 cam bién nhay véi anh séng
ban ngay hoic véi mat dé dan cu trong khu vuc chiéu sang.

Khong gidng nhu dén soi dbt, dén huynh quang khong thé lam mo
ding nhitng thiét bi don gian gan trén tudong. Dé 1dm mo dén huynh quang
trong mot khoang rong ma khong l1am giam tudi tho, thé hiéu ding dé dét
néng dién cuc phai duge duy tri trong khi dong phéng dién thi giam. Vi thé
nhimg dén khai dong nhanh 12 nhitng dén c6 thé diéu khién duoc theo kiéu
séng t6i. Do phai phi ton cong suat dé giir thé hiéu roi trén hai dién cuc nén
loai chan luu diéu khién sang toi s& kém hiéu suat hon khi diéu khién dén &
trang thai mo.

Chén luu diéu khién sang tdi c6 thé 1a sit tir hodc dién tir, nhung tét
hon nhiéu néu ding loai dién tir. Pé diéu khién mo dén, chan luu sat tir phai
ding bo diéu khién cd phan dong mo cdng suat cao va dat tién, ching co
nhiém vy xac dinh cdng suat 16i vao chan luu. Biéu nay chi kinh té néu ta
diéu khién mot s6 luong 1on chan luu trong cing mot mach.

Viéc 1am mo dén dung chén luu dién tar dugc thuc hién ngay trong
chan luu. Chéan luu dién tir thay d6i cong suat 16 ra cap cho nhiing dén c6
mach diéu khién bang tin hiéu thé thap.

Thiét bi dong mo cong suat cao s& cong can dén nira. Piéu nay cho
phép diéu khién mot hoic nhiéu chan luu ma khong phu thudc vao hé théng
phan phéi dién. Vai hé thdng chan luu dién tir diéu khién séng téi, mang tin
hiéu diéu khién thap volts co6 thé duoc str dung chung dé nhém cac chan luu
lai cing nhau thanh mot vung diéu khién c6 kich thuéc tly y. Mang diéu
khién nay c6 thé lip dat thém khi cai tao lai nha hoic khi lap dat hé théng
chiéu sang moi. Day dan tin hiéu diéu khién thé thap khong can thiét phai di

chung trong éng dan lam cho gia thanh lap dat thiét bi diéu khién sang toi
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giam xudng. Thém vao dé ciing khong tén kém may khi thay d6i kich thudc
va mé rong vung chiéu sang bang viéc két cau lai duong day dan tin hiéu diéu
khién. Puong day tin hiéu diéu khién nay tich hop vai cam bién nhay quang,
cam bién chiém chd va 16i vao cua hé théng quan 1y nang luong.

Khoang diéu khién sang téi thay doi tly ting chan lwu. Phan 16n chan
luu dién tir didu khién muc sang trong khoang 10-100% thong lwong anh sang
phat ra. Ciing c6 loai cho phép lam mo dén 1%. Chan luu sat tir loai diéu
khién séng tbi ciing c6 thé diéu khién trong khoang rong.

Chén Iuu dién tir con c6 nhitng wu diém khac nhu sau:

Tiéu thu cong suat it hon

Lam viéc khdng on

Lam viéc it nong hon

Hé sb cong suat cao

Trong lugng nhe hon

Lam tudi tho caa dén 16n hon

C6 kha nang diéu khién sang t6i caa dén (dung nhiing loai chan luu
chuyén dung)
1.2.CAC BQ KHOI PONG CUA CHAN LUU PIEN TU.

Tuy theo co ché khai dong co ba loai mach chu yéu cta chan luu dién
tar duoc ding trong thuc té hién nay. Ba loai chan luu nay duoc phan theo ba
kiéu khoi dong: Kiéu khoi dong do dét néng truéc,Kiéu khai dong trong chdc
lat va kiéu khai dong nhanh. Clng véi viéc st dung chan Iuu lai va chan luu
dién tir c6 thém hai loai khoi dong nira: Khai dong nhanh cai tién va kiéu

khai dong tace thoi cta nhitng dén thudc loai khai dong nhanh.
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1.2.1.Khéi dong do dién cue dwoc dot néng truéc(Chén luu dién tir).

Capacitor
Choke = Autornatic m Starter
~ E“'V'h“% .\f..,.:__;j La |
[é::_ rME LARF F‘—
o Choke Automatic |;J Starter
| e |
E':;_:: UL LAME F|

Aute-Transformer

Hinh 1.2: Mach khéi dong dot néng truée.

Mach d6t nong trude duoc trinh bai trén hinh 1.2,n6 cap dién dé dot
néng dién cuc trudc khi dén khoi dong,day 1a kiéu dung dau tién dé khoi
dong dén huynh quang. Can thiét d6t nong dién cuc dé thiét 1ap sy phong dién
trong dén. Viéc dbt nong trude nay duoc thuc hién bang tay hay tu dong ding
tac te mac ndi tiép véi chan luu.Khi ngudn dién duoc cap,tic te dong lai va
théng qua chan luu mot dong dién chay qua hai dién cuc khién chiing nong
lén. Sau mot vai gidy dé dién cuc dat dén mot nhiét do nhat dinh tic te tu
dong mo ra. Viéc mo cia tac te ma trude d6 nhu dang 1am ngan mach khién
cho dong chay qua khéi khi ¢ trong dén. Do hai dién cuc duoc d6t nong,su
phong dién duoc thiét 1ap va deén phat sang. Kiéu khoi dong nay thuong ding
cho dén huynh quang loai 6ng dai va loai thu gon(cong suat tir 4Wdén 30W).
Peén 6ng dai cd tic te & ngoai,con dén huynh quang thu gon cd tic te ¢ tic te
gan lién trong dui dén.

Pén huynh quang ong dai khai dong kiéu d6t nong truéc co thé lam
viéc voi chan luu khéi dong didu khién. Chan luu nay c6 cudn riéng dé dét
nong dién cuc va khéng can dén tac te nira.
1.2.2.Khéi @dng ngay (Chan hru dién tir va dién tir).

Loai dén nay khai dong ngay khdng can dén su tro gilp cua tic te. Bé
dat duoc diéu nay chan luu can phai cung cip thé ho mach cé gia tri gap dén

ba 1an so véi thé hiéu 1am viéc danh dinh cua dén. Cao thé nay Iy tir cudn
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bién 4p tu ngau 16n nam ngay trong chan lwu. Kiéu khai dong nay khién cho
chan luu c6 kich thuéc 16n hon loai chan luu dién tir.

Chén luu kiéu khoi dong ngay dung cho hai dén c6 hai dang: Mach kéo
co va mach néi tiép theo chudi.
1.2.2.a.Mach kéo co(Chan lru dién tir).

Choke | Capacitor
R -
L UL j L LAMP —

LAMP F—

ST
=

r’?ﬂ“? m}f AL

& Auto-Transformer

Hinh 1.3: Mach kéo co khgi dong ngay.

Mach kéo co khoi dong ngay khéc véi mach khoi dong ddt nong trudce
& chd nd khong co tac te va thé khai dong 1on. N6 khai dong hai dén riéng 1&
khdng phu thudc vao nhau. Kiéu khoi dong riéng ré nay khién chan luu lai
cang to hon. Mot tu dién dugc mac ndi tiép véi mot dén dé cai thién tham so
ngudn. Mach c6 cudn cam mac ndi tiép voi dén goi 1a mach tré(kéo),mach c6
tu dién mac ndi tiép véi dén goi 1a mach troi(co). Do vay ta goi mach trén 1a
mach kéo co.

1.2.2.b.Mach néi tiép theo chudi(Chén lwu dién tir).

A = | LAVP
Ei Primary E;:tder
. I 3 e B i L] | 5
E;i Vending Secondary Windings 3 g
:?_ [ aN] (]
GE vViiiiiTe J .
L Capactar
— = | LANF

Hinh 1.4: Mgach néi tiép theo chudi.

Pé giam kich thudc,gia thanh va can ning cua chan luu kiéu kéo co c6
mét loai mach chan luu khoi dong ngay. Trong mach chan luu nay hai dén
mac ndi tiép va chiing méc néi tiép voi cuon khoi dong den.

Trong mach nay cuon khaoi dong bat ngay mot dén con dén kia tu Khoi

dong sau ddy. Boi vi hai dén mac ndi tiép chan luu khong can cap dong riéng
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cho hai dén nhu trudng hop trén 1am chéan luu nhe hon va giam kich thudc
dén 1/3 so véi loai chan luu trén.

1.2.2.c.Mach khéi dong ngay dung chin lwu dién ti.

—
E% Primary
= =R ol | ol
CEE Windings LAKP F
Ej Cagaoits
i #BE%{'
L v LAAP
Secondary o
Windings Capacitar

Hinh 1.5: Mach khdi déng ngay ding chdn Leu dién tit.

Mach khai dong ngay ding chan luu dién tir 1am viéc gibng nhu mach
kéo co cung cap cao thé dé khoi dong doc lap hai dén duoc mac song song.
Sau d6 chan luu diéu chinh dong qua hai dén. Kich thuéc cua chan luu nho
hon vi chung thudc loai chan luu dién tu.

1.2.3.Khéi ddng nhanh (Chan hru dién tir va dién tir).

Cathode Heater Wfd';n gs j‘i—}a it Capacitor
. . ]
§ —a % AP
Prirrary = @
Windings % | 1 FIE
=]
-

" R
Secondary &

Windings Capacitor
Hinh 1.6: Mach khoi déng nhanh.

Hé théng chiéu sang véi mach khoi dong nhanh hién nay dang duoc

pho bién va dugc dung cho dén huynh quang 1,2m ciing nhu dén huynh
quang thong luong phét I6n(HO) 800mA va rat 16n (VHO) 1500mA. bién
cuc cua dén duoc dbt nong tu dong boi mot cudn bién ap riéng trong chan luu
khién khong can dung dén tic te,tuy vay ca bo dén can duoc tiép dat can than
dé dam bao dén dugc khoi dong tét. Cac dén phai dit cach nhau ¥ inch (cho
den F40T12), % inch (cho dén F32T8) hoac sat nhau (cho dén 800 mA HO
va 1500 mA VHO) trong ciing mot choa dén dé khai dong cho thich hop.Sau

khi dén d3 khoi dong cac dién cuc van duoc tiép tuc d6t nong.
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Do céac dién cuc luén dugc d6t néng nén thé hiéu can thiét dé khoi
dong dén s€ nho hon so vai mach khoi dong ngay va lam cho kich thuéc cua
chan luu cling nhé di. Anh sang cua dén c6 mach khoi dong nhanh phat ngay
lap tirc v6i d6 sang yéu va dat cuc dai trong khoang 2 gidy.

Céac dén thuong dugc mac ndi tiép,nhung doi khi cac chan luu dién tu
cling dugc MAc song song.

1.2.4.Mach khéi dong nhanh cai tién (Chan luu lai).

Cathode Heater w‘uifdﬁrtgs _SL'&:'*. Capacior " Swritch
g = i st
o =E — T LAMP E = cathode
Lmr‘ilng{a v o3 & l | Heater
nodings | - = T,
== - e LAMP :ﬁ Windings
=— r"l.- % E . ﬁIE ' 15
Swvitch Secondary = i
VAR INgS Capacitor

Hinh 1.7: Mach khdi déng nhanh siza déi.

Mach khéi dong nhanh cai tién 1am viéc giéng nhu mach khoi dong
nhanh nhung ty dong ngat dong dot nong dién cuc sau khi dén da khoi dong,
Sau khi sy phong dién da duoc thiét 1ap that su viéc d6t dién cuc 1a khong can
thiét. Viéc ngat dong dbt nong dién cuc nay gilp tiét kiém duoc khoang 3
watts mdi deén.

1.2.5.Mach khéi dong tic thoi cia dén khéi dong nhanh (Chan luu dién

tir).
£ Windirgs r:a LAMP E
= B i Capacior
R YL LTLN P, q LANF E
: Secondary =)

wirdirags ' Capacilu

-

]:]‘.'ﬁ’n?fﬁj*'?-“f".'ﬁ?{ .

ALY,

Hinh 1.8: Mach khoi déng tiic thoi cua den khoi dong nhanh,

Loai mach nay thuong dugc st dung véi dén T8 c6 mach khai dong
nhanh. Gidng nhu mach khai dong ngay néi ¢ trén, chan luu cua loai mach
nay cung cip thé hd mach 16n dat vao hai dién cuc khong duge ddt nong
trude. Pén dugc khai dong doc 1ap voi nhau va dugc mac song song Vi

nhau. Tuy nhién loai mach khoi dong nay pha hay dién cuc nhanh hon loal
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mach khai dong nhanh, thong thudng 1am giam tudi tho cia dén dén 25% tuy
thudc vao sé lan bat tinh trén mot ngay. Pién cuc caa dén T8 duoc thiét ké
dic biét dé thich wng vaoi mach khoi dong loai nay

Dé c6 thé 1am viéc dugc thi cac bong dén phong dién (cao 4p va ha ap)
phai can thém chén luu (ballast), thiét bi méi (bo kich, starter...). Chirc ning
cua ballast: tao dién 4p cao dé moi sang dén va 6n dinh dong dién qua dén khi
den chay sang.

Cac loai ballast:

Ballast dién tir (sat tir): 1am viéc ¢ tan s6 thap (50-60 Hz). Loai ballast
dién tir ndy gom mat cudn day dong quan quanh cac 16i thép ki thuat dién gay
nén tén hao dién va moi sang dén cham, dan dén lam mau hu bong dén va
chép tat nhiéu 1an 1am anh huong dén cac thiét bi dién ti.

Ballast dién tir hiéu suit cao: Ballast dién tir hiéu suat cao hoat dong
tuong tu nhu ballast dién tir thong thuong cling ¢ tan s6 50-60Hz, nhung cd
thém mot mach dién tir dé loai bo dién ap d6t nong dién cuc o dén khoi dong
nhanh khi dén da hoat dong. Nhiing 14 thép k§y thuat dién mong véi pham chat
t6t hon da duoc ding lam 15i thép, day dong véi pham chat cao hon dugc str
dung lam day quan va sé luong vong day quan duoc st dung ciing duoc tdi
uu hoa. Két qua nhitng yéu t6 trén dan dén khong chi dam bao tiét kiém ning
lwong ma con lam cho qué trinh van hanh ballast khéng bi néng, déng thoi
tuoi tho dai hon (tudi tho dén hon 15 nam) va tiéu tén cho bao tri s& thap hon.

Ballast dién tu: Ballast dién tar nhan dong dién véi tan s6 50+60 Hz ¢
cong vao va dua ra & cong ra dong dién tan so tir 20+60 KHz trén muc tiéng
on co thé nghe dugc. Trong ballast sir dung cac linh kién dién tir dé diéu
khién dong dién chay trong mach chinh xac hon. Diéu nay sé& lam giam duoc
anh sang nhap nhay (dao dong), cai thién duoc hiéu qua cua phosphor dén va
dan dén lam ting quang thong, ting tudi tho bong dén, giam ton that dién

nang. Hé s cdng suat cua ballast dién tir kha cao (0,9 — 0,99).
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CHUONG 2:
XAY DUNG CHAN LUU SU CO DUNG VI PIEU KHIEN
CHO PEN HUYNH QUANG

2.1.G101 THIEU CHUNG.

Viéc str dung vi diéu khién (may tinh nho) trong tng dung chiéu sang
da duoc dé xuat trong mot sé hé théng. Thong thudng, chung duoc sir dung
cho dau ra c6 kha ning diéu khién cua chan luu nham thuc hién chién luoc
diéu khién dé tiét kiém ning luong. Trong bai bao nay, vi diéu khién dugc
thiét ké dé thuc hién ca hai chic nang kiém soat va giam sat. N6 duoc lap
trinh khéng chi dé diéu khién cac hé thong con khac nhau, ma con tao mot hé
théng hoan chinh tu kiém tra, d& dam bao hoat dong chinh xac va giam chi
phi bao tri.

Chtrc nang cuia hé thong chiéu sang su ¢ truyén thong la cung cap mot
muc tdi thiéu anh sang khi mat dién ap ludi . Mot module pin duoc sir dung
dé cap ning luong cho dén dén dién trong trudong hop mat dién ap ludi. So dd
khdi dic trung cua hé thong nhu vay biéu dién & hinh 2.1(a).

Nhitng su ¢ xay ra nhu khi sac pin , dén bi hu hong, mach khai dong
dén bi hong, v v..., can dugc phat hién va duoc sta chira bai nhan vién dugc
dao tao. Diéu nay thudong dugc thuc hién sau khi cé su cb xay ra nhu vay
thiéu tu chan doan nén c6 thé lam giam kha dung caa hé thong.

Do d6, viéc tu kiém tra, chan doan, phat hién 15i dua 1én man hinh can
duoc cung cp dé lap dit cho hé thdng 1a yéu cau khan cap véi hé thong co
chat lwong cao. Nhiing tinh nang nay cai thién mirc d6 an ninh, trong khi d6
lai giam chi phi bao dudng.

O day, trinh bay mot hé thong chiéu sang théng minh. Hé thong c6 thé
tu kiém tra trang thai chirc nang ctia minh theo chi ky 14 ngay va chuyén két
qua dén mot man hinh LED. Ngoai ra, ciing trinh bay nhimg wu diém khéc,

nguoc Vai cac hé théng truyén théng.
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2.2. PE XUAT HE THONG.

Trong hinh 2.1 (b) 1a so d6 khdi cia Chan luu cho dén huynh quang
dugc su ¢b. Y tudng chinh 1a thay thé khdi cam bién dién ap ludi don gian
thng truyén bang khéi vi diéu khién véi chirc ning vuot troi. Mot mach moi
nay cung cap bd cam bién dién ap ludi, kich hoat bién tan, va giam sat hé
thng, vi du nhu, dén pin va trang thai ac qui, lién lac ngoai vi, cac bac ning

lurong hoat dong....

LINE VOLTAGE CONTROL & SUPERVISION EXTERNAL
SENSING CIRCUIT CIRCUIT CZ%EVICES
(MICROCONTROLLER)

¢ ! 1l U

—| BATTERY POWER —| BATTERY POWER

LINE CHARGER STAGE LINE CHARGER STAGE
[T 11 J L [ [ ]] J L
— LAMP LAMP

— BATTERY —
: — BATTERY
(a)
(b)

Hinh 2.1: So do khéi cua chan luu sw co

(a) Hé thang truyén thang. (b)Hé thong dé xuat

Cau triic cho & hinh 2.2(b) 1a rat linh hoat, cho phép nhiéu thiét bi dé
giao tiép v&i mot may tinh chu, dwa 1én man hinh trang thai cua mdi thiét bi &
tat ca thoi gian.

Viéc lua chon céc bd vi xu 1y nhu 13 thiét bi diéu khién trong mot chip
duy nhit da cung cap tat ca céc thiét bi can thiét cho mot hé thong diéu khién
hoan chinh nhu: CPU, RAM va
ROM, A/ D aD /A, bo bién doi, bo dinh thoi, cac cong ndi tiép va song
song, vv...

Qua trinh thiét ké vi diéu khién bao gom ba buéc co ban:

1) Lwa chon bo vi diéu khién phi hop véi cac chiic nang da duoc dit ra
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2) Phat trién Phan mém va phan cang cho mét mau thr nghiém dau
tién. Trong budc ndy, phan mém va phan cting duoc kiém tra bang mot hé
thng tién tién. Sur dung mot hé thong tién tién co d6 chinh xac vuot troi
bang céch thtr va g& 16i, tir d6 tao thuan loi cho qua trinh thiét ké ky thuat.
Mot nguyén mau dau tién sau d6 dugc phat trién véi cac chuong trinh va di
liéu duoc luu trit trong bd nhd EPROM cua vi diéu khién.

3)Khi hé théng nay da hoan toan duoc g& réi, toan bo dit liéu dugc két
hop trong mot chuong trinh nhéat dinh va dir liéu dugc luu trong ROM cua vi
diéu khién. Budc cudi cung duoc thuc hién bai cac nha san xuat chip.

Mic du bo ndo cua hé théng su ¢d nhu di trinh bay 13 mot vi diéu
khién, phan con lai cua hé théng nay duoc thuc hién bang ki thuat dién tir
cdng suat. Muc dich thiét ké cac thiét bi dién tir cong suat I hiéu suat va do
tin cay cung véi kich thudc va trong luong tdi thiéu, tat ca 1a dam bao gia
thanh ré nhat. Mot bién tan day kéo(push-pull), s& tao ra dién &p hoat dong c6
tan sé cao, tir mot pin dc dién &p thap cap dién cho dén huynh quang, cho ta
kha ning phat sang chat lwong cao ma khong c6 anh sang nhap nhay. Bo sac
pin 1a mot cau chinh luu diode ca chu ky ndi theo nguyén ly flyback, hoat
dong ¢ ché do dan dién khong lién tuc. So @6 mach dién nay va diéu khién

c6 hé s6 cong suat cao, do bién dang dién ap thap .
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TEST OFF

l l RESULTS

Viine R Viawe TESTING
" MICRO BATTERY
ERROR
v CONTROLLER
C/ M LDR INVERTER
ERROR
LAMP
| | ERROR
1 4 < LAM > OK.
\ 4
| Vinv
BATTERY 0 POWER STAGE
LINE CHARGER Vit > (INVERTER)
] [

_— BATTERY
Hinh 2.2 :So d6 khoi nguyén mdu phat

2.3. MO HINH THU NGHIEM.

So d6 khéi cia md hinh thar nghiém biéu dién & hinh 2.2 .Ba khdi
chinh va tin hiéu giao dién cia né ciing dugc thé hién trong hinh nay.Mai
khdi co ban dugc trinh bay ¢ phan sau day.

2.3.1. By sac pin.

B sac pin duy tri nap pin trong trueong hop dién ap Iudi bi sut. Trong
cac hé thong chiéu sang khan cap,khéng can thiét phai sir dung mot phuong
phap nap nhanh. Nhu vdy, pin duoc sac khi st dung phuong phap chuan dya
trén dong gidi han 0.1C A, trong d6 C 1a ty Ié do bang ampe cd gia tri bang
véi dung luong ac qui cho bang ampe-gio (Ah).

Tuy nhién, tiép tuc nap ac qui sau khi dc qui da dat dén trang thai ti
da s& gay ra qua tai, va tat ca cac dai luong vao dién duoc chuyén thanh nhiét

trong cac ac qui. Pay 1a diéu bat budc dé tranh ac qui qué tai vi hai ly do: bao
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vé 4c qui khoi suy thodi va tiét kiém ning luong. Dién ap qué tai cua mot ac

qui nickel-cadmium thuong 1.45V méi mo dun.

i, D5 i
NI NZ' 1
& DI =& D2| 1 — BATTER
] Lm1 I—MZ _ (V4
LINE
v
A A Q

Hinh 2.3:So' d6 co ban cia bé sac pin

Trang thai nap day caa ac qui ¢ thé kiém tra bang do dién &p 4c qui.
Ngay sau khi dc qui da duoc sac day, bo vi diéu khién chuyén mach téi vi tri
sac cham, giam dong dién tai gia tri dong nho dung dé sac duy tri ac qui. Gia
tri dong nho giot tiéu chuan hién tai 1a 0.01C A. Vi diéu khién sir dung ky
thuat s6 & dau ra C/M cho muc dich nay, nhu sé& giai thich & phan sau.

So dd co ban caa b sac dc qui duoc thé hién trong hinh 2.3. Pay 1a bo
chinh luu ca chu ky theo so d6 flyback 1am viéc ¢ ché do dan dién khong lién
tuc (DCM) & mét tan sé khong doi. Nhu s& chi ra ¢ phan sau ¢ ché do hoat
dong nay , gia tri trung binh caa dong ty Ié thuan véi dong dién &p, va bo bién
d6i c6 tinh chat nhu mot tai dién tré trong truong hop 1y tuong.
1)Phan tich mach: Pau tién dién 4p dau vao mach v, 1a dau ra bo chinh luu,
tuc la:

v, =V, sinot] 1)

trong do V, la gia tri cuc dai cua dién ap va o, la tan sb dién ap ludi

Khi Q; dong, nghia 1a dong chay qua cudn cam dau vao 1a Ly,
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A
v

Ts

(@) (1-d)T, (b)

Hinh 2.4:Pin sac dang séng ‘
(@)Pién ap va dong dién dau vao (b)Dong dién dau ra
O day gia thiét rang bo chuyén doi 1am viéc ¢ ché do DCM, va gié tri
dau caa dong chay qua cam khang bang khong.Khi tan s6 dong ngat 16n hon
nhiéu so vai cac tan sé dong dién, vi du, 100kHz cho 50-60 Hz tan sé dong,
dién ching ta c6 thé chap nhan rang v, dién ap dau vao la khong doi trong
suét khoang thoi dan Q1, va dang song ig 1a mot duong thang co do doc
khong d6i , nhu thay trong hinh. 4 (a). Gia tri cuc dai ctia dong dau vao trong
mdi khoang thoi dan s& dugc tinh bang:
|

Yo g, 3)

gp L
M1
Trong d6 d 1a chu ky tai va Ts 1a thoi gian dong ngat. Gia tri trung binh

trong khoang thoi gian dan c6 thé dugc tinh nhu sau:

(4)

2
1, _dT

Iy =—1
[¢] 2 ap 2LM1 9

Piéu d6 c6 nghia 1a sy thay doi trong mdi chu Ky dong ngat va tu lap
lai moi ntra chu ky dién &p ludi. Sir dung (1) vao (4).
Chung ta c6 duoc:
ign = 4TV, sine t| (5)
2L

M1
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Khi gia thiét chu ky 1am viéc va tan sé dong ngit khong ddi, dong dau
vao 1a hinh sin va ty 18 thuan véi dién ap dau vao. Nhu vay bo chuyén doi
hoat dong nhu mot dién tro tai, gia tri trong d6 dugc cho bai ty sé dién ap ludi
va dong luédi vy ign 50-Hz

Nhu vay bo bién d6i co so dd Flyback 1am viéc & ché ¢6 DCM cung
cap cho ta hé sb chinh hé sé cong suit (PFC) ma khong c6 mot vong phan hoi
Chung ta ciing d3 quan tdm dén van dé sac pin véi dong ra caa bo bién doi..
Hinh 2.4 (b) chi ra dong dién trong mot chu ky dong ngit.. Dong nay chay
qua diode D1 khi transito tac, cho dén khi ning luong luu trix trong 16i giam
xudng bang khong (khoang t1). Lic nay dién ap Vg dau ra khong d6i va co
gia tri bang dién ap ac qui, khi gia thiét rang céc phan tir 1a 1y tuong.

Lac nay khoang t1 ¢ thé duoc tinh
t, = bLBzisp 7)

trong d6 Ly, 12 dién cam ra cua bo bién dbi loai flyback, isp 1a xung dong ra.
Khi nhan vao tinh todn mdi quan hé sau day gitra dong cuc dai va do ty cam:

i :li : i=n2 (8)

sp o )
n Lyy

trong d6 n = N,/N; va thay (3) va (8) vao (7), chung ta c6 duoc

‘o ndT,v, 9

i (©)
Gia tri trung binh cia dong rasé 1a:

1.t

Ism = Elsp -l-_1 (10)

S

Va thay (1), (3), (8), va (9) vao (10), ching ta c6 duoc:
iy = 4Ty sin® ot 11
S AT (1)

B™—M1
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Dua vao méi quan hé lugng giac sin2a = (1-cos2a) / 2, ching ta cd thé viét
gid tri trung binh dong ra mét cach ro rang hon

Iy, =l ,(1—Cc0os2m,t)
(12)

trong do
LA

I sm
gL (13)

Vi vay, dong dién ndy bao gdm mot dong mét chiéu lg, va mot dong

xoay chiéu & tan s6 gap 2 lan tan sb ludi.

Phuong trinh (13) cho gié tri trung binh cudi ciing caa mach nap dién
va véi biéu thirc ndy, ching ta cé thé dé dang tinh toan céac théng sé caa bo
bién ddi dé cung cap muc sac can thiét cho c qui. Tuy nhién dong nap ac qui
c6 thé bién doi bang gié tri trung binh caa chu Ky tai .

Nhu vay, chuyén tir dong nap dinh muc toi gia tri dong duy tri duoc
thuc hién bai giam trong chu ky lam viéc. Céc tin hiéu sé6 C /M duoc st
dung dé cung cap hai mac do sac ac qui, khi C /M cao, chu ky duoc diéu
chinh téi gia tri dinh mac va khi C /M thap, chu ky giam 1a dé cung cap
dong duy tri twong Gng . Mot vi mach so sanh dugc si dung dé tao ra dién &p
so sanh ¢ chan 2 cia mach diéu khién bd chuyén doi nhu trong hinh 2.5 (a).
C6 thé suy ra tir (5), su thay d6i chu ky lam viéc chi tao ra mot xung cua
dong dau vao va dong dau vao ludn 13 hinh sin , do d6 dam bao PFC ¢ ca hai
MUC sac.

Cuobi cung, diéu kién dé bao dam cho hoat dong chuyén doi trong DCM 1a

<@-d)T,

tlmax

(14)
ké tir t1 12 song sin bién doi . Thay (9) vao (14), sap xép lai.

d
VB > nmvg

(15)
Phuong trinh (15) 1a diéu kién cudi cing cua ché do din khong lién

tuc. Vi dién ap dc qui thay d6i phu thuoc vao phu thudc vao kha nang lwu trix
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cua no, ching ta phai xét gia tri toi thiéu cua Vg, vi du, khi dc qui phong
dién. B4i véi ac qui Ni-Cd, ching ta st dung gié tri 0.9V mdi té ac qui. Su
thay d6i cua dién 4p ludi cling phai duoc tinh dén trong trudng hop ndy, gia
tri cuc dai phai dugc sir dung, thong thuong khoang 125% gid tri danh dinh.

Trong trudng hop téng quat co thé dic trung cac qua trinh phong nap
cua ac qui bang bang sau:

Bang 2.1 : Pic trung qua trinh phong nap cua ic qui

T[qnvrg thai Bdn cuwc duong D.lfng A dich Bdn cut am

cua ac quy di¢n phan

ba duoc nap no | PbO, 2 H,SO, Pb ,
(oxit chi) (a xit sun fua ric) | (chi ~ Xxop

nguyén chat)

Pi phong hét

dién PbSO, 2 H,0 PbSO4
(sun fat chi tinh | (nuoc) (sun fat chi tinh
thé nho) thé nho )

Nhu vay, khi phong dién axit sunfuaric bi hap thu dé tao thanh sunfat,
con nudc thi bi phan hoa ra, do d6 ndng d6 cua dung dich giam di. Khi nap
dién thi nguoc lai, nhd hap thu nudc va tai sinh ra axit sunfuaric nén nong do
cua dung dich tang 1én. Su thay d6i ndng do cua dung dich dién phan khi
phéng va nap 1a mot trong nhirng dau hiéu dé xac dinh muc phong dién cua ac
qui trong st dung.

1) Céc phwong phap nap ic qui tw dong
C6 3 phuong phép nap ac qui 1a:

Phuong phéap dong dién

Phuong phap dién ap

Phuong phap dong ap
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Phwong phap nap véi dong dién khong doi

=+ o(A) &

(v Un A D A\ D

——e @ Hof

35
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Hinh 2.5: Nap véi dong dién khong doi.

Pay la phuong phap nap cho phép chon dugc dong nap thich hop cho
moi loai ac qui, bao dam cho ac qui duoc no. Pay 1a phuong phap st dung
trong cac xuong bao dudng, sta chira dé nap dién cho ac qui hoic nap sta
chita cho 4c qui bi sunfat héa. Véi phuong phap nay dc qui duoc mac ndi tiép
nhau va phai thoa man diéu kién:

Un > 2,7.Naq (16)
Trong do:
Un - dién 4p nap
Naq - s6 ngédn ac qui don méc trong mach
Trong qué trinh nap, sirc dién dong cua ac qui ting dan 1én, dé duy tri
dong nap dién khong d6i, ta phai bé tri trong mach nap bién trg R. Trj sb gigi

han cua bién trg dugc xac dinh theo cong thic :
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U, -2,0N,
R=—— (17)

n

Nhuoc diém cua phuwong phap nap véi dong dién khong doi 1a thoi gian
nap kéo dai, nguoi ta sir dung phuong phap nap vaéi dong dién nap cé cung
dung luong dinh mic. Bé khac phuc nhuoc diém thoi gian nap kéo dai, nguoi
ta sir dung phuong phap nap voi dong dién nap thay ddi hai hay nhiéu nac.

Trong trudng hop hai nic, dong dién nap ¢ nac tha nhit chon bang
(0,3 + 0,5 )C,, tuc 1a nap cudng birc va két thic & nac mot khi ac qui bat dau
s6i. Dong dién nap & nac thi hai 12 0,05C

Phwong phap nap véi dién ap khong doi

NG

i
|

+ _

Hinh 2.6: Nap vdi dién dp khong doi.

Phuong phép ndy yéu ciu cac dc qui dugc mic song song voi ngudn
nap. Hiéu dién thé cta nguon nap khong doi va duoc tinh bang (2,3V + 2,5V)
cho mdi ngin don. Phuong phéap nap véi dién ap khong d6i cd thai gian ngan,
dong nap ty dong giam theo thoi gian. Tuy nhién dung phuong phap nay ac
qui khong duoc nap no. Vi vay nap véi phuong phap dién ap khong doi chi 1a
phuong phap nap bd sung cho ac qui trong qua trinh st dung.

Phwong phap nap dong ap

Pay 1a phuong phap tong hop cua hai phuong phép trén. N6 tan dung

duoc nhitng wu diém cua mdi phuong phap.
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Déi véi ac qui axit : Bé dam bao thoi gian nap ciing nhu hiéu suat nap
thi trong khoang thoi gian t,= 16h twong ung véi 75 - 80% dung luong ac qui
ta nap v4i dong dién khong ddi 12 1,= 0,25C,,. Vi theo dic tinh nap cua dc qui
thi trong doan nap chinh thi khi dong dién khéng d6i thi dién &p, suc dién
dong tai it thay doi, do d6 dam bao tinh dong déu vé tai cho thiét bi nap. Sau
thoi gian 16h ac qui bt dau soi luc d6 ta chuyén sang nap & ché d6 6n &p. Khi
thoi gian nap dugc 20h thi 4c qui bat dau no, ta nap bo sung thém 2 - 3h.

Déi véi dc qui kiém : Trinh tu nap ciing gidng nhu dc qui axit nhung do
kha ning qua tai cia ac qui kiém Ién nén IGc on dong ta c6 thé nap véi dong
nap I, = 0,1Cy hoic nap cudng buc dé tiét kiém thoi gian véi dong nap 1, =
0,25C,,.

Cac qué trinh nap ac qui tu dong bi két thdc khi ngat ngudn nap hoic
khi nap 6n &p véi dién ap bang dién &p trén hai cuc cua ic qui, lic d6 dong
nap sé tir tir giam vé khong.

Vi 4c qui 14 tai c6 tinh chat dung khang kém theo stic phan dién dong
cho nén khi ac qui d6i ma ta phai nap theo phuong phap dién ap thi dong dién
trong ac qui s& tu dong dang nén khong kiém soat duoc s& 1am sbi ac qui dan
dén hong hoc nhanh chéng. Vi vay trong ving nap ching ta phai tim cach 6n
dinh dong nap cho ac qui.

Khi dung luwong cua 4c qui dang 1én dén 80% luc d6 néu ta cir tiép tuc
giit on dinh dong nap thi ac qui s& s6i va 1am can nudc. Do d6 dén giai doan
nay ta lai phai chuyén dén ché do nap ac qui sang ché do 6n ap. Ché do on ap
duogc gitr cho dén khi dc qui da thuc sy no. Khi dién &p trén céac ban cuc cua
ac qui bang voi dién ap nap thi lac d6 dong nap sé tu dong giam vé khong, két
thuc qué trinh nap.

Tir cac phan tich trén ta chon phuong phap nap ac qui véi dong dién
khong doi.
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2) Cac dic tinh nap va phéng caa ac quy
Phan tich qua trinh ngp

@
\\

1
+ -

®

0,5

So d6 mach nap

Hinh 2.7 : Nap bdng dong dién khéng déi.

Trén hinh v& (H1) 1a dic tinh nap bang dong dién khong doi, nong do
dung dich khi nap ting theo quy luat duong thang tir 1,11 g/em3 dén
1,27g/cm3 & cudi qua trinh nap.

Strc dién dong EO 1,96V ¢ng véi ac quy coi 1a phong hét dién.Khi nap
dién trong 1ong cac ban cuc tao thanh a xit sun fua ric va nong do6 cua dung
dich trong cac ban cuc tré 1én dam dic hon néng d6 dung dich chung, do d6
Eaq khi nap lon EO mot lugng bang AE.

Thé hiéu cua ac quy khi nap :

Un =Eaq + In.Raq (1- 2)

In - dong dién nap (A)

Un - Thé hiéu cua 4c quy trong qué trinh nap

Raq - dién tro trong cua ac quy

AE - Muc chénh léch strc dién dong trong qua trinh nap.

O cudi qué trinh nap SPP va thé hiéu Un tang 1én kha nhanh cung véi
cac bot khi tao thanh trong ac quy. Khi qua trinh nap két thic va chat tac dung
& cac ban cyuc di tro lai trang thai ban dau, dong dién In lc nay chi con tac

dung dién phan nudc thanh 6 xi va hidrd va thoat ra dudi dang cac bot khi.
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Hién tuong nay duoc goi 12 sy "sdi" cua dc quy va d6 1a ddu hiéu cua cudi
qua trinh nap.

Su sdi bét dau trong dc quy khi thé hiéu caa mdi dc quy don ting toi
2,4V rdi ngay sau d6 thé hiéu ting vot 1én va dén khi d3 dat gia tri tan cing
2,7V thi ngimg tang. Piém nay thuc chat da 1a diém cudi qua trinh nap va cé
thé két thic nap & day, nhung thuong nguoi ta phai tiép tuc nap khoang 3 gio
nita, khi thay rang sudt trong thoi gian d6 thé hiéu va ndng d6 dung dich cua
dc quy khong thay d6i thi 4¢ quy méi duoc nap no.

Sau khi ngat dong dién nap, thé hiéu caa ac quy sut han xuéng bang
Eaq va sau mot khoang "nghi" (tic 1a sau khi di can bang nong d6 dung dich
va d3 thoat hét bot khi) 6 giam dén SPD tinh cho dén gié tri EO= 2,11 +
2,12V ng 6i ac quy da duoc nap no.

Nhu vay nhitng dau hiéu biéu thi mbc cudi cling cua qua trinh nap:

Thé hiéu va ndng d6 dung dich cia 4c quy ning ting va chung phai
khong thay doi trong 3 gio lién.

Pién lugng cung cap cho ac quy khi nap Quang ninh tinh bang :

Qn=In.Tn(1-3) (18)
Tn - la thoi gian nap tinh dén diém cudi qua trinh nap.

Trong qué trinh 4c quy 1am viéc do tén that vé nhiét va cho qua trinh
phan ng hoa hoc khong hoan toan lai nén khi nap phai cung cap cho ac quy
mot dién lwong Ion hon dién lwong n6 c6 thé san sinh ra khi phong dién.
Ngoai ra, do phai tiéu ton thém ning luong dién cho viéc dién phan nuéc
trong 3 gio lién nén khi nap dién lugng cung cap cho &c quy can phai lén
hon dién dung Q thu duoc trong qua trinh phéng khoang 10 +15% nira ( dac

trung bang phan gach vudng trén hinh vé )
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Quaé trinh phong

J 1,75
N T+

1,27
LT,

®

\ Y
5 1 ) ),
' So d6 mach nap
0,5 ¢ !
' h
0 4 8 12 18 20

Hinh 2.8 : Bdc tinh phéng cia dc qui.

Trén hinh 13 so 6 phong va dic tinh phdng cua ac quy a Xit qua trinh
phong ciing duge phan tich twong ty nhu trén, trong dd an nay ta chi quan tam
dén phuong phap nap dién cho ac quy vi vay o day ta khdng can néu chi tiét
vé dac tinh phong cua ac quy a xit.

3)Tinh toan chen &c qui

Ta s& chon loai ac qui axit loai 12V, dién tré trong Raq = 1,54 .Dbién
ap Uc chinh 1a dién &p nap cho ac qui.

Khi do

E=12V

Rqq = 0,09

Uplp = P

Ma Up=E - I, Ry =12 1,54l

Suy ra (12 - 1,54.1).15 = 20W

Suy ra Ir=533A

Goi C 1a dung luong thuc té cua ac qui, @& dam bao 4c qui hoat dong
binh thuong ta phai hé s6 du trit 12 1,5

C = 1,5.Ip.tyreng = 1,5.5,33A .0,5h = 4Ah
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Dé cho bo chinh luu nho gon ta chon dong nap nhd hon nhiéu so V6i
dong phong, diéu d6 c6 nghia 1a thoi gian nap Ién hon nhiéu so véi thoi gian
phéng, ta chon thoi gian nap la 10h

Khi d6 : C = Intngp = 3.1p.tynong = 4AN, Ma thyy = 100 > 1, = 0,533A

4)Tinh todn may bién &p.

Mach tir :
Chon mach tir chit E va chit | ghép lai, tiét dién tru duoc tinh theo céng

thiec kinh nghiém  Q = K. /% (cm?)

Trong 46 : K =4 =5 Néu la may bién ap dau
K =5 =+ 6 N&u Ia may bién ap kho
S - Cong suat biéu kién cua may bién ap (KVA,VA)
c-Sdtru
f- Tan s ngudn dién xoay chiéu

Ta sit dung méy bién 4p khd, Iy K = 6 c6 Q = 5. % = 31 (cm?)

Chon 16i thép c6 tiét dién 31cm? lam bang vat liéu sat tir day 0.6mm, 14
thép dap hinh chit U va chir | ghép lai. Tuy thudc vao viéc chon 14 thép ma co
kich thudc 161.

S6 vong/volt duoc tinh theo cong thuc:

wo= K- _ 161 (vongivolt)
Q 31

S6 vong cudn so cap :

W1 = UL.WO = 220. 1,61 = 354 (vong )
S6 vong cudn thir cap :

W2 = WO.U2 = 160 . 1,61 = 257 (vong )
Tiét dién day quan :

11 = 26,2 (A)

12= 36,5 (A)

42



Chon mat do dong dién : J1 = J2 = 2,75 ( A/mm?)
11 26.2

Cé 1= ==2<%_95 (mm?
Q J 275 ( )
Q2= 12_365 135 mm?
J 275

DPuong kinh day quén so cap :

dl = ‘/4_ql = /ﬁ =3(mm)
I1 314

Puong kinh day quén tha cap:

D2 = \/4q2 :\/4.13,2 _ a(mm)

I 314
Tra sach “dién tir céng suat” chon day:
Day quan so cap chon:
Puong kinh d1 =3.28 (mm)
Trong luong day G =75.1 (g/m)
Pién trg day quan : R= 0.00132 (€/m)
Day quan thi cap chon:
Puong kinh d2 =4.1 (mm)
Trong luong day G = 117 (g/m)
bién tro day quan : R= 0.00207 (/m)

Cac mach Bo sac ac qui sir dung trong cac mau tha nghiém anh sang.
Chung ta da sir dung nhiéu cong ac qui Ni-Cd. Bién ap duoc thuc hién bang
su dung mot 161 Siemens E30/N27 , va cuon day dugc dac biét luu y khi thuc
hién dé c6 cam khang tan nho nhat.. Cac cudn day so cap va thi cip dugc xen
k& nham lam giam cam khang tan ciing nhu su tiéu tan ky sinh.Do vy dé
phU hop Véi yéu cau bai toan va thyuc hién chirc nang diéu khién,ta chon 2
Bién 4ap : Bién 4p chinh luu va Bién 4p nghich luu déu c6 cing thong sé
12V, 3A.

Chuing ta c6 thé thdy rang nd chira mét mac do dong chiéu va mot
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xoay chiéu tai 100Hz (tan s dong 1a 50 Hz) véi cac mau thir nghiém so sanh
véi céc gisi han xac dinh theo tiéu chuan IEC 555-2 loai C cho thiét bj chiéu
sang trén 25W [5,15]. D6 méo song hai tong (THD) duoc danh gia bang cach

st dung phuong trinh sau day:

2 2 2 2
\/Iz +ly+l+ 0+

THD(%) = 100

g (16)

|, 14 thanh phan co ban cia dong dau vao va I,(n> = 2) la cho nhiing hai

khac nhau cta dong dién dau vao. Sir dung (16) vai cac gidi han duoc thanh
lap theo IEC 555-2 I6p C, THD téi da 1a 32% thu dugc. D6 THD cua mau thir
nghiém 1a khé cao do sy khong lién tuc dong dau vao tan sé cao.

Tuy nhién, c4c gidi han IEC ciing duoc thoa man.Ngoai ra, bo sac ac
qui thuc hién chiic nang cam bién dién ap ludi. V&I muc dich nay, cac tin hiéu
analog mot chiéu VLINE duoc tao ra bang céch sir dung mét cuon day phu
tht cap trong cac may bién &p cua bo bién d6i dang flyback, tiép theo 1a mot
bo chinh luu va mot b loc RC diéu chinh dé cung cap du thoi gian khong
d6i. Mot diode zener con duoc st dung dé tranh qua dién &p tai dau vao vi
diéu khién c6 thé gay hu hong no.

2.3.2. Tang cong suat dén.

Tang cong suét dén duoc thuc hién chirc ning diéu khién dén huynh
quang trong trudng dién ap ludi giam xudng dudi gia tri toi thiéu. Hai tin hiéu
khéc trong giai doan nay nhu sau .

Vinv @ Théng qua tin hiéu tuong tu dc, vi diéu khién kiém tra hoat
dong chinh xac cua tang céng suat dén. Tin hiéu nay dugc tao ra bang chinh
lwu va loc dién ap dau ra caa cudn day tha cip may bién ap day kéo(push-
pull). Vi vay, no ty 1€ thuan vai gid tri trung binh(rms) cua dang séng vuéng
dién &p cung cap bai cac bién tan cho cac hop cong huaong. Néu mach diéu
khién bo bién ddi hoac cac bong ban dan cong suét 13i, gia tri Vinv s& thay doi

va duoc phat hién boi vi diéu khién.
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Vi ave: Mot tin hiéu twong tu khac duogc sir dung boi vi didu khién dé
do quang thong cta dén. Do d6, mot &nh sang phu thudc vao dién tro (LDR)
duogc sir dung nhu mot cam bién quang.

Thiét bi nay dugc thuc hién bai Philips tir sunfua-cadmium va cé dién
tre khi téi 1on hon 10MQ va dién tro khi sang c6 gié tri tir 30-300Q (phan sé
la 2322 600 9500). Téc d hdi phuc cua LDR nay khoang 200k /s, né du cao
dé duoc st dung trong cac tng dung nay.

Mach diéu khién dén huynh quang 1a mét bién tan day-kéo tiép theo
la mot mach cong huong LC.

Mach ndy thoa man tat ca cac diéu kién can thiét dé diéu khién cac
den huynh quang.

1) danh lira; Mot dién 4p cao c6 thé dung dé danh lira dén. Khi dén nay
khong bat hira, dién tro giira cac dién cuc 14 rat cao. Piéu ndy c6 nghia rang
mach cong hudng khong bi nghet, do d6,dién ap dén c6 thé ting 1én, vi thé dat
dugc dién dp danh ltra bang cach dua tan s hoat dong gan vai tan sé cong
hudng. Ngoai ra, cac dién cuc dugc lam nong théng qua hién tugng cong
huong, khi dat dwoc mot dién ap danh lira thap hon va tudi tho bong deén dai
hon vi tranh dugc hu hong cho céac dién cuc.

2) Trang thai hoat dong 6n dinh:Mach nay gigi han dong 6n dinh cua dén
t6i gi tri dinh mac(ham chan luu) hién nay mach gigi han trang thai 6n dinh
cac deén véi gia tri danh dinh cua né (chire niang chan luu).

3) biéu khién doi xang: dén nay duoc cung cap boi dong dién xoay chiéu
yéu té dinh thap, do d6 nang cao tudi tho bong dén. Hon nira, dén duoc diéu
khién vai tan s6 cao (khoang 80kHz) nén hiéu qua phat sang cao hon dén
huynh quang hoat dong ¢ 20 kHz; su gia ting hiéu qua phét sang & tan sé nay
la khoang 10% . Biéu nay rat quan trong trong mot hé thong khan cp, vi rang
kha ning ning luong cua ac qui bi han ché. Ngoai ra,do ngudn cung cao tan

nén tao yéu té anh sang nhap nhay rat thap so véi cac hoat dong 50-60 Hz.
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Hinh 2.9: Mach dién twong dwong diéu khién den.

Phan tich mach: Mach dién twong duong dé cap dién cho dén.Pén da
dugc mo hinh héa nhu mét tré khang [4]. Mic du cac dién ap dau ra caa bién
tan la mot song vudng, dé don gian cho phan tich ta chi xét cac thanh phan co
ban. Viéc chuyén dbi dién ap nhu 1a mot ham cua tan sé dinh mtc Q vai cac

gia tri Q khac nhau trong do:

0] R 1 L
Q=—Q=——j0g =——=1Zy =,| =
PR R R Tl \E (17)

O day o, latan s cong huong, Z,latong tré, va Q la tai dinh muc.

Pién 4p dau ra cua mach dugc xac dinh nhu sau:

Vy = ——— (18)

\/ng2+(§22 ~1)?

Dién ap danh ltra Vg va dong d6t nong 1, dé dang tinh khi gia thiét rang

cac deén trude khi danh Itra 1a mot mach ho (Q =« ) ching ta ¢ dugc:

Vv
Vv Vv
I, = = 1
"X = Xe X (Q7-1) (19)
Trong do:
X —ol  X.=——1  (20)
wC

la cam khang va dung khang tuong ing & mot tan s gan cong huong.

Bay gio Chlng ta cd thé tinh toan dén & ché do hoat dong on dinh. Gia
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thiét rang hoat dong gan cong huong (Q= 1), ta c6 duoc:

Y
. %fl:\ﬁzi (21)
: R R Z,

Tu day thay rang khi hoat dong gan cong huéng, tinh chat dau ra cua
bién tan nhu mot ngudn dong dién 1y tudong. Dong dién qua dén c6 thé duoc
duy tri khéng d6i ma khong c6 mot vong phan hoéi. Biéu nay giam thiéu sb
lwgng cac thanh phan duoc sir dung trong hé théng, do d6 lam cho mach nay
rat pht hop cho cac hé théng thuong mai. Tir (19) va (21), cac thong s mach
c6 thé dé dang tinh toan dé co duoc hoat dong chinh xac cho qua trinh danh
lira dén va diéu kién 6n dinh.

2.3.3. Vi diéu khién,

Cac chire nang diéu khién va giam sat duoc thuc hién boi vi diéu khién.
Péi voi chirc nang nay, vi diéu khién st dung mot sb tin hiéu twong tu va tin
hiéu s6 c6 trong né va cac phan con lai cua hé thong, tic 13, bd sac 4c qui,
bién tan, dén, va module dc qui, nhu hinh 2.3.

Viéc lya chon mét vi diéu khién nhu 1a mot yéu té giam sét, thay vi cac
giai phap khac céc hé théng vi xir ly, cac thiét b logic lap trinh (PLD nay),
viéc ap dung mach tich hop (ASIC)],dua trén su linh hoat tuyét voi caa no,
thoi gian phét trién thap, tinh cong suat cao , va giam kich thudc. Mét lgi thé
quan trong la tiét kiém chi phi cho khéi luong lén.

Chung ta da lya chon bo vi diéu khién PIC16F684 Pay la mot vi didu
khién rat manh mé, va né di duoc lua chon cho muc dich xay dung mau thir
dé phat trién muc tiéu dé ra.

Pé co dugc mot phién ban cudi cung trong cong nghiép, mot chi phi
thap bo vi diéu khién 2.4.b s& day du.

Nhu c¢6 thé thay trong hinh. 9, cac vi mach PIC16F684 c6 cac tinh ning
sau day:

Do rong BUS di liéu : 8 bit.
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Do rong tur I€nh : 14 bit.

Puoc thiét ké theo kién tric RISC-Harvard, ning suét cao, tiét kiém
nang luong.

Tap lénh don gian nhung manh mé&, bao gdm 35 Iénh, da sb thuc hién
chi véi 1 chu ky may. C6 kha niang thuc hién téi da 5 triéu Iénh trong 1 gidy
(5MIPs) twong trng Vvéi thach anh 20MHz.

Dai tan sé xung clock tir 0-20MHz.

Dién ap hoat dong rong, tir 1.8V dén 5.5V DC.

Bo nhé: gom 3 loai bo nhé duoc tach biét véi nhau: Flash, RAM va
EEPROM. Hién nay da sé6 VDK PIC déu c6 bd nhé chuong trinh 1a Flash
trong khi loai bo nhé chi lap trinh 1 1an (OTP) hau nhu it thong dung. B nhé
chuong trinh cta PIC Midrange twong ddi kha 16n, tir 1K-8K tir 1énh.

PIC Midrange c6 nhiéu kiéu chan khac nhau nhu SSOP, SOIC, PDIP,
TQFP... véi s6 chan 1a 14 chan

Port vao ra (1/0 Port) : PIC Midrange c6 téi da 5 Port vaorala A, B, C,
D, E. Tuy con PIC ma s6 luong chan 1/0 nhiéu hay it.

Ngoai vi duoc tich hop kha nhiéu, chang han : Bo bién dbi twong tu-sb
(Analog to Digital Convertor), Bo So sanh-bit gitt- Diéu ché d6 rong xung
(CCP), Bo giao tiép ndi tiép (SPI, 12C, UART), Bo giao tiép song song (PSP,
chi c6 & PIC 40 chan), B diéu khién LCD (PIC16F91x), Cac Bo dinh thoi...

Mét tinh ning ma chiing ta khong st dung trong cac mau thi nghiém,
nhung c6 thé 1a mot sé hé thong chiéu sang khan cap voi mot may tinh giam
séat.

Pon vi vi diéu khién phai thyc hién cac nhiém vu vat 1y sau day:
1. Tiép tuc hién thi dién ap ludi va kich hoat bo bién tan trong trudng hop su
cd.

2. Sac ac qui theo phuong phap mo ta trude day;
3. binh ky kiém tra hé théng. Cir 14 ngay, hé théng phai dugc dat trong tinh
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trang khan cap va tat ca cac giai doan phai duoc kiém tra. Két qua kiém tra s&
duogc hién thi cho bét ky 13i nao.

4. Hé thdng phai thoat khoi tinh trang khan cap khi c6 yéu cau cia mot ngudi
bén ngoai thdng qua tin hiéu sé OFF, nhu trong hinh 2.2

Khi lvu ¥ t6i nhitng van dé nay, thiét bi lap trinh da duoc phat trién khi
s dung ngdn ngir may va sau ddy 1a mot cach tiép can lap trinh mo-dun,
trong d6 mdi chuong trinh con thuc hién mot nhiém vu vat ly.

Céac module chuong trinh khac nhau va chirc nang cua né nhu sau:

MAIN(CHINH): trong phan nay, viéc khai tao cac cong cau hinh, dang
ky, va truy cap duoc thuc hién. Viéc ngat khac nhau duoc 1ap trinh va ché do
tiét kiém dién (WAIT) duoc chon. Trong ché dé nay, viéc thuc hién chuong
trinh duoc dung lai va hoat dong lai duoc thuc hién bang mét ngat.

INTERRUPT(Gian doan-ngat): dy 1a chuwong trinh bo phan(section)
quan trong nhat, vi n6 quyétdinh roi bé ché do WAIT va thuc hién cac tha tuc
con khac. Cac bién khac nhau duoc lién tuc kiém tra, va vi diéu khién hoat
dong dua trén két qua, vi du nhu, trd vé ché do doi, kich hoat b bién tan
(thdng qua tin hiéuly), thay doi ty 1¢ (théng qua tin hiéu C/M ), vv...

LINEFAIL: module nay nhan chuong trinh diéu khién khi xuat hién
mot su ¢d & dién ap ludi, nghia 13, khi tin hiéu V\ne vuot qua gidi han cua
n6. Két qua 1a bo bién tan hoat dong cho dén khi dién ap ludi phuc hoi gia tri
t6i thiéu cua nd hodc dién &p ac qui thap hon gia tri Xa cudi, nhu vay ac qui da
phong hét.. Trong ca hai truong hop nay, bién tan dugc ngit va diéu khién
duogc quay tro lai bang vang INTERRUPT.

Su két thlic cua dién ap phong dién duoc chon 1a thap nhat co thé theo
khuyén nghi cua nha san xuét dc qui dé tan dung téi dung luong hitu dung
cta ac qui. Gia tri 0,9 V cho mdi té bao dugc str dung.Bo vi diéu khién cam
bién dién &p tac thoi 4c qui va truyén dén bo bién tan dua nod vé trang thai

ngat khi dién ap ac qui dat gia tri ngat cudi cung.. Tiép tuc phong dién sau khi
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dung luong cac té bao thip nhat da dat dén 0 V s& gay ra su dao nguoc cua
dién ap dau cudi cua té bao, boi vi cac té bao cua dc qui duoc mic ndi tiép
nhau . Diéu nay thuong s& cho két qua Ia tao cac hydrozen va s& pha huy té
bao.

CONV/(Bién d6i): day 1a mot phan phu tro, trong d6 mot sé chuyén doi
tuong tu sang sé duoc sir dung trong cac module thuc hién khac nhau. Hé
théng chuyén do6i tuong tu sang sé cua PIC16F684 sir dung tat ca cac ty dién
véi mot ky thuat phan phéi lai cho chuyén d6i. Cac A / D 1a mot hé thdng 8-
kénh 8-b- chuyén d6i xap xi hiéu qua véi + 1/2 d6 chinh xac bit. Bai vi cac ky
thuat phan phdi lai, khéng c6 mau bén ngoai va mach giit mach duoc yéu cau.

Trong ung dung nay, cac A / D cho cau hinh hé théng thuc hién chuyén
ddi trén mdi kénh trong nhém cua bon kénh PE0-3. Két qua duogc luu trix
trong bdn bo ghi goi 1a ADR1-4,néu c6 yéu cau mét 1an chuyén déi, cac A / D
hé théng can 32 chu ky dong hd dé thuc hién mdi chuyén doi kénh, tac la
tong thoi gian 128 chu ky déng ho dé viét bén két qua vao dia chi dang ky.
Trong mau tha, véi mot tan sé dong hd 1 MHz, diéu nay c6 nghia 1a 32us cho
mdi chuyén doi kénh va tong sé 128 ps cho bdn kénh.

TIMER(b6 dinh thoi): module nay dwoc goi boi INTERRUPT(gian
doan).N6 dém thoi gian tir thir nghiém cudi cuing trong ngay. Khi dat dén mot
gia tri 12 14 ngay, cac md-dun tiép theo (TEST) sé& dugc thuc hién.

TEST(Kiém tra): N6 thuc hién viéc kiém tra céc giai doan chinh. Theo
d6 Bién tan duoc hoat dong cho mot phat va céc tin hiéu (Veat, Vinv, Viawe)
dugc do. Tir cac gia tri ndy, vi diéu khién xac dinh néu mot ting bi hu hong.
Cudi cung, két qua chuyén giao cho cac man hinh hién thi LED.

Vi diéu khién nay thuong duogc dat trong mot ché do sén sang giam
tiéu thu ning luong goi 1a ché do chd Mot gian doan thuc duoc lap trinh
duoc thuc hién khoang 65 ms, dua vi diéu khién vao ché do hoat dong binh

thuong.Chuyén doi A / D sau d6 duoc thuc hién, kiém tra bén bién tuong tu.
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Bang cach nay, cac bién tuong tu duoc do trong khoang 62 ms vi thai gian
chuyén d6i 12 0,13 ms. Néu mot do sut dién ap ludi dugc phét hién, vi diéu
khién dat tin hiéu sé ra lo , vao trang thai cao, kich hoat cac bién tan, néu
khong,dau ra nay duoc duy tri & trang théi thap. Trong thoi gian thuc gian
doan, vi diéu khién ciing kiém tra dién 4p ic qui dé tao ra gia tri day du cho
cac tin hiéu C /M , kiém soéat téc do sac cua ic qui.
Déi vai thiét ké chuong trinh, nhiém vuy chinh 13 kich hoat bién tan

trong truong dién ap ludi sut, chwong trinh con sau d6 hoac dugc huy bo

hoac chuyén dén ving LINEFAIL.
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CHUONG 3:
XAY DUNG MO HINH VAT LY HE THONG CHAN LUU SU
CO DUNG VI PIEU KHIEN CHO PEN HUYNH QUANG

3.1. XAY DUNG SO PO NGUYEN LY MACH.
3.1.1.Gioi thiéu cac linh kién chinh sir dung trong mach.
Trong mach ta sir dung PIC16F688 cd ciu taol4 chan, ADC 10bit, 4K

word.

J
VDD _.[

RAS/T1CKI/OSC1/CLKIN ._.[

P 14| J«—— Vss

2
RA4/AN3/TTG/OSC2/CLKOUT —| |3

4

5

6

7

13[ ]« RAG/ANO/C1IN+/ICSPDAT/ULPWU
12[ J«—+ RAVAN1/CTIN-VREFICSPCLK
[J+—+ RAZ/ANZITOCKIINT/C1OUT

10| J~—= RCO/AN4/C2IN+

o[ |[=—= RC1/ANS/C2IN-

gl |~ Rc2/aNs

RA3/MCLR/VPP —] |
RC5/RX/DT <] |
RC4/C20UT/TXICK ~—— |
RCI/ANT «— |

PIC16F688

Hinh 3.1: So d6 chan cua PIC 16F688

| &

il

|
! ‘\
A

Hinh 3.2 : Hinh dang thuc té cua PIC 16F688
Ro le SPDT : Bo chuyén mach don cuc hai vi tri
Thong s6 ki thuat:
OMRON G2R-1-E-T130 SPDT 12Vdc Relay

Coil: 12Vdc, 275 Ohm, 43.6mA Current
Power Consumption approx .53W

16A 30Vdc

16A 250Vac

Hinh 3.3 : Hinh dang thuc té ciia ro le
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Hinh 3.5:So d6 mach in mach diéu khién thuc té
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220VAC

vdd ol M

220VAC_INVERTER

—

Ro RELAY DPDT 2
SWITCH_INVERTER
D466
470 == I5
Q2 —
wvdd
R11 ENABLE_INVERTER
4.7k
R10 1
D468 =
B 16
0 @ =

Hinh 3.6: So' d6 nguyén Iy mach inverter

Hinh 3.7 :So' @6 mach in thuc té.
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Hinh 3.8: So' d6 mach ngp va cap nguén cho vi diéu khién

Nguyén Iy hoat dong chinh cua cac phan tur:

Pic 16F684: Bo xtr ly trung tam, thu thap thong tin va dua ra tin hiéu
diéu khién thich hop.

LS1, LS2 1a cac role dung dé dong mach nap cho acquy, chuyén ché
do tir dién ap ludi sang ché do inverter.

Pién tré nhiét 2.2 dung dé giam dong nap cho acquy.

Cac Transistor dung dé dong cit role, kém theo cac diode bao vé khi
ngat cudn hat role.

Cac mach cau chia ap dung dién tro két hop diode 6n ap 5V dé lay tin
hiéu ap tur acquy, tin hiéu co hay khdng c6 deén sang tir LDR.

Q3 1a transitor diéu khién muc logic, muc dich 1a cho phép hoic khong
cho phép mach inverter hoat dong.
3.2.CHUONG TRINH PIEU KHIEN HOAT PONG CUA MACH.
#include <16F688.h>
#device *=16
#device adc=8
#FUSES NOWDT //No Watch Dog Timer
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#FUSES HS /[High speed Osc (> 4mhz for PCM/PCH)
(>10mhz for PCD)

#FUSES NOPUT //No Power Up Timer

#FUSES MCLR //Master Clear pin enabled

#FUSES NOPROTECT //Code not protected from reading
#FUSES NOCPD /INo EE protection

#FUSES NOBROWNOUT //No brownout reset

#use delay (clock=20000000)
#byte PortA= 0x05
#byte PortC= 0x07

#bit Role_Acquy =PortC.5
#bit Switch_Inverter  =PortC.4
#bit Battery Error =PortA.2
#bit Inverter_Error =PortC.0
#bit Lamp_Error =PortC.1
#bit Ok =PortC.2
unsigned int8 data[3]={},check=0;
intl

enable_time=0,mode_load=0,number_net=0,number_inv=0,error_load=0;
intl error_lamp=0;

unsigned int16 time=0;

#INT_RTCC

void RTCC(void)// CT phuc vu ngat

{

if(enable_time==1)// Neu yeu cau tao tre

{
time--;
if(time==0)
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{
enable time=0;
¥
}
if(check<2)
{
Set_Adc_Channel(7);//Chuan bi doc dien ap luoi
if(check)
{
data[check-1]=Read_Adc();// lay Adc

}
check++; //Check=1

}
else if(check<4)

{
Set_Adc_Channel(0);//Chuan bi doc dien ap acquy
if(check==3)

{

data[check-2]=Read_Adc();// lay Adc

}
check++;// Check=2

}
else if(check<6)

{
Set_Adc_Channel(1);//Chuan bi doc LDR

if(check==5)

{
data[check-3]=Read_Adc();// lay Adc
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}
check++:// Check=3

if(check==6)
{
check=0;// Da doc xong cac dau vao Adc
by

}

}

void delay(unsigned intl16 t)
{
time=t<<1;//Nhan doi thoi gian
enable_time=1,;
while(enable_time!=0)
{
¥
t=0;
b

void status_init(void)

{

Role_Acquy=0;
Switch_Inverter=0;// Tat inv
Battery Error=1;// Tat Led
Inverter Error=1;// Tat Led
Lamp_Error=1;// Tat Led
Ok=1;// Tat Led

}
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void operation(void)

{

/l CT Kiem soat va nap
acquy

if(data[0]>100)// Neu co dien ap tu luoi 220VAC
{
iIf(number_inv==1)// Neu truoc do inverter dang bat thi phai tat Role
nap_Sau do
/I moi duoc ngat inverter

{
Role_Acquy=0;
delay(1024);// Tre 1s
number_inv=0;
number_net=0;
¥

if(number_net==0 && number_inv==0)// Phai tat Role nap di truoc khi
{
Switch_Inverter=0;// Bat den_Su dung dien ap tu luoi 220VAC
number_net=1;// Xac nhan da bat den
¥

if(data[1]>175 && number_inv==0)// Acquy Full
{
Role_Acquy=0;//Tat role nap acquy
Battery Error=1;// Tat den Led bao loi nap acquy
mode_load=0;// Da nap xong

¥
else if(data[1]<150 && mode load==0 && number_inv==0)// Acquy
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mising
{
Role_Acquy=1;// Nap Acquy
mode_load=1;// Che do nap bat dau
error_load=0;// Reset
}
else if(mode load==1 && data[1]>180 && number_inv==0)// Neu nap
acquy ma
// Dien ap ko vao acquy
{
Battery Error=0;// Bat den Led bao loi nap acquy
Ok=1:// Den Ok tat
error_load=1;// Bao loi nap acquy
Role_Acquy=0;// Tat Role nap Acquy
}
else if(mode load==1 && data[1]<168 && number_inv==0)// Neu nap
acquy ma
/[ Dien ap vao acquy BT
{
Battery Error=1;// Tat den Led bao loi nap acquy
error_load=0;// Reset
}
if(number_net==1 && number_inv==0 && number_net==1)// Kiem tra
LDR

{
if(data[2]>160)// Neu LDR bao loi

{
Lamp_Error=0;// Bat Led bao loi lamp
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Ok=1;// Den Ok tat
error_lamp=1;// Bao loi den

by
else if(data[2]<100)// Neu LDR binh thuong

{
Lamp_Error=1;// Tat Led bao loi lamp

error_lamp=0;// Reset

}
}

if(error_load==0 && error_lamp==0)//Neu ko co loi xay ra

{
Ok=0;// Den Ok sang

}

else

{
Ok=1:// Den Ok tat
}

}
CT kiem

LDR
else if(data[0]<20)// Neu ko co dien ap tu luoi 220VAC

{

soat

if(number_net==1)// Neu truoc do dang co dien thi phai tat Role nap_Sau

do

/I moi duoc bat inverter

{
Role_Acquy=0;
delay(1024);/l Tre 1s
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number_net=0;
number_inv=0;
¥
number_net=0;
iIf(number_inv==0 && data[1]>150 && number_net==0)// Neu Acquy van
full dien
{
Switch_Inverter=1;// Bat den_Su dung dien ap inverter
number_inv=1;// Xac nhan da bat inv
}
else if(data[1]<140 && number_net==0)// Acquy mising
{
Switch_Inverter=0;// Bat den_Su dung dien ap 220VAC_Acquy da het
dien
}
if(number_inv==1 && number_net==0 && number_inv==1)// Kiem tra
LDR

{
if(data[2]>160)// Neu LDR bao loi

{
Lamp_Error=0;// Bat Led bao loi lamp

Inverter_Error=0;// Bat Led bao loi inv
Ok=1;// Den Ok tat
error_lamp=1;// Bao loi den

by
else if(data[2]<100)// Neu LDR binh thuong

{
Lamp_Error=1;// Tat Led bao loi lamp
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Inverter_Error=1;// Tat Led bao loi inv

error_lamp=0;// Reset

}
}

if(error_lamp==0)//Neu ko co loi xay ra

{
Ok=0;// Den Ok sang

}

else

{
Ok=1;// Den Ok tat
¥
}
¥

void main()

{

Setup_Adc_Ports(SANO|SAN1|sAN7|VSS_VDD);// Khai bao cac chan lam
Adc

Setup_Adc(Adc_Clock Div_2); /IClock chia 2

Setup_Timer_O(RTCC Internal|RTCC_Div_16|RTCC_8 Bit);// Khai bao
dung timer 0

Set_Timer0(96);// Thoi gian tran Timer0 la 512us
Enable_Interrupts(Int. RTCC);

delay_ms(100);//Tre on dinh 100ms
enable_interrupts(GLOBAL);//Cho phep cac ngat duoc hoat dong
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Set Tris_A(0Ob11111011);// Thiet lap PortA
set_tris_C(0b11001000);// Thiet lap PortC

status_init();// Khoi tao ban dau

while(1)
{
delay(512);
operation();
b

b

Hinh 3.9: Md hinh mgch thuc té
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KET LUAN
Sau thoi gian 12 tuan, em da c6 gang hoan thanh db an tét nghiép voi

nhiém vu :“Xay dung chdn lwu sw cé diing vi diéu khién cho dén nédng”.
Trong qua trinh 1am d6 4n d4 gitp em ndm viing hon phan Iy thuyét da hoc va
c6 su hiéu biét hon vé thuc té. Nho su gitp d& hudng dan tan tinh cua thay
gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan clng cac thay cd trong bo mdn va su ¢d
gang cua ban than,dén nay ban do &n cua dd hoan thanh dugc nhitng ndi dung
sau

1- Trinh bay tong quat phan vé chan luu va cac bo khoi dong caa chan
luu.

2- Pa tim hiéu duoc ciu tao cling nhu nguyén 1y hoat dong cua cac bo
chan luu dung cho dén néong.

3- b3 tim hiéu vi diéu khién dé xay dung bd chan luu su ¢, cu thé nhu
sau

CAu tao, chtrc ning ctia cac linh kién dién tir trong mach dién.

Viéc td chic cac khdi va lien két cac khdi véi nhau dé thuc hién duoc
yéu cau diéu khién dang véi yéu cau dit ra.

4- B3 xay dung duoc md hinh vat Iy bo chan luu dién tir cho dén su ¢o.

Véi thoi gian 1am do an ngan va do kién thac con yéu nén em con cé
nhitng thiéu s6t nhat dinh.Vi vay, em kinh mong duoc su gop Y, b sung caa
cac thay cd gido va cac ban sinh vién dé ban dd &n cta em dugc hoan thién
hon.

Hai phong, Ngay 07 thang 07 nam 2011

Sinh vién thuc hién

Hoang Ngoc Hung
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