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Lêi nãi ®Çu 

 
 

§å ¸n tèt nghiÖp lµ nhiÖm vô quan träng nhÊt cña mét sinh viªn tríc khi ra trêng. §©y lµ mét bµi tËp tæng 
hîp kiÕn thøc tÊt c¶ c¸c m«n häc chuyªn ngµnh mµ sinh viªn ®îc häc tËp trong suèt nh÷ng n¨m cßn ngåi 
trªn ghÕ nhµ trêng. §©y lµ giai ®o¹n tËp dît, häc hái còng nh lµ c¬ héi thÓ hiÖn nh÷ng g× sinh viªn ®· 
thu nhËn ®îc trong thêi gian võa qua. 
§èi víi ®Êt níc ta hiÖn nay, bÖnh viÖn lµ mét híng ph¸t triÓn ®Ó ®¸p øng cho sù ph¸t triÓn cña khoa häc. 
ViÖc thiÕt kÕ kÕt cÊu vµ tæ chøc thi c«ng tËp trung nhiÒu kiÕn thøc c¬ b¶n, thiÕt thùc ®èi víi mét kü s x©y 
dùng. ChÝnh v× vËy ®å ¸n tèt nghiÖp mµ em nhËn lµ mét c«ng tr×nh cao tÇng cã tªn "BÖnh ViÖn ®a khoa-

QuËn kiÕn an-h¶I phßng”. 

§å ¸n tèt nghiÖp víi nhiÖm vô t×m hiÓu kiÕn tróc, thiÕt kÕ kÕt cÊu, lËp biÖn ph¸p kü thuËt, biÖn ph¸p tæ chøc 
thi c«ng c«ng tr×nh. KÕt hîp nh÷ng kiÕn thøc ®îc c¸c thÇy, c« trang bÞ trong 4,5 n¨m häc cïng sù nç lùc 
cña b¶n th©n vµ ®Æc biÖt lµ ®îc sù híng dÉn nhiÖt t×nh, chu ®¸o cña c¸c thÇy gi¸o híng dÉn ®· gióp em 
hoµn thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh. Tuy nhiªn do thêi gian thùc hiÖn cã h¹n vµ kinh nghiÖm thùc tÕ 
cßn thiÕu nªn ®å ¸n nµy khã tr¸nh khái nh÷ng sai sãt vµ h¹n chÕ. 

Nh©n dÞp nµy, em xin bµy tá lêi c¶m ¬n ch©n thµnh ®Õn thÇy gi¸o THS.Lại Văn Thành ®· nhiÖt t×nh híng 
dÉn gióp ®ì em hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp nµy. §ång thêi em còng xin ®îc c¶m ¬n nh÷ng thÇy, c« gi¸o, 
c¸c b¹n sinh viªn trong trêng ®· chØ b¶o em rÊt nhiÒu trong qu¸ tr×nh häc tËp ®Ó trë thµnh mét ngêi kü s 
x©y dùng. 

 

                                                                     Sinh viªn: Nguyễn Trung Hiếu .      
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CHƢƠNG 1: GIẢI PHÁP KIẾN TRÚC. 

1.1.   Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh. 

1.1.1 - §Þa ®iÓm x©y dùng : 

                           QuËn KiÕn An-H¶i Phßng 

C«ng tr×nh ®îc x©y dùng trªn mét khu ®Êt kh¸ b»ng ph¼ng, h×nh ch÷ 

nhËt,  xung quanh lµ nh÷ng khu d©n c vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

§Êt níc ta nãi chung vµ thµnh phè H¶i Phßng nãi riªng ®ang bíc vµo 

c«ng cuéc x©y dùng ®Êt níc víi mét khÝ thÕ m¹nh mÏ, c¸c c¬ së h¹ tÇng 

®· vµ ®ang ®îc quan t©m mét c¸ch triÖt ®Ó nh cÇu cèng, ®êng x¸, nhµ 

ë trêng häc, bÖnh viÖn. Tõ trung t©m thµnh phè ®Õn c¸c x· huyÖn, tØnh 

®Òu ®îc ®¶ng bé thµnh phè quan t©m vµ ®Çu t x©y dùng trong ®ã KiÕn 

An lµ mét trong nh÷ng quËn huyÖn  cña thµnh phè H¶i Phßng, quËn KiÕn 

An n»m ë phÝa nam cña thµnh phè c¸ch trung t©m thµnh phè kho¶ng 

10km. Lµ mét quËn tËp trung nhiÒu d©n c vµ cã diÖn tÝch ®Êt ®ai réng r·i 

nghÒ nghiÖp chÝnh lµ bu«n b¸n thñ c«ng nhá vµ cã mét sè khu c«ng 

nghiÖp cïng víi nghÒ trång trät vµ tr¨n nu«i. 

Cïng víi sù ph¸t triÓn vµ ®i lªn cña thµnh phè, ®êi sèng cña ngêi d©n 

còng kh«ng ngõng ®îc n©ng cao vÒ mäi mÆt ®Æc biÖt lµ ®êi sèng v¨n hãa 

vµ søc kháe. 

Tríc t×nh h×nh míi viÖc x©y cho quËn KiÕn An mét bÖnh viÖn lµ mét nhu 

cÇu thiÕt thùc. Nã ®¸p øng ®îc lßng mong mái cña ngêi d©n lao ®éng lµ 

thùc hiÖn ®óng ph¬ng ch©m cña ®¶ng ta lµ søc kháe lµ vèn quý, cã søc 

kháe lµ cã tÊt c¶.      
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1.1.2 - Gi¶i ph¸p kiÕn tróc : 

Nhµ kh¸m ®a khoa cã diÖn tÝch 958 m2 ®îc x©y dùng 9 tÇng, bªn trong 

cã bè trÝ c¸c phßng kh¸m bÖnh vµ ®iÒu trÞ theo d©y chuyÒn c«ng n¨ng cña 

mét bÖnh viÖn. 

1.1.2.1- MÆt b»ng tÇng1 :  

§îc x©y dùng dµnh cho khoa s¶n cã phßng mæ, phßng dinh dìng trÎ 

em, phßng b¸c sÜ, y t¸. 

1.1.2.2- MÆt b»ng tÇng 2 :  

§îc x©y dùng gièng nh tÇng 1 nhng ®îc sö dông cho c¸c bÖnh ®a 

khoa còng cã phßng kh¸m, phßng mæ, phßng ®iÒu trÞ bÖnh nh©n. 

1.1.2.3- MÆt b»ng tÇng 3, 4, 5,6,7,8 : 

 Gi¶i ph¸p x©y dùng nhµ tÇng 2 nhng dïng toµn bé cho c«ng t¸c ®iÒu trÞ 

bÖnh nh©n. 

1.1.2.3- MÆt b»ng tÇng 9 : 

Dïng lµm c¸c phßng phôc håi chøc n¨ng, vµ phßng häp, héi trêng. 

1.1.2.4- HÖ thèng giao th«ng :  

_HÖ thèng giao th«ng theo ph¬ng ®øng b»ng cÇu thang m¸y vµ cÇu thang bé, 

giao th«ng gi÷a c¸c phßng trong tÇng ®¬c gi¶i quyÕt b»ng hµnh lang réng 2 m. 

 

_M¸y mãc phôc vô cho thang m¸y ho¹t ®éng. §Æt c¸c hÖ thèng b¸o ®éng, cÊp cøu 

khi cÇn thiÕt. 

_§Æt c¸c ®êng c¸p cÊp ®iÖn cho tr¹m b¬m níc, tõ tr¹m biÕn ¸p ®Õn ch©n c«ng 

tr×nh, cho c¸c häng níc cøu ho¶ ë c¸c tÇng. 

_C¸c b¶ng ®iÖn, æ c¾m, c«ng t¾c ®îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i thuËn tiÖn, an toµn cho 

ngêi sö dông, phßng tr¸nh ho¶ ho¹n trong qu¸ tr×nh sö dông. 
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_Toµn c«ng tr×nh cÇn ®îc bè trÝ mét buång ph©n phèi ®iÖn ë vÞ trÝ thuËn lîi cho 

viÖc ®Æt c¸p ®iÖn ngoµi vµo vµ c¸p ®iÖn cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ sö dông ®iÖn bªn 

trong c«ng tr×nh. Buång ph©n phèi nµy ®îc bè trÝ ë tÇng kÜ thuËt. 

_Tõ tr¹m biÕn thÕ ngoµi c«ng tr×nh cÊp ®iÖn cho buång ph©n phèi trong c«ng tr×nh 

b»ng c¸p ®iÖn ngÇm díi ®Êt. Tõ buång ph©n phèi ®iÖn ®Õn c¸c tñ ®iÖn c¸c tÇng, 

c¸c thiÕt bÞ phô t¶i dïng c¸p ®iÖn ®Æt ngÇm trong têng hoÆc trong sµn. 

_Trong buång ph©n phèi, bè trÝ c¸c tñ ®iÖn ph©n phèi riªng cho tõng khèi cña 

c«ng tr×nh, nh vËy ®Ó dÔ qu¶n lÝ, theo dâi sù sö dông ®iÖn trong c«ng tr×nh. 

_Bè trÝ mét tñ ®iÖn chung cho c¸c thiÕt bÞ, phô t¶i nh: tr¹m b¬m, ®iÖn cøu ho¶ tù 

®éng,thang m¸y  

_Dïng Aptomat ®Ó khèng chÕ vµ b¶o vÖ cho tõng ®êng d©y, tõng khu vùc, tõng 

phßng sö dông ®iÖn. 

 

1.1.2.5- MÆt ®øng vµ h×nh khèi kiÕn tróc : 

 MÆt ®øng chÝnh cña toµ nhµ quay híng Nam lµ híng giã chñ ®¹o, t¹o 

kh«ng khÝ m¸t mÎ vÒ mïa hÌ, tr¸nh ®îc giã l¹nh vÒ mïa ®«ng, tr¸nh ®-

îc ¸nh n¾ng mÆt trêi buæi s¸ng chiÕu th¼ng vµo c¸c phßng. 

 ChÝnh gi÷a mÆt chÝnh ®îc bè trÝ s¶nh réng, hÖ thèng bËc tam cÊp ch¹y 

ba mÆt ®Ó ngêi ra vµo thuËn tiÖn. 

 Tõ tÇng 2 , mÆt tríc ë chÝnh gi÷a d·y nhµ cã hµnh lang vång cung, ®îc 

l¾p kÝnh t¹o vÎ ®Ñp kiÕn tróc cho mÆt tríc cña ng«i nhµ. 

 HÖ thèng cöa kÝnh cña c¸c phßng t¹i c¸c tÇng trong vµ réng t¹o ®iÒu kiÖn 

lÊy ¸nh s¸ng tèt, c¸c cöa sæ th«ng giã hîp lý t¹o c¶m gi¸c ®iÒu hoµ. 

 Lan can cÇu thang vµ hµnh lang ®îc lµm b»ng s¾t vu«ng 10*10, s¬n 

mµu kem. 

 TrÇn nhµ, trÇn hµnh lang quÐt v«i tr¾ng, trong phßng quÐt ve xanh, ngoµi 

s¬n b¶ mµu vµng nh¹t. 
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1.1.2.6-  MÆt c¾t : 

 §é cao tÇng 1 lµ 3,9 m. 

 §é cao tÇng 2, 3, 4, 5,6,7,8,9 lÊy dÒu nhau lµ 3,3 m. 

 §iÓm nãc cao nhÊt cña toµ nhµ lµ 33,3 m. 

. CÊu t¹o m¸i :  

 Líp bª t«ng cèt thÐp dµy 10 cm. 

 Lîp t«n chèng nãng, vµ t¹o h×nh kiÕn tróc cho toµ nhµ, nªn lµm cao 

tíi 3m. 

. CÊu t¹o c¸c líp sµn : 

 C¸c líp sµn cã cÊu t¹o gièng nhau cho tÊt c¶ c¸c tÇng, riªng khu vÖ 

sinh sµn ®îc cÊu t¹o kh¸c ®Ó ®¶m b¶o chèng thÊm. 

 C¸c líp sµn phßng lµm viÖc vµ hµnh lang : 

*Líp g¹ch l¸t 20*20. V÷a xi m¨ng lãt m¸c 50. 

*Sµn BTCT toµn khèi dµy 100. Bª t«ng m¸c 200. 

*V÷a tr¸t trÇn, v÷a xi m¨ng m¸c 50. 

 Sµn phßng vÖ sinh : 

*Líp g¹ch chèng tr¬n dµy 10 mm, v÷a lãt xi m¨ng m¸c 50 

*Líp v÷a l¸ng chèng thÊm. 

*Bª t«ng cèt thÐp dµy 100 ng©m níc xi m¨ng chèng thÊm. 

*V÷a tr¸t trÇn, v÷a xi m¨ng m¸c 50. 

. CÊu t¹o c¸c líp nÒn : 

 Líp g¹ch l¸t nÒn 20*20*5, v÷a lãt xi m¨ng m¸c 50. 

 Líp bª t«ng g¹ch vì dµy 150 m¸c 25. 

 §Êt ®æ nÒn ®Çm chÆt. 

 §Êt tù nhiªn. 
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1.3-  Bè trÝ hÖ thèng kü thuËt : 

1.3.1- §iÖn :  

          -Sö dông hÖ thèng ®iÖn cã s½n ®îc dÉn b»ng c¸p bäc ®iÖn, ®îc ch«n 

ngÇm díi ®Êt ®Õn tñ ®iÖn vµ ®îc ph©n nh¸nh vÒ c¸c tÇng, mçi tÇng ®Òu cã 

¸t t« m¸t b¶o vÖ. 

          _Dïng nguån ®iÖn ®îc cung cÊp tõ thµnh phè, c«ng tr×nh cã tr¹m biÕn ¸p                       

riªng, ngoµi ra cßn cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng.            

          _HÖ thèng chiÕu s¸ng ®¶m b¶o ®é räi tõ 20 – 40lux. §èi víi c¸c phßng 

phôc vô nhu cÇu gi¶i trÝ, phßng ®a n¨ng cã thªm yªu cÇu chiÕu s¸ng ®Æc biÖt th× 

®îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng cÊp cao. 

        _Trong c«ng tr×nh c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt ph¶i sö dông ®Õn ®iÖn n¨ng : 

-§Ìn huúnh quang. 

-§Ìn sîi tãc. 

-§Ìn chïm ë trÇn nhµ. 

-§Ìn ngñ. 

-C¸c lo¹i qu¹t trÇn, qu¹t treo têng, qu¹t th«ng giã: 

-M¸y ®iÒu hoµ. 

1.3.2-  CÊp níc :  

HÖ thèng cÊp níc chñ yÕu tËp trung cho khu vÖ sinh, ®îc thiÕt kÕ theo 

tiªu chuÈn VN 4513-88 vµ lÊy tõ nguån cã s½n trong bÖnh viÖn. 

+Nguån níc: 

_Níc cung cÊp cho c«ng tr×nh ®îc lÊy tõ nguån níc thµnh phè. 

+CÊp níc bªn trong c«ng tr×nh. 

Theo qui m« vµ tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh, nhu cÇu sö dông níc nh sau: 

_Níc dïng cho phßng ch¸y, cøu ho¶. 

_Níc dïng cho ®iÒu hoµ kh«ng khÝ. 
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§Ó ®¶m b¶o nhu cÇu sö dông níc cho toµn c«ng tr×nh, yªu cÇu cÇn cã  bÓ chøa 

níc 500m3. 

+.Gi¶i ph¸p cÊp níc bªn trong c«ng tr×nh. 

S¬ ®å ph©n phèi níc ®îc thiÕt kÕ theo tÝnh chÊt vµ ®iÒu kiÖn kÜ thuËt cña nhµ 

cao tÇng, hÖ thèng cÊp níc cã thÓ ph©n vïng t¬ng øng cho c¸c khèi .§èi víi hÖ 

thèng cÊp níc cã thiÕt kÕ, tÝnh to¸n c¸c vÞ trÝ ®Æt bÓ chøa níc, kÐt níc, tr¹m 

b¬m trung chuyÓn ®Ó cÊp níc ®Çy ®ñ cho toµn c«ng tr×nh. 

1.3.3- HÖ thèng tho¸t níc :  

Níc ®îc thu håi vµo bÓ l¾ng vµ trµn sau ®ã qua c¸c ®êng èng liªn kÕt 

tho¸t vµo hÖ thèng tho¸t níc cua toµn bÖnh viÖn. 

1.3.4- HÖ thèng phßng ch¸y, ch÷a ch¸y : 

Hoµn toµn tu©n thñ theo híng dÉn, yªu cÇu cña c¬ quan c«ng an phßng 

ch¸y ch÷a ch¸y. §¶m b¶o an toµn cho bÖnh viÖn. 

1.3.5- Chèng sÐt :  

 Bè trÝ c¸c kim thu sÐt t¹i c¸c ®iÓm thÝch hîp, hÖ thèng nµy ®îc thiÕt kÕ 

theo TCVN 46-84 vµ ®îc kiÓm tra thêng xuyªn sau nµy. 

1.3.6- Th«ng giã vµ cÊp nhiÖt :  

     B¶o ®¶m th«ng giã phÇn lín sö dông c¸c yÕu tè tù nhiªn nhng còng kÕt 

hîp víi hÖ thèng ®iÖn ®Ó t¹o sù tho¸ng m¸t cho bÖnh viÖn. 

1.3.7- HÖ thèng th«ng tin liªn l¹c : 

 Bè trÝ c¸c phßng cña y b¸c sÜ 1 ®iÖn tho¹i, cã FAX t¹i ban gi¸m ®èc bÖnh 

viÖn, ®¶m b¶o th«ng tin liªn l¹c ®îc víi bªn ngoµi. 

1.4 - Gi¶i ph¸p kÕt cÊu : 

 §Ó ®¶m b¶o ®é bÒn l©u cña c«ng tr×nh, toµn khu nhµ ®îc thiÕt kÕ 

theo gi¶i ph¸p khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc ®îc ®æ toµn khèi. 

 Sµn bª t«ng cèt thÐp toµn khèi t¹o víi hÖ khung chÞu lùc thµnh ®é 

cøng kh«ng gian cho toµn nhµ. 
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 KÕt cÊu bao che, ng¨n c¸ch dïng têng x©y g¹ch chØ dµy 22 cm. 

 KÕt cÊu cÇu thang : B¶n thang bª t«ng cèt thÐp toµn khèi cïng víi 

hÖ khung sµn, bËc x©y g¹ch chØ. 

 KÕt cÊu mãng : C¨n cø vµo ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh cã 3 líp trªn t¬ng 

®èi yÕu, mÆt kh¸c t¶i träng t¸c dông xuèng mãng lµ t¬ng ®èi lín ,nªn ta 

chän ph¬ng ¸n hîp víi t×nh h×nh ®Þa chÊt lµ mãng cäc bª t«ng cèt thÐp 

kÕt hîp víi hÖ thèng dÇm mãng. Mãng cäc Ðp xuyªn qua 3 líp ®Çu c¾m 

vµo líp c¸t h¹t th«  ë tr¹ng th¸i chÆt võa lµ hîp lý. 

1.5 -VËt liÖu x©y dùng : 

 C¸c vËt liÖu x©y dùng chñ yÕu nh g¹ch, c¸t, ®¸, xi m¨ng ®îc s¶n 

xuÊt t¹i ®Þa ph¬ng nªn dïng vµo c«ng tr×nh ®Ó h¹ gi¸ thµnh c«ng tr×nh 

nhng ph¶i cã thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý tríc khi dïng 

 Bª t«ng m¸c 200, Rn = 90 Kg/cm2, Rk = 7,5 Kg/cm2 

 G¹ch chØ nung tuy nen , Rn = 75 Kg/cm2 

 Cèt thÐp nhãm A1 , Ra = 2300 Kg/cm2 

 Cèt thÐp nhãm A2 , Ra = 2700 Kg/ cm2 

 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        9 

CHƢƠNG 2 :LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU 

 

2.1.    S¬ bé ph¬ng ¸n kÕt cÊu. 

2.1.1. Ph©n tÝch c¸c d¹ng kÕt cÊu khung. 

Tõ thiÕt kÕ kiÕn tróc, c«ng tr×nh cã thÓ ®îc tÝnh to¸n theo mét sè gi¶i 
ph¸p kÕt cÊu sau: 

2.1.1.1 Têng g¹ch chÞu lùc 
Gi¶i ph¸p nµy cã u ®iÓm lµ rÎ tiÒn, thi c«ng kh«ng cÇn kü thuËt cao, 
nhng cã nhîc ®iÓm lµ nÆng nÒ ,®Ó thi c«ng ®îc nh ®é cao vµ sè lîng 
tÇng nh thiÕt kÕ th× chiÒu dÇy têng rÊt lín. MÆt kh¸c kh«ng gian trong 
tßa nhµ kh«ng linh ho¹t. Khi cã nhu cÇu thay ®æi kiÕn tróc bªn trong th× 
kh«ng thay ®æi ®îc. 

2.1.1.2 Khung bª t«ng cèt thÐp kÕt hîp víi têng chÞu lùc. 

Gi¶i ph¸p nµy cã u ®iÓm lµ t¬ng ®èi rÎ tiÒn, tiÕt kiÖm vËt liÖu vµ cã h×nh  
d¸ng nhÑ nhµng h¬n gi¶i ph¸p trªn nhng kh«ng gian trong tßa nhµ vÉn 
kh«ng linh ho¹t. NÕu muèn  ph¸ bá têng trong nhµ th× sÏ ¶nh hëng tíi 
kÕt cÊu. 

2.1.1.3  Khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc. 
Gi¶i ph¸p nµy cã nhiÒu u ®iÓm h¬n c¶ lµ do gi¸ thµnh kh«ng qu¸ cao mµ 
kh«ng gian rÊt linh ho¹t .Do têng x©y chØ cã nhiÖm vô bao che nªn khi 
cÇn thiÕt vÉn cè thÓ ph¸ bá thay ®æi kiÕn tróc. MÆt kh¸c khung bª t«ng cèt 
thÐp chÞu lùc cã ®é an toµn cao h¬n. 

2.1.2.  Ph¬ng ¸n lùa chän. 

* Tõ nh÷ng ®¸nh gi¸ trªn, ta chän gi¶i ph¸p khung bª t«ng cèt thÐp chÞu 
lùc lµ hîp lý nhÊt. 

2.1.3.  KÝch thíc s¬ bé cña kÕt cÊu vµ vËt liÖu. 

2.1.3.1. Lùa chän s¬ ®å tÝnh. 

§Ó tÝnh to¸n néi lùc trong c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh, nÕu xÐt ®Õn mét 
c¸ch  chÝnh x¸c vµ ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè h×nh häc cña c¸c cÊu kiÖn th× bµi 
to¸n rÊt phøc t¹p. Do ®ã trong tÝnh to¸n ta thay thÕ c«ng tr×nh thùc b»ng s¬ 
®å tÝnh  hîp lý gäi lµ lùa chän s¬ ®å tÝnh. 
S¬ ®å tÝnh cña c«ng tr×nh lµ h×nh ¶nh ®¬n gi¶n hãa mµ vÉn ®¶m b¶o ph¶n 
¸nh ®îc s¸t víi sù lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh. ViÖc lùa chän s¬ ®å 
tÝnh cña c«ng tr×nh cã liªn hÖ mËt thiÕt víi viÖc ®¸nh gi¸ xem s¬ ®å tÝnh 
cã b¶o ®¶m ®îc chÝnh x¸c sù lµm viÖc cña c«ng tr×nh trong thùc tÕ hay 
kh«ng. Khi lùa chän s¬ ®å tÝnh ph¶i dùa trªn nhiÒu gi¶ thiÕt ®¬n gi¶n hãa 
mµ vÉn tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é cøng, æn ®Þnh còng nh c¸c 
chØ tiªu vÒ kinh tÕ kü thuËt kh¸c . 
 Muèn chuyÓn s¬ ®å thùc vÒ s¬ ®å tÝnh cÇn thùc hiÖn hai bíc biÕn ®æi 
sau: 
Bíc 1: 

.Thay c¸c thanh b»ng c¸c ®êng kh«ng gian gäi lµ trôc. 

 Thay c¸c tiÕt diÖn b»ng c¸c ®¹i lîng ®Æc trng E,J 

 Thay c¸c liªn kÕt tùa b»ng liªn kÕt lý tëng . 
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 §a c¸c t¶i träng t¸c dông nªn mÆt cÊu kiÖn vÒ trôc cÊu kiÖn. §©y lµ 
bíc chuyÓn c«ng tr×nh thùc vÒ s¬ ®å c«ng tr×nh . 
Bíc 2:  

ChuyÓn s¬ ®å c«ng tr×nh vÒ s¬ ®å tÝnh b»ng c¸ch bá qua mét sè yÕu tè gi÷ 
vai trß thø yÕu trong sù lµm viÖc cña c«ng tr×nh. 

a. Quan niÖm tÝnh. 
Do ta tÝnh to¸n theo khung ph¼ng nªn khi ph©n phèi t¶i träng th¼ng ®øng 
vµo khung ta bá qua tÝnh liªn tôc cña dÇm däc hay dÇm ngang.      NghÜa 
lµ t¶i träng truyÒn lªn khung ®îc tÝnh nh ph¶n lùc cña dÇm ®¬n gi¶n ®èi 
víi t¶i träng ®øng truyÒn tõ hai phÝa l©n cËn vµo khung. 

b. Lùa chän s¬ bé kÝch thíc cña c¸c cÊu kiÖn. 
Khung lµ kÕt cÊu siªu tÜnh. Néi lùc trong khung lµ phô thuéc vµo ®é cøng 
cña c¸c kÕt cÊu dÇm, cét. V× vËy tríc hÕt ta ph¶i s¬ bé x¸c ®Þnh kÝch 
thíc c¸c tiÕt diÖn. 

2.1.3.2. KÝch thíc dÇm. 

 DÇm trôc A-B cã nhÞp L= 6m.  

hd = (
8

1
.
.

12

1
)L = (

8

1
.
.

12

1
)6. VËy ta chän hd = 500mm. 

bd=  (
2

1
.
.

4

1
)hd VËy ta chän bd = 220mm. 

 DÇm trôc C-D cã L = 4.8m. 

hd = (
8

1
.
.

12

1
)L = (

8

1
.
.

12

1
)4.8 VËy ta chän hd = 500mm. 

bd= (
2

1
.
.

4

1
)hd VËy ta chän bd = 220mm. 

 DÇm trôc B-C cã L=2m. 

hd = (
8

1
.
.

12

1
)L= (

8

1
.
.

12

1
)2 VËy ta chän hd = 300mm. 

bd= (
2

1
.
.

4

1
)hd VËy ta chän bd = 220mm. 

 DÇm nhÞp  3.6m. 

hd = (
8

1
.
.

12

1
)L = (

8

1
.
.

12

1
)3.6 VËy ta chän hd= 400mm. 

bd= (
2

1
.
.

4

1
)hd  VËy ta chän bd = 220mm. 

 DÇm trôc ®ua ra hµnh lang cã L = 1,5m. 

hd = (
8

1
.
.

12

1
)L = (

8

1
.
.

12

1
)1,5 VËy ta chän hd = 400mm. 

bd= (
2

1
.
.

4

1
)hd VËy ta chän bd =220mm. 

 DÇm phô 3,6 m L = 3,6 m. 

     hd = (
8

1
.
.

12

1
)L = (

8

1
.
.

12

1
).3,6 VËy ta chän hd = 400 mm. 

bd= (
2

1
.
.

4

1
)hd VËy ta chän bd =220mm 
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2.1.3.3. KÝch thíc cét. 

 S¬ bé chän tiÕt diÖn cét. 
+ TÇng 1, 2 ,3, 4   : hc = 600 mm  ,bc = 300 mm. 
+ TÇng 5, 6, 7       : hc = 500 mm  ,bc = 300 mm. 
+ TÇng 8, 9           : hc = 400 mm  ,bc = 300 mm. 
KiÓm tra kÝch thíc cét ®· chän. 
   lo  =  ltt*M. 
M hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt 2 ®Çu thanh M = 0,7. 
 lo = 0,7*3,9 = 2,73m. 
BÒ réng cét :b = 0,3m. 

VËy ®é m¶nh b= lo/ b=
2.73

0.3
=9,1 < 30  

 §¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 
2.1.3.4. KÝch thíc sµn. 

a, ph©n tÝch lùa chän. 

Trong c«ng tr×nh hÖ sµn cã ¶nh hëng rÊt lín tíi sù  lµm viÖc kh«ng gian cña 
kÕt cÊu. ViÖc lùa chän ph¬ng ¸n sµn hîp lý lµ ®iÒu rÊt quan träng. Do vËy,  
cÇn ph¶i cã sù ph©n tÝch ®óng  ®Ó lùa chän ra ph¬ng ¸n phï hîp víi kÕt cÊu 
cña c«ng tr×nh. 
Ta xÐt c¸c ph¬ng ¸n sµn sau: 
* Sµn sên toµn khèi. 

CÊu t¹o bao gåm hÖ dÇm vµ b¶n sµn. 
   ¦u ®iÓm: TÝnh to¸n ®¬n gi¶n, ®îc sö dông phæ biÕn ë níc ta víi c«ng nghÖ 

thi c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 
   Nhîc ®iÓm: ChiÒu cao dÇm vµ ®é vâng cña b¶n sµn rÊt lín khi vît khÈu ®é 

lín, dÉn ®Õn chiÒu cao tÇng cña c«ng tr×nh lín nªn g©y bÊt lîi cho kÕt cÊu 
c«ng tr×nh khi chÞu t¶i träng ngang vµ kh«ng tiÕt kiÖm chi phÝ vËt liÖu. 

 Kh«ng tiÕt kiÖm kh«ng gian sö dông. 
* Sµn « cê. 

CÊu t¹o gåm hÖ dÇm vu«ng gãc víi nhau theo hai ph¬ng, chia b¶n sµn 
thµnh c¸c « b¶n kª bèn c¹nh cã nhÞp bÐ, theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c dÇm kh«ng qu¸ 2m. Phï hîp cho nhµ cã hÖ thèng líi cét vu«ng. 
¦u ®iÓm: Tr¸nh ®îc cã qu¸ nhiÒu cét bªn trong nªn tiÕt kiÖm ®îc kh«ng 

gian sö dông vµ cã kiÕn tróc ®Ñp , thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu thÈm 
mü cao vµ kh«ng gian sö dông lín nh héi trêng, c©u l¹c bé. 

  Nhîc ®iÓm: Kh«ng tiÕt kiÖm, thi c«ng phøc t¹p. MÆt kh¸c, khi mÆt b¶n sµn 

qu¸ réng cÇn ph¶i bè trÝ thªm c¸c dÇm chÝnh. V× vËy, nã còng kh«ng tr¸nh 
®îc nh÷ng h¹n chÕ do chiÒu cao dÇm chÝnh ph¶i cao ®Ó gi¶m ®é vâng. 

* Sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm).  

CÊu t¹o gåm c¸c b¶n kª trùc tiÕp lªn cét. §Çu cét lµm mò cét ®Ó ®¶m 
b¶o liªn kÕt ch¾c ch¾n vµ tr¸nh hiÖn tîng ®©m thñng b¶n sµn. Phï hîp víi 
mÆt b»ng cã c¸c « sµn cã kÝch thíc nh nhau. 

¦u ®iÓm: 

+ ChiÒu cao kÕt cÊu nhá nªn gi¶m ®îc chiÒu cao c«ng tr×nh 
+ TiÕt kiÖm ®îc kh«ng gian sö dông 
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+ ThÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã khÈu ®é võa (6  8 m) vµ rÊt kinh 
tÕ víi nh÷ng lo¹i sµn chÞu t¶i träng  >1000 kg/m2. 

Nhîc ®iÓm: 

+ ChiÒu dµy b¶n sµn lín, tèn vËt liÖu. 
+ TÝnh to¸n phøc t¹p. 
+ Thi c«ng khã v× nã kh«ng ®îc sö dông phæ biÕn ë níc ta hiÖn nay, 

nhng víi híng x©y dùng nhiÒu nhµ cao tÇng, trong t¬ng lai lo¹i sµn nµy 
sÏ ®îc sö dông rÊt phæ biÕn trong viÖc thiÕt kÕ nhµ cao tÇng. 

*KÕt luËn. 

C¨n cø vµo: 
+ §Æc ®iÓm kiÕn tróc vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña c«ng tr×nh: KÝch thíc 

c¸c « b¶n sµn kh«ng gièng nhau nhiÒu.  
+ C¬ së ph©n tÝch s¬ bé ë trªn. 
+ Tham kh¶o ý kiÕn cña c¸c nhµ chuyªn m«n vµ ®îc sù ®ång ý cña 

thÇy gi¸o híng dÉn. 
Em ®i ®Õn kÕt luËn lùa chän ph¬ng ¸n sµn sên ®Ó thiÕt kÕ cho c«ng 

tr×nh. 
Cã lÏ lµ vÉn cßn mét sè ph¬ng ¸n kh¸c tèi u h¬n nhng v× thêi gian 

h¹n chÕ , kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt cßn cã nhiÒu h¹n chÕ nªn em kh«ng ®a vµo 
ph©n tÝch lùa chän. 

 

b, Ph¬ng ¸n cô thÓ. 
§Ó an toµn ta lÊy « cã kÝch thíc max ®Ó chän. 
¤ sµn 4.2*6 = 25.2m2 

XÐt tØ sè 2 c¹nh « b¶n 43.1
2.4

6

1

2

l

l
 < 2. 

B¶n lµm viÖc theo hai ph¬ng B¶n kª 4 c¹nh. 

 NhÞp tÝnh to¸n cña b¶n sµn: 

     lb = l1 = 4.2m. 
Theo c«ng thøc h b = (D/m)*l b . 

      D =  0.8 .
. 1.4. Phô thuéc vµo t¶i träng. 

      m =  40 .
. 45.   B¶n kª 4 c¹nh. 

h b  = m098.02.4*
43

1
 

Chän chiÒu dµy b¶n h b = 10cm. 

2.1.3.5. VËt liÖu xö dông. 

 C¸c vËt liÖu x©y dùng chñ yÕu nh g¹ch, c¸t, ®¸, xi m¨ng ®îc s¶n xuÊt 

t¹i ®Þa ph¬ng nªn dïng vµo c«ng tr×nh ®Ó h¹ gi¸ thµnh c«ng tr×nh nhng 

ph¶i cã thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý tríc khi dïng 

 Bª t«ng m¸c 200, Rn = 90 Kg/cm2, Rk = 7,5 Kg/cm2 

 G¹ch chØ nung tuy nen , Rn = 75 Kg/cm2 

 Cèt thÐp nhãm A1 , Ra = 2300 Kg/cm2 
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 Cèt thÐp nhãm A2 , Ra = 2700 Kg/ cm2 

2.2. TÝnh to¸n t¶i träng. 

2.2.1. TÜnh t¶i. 

- Träng lîng b¶n th©n cña cét, dÇm sµn, têng ng¨n, c¸c líp lãt, tr¸t, c¸c 
líp c¸ch ©m, c¸ch nhiÖt, c¸c lo¹i cöa . 
- TÜnh t¶i bao gåm träng lîng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh cét, dÇm, sµn vµ 
c¸c t¶i träng do têng, v¸ch ng¨n ®Æt trªn c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i 
ta chØ cÇn x¸c ®Þnh träng lîng c¸c líp sµn vµ t¶i träng c¸c v¸ch têng 
truyÒn xuèng. 
- TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn. Träng lîng c¸c têng  
ng¨n trªn sµn ®îc quy vÒ ph©n bè ®Òu trªn sµn. TÜnh t¶i ph©n bè trªn sµn truyÒn 
 trùc tiÕp tõ sµn vÒ c¸c khung. TÜnh t¶i do träng lîng têng trªn dÇm ®îc ph©n  
trùc tiÕp cho dÇm. 

2.2.1.1. T¶i träng sµn vµ c¸c líp v÷a truyÒn vµo khung K2. 

 

 
 
 

B¶ng x¸c ®Þnh t¶i träng tÜnh t¶i . 
 

Stt Thµnh phÇn cÊu t¹o )(mm  )/( 3mkg

 

P tc  

(kg/m 2 ) 

n P tt  

(kg/m 2 ) 

 Sµn 
G¹ch l¸t nÒn 
Líp v÷a lãt 
BTCT ®æ t¹i chç 
V÷a tr¸t trÇn 

Tæng 

 
20 
25 
100 
15 

 
2000 
1800 
2500 
1800 

 
40 
45 
250 
27 
362 

 
1.1 
1.3 
1.1 
1.3 

 
44 

58.5 
275 
35.1 
412.6 

 

        MÆt b»ng truyÒn t¶i träng m¸i lªn khung K2 (h×nh vÏ) 
Tõ m¨t b»ng truyÒn t¶i ta cã c¸c lo¹i « b¶n truyÒn t¶i lªn khung K2 cã kÝch thíc 
ghi trong b¶ng 

  ¤ KÝch thíc « b¶n  = l1/2l2     1- 2 2+ 3 

  ¤1 
  ¤2   
  ¤3 

 

           3,5 x 4,8 
           3,6 x 6            

 2   x 3,6 

        0,364 
        0,3 

  0,278 

0,783 
0,847 

   0,867 
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mÆt b»ng ph©n t¶i tÇng 

e'

01

d C B A'A

01

e

02

02 02

02

03

03

1

2

3

 
2.2.1.3. Tải trọng: 

a, Sàn trong phòng: 

Hoạt tải tính toán: ps = 200.1,2 = 240 (kg/m2) 

Tĩ nh tải tính toán: go =147,6 (kg/m2). 

 Các lớp vật liệu 

 Tiêu 

chuẩ

n 

 n 

 Tí

nh 

toá

n 

 Gạch ceramic dày 8mm, 

γo= 2000 kg/m2 

 0,008. 2000 = 16 (kg/m2) 

 16 

 1

,

1 

 17,

6 

 Vữa lát dày 30mm , γo= 

2000 kg/m2 

 0,03. 2000 = 60 (kg/m2) 

 60 

 1

,

3 

 78 

 Vữa trát dày 20mm, γo= 

2000 kg/m2 

 0,02. 2000 = 40 (kg/m2) 

 40 

 1

,

3 

 52 

 Bê tông cốt thép đổ tại 

chỗ  250 

 1

.

1 

 275 

 Cộng     
 412

,6 
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Do không có tường xây trực tiếp trên sàn nên tĩ nh tải tính toán: go= 412,6 

kg/m2. 

Vì vậy, tải trọng phân bố tính toán trên sàn là: 

  qo= go + ps = 300 +412,6 = 721,6 ( kg/m2). 

Vậy nếu kể cả tải trọng bản thân của sàn BTCT thì: 

Tĩ nh tải tính toán của ô sàn trong phòng: 

 gs = go + γbt.hs.n = 412,6 + 2500.0,1.1,1 = 687,6 (kg/m2) 

Tổng tải trọng phân bố tính toán trên sàn trong phòng: 

qs= ps + gs = 300 + 687,6 = 987,6 ( kg/m2). 

b, Sàn hành lang: 

Hoạt tải tính toán: phl = ps + 50 = 300 +60 = 360 (kg/m2) 

Tĩ nh tải tính toán: go =412,6 (kg/m2). 

Tĩ nh tải tính toán của ô sàn hành lang: 

 ghl = go + γbt.hshl.n = 412,6 + 2500.0,07.1,1 = 614.1 (kg/m2) 

Tổng tải trọng phân bố tính toán trên sàn trong phòng: 

qhl= phl + ghl = 350 + 614.1 = 964,1 ( kg/m2).  

c, Sàn mái: 

Hoạt tải tính toán: pm =  100 (kg/m2) 

=Tĩ nh tải tính toán: go =130 (kg/m2). 

 Các lớp vật liệu 

 Tiêu 

chuẩ

n 

 n 

 Tí

nh 

toá

n 

 Vữa lát dày 30mm , γo= 

2000 kg/m2 

 0,03. 2000 = 60 (kg/m2) 

 60 

 1

,

3 

 78 

 Vữa trát dày 20mm, γo= 

2000 kg/m2 

 0,02. 2000 = 40 (kg/m2) 

 40 

 1

,

3 

 52 

 Cộng      130 
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Tĩ nh tải tính toán của ô sàn hành lang: 

 gm = go + gmt + γbt.hm.n = 130 + 20.1,05 + 2500.0,06.1,1 = 316 (kg/m2) 

Tổng tải trọng phân bố tính toán trên sàn trong phòng: 

qm= pm + gm = 100 + 316 = 416 ( kg/m2). 

 

2.2.1.4. Lựa chọn kết cấu mái: 

Kết cấu mái dùng hệ mái tôn gác lên xà gồ, xà gồ gác lên tường thu hồi. 

2.2.1.5. Lựa chọn kích thước tiết diện các bộ phận: 

 Kích thƣớc tiết diện dầm: 

a, Dầm AB (dầm trong phòng): 

Nhị p dầm L= L2= 6,0x (m) 

hd =  =  = 0,55 (m). 

Chọn chiều cao dầm: hd = 0,5 (m), bề rộng bd = 0,22 (m) 

Với dầm trên mái, do tải trọng nhỏ nên ta chọn chiều cao nhỏ hơn: 

hdm= 0,5 m. 

        b, Dầm CD : 

                   Nhị p dầm L =L3=4,8m   

  hd =  =  = 0,43 (m). 

 Chọn chiều cao dầm hd = 0,5(m) và bd=0,22(m) 

b, Dầm BC (dầm ngoài hành lang): 

Nhị p dầm L= L1= 2,0 (m) 

Chọn chiều cao dầm: hd = 0,3 (m), bề rộng bd = 0,22 (m) 

c, Dầm dọc nhà: 

Nhị p dầm L= B= 3,6 (m) 

hd =  =  = 0,27 (m). 

Chọn chiều cao dầm: hd = 0,4 (m), bề rộng bd = 0,22 (m). 

          d, Dầm phụ 3,6m : L=3,6(m) 

                    hd = 0,4(m) bd = 0,22(m)  
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 Kích thước tiết diện cột:  

 S¬ bé chän tiÕt diÖn cét. 
+ TÇng 1, 2 ,3, 4   : hc = 600 mm  ,bc = 300 mm. 
+ TÇng 5, 6, 7       : hc = 500 mm  ,bc = 300 mm. 
+ TÇng 8, 9           : hc = 400 mm  ,bc = 300 mm. 
KiÓm tra kÝch thíc cét ®· chän. 
   lo  =  ltt*M. 
M hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt 2 ®Çu thanh M = 0,7. 
 lo = 0,7*3,9 = 2,73m. 
BÒ réng cét :b = 0,3m. 

VËy ®é m¶nh b= lo/ b=
2.73

0.3
=9,1 < 30  

 §¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 
 

2.3. SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN KHUNG PHẲNG: 

2.3.1.Sơ đồ hình học: 
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2.3.2.Sơ đồ kết cấu: 
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Mô hình hóa kết cấu khung thành các thanh đứng (cột) và các thanh 

ngang (dầm) với trục của hệ kết cấu được tính đến trọng tâm tiết diện của các 

thanh. 

a, Nhị p tính toán của dầm: 

Nhị p tính toán của dầm lấy bằng khoảng cách giữa các trục cột. 

 Xác định nhịp tính toán của dầm AB và BC: (lấy cho tầng 6 

và tầng 7) 

lAB = L2 + t/2 + t/2 - hc/2 - hc/2 

= 6,0 + 0,11+ 0,11- 0,5/2- 0,5/2 = 5,82 (m) 

 Xác định nhịp tính toán của dầm ED: (lấy cho tầng 3 và tầng 

4) 

lED = L1 + t/2 + t/2 - hc/2 - hc/2  = 4,8 + 0,11+ 0,11- 0,25-0,25  

= 4,62 (m) 

 Xác định nhịp tính toán của dầm DC: (lấy cho tầng 3 và tầng 

4) 

  LDC = 2,0 – 0,11 +0,25 = 2,14 (m) 

b, Chiều cao của cột: 

Chiều cao của cột lấy bằng khoảng cách giữa các trục dầm. Do 

dầm khung thay đổi tiết diện nên ta sẽ xác đị nh chiều cao của cột 

theo trục dầm hành lang ( dầm có tiết diện nhỏ hơn). 

 Xác định chiều cao của cột tầng 1: 

Lựa chọn chiều sâu chon móng từ mặt đất tự nhiên (cos -0,45) 

trở xuống: 

hm= 500 (mm) = 0,5 (m). 

→ ht1 = Ht + Z + hm – hd/2 = 3,9 + 0,45 + 0,5 – 0,3/2 = 4,7 (m). 

 Xác định chiều cao của cột tầng 2; 3; 4: 

ht2 = ht3 = ht4 = Ht = 3,9 (m). 
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2.4/ XÁC ĐỊ NH TẢI TRỌNG ĐƠN VỊ : 

2.4.1.Tĩ nh tải đơn vị : 

 Tĩnh tải sàn làm việc: gs = 687,6 (kg/m
2
). 
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 Tĩnh tải sàn hành lang:  ghl = 614.1  (kg/m
2
). 

 Tĩnh tải sàn mái:  gm = 316 (kg/m
2
). 

 Tĩnh tải tường xây 220:  gt2 = 606 (kg/m
2
). 

 Tĩnh tải tường xây 110:  gt1 = 342 (kg/m
2
). 

2.4.1.1.Hoạt tải đơn vị : 

 Hoạt tải sàn phòng học: ps = 300 (kg/m
2
) 

 Hoạt tải sàn hành lang: phl = 350 (kg/m
2
) 

 Hoạt tải sàn mái: pm = 100 (kg/m
2
) 

1. Hệ số quy đổi tải trọng: 

a, Với ô sàn lớn, kích thước 3,6x6,0(m) : 

Tải trọng phân bố tác dụng lên khung có dạng hình thang. Để quy 

đổi sang dạng tải trọng phân bố hình chữ nhật, ta cần xác đị nh hệ số chuyển 

đổi k: 

Có β =  =  = 0,3 → k = 1 - 2β2 + β3 = 1 – 2.0,32 + 0,33 = 0,783 

b, Với ô sàn hành lang, kích thước 2,0x3,6 (m): 

Tải trọng phân bố tác dụng lên khung có dạng hình tam giác. Để 

quy đổi sang dạng tải trọng phân bố hình chữ nhật, ta có hệ số chuyển đổi k = 

0,867. 

2.5/ XÁC ĐỊ NH TĨ NH TẢI TÁC DỤNG VÀO KHUNG: 

1, Tĩ nh tải tầng 2, 3, 4,5,6,7,8,9 

 

 

 

 

 TĨ NH TẢI PHÂN BỐ (Kg/m) 

 STT 
 Loại tải trọng và 

cách tính 
 Kết quả 

   g1   



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        22 

 1. 

 Do trọng lượng 

tường xây trên dầm 

cao :3,3-0,6 = 2,7 

 gt2 = 606 x 2,7 

=1636,2 

 tải trọng từ sàn 

truyền vào dưới 

dạng hình thang với 

tung độ lớn nhất 

 ght = 572,6 x (3,6 -

0,22) =1935,4  

 đổi ra phân bố đều :   

k= 0,839 

                                      

1935,4 x0,783 

 Cộng và làm tròn: g1   

  

  

 1636,2 

  

  

 1515,42 

      

 3151,62 

   g2   

 1. 

  

 Do tải trọng từ sàn 

truyền vào dưới 

dạng hình tam giác 

với tung độ lớn nhất: 

 gtg = 357,72x (2,0 – 

0,22) = 636,74 

 Đổi ra phân bố đều 

với k = 0,867 

 ght = 0,867 x 636,74  

 Cộng và làm tròn: g2 

  

  

  

 552,05 

 552,05 

                                                              g3   g4 
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 1 

 Do trọng lượng 

tường xây trên dầm 

cao :3,3-0,6 = 2,7 

 gt2 = 606 x 2,7 

=1636,2 

 tải trọng từ sàn 

truyền vào dưới 

dạng hình thang với 

tung độ lớn nhất 

 ght = 629,05 x (3,6 -

0,22) =2126,189 

 đổi ra phân bố đều :   

k= 0,839 

                                      

2126,19x 0,839 

 Cộng và làm tròn: g3   

  

  

  

  

     1636,2 

  

  

  

 1783,87 

  

    3420,07 

 

 

 

 TĨ NH TẢI TẬP TRUNG (Kg) 

 S

T

T 

 Loại tải trọng và cách tính 
 Kết 

quả 

   GE   

 1. 

 Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

  

 871,2 

 2.  Do tải trọng tường xây trên dầm dọc   
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cao: 3,3 – 0,3 = 3,0 (với hệ số giảm lỗ 

cửa 0,7) 

 606 x 3,6 x 3,0 x 0,7 

  

 4581,

36 

 3. 

 Do trọng lượng sàn truyền vào:  

 572,6 x (3,6 -0,22) x (3,6 -0,22) /4 

 Cộng và làm tròn:  

  

       

1635,

4 

  

  

 7087,

96 

   GD   

 1. 
 Giống như mục 1, 2, 3 của GE đã tính 

ở trên 

 7087,

96 

 2. 
 Do trọng lượng ô sàn 3 truyền vào: 

 357,72 x [(3,6 – 0,22) + (3,6 – 2,0) x ( 

2,0 – 0,22)] /4 

 Cộng và làm tròn: 

  

 1076,

1 

 8164,

06 

   Gc   

 1. 
 Giống như mục 1, 2của GE đã tính ở 

trên 

  

 6452,

56 

 2.   

  

 Do trọng lượng ô sàn 2 truyền vào : 

                629,05 x (3,6 -0,22) x (3,6 -

0,22) /4 

     

1796,

6 
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 Do trọng lượng ô sàn 3 truyền vào: 

 357,72 x [(3,6 – 0,22) + (3,6 – 2,0) x ( 

2,0 – 0,22)] /4 = 1076,1 

  

    

3. 
 Cộng và làm tròn: 

 8325,

26 

 

 TĨ NH TẢI TẬP TRUNG (Kg) 

 S

T

T 

 Loại tải trọng và cách tính 
 Kết 

quả 

   GB   

 1. 

 Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

  

 871,2 

 2. 

 Do tải trọng tường xây trên dầm dọc 

cao: 3,3 – 0,3 = 3,0 (với hệ số giảm lỗ 

cửa 0,7) 

 606 x 3,6 x 3,0 x 0,7 

  

  

 4581,

36 

 3. 

 Do trọng lượng sàn truyền vào:  

 (629,05 x (3,6 -0,22) x (3,6 -0,22) 

/4)x2 

 Cộng và làm tròn:  

  

       

3593,

2 

  

  

 9045,

76 

   GA   
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 1. 
 Giống như mục 1, 2,  của GE đã tính ở 

trên 

 6865,

24 

 2. 
 Do trọng lượng ô sàn 2 truyền vào: 

                             629,05 x (3,6 -0,22) 

x (3,6 -0,22) /4 

 Cộng và làm tròn: 

  

 1796,

6 

 8661,

84 

   GE’  GA’ (nút ở đầu consol)   

 1.  Do tải trọng tường xây trên dầm dọc 

cao: 3,3 – 0,3 = 3,0 (với hệ số giảm lỗ 

cửa 0,7) 

                                     606 x 3,6 x 3,0 

x 0,7 

  

 4581,

36 

  

 1360,

9 

  

 871,2 

  

 2. 

  

 3. 

 Do trọng lượng sàn hành lang truyền 

vào: 

 614,1 x [(3,6 – 0,22) + (3,6 – 2,0) x ( 

2,0 – 0,22)] /4 

 Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

                            2500 x 1,1 x 0,22 x 

0,4 x 3,6 

  

    

4. 
 Cộng và làm tròn: 

 6813,

64 

 

Ghi chú: Hệ số giảm lỗ cửa bằng 0,7 được tính toán theo cấu tạo kiến 

trúc. Nếu tính chính xác thì hệ số giảm lỗ cửa ở trục B và trục C là khác nhau. 

2, Tĩ nh tải tầng mái: 
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Để tính toán tải trọng tĩ nh tải phân bố đều trên mái, trước hết ta phải xác 

đị nh kích thước của tường thu hồi xây trên mái. 

Dựa vào mặt cắt kiến trúc, ta có diện tích tường thu hồi xây trên nhị p BC là: 

St1 = 6,772 (m2). 

Như vậy, nếu coi tải trọng tường phân bố đều trên nhị p BC thì tường có độ 

cao trung bình là: 

ht1 = St1/L2 = 6,772 / ( 6,3 + 0,22 ) = 1,04 (m).  

Tính toán tương tự cho nhị p AB, trong đoạn này tường có chiều cao trung 

bình bằng: 

ht2 = St2/L1 = 1,302 / 2,1 = 0,62 (m).  

 

 TĨ NH TẢI PHÂN BỐ TRÊN MÁI (Kg/m) 

 S

T

T 

 Loại tải trọng và cách tính 
 Kết 

quả 

   g1
m   

 1. 

 Do trọng lượng tường thu hồi 110 cao 

trung bình 1,04 m: 

 gt1 = 342 x 1,04 = 355,68 

  

 355,

68 

 2. 
 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn nhất: 

 ght = 2 x 316 x3,6/2x0,771 = 877,08 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,88 

 ght = 0,88 x 1137.98 = 771,83 

 Cộng và làm tròn: g1
m 

  

  

  

 771,

83 

 1127

,5 

   g2
m   

 1.  Do trọng lượng tường thu hồi 110 cao   
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trung bình 1,04 m: 

 gt1 = 342 x 1,04 = 355,68 

 355,

68 

 2.  Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình tam giác với tung độ lớn 

nhất: 

 gtg = 2x 316x 2/2x0,625 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,625 

 ght = 0,625 x 594,1 = 493,1 

 Cộng và làm tròn: g2
m 

  

  

  

 371,

3 

 726,

98 

   g4
m g3

m       

 1.  Do trọng lượng tường thu hồi 110 cao 

trung bình 1,04 m: 

 gt1 = 342 x 1,04 = 355,68 

  

 355,

68 

 2.  Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn nhất: 

 ght = 2 x 316 x3,6/2x0,847 = 963,54 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,88 

 ght = 0,88 x 963,54 = 847,92 

 Cộng và làm tròn: g1
m 

  

  

  

 847,

92 

 1203

,6 

   g5
m   

 1.  Do tải trọng bản thân dầm 

gd=0,22x (0,4- 0,1)x1,1x2500 

  

 181,

5 
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 TĨ NH TẢI TẬP TRUNG TRÊN MÁI (Kg) 

 S

T

T 

 Loại tải trọng và cách tính 
 Kết 

quả 

   GE
m   

 1.  Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

  

 871,2 

 2. 
 Do trọng lượng ô sàn lớn truyền vào: 

 438,54x3,6/2x3,6/2 

  

 1420,

86 

 3.  Do trọng lượng sê nô   

 316 x 1,5/2 x 3,6 

  

 853,2 

 4. 
 Cộng và làm tròn: 

 3145,

2 

   GD
m   

 1. 
 Giống như mục 1, 2 của GC

m đã tính ở 

trên 

 2292,

06 

 2.  Do trọng lượng ô sàn nhỏ truyền vào  

 273,972 x [(3,6 – 0,22) + (3,6 – 2,0) x 

( 2,0 – 0,22)] /4 

 Cộng và làm tròn: 

  

 826,6 

 3119,

66 

   GC
m   

 1.  Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

  

 871,2 
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 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

 2.  Do trọng lượng ô sàn nhỏ truyền vào  

 273,972 x [(3,6 – 0,22) + (3,6 – 2,0) x 

( 2,0 – 0,22)] /4 

  

  

 826,6 

  

 3. 
 Do trọng lượng ô sàn 2 truyền vào 

                    481,77x3,6/2x3,6/2 

 Cộng và làm tròn: 

 1560,

9 

 3258,

73 

   GB
m   

 1.  Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

  

 871,2 

 2.  Do trọng lượng ô sàn 2 truyền vào  

 481,77x3,6/2x3,6/2 

  

 1560,

9 

  

 3.  Do trọng lượng ô sàn 2 truyền vào 

                    481,77x3,6/2x3,6/2 

 Cộng và làm tròn: 

 1560,

9 

 3993 

   GA
m   

 1.  Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

  

 871,2 

 2.  Do trọng lượng ô sàn 2 truyền vào  

 481,77x3,6/2x3,6/2 

  

 1560,

9 
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 3.  Do trọng lượng sàn hành lang 

                    316 x 1,5/2 x 3,6 

 Cộng và làm tròn: 

  

 853,2 

 3285,

33 

   Ga’
m GE’

m   

 1.  Do trọng lượng bản thân dầm dọc: 

0,22 x 0,4 

 2500 x 1,1 x 0,22 x 0,4 x 3,6 

  

 871,2 

 2.  Do trọng lượng sê nô truyền vào 

 316 x 1,5/2 x 3,6 

  

 853,2 

  

 3.                  Cộng và làm tròn:  1724,

4 

  

 
 

2.6/ XÁC ĐỊ NH HOẠT TẢI TÁC DỤNG VÀO KHUNG: 

1, Trường hợp hoạt tải 1: 
 

 HOẠT TẢI 1 – TẦNG 2,4,6,8(ô sàn 1) 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính  Kết quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

2 

h

 p1
I (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn 

nhất: 

 pht
I = 240 x 3,6 = 864 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,783 

 pht
I
 = 0,783 x 864 = 676,5 

  

  

  

  

  

 676,5 

 PC
I = PB

I 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 
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o

ặc 

sà

n 

tầ

n

g 

4 

 240 x 3,6 x 3,6 /4 = 777,6 (kg)  777,6 

 HOẠT TẢI 1 – TẦNG 2,4,6,8(ô sàn 2) 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính  Kết quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

2 

h

o

ặc 

sà

n 

tầ

n

g 

4 

 p1
I (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn 

nhất: 

 pht
I = 240 x 3,6 = 864 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,847 

 pht
I
 = 0,847 x 864 = 731,81 

  

  

  

  

  

 731,81 

 PC
I = PB

I 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 240 x 3,6 x 3,6 /4 = 653,4 (kg) 

  

  

 777,6 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        33 

     Hoạt tải ô hành lang có biên 

qtd  = ql1/2 = 360 x 1,5/2 =270 

(daN/m) 

 Tải trọng tập trung tác dụng lên 
đầu ngàm : 

              P =270x3,6/2 

  

  

  

 486 

 

 HOẠT TẢI 1 – TẦNG 3,5,7,9( ô sàn 3) 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính 
 Kết 

quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

3 

 p2
I (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình tam giác với tung độ lớn 

nhất: 

 ptg
I = 360 x 2,0 = 720 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,867 

 ptg
I
 = 0,867 x 720 = 624,24 

  

  

  

  

  

 624,

24 

 PA
I = PB

I 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 360 x [(3,6 +( 3,6 -2,0 )] x 2,0 /4 = 

826,9 (kg) 

  

  

  

 826,

9 

 

 HOẠT TẢI 1 – TẦNG MÁI 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính  Kết quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

m

 p2
mI (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn nhất: 

 p2
mI =100 x 3,6 = 360 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,847(ô sàn 

2) 

 p2
mI

 = 0,867 x 360 = 304,92 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,783(ô sàn 

1) 

  

  

  

  

 304,92 

  

 281,88 
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ái  p3
mI

 = 0,783 x 360 = 281,88 

 PA
mI = PB

mI 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 100 x [(3,6 +( 3,6 -3,6 )] x 3,6 /4 = 

324(kg) 

  

  

  

 324 

 Do tải trọng sê nô truyền vào: 

 100 x 0,6 x 3,6 = 216 

  

 216 

   Hoạt tải ô hành lang có biên 

qtd  = ql1/2 = 100 x 1,5/2 =75 (daN/m) 

 Tải trọng tập trung tác dụng lên đầu 

ngàm : 

              P =75x3,6/2 

  

  

  

 135 

      

 2, Trường hợp hoạt tải 2: 

 HOẠT TẢI 2 – TẦNG 2,4,6,8 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính 
 Kết 

quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

2 

h

o

ặc 

sà

n 

tầ

n

g 

 p2
I (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình tam giác với tung độ lớn 

nhất: 

 ptg
I = 360 x 2,0 = 720 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,867 

 ptg
I
 = 0,867 x 720 = 624,24 

  

  

  

  

  

 624,

24 

 PA
I = PB

I 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 360 x [(3,6 +( 3,6 -2,0 )] x 2,0 /4 = 

826,9 (kg) 

  

  

  

 826,

9 
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4 

 

 HOẠT TẢI 2 – TẦNG 3,5,7,9 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính  Kết quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

3 

 p1
I (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn 

nhất: 

 pht
I = 240 x 3,6 = 864 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,783 

 pht
I
 = 0,783 x 864 = 676,5 

  

  

  

  

  

 676,5 

 PC
I = PB

I 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 240 x 3,6 x 3,6 /4 = 777,6 (kg) 

  

  

 777,6 

 HOẠT TẢI 2 – TẦNG 3,5,7,9(ô sàn 2) 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính  Kết quả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

2 

h

o

ặc 

sà

n 

 p1
I (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới 

dạng hình thang với tung độ lớn 

nhất: 

 pht
I = 240 x 3,6 = 864 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,847 

 pht
I
 = 0,847 x 864 = 731,81 

  

  

  

  

  

 731,81 

 PC
I = PB

I 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 240 x 3,6 x 3,6 /4 = 653,4 (kg) 

  

  

 777,6 
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tầ

n

g 

4 

     Hoạt tải ô hành lang có biên 

qtd  = ql1/2 = 360 x 1,5/2 =270 

(daN/m) 

 Tải trọng tập trung tác dụng lên 
đầu ngàm : 

              P =270x3,6/2 

  

  

  

 486 

 

 HOẠT TẢI 2 – TẦNG MÁI 

 S

à

n 

 Loại tải trọng và cách tính 

 K

ết 

q

u

ả 

 S

à

n 

tầ

n

g 

m

ái 

 P1
mII (kg/m) 

 Do tải trọng từ sàn truyền vào dưới dạng 

hình tam giác với tung độ lớn nhất: 

 P1
mII =100 x 2,0 = 200 

 Đổi ra phân bố đều với k = 0,625 

 P1
mII

 = 0,625 x 200 = 125 

  

  

  

  

  

  

 1

2

5 

 PC
mII = PB

mII 

 Do tải trọng sàn truyền vào: 

 100 x 2,0 x 2,0 /4 = 100 (kg) 

  

  

  

 1

0

0 

 

 

2.7/ XÁC ĐỊ NH HOẠT TẢI GIÓ TÁC DỤNG VÀO KHUNG 

2.7.1 -T¶i träng giã t¸c dông lªn khung K2. 
 V× c«ng tr×nh cã chiÒu cao nhá h¬n 40m nªn theo quy ®Þnh cñaTCVN2737-
1995 T¶i Träng T¸c §«ng vµ Tiªu ChuÈn ThiÕt KÕ th× víi c«ng tr×nh nµy kh«ng 

cÇn tÝnh thµnh phÇn ®éng cña t¶i träng giã. 
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 C«ng tr×nh ®îc x©y dung t¹i ®Þa bµn KiÕn An- H¶i Phßng ®Þa h×nh IV.B, ¸p 
lùc giã tiªu chuÈn cña t¶i träng giã: W0=155 kg/m2 

 Gi¸ trÞ thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã t¸c dônh lªn khung ngang x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc. 
                         qtt=n.w0.B.k.c 
Trong ®ã: 

qtt:Lùc ph©n bè cña t¶i träng giã 
n: HÖ sè vît t¶i lÊy n=1,2 
B: ChiÒu réng diÖn chÞu t¶i 
k: HÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao 
c: HÖ sè khÝ ®éng.khung ph¼ng nªn ta cã 
  (phÝa ®ãn giã c= +0,8. phÝa hót giã     c= -0,6 ) 

ë ®©y c«ng tr×nh 9 tÇng ta ph©n t¶i träng giã lµm 4 ®ît. 
§ît 1: Tõ tÇng 1 ®Õn hÕt tÇng 3   Z1=10,5 m 
§ît 2: Tõ tÇng 4  ®Õn hÕt tÇng 5  Z1= 17,1 m 
§ît 3 : Tõ tÇng 6 ®Õn hÕt tÇng 7  Z1= 23,7 m 
§ît 4 : Tõ tÇng 8 ®Õn hÕt tÇng 9  Z1= 30,3 m 
C«ng tr×nh ®îc x©y dung ë néi thµnh H¶i Phßng , theo chØ dÉn cña 

TCVN2737-1995 th× c«ng tr×nh thuéc d¹ng ®Þa h×nh B 
Tra b¶ng 5 ®èi víi ®Þa h×nh B ta ®îc 

Z1 = 10,5 m;      k1=1,02 

Z2 = 17,1 m;      k2=1,1 

Z3 = 23,7 m;      k3=1,166 

Z4 = 30,3 m;      k3=1,22 
 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña t¶i träng gÝo tÝnh to¸n   qtt=n.q0.B.k.c 
+Giã ®Èy: 

1

3,6 3,6
1,2.155. .1,02.0,8 546,4 /

2 2

ttq kg m  

2

3,6 3,6
1,2.155. .1,1.0,8 589,25 /

2 2

ttq kg m  

3

3,6 3,6
1,2.155. .1,166.0,8 624,6 /

2 2

ttq kg m  

4

3,6 3,6
1,2.155. .1,22.0,8 653,5 /

2 2

ttq kg m  

+Giã hót: 

,

1

3,6 3,6
1,2.155. .1,02.0,6 410 /

2 2

ttq kg m  

,

2

3,6 3,6
1,2.155. .1,1.0,6 442 /

2 2

ttq kg m  

          ,

3

3,6 3,6
1,2.155. .1,166.0,6 468,5 /

2 2

ttq kg m  
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,

4

3,6 3,6
1,2.155. .1,22.0,6 490,2 /

2 2

ttq kg m  

T¶i träng giã t¸c dông lªn phÇn m¸i, ta quy vÒ lùc tËp trung t¹i ®Çu cét. 
       S = W.a.h 
-T¹i cao tr×nh ®Ønh x©y têng vît m¸i Z5 =  33,3 m 
 Tra b¶ng 5 ®îc k5 = 1,2398 
- h: ChiÒu cao tõ ®Ønh cét ®Õn ®Ønh m¸i  h = 3 m 
- a: lµ bíc cét = 3,6 m 
- Tra b¶ng 6, víi gãc nghiªng cña m¸i 020 , vµ tØ sè h/l ta cã 1 0,8eC vµ 

2 0,8eC  

+Giã ®Èy:
3,6 3,6

1,2.155. .1,2398.0,8.3 1991,12
2 2

dS kg  

+Giã hót: 
3,6 3,6

1,2.155. .1,2398.0,8.3 1991,12
2 2

hS kg
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,
 E CDE

,
 A AB

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3

0
0

3
3
0
0

3
3
0

0
3
3
0
0

4
7
0
0

1500 4620 2140 58205820 1500

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

3151,62
      3420,7

6813,64
7087,96

6813,64
8164,06

8325,26

552,05

9045,76 8661,84

1127,5
1230,6

1724,4
3145,21724,4 3119,66

3258,73

726,98

3993,05
3285,33

181,5
181,5
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,
 E CDE

,

 A AB

33
00

33
00

33
00

33
00

33
00

33
00

33
00

33
00

47
00

1500 4520 2140 57205720 1500

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

135

972 KG

972 KG

486

972 KG

972 KG

972 KG

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

676,5
      732 KG /m

777,6 792,18 825,34 876,92

624,24

732 KG/m

972 KG

826,9 826,9

859,27 787,56

624,24 304,94
826,9 826,9

859,27 787,56
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,
 E CDE

,

 A AB

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

4
7

00

1500 4520 2140 57205720 1500

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

972 KG

972 KG

972 KG

486

972 KG

972 KG

972 KG

972 KG

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

676,5
      732 KG /m

624,24

732 KG/m

777,6 792,18 825,34 876,92

826,9 826,9

859,27 787,56

135 KG

281,88
   304,94

216,12 324,41 260 280,75
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,
 E CDE

,
 A AB

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

4
7
0
0

1500 4520 2140 57205720 1500

1991,12

653,5

624,6

589,25

546,4

1991,12

490,2

468,5

442

410
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,
 E CDE

,

 A AB

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

4
7
0
0

1500 4520 2140 57205720 1500

1991,12

653,5

624,6

589,25

546,4

1991,12

490,2

468,5

442

410
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Ch¬ng 3 . TÝnh to¸n cèt thÐp sµn. 
                                            (TÝnh to¸n sµn tÇng 2) 

3.1. Sè liÖu tÝnh to¸n.  

Bª t«ng m¸c 200 cã  Rn = 90 kg/ cm 2  

                                  Rk = 7.5kg/cm 2  

Cèt thÐp nhãm AI ; Ra = 2300kg/ cm 2  
3.2. X¸c ®Þnh néi lùc. 

3.2.1.TÝnh « sµn hµnh lang. 

3.2.1.1.  KÝch thíc « sµn (4.2*2.0) m 2  

- XÐt tØ sè   r= 21.2
2

2.4

1

2

l

l
 

- B¶n lµm viÖc theo mét ph¬ng. 
- ChiÒu dµy cña b¶n  cmhb 10  

- NhÞp tÝnh to¸n 
mltt 78.122.02  

3.2.1.2. T¶i träng tÝnh to¸n.  
a.TÜnh t¶i; 

+ g¹ch l¸t nÒn ; . .g h n   0.02*2000*1.1 = 44 kg/ m 2  

+ líp v÷a lãt    ;g  = 0.025*1800*1.3 = 58.5 kg/ m 2  

+ Bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç ;g  = 0.1*2500*1.1 = 275 kg/ m 2  

+ V÷a tr¸t trÇn ; g=  0.015*1800*1.3 = 35.1 kg/ m 2  

=> bg = 44 + 58.5 + 275 + 35.1 = 412.6 kg/ m 2  

b. Ho¹t t¶i. 

 Ho¹t t¶i tiªu chuÈn ; Ptc  =  300 kg/ m 2   

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n;    Ptt   =  300*1.2 = 360 kg/ m 2  
c.T¶i träng toµn phÇn : 

  412.6 360 772.6b b ttq g p  kg/ m 2 ,  

d.TÝnh to¸n néi lùc 

mkg
lq

M b /153
16

78.1*60.772

16

. 22

 

3.2.1.3.TÝnh to¸n cèt thÐp ; 

TÝnh theo trêng hîp tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt b = 1m. 
Chän a 0 = 1.5cm => h 0 = 10-1.5 = 8.5 cm. 

 

 

99.0)024.0*211(5.0)211(5.0 A  

2

0

15300
0.79

. . 2300*0.99*8.5a

M
Fa cm

R h
 

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp 

02 2

0

15300
0.024

. . 90*100*8.5n

M
A A

R b h
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%093.0%100
5.8*100

79.0
hîp lý 

Dù kiÕn dïng cèt thÐp 6 , 20,283af cm ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: 

Chän 6  cã a=200. 

3.2.2. TÝnh « sµn phßng lµm viÖc. 

3.2.2.1. KÝch thíc å sµn ; (4.8*3.6) m 2  

XÐt tØ sè   r= 233.1
6.3

8.4

1

2

l

l
 

Xem b¶n chÞu uèn theo 2 ph¬ng tÝnh to¸n theo s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh 
NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n x¸c ®Þnh theo trêng hîp c¶ 2 gèi tùa ®Òu liªn 
kÕt cøng. 
Theo ph¬ng c¹nh ng¾n ; 1tl =  3.6 -  0.22  = 3.38 m. 

Theo ph¬ng c¹nh dµi    ; 2tl =  4.8 - 0.22  = 4.58 m. 

3.2.2.2. T¶i träng t¸c dông; 

TÝnh to¸n b¶n kª 4 c¹nh theo s¬ ®å khíp dÎo . 

TÜnh t¶i;  g b = 412.6 kg/m 2  

Ho¹t t¶i; Pb = 240 kg/m 2  

T¶i träng toµn phÇn ;  q b =412.6+240=652.6 kg/m 2  

 3.2.2.3. TÝnh to¸n néi lùc. 
Ta tÝnh to¸n 1 « b¶n trÝch ra tõ c¸c « b¶n liªn tôc, gäi c¸c c¹nh cña b¶n lµ 

1 1 2 2, , ,A B A B .Ta cã momen ©m t¸c dông ph©n bè trªn c¸c c¹nh ®ã lµ 

1 1 2 2, , ,A B A BM M M M .ë vïng gi÷a cña « b¶n cã momen d¬ng theo 2 ph¬ng 

lµ 1 2,M M  .c¸c gi¸ trÞ momen nµy ®Òu lÊy  víi bÒ réng cña b¶n lµ b=1m. 

Ta bè trÝ cèt thÐp chÞu momen d¬ng ë mÆt díi theo mçi ph¬ng ®Òu 
nhau, ta sö dông ph¬ng tr×nh . 

                      
2

1 2 1
1 1 1 2 2 2 2 1

. .(3 )
(2 ). (2 ).

12

b t t t
A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

Trong ph¬ng tr×nh trªn cã 6 m« men, lÊy 1M  lµ Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh 

tû sè ta cã . 

2 1 1 2 2
1 1 2 2

1 1 1 1 1

; ; ; ;A B A BM M M M M
A B A B

M M M M M
 

X¸c ®Þnh tØ sè   r= 2

1

4,58
1,36

3,38

l

l
 

Víi r=1,36 Tra b¶ng ta ®îc ; 

1 1

2 2

0,666

1,22

0,84

A B

A B

                                   
2 1

1 1 1

2 2 1

0,666

1,22

0,84

A B

A B

M M

M M M

M M M

 

Thay vµo ph¬ng tr×nh ta ®îc ; 
2

1 1

652,6*3,38 (3*4,58 3,38)
(2 1,22 1,22)*4,58* (2*0,666 0,84 0,84)*3,38*

12
M M

1 211M  kg.m 
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    2 140,5 .M kg m  

    1 1 257,33 .A BM M kg m  

    2 2 177,2 .A BM M kg m  

3.2.2.4. TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cèt thÐp.  

TÝnh theo trêng hîp tiÕt dÞªn ch÷ nhËt; b=1m. 
Chän líp b¶o vÖ  a 0 =1,5 cm suy ra h 0 =10-1,5=8,5 cm. 

*Cèt thÐp chÞu m« men d¬ng ; 
-Theo ph¬ng c¹nh ng¾n   ; 1 211 .M M kg m  

02

0

21100
0,03245 0,3

. . 90*100*8,5n

M
A A

R b h
 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,03245) 0,9835A  

2

0

21100
1,1

. . 2300*0,9835*8,5a

M
Fa cm

R h
 

min

1,1
100% 0,13% 0,1%

100*8,5
tho¶ m·n. 

Chän 6  cã a=200. 

-Theo ph¬ng c¹nh dµi ;  
h 02 = 8,5 - 0,6 = 7,9 cm. 

2 140,5 .M M kg m  

02

02

14050
0,025 0,3

. . 90*100*7,9n

M
A A

R b h
 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2*0,025) 0,987A  

2

02

14050
0,784

. . 2300*0,987*7,9
a

a

M
F cm

R h
 

0,784
100% 0,1%

100*7,9
 

Chän 6  cã a=200. 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m trªn c¸c gèi theo ph¬ng 1 2,l l .Dïng cèt mò rêi 

chÞu lùc . Chän 6  cã a=200. 

§o¹n th¼ng tõ mót cèt mò ®Õn mÐp dÇm lÊy b»ng = v.l 
2 2240 / 412.6 /b bP kg m g kg m  th× ta lÊy v = 0,2 

ChiÒu dµi ®îc lÊy theo 1tl =3,38m cho c¶  2 ph¬ng 

1. 0, 2*3,38 0,676tv l m m  

LÊy v.l 1t =0,7m. 

 

3.2.2.3. KÝch thíc å sµn ; (6.0*3.6) m 2  

XÐt tØ sè   r= 267.1
6.3

0.6

1

2

l

l
 

Xem b¶n chÞu uèn theo 2 ph¬ng tÝnh to¸n theo s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh 
NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n x¸c ®Þnh theo trêng hîp c¶ 2 gèi tùa ®Òu liªn 
kÕt cøng. 
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Theo ph¬ng c¹nh ng¾n ; 1tl =  3.6 -  0.22  = 3.38 m. 

Theo ph¬ng c¹nh dµi    ; 2tl =  6.0 - 0.22  = 5.78 m. 

3.2.2.4. T¶i träng t¸c dông; 
TÝnh to¸n b¶n kª 4 c¹nh theo s¬ ®å khíp dÎo . 

TÜnh t¶i;  g b = 412.6 kg/m 2  

Ho¹t t¶i; Pb = 240 kg/m 2  

T¶i träng toµn phÇn ;  q b =412.6+240=652.6 kg/m 2  

 3.2.2.5. TÝnh to¸n néi lùc. 
Ta tÝnh to¸n 1 « b¶n trÝch ra tõ c¸c « b¶n liªn tôc, gäi c¸c c¹nh cña b¶n lµ 

1 1 2 2, , ,A B A B .Ta cã momen ©m t¸c dông ph©n bè trªn c¸c c¹nh ®ã lµ 

1 1 2 2, , ,A B A BM M M M .ë vïng gi÷a cña « b¶n cã momen d¬ng theo 2 ph¬ng 

lµ 1 2,M M  .c¸c gi¸ trÞ momen nµy ®Òu lÊy  víi bÒ réng cña b¶n lµ b=1m. 

Ta bè trÝ cèt thÐp chÞu momen d¬ng ë mÆt díi theo mçi ph¬ng ®Òu 
nhau, ta sö dông ph¬ng tr×nh . 

                      
2

1 2 1
1 1 1 2 2 2 2 1

. .(3 )
(2 ). (2 ).

12

b t t t
A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

Trong ph¬ng tr×nh trªn cã 6 m« men, lÊy 1M  lµ Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh 

tû sè ta cã . 

2 1 1 2 2
1 1 2 2

1 1 1 1 1

; ; ; ;A B A BM M M M M
A B A B

M M M M M
 

X¸c ®Þnh tØ sè   r= 67.1
6.3

0.6

1

2

l

l
 

Víi r= 1,67 Tra b¶ng ta ®îc ; 

1 1

2 2

0,666

1,22

0,84

A B

A B

                                   
2 1

1 1 1

2 2 1

0,666

1,22

0,84

A B

A B

M M

M M M

M M M

 

Thay vµo ph¬ng tr×nh ta ®îc ; 
2

1 1

652,6*3,38 (3*4,58 3,38)
(2 1,22 1,22)*4,58* (2*0,666 0,84 0,84)*3,38*

12
M M

1 211M  kg.m 

    2 140,5 .M kg m  

    1 1 257,33 .A BM M kg m  

    2 2 177,2 .A BM M kg m  

3.2.2.4. TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cèt thÐp.  

TÝnh theo trêng hîp tiÕt dÞªn ch÷ nhËt; b=1m. 
Chän líp b¶o vÖ  a 0 =1,5 cm suy ra h 0 =10-1,5=8,5 cm. 

*Cèt thÐp chÞu m« men d¬ng ; 
-Theo ph¬ng c¹nh ng¾n   ; 1 211 .M M kg m  

02

0

21100
0,03245 0,3

. . 90*100*8,5n

M
A A

R b h
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0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,03245) 0,9835A  

2

0

21100
1,1

. . 2300*0,9835*8,5a

M
Fa cm

R h
 

min

1,1
100% 0,13% 0,1%

100*8,5
tho¶ m·n. 

Chän 6  cã a=200. 

-Theo ph¬ng c¹nh dµi ;  
h 02 = 8,5 - 0,6 = 7,9 cm. 

2 140,5 .M M kg m  

02

02

14050
0,025 0,3

. . 90*100*7,9n

M
A A

R b h
 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2*0,025) 0,987A  

2

02

14050
0,784

. . 2300*0,987*7,9
a

a

M
F cm

R h
 

0,784
100% 0,1%

100*7,9
 

Chän 6  cã a=200. 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m trªn c¸c gèi theo ph¬ng 1 2,l l .Dïng cèt mò rêi 

chÞu lùc . Chän 6  cã a=200. 

§o¹n th¼ng tõ mót cèt mò ®Õn mÐp dÇm lÊy b»ng = v.l 
2 2240 / 412.6 /b bP kg m g kg m  th× ta lÊy v = 0,2 

ChiÒu dµi ®îc lÊy theo 1tl =3,38m cho c¶  2 ph¬ng 

1. 0, 2*3,38 0,676tv l m m  

LÊy v.l 1t =0,7m. 
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Ch¬ng 4 - TÝnh cèt thÐp dÇm 
 

4.1. VËt liÖu. 

*Bª t«ng m¸c 200 ,cèt thÐp nhãm AII. 
Tra b¶ng ta cã c¸c th«ng sè sau: 

- Cêng ®é tÝnh to¸n ,m« dun ®µn håi cña cèt thÐp: 

    Eb = 24*10 4       (KG/cm2) 
    Ra = R¸ = 2700  (KG/cm2) 

- Cêng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng: 
   Rk = 7,5  (KG/cm2) 
   Rn = 90   (KG/cm2) 

  - C¸c hÖ sè :
428.0

62.0

0

0

A
 

4.2. TÝnh to¸n dÇm phô D-D. 

4.2.1. S¬ ®å tÝnh. 

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo. 

DÇm phô lµ dÇm liªn tôc 6 nhÞp 

§o¹n dÇm gèi lªn têng lÊy lµ S® = 22cm. 

BÒ réng dÇm chÝnh ®· gi¶ thiÕt lµ: bdc = 22 cm 

NhÞp tÝnh to¸n lµ : 

- NhÞp gi÷a l = l2 – bdc = 3,6 – 0,22= 3,38 m   

- NhÞp biªn lb = l2b - 
0.22 0,34 0,22

3,6 3,77
2 2 2 2 2 2

dc db St
m  
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s¬ ®å tÝnh to¸n vµ néi lùc trong dÇm phô  tl 1:50

 
4.2.2.T¶i träng. 

10 11 12 151413 16

D

C

B

 

* Ho¹t t¶i trªn dÇm : 
+ Tõ « hµnh lang 3,6x2m  truyÒn vµo dÇm:   

2 31 1. . 1,2.200.3,6
(1 2. ) .   0,867=374,54KG/m

2 2 2
td

q l q l
q k   

 + Tõ « phßng ®iÒu trÞ 3,6x6m truyÒn vµo dÇm: 

                            
5 5 3,6

. . .1,2.200. 270( / )
8 2 8 2

l
q q KG m   

 + VËy ho¹t t¶i truyÒn vµo dÇm lµ: q = 375,54 + 270 = 750,1 KG/m 
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 * TÜnh t¶i: 
      gd = gbl1 + g0  

Trong ®ã go – träng lîng b¶n th©n dÇm  
g0  = bdp ( hdp – hb )  . 1 . 2500 . 1,1 = 0,22( 0,5– 0,1 ) . 2500 . 1,1                     

               = 242 KG/m 
          gd = 412,6. 3,6 + 242 = 1727,36 kg/ m 
 T¶i  träng tÝnh to¸n toµn phÇn qd = Pd + gd = 750 + 1727,36  = 2477,36 kg / m 

TØ sè 
1727,36

2,3
750

p

g
 

4.2.3 Néi lùc.  

V× dÇm 6 nhÞp nªn ta chØ cÇn tÝnh cho 3 nhÞp råi lÊy ®èi xøng. 

Tung ®é cña biÓu ®å bao momen ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                   M = .qd.
2l  

+NhÞp biªn vµ gèi thø hai: 

         M = 1.qd.
2

bL  = 2477,36.  3,772 . 1  = 34784,1. 1 

+NhÞp gi÷a vµ gèi gi÷a: 

         M = 2.qd.
2

gL  = 2477,36. 3,382. 2 = 28302,35. 2 

Tra b¶ng ®Ó lÊy hÖ sè  vµ kÕt qu¶ tr×nh bµy trong b¶ng 1 

- M« men ©m ë nhÞp biªn triÖt tiªu c¸ch mÐp gèi tùa 1 ®o¹n  x = klb 

Víi K tra b¶ng phô lôc 3 céng néi suy ta dîc k = 0,26 

X = 0,26 . 3,77 = 0,98 (m)   

- M« men d¬ng triÖt tiªu c¸ch mÐp gèi tùa gi÷a mét ®o¹n    

0,15. lg÷a= 0,15 . 3,38 = 0,507 m 

T¹i nhÞp biªn = 0,15 . 3,77  = 0,5655  m 

-Lùc c¾t:     QA= 0,4 qd lb=0,4 .2477,36. 3,77 = 3735,86 Kg 

                   QB
t  = 0,6 qd lb= 0,6 . 2477,36 . 3,77  = 5603,788  Kg 

                   QB
p  = Qc

t = Qc
p= 0,5 qd l = 0,5 . 2477,36. 3,38 = 4186,74 K 

h×nh bao m« men vµ biÓu ®å lùc c¾t thÓ hiÖn trªn (h×nh 4) 

 

    

 

 

 b¶ng 1:   tÝnh to¸n h×nh bao m« men cña dÇm phô  

                           (Tra b¶ng+néi suy ta ®îc hÖ sè ) 

 

NhÞp tiÕt Gi¸ trÞ  Tung ®é M,( kGm) 
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diÖn Cña Mmax cña Mmin Mmax Mmin 

NhÞp biªn 
Gèi A 

1 
2 

0,425l 
3 
4 

 
0 

0,065 
0,090 
0,091 
0,075 
0,02 

  
0 

2288,68 
3168,94 
3204,15 
2640,78 
704,21 

 

Gèi B –TD5  -0,0715  -2517,55 

NhÞp 2 
6 
7 

0,5l 
8 
9 

 
0,018 
0,058 
0,0625 
0,058 
0,018 

 
-0,032 

-0,0115 
 

-0,0080 
-0,026 

 
633,788 
2042,21 
2200,65 
2042,21 

     633,788 

 
-1126,73 
-404,92 

 
-281,68 
-915,47 

Gèi C-TD.10  -0,0625  -1768,9 

NhÞp gi÷a 

11 

12 

0,5l 

 

0,018 

0,058 

0,0625 

 

-0,024 

-0,0045 

 

 

 

633,788 

2042,21 

1768,9 

 

 

-679,256 

-127,36 

 

Chó thÝch : qd 
2

bL  =  2477,36. 3,772 = 35210,47 Kgm 

      qd 
2L  =  2477,36. 3,382 = 28302,35 Kgm 

                                M  =  .qd.
2l  

 

BiÓu ®å bao momen vµ lùc c¾t ®ùoc tr×nh bµy nh trªn. 

 

4.2.4.TÝnh to¸n cèt thÐp däc 

Rn= 90KG/cm2; Ra= R’
a= 2700 KG/cm2 

a). Víi momen ©m: 

V× c¸nh n»m trong vïng chÞu kÐo nªn trong tÝnh to¸n bá qua.Ta tÝnh theo tiÕt 

diÖn h×nh ch÷ nhËt cã kÝch thíc bdf = 22 cm , hdf = 40 cm 

Gi¶ thiÕt a =  3,5cm h0= 40 - 3,5 = 36,5cm  

*T¹i gèi tùa B cã M = 2517,55KGm 

2 2

0

251755
0,105

. . 90.20.36,5n

M
A

R b h
<Ad =0,3  (v×  mac BT<300) 
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  Nh vËy chØ cÇn  ®Æt cèt ®¬n. 

Tra b¶ng: =0,944 (néi suy ) 

DiÖn tÝch cèt thÐp t¹i gèi B (gèi tùa thø hai). 

Fa
2

0

251755
2,7( )

. . 2700.0,944.36,5a

M
cm

R h
 

KiÓm tra tû lÖ cèt thÐp: 

min

0

100. 100.2,7
0,337% 0,05%

. 22.36,5

aF

b h
 

*T¹i gèi tùa C cã M = 1768,9 KGm. 

2 2

0

176890
0,067

. . 90.22.36,5n

M
A

R b h
. 

Tra b¶ng ta ®îc: 0,965  

DiÖn tÝch cèt thÐp t¹i gèi C (gèi tùa thø ba). 

2

0

176890
1,912( )

. . 2700.0,965.35,5
a

a

M
F cm

R h
. 

KiÓm tra tû lÖ cèt thÐp: 

min

0

100. 100.1,912
0,24% 0,05%

. 22.36,5

aF

b h
 

b). Víi momen d¬ng. 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn.  

Ta cã: hc = hb = 10 cm, h = 40 cm, b = 22 cm 

       - ë nhÞp gi÷a gi¶ thiÕt a = 3,5  h0= 36,5 cm. 

       - ë nhÞp biªn m« men lín cã kh¶ n¨ng dïng nhiÒu thanh cèt thÐp dù kiÕn 

           a = 4,5;  h0= 35,5 cm. 

- §Ó tÝnh bÒ réng c¸nh bc lÊy C1 bÐ h¬n 3 gi¸ trÞ theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+ Mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong cña dÇm :  

         0,5.(l1 –bdf )= 0,5.(3,6 - 0,22 ) = 1,69 m = 169 cm 

+ 
1 1

3,77 0,628 . 62,8
6 6

gL m cm  

+ 9hc = 9 .10 = 90 cm 

lÊy C1=62 cm 

VËy bc= b + 2. C1= 22 + 2 . 62 = 126 (cm). 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

Ta tÝnh  Mc= Rnbchc(h0 - 0,5.hc) 

    = 90.126.10.( 36,5 - 0,5.10) = 3572100 (KGcm)  

Ta thÊy   Mmax< MC Trôc trung hoµ ®i qua c¸nh. Lóc nµy tÝnh víi tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt( bc x h)=126 x 40 (cm) 
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*T¹i nhÞp biªn:Mmax=3204,15 KGm. 

           
2 2

0

320415
0,0212 0,3

. . 90.126.36,5
d

n c

M
A A

R b h
 . TiÕt diÖn ®Æt cèt ®¬n.    

Tra b¶ng cã: = 0,975  (néi suy )           

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu momen d¬ng lín nhÊt t¹i nhÞp biªn: 

2

0

320415
3,43( )

. . 2700.0,975.35,5
a

a

M
F cm

R h
. 

*T¹i nhÞp gi÷a: Mmax= 2200,65 KGm. 

02 2

0

220065
0,0145 0,3

. . 90.126.36,5n c

M
A A

R b h
 . TiÕt diÖn ®Æt cèt ®¬n.    

Tra b¶ng cã: = 0,945 

DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu momen d¬ng lín nhÊt t¹i nhÞp thø hai 

          2

0

220065
2,36( )

. . 2700.0,945.36,5
a

a

M
F cm

R h
 

* KiÓm tra tØ sè cèt thÐp: 

- ë nhÞp biªn :  min

0

100. 100.3,43
0,44% 0,05%

. 22.35,5

aF

b h
 

- ë nhÞp gi÷a : min

0

100. 100.2,36
0,293% 0,05%

. 22.36,5

aF

b h
 

4.2.5.Chän vµ bè trÝ cèt däc. 

§Ó cã ®îc c¸ch bè trÝ hîp lý cÇn so s¸nh c¸c ph¬ng ¸n. 

Tríc  hÕt t×m tæ hîp c¸c thanh cã thÓ chän cho c¸c tiÕt diÖn chÝnh. 

Trong b¶ng 2 chØ míi ghi c¸c tiÕt diÖn riªng biÖt cha xÐt ®Õn sù ph©n phèi 

gi÷a  c¸c vïng,diÖn tÝch c¸c thanh ®îc ghi kÌm ë phÝa díi.  

B¶ng 2: Mét sè c¸ch chän cèt thÐp cho c¸c tiÕt diÖn chÝnh cña dÇm 

 

TiÕt diÖn NhÞp biªn Gèi B NhÞp 2 vµ gi÷a Gèi C 

DiÖn tÝch Fa 

cÇn thiÕt 
3,43(cm2) 2,7 cm2 2,36 cm2      1,92 cm2 

C¸c thanh vµ 

tiÕt diÖn 

       3 14 

      4,62 cm2 

2 14 

   3,08 cm2 

2 14 

  3,08 cm2 

2 12 

2,26cm2 
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nhÞp biªn gèi b nhÞp 2 gèi c nhÞp gi÷a  
.  
4.2.6. TÝnh to¸n cèt thÐp ngang:  

   -  Tríc hÕt kiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t : 

                      Q0  k0.Rn.b.h0  

cho tiÕt diÖn chÞu lùc c¾t lín nhÊt QT
B = 5603,788 KG t¹i ®ã theo cèt thÐp ®· bè 

trÝ  ,ta cã h0= hdf – a = 35,5  cm (chän líp b¶o vÖ a = 4,5 cm , t =3cm ). 

k0 lµ hÖ sè,víi mac BT = 200 < 300 ta lÊy k0 = 0,35 

        k0Rnbh0 = 0,35.90.22.35,5 = 24601,5 KG  > 5603,788 KG = Qmax . 

     Tháa m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ, nh vËy bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo tiÕt diÖn 

nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh. ChØ cÇn ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. 

   -  KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n:  

                                    Q < 0,6Rkbh0 

Gèi cã lùc c¾t bÐ nhÊt :Qmin = QA= 3735,86 KG. 

T¹i c¸c tiÕt diÖn gÇn gèi A cã  h0= 35,5 cm  

       0,6Rkbh0 = 0,6.7,5.22.35,5 = 3514,5 KG < 3735,86  KG = QA  

       x¶y ra Q > 0,6Rkbh0  Do ®ã ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai.  

TÝnh cho phÇn bªn tr¸i gèi B víi: Q = 5603,788 KG vµ h0 = 35,5 cm. Lùc cèt ®ai 

ph¶i chÞu lµ: 

  

 

Chän ®ai 6; f® = 0,283 cm2 hai nh¸nh n = 2 thÐp AI cã  

Ra® = 1700 KG/cm2. 

Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n gi÷a c¸c cèt ®ai: 

. . 1700.2.0,283
51( )

18,877

ad d
tt

d

R n f
U cm

q
. 

2 2

0
max

1,5. . . 1,5.7,5.22.35,5
55,66( )

5603,788

kR b h
U cm

Q
 

2 2

2 2

0

5603,788
18,877( / ).

8. . . 8.7,5.22.35,5
d

k

Q
q KG cm

R b h
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Kho¶ng c¸ch cèt ®ai dïng kh«ng ®îc vît qu¸ Utt vµ Umax  ®ång thêi ph¶i tu©n 

theo yªu cÇu cÊu t¹o sau ( víi h = 400 mm):th× 

150( )

200( )
2

ct

mm

U h
mm

 

LÊy U =120 mm. 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ 120 mm = 12cm. 

Kh«ng cÇn tÝnh to¸n thªm cho c¸c gèc kh¸c v× víi Q bÐ h¬n th× Utt lín h¬n 

nhng vÉn lÊy U = UCT = 12 cm. 

Víi kho¶ng c¸ch ®ai nh trªn kiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Æt cèt xiªn: 

            )(22,96
10

283,0.2.1700..
kg

u

fnR
q dad

d  

)(5,1372422,96.20.5,7.8,40.8,2....8,2 0 KGqbRhQ dkdb  

B¶n th©n bª t«ng vµ cèt ®ai ®· ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt 

xiªn. 

§o¹n gi÷a dÇm phô ®îc phÐp ®Æt cèt ®ai tha h¬n vµ ®îc lÊy theo chØ dÉn sau: 

UCT )(300
4

3

)(500

mm
h

mm
LÊy U = 30 cm. 

4.3. TÝnh to¸n dÇm chÝnh khung K2. 

4.3.1. TÝnh to¸n dÇm C-D( phÇn tö 10 ) 500*220 mm -TÇng 1,2,3,4 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max ë ®Çu dÇm D:    ; M1 = -17,998 (Tm) = -1799800 
(kg.cm) 
M« men d¬ng max dÇm:             ; M2 =   12   (Tm)   =  1200000  (kg.cm) 
Lùc c¾t trªn gèi D max                 ; Q   =   9,57   ( T  )  =    9570       (kg) 

 a. TÝnh víi m« men ©m ®Çu dÇm D ; M1 = -1799800( kg.cm) 

- TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt: 
            b*h=220 * 500 mm 

- Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt thÐp b¶n 
nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

1799800
0,45 0,428

. . 90*22*45

M
A

R b h
 

Ta t¨ng tiÕt diÖn dÇm lªn 500x300mm 
- Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt thÐp b¶n 
nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

1799800
0,3292 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
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TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc . 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0.3292) 0.792A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc.   

2

0

1799800
18,7

. . 2700*0.792*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 4  25 cã Fa = 19,63 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

min

0

19,63
*100% *100% 1,45%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng :M2 = 1200000  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc= 6*10= 60 cm 

 bc = 30 + 2*60 = 150 cm. TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 1200000 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h . 

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

1200000

90*150*45
=0,044 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,044) 0,9978A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

Fa = 2
1200000

0,9898
* * 2700*0,9978*45a o

M
cm

R h
 

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
1

*100 *100 0,074%
* 30*45o

Fa

b h
 > min . 

Chän 2  14 cã Fa = 3,08 cm 2   

 
c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 9700 T 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

          ( k = 0,35 v× mac bª t«ng < 300) 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 
chÝnh 
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 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  <  K1*Rk*b*ho – 0.6*7.5*30*45   

              Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai chÞu c¾t: 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n=2 cã Ra® = 1700 Kg/cm2, f® = 0.283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

9700
25,813 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

 
* * 1700*2*0.283

37,3
25,813

ad d
t

d

R n f
U cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 
2 2

max

1.5* * * 1.5*7.5*30*45
70,46

9700

k oR b h
U

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 50 cm nªn Uct h
3

1
 = 17 cm vµ 30 cm 

    Ta chän Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U =15 cm  

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15db k o dQ R b h q  = 15291,4 kg 

Ta cã Q = 9700  Kg  <  Q®b  = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
 

2Ø14

DÇm E-D tÇng 1,2,3,4

300

5
0
0

Ø6
a150

2Ø25

2Ø25

 
4.3.2. TÝnh to¸n dÇm C-D ( phÇn tö 52 ) 500*300 mm - TÇng 5,6,7,8 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã: 
M« men ©m max ®Çu dÇm B.       ; 1 13,056 1305600 .M Tm kg cm         

M« men d¬ng max.                    ; 2 7,093 709300 .M Tm kg cm   

Lùc c¾t trªn gèi max.                   ; 8,68( ) 8680( )Q T Kg   
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a. TÝnh víi m« men ©m ®Çu dÇm:        1 1305600 .M kg cm        

 tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
b*h  = 300*500 mm 
chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm. 

)(455500 cmahh  

Ta cã ;     02

0

1305600
0,2388 0.428

. . 90*30*45n

M
A A

R b h
 

 TÝnh cèt ®¬n ;  
tÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0.2388) 0.8614A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc; 

2

0

1305600
12,47

. . 2700*0.8614*45
a

a

M
F cm

R h
  

Chän 4 20  cã  Fa = 12,56 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

12,56
*100% *100% 0,93%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng: 2 7,093 709300 .M Tm kg cm  

Do m« men d¬ng gi÷a dÇm rÊt nhá nhng m« men ë ®Çu dÇm lín nªn ta 
tÝnh cèt thÐp víi m« men d¬ng ë dÇu dÇm råi bè trÝ thÐp cho gi÷a dÇm 
TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc= 6*10= 60 cm 

 bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 709300 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

709300

90*150*45
=0,026 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,026) 0,987A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        60 

2
709300

5,9
* * 2700*0,987*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
5,9

*100 *100 0,438%
* 30*45o

Fa

b h
 > min  

Chän 2  20 cã Fa = 6,28 cm 2  

 
c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t trªn gèi : 8,68( ) 8680( )Q T Kg  

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 
chÝnh 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q <  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  =  6075 Kg 

     Ta thÊy tháa m·n, vËy kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai, chØ ®Æt theo cÊu t¹o. 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n=2 cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0.283 cm2 

  Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U=15 cm 

 *TÝnh to¸n cèt xiªn.    
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad d
d

R n f
q Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q = 15291,4kg 

Ta cã Q = 8680 Kg  < Q®b = 15291,4 Kg => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
 

Ø6 5
0
0

dÇm E-D (tÇng 5-6-7-8)

300

2Ø20

a150

4Ø20

 
4.3.3. TÝnh to¸n dÇm E-D ( phÇn tö 96 ) 500*300 mm - TÇng ¸p m¸i 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc : 
M« men ©m max ®Çu dÇm.                       ; 1 6, 495 649500 .M Tm kg cm  

M« men d¬ng max                                  ; 3,635 363500 .M Tm kg cm                                                        
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Lùc c¾t trªn gèi max.                                ; 7,543 7543Q T kg  

 
a. TÝnh víi m« men ©m ®Çu dÇm:           1 6,495 649500 .M Tm kg cm  

 TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
b*h = 300*500 mm 
chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5 cm. 

0 50 5 45( )h h a cm  

Ta cã ;     02

0

649500
0,1188 0,428

. . 90*30*45n

M
A A

R b h
 

 TÝnh cèt ®¬n ;  
tÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0.1188) 0,9365A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc; 

2

0

649500
5,7

. . 2700*0,9365*45
a

a

M
F cm

R h
  

Chän 2 20  cã  Fa = 6,28 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

6,28
*100% *100% 0,465% 0,15%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max gi÷a dÇm : 3,635 363500 .M Tm kg cm  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc= 6*10= 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 363500 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

363500

90*150*45
=0,0133 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0133) 0,9933A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
363500

3,012
* * 2700*0,9933*45

a

a o

M
F cm

R h
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Chän 2  16 cã Fa = 4,02 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
4,02

*100 *100 0,3%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t trªn gèi  : 7,543 7543Q T kg  

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q = K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  =  7543 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n=2  cã Ra®=1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

7543
15,61 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

0,0162
15,61

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

90,6
7543

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

Ta cã Q = 7543 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
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2Ø20

DÇm E-D tÇng ¸p m¸i

2Ø16

300

Ø6
a150

5
0

0

 
 

4.3.4. TÝnh to¸n dÇm A-B ( phÇn tö 13 ) 500*300 mm - TÇng 1,2,3,4 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max ë ®Çu dÇm A       ;  M1 = -17,294(Tm) = -1729400 
(kg.cm) 
M« men d¬ng max ë ®Çu dÇm A  ;  M2  =   8,11   (Tm) =  811000   
(kg.cm) 
Lùc c¾t trªn gèi B                           ; Q   =  - 10,28   ( T  )  =   - 10280    
(kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m ®Çu dÇm A  ; M1 = -1729400( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h = 300 * 500 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

1729400
0,316 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0.316) 0.803A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

1729400
17,724

. . 2700*0.803*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  28  cã Fa = 18,47 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

18,47
*100% *100% 1,37%

. 30*45

aF

b h
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b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =  81000   Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc= 6*10= 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 81000 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

81000

90*150*45
=0,00296 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,00296) 0,9985A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
81000

0,667
* * 2700*0,9985*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  14 cã Fa = 3,08 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
3,08

*100 *100 0,23%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t trªn gèi  : 10280Q kg  

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q = K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  = 10280 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n=2  cã Ra®=1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

10280
29 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

33,2
29

ad d

d

R n f
cm

q
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 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

66,5
10280

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

Ta cã Q  = 10280 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
 

DÇm AB tÇng 1-4

2Ø14

3Ø28

a150
Ø6 5

0
0

300

 
4.3.5. TÝnh to¸n dÇm A-B ( phÇn tö 58 ) 500*300 mm - TÇng 5,6,7,8 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max ë ®Çu dÇm A    ; M1 = -14,06 (Tm)  =  -1406000(kg.cm) 
M« men d¬ng max ë gi÷a :        ; M2 =   5,04  (Tm)  =  504000   (kg.cm) 
Lùc c¾t trªn max                          ; Q    =  9,04  ( T  )   =   9040 (kg) 

 a. TÝnh víi m« men ©m ®Çu dÇm A  ; M1 = -1406000( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 500 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

1406000
0,257 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
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TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,257) 0,848A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

1406000
13,64

. . 2700*0,848*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  25   cã Fa = 14,73 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

14,73
*100% *100% 1,1%

. 30*45

aF

b h
 

 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =  504000   Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc= 6*10= 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 504000 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

504000

90*150*45
=0,0184 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0184) 0,991A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
504000

4,187
* * 2700*0,991*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  18 cã Fa = 5,09 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
5,09

*100 *100 0,377%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 9040 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 
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 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q = K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  = 10280 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n=2  cã Ra®=1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

9040
22,4 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

43
22,4

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

75,6
9040

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

Ta cã Q  = 9040 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q 3118545*22*90*35.0*** ono hbRK Kg 

          (k = 0,35 v× mac bª t«ng <300) 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 
chÝnh     =>  Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
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DÇm AB tÇng 5,6,7,8

3Ø25

5
0
0

a150

2Ø18

300

Ø6

 
 

4.3.6 - TÝnh dÇm AB (phÇn tö 102 - tÇng ¸p m¸i) 500*220 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 12,24(Tm)   =  -1224000 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2 =   6,629   (Tm) =  662900   (kg.cm) 
Lùc c¾t trªn gèi A                        ; Q   =  10,734  ( T  ) =  10734(kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m ®Çu dÇm A  ; M1 =  -1224000  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 500 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-1224000 
0,224 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,224) 0,871A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

1224000 
11,36

. . 2700*0,871*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  22   cã Fa = 11,4 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

11,4
*100% *100% 0,84%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =   662900  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
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        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc = 6*10 = 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 662900 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

662900

90*150*45
= 0,0242 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0242) 0,9877A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
662900

5,52
* * 2700*0,9877*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  20 cã Fa = 6,28 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
6,28

*100 *100 0,465%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 10734 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  = 10280 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

10734
31,61 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

30,44
31,61

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

63,67
10734

k oR b h

Q
cm 
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 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

         Ta cã Q  = 10734 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 

DÇm AB tÇng 9

a150

5
0

0

2Ø20

300

Ø6

3Ø22

 
 
 

4.3.7 - TÝnh dÇm C-B (phÇn tö 12 - tÇng 1,2,3,4) 500*220 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 16,75(Tm)   =  -1675000 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2 =   7,313   (Tm) =  731300   (kg.cm) 
Lùc c¾t max                     ; Q   =  10,086  ( T  ) =  10086(kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -1675000  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 500 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-1675000 
0,306 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,306) 0,811A  
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DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

1675000 
17

. . 2700*0,811*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  28   cã Fa = 18,47 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

18,47
*100% *100% 1,37%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =   731300  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc = 6*10 = 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 731300 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

731300

90*150*45
= 0,02675 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,02675) 0,9864A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
731300

6,1
* * 2700*0,9864*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  20 cã Fa = 6,28 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
6,28

*100 *100 0,465%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 10086 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  = 10280 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
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Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

10086
27,9 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

34,47
27,9

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

67,76
10086

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

         Ta cã Q  = 10086 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
 

DÇm C-B tÇng 1,2,3,4

5
0
0

a150

2Ø20

300

Ø6

3Ø28

 
4.3.8 - TÝnh dÇm C-B (phÇn tö 56 - tÇng 5,6,7,8) 500*220 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 14,331(Tm)   =  -1433100 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2 =   5,095   (Tm) =  509500  (kg.cm) 
Lùc c¾t max                     ; Q   =  -9,227  ( T  ) =  -9227 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -1433100  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
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 b*h=300 * 500 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-1433100 
0,262 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,262) 0,845A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

1433100 
14

. . 2700*0,845*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  25   cã Fa = 14,73 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

14,73
*100% *100% 1,09%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =   509500  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc = 6*10 = 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 509500 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

509500

90*150*45
= 0,0186 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0186) 0,9906A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
509500

4,23
* * 2700*0,9906*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  18 cã Fa = 5,09 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 
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% = 
5,09

*100 *100 0,377%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 9227 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  = 9227 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

9227
23,35 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

41,2
23,35

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

74,07
9227

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

         Ta cã Q  = 9227 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
 

DÇm C-B tÇng 5,6,7,8

3Ø25

a150

5
0
0

2Ø18

300

Ø6
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4.3.9 - TÝnh dÇm C-B (phÇn tö 100 - tÇng 9) 500*220 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 11,277 (Tm)   =  -1127700 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2 =   5,234   (Tm)   =  523400  (kg.cm) 
Lùc c¾t max                     ; Q   =  -9,83  ( T  )      =  9830 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -1127700  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 500 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

cmahh 455500   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-1127700 
0,206 0,428

. . 90*30*45

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,206) 0,883A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

1127700 
10,5

. . 2700*0,883*45
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  22   cã Fa = 11,4 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

11,4
*100% *100% 0,844%

. 30*45

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =   523400  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 45 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc = 6*10 = 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(45 – 0,5*10) = 5400000 Kgcm 
Cã Mmax = 523400 Kgcm < Mc = 5400000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

523400

90*150*45
= 0,0191 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 
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0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0191) 0,9903A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
523400

4,35
* * 2700*0,9903*45

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  18 cã Fa = 5,09 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
5,09

*100 *100 0,377%
* 30*45o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 9830 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*45 42525o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*45  = 6075 Kg  <  Qgèi  = 9830 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

9830
26,5 /

8 * * 8*7.5*30*45k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

36,3
26,5

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*45

69,5
9830

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*45 *64,15k o dR b h q  = 15291,4kg 

         Ta cã Q  = 9830 Kg < Q®b = 15291,4 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 
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300

2Ø18

Ø6

DÇm C-B tÇng 9

3Ø22

5
0
0

a150

 
 
4.3.10 - TÝnh dÇm D-C (phÇn tö 11 - tÇng 1,2,3,4) 400*300 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 7,4 (Tm)         =  -740000 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2 =   6,716   (Tm)   =  671600  (kg.cm) 
Lùc c¾t max                     ; Q   =  -7,71  ( T  )      = - 7710 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -740000  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 400 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

0 40 5 35h h a cm   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-740000 
0,223 0,428

. . 90*30*35

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,223) 0,872A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

740000 
8,98

. . 2700*0,872*35
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 3  22   cã Fa = 11,4 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  

min

0

11,4
*100% *100% 1,08%

. 30*35

aF

b h
 

b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =   671600  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
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        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 35 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc = 6*10 = 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(35 – 0,5*10) = 4050000 Kgcm 
Cã Mmax = 671600 Kgcm < Mc = 4050000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

671600

90*150*35
= 0,0406 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0406) 0,979A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

2
671600

7,25
* * 2700*0,979*35

a

a o

M
F cm

R h
 

Chän 2  22 cã Fa = 7,6 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
7,6

*100 *100 0,723%
* 30*35o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 7710 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*35 33075o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*35  = 4725 Kg  <  Qgèi  = 7710 Kg 

 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

7710
26,96 /

8 * * 8*7.5*30*35k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

35,7
26,96

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*35

53,6
7710

k oR b h

Q
cm 
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 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*35 *64,15k o dR b h q  = 11893,3kg 

         Ta cã Q  = 7710 Kg < Q®b = 11893,3 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 

 

DÇm D-C tÇng 1,2,3,4

3Ø22

a150

2Ø22

300

Ø6 4
0
0

 
 
4.3.11 - TÝnh dÇm D-C (phÇn tö 54- tÇng 5,6,7,8) 400*300 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 5,15 (Tm)     =  -515000 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2 =   4,45   (Tm)    =  445000(kg.cm) 
Lùc c¾t max                     ; Q   =  -5,51  ( T  )      = - 5510 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -515000  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 400 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

0 40 5 35h h a cm   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-515000 
0,1557 0,428

. . 90*30*35

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,1557) 0,915A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   
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2

0

515000 
5,955

. . 2700*0,915*35
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 2  20   cã Fa = 6,28 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  
 

 
b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 =   445000  Kg.cm 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng chÞu nÐn: 
        hc =  10 cm 
        bc = b + 2C1 
chän a = 5 cm ,    h0= 35 cm 
§Ó tÝnh bÒ réng cña c¸nh, ta lÊy C1  theo trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 trÞ sè 

 
2

1
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

1
360 2.15

2
= 165 (cm) 

- 1/6 nhÞp dÇm :1/6*480 = 80 cm 
- 6 hc = 6*10 = 60 cm 

 Chän bc = 30 + 2*60 = 150 cm  

 TÝnh Mc : 
Mc = Rn*bc*hc(ho – 0,5hc) = 90*150*10*(35 – 0,5*10) = 4050000 Kgcm 
Cã Mmax = 445000 Kgcm < Mc = 4050000 Kgcm => trôc trung hßa qua 
c¸nh. Ta tÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng nh ®èi vÝ tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã bc*h  

A =
2

** ocn hbR

M
 =

2

445000

90*150*35
= 0,0269 

TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc : 

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 1 2*0,0269) 0,986A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 
 

 

Chän 2  18 cã Fa = 5,09 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
5,09

*100 *100 0,484%
* 30*35o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 5510 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*35 33075o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*35  = 4725 Kg  <  Qgèi  = 5510 Kg 

min

0

6,28
*100% *100% 0,598%

. 30*35

aF

b h

2
445000

4,77
* * 2700*0,986*35

a

a o

M
F cm

R h
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 Kh«ng tháa m·n, vËy ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Lùc cèt ®ai ph¶i chÞu lµ : 

q® = 
2 2

2 2

5510
13,77 /

8 * * 8*7.5*30*35k o

Q
Kg cm

R b h
 

 Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

Ut = 
* * 1700*2*0.283

63,88
13,77

ad d

d

R n f
cm

q
 

 Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a 2 cèt ®ai: 

Umax =  
2 21.5* * * 1.5*7.5*30*35

75,03
5510

k oR b h

Q
cm 

 Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o cña cèt ®ai: 

Do h = 500 mm nªn Uct h
3

1
 = 16 cm vµ 15 cm 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*35 *64,15k o dR b h q  = 11893,3kg 

         Ta cã Q  = 5510 Kg < Q®b = 11893,3 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 

  DÇm D-C tÇng 5,6,7,8

300

2Ø18

Ø6
a150

4
0
0

2Ø20

 
4.3.12 - TÝnh dÇm D-C (phÇn tö 98- tÇng 9) 400*300 

Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 2,21 (Tm)     =  -221000 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2  
Lùc c¾t max                     ; Q   =  -3,18 ( T  )      = - 3180 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -221000  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 400 mm 
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 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

0 40 5 35h h a cm   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-221000 
0,0668 0,428

. . 90*30*35

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,0668) 0,965A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

221000 
2,42

. . 2700*0,965*35
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 2  14 cã Fa = 3,08 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  
 

 
b. TÝnh víi m« men d¬ng max . 

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa:®Æt thÐp theo cÊu t¹o 

Chän 2  14cã Fa = 3,08 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
3,08

*100 *100 0,29%
* 30*35o

Fa

b h
 > min =0,15%  

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 3180 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*35 33075o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*35  = 4725 Kg  >  Qgèi  = 3180 Kg 
-  tháa m·n, vËy kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*35 *64,15k o dR b h q  = 11893,3kg 

         Ta cã Q  = 3180 Kg < Q®b = 11893,3 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 

 

min

0

3,08
*100% *100% 0,29%

. 30*35

aF

b h
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DÇm D-C tÇng 9

2Ø14

300

2Ø14

a150
Ø6 4

0
0

 
 

4.3.13 - TÝnh dÇm E-E/ (phÇn tö 16- tÇng 1,2,3,4,5) 400*300 

Víi hµnh lang 1,5 m, cã 2 bªn, trong biÓu ®å bao tÊt c¶ néi lùc c¸c tÇng 
cña dÇm E-E/ ®Òu lín h¬n dÇm A-A/. Nªn ta tÝnh cèt thÐp cho dÇm E-E/ råi 
bè trÝ cho c¶ dÇm A-A/. 
 
 
Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 5,11 (Tm)     =  -511000 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2  
Lùc c¾t max                     ; Q   =  3,57 ( T  )      = 3570 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -511000  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h=300 * 400 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

0 40 5 35h h a cm   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-511000 
0,1544 0,428

. . 90*30*35

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,1544) 0,915A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

511000 
5,9

. . 2700*0,915*35
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 2  20   cã Fa = 6,28 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  
 
 min

0

6,28
*100% *100% 0,598%

. 30*35

aF

b h
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b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

Chän 2  14 cã Fa = 3,08 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
3,08

*100 *100 0,293%
* 30*35o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 3570 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*35 33075o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*35  = 4725 Kg  >  Qgèi  = 3570 Kg 

 tháa m·n, vËy kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*35 *64,15k o dR b h q  = 11893,3kg 

         Ta cã Q  = 3570 Kg < Q®b = 11893,3 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ: 

 

DÇm hµnh lang1,5m 

   tÇng 1,2,3,4

2Ø20

a150

2Ø14

300

Ø6 4
0

0

 
  
 

4.3.14 - TÝnh dÇm E-E/ (phÇn tö 94- tÇng5,6,7,8,,9) 400*300 

Víi hµnh lang 1,5 m, cã 2 bªn, trong biÓu ®å bao tÊt c¶ néi lùc c¸c tÇng 
cña dÇm E-E/ ®Òu lín h¬n dÇm A-A/. Nªn ta tÝnh cèt thÐp cho dÇm E-E/ råi 
bè trÝ cho c¶ dÇm A-A/. 
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Tõ b¶ng tæ hîp ta t×m ®îc : 
M« men ©m max             ; M1 = - 3,1125 (Tm)     =  -311250 (kg.cm) 
M« men d¬ng max        ; M2  
Lùc c¾t max                     ; Q   =  2,1575 ( T  )      = 2157,5 (kg) 
 

 a. TÝnh víi m« men ©m max  ; M1 =  -311250  ( kg.cm) 

  TiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
 b*h = 300 * 400 mm 

 chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm (v× ë gèi cèt thÐp ®Æt ë trªn cèt 
thÐp b¶n nªn chän a lín ) 

0 40 5 35h h a cm   

Ta cã   A = 02 2

0 0

-311250 
0,0941 0,428

. . 90*30*35

M
A

R b h
 

ChØ cÇn tÝnh, ®Æt cèt ®¬n : 
TÝnh hÖ sè theo c«ng thøc  

0.5(1 1 2 ) 0.5(1 (1 2*0,0941) 0,9505A  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña tiÕt diÖn tÝnh theo c«ng thøc   

2

0

311250 
3,465

. . 2700*0,9505*35
a

a

M
F cm

R h
 

Chän 2  18   cã Fa = 5,09 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp  
 
 

 
b. TÝnh víi m« men d¬ng max :M2 

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa: 

Chän 2  14 cã Fa = 3,08 cm 2  

Hµm lîng cèt thÐp : 

% = 
3,08

*100 *100 0,293%
* 30*35o

Fa

b h
 > min =0,15% 

c. TÝnh cèt ®ai víi lùc c¾t lín nhÊt trªn gèi  Q = 2157,5 kg 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t. 
 Q * * * 0.35*90*30*35 33075o n oK R b h Kg 

 §¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn           
chÝnh. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
Q  =  K1*Rk*b*ho =  0.6*7.5*30*35  = 4725 Kg  >  Qgèi  = 2157,5 Kg 

 tháa m·n, vËy kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 
Chän cèt ®ai AI, 6 , n = 2  cã Ra®  = 1700 Kg/cm2, f® = 0,283 cm2 

 Kho¶ng c¸ch cña cèt ®ai U = 15 cm 

 TÝnh to¸n cèt xiªn.  q®  = 
* * 1700*2*0.283

64,15 /
15

ad dR n f
Kg cm

U
 

min

0

5,09
*100% *100% 0,484%

. 30*35

aF

b h
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Q®b = 2 28 * * * 8*7.5*30*35 *64,15k o dR b h q  = 11893,3kg 

         Ta cã Q  = 2157,5 Kg < Q®b = 11893,3 Kg  => Kh«ng ph¶i ®Æt cèt xiªn 
 
 
 
 

Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ:

DÇm hµnh lang1,5m 

   tÇng 5,6,7,8,9

a150

2Ø14

300

Ø6

2Ø18

4
0
0
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Ch¬ng 5 :TÝnh to¸n cèt thÐp cét 
   5.1. vËt liÖu: 

Bª t«ng m¸c 200, cèt thÐp nhãm AII. 
Tra b¶ng ta cã c¸c th«ng sè sau : 

Eb=24*104 kg/cm2     ; Ra= Ra
/ =2700 kg/cm2 

R n =90 kg/cm2         ;   Rk
/ =7.5 kg/cm2 

0 =0.62 ;                 ; A0 =0.428  , Ea = 2100.103  kg/cm2 

   5.2. TÝnh cèt thÐp cét: 
5.2.1.TÝnh cét trôc A: ( phÇn tö 26) tÇng 2. (kÝch thíc 60x30x330 cm). 

Chän :      +CÆp 1: M = 7,15 Tm ;     N = 128,277  T . 

                +CÆp 2: M = -7,693 Tm ;  N = 125,1 T . 

                +CÆp 3: M = 6,841 Tm ;   N = 138,92 T . 

   -Thanh 26 cét trôc A cã tiÕt diÖn b h = (30 60)cm,víi chiÒu cao lµ : 3,3m 

   chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh lµ :l0 = 0,7 Ht = 0,7 3,3 = 2,31 m . 

  ( v× 2 ®Çu ngµm nªn lÊy hÖ sè 0,7) 

   - Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp chän a = a’= 3 ,5cm 

   h0 = h - a = 60 – 3,5 = 56,5 cm ; ho’ = ho - a’ = 56,5 – 3,5 = 53 cm. 

     *TÝnh víi cÆp 1 :  M = 7,15 Tm   ;   N = 128,277 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

7,15

128,277
= 0,0557 m = 5,57 cm . 

- §é lªch t©m ngÉu nhiªn : , 2 ( ) 2,5
25

ng

h
e cm cm  

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n : 
01 5,57 2,5 8,07o ng ng

M
e e e e cm

N
  

- Kho¶ng c¸ch e = eo + 0.5h - a = 1  8,07 + 0,5  60 – 3,5 = 34,57 cm 

- ChiÒu cao vïng nÐn :     
3128,277 10

47,51
. 90 30n

N
x

R b
 cm 

 VËy x = 47,51  >  oho = 0,62 56,5 = 35,03  x¶y ra trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

 Ta cã   eo = 8,07(cm) <  0,2ho = 0,2x56,5 = 11,3(cm). 

 Nªn ta tÝnh x theo c«ng thøc: 

0

0

0,5h
x = h - 1,8+ -1,4

h
 e0  . 

   
0,5 60

60 1,8 1,4 0,68 8,07
56,5

x = 48,194 cm. < 0,9.h0 = 50,85 cm 
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( Nªn ta cã : diÖn tÝch cèt thÐp Fa l©ý theo cÊu t¹o) 

Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   Fa’ = n 0

'

a 0

Ne-R bx h -0,5x

R h -a'
 

      
3128,277 10 34,57 90 30 48,194 56,5 0,5 48,194

2700 56,5 3,5
  = 1,524cm2 

      * TÝnh to¸n víi cÆp 2 :  M = -7,693 Tm   ;   N = 125,1 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

7,693

125,1
= 0,0615 m = 6,15 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng = 2,5 cm ;  

 e0 = 6,15  + 2,5 = 8,65 cm . 

   TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =  e0 + 0,5  h - a = 1 8,65+ (0,5  60 – 3,5 ) = 35,15 cm . 

 ChiÒu cao vïng nÐn:
3

n

N 125,1 10
x = =

R b 90 30
= 46,33 > 00h = 0,62.56,5 = 35,03 cm. 

=> tÝnh to¸n theo trêng hîp lÖch t©m bÐ 

        Ta cã  e0 = 0,65 cm  <  0,2h0 = 0,2 56,5 = 11,3cm . 

Nªn ta cã c«ng thøc tÝnh x nh sau: 

0

0

0,5h
x = h - 1,8+ -1,4

h
 e0  . 

0,5 60
60 1,8 1,4 0,62 8,07

56,5
x  = 47,345 cm. < 0,9.h0 = 50,85 cm 

( Nªn ta cã : diÖn tÝch cèt thÐp Fa l©ý theo cÊu t¹o) 

Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

 Fa’ = n 0

'

a 0

Ne-R bx h -0,5x

R h -a'
 

            =
3125,1 10 35,15 90 30 47,345 56,5 0,5 47,345

2700 56,5 3,5
 = 1,4 cm2 

    * TÝnh to¸n víi cÆp 3 :  M = 6,841 Tm;   N = 138,92 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 
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e01 = 
N

M
= 

6,841
0,0492

138,92
m  = 4,92 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn :  e0ng =  2,5 cm ;  

 e0 = 4,92 + 2,5 = 7,42 cm. 

TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =   e0 + 0,5  h - a = 1 7,42 + (0,5  60 – 3,5 ) = 33,92 cm 

       ChiÒu cao vïng nÐn: 
3

n

N 138,92 10
x = =

R b 90 30
= 51,452  cm. 

       Ta cã  x > 00h = 0,62.56,5 =35,03 cm. Trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

       L¹i cã : Cã   e0  = 7,42  cm <  0,2h0 = 0,2 56,5 = 11,3 cm 

       Ta tÝnh x theo c«ng thøc sau: 

       TÝnh l¹i x : 

  
0

0

0,5h
x = h - 1,8+ -1,4

h
 e0  . 

   
0,5 60

60 1,8 1,4 0,62 7,42
56,5

x  = 49,145 cm. < 0,9.h0 = 50,85 cm 

( Nªn ta cã : diÖn tÝch cèt thÐp Fa l©ý theo cÊu t¹o) 

     Ta cã : 

Fa’ = n 0

'

a 0

Ne-R bx h -0,5x

R h -a'
 

              
3138,92 10 33,92 90 30 49,145 56,5 0,5 49,145

2700 56,5 3,5
  = 3,32 cm2 . 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp cét, ta thÊy cÆp 3 cã kÕt qu¶ lín nhÊt nhng so s¸nh 
gi÷a kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ ch¹y m¸y ta thÊy cã sù chªnh lÖch , kÕt qu¶ ch¹y m¸y 
tÝnh nhá h¬n kÕt qu¶ tÝnh to¸n . 

* TÝnh cèt ®ai : 

  Do cét phÇn lín lµm viÖc nh mét cÊu kiÖn lÖch t©m bÐ nªn cèt ngang chØ ®Æt 

cÊu t¹o theo TCXD 198 - 1997 nh»m ®¶m b¶o gi÷ æn ®Þnh cho cèt däc, chèng 

ph×nh cèt thÐp däc vµ chèng nøt : 

- §êng kÝnh cèt ®ai : d  (8, 0.25d1) = (8; 0,25.30) Chän thÐp 8. 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®îc bè trÝ theo cÊu t¹o: 

+ Trªn chiÒu dµi cét : 
          cmbduct 50,,15min 2  víi d2 lµ ®êng kÝnh cèt däc bÐ nhÊt  

víi cèt thÐp cét ®· tÝnh to¸n ë trªn ta thèng nhÊt chän cèt kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c cèt ®ai trong cét lµ  u = 200 (mm)  
+ Trong ®o¹n nèi thÐp cét :  
      cmbduct 50,,10min 2  chän thèng nhÊt trong ®o¹n nèi thÐp cét u = 150 

(mm) 
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5.2.2.TÝnh cét trôc B: ( phÇn tö 24) tÇng 2. (kÝch thíc 60x30x330 cm). 

Chän :      + CÆp 1:  M = 16,046 Tm ;     N = 116,65  T  

                + CÆp 2:  M = -16,455 Tm ;    N = 116,01 T . 

                + CÆp 3:  M = 14,372 Tm ;     N = 145,814 T . 

   -Thanh 24 cét trôc B cã tiÕt diÖn b h = (30 60)cm,víi chiÒu cao lµ : 3,3m 

   chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh lµ :l0 = 0,7 Ht = 0,7 3,3 = 2,31 m . 

  ( v× 2 ®Çu ngµm nªn lÊy hÖ sè 0,7) 

   - Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp chän a = a’= 3,5cm  

   h0 = h - a = 60 – 3,5 = 56,5 cm ; ho’ = ho - a’ = 56,5 – 3,5 = 53 cm. 

     *TÝnh víi cÆp 1 :  M = 16,046 Tm   ;   N = 116,65 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

16,046

116,65
= 0,1375 m = 13,75 cm . 

- §é lªch t©m ngÉu nhiªn : , 2 ( ) 2,5
25

ng

h
e cm cm  

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n : 
01 13,75 2,5 16,25o ng ng

M
e e e e cm

N
  

- Kho¶ng c¸ch e = eo + 0.5h - a = 1  16,25 + 0,5  60 – 3,5 = 42,75 cm 

- ChiÒu cao vïng nÐn :     
3116,65 10

43,2
. 90 30n

N
x

R b
 cm 

 VËy x = 43,2  >  oho = 0,62 56,5 = 35,03  x¶y ra trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

 Ta cã   eo = 16,25(cm) >  0,2ho = 0,2x56,5 = 11,3(cm) 

 Ta cã  
0 0 00,4.(1,25. . )ghe h h  = 0,4(1,25.60 – 0,62.56,5) = 15,988 cm 

 Nªn ta tÝnh x theo c«ng thøc: 

0 0 0 01,8.( ) .ghx e e h  = 1,8( 15,988 – 16,25) + 0,62.56,5 

 x = 34,5584 cm   < 0,9.h0 = 50,85 cm 

( Nªn ta cã : diÖn tÝch cèt thÐp Fa l©ý theo cÊu t¹o) 

Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   Fa’ = n 0

'

a 0

Ne-R bx h -0,5x

R h -a'
 

      
3116,65 10 42,75 90 30 34,5584 56,5 0,5 34,5584

2700 56,5 3,5
  = 9,27cm2 

      * TÝnh to¸n víi cÆp 2 :  M = -16,455 Tm   ;   N = 116,01 T . 
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X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

16,455

116,01
= 0,1418 m = 14,18 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: e0ng = 2,5 cm ;  

 e0 = 14,18  + 2,5 = 16,68 cm . 

   TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =  e0 + 0,5  h - a = 1 16,68 +  (0,5  60 – 3,5 ) = 43,18  cm . 

 ChiÒu cao vïng nÐn:
3

n

N 116,01 10
x = =

R b 90 30
= 42,967 > 00h = 0,62.56,5 = 35,03 

cm. 

=> tÝnh to¸n theo trêng hîp lÖch t©m bÐ 

        Ta cã e0gh = 0,4.(1,25.h - 00h )  

                         = 0,4.(1,25.60 – 0,62.56,5) 

                         = 15,98 >  0,2h0 = 0,2 56,5 = 11,3cm . 

Nªn ta cã c«ng thøc tÝnh x nh sau: 

0 0 0 01,8.( ) .ghx e e h  = 1,8( 15,988 – 16,68) + 0,62.56,5 

   = 33,7844 cm < 0.9 h0 

 ( Nªn ta cã : diÖn tÝch cèt thÐp Fa l©ý theo cÊu t¹o) 

Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

 Fa’ = n 0

'

a 0

Ne-R bx h -0,5x

R h -a'
 

            =
3116,01 10 43,18 90 30 33,7844 56,5 0,5 33,7844

2700 56,5 3,5
 = 9,76 cm2 

    * TÝnh to¸n víi cÆp 3 :  M = 14,372 Tm;   N = 145,81 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

14,372
0,0985

145,813
m  = 9,85 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn :  e0ng =  2,5 cm ;  

 e0 = 9,85 + 2,5 = 12,35 cm. 

TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =   e0 + 0,5  h - a = 1 12,35 + (0,5  60 – 3,5 )  = 38,85 cm 

       ChiÒu cao vïng nÐn: 
3

n

N 145,813 10
x = =

R b 90 30
= 54  cm. 

       Ta cã  x > 00h  = 0,62.56,5 = 35,03 cm. Trêng hîp lÖch t©m bÐ. 
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       L¹i cã : Cã   e0  = 12,35  cm >  0,2h0 = 0,2 56,5 = 11,3 cm 

       Ta tÝnh x theo c«ng thøc sau: 

       TÝnh l¹i x : 

0 0 0 01,8.( ) .ghx e e h  = 1,8( 15,988 – 12,35) + 0,62.56,5 

              = 41,5784 cm   < 0,9.h0 = 50,85 cm 

( Nªn ta cã : diÖn tÝch cèt thÐp Fa l©ý theo cÊu t¹o) 

     Ta cã : 

Fa’ = n 0

'

a 0

Ne-R bx h -0,5x

R h -a'
 

              
3145,813 10 38,85 90 30 41,5784 56,5 0,5 41,5784

2700 56,5 3,5
  = 11,57 cm2 

. 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp cét, ta thÊy cÆp 3 cã kÕt qu¶ lín nhÊt nhng so s¸nh 
gi÷a kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ ch¹y m¸y ta thÊy cã sù chªnh lÖch , kÕt qu¶ ch¹y m¸y 
tÝnh nhá h¬n kÕt qu¶ tÝnh to¸n . 

* TÝnh cèt ®ai : 

  Do cét phÇn lín lµm viÖc nh mét cÊu kiÖn lÖch t©m bÐ nªn cèt ngang chØ ®Æt 

cÊu t¹o theo TCXD 198 - 1997 nh»m ®¶m b¶o gi÷ æn ®Þnh cho cèt däc, chèng 

ph×nh cèt thÐp däc vµ chèng nøt : 

- §êng kÝnh cèt ®ai : d  (8, 0.25d1) = (8; 0,25.30) Chän thÐp 8. 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®îc bè trÝ theo cÊu t¹o: 

+ Trªn chiÒu dµi cét : 
          cmbduct 50,,15min 2  víi d2 lµ ®êng kÝnh cèt däc bÐ nhÊt  

víi cèt thÐp cét ®· tÝnh to¸n ë trªn ta thèng nhÊt chän cèt kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
cèt ®ai trong cét lµ  u = 200 (mm)  
+ Trong ®o¹n nèi thÐp cét :  

      cmbduct 50,,10min 2  chän thèng nhÊt trong ®o¹n nèi thÐp cét u = 150 (mm) 

 
5.2.3.TÝnh cét trôc D: ( phÇn tö 20) tÇng 2. (kÝch thíc 60x30x330 cm). 

Chän :      + CÆp 1: M = 12,334 Tm ;     N = 73,7  T . 

                + CÆp 2: M = -12,64  Tm ;     N = 71,392 T . 

                + CÆp 3: M = -8,45 Tm ;        N = 93,877 T . 

   -Thanh 20 cét trôc B cã tiÕt diÖn b h = (30 60)cm,víi chiÒu cao lµ : 3,3m 

   chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh lµ :l0 = 0,7 Ht = 0,7 3,3 = 2,31 m . 

  ( v× 2 ®Çu ngµm nªn lÊy hÖ sè 0,7) 

   - Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp chän a = a’= 3,5cm  

   h0 = h - a = 60 – 3,5 = 56,5 cm ; ho’ = ho - a’ = 56,5 – 3,5 = 53 cm. 

     *TÝnh víi cÆp 1 :  M =12,334 Tm   ;   N = 73,7 T . 
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X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

12,334

73,7
= 0,16735 m = 16,735 cm . 

- §é lªch t©m ngÉu nhiªn : , 2 ( ) 2,5
25

ng

h
e cm cm  

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n : 
01 16,735 2,5 19,235o ng ng

M
e e e e cm

N
  

- Kho¶ng c¸ch e = eo + 0.5h - a = 1  19,235 + 0,5  60 – 3,5 = 45,735 cm 

- ChiÒu cao vïng nÐn :     
373,7 10

27,296
. 90 30n

N
x

R b
 cm 

Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   Fa’ = Fa =  0

/ /

0

.( 0,5. )

.( )a

N e h x

R h a
 

      
373,7 10 45,735 56,5 0,5.27,296

2700 56,5 3,5
  = 1,48 cm2 

      * TÝnh to¸n víi cÆp 2 :  M = -12,64 Tm   ;   N = 71,392 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

12,64

71,392
= 0,177 m = 17,7 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn:  e0ng = 2,5 cm ;  

 e0 = 17,7  + 2,5 = 20,2 cm . 

   TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

    e =  e0 + 0,5  h - a = 1 20,2  + (0,5  60 – 3,5 )  = 46,7  cm . 

 ChiÒu cao vïng nÐn:
3

n

N 71,392 10
x = =

R b 90 30
= 26,44 > 00h = 0,62.56,5 = 35,03 cm. 

        Ta cã /

0 02. .a x h   

Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   Fa’ = Fa =  0

/ /

0

.( 0,5. )

.( )a

N e h x

R h a
 

            =
371,392 10 . 46,7 56,5 0,5 26,44

2700 56,5 3,5
 = 1,7 cm2 

    * TÝnh to¸n víi cÆp 3 :  M = 8,45 Tm;   N = 93,877 T . 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 
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e01 = 
N

M
= 

8,45
0,09

93,877
m  = 9 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn :  e0ng =  2,5 cm ;  

 e0 = 9 + 2,5 = 11,5 cm. 

TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =   e0 + 0,5  h - a = 1 11,5 + (0,5  60 – 3,5 ) = 38 cm 

       ChiÒu cao vïng nÐn: 
3

n

N 93,877 10
x = =

R b 90 30
= 34,77  cm. 

       Ta cã  : /

0 02. .a x h  

    Ta cã diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   Fa’ = Fa =  0

/ /

0

.( 0,5. )

.( )a

N e h x

R h a
 

            =
393,877 10 . 38 56,5 0,5 34,77

2700 56,5 3,5
 <0 

  Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp cét, ta thÊy cÆp 2 cã kÕt qu¶ lín nhÊt nhng so s¸nh 
gi÷a kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ ch¹y m¸y ta thÊy cã sù chªnh lÖch , kÕt qu¶ ch¹y m¸y 
tÝnh nhá h¬n kÕt qu¶ tÝnh to¸n . 

* TÝnh cèt ®ai : 

  Do cét phÇn lín lµm viÖc nh mét cÊu kiÖn lÖch t©m bÐ nªn cèt ngang chØ ®Æt cÊu 

t¹o theo TCXD 198 - 1997 nh»m ®¶m b¶o gi÷ æn ®Þnh cho cèt däc, chèng ph×nh 

cèt thÐp däc vµ chèng nøt : 

- §êng kÝnh cèt ®ai : d  (8, 0.25d1) = (8; 0,25.30) Chän thÐp 8. 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®îc bè trÝ theo cÊu t¹o: 

+ Trªn chiÒu dµi cét : 
          cmbduct 50,,15min 2  víi d2 lµ ®êng kÝnh cèt däc bÐ nhÊt  

víi cèt thÐp cét ®· tÝnh to¸n ë trªn ta thèng nhÊt chän cèt kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
cèt ®ai trong cét lµ  u = 200 (mm)  
+ Trong ®o¹n nèi thÐp cét :  
      cmbduct 50,,10min 2  chän thèng nhÊt trong ®o¹n nèi thÐp cét u = 150 (mm) 

 
*Bè trÝ cèt thÐp trong khung 

    -Nh vËy trong qu¸ tr×nh chän thÐp cho dÇm vµ cét khung cã thÓ diÖn tÝch cèt 
thÐp vît gi¸ trÞ tÝnh to¸n vµ ch¹y m¸y nhng sÏ thuËn lîi cho thi c«ng vµ thiªn 
vÒ an toµn .V× trong khi tÝnh to¸n ta cha kÓ hÕt ®îc c¸c t¶i träng vµ c¸c t¸c 
dông kh¸c lªn c«ng tr×nh.  

 - Tõ kÕt qu¶ ch¹y m¸y tÝnh ta bè trÝ cèt thÐp khung K2 .Bè trÝ cèt thÐp ®îc thÓ 
hiÖn chi tiÕt trong b¶n vÏ KC. 

 
 -Nguyªn t¾c bè trÝ: 
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+ChiÒu dµi cña 1 thanh thÐp gai kh«ng qu¸ 11,7 m 
+ChiÒu dµi ®o¹n neo cña thanh thÐp d¬ng vµo gèi tÝnh tõ mÐp dÇm lÊy lµ 15d 

   +ChiÒu dµi ®o¹n neo  cña thanh thÐp ©m vµo gèi tÝnh tõ mÐp dÇm lµ 30d. T¹i 
nh÷ng gèi cã sè lîng thanh thÐp ©m nhiÒu kh«ng nªn c¾t tÊt c¶ cèt thÐp ë mét 
tiÕt diÖn ®Ó tr¸nh sù tËp trung øng suÊt mµ t¹i mçi tiÕt diÖn chØ nªn c¾t 2 thanh 
cèt thÐp 
+T¹i nót gi¶m tiÕt diÖn gi÷a cét trªn vµ cét díi chØ ®îc phÐp uèn cèt thÐp cét 
díi lªn cét trªn khi ®é dèc i 1/6, nÕu kh«ng tho¶ m·n th× ph¶i c¾t cèt thÐp cét 
vµ cèt thÐp cét trªn ph¶i neo vµo cét díi mét ®o¹n lµ 35d. 
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Bè trÝ thÐp cho cét biªn ( trôc A -E)
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Ø8

Bè trÝ thÐp cho cét ( trôc B)

                   (TÇng 8,9)

Bè trÝ thÐp cho cét ( trôc B)

                   (TÇng 5,6,7)

3
0

0

2Ø20

500

400

2Ø14 2Ø18

3
0

0 2Ø20

a200 Ø8
a200

2Ø14

2Ø18

Bè trÝ thÐp cho cét( trôc B)

                 (tÇng 2,3,4)

4Ø14

600

Bè trÝ thÐp cho cét giòa B

             (tÇng 1)

1-1 2-2

a200a200 25
Ø8 Ø8

600

3
0

0

3
0

0

3Ø20
4Ø14

3Ø20 3Ø20

25

3Ø20

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        98 

Ø8

Bè trÝ thÐp cho cét ( trôc D-C )

                   (TÇng 8, 9 )
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2Ø18

3
0
0

500

2Ø14

2Ø14

400

2Ø18

2Ø18

3
0
0

a200

2Ø18

a200
Ø8

600

Bè trÝ thÐp cho cét giòa D-C

             (tÇng 1)

1-1

Bè trÝ thÐp cho cét( trôc D-C)

                 (tÇng 2,3,4 )

2-2

a200
Ø8

25

3
0
0

25a200

600

Ø8

3
0
0

3Ø223Ø22
4Ø14
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Ch¬ng 6 : TÝnh to¸n cÇu thang. 
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Sè liÖu tÝnh to¸n : 
Bª t«ng mac 200 cã Rn = 90 Kg/cm2 , Rk = 7,5 Kg/cm2 
Cèt thÐp AII, Ra = 2800 Kg/cm2 
Cèt thÐp AI,  Ra  = 2300 Kg/cm2 

6.1- TÝnh to¸n b¶n thang. 

Gãc nghiªng cÇu thang lµ  

Tg 87.0cos2955.0
3

65.1 0tg  

X¸c ®Þnh t¶i träng : 

 Chän chiÒu dµy b¶n thang lµ 8 cm 

 Chän líp b¶o vÖ cèt thÐp lµ a = 1,5 cm 
h0 = 8 - 1,5 = 6,5 cm 
Chiªï dµi b¶n thang l’ = l/cos  = 3/0,87 = 3,45 m 
NhÞp tÝnh to¸n : ltt = (4200 - 220.2 - 100.2 – 360)/2 = 1600 mm =1,6m 
TØ sè 2 c¹nh cña b¶n thang : 3,45/1,6 = 2,16 >2 
B¶n thang lµ b¶n lo¹i dÇm 
§Ó tÝnh to¸n ta c¾t ra 1 d¶i b¶n réng 1m vu«ng gãc víi cÇu thang. 
*T¶i träng t¸c dông bao gåm : 

 TÜnh t¶i : 
+T¶i träng b¶n th©n : g1 = 0,08*2500*1,1 = 220 Kg/m2 

+Líp g¹ch men l¸t mÆt dµy 2 cm : g3   =0,02*2000*1,1= 44 kg/ m 2  

+BËc thang x©y b»ng g¹ch : g3 = 20,3*0,165
*1800*1.1 143,12 /

2*0,3424
kg m   

+V÷a tr¸t dµy 1.5 cm : g4 = 0,015*1800*1,3 = 35,1 Kg/m2 

 g = g1 + g2 + g3 + g4 = 220 + 44 + 143,12 + 35,1 = 442,22 Kg/m2  
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 Ho¹t t¶i :tra TCVN-2737-95 víi ho¹t t¶I cÇu thang ta cã: 

 Ho¹t t¶i tiªu chuÈn : Prc = 300 Kg/m2 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n : P =300*1,3 = 390 Kg/m2 
T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang  
q = g +p = 442,22 + 390 = 832,22 Kg/m2 
C¾t 1 d¶i b¶n réng 1m : q = 832,22 Kg/m2 
T¶i träng t¸c dông : q = q*cos  = 832,22*0,87 = 724 Kg/m2 
Quan niÖm tÝnh to¸n : Coi d¶i b¶n nh mét dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt khíp t¹i 
2 ®Çu : 

1600

q=724 T/m2

 
 

X¸c ®Þnh néi lùc : 
2 2

max

* 724*1,6
231,68 .

8 8

q l
M kg m  

TÝnh cèt thÐp : 
Gi¶ thiÕt a = 1,5 cm  => ho = 8-1,5 = 6,5 cm 

2 2

0

23168
0,061

. . 90*100*6,5n

M
A

R b h
 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2*0,061) 0,97A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa : 

2

0

23168
1,6

. . 2300*0,97*6,5a

M
Fa cm

R h
 

Hµm lîng cèt thÐp : 

min

1,6
% 100% 0,24%

100*6,5
M M  

VËy chän 6  a = 150 mm 

Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ : 
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6.2 TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ. 

KÝch thíc :(2*4,2)m 
XÐt tØ sè : 

r = 2

1

4,2
2,1 2

2

l

l
 

TÝnh theo b¶n lo¹i dÇm : 
§Ó tÝnh to¸n c¾t 1 b¶n réng b = 1 m vu«ng gãc víi cÇu thang 
NhÞp tÝnh to¸n : ltt = 2 – 0,22 = 1,78 m 
ChiÒu dµy b¶n : hb = 8 cm 

  a, T¶i träng : 

*TÜnh t¶i : 

+Líp g¹ch men l¸t mÆt dµy 2 cm : g3   =0,02*2000*1,1= 44  kg/ m 2  
+B¶n BTCT dµy 8 cm : g2 = 0,08*2500*1,1 = 220  Kg/m2 
+V÷a tr¸t ,l¸ng dµy 2,5 cm : g3 = 0,025*1800*1,3 = 58,5 Kg/m2 
*Tæng : g = g1 + g2 + g3 = 44 + 220 + 58,5 = 322,5 Kg/m2  

 Ho¹t t¶i : 

 Ho¹t t¶i tiªu chuÈn : Prc = 300 Kg/m2 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n : P =300*1,3 = 390 Kg/m2 
T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang  
q = g +p = 322,5+390 = 712,5 Kg/m2 
C¾t 1 d¶i b¶n réng 1m : q = 712,5 Kg/m2 
Quan niÖm tÝnh to¸n : Coi d¶i b¶n nh mét dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt khíp t¹i 
2 ®Çu : 

1780

q=712,5 T/m2
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X¸c ®Þnh néi lùc : Mmax = 
2 2* 712,5*1,78

282,2
8 8

q l
Kg.m 

TÝnh cèt thÐp : 
Gi¶ thiÕt a = 1,5 cm =>ho = 8-1,5 = 6,5 cm 

2 2

0

28220
0,0742

. . 90*100*6,5n

M
A

R b h
 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2*0,0742) 0,9614A  

DiÖn tÝch cèt thÐp Fa : 

2

0

28220
1,96

. . 2300*0,9614*6,5a

M
Fa cm

R h
 

Hµm lîng cèt thÐp : 

min

1,96
% 100% 0,3%

100*6,5
M M  

VËy chän 6  a = 140 mm 

6.3 TÝnh to¸n cèn thang. 

ChiÒu dµi l’ = l/cos  = 3/0,87 = 3,45 m 
S¬ bé chän : b*h = 10*35 cm 
Quan niÖm tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n. 

         X¸c ®Þnh t¶i träng : 

+Träng lîng b¶n th©n cèn thang : 
g1 = 1,1*0,1*0,35*2500 = 96,25 Kg/m 
+T¶i tõ b¶n truyÒn vµo : 
q1 = 1,6*724/2 = 579,2Kg/m 
+Träng lîng lan can tay vÞn : 50 Kg/m 
*Tæng t¶i träng : 
q = 96,25+579,2+50 = 725,45 Kg/m 
T¶i träng t¸c dông lªn cèn thang lµ : 
q’ = q*cos = 725,45*0,87 = 631,14 Kg/ m 
Quan niÖm tÝnh to¸n : Coi cèn thang lµ 1 dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu dÇm liªn kÕt 
khíp : 

M = 
2 2* 631,14*3,45

939
8 8

q l
 Kg.m 

Chän a = 3cm =>ho = 35 - 3 = 32cm 

2 2

0

93900
0,1

. . 90*10*32n

M
A

R b h
 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2*0,1) 0,94A  

-DiÖn tÝch cèt thÐp : 

2

0

93900
1,115

. . 2800*0,94*32
a

a

M
F cm

R h
 

-KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp : 
1,115

% 100% 0,35% min
10*32
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-VËy chän 1 16cã Fa = 2,01 cm2 

-Cèt thÐp cÊu t¹o chän 1 12  

-TÝnh cèt ®ai: 

Q = 
631,14*3,45

1088,7
2 2

ql
Kg  

Ta cã : + KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 
               ko*Rn*b*ho = 0,35*90*10*32 = 10080 Kg  > Q = 1088,7 Kg 
(ko  lµ hÖ sè ,víi mac bªt«ng < 300 lÊy = 0,35) 
            +§¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo 
øng suÊt nÐn chÝnh. 
    0,6*Rk*b*ho = 0,6*7,5*10*32 = 1440  Kg  > Q = 1088,7 Kg 
Kh«ng cÇn tÝnh cèt ®ai mµ chØ cÇn ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 
Chän 6  a = 200 mm 

Cèt thÐp cèn thang cÊu t¹o nh h×nh vÏ : 

Ø6 a150

3220

220 800

2Ø18
Ø6 a150

 1Ø16 

1400

Ø6 a200

 1 Ø 12

2Ø12

800 220

40
0

16
50

cèn thang

11
127

8

11

11

11

4

4

 

1Ø16

100

3
0

4-4

Ø6 a200

1Ø12

3
0

35
0

10

11

12

 
 

 

6.4 TÝnh dÇm chiÕu nghØ. 

-ChiÒu dµi dÇm :l = 4.2 m 
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KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm : S¬ bé chän 220*350 mm 
-T¶i träng : 
Träng lîng b¶n th©n dÇm : 
g1 = 1,1*0,22*0,35*2500 = 211,75 Kg/m 
T¶i träng tõ b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo dÇm (nöa b¶n chiÕu nghØ ) 
qb = 0,5*2*712,5 = 712,5 Kg/m 
T¶i träng ph©n bè: 
q = g1 + qb = 211,75+712,5 = 924,25 Kg/m 
T¶i träng tËp trung do ph¶n lùc cña cèn thang.  

Q = 
631,14*3,45

1088,7
2 2

ql
Kg   

Néi lùc : 
DÇm lµ dÇm ®¬n gi¶n : 
 

1600 1600

q = 924,25 

kg/m

q = 1088,7 

kg

q = 1088,7 

kg

780  
 
Néi lùc do t¶i träng ph©n bè ®Òu q = 924,25 Kg/m 

M = 
2 2* 924,25*4,2

2038
8 8

q l
Kgm 

Q = 
* 924,25*4,2

1941
2 2

q l
Kg  

Néi lùc do lùc tËp trung Q2 = 1088,7 Kg 
M2 = 1088,7*1,6 = 1742 Kgm 
Q2 = 1088,7 Kg 
Lùc tæng céng : 
M = M1 + M2 = 2038 + 1742 = 3780 Kgm 
Q = Q1 + Q2 = 1941+1088,7 = 3029,7 Kg 
TÝnh cèt thÐp : 
Gi¶ thiÕt a = 3cm => ho = 32 cm 

2 2

0

378000
0,1864

. . 90*22*32n

M
A

R b h
< Ao =  0,428 

0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2*0,1864) 0,9A  

DiÖn tÝch cèt thÐp : 

2

0

378000
4,6875

. . 2800*0,9*32a

M
Fa cm

R h
 

Hµm lîng cèt thÐp : 

min

4,6875
% 100% 0,66%

22*32
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VËy chän  2 18cã  Fa = 5,09 cm2 

TÝnh cèt ®ai : ta cã lùc c¾t  ; Q = 3029,7 Kg 
KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 
 ko*Rn*b*ho = 0,35*90*22*32 = 22176 Kg  >  Q = 3029,7  Kg 
 §¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng 
suÊt nÐn chÝnh. 

          0,6*Rk*b*ho = 0,6*7,5*22*32 = 3168 Kg > Q = 2029,7 Kg 
Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc => Kh«ng cÇn tÝnh cèt ®ai, cèt ®ai ®îc ®Æt 
theo cÊu t¹o 6  a = 200 

Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ : 
 

1600220

35
0

4Ø6 a50

780

4200

2Ø18

1600 220

1980 ( Ø6a200 )

dÇm chiÕu nghØ

1000 (Ø6a100)

2Ø12

1000 (Ø6a100)

5

56

8

7

 

8
0

2Ø12

5 - 5

220

2Ø18

Ø6 a20035
0

8

9

7
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Ch¬ng 7: TÝnh to¸n nÒn mãng  
7.1. Sè liÖu ®Þa chÊt. 

Theo “ B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh” t¹i khu vùc x©y 
dùng c«ng tr×nh tr×nh bÖnh viÖn. 

Khu ®Êt x©y dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt 
+18,7m, ®îc kh¶o s¸t b»ng ph¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. Tõ trªn xuèng 
díi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng. 

-    Líp 1: §Êt ®¾p cao 0.75m < 2m  
-    Líp 2: Trång trät 2.25m 
-    Líp 3: Líp ®Êt sÐt 10m 
-    Líp 4:  C¸t h¹t trung dÇy 30m 

 
B¶ng7.1 chØ tiªu c¬ häc - vËt lý cña c¸c líp ®Êt 

 

  

 

TT 
h 

 

Tªn líp 

®Êt 

 

KN/m3 
s 

KN/m3 

W 

% 

WL 

% 

WP 

% 
IL II

0 
CII 

KPa 
E 

KPa 

1 0.75 §Êt lÊp 15 - - - - - - - - 

2 2.25 Trång trät 15 - - - - - - - - 

3 10 SÐt 18.3 27.1 38.4 46 27 0.6 80 18 6000 

4 30 
C¸t h¹t 
trung 

18.7 26.8 18.9 - - - 300 1.8 25000 
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H×nh 7.1 S¬ ®å ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

7.2. Lùa chän ph¬ng ¸n nÒn mãng. 

§Ó chän gi¶i ph¸p nÒn mãng hîp lý th× cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt cña c«ng tr×nh. 

+ Líp 1: Líp ®Êt thø nhÊt lµ líp ®Êt ®¾p lµ líp ®Êt yÕu, chiÒu dÇy trung 
b×nh 0.75m. Líp nµy kh«ng cã gi¸ trÞ chÞu t¶i do mãng truyÒn xuèng. 

+ Líp 2: Líp ®Êt yÕu dµy 2.25m 
+ Líp 3: Líp ®Êt sÐt dµy trung b×nh 10m. 

    §é sÖt :        IL= 
38.4 27

0.6
46 27

p

L p

w w

w w
 

0.25 <IL =0,6 0.75  ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm  

hÖ sè rçng :  
(1 0,01. ) 27.1*(1 0,01.38.4)

1 1 1.05
18.3

s w
e   

+ Líp  4: c¸t h¹t trung , dµy trung b×nh 30 m , ®èi ®Êt c¸t ®¸nh gi¸ ®é 
chÆt theo ®é rçng. 

   

                 
(1 0,01. ) 26,8(1 0,01*18.9)

1 1 0.704
18,7

s

w

w
e  

   

Ta thÊy 0,60  e = 0,704  0,8  ®Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa. t¬ng ®èi 
tèt. Mét phÇn líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ¸p lùc 
®Èy næi. Tuy nhiªn trong trêng hîp nµy, sau kÕt qu¶ tÝnh to¸n, chän ph¬ng 
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¸n ®a cäc vµo s©u 3m trong líp ®Êt c¸t nµy, ta kh«ng tÝnh to¸n ®Õn ¸p lùc 
®Èy næi cña níc ®Ó thiªn vÒ an toµn cho c«ng tr×nh. 

                 

7.3. S¬ bé kÝch thíc cña coc, ®µi cäc. 

-C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh x©y dùng trong thµnh phè, khu 
®«ng d©n c, t¶i träng cña c«ng tr×nh ®ñ lín,®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña c«ng 
tr×nh ta chän ph¬ng ¸n mãng cäc BTCT , h¹ cäc b»ng ph¬ng ph¸p ®ãng 
bóa diezen .Mòi cäc c¾m vµo líp ®Êt thø 4(c¸t h¹t trung). 

Tra b¶ng 16 TCXD 45-78 (B¶ng 3.5 “Híng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng 
1996”) ta cã: 

               Sgh = 8 cm  

                      Sgh = 0,001  
- §¸y ®µi ®Æi t¹i cèt -3.0, trªn líp bª t«ng lãt v÷a xi m¨ng m¸c 50dµy 

10cm,       

- Dïng cäc C7-320, tiÕt diÖn 0,3x0,3m thÐp däc chÞu lùc gåm 4 16 AI, 
bª t«ng m¸c 250, ®Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp ®Ó chÞu lùc côc bé khi thi 
c«ng Ðp cäc, ®¶m b¶o ®Çu cäc kh«ng bÞ vì. §Çu cäc ®îc  ngµm vµo ®µi 1 
®o¹n 15 cm, ®Çu cäc phÝa trªn ®îc ®Ëp hÕt phÇn bª t«ng, ®Ó chõa r©u thÐp 
dµi 1 ®o¹n > 30d = 30*1.6 = 48 cm ®Ó ®¶m bµo cäc ®îc ngµm chÆt vµo ®µi 
cäc. 

- Dù tÝnh h¹ cäc xuèng tíi líp ®Êt tèt lµ c¸t h¹t trung, víi lo¹i cäc tiÕt 
diÖn 30x30 cm th× sÏ ®îc thi c«ng chÕ t¹o dµi 3-6m, dù tÝnh h¹ mòi cäc vµo 
s©u 3m trong líp ®Êt c¸t h¹t trung, nh vËy ta sÏ chÕ t¹o 2 lo¹i cäc tiÕt diÖn 
30x30cm víi chiÒu dµi lµ 6m vµ 3m. Nèi 2 cäc 6m  vµ 1 cäc 3m ®îc cäc 
dµi 15m, c¾t ®Çu cäc ®Õn cao ®é -1.8, ®Ëp ®Çu cäc vì hÕt líp bª t«ng ®Ó chõa 
r©u thÐp 1 ®o¹n 1.05 m ®Ó cäc liªn kÕt ngµm vµo ®µi vµ ®Çu cäc ®©m vµo ®µi 
1 ®o¹n 0.15m, nh vËy ta sÏ cã ®o¹n cäc n»m díi ®¸y ®µi cã chiÒu dµi = 
16.5 – 1.8  – 1.05 – 0.15 = 13m. 

 
   7.4. TÝnh to¸n mãng C-2. 

 7.4.1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

 7.4.1.1. T¶i träng tÝnh to¸n.  

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã c¸c gi¸ trÞ néi  lùc sau: 
  M  =  -19,21 T. 
  N   = 130,1   T. 
  Q   = -7,425  T. 
Ngoµi ra mãng cßn chÞu t¶i träng cña : 
+Träng lîng têng 220. 
            Ta cã : P1 = 0,22*3,6*3,9*1,8*1,1 = 6,115 (T) 
+Träng lîng têng mãng . 
           Ta cã : P2 = 0,22*3,6*0,8*1,8*1,1 = 1,254 (T) 
+Träng lîng gi»ng mãng.  
           Ta cã : P3 = 0,22*3,6*0,5*2,5*1,1 = 1,09 (T) 
+Träng lîng cét : 
           Ta cã : Pcét = 0,6*0,3*3,9*2,5*1,1 = 1,93 (T) 
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VËy néi lùc (M, N, Q) t¸c dông lªn mãng nh sau lµ: 

0 130,1 6,115 1,254 1,09 1,93 140,5( )ttN T  

0

0

0

19, 21( . )

7, 425( )

140,5( )

16( . )

6,187( )

tt

tt

tc

tc

tc

M T m

Q T

N T

M T m

Q T

   

  

7.4.1.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a.. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc. 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu chÕ t¹o ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

Pv  =  .( Rb Fb  + Ra Fa). 
Trong ®ã: 

- Rb: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng lµm cäc. Rb =11000 
KN/m2.  

(M¸c bª t«ng 250#) 

- Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,3 0,3  =  0,09 (m2). 
- Ra: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong 

cäc. 
       ThÐp chÕ t¹o cäc lµ thÐp AI nªn cã : Ra = 210000 KN/m2 

- Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc Fa = 4 16 = 8.04*10-

4(m2). 

-  HÖ sè uèn däc  ®èi víi cäc bª t«ng cèt thÐp h×nh l¨ng trô chÕ t¹o 
s½n tiÕt diÖn  ®Æc, chÞu nÐn, mãng cäc thiÕt kÕ lµ mãng cäc ®µi thÊp, cäc 
kh«ng xuyªn qua nh÷ng líp ®Êt yÕu nh than bïn, ®Êt sÐt yÕu, bïn nªn lÊy 
gi¸ trÞ b»ng 1. 

 
VËy  : Pv = 1*(11000*0,09 + 21*104*8,04*10-4) = 1158,84(KN). 

 
b.. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn.   

Cäc lµm viÖc theo ®iÒu kiÖn cäc ma s¸t: khi chÞu t¶i, mét phÇn t¶i träng 
truyÒn cho mòi cäc, phÇn cßn l¹i truyÒn vµo ®Êt nhê ma s¸t. Nh vËy cäc 
chÞu ph¶n lùc mòi cäc, vµ ma s¸t quanh th©n cäc .Søc chÞu t¶i cña cäc theo 
®iÒu kiªn ®Êt nÒn ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :    

1

*( * * * * * )
n

d R fi i i

i

P m m R F U m f h  

Trong ®ã : 

+ m lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc của cäc trong ®Êt, víi cäc ®ãng tiết 

diện vu«ng  ta cã m =1 
+ mR vµ mF lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt , chóng kÓ ®Õn ¶nh 

hëng của ph¬ng ph¸p thi c«ng cäc ®èi cêng ®é tÝnh to¸n cña ch©n cäc 
vµ ma s¸t xung quanh cäc. Tra b¶ng 5-4(T271 gt nÒn vµ mãng), víi cäc h¹ 
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b»ng bóa diªzen ta cã hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt díi mòi cäc  mr  = 
1vµ theo mÆt xung quanh cäc mf =1 

+ F diÖn tÝch cña cäc F = 0,3*0,3 = 0,9 m2. 
+ §é s©u h¹ mòi cäc tÝnh tõ líp ®Êt thiªn nhiªn: h = 15,25m , mòi cäc 

n»m trong líp c¸t h¹t trung (Tra b¶ng 5-2 gi¸o tr×nh nÒn mãng kÕt hîp néi 
suy) R = 4410 KPa. 

+ U -  Chu vi tiÕt diÖn ngang của cäc U =  4*0,3 = 1,2m 
+ hi chiÒu cao cña phÇn cäc thuéc líp ®Êt thø i mµ ta chia ra mçi líp 

®ång chÊt vµ cã chiÒu dµy < 2m 
+ fi lµ ma s¸t lªn thµnh cäc cña líp ®Êt thø I tra b¶ng 5-3 gt nÒn mãng. 

Theo lo¹i ®Êt vµ theo ®é s©u cña träng t©m Zi cña líp ®Êt thø i. 
Chia ®Êt thµnh c¸c líp ®Êt ®ång chÊt chiÒu dµy <  2m     
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H×nh 7.2 S¬ ®å cäc trong ®Êt 
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                            KÕt qu¶ tra b¶ng vµ néi suy nh sau: 

Tra cêng ®é tÝnh to¸n  

theo mÆt xung quanh cäc f 

   

§é s©u trung 

b×nh 

 cña líp ®Êt 

§Êt sÐt  

cã IL = 0,6 

§Êt c¸t  

h¹t trung 

 3 14.00 48.00 

3.25 14.50 49.25 

4 16.00 53.00 

5 17.00 56.00 

5.25 17.25 56.50 

6.00 18.00 58.00 

7.25 18.63 60.50 

8.00 19.00 62.00 

9.25 19.00 63.88 

10.00 19.00 65.00 

11.25 19.25 66.75 

13.25 19.65 69.55 

14.75 19.95 71.65 

15.00 20.00 72.00 

 

1*(1*4410*0.09 1.2*1*2*(14.5 17.25 18.63 19 19.25 69.55 71.65*0.5)

905.7( )

dP

KN
 

7.4.2. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng. 

NhËn thÊy Pv = 1158,84  >  P® = 905,7 nªn ta tÝnh cäc theo søc chÞu t¶i 
cña ®Êt nÒn. P® = 905,7kN 

Theo kÕt qu¶ thö cäc th× khi c¸c cäc ma s¸t c¸ch nhau 1 kho¶ng kh«ng 
lín c¸c cäc sÏ phèi hîp lµm viÖc víi nhau vµ søc chÞu t¶i cña mçi cäc sÏ nhá 
h¬n so víi søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n. 

§Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng lÉn nhau, cã thÓ coi lµ c¸c cäc ®¬n, c¸c cäc 

®îc bè trÝ trong ®µi sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc ®¶m b¶o   3d. 
¸p lùc tÝnh to¸n  do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

2(3. )

tt xP
p

d
 = 2

2

905,7
1118( / )

(3.0,3)
KN m  

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi:  

Fsb = 
n.h.p

N

tb

tt

tt

0  

Trong ®ã:  h lµ ®é  cao tb cña ®µi vµ ®Êt (®é s©u ®Æt ®µi) h = 3m. 
            n = 1,1 lµ hÖ sè vît t¶i.   

                  tb = 20 (KN/m2) lµ trÞ trung b×nh cña träng lîng riªng cña 
®µi cäc vµ ®Êt   trªn c¸c bËc ®µi. 
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Fsb = 21405
1,335( )

1118 20*3*1,1
m  

Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn c¸c bËc ®µi : 

                  Ntt
sb =  n.Fsb.h. tb = 1,1*1,335 *3*20  =  88,15 KN 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                       Ntt  = Ntt

0  +  Ntt
sb  =  1405 + 88,15  =  1493,15 KN 

 Sè lîng cäc s¬ bé : 

                  nC = 0 1493,15
1,65

905,7

tt tt

sbN N

P
(cäc). Chän n = 2 cäc 

Do mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn ta chän sè cäc n = 1,2n c= 4 cäc ®Ó bè 
trÝ cho mãng. 

Nh vËy, cuèi cïng ta bè trÝ ®îc cäc trong c¸c ®µi cäc.ViÖc bè trÝ cäc 
ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc  3d = 90cm 

- Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®µi ®Õn mÐp cäc gÇn nhÊt  0,7d = 0,7*0,3 = 
0,21m chän 300 cm 

MÆt b»ng bè trÝ cäc: 

9
0

0

900

300

3
0

0

300 300

3
0

0
3

0
0

1500

1
5

0
0

1
5

0
0

 
H×nh 7.3 MÆt b»ng bè trÝ cäc 

7.4.3. KiÓm tra mãng cäc . 

  7.4.3.1. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc. 

DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 
                  F®’ = 1,5*1,5 =  2,25 m2 
Träng lîng b¶n th©n cña ®µi vµ ®Êt trªn c¸c bËc ®µi:  
( TÝnh theo tb =20kn/m 2cña ®µi ®Êt). 

                 N®
tt   =  n.F®’.h. tb = 1,1*2,25*3*20  =  148,5 (KN) 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

                 Ntt  = 
0

TT TT

DN N = 1405 + 148,5  = 1553,5 (KN) 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i 
®Õ ®µi: 
                Mtt = M0

tt + Q0
tt.h  =  192,1 + 74,25*1,2  =  281,2  KN.m 

Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn lµ: 
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max

max 2
2

1

. 1405 281,2*0,45
507,5( )

' 4 4*0,45

tttt
ytt

n

c
i

M xN
P KN

n
x

 

max

min 2
2

1

. 1405 281,2*0,45
195,03( )

' 4 4*0,45

tttt
ytt

n

c
i

M xN
P KN

n
x

                 

Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc lµ:   Pc   =  1.1*0.3*0.3*13*25  =  32,18 KN 

Víi Pbt lµ träng lîng cña bª t«ng cäc (Kh«ng kÓ ®Ðn ®Èy næi cña níc v× tÝnh 
theo an toµn) 
  +  Ta cã:  Pmax + Pc = 507,5 + 32.18 = 539,68  <  P®  =  905,7 KN 
                nh vËy b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

  + KiÓm tra chÞu nhæ : do Pmin = 195,03  KN >  0 nªn ®¶m b¶o kh«ng nhæ cäc. 

     §iÒu kiÖn lùc lªn cäc ®îc tho¶ m·n. 

 7.4.3.2. KiÓm tra theo cêng ®é ®Êt nÒn. 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy 
íc cã mÆt c¾t lµ ABCD nh h×nh vÏ: 

 

0.00

-1.8M

-3.00M

-0.75m§ÊT §¾P

khèi mãng quy ø¬c

1
0

5
0

3.3

0.0m

-0.75m cèt tù nhiªn7
5

0

1

2
2

5
0

1
0

0
0

0

4

3

2

3
0

0
0

b c

1
4

2
0

0

-3.5M

1
2

0
0

-1.8M

da

1
5

2
5

0

3.3

1350 1350
2700

 
H×nh 7.4 Khèi mãng quy íc  

Ngêi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh, 
t¶i träng cña mãng ®îc truyÒn trªn diÖn tÝch réng h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi 
cäc t¹i ®¸y ®µi, vµ nghiªng 1 gãc . 

    TÝnh gãc  gãc nghiªng tÝnh tõ c¹nh díi khèi mãng quy íc ®Õn mÐp ngoµi  
cäc t¹i ®¸y ®µi. 
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 = 
4

tb  

*IIi i
tb

i

h

h
 

 
Trong ®ã  IIi  lµ trÞ tÝnh to¸n thø hai cña gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt thø  i 

Cã chiÒu dµy hi mµ cäc c¾m qua. 
 

0 0
08 *9,9 30 *3

13,12
9,9 3

tb  

 = 013.12
3,3

4 4

tb  

TiÕt diÖn ngang cña khèi mãng quy íc. 
FM  = 2,7 *2,7 = 7,29 m2 

Lm  =  2,7 m,    Bm  =  2,7 m. ChiÒu cao cña khèi mãng quy íc H = 15,25 m. 
     * X¸c ®Þnh träng lîng cña khèi mãng quy íc trõ ®i phÇn cäc , vµ khèi lîng 

cña c¸c ®o¹n cäc t¬ng øng. 
 

Träng lîng khèi mãng quy íc trõ phÇn cäc vµ träng lîng cäc 

ChiÒu dµy 

F (khèi 

mãng) 

m2 

F (cäc) 

m2 

 (khèi 

mãng) 

KN/m3 

 (cäc) 

KN/m3 

NCT (KN) 

(khèi 

mãng) 

NTC  

(KN) 

(cäc) 

2,35 7,29 0 20 25 342,63 0 

9,9 3,69 3,6 18,3 25 668,52 891 

3 3,69 3,6 18,7 25 207 207 

Tæng 2379,15 

ë ®©y ta chó ý r»ng : trong líp c¸t h¹t trung cã chøa níc ngÇm, do ®ã khèi 

lîng riªng cña khèi mãng quy íc ë trong líp ®Êt nµy ®óng ra ph¶i kÓ ®Õn 

¸p lùc ®Èy næi cña níc, nhng do chiÒu s©u cña khèi mãng trong líp ®Êt nµy 

kh«ng lín vµ ®Ó tÝnh to¸n thiªn vÒ an toµn, ta kh«ng xÐt ®Õn ¸p lùc ®©y næi 

cña níc ngÇm. 

- VËy träng lîng tiªu chuÈn cña khèi mãng quy íc 2379,15tc

quN KN  

- TrÞ tiªu chuÈn cña lùc däc ®Õn ®¸y khèi mãng quy íc. 

0 1170,83 2379,15 3550TC TC tc

quN N N kN  

- M« men tiªu chuÈn øng träng t©m cña khèi mãng quy íc. 

0 0 * 160,1 61,875*14,2 1038,7 .TC TC TCM M Q h KN m  

- §é lÖch t©m:  

1038,7
0,292( )

3550

tc

L tc

M
e m

N
 

   ¸p lùc tiªu chuÈn cña ®¸y khèi mãng quy íc lµ : 

            2

max

6. 3550 6*0,292
(1 ) .(1 ) 803,6( / )

2,7*2,7 2,7

tc
tc L

M M

eN
p KN m

F L
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             2

min

6. 3550 6*0,292
(1 ) .(1 ) 1,704( / )

2,7*2,7 2,7

tc
tc L

M M

eN
p KN m

F L
  

             2803,6 1,704
402,65( / )

2

tc

tbp KN m  

Cêng ®é tÝnh to¸n cña khèi mãng quy íc lµ: 

'1 2.
(1,1. . . 1,1. . . 3. . )M M II M II II

tc

m m
R A B B H D C

k
 

Tõ  II   = 300 tra b¶ng 3-2 (Híng dÉn ®å ¸n nÒn mãng 1996) 
Cã :     A = 1,15  ; B  =  5,59 ; D  = 7,95 

    - ktc  = 1.0  v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 
®Êt. 
    - Tra b¶ng 3-1 ®îc:  m1 = 1.4 ; m2 = 1.0 (v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt 
®èi                     cøng) 

   - II   =  18,7KN/m3 ( träng lîng riªng cña ®Êt díi ®¸y khèi mãng quy íc. 
  CII  = 1,8 

  ' 32.25*15 10*18.3 3*18.7
17.9( / )

15.25
II KN m      

 VËy ta cã:           

21,4*1
(1,1*1,15*2,7*18,7 1,1*5,59*15,25*17,9 3*7,95*1,8) 2499,45( / )

1
MR KN m

 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn díi ®¸y khèi qui íc: 
KiÓm tra hai ®iÒu kiÖn: 

  
2 2

max

2 2

803,6( / ) 1,2. 2499,45*1.2( / )

402,65( / ) 2499,45( / )

tc

M

tc

tb M

p KN m R KN m

p KN m R KN m
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 
  VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh. 
  Trêng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín, nªn ta dïng m« 

h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 
 

7.4.3.3. KiÓm tra biÕn d¹ng cña mãng cäc (kiÓm tra ®é lón) 

* øng suÊt  b¶n th©n cña khèi quy íc. 

- Trªn cèt tù nhiªn øng suÊt lÊy b»ng 0 

- §¸y líp líp trång trät:   2,25*15 33,75bt

chong KN  

- §¸y cña líp sÐt:             33,75 18,3*10 216,75bt

set KN  

- T¹i ®¸y khèi  quy íc:   216,75 3*18,7 272,85bt

s KN  

* øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc: 

- Ta cã 512,84 272,85 239,99gl tc bt

z o tbp KN = 240 KN  

     - Chia ®Êt nÒn díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp b»ng nhau víi ®iÒu 
kiÖn chiÒu dµy c¸c líp b¶o ®¶m  

     + §ång chÊt  
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     + Vµ chiÒu dµy hi  <  B/4  = 2,7/4 = 0,675  ta chän hi  = 0,6 m 
  (B lµ bÒ réng cña khèi mãng quy íc) 

 - ChiÒu s©u tÝnh lón tíi khi 0,2*gl bt  

          TÝnh øng suÊt t¹i träng t©m c¸c líp chia . 

* øng suÊt g©y lón t¹i dä s©u z ( tÝnh tõ ®¸y khãi mãng quy íc) 

0 *gl gl

z z ok  

kO Lµ hÖ sè ph©n bè øng suÊt phô thuéc vµo tû sè LM/BM vµ 2z/BM 
(tra b¶ng 2-7 trang 69 gt nÒn vµ mãng cña trêng ®¹i häc kiÕn tróc) 

* C«ng thøc tÝnh lón céng dån trong líp: 
4

1

0,8
. .gl

zi i

i i

S h
E

  (Ei Lµ  m« ®un biÕn d¹ng tæng qu¸t cña ph©n tè i) 

 

TT líp Zi 2Z/B 
ko  

víi l/b =1 
bt  gl  Ei 

S i 
(cm) 

0 0.00 0.00 1.000 272.9 240 

25000.0 

0.000 

1 0.30 0.22 0.980 278.4 235.2 0.336 

 0.60 0.44 0.944 284 226.56  

2 0.90 0.66 0.856 289.5 205.44 0.293 

 1.20 0.88 0.755 295 181.2  

3 1.50 1.11 0.654 300.6 156.96 0.224 

 1.80 1.33 0.640 311.7 153.6  

4 2.10 1.55 0.626 317.2 150.24 0.215 

 2.40 1.78 0.398 322.8 95.52  

5 2.70 2.00 0.336 328.3 80.64 0.115 

 3.00 2.22 0.295 333.9 70.8  

6 3.30 2.44 0.255 339.4 61.2  

 3.60 2.66 0.218 345 52.32  

7 3.90 2.89 0.181 350.5 43.44  

 4.20 3.11 0.166 356.1 39.84  

8 4.5 3.33 0.152 361.6 36.48  

       1,183S  

  
S = 1,183  cm < 8 cm vËy ®é lón b¶o ®¶m. 
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H×nh 7.5 : TÝnh lón cho mãng cäc  

 
7.4.4. KiÓm tra cêng ®é cña cäc khi vËn chuyÓn. 

VÊn ®Ò cÇn lu ý nhÊt khi vËn chuyÓn cäc lµ ta sÏ thêng cÈu mãc cäc 
theo ph¬ng ngang cäc trong khi cäc ®îc thiÕt kÕ chØ chÞu nÐn däc.VËy ta 
cÇn thiÕt kÕ, kiÓm tra sù lµm viÖc vµ sù an toµn cña cäc khi thi c«ng vËn 
chuyÓn vµ treo cäc lªn gi¸ bóa. 

Theo kinh nghiÖm, xuÊt ph¸t tõ bµi to¸n kÕt cÊu ®¬n gi¶n, ta x¸c ®Þnh 
®îc vÞ trÝ treo buéc cäc khi cÈu l¾p, vËn chuyÓn nh sau : 
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2

0.207*l0.207*l

q= 2.475 KN/m

60003
0

0 1242 1242

M = 0.043ql

M = 34.83 KNm                       

2

3
0
0

6000
1764

M = 0.086ql

M = 69.66 Knm

0.294*l

q= 2.475 KN/m

 
 

S¬ ®å treo buéc cäc khi vËn chuyÓn                  S¬ ®å treo buéc cäc khi treo 

lªn             gi¸ bóa  

                             H×nh 7.6 s¬ ®å vËn chuyÓn cäc 

Víi 4 thanh 16 bè trÝ däc theo chu vi h×nh vu«ng cña cäc sÏ cã 2 thanh thÐp 
chÞu uèn theo mçi ph¬ng treo, mãc cäc, ta x¸c ®Þnh ®îc søc chÞu t¶i cña cäc : 

2

a aMcoc R .F 4.019*10 *210000 84.403(KNm)  

Ta thÊy Mcäc > Mmax   = 69.66 KNm nªn  cÊu t¹o cña cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu 
lùc khi treo buéc, vËn chuyÓn. 

 
7.4.5. TÝnh to¸n ®µi cäc. 

      §µi cäc bª t«ng c«t thÐp sö dông m¸c bª t«ng 100-200, ®èi nhµ d©n dông chiÒu 
dµy tèi thiÓu 0,6m, ®èi víi c«ng tr×nh nhµ nµy, ta thiÕt kÕ ®µi víi chiÒu cao s¬ bé 
chän ban ®Çu lµ 1,2 m, bª t«ng lãt ®µi 10cm. 

      Bª t«ng dïng m¸c M200, thÐp nhãm AII  (Ra = 27.104KN/m2). 
  7.4.5.1. TÝnh to¸n chäc thñng. 

ChiÒu cao cña ®µi h® =  h1 + h2 
  h 1 : ®é s©u ngµm  cäc 15cm. 
  h 2  : chiÒu cao kiÓm tra ®k chäc thñng. 
  h 2 = 1,2 – 0,15 = 1,05 m. 

VÏ th¸p ®©m thñng th× ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi ®Çu c¸c cäc ,nh vËy chiÒu 
cao ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 
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H×nh 7.7 S¬ ®å th¸p chäc thñng 

 
7.4.5.2. TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc: 

- M« men t¬ng øng víi mÆt ngµm I-I: 
        MI  =  r11.(P3 + P4)        
     Víi P3  = P4 = Pmax  =  803,6 KN 
                         r11  =  0,45 m 
                         MI  =  0,45*( 2*803,6)  = 723,24 KN.m 
- M« men t¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: 
                        MII = r22.(P4+ P2 ) 

    Víi P 2   =  P 4  =  Pmax =  803,6 KN              
                         r22 = 0,3 m 
                         MII =  0,3*(2*803,6) = 482,16 KN.m                   
DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: (lÊy =0.9) 

                
4

2

4

0

723,24*10
28,3( )

0,9. . 0,9*1,05*27*10

I
aI

a

M
F cm

h R
 

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp  

                    
min

100*28,3
0,18% 0,15%

105*150
 

Nh vËy hµm lîng cèt thÐp kh«ng b¶o ®¶m. 

 Chän  6 25  (Fa  =  29,45cm2) ®Ó bè trÝ. 
ChiÒu dµi mçi thanh lµ: 
                         150  - 2*4  =  142 (cm) 
Kho¶ng c¸ch trôc gi÷a c¸c cèt thÐp lµ  kÒ nhau 
                         a   =  284 (mm) 
DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 

                  
4

2

4

0

482,16*10
18,7( )

0,9. . 0,9*(1,05 0,025)*28.10

II
aII

a

M
F cm

h R
 

 KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp  

                    
100*18,7

0,12% 0,15%
105*150

 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        121 

Chän  6 25  Fa  = 18,85 cm2 bè trÝ. 
ChiÒu dµi mçi thanh lµ: 

                        150  -  2*4  = 142 cm 
 
 

 

tÝnh to¸n m« men ®µi cäc Bè trÝ thÐp ®µi cäc 

Y

Xiiii

i

i

X

Y

900

4
01

40

6 25a284

900
300 300

3
0
0

3
0
0

9
0
0

1500

1
5
0
0

300

3
0
0

150

1 3

42

450
3
0
0

40

4
0

300 300

H×

h×nh  7.8 S¬ ®å tÝnh m«men 

Kho¶ng c¸ch trôc gi÷a c¸c cèt thÐp lµ : a   =  284 (mm) 
 

  7.5. TÝnh to¸n mãng E-2. 

7.5.1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

7.5.1.1. T¶i träng tÝnh to¸n.  

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã c¸c gi¸ trÞ néi  lùc sau: 
  M  =  -16.533 T. 
  N   = 152,71   T. 
  Q   = 7,796     T. 
Ngoµi ra mãng cßn chÞu t¶i träng cña : 
+Träng lîng têng 220. 
            Ta cã : P1 = 0,22*3,6*3,9*1,8*1,1 = 6,115 (T) 
+Träng lîng têng mãng . 
           Ta cã : P2 = 0,22*3,6*0,8*1,8*1,1 = 1,254 (T) 
+Träng lîng gi»ng mãng.  
           Ta cã : P3 = 0,22*3,6*0,5*2,5*1,1 = 1,09 (T) 
+Träng lîng cét : 
           Ta cã : Pcét = 0,6*0,3*3,9*2,5*1,1 = 1,93 (T) 
VËy néi lùc (M, N, Q) t¸c dông lªn mãng nh sau lµ: 

0 152,71 6,115 1,254 1,09 1,93 163,1( )ttN T  



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        122 

0

0

0

16,533( . )

7,796( )

135,92( )

13,78( . )

6,496( )

tt

tt

tc

tc

tc

M T m

Q T

N T

M T m

Q T

   

  

7.5.1.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc. 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu chÕ t¹o ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

Pv  =  .( Rb Fb  + Ra Fa). 
Trong ®ã: 

- Rb: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng lµm cäc. Rb =11000 
KN/m2.  

(M¸c bª t«ng 250#) 

- Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,3 0,3  =  0,09 (m2). 
- Ra: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong 

cäc. 
       ThÐp chÕ t¹o cäc lµ thÐp AI nªn cã : Ra = 210000 KN/m2 

- Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc Fa = 4 16 = 8.04*10-

4(m2). 

-  HÖ sè uèn däc  ®èi víi cäc bª t«ng cèt thÐp h×nh l¨ng trô chÕ t¹o 
s½n tiÕt diÖn  ®Æc, chÞu nÐn, mãng cäc thiÕt kÕ lµ mãng cäc ®µi thÊp, cäc 
kh«ng xuyªn qua nh÷ng líp ®Êt yÕu nh than bïn, ®Êt sÐt yÕu, bïn nªn lÊy 
gi¸ trÞ b»ng 1. 

 
VËy  : Pv = 1*(11000*0,09 + 21*104*8,04*10-4) = 1158,84(KN). 

 
b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn.   

Cäc lµm viÖc theo ®iÒu kiÖn cäc ma s¸t: khi chÞu t¶i, mét phÇn t¶i träng 
truyÒn cho mòi cäc, phÇn cßn l¹i truyÒn vµo ®Êt nhê ma s¸t. Nh vËy cäc 
chÞu ph¶n lùc mòi cäc, vµ ma s¸t quanh th©n cäc .Søc chÞu t¶i cña cäc theo 
®iÒu kiªn ®Êt nÒn ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :    

1

*( * * * * * )
n

d R fi i i

i

P m m R F U m f h  

Trong ®ã : 

+ m lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc của cäc trong ®Êt, víi cäc ®ãng tiết 

diện vu«ng  ta cã m =1 
+ mR vµ mF lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt , chóng kÓ ®Õn ¶nh 

hëng của ph¬ng ph¸p thi c«ng cäc ®èi cêng ®é tÝnh to¸n cña ch©n cäc 
vµ ma s¸t xung quanh cäc. Tra b¶ng 5-4(T271 gt nÒn vµ mãng), víi cäc h¹ 
b»ng bóa diªzen ta cã hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt díi mòi cäc  mr  = 
1vµ theo mÆt xung quanh cäc mf =1 

+ F diÖn tÝch cña cäc F = 0,3*0,3 = 0,9 m2. 
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+ §é s©u h¹ mòi cäc tÝnh tõ líp ®Êt thiªn nhiªn: h = 15,25m , mòi cäc 
n»m trong líp c¸t h¹t trung (Tra b¶ng 5-2 gi¸o tr×nh nÒn mãng kÕt hîp néi 
suy) R = 4410 KPa. 

+ U -  Chu vi tiÕt diÖn ngang của cäc U =  4*0,3 = 1,2m 
+ hi chiÒu cao cña phÇn cäc thuéc líp ®Êt thø i mµ ta chia ra mçi líp 

®ång chÊt vµ cã chiÒu dµy < 2m 
+ fi lµ ma s¸t lªn thµnh cäc cña líp ®Êt thø I tra b¶ng 5-3 gt nÒn mãng. 

Theo lo¹i ®Êt vµ theo ®é s©u cña träng t©m Zi cña líp ®Êt thø i. 
Chia ®Êt thµnh c¸c líp ®Êt ®ång chÊt chiÒu dµy <  2m     
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H×nh 7.9 S¬ ®å cäc trong ®Êt 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        125 

                            KÕt qu¶ tra b¶ng vµ néi suy nh sau: 

Tra cêng ®é tÝnh to¸n  

theo mÆt xung quanh cäc f 

   

§é s©u trung 

b×nh 

 cña líp ®Êt 

§Êt sÐt  

cã IL = 0,6 

§Êt c¸t  

h¹t trung 

 3 14.00 48.00 

3.25 14.50 49.25 

4 16.00 53.00 

5 17.00 56.00 

5.25 17.25 56.50 

6.00 18.00 58.00 

7.25 18.63 60.50 

8.00 19.00 62.00 

9.25 19.00 63.88 

10.00 19.00 65.00 

11.25 19.25 66.75 

13.25 19.65 69.55 

14.75 19.95 71.65 

15.00 20.00 72.00 

 

1*(1*4410*0.09 1.2*1*2*(14.5 17.25 18.63 19 19.25 69.55 71.65*0.5)

905.7( )

dP

KN
 

7.5.2. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng. 

NhËn thÊy Pv = 1158,84  >  P® = 905,7 nªn ta tÝnh cäc theo søc chÞu t¶i 
cña ®Êt nÒn. P® = 905,7kN 

Theo kÕt qu¶ thö cäc th× khi c¸c cäc ma s¸t c¸ch nhau 1 kho¶ng kh«ng 
lín c¸c cäc sÏ phèi hîp lµm viÖc víi nhau vµ søc chÞu t¶I cña mçi cäc sÏ nhá 
h¬n so víi søc chÞu t¶I cña cäc ®¬n. 

§Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng lÉn nhau, cã thÓ coi lµ c¸c cäc ®¬n, c¸c cäc 

®îc bè trÝ trong ®µi sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc ®¶m b¶o   3d. 
¸p lùc tÝnh to¸n  do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

2(3. )

tt xP
p

d
 = 2

2

905,7
1118( / )

(3.0,3)
KN m  

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi:  

Fsb = 
n.h.p

N

tb

tt

tt

0  

Trong ®ã:  h lµ ®é  cao tb cña ®µi vµ ®Êt (®é s©u ®Æt ®µi) h = 3m. 
            n = 1,1 lµ hÖ sè vît t¶i.   

                  tb = 20 (KN/m2) lµ trÞ trung b×nh cña träng lîng riªng cña 
®µi cäc vµ ®Êt   trªn c¸c bËc ®µi. 
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Fsb = 21631
1,55( )

1118 20*3*1,1
m  

Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn c¸c bËc ®µi : 

                  Ntt
sb =  n.Fsb.h. tb = 1,1*1,55 *3*20  =  102,32 KN 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                         Ntt  = Ntt

0  +  Ntt
sb  =  1631 + 102,32  =  1733,32 KN 

 Sè lîng cäc s¬ bé : 

                  nC = 0 1733,32
1,91

905,7

tt tt

sbN N

P
(cäc). Chän = 2 cäc 

Do mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn ta chän sè cäc n = 1,2n c= 6 cäc ®Ó bè 
trÝ cho mãng. 

Nh vËy, cuèi cïng ta bè trÝ ®îc cäc trong c¸c ®µi cäc.ViÖc bè trÝ cäc 
ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc  3d = 90cm 

- Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®µi ®Õn mÐp cäc gÇn nhÊt  0,7d = 0,7*0,3 = 
0,21m chän 300 cm 

MÆt b»ng bè trÝ cäc: 

9
0

0

900

300

3
0

0

300 300

3
0

0
3

0
0

1500

1
5

0
0

1
5

0
0

 
MÆt b»ng bè trÝ cäc  

H×nh 7.10 mÆt b»ng bè trÝ cäc 

7.5.3. KiÓm tra mãng cäc . 

   7.5.3.1. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc. 

DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 
                  F®’ = 1,5*1,5 =  2,25 m2 
Träng lîng b¶n th©n cña ®µi vµ ®Êt trªn c¸c bËc ®µi:  
( TÝnh theo tb =20kn/m 2cña ®µi ®Êt). 

                 N®
tt   =  n.F®’.h. tb = 1,1*2,25*3*20  =  148,5 (KN) 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

                 Ntt  = 
0

TT TT

DN N = 1631 + 148,5  = 1779,5 (KN) 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c   cäc 
t¹i ®Õ ®µi: 
                Mtt = M0

tt + Q0
tt.h  =  165,33 + 77,96*1,2  =  258,882 KN.m 

Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn lµ: 
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max

max 2
2

1

. 1779,5 258,882*0,45
588,7( )

' 4 4*0,45

tttt
ytt

n

c
i

M xN
P KN

n
x

 

max

min 2
2

1

. 1779,5 258,882*0,45
301,05( )

' 4 4*0,45

tttt
ytt

n

c
i

M xN
P KN

n
x

                 

Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc lµ:   Pc   =  1.1*0.3*0.3*13*25  =  32,18 KN 

Víi Pbt lµ träng lîng cña bª t«ng cäc (Kh«ng kÓ ®Ðn ®Èy næi cña níc v× tÝnh 
theo an toµn) 
  +  Ta cã:  Pmax + Pc= 588,7 + 32.18 = 620,88  <  P®  =  905,7 KN 
                nh vËy b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

  + KiÓm tra chÞu nhæ : do Pmin = 301,05 KN >  0 nªn ®¶m b¶o kh«ng nhæ cäc. 

     §iÒu kiÖn lùc lªn cäc ®îc tho¶ m·n. 

 

 7.5.3.2. KiÓm tra theo cêng ®é ®Êt nÒn. 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy 
íc cã mÆt c¾t lµ ABCD nh h×nh vÏ: 

  

                 H×nh 7.10

0.00

-1.8M

-3.00M

-0.75m§ÊT §¾P

khèi mãng quy ø¬c

1
0

5
0

3.3

0.0m

-0.75m cèt tù nhiªn7
5

0

1

2
2

5
0

1
0

0
0

0

4

3

2

3
0

0
0

b c

1
4

2
0

0

-3.5M

1
2

0
0

-1.8M

da

1
5

2
5

0

3.3

1350 1350
2700
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Ngêi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh, 
t¶I träng cña mãng ®îc truyÒn trªn diÖn tÝch réng h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi 
cäc t¹i ®¸y ®µi, vµ nghiªng 1 gãc . 

    TÝnh gãc  gãc nghiªng tÝnh tõ c¹nh díi khèi mãng quy íc ®Õn mÐp ngoµi  
cäc t¹i ®¸y ®µi. 

 = 
4

tb  

*IIi i
tb

i

h

h
 

 
Trong ®ã  IIi  lµ trÞ tÝnh to¸n thø hai cña gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt thø  i 

Cã chiÒu dµy hi mµ cäc c¾m qua. 
 

0 0
08 *9,9 30 *3

13,12
9,9 3

tb  

 = 013.12
3,3

4 4

tb  

TiÕt diÖn ngang cña khèi mãng quy íc. 
FM  = 2,7 *2,7 = 7,29 m2 

Lm  =  2,7 m,    Bm  =  2,7 m. ChiÒu cao cña khèi mãng quy íc H = 15,25 m. 
     * X¸c ®Þnh träng lîng cña khèi mãng quy íc trõ ®i phÇn cäc , vµ khèi lîng 

cña c¸c ®o¹n cäc t¬ng øng. 
 

Träng lîng khèi mãng quy íc trõ phÇn cäc vµ träng lîng cäc 

ChiÒu dµy 

F (khèi 

mãng) 

m2 

F (cäc) 

m2 

 (khèi 

mãng) 

KN/m3 

 (cäc) 

KN/m3 

NCT (KN) 

(khèi 

mãng) 

NTC  

(KN) 

(cäc) 

2,35 7,29 0 20 25 342,63 0 

9,9 3,69 3,6 18,3 25 668,52 891 

3 3,69 3,6 18,7 25 207 207 

Tæng 2379,15 

ë ®©y ta chó ý r»ng : trong líp c¸t h¹t trung cã chøa níc ngÇm, do ®ã khèi 

lîng riªng cña khèi mãng quy íc ë trong líp ®Êt nµy ®óng ra ph¶i kÓ ®Õn 

¸p lùc ®Èy næi cña níc, nhng do chiÒu s©u cña khèi mãng trong líp ®Êt nµy 

kh«ng lín vµ ®Ó tÝnh to¸n thiªn vÒ an toµn, ta kh«ng xÐt ®Õn ¸p lùc ®©y næi 

cña níc ngÇm. 

- VËy träng lîng tiªu chuÈn cña khèi mãng quy íc 2379,15tc

quN KN  

- TrÞ tiªu chuÈn cña lùc däc ®Õn ®¸y khèi mãng quy íc. 

0 1359,16 2379,15 3738,32TC TC tc

quN N N kN  

- M« men tiªu chuÈn øng träng t©m cña khèi mãng quy íc. 

0 0 * 137,775 64,96*14,2 1060,3 .TC TC TCM M Q h KN m  

- §é lÖch t©m:  
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1060,3
0,4456( )

2379,15

tc

L tc

M
e cm

N
 

   ¸p lùc tiªu chuÈn cña ®¸y khèi mãng quy íc lµ : 

               2

max

6. 3738,32 6*0,4456
(1 ) .(1 ) 1020,66( / )

2,7*2,7 2,7

tc
tc L

M M

eN
p KN m

F L
 

 

               2

min

6. 3738,32 6*0,4456
(1 ) .(1 ) 5,014( / )

2,7*2,7 2,7

tc
tc L

M M

eN
p KN m

F L
  

              21020,66 5,014
512,84( / )

2

tc

tbp KN m  

Cêng ®é tÝnh to¸n cña khèi mãng quy íc lµ: 

'1 2.
(1,1. . . 1,1. . . 3. . )M M II M II II

tc

m m
R A B B H D C

k
 

Tõ  II   = 300 tra b¶ng 3-2 (Híng dÉn ®å ¸n nÒn mãng 1996) 
Cã :     A = 1,15  ; B  =  5,59 ; D  = 7,95 

    - ktc  = 1.0  v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 
®Êt. 
    - Tra b¶ng 3-1 ®îc:  m1 = 1.4 ; m2 = 1.0 (v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt 
®èi                     cøng) 

   - II   =  18,7KN/m3 ( träng lîng riªng cña ®Êt díi ®¸y khèi mãng quy íc. 
  CII  = 1,8 

  ' 32.25*15 10*18.3 3*18.7
17.9( / )

15.25
II KN m      

 VËy ta cã:           

21,4*1
(1,1*1,15*2,7*18,7 1,1*5,59*15,25*17,9 3*7,95*1,8) 2499,45( / )

1
MR KN m

KiÓm tra ®iÒu kiÖn díi ®¸y khèi qui íc: 

KiÓm tra hai ®iÒu kiÖn: 

                      
2 2

max

2 2

1020,66( / ) 1,2. 2499,45*1.2( / )

512,84( / ) 2499,45( / )

tc

M

tc

tb M

p KN m R KN m

p KN m R KN m
 

  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 
  VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh. 
  Trêng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín, nªn ta dïng m« 

h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 
 

7.5.3.3. KiÓm tra biÕn d¹ng cña mãng cäc (kiÓm tra ®é lón) 

* øng suÊt  b¶n th©n cña khèi quy íc. 

- Trªn cèt tù nhiªn øng suÊt lÊy b»ng 0 

- §¸y líp líp trång trät:   2,25*15 33,75bt

chong KN  

- §¸y cña líp sÐt:             33,75 18,3*10 216,75bt

set KN  
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- T¹i ®¸y khèi  quy íc:   216,75 3*18,7 272,85bt

s KN  

* øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc: 

- Ta cã 512,84 272,85 239,99gl tc bt

z o tbp KN = 240 KN  

     - Chia ®Êt nÒn díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp b»ng nhau víi ®iÒu 
kiÖn chiÒu dµy c¸c líp b¶o ®¶m  

     + §ång chÊt  
     + Vµ chiÒu dµy hi  <  B/4  = 2,7/4 = 0,675  ta chän hi  = 0,6 m 
  (B lµ bÒ réng cña khèi mãng quy íc) 

 - ChiÒu s©u tÝnh lón tíi khi 0,2*gl bt  

          TÝnh øng suÊt t¹i träng t©m c¸c líp chia . 

* øng suÊt g©y lón t¹i dä s©u z ( tÝnh tõ ®¸y khãi mãng quy íc) 

0 *gl gl

z z ok  

kO Lµ hÖ sè ph©n bè øng suÊt phô thuéc vµo tû sè LM/BM vµ 2z/BM 
(tra b¶ng 2-7 trang 69 gt nÒn vµ mãng cña trêng ®¹i häc kiÕn tróc) 

* C«ng thøc tÝnh lón céng dån trong líp: 
4

1

0,8
. .gl

zi i

i i

S h
E

  (Ei Lµ  m« ®un biÕn d¹ng tæng qu¸t cña ph©n tè i) 

 

TT líp Zi 2Z/B 
ko  

víi l/b =1 
bt  gl  Ei 

S i 
(cm) 

0 0.00 0.00 1.000 272.9 240 

25000.0 

0.000 

1 0.30 0.22 0.980 278.4 235.2 0.336 

 0.60 0.44 0.944 284 226.56  

2 0.90 0.66 0.856 289.5 205.44 0.293 

 1.20 0.88 0.755 295 181.2  

3 1.50 1.11 0.654 300.6 156.96 0.224 

 1.80 1.33 0.640 311.7 153.6  

4 2.10 1.55 0.626 317.2 150.24 0.215 

 2.40 1.78 0.398 322.8 95.52  

5 2.70 2.00 0.336 328.3 80.64 0.115 

 3.00 2.22 0.295 333.9 70.8  

6 3.30 2.44 0.255 339.4 61.2  

 3.60 2.66 0.218 345 52.32  

7 3.90 2.89 0.181 350.5 43.44  

 4.20 3.11 0.166 356.1 39.84  

8 4.5 3.33 0.152 361.6 36.48  

       1,183S  

  
S = 1,183  cm < 8 cm vËy ®é lón b¶o ®¶m. 
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H×nh 7.11: TÝnh lón cho mãng cäc  

 
7.5.4. KiÓm tra cêng ®é cña cäc khi vËn chuyÓn. 

VÊn ®Ò cÇn lu ý nhÊt khi vËn chuyÓn cäc lµ ta sÏ thêng cÈu mãc cäc 
theo ph¬ng ngang cäc trong khi cäc ®îc thiÕt kÕ chØ chÞu nÐn däc.VËy ta 
cÇn thiÕt kÕ, kiÓm tra sù lµm viÖc vµ sù an toµn cña cäc khi thi c«ng vËn 
chuyÓn vµ treo cäc lªn gi¸ bóa. 

Theo kinh nghiÖm, xuÊt ph¸t tõ bµi to¸n kÕt cÊu ®¬n gi¶n, ta x¸c ®Þnh 
®îc vÞ trÝ treo buéc cäc khi cÈu l¾p, vËn chuyÓn nh sau : 
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2

0.207*l0.207*l

q= 2.475 KN/m

60003
0

0 1242 1242

M = 0.043ql

M = 34.83 KNm                       

2

3
0
0

6000
1764

M = 0.086ql

M = 69.66 Knm

0.294*l

q= 2.475 KN/m

 
 

S¬ ®å treo buéc cäc khi vËn chuyÓn    S¬ ®å treo buéc cäc khi treo lªn gi¸ bóa  

H×nh 7.12 

Víi 4 thanh 16 bè trÝ däc theo chu vi h×nh vu«ng cña cäc sÏ cã 2 thanh thÐp 
chÞu uèn theo mçi ph¬ng treo, mãc cäc, ta x¸c ®Þnh ®îc søc chÞu t¶i cña cäc : 

2

a aMcoc R .F 4.019*10 *210000 84.403(KNm)  

Ta thÊy Mcäc > Mmax   = 69.66 KNm nªn  cÊu t¹o cña cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu 
lùc khi treo buéc, vËn chuyÓn. 

 
7.5.5. TÝnh to¸n ®µi cäc. 

      §µi cäc bª t«ng c«t thÐp sö dông m¸c bª t«ng 100-200, ®èi nhµ d©n dông chiÒu 
dµy tèi thiÓu 0,6m, ®èi víi c«ng tr×nh nhµ nµy, ta thiÕt kÕ ®µi víi chiÒu cao s¬ bé 
chän ban ®Çu lµ 1,2 m, bª t«ng lãt ®µi 10cm. 

      Bª t«ng dïng m¸c M200, thÐp nhãm AII  (Ra = 27.104KN/m2). 
  7.5.5.1. TÝnh to¸n chäc thñng. 

ChiÒu cao cña ®µi h® =  h1 + h2 
  h 1 : ®é s©u ngµm  cäc 15cm. 
  h 2  : chiÒu cao kiÓm tra ®k chäc thñng. 
  h 2 = 1,2 – 0,15 = 1,05 m. 

VÏ th¸p ®©m thñng th× ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi ®Çu c¸c cäc ,nh vËy chiÒu 
cao ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 
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H×nh 7.13 S¬ ®å th¸p chäc thñng 

 
7.5.5.2. TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc: 

- M« men t¬ng øng víi mÆt ngµm I-I: 
        MI  =  r11.(P3 + P4)        
     Víi P3  = P4 = Pmax  =  1020,66 KN 
                         r11  =  0,45 m 
                         MI  =  0,45*( 2*1020,66)  = 918,594 KN.m 
- M« men t¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: 
                        MII = r22.(P4+ P2 ) 

    Víi P 2   =  P 4  =  Pmax =  1020,66 KN              
                         r22 = 0,3 m 
                         MII =  0,3*(2*1020,66) = 612,396 KN.m                   
DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: (lÊy =0.9) 

                
4

2

4

0

918,594*10
36( )

0,9. . 0,9*1,05*27*10

I
aI

a

M
F cm

h R
 

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp  

                    
min

100*36
0,228% 0,15%

105*150
 

Nh vËy hµm lîng cèt thÐp  b¶o ®¶m. 

 Chän  8 25  (Fa  =  39,27cm2) ®Ó bè trÝ. 
ChiÒu dµi mçi thanh lµ: 
                         170  - 2*4  =  162 (cm) 
Kho¶ng c¸ch trôc gi÷a c¸c cèt thÐp lµ  kÒ nhau 
                         a   =  188 (mm) 
DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 

                  
4

2

4

0

612,396*10
23,7( )

0,9. . 0,9*(1,05 0,025)*28.10

II
aII

a

M
F cm

h R
 

 KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp  

                    
100*23,7

0,1505% 0,15%
105*150
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Chän  6 25  Fa  = 29,4 cm2 bè trÝ. 
ChiÒu dµi mçi thanh lµ: 

                        150  -  2*4  = 142 cm 
Kho¶ng c¸ch trôc gi÷a c¸c cèt thÐp lµ : a   =  250 (mm) 
 
 
 

tÝnh to¸n m« men ®µi cäc Bè trÝ thÐp ®µi cäc 
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H×nh 7.13 Bè trÝ thÐp ®µi cäc 
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                                CHƢƠNG 8 :THI CÔNG PHẦN NGẦM 

8.1. ĐẶC ĐIỂM CÔNG TRÌNH 

* Kết cấu móng là móng cọc bê tông cốt thép đài thấp. Đài cọc cao 1,2(m) đặt 

trên lớp bê tông bảo vệ mác B 7,5 dày 0,1(m). Đáy đài đặt tại cốt -2,3(m). Giằng 

móng cao 0,7(m) và có đáy đặt tại cốt -1,8(m). 

- Cọc theo thiết kế là cọc bê tông cốt thép tiết diện (30  30) cm, cọc có  tổng 

chiều dài 13,7(m), được chia làm 2 đoạn  cọc dài 7,7(m) và 6(m)  

- Trọng lượng của đoạn cọc là : 2x0,3x0,3x7,7x2,5=3,465( T) 

- Trọng lượng của đoạn cọc là : 2x0,3x0,3x6x2,5=2,7( T) 

- Cọc được chế tạo tại xưởng và được trở đến công trường bằng xe chuyên dùng 

- Cốt thép trong cọc là cốt thép CII có RS = 2800 kg/cm2  

- Mũi cọc cắm vào lớp 4 cát hạt trung, trạng thái chặt vừa là  

- Sức chịu tải của cọc theo vật liệu Pvl = 1158,84 KN 

- Sức chịu tải của cọc theo đất nền Pđ =905,7kN 

- Mặt bằng công trình bằng phẳng không phải san nền, rất thuận lợi cho việc tổ 

chức thi công.  

- Khi hàn cọc phải sử dụng phương pháp “hàn leo” (hàn từ dưới lên) đối với các 

đường hàn đứng. 

- Kiểm tra kích thước đường hàn so với thiết kế. 

- Đường hàn nối các đoạn cọc phải có trên cả bốn mặt của cọc.  

- Phải căn cứ vào khảo sát địa chất để dự báo các loại di vật, các tầng đát mà  

cọc có thể đi qua.                                 

 

8.1.1 .Tính khối lƣợng cọc thi công:                       

                      

8.1.1.1 Tính toán số lƣợng cọc chọn  

thiết bị vận chuyển:  

Chän xe vËn chuyÓn cäc cña h·ng Hyundai cã träng t¶i 20t 

Tæng sè cäc trong mÆt b»ng lµ 
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Lo¹i cäc ®µi biªn : 4*29 = 116 cäc 

Lo¹i cäc ®µi gi÷a : 4*46 = 184 cäc 

Lo¹i cäc mãng ®µi v¸ch thang m¸y : dù kiÕn 50 cäc 

Lo¹i cäc mãng cét s¶nh : dù kiÕn : 6*2 = 12 cäc 

VËy tæng cã 362 cäc, mçi  cäc cã 2 ®o¹n .§o¹n C1 (§o¹n cã mòi nhän) 
dµi 6.0m, ®o¹n C2 cã chiÒu dµi 7,7 m . 

 Nh vËy tæng sè ®o¹n cäc cÇn ph¶i chuyªn chë ®Õn mÆt b»ng c«ng tr×nh 
lµ 362*2+362/2 = 905 ®o¹n.  

T¶i träng mçi mét ®o¹n cäc C1, C2 coi gÇn ®óng lµ : 0.3*0.3*6*2.5 = 
1.35(T) 

 Sè lîng cäc C1,C2 mµ mçi chuyÕn xe vËn chuyÓn ®îc lµ : 
20

14.81
1.35

cocn  

chän lµ 14 cäc  

 Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó vËn chuyÓn hÕt sè cäc ®Õn mÆt b»ng c«ng 

tr×nh lµ : 
905

64,6
14

chuyenn  lÊy b»ng 70 chuyÕn 

8.2. LỰA CHỌN PHƢƠNG ÁN THI CÔNG CỌC ÉP. 

Phương pháp ép cọc chia làm 2 loại: ép trước và ép sau. 

        *) Phương pháp ép sau: ép cọc sau khi đã thi công được một phần công 

trình  

(2 -3 tầng). 

Nhược điểm : 

+ Chiều dài các đoạn cọc ngắn(2 -3 m) nên phải nối nhiều đoạn. 

+ Dựng lắp cọc rất khó khăn do phải tránh va chạm vào công trình. 

+ Di chuyển máy ép khó khăn. 

+ Thi công phần đài móng khó do phải ghép ván khuôn chừa lỗ hình nêm cho 

cọc. 

 Do đó phương pháp này thuận lợi cho những công trình cải tạo. 

 *) Phương pháp ép trước: ép cọc trước khi thi công công trình. Ưu điểm 

của phương pháp: 

 + Chiều dài cọc lớn (7-8 m). 
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 + Thi công dễ dàng, nhanh do số lượng cọc ít, dựng lắp cọc dễ, di chuyển 

máy thuận tiện, thi công đài móng nhanh. 

 + Khi gặp sự cố thì khắc phục dễ dàng. 

Kết luận:Dựa vào các ưu nhược điểm ở trên ta chọn phương pháp ép trước. 

Mặt khác,ta có  hai phương án thi công phổ biến:  

*Phương án 1:  

Tiến hành đào hố móng đến cao trình đỉnh cọc sau đó đưa máy móc, thiết bị ép 

đến và tiến hành ép cọc đến độ sâu cần thiết. 

+ Ưu điểm: 

 - Đào hố móng thuận lợi, không bị cản trở bởi các đầu cọc. 

 - Không phải ép âm. 

+ Nhược điểm:  

- ở những nơi có mạch nước ngầm cao, việc đào hố móng trước, rồi mới thi 

công ép cọc khó thực hiện được. 

- Khi thi công ép cọc gặp trời mưa, nhất thiết phải có biện pháp bơm hút nước ra 

khỏi hố móng. 

- Việc di chuyển máy móc, thiết bị phục vụ thi công ép cọc gặp nhiều khó khăn. 

- Với mặt bằng không rộng rãi, xung quanh đang tồn tại các công trình, việc thi 

công theo phương án này gặp khó khăn lớn, đôi khi không thực hiện được. 

 - Tăng khối lượng đát đào (phải làm đường lên xuống cho máy và  vị trí 

các cọc biên phải đào rộng hơn để  đặt giá ép). 

* Phương án 2: 

 Tiến hành san mặt bằng cho phẳng để tiện di chuyển thiết bị ép và vận 

chuyển cọc, sau đó tiến hành ép cọc theo yêu cầu thiết kế. Như vậy để đạt được 

cao trình đỉnh cọc thiết kế cần phải ép âm. Cần phải chuẩn bị các đoạn cọc dẫn 

bằng thép hoặc BTCT để cọc ép được tới chiều sâu thiết kế. Sau khi ép cọc xong 

tiến hành đào đất hố móng để thi công phần đài cọc, hệ giằng đài cọc. 

+ Ưu điểm:  
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5

6

bÖ ®ì ®èi träng

khung dÉn cè ®Þnh

83 ®èi träng

m¸y b¬m dÇu

®ång hå ®o ¸p lùc4
dÇm g¸nh

dÇm ®Õ
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9

khung dÉn di ®éng

kÝch thñy lùc

1

2

6
d©y dÇn dÇu7

8
45

2

3

7

1

m¸y Ðp cäc

 - Việc di chuyển thiết bị ép cọc và công tác vận chuyển cọc có nhiều 

thuận lợi, kể cả khi gặp trời mưa. 

 - Không bị phụ thuộc vào mạch nước ngầm 

 - Tốc độ thi công nhanh,dùng được cho nhiều loại móng. 

+ Nhược điểm:  

 - Phải dựng thêm các đoạn cọc dẫn để ép âm, có nhiều khó khăn khi ép 

đoạn cọc cuối cùng xuống chiều sâu thiết kế. 

 - Công tác đào đất hố móng khó khăn, phải đào thủ công, khó cơ giới hoá. 

 - Việc thi công đài, giằng khó khăn hơn. 

Kết luận: 

 Căn cứ vào ưu nhược điểm của 2 phương án nêu trên, căn cứ vào mặt 

bằng công trình ta chọn phương án 2- ép cọc trước đào đất sau. 

8.3.TÍNH TOÁN CHỌN MÁY VÀ THIẾT BỊ THI CÔNG ÉP CỌC: 

 Xác định lực  ép cọc: 

                   Pép = K.Pc        trong đó: K =1,5  3   

    K là hệ số phụ thuộc vào lớp đất mũi cọc, đất cát trung K=1,8-

2 , ta chọn K=2 

  Pc sức chịu tải của cọc theo đất nền. 

- Theo kết quả tính toán từ phần thiết kế 

móng có: 

 Pc= 58,87(T) 

- Vậy lực ép tính toán: 

      Pép= 2x58,87=117,36 

(T)<PVL=118,15 (T)  thỏa mãn điều kiện 

 8.3.1Chọn kích ép (máy ép cọc). 

Cọc được ép đến độ sâu -13,7 m. 

* Chọn máy ép cọc: 

- Chọn bộ kích thuỷ lực: sử dụng 2 kích thuỷ lực  
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    Ta có:            2pdầu.
4

.D
2

 P
yc

ép 

Trong đó: pdầu : áp lực dầu trong xi lanh,  

pdầu = (0,6-0,75)pbơm, 

 với pbơm=300(kg/cm2) 

                   Lấy pdầu =0,7pbơm. 

      D
bom

ep
yc

p

P

.7,0

2
=

2 137,82

0,7 3,14 0,3

x

x x
=19,77(cm) 

 =>        chọn D=20 cm 

- Vậy chọn máy ép ETC-03-94 có các thông số: 

+ Số lượng xi lanh 2 chiếc. 

+ Xi lanh thuỷ lực D = 200 mm. 

+ Tốc độ ép lớn nhất 2 (cm). 

  + Kích thước máy: 9,6x 2,8 m 

* Sơ đồ giá ép: 

Ghi chú: 

1.Khung dẫn di động.           2.Kích thuỷ lực.               3.Đối trọng.                           

4.Đồng hồ đo áp lực.            5.Máy bơm dầu.              6.Khung dẫn cố định. 

7.Dây dẫn dầu.                     8.Dầm chính.                   9.Dầm đế.                               

10.Con kê.                           11.Cọc 350x350 

 

- Kiểm tra lật quanh điểm A : 
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         7P1+1*P1 Pep*5 => P1>= 5*Pe/8 =51,44 T không thỏa mãn ta phải chọn 

laijsoos khối bê tông làm đối trọng 14 khối => P1= 14*7,5/2=52,5(T) thỏa mãn 

chống lật quanh điểm A 

- Kiểm tra lật quanh điểm B ta có: 

         2(1,25=0,56)P1  1,25Pep => P1>= 1,25*82,3/3,62=28,42 T thỏa mãn điều 

kiện chống lật quanh điểm B 

§èi träng ®îc chÊt ®Òu 2 bªn gi¸ Ðp, chän ®èi träng lµ c¸c khèi bª t«ng 

cã kÝch thíc 3 1 1 (m)  

   Khèi lîng cña 1 khèi bª t«ng lµ : 3.1.1.2,5 = 7,5 (T) 

Tæng träng lîng cña c¸c khèi bª t«ng lµm ®èi träng ph¶i lín h¬n lùc Ðp 
Pe  = 117,74 (T) 

(Kh«ng kÓ träng lîng cña khung vµ gi¸ m¸y tham gia lµm ®èi träng )  

 Sè côc bª t«ng cÇn thiÕt lµm ®èi träng lµ : 
117,74

15,7
7,5

n  chän 17 

®èi träng ®Ó ®¶m b¶o ®èi träng chÊt ®Òu c¶ 2 bªn gi¸ m¸y 

8.3.2Chọn cần trục tự hành. 

CÈu ®îc dïng trong thi c«ng Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o c¸c c«ng viÖc :cÈu 
cäc vµ cÈu ®èi t¶i .  

   C¸c th«ng sè yªu cÇu : 

+ Khi cÈu cäc : 

Qyc = Q®t + Qtb = 1,02. Q®t = 1,02.0,3.0,3.7,5.2,5 =  1,721 T  

Qtb = (1 10)%Q®t .LÊy Qtb = 2% Q®t 

Hyc = HL + h1 + h2 + h3 = ( 0,7 + 8,2 ) + 2,0 + 1,0 +1,0 = 12,9 m  

 
4- 12,9 -1,5 1,5

1,5 4,956
α 75

yc

yc o

H c h
R r m

tg tg
    

   4- 12,9 -1,5 1,5
13,35

sinα sin75

yc

yc o

H c h
L m                                                                     

+ Khi cÈu ®èi t¶i : 

Qyc = Qc + Qtb = 1,02.Qc = 1,02.7,5 =  7,65 T 

Hyc = HL+ h1+ h2+ h3 =  (0,7 + 3) + 0,5 + 1 + 1 = 6,2 m 

m
tg

r
tg

hcH
R

o

yc

yc 16,35,1
75

5.15,1-2,6

α

- 4
 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        141 

m
hcH

L
o

yc

yc 42,6
75sin

5.15,1-2,6

αsin

- 4  

Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc 
NK-200 cã c¸c th«ng sè sau: 

  + H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

  + Søc n©ng Qmax/Qmin = 20/6,5T. 

  + TÇm víi Rmin/Rmax = 3/12m. 

  + ChiÒu cao n©ng: Hmax = 23,6m. 

     Hmin = 4,0m. 

  + §é dµi cÇn L: 10,28  23,6m. 

  + Thêi gian thay ®æi tÇm víi: 1,4phót. 

 + VËn tèc quay cÇn: 3,1v/phót. 

 

Thi c«ng Ðp cäc. Chọn cáp nâng đối trọng: 

- Chọn cáp mềm có cấu trúc 6  37 + 1. Cường độ chịu kéo của các sợi thép 

trong cáp là 170 (kG/ mm2), số nhánh dây cáp là một dây, dây được cuốn tròn 

để ôm chặt lấy cọc khi cẩu. 

  + Trọng lượng 1 đối trọng là: Q = 7.5 T 

  +  Lực xuất hiện trong dây cáp: 

     S = cos . n 

Q

 = 2.445cos.

7,5.2

n

Q

  = 2.65(T)=2650 KG 
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            n : Số nhánh dây 

  + Lực làm đứt dây cáp: 

      R = k . S     (Với k = 6 : Hệ số an toàn dây treo).  

R =  6 x 2.65 = 15.91 (T) 

- Tra bảng chọn cáp: Chọn cáp mềm có cấu trúc 6x37+1, có đường kính cáp 

22(mm), trọng lượng 1,65(kg/m), lực làm đứt dây cáp  S = 24350(kG) 

 

 

8.4.THUYẾT MINH BIỆN PHÁP KỸ THUẬT THI CÔNG: 

8.4.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

+ Chän thiÕt bÞ  

+ Bè trÝ nh©n lùc: 

+ §Þnh vÞ líi cäc: 

+ C«ng t¸c kh¸c : 

- Cäc ®îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ Ðp theo tiÕn ®é c«ng viÖc. 

- Tèi thiÓu 21 ngµy sau khi ®óc cäc míi ®îc cÈu lªn vµ vËn chuyÓn. Bèc 
dì, vËn chuyÓn cäc ®¶m b¶o ®Ó cäc kh«ng bÞ nøt, g·y g©y nªn do träng 
lîng b¶n th©n cña cäc vµ do lùc dÝnh cña cèp pha. 

- C¸c ®èt cäc xÕp thµnh tõng nhãm cã cïng ®é dµi, tuæi vµ cã gèi tùa gi¸ 
®ì thÝch hîp ®¶m b¶o cho cäc kh«ng bÞ vâng. 

- VËn chuyÓn, tËp kÕt m¸y mãc thiÕt bÞ, cäc ®óng vÞ trÝ chØ dÉn trªn b¶n 
vÏ thi c«ng. 

- KiÓm tra chøng chØ xuÊt xëng cña cäc.  

- KiÓm tra kÝch thíc h×nh häc, ®é cong vªnh, nøt, gÉy cña cäc... nÕu bÞ 
khuyÕt tËt qu¸ ph¹m vi cho phÐp sÏ bÞ lo¹i bá. 

- L¾p dùng m¸y mãc thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ vµ vËn hµnh thö.  

- Nhµ thÇu ®Ö tr×nh cho Tæ chøc gi¸m s¸t b¶ng tiÕn ®é dù kiÕn cho c«ng 
t¸c Ðp cäc 5 ngµy tríc khi b¾t ®Çu c«ng viÖc vµ hµng ngµy Nhµ thÇu còng 
th«ng b¸o cho Gi¸m s¸t vÒ tiÕn ®é, kh¶ n¨ng lµm thªm giê nÕu cÇn thiÕt. 

 

8.4.2. C«ng t¸c dùng cäc vµ Ðp cäc: 

- Dïng cÇn cÈu r¸p ®èi träng, cÈu cäc vµo gi¸ Ðp, chØnh cäc ®óng vÞ trÝ, 
cäc BTCT chØ ®îc Ðp khi ®ñ tuæi ®Ó cêng ®é cäc BTCT chÞu ®îc giíi h¹n 
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lùc nÐn tèi ®a t¸c dông lªn ®Çu cäc. Khi chØnh cäc, trôc t©m cäc lu«n ph¶i 
th¼ng ®øng so víi ph¬ng n»m ngang, ®èt cäc ®Çu tiªn ®¶m b¶o ®îc ®Þnh vÞ 
chÝnh x¸c vÒ ®é th¼ng ®øng vµ vÞ trÝ. 

- Sau khi chØnh cäc xong tiÕn hµnh Ðp cäc víi tèc ®é tõ 1 - 2 cm / gi©y. 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp ®Çu cäc ®îc b¶o vÖ b»ng mò thÐp chôp ngoµi ®Çu 
cäc, bã sîi gai dµy 25mm phñ lªn ®Çu cäc ®Î ng¨n c¸ch ®Çu cäc vµ mò thÐp 
b¶o vÖ. §Ønh mò thÐp ®îc che mét mÈu ®u«i gç dµi 300mm. Bã sîi vµ mÈu 
gç ®îc thay míi thêng xuyªn khi cÇn thiÕt ®Ó b¶o vÖ ®Çu cäc. 

- Sö dông ®äan cäc thÐp nèi ©m dµi 3m ®Ó Ðp cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

+ Thi c«ng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc: 

 - Mèi nèi c¸c ®o¹n cäc tiÕp theo hµn b»ng ®iÖn ®¶m b¶o chiÒu dµy vµ 
c«ng nghÖ hµn theo quy ph¹m, tríc khi hµn ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng 
cña cäc b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc ni v«. 

- VÖ sinh bÒ mÆt b¶n m· tríc khi hµn b»ng bµn ch¶i s¾t. 

- Dïng que hµn Liªn doanh E42 ViÖt §øc ®Ó hµn. 

- Hµn ®ñ chiÒu dµy, chiÒu dµi ®êng hµn theo thiÕt kÕ. 

- Mèi hµn ®¶m b¶o liªn tôc kh«ng chøa xØ hµn. 

- Vµnh nèi ®¶m b¶o ph¼ng, kh«ng cong vªnh, sai sè cho phÐp kh«ng qu¸ 
1%. 

- KiÓm tra nghiÖm thu mèi nèi, ®Ó mèi hµn nguéi míi tiÕn hµnh quÐt 
nhùa bi tum, d¸n giÊy dÇu, hµn t«n bÞt chèng ¨n mßn, chÌn khe hë mèi nèi 
b»ng b¹t døa b¨m nhá tÈm bi tum ®Ó chèng ¨n mßn do x©m thùc.  

- Sau khi nghiÖm thu sö lý chèng ¨n mßn mèi nèi xong míi tiÕn hµnh Ðp 
®o¹n cäc tiÕp theo. 

  + Ghi nhËt tr×nh Ðp cäc: 

Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc b¾t ®Çu tõ khi gia t¶i ®Õn khi Ðp xong mäi diÔn 
biÕn ph¶i ®îc ghi chÐp vµo nhËt ký Ðp cäc ®Çy ®ñ vµ cã sù gi¸m s¸t cña c¸n 
bé kü thuËt. Néi dung chÝnh lý lÞch cäc ghi chÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng 
ph¶i ®Çy ®ñ víi nh÷ng néi dung sau: 

- Ngµy ®óc cäc, ngµy Ðp cäc 

- Sè lîng cäc, vÞ trÝ vµ kÝch thíc cäc. 

- ChiÒu s©u Ðp cäc, sè ®èt cäc vµ mèi nèi. 

- ¸p lùc hoÆc t¶i träng Ðp cäc trong tõng mÐt hoÆc trong mét ®èt cäc. 

- ¸p lùc dõng Ðp cäc. 

- Lo¹i ®Öm ®Çu cäc. 

- Tr×nh tù thi c«ng Ðp cäc trong nhãm. 

- Nh÷ng c¶n trë gÆp khi Ðp cäc, c¸c sai sè vµ ®é nghiªng cña cäc. 
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- Lùc Ðp thay ®æi ®ét ngét, lùc Ðp khi cäc ®¹t ®é s©u thiÕt kÕ. 

- Qu¸ tr×nh kiÓm tra, nghiÖm thu mèi nèi, nghiÖm thu cäc. 

- Biªn b¶n vÒ c¸c quyÕt ®Þnh xö lý cña thiÕt kÕ khi Ðp thö vµ khi gi¶i 
quyÕt sù cè. 

- Tªn c¸n bé gi¸m s¸t kü thuËt vµ c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

  

 + Nh÷ng ®iÓm cÇn chó ý trong qu¸ tr×nh thi c«ng Ðp cäc: 

§ang Ðp cäc ®ét nhiªn cäc xuèng chËm råi dõng h¼n, nguyªn nh©n do 
cäc gÆp ph¶i vËt c¶n, ta cã biÖn ph¸p xö lý sau: 

- NÕu chiÒu s©u Ðp cäc ®· ®¹t tíi 85% th× kü s cho phÐp dõng vµ b¸o 
ThiÕt kÕ biÕt 

- Trong trêng hîp kh¸c kh«ng nªn cè Ðp mµ nhæ cäc lªn, dïng cäc thÐp 
khoan ph¸ vËt c¶n míi tiÕn hµnh Ðp l¹i. Khi tiÕn hµnh nhæ cäc ph¶i lµm 
khung s¾t «m cäc råi dïng cÇn cÈu ®Ó ®a cäc lªn. 

- Trong trêng hîp gÆp ph¶i ®é chèi gi¶ ta ph¶i b¾t buéc ngõng Ðp t¹i vÞ 
trÝ ®ã chê cho ®Êt æn ®Þnh cÊu tróc míi tiÕn hµnh Ðp tiÕp. 

Cäc bÞ nghiªng: Nguyªn nh©n do lùc Ðp ®Çu cäc kh«ng ®óng t©m, ma s¸t kh«ng 

®ång nhÊt, do ®é ph¼ng mÆt cäc kh«ng ®ång ®Òu. §Ó kh¾c phôc t×nh tr¹ng nµy ta ph¶i 

chØnh l¹i t©m cäc, xö lý ®é nh½n mÆt cäc tríc khi ®a vµo Ðp. 

+ Dõng Ðp cäc khi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- ChiÒu dµi cäc ®· Ðp vµo ®Êt nÒn trong kho¶ng Lmin < Lc < Lmax (Lc lµ 
chiÒu dµi Ðp thùc tÕ cña cäc). 

- Lùc Ðp tríc khi dõng trong kho¶ng (Pep)min< (Pep)KT < (Pep)max 

((Pep)KT lµ lùc Ðp tríc khi dõng cña cäc). 

8.4.3. KiÓm tra chÊt lîng, nghiÖm thu cäc  

- TËp hîp c¸c tµi liÖu nghiÖm thu, theo dâi chi tiÕt qu¸ tr×nh Ðp cña mét 
cäc, toµn bé. 

- NhËn xÐt ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hiÖn, nªu ý kiÕn kÕt luËn chung vµ cho 
phÐp chuyÓn bíc giai ®o¹n. 

- Ngay sau khi kÕt thóc c«ng viÖc Ðp cäc Nhµ thÇu cho tiÕn hµnh lËp b¶n 
vÏ hoµn c«ng, nghiÖm thu ®Ó chuÈn bÞ thi c«ng c¸c c«ng viÖc tiÕp theo. 
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- Cọc ép là cọc BTCT chịu lực. Do vậy khi ép cọc tuyệt đối không để cọc bị 

đất chèn ép. 

- Khi ép không được ép từ ngoài vào trong, ép từ 2 phía ép lại. Mà phải ép sao 

cho đất ép từ trong ép ra hoặc ép từ giữa mở rộng ra 2 bên. 

- Chuẩn bị mặt bằng, xem xét báo cáo khảo sát địa chất công trình, bản đồ các 

công trình ngầm, cáp điện, ống nước, cống ngầm. 

- Nghiên cứu mạng lưới bố trí cọc, hồ sơ kĩ thuật sản xuất cọc, các văn bản về 

các thông số kĩ thuật của công việc ép cọc do cơ quan thiết kế đưa ra (lực ép giới 

hạn, độ nghiêng cho phép) 

- Kiểm tra định vị và thăng bằng của thiết bị ép cọc gồm các khâu: 

+ trục  của thiết bị tạo lực phải trùng với tim cọc; 

+ mặt phẳng “ công tác” của sàn máy ép phải nằm ngang phẳng ( có thể kiểm 

ta bằng thuỷ chuẩn ni vô); 

+ phương nén của thiết bị tạo lực phải là phương thẳng đứng, vuông góc với 

sàn “ công tác”; 

+ chạy thử máy để kiểm tra ổn định của toàn hệ thống bằng cách gia tải 

khoảng 10  15% tải trọng thiết kế của cọc. 

- Trước khi thi công ta tiến hành dọn dẹp mặt bằng thông thoáng, bằng phẳng 

thuận lợi cho công tác tổ chức và thi công công trình.  

- Sau khi chuẩn bị xong ta tiến hành định vị công trình: 

8.4.4 Việc định vị và giác móng công trình được tiến hành như sau: 

   *  Công tác chuẩn bị: 

   + Nghiên cứu kỹ hồ sơ tài liệu quy hoạch, kiến trúc, kết cấu và các tài liệu có 

liên quan đến công trình. 

   + Khảo sát kỹ mặt bằng thi công. 

   + Chuẩn bị các dụng cụ để phục vụ cho việc giác móng (bao gồm: dây gai, dây 

thép 0,1 ly, thước thép 20  30 m, máy kinh vĩ, thuỷ bình, cọc tiêu, mia...) 

   * Cách thức định vị công trình và hố móng: 
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- Để xác định vị trí chính xác của công trình trên mặt bằng, trước hết ta xác định 

một điểm trên mặt bằng của công trình (ta lấy điểm góc giao giữa trục A và 1 

của công trình).  

   Đặt máy tại điểm mốc B lấy hướng mốc A cố định (có thể là các công trình cũ 

cạnh công trường). Định hướng và mở một góc bằng , ngắm về hướng điểm M. 

Cố định hướng và đo khoảng cách A theo hướng xác định của máy sẽ xác định 

chính xác điểm M. Đưa máy đến điểm M và ngắm về phía điểm B, cố định 

hướng và mở một góc  xác định hướng điểm N. Theo hướng xác định, đo chiều 

dài từ M sẽ xác định được điểm N. Tiếp tục tiến hành như vậy ta sẽ định vị được 

các điểm góc H, K của công trình trên mặt bằng xây dựng.  

- Xác định vị trí đài và tim cọc: được thực hiện song song với qua trình trên, xác 

định các trục chi tiết trung gian giữa MN và NK.  

+ Tiến hành tương tự để xác định chính xác giao điểm của các trục và đưa các 

trục ra ngoài phạm vi thi công móng. Tiến hành cố định các mốc bằng các cọc 

bê tông có hộp đậy nắp ( cọc chuẩn chính) và các hàng cọc sắt chôn trong bê 

tông (cọc chuẩn phụ). 

+ Sau khi xác định được tâm đối xứng của đài cọc, bằng phương pháp hình học 

xác định được tâm (tim) các cọc của đài. 

+ Vị trí các cọc trên thực địa được đánh dấu bằng 4 cọc gỗ 20 20 mm và dài  

250 (mm), đặt cách mép hố khoan 1,50 (m). 

+Sai số vị trí của mỗi hàng cọc không được vượt qua 0.01 (m) đối với 100 (m) 

chiều dài của hàng cọc. 

- Sau khi chuẩn bị mặt bằng ta tiến hành thi công ép cọc. 

8.4.5 Tiến hành  ép cọc. 

* Tiến hành ép đoạn cọc mũi C1: 

- Khi đáy kích tiếp xúc với đỉnh cọc thì điều chỉnh van tăng dần áp lực, những 

giây đầu tiên áp lực dầu tăng chậm dần đều và đoạn cọc C1 cắm sâu dần vào đất 

vơí vận tốc xuyên  1cm/s. Trong quá trình ép dùng 2 máy kinh vĩ đặt vuông 

góc với nhau để kiểm tra độ thẳng đứng của cọc lúc xuyên xuống hoặc sử dụng 
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phương pháp đơn giản là dùng dọi ngắm  cạnh biên của cọc( không cần vạch tim 

cọc). Nếu xác định cọc nghiêng thì dừng lại để điều chỉnh ngay.  

- Khi đầu cọc C1 cách mặt đất 0,3-0,5m thì tiến hành lắp đoạn cọc C2, kiểm tra 

bề mặt 2 đầu  cọc C2 sửa chữa sao cho thật phẳng.  

- Kiểm tra các chi tiết nối cọc và máy hàn.  

- Lắp đoạn cọc C2 vào vị trí ép, căn chỉnh để đường trục của cọc C2 trùng với 

trục kích và trùng với trục đoạn cọc C1 độ nghiêng 1%. 

- Gia lên cọc 1 lực tạo tiếp xúc sao cho áp lực ở mặt tiếp xúc khoảng 3-4kg/cm2 

rồi mới tiến hành hàn nối 2 đoạn cọc C1,C2 theo thiết kế.  

- Phải kiểm tra chất lượng mối hàn trước khi ép tiếp tục. Đường hàn nối 2 đoạn 

cọc phải đủ chiều cao cần thiết h = 8 mm. Chiều dài đường hàn đủ chịu lực ép lh 

 10 cm. Dùng que hàn  42 : Rh=1800kG/cm2, hàn tay. 

* Tiến hành ép đoạn cọc C2: 

- Tăng dần áp lực ép để cho máy ép có đủ thời gian cần thiết tạo đủ áp lực thắng 

được lực ma sát và lực cản của đất ở mũi cọc giai đoạn đầu ép với vận tốc không 

quá 1cm/s. Khi đoạn cọc C2 chuyển động đều thì mới cho cọc xuyên với vận tốc 

không quá 2cm/s.  

8.4.6 Kết thúc công việc ép xong 1 cọc. 

- Cọc được coi là ép xong khi thoả mãn 2 điều kiện:  

 + Chiều dài cọc ép sâu trong lòng đất dài hơn chiều dài tối thiểu do thiết kế 

quy định.  

 + Lực ép tại thời điểm cuối cùng phải đạt trị số thiết kế quy định trên suốt 

chiều dài xuyên lớn hơn 3 lần cạnh cọc. Trong khoảng đó vận tốc xuyên không 

quá 1cm/s.  

- Trường hợp không đạt 2 điều kiện trên người thi công phải báo cho chủ công 

trình và thiết kế để xử lý kịp thời khi cần thiết, làm kháo sát đất bổ xung, làm thí 

nghiệm kiểm tra để có cơ sở kết luận xử lý. 

8.4.7.Các điểm chú ý trong thời gian ép cọc. 

- Ghi chép theo dõi  lực ép theo chiều dài cọc  
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- Ghi chép lực ép cọc đầu tiên khi mũi cọc đã cắm sâu vào lòng đất từ 0,3-0,5m 

thì ghi chỉ số lực ép đầu tiên sau đó cứ mỗi lần cọc xuyên được 1m thì ghi chỉ số 

lực ép tại thời điểm đó vào nhật ký ép cọc. 

- Nếu thấy đồng hồ đo áp lực tăng lên hoặc giảm xuống 1 cách đột ngột thì phải 

ghi vào nhật ký ép cọc sự thay đổi đó.  

- Khi cần cắt cọc :dùng thủ công đục bỏ phần bê tông, dùng hàn để cắt cốt 

thép. Có thể dùng lưỡi cưa đá bằng hợp kim cứng để cắt cọc. Phải hết sức chú ý 

công tác bảo hộ lao động khi thao tác cưa nằm ngang. 

- Trong quá trình ép cọc, mỗi tổ máy ép đều phải có sổ nhật ký ép cọc (theo 

mẫu quy định); sổ nhật ký ép cọc phải được ghi đầy đủ, chi tiết để làm cơ sở cho 

kiểm tra nghiệm thu và hồ sơ lưu của công trình sau này. 

- Quá trình ép cọc phải có sự giám sát chặt chẽ của cán bộ kỹ thuật các bên A,B 

và thiết kế. Vì vậy khi ép xong một cọc cần phải tiến hành nghiệm thu ngay, nếu 

cọc đạt yêu cầu kỹ thuật , đại diện các bên phải ký vào nhật ký thi công. 

- Sổ nhật ký phải đóng dấu giáp lai của đơn vị ép cọc . Cột ghi chú của nhật ký 

cần ghi đầy đủ chất lượng mối nối, lý do và thời gian cọc đang ép phải dừng lại, 

thời gian tiếp tục ép. Khi đó cần chú ý theo dõi chính xác giá trị lực bắt đầu ép 

lại. 

- Nhật ký thi công cần ghi theo cụm cọc hoặc dẫy cọc. Số hiệu cọc ghi theo 

nguyên tắc: theo chiều kim đồng hồ hoặc từ trái sang phải. 

- Sau khi hoàn thành ép cọc toàn công trình bên A và bên B cùng thiết kế tổ 

chức nghiệm thu tại chân công trình . 

 

8.4.8. Một số sự cố xảy ra khi ép cọc và cách xử lý. 

- Trong quá trình ép, cọc có thể bị nghiêng lệch khỏi vị trí thiết kế. 

 + Nguyên nhân: Cọc gặp chướng ngại vật cứng hoặc do chế tạo cọc vát 

không đều. 

 + Xử lý: Dừng ép cọc, phá bỏ chướng ngại vật hoặc đào hố dẫn hướng cho 

cọc xuống đúng hướng. Căn chỉnh lại tim trục bằng máy kinh vĩ hoặc quả dọi. 
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- Cọc xuống được 0,5-1 (m) đầu tiên thì bị cong, xuất hiện vết nứt và nứt ở 

vùng giữa cọc. 

        + Nguyên nhân: Cọc gặp chướng ngại vật gây lực ép lớn. 

        + Xử lý: Dừng việc ép, nhổ cọc hỏng, tìm hiểu nguyên nhân, thăm dò dị 

tật, phá bỏ thay cọc. 

- Cọc xuống được gần độ sâu thiết kế,cách độ 1-2 m thì đã bị chối bênh đối 

trọng do nghiêng lệch  hoặc gãy cọc. 

        + Xử lý: Cắt bỏ doạn bị gãy sau đó ép chèn cọc bổ xung mới. 

- Đầu cọc bị toét. 

        + Xử lý: tẩy phẳng đầu cọc, lắp mũ cọc và ép tiếp. 

8.4.9 An toàn lao động trong thi công cọc ép.  

- Khi thi công cọc ép phải có phương án an toàn lao động để thực hiện mọi qui 

định về an toàn lao động có liên quan ( Huấn luyện công nhân, trang bị bảo hộ, 

kiểm tra an toàn các thiết bị,  an toàn khi thi công cọc vv) 

- Chú ý đến sự thăng bằng của máy ép, đối trọng. 

 

 

8.5. TỔ CHỨC  THI CÔNG ÉP CỌC. 

* Thời gian thi công cọc 

 Tổng số lượng cọc cần phải thi công là 246cọc  chiều dài cọc cần ép L= 

246x21=5166 m . Theo định mức XDCB thì ép 100m cọc gồm cả công vận 

chuyển ,lắp dựng và định vị cần 2,5 ca . 

 Do đó số ca cần thiết để thi công hết số cọc của công trình 

5166
2.5 129,15

100
x  ca.Để đẩy nhanh tiến độ thi công cọc ta sử dụng 2 máy ép 

làm việc 2 ca 1 ngày.Số ngày cần thiết là:
129,15

4
33  ngày.   

* Bố trí nhân lực 
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 Số nhân công làm việc trong một ca mội máy gồm có 6 người, trong đó 

có: 1 người lái cẩu,một ngườidiều khiển máy ép 2 người điều chỉnh, 2 người lắp 

dựng & hàn nối cọc. 

Tổng là 12 người. 

8.5.1. LẬP BIỆN PHÁP THI CÔNG ĐẤT. 

Gồm: đào hố móng, san lấp mặt bằng: 

+ Độ sâu đáy hố móng -2,3(m) (so với cốt  0,00)  

Chiều sâu hố đào Hđ = 1,85(m) 

8.5.1.1. phƣơng pháp đào móng:  

 +) Phương án đào hoàn toàn bằng thủ công: 

   Thi công đất thủ công là phương pháp thi công truyền thống. Dụng cụ để 

làm đất là dụng cụ cổ truyền như: xẻng, cuốc, mai, cuốc chim, nèo cắt đất... Để 

vận chuyển đất người ta dùng quang gánh, xe cút kít một bánh, xe cải tiến... 

   Theo phương án này ta sẽ phải huy động một số lượng rất lớn nhân lực, 

việc đảm bảo an toàn không tốt, dễ gây tai nạn và thời gian thi công kéo dài. Vì 

vậy, đây không phải là phương án thích hợp với công trình này. 

 +) Phương án đào hoàn toàn bằng máy: 

   Việc đào đất bằng máy sẽ cho năng suất cao, thời gian thi công ngắn, 

tính cơ giới cao. Khối lượng đất đào được rất lớn nên việc dùng máy đào là thích 

hợp. Tuy nhiên ta không thể đào được tới cao trình đáy đài vì đầu cọc nhô ra. Vì 

vậy, phương án đào hoàn toàn bằng máy cũng không thích hợp. 

 +) Phương án kết hợp giữa cơ giới và thủ công. 

   Đây là phương án tối ưu để thi công. Ta sẽ đào bằng máy tới cao trình 

đầu cọc cách đầu cọc 1 đoạn 10cm( -1,4 m so với nền tự nhiên),phần còn lại và 

giằng móng sẽ đào bằng thủ công. Lượng đất đào lên một phần để lại sau này 

lấp móng, còn lại được đưa lên xe ô tô chở đi. 

   Theo phương án này ta sẽ giảm tối đa thời gian thi công và tạo điều kiện 

cho phương tiện đi lại thuận tiện khi thi công. 

   Ta chọn phương án đào đất kết hợp giữa cơ giới và thủ công. 
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 Hđ cơ giới   = 1,05m. 

 Hđ thủ công = 0,8m. 

8.5.1.2.Thiết kế hố đào: 

8.5.1.2.1.Giác hố móng: 

       Sau khi ép cọc, ta tiến hành giác hố móng để đưa ra biện pháp thi công đào 

móng 

- Móng nằm trong lớp cát pha, tra bảng ta được hệ số mái dốc là : m = 

H/B=1/0,67(Bảng 1-2 sách Kỹ thuật thi công tập 1) 

- Dựa vào mặt cắt đào đất như hình vẽ ta thấy các mái dốc của các hố móng cắt 

nhau 1 phần .Do vậy phương án đào đất như sau: 

        + đào bằng máy tới cao trình cốt -1,5(m), Hđ = 1,05(m) 

        + đào thủ công phần còn lại, Hđ = 0,8(m) 

- Đất đào được bằng máy xúc lên ô tô vận chuyển ra nơi quy định. Đào đến đâu 

sửa và hoàn thiện hố móng đến đấy. Hướng đào đất và hướng vận chuyển song 

song với nhau. 

- Cắt phần hố móng điển hình theo phương dọc nhà và ngang nhà, ta có các mặt 

cắt hố đâò như hình vẽ: 

8.5.1.2.2.  Biện pháp đào đất 

+ Ph¬ng ph¸p ®µo: C¬ giíi kÕt hîp thñ c«ng. 

+ Víi phÇn ®Êt ë ®é s©u c¸ch ®Çu cäc 15 cm trë lªn dïng m¸y ®µo 
KOMASU cña NhËt b¸nh lèp tù hµnh c¬ ®éng, c«ng suÊt phï hîp ®µo theo h×nh 
thøc cuèn chiÕu, ®Êt ®µo ®Õn ®©u ®îc chuyÓn ngay ra khái c«ng trêng 
b»ng xe t¶i nhÑ vµ ®æ vµo n¬i thÝch hîp. 

 

H×nh8. 1. Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y 
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+ Sau khi ®µo ®Êt b»ng m¸y xong tiÕn hµnh ®µo phÇn ®Êt cßn l¹i vµ söa 
hè mãng b»ng ph¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng ®éc lËp cho tõng ®µi, söa hè mãng 
®¶m b¶o ®óng kÝch thíc ®é chÝnh x¸c cña tim cèt. 

Sau khi ®µo söa thñ c«ng xong, tiÕn hµnh kiÓm tra tim cèt ®¸y mãng vµ 
dÇm gi»ng b»ng m¸y tr¾c ®¹c. Tíi níc vµ ®Çm chÆt nÒn ®Êt b»ng ®Çm cãc. 

VËn chuyÓn ®Êt ®µo b»ng xe « t« t¶i 7 tÊn theo tuyÕn ®êng ®· ®îc 
thèng nhÊt víi c«ng an thµnh phè. Xe chë ®Êt ®îc phñ b¹t vµ phun níc röa 
s¹ch b¸nh xe tríc khi ra khái c«ng trêng. 

 

H×nh8. 2. §µo, söa hè mãng b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng 

Các yêu cầu về kỹ thuật thi công đào đất: 

1. Khi thi công đào đất hố móng cần lưu ý đến độ dốc lớn nhất của mái dốc 

và phải chọn độ dốc hợp lý vì nó ảnh hưởng đến khối lượng công tác đất, 

an toàn lao động và giá thành công trình. 

2. Chiều rộng của đáy hố móng tối thiểu phải bằng kết cấu cộng với khoảng 

cách neo chằng và đặt ván khuôn cho đế móng. Trong trường hợp đào đất 

có mái dốc thì khoảng cách giữa chân móng và chân mái dốc tối thiểu 

bằng 0.2m. 

3. Đất thừa và đất xấu phải đổ ra bãi quy định, không được đổ bừa bãi làm ứ 

đọng nước cản trở giao thông trong công trình và quá trình thi công. 

4. Những phần đất đào nếu được sử dụng đắp trở lại phải để ở những vị trí 

hợp lý để sau này khi lấp đất trở lại hố móng không phải vận chuyển xa 

mà lại không ảnh hưởng đến quá trình thi công đào đất đang diễn ra. 

Biện pháp thoát nước hố móng. 

Trong khi đào sửa móng bằng thủ công Nhà thầu cho đào hệ thống rãnh thu 

nước chạy quanh chân hố đào thu tập trung vào các hố ga. Thường trực đủ máy 
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bơm với công suất cần thiết huy động để bơm nước ra khỏi hố móng thoát ra hệ 

thống thoát nước của khu vực. 

Chủ động chuẩn bị bạt che mưa các loại để đề phòng mưa nhỏ vẫn tiếp tục thi 

công bê tông bình thường. 

Biện pháp thoát nước hố móng được tiến hành liên tục trong quá trình thi công 

móng, phần ngầm. 

2.Tính toán khối lượng đất đào: 

X¸c ®Þnh khèi lîng ®µo ®Êt, lËp b¶ng thèng kª khèi lîng 

C«ng t¸c ®µo ®îc thùc hiÖn b»ng m¸y tõ cao ®é ®Êt tù nhiªn ®Õn cao 
tr×nh ®Ønh cäc ( = -2m hay s©u 1.35m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn), ®o¹n cßn l¹i 
(tõ cao ®é -2m ®Õn cao ®é  ®¸y líp bª t«ng lãt -3.1m ®îc thùc hiÖn b»ng 
m¸y kÕt hîp thñ c«ng) .ThÓ tÝch khèi ®µo ®îc tÝnh to¸n nh sau: 

Víi ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh toµn bé phÇn ®Êt phÝa trªn ®¸y ®µi cäc 
lµ lo¹i ®Êt ®¾p , tra b¶ng 1-1 gi¸o tr×nh “C«ng t¸c ®Êt vµ thi c«ng bª t«ng 
toµn khèi” ta chän ®é dèc m¸i dèc ®µo ®Êt lµ 1:1 víi lo¹i mãng chiÒu s©u 
®µo tíi 3m. 

V× viÖc thi c«ng ®µo ®Êt cã sö dông m¸y ®µo, tøc lµ thi c«ng c¬ giíi nªn 
vÒ lý thuyÕt ph¶i ®Ó kho¶ng lu kh«ng xung quanh hè ®µo a = 2-5m, t¹o chç 
cho m¸y ho¹t ®éng, tuy nhiªn, khi thi c«ng, ®Ó gi¶m khèi lîng ®Êt ®µo, ta 
sö dông m¸y ®µo gÊu nghÞch,®µo giËt bËc vµ lïi dÇn, nh÷ng vÞ trÝ khã ®µo ta 
sö dông ph¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng, do ®ã kh«ng cÇn ®Ó kho¶ng lu th«ng 
lín nh vËy mµ chØ cÇn kho¶ng lu th«ng phôc vô cho c«ng nh©n ®i l¹i thi 
c«ng dÔ dµng, thuËn tiÖn, ta chän kho¶ng lu kh«ng a= 1m 

Mãng

a btk a

Kho¶ng luu kh«ng

3
2
0
0

3200

i =
 1

:1

 

H×nh8. 3. S¬ ®å ®µo ®Êt mãng 

Tõ kÝch thíc mÆt b»ng  bè trÝ mãng, ta x¸c ®Þnh ®îc thÓ tÝch ®Êt ®µo. 
Quy tr×nh ®µo ®Êt chia lµm 2 giai ®o¹n : §µo ®Êt líp 1 tíi chiÒu cao ®Çu cäc 
b»ng chiÒu cao ®Ønh ®µi ë cao ®é -1.8m, sau ®ã ®µo líp ®Êt thø 2 kÕt hîp ®µo 
b»ng m¸y vµ thñ c«ng tõ vÞ trÝ cao ®é nµy tíi vÞ trÝ cao ®é ®¸y líp bª t«ng lãt 
mãng      -3.1m ®îc thùc hiÖn b»ng m¸y kÕt hîp thñ c«ng) .ThÓ tÝch khèi 
®µo ®îc tÝnh to¸n nh sau: 

Tríc hÕt ta tÝnh thÓ tÝch ®µo ®Êt b»ng m¸y giai ®o¹n 1 : 
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H×nh8. 4. X¸c ®Þnh thÓ tÝch khèi ®µo ®ît 1 

 

 

1
0
5
0

1050

 

H×nh8. 5. MÆt c¾t ngang khèi ®µo  

ThÓ tÝch khèi ®µo ®ît 1 ®îc chia thµnh nhiÒu thÓ tÝch nhá nh h×nh vÏ 
®Ó phôc phô cho tÝnh to¸n, thÓ tÝch nµy bao gåm thÓ tÝch khèi ®Êt th¼ng gãc 
V1, thÓ tÝch c¸c h×nh l¨ng trô do ®µo xiªn V2, V3, V5, V6, V7, V8, V10,   vµ thÓ 
tÝch c¸c khèi l¨ng trô ë vÞ trÝ c¸c gãc bÎ , giao cña 2 khèi ®µo vu«ng gãc 
V4.Ta cã thÓ tÝch khèi ®¸t ®µo ®ît 1 : 

V®ît 1  = V1 + 2.V2 + V3 +4. V5 +2. V6 + V7  +2. V8 +4. V9  +16.V4 

 

V1 = S1.H = 10755,45 * 1.05 = 1129,23 m3 

V2 = Sx.L2 = 1.052/2*12,8 = 7,056 m3 

V3 = Sx.L3 = 1.052/2*51,95 = 28,64 m3 

V5 = Sx.L5 = 1.052/2*7,2 = 3,97 m3 

V6 = Sx.L6 = 1.052/2*7,2 = 3,97 m3 

V7 = Sx.L7 = 1.052/2*8,4 = 4,63 m3 

V8 = Sx.L8 = 1.052/2*2,4 = 1,33 m3 

V9 = Sx.L9 = 1.052/2*3,6 = 2 m3 

V4 = S4.H  = 1.05*1.05*1.05 = 1.158 m3 

T¬ng tù nh vËy ta cã b¶ng tÝnh sau : 
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B¶ng 7. 1: TÝnh to¸n thÓ tÝch khèi ®µo ®ît 1 

      

ThÓ tÝch ®Êt 
®µo ®ît 1 

H×nh d¹ng khèi ®Êt DiÖn tÝch 
ChiÒu dµi 
hoÆc cao 

ThÓ tÝch 
Tæng thÓ 

tÝch 

V1 Th¼ng gãc 10755,45 1.05 1289.43 1129.23 

V2 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 12,8 7.056 14.11 

V3 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 51,95 28.64 28.64 

V4 Tø diÖn 1.10 1.05 1.16 18.56 

V5 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 7,2 3.97 15.88 

V6 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 7,2 3.97 7.94 

V7 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 8.4 4.63       4.63 

V8 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 2.4 1.33 2.66 

V9 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 3.6 2 8 

Tæng thÓ tÝch ®µo ®ît 1 1229.65 

Víi ®ît ®µo thø 2, c¸c phÐp tÝnh còng ®îc thùc hiÖn t¬ng tù,ë ®©y ta 
lu ý r»ng chiÒu s©u khèi ®µo líp thø 2 nµy sÏ lµ 1.3m cuèi cïng ta cã b¶ng 
tÝnh thÓ tÝch ®Êt ®µo nh sau: 

Bảng 7 TÝnh to¸n thÓ tÝch khèi ®µo  

      

ThÓ tÝch ®Êt 
®µo ®ît 1 

H×nh d¹ng khèi ®Êt DiÖn tÝch 
ChiÒu dµi 
hoÆc cao 

ThÓ tÝch 
Tæng thÓ 

tÝch 

V1 Th¼ng gãc 10755,45 1.05 1289.43 1129.23 

V2 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 12,8 7.056 14.11 

V3 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 51,95 28.64 28.64 

V4 Tø diÖn 1.10 1.05 1.16 18.56 

V5 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 7,2 3.97 15.88 

V6 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 7,2 3.97 7.94 

V7 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 8.4 4.63       4.63 

V8 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 2.4 1.33 2.66 

V9 L¨ng trô tam gi¸c 0.55 3.6 2 8 

Tæng thÓ tÝch ®µo ®ît 1 1229.65 

ThÓ tÝch ®Êt 
®µo ®ît 2 

H×nh d¹ng khèi ®Êt DiÖn tÝch 
ChiÒu dµi 
hoÆc cao 

ThÓ tÝch 
Tæng thÓ 

tÝch 
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V1 Th¼ng gãc 889.18 1.05 933.6 933.6 

V2 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 12,8 10.88 21.76 

V3 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 51,95 44.16 44.16 

V4 Tø diÖn 1.69 1.05 1.775 28.4 

V5 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 7,2 6.12      24.48 

V6 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 7,2 6.12 12.24 

V7 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 8.4 7.14 13.98 

V8 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 2.4 2.04 4.08 

V9 L¨ng trô tam gi¸c 0.85 3.6 3.06 12.24 

Tæng thÓ tÝch ®µo ®ît 2 1095 

Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo mãng 2462.1 
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H×nh8. 6. S¬ ®å tÝnh thÓ tÝch ®Êt ®µo ®ît 2 

KÕt qu¶ cuèi cïng ta cã tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo lµ : 2462,1 m3 

ThÓ tÝch ®Êt ®¾p ®îc tÝnh to¸n b»ng thÓ tÝch khèi ®Êt ®µo céng thªm víi 
phÇn ®Êt t«n nÒn ®Õn cèt cao ®é 0.00, kÕt qu¶ nh sau : 

 

 

 

Bảng 8.4 ThÓ tÝch ®Êt ®¾p 

PhÇn ®¾p cao thªm tõ nÒn tù nhiªn ®Õn cao ®é 0.00 602.4 

PhÇn ®Êt ®¾p san nÒn ®Õn cao ®é tù nhiªn 2072,77 

Tæng thÓ tÝch ®Êt ®¾p     2675,2 

8.5.1.3. Chọn máy đào đất. 
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8.5.1.3.1 Tổ chức thi công đào đất bằng máy. 

*Nguyên tắc chọn máy đào đất : Việc chọn máy phải được tiến hành dưới sự 

kết hợp giữa đặt điểm của máy với các yếu tố cơ bản của công trình như cấp đất 

đài, mực nước ngầm, phạm vi đi lại, chướng ngại vật trên công trình, khối lượng 

đất đào và thời hạn thi công. 

- Dựa trên các nguyên tắc đã nêu ta chọn loại máy đào gầu nghịch dẫn động 

thuỷ lực mã hiệu E0-3322-B1 dung tích gầu bằng 0,25 m
3
. 

Các thông số kỹ thuật của máy: 

Thông số kỹ thuật Đơn vị Giá trị 

R 

Dung tích gầu 

Chiều cao nâng gầu 

Chiều sâu đào lớn nhất 

Trọng lượng máy 

tck 

Chiều rộng  

Chiều dàI  

m 

m
3 

m 

m 

T 

s 

m 

m 

7,5 

0,25 

2,2 

3,3 

5,1 

20 

2,1 

2,46 

 Máy xúc gầu nghịch có thuận lợi: 

 Phù hợp với độ sâu hố đào không lớn h < 3 m. 

 Phù hợp cho di chuyển , không phải làm đường tạm . Máy có thể đứng trên 

cao đào xuống và đổ đất trực tiếp vào ôtô mà không bị vướng . Máy có thể đào 

trong đất ướt .  

*Tính toán năng suất máy: 

Năng suất thực tế của máy đào một gầu được tính theo công thức: 

                        Q = 
tck

tgd

kT

kkq

.

...3600
  (m

3
/h). 

Trong đó:  q : Dung tích gầu. q = 0,25 m
3
. 
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 kd : Hệ số làm đầy gầu, phụ thuộc vào loại gầu, cấp độ ẩm của đất. 

Với gầu  nghịch, đất cát pha thuộc đất cấp I ẩm ta có Kđ = 1,2  1,4. Lấy kđ = 

1,2 

 ktg : Hệ số sử dụng thời gian. ktg = 0,8. 

 kt : Hệ số tơi của đất. Với đất loại I ta có: kt = 1,25. 

 Tck : Thời gian của một chu kỳ làm việc.  Tck = tck.k t.kquay. 

 tck : Thời gian 1 chu kỳ khi góc quay là 90
0
. tck= 20 (s) 

 k t : Hệ số điều kiện đổ đất của máy xúc. Khi đổ lên xe k t = 1,1. 

 kquay: Hệ số phụ thuộc góc quay  của máy đào. Với  = 110
0
  

                            thì kquay = 1,1. 

                               Tck = 20.1,1.1,1 = 24,2 (s). 

Năng suất của máy đào là :    Q = 
25,1.2,24

8,0.2,1.25,0.3600
=28,56 (m

3
/h). 

Chọn 1 máy đào làm việc  Khối lượng đất đào trong 1 ca là:  

                         8x28,56 = 228,5 m
3
  

 Số ca máy cần thiết n > 1022,52/228,5 = 4,47  chọn 5 ca làm việc. 

Đất sau khi đào được vận chuyển đi đến một bãi đất trống cách công trình 

đang thi công 5 km  bằng xe ôtô. Xe vận chuyển được chọn sao cho dung tích 

của xe bằng bội số dung tích của gầu đào. 

 *Chọn phương tiện vận chuyển đất  

-Quãng đường vận chuyển trung bình : L =5 km = 5000m. 

-Thời gian một chuyến xe: t = tb  
1V

L
  tđ  

2V

L
 tch.  

    Trong đó: 

 + tb- Thời gian chờ đổ đất đầy thùng. Tính theo năng suất máy đào, máy đã 

chọn có N = 28,56 m
3
/h. Chọn xe vận chuyển là IFA. Dung tích thùng là 5 m

3
; 

để đổ đất đầy thùng xe (giả sử đất chỉ đổ được 80% thể tích thùng) là: 

           tb = 60
56,28

58,0
 9 phút.       
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 +v1 = 30 (km/h), v2 = 35 (km/h) -  Vận tốc xe lúc đi và lúc quay về. 

          
1V

L
=

30

5
;   

35

5

2V

L
      

+Thời gian đổ đất và chờ, tránh xe là: tđ = 2 phút; tch = 3 phút; 

   t = 9 60+(0,166+0,142) 3600 + (2+3) 60 = 1949 (s) = 0,54 (h). 

-Trong 9 phút máy đào đổ đầy xe một lượng 0,8*5=4 m
3
 

 Trong 1 ca máy đào được 1 khối lượng đất là : 

 
9

4*480
=213,3 m

3
 < Qmáy đào=228,5 m

3
/ca  ( Thoả mãn ) 

Vậy số xe cần thiết để chở 213.3 m
3
/1ca là : 

5*8,0

3,213
53,3 xe 

-Thời gian 1 chuyến xe là : t=0,54 giờ 

-Số chuyến xe trong một ca:   m = 15
54,0

8

t

T
 (Chuyến) 

-Số xe cần thiết vận chuyển đất đào máy : 

 n =
15

3,53
=4 xe     

- Số xe vận chuyển đất đào thủ công chỉ cần 2 xe là đủ. 

Như vậy khi đào móng bằng máy thì phải cần 4 xe vận chuyển, còn khi đào 

thủ công thì cần 2 xe là đủ.Đất đào lên được đổ trực tiếp lên xe tải và vận 

chuyển đến nơi khác để đảm bảo vệ sinh môi trường và mỹ quan khu vực xây 

dựng.  

*Số nhân công tham gia vào công tác đào đất bằng máy: 

( Tra định mức 1776Đào móng cột trụ bằng máy đào) 

Thành phần công việc: Đào đất đổ đúng nơi quy định hoặc đổ lên phương 

tiện vận chuyển trong phạm vi 30 m. Hoàn thiện hố móng theo đúng yêu cầu kỹ 

thuật. 

Móng nằm trong lớp đất cát pha dẻo thuộc nhóm đất cấp I có (nhân công 

3/7) 0,0295 công/1 m
3
 

Vậy tổng số công đào đất cần thiết cho công trường: 
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        nc=1022,52*0,0295=29,8 công 

Công nhân làm việc đồng thời cùng với máy đào, máy đào làm việc trong 5 

ngày 

 Số công nhân cần thiết trong 1 ngày là:29,8/5=6 (người) 

8.5.1.3.2.Tổ chức thi công đào đất bằng thủ công. 

( Tra định mức 1776 Đào móng cột trụ bằng thủ công) 

Móng nằm trong lớp đất cát pha dẻo thuộc nhóm đất cấp I, chiều sâu móng 

>1m, chiều rộng móng >1m có (nhân công 2,7/7)  0,71 công/1 m
3
 khi đào và 

0,031 công/1m
3
 vận chuyển trong phạm vi 10 m. 

Vậy số công nhân đào đất là: 0,741 công/1m
3
. 

Tổng số công đào đất cần thiết cho công trường: 

nc=476,68*0,741=353,2 công 

-Ta chia ra làm 3 tổ đội, thi công trong 12 ngày: 

+ Vậy khối lượng công nhân trong một ngày là: 
353, 2

12
=30 người/1ngày 

+ Số người trong một tổ 
30

3
=10 người 

8.5.1.4.Tổ chức thi công đào đất. 

- Chuẩn bị mặt bằng thi công: 

+Công tác giải phóng mặt bằng, chặt cây (nếu có) phá dỡ công trình cũ, dọn 

sạch trướng ngại vật vệ sinh mặt bằng để thuận tiện cho thi công. 

-Công tác đo đạc và định vị công trình: 

+Trước khi thi công phải tiến hành bàn giao cột mốc chuẩn bị cho thi công, 

cọc mốc chuẩn thường được làm bằng BT đặt vào vị trí không vướng vào công 

trình và được bảo vệ kỹ. 

+ Từ cọc mốc chuẩn đơn vị thi công làm những cọc phụ để xác định vị trí 

công trình những cọc này phải đặt ở ngoài đường đi của xe, của máy và phải 

được thường xuyên kiểm tra. 
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+Việc định vị công trình là dùng hệ thống cọc phụ có thể xác định được tim 

trục công trình, chân mái, đắp, mép, đỉnh mái, đất đào đường biên hố móng... 

+Mọi công việc lên khuôn định vị công trình do bộ phận trắc địa và kỹ thuật 

tiến hành và được lập thành hồ sơ bảo quản cẩn thận. 

 kỹ thuật thi công đào đất. 

- Khi thi công máy ta dùng loại máy đào gầu nghịch với kiểu đào dọc đổ bên. 

- Khi thi công đất bằng thủ công, nguyên tắc cơ bản để thi công có hiệu quả ta 

phải chọn dụng cụ thi công thích hợp, ở đây ta đào vào lớp đất cát pha dẻo 

thuộc loại đất cấp 1 ta dùng xẻng cải tiến ấn nặng tay xúc được. Để vận 

chuyển đất ta dùng xe cải tiến... 

- Khi thi công phải tìm cách làm giảm khó khăn như tăng giảm độ ẩm, làm 

khô mặt bằng sẽ làm giảm công lao động rất nhiều. 

- Phải phân công các đội làm theo các tuyến, tránh tập trung đông người vào 

một chỗ. Hướng đào đất và hướng vận chuyển nên thẳng góc với nhau. 

* Sử lý sự cố khi thi công đất. 

-Khi đang đào chưa kịp gia cố váh đào thì gặp mưa sụt tà luy. Nếu tránh mưa 

nhanh chóng lấy hết chỗ đất xập xuống đáy móng triển khai làm mái dốc cho 

hố đào. 

-Khi vét hết đất sạt nở ta để lại từ 150  200mm. Đáy hố đào do với công 

trình thiết kế để khi hoàn chỉnh xong ta đào nốt, đào đến đâu làm bê tông lót 

gạch vỡ đến đấy. 

*Những an toàn lao động trong khi thi công đào đất. 

-Khi đào đất có độ sâu phải làm rào chắn quanh hố đào. Ban đêm phải có đèn 

báo hiệu, tránh việc người đi ban đêm bị ngx, thụt xuống hố đào. 

-Trước khi thi công phải kiểm tra vách đất cheo leo, chú ý quan sát các vết 

nứt quanh hố đào và ở vách hố đào do hiện tượng sụt nở trước khi công nhân 

vào thi công. 

-Cấm không đào khoét vào thành vách kiểu hàm ếch. Rất nhiều tại nạn đã xảy 

ra do sập vách đất hàm ếch. 
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-Đối với công nhân làm việc không ngồi nghỉ ở chân mái dốc, tránh hiện 

tượng sụt lở bất ngờ. 

-Không chất nặng ở bờ hố. Phải cách mép hố ít nhất là 2 m mới được xếp đất 

đá nhưng không quá nặng. 

-Phải thường xuyên kiểm tra chất lượng dây thừng, dây chão dùng vận 

chuyển đất lên cao. 

-Khi đang đào có khí độc bốc ra phải để công nhân nghỉ việc, kiểm tra tính 

độc hại, Khi đảm bảo an toàn mới làm việc tiếp. Nếu chưa bảo đảm, phải thổi 

gió làm thông khí. Người công tác phải có mặt nạ phòng độc và thở bằng bình 

khí õy riêng. 

-Lối lên xuống hố móng phải có các bậc và bảo đảm an toàn. 

-Hết sức lưu tâm đến hệ đường ống, đường cáp còn ở hố đào. Tránh va chạm 

khi chưa có biện pháp di chuyển. 

-Khi máy đào đang mang tải, gầu đầy, không được di chuyển. Không đi lại, 

đứng ngồi trong phạm vi bán kính hoạt động của xe, máy, gàu. 

-Công nhân sửa sang mái dốc phải có dây an toàn neo buộc vào điểm buộc 

bảo đảm chắc chắn ổn định cho người lao động. 

8.6. LẬP BIỆN PHÁP THI CÔNG BÊ TÔNG ĐÀI-GIẰNG MÓNG 

*Thi công đài cọc và dầm móng: 

        - Đập đầu cọc 

       -  Đổ bê tông lót  

       -  Lắp dựng cốt thép 

       -  Lắp ván khuôn .  

       -  Lấp đất đến mặt bằng giằng móng. 

8.6.1. Đập phá bê tông đầu cọc: 

- Sau khi ®µo ®Êt ®Õn cèt thiÕt kÕ, tiÕn hµnh nghiÖm thu kü thuËt, ®äc kü 
b¶n vÏ thiÕt kÕ vµ sö dông m¸y thuû b×nh ®Ó x¸c ®Þnh cèt ph¸ bª t«ng ®Çu 
cäc, cèt c¾t thÐp cäc. Dïng s¬n ®á v¹ch ®¸nh dÊu c¸c cèt trªn vµo tõng th©n 
cäc. 

Ph¸ bª t«ng cäc b»ng m¸y khoan ph¸ bª t«ng lo¹i nhá BOOS-14, kÕt hîp 
thñ c«ng dïng bóa 3kg vµ ®ôc s¾t, c¾t thÐp cäc b»ng m¸y hµn. 
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H×nh8. 1. C«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc b»ng thñ c«ng 

Trong khi ph¸ dì bª t«ng ®Çu cäc Nhµ thÇu sÏ chó ý b¶o vÖ thÐp chñ cña 
cäc ®Ó kh«ng lµm ¶nh hëng ®Õn kh¶ n¨ng liªn kÕt chÞu lùc cña kÕt cÊu ®µi 
mãng. 

PhÕ liÖu ®Ëp ®Çu cäc ®îc xóc lªn xe ®æ cã che b¹t kÝn vËn chuyÓn ra 

khái c«ng trêng. .  

8.6.2. Đổ bê tông lót: 
Lãt mãng b»ng bª t«ng ®¸ 4x6 m¸c 100. Tríc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 

lãt mãng Nhµ thÇu b¸o Chñ ®Çu t, T vÊn gi¸m s¸t vµ mêi thiÕt kÕ ®Õn hiÖn 
trêng xem xÐt cô thÓ nÒn ®Êt ®Ó nghiÖm thu vµ cã biÖn ph¸p xö lý khi cÇn 
thiÕt. §æ bª t«ng lãt mãng theo ®óng cèt thiÕt kÕ, ®¶m b¶o bÒ mÆt b»ng 
ph¼ng. 

Bª t«ng lãt mãng ®îc trén b»ng m¸y trén t¹i hiÖn trêng, ®Çm chÆt 
b»ng ®Çm bµn. 

Dïng m¸y thñy b×nh ®Ó kiÓm tra l¹i cao ®é ®óng cèt thiÕt kÕ míi tiÕn 
hµnh c«ng t¸c l¾p ®Æt cèp pha, cèt thÐp. 

                         Bảng8.1 Bảng tính khối lƣợng bêtông lót móng b.a.HV  
                                                    

Loại công        

tác 
Loại móng 

Chiều 

dày 

Dài 

(m) 

Rộng 

(m) 
V(m3) 

Tổng 

(m3) 

Bê tông 

lót móng 

M1(17 cái) 0,1 3,2 2,7 14,69 

34,531 M2(18 cái) 0,1 2,6 2,2 10,29 

Thang máy 0,1 4,2 2,4 1,008 

GiằngGM1 (18 0,1 4,26 0,5 3,843 

  

-3.2 

-1.8 

0.00 

Ph¸ vì bª t«ng ®Çu cäc 
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Loại công        

tác 
Loại móng 

Chiều 

dày 

Dài 

(m) 

Rộng 

(m) 
V(m3) 

Tổng 

(m3) 

cái) 

GiằngGM2 (9 cái) 0,1 3,3 0,5 1,485 

GiằngGM3 (14 

cái) 
0,1 2,2 0,5 1,54 

GiằngGM4 (14 

cái) 
0,1 1,7 0,5 1,19 

GiằngGM5 (1 cái) 0,1 2,9 0,5 0,145 

GiằngGM6 (2 cái) 0,1 3,4 0,5 0,34 

 

 Tra định mức với mã hiệu HA11  cho bờ tụng gạch vỡ chế tạo tại hiện 

trường ta có định mức cho công tác bê tông lót móng là1,18công /m
3 

. 

       -    Vậy khối lượng nhân công cho công tác bê tông lót là : 

                                           1,18x34,531= 41 công . 

*. Biện pháp kỹ thuật thi công : 

     - Bê tông lót móng được trộn thủ công tại công trường, sau đó được vận 

chuyển đến các hố móng bằng xe cải tiến hoặc xô xách tay. 

    - Nếu vận chuyển bằng xe cải tiến, để tránh sụt lở hố đào, đồng thời đi lại đ-

ược dễ dàng ta làm cầu công tác cho xe và người lên xuống. 

    - Bê tông lót móng được đưa xuống đáy hố móng, san phẳng. Sau đó đập mặt 

cho phẳng để tăng thêm độ chặt. 

   - Trong quá trình thi công tránh va chạm vào thành hố đào làm sụt lở hố đào 

và làm  lẫn đất vào bê tông lót dẫn đến làm bê tông bị giảm chất lượng. 

*Tổ chức thi công : 

- Khối lượng bê tông lót móng không lớn mặt khác mác bê tông lót chỉ yêu 

cầu B7,5 do vậy ta chọn phương án trộn bê tông bằng máy ngay tại công 

trường là kinh tế hơn cả . 

- Chọn máy bê tông quả lê cú mó hiệu SD – 30V có các thông số kĩ thuật  

sau : 

Dung tớch hỡnh học : 250 lớt . 

Dung tích xuất liệu 165 lít . 

Đường kính cốt liệu lớn nhất Dmó  = 70mm. 

Tần số quay n = 20 vũng . 

Thời gian trộn ttrộn = 60 s . 

Công xuất động cơ.N đ = 4,1 KN 

Kích thước tới hạn 1,915x1,59x2,26. 

Trọng lượng 0,8 tấn . 

*Tính năng xuất máy  

  N = VSX . KXL.nCK..KTG 

       Vsx  dung tích sản xuất của thùng trộn = 165 lít. 
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       KSL= 0,65 là hệ số xuất liệu. 

      nck số mẻ trộn trong 1h. 

    tck = t đổ vào + ttrộn + tđổ ra = 15 +60+15 = 90 (s) 

    nck = 3600/90 = 40 mẻ  

    Ktg = 0,75  

N = 0,165x0,65x40x0,75 = 3,22m
3
/h. 

t = 34,531/3,22= 10,7 (h) 

8.6.3. Công tác cốt thép móng: 

a) Yêu cầu. 

- Cốt thép dùng trong kết cấu bê tông cốt thép phải đảm bảo theo yêu cầu 

của thiết kế , đồng thời phù hợp với tiêu chuẩn thiết kế TCVN 5574-1991 

Kết cấu bê tông  

- Đối với thép nhập khẩu cần có các chứng chỉ kỹ thuật kèm theo và cần 

lấy mẫu thí nghiệm. 

- Cốt thép trước khi gia công và trước khi đổ bê tông cần đảm bảo: Bề mặt 

sạch, không dính bùn đất, dầu mỡ, không có vẩy sắt và các lớp ghỉ . Các 

thanh thép bị bẹp, bị giảm tiết diện do làm sạch hoạc do các nguyên khác 

không vượt quá giới hạn cho phép là 2% đường kính . Nếu vượt quá giới 

hạn này thỡ loại thộp đó được sử dụng theo diện tớch thực tế cũn lại . Cốt 

thộp cần được kéo, uốn và nắn thẳng. 

- Cắt và uốn cốt thép chỉ được thực hiện bằng các phương pháp cơ học. 

- Cốt thép phải được cắt uốn phù hợp với hỡnh dỏng, kớch thước của thiết 

kế. 

- Cốt thép có thể được nối hàn , nối buộc nhưng phải đảm bảo đúng yêu 

cầu thiết kế . Không nối hàn những thanh thép có đường kính > 25 

- Trong mọi trường hợp việc thay đổi cốt thép phải được sự đồng ý của 

thiết kế. 

- Việc vận chuyển cốt thép đó gia cụng phải đảm bảo các yêu cầu: không 

làm hư hỏng và biến dạng cốt thép, cốt thép nên buộc thành từng lô theo 

chủng loại và số lượng để tránh nhầm lẫn khi sử dụng. 

- Cụng tỏc lắp dựng cốt thộp phải thoó món cỏc yờu cầu: Cỏc bộ phận lắp 

dựng trước không gây trở ngại cho các bộ phận lắp dựng sau. Có biện 

pháp ổn định vị trí cốt thép không để biến dạng trong quá trỡnh đổ bê 

tông. 

- Sai lệch chiều dày lớp bê tông bảo vệ so với thiết kế không vượt quá 

3mm đối với lớp bê tông bảo vệ có a<15mm và 5mm đối với a>15mm. 

- Việc liên kết các thanh cốt thép khi lắp dựng cần được thực hiện theo các 

yêu cầu sau: Số lượng mối nối không nhỏ hơn 50% số giao điểm theo thứ 
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tự xen kẽ. Trong mọi trường hợp , các góc của đai thép với thép chịu lực 

phải buộc hoặc hàn đính 100%.   

         +) Lắp đặt cốt thép đài móng . 

         +) Lắp đặt cốt thép cổ móng. 

         +) Lắp dựng cốt thép giằng móng . 

b)Phương pháp nối buộc: 

Đường kính của thanh nối buộc không vượt quá 25 mm, khi đường kính cốt 

thép lớn hơn 40 mm tuyệt đối không dùng phương pháp nối buộc. 

 Trước khi nối, tiến hành lập hồ sơ bố trí mối nối, không đặt mối nối tại 

những vị trí chịu lực lớn, chỗ uốn cong. 

Trong mặt cắt ngang của tiết diện kết  cấu không nối quá 25% diện tích tổng 

cộng các thanh chịu kéo đối với thép thuộc nhóm AI và không nối quá 50% diện 

tích tổng cộng các thanh chịu kéo đối với thép thuộc nhóm AII.  

 

T

T 
Loại cốt thép 

Chiều dài nối bộc 

Khu vực chịu kéo Khu vực chịu nén 

Dầm và 

tường 

Các kết 

cấu khác 

Cốt thép 

có móc 

Cốt thép 

không 

móc 

1 

2 

Cốt thép trơn cán nóng 

Cốt thép có gờ cán 

nóng 

40 d 

40 d 

30 d 

30 d 
20 d 

30 d 

20 d 

* Lắp dựng: 

- Các bộ phận lắp dựng trước không gây trở ngại cho bộ phận lắp dựng sau, cần 

có biện pháp ổn định vị trí cốt  thép để không gây biến dạng trong quá trỡnh đổ 

bê tông. 

- Theo thiết kế ta rải lớp cốt thép dưới xuống trước sau đó rải tiếp lớp thép phía 

trên và buộc tại các nút giao nhau của 2 lớp thép. Yêu cầu là nút buộc phải chắc 

không để cốt thép bị lệch khỏi vị trí thiết kế. Không được buộc bỏ nút. 

- Cốt thép được kê lên các con kê bằng bê tông mác B7.5 để đảm bảo chiều dày 

lớp bảo vệ. Các con kê này có kích thước 40x40, dày bằng lớp bảo vệ được đặt 

tại các góc của móng và ở giữa sao cho khoảng cách giữa các con kê không lớn 

hơn 1m. Chuyển vị của từng thanh thép khi lắp dựng xong không được lớn hơn 

1/5 đường kính thanh lớn nhất và 1/4 đường kính của chính thanh ấy.  

- Các thép chờ để lắp dựng cột phải được lắp vào trước và tính toán độ dài chờ 

phải > 25d. ở đây ta để cao hơn mặt cốt 0,00 là 0,75m. 

- Cốt thép đài cọc được thi công trực tiếp ngay tại vị trí của đài. Các thanh thép 

được cắt theo đúng chiều dài thiết kế, đúng chủng loại thép. Lưới thép đáy đài là 

lưới thép buộc với nguyên tắc giống như buộc cốt thép sàn. 
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   + Đảm bảo vị trí các thanh. 

   + Đảm bảo khoảng cách giữa các thanh. 

   + Đảm bảo sự ổn định của lới thép khi đổ bê tông. 

- Sai lệch khi lắp dựng cốt  thép lấy theo quy phạm. 

- Vận chuyển và lắp dựng cốt thép cần: 

  + Không làm hư hỏng và biến dạng sản phẩm cốt  thép. 

  + Cốt thép khung phân chia thành bộ phận nhỏ phù hợp phương tiện vận 

chuyển. 

8.6.4. Lắp cốt thép đài móng: 

- Xác định trục móng, tâm móng và cao độ đặt lưới thép ở móng, khoảng cách 

cốt thép trong lưới được vạch sẵn trên đáy đài. 

- Đặt từng thanh thép trong lưới thép ở đế móng vào đúng vị trí đó được vạch 

sẵn và được buộc chặt thành lưới. 

8.6.5. Lắp đặt cốt thép cổ móng:  

- Vị trí cốt thép chờ cổ móng được vạch sẵn trên thép đài sơn đỏ. 

- Cốt thép được được bẻ chân và được định vị chính xác bằng một khung gỗ sao 

cho khoảng cách thép chủ được chính xác theo thiết kế.   

- Lồng cốt đai và buộc cố định tạm các thanh thép đứng.  

- Sau khi buộc xong dọn sạch hố móng, kiểm tra lại vị trí đặt lưới thép đế móng 

và buộc chặt lưới thép với cốt thép đứng.  

8.6.6. Lắp dựng cốt thép giằng móng: 

- Đặt cốt thép chịu lực của giằng băng qua các đài, buộc tạm với thép cổ móng. 

- Dùng thước vạch vị trí cốt đai của giằng, sau đó lồng cốt đai vào cốt thép chịu 

lực san theo khoảng cách thiết kế và buộc, buộc 2 đầu trước, buộc dần vào giữa. 

Tiếp tục lồng và buộc các thanh thép cấu tạo ( 12) ở 2 mặt bên với cốt đai. 

8.6.7.Công tác ván khuôn đài và giằng móng: 

- Sau khi đặt cốt thép ta tiến hành ghép ván khuôn đài và giằng móng. Công 

tác ghép ván khuôn có thể được được tiến hành song song với công tác cốt thép. 

Sau khi l¾p xong cèt thÐp ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng.  

Nhµ thÇu sö dông cèp pha thÐp ®Þnh h×nh. Cèp pha nµy cã rÊt nhiÒu u 
viÖt: §ång bé, liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®¬n gi¶n, ®¶m b¶o kÝn, khÝt, kh«ng biÕn 
h×nh biÕn d¹ng, dùng l¾p vµ th¸o dì nhanh, ®¶m b¶o chÊt lîng bª t«ng cao 
c¶ vÒ kü thuËt vµ mü quan. 

KÕt hîp mét phÇn rÊt nhá cèp pha gç cho c¸c chi tiÕt phi tiªu chuÈn. 

Cèp pha ®îc lµm s¹ch vµ quÐt chèng dÝnh tríc khi ®æ bª t«ng. 

Tr×nh tù ghÐp cèp pha mãng nh sau:     

- §Þnh vÞ c¸c tim trôc mãng b»ng m¸y kinh vÜ, ®o ph¸t triÓn ra vÞ trÝ c¸c 
c¹nh ®¸y mãng, sö dông s¬n vµ bËt mùc ®Ó ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c c¹nh cña ®¸y 
mãng 
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- Dùng hÖ v¸n thµnh b»ng c¸ch liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh l¹i. 
Ta sö dông c¸c kÑp kim lo¹i cña v¸n khu«n ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm l¹i víi nhau. 
L¾p c¸c tÊm cèp pha tõ díi l¾p lªn, t¹i gãc dïng tÊm gãc ngoµi ®Ó liªn kÕt 
c¸c tÊm vu«ng gãc víi nhau. 

- Cè ®Þnh hÖ v¸n khu«n b»ng hÖ thèng xµ gå vµ thanh chèng.  

- Khi l¾p dùng xong cèp pha tiÕn hµnh nghiÖm thu vµ triÓn khai c«ng t¸c 
®æ bª t«ng. 

 

8.6.7.1. Ván khuôn đài móng. 

+ Chọn ván khuôn gỗ cho ván khuôn móng va giằng móng có những đặc điểm 

sau: 

      - Nhóm gỗ:nhóm V-VI . 

      - đặc điểm: + khối lượng riêng của gỗ: 2/600 mKGg  

                          +ứng suất cho phép: 2/90 cmKG  

                          + 25 /102,1 cmKGE  

- Ván: phẳng nhẵn, ít cong vênh, nứt nẻ. Ván không chịu lực chọn bề dày 

3cm , ván chịu lực chọn cm4 . 

- Cây chống: thẳng, đường kính 60mm. 

- Sạch. 

8.6.7.2Tính ván khuôn móng C2 (móng điển hình). Ván khuôn thép 

 C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

Khi thi c«ng ®æ bªt«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bªt«ng b¬m vµ thêi gian ®æ 

bªt«ng b»ng b¬m kh¸ nhanh.Tõ ®ã ta thÊy: 

¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t¬i: 

        Ptt
1 = n. .H = 1,2. 2500.0,75 = 2250  (KG/m2) 

MÆt kh¸c khi b¬m bªt«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang (t¶i träng ®éng) t¸c 

dông vµo v¸n khu«n (Theo TCVN 4453-95) sÏ lµ:  

        Ptt
2 = 1,3 . 0,6=  780 (KG/m2) 

Với n = 1,3 : hệ số vượt tải 

0,6T/m2 Hoạt tải tiêu chuẩn do đổ và đầm bê tông 

T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ: 

        Ptt = Ptt
1 + Ptt

2 = 2250 + 520 = 2770  (KG/m2) 

Do ®ã t¶i träng nµy t¸c dông lªn mét tÊm v¸n khu«n lµ: 

            qtt = Ptt . 0,3 = 2770 . 0,3 = 831  (KG/m) 
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 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sên ngang: 

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sên ngang lµ lsn, coi v¸n khu«n thµnh mãng nh 

dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ sên ngang. M«men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ: 

                  Mmax = 
2.

10

ttq lsn    R.W 

Trong ®ã : 

R: cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 30cm ta cã W=6,55 

(cm3) 

 

§Ó v¸n khu«n chÞu ®îc lùc t¸c dông th× Mmax  M 

   lsn  
10. .RW

ttq
= 

10.2100.6,55

8,31
 = 129  (cm)  

Thùc tÕ ta nªn chän lsn=65cm (®èi víi mãng cã h= 

130cm). 

 Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh 

mãng:  

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

            Ptc = (2500.0,65 + 400).1 = 2025  (KG/m) 

Do ®ã t¶i träng nµy t¸c dông lªn mét tÊm v¸n khu«n 

lµ: 

            qtc = Ptc . 0,3 = 2025 . 0,3 = 607,5  (KG/m) 

- §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc :  f = 
41.

128. .

tcq l

E J
 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kg/cm2 ; J = 28,46 cm4 

   f = 
41.6,075.65

6128.2,1.10 .28,46
 = 0,015  (cm) 

- §é vâng cho phÐp:   [f] = 
1 1

.65
400 400

l  = 0,163 (cm) 

Ta thÊy: f = 0,015 cm < [f] = 0,163 cm, do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sên ®øng 

b»ng 65cm lµ tho¶ m·n. 

 TÝnh kÝch thíc sên ®ì v¸n:  

 Ta lÊy trêng hîp bÊt lîi nhÊt khi thanh sên n»m gi÷a hai thanh v¨ng. Ta 
coi thanh sên lµ dÇm liªn tôc, nhÞp 0,6m mµ gèi tùa lµ hai thanh v¨ng Êy, chÞu 
lùc ph©n bè ®Òu. 
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Lùc ph©n bè trªn mét thanh sên lµ :  

            qtt = 2770.0,6=1662 (KG/m) 

M«men lín nhÊt trªn nhÞp: 

             Mmax = 
2 2. 1662.0,6

8 8

q l
 = 74,8 (KGm)  

Chän thanh sên b»ng gç cã tiÕt diÖn vu«ng, th× c¹nh tiÕt diÖn sÏ lµ: 

          
6M 6.74803b =7,2  (cm)3

120u
 

VËy ta lÊy kÝch thíc thanh nµy lµ 10 10 cm 

KiÓm tra l¹i ®é vâng cña thanh sên ngang: qc = 667,3 KG/m 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng thanh sên: 

            Ptc = (2500.0,6 + 400).1 = 1900  (KG/m) 

- §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc:        f = 
41.

128. .

cq l

E J
 

Víi gç ta cã: E = 105 KG/cm2 ; J = 33,833
12

10.10

12

h.b 33

 cm4 

    f = 
41.19.60

0,023
5128.10 .833,33

 (cm) 

- §é vâng cho phÐp:  

        [f] = 
1 1

. .60
400 400

l  = 0,15 (cm)  

Ta thÊy:  f = 0,023 cm  < [f] = 0,15 cm,  

Do ®ã tiÕt diÖn thanh sên ngang: b  h = 10  10 cm lµ b¶o ®¶m. 

 

 

 

 8.6.8. Công tác đổ bêtông móng: 

Tríc khi ®æ bª t«ng, mãng ®îc vÖ sinh c«ng nghiÖp, tíi níc chuÈn 
bÞ mÆt b»ng dông cô vµ trang thiÕt bÞ ®Çy ®ñ.  

Bª t«ng chØ ®îc phÐp ®æ sau khi kü s gi¸m s¸t A-B nghiÖm thu, lËp 
biªn b¶n chÊt lîng vÒ cèt thÐp, vÒ vËt ch«n ngÇm...§ång thêi kiÓm tra 
nghiÖm thu chÊt lîng cèp pha, c¸c ®iÒu kiÖn ®iÖn, níc, xe m¸y vµ vËt t, 
ph¬ng tiÖn cÇn thiÕt ®Ó dù phßng ma b·o bÊt thêng cã thÓ x¶y ra trong 
qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng...vµ cho phÐp bªn B ®îc thi c«ng bª t«ng. 
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Bª t«ng ®æ mãng lµ bª t«ng th¬ng phÈm trén b»ng tr¹m trén vËn 
chuyÓn ®Õn c«ng trêng b»ng xe bom chuyªn dông. VËn chuyÓn bª t«ng ®Õn 
vÞ trÝ ®æ b»ng c¸c thïng chøa cã vßi ®æ ®îc cÇn trôc ®a tíi vÞ trÝ ®æ. 

Bª t«ng mãng ®îc ®æ lµm 1 ®ît. Thi c«ng bª t«ng liªn tôc 3ca/ngµy 
®¶m b¶o qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng lµ liªn tôc. 

§Çm  bª t«ng b»ng ®Çm dïi theo tõng líp dµy 30cm líp sau vµ líp tríc 
ph¶i liªn kÕt víi nhau. C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®¶m b¶o thi c«ng liªn tôc cho tíi 
vÞ trÝ m¹ch ngõng (do kü s gi¸m s¸t vµ thiÕt kÕ chØ ®Þnh). Bè trÝ thî cèp pha, 
thî thÐp, thî ®iÖn vµ c¸n bé kü thuËt thêng xuyªn cã mÆt t¹i vÞ trÝ ®æ, nÕu 
gÆp sù cè nh mÊt ®iÖn, níc, ph×nh cèp pha, háng hãc thiÕt bÞ... ph¶i cã 
biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi, thÝch hîp.   

B¶o dìng bª t«ng b»ng níc s¹ch, b¾t ®Çu tíi níc b¶o dìng bª t«ng 
tõ 6-8 giê sau khi ®æ xong bª t«ng vµo kÕt cÊu, tíi 3 - 4 lÇn mçi ngµy, kÐo 
dµi trong thêi gian 5 - 7 ngµy vµ tiÕn hµnh lÊp ®Êt tèi thiÓu ph¶i sau 72 giê. 

a.Tính toán khối lượng bêtông móng 

Bảng 8.6 B¶ng thèng kª khèi lîng bª t«ng vµ v¸n 

khu«n mãng 

                      

Lo¹i cÊu 
kiÖn 

Sè 
lîng 

ChiÒu 
dµi 

ChiÒu 
réng 

ChiÒu 
cao 

ThÓ tÝch bª 
t«ng 1 cÊu kiÖn DiÖn 

tÝch 
v¸n 

khu«n 

Tæng thÓ tÝch 
bª t«ng 

Tæng 
diÖn 
tÝch 
v¸n 

khu«n 

Bª 
t«ng 
m¸c 
250# 

Bª t«ng 
lãt  

100# 

Bª 
t«ng 
m¸c 
250# 

Bª 
t«ng 
lãt 

100# 

§µi 
mãng 

cäc biªn 
29 1,5 1,5 1.2 2,7 0,225 2.7 

78.3 6.525 78.3 

§µi 
mãng 

cäc gi÷a 
40 1.5 1.5 1.2 2.7 0.225 2.7 

108 9 108 

§µi 
mãng 
thang 
m¸y 

1 4.4 4.4 1.2 23.23 2.07 23.23 

23.23 2.07 23.23 

§µi 
mãng 

cäc s¶nh 
2 1.5 1.5 1.2 2.7 0.225 2.7 

5.4 0.45 5.4 

Gi»ng 
mãng 

1 488.55 0.4 0.7 136.8 19.55 136.8 
136.8 19.55 136.8 

  351.73 37.595 351.73 
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b. Biện pháp kỹ thuật thi công :        

- Sau khi hoàn thành công tác ván khuôn móng ta tiến hành nghiệm thu cốt 

thép và ván khuôn móng trước khi đổ bêtông, cần nhặt sạch rác và bụi bẩn 

rơi vào trong ván khuôn trong khi lắp đặt ván khuôn.  

     - Bêtông móng được dùng loại bêtông thương phẩm B25, thi công bằng 

máy bơm bêtông. Công việc đổ bêtông được thực hiện từ vị trí xa về gần vị trí 

máy bơm. Bêtông được chuyển đến công trường bằng xe chuyên dụng và 

được bơm liên tục trong quá trình thi công. Khi cần ngừng thì cứ 10 phút lại 

phải bơm lại để tránh bêtông làm tắc ống. Nếu máy bơm phải ngừng trên 2 

giờ thì phải thông ống bằng nước. Không nên để ngừng trong thời gian quá 

lâu. Khi bơm xong phải dùng nước bơm rửa sạch ống. 

c. §æ bª t«ng ®µi vµ dÇm gi»ng mãng: 

Tríc khi ®æ bª t«ng, mãng ®îc vÖ sinh c«ng nghiÖp, tíi níc chuÈn 
bÞ mÆt b»ng dông cô vµ trang thiÕt bÞ ®Çy ®ñ.  

Bª t«ng chØ ®îc phÐp ®æ sau khi kü s gi¸m s¸t A-B nghiÖm thu, lËp 
biªn b¶n chÊt lîng vÒ cèt thÐp, vÒ vËt ch«n ngÇm...§ång thêi kiÓm tra 
nghiÖm thu chÊt lîng cèp pha, c¸c ®iÒu kiÖn ®iÖn, níc, xe m¸y vµ vËt t, 
ph¬ng tiÖn cÇn thiÕt ®Ó dù phßng ma b·o bÊt thêng cã thÓ x¶y ra trong 
qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng...vµ cho phÐp bªn B ®îc thi c«ng bª t«ng. 

Bª t«ng ®æ mãng lµ bª t«ng th¬ng phÈm trén b»ng tr¹m trén vËn 
chuyÓn ®Õn c«ng trêng b»ng xe bom chuyªn dông. VËn chuyÓn bª t«ng ®Õn 
vÞ trÝ ®æ b»ng c¸c thïng chøa cã vßi ®æ ®îc cÇn trôc ®a tíi vÞ trÝ ®æ. 

Bª t«ng mãng ®îc ®æ lµm 1 ®ît. Thi c«ng bª t«ng liªn tôc 3ca/ngµy 
®¶m b¶o qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng lµ liªn tôc. 

§Çm  bª t«ng b»ng ®Çm dïi theo tõng líp dµy 30cm líp sau vµ líp tríc 
ph¶i liªn kÕt víi nhau. C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®¶m b¶o thi c«ng liªn tôc cho tíi 
vÞ trÝ m¹ch ngõng (do kü s gi¸m s¸t vµ thiÕt kÕ chØ ®Þnh). Bè trÝ thî cèp pha, 
thî thÐp, thî ®iÖn vµ c¸n bé kü thuËt thêng xuyªn cã mÆt t¹i vÞ trÝ ®æ, nÕu 
gÆp sù cè nh mÊt ®iÖn, níc, ph×nh cèp pha, háng hãc thiÕt bÞ... ph¶i cã 
biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi, thÝch hîp.   

B¶o dìng bª t«ng b»ng níc s¹ch, b¾t ®Çu tíi níc b¶o dìng bª t«ng tõ 6-8 
giê sau khi ®æ xong bª t«ng vµo kÕt cÊu, tíi 3 - 4 lÇn mçi ngµy, kÐo dµi trong 
thêi gian 5 - 7 ngµy vµ tiÕn hµnh lÊp ®Êt tèi thiÓu ph¶i sau 72 giê. 

8.6.1 Chọn máy thi công móng: 

a) Ôtô vận chuyển bêtông: 

Chọn xe vận chuyển thùng trộn bêtông SB_92B có các thông số kĩ thuật sau: 

         + Dung tích thùng trộn: q = 6 m
3
. 

          + Ôtô cơ sở: KAMAZ - 5511. 
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         + Dung tích thùng nước: 0,75 m
3
. 

         + Công suất động cơ: 40 KW. 

         + Tốc độ quay thùng trộn: ( 9 - 14,5) vòng/phút. 

         + Độ cao đổ vật liệu vào: 3,5 m. 

         + Thời gian đổ bê tông ra: t = 10 phút. 

         + Trọng lượng xe (có bêtông): 21,85 T. 

         + Vận tốc trung bỡnh: v = 40 km/h. 

Giả thiết trạm trộn cách công trình 5 km. Ta có chu kỳ làm việc của xe: 

          Tck   =  Tnhận + 2.Tchạy + Tđổ + Tchờ . 

Trong đó: 

         Tnhận =  10 phút. 

    Tchạy =  (5/40).60 = 7.5 phút. 

    Tđổ =  10 phút. 

    Tchờ = 10 phút. 

     Tck = 10 + 2x7.5 + 10 + 10 = 45 (phút). 

Số chuyến xe chạy trong 1 ca: m = 8.0,85.60/Tck = 8x0,85x60/45 = 9 (chuyến). 

  k=0,85: Hệ số sử dụng thời gian. 

Số xe chở bêtông cần thiết là: n = 372,318/(6x9)   7 (chiếc). 

b) Máy bơm bê tông: 

 -Khối lượng bê tông móng và giằng tương đối lớn.Vì vậy với bê tông móng và 

giằng  

  dùng phương án sử dụng bê tông thương phẩm . 

- Chọn máy bơm di động Putzmeister M43 có công suất bơm cao nhất 90 (m
3
/h). 

- Trong thực tế, do yếu tố làm việc của bơm thường chỉ đạt 40% kể đến việc điều 

chỉnh,  

đường xá công trường chật hẹp, xe chở bê tông bị chậm,... 

- Năng suất thực tế bơm được  : 90  0,4 = 36 (m
3
/h) 

 

 
                                          Ô tô bơm bê tông bơm Putzmeister M43 
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Các thông số Giá trị 

Áp lực bơm lớn nhất   11,2 kG/cm
2
 

Khoảng cách bơm xa nhất 38,6m 

Bơm cao nhất  42,1m 

Bơm sâu nhất  29,2m 

Đường kính ống bơm 230 mm 

 

- Vậy thời gian cần bơm xong bê tông móng là :  

                      
372,318

10,34
36

(giờ).=1,3 ca 

Ưu điểm:  của việc thi công bê tông bằng máy bơm là với khối lượng lớn  thì thời 

gian thi công nhanh, đảm bảo kỹ thuật, hạn chế được các mạch ngừng, chất 

lượng bê tông đảm bảo.                                                                                                                                                                 

c) Chọn máy đầm dùi: 

     Với khối lượng bêtông móng là: 380,088 m
3
  ta chọn máy đầm dùi loại U50, 

có các thông số kỹ thuật sau : 

         + Thời gian đầm bê tông: 30 s 

         + Bán kính tác dụng: 30 cm. 

         + Chiều sâu lớp đầm: 25 cm. 

         + Bán kính ảnh hưởng: 60 cm. 

Năng suất máy đầm: N = 2.k.r0
2
.d.3600/(t1 + t2). 

Trong đó :  

                   r0: Bán kính ảnh hưởng của đầm r0 = 60 cm = 0,6m. 

              d: Chiều dày lớp bêtông cần đầm d = 0.2 0.3m 

              t1: Thời gian đầm bê tông t1 = 30 s. 

              t2: Thời gian di chuyển đầm t2 = 6 s. 

              k: Hệ số sử dụng k = 0,85  

N = 2x0,85x0,6
2
x0,25x3600/(30 + 6) = 15,3  (m

3
/h). 

Số lượng đầm cần thiết: n = 
372,318

. 15,3.8.0,85

V

N T
= 3,57 

Chọn 4 chiếc đầm dùi U50 để đầm bêtông móng. 

8.6.2 Công tác bảo dƣỡng bêtông: 

     Bêtông sau khi đổ 4  7 giờ phải được tưới nước bảo dưỡng ngay. Hai 

ngày đầu cứ hai giờ tưới nước một lần, những ngày sau từ 3  10 giờ tưới 

nước một lần tuỳ theo điều kiện thời tiết. Bêtông phải được giữ ẩm ít nhất là 7 

ngày đêm. 

     Trong quá trình bảo dưỡng bêtông nếu có khuyết tật phải được xử lý ngay. 

  8.6.3 Th¸o cèp pha: 

Bª t«ng mãng ®æ sau 48 giê cã thÓ th¸o dì cèp pha ®Ó lu©n chuyÓn.  
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B¶o dìng bª t«ng liªn tôc ®Õn khi bª t«ng ®¹t cêng ®é (sau 72 giê) 
míi tiÕn hµnh c«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng. 

Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng: 

ViÖc lÊp ®Êt ®îc tiÕn hµnh chØ sau khi: 

+ §· tiÕn hµnh nghiÖm thu A - B vÒ phÇn ngÇm, b¶n vÏ hoµn c«ng phÇn 
ngÇm ®· ®îc c¸c bªn kiÓm tra vµ x¸c nhËn. 

+ §· tiÕn hµnh kiÓm tra, lËp biªn b¶n t×nh tr¹ng cña c¸c c«ng tr×nh xung 
quanh: (chôp ¶nh) têng nhµ cöa, nÒn mãng, mÆt ®Êt, lßng lÒ ®êng... ®Ó lµm 
hå s¬ kü thuËt cÇn thiÕt cho viÖc ®èi chiÕu, ®¸nh gi¸ vµ t×m nguyªn nh©n mäi 
hiÖn tîng lón, nøt (nÕu cã) sau nµy. 

+ Dän dÑp vÖ sinh ph¹m vi giíi h¹n khu vùc cÇn lÊp. 

Dïng ph¬ng ph¸p thñ c«ng ®Ó lÊp, lÊp ®Êt theo tõng líp dµy 25-30 cm, 
dïng ®Çm cãc ch¹y x¨ng ®Ó ®Çm. ViÖc lÊp ph¶i tu©n thñ theo c¸c ®iÒu kiÖn 
sau: 

+ VÖ sinh hè lÊp: Vøt bá gç vôn, s¾t vôn...  

+ §Êt lÊp kh«ng lÉn t¹p chÊt, vËt r¾n lµm ¶nh hëng ®Õn c«ng t¸c ®Çm.  

+ KiÓm tra ®é ®Çm chÆt cña tõng líp ®Êt, kh«ng ®¹t yªu cÇu ®Çm l¹i  

+ NÕu trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt cã ma lín, ¶nh hëng ®Õn líp ®Êt ®Çm 
®· ®¹t yªu cÇu th× nhµ thÇu sÏ cã tr¸ch nhiÖm lµm l¹i vµ líp ®ã ph¶i ®îc 
kiÓm tra l¹i. 

+ LÊp ®Êt ®Õn cao ®é thiÕt kÕ. 

Thi c«ng bÓ ngÇm 

Thi c«ng bª t«ng cèt thÐp ®¸y bÓ ph¶i ®¶m b¶o ®îc thi c«ng trong ®iÒu 
kiÖn hè ®µo kh« r¸o, s¹ch sÏ. Thi c«ng c¸c c«ng viÖc ®óng quy tr×nh kü 
thuËt. 

PhÇn x©y têng bÓ ph¶i ®¶m b¶o m¹ch v÷a ®óng thiÕt kÕ vµ ®Çy m¹ch. 
Tr¸t, l¸ng thµnh vµ ®¸y bÓ ®¶m b¶o theo ®óng quy tr×nh kü thuËt: Tr¸t lµm 2 
líp, líp 1 dµy 15mm, líp 2 dµy 10mm cã ®¸nh mµu. 

8.7. BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn ngÇm 

8.7.1. C«ng t¸c an toµn chung vµ hÖ thèng kiÓm tra c«ng t¸c an toµn. 

 Nhµ thÇu tæ chøc cho CBCN toµn c«ng trêng häc tËp an toµn lao ®éng 
theo c¸c néi dung: 

- Phæ biÕn nghÞ ®Þnh 06/CP ngµy 20 th¸ng 01 n¨m 1995 cña ChÝnh phñ 
quy ®Þnh chi tiÕt mét sè ®iÒu cña bé luËt lao ®éng vÒ An toµn lao ®éng - VÖ 
sinh lao ®éng. 

- Nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n vÒ c«ng t¸c An toµn vÖ sinh lao ®éng. 

- Phæ biÕn quy ph¹m kü thuËt an toµn trong x©y dùng TCVN 5308 - 91. 
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- Híng dÉn sö lý khi x¶y ra mÊt an toµn theo th«ng t sè 23 liªn tÞch 
ngµy 26/06/1998 Bé Lao ®éng th¬ng binh vµ x· héi - Bé y tÕ - Tæng liªn 
®oµn lao ®éng ViÖt Nam. 

- C¸n bé c«ng nh©n trªn c«ng trêng lµm bµi kiÓm tra víi néi dung an 
toµn lao ®éng ®· ®îc häc. Bµi kiÓm tra an toµn ®îc chÊm ®iÓm vµ cÊp 
chøng chØ. ChØ cã nh÷ng ngêi ®¹t yªu cÇu vµ cã chøng chØ c«ng trêng míi 
bè trÝ lµm viÖc. 
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8.7.2. HÖ thèng kiÓm tra c«ng t¸c an toµn lao ®éng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 
H×nh8. 2. HÖ thèng kiÓm tra an toµn lao ®éng 

- Ban an toµn c«ng trêng ®îc thµnh lËp theo quyÕt ®Þnh cña Gi¸m ®èc, 
Chñ nhiÖm c«ng tr×nh lµ trëng ban, c¸n bé an toµn lµ uû viªn thêng trùc, 
c¸c ®ång chÝ c¸n bé kü thuËt  lµ uû viªn cã ph©n c«ng nhiÖm vô cô thÓ  tõng 
®ång chÝ trong ban  chØ huy c«ng trêng ®Õn tËn tæ s¶n xuÊt. 

- Tæ chøc m¹ng líi an toµn viªn vµ vÖ sinh viªn ë c¸c tæ s¶n xuÊt ®Ó 
kiÓm tra, nh¾c nhë mäi ngêi chÊp hµnh néi quy an toµn vÖ sinh lao ®éng, 
phßng chèng ch¸y næ vµ vÖ sinh m«i trêng. 

8.7.3. C«ng t¸c an toµn chung.  

- TÊt c¶ c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng trêng ®Òu ®îc häc tËp vµ 
híng dÉn  c¸c néi quy vÒ an toµn lao ®éng. 

- Ban an toµn C«ng ty thêng xuyªn kiÓm tra ®Þnh kú hoÆc ®ét suÊt mäi 
ho¹t ®éng s¶n xuÊt cña c«ng trêng vµ cã nh÷ng biªn b¶n ®Ó c«ng trêng 
kh¾c phôc nh÷ng tån t¹i. 

- C«ng trêng thùc hiÖn chÕ ®é tù kiÓm tra nh»m ph¸t hiÖn nh÷ng sai sãt 
vµ kh¾c phôc kÞp thêi.  

Ban an toµn  

 C«ng ty 

Trùc thuéc ban chØ huy c«ng tr×nh 
 
 
 
 

Ban an toµn c«ng 
tr×nh 

C¸n bé chuyªn 
tr¸ch 

An toµn viªn 

 ®éi XD 1,2 

An toµn viªn 
®éi hoµn thiÖn 

An toµn viªn 
®éi TC c¬ giíi 
& Ðp cäc   

An toµn viªn 
xëng GC & 
c¸c ®éi kh¸c 

An toµn viªn 
®éi ®iÖn, níc 
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- LËp biÖn ph¸p ATL§ vµ VSL§, cã dù trï kinh phÝ mua s¾m trang thiÕt 
bÞ BHL§ ®Ó cÊp ph¸t cho ngêi lao ®éng tuú theo tõng c«ng viÖc cô thÓ. 

- LËp biÖn ph¸p kü thuËt vµ an toµn cho tõng c«ng viÖc. Hµng ngµy trong 
sæ giao viÖc ®îc ghi râ biÖn ph¸p thi c«ng vµ biÖn ph¸p an toµn, c¸n bé kü 
thuËt giao cho tõng tæ trëng hoÆc ngêi c«ng nh©n cã ký x¸c nhËn chÞu 
tr¸ch nhiÖm thùc hiÖn. 

- Ph¬ng tiÖn thi c«ng ®îc trang bÞ nh giµn gi¸o thÐp, cèp pha t«n, sµn 
c«ng t¸c  tríc khi sö dông ®îc kiÓm tra an toµn  vµ cho phÐp sö dông. 

- C¸c thiÕt bÞ, m¸y cã yªu cÇu nghiªm ngÆt vÒ an toµn nh: cÇn cÈu, vËn 
th¨ng, m¸y ®µo... ®îc kiÓm ®Þnh vµ cã giÊy phÐp sö dông do c¸c c¬ quan 
chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cÊp. Mçi m¸y cã néi quy an toµn vËn hµnh riªng. 

- HÖ thèng giµn gi¸o bªn ngoµi cã líi an toµn vµ cã v¶i b¹t døa che 
ch¾n. 

- M¸y trén bª t«ng, vÞ trÝ thao t¸c cña thî vËn hµnh m¸y vËn th¨ng vµ c¸c 
vÞ trÝ nguy hiÓm cã kh¶ n¨ng r¬i vËt tõ trªn cao xuèng ph¶i ®îc che ch¾n. 

- Nh÷ng vÞ trÝ nguy hiÓm ph¶i kÎ ch÷ c¶nh b¸o,lµm lan can an toµn, rµo 
ch¾n.... 

- C¸c thiÕt bÞ thi c«ng cã sö dông ®iÖn ®Òu ®îc tiÕp ®Êt tèt. C«ng trêng 
thêng xuyªn kiÓm tra chØ nh÷ng thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn ®iÖn míi ®îc 
phÐp sö dông. 

- §¶m b¶o ®ñ ¸nh s¸ng lµm viÖc ban ®ªm vµ nh÷ng vÞ trÝ ban ngµy kh«ng 
®ñ ¸nh s¸ng. 

- §Æt mét sè b×nh cøu ho¶ ë nh÷ng n¬i cã thÓ x¶y ra ho¶ ho¹n (kho, 
xëng, vËt liÖu nhùa...). 

- ë c«ng trêng cã b¶ng néi quy an toµn vµ c¸c khÈu hiÖu, tranh ¸p phÝch 
tuyªn truyÒn, nh¾c nhë mäi ngêi ®Ò phßng tai n¹n lao ®éng, ch¸y næ. 

- Thùc hiÖn chÕ ®é ph¹t nh÷ng trêng hîp vi ph¹m quy ®Þnh vÒ an toµn 
vµ VSL§ nh: lµm viÖc trªn cao (tõ 2m trë lªn) kh«ng ®eo d©y an toµn, 
kh«ng ®éi mò an toµn, kh«ng ®i giµy phßng hé, uèng rîu tríc vµ trong khi 
lµm viÖc, tù tiÖn vËn hµnh m¸y, tù tiÖn th¸o dì nh÷ng che ch¾n b¶o vÖ vµ c¸c 
vi ph¹m kh¸c. 

- Tr¹m y tÕ c«ng trêng thêng xuyªn cã y t¸ trùc, ®Ó cÊp cøu vµ ph¸t 
thuèc th«ng thêng cho CBCNV. Ngoµi trang thiÕt bÞ thuèc men, dông cô 
b¨ng bã cÊp cøu, cã c¸c ph¸c ®å cÊp cøu n¹n nh©n bÞ ®iÖn giËt, g·y x¬ng, 
cã ®Þa chØ vµ sè ®iÖn tho¹i liªn hÖ cÊp cøu. 

- Mäi ngêi lµm viÖc trªn c«ng trêng ®Òu cã lý lÞch râ rµng, giÊy chøng 
nhËn søc khoÎ, hîp ®ång lao ®éng vµ qua líp huÊn luyÖn an toµn lao ®éng, 
cã bµi kiÓm tra chÊm ®iÓm ®¹t yªu cÇu, cã chøng chØ mêi ®îc bè trÝ vµo 
lµm viÖc. 

8.7 .4. BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng cô thÓ cho thi c«ng phÇn mãng.  
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- Khi ®µo ®Êt c«ng nh©n ph¶i ®îc trang bÞ b¶o hé lao ®éng ®Çy ®ñ (ñng, 
mò..). 

- Víi c¸c hè mãng s©u b¾t buéc ph¶i ®µo taluy vµ lµm ®óng theo chØ ®Þnh 
cña thiÕt kÕ. 

- Ph¶i thêng xuyªn dän s¹ch ®Êt, ®¸ vµ vËt liÖu trªn miÖng hè mãng trªn 
mÆt m¸i ®µo ®Ó ®Ò phãng c¸c vËt ®è l¨n xuèng bÊt ngê hoÆc lµm s¹t lë ®Êt 
hè mãng. 

- Khi ®µo hè mãng, ®êng hµo nÕu kh«ng t¹o ®îc m¸i dèc theo quy 
®Þnh ph¶i lµm chèng v¸ch theo quy ®Þnh ®Ó chèng s¹t lë ®Êt. §èi víi nh÷ng 
hè mãng réng ph¶i cã thiÕt kÕ cña hÖ thèng chèng v¸ch. 

- §µo hè mãng, ®êng hµo ë n¬i Èm ít hoÆc ®Êt c¸t ch¶y ph¶i thiÕt kÕ 
tÝnh to¸n v¸ch chèng riªng trong ®ã bao gåm c¸c biÖn ph¸p gia cè v¸ch 
chèng vµ h¹ mùc níc ngÇm. 

- Khi th¸o chèng ph¶i tiÕn hµnh ®óng theo biÖn ph¸p vµ cã c¸n bé kü 
thuËt gi¸m s¸t. CÊm ngêi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë trªn miÖng hè ®µo 
hoÆc ë díi khi ®ang th¸o chèng v¸ch. Th¸o v¸n ®Õn ®©u ph¶i gia cè ngay 
c¸c thanh chèng ë vÞ trÝ ®ã cho ®Õn khi th¸o hÕt v¸n. 

- C¸c m¸y ®µo ph¶i ®øng c¸ch mÐp hè mãng ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch an 
toµn. 

- Khi ®æ bª t«ng mãng ph¶i b¾c cÇu (sµn c«ng t¸c) cho c«ng nh©n ®øng 
®Çm bª t«ng. TuyÖt ®èi kh«ng ®Ó c«ng nh©n ®øng lªn thÐp mãng ®Ó lµm 
viÖc.  

An toµn thi c«ng trong mïa ma b·o: 

            - C«ng trêng thêng xuyªn theo dâi b¶n tin thêi tiÕt trªn c¸c 
ph¬ng tiÖn th«ng tin ®Ó chñ ®éng cho c«ng t¸c ch»ng buéc thu dän gän c¸c 
vËt t trªn mÆt b»ng vµ bè trÝ lîng thêng trùc khi ma b·o. 

           - T¹i v¨n phßng chØ huy c«ng trêng cã lu sè ®iÖn tho¹i cña c¸n 
bé c«ng nh©n viªn ®Ó chñ ®«ng liªn hÖ khi cÇn thiÕt, cã danh s¸ch trùc ban 
vµ sæ giao nhËn ca.  

 - Sau mçi ®ît ma b·o, cã giã lín ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c ®iÒu kiÖn an 
toµn tríc khi tæ chøc thi c«ng tiÕp, nhÊt lµ nh÷ng n¬i nguy hiÓm cã kh¶ 
n¨ng x¶y ra tai n¹n. 

 - Kh«ng lµm viÖc trªn cao khi trêi cã ma to, gi«ng, b·o hoÆc cã 
giã tõ cÊp 5 trë lªn. 

 - Khi ®æ xong bª t«ng dÇm, sµn tÇng 2, Nhµ thÇu thi c«ng ngay hÖ 
thèng chèng sÐt t¹m thêi ®Ó chèng sÐt cho mäi ngêi lµm viÖc trªn cao, ®ång 
thêi khi thi c«ng lªn tÇng tiÕp theo th× hÖ thèng chèng sÐt t¹m thêi còng ®îc 
nèi dµi theo chiÒu cao tÇng. 

 - Dïng m¸y b¬m hót hÕt níc ra khái hè m¸y khi trêi ma, ®ãng 
s½n phªn tre, cäc cõ lµm v¸ch ®Ó tr¸nh s¹t lë mãng. 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        180 

 - §êng ®iÖn cã líp bäc cao su, khi ®i qua ®êng vËn chuyÓn ph¶i 
m¾c lªn cao hoÆc luån vµo èng b¶o vÖ ®îc ch«n s©u díi mÆt ®Êt Ýt nhÊt 
40cm. 

 - VËt liÖu kh«ng ®îc xÕp cao qu¸ quy ®Þnh: g¹ch l¸t xÕp thµnh 
tõng « vu«ng kh«ng cao qu¸ 1m. G¹ch x©y ®îc xÕp n»m kh«ng cao qu¸ 25 
hµng. C¸c tÊm sµn, tÊm m¸i xÕp thµnh chång kh«ng cao qu¸ 2,5m kÓ c¶ 
chiÒu dµy líp ®Öm c¸t. 

. BiÖn ph¸p vÖ sinh m«i trêng: 

C«ng tr×nh n»m ë trong thµnh phè, xung quanh lµ khu d©n c, c¸c c¬ 
quan lµm viÖc, ho¹t ®éng th¬ng m¹i nhén nhÞp do ®ã vÊn ®Ò ®¶m b¶o vÖ 
sinh m«i trêng lµ vÊn ®Ò cÇn thiÕt ph¶i ®îc thùc hiÖn.  

BiÖn ph¸p cô thÓ: 

- MÆt ngoµi theo chu vi kÝn che ch¾n toµn bé tõ trªn xuèng b»ng tÊm líi 
ni l«ng vµ b¹t chèng bôi . 

- T¹i cæng ra vµo cã bè trÝ vßi phun níc cao ¸p ®Ó röa xe s¹ch tríc khi 
ra khái c«ng trêng. Xe vËn chuyÓn vËt liÖu ®i qua c¸c ®êng phè ph¶i tr¸nh 
giê cao ®iÓm, thïng xe ph¶i kÝn, cã b¹t che, kh«ng ®Ó vËt liÖu r¬i v·i ®Ó ®¶m 
b¶o vÖ sinh m«i trêng vµ an toµn giao th«ng. 

- X©y hè ga thu níc, l¾ng ®äng bïn ®Êt tríc khi tho¸t vµo hÖ thèng 
tho¸t cña khu vùc. 

- VËt liÖu phÕ th¶i thu gom tõ c¸c tÇng nhµ ®îc ®æ vµo 2 èng ®æ r¸c, 
kh«ng ®æ bõa tõ trªn xuèng lµm bôi, g©y « nhiÔm m«i trêng xung quanh. 

- Sö dông b¬m phun níc thêng xuyªn phun Èm c«ng trêng vµ ®êng 
quanh khu vùc. 

- Dïng xe « t« bÞt b¹t ®Ó chë c¸c vËt liÖu, phÕ th¶i ®Õn n¬i quy ®Þnh. 
Tríc khi ra khái c«ng trêng, c¸c lo¹i xe ®îc röa s¹ch t¹i cÇu röa xe bè trÝ 
ë cæng ra vµo c«ng tr×nh. Mäi r¬i v·i trong khu vùc ®îc phun Èm vµ vÖ sinh 
s¹ch sÏ sau mçi buæi lµm viÖc. 

- Khu vùc nhµ t¹m ®îc lµm ®¶m b¶o vÖ sinh, cã hÖ thèng tho¸t níc 
®a vµo ®êng èng chung cña khu vùc.  

 - Nhµ vÖ sinh ®îc Nhµ thÇu sö dông ca bin vÖ sinh (nhµ vÖ sinh di 
®éng) ®ång thêi hîp ®ång vÖ sinh thu dän hµng ngµy vµ th¸o dì ngay sau 
khi bµn giao c«ng tr×nh. 

 - Nhµ thÇu bè trÝ c¸c èng dÉn b»ng t«n ®Ó ®a vËt liÖu, r¸c th¶i tõ 
trªn cao xuèng ®Ó ®¶m b¶o vÖ sinh. MÆt kh¸c Nhµ thÇu bè trÝ mét tæ c«ng 
nh©n 5 ngêi chuyªn c«ng t¸c dän vÖ sinh c«ng trêng hµng ngµy vµo cuèi 
giê chiÒu. 

 - C¸c thiÕt bÞ m¸y mãc thi c«ng ®îc ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn chèng 
ån b»ng c¸ch l¾p c¸c thiÕt bÞ gi¶m ©m, møc ®é th¶i khÝ ®¶m b¶o trong giíi 
h¹n cho phÐp.  
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- H¹n chÕ thi c«ng ban ®ªm, tËp trung nh©n lùc, xe m¸y, thiÕt bÞ thi c«ng 
®óng tiÕn ®é.   
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Ch¬ng 9. Thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 
 

9.1. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n. 

 

a. Gi¶i ph¸p vËn chuyÓn: 

+ VËn chuyÓn trªn mÆt b»ng c«ng tr×nh, bèc xÕp nguyªn vËt liÖu theo 
ph¬ng ®øng b»ng cÇn trôc th¸p, vËn th¨ng kÕt hîp víi thñ c«ng. 

+ Bª t«ng cho c¸c kÕt cÊu cét dÇm sµn dïng bª t«ng th¬ng phÈm trén 
t¹i tr¹m trén, vËn chuyÓn ®Õn c«ng trêng b»ng c¸c xe bom chuyªn dông, 
vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ ®æ  b»ng b¬m bª t«ng, cÇn trôc th¸p. V÷a x©y, tr¸t ®îc 
trén b»ng m¸y trén t¹i hiÖn trêng vËn chuyÓn ®Õn n¬i ®æ b»ng vËn th¨ng, 
kÕt hîp víi thñ c«ng. 

 

b. Gi¶i ph¸p cèp pha, gi¸o chèng: 

+ Gi¶i ph¸p cèp pha: Sö dông cèt pha thÐp ®Þnh h×nh víi phô kiÖn liªn 
kÕt, v¨ng chèng, ®ång bé, kÕt hîp víi mét phÇn cèp pha gç cho c¸c kÝch 
thíc phi tiªu chuÈn, nhá, lÎ. 

 + Gi¶i ph¸p gi¸o chèng: Chèng cèp pha cét, dÇm, sµn, b»ng gi¸o 
thÐp tam gi¸c (cßn gäi lµ gi¸o Pal), kÕt hîp víi c©y chèng ®¬n b»ng èng thÐp 
®êng kÝnh 50mm, dµi tõ 1,2m ®Õn  4,5m, gi¸o Pal vµ c©y chèng ®¬n ®Òu cã 
bé phËn vi chØnh ®é dµi c¶ 2 ®Çu ®îc 50cm theo nguyªn t¾c vÝt  me. HÖ cèp 
pha ®îc ®Þnh vÞ v÷ng ch¾c, chÝnh x¸c æn ®Þnh c¶ 3 chiÒu kh«ng gian nhê sù 
trî gióp cña hÖ thèng t¨ng ®¬ d©y c¸p. 

 + Sµn thao t¸c (hÖ gi¸o hoµn thiÖn) phôc vô c«ng t¸c x©y tr¸t sö 
dông gi¸o thÐp Minh Khai víi hÖ tÊm sµn thao t¸c b»ng hîp kim nh«m 
chuyªn dông, cã cÇu thang lªn xuèng ®ång bé kÕt hîp víi gi¸o sµn thao t¸c. 

 

c. Gi¶i ph¸p phèi hîp khi thi c«ng phÇn th«: 

PhÇn th« th©n c«ng tr×nh gåm 2 c«ng viÖc chñ yÕu lµ: Thi c«ng kÕt cÊu 
BTCT: cét, dÇm, sµn vµ x©y bao che, ng¨n c¸ch tõ mÆt mãng ®Õn m¸i.  

Nhµ thÇu tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng cèt thÐp theo tr×nh tù nh sau: 

 + L¾p dùng cèt thÐp cét. 

 + GhÐp cèp pha thÐp cho cét. 

+ KiÓm tra, lµm vÖ sinh, nghiÖm thu A - B vÒ cèt thÐp, cèp pha vµ cho 
phÐp ®æ bª t«ng cét. 

 + §æ bª t«ng cho cét. 

+ L¾p dùng gi¸o chèng vµ cèp pha dÇm, sµn , cÇu thang bé. 

+ L¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang bé.  
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+ KiÓm tra, lµm vÖ sinh, nghiÖm thu A - B vÒ cèt thÐp, cèp pha vµ cho 
phÐp ®æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang bé. 

+ §æ bª t«ng cho dÇm sµn. 

+ §æ bª t«ng cÇu thang bé. 

+ B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn. 

+ B¶o dìng bª t«ng cÇu thang bé 

Thi c«ng bª t«ng cèt thÐp c¸c tÇng tuÇn tù theo tr×nh tù nh trªn . 

Sau khi ®æ bª t«ng xong, chØ khi bª t«ng ®· ®æ ®îc 48 giê míi tiÕn 
hµnh ®i l¹i, thao t¸c trªn bÒ mÆt bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang. 

Tõ thêi ®iÓm thi c«ng bª t«ng cèt thÐp cét tÇng 4, lóc nµy ®· ®ñ thêi gian 
cho phÐp gi¶i phãng cèp pha gi¸o chèng sµn tÇng 2, lóc ®ã sÏ b¾t ®Çu tiÕn 
hµnh mòi thi c«ng thø hai: §ã lµ x©y têng bao che b»ng g¹ch m¸c 75, v÷a 
XM m¸c 50. 

Tõ ®ã trë ®i hai mòi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp cét, dÇm, sµn tõ tÇng 4 trë 
lªn vµ mòi x©y têng bao che tõ tÇng 2 trë lªn... ®îc tiÕn hµnh ®ång thêi 
theo ph¬ng ph¸p cuèn chiÕu, xong ®Õn ®©u gän ®ã cho ®Õn m¸i. C«ng t¸c 
tr¸t têng trong nhµ còng ®îc b¾t ®Çu thùc hiÖn khi c¸c m¶ng têng x©y 
®Çu tiªn ®· ®ñ thêi gian ®Æc ch¾c vµ kh« hÕt níc (kho¶ng 15-20 ngµy).   
  

9.2. TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng 

Tríc hÕt ta ®a ra b¶ng ®Æc tÝnh c¸c lo¹i cÊu kiÖn v¸n khu«n dù tÝnh sÏ sö 

dông cho thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh : 

 Chän lo¹i v¸n khu«n : 

Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ 
t¹o.  

Bé v¸n khu«n bao gåm : 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã sên däc vµ sên 
ngang dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L.  

- Thanh chèng kim lo¹i. 

 

 

 

 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 
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- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi tîng kÕt cÊu kh¸c nhau: 
mãng khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

- Träng lîng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho 
viÖc vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®îc nªu trong b¶ng sau: 

    

B¶ng 7. 2:    B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n 

gãc trong : 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

150 150 

 

100 150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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B¶ng 7. 3: B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

  

 

100 100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

B¶ng 7. 4: B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n 

ph¼ng : 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

 

 

 

 

 

 Chän c©y chèng sµn :  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

  + ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi 
nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, 
th¸o dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

  + CÊu t¹o gi¸o PAL :  



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        186 

Gi¸o PAL ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®îc l¾p dùng 
theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh : 

   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng 7. 5:  B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp 

cña cét chèng : 

Lùc giíi h¹n  (KG) 3530
0 

2289
0 

1600
0 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 

øng víi sè tÇng 4 5 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh8. 3. Gi¸o Pal 

  + Tr×nh tù l¾p dùng : 

- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau 

 b»ng gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé  

phËn cuèi cña khung tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  
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- L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã 

 chèng thªm mét khung phô lªn trªn. 

- L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p  

dùng xong cã thÓ ®iÒu chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch díi  

trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

Gi¸o PAL ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c 

®îc l¾p dùng theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c 

phô kiÖn kÌm theo nh : 

   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

  Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý : 

- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph¬ng vu«ng gãc vµ chèng 
chuyÓn vÞ b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®îc thay thÕ c¸c bé 
phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao 
thÊp b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

   - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®îc chèt gi÷ khíp nèi. 

   

  * Chän c©y chèng dÇm,cét:  

Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

C¸c th«ng sè vµ kÝch thíc c¬ b¶n nh sau :   

 

B¶ng 7. 6: B¶ng th«ng sè c©y chèng ®¬n 

Lo¹i 

 
ngoµi 

(mm) 

 trong 

(mm) 

ChiÒu cao T¶i träng 
Träng 

lîng 

(kg) 

Min 

(mm) 

Max 

(mm) 

Khi 
nÐn 

(kg) 

Khi kÐo 

(kg) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12,7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13,6 
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K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13,83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14,8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15,5 

Dùa vµo chiÒu cao tÇng lín nhÊt (4.5 m) vµ søc chÞu t¶i cÇn thiÕt cña c©y 
chèng ,ta chän c©y chèng dÇm,cét  lo¹i K-103.  

 Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn : 

§Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ 
däc dùa trªn  gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ 
th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ 
nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n 
®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

 

9.2.1.1. V¸n khu«n cét 

 

TÝnh kho¶ng c¸ch g«ng cét: 

* Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 víi v¸n 
khu«n cét chÞu t¶i träng t¸c ®éng lµ ¸p lùc ngang cña hçn hîp bª t«ng míi 
®æ vµ t¶i träng ®éng khi ®Çm ®æ bª t«ng vµo coffa. 

* Cã thÓ quan niÖm c¸c g«ng cña v¸n khu«n cét nh c¸c gèi tùa di ®éng, 
lóc nµy cã thÓ coi v¸n khu«n cét lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp 
chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu q. 

* Cã thÓ coi ¸p lùc cña bª t«ng míi ®æ nh ¸p lùc thñy tÜnh t¸c dông lªn 
v¸n khu«n cét. T¶i träng ®Ó thiÕt kÕ hÖ v¸n khu«n ®îc lÊy theo TCVN 
4453-1995.  

§Ó thiªn vÒ an toµn, ta thùc hiÖn tÝnh v¸n khu«n cét víi cét tÇng 1 cã tiÕt 
diÖn lín nhÊt vµ chiÒu cao lín nhÊt, viÖc thi c«ng cét nµy ®îc b¾t ®Çu tõ ®µi 
mãng lªn tíi cao ®é c¸ch ®¸y dÇm  10 cm, tøc lµ cã cao ®é 3,9 – 0.4 – 0.1 
=3,4 m. Ta sÏ dïng kÕt qu¶ nµy ®Ó thiÕt kÕ thi c«ng cho c¸c cét cßn l¹i. 

Cét cã tiÕt diÖn 600 300 mm , chiÒu cao cét : 3,9 m 

 Ta tÝnh to¸n v¸n khu«n nh mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu 
tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c g«ng . 
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H×nh8. 4. S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n cét 

-    T¶i träng t¸c dông :  

        +   T¶i träng ¸p lùc do ®æ bªt«ng g©y nªn :  

                  q
1d
= n. bH..       ( kG/m) 

  Trong ®ã : n - hÖ sè vît t¶i lÊy n = 1.3  

                   H - b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm dïi  

                   - dung träng riªng cña bªt«ng 2500kG/m 3  

                    b - bÒ réng thµnh v¸n khu«n, b = 60cm  

      q
1d
 = 1.3 *2500*0.7 * 0.6 = 1365 kG/m 

+ ¸p lôc do ®Çm bªt«ng : 

           q
2d
= n.P tc .b  ( kG/m) 

Trong ®ã : n - hÖ sè vît t¶i lÊy n = 1,3 

                  P tc  = 200 kG/m 2  

                  b - bÒ réng cña v¸n khu«n b = 60 cm 

  q
2d
= 1.5 200 0,6 180 kG/m 

   - ¸p lùc ngang do ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m bª t«ng qua èng vßi voi. 

2

3
. 1,3.400 520 /

d
q n P Kg m  

         Trong ®ã :  

                 n = 1.3 lµ hÖ sè ®é tin cËy 

               Ptc = 400 (KG/m2) lµ ho¹t t¶i ®æ bª t«ng  

L
g

L
g

L
g

L
g

qtt

Mmax 

L
g
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+ ¸p lùc giã : 

¸p lùc giã chØ ®îc tÝnh ®Õn khi thi c«ng nh÷ng h¹ng môc c«ng tr×nh cã 
chiÒu cao 10m hoÆc c«ng tr×nh n»m trªn vïng cã ¸p lùc giã lín KÓ ®Õn 
¸p lùc cña giã lªn hÖ thèng v¸n khu«n. ViÖc thiÕt kÕ v¸n khu«n cét ë tÇng 1 
kh«ng ph¶i tÝnh ®Õn ¸p lùc giã , nhng nh ®· nãi ë trªn, kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
nµy sÏ ®îc ¸p dông cho thi c«ng tÊt c¶ c¸c cét trong c«ng tr×nh, tøc lµ cã 
bao gåm c¸c cét ë tÇng cao trªn 10m, v× vËy ta vÉn ®a ¸p lùc giã vµo trong 
tÝnh to¸n, víi ¸p lùc giã lÊy lµ ¸p lùc giã lín nhÊt ë cao ®é thi c«ng cét tÇng 
tum.  Ta thÊy ¸p lùc giã hót cïng chiÒu víi ¸p lùc néi t¹i trong v¸n khu«n 
cét . 

       qgiã hót  = n.W tt .h  ( kG/m) 

     Trong ®ã :    n - hÖ sè vît t¶i lÊy n = 1.2 

        W tt  = 
2

..
0

ckW
 ; W

0
 - ¸p lùc giã lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng W

0
 = 

155 kG/m 2  

c - hÖ sè khÝ ®éng c = 0.6  

k - hÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã , z = 30,3 m   k = 1.22  

h : chiÒu réng c¹nh v¸n khu«n cét ®ãn giã ( m ) , h = 0.4 m 

  qgiã hót  = 
1.2 155 1.22 0.6 0.4

27,23
2

 kG/m 

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét :  

q tt  = q
1d
 + q

2d
 + q

3d
+ qgiã hót  = 1365 + 180 +520+27,23 = 2092,23 

(kG/m) 

  Chän cèp pha cét : Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i , c¸c tÊm v¸n khu«n 
kim lo¹i ®îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt t¹o thµnh tÊm lín h¬n . Gi÷a c¸c 
tÊm nµy liªn kÕt l¹i víi nhau b»ng chèt vµ hÖ g«ng .  
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* TÝnh kiÓm tra v¸n khu«n kim lo¹i vµ bè trÝ hÖ g«ng cét  

  

 

 

 

 

 

 

H×nh8. 5. Chèt liªn kÕt v¸n khu«n kim lo¹i 

 ThiÕt kÕ: ThiÕt kÕ cho cét trôc A 

 KÝch thíc cét 60 30 cm, cao 3,9 m . Sö dông (2*2+2*3)*3= 30 tÊm 

ph¼ng 200 1500 vµ 10 tÊm ph¼ng 200 900 ®Ó ghÐp 4 c¹nh cét 40x60 cm. 
§Ó liªn kÕt c¸c tÊm l¹i víi nhau ë c¸c gãc cét ta sö dông  c¸c tÊm  ghÐp 
khu«n gãc trong(4*3 =12 tÊm 55x1500 vµ 4 tÊm 55x900) 

 

300 
3 tÊm 200x1500 

3 tÊm 200x1500 

1 tÊm 150x1500 

1 tÊm 150x1500 

 tÊm khu«n gãc  
trong  

600 
 

H×nh8. 6. S¬ ®å mÆt c¾t ngang v¸n khu«n cét 

 

   - ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t¬i. 

2

1 /5,24372500.75,0.3,1.. mKgHnq  

         Trong ®ã : 

  n = 1,3 lµ hÖ sè ®é tin cËy 

  H = 0,7  0,75 (m) ChiÒu cao ¶nh hëng cña thiÕt bÞ ®Çm s©u 

    = 2500 (Kg/m3) dung träng cña bª t«ng  



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        192 

      - T¶i träng do giã t¸c dông vµo v¸n khu«n cét : ( víi kÝch thíc tiÕt 
diÖn cét lµ t¬ng ®èi nhá nªn thµnh phÇn t¶i träng t¸c dông ta bá qua) 

      Tæng t¶i träng t¸c dông vµo 1m2 v¸n khu«n cét lµ. 

             2

21 /5,29575205,2437 mKgqqq  

          T¶i träng ph©n bè ®Òu  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ : 

                  2957.5*0.2 591.5 /ttq Kg m   (0.2m lµ chiÒu réng cña 1 tÊm 

v¸n cét) 

q.l /10
2

q

l l l  

H×nh8. 7. S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n cét 

- Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi v¸n khu«n c¹nh cét nh 
dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ g«ng cét. M« men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc 
lµ :          

  Mmax = 
10

.
2

g

tt lq
  .W 

Trong ®ã: 

+ : Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i  = 2100  (KG/cm2) 

+ W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,   W= 4,3 (cm3) 

           Tõ ®ã   lg  
ttq

W..10
= )(67,142

10.6,443

3,4.2100.10
2

cm   

Chän lg = 75 cm ( ®¶m b¶o c¸c g«ng ph¶i bè trÝ ë ®Çu c¸c tÊm v¸n khu«n 
); G«ng chän lµ lo¹i g«ng kim lo¹i. 

 KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n cét:   

 - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh ®é vâng cña v¸n khu«n. 

         0.75*2500 400 *0.2 455 /q Kg m  

    - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc :  

 f = 
JE

lq c

..128

4
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Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 Kg/cm2 ;  J = 17,63  cm4  

  
2 4

6

455*10 *75
0.03( )

128*2.1*10 *17.63
f cm   

      - §é vâng cho phÐp :    

     [f] = 75.
400

1

400

1
l  = 0.1875  (cm) 

Ta thÊy: f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng 75 cm lµ ®¶m 
b¶o. 

 

9.2.2.2.  V¸n khu«n sµn 

 Chän V¸n khu«n sµn 

   Sµn: Sö dông c¸c tÊm lo¹i: 200x1200. 

Chç nµo cßn hë chÌn thªm v¸n khu«n gç dµy 30mm. 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang, ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn: 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a thanh ®µ 
ngang mang v¸n sµn l = 60cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc l =120cm 
(b»ng kÝch thíc cña gi¸o PAL). Tõ kho¶ng c¸ch chän tríc ta sÏ chän ®îc 
kÝch thíc phï hîp cña c¸c thanh ®µ. 

KiÓm tra ®é bÒn, ®é vâng cho mét tÊm v¸n khu«n sµn víi kho¶ng c¸ch 
®µ ngang chän nh trªn: 

    T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

 - Träng lîng v¸n khu«n:  2

1 /20 mKgq c   (n = 1.1). 

        - Träng lîng bª t«ng cèt thÐp sµn dµy h = 10 cm : 

                  2

2 0.1*2600 260 /cq Kg m   (n=1.2)    

 - T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng : 

                  2

3 /250 mKgqc (n = 1.3) 

        - T¶i träng do ®æ bª t«ng : ( ®æ b»ng b¬m bª t«ng ) 

                         2

4 /400 mKgq c  (n = 1.3) 

 - T¶i träng do ®Çm nÐn : 

                  25 /200 mKgqc (n =1.3) 

  T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n sµn lµ : Trong 
thùc tÕ khi ®ang ®æ th× kh«ng ®Çm cho nªn víi t¶i träng ®Çm, ®æ ta chØ chän 
t¶i träng nµo cã gi¸ trÞ lín h¬n ®a vµo tÝnh to¸n.ë ®©y ta ®a vµo t¶I träng 
®æ bª t«ng b»ng b¬m bª t«ng. 
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         21.1*20 1.2*260 1.3*250 1.3*400 1179 /ttq Kg m  

  Mçi v¸n khu«n sµn ®îc kª lªn 3 thanh ®µ ngang c¸ch nhau 60cm nªn 
s¬ ®å lµm viÖc nh dÇm liªn tôc kª lªn c¸c ®µ ngang.  

 - T¶i träng trªn mét mÐt dµi v¸n khu«n sµn lµ : 

                       q = qtt b = 1179 0,2 = 235,8 (Kg/m) 

 + KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn : 

                     
W

M
    = 2100  (Kg/cm2)  

 

l

q q

l

0,07.q.l
2

 

H×nh8. 8. S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n sµn 

ë ®©y :     W = 4,42 (cm3) ; M = 0,07.224,88.0,62 = 5,667 (Kgm) 

                  = 
42,4

10.667,5 2

= 128,2 Kg/cm2 < [ ] = 2100 Kg/cm2 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®îc tho¶ m·n 

  + KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp cña v¸n khu«n sµn : 

 - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

            qc = (20 + 260 + 250 + 400) 0.2 = 186  (Kg/m) 

- §é vâng: 

   f = 
2 4

6

186*10 *60

128*2.1*10 *20.02
 = 0.00445 (cm) 

 - §é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 60.
400

1

400

1
l  = 0.15  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang b»ng 60 cm lµ 
®¶m b¶o. 

 TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ ngang mang v¸n khu«n sµn :    

V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, cã kÝch thíc vµ ®Æc tÝnh ®· 
tr×nh bµy, c¸c tÊm v¸n khu«n cã : b = 20cm. 
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Chän tiÕt diÖn ®µ ngang lµ : b h = 8 10 cm ; gç nhãm VI, kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c ®µ ngang ®· chän lµ 60cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang : 

 - Träng lîng v¸n khu«n sµn:   

                         1 20*0.6 12 /cq Kg m   (n = 1.1). 

        - Träng lîng bª t«ng cèt thÐp sµn dµy h = 10 cm : 

                  2 0.1*2600*0.6 156 /cq Kg m   (n=1.1)    

 - T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng : 

                  3 250*0.6 150 /cq Kg m (n = 1.3) 

        - T¶i träng do ®æ bª t«ng : ( ®æ b»ng b¬m bª t«ng ) 

                         4 400*0.6 240 /cq Kg m  (n = 1.3) 

        - T¶i träng do b¶n th©n ®µ ngang 

                         5 0.08*0.1*600 4.8 /cq Kg m  (n = 1.1 ) 

    Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang : 

             1.1*12 1.2*187.2 1.3*150 1.3*240 1.1*4.8 693.96 /ttq Kg m  

 Coi ®µ ngang nh dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 ®µ däc. Kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c ®µ däc lµ:  l =120 cm. 

 +  KiÓm tra bÒn : 

    
2 2

3. 8*10
133.3

6 6

b h
W cm  

        = 
2 2 2693.96*10 *120

8 8*133.3

M ql

W W
 = 93.7 (Kg/cm2) < = 150 

(Kg/cm2) 

 VËy ®iÒu kiÖn  bÒn  tho¶ m·n. 

 +  KiÓm tra vâng: 

     T¶i träng ®a vµo kiÓm tra vâng  

     qc = 12 + 187.2 + 150 + 240 + 4.8 = 547.2  (Kg/m) 

    - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

               
JE

lq
f

c

.384

5 4

 

     Víi gç ta cã : E = 1.1*105 KG/cm2 ; 
3 3

4. 8*10
666.7

12 12

b h
J cm  
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2 4

5

5*547.2*10 *120
0.2

384*1.1*10 *666.67
f cm   

    - §é vâng cho phÐp :  

                    [f] = 120
400

1

400

1
l  = 0.3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ ngang chän : b h = 8 10 cm lµ b¶o ®¶m. 

 TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ däc :    

   Chän ®µ däc lµ gç nhãm VI, cã =150kG/cm2, E= 1.1*105 kG/cm2 

TiÕt diÖn ®µ däc lµ : b h = 10 12 cm ; 

§µ däc ®îc ®ì bëi gi¸o PAL, kho¶ng c¸ch c¸c vÞ trÝ ®ì ®µ däc lµ 120cm 
(b»ng kÝch thíc cña gi¸o PAL). 

S¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña ®µ däc lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ gi¸o 
®ì. §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn, coi ®µ däc nh dÇm ®¬n gi¶n 
gèi lªn 2 vÞ trÝ gi¸o ®ì kÒ nhau, (lnhÞp=120cm). 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh ®µ lµ: 

                   

. . 693.96*1.2 1.1*0.1*0.12*600*1.2 842.26tt tt tt

dangang ng dadoc dP q l q l KG  

l

Pl /4

P

 

H×nh8. 9. S¬ ®å tÝnh ®µ däc 

 

 + KiÓm tra bÒn :  

2 2
3. 10*12

240
6 6

b h
W cm  

              =
. 842.26*120

4. 4*240

M P l

W W
 =105.28 (KG/cm2) <  =150 

(kG/cm2) 

 §iÒu kiÖn bÒn tho¶ m·n. 

 + KiÓm tra vâng: 

   . . 547.2*1.2 0.1*0.12*600*1.2 665.28tc tc tc

dangang ng dadoc dP q l q l KG  
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    - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                    
JE

Pl
f

.48

3

 

     Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; 4
33

1440
12

12.10

12

.
cm

hb
J  

               
3

5

665.28*120

48*1.1*10 *1440
f  = 0.1512  (cm) 

    - §é vâng cho phÐp :  

                    [f] = 120.
400

1

400

1
l  = 0.3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ däc chän : b h = 10 12 cm lµ b¶o ®¶m 

c. TÝnh v¸n khu«n dÇm  

 TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

TÝnh to¸n víi dÇm cã kÝch thíc b h = 22 50 (cm) 

Do dÇm ®ì b¶n sµn cã ®é dµy 10 cm nªn ta chØ thiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 
víi cao ®é dÇm lµ 50 – 10 = 40 cm. 

V¸n khu«n dÇm sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, gåm 2 tÊm v¸n khu«n 

ph¼ng kÝch thíc 200 1200  mm, ta tÝnh to¸n cho 2 tÊm v¸n khu«n kÓ trªn 
chÞu lùc cña toµn bé dÇm khi thi c«ng. C¸c v¸n khu«n ®îc tùa lªn c¸c thanh 
xµ gå gç kª trùc tiÕp lªn c©y chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå 
nµy chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm : 

        - Träng lîng v¸n khu«n:   

                         2

1 /20 mKgq c   (n = 1.1). 

        - Träng lîng bª t«ng cèt thÐp dÇm cao h = 50 cm : 

                  2

2 0.5*2600 1300 /cq Kg m   (n=1.2)    

        - T¶i träng do ®æ bª t«ng : ( ®æ b»ng b¬m bª t«ng ) 

                         2

3 /400 mKgqc  (n = 1.3) 

    Tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông trªn 1 m2 v¸n ®¸y dÇm lµ : 

                    21.1*20 1.2*1300 1.3*400 2102 /ttq Kg m  

 Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm biªn nh dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 xµ gå.  Gäi 
kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gå gç lµ:  l 

   T¶i träng trªn mét mÐt dµi v¸n ®¸y dÇm lµ: ( TÝnh to¸n víi tÊm v¸n 

200 1200) 
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                   2102*0.2 4204 /ttq Kg m    

 Tõ ®iÒu kiÖn: 

             = 
W

M
 <  = 2100 (Kg/cm2) 

 Trong ®ã: W= 4.3 (cm3) ;   M=
8

2ql
 

   l  
q

W ..8
=

2

8*4.3*2100
1,31 131( )

4204*10
m cm  

       Chän l = 120 (cm) ( ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm 
®óng b»ng chiÒu dµi cña v¸n ®¸y dÇm )  

 TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm 

Chän kÝch thíc thanh ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm lµ 8 10 cm, gç nhãm 
VI. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng ®¬n ®ì ®µ ngang lµ 60 cm. Nh vËy 
tÝnh to¸n ®µ ngang ®ì v¸n sµn nh 1 dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp l = 60 cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang gåm :  

        - Träng lîng v¸n khu«n:   

                         2

1 /20 mKgq c   (n = 1.1). 

        - Träng lîng bª t«ng cèt thÐp dÇm cao h = 50 cm : 

                  2

2 0.5*2600 1300 /cq Kg m   (n=1.2)    

        - T¶i träng do ®æ bª t«ng : ( ®æ b»ng b¬m bª t«ng ) 

                         2

3 /400 mKgqc  (n = 1.3) 

- T¶i träng do b¶n th©n ®µ ngang 

         4 0.08*0.1*600 4.8 /cq Kg m  

    Tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn ®µ ngang lµ : 

                    1.1*20 1.2*1300 1.3*400 1.1*4.8 2107,28 /ttq Kg m  

Coi ®µ ngang nh dÇm kª trùc tiÕp lªn c©y chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c c©y chèng ®¬n l = 60 cm 

 +  KiÓm tra bÒn :   

 
2 2

3. 8*10
133.3

6 6

b h
W cm  

           = 
2 2 22107,28*10 *60

71,14
8 8*133.3

M ql

W W
 (Kg/cm2) < 

=150(Kg/cm2) 
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 VËy ®iÒu kiÖn  bÒn  tho¶ m·n. 

 +  KiÓm tra vâng: 

     T¶i träng ®a vµo kiÓm tra vâng  

     qc = 20 + 1300 + 400 + 4.8 = 17248  (Kg/m) 

    - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

               
JE

lq
f

c

.384

5 4

 

     Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; 4
33

7,666
12

10.8

12

.
cm

hb
J  

                
2 4

5

5*1724,8*10 *60
0.0397

384*1.1*10 *666.67
f cm   

    - §é vâng cho phÐp :  

                    [f] = 60
400

1

400

1
l  = 0.15  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ ngang chän : b h = 8 10 cm lµ b¶o ®¶m. 

 TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm: 

ChiÒu cao v¸n khu«n thµnh dÇm cÇn thiÕt: hvk = hdÇm- hsµn= 50 - 10 = 40 

cm  chän v¸n khu«n thµnh dÇm lµ 2 tÊm ph¼ng kÝch thíc 200x1200 mm.  

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm ( t¶i träng ngang ) theo TCVN-
4453-1995 gåm: 

        - ¸p lùc bª t«ng míi ®æ dÇm cao h = 50 cm : 

                  2

1 . 2500*0,5 1250 /c

dq h Kg m   (n=1.3)    

        - ¸p lùc do ®Çm bª t«ng : 

                         2

2 /200 mKgq c  (n = 1.3) 

    Tæng t¶i träng tÝnh to¸n tæng céng t¸c dông trªn 1m2  v¸n khu«n  
thµnh lµ: 

                 (1.3*1250 1.3*200)*0.2 377 /ttq Kg m  ( tÝnh víi tÊm v¸n 

200 1200mm) 

  Coi v¸n khu«n thµnh dÇm biªn nh dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 g«ng 
ngang.  Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a 2 g«ng ngang lµ:  l 

 Tõ ®iÒu kiÖn: 

             = 
W

M
 < = 2100 (Kg/cm2) 
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 Trong ®ã: W= 4,42 (cm3); M=
8

2ql
 

  l  
q

W ..8
=

-2

8*4.42*2100
140,34

377.10   
cm  

Chän l = 120 (cm) ( ®óng b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang ®ì v¸n 
®¸y dÇm) 

+KiÓm tra vâng: 

  -  T¶i träng dïng ®Ó tÝnh ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm biªn 

   qc = (1250 + 200)*0.2  = 290 (Kg/m) 

  - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                       f = 
JE

lqc

.384

5 4

 

     Víi thÐp ta cã : E = 2,1.106 (Kg/cm2) ; J = 20,02 (cm4) 

                
2 4

6

5*290*10 *120
0,1862

384*2,1*10 *20,02
f cm   

    - §é vâng cho phÐp :  

                    [f] = 120.
400

1

400

1
l  = 0.3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng 120cm lµ b¶o 
®¶m. 
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Tổ hợp ván khuôn: 

Ván khuôn sử dụng là ván phẳng P3015, P3009, P2512, P2509, P3006  

chỗ nào thiếu ta thay bằng tấm có kích thước phù hợp hoặc chèn ván khuôn gỗ. 

Ván khuôn được kê lên xà gồ lớp trên đỡ ván, xà lớp trên được kê lên xà 

gồ lớp dưới, xà gồ lớp dưới được kê lên giáo chống. 
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Mặt cắt thang điển hình 

 

B¶ng 7. 7: Thèng kª v¸n khu«n vµ 

bª t«ng cäc 

TiÕt diÖn cäc 
Lo¹i cäc 

dµi 
Sè lîng 

t¬ng øng 
ThÓ tÝch bª t«ng DiÖn tÝch v¸n khu«n 

0,3 0,3 6m 3m 724 362 391 97,74 391 97,74 

  Tæng 488,7 Tæng 488,7 
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9.3. B¶ng thèng kª v¸n khu«n, cèt thÐp, bª t«ng phÇn th©n 

 

9.3.1. Thèng kª bª t«ng phÇn th©n 

 

    Tríc hÕt ta thùc hiÖn thèng kª bª t«ng trong c¸c tÇng , ®èi víi c¸c tÇng tõ 
1 ®Õn 9, viÖc tÝnh to¸n lµ t¬ng tù nhau, trõ nh÷ng sai kh¸c do kh¸c nhau vÒ 
chiÒu cao tÇng ®Én ®Õn sai kh¸c vÒ thÓ tÝch bª t«ng cét, viÖc thèng kª cô thÓ 
nh sau: 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng bª t«ng tÇng 1 
 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n 
vÞ 

Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 
m3 

L B H 

T
Çn

g
1
 

1 Cét 60x30 3.9 0.3 0.6 m3 73 0.702 51.25 

2 DÇm 6m  6 0.22 0.5 m3 24 0.66 15.84 

3 DÇm 4,8m 4.8 0.22 0.5 m3 11 0.52 5.72 

4 DÇm 2m 2 0.22 0.4 m3 16 0.176 2.816 

5 DÇm 4,2m 4.2 0.22 0.4 m3 8 0.37 2.96 

6 DÇm 3,6m 3.6 0.22 0.4 m3 56 0.3 16.8 

7 DÇm 1,5 1.5 0.22 0.4 m3 40 0.132 5.28 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1 0.35 m3 2 0.12 
0.24 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22 0.35 m3 1 0.32 
0.32 

10 Sµn S1 6 3.6 0.1 m3 16 2.16 34.56 

11 Sµn S2 4.8 3.6 0.1 m3 11 1.72 18.92 

12 Sµn S3 2 3.6 0.1 m3 12 0.72 8.64 

13 Sµn S4 6 4.2 0.1 m3 3 2.52 7.56 

14 Sµn S5 7.2 3.6 0.1 m3 2 1 2 

15 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6 0.1 m3 2 1.5 
3 

16 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58 0.08 m3 1 0.53 
0.53 

17 B¶n thang 3.45 1.6 0.08 m3 2 0.44 0.88 

18 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5 0.1 m3 1 21.54 
21.54 

 Tæng                                                                          199      m3                       

 
B¶ng thèng kª khèi lîng bª t«ng tÇng 2-3-4 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n 
vÞ 

Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 
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T
Çn

g
 2

-3
-4

 

1 Cét 60x30 3.3 0.3 0.6 m3 73 0.594 43.362 

2 DÇm 6m  6 0.22 0.5 m3 24 0.66 15.84 

3 DÇm 4,8m 4.8 0.22 0.5 m3 11 0.52 5.72 

4 DÇm 2m 2 0.22 0.4 m3 16 0.176 2.816 

5 DÇm 4,2m 4.2 0.22 0.4 m3 8 0.37 2.96 

6 DÇm 3,6m 3.6 0.22 0.4 m3 56 0.3 16.8 

7 DÇm 1,5 1.5 0.22 0.4 m3 40 0.132 5.28 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1 0.35 m3 2 0.12 
0.24 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22 0.35 m3 1 0.32 
0.32 

10 Sµn S1 6 3.6 0.1 m3 16 2.16 34.56 

11 Sµn S2 4.8 3.6 0.1 m3 11 1.72 18.92 

12 Sµn S3 2 3.6 0.1 m3 12 0.72 8.64 

13 Sµn S4 6 4.2 0.1 m3 3 2.52 7.56 

14 Sµn S5 7.2 3.6 0.1 m3 2 1 2 

15 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6 0.1 m3 2 1.5 
3 

16 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58 0.08 m3 1 0.53 
0.53 

17 B¶n thang 3.45 1.6 0.08 m3 2 0.44 0.88 

18 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5 0.1 m3 1 21.54 
21.54 

 Tæng                                                                          191      m3                       

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
B¶ng thèng kª khèi lîng bª t«ng tÇng 5-6-7 

 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n 
vÞ 

Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 

T
Çn

g
 

5
-6

-7
 1 Cét 50x30 3.3 0.3 0.5 m3 73 0.494 36.135 

2 DÇm 6m  6 0.22 0.5 m3 24 0.66 15.84 

3 DÇm 4,8m 4.8 0.22 0.5 m3 11 0.52 5.72 
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4 DÇm 2m 2 0.22 0.4 m3 16 0.176 2.816 

5 DÇm 4,2m 4.2 0.22 0.4 m3 8 0.37 2.96 

6 DÇm 3,6m 3.6 0.22 0.4 m3 56 0.3 16.8 

7 DÇm 1,5 1.5 0.22 0.4 m3 40 0.132 5.28 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1 0.35 m3 2 0.12 
0.24 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22 0.35 m3 1 0.32 
0.32 

10 Sµn S1 6 3.6 0.1 m3 16 2.16 34.56 

11 Sµn S2 4.8 3.6 0.1 m3 11 1.72 18.92 

12 Sµn S3 2 3.6 0.1 m3 12 0.72 8.64 

13 Sµn S4 6 4.2 0.1 m3 3 2.52 7.56 

14 Sµn S5 7.2 3.6 0.1 m3 2 1 2 

15 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6 0.1 m3 2 1.5 
3 

16 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58 0.08 m3 1 0.53 
0.53 

17 B¶n thang 3.45 1.6 0.08 m3 2 0.44 0.88 

18 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5 0.1 m3 1 21.54 
21.54 

 Tæng                                                                          183.7      m3                       

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

B¶ng thèng kª khèi lîng bª t«ng tÇng 8-9 
 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n 
vÞ 

Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 

T
Çn

g
 8

-9
 

1 Cét 40x30 3.3 0.3 0.4 m3 73 0.396 28.91 

2 DÇm 6m  6 0.22 0.5 m3 24 0.66 15.84 

3 DÇm 4,8m 4.8 0.22 0.5 m3 11 0.52 5.72 

4 DÇm 2m 2 0.22 0.4 m3 16 0.176 2.816 

5 DÇm 4,2m 4.2 0.22 0.4 m3 8 0.37 2.96 

6 DÇm 3,6m 3.6 0.22 0.4 m3 56 0.3 16.8 
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7 DÇm 1,5 1.5 0.22 0.4 m3 40 0.132 5.28 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1 0.35 m3 2 0.12 
0.24 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22 0.35 m3 1 0.32 
0.32 

10 Sµn S1 6 3.6 0.1 m3 16 2.16 34.56 

11 Sµn S2 4.8 3.6 0.1 m3 11 1.72 18.92 

12 Sµn S3 2 3.6 0.1 m3 12 0.72 8.64 

13 Sµn S4 6 4.2 0.1 m3 3 2.52 7.56 

14 Sµn S5 7.2 3.6 0.1 m3 2 1 2 

15 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6 0.1 m3 2 1.5 
3 

16 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58 0.08 m3 1 0.53 
0.53 

17 B¶n thang 3.45 1.6 0.08 m3 2 0.44 0.88 

18 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5 0.1 m3 1 21.54 
21.54 

 Tæng                                                                          176.5      m3                       

 
 

 
 

 

 

 

 

Sau ®©y ta tÝnh to¸n ®Õn khèi lîng bª t«ng cña v¸ch thang m¸y. 

 

B¶ng 7. 8: TÝnh thÓ tÝch bª t«ng v¸ch thang m¸y 

    

TÇng ChiÒu cao tÇng 
DiÖn tÝch mÆt 

b»ng 
ThÓ tÝch 

1 3.90 5.192 20.25 

2 3.30 5.192 17.13 

3 3.30 5.192 17.13 

4 3.30 5.192 17.13 

5 3.30 5.192 17.13 

6 3.30 5.192 17.13 

7 3.30 5.192 17.13 

8 3.30 5.192 17.13 

9 3.30 5.192 17.13 
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Tæng 157.31 

 

 
B¶ng thèng kª khèi lîng v¸n khu«n tÇng 1 

 
 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n vÞ Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 

T
Çn

g
 1

 

1 Cét 60x30 3.9 0.3 0.6 m3 73 7.02 512.46 

2 DÇm 6m  6  0.5 m3 24 3 72 

3 DÇm 4,8m 4.8  0.5 m3 11 2.4 26.4 

4 DÇm 2m 2  0.4 m3 16 0.8 12.8 

5 DÇm 4,2m 4.2  0.4 m3 8 1.68 13.44 

6 DÇm 3,6m 3.6  0.4 m3 56 1.44 80.64 

7 DÇm 1,5 1.5  0.4 m3 40 0.6 24 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.4
5 

 0.35 m3 2 
1.208 2.415 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2  0.35 m3 1 
1.47 1.47 

 Tæng                                                                             745.63 m2                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 V¸n ®¸y 
dÇm 

       

10 DÇm 6m  6 0.22  m3 24 1.32 31.68 

11 DÇm 4,8m 4.8 0.22  m3 11 1.056 11.62 

12 DÇm 2m 2 0.22  m3 16 0.44 7.04 

13 DÇm 4,2m 4.2 0.22  m3 8 0.924 7.392 

14 DÇm 3,6m 3.6 0.22  m3 56 0.792 44.35 

15 DÇm 1,5 1.5 0.22  m3 40 0.33 13.2 

16 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1  m3 2 
0.345 0.69 

17 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22  m3 1 
0.924 0.924 

18 Sµn S1 6 3.6  m3 16 21.6 345.6 

19 Sµn S2 4.8 3.6  m3 11 17.28 190.1 

20 Sµn S3 2 3.6  m3 12 7.2 86.4 

21 Sµn S4 6 4.2  m3 3 25.2 75.6 

22 Sµn S5 7.2 3.6  m3 2 25.92 51.84 

23 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6  m3 2 
30.24 60.48 

24 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58  m3 1 
6.636 6.636 

25 B¶n thang 3.45 1.6  m3 2 5.52 11.04 
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26 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5  m3 1 
215.3 215.3 

 Tæng                                                                             1160 m2                   

 

 
B¶ng thèng kª khèi lîng v¸n khu«n tÇng 2-3-4 

 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n vÞ Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 

T
Çn

g
 2

-3
-4

 

1 Cét 60x30 3.3 0.3 0.6 m3 73 5.94 433.62 

2 DÇm 6m  6  0.5 m3 24 3 72 

3 DÇm 4,8m 4.8  0.5 m3 11 2.4 26.4 

4 DÇm 2m 2  0.4 m3 16 0.8 12.8 

5 DÇm 4,2m 4.2  0.4 m3 8 1.68 13.44 

6 DÇm 3,6m 3.6  0.4 m3 56 1.44 80.64 

7 DÇm 1,5 1.5  0.4 m3 40 0.6 24 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.4
5 

 0.35 m3 2 
1.208 2.415 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2  0.35 m3 1 
1.47 1.47 

 Tæng                                                                             666.785 m2                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 V¸n ®¸y 
dÇm 

       

10 DÇm 6m  6 0.22  m3 24 1.32 31.68 

11 DÇm 4,8m 4.8 0.22  m3 11 1.056 11.62 

12 DÇm 2m 2 0.22  m3 16 0.44 7.04 

13 DÇm 4,2m 4.2 0.22  m3 8 0.924 7.392 

14 DÇm 3,6m 3.6 0.22  m3 56 0.792 44.35 

15 DÇm 1,5 1.5 0.22  m3 40 0.33 13.2 

16 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1  m3 2 
0.345 0.69 

17 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22  m3 1 
0.924 0.924 

18 Sµn S1 6 3.6  m3 16 21.6 345.6 

19 Sµn S2 4.8 3.6  m3 11 17.28 190.1 

20 Sµn S3 2 3.6  m3 12 7.2 86.4 

21 Sµn S4 6 4.2  m3 3 25.2 75.6 

22 Sµn S5 7.2 3.6  m3 2 25.92 51.84 

23 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6  m3 2 
30.24 60.48 

24 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58  m3 1 
6.636 6.636 

25 B¶n thang 3.45 1.6  m3 2 5.52 11.04 
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26 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5  m3 1 
215.3 215.3 

 Tæng                                                                             1160 m2                   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

B¶ng thèng kª khèi lîng v¸n khu«n tÇng 5-6-7 
 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

KÝch thíc §¬n vÞ Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 

T
Çn

g
 5

-6
-7

 

1 Cét 50x30 3.3 0.3 0.5 m3 73 4.95 361.35 

2 DÇm 6m  6  0.5 m3 24 3 72 

3 DÇm 4,8m 4.8  0.5 m3 11 2.4 26.4 

4 DÇm 2m 2  0.4 m3 16 0.8 12.8 

5 DÇm 4,2m 4.2  0.4 m3 8 1.68 13.44 

6 DÇm 3,6m 3.6  0.4 m3 56 1.44 80.64 

7 DÇm 1,5 1.5  0.4 m3 40 0.6 24 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.4
5 

 0.35 m3 2 
1.208 2.415 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2  0.35 m3 1 
1.47 1.47 

 Tæng                                                                             594.515 m2                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 V¸n ®¸y 
dÇm 

       

10 DÇm 6m  6 0.22  m3 24 1.32 31.68 

11 DÇm 4,8m 4.8 0.22  m3 11 1.056 11.62 

12 DÇm 2m 2 0.22  m3 16 0.44 7.04 

13 DÇm 4,2m 4.2 0.22  m3 8 0.924 7.392 

14 DÇm 3,6m 3.6 0.22  m3 56 0.792 44.35 

15 DÇm 1,5 1.5 0.22  m3 40 0.33 13.2 

16 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1  m3 2 
0.345 0.69 
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17 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22  m3 1 
0.924 0.924 

18 Sµn S1 6 3.6  m3 16 21.6 345.6 

19 Sµn S2 4.8 3.6  m3 11 17.28 190.1 

20 Sµn S3 2 3.6  m3 12 7.2 86.4 

21 Sµn S4 6 4.2  m3 3 25.2 75.6 

22 Sµn S5 7.2 3.6  m3 2 25.92 51.84 

23 Sµn m¸i 
s¶nh 

8.4 3.6  m3 2 
30.24 60.48 

24 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58  m3 1 
6.636 6.636 

25 B¶n thang 3.45 1.6  m3 2 5.52 11.04 

26 Sµn ban 
cong 

143.
55 

1.5  m3 1 
215.3 215.3 

 Tæng                                                                             1160 m2                   
.B¶ng thèng kª khèi lîng v¸n khu«n tÇng 8-9 

 

 

TÇng Stt Tªn cÊu kiÖn KÝch thíc §¬n vÞ Sè 
lîng 

1 cÊu 
kiÖn 

Toµn bé 

L B H 

T
Çn

g
 8

-9
 

1 Cét 40x30 3.3 0.3 0.4 m3 73 3.96 289.1 

2 DÇm 6m  6  0.5 m3 24 3 72 

3 DÇm 4,8m 4.8  0.5 m3 11 2.4 26.4 

4 DÇm 2m 2  0.4 m3 16 0.8 12.8 

5 DÇm 4,2m 4.2  0.4 m3 8 1.68 13.44 

6 DÇm 3,6m 3.6  0.4 m3 56 1.44 80.64 

7 DÇm 1,5 1.5  0.4 m3 40 0.6 24 

8 DÇm  cèn 
thang 

3.4
5 

 0.35 m3 2 
1.208 2.415 

9 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2  0.35 m3 1 
1.47 1.47 

 Tæng                                                                             522.265 m2                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 V¸n ®¸y dÇm        

10 DÇm 6m  6 0.22  m3 24 1.32 31.68 

11 DÇm 4,8m 4.8 0.22  m3 11 1.056 11.62 

12 DÇm 2m 2 0.22  m3 16 0.44 7.04 

13 DÇm 4,2m 4.2 0.22  m3 8 0.924 7.392 

14 DÇm 3,6m 3.6 0.22  m3 56 0.792 44.35 

15 DÇm 1,5 1.5 0.22  m3 40 0.33 13.2 

16 DÇm  cèn 
thang 

3.45 0.1  m3 2 
0.345 0.69 

17 DÇm chiÕu 
nghØ 

4.2 0.22  m3 1 
0.924 0.924 

18 Sµn S1 6 3.6  m3 16 21.6 345.6 
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19 Sµn S2 4.8 3.6  m3 11 17.28 190.1 

20 Sµn S3 2 3.6  m3 12 7.2 86.4 

21 Sµn S4 6 4.2  m3 3 25.2 75.6 

22 Sµn S5 7.2 3.6  m3 2 25.92 51.84 

23 Sµn m¸i s¶nh 8.4 3.6  m3 2 30.24 60.48 

24 B¶n chiÕu 
nghØ 

4.2 1.58  m3 1 
6.636 6.636 

25 B¶n thang 3.45 1.6  m3 2 5.52 11.04 

26 Sµn ban cong 143.
55 

1.5  m3 1 
215.3 215.3 

 Tæng                                                                             1160 m2                   

 
 

B¶ng 7. 9: TÝnh diÖn tÝch v¸n khu«n phÝa ngoµi 

v¸ch thang m¸y 

TÇng ChiÒu cao tÇng Chu vi mÆt ngoµi Chu vi mÆt trong DiÖn tÝch 

1 3.90 26.35 26.21 205 

2 3.30 26.35 26.21 173.45 

3 3.30 26.35 26.21 173.45 

4 3.30 26.35 26.21 173.45 

5 3.30 26.35 26.21 173.45 

6 3.30 26.35 26.21 173.45 

7 3.30 26.35 26.21 173.45 

8 3.30 26.35 26.21 173.45 

9 3.30 26.35 26.21 173.45 

Tæng 1592.6 

 

 
B¶ng th«ng kª khèi lîng cèt thÐp 

 

TÇng Stt Tªn cÊu kiÖn Khèi lîng 

bª t«ng (m
3
) 

Hµm lîng 
cèt thÐp trªn 

1 m
3
bª t«ng 

Khèi lîng cèt 
thÐp trªn 1 tÇng 

(kg) 

1
 

1 Cét 51.25 0.013 5230 

2 DÇm 49.42 0.02 7759 

3 Sµn 96.22 0.006 4532 

4 CÇu thang 1.97 0.006 92.77 

2
-3

-4
 1 Cét 43.362 0.013 4425 

2 DÇm 49.42 0.02 7759 

3 Sµn 96.22 0.006 4532 

4 CÇu thang 1.97 0.006 92.77 
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5
-6

-7
 1 Cét 36.135 0.013 3688 

2 DÇm 49.42 0.02 7759 

3 Sµn 96.22 0.006 4532 

4 CÇu thang 1.97 0.006 92.77 

8
-9

 

1 Cét 28.91 0.013 2950 

2 DÇm 49.42 0.02 7759 

3 Sµn 96.22 0.006 4532 

4 CÇu thang 1.97 0.006 92.77 

 Tæng                                                           146.923                T                       

 

B¶ng thèng kª khèi lîng lao ®éng c«ng t¸c bª t«ng 

 

TÇng Stt Tªn cÊu kiÖn Khèi lîng bª 

t«ng (m
3
) 

§Þnh møc lao 

®éng (c«ng / m
3
) 

Nhu cÇu 
(c«ng) 

1
 

1 Cét 51.25 4.05 207.6 

2 DÇm 49.42 3.56 175.9 

3 Sµn 96.22 2.48 238.6 

4 CÇu thang 1.97 2.9 5.713 

2
-3

-4
 1 Cét 43.362 4.33 187.8 

2 DÇm 49.42 3.56 175.9 

3 Sµn 96.22 2.48 238.6 

4 CÇu thang 1.97 2.9 5.713 

5
-6

-7
 1 Cét 36.135 4.33 156.5 

2 DÇm 49.42 3.56 175.9 

3 Sµn 96.22 2.48 238.6 

4 CÇu thang 1.97 2.9 5.713 

8
-9

 

1 Cét 28.91 4.33 125.2 

2 DÇm 49.42 3.56 175.9 

3 Sµn 96.22 2.48 238.6 

4 CÇu thang 1.97 2.9 5.713 

 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng lao ®éng c«ng t¸c l¾p v¸n khu«n 

 

 

TÇng Stt Tªn cÊu kiÖn Khèi 
lîng v¸n 

khu«n 

(100m
2

) 

§Þnh møc 
lao ®éng 

(c«ng 

/100m
2

) 

HÖ sè sö 
dông 

Nhu cÇu 
(c«ng) 

1
 

1 Cét 5.125 31.9 0.85 139 

2 DÇm 4.942 34.38 0.85 144.4 

3 Sµn 9.622 26.95 0.85 220.4 
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4 CÇu thang 0.197 45.76 0.85 7.663 

2
-3

-4
 1 Cét 4.336 31.9 0.85 117.6 

2 DÇm 4.942 34.38 0.85 144.4 

3 Sµn 9.622 26.95 0.85 220.4 

4 CÇu thang 0.197 45.76 0.85 7.663 

5
-6

-7
 1 Cét 3.614 31.9 0.85 97.98 

2 DÇm 4.942 34.38 0.85 144.4 

3 Sµn 9.622 26.95 0.85 220.4 

4 CÇu thang 0.197 45.76 0.85 7.663 

8
-9

 

1 Cét 2.891 31.9 0.85 78.39 

2 DÇm 4.942 34.38 0.85 144.4 

3 Sµn 9.622 26.95 0.85 220.4 

4 CÇu thang 0.197 45.76 0.85 7.663 

 

 

 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng lao ®éng c«ng t¸c th¸o v¸n khu«n 

 

TÇng Stt Tªn cÊu 
kiÖn 

VKchÞu 
lùc 

100m
2

 

VK 
kh«ng 

chÞu lùc 

100m
2

 

§ML§ 
c«ng/ 

100 m
2

 

HÖ sè 
sö 

dông 

Nhu cÇu (c«ng) 

VKKC
L 

VKC
K 

1
 

1 Cét  5.125 31.9 0.15 24.52 0 

2 DÇm 1.153 3.789 34.38 0.15 19.54 5.946 

3 Sµn 9.622  26.95 0.15 0 38.9 

4 CÇu 
thang 0.197 

 45.76 0.15 
0 1.352 

2
-3

-4
 

1 Cét  4.336 31.9 0.15 20.75 0 

2 DÇm 1.153 3.789 34.38 0.15 19.54 5.946 

3 Sµn 9.622  26.95 0.15 0 38.9 

4 CÇu 
thang 0.197 

 45.76 0.15 
0 1.352 

5
-6

-7
 

1 Cét  3.614 31.9 0.15 17.29 0 

2 DÇm 1.153 3.789 34.38 0.15 19.54 5.946 

3 Sµn 9.622  26.95 0.15 0 38.9 

4 CÇu 
thang 0.197 

 45.76 0.15 
0 1.352 

8
-9

 

1 Cét  2.891 31.9 0.15 13.83 0 

2 DÇm 1.153 3.789 34.38 0.15 19.54 5.946 

3 Sµn 9.622  26.95 0.15 0 38.9 

4 CÇu 0.197  45.76 0.15 0 1.352 
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thang 

 

 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng lao ®éng c«ng t¸c cèt thÐp 

 

TÇng Stt Tªn cÊu kiÖn Khèi lîng 
cèt thÐp (T) 

§Þnh møc lao 
®éng (c«ng / T) 

Nhu cÇu 
(c«ng) 

1
 

1 Cét 5.23 8.48 44.35 

2 DÇm 7.759 10.04 77.9 

3 Sµn 4.532 14.63 66.3 

4 CÇu thang 0.093 18.13 1.682 

2
-3

-4
 1 Cét 4.425 8.85 39.17 

2 DÇm 7.759 10.41 80.77 

3 Sµn 4.532 140.63 637.3 

4 CÇu thang 0.093 18.51 1.717 

5
-6

-7
 1 Cét 3.688 8.85 32.64 

2 DÇm 7.759 10.41 80.77 

3 Sµn 4.532 14.63 66.3 

4 CÇu thang 0.093 18.51 1.717 

8
-9

 

1 Cét 2.95 8.85 26.11 

2 DÇm 7.759 10.41 80.77 

3 Sµn 4.532 14.63 66.3 

4 CÇu thang 0.093 18.51 1.717 
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B¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c x©y têng 

 

TÇng KÝch thíc S cöa 

m
2
 

Sè 
lîng 

§¬n 
vÞ 

ThÓ tÝch 

Dµi cao Dµy 1 cÊu kiÖn Tæng 

TÇng1  

Têng 
ngang 

6 3.6 0.22 30 % 23 m
3
 1.426 32.79 

4.8 3.6 0.22 30 % 11 m
3
 1.14 12.55 

3.6 3.6 0.22 30% 2 m
3
 0.855 1.711 

2.5 3.6 0.22 30 % 1 m
3
 0.594 0.594 

Têng 
däc 

3.6 3.6 0.22 30 % 55 m
3
 0.855 47.04 

4.2 3.6 0.22 30 % 6 m
3
 0.998 5.988 

TÇng  
2-9 

 

Têng 
ng¨n 

6 3.0 0.22 30 % 23 m
3
 1.188 27.32 

4.8 3.0 0.22 30 % 11 m
3
 0.95 10.45 

3.6 3.0 0.22 30 % 2 m
3
 0.713 1.426 

2.5 3.0 0.22 30 % 1 m
3
 0.495 0.495 

Têng 
däc 

3.6 3.0 0.22 30 % 55 m
3
 0.713 39.2 

4.2 3.0 0.22 30 % 6 m
3
 0.832 4.99 

 

Tæng                                                                         771.73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c tr¸t 

(b»ng c«ng t¸c quÐt v«i) 
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C«ng viÖc KÝch thíc S 

m
2
 

S cöa 

m
2
 

S thùc 

m
2
 

Sè 
lîng 

§¬n 
vÞ 

Tæng 

Dµi Cao 

Tr¸tngoµi  

 
 

TÇng 1 

12 3.9 46.8 14.04 32.76 2 m
2
 65.52 

4.8 3.9 18.72 5.616 13.1 2 m
2
 26.21 

7.2 3.9 28.08 8.424 19.66 6 m
2
 117.9 

2.4 3.9 9.36 2.808 6.552 2 m
2
 13.1 

3.6 3.9 14.04 0 14.04 2 m
2
 28.08 

 8.4 3.9 32.76 9.828 22.93 1 m
2
 22.93 

 18 3.9 70.2 21.06 49.14 1 m
2
 49.14 

21.6 3.9 84.24 25.27 58.97 1 m
2
 58.97 

12 3.9 46.8 14.04 32.76 1 m
2
 32.76 

Tæng                                                                                              414.6 m2 

TÇng 2 9 12 3.3 39.6 11.88 27.72 2 m
2
 55.44 

4.8 3.3 15.84 4.752 11.09 2 m
2
 22.18 

7.2 3.3 23.76 7.128 16.63 6 m
2
 99.79 

2.4 3.3 7.92 2.376 5.544 2 m
2
 11.09 

3.6 3.3 11.88 0 11.88 2 m
2
 23.76 

8.4 3.3 27.72 8.316 19.4 1 m
2
 19.4 

18 3.3 59.4 17.82 41.58 1 m
2
 41.58 

21.6 3.3 71.28 21.38 49.9 1 m
2
 49.9 

12 3.3 39.6 11.88 27.72 1 m
2
 27.72 

Tæng                                                                                             351 m2 

Tr¸t trong  

 
TÇng 1 

3.6 3.9 14.04 4.212 9.828 89 m
2
 874.7 

6.0 3.9 23.4 7.02 16.38 34 m
2
 556.9 

4.8 3.9 18.72 5.616 13.1 22 m
2
 288.3 

             Tæng                                                                                            1720m2 

 
 

TÇng  
2 9 

3.6 3.3 11.88 3.564 8.316 89 m
2
 740.1 

6.0 3.3 19.8 5.94 13.86 34 m
2
 471.2 

4.8 3.3 
15.84 4.752 11.09 

22 m
2
 

243.9 

Tæng                                                                                              1455.3 m2  

Tr¸t trÇn  

TÇng 
 
 
 

6 3.6 21.6  21.6 16 m
2
 345.6 

6 4.2 25.2  25.2 3 m
2
 75.6 

4.8 3.6 17.28  17.28 11 m
2
 190.1 

2 3.6 7.2  7.2 12 m
2
 86.4 
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1 9 7.2 3.6 25.92  25.92 2 m
2
 51.84 

3.6 2.5 9  9 1 m
2
 9 

2 4.8 9.6  9.6 2 m
2
 19.2 

Tæng                                                                              777.7m2 

 
 

B¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c l¸t nÒn 
 

C«ng 
viÖc 

KÝch thíc Sè lîng §¬n vÞ 1 « sµn Tæng 

Dµi Réng 

 
 
 

TÇng 
1 9 

5.78 3.38 16 m
2
 19.54 312.6 

5.78 3.98 3 m
2
 23 69.01 

4.58 3.38 11 m
2
 15.48 170.3 

2 3.6 12 m
2
 7.2 86.4 

6.98 3.38 2 m
2
 23.59 47.18 

3.38 2.28 1 m
2
 7.706 7.706 

2 4.8 2 m
2
 9.6 19.2 

Tæng                                                                               712.4 m2 

 
 

B¶ng thèng kª khèi lîng cöa 
 

C«ng 
viÖc 

KÝch thíc Sè lîng §¬n vÞ 1 chiÕc Tæng 

Cao Réng 

TÇng 1  

 
 

Cöa ®i 

2.5 0.9 40 m
2
 2.25 90 

2.5 1.2 9 m
2
 3 27 

2.1 0.7 20 m
2
 1.47 29.4 

2.7 3.2 2 m
2
 8.64 17.28 

Cöa sæ 1.2 1.7 41 m
2
 2.04 83.64 

TÇng 
2 9 

 

Cöa ®i 2.5 0.9 40 m
2
 2.25 90 

2.5 1.2 11 m
2
 3 33 

2.1 0.7 20 m
2
 1.47 29.4 

Cöa sæ 1.2 1.7 41 m
2
 20.4 836.4 

Tæng                                                                                             1236.12m2 

B¶ng 7. 10: Thèng kª thÐp ®µi cäc 

Thèng kª thÐp ®µi cäc biªn 
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Sè hiÖu  
§êng 

kÝnh(mm) 
ChiÒu dµi(mm) Sè lîng Khèi lîng(kg) 

1 25 1400,00 6,00 32,34 

2 25 1400,00 6,00 32,34 

1a 16 3400,00 6,00 32,19 

2a 16 3400,00 6,00 32,19 

3a 16 1400,00 6,00 13,26 

3b 16 1400,00 6,00 13,26 

4 16 3000,00 6,00 28,41 

Tæng 184  

Thèng kª thÐp ®µi cäc gi÷a 

Sè hiÖu  
§êng 

kÝnh(mm) 
ChiÒu dµi(mm) Sè lîng Khèi lîng(kg) 

1 25 1600,00 15,00 92.40 

2 25 3400,00 8,00 104.72 

1a 16 3600,00 14,00 79.531 

2a 16 5400,00 7,00 59.65 

3a 16 1600,00 6,00 15,15 

3b 16 3400,00 6,00 32.2 

4 16 3000,00 6,00 28,21 

Tæng 368.5 

 

 

 

 

 

 

B¶ng 7. 11: Thèng kª thÐp sµn 

CÊu kiÖn Sè hiÖu §êng kÝnh ChiÒu dµi Sè lîng Khèi lîng 

Sµn tÇng 
®iÓn h×nh 

1 6 34,20 40 301,55 

2 6 17,80 90 353,13 

3 6 11,15 40 98,31 

4 6 41,10 24 217,43 

5 6 8,85 61 119,00 

6 6 4,68 66 68,09 

7 6 6,38 44 61,88 
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8 6 5,34 35 41,20 

9 6 14,40 36 114,27 

10 6 7,40 68 110,92 

Tæng thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh 1485,76 
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B¶ng 7. 12: Thèng kª thÐp tÇng theo ®êng kÝnh 

thÐp 

    TÇng 1 TÇng 2 TÇng 3 TÇng 4 TÇng 5 TÇng 6 TÇng 7 TÇng 8 TÇng 9 
TÇng 

tum 

T
æ
n
g
 t

h
Ðp

 

cé
t 

D<10 3503,03 2835,75 3103,06 3103,06 3103,06 1612,15 1612,15 1612,15 1914,44 103,54 

D<18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,80 

D>18 27785,66 23442,50 21073,49 21073,49 21073,49 5617,88 5617,88 5617,88 5107,16 0,00 

T
æ
n
g
 t

h
Ðp

 

d
Çm

 

D<10 1269,69 1269,69 1269,69 1269,69 1269,69 1263,06 1263,06 1263,06 1263,06 48,02 

D<18 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 72,83 

D>18 10093,99 10093,99 10093,99 10093,99 10093,99 7530,95 7530,95 7530,95 7530,95 0,00 

T
æ
n
g
 t

h
Ðp

 d
Çm

, 

sµ
n
 

D<10 2755,46 2755,46 2755,46 2755,46 2755,46 2748,82 2748,82 2748,82 2923,97 1533,78 

D<18 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 230,56 72,83 

D>18 10093,99 10093,99 10093,99 10093,99 10093,99 7530,95 7530,95 7530,95 7530,95 0,00 

 

 

§èi víi c¸c khung trôc t¬ng tù ta còng sÏ bè trÝ thÐp t¬ng tù, kÕt qu¶ ta 
cã b¶ng thèng kª thÐp cho c«ng tr×nh nh sau : 

Ta chó ý r»ng : do thêi gian cã h¹n cña ®å ¸n, ta kh«ng thÓ tÝnh to¸n hÕt tÊt 

c¶ c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh mét c¸ch tû mØ, tuy nhiªn ®Ó x¸c ®Þnh ®îc gi¸ 

trÞ phÇn x©y dùng, kiÕn tróc cña c«ng tr×nh th× ta cÇn c¸c sè liÖu cña tÊt c¶ 

c¸c bé phËn c«ng tr×nh, do ®ã, víi nh÷ng phÇn kh«ng tÝnh to¸n, viÖc thèng kª 

cèt thÐp ®îc lÊy dùa trªn c¬ së chän diÖn tÝch cèt thÐp thep tû lÖ diÖn tÝch tiÕt 

diÖn trong ph¹m vi cho phÐp cña tiªu chuÈn ViÖt Nam ®èi víi tõng lo¹i cÊu 

kiÖn (dÇm, cét, b¶n sµn,..) kh¸c nhau. 

 

9.4. Kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, bª t«ng 

 

Thi c«ng th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi , tËp trung phÇn lín nh©n lùc vµ 

vËt lùc. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng bª t«ng toµn khèi sµn , 

dÇm ,cét.Qu¸ tr×nh thi c«ng bª t«ng toµn khèi bao gåm nh÷ng c«ng ®o¹n sau: 

 - C«ng t¸c v¸n khu«n.  

 - C«ng t¸c cèt thÐp.  

 - C«ng t¸c ®æ bª t«ng. 

 - C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng.  

 - C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n.   
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H×nh8. 10. 9.4.1. C«ng t¸c v¸n 
khu«n: 

H×nh8. 11.  
 -Trong qu¸ tr×nh thi c«ng toµn bé khu nhµ ta dïng v¸n khu«n gç , víi hÖ 

thèng gi¸o pal vµ cét chèng gç. 

-V¸n khu«n , cét chèng ,gi¸o Pal ®îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng 
b»ng cÇn trôc th¸p (cÇn trôc th¸p ®îc lùa chän ë phÇn chän m¸y thi c«ng). 

Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n , cét chèng: 

- Ph¶i ®îc chÕ t¹o theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ vÒ kÝch thíc cña c¸c bé 
phËn kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

- Ph¶i ®¶m b¶o b¶o ®é cøng , ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

- Gän nhÑ tiÖn dông , dÔ th¸o l¾p , kÝn khÝt kh«ng dÔ ch¶y níc xi m¨ng. 

- Ph¶i dïng ®îc nhiÒu lÇn , ®èi víi v¸n khu«n khu«n gç ph¶i dïng ®îc 

tõ 3 7 lÇn ,®Ó dïng ®îc nhiÒu lÇn v¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ph¶i ®îc 
c¹o, tÈy s¹ch sÏ,cÊt ®Æt n¬i cao r¸o , tr¸nh cong vªnh ,dïng gç s¶n xuÊt v¸n 

khu«n lµ gç nhãm V VII. 

 V¸n khu«n cét : 

 Gåm 4 miÕng v¸n khu«n ®îc liªn kÕt víi nhau vµ ®îc gi÷ æn ®Þnh bëi 
g«ng cét , mçi m¶nh v¸n khu«n ®îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m«®un 
kh¸c nhau.ChiÒu dµi vµ chiÒu réng cña v¸n khu«n ®îc lÊy trªn c¬ së hÖ 
mo®un kÝch thíc kÕt cÊu, chiÒu dµi nªn lÊy lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi 
cÇn thiÕt cã thÓ phèi hîp xen kÎ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®îc h×nh 
d¹ng cña cÊu kiÖn. 

Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n , cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô , cßn 

c¸c tÊm chÝnh kh«ng gian vît qu¸ 6 7lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi thiÕt kÕ vµ 
thi c«ng. 

L¾p dùng v¸n khu«n cét : V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng 
20cm,víi c¸c cét cã tiÕt diÖn 30x50 vµ cét 30x30 th× cã thªm tÊm lo¹i 15cm. 

Dïng cÇn trôc vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n cã 3 mÆt øng víi 3 mÆt cét 
, dùng v¸n khu«n nµy lªn ®Æt vµo vÞ trÝ cét , bao lÊy cèt thÐp , sau khi cè ®Þnh 
ch¾c ch¾n míi l¾p phÇn cßn l¹i . L¾p g«ng cét sau ®ã dïng chèng xiªn cã 
t¨ng ®¬ cã thÓ ®iÒu chØnh ®îc ®é dµi chèng vµo g«ng cßn ®Çu kia tùa vµo 

thanh thÐp 20 ®· ®îc ch«n s½n vµo mÆt sµn . 

Sau khi l¾p xong bèn cét chèng ta tiÕn hµnh ®iÒu chØnh ®é cøng th¼ng 
®øng b»ng d©y däi vµ m¸y kinh vü ®Æt theo hai ph¬ng vu«ng gãc nhau , 
viÖc ®iÒu chØnh ®îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®iÒu chØnh t¨ng ®¬. Khi cét ®· 
th¼ng ®øng ta cè ®Þnh b»ng c¸c thanh chèng xiªn. 

*Chó ý: Tim cét ph¶i ®îc dÉn chuyÒn chÝnh x¸c bëi m¸y kinh vÜ. 
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- §Ó ®a v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cÇn thùc hiÖn theo c¸c bíc 

sau: 

+ X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña têng cét, v¹ch mÆt c¾t cña cét lªn 
nÒn, ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng ®Þnh vÞ ch©n têng cét cao 100mm. 

+ Dùng hép gåm 3 mÆt v¸n ®· ghÐp víi nhau vµo vÞ trÝ. 

+ GhÐp tÊm cßn l¹i, l¾p g«ng. C¸c g«ng nµy bao gåm: hai thanh thÐp ch÷ 
L ®îc liªn kÕt vµ c¸ch nhau mét kho¶ng 3cm b»ng mét tÊm ®Öm ë gi÷a 
®îc hµn víi hai thanh. Sau khi dùng xong v¸n khu«n, ta b¾t ®Çu l¾p g«ng. 
Hai thanh thÐp ch÷ L ®îc ®Æt ®èi diÖn víi nhau vµ «m lÊy v¸n khu«n, 
chóng ®îc neo chÆt víi nhau b»ng 2 con bu l«ng cã ®ai èc xiÕt chÆt xá qua 
khe gi÷a hai thanh thÐp ë mÐp vµ hai thanh thÐp nhê mét vßng ®Öm. Tõ c¸c 
mèc göi ®Ó x¸c ®Þnh tim cét ta ®a v¸n khu«n chÝnh x¸c vµo vÞ trÝ cÇn l¾p 
®Æt. L¾p c¸c g«ng gia cè cho v¸n cét. 

+ Chèng s¬ bé, däi kiÓm tra tim vµ c¹nh, chèng vµ neo kü. §Ó ®iÒu chØnh 
cét th¼ng ®øng ta dïng däi vµ t¨ng ®¬. Bªn trªn v¸n khu«n cét ta cè ®Þnh t¹m 

4 thanh thÐp 10 theo hai ph¬ng cña tiÕt diÖn cét. Tõ mÐp ngoµi v¸n khu«n 
ta ®o ra mét ®o¹n b»ng a t¹i ®©y ta sÏ buéc qu¶ räi. T¨ng ®¬ ®îc cè ®Þnh 1 
®Çu vµo g«ng ®Çu cét, 1 ®Çu ®îc cè ®Þnh vµo c¸c mãc s¾t chê s½n díi sµn. 
T¹i  ch©n cét ta ®o ®êng th¼ng c¸ch ch©n cét mét ®o¹n lµ a. Dïng t¨ng ®¬ 
®iÒu chØnh sao cho qu¶ räi chØ ®óng ®êng th¼ng nµy lµ cét th¼ng. Ta cè 
®Þnh cét b»ng c¸c thanh chèng ®¬n, mét ®Çu chèng vµo g«ng cét, mét ®Çu 
chèng vµo thanh gç ngang tùa trªn hai mãc s¾t ®Æt s½n chê díi sµn. §èi víi 
c¸c cét biªn, ta ®Æc biÖt chó ý hÖ thèng t¨ng ®¬ neo. 

+ KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng. 

 

 V¸n khu«n dÇm : 

Gåm 1 tÊm v¸n khu«n ®¸y vµ hai tÊm v¸n thµnh ®îc liªn kÕt cÊu víi 
nhau bëi c¸c chèt . V¸n khu«n ®¸y dîc chèng ®ë bëi c¸c cét chèng , v¸n 
thµnh chõa s¼n c¸c cöa ®Ó ®ãn c¸c dÇm phô ,vµ ®îc chèng ®ë bëi c¸c thanh 
chèng xiªn cã kho¶ng c¸ch 80cm 

*Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm : 

Dùng hÖ thèng chèng ®ë v¸n khu«n ®¸y, ®iÒu chØnh cao ®é cøng chÝnh 
x¸c, c¸c ch©n chèng nµy ®îc liªn kÕt cÊu víi nhau bëi c¸c gi»ng ngang vµ 
gi»ng chÐo. G¸c xµ gå lªn ®Çu cét , ®Æt v¸n ®¸y dÇm lªn trªn xµ gå , ®iÒu 
chØnh ®óng tim ,cao ®é ,cèt thÐp. 

ViÖc l¾p v¸n khu«n thµnh ®îc tiÕn hµnh sau khi l¾p cèt thÐp dÇm. v¸n 
thµnh ®îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn , mét ®Çu chèng vµo c¸c sên 
v¸n mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo thanh ngang ®Çu cét chèng .§Ó ®¶m b¶o 
kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ®îc cè ®Þnh phÝa trªn ta dïng c¸c nÑp 
ngang , c¸c nÑp ngang nµy ®îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 
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Víi c¸c dÇm cã chiÒu cao lín h¬n hoÆc b»ng 60cm, ngoµi c¸c bé phËn 
nh trªn ta cßn dïng c¸c thanh thÐp gi»ng trong nh»m môc ®Ých chèng ph×nh 
v¸n khu«n . 

 C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 

§îc tæ hîp bëi c¸c tÊm v¸n khu«n gç .C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®îc 
liªn kÕt thµnh m·ng , tùa lªn hÖ thèng xµ gå gç .Chó ý ®Çu xµ gå ph¶i c¸ch 

mÐp v¸n khu«n thµnh dÇm  2cm ®Ó khi th¸o v¸n khu«n khu«n ®îc dÓ 
dµng kh«ng bÞ kÝch. 

L¾p dùng v¸n khu«n khu«n sµn: 

Dùng hÖ thèng gi¸o Pal, ®iÒu chØnh cao ®é cña c¸c ch©n gi¸o . L¾p dùng 
c¸c xµ gå kiÓm tra l¹i ®é b»ng ph¼ng bëi m¸y thuû b×nh . 

Sau ®ã míi tiÕn hµnh l¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n khu«n sµn , yªu cÇu v¸n khu«n 
sµn ph¶i thËt kÝn khÝt b»ng ph¼ng . KiÓm tra l¹i b»ng m¸y thuû b×nh. 

 

H×nh8. 12. 9.4.2. C«ng t¸c cèt 
thÐp : 

H×nh8. 13.  
C«ng t¸c thÐp dÇm ®îc tiÕn hµnh sau khi l¾p v¸n khu«n ®¸y , vµ tríc 

khi l¾p v¸n khu«n sµn. 

Cèt thÐp sµn ®îc tiÕn hµnh sau khi nghiÖm thu v¸n khu«n sµn. 

Cèt thÐp dïng trong bª t«ng cã thÓ nèi theo hai c¸ch : nèi buéc (mèi nèi 
ít)vµ nèi hµn (mèi nèi kh«). Trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh do ®êng 
kÝnh thÐp dïng bÐ nªn ta dïng ph¬ng ph¸p nèi buéc. 

Qu¸ tr×nh nèi buéc ®îc thÓ hiÖn nh sau: 

- Nèi cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o sù truyÒn lùc tõ thanh nµy sang thanh nèi 
nh thanh thÐp liªn tôc cêng ®é chÞu lùc cña kÕt cÊu t¹i vÞ trÝ nèi ph¶i t¬ng 
®¬ng víi ®o¹n kh«ng cã thÐp nèi . 

-Hai thÐp nèi ®îc ®Æt chång lªn nhau , dïng thÐp mÒm 1mm buéc ë ba 
®iÓm , sau ®ã ®æ bª t«ng trïm kÝn thanh thÐp .Mèi nèi ph¶i ®îc b¶o dëng 
vµ gi÷ kh«ng bÞ rung ®éng , nã chØ chÞu ®îc lùc khi bª t«ng ®¹t ®îc cêng 
®é thiÕt kÕ  .Khi nèi cÇn lu ý chiÒu dµi mèi nèi (®o¹n thÐp chËp nhau ) ph¶i 
®¶m b¶o chiÒu dµi tèi thiÓu kh«ng nhá 250mm ®èi víi thÐp chÞu kÐo vµ 
kh«ng nhá h¬n 200mm ®èi víi thÐp chÞu nÐn.    

- Trªn mçi tiÕt diÖn mÆt c¾t ngang , sè mèi nèi kh«ng qu¸ 25% víi thÐp 
tr¬n vµ 50% víi thÐp gai. 

C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp : 

Cèt thÐp thÐp ®îc c¾t , uèn theo h×nh d¹ng vµ chiÒu dµi cÊu kiÖn , chó ý 
khi c¾t dïng mét thanh lµm chuÈn ®Ó tr¸nh sai sè céng dån. ViÖc c¾t ,uèn 
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thÐp 12 ®îc tiÕn hµnh b»ng m¸y , ®èi víi thÐp cã <12 dïng vam tay ®Ó 
uèn. 

§èi víi thÐp cuén khi thi c«ng ta cÇn ph¶i tiÕn hµnh n¾n th¼ng tríc khi 
tiÕn hµnh c¾t uèn theo thiÕt kÕ, v× n¾n th¼ng tríc th× viÖc ®o c¾t uèn míi 
chÝnh x¸c vµ thÐp ®îc n¾n th¼ng th× trong kÕt cÊu c¸u míi lµm viÖc tèt 
®îc.  

*Chó ý: ThÐp sÏ bÞ gi·n dµi ra khi uèn do ®ã ph¶i tiÕn hµnh uèn thö råi 
kiÓm tra l¹i cÈn thËn cho chÝnh x¸c víi kÝch thíc cÊu kiÖn . 

C«ng t¸c cèt thÐp cét: 

Cèt thÐp sau khi c¾t, uèn ®îc chuyÓn ®Õn ch©n cét viÖc l¾p ®Æt ®îc 
tiÕn hµnh cho tõng thanh. Tríc hÕt dùng c¸c thanh quanh chu vi nèi buéc 
víi thÐp chê.Sau ®ã lång cèt thÐp ®ai theo kho¶ng c¸ch ®· ®îc ®¸nh dÊu 
s¼n , tiÕn hµnh l¾p nèt c¸c thanh cßn l¹i . 

Kho¶ng c¸ch nèi chång theo thiÕt kÕ  30 d (d: ®êng kÝnh thÐp lín nhÊt 

), trong kho¶ng ®ã kho¶ng c¸ch c¸c cèt thÐp ®ai  10d. 

Dïng d©y thÐp mÒm 1mm buéc t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ gi÷a thÐp ®ai vµ thÐp 
däc gÆp nhau, dïng c¸c miÕng ®Öm bª t«ng  ®Ó t¹o líp bª t«ng b¶o vÖ . 

C«ng t¸c cèt thÐp dÇm: 

§ù¬c tiÕn hµnh sau khi l¾p ®Æt xong v¸n khu«n ®¸y .Cèt thÐp ®îc c¾t 
theo thiÕt kÕ vµ ®îc chuyÔn lªn vÞ trÝ thiÕt kÕ , dïng hÖ thèng gi¸ ®ë phï 
hîp víi tiÕt diÖn khung thÐp. C¸c thanh cèt thÐp däc ®îc ®Æt lªn hÖ thèng 
gi¸ ®ë t¹o thµnh khung, lång cèt thÐp ®ai vµ dïng d©y thÐp mÒm 1mm buéc 
tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ giao nhau gi÷a cèt thÐp däc vµ cèt thÐp ®ai , cèt thÐp ®ai ph¶i 
®Æt ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ tríc khi tiÕn hµnh buéc . 

Khi buéc xong khung thÐp cÇn ®Æt c¸c miÕng ®Öm bª t«ng ®Ó t¹o líp bª 
t«ng b¶o vÖ , chiÒu dµy miÕng ®Öm ®óng b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. 

C«ng t¸c cèt thÐp thÐp sµn: 

Cèt thÐpsau khi c¾t, uèn má ®îc tr¶i trªn mÆt sµn theo thiÕt kÕ .TiÕn 
hµnh buéc thµnh líi bëi c¸c d©y thÐp mÒm 1mm. ThÐp ®îc buéc theo kiÓu 
hoa thÞ ,cßn c¸c thanh ë biªn ph¶i buéc t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ giao nhau gi÷a cèt 
thÐp däc vµ cèt thÐp  ngang . 

Sau khi buéc ta tiÕn hµnh kª miÕng ®Öm b»ng bª t«ng nh»m môc ®Ých 
t¹o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp thÐp kh«ng bÞ ¨n mßn. 

H×nh8. 14.  
H×nh8. 15. 9.4.3. C«ng t¸c ®æ bª 

t«ng  
 

Bª t«ng ®îc sö dông lµ bª t«ng th¬ng phÈm, ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 
b»ng m¸y b¬m bª t«ng 
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C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®îc tiÕn hµnh sau khi ®· nghiÖm thu v¸n khu«n, 
cèt thÐp.  

Yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng th¬ng phÈm (  tr×nh bµy ë phÇn thi c«ng bª 
t«ng mãng) 

 §æ bª t«ng cét: 

Tríc khi ®æ bª t«ng cÇn vÖ sinh bªn trong cèp pha th«ng qua cöa vÖ 
sinh, tíi níc ®Ó cèt thÐp vµ v¸n khu«n cã ®ñ ®é Èm tr¸nh hiÖn tîng v÷a 
bª t«ng bÞ kh« t¹i vÞ trÝ tiÕp gi¸p víi cèt thÐp vµ thµnh cèp pha, ®¸nh sêm bÒ 
mÆt bª t«ng cò råi míi ®æ. KiÓm tra l¹i v¸n khu«n. 

+ ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®Çm thÊu suèt ®Ó liªn kÕt 
c¸c líp bª t«ng ®Æc ch¾c.  

+ Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc, ®æ tíi ®©u ®Çm ngay tíi ®ã. Khi cÇn dõng, 
ph¶i dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ë nh÷ng m¹ch ngõng ®óng quy ®Þnh. 

§æ 1 líp v÷a xi m¨ng m¸c cao dµy 5 - 10cm vµo ch©n cét tríc khi x¶ bª 
t«ng nh»m môc ®Ých tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng t¹i ch©n cét. Khi bª t«ng 
trót xuèng hép cÇn tiÕn hµnh ®Çm ngay vµ qu¸ tr×nh trªn ®îc thùc hiÖn liªn 
tôc: võa ®æ võa ®Çm cho tíi khi níc xi m¨ng vâng lªn bÒ mÆt lµ ®îc. Sau 
®æ cÇn tr¸nh g©y chÊn ®éng m¹nh lµm thay ®æi hÖ c©y chèng vµ g«ng cét. 

- Do chiÒu cao cét lín h¬n 1,5m  nªn ®æ bª t«ng qua cöa sæ ®æ bª t«ng 
chê s½n hoÆc dïng vßi phô ®Ó tr¸nh ph©n tÇng. 

+ Bª t«ng ®îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 - 40 cm, 
®Çm líp sau ph¶i xuyªn xuèng líp tríc 5 - 10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ 
trÝ phô thuéc vµo m¸y ®Çm, kho¶ng 30 - 40 gi©y. 

+ Trong khi ®æ bª t«ng cã thÓ gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n ®Ó t¨ng ®é 
nÐn chÆt cña bª t«ng. §æ bª t«ng cét bè trÝ c¸c gi¸o, sµn c«ng t¸c c¹nh cét 
víi hÖ lan can an toµn. 

Sau khi ®æ xong cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng cña cét theo 2 
ph¬ng (nh»m kh¾c phôc ngay sai lÖch cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng). 

Mçi lÇn ®æ cã chiÒu dµy 20 30cm, dïng ®Çn dïi ®Çm kû míi tiÕn hµnh 
®æ líp tiÕp theo. 

Trong khi  ®æ, gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét ®Ó t¨ng thªm ®é cøng nÐn 
chÆt cña bª t«ng . 

 §æ bª t«ng dÇm , sµn: 

- Tríc khi ®æ bª t«ng sµn cÇn ®¸nh dÊu cao ®é ®æ bª t«ng sµn b»ng 
c¸ch ®¸nh dÊu vµo thÐp cét hoÆc c¸c mèc, c¸c mèc nµy khi ®æ bª t«ng th× rót 
bá. 

- §æ bª t«ng tíi ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm tíi ®ã. ViÖc ®Çm bª t«ng ®îc 
tiÕn hµnh  b»ng ®Çm dïi vµ ®©m bµn. 
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- Khi sö dông ®Çm bµn cÇn chó ý: 

   + Khèng chÕ thêi gian ®Çm. 

   + §Çm ph¶i ®îc kÐo tõ tõ , 2 vÖt ®Çm ph¶i ®¶m b¶o chång lªn nhau 

5 10 cm 

   + Kh«ng ®îc bá sãt trong khi ®Çm, ®Çm kh«ng ®îc va ch¹m vµo cèt 
thÐp 

 C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng : 

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ 
nhiÖt ®é cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh hëng cã h¹i trong qu¸ 
tr×nh ®ãng r¾n cña bª t«ng. 

- Sau khi ®æ bª t«ng 6 10h ta tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai 

ngµy ®Çu cø 2 3h tíi níc 1 lÇn, sau ®ã cø 3 10h tiÕn hµnh tíi níc 1lÇn 
tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt .Bª t«ng ph¶i ®îc gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

- Tr¸nh rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng, chØ ®îc ®i l¹i trªn bª 

t«ng khi bª t«ng ®· ®¹t ®îc cêng ®é 25 Kg/cm2 (1 2ngµy). 

- Trong qu¸ tr×nh b¶o dëng bª t«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i cã biÖn ph¸p 
xö  lý ngay.  

 C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 

V¸n khu«n cét (v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc) ®îc th¸o sau khi bª t«ng ®¹t 

cêng ®é  25KG/cm2 , thêng lµ sau 2-3 ngµy . 

V¸n khu«n ®îc th¸o sau khi bª t«ng ®¹t h¬n  70%cêng ®é cøng, 
thêng ®îc th¸o sau khi ®æ bª t«ng 12 ngµy. 

Th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n theo ®óng tr×nh tù ®¶m b¶o an toµn lao ®éng. 

V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®îc vÖ sinh s¹ch sÏ cÊt gi÷ cÈn thËn. 

H×nh8. 16. 9.4.4. Nh÷ng khuyÕt 
tËt khi thi c«ng bª t«ng toµn 
khèi, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p 
xö lý: 

Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp toµn khèi , sau khi th¸o dì 
v¸n khu«n thêng x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt sau: 

- HiÖn tîng rç bª t«ng. 

- HiÖn tîng tr¾ng mÆt. 

- HiÖn tîng nøt ch©n chim. 

Khi x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt trªn ta ph¶i tiÕn hµnh xö lý tríc khi thi 
c«ng nh÷ng c«ng viÖc tiÕp theo:HiÖn tîng rç bª t«ng bao gåm :Rç ngoµi , 
rç s©u , rç thÊu suèt: 

- Nguyªn nh©n:  



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        227 

 + Do ®Çm kh«ng kü líp bª t«ng gi÷a cèt thÐp chÞu lùc vµ v¸n khu«n (líp 
b¶o vÖ bª t«ng) 

 + Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn. 

 + Do v÷a bª t«ng trén kh«ng ®Òu. 

      + Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt lµm ch¶y mÊt níc xim¨ng v.v. 

 - C¸ch xö lý nh sau: 

Rç mÆt: Dïng xµ beng, que s¾t hoÆc bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ 
n»m trong vïng rç, sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá, m¸c cao h¬n m¸c thiÕt 
kÕ tr¸t l¹i vµ xoa ph¼ng. 

Rç s©u: Dïng xµ ben vµ ®ôc s¾t cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, 
sau ®ã ghÐp v¸n khu«n ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, 
®Çm chÆt. 

Rç thÊu suèt: Tríc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ë kÕt cÊu (nÕu cÇn), sau ®ã 
ghÐp v¸n khu«n, ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ vµ ®Çm kü. 

 HiÖn tîng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

- Nguyªn nh©n:  

Do kh«ng b¶o dìng hoÆc b¶o dìng Ýt, xim¨ng bÞ mÊt níc  

-C¸ch xö lý: 

 §¾p bao t¶i, c¸t hoÆc mïn ca, tíi níc thêng xuyªn tõ 5 7 ngµy, 
nhng hiÖu qu¶ ®¹t kh«ng cao chØ ®¹t ®îc 50% cêng ®é thiÕt kÕ. 

     HiÖn tîng nøt ch©n chim: Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª 
t«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá kh«ng theo phong híng nµo nh nøt ch©n chim. 

Nguyªn nh©n: 

 Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®á, lµm cho khi thêi tiÕt n¾ng kh«, níc bèc 
h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

C¸ch xö lý: 

 Dïng níc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i , sau phñ bao t¶i tíi níc b¶o 
dìng. 

 

9.5. Chän cÇn trôc vµ tÝnh to¸n n¨ng suÊt thi c«ng 

 

§èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 9 tÇng) cã chiÒu cao lµ 
39,3m ,  biÖn ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn, cã nhiÒu u ®iÓm lµ sö dông m¸y b¬m 
bª t«ng. §Ó phôc vô cho c«ng t¸c bª t«ng, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò  
nh vËn chuyÓn ngêi, vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ cèt thÐp còng nh vËt liÖu 
x©y dùng kh¸c lªn cao.Do ®ã ta cÇn chän ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch 
hîp víi yªu cÇu vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng c«ng tr×nh. 
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     MÆt b»ng c«ng tr×nh chËt hÑp, ®êng vËn chuyÓn vËt liÖu, cÊu kiÖn 
chÝnh theo ph¬ng däc nhµ, do ®ã sö dông mét cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn 
vËt liÖu, cÊu kiÖn lªn cao  

 Chän cÇn trôc th¸p : 

    C«ng tr×nh cã mÆt b»ng kh¸ chËt hÑp, do ®ã ph¶i cã biÖn ph¸p lùa 
chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy 
cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa trªn; cßn th©n cÇn trôc th× 
hoµn toµn cè ®Þnh. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶ vµ thÝch hîp víi nh÷ng n¬i 
chËt hÑp.CÇn trôc th¸p ®îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu 
lªn c¸c tÇng nhµ ( xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 

C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

 

- §é víi lín nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:  R = d + S 

   Trong ®ã: 

         S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng 
tr×nh hoÆc chíng ng¹i vËt: 

S  r + (0,5 1m) = 3 + 1 = 4m. 

         d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, 
tÝnh theo ph¬ng cÇn víi: 

 d = 2 221,8 26 34m  = 34 m 

VËy:   R = 4 + 34 = 38 m 

- §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

  Trong ®ã :  

         hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt,hct= 32.3 
m 

  hat : kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m). 

  hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, lÊy  h2 = 3m. 

  ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

     VËy: H = 32.3 + 1 + 3 + 2 = 38.3 m. 

Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu nh trªn, cã thÓ chän cÇn trôc th¸p cã m· hiÖu 
TOPKIT FO/23B-PA664, cã c¸c th«ng sè: 

[R] = 50m; [H] = 59,8m 

 øng víi R= 40 m (®é víi lín nhÊt khi cÇn trôc lµm viÖc) cã Q= 3,5T 

N¨ng  suÊt cña cÇn trôc tÝnh theo c«ng thøc: 

 N = Q.nck.K1.K2 
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Trong ®ã: 

 Q: søc n©ng cña cÇn trôc øng víi tÇm víi R cho tríc; Q = 3,5 T 

 nck  = E
Tck

.
1

 

 Tck = T1 + T2 

 T1: thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc, T1 = 3 phót 

 T2: thêi gian lµm viÖc thªm c«ng ®Ó th¸o dì mãc, ®iÒu chØnh cÊu 
kiÖn vµo ®óng vÞ trÝ cña kÕt cÊu, T2 = 5 phót 

 nck = 0,8.
T

60
=0,8.

53

60
= 6 

(CÇn trôc th¸p cã E = 0,8) 

 K1: hÖ sè sö dông cÇn trôc theo t¶i träng , K1 = 0,6 

 K2: hÖ sè sö dông thêi gian  , K2 = 0,8 

VËy n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong 1 giê: 

 N = 3,5.6.0,6.0,8 = 10,08 T/h 

N¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca (8 giê): 

 Nca = 8.10,08= 80,64 T/ca 
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TOPKITFO/23B-PA664

CAÀN TRUÏC THAÙP 

 

H×nh8. 17. CÇn trôc th¸p TOPKITFO  

 

 

 

9.6. Chän m¸y ®Çm, m¸y trén vµ ®æ bª t«ng, n¨ng suÊt cña chóng 

 

    Ph¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng gåm cã :  

-  « t« vËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm: M· hiÖu KamAZ-5511 

-  ¤ t« b¬m bª t«ng : M· hiÖu Putzmeister M43 

   -  M¸y ®Çm bª t«ng : M· hiÖu U21-75; U 7 

a.M¸y b¬m bª t«ng: 

 §èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 8 tÇng), biÖn ph¸p 
thi c«ng tiªn tiÕn, cã nhiÒu u ®iÓm lµ sö dông m¸y b¬m bª t«ng ®Ó thi c«ng.  

 Tuy nhiªn do khèi lîng bª t«ng cét ,dÇm ,sµn kh«ng lín .NÕu còng 
dïng biÖn ph¸p thi c«ng b»ng b¬m th× l·ng phÝ ca m¸y, c«ng nh©n thao t¸c 
kh«ng kÞp tèc ®é b¬m. Do vËy chän ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng cÇn trôc 
th¸p.Bª t«ng ®îc trén t¹i c«ng trêng b»ng m¸y trén bª t«ng. 

b. M¸y trén  bª t«ng cét,dÇm,sµn: 
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-M¸y trén bª t«ng cét ,dÇm,sµn dïng m¸y trén nh ®· chän trong thi 
c«ng mãng :m¸y trén bª t«ng qu¶ lª(lo¹i träng lùc) m· hiÖu S-739 cã n¨ng 
suÊt m¸y trén N=1,7m3/h. 

- Thêi gian trén hÕt 10,53m3 bª t«ng cét lµ: )(2,6
7,1

53,10
h  

c. Chän m¸y ®Çm cho thi c«ng bª t«ng dÇm, sµn, cét: 

   *. Chän m¸y ®Çm dïi: 

Chän m¸y ®Çm U21-75 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh         §Çm dïi cã thanh cøng U21-75 

1. Thêi gian ®Çm bª t«ng 
2.B¸n kÝnh t¸c dông 
3. ChiÒu s©u líp ®Çm 
4. N¨ng suÊt: 
Theo diÖn tÝch ®îc ®Çm 
Theo khèi lîng bª t«ng  

gi©y   
cm 
cm 

  
m2/giê 
m3/giê         

30 

20 35 

20 40 
 

20 
6 

N¨ng suÊt ®Çm ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N = 
21

2 3000
...2

tt
rk o  

Trong ®ã : 
    r0: B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm = 0,3m 

   : ChiÒu dµy cña líp bª t«ng cÇn ®Çm = 0,3m 

   t1: Thêi gian ®Çm bª t«ng = 30s 

   t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy ®Õn vÞ trÝ kh¸c  t2 =5 8 s. 

Ta lÊy: t2 = 7(s) 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6 0,85(s) 

VËy:  

N = 2,4
730

3600.3,0.3,0.8,0.2 2

 (m3/h) 

-Thêi gian ®Çm bª t«ng dÇm,cét lµ: t= )(8,5
2,4

3,24
h  Chän 1 ®Çm  

U21-75 
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H×nh8. 18. M¸y ®Çm dïi U21-75 

*. Chän m¸y ®Çm bµn dïng cho sµn:  

DiÖn tÝch cña ®Çm bª t«ng cÇn ®Çm trong 1 ca lµ: 

                   F=11.5,4.4,8=285,12 m2/ca. 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng : 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h 

                      5  7 m3/h 

N¨ng suÊt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N = F k
t t

. . .
3000

1 2

    

Trong ®ã: 
F: DiÖn tÝch ®Çm bª t«ng tÝnh b»ng m2 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,85   Ta lÊy = 0,8 

: ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm: 0,2m 

t1: Thêi gian ®Çu = 50s 

t2: Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c = 7s 

VËy:  N = F.0,8.0,7.3600/37 = 15,57F  (m3/s) 

Do kh«ng cã F nªn ta kh«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nµy ®îc. 

Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 

25m2/h. NÕu kÓ tèi ®a hÖ sè k = 0 th× ta cã N = 0,8.25.8 = 160 m2/ca.  
Chän 2 ®Çm 

 

 

9.7. Kü thuËt x©y, tr¸t, èp l¸t hoµn thiÖn 

 

9.7.1. C«ng t¸c x©y g¹ch 

a.VËt liÖu:  

+ G¹ch x©y 

- Sö dông lo¹i g¹ch ®Æc nhµ m¸y ®Êt sÐt nung kÝch thíc 6,5x10,5x22cm 
kh«ng ®îc dÝnh ®Êt bÈn, cong, vªnh, nøt. G¹ch chÝn ®Òu cêng ®é tèi thiÓu 
kh«ng nhá h¬n 75kg/cm2, cêng ®é nÐn vµ uèn ph¶i ®¶m b¶o theo c¸c tiªu 
chuÈn TCVN 246-1986,  TCVN 247-1986, TCVN 1451- 1986. 
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- G¹ch dïng ®Ó x©y têng ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ®îc cã c¸c vÕt nøt, r¹n  

- Tríc khi x©y g¹ch ®îc tíi níc ®Ó ®¶m b¶o ®é Èm cho khèi x©y. 

+ V÷a x©y:  

- Xi m¨ng dïng trén v÷a ph¶i tu©n thñ ®óng quy ®Þnh nh xi m¨ng sö 
dông trong phÇn "c«ng t¸c bª t«ng".  

- C¸t ®Ó trén v÷a ph¶i cã mµu s¸ng vµ lo¹i bá t¹p chÊt h÷u c¬, ph¶i sµng 
hay röa khi Kü s gi¸m s¸t yªu cÇu. 

- Níc ®Ó trén v÷a ph¶i lµ níc s¹ch theo TCVN 4506-1987, TCVN 
1321-79 

- V÷a x©y khi pha trén ph¶i ®îc c©n, ®o c¸c thµnh phÇn vËt liÖu theo 
®óng tû lÖ cÊp phèi, sai lÖch khi ®o lêng phèi liÖu so víi thµnh phÇn v÷a 
kh«ng lín h¬n 1% ®èi víi níc vµ xi m¨ng, ®èi víi c¸t kh«ng lín h¬n 5%, 
®¶m b¶o víi m¸c chØ ra trong b¶n vÏ thiÕt kÕ cho tõng lo¹i c«ng t¸c cô thÓ 
®ång thêi ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN 4459-87. 

- Thêi gian trén v÷a b»ng m¸y tõ lóc ®æ xong cèt liÖu vµo m¸y trén 
kh«ng nhá h¬n 2 phót. 

- V÷a kh«ng ®îc phÐp sö dông sau khi ®· trén qu¸ 1,5 giê. 

- ChÊt lîng v÷a x©y ®îc kiÓm tra b»ng thÝ nghiÖm lÊy mÉu ngay t¹i n¬i 
s¶n xuÊt v÷a. §é dÎo cña v÷a ®îc kiÓm tra trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vµ ngay 
trªn hiÖn trêng. §é dÎo cña v÷a theo ®é sôt cña c«n tiªu chuÈn tõ 9 -13cm. 
Sè liÖu vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ph¶i ghi trong sæ nhËt ký thi c«ng c«ng tr×nh. 

b. BiÖn ph¸p thi c«ng: 

+ §Þnh vÞ khèi x©y 

- Khèi x©y ph¶i ®¶m b¶o c¸c sai sè trong tiªu chuÈn TCVN 4314-86; 
4085-85. 

- Tríc khi x©y g¹ch cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ khèi têng x©y vµ x¸c 
®Þnh vÞ trÝ c¸c lç chê, bu l«ng neo, chiÒu cao gi»ng... 

- Dông cô ®o: Thíc thÐp, niv«, m¸y thuû b×nh, m¸y kinh vÜ 

+ Yªu cÇu vÒ khèi x©y 
- C¸c khèi x©y ph¶i ®Æc ch¾c, kh«ng ®îc trïng m¹ch, c¸c m¹ch ®øng 

ph¶i so le nhau Ýt nhÊt lµ 1/4 chiÒu dµi viªn g¹ch, mÆt x©y ph¶i ngang b»ng, 
tõng líp x©y ph¶i ph¼ng. C¸c viªn g¹ch trong cïng mét hµng ph¶i n»m trªn 
mét mÆt ph¼ng.  

- MÆt ph¼ng cña khèi x©y c¶ hai mÆt ph¶i th¼ng ®øng theo ph¬ng d©y 
räi kh«ng ®îc låi lâm, vÆn vá ®ç hay nghiªng. 

- Víi têng dÇy 22cm th× hµng cuèi cïng vµ trªn cïng ë c¸c bøc têng 
ph¶i ®îc x©y quay ngang ®Ó kho¸ têng. 
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- Têng tiÕp gi¸p víi cét, trô bª t«ng ph¶i cã r©u s¾t D6 a500 dµi 600 
ch«n s½n trong trô, cét bª t«ng liÒn khèi, chèng khe nøt gi÷a 2 líp vËt liÖu. 

+ §Æt g¹ch 

- Ph©n ®o¹n vµ ph©n ®ît thi c«ng (víi chiÒu cao mçi ®ît <=2m) vµ x©y 
theo gian. 

- §Ó ®¶m b¶o ®é ®ång nhÊt cña khèi x©y, v÷a sÏ ®îc trén b»ng m¸y 
trén vµ vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ thi c«ng b»ng vËn th¨ng vµ xe cót kÝt. Sö dông 
hÖ dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c chuyªn phôc vô c«ng t¸c x©y. 

- G¹ch x©y ®îc nhóng ít trong níc s¹ch tríc khi x©y, c¸c mÆt tiÕp 
xóc ®îc tíi níc lµm s¹ch. 

- Tríc khi x©y ®Ó ®¶m b¶o têng th¼ng, ph¼ng suèt chiÒu dµi kÕt cÊu 
tæng thÓ, Nhµ thÇu sö dông m¸y tr¾c ®¹c vµ c÷ chuÈn truyÒn ®¸nh dÊu tim 
têng vµ 2 mÆt têng vµo bª t«ng cét. 

- C¨ng d©y 2 mÆt ®Ó ®¶m b¶o ®é ph¼ng cña têng, t¹i c¸c gãc sö dông 
däi vµ thíc gãc khi x©y. 

- X©y 5 däc 1 ngang, m¹ch v÷a ®¶m b¶o dµy ®Òu 10 - 15mm vµ kh«ng 
trïng m¹ch, m¹ch ®øng 10mm. C¸c hµng g¹ch ngang kh«ng ®îc phÐp x©y 
b»ng g¹ch vì. 

- TÊt c¶ c¸c má chê ph¶i lµm má giËt, kh«ng dïng má nanh. C¸c má 
®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ, kÝch thíc vµ yªu cÇu kü thuËt. 

- Qu¸ tr×nh x©y ®îc h¹n chÕ tèi ®a viÖc c¾t g¹ch tr¸nh sù trïng lËp trªn 
cïng mÆt c¾t. tr¸nh tèi ®a liªn kÕt r¨ng ca gi÷a cò vµ míi. 

- Khèi x©y ®¶m b¶o th¼ng, ®øng, ph¼ng, vu«ng gãc, ®é låi lâm mÆt x©y 
kh«ng vît qu¸ 0,7 cm. 

- Hµng g¹ch trªn ®Ønh têng, gi¸p ®¸y dÇm, gi»ng ®îc vØa nghiªng. 
Trong qu¸ tr×nh x©y, thêng xuyªn dïng thíc tÇm vµ däi ®Ó kiÓm tra ®é 
th¼ng ®øng cña khèi x©y. 

- Sau khi x©y xong tiÕn hµnh b¶o dìng khèi x©y trong 7 ngµy, gi÷ chÕ 
®é nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp, tuyÖt ®èi tr¸nh sù va ch¹m, rung ®éng lªn 
khèi x©y. 

9.7.2. C«ng t¸c tr¸t,èp l¸t hoµn thiÖn 

Thi c«ng tu©n thñ theo TCVN 5674-1992. 

1. Kh¸i qu¸t chung: 
C«ng t¸c tr¸t, hoµn thiÖn ®ãng vai trß quan träng trong viÖc n©ng cao 

chÊt lîng vµ mü thuËt cho c«ng tr×nh. 

 C«ng t¸c tr¸t chØ ®îc thùc hiÖn theo ®óng kÕ ho¹ch ®· tr×nh duyÖt khi 
®· cã tµi liÖu nghiÖm thu c¸c c«ng viÖc tríc ®ã nh: Biªn b¶n nghiÖm thu 
khèi x©y g¹ch, biªn b¶n nghiÖm thu bª t«ng cèt thÐp... 
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TÊt c¶ phÇn hoµn thiÖn phÝa trong nhµ c¸c vËt liÖu cho têng, nÒn, trÇn 
theo chØ dÉn cña hå s¬ mêi thÇu. 

TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc hoµn thiÖn sÏ ®îc hoµn thiÖn bëi nh÷ng c«ng nh©n 
cã tay nghÒ cao. 

Tríc khi b¾t ®Çu c«ng viÖc, Nhµ thÇu sÏ tr×nh lªn Ban qu¶n lý dù ¸n ®Ó 
duyÖt c¸c kiÓu hoµn thiÖn. 

Nhµ thÇu tu©n theo ®iÒu kiÖn lµm viÖc nh lµ nhiÖt ®é, ®é Èm ph¶i theo 
yªu cÇu cña s¶n  phÈm  hoµn thiÖn vµ mÉu vËt liÖu. 

Tríc khi thi c«ng hoµn thiÖn tõng phÇn hay toµn bé c«ng tr×nh ph¶i tiÕn 
hµnh ®Þnh vÞ kiÓm tra kÝch thíc, cao tr×nh, h×nh d¹ng toµn bé khèi x©y th« 
vµ ph¶i thùc hiÖn xong nh÷ng c«ng t¸c x©y dùng c¬ b¶n sau ®©y: 

- ChÌn kÝn nh÷ng mèi nèi gi÷a c¸c blèc l¾p ghÐp cña c«ng tr×nh, ®Æc biÖt 
chÌn bäc kÝn c¸c chi tiÕt thÐp nèi cña c¸c bé phËn cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp 
vµ kÕt cÊu thÐp. 

- L¾p vµ chÌn c¸c khung cöa sæ, cöa ®i, nhÐt ®Çy v÷a vµo c¸c khe gi÷a 
khu«n cöa víi têng. 

- Thi c«ng c¸c líp lãt díi sµn nhµ. 

- Thi c«ng c¸c líp chèng thÊm khu WC, m¸i ®¶m b¶o kh«ng thÊm níc, 
kh«ng tho¸t mïi h«i qua khe chÌn èng vµ lç thu níc. 

- Thi c«ng c¸c hÖ thèng cÊp vµ tho¸t níc, kiÓm tra c¸c liªn kÕt vµ ®Çu 
mèi cña hÖ thèng èng dÉn. 

- L¾p ®Æt m¹ng d©y dÉn ngÇm cho hÖ thèng ®Ìn chiÕu s¸ng, ®iÖn tho¹i, 
c¸c æ c¾m ®iÖn ch«n ngÇm vµ c¸c hÖ thèng kü thuËt kh¸c. 

2. C«ng t¸c tr¸t: 
 

a. V÷a tr¸t: 
- Sö dông xi m¨ng PC 30 Hoµng Th¹ch hoÆc t¬ng ®¬ng. 

- C¸t ®¹t quy ®Þnh theo TCVN 1770-86. C¸t ®Ó trén v÷a cã m«®un ®é lín 
<= 2, hµm lîng t¹p chÊt h÷u c¬ kh«ng qu¸ 5%.  

- C¸t ®îc sµng kü tríc khi trén: C¸t dïng ®Ó trén v÷a tr¸t nh¸m mÆt vµ 
líp tr¸t lãt ph¶i s¸ng qua líi sµng 3x3mm, c¸t dïng ®Ó trén v÷a tr¸t líp 
hoµn thiÖn ph¶i sµng qua líi sµng 1,5x1,5mm. V÷a tr¸t ®îc trén b»ng 
m¸y, vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn, vËn th¨ng. 

- C©n ®ong vËt liÖu ®Ó ®¶m b¶o tØ lÖ trén v÷a phï hîp yªu cÇu thiÕt kÕ vµ 
quy ph¹m cÊp phèi v÷a x©y TCVN 4459-87. §é sôt v÷a tõ 70-90 mm phô 
thuéc vµo ®iÒu kiÖn vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng phï hîp TCVN 5674 - 1992.  

- V÷a ®· trén s½n hoÆc v÷a võa míi trén nhng qu¸ 1,5 giê ph¶i lo¹i bá 
vµ kh«ng ®îc trén l¹i ®Ó sö dông t¹i c«ng trêng. 
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- Kh«ng dïng chÊt ho¸ häc lµm ¶nh hëng ®Õn ®Æc tÝnh v÷a hay mét chÊt 
v÷a kh¸c thay thÕ nÕu cha ®îc sù ®ång ý cña Chñ ®Çu t. 

b. ChuÈn bÞ mÆt tr¸t: 

- Tríc khi tr¸t, mÆt tr¸t ®îc vÖ sinh c«ng nghiÖp, lµm s¹ch bôi, vãn côc 
v«i v÷a, mÆt tr¸t lµ bª t«ng ph¶i ®îc quÐt 1 líp hå xi m¨ng t¹o nh¸m mÆt, 
nÕu kh«ng ®ñ ®é nh¸m ®Ó b¸m dÝnh th× ®ôc t¹o nh¸m  s©u 3mm hoÆc c¨ng 
v÷a líi thÐp 3mm tríc khi tiÕn hµnh tr¸t. MÆt tr¸t lµ têng x©y ph¶i cµo 
m¹ch v÷a hoÆc khÝa c¹nh mÆt g¹ch ®Ó t¹o ®é b¸m. 

- T¹i nh÷ng ®iÓm tiÕp xóc gi÷a hai líp tr¸t kh«ng cïng mét thêi gian 
ph¶i tíi mét líp xi m¨ng nguyªn chÊt ®Ó t¨ng thªm ®é kÕt dÝnh. 

- Tíi Èm mÆt tr¸t.  

- Thùc hiÖn c«ng t¸c tr¸t khi khèi x©y ®· kh« mÆt vµ tèi thiÓu ®îc 7 
ngµy.  

- PhÕ liÖu vÖ sinh ®îc ®æ vµo èng ®æ r¸c ®Ó ®¶m b¶o an toµn vµ chèng 
bôi. 

c. Kü thuËt tr¸t: 

- §µ gi¸o vµ sµn c«ng t¸c ®îc l¾p dùng nh c«ng t¸c x©y. Cã thÓ sö 
dông phÇn ®µ gi¸o ®Ó l¹i khi x©y hoÆc b¾c l¹i. Toµn bé mÆt tr¸t ngoµi ®îc 
sö dông líi høng vËt liÖu r¬i v·i vµ b¹t ch¾n bôi ®Ó ®¶m b¶o an toµn vµ vÖ 
sinh cho khu vùc. 

- §èi víi nh÷ng bøc tr¸t cã diÖn tÝch lín, sö dông m¸y kinh vÜ hoµn c«ng 
x¸c ®Þnh ®é låi lâm lín nhÊt cña mÆt têng, trªn c¬ së ®ã thùc hiÖn chia líi 
« vu«ng 1,8x1,8m vµ  g¾n c¸c mèc chuÈn ®Ó lµm mèc c÷ trong qu¸ tr×nh tr¸t. 
ChiÒu dµy líp v÷a tr¸t ph¶i ®¶m b¶o ®óng theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ vµ c¸c 
quy ®Þnh, tiªu chuÈn cã liªn quan.  

Tr¸t trong tiÕn hµnh tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 7, tr¸t ngoµi tõ trªn xuèng díi. 

- PhÇn ®êng èng kü thuËt ®iÖn, níc, ®iÖn tho¹i ch«n ngÇm ®îc phèi 
hîp ®Æt s½n trong qu¸ tr×nh thi c«ng bª t«ng, x©y têng vµ tríc khi tiÕn 
hµnh tr¸t, l¸t, èp. 

- Khi líp v÷a tr¸t dµy h¬n 8mm, tiÕn hµnh tr¸t lµm nhiÒu líp, chiÒu dµy 
mçi líp v÷a tr¸t kh«ng nhá h¬n 5mm vµ kh«ng dµy qu¸ 8mm. C¸c líp tr¸t 
®Òu ®îc tr¸t ph¼ng, khi líp v÷a ®· se mÆt míi tr¸t tiÕp líp sau. NÕu líp tr¸t 
tríc ®· kh« th× ®îc tíi níc  cho Èm. 

- PhÇn tr¸t gê chØ trang trÝ ®Òu ®îc c¨ng d©y, ®¸nh cèt 2 ®Çu ®¶m b¶o 
®é chÝnh x¸c.  

- B¶o dìng qu¸ tr×nh ®«ng cøng b»ng tíi Èm thêng xuyªn bÒ mÆt. 

d. KiÓm tra chÊt lîng tr¸t: 

- KiÓm tra ®é dÝnh b¸m cña v÷a b»ng c¸ch gâ nhÑ lªn mÆt tr¸t, tÊt c¶ 
nh÷ng chç bép ®Òu ph¶i tr¸t l¹i b»ng c¸ch ph¸ réng chç ®ã ra, miÕt chÆt mÐp 
v÷a xung quanh ®Ó cho se mÆt míi tr¸t söa l¹i. 
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- MÆt tr¸t kh«ng cã khe nøt, gå ghÒ, r¹n ch©n chim, ch¶y v÷a. Chó ý 
kiÓm tra chç tr¸t díi bÖ cöa sæ, gê cöa, ch©n têng, chç l¾p thiÕt bÞ vÖ sinh 
vµ c¸c chç dÔ bÞ bá sãt. 

- C¸c c¹nh cét, gê cöa, têng ph¶i th¼ng, s¾c c¹nh, c¸c gãc vu«ng ®îc 
kiÓm tra b»ng thíc vu«ng, c¸c gê bÖ cöa sæ, ®Çu cöa sæ, cöa ®i... ph¶i th¼ng 
hµng víi nhau. MÆt trªn bÖ cöa sæ ph¶i cã ®é dèc theo thiÕt kÕ vµ líp v÷a tr¸t 
¨n s©u vµo díi khung cöa sæ Ýt nhÊt 10mm. 

- BÒ mÆt hoµn thiÖn ph¼ng, ®é låi lâm kh«ng qu¸ 3mm khi kiÓm tra b»ng 
thíc 2m.  

- KiÓm tra ®é ph¼ng mÆt tr¸t b»ng thíc tÇm, tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng 
t¸c tr¸t tríc khi thi c«ng s¬n b¶, hoµn thiÖn. 

§é sai lÖch cho phÐp cña bÒ mÆt ®îc kiÓm tra theo c¸c trÞ sè cho ë b¶ng 
3 cña TCVN 5674 - 1992 cô thÓ nh sau: 

- §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t ®¬n gi¶n th× sè 
chç låi lâm kh«ng qu¸ 3mm, ®é s©u vÕt låi lâm <5mm. 

- §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t kü th× sè chç låi 
lâm kh«ng qu¸ 2mm, ®é s©u vÕt låi lâm <3mm. 

- §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t chÊt lîng cao 
th× sè chç låi lâm kh«ng qu¸ 2mm, ®é s©u vÕt låi lâm <2mm. 

- §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t 
®¬n gi¶n th× <15mm suèt chiÒu cao hay chiÒu réng phßng. 

- §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t kü 
th× <2mm trªn 1m dµi chiÒu réng vµ chiÒu cao vµ <10mm trªn toµn chiÒu cao 
hay chiÒu réng phßng. 

- §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t 
chÊt lîng cao th× <1mm trªn 1m dµi chiÒu réng vµ chiÒu cao vµ <5mm trªn 
toµn chiÒu cao hay chiÒu réng phßng. 

- §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t ®¬n gi¶n th× <10mm trªn 
suèt chiÒu cao kÕt cÊu. 

- §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t kü th× <2mm trªn 1m dµi vµ 
5mm trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu. 

- §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t chÊt lîng cao th× <1mm 
trªn 1m dµi vµ 3mm trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu. 

- Mét sè c«ng viÖc ®Æc biÖt, Nhµ thÇu sÏ tiÕn hµnh lµm thö mÉu sau khi 
®îc T vÊn gi¸m s¸t, Chñ ®Çu t chÊp nhËn míi thi c«ng ®ång lo¹t. Nhµ 
thÇu tuyÓn chän nh÷ng c«ng nh©n cã tay nghÒ cao ®Ó thi c«ng tr¸t hoµn thiÖn 
c«ng tr×nh.  

3. C«ng t¸c l¸t nÒn:  
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- C«ng t¸c l¸t nÒn ®îc b¾t ®Çu khi ®· hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc ë phÇn 
kÕt cÊu bªn trªn vµ xung quanh nh: C«ng t¸c tr¸t trÇn hay líp ghÐp trÇn 
treo, c«ng t¸c tr¸t vµ èp têng. MÆt l¸t ®îc lµm ph¼ng vµ s¹ch tríc khi l¸t. 

- ChuÈn bÞ vËt liÖu theo ®óng chñng lo¹i, kÝch thíc, mµu s¾c, hoa v¨n 
nh thiÕt kÕ. KiÓm tra l¹i lÇn cuèi chÊt lîng g¹ch l¸t, lo¹i bá nh÷ng viªn 
cong vªnh, r¹n nøt, søt mÎ c¸c gãc c¹nh, cã ®é sai lÖch vÒ: KÝch thíc qu¸ 
0,5%, ®é vu«ng gãc vît qu¸ 0,5%, ®é cong vªnh vît qu¸ 0,5%, hÖ sè ph¸ 
háng <220kg/cm2, c¸c khuyÕt tËt kh¸c trªn bÒ mÆt. Nh÷ng viªn g¹ch bÞ c¾t 
th× c¹nh c¾t ph¶i th¼ng vµ ph¼ng kh«ng bÞ r¹n nøt. 

- KiÓm tra cao ®é toµn bé mÆt ph¼ng nÒn nhµ cña tõng tÇng, ®¸nh mèc 
chuÈn cña cèt nÒn, trªn c¬ së cèt thiÕt kÕ ®iÒu chØnh x¸c ®Þnh cèt mÆt nÒn l¸t 
tæng thÓ ®îc Kü s gi¸m s¸t cña Chñ ®Çu t ®ång ý. Dïng m¸y tr¾c ®¹c 
v¹ch tim cña tÊt c¶ c¸c cét, têng, lan can ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gãc vu«ng chuÈn 
cho toµn bé sµn. 

- X¸c ®Þnh c¸c ®êng th¼ng cña m¹ch l¸t tæng thÓ v× nã liªn quan tõ c¸c 
phßng ra hµnh lang vµ c¸c khu vùc kh¸c. §Ó lµm viÖc ®ã ph¶i ®o tÊt c¶ kÝch 
thíc c¸c khu vùc x¸c ®Þnh gãc vu«ng, ®ång thêi lµm s¬ ®å xÕp g¹ch thö 
hoÆc l¸t mÉu 1 phßng ®îc Chñ ®Çu t chÊp nhËn míi tiÕn hµnh thi c«ng ®¹i 
trµ. 

- Lµm c¸c mèc chuÈn cho mÆt l¸t cña tõng phßng ra ®Õn hµnh lang. 
Trong tõng phßng ph¶i c¨ng d©y ®Æt viªn g¹ch l¸t chuÈn ë c¸c gãc, kiÓm tra 
®¶m b¶o phßng vu«ng gãc míi tiÕn hµnh l¸t, chó ý c¸c viªn g¹ch bÞ c¾t ph¶i 
®îc bè trÝ ë vÞ trÝ hîp lý. 

- MÆt l¸t ph¶i ph¼ng, kh«ng gå ghÒ, låi lâm côc bé. MÆt l¸t ®îc kiÓm 
tra b»ng thíc cã chiÒu dµi lín h¬n 2m, khe hë gi÷a mÆt l¸t vµ thíc kh«ng 
vît qu¸ 1mm.  

- §é dèc vµ ph¬ng dèc cña mÆt l¸t ®óng theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ. §é 
dèc ®îc kiÓm tra b»ng niv«, ®æ níc thö hay cho l¨n viªn bi thÐp 10mm, 
khi cã chç låi lâm t¹o vòng ®äng níc th× ph¶i tiÕn hµnh bãc lªn lµm l¹i. 

- ChiÒu dµy cña líp v÷a xi m¨ng lãt ®¶m b¶o ®óng theo quy ®Þnh cña 
thiÕt kÕ. G¹ch l¸t ph¶i ®îc phÕt ®Çy v÷a ®Ó kh«ng bÞ t×nh tr¹ng bép. V÷a l¸t 
®îc trén dÎo, ®¶m b¶o ®óng m¸c theo quy ®Þnh trong hå s¬ thiÕt kÕ. 

- PhÇn tiÕp gi¸p gi÷a c¸c m¹ch l¸t vµ ch©n têng ph¶i chÌn ®Çy v÷a xi 
m¨ng. 

- Tríc khi tiÕn hµnh b¾t m¹ch ph¶i kiÓm tra ®é ph¼ng, ch¾c cña nÒn, gâ 
tõng viªn g¹ch xem cã bÞ bép hoÆc bÞ cËp kªnh hay kh«ng, nÕu viªn nµo 
kh«ng ®¹t yªu cÇu ph¶i tiÕn hµnh l¸t l¹i ngay, m¹ch v÷a gi÷a c¸c viªn g¹ch 
ph¶i ®Òu kh«ng bÞ nhai m¹ch vµ kh«ng vît qu¸ 1,5 mm. 

- M¹ch l¸t ®îc chÌn ®Çy b»ng xi m¨ng tr¾ng nguyªn chÊt hoµ víi níc 
d¹ng hå nh·o. M¹ch chÌn xong ph¶i söa ngay cho m¹ch ®îc m¶nh vµ s¾c 
gän, ®ång thêi lau s¹ch m¹ch g¹ch l¸t kh«ng ®Ó dÝnh b¸m xi m¨ng.  
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- NÒn g¹ch l¸t ph¶i ®Ó sau 24 - 48 giê míi ®îc ®i vµo b¾t m¹ch, lau 
m¹ch ®îc thi c«ng giËt lïi tõ trong ra ngoµi, lµm ®Õn ®©u lau s¹ch ®Õn ®ã. 

- MÆt l¸t sau tèi thiÓu 2 ngµy míi ®îc ®i l¹i nhÑ, tr¸nh va ®Ëp hoÆc xÕp 
nguyªn vËt liÖu lªn trªn bÒ mÆt. 

- §Ó ®¶m b¶o m¹ch l¸t nhá, ®Òu vµ vu«ng gãc víi nhau, trang bÞ m¸y c¾t 
g¹ch chuyªn dïng ®Ó xö lý c¸c viªn hôt. Riªng nÒn c¸c khu vÖ sinh sÏ ®îc 
l¸ng chèng thÊm, t¹o ®é dèc vÒ ga thu níc tríc khi tiÕn hµnh l¸t. 

- L¸t xong phßng nµo cho kho¸ cöa phßng ®ã råi tiÕn hµnh l¸t ra ngoµi 
hµnh lang, c«ng t¸c l¸t sÏ ®îc tiÕn hµnh theo tõng khu vùc, sau khi l¸t, c¸c 
khu vùc nµy sÏ ®îc rµo ch¾n ®Ó b¶o vÖ mÆt l¸t. 

- Nhµ thÇu chØ tiÕn hµnh mêi nghiÖm thu khi mÆt l¸t ®· ®¶m b¶o c¸c yªu 
cÇu vÒ ®é cao, ®é ph¼ng, ®é dèc, ®é dÝnh kÕt víi mÆt nÒn l¸t. ChiÒu dµy líp 
v÷a lãt, chiÒu réng m¹ch v÷a, mµu s¾c h×nh d¸ng trang trÝ ®¶m b¶o ®óng yªu 
cÇu cña thiÕt kÕ. 

4. C«ng t¸c l¸ng: 
 - Tríc khi l¸ng kÕt cÊu nÒn ph¶i æn ®Þnh vµ ph¼ng, cä s¹ch c¸c vÕt 

dÇu, rªu vµ bôi bÈn trªn bÒ mÆt kÕt cÊu l¸ng. 

 - §Ó ®¶m b¶o ®é dÝnh b¸m tèt gi÷a c¸c líp v÷a l¸ng vµ nÒn nÕu mÆt 
nÒn kh« ph¶i tíi níc vµ b¨m nh¸m bÒ mÆt. NÕu lµ líp lãt th× ph¶i khÝa « 
bÒ mÆt. 

- Líp l¸ng cuèi cïng b»ng VXM c¸t víi kÝch thíc h¹t cèt liÖu lín nhÊt 
kh«ng qu¸ 1,5 mm, xoa mÆt ph¼ng theo ®é dèc thiÕt kÕ.  Sau khi l¸ng xong 
líp v÷a cuèi cïng kho¶ng 4 - 6 giê míi cã thÓ tiÕn hµnh ®¸nh bãng bÒ mÆt 
l¸ng b»ng c¸ch r¶i ®Òu mét líp bét xi m¨ng hay mét líp máng hå xi m¨ng. 

- Yªu cÇu mÆt l¸ng ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng, ®é dèc vµ ®é bãng theo thiÕt 
kÕ. Qu¸ tr×nh mµi bãng ®îc thùc hiÖn ®ång thêi víi c«ng viÖc lµ c¸c vÕt 
lâm côc bé vµ c¸c vÕt xíc gîn trªn bÒ mÆt. 

 - §èi víi khu vùc yªu cÇu chèng thÊm cao th× tríc khi l¸ng ph¶i 
thùc hiÖn c¸c líp chèng thÊm theo thiÕt kÕ. 

5. C«ng t¸c èp: 
Yªu cÇu mÆt èp ph¶i ph¼ng, th¼ng ®øng, c¸c gãc phßng ph¶i vu«ng, 

m¹ch èp ®Òu, th¼ng, kh«ng bong bép, ®é sai lÖch cña g¹ch èp còng gièng 
nh ®é sai lÖch cña g¹ch l¸t ®· nªu ë phÇn trªn. 

Tríc khi èp ph¶i tÈy s¹ch nh÷ng vÕt dÝnh, vÕt dÇu, vÕt bÈn trªn bÒ mÆt 
vµ tiÕn hµnh kiÓm tra ®é ph¼ng cña mÆt èp. Khi mÆt èp cã ®é låi lâm lín 
trªn 15mm vµ nghiªng lÖch so víi ph¬ng th¼ng ®øng trªn 15mm th× tiÕn 
hµnh tr¸t söa b»ng v÷a xi m¨ng. MÆt têng tr¸t vµ mÆt bª t«ng tríc khi èp 
®îc ®¸nh xêm. 

- G¹ch èp ®¶m b¶o ®óng chñng lo¹i, kÝch thíc, mµu s¾c, hoa v¨n theo 
quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. G¹ch èp kh«ng ®îc cong, vªnh, bÈn è, mê men, c¸c 
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gãc, c¹nh èp ph¶i ®Òu, c¸c c¹nh ph¶i th¼ng, s¾c nÐt. G¹ch ®îc ng©m no 
níc, vít ®Ó r¸o, c¸c viªn gãc, viªn nhì ®Òu ®îc mµi vµ c¾t b»ng m¸y.  

- TiÕn hµnh èp sau khi mÆt tr¸t kh«, tíi Èm mÆt tr¸t tríc khi èp. 

- Xoa v÷a ®Òu lªn mÆt g¹ch råi tiÕn hµnh èp vµo têng, gâ nhÑ. §é dÎo 
cña v÷a xi m¨ng c¸t ph¶i ®¹t tõ 5-6 cm. Trong khi èp ph¶i chän vµ ®Æt g¹ch 
cho ®óng vÞ trÝ ®¶m b¶o nh÷ng ®êng nÐt, mµu s¾c hoa v¨n cña mÆt èp ®óng 
theo thiÕt kÕ. Tæng thÓ mÆt èp ph¶i ®¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng kÝch thíc h×nh 
häc. 

- C«ng t¸c èp ®îc thi c«ng tõ díi lªn trªn, tõ trong ra ngoµi: ®iÓm b¾t 
®Çu ®îc èp tiÕn hµnh tõ mÐp cöa. Cã thÓ èp g¹ch theo 2 c¸ch: Theo ph¬ng 
n»m ngang hoÆc theo ph¬ng th¼ng ®øng. 

- Khi èp c¸c gãc têng, cét, g¹ch ph¶i ®îc mµi v¸t 45 ®é vµ ®é vu«ng 
gãc kh«ng ®îc sai lÖch qu¸ 0,5%.   

- C¸c m¹ch v÷a ngang vµ däc ph¶i s¾c nÐt, th¼ng, ®Òu ®Æn, ®Çy v÷a vµ 
kh«ng réng h¬n 1,5 mm. Tríc khi lau m¹ch èp ph¶i kiÓm tra l¹i ®é nguyªn 
vÑn cña g¹ch èp (kh«ng r¹n, nøt, søt mÎ) còng nh ®é ph¼ng cña mÆt èp vµ 
®é rçng cña líp v÷a èp, nÕu líp v÷a èp kh«ng ®Çy, khi gâ cã tiÕng bép th× 
ph¶i èp l¹i ngay. 

- Sau khi èp 24 - 48 giê míi b¾t ®Çu ®îc lau m¹ch b»ng xi m¨ng tr¾ng 
pha h¬i ®Æc víi níc. Lau m¹ch g¹ch èp ®îc tiÕn hµnh tõ díi lªn trªn.  

- VÖ sinh vµ b¶o vÖ mÆt èp trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng, khi nghiÖm thu 
bµn giao ®¶m b¶o mÆt èp cßn nguyªn vÑn, ®¸p øng yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 

6. Thi c«ng chèng thÊm khu vÖ sinh, m¸i vµ bÓ níc: 

 
 Khi thi c«ng m¸i bª t«ng cèt thÐp, sµn bª t«ng cèt thÐp khu vÖ sinh 

hay bÓ níc Nhµ thÇu ®Æc biÖt chó ý ®Õn c«ng t¸c chèng thÊm. C«ng t¸c 
chèng thÊm rÊt phøc t¹p ®ßi hái sù kÕt hîp ®ång bé nhiÒu kh©u, tõ kh©u thi 
c«ng bª t«ng cèt thÐp. 

 - Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp, c¸c c«ng t¸c cèp pha, cèt thÐp ®îc 
thi c«ng nh ®· tr×nh bµy ë phÇn trªn. Riªng c«ng t¸c bª t«ng ®îc Nhµ thÇu 
kiÓm so¸t ®¨c biÖt kü tõ kh©u cèt liÖu. Cèt liÖu c¸t, ®¸ ph¶i ®îc röa thËt kü 
b»ng níc s¹ch, lo¹i bá hoµn toµn c¸c t¹p chÊt lÉn trong ®ã b»ng c¸ch sµng 
läc nhiÒu lÇn. PhÇn bª t«ng nµy cã thÓ dïng c¸c phô gia chèng thÊm trén ®Òu 
vµo hçn hîp bª t«ng lµm t¨ng kh¶ n¨ng chèng thÊm. Phô gia thªm vµo ®Ó 
chèng thÊm tu©n thñ c¸c chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o vµ ph¶i cã sù chÊp thuËn 
cña Gi¸m s¸t kü thuËt Chñ ®Çu t. 

- Bª t«ng sµn khu vÖ sinh, bª t«ng sµn m¸i sau 2 ngµy thi c«ng bª t«ng 
xong sÏ ®îc x©y bê chia « ng©m níc xi m¨ng chèng thÊm. Lîng níc 
ng©m ®îc ®¶m b¶o liªn tôc dµy 10cm víi 5kg XM/1m3 níc. Cø 2 giê th× 
khuÊy 1 lÇn, ng©m ®óng quy ®Þnh trong vßng 20 ngµy. Sau ®ã röa s¹ch, th¸o 
hÕt níc chê bª t«ng kh« mÆt míi tiÕn hµnh thi c«ng c¸c líp t¹o dèc, l¸ng 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        241 

chèng thÊm , ®æ líp bª t«ng chèng thÊm hay quÐt bi tum chèng thÊm theo 
chØ dÉn cña thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng viÖc tiÕp theo. 

- Thi c«ng bÓ, sau khi tr¸t hoµn thiÖn mÆt trong bÓ th× tiÕn hµnh ng©m 
chèng thÊm,, thö t¶i nÕu kh«ng rß rØ, thÊm dét míi tiÕn hµnh nghiÖm thu.  

 

7. Thi c«ng bÓ ngÇm 

 
Thi c«ng bª t«ng cèt thÐp ®¸y bÓ ph¶i ®¶m b¶o ®îc thi c«ng trong ®iÒu 

kiÖn hè ®µo kh« r¸o, s¹ch sÏ. Thi c«ng c¸c c«ng viÖc ®óng quy tr×nh kü 
thuËt. 

PhÇn x©y têng bÓ ph¶i ®¶m b¶o m¹ch v÷a ®óng thiÕt kÕ vµ ®Çy m¹ch. 
Tr¸t, l¸ng thµnh vµ ®¸y bÓ ®¶m b¶o theo ®óng quy tr×nh kü thuËt: Tr¸t lµm 2 
líp, líp 1 dµy 15mm, líp 2 dµy 10mm cã ®¸nh mµu. 

Lu«n thêng trùc m¸y b¬m níc ®Ó b¬m tho¸t níc chèng ngËp hè 
mãng. 

8. C«ng t¸c b¶ vent«nit, s¬n têng, trÇn 

 
Nhµ thÇu chän tæ b¶ vent«nit, l¨n s¬n chuyªn nghiÖp ®Ó thùc hiÖn nhiÖm 

vô nµy. 

Quy tr×nh: Têng x©y ph¶i ®îi cho kh«, tr¸t b»ng v÷a xi m¨ng ®óng m¸c 
theo chØ ®Þnh thiÕt kÕ. 

Qu¸ tr×nh tr¸t ®îc Nhµ thÇu chó träng kiÓm tra ®é ph¼ng cña têng, 
dÇm, trÇn... 

Nhµ thÇu chØ b¾t ®Çu b¶ khi líp v÷a tr¸t ®· kh« r¸o hoµn toµn vµ ®¹t m¸c 
tèi thiÓu (kho¶ng sau 14 - 20 ngµy) vµ thùc hiÖn xong c«ng t¸c l¾p ®Æt hÖ 
thèng kü thuËt, l¾p xong khu«n cöa sæ, cöa ®i. Víi c«ng t¸c b¶ ma tÝt, l¨n 
s¬n têng, cét, dÇm, trÇn phÝa trong nhµ chØ tiÕn hµnh sau khi hoµn thiÖn 
c«ng t¸c èp, l¸t. 

C«ng nh©n ph¶i ¸p dông ®óng quy tr×nh pha chÕ s¬n vµ vent«nit. Sö dông 
®¸ mµi mµi th«, mµi mÞn ®Ó mµi cïng víi ®¸nh giÊy r¸p kü lìng t¹o cho bÒ 
mÆt cÇn b¶ vent«nit, s¬n ph¼ng, nh½n hÕt gê, ba via råi míi tiÕn hµnh b¶ 
vent«nit, l¨n s¬n . 

C«ng t¸c b¶ vent«nit tiÕn hµnh theo 03 giai ®o¹n: 

- B¶ th«: Líp b¶ lªn bÒ mÆt lµm ph¼ng mÆt têng, ®Ó kh« dïng giÊy r¸p 
th« xoa mÆt. 

- B¶ thêng: Sau khi ®¸nh giÊy r¸p xong líp tríc th× b¶ líp thø hai, ®Ó 
kh« vµ dïng giÊy r¸p h¹t nhá xoa mÆt. 

- B¶ tinh: Líp b¶ nµy thêng máng, ®Ó kh« dïng giÊy r¸p mÞn xoa nh½n 
mÆt, sê tay thÊy m¸t mÞn lµ ®îc. 
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ViÖc l¨n s¬n còng ®îc tiÕn hµnh 3 níc, chê cho líp tríc kh« míi l¨n 
tiÕp líp sau. S¬n ®îc sö dông ph¶i cïng mét l«, h·ng s¶n xuÊt, pha chÕ s¬n 
theo ®óng chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o ®Ó ®¶m b¶o mµu s¬n ®ång ®Òu toµn nhµ. 

Nhµ thÇu tr×nh mÉu vµ cho b¶, s¬n thö, khi ®îc Chñ ®Çu t chÊp nhËn 
míi tiÕn hµnh cho b¶ vent«nit, l¨n s¬n ®¹i trµ. Dïng s¬n ®óng chñng lo¹i 
thiÕt kÕ, s¬n 3 níc lªn mÆt têng ngoµi, têng trong, cét, dÇm, trÇn, sau khi 
®· lµm vÖ sinh, lau chïi bôi bÆm trªn mÆt têng ®· b¶ vent«nit. S¬n theo 
®óng chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt: vÒ kü thuËt s¬n, thêi gian s¬n tõng líp, c¸ch 
pha chÕ quÊy trén vµ chÊt dung m«i ®Ó pha lo·ng khi cÇn thiÕt. 

Ph¶i chän thêi tiÕt tèt, kh« r¸o, kh«ng ma b·o, kh«ng n¾ng t¸p, kh«ng 
giã qu¸ m¹nh (tèc ®é giã < 12m/s) ®Ó tiÕn hµnh s¬n... ®Æc biÖt ®èi víi s¬n 
mÆt ngoµi. Khi gÆp n¾ng gi·i hoÆc giã to  cÇn cã biÖn ph¸p che ch¾n kÞp 
thêi. 

S¬n rÊt kþ h¬i níc (®é Èm lín) nªn Nhµ thÇu sÏ tuyÖt ®èi kh«ng s¬n lªn 
mÆt têng míi tr¸t, líp tr¸t b¶ cha thËt kh«, ch©n têng bÞ Èm ít.  Khi s¬n 
Nhµ thÇu cho che ch¾n cÈn thËn c¸c thiÕt bÞ ®iÖn níc ®· l¾p ®Æt, cöa gç, 
nh«m kÝnh... ®Ó tr¸nh vÊy bÈn bôi s¬n. 

9.7.3.C«ng t¸c kiÓm tra 

 

 KiÓm tra chÊt lîng c«ng t¸c x©y g¹ch. 

 - KiÓm tra chÊt lîng g¹ch x©y: KiÓm tra giÊy chøng chØ vÒ qui 
c¸ch vµ chÊt lîng g¹ch do bé phËn KCS cña n¬i s¶n xuÊt g¹ch cung cÊp. 
KiÓm tra mµu s¾c theo yªu cÇu thiÕt kÕ vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt (cêng ®é, 
®é thÊm níc, ®é chÞu mµi mßn...) 

- KiÓm tra chÊt lîng v÷a: KiÓm tra ®é dÎo cña v÷a b»ng c¸c c«n thö tiªu 
chuÈn, kiÓm tra cÊp phèi v÷a b»ng c¸c héc ®ong t¹i hiÖn trêng, thÝ nghiÖm 
kiÓm tra cêng ®é v÷a b»ng c¸ch ®óc mÉu thÝ nghiÖm t¹i n¬i trén v÷a. 

- KiÓm tra chiÒu dÇy m¹ch v÷a x©y vµ møc ®é no v÷a cña m¹ch. 

- KiÓm tra ®é ph¼ng th¼ng cña têng, m¹ch v÷a, c¸c líp g¹ch ngang. §é 
ngang b»ng cña hµng, ®é th¼ng ®øng cña mÆt bªn vµ c¸c gãc trong khèi x©y 
g¹ch ®îc kiÓm tra Ýt nhÊt 2 lÇn trong 1 ®o¹n cao tõ 0,5 ®Õn 0,6m, nÕu ph¸t 
hiÖn ®é nghiªng ph¶i söa ngay. 

KiÓm tra chÊt lîng c«ng t¸c tr¸t. 

- KiÓm tra chÊt lîng v÷a: KiÓm tra ®é dÎo cña v÷a b»ng c¸c c«n thö tiªu 
chuÈn, kiÓm tra cÊp phèi v÷a b»ng c¸c héc ®ong t¹i hiÖn trêng, thÝ nghiÖm 
kiÓm tra cêng ®é v÷a b»ng c¸ch ®óc mÉu thÝ nghiÖm t¹i n¬i trén v÷a. 

- KiÓm tra ®é dÝnh b¸m cña v÷a b»ng c¸ch gâ nhÑ lªn mÆt tr¸t, tÊt c¶ 
nh÷ng chç bép ®Òu ph¶i tr¸t l¹i b»ng c¸ch ph¸ réng chç ®ã ra, miÕt chÆt mÐp 
v÷a xung quanh ®Ó cho se mÆt míi tr¸t söa l¹i. 
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- KiÓm tra mÆt tr¸t: MÆt tr¸t kh«ng cã khe nøt, gå ghÒ, r¹n ch©n chim, 
ch¶y v÷a. Chó ý kiÓm tra chç tr¸t díi bÖ cöa sæ, gê cöa, ch©n têng, chç l¾p 
thiÕt bÞ vÖ sinh vµ c¸c chç dÔ bÞ bá sãt. 

- C¸c c¹nh cét, gê cöa, têng ph¶i th¼ng, s¾c c¹nh, c¸c gãc vu«ng ®îc 
kiÓm tra b»ng thíc vu«ng, c¸c gê bÖ cöa sæ, ®Çu cöa sæ, cöa ®i... ph¶i th¼ng 
hµng víi nhau. MÆt trªn bÖ cöa sæ ph¶i cã ®é dèc theo thiÕt kÕ vµ líp v÷a tr¸t 
¨n s©u vµo díi khung cöa sæ Ýt nhÊt 10mm. 

- BÒ mÆt hoµn thiÖn ph¼ng, ®é låi lâm kh«ng qu¸ 3mm khi kiÓm tra b»ng 
thíc 2m.  

- KiÓm tra ®é ph¼ng mÆt tr¸t b»ng thíc tÇm, tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng 
t¸c tr¸t tríc khi thi c«ng s¬n b¶, hoµn thiÖn. 

§é sai lÖch cho phÐp cña bÒ mÆt ®îc kiÓm tra theo c¸c trÞ sè cho ë b¶ng 
3 cña TCVN 5674 - 1992 cô thÓ nh sau: 

- §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t ®¬n gi¶n th× sè 
chç låi lâm kh«ng qu¸ 3mm, ®é s©u vÕt låi lâm <5mm. 

- §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t kü th× sè chç låi 
lâm kh«ng qu¸ 2mm, ®é s©u vÕt låi lâm <3mm. 

- §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t chÊt lîng cao 
th× sè chç låi lâm kh«ng qu¸ 2mm, ®é s©u vÕt låi lâm <2mm. 

- §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t 
®¬n gi¶n th× <15mm suèt chiÒu cao hay chiÒu réng phßng. 

- §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t kü 
th× <2mm trªn 1m dµi chiÒu réng vµ chiÒu cao vµ <10mm trªn toµn chiÒu cao 
hay chiÒu réng phßng. 

- §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t 
chÊt lîng cao th× <1mm trªn 1m dµi chiÒu réng vµ chiÒu cao vµ <5mm trªn 
toµn chiÒu cao hay chiÒu réng phßng. 

- §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t ®¬n gi¶n th× <10mm trªn 
suèt chiÒu cao kÕt cÊu. 

- §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t kü th× <2mm trªn 1m dµi vµ 
5mm trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu. 

- §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t chÊt lîng cao th× <1mm 
trªn 1m dµi vµ 3mm trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu. 

KiÓm tra chÊt lîng c«ng t¸c èp, l¸t. 

- KiÓm tra chñng lo¹i vËt liÖu, mµu s¾c vµ h×nh hoa. KiÓm tra chÊt lîng 
g¹ch èp l¸t: Kh«ng ®îc nøt, gÉy gãc, cong vªnh, kh«ng cã c¸c khuyÕt tËt 
trªn bÒ mÆt. 

- KiÓm tra chÊt lîng v÷a: KiÓm tra cÊp phèi v÷a b»ng c¸c héc ®ong t¹i 
hiÖn trêng, kiÓm tra ®é dÎo cña v÷a b»ng c¸c c«n thö tiªu chuÈn, ®é sôt cña 
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v÷a ph¶i ®¹t tõ 5 - 6cm,  thÝ nghiÖm kiÓm tra cêng ®é v÷a b»ng c¸ch ®óc 
mÉu thÝ nghiÖm t¹i n¬i trén v÷a. 

- KiÓm tra chiÒu dµy líp v÷a lãt tõ 6 - 10mm. 

- KiÓm tra mÆt èp l¸t trong qu¸ tr×nh thi c«ng b»ng ni v«, thíc dµi 2: 
Khe hë gi÷a thíc vµ mÆt l¸t kh«ng ®îc lín h¬n 1,5mm. 

- KiÓm tra ®é ®Æc vµ liªn kÕt gi÷a g¹ch èp l¸t vµ cÊu kiÖn b»ng c¸ch 
dïng bóa cao su gâ lªn tÊt c¶ c¸c viªn g¹ch l¸t, viªn nµo bÞ bép ph¶i dì ra 
èp, l¸t l¹i. 

- KiÓm tra m¹ch v÷a gi÷a c¸c viªn g¹ch kh«ng lín qu¸ 1,5mm vµ ph¶i 
®îc chÌn ®Çy xi m¨ng tr¾ng nguyªn chÊt. 

 KiÓm tra chÊt lîng c«ng t¸c s¬n, b¶ trong, ngoµi nhµ: 

 - KiÓm tra chÊt lîng vËt liÖu: Bét b¶ ph¶i mang ®Æc tÝnh kü thuËt 
chèng níc tèt, chèng r¹n nøt máng, chÞu ®îc va ®Ëp m¹nh, t¨ng cêng 
tÝnh chÞu kiÒm ho¸, lùc cè kÕt vµ lùc dÝnh cao, t¹o bÒ mÆt cøng ch¾c sau khi 
s¬n mµ kh«ng bÞ r¹n nøt. S¬n lãt têng trong chèng kiÒm vµ chÊt gi÷ bÒn 
mÇu. S¬n lãt têng ngoµi chèng kiÒm ho¸, ®é b¸m cao, chøa chÊt chèng nÊm 
mèc hiÖu qu¶. S¬n ngoµi nhµ cã ®Æc tÝnh kü thuËt ®¹t ®é b¸m dÝnh cao, 
chèng ph¸t triÓn nÊm t¶o, chèng thÊm níc vµ chèng kiÒm ho¸ cao, mµu s¾c 
bÒn v÷ng, bÒn vµ chèng tô níc. 

 - KiÓm tra bÒ mÆt têng tríc khi b¶: Ph¶i s¹ch bôi vµ c¸c chÊt b¸m 
dÝnh trªn têng, têng vµ líp tr¸t têng ph¶i kh« r¸o hoµn toµn. 

 - KiÓm tra quy tr×nh b¶, s¬n ®óng híng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vËt 
liÖu, ®óng quy ph¹m kü thuËt. 

 - KiÓm tra sau khi thi c«ng xong: BÒ mÆt s¬n ph¶i cïng mµu, kh«ng 
cã vÕt è, ®êng ranh giíi gi÷a c¸c diÖn tÝch s¬n kh«ng cã vÕt tô s¬n, ch¶y 
s¬n hay vãn côc. Trªn bÒ mÆt kÕt cÊu kh«ng cã nh÷ng vÕt loang læ lµm ¶nh 
hëng ®Õn mµu s¾c vµ ®é bãng bÒ mÆt c«ng tr×nh. 

9.8. An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

 

9.8.1. C«ng t¸c an toµn chung.  

- TÊt c¶ c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng trêng ®Òu ®îc häc tËp vµ 
híng dÉn  c¸c néi quy vÒ an toµn lao ®éng. 

            -  Ban an toµn C«ng ty thêng xuyªn kiÓm tra ®Þnh kú hoÆc ®ét 
suÊt mäi ho¹t ®éng s¶n xuÊt cña c«ng trêng vµ cã nh÷ng biªn b¶n ®Ó c«ng 
trêng kh¾c phôc nh÷ng tån t¹i. 

- C«ng trêng thùc hiÖn chÕ ®é tù kiÓm tra nh»m ph¸t hiÖn nh÷ng sai sãt 
vµ kh¾c phôc kÞp thêi.  

- LËp biÖn ph¸p ATL§ vµ VSL§, cã dù trï kinh phÝ mua s¾m trang thiÕt 
bÞ BHL§ ®Ó cÊp ph¸t cho ngêi lao ®éng tuú theo tõng c«ng viÖc cô thÓ. 
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- LËp biÖn ph¸p kü thuËt vµ an toµn cho tõng c«ng viÖc. Hµng ngµy trong 
sæ giao viÖc ®îc ghi râ biÖn ph¸p thi c«ng vµ biÖn ph¸p an toµn, c¸n bé kü 
thuËt giao cho tõng tæ trëng hoÆc ngêi c«ng nh©n cã ký x¸c nhËn chÞu 
tr¸ch nhiÖm thùc hiÖn. 

- Ph¬ng tiÖn thi c«ng ®îc trang bÞ nh giµn gi¸o thÐp, cèp pha t«n, sµn 
c«ng t¸c  tríc khi sö dông ®îc kiÓm tra an toµn  vµ cho phÐp sö dông. 

- C¸c thiÕt bÞ, m¸y cã yªu cÇu nghiªm ngÆt vÒ an toµn nh: cÇn cÈu, vËn 
th¨ng, m¸y ®µo... ®îc kiÓm ®Þnh vµ cã giÊy phÐp sö dông do c¸c c¬ quan 
chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cÊp. Mçi m¸y cã néi quy an toµn vËn hµnh riªng. 

- HÖ thèng giµn gi¸o bªn ngoµi cã líi an toµn vµ cã v¶i b¹t døa che 
ch¾n. 

- M¸y trén bª t«ng, vÞ trÝ thao t¸c cña thî vËn hµnh m¸y vËn th¨ng vµ c¸c 
vÞ trÝ nguy hiÓm cã kh¶ n¨ng r¬i vËt tõ trªn cao xuèng ph¶i ®îc che ch¾n. 

- Nh÷ng vÞ trÝ nguy hiÓm ph¶i kÎ ch÷ c¶nh b¸o,lµm lan can an toµn, rµo 
ch¾n.... 

- C¸c thiÕt bÞ thi c«ng cã sö dông ®iÖn ®Òu ®îc tiÕp ®Êt tèt. C«ng trêng 
thêng xuyªn kiÓm tra chØ nh÷ng thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn ®iÖn míi ®îc 
phÐp sö dông. 

- §¶m b¶o ®ñ ¸nh s¸ng lµm viÖc ban ®ªm vµ nh÷ng vÞ trÝ ban ngµy kh«ng 
®ñ ¸nh s¸ng. 

- §Æt mét sè b×nh cøu ho¶ ë nh÷ng n¬i cã thÓ x¶y ra ho¶ ho¹n (kho, 
xëng, vËt liÖu nhùa...). 

- ë c«ng trêng cã b¶ng néi quy an toµn vµ c¸c khÈu hiÖu, tranh ¸p phÝch 
tuyªn truyÒn, nh¾c nhë mäi ngêi ®Ò phßng tai n¹n lao ®éng, ch¸y næ. 

- Thùc hiÖn chÕ ®é ph¹t nh÷ng trêng hîp vi ph¹m quy ®Þnh vÒ an toµn 
vµ VSL§ nh: lµm viÖc trªn cao (tõ 2m trë lªn) kh«ng ®eo d©y an toµn, 
kh«ng ®éi mò an toµn, kh«ng ®i giµy phßng hé, uèng rîu tríc vµ trong khi 
lµm viÖc, tù tiÖn vËn hµnh m¸y, tù tiÖn th¸o dì nh÷ng che ch¾n b¶o vÖ vµ c¸c 
vi ph¹m kh¸c. 

- Tr¹m y tÕ c«ng trêng thêng xuyªn cã y t¸ trùc, ®Ó cÊp cøu vµ ph¸t 
thuèc th«ng thêng cho CBCNV. Ngoµi trang thiÕt bÞ thuèc men, dông cô 
b¨ng bã cÊp cøu, cã c¸c ph¸c ®å cÊp cøu n¹n nh©n bÞ ®iÖn giËt, g·y x¬ng, 
cã ®Þa chØ vµ sè ®iÖn tho¹i liªn hÖ cÊp cøu. 

- Mäi ngêi lµm viÖc trªn c«ng trêng ®Òu cã lý lÞch râ rµng, giÊy chøng 
nhËn søc khoÎ, hîp ®ång lao ®éng vµ qua líp huÊn luyÖn an toµn lao ®éng, 
cã bµi kiÓm tra chÊm ®iÓm ®¹t yªu cÇu, cã chøng chØ mêi ®îc bè trÝ vµo 
lµm viÖc. 

9.8.2.  BiÖn ph¸p an toµn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp 

: 
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 C¸c bé v¸n khu«n tÊm lín, còng nh c¸c bé v¸n khu«n cét, dÇm, 
sµn,...®îc l¾p ph¶i cã cÊu t¹o cøng. C¸c bé phËn cña chóng ph¶i liªn kÕt víi 
nhau ch¾c ch¾n. ViÖc l¾p c¸c v¸n khu«n cét, dÇm vµ xµ gå ph¶i tiÕn hµnh tõ 
trªn sµn c«ng t¸c hoÆc trªn dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c ph¶i cã thµnh ch¾c ch¾n 
®Ó b¶o vÖ. 

 Th¸o v¸n khu«n vµ giµn gi¸o chèng gi÷ v¸n khu«n chØ ®îc phÐp khi cã 
sù ®ång ý cña c¸n bé chØ ®¹o thi c«ng. Th¸o giµn gi¸o v¸n khu«n cña c¸c kÕt 
cÊu bª t«ng cèt thÐp phøc t¹p ph¶i tiÕn hµnh theo c¸ch thøc vµ tr×nh tù ®· ®Ò 
ra trong biÖn ph¸p thi c«ng. 

C¸c lç kü thuËt ë trªn sµn sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ®Ëy ch¾c 
ch¾n. C¸c héc ®Ó chuyÓn v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc ph¶i ch¾c ch¾n. 

Tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé thi c«ng ph¶i kiÓm tra sù chÝnh x¸c vµ ch¾c 
ch¾n cña v¸n khu«n ®· ®Æt, giµn gi¸o chèng ®ì vµ sµn c«ng t¸c. Khi ®æ bª 
t«ng ë trªn cao h¬n 1,5m sµn c«ng t¸c ph¶i cã thµnh ch¾c ch¾n b¶o vÖ. 

Nh÷ng vÞ trÝ ®ang thi c«ng cÇn ph¶i cã rµo ch¾n ng¨n c¸ch b¶o vÖ. 

9.8.3. BiÖn ph¸p an toµn cña c«ng t¸c hoµn thiÖn: 

 

         - Khi l¾p dùng giµn gi¸o ph¶i ®¶m b¶o nÒn ®Êt ph¶i ®îc ®Çm chÆt 
vµ l¸t v¸n, giµn gi¸o b¾c ®Õn ®©u ph¶i neo vµo têng æn ®Þnh vµ kh«ng 
chuyÓn vÞ. Ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu xong míi cho c«ng nh©n lµm viÖc. 

Giµn gi¸o hoµn thiÖn ph¶i cã lan can cao Ýt nhÊt lµ 1m, v¸n lµm lan can 
ph¶i ®ãng vµo phÝa trong, tÊm v¸n ch¾n díi cïng ph¶i cã bÒ réng Ýt nhÊt lµ 
15cm. 

§Ó ®¶m b¶o kh«ng xÕp qu¸ t¶i vËt liÖu lªn sµn vµ lªn dµn gi¸o cÇn ph¶i 
cã c¸c b¶ng quy ®Þnh giíi h¹n vµ s¬ ®å bè trÝ vËt liÖu...C¸c lç cöa sæ cha 
l¾p khung ph¶i ®îc che ch¾n. 

Trong thêi gian x©y vµ khi x©y xong ph¶i thu dän tÊt c¶ g¹ch vì thõa, 
dông cô vµ c¸c thø kh¸c. 

Khi lµm viÖc bªn ngoµi têng ë nh÷ng vÞ trÝ cao c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i 
®eo d©y an toµn. C¸c m¶ng têng nh« ra khái mÆt têng 30cm ph¶i x©y tõ 
giµn gi¸o phÝa ngoµi.  

ViÖc liªn kÕt c¸c chi tiÕt ®óc s½n víi têng x©y ph¶i tiÕn hµnh chÝnh x¸c 
vµ thËn träng. Ph¶i kÞp thêi x©y têng lªn ®Ó gi÷ æn ®Þnh. 

9.8.4. BiÖn ph¸p an toµn trong c«ng t¸c l¾p ghÐp: 

- ViÖc l¾p ghÐp thêng tiÕn hµnh ë trªn cao nªn nh÷ng ngêi thî lµm 
viÖc ë ®©y ph¶i cã søc khoÎ tèt vµ ph¶i ®îc kiÓm tra søc khoÎ ®Þnh kú. 

- Mçi khi cã giã cÊp 5 trë lªn còng nh khi rÐt buèt hoÆc cã nhiÒu s¬ng 
mï th× ph¶i ®×nh chØ mäi c«ng t¸c thi c«ng l¾p ghÐp ë trªn cao. 

- C«ng nh©n lµm viÖc trªn cao ph¶i ®eo d©y an toµn. 

- Nghiªm cÊm c«ng nh©n lªn xuèng b»ng vËn th¨ng . 
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- Nh÷ng sµn vµ cÇu c«ng t¸c ph¶i ch¾c ch¾n, liªn kÕt v÷ng vµng, æn ®Þnh 
vµ ph¶i cã lan can an toµn. 

- Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ hµn khi hµn liªn kÕt c¸c kÕt cÊu. 

- Kh«ng ®îc phÐp tiÕn hµnh nhiÒu c«ng viÖc ë c¸c ®é cao kh¸c nhau 
theo ph¬ng th¼ng ®øng. C¸c lç kü thuËt trªn sµn tÇng ®Òu ph¶i ®îc ®Ëy 
b»ng v¸n cøng hoÆc b»ng c¸ch ng¨n c¸c rµo gç xung quanh c¸c lç hë ®ã. 

- Ph¶i cã thiÕt bÞ chèng sÐt cho c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh trªn cao. 

- CÊm mäi ngêi qua l¹i khu vùc ®ang thi c«ng l¾p ghÐp. 

H×nh8. 19. 9.8.5. Phßng chèng 
ch¸y næ: 

1. C«ng t¸c chung.  
ChØ huy trëng c«ng trêng chÞu tr¸ch nhiÖm tríc Gi¸m ®èc c«ng ty vµ 

ph¸p luËt vÒ c¸c ®iÒu kiÖn an toµn trong khu vùc c«ng trêng mµ m×nh phô 
tr¸ch. 

Thµnh lËp ®éi PCCC nghiÖp vô ®îc lùa chän tõ c¸c c«ng nh©n tham gia 
thi c«ng. Lùc lîng nµy ®îc tæ chøc häc tËp huÊn luyÖn nghiÖp vô c¬ b¶n 
vÒ c«ng t¸c PCCC. (B¸o c¸o viªn mêi lùc lîng ch÷a ch¸y chuyªn nghiÖp 
gi¶ng d¹y). 

Tríc khi c«ng tr×nh thi c«ng, Ban chØ huy c«ng trêng vµ ®¹i diÖn C«ng 
ty cã kÕ ho¹ch lµm viÖc víi Ban qu¶n lý dù ¸n vµ c¬ quan C«ng an phßng 
ch¸y ch÷a ch¸y cña tØnh Qu¶ng Ninh ®Ó triÓn khai c«ng t¸c b¶o vÖ vËt t, 
thiÕt bÞ vµ c«ng t¸c an toµn ch÷a ch¸y. 

- Nhµ thÇu sÏ  l¾p ®Æt c¸c b×nh cøu háa MF8 t¹i v¨n phßng hiÖn trêng, 
kho vµ c¸c n¬i nguy hiÓm nh n¬i ®Ó m¸y hµn, b×nh h¬i c¾t. 

- Trªn mÆt b»ng cã bè trÝ c¸c häng níc cøu ho¶ ë vÞ trÝ thuËn tiÖn, 
nh÷ng dÔ cã nguy c¬ x¶y ch¸y nh v¨n phßng, xëng, cèp pha l¸n tr¹i.  

- CÊm c«ng nh©n  mang c¸c chÊt dÔ g©y ch¸y næ vµo c«ng trêng, kh«ng 
®un nÊu trªn c«ng trêng. 

- T¹i v¨n phßng c«ng trêng cã sè ®iÖn tho¹i cña c«ng an cøu ho¶ tØnh 
Qu¶ng Ninh ®Ó liªn l¹c kÞp thêi khi cã ho¶ ho¹n. 

- Kh«ng sö dông ®iÖn qu¸ c«ng suÊt. 

- ChÊp hµnh tèt néi qui, qui ®Þnh vÒ c«ng t¸c phßng ch¸y ch÷a ch¸y. 

- Thµnh lËp ban chØ huy PCCC mµ lùc lîng t¹i chç lµ c¬ b¶n, thêng 
xuyªn tæ chøc tËp huÊn ®Þnh kú vÒ c«ng t¸c phßng ch¸y næ. 

- Thêng xuyªn kiÓm tra ®«n ®èc viÖc chÊp hµnh qui ®Þnh vÒ c«ng t¸c an 
toµn phßng ch¸y ch÷a ch¸y. 

2. Ph¬ng ¸n ch÷a ch¸y: 
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 - Giao th«ng: §¶m b¶o thuËn tiÖn cho xe ch÷a ch¸y vµ xe cøu 
th¬ng ra vµo khi cã sù cè ch¸y næ x¶y ra. 

 - Nguån níc cøu ho¶: §îc cung cÊp bëi nguån níc phôc vô thi 

c«ng, c¸c bÓ chøa níc thi c«ng vµ phôc vô sinh ho¹t. C¸c nguån cÊp níc 
kh¸c ®îc cung cÊp tõ nguån níc cøu ho¶ cña c¸c xe chë níc cña lùc 
lîng ch÷a ch¸y chuyªn nghiÖp c«ng an tØnh.  

 §Ó chñ ®éng cho c«ng t¸c PCCC Ban chØ huy c«ng trêng ®Ò ra mét sè 

ph¬ng ¸n ch÷a ch¸y vµ nguyªn t¾c ch÷a ch¸y c¬ b¶n nh sau: 

* §¸nh kÎng b¸o ®éng cho toµn c«ng trêng, gäi ®iÖn tho¹i cho lùc 
lîng ch÷a ch¸y chuyªn nghiÖp cña c«ng an PCCC víi sè ®iÖn tho¹i 114. 

* C¾t ®iÖn khu vùc x¶y ra ch¸y,  n¾m t×nh h×nh diÔn biÕn cña ®¸m ch¸y, 
tæ chøc cøu ngêi bÞ n¹n, triÓn khai c«ng t¸c ch÷a ch¸y vµ b¶o vÖ c¸c khu 
vùc träng ®iÓm, kh«ng cho kÎ gian lîi dông s¬ hë ®Ó trém c¾p tµi s¶n. 

 * Tæ chøc ch÷a ch¸y vµ t¹o kho¶ng c¸ch ng¨n ch¸y kh«ng cho l©y lan 
sang c¸c khu vùc xung quanh. 

Khi x¶y ra ch¸y næ (xe ch÷a ch¸y cña lùc lîng chuyªn nghiÖp cha 
®Õn) th× Ban chØ huy c«ng trêng lµ bé phËn tæ chøc chØ huy ch÷a ch¸y. 

§éi ch÷a ch¸y cña Ban chØ huy c«ng trêng triÓn khai ch÷a ch¸y cô thÓ 
nh sau: 

+ Tæ th«ng tin do mét ®ång chÝ phô tr¸ch: 

NhËn ®îc tin ch÷a ch¸y, ®¸nh kÎng b¸o ®éng toµn c«ng tr×nh, gäi ®iÖn 
b¸o ®Õn c¸c n¬i sau: 

* Lùc lîng ch÷a ch¸y chuyªn nghiÖp cña c«ng an tØnh Qu¶ng Ninh. 

* Ban chØ huy c«ng trêng. 

* Ban qu¶n lý dù ¸n vµ lùc lîng b¶o vÖ cña c«ng trêng. 

+ Tæ b¶o vÖ: 
Nghe tiÕng kÎng b¸o ®éng, tæ b¶o vÖ c¾t ®iÖn khu vùc x¶y ra ch¸y, triÓn 

khai chèt c¸c träng ®iÓm b¶o vÖ tµi s¶n, ph¸t hiÖn ®¸m ch¸y b¸o cho ®éi 
ch÷a ch¸y. 

Më cæng cho xe ch÷a ch¸y, xe cøu th¬ng, c«ng an vµo lµm nhiÖm vô, 
nh÷ng ngêi kh«ng cã nhiÖm vô kh«ng cho vµo khu vùc ch¸y. N¾m t×nh 
h×nh diÔn biÕn cña ®¸m ch¸y, cung cÊp cho c¬ quan ®iÒu tra nh÷ng th«ng tin 
cÇn thiÕt, phôc vô cho c«ng t¸c kh¸m nghiÖm, kÕt luËn nguyªn nh©n vô 
ch¸y. 

+ Tæ ch÷a ch¸y: 
Nghe tiÕng kÎng b¸o ®éng, tæ ch÷a ch¸y tËp trung t¹i khu vùc ®Ó ph¬ng 

tiÖn, mang ph¬ng tiÖn ®Õn ®¸m ch¸y, dïng b×nh khÝ CO2, b×nh bét ®Ó dËp 
t¾t ®¸m ch¸y, kh«ng ®Ó ®¸m ch¸y lan sang c¸c khu vùc xung quanh. 
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Khi lùc lîng chuyªn nghiÖp ®Õn, ®éi ngò ch÷a ch¸y nghiÖp vô cña c«ng 
trêng b¸o c¸o t×nh h×nh diÔn biÕn cña ®¸m ch¸y, ®êng giao th«ng, nguån 
níc trong khu vùc ch¸y, trao quyÒn chØ huy ch÷a ch¸y cho lùc lîng ch÷a 
ch¸y chuyªn nghiÖp, tiÕp tôc tæ chøc lùc lîng cïng lùc lîng ch÷a ch¸y 
chuyªn nghiÖp tham gia cøu ch÷a ch¸y. 

+ Tæ vËn chuyÓn cøu th¬ng: 

 

Nghe tiÕng kÎng b¸o ®éng, tæ vËn chuyÓn cøu th¬ng mang c¸c dông cô 
cøu th¬ng, cøu sËp... tËp trung t¹i khu vùc x¶y ra ch¸y, tæ chøc cøu ngêi bÞ 
n¹n, bÞ th¬ng trong ch÷a ch¸y...  

Trong ®¸m ch¸y cã khãi, khÝ ®éc ph¶i th«ng b¸o cho mäi ngêi biÕt vµ 
cã biÖn ph¸p phßng ®éc. 

Ban chØ huy PCCC c«ng trêng sau khi dËp t¾t ®¸m ch¸y tæ chøc kh¾c 
phôc hËu qu¶ do ch¸y g©y ra, rót kinh nghiÖm trong c«ng t¸c phßng ngõa vµ 
tæ chøc cøu ch÷a, bæ sung nh÷ng mÆt cßn yÕu trong ph¬ng ¸n ch÷a ch¸y t¹i 
chç. B¸o c¸o l·nh ®¹o C«ng ty khen thëng nh÷ng ngêi cã thµnh tÝch, kû 
luËt nh÷ng ngêi thiÕu tinh thÇn tr¸ch nhiÖm g©y ra ch¸y. 

néi qui phßng ch¸y ch÷a ch¸y 
        TÊt c¶ c¸n bé c«ng nh©n viªn ph¶i ®Ò cao ý thøc PCCC vµ ph¶i thùc 

hiÖn nghiªm tóc c¸c qui ®Þnh sau ®©y: 

ChÊp hµnh c¸c qui chÕ, qui tr×nh kü thuËt nh»m ®¶m b¶o an toµn vÒ ®iÖn, 
kh«ng ®Ó x¶y ra ch¹m , chËp g©y ch¸y. 

Kh«ng tù ý mãc nèi ®iÖn ®Ó dïng trong qu¸ tr×nh sö dông c¸c d©y dÉn, 
phÝch c¾m... ph¶i b¸o c¸o víi Ban qu¶n lý c«ng trêng ®Ó gi¶i quyÕt. 

TuyÖt ®èi cÊm ®un níc b»ng c¸c dông cô ®iÖn tù t¹o, cÊm hót thuèc l¸, 
thuèc lµo, ®un nÊu trong khu vùc thi c«ng. 

Nguyªn vËt liÖu dÔ ch¸y ph¶i ®îc qu¶n lý cÈn thËn, ph©n cÊp tr¸ch 
nhiÖm râ rµng, cã néi qui cô thÓ. 

Ban chØ huy PCCC c«ng trêng ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra an toµn, 
kiÓm tra c¸c dông cô, ph¬ng tiÖn PCCC ®îc trang bÞ. 

Khi x¶y ra ch¸y mäi ngêi ph¶i dòng c¶m nªu cao tinh thÇn tr¸ch nhiÖm 
cøu ngêi, cøu tµi s¶n. Cã ý thøc b¶o vÖ hiÖn trêng gióp c¬ quan ®iÒu tra 
x¸c ®Þnh nguyªn nh©n ch¸y. 

C¸ nh©n vµ tËp thÓ cã thµnh tÝch xuÊt s¾c trong c«ng t¸c PCCC sÏ ®îc 
khen thëng, nÕu ®Ó x¶y ra ch¸y sÏ ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm tríc ph¸p luËt. 

Ghi chó: Ban chØ huy c«ng trêng cã tr¸ch nhiÖm phæ biÕn néi qui nµy 
®Õn tõng c¸n bé c«ng nh©n viªn trong toµn c«ng trêng. 

 

9.8.4. An toµn thi c«ng trong mïa ma b·o: 

            



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        250 

 - C«ng trêng thêng xuyªn theo dâi b¶n tin thêi tiÕt trªn c¸c ph¬ng 
tiÖn th«ng tin ®Ó chñ ®éng cho c«ng t¸c ch»ng buéc thu dän gän c¸c vËt t 
trªn mÆt b»ng vµ bè trÝ lîng thêng trùc khi ma b·o. 

           - T¹i v¨n phßng chØ huy c«ng trêng cã lu sè ®iÖn tho¹i cña c¸n 
bé c«ng nh©n viªn ®Ó chñ ®«ng liªn hÖ khi cÇn thiÕt, cã danh s¸ch trùc ban 
vµ sæ giao nhËn ca.  

 - Sau mçi ®ît ma b·o, cã giã lín ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c ®iÒu kiÖn an 
toµn tríc khi tæ chøc thi c«ng tiÕp, nhÊt lµ nh÷ng n¬i nguy hiÓm cã kh¶ 
n¨ng x¶y ra tai n¹n. 

 - Kh«ng lµm viÖc trªn cao khi trêi cã ma to, gi«ng, b·o hoÆc cã 
giã tõ cÊp 5 trë lªn. 

 - Khi ®æ xong bª t«ng dÇm, sµn tÇng 2, Nhµ thÇu thi c«ng ngay hÖ 
thèng chèng sÐt t¹m thêi ®Ó chèng sÐt cho mäi ngêi lµm viÖc trªn cao, ®ång 
thêi khi thi c«ng lªn tÇng tiÕp theo th× hÖ thèng chèng sÐt t¹m thêi còng ®îc 
nèi dµi theo chiÒu cao tÇng. 

 - Dïng m¸y b¬m hót hÕt níc ra khái hè m¸y khi trêi ma, ®ãng 
s½n phªn tre, cäc cõ lµm v¸ch ®Ó tr¸nh s¹t lë mãng. 

 - §êng ®iÖn cã líp bäc cao su, khi ®i qua ®êng vËn chuyÓn ph¶i 
m¾c lªn cao hoÆc luån vµo èng b¶o vÖ ®îc ch«n s©u díi mÆt ®Êt Ýt nhÊt 
40cm. 

 - VËt liÖu kh«ng ®îc xÕp cao qu¸ quy ®Þnh: g¹ch l¸t xÕp thµnh 
tõng « vu«ng kh«ng cao qu¸ 1m. G¹ch x©y ®îc xÕp n»m kh«ng cao qu¸ 25 
hµng. C¸c tÊm sµn, tÊm m¸i xÕp thµnh chång kh«ng cao qu¸ 2,5m kÓ c¶ 
chiÒu dµy líp ®Öm c¸t. 
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Ch¬ng 10. tæ chøc thi c«ng. 
 

10.1. LËp tiÕn ®é thi c«ng.  

10.1.1. Môc ®Ých. 

 LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian quy 
®Þnh (dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng qu¸t cña Nhµ níc hoÆc nh÷ng quy ®Þnh cô 
thÓ trong hîp ®ång giao thÇu) víi møc ®é sö dông vËt liÖu, m¸y mãc vµ nh©n lùc 
hîp lý nhÊt. 

10.1.2. Néi dung. 

 - TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thi 

c«ng ®· ®îc nghiªn cøu kü. 

    - TiÕn ®é thi c«ng nh»m Ên ®Þnh: 

  + Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

  + Quan hÖ rµng buéc g÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau. 

  + X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc 

vô cho thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

  10.1.3. TiÕn ®é cã thÓ ®îc thÓ hiÖn b»ng biÓu ®å ngang, biÓu ®å xiªn, hay 

s¬ ®å m¹ng. Mçi biÓu ®å cã nh÷ng u nhîc ®iÓm nh sau: 

 BiÓu ®å ngang: 

- ¦u ®iÓm: ®¬n gi¶n, tiÖn lîi, trùc quan dÔ nh×n. 

- Nhîc ®iÓm: 

 Kh«ng thÓ hiÖn râ vµ chÆt chÏ mèi quan hÖ vÒ c«ng nghÖ vµ tæ 

chøc gi÷a c¸c c«ng viÖc. 

 Kh«ng chØ ra ®îc nh÷ng c«ng viÖc quan träng quyÕt ®Þnh sù hoµn 

thµnh ®óng thêi gian cña tiÕn ®é. 

 Kh«ng cho phÐp bao qu¸t ®îc qu¸ tr×nh thi c«ng nh÷ng c«ng 

tr×nh phøc t¹p. 

 DÔ bá sãt c«ng viÖc khi quy m« c«ng tr×nh lín. 

 Khã dù ®o¸n ®îc sù ¶nh hëng cña tiÕn ®é thùc hiÖn tõng c«ng 

viÖc ®Õn tiÕn ®é chung. 
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 Trong thêi gian thi c«ng nÕu tiÕn ®é cã trôc trÆc khã t×m ®îc 

nguyªn nh©n vµ gi¶i ph¸p kh¾c phôc. 

 BiÓu ®å xiªn: Dïng thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng ®ßi hái sù chÆt chÏ vÒ 

thêi gian vµ kh«ng gian. BiÓu ®å xiªn thÝch hîp khi sè lîng c¸c c«ng 

viÖc Ýt. Khi sè lîng c¸c c«ng viÖc nhiÒu th× rÊt dÔ bá sãt c«ng viÖc. 

 S¬ ®å m¹ng: Dïng thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng nh÷ng c«ng tr×nh lín vµ 

phøc t¹p. S¬ ®å m¹ng cã nh÷ng u ®iÓm sau: 

 Cho thÊy mèi quan hÖ chÆt chÏ vÒ c«ng nghÖ, tæ chøc gi÷a c¸c 

c«ng viÖc. 

 ChØ ra ®îc nh÷ng c«ng viÖc quan träng, quyÕt ®Þnh ®Õn thêi h¹n 

hoµn thµnh c«ng tr×nh (c¸c c«ng viÖc nµy gäi lµ c¸c c«ng viÖc 

g¨ng). Do ®ã ngêi qu¶n lÝ biÕt tËp chung chØ ®¹o cã träng ®iÓm. 

 Lo¹i trõ ®îc nh÷ng khuyÕt ®iÓm cña s¬ ®å ngang. 

 Gi¶m thêi gian tÝnh to¸n do sö dông ®îc m¸y tÝnh ®iÖn tö vµo 

lËp, tÝnh, qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh tiÕn ®é. 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, vµ u nhîc ®iÓm cña c¸c biÓu ®æ thÓ hiÖn 

tiÕn ®é trªn em chän s¬ ®å m¹ng ®Ó lËp vµ ®iÒu hµnh tiÕn ®é. Sau ®ã, ®Ó dÔ 

nhËn biÕt qua trùc gi¸c, dÔ ®äc, dÔ theo dâi vµ cßn dÔ thÓ hiÖn nh÷ng th«ng sè 

phô mµ s¬ ®å kh¸c kh«ng thÓ hiÖn ®îc em sÏ chuyÓn sang s¬ ®å ngang. 

LËp tiÕn ®é thi c«ng b»ng phÇn mÒm Microsoft Project. 

 LiÖt kª danh môc c¸c c«ng viÖc cã trong dù ¸n. 

a.  PhÇn th©n. 

+ TÇng ®iÓn h×nh  

- Cèt thÐp cét, lâi 

- V¸n khu«n cét lâi. 

- Bª t«ng cét, lâi. 

- Th¸o v¸n khu«n cét, lâi. 

- V¸n khu«n dÇm sµn. 
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- Cèt thÐp dÇm sµn. 

- Bª t«ng dÇm sµn. 

- Th¸o v¸n khu«n dÇm sµn. 

b.  PhÇn hoµn thiÖn. 

- X©y têng. 

- L¾p khu«n cöa. 

- §ôc ®êng ®iÖn níc . 

- Tr¸t trong. 

- èp, l¸t nÒn. 

- S¬n trong. 

- L¾p cöa. 

- L¾p thiÕt bÞ ®iÖn níc, vÖ sinh. 

- Tr¸t ngoµi. 

- S¬n ngoµi. 

c.  PhÇn m¸i. 

- §æ bª t«ng chèng thÊm. 

- Ng©m níc xi m¨ng chèng thÊm. 

- X©y têng ch¾n m¸i. 

- L¸t g¹ch l¸ nem. 

- Tr¸t têng m¸i. 

- S¬n têng m¸i. 

1. Vai trß cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é trong s¶n xuÊt x©y dùng. 

 - LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ quyÕt ®Þnh tríc xem qu¸ tr×nh thùc hiÖn môc 

tiªu ph¶i lµm g×, c¸ch lµm nh thÕ nµo, khi nµo lµm vµ ngêi nµo ph¶i lµm c¸i g×. 

 - KÕ ho¹ch lµm cho c¸c sù viÖc cã thÓ x¶y ra ph¶i x¶y ra, nÕu kh«ng cã kÕ 

ho¹ch cã thÓ chóng kh«ng x¶y ra. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ sù dù b¸o t¬ng lai, 
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mÆc dï viÖc tiªn ®o¸n t¬ng lai lµ khã chÝnh x¸c, ®«i khi n»m ngoµi dù kiÕn cña 

con ngêi, nã cã thÓ ph¸ vì c¶ nh÷ng kÕ ho¹ch tiÕn ®é tèt nhÊt, nhng nÕu 

kh«ng cã kÕ ho¹ch th× sù viÖc hoµn toµn x¶y ra mét c¸ch ngÉu nhiªn hoµn toµn. 

 - LËp kÕ ho¹ch lµ ®iÒu hÕt søc khã kh¨n, ®ßi hái ngêi lËp kÕ ho¹ch tiÕn 

®é kh«ng nh÷ng cã kinh nghiÖm s¶n xuÊt x©y dùng mµ cßn cã hiÓu biÕt khoa 

häc dù b¸o vµ am têng c«ng nghÖ s¶n xuÊt mét c¸ch chi tiÕt, tû mû vµ mét kiÕn 

thøc s©u réng. 

ChÝnh v× vËy viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é chiÕm vai trß hÕt søc quan träng trong s¶n 

xuÊt x©y dùng, cô thÓ lµ: 

 

2. Sù ®ãng gãp cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµo viÖc thùc hiÖn môc tiªu. 

 - Môc ®Ých cña viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ nh÷ng kÕ ho¹ch phô trî lµ 

nh»m hoµn thµnh nh÷ng môc ®Ých vµ môc tiªu cña s¶n xuÊt x©y dùng. 

 - LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ viÖc kiÓm tra thùc hiÖn s¶n xuÊt trong x©y dùng 

lµ hai viÖc kh«ng thÓ t¸ch rêi nhau. Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng thÓ 

kiÓm tra ®îc v× kiÓm tra cã nghÜa lµ gi÷ cho c¸c ho¹t ®éng theo ®óng tiÕn tr×nh 

thêi gian b»ng c¸ch ®iÒu chØnh c¸c sai lÖch so víi thêi gian ®· ®Þnh trong tiÕn ®é. 

B¶n kÕ ho¹ch tiÕn ®é cung cÊp cho ta tiªu chuÈn ®Ó kiªm tra. 

3. TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é. 

 - TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®îc ®o b»ng ®ãng gãp cña nã vµo 

thùc hiÖn môc tiªu s¶n xuÊt ®óng víi chi phÝ vµ c¸c yÕu tè tµi nguyªn kh¸c ®· dù 

kiÕn. 

4. TÇm quan träng cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é. 

LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m nh÷ng môc ®Ých quan träng sau ®©y: 

 øng phã víi sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi: 

 - Sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi lµm viÖc ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ tÊt yÕu. 

Tuy thÕ t¬ng lai l¹i rÊt Ýt khi ch¾c ch¾n vµ t¬ng lai cµng xa th× c¸c kÕt qu¶ cña 

quyÕt ®Þnh cµng kÐm ch¾c ch¾n. Ngay nh÷ng khi t¬ng lai cã ®é ch¾c ch¾n kh¸ 

cao th× viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ cÇn thiÕt. §ã lµ v× c¸ch qu¶n lý tèt nhÊt lµ 

c¸ch ®¹t ®îc môc tiªu ®· ®Ò ra.  

 - Dï cho cã thÓ dù ®o¸n ®îc nh÷ng sù thay ®æi trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn 

tiÕn ®é th× viÖc khã kh¨n trong khi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ ®iÒu khã kh¨n. 

TËp trung sù chó ý l·nh ®¹o thi c«ng vµo c¸c môc tiªu quan träng: 

 - Toµn bé c«ng viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m thùc hiÖn c¸c môc tiªu cña 

s¶n xuÊt x©y dùng nªn viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é cho thÊy râ c¸c môc tiªu nµy. 
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 - §Ó tiÕn hµnh qu¶n lý tèt c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt, ngêi qu¶n lý ph¶i 

lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®Ó xem xÐt t¬ng lai, ph¶i ®Þnh kú so¸t xÐt l¹i kÕ ho¹ch ®Ó 

söa ®æi vµ më réng nÕu cÇn thiÕt ®Ó ®¹t c¸c môc tiªu ®· ®Ò ra. 

T¹o kh¶ n¨ng t¸c nghiÖp kinh tÕ: 

 - ViÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é sÏ t¹o kh¶ n¨ng cùc tiÓu ho¸ chi phÝ x©y dùng 

v× nã gióp cho c¸ch nh×n chó träng vµo c¸c ho¹t ®éng cã hiÖu qu¶ vµ sù phï hîp. 

 - KÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ ho¹t ®éng cã dù b¸o trªn c¬ së khoa häc thay thÕ 

cho c¸c ho¹t ®éng manh món, tù ph¸t, thiÕu phèi hîp b»ng nh÷ng nç lùc cã ®Þnh 

híng chung, thay thÕ luång ho¹t ®éng thÊt thêng b»ng luång ho¹t ®éng ®Òu 

®Æn. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®· lµm thay thÕ nh÷ng ph¸n xÐt véi vµng b»ng nh÷ng 

quyÕt ®Þnh cã c©n nh¾c kü cµng vµ ®îc luËn gi¸ thËn träng. 

 T¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra c«ng viÖc ®îc thuËn lîi: 

 Kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc sù tiÕn hµnh c«ng viÖc khi kh«ng cã môc tiªu râ 

rµng ®· ®Þnh ®Ó ®o lêng. KiÓm tra lµ c¸ch híng tíi t¬ng lai trªn c¬ së xem 

xÐt c¸i thùc t¹i. Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng cã c¨n cø ®Ó kiÓm tra. 

5.C¨n cø ®Ó lËp tæng tiÕn ®é. 

Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau: 

B¶n vÏ thi c«ng.  

Qui ph¹m kÜ thuËt thi c«ng.  

§Þnh møc lao ®éng.  

TiÕn ®é cña tõng c«ng t¸c.  

5.1. TÝnh khèi lîng c¸c c«ng viÖc: 

 - Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã 

thÓ cã nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn (ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt 

thÐp ph¶i cã c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c nh: ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª 

t«ng, b¶o dìng bª t«ng, th¸o dì cèt pha...). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh 

nh÷ng bé phËn kÕt cÊu riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng 

t¸c cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®îc 

®Çy ®ñ c¸c khèi lîng cÇn thiÕt cho viÖc lËp tiÕn ®é. 

 - Muèn tÝnh khèi lîng c¸c qóa tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n vÏ 

kÕt cÊu chi tiÕt hoÆc c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ 

tiªu, ®Þnh møc cña nhµ níc. 

 - Cã khèi lîng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y 

mãc, sÏ tÝnh ®îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®îc 

lo¹i thî vµ lo¹i m¸y cÇn sö dông. 
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5.2. Thµnh lËp tiÕn ®é 

 Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®îc 

thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

- Tr×nh tù lËp tiÐn dé: 

Tr×nh tù lËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh b»ng phÇn mÒm Microsoft Project ®îc 

tiÕn hµnh nh sau: 

+ §Þnh ra thêi gian b¾t ®Çu thi c«ng c«ng tr×nh (Project Information). 

+LiÖt kª tÊt c¶ c¸c c«ng viÖc trong qu¸ tr×nh thi c«ng(task name).Trong ®ã 

ph©n ra cô thÓ c¸c c«ng viÖc bao hµm,lµ tªn cña c¸c c«ng viÖc bao gåm 

mét sè c«ng viÖc thµnh phÇn. 

+ X¸c ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc, bao gåm c¸c lo¹i cô thÓ : 

     KÕt thóc – B¾t ®Çu   :  Finish-Start  

     B¾t ®Çu –  B¾t ®Çu  :  Start-Start.  

     KÕt thóc –  KÕt thóc : Finish-Finish. 

+ X¸c ®Þnh thêi gian tiÕn hµnh thi c«ng víi mçi c«ng viÖc cô thÓ (Duration) 

+ X¸c ®Þnh tµi nguyªn víi mçi c«ng viÖc cô thÓ (Resource name) 

Trong qu¸ tr×nh lËp tiÕn ®é, ta cã mét sè nguyªn t¾c buéc ph¶i tu©n theo ®Ó 

®¶m b¶o an toµn vµ chÊt lîng cho c«ng tr×nh, gi¶m l·ng phÝ vÒ thêi gian vµ tµi 

nguyªn thi c«ng. C¸c nguyªn t¾c nµy bao gåm : 

+ §èi víi c¸c cÊu kiÖn mµ v¸n khu«n chÞu lùc theo ph¬ng ngang th× thêi 

gian duy tr× v¸n khu«n ®Ó cÊu kiÖn ®¶m b¶o cêng ®é Ýt nhÊt lµ 2 ngµy. 

+ Thêi gian duy tr× v¸n khu«n chÞu lùc theo ph¬ng ®øng lµ 10 ngµy. 

+ C¸c c«ng viÖc x©y têng ng¨n trªn c¸c tÇng chØ tiÕn hµnh khi ®¶m b¶o ®ñ 

kh«ng gian thi c«ng. NghÜa lµ khi toµn bé v¸n khu«n, cét chèng t¹i khu 

vùc ®ã ®· ®îc th¸o dì. 

TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp dùa vµo c¸c b¶ng thèng kª bªn trªn vµ thÓ hiÖn trong 

b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng TC -2. 

Chó ý: 

 - Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ 

viÖc (v× nã sÏ kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 
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- Sè lîng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai 

®o¹n thi c«ng. 

ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c 

vµ s¾p xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®îc ho¹t ®éng liªn tôc. 

5.3. §iÒu chØnh tiÕn ®é: 

 - Ngêi ta dïng biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó lµm c¬ së cho viÖc 

®iÒu chØnh tiÕn ®é. 

 - NÕu c¸c biÓu ®å cã nh÷ng ®Ønh cao hoÆc tròng s©u thÊt thêng th× ph¶i 

®iÒu chØnh l¹i tiÕn ®é b»ng c¸ch thay ®æi thêi gian mét vµi qu¸ tr×nh nµo ®ã ®Ó sè 

lîng c«ng nh©n hoÆc lîng vËt liÖu, cÊu kiÖn ph¶i thay ®æi sao cho hîp lý h¬n. 

- NÕu c¸c biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu vµ cÊu kiÖn kh«ng ®iÒu hoµ ®îc cïng 

mét lóc th× ®iÒu chñ yÕu lµ ph¶i ®¶m b¶o sè lîng c«ng nh©n kh«ng ®îc thay 

®æi hoÆc nÕu cã thay ®æi mét c¸ch ®iÒu hoµ. 

Tãm l¹i, ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng lµ Ên ®Þnh l¹i thêi gian hoµn thµnh tõng qu¸ 

tr×nh sao cho: 

+ C«ng tr×nh ®îc hoµn thµnh trong thêi gian quy ®Þnh. 

+ Sè lîng c«ng nh©n chuyªn nghiÖp vµ m¸y mãc thiÕt bÞ kh«ng ®îc thay 

®æi nhiÒu còng nh viÖc cung cÊp vËt liÖu, b¸n thµnh phÈm ®îc tiÕn hµnh mét 

c¸ch ®iÒu hoµ. 

 

Dùa vµo b¶ng thèng kª khèi lîng vËt liÖu, khèi lîng c«ng t¸c trªn. Sö dông 

§Þnh møc1242/1998/Q§-BXD ®Ó tra nhu cÇu vÒ m¸y mãc vµ nh©n c«ng. 

Trong ®iÒu kiÖn thi c«ng c«ng tr×nh, ®Þnh møc tra c¨n cø vµo c¸c sè liÖu cô 

thÓ sau: 

- CÊp ®Êt khi ®µo:    +§µo m¸y ®Êt cÊp I. 

                                 +§µo tay (söa hè mãng b»ng thñ c«ng) ®Êt cÊp 

I. 

- V÷a Bªt«ng ®µi mãng lµ BT th¬ng phÈm ®îc vËn chuyÓn ®Õn vµ ®æ vµo 

hè th«ng qua m¸ng nghiªng. 

- V÷a Bªt«ng ®µi mãng, gi»ng mãng, nÒn tÇng hÇm, têng tÇng hÇm lµ BT 

th¬ng phÈm ®îc vËn chuyÓn ®Õn vµ dïng m¸y b¬m vµo KÕt cÊu.  
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- V÷a Bªt«ng cét, v¸ch tÊt c¶ c¸c tÇng lµ BT th¬ng phÈm ®îc vËn chuyÓn 

®Õn vµ ®æ vµo kÕt cÊu b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng.  

- V÷a Bªt«ng dÇm, sµn, cÇu thang lµ BT th¬ng phÈm ®îc vËn chuyÓn ®Õn 

vµ ®æ vµo kÕt cÊu b»ng m¸y b¬m.  

- Cèt thÐp mãng, cèt thÐp cét, ct dÇm theo b¶ng thèng kª, tra theo ®Þnh møc 

víi gi¶ thiÕt ®êng kÝnh >18mm. 

- Cèt thÐp sµn, cèt thÐp cÇu thang theo b¶ng thèng kª, tra ®Þnh møc víi 

®êng kÝnh  <18mm. 

- Trong ®Þnh møc c«ng t¸c s¶n xuÊt ,gia c«ng l¾p dùng th¸o dì v¸n khu«n 

th× c«ng t¸c l¾p dùng chiÕm 75%§M, cßn c«ng t¸c th¸o dì chiÕm 25%.§M. 

- LÊp ®Êt mãng vµ t«n nÒn thi c«ng b»ng thñ c«ng. 

- Têng x©y g¹ch chØ 6,5 10,5 22 cm, dµy 220mm n»m trong c¸c kÕt cÊu 

chÞu lùc hoÆc x©y chÌn. 

- Têng x©y g¹ch chØ 6,5 10,5 22 cm, dµy 110 mm x©y trong c¸c khu vÖ 

sinh, tum m¸i, têng vît m¸i. 

- C«ng t¸c tr¸t: tr¸t dÇm, tr¸t trÇn, tr¸t têng, tr¸t v¸ch, tr¸t cÇu thang, tr¸t 

cét,… ®îc tra theo c¸c danh môc ®Þnh møc kh¸c nhau (Xem b¶ng tæng kÕt KL 

vµ tra ®Þnh møc). Sau ®ã ®îc tÝnh gép ®Ó lËp tiÕn ®é. 

-C«ng t¸c quÐt  v«i tÝnh theo diÖn tÝch tr¸t t¬ng øng vµ tra ®Þnh møc theo yªu 

cÇu c¸c líp v«i quÐt (1 v«i tr¾ng+2 v«i mµu). 

- C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng vµ th¸o dì VK dÇm, sµn, cÇu thang… ®îc tra 

theo c¸c danh môc ®Þnh møc kh¸c nhau (Xem b¶ng tæng kÕt KL vµ tra ®Þnh 

møc). Sau ®ã ®îc tÝnh gép ®Ó lËp tiÕn ®é. 

- C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang… ®îc tra theo 

c¸c danh môc ®Þnh møc kh¸c nhau(Xem b¶ng tæng kÕt KL vµ tra ®Þnh møc). Sau 

®ã ®îc tÝnh gép ®Ó lËp tiÕn ®é. 

- C«ng t¸c ®æ bªt«ng dÇm, sµn, cÇu thang… ®îc tra theo c¸c danh môc 

®Þnh møc kh¸c nhau (Xem b¶ng tæng kÕt KL vµ tra ®Þnh møc).  

*Mét sè gi¸n ®o¹n do c«ng nghÖ thi c«ng: 

+ Thêi gian chë v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é 75% hoÆc 

100%,víi nhÞp cña c«ng tr×nh <8m, thêi gian thi c«ng lµ mïa hÌ,thêi gian chë 

v¸n khu«n lµ 14ngµy 

+X©y têng xong 7ngµy míi tr¸t 

+ Tr¸t xong 7 ngµy míi l¨n s¬n 
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. 

10.2. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

10.2.1.Bè trÝ m¸y mãc, thiÕt bÞ trªn mÆt b»ng 

Tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh x©y dùng  ®îc thiÕt kÕ ®Ó phôc vô cho viÖc 
thi c«ng mét c«ng tr×nh ®¬n vÞ. 

A,Nguyªn t¾c chung ®Ó thiÕt kÕ  
Nh÷ng c«ng tr×nh t¹m ®îc thiÕt kÕ chung cho c«ng trêng th× ph¶i phô 

thuéc theo. VÝ dô m¹ng líi ®êng giao th«ng trong c«ng trêng, khu nhµ ë 
gia ®×nh, m¹ng líi cÊp vµ tho¸t níc, m¹ng líi cÊp ®iÖn, hÖ thèng an toµn 
b¶o vÖ vµ vÖ sinh m«i trêng. 

 ThiÕt kÕ mét c¸ch tèi thiÓu c¸c c«ng tr×nh t¹m cÇn thiÕt nhÊt phôc vô 
riªng cho c«ng tr×nh cña m×nh. 

Ph¶i tu©n thñ c¸c quy tr×nh, c¸c tiªu chuÈn kÜ thuËt nh khi thiÕt kÕ c«ng 
trêng x©y dùng. 

Néi dung thiÕt kÕ bao gåm: 

Bè trÝ cÇn trôc vµ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ x©y dùng 

Bè trÝ kho b·i vËt liÖu cÊu kiÖn. 

Bè trÝ c¸c xëng s¶n xuÊt vµ phô trî cÇn thiÕt. 

Bè trÝ c¸c nhµ t¹m thêi ë hiÖn trêng, nhµ lµm viÖc vµ sinh ho¹t. 

M¹ng líi kÜ thuËt, ®iÖn, níc. 

HÖ thèng an toµn b¶o vÖ vµ vÖ sinh m«i trêng. 

Chän c¸c lo¹i m¸y cã th«ng sè phï hîp víi yªu cÇu cña c«ng viÖc  

B.Lùa chän m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng. 

Bíc1:  X¸c ®Þnh diÖn tÝch ®Ó thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng.  

Trªn c«ng trêng ®· ®îc thiÕt kÕ , khoanh vïng diÖn tÝch c«ng tr×nh ®¬n 
vÞ sÏ x©y dùng vµ c¸c c«ng tr×nh t¹m ®· ®îc thiÕt kÕ, trong mét ph¹m vi ®ñ 
®Ó thÓ hiÖn ®îc sù ®éc lËp cña c«ng tr×nh vµ mèi liªn hÖ víi c¸c c«ng tr×nh 
xung quanh, ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

DiÖn tÝch khoanh vïng ®Ó thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ph¶i bao 
gåm c¸c ®êng gÇn nhÊt bao quanh c«ng tr×nh, hoÆc ®i ®Õn c«ng tr×nh. 

DiÖn tÝch khoanh vïng ph¶i thÓ hiÖn ®îc c¸c c«ng tr×nh xung quanh ®· 
®îc x©y dùng hoÆc sÏ x©y dùng. 

Bíc2: §Þnh vÞ c«ng tr×nh x©y dùng.  

VÏ to mÆt b»ng c«ng tr×nh  vµ diÖn tÝch ®· khoanh vïng víi tØ lÖ 1:100 
hoÆc 1:200 hoÆc mét tØ lÖ nµo ®ã phï hîp. Trong ®ã x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ trÝ 
vµ kÝch thíc c«ng tr×nh, ®êng vµ c¸c c«ng tr×nh xung quanh cã liªn quan. 

Bíc3:Bè trÝ cÇn trôc vµ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ x©y dùng. 
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VÞ trÝ cÇn trôc th¸p trªn mÆt b»ng cÇn ®îc x¸c ®Þnh víi ®Çy ®ñ th«ng sè 
kÝch thíc. NÕu lµ cÇn trôc tù hµnh cÇn x¸c ®Þnh ®êng di chuyÓn cña cÇn 
trôc, kÝch thíc ®êng cÇn trôc, c¸c vÞ trÝ ®øng trªn mÆt b»ng. 

VÞ trÝ th¨ng t¶i, thang m¸y. dµn gi¸o bªn ngoµi c«ng tr×nh. 

VÞ trÝ c¸c m¸y trén bª t«ng, trén v÷a x©y tr¸t, kÌm theo c¸c b·i c¸t ®¸, 
sái cã bè trÝ diÖn tÝch ®Ó sµng c¸t vµ röa ®¸ sái. 

10.2.2. ThiÕt kÕ ®êng t¹m trªn c«ng tr×nh 

C«ng tr×nh n»m trªn ®êng QuËn KiÕn An thuéc thµnh phè H¶i Phßng, 
gÇn ®êng quèc lé tuyÕn H¶i Phßng – Th¸i B×nh, xung quanh c«ng tr×nh lµ 
c¸c khu d©n c nªn cã hÖ thèng giao th«ng bªn ngoµi c«ng tr×nh kh¸ thuËn 
lîi. 

VÒ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr×nh, xÐt trªn quan ®iÓm kinh tÕ còng 
nh xÐt vÒ sù thuËn tiÖn cho thi c«ng, theo ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña c«ngt tr×nh  
cã nh÷ng nhËn ®inh sau ®©y : 

- Trªn quan ®iÓm kinh tÕ cÇn thiÕt kÕ ®êng t¹m trªn c«ng tr×nh tiÕt kiÖm 
nhÊt. 

- XÐt vÒ ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña c«ng tr×nh, phÝa sau c«ng tr×nh kho¶ng lu 
kh«ng gi÷a c«ng tr×nh ®ang x©y dùng víi nhµ d©n lµ kh¸ gÇn ( díi 6m ), bªn 
c¹nh ®ã, cßn xÐt ®Õn viÖc bè trÝ th¨ng t¶I vµ giµn d¸o sau nµy, do ®ã khã kh¨n 
cho viÖc bè trÝ ®êng giao th«ng qua ®©y 

- XÐt vÒ ®iÒu kiÖn thi c«ng, viÖc vËn chuyÓn vËt t, nh©n lùc lªn c¸c vÞ  trÝ 
thi c«ng dù tÝnh sÏ ®îc thùc hiÖn chñ yÕu b»ng  thang lång, vËn th¨ng, cÇn 
trôc th¸p, ngoµi ra cßn cã hÖ thèng thang bé . 

Tõ nh÷ng nhËn ®Þnh trªn, ta ®a ra quyÕt ®Þnh chØ thiÕt kÕ ®êng t¹m ®Õn  
khu vùc s¶nh h«ng c«ng tr×nh t¹i vÞ trÝ cã cÇu thang bé. 

§êng t¹m trong c«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së  nÒn ®Êt tù nhiªn 
®îc gia cè thªm b»ng 2 líp ®¸ : líp ®¸ 6x10 cm ë phÝa díi vµ phÝa trªn 
thªm 1 líp ®¸ d¨m tr¶i ®êng, 2 bªn ®êng cã thiÕt kÕ r·nh tho¸t níc, chiÒu 
réng lµn ®êng ®îc thiÕt kÕ réng 6m kh«ng cã d¶I ph©n c¸ch. 

10.2.3. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 

 - Trong ®iÒu kiÖn mÆt b»ng thi c«ng nh ®· ph©n tÝch, ta lùa chän ph¬ng ¸n: 

v÷a xi m¨ng c¸t ®îc chÕ t¹o ngay t¹i c«ng trêng. Bª t«ng dÇm sµn cét lµ bª 

t«ng th¬ng phÈm  do nhµ m¸y cung cÊp. Nh vËy, ta chØ thiÕt kÕ c¸c kho b·i: 

kho cèt thÐp, b·i c¸t, kho xim¨ng, kho v¸n khu«n, b·i g¹ch. Thêi gian dù tr÷ lµ 

10 ngµy. 

 - DiÖn tÝch kho b·i ®îc tÝnh theo c«ng thøc: S = .F  

  Trong ®ã: 
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   S: DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®êng ®i lèi l¹i; 

   F: DiÖn tÝch kho b·i cha kÓ ®êng ®i lèi l¹i; 

   : HÖ sè sö dông mÆt b»ng: 

     = 1,5  1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp; 

     = 1,4  1,6 ®èi víi c¸c kÝn; 

     = 1,1  1,2 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn ®Ó vËt liÖu thµnh ®èng; 

   
P

Q
F    víi Q: Lîng vËt liÖu hay cÊu kiÖn chøa trong kho b·i; 

   Q = q*T   víi q: Lîng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy; 

        T: Thêi gian dù tr÷ vËt liÖu; 

   P: VËt liÖu cho phÐp chøa trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i; 

10.2.2.1. X¸c ®Þnh lîng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy(ta lÊy khèi lîng tÇng 

5 ®Ó tÝnh to¸n). 

 - Cèt thÐp: 2,476 TÊn; (cèt thÐp dÇm, sµn). 

 - V¸n khu«n: 246 m2; (v¸n khu«n dÇm, sµn). 

 - X©y g¹ch: 14,6 m3; (x©y têng hoµn thiÖn 220). 

  C«ng t¸c x©y g¹ch : Theo ®Þnh møc x©y têng v÷a xi m¨ng - c¸t vµng, ta 

cã: g¹ch: 550 viªn/1m3 têng110,vµ 643 viªn/1m3 têng 220. 

  sè viªn g¹ch: 643  14,6 = 9388 viªn.  

  - V÷a tr¸t têng cét,dÇm, sµn: 93 m2; (tr¸t ngoµi nhµ) 

 - Khèi lîng v÷a xim¨ng c¸t tr¸t lµ: 93*0,015=1,395 m3;  

  V÷a xi m¨ng m¸c 75#, xi m¨ng PC 300 cã :  

   Xi m¨ng: 296 kg/ 1m3 v÷a 

    C¸t: 1,12 m3 / 1m3 v÷a 

  Khèi lîng xi m¨ng: 1,395*296 = 412,92 Kg. 

  Khèi lîng c¸t vµng: 1,395*1,12 = 1,562 m3. 

10.2.2.2. X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i. 

 - Dùa vµo khèi lîng vËt liÖu sö dïng trong ngµy, dùa vµo ®Þnh møc vÒ lîng 

vËt liÖu trªn 1m2 kho b·i vµ c«ng thøc tr×nh bµy ë trªn ta tÝnh to¸n diÖn tÝch kho 

b·i. 
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 - KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc lËp thµnh b¶ng: 

 

B¶ng 10.1: B¶ng tÝnh diÖn tÝch kho b·i vËt liÖu. 

TT VËt liÖu §.vÞ q 
T 

(ngµy) 
Q=q. T 

P  
(®v/m2) 

F=Q/p  
(m2 ) 

 
S=.F          
(m2) 

1 Cèt thÐp T 2,476 10 24,76 3 8,3 1,7 14,03 

2 V.khu«n m2 246 5 1230 45 27,33 1,7 46,5 

3 G¹ch Viªn 9388 5 46940 700 67,1 1,2 80,5 

4 Xim¨ng T 0,41 10 4,1 1.3 3,2 1,6 5,05 

5 C¸t m3 1,562 10 15,62 3 5,2 1,2 6,2 

 - VËy ta chän diÖn tÝch kho b·i nh sau : 

  + Kho thÐp 15m2   

  + Kho v¸n khu«n 50m2 

  + B·i g¹ch x©y 80m2. 

  + Kho xi m¨ng 5 m2. 

  + B·i c¸t vµng 10m2. 

10.2.4.: ThiÕt kÕ c¸c lo¹i nhµ t¹m. 

 ThiÕt kÕ mét diÖn tÝch tèi thiÓu c¸c nhµ lµm viÖc vµ sinh ho¹t ë hiÖn 
trêng nh sau: 

Mét nhµ lµm viÖc cho Ban chØ huy c«ng tr×nh vµ c¸c phßng chøc n¨ng: 
kÕ ho¹ch, tµi vô, kÜ thuËt,  

Mét phßng y tÕ cÊp cøu. 

Nhµ nghØ tra, nhµ ¨n. 

Nhµ t¾m, nhµ WC. 

DiÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m phô thuéc vµo d©n sè c«ng trêng , bao gåm 
nh÷ng  ngêi lao ®éng trªn c«ng trêng vµ gia ®×nh hä nÕu cã  

 D©n sè c«ng trêng phô thuéc vµo quy m« c«ng trêng , vµo thêi gian 
x©y dùng vµ ®Þa ®iÓm x©y dùng 

§Ó cã thÓ tÝnh to¸n ta chia sè ngêii lao ®éng trªn c«ng trêng thµnh 5 
nhãm sau 

+ Nhãm A : sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trªn c«ng trêng  

+ Nhãm B : sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c xëng phô trî 

+ Nhãm C : Sè c¸n bé kÜ thuËt 

+ Nhãm D : Sè nh©n viªn hµnh chÝnh 



GVHD:TH.S.Lại Văn Thành.                                                     Ch¬ng 1.KiÕn tróc 

Sinh viªn:Nguyễn Trung Hiếu- Lớp: XD1301D                                                        263 

+ Nhãm F : sè nh©n viªn phôc vô 

 

a. TÝnh to¸n d©n sè c«ng trêng   

- Dùa vµo biÓu ®å nh©n lùc ta x¸c ®Þnh ®îc sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc 
tiÕp trªn c«ng trêng theo c«ng thøc sau A=Ntb (ngêi) 

- Trong ®ã Ntb lµ qu©n sè lµm viÖc trung b×nh ë hiÖn trêng ®îc tÝnh 

theo c«ng thøcsau : Ntb=
xd

ii

T

tN *
 Trong ®ã :  

Txd= 341 ngµy          

10.2.5. TÝnh to¸n sè c«ng nh©n trªn c«ng trêng. 

 - Sè lîng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trung b×nh thÓ hiÖn trªn biÓu ®å 

tiÕn ®é lµ 50,43 ngêi (nhãm A).  

  ATB = 92,9 ngêi; 

 - Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c xëng s¶n xuÊt vµ phô trî (Nhãm B): 

  B = m*A = 20%*92,9 = 19 ngêi;  

 - Sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng trêng (Nhãm C): 

  C = (4 8)%*(A + B) = 8%*(92,9 + 19) = 9 ngêi; 

 - Sè nh©n viªn hµnh chÝnh (Nhãm D): 

  D = (5 6)%*(A + B + C) = 5%*(92,9 + 19 + 9) = 6 ngêi; 

  Tæng sè nh©n c«ng trªn c«ng trêng: 

  G = 1,06*(A + B + C + D) = 1,06*(92,9 + 19 + 9 + 6)  = 135 ngêi; 

VËy diÖn tÝch nhµ t¹m  F=S®m*N víi nhµ tËp thÓ ta cã S®m=4m2 

           F = 4*135  = 540 m2  
DiÖn tÝch trªn lµ kh¸ lín , tuy nhiªn ta chØ tÝnh to¸n nhu cÇu nhµ ë cho 

kho¶ng 75% tæng sè ngêi sè cßn l¹i ta thùc hiÖn chÕ ®é tù tóc vÒ chç ë, 
biÖn ph¸p nµy hîp lý h¬n ë chç c«ng nh©n lµm viÖc trªn c«ng tr×nh sÏ sö 
dông nhiÒu nh©n c«ng ®Þa ph¬ng, cã s½n chç ¨n ë, chØ tÝnh to¸n víi sè nh©n 
c«ng ë quª xa Diªn tÝch nhµ ë lµ F = 540*0.75 = 405 m2 (cho 135*0.75 = 
101 ngêi ) 

DiÖn tÝch phßng trùc chØ huy trªn c«ng trêng lÊy b»ng 15 m2 lµ phßng 
lµm viÖc chung cho nh©n viªn hµnh chÝnh vµ dïng lµm phßng giao ban hµng 
tuÇn cïng víi gi¸m s¸t vµ chñ ®Çu t, víi trêng hîp cÇn diÖn tÝch lín h¬n ( 
ch¼ng h¹n khi cÇn phæ biÕn néi quy, tæ chøc líp häc an toµn lao ®éng cã thÓ 
mîn ®Þa ®iÓm hoÆc sinh ho¹t ngoµi trêi ) 
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Theo tiªu chuÈn vÒ nhµ t¹m trªn c«ng trêng diÖn tÝch nhµ vÖ sinh vµ nhµ 
t¾m lÊy b»ng 2,5 m2 cho 25 ngêi 1 phßng, Ta thiÕt kÕ 3 nhµ t¾m víi diÖn 
tÝch 1 nhµ t¾m lµ 3m2 cho c¸n bé vµ 2 nhµ t¾m 4 m2  cho c«ng nh©n, nhµ vÖ 
sinh  cã thÓ sñ dông cho c¶ nh÷ng c«ng nh©n trong kh«ng ë l¹i t¹i c«ng 
trêng vµ kh¸ch khi cÇn thiÕt nªn lÊy lín h¬n mét chót , ta thiÕt kÕ 3 nhµ vÖ 
sinh víi diÖn tÝch 1 nhµ vÖ sinh lµ 4 m2 

 

10.2.5.ThiÕt kÕ cÊp níc cho c«ng trêng  

 

A) TÝnh lu lîng níc cho c«ng trêng  

1) Níc phôc vô cho SX 

- Níc phôc vô cho s¶n xuÊt bao gåm níc phôc vô trén v÷a tr¸t ,v÷a 
x©y b¶o dìng bªt«ng tíi Èm g¹ch vµ cÊp níc cho c¸c xëng phô trî vµ 
s¶n xuÊt nh tr¹m ®éng lùc ,c¸c  xëng ra c«ng  

B¶ng  tÝnh khèi lîng níc lín nhÊt 

Lo¹i níc §Þnh møc Sè ngµy Trung b×nh ngµy 

Níc s¶n xuÊt cäc BTCT 69541.2 30 2318.04 

Níc tr¸t trong  8984.41 92 

1583.765 
Níc tr¸t ngoµi 8471.262 160 

Níc ®æ bª t«ng cÇu thang T1 549.513 1 

Níc ®æ bª t«ng cÇu thang T2 883.65 1 

ë ®©y ta tÝnh ®Õn lîng níc sö dông nhiÒu nhÊt trªn c«ng tr×nh t¹i 1 thêi 
®iÓm, cã 2 thêi ®iÓm sö dông níc nhiÒu nhÊt lµ thêi ®iÓm  s¶n xuÊt cäc bª 
t«ng cèt thÐp vµ thêi ®iÓm diÔn ra ®ång thêi c«ng t¸c tr¸t vµ c«ng t¸c ®æ bª 
t«ng cÇu thang bé tÇng 8. Qua b¶ng so s¸nh ta thÊy lîng níc sö dông cho 
c«ng t¸c s¶n xuÊt cäc bª t«ng cã lín h¬n mét chót , tuy nhiªn xÐt thªm vÒ 
thêi ®iÓm sÏ thÊy r»ng t¹i thêi ®iÓm s¶n xuÊt cäc bª t«ng cèt thÐp kh«ng cã 
nhiÒu c«ng nh©n trªn c«ng trêng nh thêi ®iÓm  cã c«ng t¸c tr¸t vµ ®æ bª 
t«ng cÇu thang, do ®ã ta chän thêi ®iÓm thø 2 ®Ó tÝnh to¸n lîng níc cho 
c«ng trêng. 

- Lu lîng níc phôc vô cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc: 

                       Q1=1.2* gk
Ai

*
3600*8

     (l/s) 

Trong ®ã :  

Ai lîng níc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt ®¬n vÞ (l/ ngµy) 

Kg hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê kg=1.8-2 chän k= 2 giê  

Tæng Ai  = 1583.8 l 

           Q1 = 1.2* 
1583.8

*2 0.11 /
8*3600

l s  
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2) Níc phôc vô cho sinh ho¹t ë hiÖn trêng :lµ níc phôc vô cho t¾m 

röa ,¨n uèng ®îc tÝnh theo c«ng thøc : Q2= gk
BN

3600*8

*max      (l/s) 

 Trong ®ã : 
Nmax : sè ngêi lín nhÊt lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng trêng  

B     : tiªu chuÈn dïng níc sinh ho¹t cho mét ngêi trong mét ngaú ë 

c«ng trêng (B=15 20l/ngay, chän b»ng 20 lÝt.)  

Kg   : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê ( kg =1.8 2 chän k = 
1.8) 

=>  Q2= 
108*20

*1.8 0.135 /
8*3600

l s    

3) Níc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë  

 - Bao gåm níc phôc vô cho c¸c nhu cÇu cña d©n c trong khu nhµ 
ë nh t¾m giÆt ¨n uèng vÖ sinh ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau 

Q2= ngg kk
cNc

*
3600*24

*
   (l/s) 

Trong ®ã : 

Nc - sè ngêi ë khu nhµ ë  

C - tiªu chuÈn dïng níc sinh ho¹t cho mét ngêi trong mét ngµy 

c=40 60 l/ngµy chän b»ng 60l/ngµy ®ªm. 

kg   - hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê ( kg =1.8 2 chän k = 
1.8) 

kng - hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy kng=1.4 1.5 vËy ta 
chän kng=1.4 

Q3=
81*60

1.8*1.4 0.142 /
24*3600

l s  

4) Níc ch÷a ch¸y Q4 

- Níc ch÷a ch¸y ®îc tÝnh b»ng ph¬ng ph¸p tra b¶ng tuú thuéc vµo 
quy m« x©y dùng khèi tÝch cña nhµ vµ ®é khã ch¸y : Q4=10 l/s 

 Ta cã Q1+Q2+Q3<Q4 . VËy lu lîng níc tæng céng t¹i c«ng 
trêng : 

          Qt =70%( Q1+Q2+Q3 + Q4 ) =70%(0.11+0.135+0.142+10) = 7.27 
(l/s) 

B) X¸c ®Þnh ®êng kÝnh èng 

Theo c«ng thøc  
*

1000**4

v

Q
D t          ( mm) 

   v- vËn tèc níc trong èng v =1.5 m/s 
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=>
4*7.27*1000

78.58
3.14*1.5

D mm  

Chän èng cã D = 100 mm cung cÊp níc cho c«ng trêng. Ta dïng èng 
thÐp kh«ng ch«n s©u, níc phôc vô cho c«ng trêng ®îc lÊy tõ nguån níc 
cña thµnh phè  

10.2.6. ThiÕt kÕ cÊp ®iÖn cho c«ng trêng  

1) C«ng xuÊt tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt . 

P1
tt=

cos

* 21 Pk
    Trong ®ã : cos   hÖ sè c«ng xu©t tra theo b¶ng cos =0.7 

P1 C«ng xuÊt danh hiÖu cña m¸y tiªu thô trùc tiÕp c¸c m¸y hµn ®iÖn 
quang 

k1=0.75 vËy P1
tt=

0.75*36.2
38.79

0.7
KW       

2) C«ng xuÊt ch¹y m¸y ( ®iÖn ®éng lùc ) 

P2
tt=

cos

*2 2Pk
    

P2 c«ng xuÊt danh hiÖu cña m¸y ch¹y ®éng c¬  

 P2 = 120 KW 
3) C«ng xuÊt ®iÖn dïng cho sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë c«ng trêng  

  P3= P3*K3  , P3= P4*K4 

Trong ®ã :P3 , P4 c«ng xuÊt danh hiÖu c¸c phô t¶i dïng trong sinh ho¹t vµ 
th¾p s¸ng ë khu vùc c«ng trêng 
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 B¶ng tÝnh to¸n c«ng suÊt ®iÖn nhµ t¹m, kho b·i 

TT 

§Þa ®iÓm 

C«ng xuÊt 
cho mét 
®¬n vÞ 
w/m2 

DiÖn tÝch hay chiÒu 
dµi ®îc chiÕu s¸ng 

C«ng xuÊt tæng 
céng 
(w) 

1 
2 
 
3 
 
4 
5 
7 
 

Trong nhµ 
Nhµ chØ huy +nhµ 
ë c«ng nh©n 
Nhµt¾m,nhµvÖ sinh 
 
Kho kÝn 
Xëng s¶n xuÊt 
B¶o vÖ 

  
1.5 

 
3 
 
3 

18 
15 

 

 
324 

 
4 
3 

31.05+ 86.16 
21 
4*4 

 
486 

 
12 
9 

1782.3 
378 
240 

Tæng c«ng suÊt 
P3 = 0.6*2555.7= 1533.42w 

                         =1.53kw 

 Ngoµi trêi     

9 B·i vËt liÖu 1 32.58+303.95+57.38 502.41 

11 ChiÕu s¸ng ®êng  12 bãng 500w 6000 

Tæng c«ng suÊt P4=0.8(502.41+6000)=5202w =5.202kw 

 
VËy tæng c«ng suÊt cÇn thiÕt  

Pt= 1.1(Pt
1+Pt

2+Pt
3+ Pt

4)=1.1*(38.79+ 120+1.53+5.202)= 182.07 kw 
Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp 

 Qt=
tb

tP

cos
 

Chän cos  

  Qt=
182.07

229.55
cos 0.8

t

tb

P
kw  

C«ng suÊt biÓu kiÕn St=
2 2 2 2182.07 229.55 293.79t tP Q KVA  

Chän m¸y biÕn ¸p lo¹i 320-6.6/0,4 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn(60-80)%Schän St  

2.7.1.5 An toµn lao ®éng  

Khi thi c«ng c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é vµ an toµn cho ngêi vµ 
c¸c ph¬ng tiÖn c¬ giíi ta cÇn ph¶i tu©n theo c¸c nguyªn t¾c sau: 

 Phæ biÕn quy t¾c an toµn cho ngêi lao ®éng ®Õn mäi ngêi tham gia 
trong c«ng trêng x©y dùng. 

 Thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c biÖn ph¸p an toµn thi c«ng cho m¸y mãc vµ c«ng 
nh©n trong c«ng trêng nhÊt lµ cung cÊp c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng cho 
ngêi c«ng nh©n . 
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 Trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng cÇn ph¶i theo dâi chÆt chÏ viÖc thùc 
hiÖn c¸c ®iÒu lÖ quy t¾c kü thuËt an toµn. 

2.7.1.5.1 An toµn lao ®éng khi Ðp cäc . 

 Khi Ðp cäc cÇn ph¶i nh¾c nhë c«ng nh©n trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an 
toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô Ðp cäc . 

 ChÊp hµnh nghiªm chØnh quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ vËn hµnh ®éng c¬ 
thñy lùc, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn c¸c bÖ têi c¸p rßng räc. 

 C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®îc chång, xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi 
æn ®Þnh . 

 Ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh c¸c quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao 
ph¶i cã d©y an toµn, thang s¾t lªn xuèng . 

 ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn, vÞ trÝ c¸c mèi buéc c¸p cÈu 
ph¶i ®óng quy ®Þnh thiÕt kÕ . 

 Tríc khi dùng cäc ph¶i kiÓm tra an toµn. Nh÷ng ngêi kh«ng cã nhiÖm 
vô ph¶i ®øng ra ngoµi ph¹m vi dùng cäc mét kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt b»ng 
chiÒu cao th¸p céng thªm 2 m. 

2.7.1.5.2 An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c ®µo ®Êt . 

§Ó ®¶m b¶o cho ngêi vµ ph¬ng tiÖn trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Êt cÇn 
ph¶i cã : 

 Rµo ch¾n, biÓn b¸o, ban ®ªm ph¶i cã ®Ìn b¸o hiÖu. 

 Lµm bËc lªn xuèng ®Ó ®¶m b¶o cho viÖc lªn xuèng hè ®µo . 

 Kh«ng ®µo hè mãng theo kiÓu hµm Õch . 

 §¶m b¶o hÖ sè m¸i dèc chèng sôt lë . 

 Khi lµm viÖc díi ®¸y hè mãng cÇn chó ý ®Õn c¸c vÕt nøt  ®Ò phßng sôt 
lë, kh«ng ®îc ngåi nghØ díi ch©n m¸i dèc . 
VËt liÖu däc hè mãng vµ r·nh ®µo ph¶i c¸ch mÐp hè (r·nh) Ýt nhÊt lµ 0.5m. 
Khi têng ®Êt ph¶i chèng hay khi m¸i dèc lín h¬n gãc dèc tù nhiªn cña 
®Êt th× kho¶ng c¸ch tõ ®èng vËt liÖu ®Õn mÐp hè ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh 
to¸n cô thÓ . 
§µo hè mãng sau mçi trËn ma ph¶i r¶i c¸t vµo bËc lªn xuèng ®Ó tr¸nh 
trît ng· . 
Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nÕu cã cïng nhiÒu ngêi lµm viÖc ph¶i bè trÝ 
kho¶ng c¸ch gi÷a ngêi nµy víi ngêi kia ®¶m b¶o an toµn. 

 

2.7.1.5.3 BiÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng cèt thÐp . 

C¸c bé phËn v¸n khu«n tÊm lín, còng nh c¸c hép v¸n khu«n cét xµ dÇm 
®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc ph¶i cã cÊu t¹o cøng, c¸c bé phËn 

cña chóng ph¶i liªn kÕt víi nhau ch¾c ch¾n, viÖc l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n 

cét, dÇm, xµ gå ph¶i tiÕn hµnh tõ trªn sµn c«ng t¸c, trªn dµn gi¸o. Sµn ph¶i 
cã thµnh ch¾c ®Ó b¶o vÖ . 
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Th¸o v¸n khu«n vµ dµn gi¸o chèng gi÷ v¸n khu«n chØ ®îc phÐp theo sù 
®ång ý cña c¸n bé chØ ®¹o thi c«ng. Th¸o dµn gi¸o v¸n khu«n cña c¸c kÕt 
cÊu bª t«ng cèt thÐp phøc t¹p ph¶i tiÕn hµnh theo b¶n vÏ vµ tr×nh tù ®· ®Ò 

ra trong thiÕt kÕ thi c«ng. 

C¸c lç ®Ó chõa ë trªn sµn bª t«ng cèt thÐp ®Ó ®æ bª t«ng sau khi th¸o v¸n 
khu«n ph¶i che ®Ëy ch¾c ch¾n. tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt thi 
c«ng ph¶i kiÓm tra sù ®óng ®¾n vµ ch¾c ch¾n cña v¸n khu«n ®· ®Æt dµn 
gi¸o chèng ®ì vµ sµn c«ng t¸c. Khi ®æ bª t«ng ë trªn cao h¬n 1.5 m thµnh 
c«ng t¸c ph¶i cã thµnh b¶o vÖ . 

Nh÷ng chç mµ ngêi cã thÓ tíi ë gÇn nhµ hoÆc c«ng tr×nh ®ang thi c«ng 
cÇn ph¶i cã c¸c líi ch¾c ch¾n b¶o vÖ. 

2.7.1.5.4 BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn . 

Khi x©y ngêi c«ng nh©n lµm viÖc ë díi hè mãng, trªn c¸c sµn nhµ hoÆc 
trªn c¸c sµn c«ng t¸c, vÞ trÝ lµm viÖc thay ®æi theo kÝch thíc têng x©y vµ 
cã thÓ ë mét ®é cao kh¸ lín do vËy ph¶i t¹o ®iÒu kiÖn lµm viÖc an toµn cho 
ngêi thî ë bÊt kú vÞ trÝ nµo. 

Ngêi thî x©y ë c¸c cao tr×nh míi trªn ®µ gi¸o kh«ng ®îc thÊp h¬n hai 
hµng g¹ch so víi mÆt sµn c«ng t¸c. Dµn gi¸o ph¶i cã lan can cao Ýt nhÊt lµ 
1m, v¸n lµm lan can ph¶i ®ãng vµo phÝa trong, tÊm v¸n ch¾n díi cïng 
ph¶i cã bÒ réng Ýt nhÊt lµ 15 cm. 

§Ó ®¶m b¶o kh«ng xÕp qu¸ t¶i vËt liÖu nªn sµn vµ lªn dµn gi¸o cÇn ph¶i 
treo c¸c biÓn quy ®Þnh giíi h¹n vµ s¬ ®å bè trÝ vËt liÖu. C¸c lç cöa sæ cha 
chÌn khung cöa sæ, cöa ®i ph¶i ®îc che ch¾n. 

NÕu viÖc x©y ®îc tiÕn hµnh tõ dµn gi¸o trong th× cÇn ®Æt líp b¶o vÖ däc 
têng theo chu vi nhµ . 

Trong thêi gian x©y vµ khi x©y xong ph¶i dän tÊt c¶ c¸c g¹ch vì thõa, 
dông cô vµ c¸c thø kh¸c ®Ó ®Ò phßng trêng hîp bÞ r¬i xuèng díi. 

Khi lµm viÖc ë bªn ngoµi têng c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i ®eo d©y an toµn, 
c¸c m¶ng têng nh« ra khái mÆt têng 30 cm ph¶i x©y tõ dµn gi¸o phÝa 
ngoµi. 

ViÖc liªn kÕt c¸c chi tiÕt ®óc s½n víi têng x©y ph¶i tiÕn hµnh chÝnh x¸c 
thËn träng, ph¶i kÞp thêi x©y têng ®Ó gi÷ th¨ng b»ng . 

2.7.1.5.5 BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc. 

Tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu 
®em dïng kh«ng ®îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt 
liÖu vµ trang thiÕt bÞ cã t¶i träng gÇn giíi h¹n søc n©ng cña cÇn trôc ph¶i 
qua hai ®éng t¸c: 

 §Çu tiªn treo cao 20 30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh 
cña cÇn trôc sau ®ã míi n©ng lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt. Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ 
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ph¶i ®îc thÝ nghiÖm, kiÓm tra tríc khi sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n 
hiÖu cã chØ dÉn cña søc cÈu cho phÐp . 

 Ngêi l¸i cÇn trôc ph¶i qua ®µo t¹o vµ cã chuyªn m«n. 

 Ngêi l¸i cÇn trôc khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tríc c«ng nh©n ®ang 
lµm viÖc ë díi b»ng tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn 
trôc ®Òu ph¶i do tæ trëng ph¸t ra . 

Khi cÈu c¸c cÊu kiÖn cã kÝch thíc lín ®éi trëng ph¶i trùc tiÕp chØ ®¹o 
c«ng viÖc, c¸c tÝn hiÖu ®îc truyÒn ®i cho ngêi l¸i cÈu ph¶i b»ng ®iÖn 

tho¹i, b»ng v« tuyÕn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiÖu quy íc b»ng tay, b»ng 
cê,kh«ng cho phÐp truyÒn tÝn hiÖu b»ng lêi nãi . 

C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc 
kh«ng n»m trong vïng nguy hiÓm cña cÇn trôc. Nh÷ng vïng lµm viÖc cña 
cÇn trôc ph¶i cã rµo ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn nh÷ng n¬i nguy hiÓm 
cho ngêi vµ xe cé ®i l¹i. Nh÷ng tæ ®éi c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®îc 
®øng díi vËt cÈu vµ tay cÇn cña cÇn trôc. 

§èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tríc khi b¾t ®Çu c«ng 
t¸c hµn ph¶i kiÓm tra hiÖu chØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ 
kÕt cÊu còng nh ®é bÒn ch¾c, c¸ch ®iÖn. KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y tíi 
b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ hµn. Thî hµn trong thêi gian lµm viÖc 
ph¶i mang mÆt l¹ cã kÝnh mÇu b¶o hiÓm ®Ó ®Ò phßng tia hµn b¾n vµo trong 
qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang gang tay b¶o hiÓm, lµm viÖc ë nh÷ng n¬i 
Èm ít  ph¶i ®eo ñng cao su. 

 
 
 

 


