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CHÖÔNG I 

GIÔÙI THIEÄU CHUNG 

1.1. Vò trí xaây döïng caàu: 

      Caàu A baéc qua soâng Thao thuoäc tænh Phuù Thoï. Caàu döï kieán ñöôïc xaây 

döïng Km X treân quoác loä 1. 

      Caên cöù quyeát ñònh soá 538/CP-CN ngaøy 19/04/2004 Thuû Töôùng Chính 

Phuû, cho pheùp ñaàu tö döï aùn ñöôøng 1 vaø cô sôû phaùp lyù coù lieân quan. Ban 

QLDA haï taàng taû ngaïn ñaõ giao nhieäm vuï cho toång coâng ty Tö vaán thieát keá 

GTVT laäp thieát keá kyõ thuaät, toång döï toaùn cuûa döï aùn. 

1.2. Caên cöù laäp thieát keá 

- Nghò ñònh soá…..NÑ-CP cuûa Chính phuû veà quaûn lyù döï aùn ñaàu tö xaây 

döïng coâng trình. 

- Nghò ñònh soá……NÑ-CP ngaøy…..cuûa Chính phuû veà quaûn lyù chaát löôïng 

coâng trình xaây döïng. 

- Quyeát ñònh soá…..QÑ-TT ngaøy….thaùng….naêm….cuûa Thuû töôùng Chính phuû 

veà vieäc pheâ duyeät quy hoaïch chung. 

- Vaên baûn soá…../CP-CN cuûa thuû töôùng chính phuû veà vieäc thoâng qua maët 

coâng taùc nghieân cöùu khaû thi döï aùn. 

- Hôïp ñoàng kinh teá soá…..ngaøy….thaùng….naêm….giöõa ban quaûn lyù döï aùn haï 

taàng taû ngaïn vôùi Toång coâng ty Tö vaán thieát keá GTVT veà vieäc laäp thieát 

keá kyõ thuaät vaø toång döï toaùn cuûa Döï aùn xaây döïng ñöôøng 1 môû roäng. 

- Moät soá vaên baûn lieân quan khaùc. 

1.3. Heä thoáng quy trình quy phaïm aùp duïng 

 Quy ñònh khoan thaêm doø ñòa chaát 22 TCN 259-2000. 

 Quy phaïm ño veõ ñòa hình 96 TCN 43-900. 

 Tính toaùn doøng chaûy luõ 22 TCN 220-95. 

 Quy trình thieát keá aùo ñöôøng meàm 22 TCN  211-06. 

 Tham khaûo Tieâu chuaån thieát keá caàu 22 TCN 272-05. 

 Tham khaûo Tieâu chuaån thieát keá ñöôøng TCVN 4054-05. 

 Quy trình coâng ngheä thi coâng vaø nghieäm thu maët ñöôøng beâ toâng nhöïa – 

Yeâu caàu kyõ thuaät 22TCN 249 - 98 
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 Coâng taùc ñaát - Thi coâng vaø nghieäm thu TCVN 4447-87 

 Quy trình thi coâng vaø nghieäm thu lôùp caáp phoái ñaù daêm trong keát caáu aùo 

ñöôøng oâ toâ 22 TCN 251-98 

 Quy trình thi coâng vaø nghieäm thu daàm caàu beâ toâng coát theùp döï öùng löïc 22 

TCN 247-98 

 Quy trình thi coâng vaø nghieäm thu coïc khoan nhoài 22 TCN 257-2000 vaø 

TCXDVN 326-2004 

 

 

CHÖÔNG II   

ÑAËC ÑIEÅM VÒ TRÍ THIEÁT KEÁ 

2.1. ÑAËC ÑIEÅM ÑÒA HÌNH: 

Ñòa hình töông ñoái baèng phaúng, daân cö  thöa thôùt, xung quanh laø vöôøn traøm môùi 

troàng. Khu vöïc xaây döïng ngaäp luõ. Noùi chung ñòa hình thuaän lôïi cho vieäc xaây 

döïng vaø boá trí coâng tröôøng 

2.2. ÑAËC ÑIEÅM KHÍ TÖÔÏNG THUYÛ VAÊN: 

2.2.1. Thuyû vaên 

Soâng Thao laø moät trong nhöõng con soâng lôùn trong heä thoáng soâng ngoøi cuûa mieàn 

Baéc noùi chung vaø cuûa tænh Phuù Thoï noùi rieâng. Coù quan heä raát nhieàu ñeán hoaït 

ñoäng saûn xuaát noâng Nghieäp cuûa vuøng naøy. Haèng naêm chòu aûnh höôûng chuû yeáu 

cuûa thuûy trieàu bieån Ñoâng vôùi cheá ñoä baùn nhaät trieàu khoâng ñeàu. 

Theo taøi lieäu töø nhieàu naêm cho thaáy caùc thaùng coù möïc nöôùc aûnh höôûng luõ, khoâng 

aûnh höôûng bôûi thuûy trieàu töø giöõa thaùng 7 ñeán heát thaùng 11 haøng naêm. Caùc thaùng 

coù möïc nöôùc giao ñoäng theo thuûy trieàu töø thaùng 1 ñeán ñaàu thaùng 7 haèng naêm. 

Nhöõng naêm coù luõ lôùn 1996, 2000, 2001 thì thôøi gian khoâng aûnh höôûng cuûa thuûy 

trieàu seõ keùo daøi theâm. 

Theo thoáng keâ soá lieäu quan traéc thu thaäp ñöôïc möïc nöôùc cao nhaât quan traéc taïi 

vò trí traïm vaøo ngaøy 23/9/2007. Cao ñoä möïc nöôùc thieát keá: 

Möïc nöôùc thaáp nhaát   : + 0.4 m 

Möïc nöôùc cao nhaát          : + 5.5 m 

Möïc nöôùc thoâng thuyeàn : + 2.1 m 

2.2.2. Khí töôïng 

Theo soá lieäu thoáng keâ cuûa traïm quan traéc, ñaëc tröng khí töôïng cuûa khu vöïc xaây 

döïng caàu A nhö sau: 

Baûng thoáng keâ nhieät ñoä ñaëc tröng caùc thaùng töø 1978 ñeán naêm 2000 

Thaùn

g 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Tmax 31.

8 

32.

7 

34.

9 

36.

5 

35.

8 

32.

6 

32.

0 

31.

1 

31.

5 

31.

2 

30.

7 

30.

2 

Tmin 19.

3 

20.

5 

20.

8 

21.

0 

21.

5 

22.

3 

21.

9 

21.

3 

22.

7 

23.

2 

23.

0 

22.

4 

Ttb 25.

9 

26.

1 

27.

3 

28.

7 

28.

5 

27.

7 

27.

1 

27.

4 

27.

7 

27.

5 

27.

1 

26.

8 

Baûng thoáng keâ löôïng möa thaùng trung bình nhieàu naêm töø naêm 1978 ñeán naêm 

2000 

Thaùng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Naêm 

R(m) 3.0 8.0 18.0 71.0 118 202 250 204 269 308 82.2 7.0 1540 

Löôïng möa ngaøy lôùn nhaát: 300mm. Thaùng 10/1995 

Löôïng möa thaùng lôùn nhaát: 734.5mm. Thaùng 10/1995 

Baûng thoâng keâ toác ñoä gioù trung bình maïnh nhaát töø naêm 1978 ñeán naêm 2000( 

m/s) 

Thaùng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Naêm 

Vbq 1.7 2.3 2.7 3.2 1.8 2.2 2.1 2.4 2.6 2.1 2.0 2.3 2.2 

Vmax 13 18 15 19 38 19 19 28 19 15 18 13 17 

2.3. ÑAËC ÑIEÅM ÑÒA CHAÁT COÂNG TRÌNH: 

Qua coâng taùc khaûo saùt hieän tröôøng vaø thí nghieäm trong phoøng caáu truùc ñòa taàng 

cuûa khu vöïc xaây döïng caàu goàm caùc lôùp sau: 

Lôùp 1(lôùp beà maët) : Seùt pha caùt 

Lôùp 2 : Seùt caùt xaùm deûo 

Lôùp 3 : Caùt haït vöøa 

Lôùp 4 : Caùt laãn soûi 

Lôùp 5 : Caùt pha seùt coù voû soø 

Lôùp 6 : Seùt caùt xaùm vaøng nöûa cöùng 

Lôùp 7 : Ñaù goác 
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CHÖÔNG III 

CAÙC SOÁ LIEÄU THIEÁT KEÁ 

3.1. Qui moâ coâng trình. 

Caàu ñöôïc thieát keá daønh cho ñöôøng oâ toâ laø 1 coâng trình vónh cöûu 

3.2. Caùc thoâng soá kyõ thuaät thieát keá: 

Beà roäng caàu: 13.5 m 

+ Beà roäng laøn xe: 2 x 5 m = 10 m 

+ Leà boä haønh: 2 x 1.5 m = 3 m 

+ Lan can: 2 x 0.25 m = 0.5 m 

Chieàu daøi toaøn daàm SUPER-T: 33m 

- Taûi troïng thieát keá: 

+ HL93, taûi troïng ngöôøi, theo tieâu chuaån 22TCN 272-05 

+ Taûi troïng gioù cô baûn: 59 m/s 

- Khoå thoâng thuyeàn soâng caáp V, B=25m vaø H=3.5m 
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PHAÀN II 

 

THIEÁT KEÁ SÔ BOÄ 

VAØ SO SAÙNH LÖÏA CHOÏN PHÖÔNG AÙN 
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CHÖÔNG I 

LÖÏA CHOÏN CAÙC GIAÛI PHAÙP KEÁT CAÁU 

1.1. LÖÏA CHOÏN KEÁT CAÁU 

1.1.1. Nguyeân taéc löïa choïn 

Thoûa maõn caùc yeâu caàu kyõ thuaät. 

Phuø hôïp vôùi caùc coâng ngheä thi coâng hieän coù. 

Phuø hôïp vôùi caûnh quan khu vöïc. 

Khoâng gaây aûnh höôûng tôùi ñeâ soâng Thao 

Thuaän tieän trong thi coâng vaø thôøi gian thi coâng nhanh. 

Hôïp lyù veà kinh teá. 

Thuaän tieân trong khai thaùc, duy tu baûo döôõng. 

1.1.2. Löïa choïn nhòp caàu 

Caùc sô ñoà nhòp ñöa ra nghieân cöùu goàm: 

 Phöông aùn caàu daàm BTCT DUL nhòp giaûn ñôn tieát dieän SUPER-T caêng 

tröôùc. 

 Phöông aùn caàu daàm lieân tuïc BTUST thi coâng theo phöông phaùp ñuùc haãng caân  

baèng. 

 Phöông aùn keát caáu caàu giaøn theùp. 

1.1.3. Giaûi phaùp moùng 

Caên cöù vaøo caáu taïo ñòa chaát khu vöïc döï aùn caàu, chieàu daøi nhòp vaø quy moâ 

maët caét ngang caàu, kieán nghò duøng phöông aùn moùng laø duøng moùng coïc khoan 

nhoài D=1.0m. 

1.2. Phöông aùn I:  Phöông aùn caàu daàm BTCT DUL nhòp giaûn ñôn tieát dieän 

SUPER-T caêng tröôùc. 

1.2.1. Phöông aùn keát caáu 

Sô ñoà nhòp: 33x5 m. Toång chieàu daøi caàu tính ñeán ñuoâi 2 moá laø 181.53m 

Caùc kích thöôùc cô baûn cuûa daàm döôïc choïn nhö sau: 

Chieàu daøi daàm laø 33m 

Chieàu cao daàm 1.6m 

Caét khaác 2 ñaàu moãi ñaàu 0.9m 

Ñoaïn daàm ñaëc 2 ñaàu moãi ñaàu 1.2m 

 Maët caét ngang daàm taïi goái 
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Maët caét ngang daàm taïi goái 

 Maët caét ngang daàm taïi ñoaïn caét khaác 

 

Maët caét ngang daàm taïi ñoaïn khaác 

 Maët caét ngang daàm taïi giöõa nhòp 

 

Maët caét ngang daàm taïi giöõa nhòp 

 Daàm chuû taïi ñaàu daàm 
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150
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900

Vaùt
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Caáu taïo ñaàu daàm chính 

1.2.2. Moá Caàu: 

- Moá caàu laø moá chöõ  U baèng beâ toâng coát theùp 

- Beä moùng moá daøy 3m, roäng 6m, daøi 13.5m 

- Moùng moá laø moùng coïc khoan nhoài ñöôøng kính coïc khoan laø 1 m, coù 8 coïc, 

chieàu daøi moãi coïc döï kieán 22 m ñoái vôùi moá M0 vaø 16m ñoái vôùi moá M1 

1.2.3. Truï caàu: 

- Truï caàu laø truï ñaëc baèng beâ toâng coát theùp, thaân roäng 3m töông öùng theo 

phöông doïc caàu vaø 9.5m theo phöông ngang caàu, ñöôïc vuoát troøn theo ñöôøng 

troøn baùn kính R=1.5m. 

- Beä moùng cao 3m, roäng 6m theo phöông doïc caàu, 12.5m theo phöông ngang 

caàu. 

- Moùng truï laø moùng coïc khoan nhoài coù ñöôøng kính coïc laø 1m, 8 coïc, chieàu daøi 

döï kieán moãi coïc 18 m ñoái vôùi truï T1, 13m vôùi truï T2, 11m vôùi truï T3 

1.3. Phöông aùn II: Caàu daàm lieân tuïc BTUST thi coâng theo phöông phaùp ñuùc 

haãng caân baèng. 

1.3.1. Phöông aùn keát caáu 

Sô ñoà nhòp goàm 3 nhòp (49x70x49)m. Toång chieàu daøi caàu tính ñeán ñuoâi 2 moá 

laø 183.1m 

Caùc kích thöôùc cô baûn daàm lieân tuïc ñöôïc choïn nhö sau: 

Daàm lieân tuïc coù maët caét ngang hoäp 1 ngaên, thaønh xieân coù chieàu cao thay ñoåi. 

 

Caùc kích thöôùc maët caét ngang daàm. 

800

800

550350

1200

L1 L2 L1 

B 

t2 

t3 

Lv 

t1 
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+) Khoaûng caùch tim cuûa 2 söôøn daàm L2=(1/1.9 1/2)B.Trong ñoù B=13.5m laø 

beà roäng maët caàu. L2=(7.01 6.75) Choïn L2=7m. 

+) Chieàu daøi caùnh haãng L1=(0.45 0.5)L2=(3.15 3.5). Choïn L1=3.25m 

+) Chieàu cao daàm ôû vò trí truï 

     Hp=(1/16 1/20)Lmax=(1/16 1/20)70=(4.375 3.5)m Choïn Hp=4m 

+) Chieàu cao daàm ôû vò trí giöõa nhòp vaø moá 

     H=(1/30 1/40)Lmax=(1/30 1/40)70=(2.33 1.75)m Choïn H=2m 

+) Chieàu daøy taïi giöõa nhòp choïn t1=250(mm). 

+) Chieàu daøy meùp ngoaøi caùnh haãng t2 choïn t2=250(mm) 

+) Chieàu daøy taïi ñieåm giao vôùi söôøn hoäp t3=(2 3)t2=(500 750)mm Choïn 

t3=500 (mm). 

+) Chieàu daøi vuùt thöôøng laáy Lv=1.5 (m) 

+) Chieàu daøy cuûa söôøn daàm choïn 400 mm. 

+) Baûn bieân döôùi ôû goái laáy 700 mm 

+) Baûn bieân döôùi ôû giöõa nhòp laáy 300 mm. 

Vôùi kích thöôùc ñaõ choïn vaø khoå caàu ta sô boä choïn maët caét ngang keát caáu nhòp 

nhö hình veõ. 

 

Tieát dieän daàm hoäp 

1.3.2. Moá caàu 

- Moá caàu laø moá chöõ  U baèng beâ toâng coát theùp 

- Beä moùng moá daøy 2m, roäng 6m, daøi 13.5m 

Vaùt
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- Moùng moá laø moùng coïc khoan nhoài ñöôøng kính coïc khoan laø 1 m, coù 8 coïc, 

chieàu daøi moãi coïc döï kieán 22 m ñoái vôùi moá M0 vaø 16m ñoái vôùi moá M1 

1.3.3.  Truï caàu: 

- Truï caàu laø truï ñaëc baèng beâ toâng coát theùp, thaân roäng 3m töông öùng theo 

phöông doïc caàu vaø 8.2m theo phöông ngang caàu, ñöôïc vuoát troøn theo ñöôøng 

troøn baùn kính R=1.5m. 

- Beä moùng cao 3m, roäng 6m theo phöông doïc caàu, 11m theo phöông ngang caàu. 

- Moùng truï laø moùng coïc khoan nhoài coù ñöôøng kính coïc laø 1m, 8 coïc, chieàu daøi 

döï kieán moãi coïc 13.6 m ñoái vôùi truï T1, 11m vôùi truï T2,  

1.4. Phöông aùn III: Caàu giaøn theùp. 

1.4.1. Phöông aùn keát caáu 

Sô ñoà boá trí nhòp: 3x56m. Toång chieàu daøi toaøn caàu tính ñeán ñuoâi 2 moá laø 

179.2m 

Choïn sô ñoà giaøn chuû laø loaïi giaøn thuoäc heä tónh ñònh, coù 2 bieân song song, coù 

ñöôøng xe chaïy döôùi. Töø yeâu caàu thieát keá phaàn xe chaïy 10m neân ta choïn 

khoaûng caùch hai tim giaøn chuû laø 11m. 

Chieàu cao giaøn chuû: Chieàu cao giaøn chuû choïn sô boä theo kinh nghieäm vôùi 

bieân song song: 
1 1 1 1

56 (9.3 5.6)
6 10 6 10

nhiph l m   

vaø h>H+hdng+hmc+hcc 

+) Chieàu cao tónh khoâng trong caàu: H=4.5m 

+) Chieàu cao daàm ngang: 
1 1 1 1

15.5 (2.2 1.2)
7 12 7 12

dngh B m   choïn  

hdng=1.2m. 

+) Chieàu daøy baûn maët caàu choïn: hmc=0.2m. 

+) Chieàu cao coång caàu: hcc=1.65m. 

Chieàu cao caàu toái thieåu laø: h>4.5+1.5+0.2+1.65=7.85m choïn h=9m 

Chieàu daøi moãi khoang d=(0.6 0.8)h=(5.4 7.2)m choïn d=7m. 

Choïn chieàu cao giaøn sao cho goùc nghieâng cuûa thanh giaøn so vôùi phöông ngang 

00 6045 , hôïp lyù nhaát 
0 050 53 . Choïn h=9m  =52

0
 hôïp lyù. 

Keát caáu heä daàm maët caàu: 

Choïn 4 daàm doïc ñaët caùch nhau 2.1m. chieàu cao daàm doïc sô boä choïn theo kinh 

nghieäm:
1 1

0,7 0,5
10 15

ddh d m choïn hdd=0.5m. 

Baûn xe chaïy keâ töï do leân daàm doïc. 

Ñöôøng ngöôøi ñi boä boá trí ôû beân ngoaøi giaøn chuû. 

Caáu taïo heä lieân keát goàm coù lieân keát doïc treân, doïc döôùi, heä lieân keát ngang. 
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Caáu taïo maët caàu 

Ñoä doác ngang caàu laø 2% veà hai phía. 

Keát caáu phaàn treân 

Keát caáu nhòp chính: Goàm 3 nhòp daøi 56m. vôùi chieàu cao giaøn laø 9m, goùc 

nghieâng giöõa caùc thanh xieân laø 52
0
. Chieàu daøi moãi khoang laø 7m 

Keát caáu caàu ñoái xöùng hai beân 

1.4.2. Moá caàu: 

Moá caàu laø moá chöõ  U baèng beâ toâng coát theùp 

Beä moùng moá daøy 2m, roäng 6m, daøi 15.5m 

Moùng moá laø moùng coïc khoan nhoài ñöôøng kính coïc khoan laø 1 m, coù 8 coïc, 

chieàu daøi moãi coïc döï kieán 22 m ñoái vôùi moá M0 vaø 16m ñoái vôùi moá M1 

1.4.3. Truï caàu: 

Truï caàu laø truï ñaëc baèng beâ toâng coát theùp, thaân roäng 2m töông öùng theo 

phöông doïc caàu vaø 13m theo phöông ngang caàu, ñöôïc vuoát troøn theo ñöôøng 

troøn baùn kính R=1m. 

Beä moùng cao 3m, roäng 6m theo phöông doïc caàu, 15m theo phöông ngang 

caàu. 

Moùng truï laø moùng coïc khoan nhoài coù ñöôøng kính coïc laø 1m, 8 coïc, chieàu daøi 

döï kieán moãi coïc 13.6 m ñoái vôùi truï T1, 11m vôùi truï T2,  

 

 

 

250 1500 5000 5000
250

1500
250

250

11000

11500

2% 2%

1
2
0
0

9
0
0
0

3
0
0
0

Beâ toâng nhöïa : 70 mm

Lôùp phoøng nöôùc : 10 mm

Lôùp mui luyeän tb: 60 mm

Baûn maët caàu : 200 mm

250
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P.aùn Thoâng 

thuyeàn 

Khoå caàu Sô ñoà L 

(m) 

Nhòp chính 

 

1 

 

25x3.5 

 

10+2x1.5 

 

3x33 

 

181.53 

Caàu daàm giaûn ñôn 

tieát dieän SUPER-T 

caêng tröôùc 

2 25x3.5 10+2x1.5 49+70+49 183.1 Caàu lieân tuïc BT DUL 

3 25x3.5 10+2x1.5 3x56 179.2 Caàu giaøn theùp 
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CHÖÔNG II  

THIEÁT KEÁ SÔ BOÄ PHÖÔNG AÙN I 

CAÀU DAÀM BTCT DUL NHÒP GIAÛN ÑÔN 

TIEÁT DIEÄN  SUPER-T CAÊNG TRÖÔÙC 

2.1. Choïn sô ñoà keát caáu nhòp: 

Maët caét ngang keát caáu nhòp goàm 7 daàm Super T (caêng tröôùc) 

Khoaûng caùch caùc daàm laø 1950 mm 

Chieàu daøi moãi daàm 33000 mm 

Soá nhòp : 5 nhòp 

Chieàu daøi caàu 181.53 m (tính töø hai ñuoâi moá) 

Chieàu cao moãi daàm laø 1600 mm. 

Daàm ngang baèng beâ toâng coát theùp ñoå taïi choã 

Baûn maët caàu daøy 200 mm 

Lôùp mui luyeän doác 2% coù beà daøy trung bình laø 60 mm 

Lôùp phoøng nöôùc daày 10 mm 

Lôùp phuû maët caàu baèng beâ toâng asphalt daøy 70 mm 

Thanh vaø truï lan can laøm baèng theùp M270 caáp 250 

Goái caàu söû duïng goái cao su coù baûn theùp 

2.2. Moá caàu: 

Moá caàu laø moá chöõ  U baèng beâ toâng coát theùp 

Moùng moá laø moùng coïc khoan nhoài ñöôøng kính coïc khoan laø 1 m, coù 8 coïc, 

chieàu daøi moãi coïc döï kieán 22 m ñoái vôùi moá M0 vaø 16m ñoái vôùi moá M1 

2.3. Truï caàu: 

Truï caàu laø truï ñaëc baèng beâ toâng coát theùp, thaân heïp 

Moùng truï laø moùng coïc khoan nhoài coù ñöôøng kính coïc laø 1m, 8 coïc, chieàu daøi  

döï kieán moãi coïc 18 m ñoái vôùi truï T1, 13m vôùi truï T2, 11m vôùi truï T3 

2.4. Caùc ñaëc tröng vaät lieäu söû duïng: 

2.4.1. Beâ toâng : Cöôøng ñoä beâ toâng chòu neùn maãu hình truï taïi 28 ngaøy tuoåi söû 

duïng cho caùc keát caáu beâ toâng coát theùp nhö sau: 

 

3. Keát caáu 

4. Cöôøng ñoä fc 

(MPa) 

5. Lan can leà boä haønh 6. 35 

7. Baûn maët caàu 8. 35 

9. Daàm ngang 10. 35 
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11. Daàm super T 12. 50 

13. Truï vaø beä truï 14. 35 

15. Moá vaø beä moá 16. 35 

17. Coïc khoan nhoài 18. 35 

19. Beâ toâng ngheøo vaø beâ toâng taïo 

phaúng 

20. 10 

 

2.4.2. Coát theùp : 

Theùp thöôøng: 

Theùp coù gôø CII, giôùi haïn chaûy 300 MPa 

Theùp coù gôø CIII, giôùi haïn chaûy 420 MPa 

Caùp döï öùng löïc: 

Duøng loaïi tao töï chuøng thaáp : Dps = 15.2 mm   

Cöôøng ñoä chòu keùo tieâu chuaån : fpu = 1860 MPa 

Dieän tích 1 tao caùp: Aps1 = 143.3 mm
2
  

Modul ñaøn hoài cuûa caùp: Eps = 197000 MPa   

2.4.3. Chieàu daøy lôùp beâ toâng baûo veä: 

 

Keát caáu 
Chieàu daøy toái thieåu lôùp 

beâ toâng baûo veä (mm) 

Lan can 50 

Leà boä haønh 35 

Baûn maët caàu 40 

Daàm ngang 50 

Daàm super T 50 

Truï caàu vaø moá caàu 50 

Beä moá vaø beä truï 100 

Coïc khoan nhoài 100 
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Thieát keá sô boä 

 Chieàu daøi toaøn daàm L  33 m  

 Khoaûng caùch ñaàu daàm ñeán tim goái a  0.35 m  

 Khaåu ñoä tính toaùn 
tt

L  L 2 a  32.3 m  

 Taûi troïng thieát keá  

 Hoaït taûi HL93 

 Taûi troïng ngöôøi 3 KPa 

 Maët xe chaïy 
1

B  2 5 m  

 Leà ngöôøi ñi 
2

B  1.5 m  

 Lan can  
3

B  0.25 m  

 Toång beà roäng caàu 
1 2 3

B B 2 B 2 B 13.5 m  

 Daïng keát caáu nhòp Caàu daàm 

 Daïng maët caét Super T 

 Vaät lieäu keát caáu BTCT döï öùng löïc 

 Coâng ngheä cheá taïo Caêng tröôùc 

 Caáp beâtoâng: 

 Daàm chuû 
'

cd
f = 50 MPa  

 Baûn maët caàu 
'

cb
f = 35 MPa  

 Tyû troïng beâtoâng 
3

c
2500 kg/m  

 Cöôøng ñoä chòu keùo tieâu chuaån: 
pu

f = 1860 MPa  

 Theùp thöôøng G60 
y

f = 420 MPa ,
u

f = 620 MPa  

 Loaïi coát theùp DUL  tao theùp Tao 7 sôïi xoaén ñöôøng kính Dps =15.2 mm 

1.5% 1.5%

Beâ toâng nhöïa : 70 mm

Lôùp phoøng nöôùc : 10 mm

Lôùp mui luyeän tb: 60 mm

Baûn maët caàu : 200 mm

2% 2%

250 1500 5000 5000 1500 250

1950 1950 1950 1950 1950 1950900 900

1/2 MAËT CAÉT TAÏI GIÖÕA NHÒP

            TYÛ LEÄ 1/75

1/2 MAËT CAÉT TAÏI TRUÏ

      TYÛ LEÄ 1/75
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 Quy trình thieát keá 22TCN 272 - 05 

Kích thöôùc maët caét ngang caàu 

 Soá löôïng daàm chuû Nb = 7 

 Khoaûng caùch giöõa 2 daàm chuû S = 1950 mm 

 Leà ngöôøi ñi khaùc möùc vôùi maët caàu phaàn xe chaïy 

 Boá trí daàm ngang taïi caùc vò trí goái caàu : 2 maët caét 

 Soá löôïng daàm ngang 
n b

N N 1 2 12  

 Chieàu daøy trung bình cuûa baûn: 
t

h  200 mm  

 Lôùp BT atphan: 
1

h  70 mm  

 Taàng phoøng nöôùc 
2

h  10 mm  

 Chieàu daøy lôùp mui luyeän trung bình 
3

h  60 mm  

2.5. Tính toaùn sô boä khoái löôïng phöông aùn keát caáu nhòp 

2.5.1. Baûn maët caàu vaø lôùp phuû 

Chieàu daøy c aùc lôùp coøn laïi choïn nhö sau: 

Baûn maët caàu daøy  200 mm 

Lôùp mui luyeän daøy trung bình  60 mm. 

Lôùp phoøng nöôùc coù beà daøy  10 mm. 

Lôùp beâtoâng nhöïa daøy  70 mm 

 Tính toaùn caùc thoâng soá sô boä : 

Dung troïng cuûa beâtoâng ximaêng laø  2.5 T/m
3
 . 

Dung troïng cuûa beâtoâng nhöïa laø  2.4 T/m
3
 . 

Dung troïng cuûa lôùp phoøng nöôùc laø  1.8 T/m
3
 . 

Dung troïng cuûa coát theùp laø  7.85 T/m
3
 . 

+ Tính toaùn troïng löôïng baûn maët caàu.   

Ta coù dieän tích baûn maët caàu laø : 2.7 m
2
. 

Theå tích baûn maët caàu: 
32.7 33 89.1 m  

Löôïng coát theùp trung bình trong 1m
3
 theå tích beâtoâng laø 2 kN/m

3
 

Troïng löôïng cuûa coát theùp trong baûn maët caàu tính cho moät nhòp daàm: 

89.1 2 178.2 kN  

Theå tích coát theùp trong baûn baûn maët caàu laø: 
 

  
3178.2

2.3 m
7.85 9.81

 
 

Vaäy theå tích cuûa beâ toâng baûn maët caàu laø: 
389.1 2.3 86.8 m  

Troïng löôïng beâ toâng baûn maët caàu: 
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 86.8 2.5 9.81 2129 kN  

Vaäy troïng löôïng baûn maët caàu moät nhòp daøi 33 m laø:  

 BMCDC 2129 178.2 2307 kN  

+ Tính toaùn troïng löôïng caùc lôùp phuû maët caàu. 

Lôùp BTN daøy 7cm coù khoái löôïng treân 1m daøi laø :  

 1 1 1 1DW h B 0.07 2.4 10 9.81 16.5 kN/m  

Troïng löôïng lôùp phoøng nöôùc daøy 1 cm treân 1m daøi laø :  

  2 2 2 1DW h B 0.01 1.8 10 9.81 1.8 kN/m  

Troïng löôïng lôùp mui luyeän daøy trung bình 6 cm: 

  3 3 3 1DW h B 0.06 2.5 10 9.81 14.7 kN/m  

Troïng löôïng caùc lôùp phuû maët caàu treân 1m daøi: 

 DW 16.5 1.8 14.7 33 kN / m .  

Troïng löôïng caùc lôùp phuû maët caàu cho 1 nhòp daøi 33 m: 

 CLMCDW 33 33 1089  kN   

2.5.2. Lan can, leà boä haønh 

 

1.5%

3
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0
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- Choïn thanh lan can theùp oáng: 

    Ñöôøng kính ngoaøi : D =100 (mm) 

    Ñöôøng kính trong : d = 90 (mm) 

- Khoaûng caùch 2 coät lan can laø  2000 mm 

- Khoái löôïng rieâng theùp lan can: γ = 0.785×10 N mm4 3

s
 

- Theùp cacbon soá hieäu M270 caáp 250 coù fy = 250 MPa 

Troïng löôïng thanh lan can treân 1 m daøi 

D d 0.1 9
g γ × × π 7.85× × 0.012 T / ms

4 4

2 2 2 2

DC

0.0
 

Troïng löôïng baûn thaân 1 truï: 

 
4

tlc lk 1 2 3 lk
P' V P 0.785 10 V V V P  

V1 : Theå tích taám theùp T1 

 
3

1

1
V 160 120 640 10 896000 mm

2

 

V2 : Theå tích taám theùp T2 

 
3

2
V 2 b l h 2 150 750 10 2250000 mm  

V3 : Theå tích taám theùp T3 

 
3

3
V b l h 150 180 10 270000 mm  

Plk : Troïng löôïng oáng lieân keát  

 Plk = 

2 2 2 2

4

s

D d 88 78
2 l 2 0.785 10 3.14 120 24.55 N

4 4

 

10 x 200 = 2000 10 x 200 = 2000

150 150 150

6
5
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2
5
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1
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1
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5
0
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4

s tlc lk
P' V P 0.785 10 896000 2250000 270000 24.55

292.71 N 0.293 T

 

Vôùi dieän tích phaàn beâ toâng
2

bA 0.367 m .  

Theå tích töôøng lan can + leà boä haønh + boù væa 
3

pV 0.367 2 33 24.22 m  

Haøm löôïng coát theùp trong lan can chieám kp = 1.5 % 

Ta coù theå tích coát theùp trong lan can : 
3

sp p pV V k 24.22 1.5% 0.363 m  

Khoái löôïng coát theùp trong lan can laø : 
sp sp sG V 0.363 7.85 2.85 T  

Theå tích BT trong lan can: 
3

cp p spV V V 24.22 0.363 23.857 m  

Khoái löôïng BT trong lan can: 
cp cp cG V 23.857 2.5 59.6 T  

Vaäy, khoái löôïng toaøn boä beâ toâng coát theùp laø:  

p sp cpG G G 2.85 59.64 62.5 T  

Caùc truï caùch nhau 2m, toång soá löôïng laø 17 truï. Khoái löôïng phaàn tay vòn vaø coät 

lan can cho 1 nhòp : tvG 0.012 33 2 2 0.293 17 2 11.546 T  

2.5.3. Daàm ngang 

 

Daàm ngang ñöôïc boá trí taïi 2 daàu daàm. Toång soá daàm chính treân 1 nhòp laø 7 

daàm do ñoù taïi moät ñaàu daàm coù 6 daàm ngang. Vaäy coù 12 daàm ngang treân 1 

nhòp. 

Dieän tích 1 daàm ngang theo phöông ngang caàu laø 0.8 m
2
. 

Theå tích taát caû daàm ngang : 
3

dnV 0.8 0.9 12 8.64 m  

Haøm löôïng coát theùp theo theå tích trong daàm ngang laø  khb = 2% 

Troïng löôïng coát theùp trong 1 daàm ngang : sdnG 0.02 8.64 7.85 1.36 T  

Theå tích beâ toâng daàm ngang : 
3

cdnV 8.64 98% 8.5 m  

Troïng löôïng toaøn boä daàm ngang laø : dnG 1.36 8.5 2.5 22.61 T  

2.5.6. Caáu taïo daàm chuû 

 Ñoaïn caét khaác: Lck = 900 mm 

 Ñoaïn daàm ñaëc: Ldac = 1200 mm 

500

150

150

900

750

1140

800

1040
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 Maët caét ngang daàm taïi goái 

 

Maët caét ngang daàm taïi goái 

 Maët caét ngang daàm taïi ñoaïn caét khaác 

 

Maët caét ngang daàm taïi ñoaïn khaác 

 Maët caét ngang daàm taïi giöõa nhòp 

 

Maët caét ngang daàm taïi giöõa nhòp 

1200

150

500

150

804

900

Vaùt

150x150

500

30

30

500 900

150

1300

150

625625

1900

1600

1900

650

625625

1900

Vaùt

150x150

1600

1900

650 600 650

150

730

150

320

40

210

650

30

30

150

182

345

230

2700

167
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 Daàm chuû taïi ñaàu daàm 

 

Caáu taïo ñaàu daàm chính 

+ Tính toaùn ñaëc tröng hình hoïc daàm super-t 

BAÛNG ÑAËC TRÖNG HÌNH HOÏC TAÏI TÖØNG MAËT CAÉT 

Mặt Cắt 0 1 2 3 4 5 6 

x(mm) 0 2100 3230 6460 9690 12920 16150 

A (mm
2
) 763700 1448200 745920 745920 745920 745920 745920 

A' (mm
2
) 1090130 1774630 1072350 1072350 1072350 1072350 1072350 

+ Tính troïng löôïng 1 daàm chuû 

Ñoaïn daàm caét khaác: 

Dieän tích tieát dieän 
2

0A 763700 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm: 

3

1DC g1 ckV A L 2 763700 900 2 1374660000 mm   

Ñoaïn daàm ñaëc: 

Dieän tích tieát dieän 
2

1A 1448200 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm:  

3

2DC g2 dacV A L 2 1448200 1200 2 3475680000 mm  

Ñoaïn daàm coøn laïi: 

Dieän tích tieát dieän 
2

2A 745920 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm:  

3DC g3 ck dac

3

V A L 2 L L

745920 33000 2 900 1200 21482496000 mm
 

Tónh taûi daàm chuû coi laø taûi troïng raûi ñeàu suoát chieàu daøi daàm: 

DC 1DC 2DC 3DC

3 3

V V V V 1374660000 3475680000 21482496000

26332836000 mm 26.3 m
 

Löôïng theùp trong daàm chuû chieám khoaûng 0.2 T/m
3
 

Vaäy khoái löôïng theùp trong daàm chuû : sdcG 0.2 26.3 5.26 T  

Theå tích beâ toâng daàm chuû : 
3

cdc

5.26
V 26.3 25.63 m

7.85
 

800

800

550350

1200
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Tyû troïng beâtoâng daàm chuû 
3

c 2.5 T / m  

Troïng löôïng beâ toâng daàm chuû : cdcG 2.5 25.63 60.075 T
 

2.5.7. Khoái löôïng coâng taùc moá, truï 

 1.  Caáu taïo moá, truï caàu 

- Moá: Hai moá ñoái xöùng, duøng loaïi moá naëng chöõ U, baèng BTCT töôøng thaúng, 

ñaët treân neàn moùng coïc khoan nhoài ñöôøng kính D=1m. 

- Truï caàu: Truï ñaëc BTCT, ñöôïc ñaët neàn moùng coïc khoan nhoài D=1m. 

 

Caáu taïo moá caàu 

 

Caáu taïo truï caàu T1 

 2. Coâng taùc moá caàu 

Khoái löôïng moá caàu: 

Khoái löôïng töôøng caùnh: 

3

tc

1
V 2 3.6 1.995 1.5 0.5 1.5 0.875 0.5 4.3 m

2
 

3500 3500 3500 15001500
40001000

500

875

500

3000

900 500 5100

500
500

1095

900

3000

13500

1000

13500

1095

1500

1000

10000

3000

1500 1500

1500 6500 1500

1500 1500

3000

900 1200 900

1950 1950 1950 1950 1950 1950 900

2000

3500 3500 3500 10001000
4000 10001000
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Khoái löôïng thaân moá: 
3

tnV 0.9 1.4 13.5 17.01 m

 Khoái löôïng töôøng ñænh: 
3

tdV 0.5 1.095 13.5 7.4 m

 Khoái löôïng beä moá: 
3

bmV 6 2 13.5 162 m  

Ta coù khoái löôïng moät moá: 
3

tcV 4.3 17.01 7.4 162 190.71 m

 Khoái löôïng hai moá : 
3

tcV 2 190.71 381.42 m

 Sô boä choïn haøm löôïng coát theùp trong moá laø 80 kg/m
3
 

Khoái löôïng coát theùp trong 2 moá laø G 0.08 381.42 30.51 T  

Theå tích beâ toâng 2 moá laø:

 

3

bt

30.51
V 381.42 377.53 m

7.85
 

Troïng löôïng beâ toâng laø: btG 2.5 377.53 943.83 T

 3. Coâng taùc truï caàu

 Khoái löôïng truï caàu: 

Khoái löôïng xaø muõ: 
3

xmV (1.095 13.5 1.5 13.5 1.5 1 6.5 1) 3 129.1 m  

Khoái löôïng thaân truï: 
1 2 3

ttV 6.5 3 3.14 1.5 7 185.96 m

 2 2 3

ttV 6.5 3 3.14 1.5 10 265.65 m

 3 2 3

ttV 6.5 3 3.14 1.5 9.5 252.37 m

 1 2 3

ttV 6.5 3 3.14 1.5 5.5 146.11 m

 
Khoái löôïng moùng truï: 

3

mtV 6 12.5 3 225 m

 Khoái löôïng 4 truï : 

3V 129.1 4 185.96 265.65 252.37 146.11 225 4 2266.49 m  

Sô boä choïn haøm löôïng coát theùp thaân truï laø 120 kg/m
3
, haøm löôïng theùp trong 

moùng truï laø 80 kg/m
3
, muõ truï laø 100 kg/m

3
 

Khoái löôïng coát theùp 4 truï: 

tG 4 129.1 0.1 185.96 265.65 252.37 146.11 0.12 4 225 0.08

225.65 T
 

Theå tích beâ toâng trong 4 truï laø:

 

3

bt

225.65
V 2266.49 2237.74 m

7.85
 

Troïng löôïng beâ toâng trong 4 truï: btG 2.5 2237.74 5594.36 T  

2.6. Tính toaùn sô boä soá löôïng coïc trong moùng  

Tính toaùn sô boä soá löôïng coïc trong moùng cho moá vaø truï baèng caùch xaùc ñònh caùc 

taûi troïng taùc duïng leân ñaàu coïc, ñoàng thôøi xaùc ñònh söùc chòu taûi cuûa coïc. Töø ñoù 

sô boä choïn soá coïc vaø boá trí coïc. 

2.6.1.  Xaùc ñònh taûi troïng taùc duïng leân ñaùy moá 

 1. Xaùc ñònh soá coïc trong moá M0 

Löïc tính toaùn ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:

 

i i iQ y Q  

Trong ñoù: Qi : Taûi troïng tieâu chuaån 

                 iyi: Heä soá ñieàu chænh vaø heä soá taûi troïng 
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Heä soá taûi troïng ñöôïc laáy theo baûng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 

Xaùc ñònh taûi troïng taùc duïng leân moá 

Ñöôøng aûnh höôûng taûi troïng taùc duïng leân moá: 

 

 

=16.5 

Tónh taûi: 

DC= 1.25x(Pmoá+(gdaàm+gbmc+glc+ggc)/33x ) 

      = 1.25x(487.17+(457.345+230.7+74.046+22.61)/33x16.5)=1589.84 T 

DW=1.5x108.9=163.35 T 

Hoaït taûi: 

Do taûi troïng HL93 + ngöôøi (LL+PL) 

 i i

IM
LL n.m. . 1 . P .y 1.75 . PL WL

100  

Trong ñoù: 

n: Soá laøn xe, n=2 

m: Heä soá laøn xe, m=1 

IM: Löïc xung kích IM=25% 

γ: Heä soá taûi troïng =1.75 

Pi , yi: Taûi troïng truïc xe, tung ñoä ñöôøng aûnh höôûng. 

: Dieän tích ñöôøng aûnh höôûng. 

+ Taûi troïng laøn (LL) : Taûi troïng laøn thieát keá goàm taûi troïng 9,3 KN/m phaân 

boá ñeàu theo chieàu doïc. 

+ PL: Taûi troïng ngöôøi, 3 KN/m
2

 Taûi troïng ngöôøi boä haønh phaân boá doïc 

treân caàu laø PL=(1.5x3)=4.5 KN/m = 0.45 T/m 

+ Chieàu daøi tính toaùn cuûa nhòp L=33m 

+ Ñöôøng aûnh höôûng phaûn löïc vaø sô ñoà xeáp xe theå hieän nhö sau: 

L=33m

tÜnh t¶i

1
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Sô ñoà xeáp taûi leân ñöôøng aûnh höôûng aùp löïc moá 

 Töø sô ñoà xeáp taûi ta xaùc ñònh ñöôïc phaûn löïc goái do hoaït taûi taùc duïng. 

Vôùi toå hôïp HL93 (xe taûi thieát keá+taûi troïng ngöôøi+laøn) 

HL 93KLL 2 1 1.75 1.25 14.5 1 0.87 3.5 0.74

1.75 16.5 0.45 0.93 169.81 T
 

Vôùi toå hôïp HL-93M (xe taûi 2 truïc +laøn) 

           LLHL-93M = 1.25*11 (1+0.96) +1.25*16.5 0.93 = 46.12 (T) 

 LLmax= Max( LLHL-93K ; LLHL-93M) = 169.81(T) 

Toång taûi troïng taùc duïng leân ñaùy ñaøi  

        Pñaùy ñaøi = 1589.84+163.35+169.81=1923 (T) 

Xaùc ñònh söùc chòu taûi cuûa coïc : 

+) Choïn coïc khoan nhoài baèng BTCT ñöôøng kính D=1m. khoan xuyeân qua caùc 

lôùp ñaát dính vaø ngaøm vaøo lôùp ñaù goác. 

+) Beâtoâng coïc maùc 300 

+) Coát theùp chòu löïc 20 25 coù cöôøng ñoä 420 MPa. Ñai troøn 10a200. 

Xaùc ñònh söùc chòu taûi troïng neùn cuûa coïc nhoài theo vaät lieäu laøm coïc : 

+) Beâ toâng caáp 30 coù 
'

2c

kg
f 300

cm  

+) Coát theùp chòu löïc AII coù 
2a

kg
R 2400

cm  

Söùc chòu taûi cuûa coïc theo vaät lieäu 

Söùc chòu taûi cuûa coïc D=1000mm 

P=11T 

1 

33m 

1.2m 

0.96 

P=11T 

p=0.93T/m 

p=0.93T/m 

33m 

1 

4.3m 4.3m 

P=14.5T P=14.5T P=3.5T 

0.87 0.74 
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Theo ñieàu A5.7.4.4-TCTK söùc chòu taûi cuûa coïc theo vaät lieäu laøm coïc tính theo 

coâng thöùc sau :    

                        
v n

P .P
 

Vôùi Pn= cöôøng ñoä chòu löïc doïc truïc danh ñònh coù hoaëc khoâng coù uoán tính theo 

coâng thöùc : 

'

n 1 2 c c st y st

'

c c st y st

P m m f A A f A

0.75 0.85 0.85 f A A f A
 

Trong ñoù : 

 = Heä soá söùc khaùng, =0.75 

m1,m2 : Caùc heä soá ñieàu kieän laøm vieäc. 

fc’ =30MPa: Cöôøng ñoä chòu neùn nhoû nhaát cuûa beâtoâng 

fy =420MPa: Giôùi haïn chaûy deûo quy ñònh cuûa theùp 

Ac: Dieän tích tieát dieän nguyeân cuûa coïc 

Ac=3.14x1000
2
/4=785000mm

2

 

Ast: Dieän tích cuûa coát theùp doïc (mm
2
). 

Haøm löôïng coát theùp doïc thöôøng hôïp lyù chieám vaøo khoaûng 1.5-3%. Vôùi haøm 

löôïng 2% ta coù: 

2

st c
A 0.02 A 0.02 785000 15700 mm  

Vaäy söùc chòu taûi cuûa coïc theo vaät lieäu laø : 

3

v
P 0.75 0.85 0.85 30 785000 15700 420 15700 16709.6 10 N  

Hay Pv=1670.9 (T) 

Xaùc ñònh söùc chòu löïc neùn cuûa coïc ñôn theo cöôøng ñoä ñaát neàn. 

Soá lieäu ñòa chaát : 

+) Lôùp 1 : Seùt pha caùt 

+) Lôùp 2 : Seùt caùt xaùm deûo 

+) Lôùp 3 : Caùt haït vöøa 

+) Lôùp 4 : Caùt laãn soûi 

+) Lôùp 5 :caùt pha seùt coù voû soø 

+) Lôùp 6 : Seùt caùt xaùm vaøng nöûa cöùng 

+) Lôùp 7 : Ñaù goác 

Theo ñieàu 10.7.3.2 söùc khaùng ñôõ cuûa coïc ñöôïc tính theo coâng thöùc sau : 

QR= Qn= qpQp 

Vôùi  Qp=qpAp;  

Trong ñoù : 

Qp          : Söùc khaùng ñôõ muõi coïc 

qp    : Söùc khaùng ñôn vò muõi coïc (Mpa) 
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qp   : Heä soá söùc khaùng qp=0.55  (10.5.5.3) 

Ap    : Dieän tích muõi coïc (mm
2
)  

Xaùc ñònh söùc khaùng muõi coïc : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ñoù:  

Ksp  : Khaû naêng chòu taûi khoâng thöù nguyeân. 

d  : Heä soá chieàu saâu khoâng thöù nguyeân. 

                               

d

d

d

sp

s

t

D

s

K

300110

)3(

  (10.7.3.5-2) 

                                   4,3
D

H
4,01d

S

S

 

              qu : Cöôøng ñoä chòu neùn doïc truïc trung bình cuûa loõi ñaù (Mpa), qu = 35Mpa 

Ksp : Heä soá khaû naêng chòu taûi khoâng thöù nguyeân 

Sd  : Khoaûng caùch caùc ñöôøng nöùt (mm). Laáy  Sd = 400mm. 

td  : Chieàu roäng caùc ñöôøng nöùt (mm). Laáy td=6mm. 

D  : Chieàu roäng coïc(mm); D=1000mm. 

Hs  : Chieàu saâu choân coïc trong hoá ñaù(mm). HS = 1000mm. 

Ds  : Ñöôøng kính hoá ñaù(mm). DS = 1200mm. 

Tính ñöôïc:     d =1.33 

               KSP  = 0.145 

Vaäy qp = 3 x30 x0,145x1,33=17.36Mp = 1736T/m
2
 

Söùc chòu taûi tính toaùn cuûa coïc (tính theo coâng thöùc10.7.3.2-1) laø : 

   QR = .Qn = qP.Ap = 0.5 x1736 x3.14x1000
2
/4

 
 =  681.38x10

6
N =681.4 T 

Trong ñoù: 

QR  : Söùc khaùng tính toaùn cuûa caùc coïc. 

  : Heä soá söùc khaùng ñoái vôùi söùc khaùng muõi coïc ñöôïc quy ñònh 

trong baûng 10.5.5-3 

As  : Dieän tích maët caét ngang cuûa muõi coïc 

Töø caùc keát quaû tính ñöôïc choïn söùc chòu taûi cuûa coïc laø 

 
c v R

P min P ,Q 6814 KN
 

Xaùc ñònh soá löôïng coïc khoan nhoài cho moùng moá M0 

Phaûn löïc taïi goái do toå hôïp taûi troïng ôû traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä I laø 

Rñaùy ñaøi = 1923 T 

Caùc coïc ñöôïc boá trí trong maët phaúng sao cho khoaûng caùch giöõa tim caùc coïc a 3d 

(d : Ñöôøng kính coïc khoan nhoài). Ta coù : 

Vôùi P = 681.4 T 

Vaäy soá löôïng coïc sô boä laø : 
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nc =  

P

R
= 1.5x

1923 

681.4 
=4.3  (coïc). 

Vôùi - Heä soá kinh nghieäm xeùt ñeán löïc ngang vaø moâ men =1.5 

Duøng 6 coïc khoan nhoài D=1m boá trí nhö hình veõ 

 

Maët baèng moùng moá M0 

 

2.Xaùc ñònh soá coïc taùc taïi truï T2 

Tónh taûi: 

DC= 1.25x(Ptru+(gdaàm+gbmc+glc+ggc)/33x ) 

      = 1.25x(1702.58+(457.345+230.7+74.046+22.61)/33x16.5)=3109.1 T 

DW=1.5x108.9=163.35 T 

 

Ñöôøng aûnh höôûng aùp löïc leân truï T2 

 Phaûn löïc goái do 2 xe taûi 3 truïc:  

TR

p 1 3 2 2 3 1
R P y P y P y

35000 0.7446 145000 0.8777 145000 1.0108

299894 N

 

TR

T 1 4 2 5 3 6
R P y P y P y

35000 0.5867 145000 0.4536 145000 0.3204

132765 N

 

(2)TR TR TR

T p
R R R 299894 132765 432659 N  

Phaûn löïc taïi goái do xe tandem:  

tadem

R 110000 1.0108 0.9737 218295 N   

5250 15001500

4
0
0
0

13500

6
0
0
0

5250

1
.0

1
0

8

0
.9

7
3

7

0
.8

7
7

7

0
.7

4
4

6

0
.5

8
6

7

0
.4

5
3

6

0
.3

2
0

4

32300 32300

15000

9.3 N/mm

4.5 N/mm

1200

4300 43004300 4300
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Phaûn löïc taïi goái do taûi troïng laøn gaây ra treân 2 nhòp :  

lane lane

p t
R R 9.3 33000 350 1.0108 0.5 153462 N  

(2)lane lane lane

T p
R R R 153462 153462 306924 N  

Phaûn löïc taïi goái do taûi troïng ngöôøi boä haønh gaây ra treân 2 nhòp :  

PL PL

p t
R R 4.5 33000 350 1.0108 0.5 74256 N  

(2)PL PL PL

T p
R R R 74256 74256 148512 N  

So saùnh caùc toå hôïp do hoaït taûi gaây ra: 

Toå hôïp 1: 

lan TR PL

(2) (2) (2)
R 0.9 R R R 0.9 306924 432659 148512 814137 N  

Toå hôïp 2: 
PL lan Tan

(2) (2) (2)
R R R R 148512 306924 218295 673731 N  

Tổ hợp 3: 
PL lan TR

(1) (1) (1)
R R R R 74256 153462 299894 527612 N  

Choïn toå hôïp 1 ñeå tính toaùn do toå hôïp 1 coù phaûn löïc taïi goái lôùn nhaát vaø toå hôïp 3 

vì coù theå taïo momen uoán vôùi truï lôùn nhaát 

Vaäy toång taûi troïng taùc duïng leân ñaùy ñaøi 

Pñaùy ñaøi =3109.1+163.35+81.4137=3353.86 (T) 

Xaùc ñònh soá löôïng coïc khoan nhoài cho moùng truï T2 

Theo tính toaùn ôû treân ta coù Pc= 681.4 T 

Vaäy soá löôïng coïc sô boä laø : 

nc =  

P

R
= 1.5x

3353.86 

681.4 
=7.3  (coïc). 

Vôùi - Heä soá kinh nghieäm xeùt ñeán löïc ngang vaø moâ men =1.5 

Duøng 8 coïc khoan nhoài D=1m boá trí nhö hình veõ 

 

Maët baèng moùng truï T2 

Giaû thieát caùc truï khaùc cuõng boá trí soá löôïng coïc nhö truï T2 

 

 

 

3500 3500 3500

12500

4
0
0
0

6
0
0
0
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BAÛNG TOÅNG HÔÏP KHOÁI LÖÔÏNG CAÀU 

STT Haïng muïc coâng trình Ñôn vò K.Löôïng 

Ñôn giaù  Thaønh tieàn  

(trieäu 

ñoàng) (trieäu ñoàng) 

A : Keát caáu beân treân 

  1./ Tay vòn lan can      

1 OÁng theùp D100/90 Taán 4.75 23 109.296 

  

2./ Chaân lan can & Leà boä 

haønh      

2 Beâtoâng 35MPa m
3
 71.58 0.75 53.685 

3 Cốt theùp troøn caùc loaïi Taán 8.55 16 136.800 

  3./ Lôùp phuû maët caàu      

4 

Beâtoâng nhöïa haït mòn daøy 7 

Cm m
2
 1815.3 0.66 1198.098 

5 Lớp phoøng nước daøy 10mm m
2
 1815.3 0.3 544.59 

6 Lôùp mui luyeän 6cm m
3
 108.92 0.75 81.69 

  4./ Baûn maët caàu      

7 Beâtoâng 35MPa m
3
 459.89 0.75 344.92 

8 C.theùp troøn caùc loaïi Taán 92 16 1472 

  4./ Daàm ngang      

9 Beâtoâng 35MPa m
3
 42.5 0.75 31.875 

10 C.theùp troøn caùc loaïi Taán 6.8 16 108.8 

  1./ Keát caáu nhòp      

11 Beâtoâng 50MPa m
3
 897.05 1 897.05 

12 C.theùp troøn caùc loaïi Taán 184.1 16 2945.6 

13 C.theùp cöôøng ñoä cao Taán 12.48 35 436.800 

B : Keát caáu beân döôùi 

  1./ Truï caàu         

14 Beâtoâng 35MPa m
3
 2237.74 0.75 1678.305 

15 C.theùp troøn caùc loaïi Taán 225.65 16 3610.4 

  2./ Moá caàu      

16 Beâtoâng 35MPa m
3
 377.53 0.75 283.148 

17 C.theùp troøn caùc loaïi Taán 30.51 16 488.16 

  3./ Goái caàu      

18  Goái cao su Boä 70 1.5 105 

  4./ Khe co giaûn caàu      

19 Khe co giaûn cao su m.daøi 16.00 1.5 24.000 

  5./ Coïc khoan nhoài      
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20 Beâtoâng 35MPa m
3
 974.50 0.75 730.875 

21 C.theùp troøn caùc loaïi Taán 48.73 16 779.600 

      Toång coäng 100606.92 

Xaây laép khaùc =10%x100606920000=10060692000 

A=100606920000+1006069200=101612989200 

Chi phí khaùc B=10%x100606920000=10060692000 

Toång A+B=111673681200 

Thaønh tieàn : mét tr¨m mêi mét tû s¸u tr¨m b¶y ba triÖu s¸u tr¨m t¸m mèt 

ngh×n hai tr¨m ®ång. 
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CHÖÔNG III 

THIEÁT KEÁ SÔ BOÄ PHÖÔNG AÙN II 

PHÖÔNG AÙN CAÀU DAÀM LIEÂN TUÏC 

 

         Khoå caàu: Caàu ñöôïc thieát keá cho 2 laøn xe vaø 2 laøn ngöôøi ñi boä 

K = 10 +2x1.5 = 13m 

        Toång beà roäng caàu keå caû lan can: 

B = 10 + 2x1.5 + 2x0.25 = 13.5m 

        Sô ñoà nhòp: 49+70+49 = 168m 

3.1. Tính toaùn sô boä khoái löôïng phöông aùn keát caáu nhòp 

 

 

Daàm hoäp coù tieát dieän thay ñoåi vôùi phöông trình chieàu cao daàm theo coâng thöùc: 

2

2

( )
.

p m

m

H h
y x h

L
 

Trong ñoù: 

HP=4m: hm=2m, chieàu cao daàm taïi ñænh truï vaø taïi giöõa nhòp. 

L : PhÇn dµi cña c¸nh hÉng L =
70 2

34
2

m  

Thay sè ta cã:                  Y= 2

2

(4 2)
. 2

34
x  

 BÒ dµy t¹i b¶n ®¸y hép t¹i vÞ trÝ bÊt kú c¸ch gi÷a nhÞp mét kho¶ng Lx ®îc tÝnh 
theo c«ng thøc sau: 

2 1
1

( )
x x

h h
h h L

L
 

Vaùt

200x200

1
7
0
0

600

1.5% 1.5%
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 Trong ®ã:  
  h2 , h1 :  BÒ dµy b¶n ®¸y t¹i ®Ønh trô vµ gi÷a nhÞp=0.7m ;0.3 m 
  L : ChiÒu dµi phÇn c¸nh hÉng  
 Thay sè vµo ta cã ph¬ng tr×nh bËc nhÊt: 

hx=0.3+0.4/34xLx 

 

Tªn 

®èt 

 

K0 

 

K1 

 

K2 

 

K3 

 

K4 

 

K5 

 

K6 

 

K7 

 

K8 

L ®èt 

m 

 
6 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

 
ViÖc tÝnh to¸n khèi lîng kÕt cÊu nhÞp sÏ ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia dÇm thµnh 
nh÷ng ®èt nhá (trïng víi ®èt thi c«ng ®Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n), tÝnh diÖn tÝch t¹i 
vÞ trÝ ®Çu c¸c nót, tõ ®ã tÝnh thÓ tÝch cña c¸c ®èt mét c¸ch t¬ng ®èi b»ng c¸ch nh©n 
diÖn tÝch trung b×nh cña mçi ®èt víi chiÒu dµi cña nã. 
  + Khèi K0 trªn ®Ønh trô dµi 12 m 
  + §èt hîp long nhÞp biªn vµ gi÷a dµi 2,0m 
  + Sè ®èt trung gian n = 4x3+4x4 m. 
  + Khèi ®óc trªn ®µ gi¸o dµi 13m 

 
   S¬ ®å chia ®èt dÇm 

 TÝnh chiÒu cao tong ®èt ®¸y dÇm hép biªn ngoµi theo ®êng cong cã ph¬ng 
tr×nh lµ: 

Y1 = a1X
2 + b1 

a1=
3

2

4 2
1.73 10

34
x , b1 = 2.0m 

 
 

Thø tù 
TiÕt 
diÖn  a1  b1(m) x(m) h(m) 

1 S00 0.00173 2 34 4 

2 S0 0.00173 2 32.5 3.83 

3 S1 0.00173 2 28 3.36 

4 S2 0.00173 2 25 3.08 

5 S3 0.00173 2 22 2.84 

6 S4 0.00173 2 19 2.62 

7 S5 0.00173 2 16 2.44 

8 S6 0.00173 2 12 2.25 

9 S7 0.00173 2 8 2.11 

10 S8 0.00173 2 4 2.03 

11 S9 0.00173 2 0 2 

S00

S10 S9 S8 S7 S6
S5 S4

S3
S2

S1

S0

K0K1K2K3K4K5K6K7K8

13000
2000

4X4000=16000 4X3000=12000 6000
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B¶ng tÝnh diÖn tÝch c¸c mÆt c¾t t¹i c¸c vÞ trÝ: 
  

  Tªn  
ChiÒu 

dµi  X 
ChiÒu 
cao  

ChiÒu 
dµy 

ChiÒu 
réng 

DiÖn tÝch  
mÆt c¾t 

S 
mÆt 
c¾t ®èt (m) hép 

 b¶n 
®¸y 

 b¶n 
®¸y (m2) 

TT   (m)   (m) (m) (m)   

1 S00 1.5 32.5 4 0.7 5.2 10,2 

TÝnh khèi lîng c¸c khèi ®óc: 

  Tªn  
ChiÒu 

dµi  X 
ChiÒu 
cao  

ChiÒu 
dµy 

ChiÒu 
réng 

DiÖn tÝch mÆt 
c¾t 

S 
mÆt 
c¾t ®èt (m) hép 

 b¶n 
®¸y 

 b¶n 
®¸y (m2) 

TT   (m)   (m) (m) (m)   

1 S00 1.5 34 4 0.7 5.2 10.2 

 2 S0 4.5 32.5 3.83 0.68 5.31 10.11 

3 2 3 28 3.36 0.63 5.6 9.87 

4 S2 3 25 3.08 0.59 5.78 9.32 

5 S3 3 22 2.84 0.56 5.93 8.95 

6 S4 3 19 2.62 0.52 6.07 8.23 

7 S5 4 16 2.44 0.49 6.18 7.95 

8 S6 4 12 2.25 0.44 6.3 7.85 

9 S7 4 8 2.11 0.39 6.39 7.82 

10 S8 4 4 2.03 0.35 6.44 7.8 

11 S9 4 0 2 0.3 6.46 7.65 

 
                  +ThÓ tÝch = DiÖn tÝch trung b×nh x chiÒu dµi 

                  +Khèi lîng = ThÓ tÝch x 2.5 T/ 3m (Träng lîng riªng cña BTCT) 
B¶ng x¸c ®Þnh khèi lîng c¸c ®èt ®óc 
 

STT Khèi ®óc 

DiÖn tÝch 
tb×nh 

ChiÒu 
dµi 

ThÓ 
tÝch 

Khèi 
 lîng 

(m2) (m) (m3) (T) 

1 1/2  ®Ønh trô 10.2 1.5 15.3 38.25 

2 1/2K0 10.11 4.5 45.5 113.74 

3 K1 9.87 3 29.61 74.03 

4 K2  9.32 3 27.96 69.9 

5 K3 8.95 3 26.85 67.13 

6 K4 8.23 3 24.69 61.73 

7 K5 7.95 4 31.8 79.5 

8 K6 7.85 4 31.4 78.5 

9 K7 7.82 4 31.28 78.2 

10 K8 7.8 4 31.2 78 
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11 K9 7.65 4 30.6 76.5 

12   Tæng cu¶ 8 ®èt ®óc   34 326.19 815.48 

13 KN(hîp long) 7.69 2 15.38 38.45 

14 KT(§óc trªn §G) 7.69 13 99.97 249.93 

 
15 

Tæng tÝnh cho 

49  441.54 1103.86 mét nhÞp biªn 

 
16 

Tæng tÝnh cho 

70  667.76 1669.41 mét nhÞp gi÷a 70 m 

17 
Tæng tÝnh cho 

  1550.84 3877.13 toµn nhÞp liªn tôc 

 
VËy tæng thÓ tÝch bª t«ng dïng cho 3  nhÞp liªn tôc lµ: 

V1 =1550.84 m3 

3.2. X¸c ®Þnh s¬ bé sè lîng cäc trong mãng. 

3.2.1. C«ng t¸c mè cÇu 

Khèi lîng mè cÇu : 

 
   CÊu t¹o mè M0 

 Khèi lîng têng c¸nh : 

o 

33.3 7
2 1.2 7 1 3.3 3.3 0.5 28.7

2
tcV m

 
 Khèi lîng th©n mè  : 

 Vtn=(3.1x1.7x13.5)=71.15m3 
 Khèi lîng têng ®Ønh:Vtd=0.5x2.4x13.5=16.2 m3 
 Khèi lîng bÖ mè   : Vbm=6x2x13.5=  162 m3                                                         
 Ta cã khèi lîng mét mè : 

 VM=28.7+71.15+16.2+162=278.05 m3 

 Khèi lîng hai mè : V= 278.05 x 2 = 556.1 3( )m  

 S¬ bé chän hµm lîng cèt thÐp trong mè 80 3/kg m  

 Khèi lîng cèt thÐp trong mè lµ : G=0.08x556.1=44.5 T 
 

 X¸c ®Þnh sè cäc trong mè M0  
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- Lùc tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

i i iQ y Q  

Trong ®ã: Qi = T¶i träng tiªu chuÈn 
  i iy : HÖ sè ®iÒu chØnh vµ hÖ sè t¶i träng 

- HÖ sè t¶i träng ®îc lÊy theo b¶ng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 
 Do tÜnh t¶i 

-  TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp dÉn ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 
   g1 =1.25x1103.86/49= 28.16 T/m 

- TÜnh t¶i líp phñ vµ lan can,gê ch¾n ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 
   g2 = 1.5 x 2.835+1.25x 2x0.6006) =5.75T/m 

- Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu lµ: 
                           g= g1 + g2 = 28.16 + 5.75 =33.91 T/m 
Ta cã ®êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn mè do tÜnh t¶i nh h×nh VÏ(gÇn ®óng xem 
nh h×nh tam gi¸c): 

 
§êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn mè M0 

 - DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng ¸p lùc mè:  = 24.5 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 
DCnhÞp = 24.5 28.16 = 689.92T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n mè 
     DCmè = 278.05 x 2.5 x 1.25 = 868.91 T   
     Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 
     DW = 24.5x 5.75 = 140.88 T 
 Do ho¹t t¶i 

- Do t¶i träng HL93 + ngêi (LL + PL) 

LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 (PL + WL) 

 
Trong ®ã: 

n : Sè lµn xe , n = 2. 
m: HÖ sè lµn xe, m = 1.  
IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®êng ¶nh hëng. 
: DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè 
®Òu theo chiÒu däc. 

          +PL : T¶i träng ngêi, 3 KN/m2  T¶i träng ngêi bé hµnh ph©n bè däc trªn 
cÇu lµ PL = (1.5*3) = 4.5 KN/m=0.45T/m 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 49 m 

49m 

1 
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  + §êng ¶nh hëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh sau: 
  

 
S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®êng ¶nh hëng ¸p lùc mè 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 
 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ + t¶i träng ngêi+t¶i träng lµn) 
  LLHL-93K = 1.25[14.5 (1+0.91) + 3.5 0.82] +24.5 (2x0.45)+24.5*1.25*0.93 
                       = 88.74 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 
    LLHL-93M = 11 (1+0.98) + 24.5 0.93 = 44.6 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 88.74 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 
LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.91)+3.5 0.82)]+1.75 24.5 (2x0045+0.93) = 

=212.18 T 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

P§¸y ®µi = 689.92+ 868.91 + 140.88 + 212.18= 1911.89 T 
-X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

Theo nh tÝnh to¸n ë phÇn trªn v× cäc chèng vµo ®¸ nªn ta cã  
              Pc=681.4 T 

    X¸c ®Þnh sè lîng cäc khoan nhåi cho mãng mè Mo 

Ph¶n lùc t¹i gèi do tæ hîp t¶i träng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n cêng ®é I lµ: 
R§¸y ®µi = 1911.89 T 

C¸c cäc ®îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc a  3d 
(d : §êng kÝnh cäc khoan nhåi). Ta cã : 

Víi P  = 681.4 T  

VËy sè lîng cäc s¬ bé lµ :  

nc =  
P

R
= 1.5x

1911.89

681.4 
=4.2 (cäc). 

P=11T 

1 

49m 

1.2m 

0.98 

P=11T 

p=0.93T/m 

p=0.93T/m 

49m 

1 

4.3m 4.3m 

P=14.5T P=14.5T P=3.5T 

0.91 0.82 

§ah ¸p lùc mè M00 
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                           Víi - HÖ sè kinh nghiÖm xÐt ®Õn lùc ngang vµ m«men =1.5 

Dïng 6 cäc khoan nhåi 1 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

 
    MÆt b»ng mãng mè M0 

 
3.2.2. C«ng t¸c trô cÇu 

Khèi lîng trô cÇu T1 : 

 
  CÊu t¹o trô T2 

 Khèi lîng th©n trô : 

                Vtt= [(5.2x3+3.14x1.52)x10] =226.65 3( )m   

 Khèi lîng mãng trô : Vmt= (3x6x11)=198 3( )m  

 Khèi lîng trô T1 :  V= 226.65+198 = 424.65 3( )m  

 Khèi lîng 2 trô : V= 424.65x2 = 849.3 3( )m  

S¬ bé chän hµm lîng cèt thÐp th©n trô lµ : 120 kg/m3, hµm lîng thÐp trong mãng 
trô lµ   80 kg/m3 
Nªn ta cã : khèi lîng cèt thÐp trong hai trô lµ             
                Gt=2x(0.08x198+0.12x226.65)=86.1 T 

5250 15001500

4
0
0
0

13500

6
0
0
0

5250

1400 1600 1400

5200

1500 5200 1500

3
0
0
0

1
0
0
0
0

1
5
0
0

3000 3000 3000
1000

1000 3000 15001500

1400 1400 1500 1500

3000

MAËT CAÉT TRUÏ

  TYÛ LEÄ 1:100

1000



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 43 

 X¸c ®Þnh sè cäc t¹i trô T1 

-X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn trô T1: 

 Do tÜnh t¶i 

-  TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp dÉn ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 

    g1 =
1103.86 1669.41

1,25. 29.13
49 70

T/m 

- TÜnh t¶i líp phñ vµ lan can,gê ch¾n ph©n bè ®Òu trªn nhÞp 
    g2 = 1.5 x 2.835+1.25x2x0.6006 =5.75 T/m 

 Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu lµ: 
                                             g= g1 + g2 = 29.13 + 5.75 =34.88 T/m 

Ta cã ®êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn trô do tÜnh t¶i nh h×nh vÏ (gÇn ®óng xem nh 
h×nh tam gi¸c): 

 
§êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn trô T2 

 - DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng ¸p lùc gèi: = 59.5 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 
DCnhÞp = 29.13x59.5 =1733.24 T 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n trô 
     DCtrô = 1.25 x424.65x2.5 =1327.03 T 
  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 
     DW = 59.5 5.75= 342.125 T 
 Do ho¹t t¶i 

- Do t¶i träng HL93 + ngêi (LL + PL) 

LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 (PL + W) 

 
Trong ®ã: 

n : Sè lµn xe , n = 2. 
m: HÖ sè lµn xe, m = 1  
IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®êng ¶nh hëng. 
: DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng.  

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè ®Òu 
theo chiÒu däc. 
+PL : T¶i träng ngêi, 3 KN/m2  T¶i träng ngêi bé hµnh ph©n bè däc trªn cÇu lµ 

PL = (1.5*3) = 4.5 KN/m=0.45T/m 
- TÝnh ph¶n lùc lªn m« do ho¹t t¶i 
 + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L =119m 
 + §êng ¶nh hëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh sau: 

 

70m

1

49m
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S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®êng ¶nh hëng ¸p lùc trô T2 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 
 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ + t¶i träng lµn+t¶i  träng  ngêi) 
LLHL-93K = [14.5 (1+0.91+0,66+0,72) + 3.5 (0.82+0,79)] +59.5 (2x0.45+0.93) = 
             = 162.23 T  
 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 
    LLHL-93M = 11 (1+0.98) +59.5 0.93 = 77.12 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 162.23 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 
LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.91+0,66+0,72)+3.5 (0.82+0.79)]+ 
          +1.75 59.5 (2x0.45+0.93) = 423.91  T 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

VËy :  

P§¸y ®µi = 1733.24 +1327.03 + 324.125+423.91=3826.31 T 

 X¸c ®Þnh sè lîng cäc khoan nhåi cho mãng trô T1 

      Theo nh tÝnh to¸n ë c¸c bíc trªn ta cã Pc=861.4 T 

 X¸c ®Þnh sè lîng cäc khoan nhåi cho trô T1 

C¸c cäc ®îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc a  3d 
(d : §êng kÝnh cäc khoan nhåi). 
VËy sè lîng cäc s¬ bé lµ :  

nc =  

P

R
= 1.5x

3826.31 

681.4 
=7.4 (cäc). 

                        Víi - HÖ sè kinh nghiÖm xÐt ®Õn lùc ngang vµ m«men      =1.5 

Dïng 8 cäc khoan nhåi 1 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

 
   MÆt b»ng mãng trô T2 

49 m 70m

1
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Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ph¬ng ¸n II 

 

Tæng møc ®Çu t  ph¬ng ¸n II 

TT 

H¹ng 
môc c«ng 
tr×nh 

§¬n 
vÞ 

Khèi  
lîng 

§¬n 
gi¸ 

Thµnh tiÒn 

1000 ® 1000 ® 

  

Tæng 
møc ®Çu 
t pa II 

    A+B+C 115354640.5 

A, 

Gi¸ trÞ dù 
to¸n x©y 
l¾p 

    I+II+III 109861562.4 

I, KÕt cÊu phÇn trªn 

1 

BTCT 3 
nhÞp liªn 
tôc 

m3 1550.84 750 

1163130 

2 
Gèi dÇm 
liªn tôc 

C¸i 16 1,000 
16,000.00 

3 

Bªt«ng ¸t 
phan mÆt 
cÇu 

m3 307.44 660 

202910.4 

4 

Bªt«ng 
lan can, 
gê ch¾n 

     m3 150.06 750 

112545 

5 
Khe co 
gi·n 

m 24 2,000 
48,000.00 

6 

Líp 
phßng 
 níc m2 2928 300 878400 

7 

 èng 
tho¸t  
níc  C¸i 20 150 3,000.00 

8 

HÖ thèng 
chiÕu 
s¸ng Cét 16 14,000 224,000.00 

TængI 2647985.00 

II, KÕt cÊu phÇn díi 

1 
Bª t«ng 
mè m3 556.1 

750 
417075 

2 
Cèt thÐp 
mè T 44.5 

16000 
712000 

3 Bª t«ng m3 849.3 750 636975 
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trô 

4 
Cèt thÐp 
trô T 86.1 16,000 1,377600 

5 

Cäc 
khoan 
nhåi 
D100 m 420 1000 420000 

6 

C«ng 
tr×nh phô 
trî % 20 

  2,623,495.20 

TængII 6507145.2 

I+II 9155130.2 

III 
X©y l¾p 
kh¸c(%) 

% 10% I+II 915513.02 

A=I+II+III 100706432.2 

B, 
Chi phÝ 
kh¸c(%) 

  10% I+II 9155130.2 

1 

Kh¶o s¸t 
thiÕt 
kÕ,QLDA 

%       

2 

§Òn bï , 
gi¶i 
phãng 
mÆt b»ng 

%       

3 
Rµ ph¸ 
bom m×n 

%       

Tæng B 9155130.2 

A+B 109861562.4 

C, 

Chi phÝ 
dù 

phßng(%) 

% 5 A+B 5493078.12 

D 

ChØ tiªu 
toµn bé 1 

m2 cÇu 

      21,198.42 

 

Thµnh tiÒn: mét tr¨m mêi l¨m tû ba tr¨m n¨m t triÖu s¸u tr¨m bèn m¬i 

ngh×n n¨m tr¨m ®ång 
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CHÖÔNG IV 

THIEÁT KEÁ SÔ BOÄ PHÖÔNG AÙN III 

PHÖÔNG AÙN CAÀU GIAØN THEÙP NHÒP GIAÛN ÑÔN 

 

- Khæ cÇu  10+2 1.5m 
- Dµn cã ®êng biªn song song cã thanh  ®øng thanh treo. 
- ChiÒu cao dµn H= 9m. 
- ChiÒu réng khoang dµn d = 7 m. 
- Sè khoang dµn n = 8. 
- ThÐp hîp kim thÊp cã: 
  + Cêng ®é chÞu lùc däc trôc Rt =2700kG/cm2. 
  + Cêng ®é chÞu nÐn khi uèn Ru =2800kG/cm2.  
  + Träng lîng riªng =7.85 T/m3. 

-  Kho¶ng c¸ch tim 2 dµn chñ :B = 11 m. 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n dµn cÇu L = 56 m. 

   
 CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

4.1. CÊu t¹o hÖ mÆt cÇu. 

-Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp: 
             + Bª t«ng asphan 5 cm  
             + Líp b¶o vÖ (bª t«ng líi thÐp)3 cm 
             + Líp phßng níc 2cm 
   +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 
            + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 12 cm vµ  =2,25T/m3 

   4.1.1.  X¸c ®Þnh tÜnh t¶i. 

          * TÜnh t¶i giai ®o¹n I: 
         -Träng lîng b¶n BTCT mÆt cÇu: gmc = 2.5(0.2x8.6 + 0.15x4.4) = 5.95 T/m. 

- Träng lîng hÖ mÆt cÇu cã dÇm däc, dÇm ngang kho¶ng 0.08 T/m2 

250 1500 5000 5000
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Baûn maët caàu : 200 mm
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-  Träng lîng dÇm ®ì ®êng ngêi ®i bé 0.04 T/m2  

 TÜnh t¶i giai ®o¹n I lµ :  

     g dmc  = [5.95 +(0.04 2.2)*2+0.08*8.6]= 6.814(T/m)  

T¶i träng ph©n bè cho mét dÇm lµ. 

g 1

tt
 =6.814 /5 = 1.36 (T/m).      

* TÜnh t¶i giai ®o¹n II: 
 -Träng lîng  líp phñ mÆt cÇu 
                       glp = 0,12 10.5 2.25= 2.835T/m 
            VËy thÓ tÝch líp phñ mÆt cÇu cho mét  nhÞp lµ : 
                      Vlp = 0,12 x10.5 x87= 109.62 m3 
- Gê ch¾n b¸nh:  

                       Träng lîng gê ch¾n b¸nh:   
                         gcb= 2 *(0.2 + 0.15) *0,25 *2.5 = 0.4375 T/m 
                       ThÓ tÝch cña gê ch¾n b¸nh 
                    V = 2*(0.2 + 0.15) *0,25*261 = 45.67 (m3) 
Träng lîng lan can:          
     glc=[(0.865x0.180)+(0.50-                                               
0.18)x0.075+0.050x0.255+0.535x0.050/2+(0.50-                                                                                                                                                                                                                          
0.230)x0.255/2]x2.5=0.6006 T/m 
    ThÓ tÝch lan can: Vl c = 2x0.24x261  = 125.28(m3)                                                                                                                              

 TÜnh t¶i giai ®o¹n II lµ : 

 g 2

tc
 = 2.83 + 0.4375 + 2*0.6006 = 4.47  T/m 

* Träng lîng giµn chñ ®îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

g dan  = 

Lbn
R

bggngnkna lkmcdmch

)1(**

)(***

2

21 *L 

Trong ®ã : 
g – Träng lîng giµn chñ (dÇm) trªn 1m dµi 

', ,h t tn n n  : lµ c¸c hÖ sè vît t¶i ho¹t t¶i ,tÜnh t¶i vµ c¸c líp mÆt cÇu . 

                             Theo tiªu chuÈn 22TCN 272-05 : '1.75, 1.5, 1.25h t tn n n  

K – T¶i träng ph©n bè ®Òu cña ho¹t t¶i cã kÓ  ®Õn hÖ sè xung kÝch vµ hÖ sè ph©n 
phèi ngang. 

K = ngngtdHL bqnKn
IM

m 93
100

1  

Víi  : kt® - T¶i träng t¬ng ®¬ng cña mét lµn xe «t« tra víi ®êng ¶nh hëng tam 

gi¸c cã ®Ønh ë 
4

1
 nhÞp :  

1
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kt®=
ii yP *

=
75.0*87*5.0

65.0*5.30.7)(0.75*14.5
=0.77 T/m 

 - HÖ sè ph©n phèi ngang cña «t« 
m – HÖ sè lµn xe = 1 (Hai lµn xe)   
IM: lùc xung kÝch tÝnh theo phÇn tr¨m; IM=25% 

ng
- hÖ sè ph©n phèi ngang cña ngêi ®i bé . 

T¶i träng ph©n bè ®Òu cña ngêi ®i bé : 0.3 (T/m). 
g lk  : Träng lîng hÖ dÇm mÆt cÇu trªn 1m2 mÆt b»ng gi÷a hai tim giµn (khi cã dÇm 

ngang vµ dÇm däc hÖ mÆt cÇu) lÊy s¬ bé lµ 0.1 T/m2 => gdmc = 0.1 x 8.5 = =0.85 
T/m. 
R – Cêng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu. R =27000 T/m2 ( TÝnh víi cÇu giµn) 

 - Träng lîng riªng cña thÐp :  = 7.85 T/m3 
L – ChiÒu dµi nhÞp tÝnh to¸n cña giµn : l = 87m. 
a,b – HÖ sè ®Æc trng träng lîng. S¬ bé chän:  a = b =3.5 

: lµ hÖ sè tÝnh ®Õn träng lîng cña hÖ liªn kÕt , lÊy  =0.1 

4.1.2.  TÝnh to¸n hÖ sè ph©n phèi ngang cña giµn chñ: 

- TÝnh theo ph¬ng ph¸p ®ßn bÈy.  
S¬ ®å tÝnh nh h×nh vÏ: 

 
S¬ ®å tÝnh hÖ sè PPN    

 - Ta xÕp t¶i ®oµn xe HL-93, ngêi. Ta ®îc hÖ sè ph©n phèi ngang nh sau. 

§oµn xe HL-93: HL-93 = 0.5*(0.9+0.736+0.672+0.464) = 1.18 

Ngêi ®I bé : ngêi  =(1.17+1.06)1/2 = 1.115 
=> T¶i träng t¬ng ®¬ng :  

K = ngngtdHL bqnKn
IM

m 93
100

1 =1*1.25*1.18*0.77+1.115*1. *0.3=1.47T/m 
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ggian = 

Lbn
R

bggngnkna lkmcdmch

)1(**

)(***

2

21 *L= 

 

=> ggian = 87*

87*5.3*1.1
85.7

27000

5.3*)85.06.4(*25.1    4.47*5.191.1*75.1*5.3
=1.87 T/m 

- Träng lîng dµn ®îc nh©n víi hÖ sè cÊu t¹o c = 1.8 
ggian=1.8*1.81=3.366 T 

- Träng lîng cña hÖ liªn kÕt lµ: 
   glk = 0.1 x gd = 0.1 x 3.366= 0,3366 T/m 
- Träng lîng cña 1 giµn chÝnh lµ: 

   Gg = ggian + glk = 3.366 +0,3366 = 3,7026T/m 
=> Träng lîng thÐp cña toµn bé 1 kÕt cÊu nhÞp lµ : 
             Gg =3.7026*87=322.126 T 
=> Träng lîng thÐp cña toµn bé 3 nhÞp lµ : 
                  Ggian=3*322.126=966.37 T 

4.2. X¸c ®Þnh s¬ bé sè cäc trong mãng 

4.2.1. TÝnh to¸n khèi lîng mè cÇu 

Mãng mè M0138 

 
H×nh 4.20.   CÊu t¹o mè 

 Khèi lîng mè cÇu 
 Khèi lîng têng c¸nh : Vtc=2x(0.9x5+4.3x4.3x1/2+9x3)x0.5 

=44.845m3 
  Khèi lîng th©n mè  : 

              Vtn=(6.6x1.5x11)=108.9 m3 
Khèi lîng têng ®Ønh:Vtd=[(0.5x1.5]x11=8.25 m3 

 Khèi lîng bÖ mè   : Vbm=6x2.5x12  =180 m3 
 Ta cã khèi lîng mét mè : VM=42.845+108.9 +8.25 +180=339.99 m3 

 Khèi lîng hai mè : V = 339.99 x 2 = 679.99 3( )m  

S¬ bé chän hµm lîng cèt thÐp trong mè 80 3/kg m  

Khèi lîng cèt thÐp trong mè lµ : G=0.08x679.99=54.399  T 

 X¸c ®Þnh sè cäc trong mè M0  
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- Lùc tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

i i iQ y Q  

Trong ®ã: Qi = T¶i träng tiªu chuÈn 
  i iy : HÖ sè ®iÒu chØnh vµ hÖ sè t¶i träng 

- HÖ sè t¶i träng ®îc lÊy theo b¶ng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 
 Do tÜnh t¶i 

   §êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn gèi 

 
§êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn mè M0 

 

- DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng ¸p lùc gèi :  =28 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 

   DCnhÞp = 1.25*(6.814+2*3.702)*28=773.103. T 
+ Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n Mè 

   DCtrô = 1.25*298.86*2.5=933.94 T 
  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can gê ch¾n 

  DW = 1.5*4.47*28=268.2 T 

 Do ho¹t t¶i 

Do ho¹t t¶i 

- Do t¶i träng HL93 + ngêi (LL + PL) 

LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 (PL + WL) 

 
Trong ®ã: 

n : Sè lµn xe , n = 2. 
m: HÖ sè lµn xe, m = 1.  
IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®êng ¶nh hëng. 
: DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè 
®Òu theo chiÒu däc. 

          +PL : T¶i träng ngêi, 3 KN/m2  T¶i träng ngêi bé hµnh ph©n bè däc trªn 
cÇu lµ PL = (1.*3) = 3.0KN/m=0.3T/m 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 87 m 
  + §êng ¶nh hëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh sau: 
  

56m 

1 
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S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®êng ¶nh hëng ¸p lùc mè 

 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 
 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ + t¶i träng ngêi) 
  LLHL-93K = 14.5 (1+0.95) + 3.5 0.901 +43.5 (2x0.3+0.93) = 97.98 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 
    LLHL-93M = 11 (1+0.985) + 43.5 0.93 = 62.301  T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 97.98 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 
LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.95)+3.5 0.901)]+1.75 40 (2x0.3+0.93) = 

=244.59T 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

P§¸y ®µi = 773.103+ 933.94 + 268.2 + 244.59= 2219.83 T 

X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

Theo tính toaùn ôû treân Pc= 681.4 T 

X¸c ®Þnh sè lîng cäc khoan nhåi cho mãng mè Mo 

Ph¶n lùc t¹i gèi do tæ hîp t¶i träng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n cêng ®é I lµ: 
R§¸y ®µi = 2219.83 T 

C¸c cäc ®îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc a  3d 
(d : §êng kÝnh cäc khoan nhåi). Ta cã : 

Víi P =681.4 T  

VËy sè lîng cäc s¬ bé lµ :  

nc =  
P

R
= 1.5x

2219.83 

681.4 
=6.8  (cäc). 

                             Víi - HÖ sè kinh nghiÖm xÐt ®Õn lùc ngang vµ m«men =1.5 

Dïng 8 cäc khoan nhåi 1 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

P=11T 

1 

56m 

1.2m 

0.986 

P=11T 

p=0.93T/m 

p=0.93T/m 

56m 

1 

4.3m 4.3m 

P=14.5T P=14.5T P=3.5T 

0.95 0.901 
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 H×nh 4.21.MÆt b»ng mãng mè M0 

 
4.2.2. TÝnh to¸n khèi lîng trô cÇu T1 

 
H×nh 4.22 . CÊu t¹o trô 

 Khèi lîng th©n trô : 

                Vtt= 2x(3.14x12x14) =87.92 3( )m  

 Khèi lîng mãng trô : Vmt= (2x8x12)=192 3( )m  

 Khèi lîng ®Ønh trô :  Vd=3x1.5x11.5-2x0.5x0.5/2=51.5 3( )m  

 Khèi lîng  trô T1: V=87.92+192+51.5=331.42 3( )m  

Khèi lîng 2 trô: V=331.42x2=662.84 3( )m  

S¬ bé chän hµm lîng cèt thÐp th©n trô lµ : 120 kg/m3, hµm lîng thÐp trong mãng 
trô lµ   80 kg/m3 
Nªn ta cã : khèi lîng cèt thÐp trong hai trô lµ : 
G=[0.12*87.92+0.08*192+0.1*51.5]*2= 62.12 T 

 X¸c ®Þnh sè cäc trong trô T1  

- Lùc tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

i i iQ y Q  
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Trong ®ã: Qi = T¶i träng tiªu chuÈn 
  i iy : HÖ sè ®iÒu chØnh vµ hÖ sè t¶i träng 

- HÖ sè t¶i träng ®îc lÊy theo b¶ng 3.4.1-2 (22TCN272-05) 
 Do tÜnh t¶i 

  §êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn trô 

 
§êng ¶nh hëng ¸p lùc lªn trô T1 

 

- DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng ¸p lùc gèi :  =56 m2 

  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i nhÞp 
   DCnhÞp = 1.25*(6.814+2*3.702)*56=1548.2  T 

+ Ph¶n lùc do tÜnh t¶i b¶n th©n Mè 
   DCtrô = 1.25*293.11*2.5=915,97 T 
  + Ph¶n lùc do tÜnh t¶i líp phñ vµ lan can 

  DW = 1.5*4.47 *56=583.33 T 

 Do ho¹t t¶i 

Do ho¹t t¶i 

- Do t¶i träng HL93 + ngêi (LL + PL) 

LL = n.m. .(1+
100

IM
).(Pi .yi )+ 1.75 (PL + WL) 

 
Trong ®ã: 

n : Sè lµn xe , n = 2. 
m: HÖ sè lµn xe, m = 1.  
IM : Lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe, Theo 3.6.2.1.1 

 : HÖ sè t¶i träng,  = 1.75 

(1+
100

IM
) = 1.25, víi IM = 25% 

Pi  , yi :T¶i träng trôc xe, tung ®é ®êng ¶nh hëng. 
: DiÖn tÝch ®êng ¶nh hëng. 

+ T¶i träng lµn (LL): T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3KN/m ph©n bè 
®Òu theo chiÒu däc. 

          +PL : T¶i träng ngêi, 3 KN/m2  T¶i träng ngêi bé hµnh ph©n bè däc trªn 
cÇu lµ PL = (1.5*3) = 4.5 KN/m=0.45T/m 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 112 m 
  + §êng ¶nh hëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh sau: 

 
 

S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®êng ¶nh hëng ¸p lùc trô T1 

1

56m 56 m

4.3m 15m

1.2 m

0.986
0.95

0.901 0.7780.72
0.83

4.3m

p=3.5Tp=14.5T

4.3m

p=3.5Tp=14.5T

p=11Tp=11T

4.3m

56m 

1 

56m 
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 Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta x¸c ®Þnh ®îc ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông. 
 - Víi tæ hîp HL-93K (xe t¶i thiÕt kÕ + t¶i träng ngêi) 
  LLHL-93K = 14.5 (1+0.95+0.778+0.72) + 3.5 (0.901+0.83) +87
(2x0.3+0.93) = =189.16 T  

 -  Víi tæ hîp HL-93M (xe hai trôc + t¶i träng lµn) 
    LLHL-93M = 11 (1+0.986) + 87 0.93 = 102.75 T 

 LLmax = Max( LLHL-93K; LLHL-93M) = LLHL-93K = 189.16 T 

- Khi xÕp 2 lµn xe bÊt lîi h¬n ta cã ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i 
  LL = 2 1 1.75 1.25 [14.5 (1+0.95+0.778+0.72)+3.5 (0.901+0.83)]+1.75

87 (2x0.3+0.93) = =478.18  T 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®¸y ®µi 

P§¸y ®µi = 1548.2+ 915,97 + 583.33 + 478.18  =3525.68 T 
X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

      Theo tÝnh to¸n ë trªn Pc=681.4 T 

X¸c ®Þnh sè lîng cäc khoan nhåi cho trô T1 

Ph¶n lùc t¹i gèi do tæ hîp t¶i träng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n cêng ®é I lµ: 
R§¸y ®µi = 3266.3 T 

C¸c cäc ®îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc a  3d 
(d : §êng kÝnh cäc khoan nhåi). Ta cã : 

VËy sè lîng cäc s¬ bé lµ :  

nc =  

P

R
= 1.5x

3266.3   

681.4 
=7.2  (cäc). 

                         Víi - HÖ sè kinh nghiÖm xÐt ®Õn lùc ngang vµ m«men =1.5 

Dïng 8 cäc khoan nhåi 1 m bè trÝ trªn h×nh vÏ. 

 
H×nh 4.23. MÆt b»ng mãng trôT1 

 
 
 
 
 
 
LËp tæng møc ®Çu t 

 

6
0
0
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15000
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                                         Tæng møc ®Çu t  ph¬ng ¸n III 

TT H¹ng môc c«ng tr×nh §¬n vÞ 
Khèi 
lîng 

§¬n 
gi¸ 

Thµnh tiÒn 

1000 ® 1000 ® 

  

Tæng møc ®Çu t pa III     A+B+C 

47,075,205.24 

A 

Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p     I+II+III 

41,097,401.40 

I KÕt cÊu phÇn trªn   

1        Ba nhÞp giµn thÐp T 966.37 25,000 24,159,250.00 

2 
Bªt«ng lan can,gê 

ch¾n m3 170.95 2,000 341,900.00 

3 

       Bªt«ng ¸t phan 
mÆt cÇu 

m3 327 2,200 

719,400.00 

4        Gèi cÇu thÐp C¸i 12 5,000 60,000.00 

5        Khe co gi·n m 53.6 2,000 107,200.00 

6        Líp phßng níc m2 2,952 120 354,240.00 

7 
       HÖ thèng chiÕu 
s¸ng Cét 14 14,000 196,000.00 

8       èng tho¸t níc  C¸i 20 150 3,000.00 

  TængI 25,940,990.00 

II KÕt cÊu phÇn díi   

1 Bª t«ng mè m3 679.99 
2000 

491,024.00 

2 Cèt thÐp mè T 54.399 
15,000 

392,800.00 

3 Bª t«ng trô m3 662.84 
2,000 

586,220.00 
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4 Cèt thÐp trô T 62.12 15,000 423,440.00 

  

Cäc khoan nhåi D100 m 1120 8,500 9,520,000.00 5 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20 34,000 6,800.00 

TængII 11,420,284.00 

I+II 37,361,274.00 

III X©y l¾p kh¸c(%) % 10%   3,736,127.40 

A=I+II+III 41,097,401.40 

B, 
Chi phÝ kh¸c(%)   10% I+II 

3,736,127.40 

1 

Kh¶o s¸t thiÕt 
kÕ,QLDA 

%     

  

2 
§Òn bï , gi¶i phãng 
mÆt b»ng 

%     
  

3 
Rµ ph¸ bom m×n %     

  

Tæng B 3,736,127.40 

A+B 44,833,528.80 

C, 

Chi phÝ dù phßng(%) % 5 A+B 

2,241,676.44 

D 

ChØ tiªu toµn bé 1 m2 
cÇu 

      

15683.89313 

 
 

Thµnh tiÒn: bèn m¬i b¶y tû kh«ng tr¨m b¶y l¨m triÖu hai tr¨m linh n¨m  

ngh×n hai tr¨m bèn m¬i ®ång 
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CH¦¥NG V 

SO SAÙNH LÖÏA CHOÏN PHÖÔNG AÙN 

5.1. Ph¬ng ¸n cÇu nhÞp gi¶n ®¬n tiÕt diÖn Super T c¨ng tríc 

 ¦u ®iÓm 

    + D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 

    + Vît ®îc nhÞp lín.    
     + KÕt cÊu hiÖn ®¹i, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt, phï hîp víi c«ng 
nghÖ thi c«ng hiÖn nay còng nh phï hîp víi xu thÕ ph¸t triÓn cña ngµnh cÇu, 
   + Kh¾c phôc ®îc c¸c nhîc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o dìng Ýt h¬n rÊt 
nhiÒu so víi cÇu thÐp. 
    + MÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 
      + TËn dông vËt liÖu ®Þa ph¬ng 
 Nhîc ®iÓm 

   +  Thêi gian thi c«ng l©u. 
   + Dïng vËt liÖu bªt«ng nªn träng lîng b¶n th©n lín 
   + Thi c«ng phøc t¹p. 
   + Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu. 
  5.2. Ph¬ng ¸n cÇu liªn tôc 3 nhÞp 

 ¦u ®iÓm 

  + TiÕt diÖn dÇm hép nªn ®é cøng chèng xo¾n lín, Ýt bÞ ¶nh hëng cña xung 

kÝch do ho¹t t¶i, tiÕng ån nhá, dao ®éng Ýt. 
 + Cã Ýt trô trªn s«ng, Ýt ¶nh hëng ®Õn chÕ ®é thuû v¨n dßng s«ng vµ th«ng 
thuyÒn cña s«ng. 
+ D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 
+ Kh«ng cÇn mÆt b»ng thi c«ng réng do ®óc hÉng t¹i chç 
+ Vît ®îc nhÞp lín, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt. 
+ KÕt cÊu hiÖn ®¹i, phï hîp víi c«ng nghÖ thi c«ng hiÖn nay, phï hîp víi xu thÕ 

ph¸t triÓn cña ngµnh cÇu, ®¶m b¶o giao th«ng ®êng thuû tèt. 
+ Kh¾c phôc ®îc c¸c nhîc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o dìng Ýt h¬n rÊt 

nhiÒu so víi cÇu thÐp. 
+ Ýt khe biÕn d¹ng, ®êng xe ch¹y lµ ®êng cong tr¬n nªn xe ch¹y ªm thuËn. 
+ TËn dông vËt liÖu ®Þa ph¬ng 

 Nhîc ®iÓm 
+ KÕt cÊu lµ hÖ siªu tÜnh nªn xuÊt hiÖn øng xuÊt phô do lón kh«ng ®Òu, do nhiÖt 

®é, tõ biÕn. 
+ Dïng vËt liÖu bªt«ng nªn träng lîng b¶n th©n lín 
+ Thi c«ng phøc t¹p. 
+ Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu. 
+ Tèn kÐm vµ t¬ng ®èi phøc t¹p khi chuÈn bÞ hÖ ®µ gi¸o ®óc ®o¹n dÇm ®Çu mè  

5.3. Ph¬ng ¸n cÇu giµn thÐp gi¶n ®¬n 

 ¦u ®iÓm 

+  KÕt cÊu chÕ t¹o gÇn nh hoµn toµn trong c«ng xëng nªn thêi gian thi c«ng 
 cã thÓ rót ng¾n, chÊt lîng cÊu kiÖn ®îc ®¶m b¶o 
+ VËt liÖu sö dông : ThÐp  lµ lo¹i vËt liÖu cã øng suÊt chÞu lùc cao nªn vît ®îc 

khÈu ®é lín träng lîng kÕt cÊu nhÑ => Gi¶m  khèi lîng vËt liÖu cho mè, trô  còng 
nh toµn cÇu 
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+ C«ng nghÖ thi c«ng lao kÐo däc còng lµ c«ng nghÖ quen thuéc víi c«ng nh©n 
ViÖt Nam  nªn viÖc thi c«ng cã nhiÒu thuËn lîi 

+ ViÖc th¸o l¾p c¸c cÊu kiÖn b»ng thÐp t¬ng ®èi dÔ dµng do ®ã c«ng t¸c thay 
thÕ söa ch÷a sau nµy cã thuËn lîi . 

+ Thi c«ng kh«ng ®ßi hái nhiÒu thiÕt bÞ thi c«ng phøc t¹p . 
      + Do vËt liÖu thÐp nhÑ ®ång nhÊt, kh¶ n¨ng lµm viÖc chÞu nÐn vµ chÞu kÐo lµ nh 
nhau, do ®ã kh¶ n¨ng vît ®îc nhÞp lín. 
       +Cã thÓ ®Þnh h×nh ho¸ c¸c cÊu kiÖn vµ s¶n xuÊt hµng lo¹t trong nhµ m¸y. 

 Nhîc ®iÓm 

- V× thÐp dÔ bÞ m«i trêng x©m thùc, dÔ bÞ rØ vµ ¨n mßn nªn ®ßi hái c«ng t¸c 
duy tu, b¶o dìng thêng xuyªn, rÊt khã kh¨n vµ tèn kÐm trong qu¸ tr×nh 
khai th¸c. 

- NhiÒu khe biÕn d¹ng g©y lùc xung kÝch lín,xe ch¹y kh«ng ªm thuËn. 

- Tèn vËt liÖu vµ gi¸ thµnh cao h¬n cÇu BTCT. 

- ThÐp ph¶i nhËp ngo¹i do trong níc cha ®¸p øng ®îc yªu cÇu. 

- KÐm vÒ khai th¸c, g©y ån. 

- KÕt cÊu siªu tÜnh chÞu ¶nh hëng cña t¸c dông nhiÖt, lón kh«ng ®Òu cña mè 
trô. 

5.4. Lùa chän ph¬ng ¸n vµ kiÕn nghÞ 

Qua so s¸nh, ph©n tÝch u, nhîc ®iÓm, chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt cña c¸c ph¬ng ¸n. 
XÐt n¨ng lùc, tr×nh ®é c«ng nghÖ, kh¶ n¨ng vËt t thiÕt bÞ cña c¸c ®¬n vÞ x©y l¾p 
trong níc, nh»m n©ng cao tr×nh ®é, tiÕp cËn víi c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ thi c«ng tiªn 
tiÕn, ®¸p øng c¶ hiÖn t¹i vµ t¬ng lai ph¸t triÓn cña khu kinh tÕ.C¶nh quan kiÕn tróc 
xung quanh.NhËn thÊy ph¬ng ¸n I lµ hîp lý. 
 KiÕn nghÞ: X©y dùng cÇu qua s«ng Thao tØnh Phó Thä  theo ph¬ng ¸n 1 

CÇu nhÞp gi¶n ®¬n tiÕt diÖn Super T c¨ng tríc 
VÞ trÝ x©y dùng 
Quy m« vµ tiªu chuÈn 
CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT thêng 
Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp V lµ: B = 25m, H = 3.5m 
Khæ cÇu: B= 10 + 2x1.5 m 
T¶i träng: xe HL93 vµ ngêi 300 kg/cm2 
TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 
Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN-

272.05  cña Bé GTVT 
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PHAÀN III 

THIEÁT KEÁ KYÕ THUAÄT 
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CHÖÔNG I 

LAN CAN, LEÀ BOÄ HAØNH 

1.1. LAN CAN: 

1.1.1. Thanh lan can: 

 Choïn thanh lan can theùp oáng: 

+ Ñöôøng kính ngoaøi: D =100 (mm) 

+ Ñöôøng kính trong: d = 90 (mm) 

 Khoaûng caùch 2 coät lan can laø  2000 mm 

 Khoái löôïng rieâng theùp lan can: γ = 0.785×10 N mm4 3

s
 

 Theùp cacbon soá hieäu M270 caáp 250 coù fy = 250 MPa 

Taûi troïng taùc duïng leân thanh lan can: 

 Tónh taûi : troïng löôïng tính toaùn cuûa baûn thaân lan can  

D - d 100 90
g γ × × π 0.785×10 × × 0.12 N / mms

4 4

2 2 2 2

4

DC
 

 Hoaït taûi xeùt cho phöông ñöùng vaø phöông ngang : 

                      W =0.37 N/mm  phaân boá ñeàu  

P tt

= 890 N  taäp trung (ñaët theo phöông hôïp löïc cuûa 2 phöông) 

 Sô ñoà truyeàn taûi:   

                                                                                      

Noäi löïc lôùn nhaát ôû giöõa nhòp : 

 laø heä soá ñieàu chænh taûi troïng: 

                    η η ×η ×η 0.95×0.95×1.05 0.95
D R I

 

Vôùi: 
D

= 0.95 heä soá deûo 

 
R

= 0.95 heä soá dö thöøa 

 
I
= 1.05 heä soá quan troïng 

 γ  laø heä soá taûi troïng (
DC

γ =1.25  vôùi tónh taûi,  
LL

γ =1.75  vôùi hoaït taûi cho lan 

can ) 

 þ = 1 (tính cho caáu kieän theùp) 

 * TTGHCÑ (traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä) 

2000

P = 890 N W=0.37 N/mm

DC=0.12 N/mm

DC+W

W

P
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2 2

DC

U(DC) DC

g l 0.12 2000
M 0.95 1.25 71250 N.mm

8 8

 

2 2

W LL

W l 0.37 2000
M 0.95 1.75 307562.5 N.mm

8 8

 

P LL

P l 890 2000
M 0.95 1.75 739812.5 N.mm

4 4

                          

 Theo phöông x-x (phöông ñöùng) : 

x x DC W
M M M 71250 307562.5 378812.5 N.mm  

 Theo phöông y-y (phöông ngang) : 

y y W
M M 307562.5 N.mm  

 Toång hôïp moâ men taùc duïng theo phöông hôïp löïc cuûa P:  

2 2 2 2

x x y y P
M M M M 378812.5 307562.5 739812.5 1227761 N.mm  

Kieåm tra tieát dieän thanh: 

 Duøng noäi löïc TTGHCÑ ñeå kieåm tra: 

 S laø moâmen khaùng uoán cuûa tieát dieän   

   

4 4
3 3

3
D d 100 90

S 1 1 33745.19 mm

32 D 32 100

 

 Lan can laøm baèng theùp CT3 coù fy = 240 (Mpa) 

   
n y

M f S 0.9 240 33745.19 7288961 N.mm  

n u
M 7288961 N.mm M 1227761 N.mm  

Vaäy thanh lan can ñaûm baûo khaû naêng chòu löïc 

1.1.2. Truï lan can: 

 Choïn truï lan can laø theùp baûn ñöôïc laøm töø theùp M270 caáp 250. Sô ñoà tính cuûa 

truï laø moät daàm coâng xon, ngaøm taïi maët beâ toâng leà boä haønh. 

 Choïn oáng theùp lieân keát giöõa thanh lan can vaøo truï coù tieát dieän nhö sau: 

Coù ñöôøng kính ngoaøi: D = 88 mm 

Coù ñöôøng kính trong: d = 78 mm 

 Taûi troïng taùc duïng leân truï lan can: 



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 63 

 

 Tónh taûi: 

Troïng löôïng baûn thaân truï: 

 
4

tlc lk 1 2 3 lk
P' V P 0.785 10 V V V P  

V1 : Theå tích taám theùp T1 

 
3

1

1
V 160 120 640 10 896000 mm

2

 

V2 : Theå tích taám theùp T2 

 
3

2
V 2 b l h 2 150 750 10 2250000 mm  

V3 : Theå tích taám theùp T3 

 
3

3
V b l h 150 180 10 270000 mm  

Plk : Troïng löôïng oáng lieân keát  

 Plk = 

2 2 2 2

4

s

D d 88 78
2 l 2 0.785 10 3.14 120 24.55 N

4 4

 

4

s tlc lk
P' V P 0.785x10 896000 2250000 270000 24.55 292.71 N  

Noäi löïc tính toaùn taïi chaân truï: (sô ñoà tính nhö hình veõ) 

 

 Maët caét chaân truï Sô ñoà tính 

  * Toång hôïp noäi löïc taùc duïng leân coät lan can nhö hình veõ: 

                      P = 890N 

                      w = 0.37x2000 = 740N 

= + + +

T2T1 T3

7
0

3
5
0

3
0
0

7
2
0

Ø120
Ø100

Ø100

160

1
5
0

180
120 Ø88

Ø78

180

10 10

6
5
0

W

W

P+W

300

350
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 Tieát dieän ñöôïc quy veà nhö sau: laø tieát dieän chöõ I coù  

        + Caùnh : - roäng 150 mm 

                       - daøy  10   mm 

        + Söôøn : - cao  160 mm 

                       - daøy  10   mm 

 Choïn theùp M270 caáp 250 coù fy = 250 MPa coù moâ ñun ñaøn hoài E = 200000 

MPa 

 Chieàu cao coät theùp: 720 mm 

 Toång hôïp noäi löïc tính toaùn:  

+ Moâmen :  

ux
M 300 0.37 2000 890 650 0.37 2000 890 1548500 N.mm  

+ Löïc doïc :  P 890 0.37 2000 1630 N  

+ Troïng löôïng baûn thaân truï: P' 292.71 N  

 Vaäy löïc doïc taùc duïng leân coät laø: 
u

P 1630  292.71 1922.71 N  

        Caùc ñaëc tröng tieát dieän: 

+ Dieän tích: As = 
2

2 150 10 160 10 4600 mm  

                      
x

s

S
y 90 mm

A

 

+ Moâmen quaùn tính laáy ñoái vôùi truïc X-X: 

3 3

2 4

xx

150 10 10 160
I 2 85 150 10 2 25113333 mm

12 12

  

+ Moâmen quaùn tính laáy ñoái vôùi truïc Y-Y: 

3 3

4

yy

10 150 160 10
I 2 5638333 mm

12 12

 

+ Moâmen khaùng uoán ñoái vôùi truïc X-X: 

3xx

xx

I 2 2 25113333
S 334844 mm

h 150

 

+ Moâmen khaùng uoán ñoái vôùi truïc Y-Y: 

yy 3

yy

I 2 5638333
S 2 70479 mm

h 160

  

+ Baùn kính quaùn tính ñoái vôùi truïc X-X: 

xx

xx

S 334844
R 8.5 mm

F 4600

 

+ Baùn kính quaùn tính ñoái vôùi truïc Y-Y: 
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yy

yy

S 70479
R 3.9 mm

F 4600

 

 Söùc khaùng neùn: 

   

2

y

s

Fk l

r E

 

Trong ñoù : 

 K: heä soá chieàu daøi coù  hieäu K = 2 vì coù ñaàu töï do  

 l: chieàu daøi khoâng lieân keát keát l = 720 mm 

 rs: baùn kính quaùn tính ñoái vôùi truïc maát oån ñònh (truïc maát oån ñònh laø truïc Y – 

Y ) 

             rs = 3.9 mm 

         Vaäy         =

2

2 720 240
16.6

3.9 3.14 200000

  

         AÙp duïng coâng thöùc vôùi  > 2.25 thì: 

  Pn = 
y s

0.88 F A 0.88 240 4600
58525.3 N

16.6

 

 Söùc khaùng neùn coù heä soá: 

  
r n

P = P = 1 58525.3 = 58525.3 N  Pr  > Pu = 1922.71N  thoaû maõn 

   = 1 [6.5.4.2] Ñoái vôùi caáu kieän chòu uoán  

* Söùc khaùng uoán ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

rx y xx
M f S  1 250 334844  83711000 Nmm  83.7 KNm => Thoaû maõn 

 : Heä soá khaùng uoán = 1 

* Toå hôïp neùn uoán keát hôïp:  

 Ta coù : 
u

r

P 1922.71
= = 0.0328 < 0.2

P 58525.3
 

       Neân aùp duïng coâng  thöùc 
uyu ux

r rx ry

MP M
1

2 P M M

 

       Trong ññoù: 

       Mrx,Mry : Söùc khaùng uoán coù heä soá ñoái vôùi truïc x,y (KNm) [6.10.4] vaø [6.12] 

       Mry = 0  

       Mrx = 83.7 KNm 

       Mux = 0.7 KNm 
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uyu ux

r rx ry

MP M 1922.71 1.55
0.035

2 P M M 2 58525.3 83.7

<1 thoûa maõn 

* Tæ soá ñoä maûnh  

 Ñoái vôùi baûn caùnh: 

  

y

b E
k

t f

 

       b: beà roäng caùnh b = 
150

75 mm

2

 

       t: beà roäng caùnh t = 10mm  

       k: heä soá maát oån ñònh k = 0.56 

       E = 200000 Mpa  

       fy  = 250 Mpa 

  
b

t

 = 
75

7.5

10

<0,56x
200000

240

=  15.84  thoûa maõn  

 Ñôùi vôùi caùnh 

  

y

h E
1.49

tw f

=  
200000

1.49

250

 = 42.14 

  

w

h 160
16 42.14

t 10

   thoaû maõn. 

    Vaäy thoûa maõn cho ñoä maûnh 

   * Choïn bu loâng coù ñöôøng kính d = 20mm ñeå lieân keát truï lan can vôùi töôøng beâ 

toâng 

 Tính bu loâng 

 Boá trí buloâng nhö hình veõ 

 

 Ñaûm baûo khoaûng caùch meùp nhö hình veõ 

+ Söùc keùo danh ñònh cuûa bu loâng 

 Söùc keùo danh ñònh cuûa bu loâng ñöôïc tính theo coâng thöùc 
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n b ub

T 0.76 A F  

 Trong ñoù: 

  Ab – Dieän tích bu loâng theo ñöôøng kính danh ñònh 

   

2 2

2π d π 20
n = 2 = 628mm

4 4
b

A  

Fub – Cöôøng ñoä chòu keùo nhoû nhaát qui ñònh cuûa bu loâng 

(MPa) ñöôïc qui ñònh theo [A.6.4.3.1] thì Fub = 420 MPa 

 Söùc keùo danh ñònh cuûa bu loâng 

 
n

T = 0.76×628×420 = 200457.6 N  

+ Löïc keùo taùc duïng leân bu loâng 

  Nmax  = 
max

2

i

M l

n l

 

  Vôùi M laø moâ men taïi maët caét noái taám theùp vaø coät 

 M = 703000Nmm 

 lmax = 80 mm 

 li = 80 mm 

  Nmax = 
2

= 9678.1N
2 80

1548500 80
 

Kieåm toaùn bu loâng 

  
max n

N   T  9678.1  0.8 200457.6  160366.1 N  

  Vaäy bu loâng thoaû maõn ñieàu kieän chòu keùo 

 

1.2. LEÀ BOÄ HAØNH: 

1.2.1 Choïn kích thöôùc leà boä haønh: 

 Beà daøy lôùp BTCT hb =100   mm 

 Chieàu cao leà   Ho = 300 mm 

 Beâ toâng f’c  =35 MPa , theùp AII  fy  =280 MPa 

 Beà roäng leà boä haønh 1200 mm 

1.2.2 Tính noäi löïc cho baûn leà boä haønh (tính treân 1m daøi): 

Leà boä haønh laøm vieäc theo baûn keâ 2 caïnh  vì vaäy khi tính noäi löïc cho baûn ta xem 

laø daàm ñôn giaûn ñöôïc keâ leân goái laø boù væa: 

Tónh taûi : taûi troïng phaân boá baûn thaân leà boä haønh: 

      
4

q 100 0.25 10 1000 2.5 N / mm  

Hoaït taûi : tính toaùn cuûa ngöôøi ñi boä: 
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3

PL
g PL 1000 3 10 1000 3 N / mm  

                      

Toå hôïp taûi troïng 

  * TTGHCÑ  

                      

22

PL

U DC LL

g lq l
M'

8 8

 

                             

2 2

2.5 1525 3 1525
0.95 1.25 1.75 2312907 N.mm

8 8

  

  * TTGHSD 

                       

22 2 2

PL

S

g lq l 2.5 1525 3 1525
M' 1598867 N.mm

8 8 8 8

 

Chuyeån veà sô ñoà ngaøm. 

  * TTGHCÑ  

  
1/2

u
M 0.5 2312907 1156453.5 Nmm  

  
goi

u
M 0.7 2312907 1619035 Nmm  

  * TTGHSD 

  
1/2

s
M 0.5 1598867 799433 Nmm  

  
goi

s
M 0.7 1598867 1119207 Nmm  

1.2.3 Tính coát theùp cho leà boä haønh 

 Taïi maët caét giöõa nhòp :tieát dieän chòu löïc b x h = 1000 mm x 100 mm 

                        
U

M 1619035 Nmm  

 Choïn sô boä ñöôøng kính coát theùp 10 mm 

 Heä soá söùc khaùng: 0.9 

 Khoaûng caùch troïng taâm coát  theùp ñeán meùp treân cuûa baûn laø: 

 
s

d 100 25 75 mm   

 Chieàu cao vuøng neùn: 

q=2.5N/mm

gPL=3N/mm

1525
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2 2U

s s '

c

2 M 2 1619035
a d d 75 75 0.81 mm

0.9 0.85 35 10000.85 f b

 

 Heä soá quy ñoåi bieåu ñoà öùng suaát vuøng neùn: 

 
'

1 c

0.05 0.05
0.85 f 28 0.85 35 28 0.8

7 7

 

 Khoaûng caùch töø meùp ngoaøi chòu neùn ñeán truïc trung hoaø laø: 

 

1

a 0.81
c 1.01

0.8

 mm 

 Kieåm tra haøm löôïng coát theùp lôùn nhaát, töông ñöông vôùi ñieàu kieän sau: 

 

s

c 1.01
0.014 0.45

d 75

 thoaû maõn ñieàu kieän coát theùp lôùn nhaát 

Ta boá trí theùp Þ10 mm khoaûng caùch  a =200 mm, trong 1000 mm ta boá trí ñöôïc 5 

thanh  

 * Kieåm tra haøm löôïng coát theùp nhoû nhaát : 

     Ta coù dieän tích coát theùp boá trí treân 1m daøi laø:  

                      

2 2

2

s

10
A 5 5 392.5 mm

4 4

 

                      

'

2c

s(min)

y

f 35
A 0.03 b h 0.03 1000 100 375 mm

f 280

 

    Vaäy  
s s(min)

A A  vaäy thoaû maõn haøm löôïng coát theùp nhoû nhaát  

    Ta boá trí theùp chòu löïc theo phöông ngang caàu cho 1m nhö hình veõ: 

                                   

1.2.4 Kieåm toaùn ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng 

 Tieát dieän kieåm toaùn: tieát dieän chöõ nhaät coù b x h = 1000 mm x 100 mm 

 Beâ toâng coù moâñun ñaøn hoài:   

              
1.5 ' 1.5

c c c
E 0.043 f 0.043 2400 35 29910  MPa 

 Coát theùp AII : coù 5 10   

 Coát theùp coù moâñun ñaøn hoài: 
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                       Es = 200000  MPa 

             
S

M  1119207 Nmm  

* Kieåm tra ñieàu kieän nöùt : 

Vôùi giaù trò moâmen taùc duïng laø 
S

M 1119207 N.mm   

Khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp chòu neùn cuûa beâ toâng laø : 

             
s

d h 25 100 25 75 mm  

Dieän tích coát theùp ñaët trong 1000 mm laø: 

            

2

2

s

10
A 5 392.5 mm

4

 

Dieän tích phaàn beâtoâng boïc quanh theùp laø : 

            
2

c
A 1000 2 a 1000 2 25 50000 mm  

Dieän tích trung bình phaàn beâtoâng boïc quanh 1 caây theùp: 

                    
2c

A 50000
A 10000 mm

5 5

  

Tyû soá moâñun ñaøn hoài theùp treân moâñun ñaøn hoài beâtoâng:  

                     
s

c

E 200000
n 6.69

E 29910

 

Khoaûng caùch töø truïc trung hoaø ñeán meùp chòu neùn cuûa beâtoâng laø: 

s s

s

n A 2 d b 6.69 392.5 2 75 1000
x 1 1 1 1 17.4 mm

b n A 1000 6.69 392.5

 

Moâmen quaùn tính cuûa tieát dieän: 

                  

3
2

cr s s

3
2

4

b x
I n A d x

3

1000 17.4
6.69 392.5 75 17.4 10467865 mm

3

 

  ÖÙng suaát cuûa theùp khi chòu moâmen laø:  

          
s

s s

cr

n M 6.69 1119207
f d x 75 17.4 41.2 MPa

I 10467865

 

ÖÙng suaát cho pheùp trong coát theùp : 

Thoâng soá beà roäng veát nöùt :trong ñieàu kieän khaéc nghieät vaø baûn laøm vieäc theo 

phöông ngang, laáy: Z = 23000 (N/mm) 

ÖÙng suaát cho pheùp trong coát theùp laø : 

          
sa

3
3

c

z 23000
f 365 MPa

d A 25 10000

 



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 71 

Maët khaùc ta laïi coù : 

                   
y

0.6 f 0.6 280 168 MPa : 

Laáy 
sa y

f 0.6 f 168 MPa  

Theo ñieàu kieän khaû naêng chòu nöùt :
s sa y

f 41.2 MPa f 0.6 f 168 MPa   

Vaäy thoaû ñieàu kieän choáng nöùt   

1.2.5 Kieåm toaùn boù væa chòu taûi troïng va xe 

Giaû thieát ta boá trí coát theùp cho boù væa nhö hình 5.1 vaø 5.2: 

Ta tieán haønh kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa boù væa daïng töôøng nhö sau: 

Sô ñoà tính toaùn cuûa lan can daïng töôøng laø sô ñoà deûo 

Theo 22TCN 272_05 ta choïn caáp lan can laø caáp 3 duøng cho caàu coù xe taûi  

Phöông löïc taùc duïng Löïc taùc duïng (KN) 
Chieàu daøi löïc taùc 

duïng(mm) 

Phöông maèm ngang Ft = 240 Lt = 1070 

Phöông thaúng ñöùng FV = 80 LV = 5500 

Phöông doïc caàu FL = 80 LL = 1070 

Khi xe va vaøo giöõa töôøng 

Theo 22TCN 272_05 Bieåu thöùc kieåm toaùn cöôøng ñoä cuûa lan can coù daïng 

W t
R F   

2

C C

W b W

C t

M L2
R 8M 8M H

2.L L H

 

 

2

t t b W

C

C

L L 8H(M M H)
L

2 2 M

 

Vôùi: 

W
R  :laø söùc khaùng cuûa lan can 

W
M :söùc khaùng moâmen treân moät ñôn vò chieàu daøi ñoái vôùi truïc thaúng ñöùng 

C
M :söùc khaùng moâmen treân moät ñôn vò chieàu daøi ñoái vôùi truïc naèm ngang 

b
M : laø söùc khaùng cuûa daàm ñænh 

H :   laø chieàu cao töôøng( chieàu cao boù væa) 

C
L :  laø chieàu daøi ñöôøng chaûy 

t
L :   laø chieàu daøi phaân boá cuûa löïc va 

1. Xaùc ñònh 
c

M : (Tính treân 1m daøi) 
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Tieát dieän tính toaùn vaø boá trí coát theùp : bxh = 1000 mm  x 200 mm  

 

Tieát dieän vaø boá trí coát theùp boù væa theo phöông ñöùng 

Coát theùp duøng 14a200mm, 1m daøi coù 5 thanh  

Tính toaùn vôùi baøi toaùn coát ñôn, tính coát theùp cho 1 beân roài beân coøn laïi boá trí 

töông töï: 

Dieän tích coát theùp As: 

  

2 2

2

s

14
A 5 5 769.3 mm

4 4

 

 
s

d h a 200 25 175 mm  

Xaùc ñònh chieàu cao vuøng neùn a: 

 
S y

'

c

A f 769.3 280
a 7.24 mm

0.85 35 10000.85 f b

 

Khoaûng caùch töø thôù chòu neùn ñeán truïc trung hoaø:  

   

1

a 7.24
c 9.05 mm

0.8

  

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp lôùn nhaát, töông ñöông vôùi ñieàu kieän sau:  

   

s

c 9.05
= = 0.052 < 0.45

d 175
  

n S y s

a 7.24
M A f (d ) 769.3 280 (175 ) 36915937.5 N.mm

2 2

 

Söùc khaùng uoán coát theùp ñöùng treân 1mm 

   
n

c

M 36915937.5
M 36915.9375 N.mm / mm

1000 1000

 

Kieåm tra löôïng coát theùp toái thieåu ta coù: 

   

2 2

2

s

14
A 5 5 769.3 mm

4 4

 

    

'

2c

s(min)

y

s s(min)

f 35
A 0.03 b h 0.03 1000 200 750 mm

f 280

A A
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      Vaäy thoaû maûn ñieàu kieän coát theùp nhoû nhaát: 

2. Xaùc ñònh 
W

M H  

W
M H : laø söùc khaùng moâmen treân toaøn chieàu cao töôøng  ñoái vôùi truïc ñöùng: 

Tieát dieän tính toaùn vaø boá trí coát theùp: bxh = 300 mm x 200 mm 

 

 

Tieát dieän vaø boá trí coát theùp theo phöông doïc caàu                        

Coát theùp duøng 2 12 mm 

Tính toaùn vôùi baøi toaùn coát ñôn, tính coát theùp cho 1 beân roài beân coøn laïi boá trí 

töông töï. 

Dieän tích coát theùp As: 

  

2 2

2

s

. 12
A 2 2 226.08 mm

4 4

 

  
s

d h 40 200 40 160 mm  

Xaùc ñònh chieàu cao vuøng neùn a:  

 
S y

'

c

A f 226.08 280
a 7.093 mm

0.85 35 3000.85 f b

 

Khoaûng caùch töø thôù chòu neùn ñeán truïc trung hoaø 

1

a 7.093
c 8.866 mm

0.8

  

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp lôùn nhaát, töông ñöông vôùi ñieàu kieän sau: 

s

c 8.866
0.055 0.45

d 160

  

   
n S y s

a 7.093
M A f (d ) 226.08 280 (160 ) 9903882 N.mm

2 2

 

Söùc khaùng uoán coát theùp ngang treân toaøn boä chieàu cao boù væa: 

w n
M H M 9903882 N.mm  
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Kieåm tra löôïng coát theùp toái thieåu:  

 

2 2

2

s

12
A 2 2 226.08 mm

4 4

 

 

'

2c

s(min)

y

s s(min)

f 35
A 0.03 b h 0.03 300 200 225 mm

f 280

A A

 

Vaäy thoaû maûn ñieàu kieän coát theùp min 

3. Chieàu daøi ñöôøng chaûy 
c

L  

Chieàu cao boù væa: H =300 mm 

Vì khoâng boá trí daàm ñænh neân: 
b

M 0  

Vôùi tröôøng hôïp xe va vaøo giöõa töôøng 

       + Chieàu daøi ñöôøng chaûy:  

2

t t b W

C

C

L L 8H(M M H)
L

2 2 M

 

2

C

1070 1070 8 300 (0 9903882)
L 1499.4

2 2 36915.9375

mm 

        + Söùc khaùng cuûa töôøng:  

2

C C

W b W

C T

M L2
R 8M 8M H

2 L L H

 

2

W

2 36915.9375 1499.4
R 0 8 9903882 369016.1

2 1499.4 1070 300

t W
F 240000N R 369016.1 N  thoaû maõn ñieàu kieän 

Vôùi tröôøng hôïp xe va vaøo ñaàu töôøng 

2

t t b W

C

C

L L H(M M H)
L

2 2 M

 

2

C

1070 1070 300 (0 9903882)
L 1140.6

2 2 36915.9375

mm 

Söùc khaùng cuûa töôøng: 

2

C C

W b W

C t

M L2
R M M H

2 L L H

 

2

W

2 36915.9375 1140.6
R 0 9903882 280700.3

2 1140.6 1070 300

 N 
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t W
F 240000 N R 280700.3 N  thoaû maõn ñieàu kieän 

1.2.6 Kieåm tra tröôït cuûa lan can vaø baûn maët caàu: 

Söùc khaùng caét danh ñònh Rw phaûi truyeàn qua moái noái bôûi ma saùt caét. 

Bieåu ñoà phaân tích löïc truyeàn töø lan can xuoáng baûn maët caàu : 

 

Giaû thieát Rw phaùt trieån theo goùc nghieâng 1:1 baét ñaàu töø Lc. Löïc caét taïi chaân 

töôøng do va xe VCT trôû thaønh löïc keùo T treân 1 ñôn vò chieàu daøi treân baûn maët caàu 

: 

w

CT

c

R 280700.3
T V 161.27 N / mm

L 2 H 1140.6 2 300

 

Söùc khaùng caét danh ñònh Vn cuûa maët tieáp xuùc (22TCN 272-05:5.8.4.1-1) 

n CV Vf y C
V c A A f P  khoâng vöôït quaù:  

C CV

CV

0.2 f ' A

5.5 A

 

Trong ñoù :   

 ACV :dieän tích tieáp xuùc chòu caét. 

 ACV = 200x1=200 mm
2
/mm 

 AVf  :dieän tích coát theùp neo cuûa maët chòu caét. 

                         

2

2

Vf

14 1
A 2 1.54 mm / mm

4 200

 

 
2

y
f 280 MPa 280 N / mm (cöôøng ñoä chaûy cuûa coát theùp) 

 Pc :löïc neùn do tónh taûi (boù væa + ½ leà boä haønh) 

           
4

c

1400
P 0.25 10 300 200 100 3.25 N / mm

2

 

 
' 2

c
f 35 MPa 35 N / mm  

 c = 0.52   (22TCN272-05:5.8.4.2) 

  = 0.6  (22TCN272-05:5.8.4.2) 

ldh

PC

PC

VCT

MCT

MCT

VCT
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Hai heä soá c,  duøng cho beâ toâng ñoå treân lôùp beâtoâng ñaõ ñoâng cöùng ñöôïc röûa saïch 

vöõa baån nhöng khoâng laøm nhaùm maët. 

Ñoái vôùi 1mm chieàu roäng baûn thieát keá :  

                      

n CV Vf y C

CT

V c A A f P

0.52 200 0.6 1.54 280 3.25

364.7 N / mm V 161.27N / mm

 

Khoâng lôùn hôn : 
C CV

CV

0.2 f ' A 0.2 30 200 1200 N / mm

5.5 A 5.5 200 1100 N / mm

 

Dieän tích tieát dieän ngang toái thieåu cuûa choát trong maët chòu caét : 

Vf

min 2 2V

Vf

y

b 200
A 0.35 0.35 0.25 mm / mm A 1.54 mm / mm

f 280

 (thoaû) 

Chieàu daøi ñoaïn neo : lneo = 360 mm 

Choïn: ldh = 180 mm 

Ñoaïn uoán cong coøn laïi: luoán  = 180 mm 

Keát luaän : boá trí theùp töø boù væa aâm vaøo baûn maët caàu ñeå ñaûm baûo lan can khoâng 

bò tröôït ra khoûi baûn maët caàu khi va xe : 2Þ14 a200 

 

Boá trí coát theùp cho leà boä haønh 

 

 

 

 

200 200 200 200 170 130
35

3
5

1
9
0

5
0

1
9
0

1
5
0
3
5

2

3

8

16

7

45

6Ø12 Ø10a200

Ø14a200

Ø10a200

4Ø12

Ø10a200

Ø14a200

1
8
0

150 150 150 150

1
8
0

2
5

2
0
0

5
0

25

250 1500

6
5
0

3
0
0
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CHÖÔNG II 

TÍNH TOAÙN BAÛN MAËT CAÀU  

2.1. Khaùi nieäm 

Maët caàu laø boä phaän tröïc tieáp chòu taûi troïng giao thoâng vaø chuû yeáu quyeát ñònh 

chaát löôïng khai thaùc cuûa caàu, vì vaäy maët caàu caàn phaûi baèng phaúng, ñuû ñoâ nhaùm, 

ñaûm baûo thoaùt nöôùc, khai thaùc thuaän tieän, ít hö hoûng nhaát vaø an toaøn toái ña cho 

caùc phöông tieän tham gia giao thoâng 

Baûn maët caàu laø keát caáu coù daïng baûn keâ treân heä daàm maët caàu goàm caùc daàm chuû, 

daàm ngang vaø daàm doïc phuï, vì vaäy baûn maët caàu chuû yeáu laøm vieäc chòu uoán cuïc 

boä nhö moät baûn keâ treân heä daàm maët caàu. Trong caàu beâ toâng coát theùp baûn maët 

caàu thöôøng laøm baèng beâ toâng, beâ toâng döï öùng löïc, ñuùc taïi choã hoaëc laép gheùp. 

2.2. Caáu taïo baûn maët caàu  

 Baûn beâ toâng coát theùp daøy 20 cm 

 Lôùp mui luyeän daøy trung bình 6 cm 

 Taàng phoøng nöôùc daøy 1 cm 

 Lôùp phuû beâ toâng atphan daøy 7 cm 

Sô ñoà tính 

 

 Baûn cuûa caàu khoâng daàm ngang ñöôïc tính theo hai böôùc 

+ Tính toaùn baûn chòu löïc theo sô ñoà baûn hai caïnh 

+ Tính toaùn baûn chòu löïc theo sô ñoà console 

 Sau ñoù caùc keát quaû tính toaùn seõ ñöôïc so saùnh vôùi nhau laøm caên cöù tính duyeät 

maët caét vaø choïn coát theùp. 

2.3. Ngoaïi löïc taùc duïng leân baûn maët caàu : 

2.3.1. Tónh taûi : 

Tónh taûi taùc duïng leân 1 m beà roäng baûn ñöôïc xem laø phaân boá ñeàu treân maët taám, 

bao goàm 

Troïng löôïng baûn thaân baûn maët caàu : 

5

2 c sDC t b 2.5 10 200 1000 5N mm  

Troïng löôïng lôùp phuû maët caàu 

Beâ toâng nhöïa : 70 mm

Lôùp phoøng nöôùc : 10 mm

Lôùp mui luyeän tb: 60 mm

Baûn maët caàu : 200 mm

2%
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Lôùp phuû beâ toâng nhöïa : 

5

1 atq h b 70 2.4 10 1000 1.68N mm  

Troïng löôïng lôùp mui luyeän. 

5

2 atq h b 60 2.4 10 1000 1.44 N mm  

Lôùp phoøng nöôùc :  

5

3 atq h b 10 1.8 10 1000 0.18 N mm  

Vaäy 1 2 3DW q q q 1.68 1.44 0.18 3.3 N mm  

Taûi troïng lan can truyeàn xuoáng baûn maët caàu ñöôïc qui veà thaønh hai löïc taäp trung 

ñaët ôû chaân cuûa boù væa : 

Qui öôùc : 

Boù væa trong : goàm troïng löôïng boù væa vaø ½ leà boä haønh  

5 5

3 1

1300
DC 300 200 2.5 10 1000 2.5 10 100 1000 3125N

2
 

Taûi troïng lan can truyeàn xuoáng baûn haãng: thöïc chaát löïc taäp trung qui ñoåi cuûa lan 

can khoâng ñaët ôû meùp baûn nhöng ta qui öôùc nhö vaäy ñeå ñôn giaûn tính toaùn vaø 

thieân veà an toaøn. 

Troïng löôïng töôøng beâ toâng : 

5 5

tuong

1300
P 650 250 2.5 10 1000 2.5 10 100 1000 5688 N

2
 

Troïng löôïng thanh lan can : 1P 2 0.12 1000 240 N  

Troïng löôïng coät lan can : P2 = 292.71 N 

lancanP 292.71 240 532.71N  

3 2 lancan tuongDC P P 532.71 5688 6220N  

Heä soá  : 

i D Rη η η η  

Dη   :  heä soá lieân quan ñeán tính deûo: Dη = 1  (1.3.3) 

Rη  :  heä soá lieân quan ñeán tính dö: Rη = 0.95 (1.3.4 ) 

iη   :  heä soá lieân quan ñeán tính quan troïng khai thaùc: iη = 1.05 (1.3.5) 

 1 2 3 1 0.95 1.05 1 

2.3.2. Hoaït taûi: 

Hoaït taûi HL – 93 : vì S < 4600 neân ta chæ caàn tính noäi löïc do xe 3 truc taùc duïng 

vaø khoâng xeùt taûi troïng laøn  (3.6.1.3.3) 

2.4. Tính noäi löïc baûn chòu löïc theo sô ñoà baûn hai caïnh: 
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Sô ñoà tính: 

 

Ta xem baûn maët caàu nhö daàm lieân tuïc ñöôïc töïa treân caùc goái töïa  

Ñeå ñôn giaûn trong tính toaùn, khi tính toaùn cho baûn maët caàu ôû phía trong, ta xem 

nhö moät daàm giaûn ñôn töïa treân 2 goái töïa, sau ñoù ñeå xeùt ñeán tính lieân tuïc ta nhaân 

theâm heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng lieân tuïc. 

2.4.1. Do tónh taûi: 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

2 2

u 2

2 2
6

S DW S
M 1.25 DC 1.5

8 8

1040 3.3 1040
1 1.25 5 1.5 1.51424 10 Nmm

8 8

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng  

2 2 2 2
6

s 2

S DW S 1040 3.3 1040
M DC 5 1.12216 10 Nmm

8 8 8 8
 

2.4.2. Do hoaït taûi: 

Xeùt tröôøng hôïp ñaët hai laøn xe: 

Ta xeùt tröôøng hôïp ñaët hai laøn xe : heä soá laøn m = 1  

Beà roäng taùc duïng cuûa baùnh xe leân baûn maët caàu 

1 DWb 510 2 h 510 2 175 860 mm  

Khi xeùt tröôøng hôïp xe laán laøn, treân nhòp baûn maët caàu trong tröôøng hôïp naøy seõ 

chòu taùc duïng cuûa hai baùnh xe cuûa 2 xe caùch nhau 1.2 m, löïc phaân boá taùc duïng 

cuûa 2 baùnh xe nhö hình veõ . 

 

Beà roäng taùc duïng cuûa hai baùnh xe : 

1040445

1950900

200

1600

1040

350 350

1040 
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''

1b 2060 mm  > S = 1040 mm 

Do ñoù ta chæ laáy trong phaïm vi S = 1040 mm 

 

Qui taûi troïng taùc duïng cuûa xe thaønh löïc phaân boá vôùi ñoä lôùn p 

"

1

P 145000
p 70.4 N / mm

b 2060
 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

 

2 2

u

6

p S 70.4 1040
M 1.75 1.25 m 1 1.75 1.25 1

8 8

20.821 10 Nmm

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng  

2 2
6

s

p S 70.4 1040
M 1.25 n 1.25 1 11.898 10 Nmm

8 8
 

Xeùt tröôøng hôïp ñaët moät laøn xe: 

 

Ta xeùt tröôøng hôïp ñaët moät laøn xe : heä soá laøn m = 1.2  

Qui taûi troïng taùc duïng cuûa xe thaønh löïc phaân boá vôùi ñoä lôùn p 

1

P 145000
p 84.3N / mm

2 b 2 860
 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

1 1
u

6

p b b
M 1.75 1.25 m S

4 2

84.3 860 860
1 1.75 1.25 1.2 1040 29.022 10 Nmm

4 2

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng  

860 860

2060

1200

860

1040
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1 1
s

6

p b b
M 1.25 m S

4 2

84.3 860 860
1.25 1.2 1040 16.584 10 Nmm

4 2

 

Nhaän xeùt : vì khi ñaët moät laøn xe noäi löïc trong baûn lôùn hôn khi ñaët hai laøn xe do ñoù 

ta xeùt tröôøng hôïp xeáp 1 laøn xe . 

 Xeùt tính lieân tuïc cuûa baûn 

Beà roäng cuûa daûi baûn aûnh höôûng cuûa baùnh xe: 

Chieàu roäng cuûa daûi baûn aûnh höôûng cuûa baùnh xe ñöôïc goïi laø chieàu roäng daûi baûn 

töông ñöông ñöôïc laáy nhö trong baûng 22 TCN 272-05 muïc 4.6.2.1.3  

SW 660 0.55 S 660 0.55 1040 1232 mm

SW 1220 0.25 S 1220 0.25 1040 1480 mm
 

Noäi löïc trong baûn daàm trong: 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä :  

LL 6
g DW DC 6u
u u

6

M 29.022 10
M 0.7 M 1000 0.7 1.51424 10 1000

SW 1480

14.787 10 Nmm

 

LL 6
1/2 DW DC 6u
u u

6

M 29.022 10
M 0.5 M 1000 0.5 1.51424 10 1000

SW 1232

12.536 10 Nmm

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

LL 6
g DW DC 6s
s s

6

M 16.584 10
M 0.7 M 1000 0.7 1.12216 10 1000

SW 1480

8.629 10 Nmm

 

LL 6
1/2 DW DC 6s
s s

6

M 16.584 10
M 0.5 M 1000 0.5 1.12216 10 1000

SW 1232

7.292 10 Nmm

 

2.5. Tính baûn chòu löïc nhö daàm congxon ñoái vôùi baûn haãng: 

2.5.1. Do tónh taûi: 

 

1040445

1950900

200

1600
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Sô ñoà tính :  

 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä: 

  

2
2b

u 2 b 2 b

2
6

L DW
M 1.25 DC 1.5 L 1.25 P L

2 2

445
1 1.25 5 1.25 6220 445 4.079 10 Nmm

2

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng  

2
2b

s 2 b 2 b

2
6

L DW
M DC L P L

2 2

445
5 6220 445 3.263 10 Nmm

2

 

2.5.2. Do hoaït taûi: 

 

Ta xeùt tröôøng hôïp ñaët moät laøn xe : heä soá laøn m = 1.2      (3.4.1-1) 

Taûi troïng ngöôøi ñi xeùt treân 1m chieàu daøi theo phöông doïc caàu, laø 3 N/mm, phaân 

boá ñeàu treân beà roäng 1500 mm cuûa leà boä haønh, ñöôïc chia ñeàu cho boù væa vaø 

töôøng chaén : 

1PL

3 1500
P 2250 N mm

2
 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

LL

u 1PL b

6

M 1.75 1.2 P L

1 1.75 1.2 2250 445 2.103 10 Nmm
 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng  

LL 6

s 1PL bM 1.2 P L 1.2 2250 445 1.202 10 Nmm  

445 
 

445 
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2.5.3. Noäi löïc trong baûn haãng: 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

DW DC LL 6 6 6

u u uM M M 4.079 10 2.103 10 6.182 10 Nmm  

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

DW DC LL 6 6 6

s s sM M M 3.263 10 1.202 10 4.465 10 Nmm  

2.6. Tính toaùn theùp cho baûn maët caàu: 

2.6.1. Tính toaùn theùp chòu moâmen döông cho baûn trong: 

Xeùt : tính toaùn treân 1 m theo phöông doïc caàu.  

Tieát dieän tính toaùn : b x h = 1000 x 200 mm 

Momen tính toaùn : 

6M 12.536 10 Nmm  

Choïn a = 25 mm , ds = h - a = 200 – 25 = 175 mm 

Töø phöông trình caân baèng momen :  

' u
s c s

Ma
M / A 0 0.85 f b a d

2
 

Giaû thieát thuoäc tröôøng hôïp phaù hoaïi deûo 

 

2 u
s s '

c

6
2

2 M
a d d

0.85 f b

2 12.536 10
175 175 2.41 mm

0.9 0.85 35 1000

 

'

1 c

0.05 0.05
0.85 f 28 0.85 35 28 0.8

7 7
 

 

1 s

a 2.41 c 3.0125
c 3.0125 mm 0.017 0.45

0.8 d 175
 

Xaûy ra tröôøng hôïp phaù hoaïi deûo  ( 5 .7.3.3.1 ) 

Dieän tích coát theùp : 

 

'
2c

s

y

0.85 f a b 0.85 35 1000 2.41
A 256.0625 mm

f 280
 

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp treân moät meùt chieàu daøi : 

 
s

s

A 256.0625
0.15%

b d 1000 175
  (5.7.3.3.2-1) 

 
c

min

y s

f ' d 35 200
0.03 0.03 0.429%

f d 280 175
  min  

Do ñoù : ta laáy löôïng coát theùp sau ñeå tính cho baûn chòu momen döông : 

 
2

min sAs b d 0.00429 1000 175 750.75 mm  
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Duøng theùp Þ14 coù : 

2
2

s

14
A 153.94 mm

4
 

Soá thanh theùp caàn choïn  
750.75

n 4.88 thanh
153.94

 choïn n = 5 thanh 

Vaäy ta chon theùp  14a200mm 

2.6.2. Tính toaùn theùp chòu moâmen aâm cho baûn trong: 

Xeùt: tính toaùn treân 1 m theo phöông doïc caàu . 

Tieát dieän tính toaùn : b x h = 1000 x 200 mm 

Momen tính toaùn : 

6M 14.787 10 Nmm  

Choïn a = 25 mm , sd = h - a = 200 – 25 = 175 mm 

Töø phöông trình caân baèng momen :  

' u
s c s

Ma
M / A 0 0.85 f b a d

2
 

Giaû thieát thuoäc tröôøng hôïp phaù hoaïi deûo 

 

2 u
s s '

c

6
2

2 M
a d d

0.85 f b

2 14.787 10
175 175 3.18 mm

0.9 0.85 35 1000

 

'

1 c

0.05 0.05
0.85 f 28 0.85 35 28 0.8

7 7
 

 

1 s

a 3.18 c 3.975
c 3.975 mm 0.023 0.45

0.8 d 175
 

Xaûy ra tröôøng hôïp phaù hoaïi deûo  ( 5.7.3.3.1 ) 

Dieän tích coát theùp : 

 

'
2c

s

y

0.85 f a b 0.85 35 3.18 1000
A 337.875 mm

f 280
 

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp treân moät meùt chieàu daøi : 

 
s

s

A 337.875
0.193%

b d 1000 175
  (5.7.3.3.2-1) 

 
c

min

y s

f ' d 35 200
0.03 0.03 0.429%

f d 280 175
  min  

Do ñoù : ta laáy löôïng coát theùp sau ñeå tính cho baûn chòu momen döông : 

 
2

min sAs b d 0.00429 1000 175 750.75 mm  
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Duøng theùp Þ14 coù : 

2
2

s

14
A 153.94 mm

4
 

Soá thanh theùp caàn choïn  
750.75

n 4.88 thanh
153.94

 choïn n = 5 thanh 

Vaäy ta chon theùp  14a200mm 

2.6.3. Tính toaùn theùp chòu moâmen aâm cho baûn haãng: 

Ñeå thuaän lôïi cho vieäc thi coâng ta boá trí theùp phaàn haãng gioáng nhö ñoái vôùi coát 

theùp phaàn baûn daàm cho ñaùy treân 14a200mmvaø ñaùy döôùi 14a200mm. Ta chæ 

tieán haønh kieåm toaùn. 

Momen tính toaùn aâm cuûa phaàn haãng : uM = 
66.182 10 Nmm  

Do momen tính toaùn cho phaàn baûn trong laø uM M  neân chaéc chaén kieåm toaùn 

veà cöôøng ñoä thoaû maõn. 

2.6.4. Tính toaùn theùp phaân boá doïc caàu: 

Vì baûn laøm vieäc theo phöông ngang caàu neân ta ñaët coát theùp caáu taïo theo phöông 

doïc caàu caû ñaùy treân vaø ñaùy döôùi cuûa baûn maët caàu ñeå phaân boá taûi troïng baùnh xe 

doïc caàu ñeán coát theùp chòu löc theo phöông ngang. Dieän tích yeâu caàu tính theo 

phaàn traêm coát theùp chính löïc. Ñoái vôùi coát theùp chính ñaët vuoâng goùc vôùi höôùng xe 

chaïy.  

c

3840
sophantram 67%

S
   ( 9.7.3.2 ) 

Sc chieàu daøi coù hieäu cuûa nhòp, ôû ñaây ta laáy baèng khoaûng caùch giöõa hai meùp vaùch 

daàm chuû cS = 1014 mm  

 

c

3840 3840
sophantram 121% 67%

S 1014
 

Vaäy ta duøng 67 % dieän tích coát theùp doïc  

Treân 1m daøi doïc caàu ta coù theå boá trí 5 14  

 

2
2

s sn

14
A A 67% 5 67% 515.7 mm

4
 

Ta choïn theùp 12  coù 

2
12 2

s

12
A 113 mm

4
 ñeå boá trí ngang caàu 

Soá thanh theùp caàn boá trí 
515.7

n 4.56
113

, ta choïn n = 5 thanh 

Vaäy ta choïn theùp : 12a200mm 

2.7. Kieåm tra ñieàu kieän chòu nöùt cuûa baûn: 

2.7.1. Kieåm tra ñieàu kieän chòu nöùt cuûa phaàn baûn chòu moâmen döông: 

Ñieàu kieän chòu nöùt cuûa baûn , ta xeùt treân 1 mm chieàu daøi  



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 86 

 

sa
3

cs

y

Z
f

d Af

0.6 f

                    ( * ) 

Tieát dieän b x h = 1000 x 200 mm , sd = 175 mm . 

Trong ñoù: 

Z=23000 N/mm (tham soá chieàu roäng veát nöùt) cho ñieàu kieän moâi tröôøng 

khaéc nghieät. 

cd 25 mm : chieàu cao tính töø thôù chòu keùo xa nhaát ñeán tim thanh gaàn 

nhaát 50 mm  

2

c

1000 25 2
A 10000 mm

5
: dieän tích coù hieäu cuûa beâtoâng chòu keùo 

treân thanh coù cuøng troïng taâm vôùi coát theùp. 

=> sa 33
c c

Z 23000
f 365 MPa

d A 25 10000
 

y0.6 f 0.6 280 168 MPa  

Duøng traïng thaùi giôùi haïn söû duïng ñeå xeùt veát nöùt cuûa beâtoâng coát theùp thöôøng. 

Trong traïng thaùi giôùi haïn söû duïng heä soá thay ñoåi taûi troïng 1 vaø heä soá taûi 

troïng cho tónh vaø hoaït taûi laø 1.  

Vieäc tính öùng suaát keùo trong coát theùp do taûi troïng söû duïng döïa treân ñaëc tröng tieát 

dieän nöùt chuyeån sang ñaøn hoài. 

Tyû soá moñun ñaøn hoài  : 
s

c

E
n

E
 

Trong ñoù :  

  sE   200000 MPa  

  
1.5 ' 1.5

c c cE 0.043 f 0.043 2500 35 31799MPa  

Do ñoù:  
s

c

E 200000
n 6.29

E 31799
  

Chieàu daøy laøm cuûa beâtoâng sau khi bò nöùt : 

2

s s

2

s

14
6.29 5

n A 2 d b 2 175 10004x 1 2 1 1
14b n A 1000

6.29 5
4

36.6 mm

 

Tính  fs  ( öùng suaát trong theùp do taûi troïng gaây ra ) :  
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s

s s

cr

M
f d x n

I
 

Momen quaùn tính cuûa tieát dieän nöùt : 

 

3
2

cr s s

3 2
2 4

b x
I n A d x

3

1000 36.6 14
6.29 5 175 36.6 109076587 mm

3 4

 

Do ñoù:   

6

s
s s

cr

M 7.292 10
f d x n 175 36.6 6.29 58.2 MPa

I 109076587
 

Vaäy:  
sa

s

y

f 365 MPa
f 58.2 MPa

0.6 f 168 MPa
  => thoaû ñieàu kieän chòu nöùt phaàn baûn 

chòu momen döông 

2.7.2. Kieåm tra ñieàu kieän chòu nöùt cuûa phaàn baûn chòu moâmen aâm : 

Ñieàu kieän chòu nöùt cuûa baûn , ta xeùt treân 1 mm chieàu daøi  

 

sa
3

cs

y

Z
f

d Af

0.6 f

                    ( * ) 

Tieát dieän b x h = 1000 x 200 mm , sd = 175 mm . 

Trong ñoù: 

Z=23000 N/mm (tham soá chieàu roäng veát nöùt) cho ñieàu kieän moâi tröôøng 

khaéc nghieät. 

cd 25 mm : chieàu cao tính töø thôù chòu keùo xa nhaát ñeán tim thanh gaàn 

nhaát 50mm  

2

c

1000 25 2
A 10000 mm

5
: dieän tích coù hieäu cuûa beâtoâng chòu keùo 

treân thanh coù cuøng troïng taâm vôùi coát theùp. 

=> sa 33
c c

Z 23000
f 365 MPa

d A 25 10000
 

y0.6 f 0.6 280 168 MPa  

Duøng traïng thaùi giôùi haïn söû duïng ñeå xeùt veát nöùt cuûa beâtoâng coát theùp thöôøng. 

Trong traïng thaùi giôùi haïn söû duïng heä soá thay ñoåi taûi troïng 1 vaø heä soá taûi 

troïng cho tónh vaø hoaït taûi laø 1.  

Vieäc tính öùng suaát keùo trong coát theùp do taûi troïng söû duïng döïa treân ñaëc tröng tieát 

dieän nöùt chuyeån sang ñaøn hoài. 
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Tyû soá moñun ñaøn hoài  : 
s

c

E
n

E
 

Trong ñoù :  

  sE   200000 MPa  

  
1.5 ' 1.5

c c cE 0.043 f 0.043 2500 35 31799MPa  

Do ñoù:  
s

c

E 200000
n 6.29

E 31799
  

Chieàu daøy laøm cuûa beâtoâng sau khi bò nöùt : 

2

s s

2

s

14
6.29 5

n A 2 d b 2 175 10004x 1 1 1 1
14b n A 1000

6.29 5
4

36.6 mm

 

Tính  fs  ( öùng suaát trong theùp do taûi troïng gaây ra ) :  

 
s

s s

cr

M
f d x .n

I
 

Momen quaùn tính cuûa tieát dieän nöùt : 

 

3
2

cr s s

3 2
2 4

b x
I n A d x

3

1000 36.6 14
6.29 5 175 36.6 109076587 mm

3 4

 

Do ñoù:   

6

s
s s

cr

M 8.629 10
f d x n 175 36.6 6.29 68.9 MPa

I 109076587
 

Vaäy:  
sa

s

y

f
f

0.6 f
  => thoaû maõn ñieàu kieän chòu nöùt phaàn baûn chòu momen döông. 
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CHÖÔNG III 

TÍNH TOAÙN DAÀM NGANG  

3.1 Khaùi quaùt chung 

Do ñoái vôùi daàm Super Tee daàm ngang ñöôïc boá trí ôû hai ñaàu daàm, neân ta chæ xeùt 

tröôøng hôïp nguy hieåm laø xe ñaët cuïc boä leân daàm ngang ôû ñaàu daàm. 

 

Kích thöôùc hình hoïc daàm ngang 

Chieàu daøi tính toaùn ñöôïc tính töø tim 2 daàm chuû lieàn keà: L = 1950 mm  

Beà roäng daàm ngang : b = 900 mm (theo phöông doïc caàu) 

Chieàu cao daàm ngang tröôùc khi ñoå baûn maët caàu: h = 800 mm 

Chieàu cao daàm ngang sau khi ñoå baûn maët caàu: h’ = 800 + 200 = 1000 mm (laáy ôû 

phaàn thieát keá caáu taïo ôû daàm chính) 

Beâtoâng daàm ngang söû duïng coù cöôøng ñoä: 35MPa 

Coát theùp ñaàm ngang: fy = 280 MPa 

Choïn caùc heä soá taûi troïng  

D  = 1; R  = 1; I   = 1.05  

= D R I  = 1.05 > 0.95  

Tính toaùn theo phöông ngang caàu theo sô ñoà daàm giaûn ñôn roài xeùt ñeán tính lieân 

tuïc thoâng qua caùc heä soá ñieàu chænh  

3.2 Tính noäi löïc do tónh taûi taùc duïng leân daàm ngang: 

500

150

150

900

 DAÀM NGANG

  TYÛ LEÄ: 1-10

750

1140

800

1040
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Sô ñoà tính: laø sô ñoà ngaøm 2 ñaàu nhöng ñeå ñôn giaûn hoùa vieäc tính toaùn ta  moâ 

hình sô ñoà tính toaùn daïng hai ñaàu goái. Sau ñoù ta seõ nhaân vôùi heä soá ñieàu chænh ñeå 

bieán  

veà sô ñoà hai ñaàu ngaøm : 

 

 

Tónh taûi taùc duïng leân toaøn beà roäng daàm ngang ñöôïc xem laø phaân boá ñeàu : 

Troïng löôïng baûn thaân baûn maët caàu : 

5

2 c sDC t b 2.5 10 200 900 4.5N mm  

Troïng löôïng lôùp phuû maët caàu 

Lôùp phuû beâ toâng nhöïa : 

5

1 atq h b 70 2.4 10 900 1.512 N mm  

Lôùp mui luyeän 

 
5

2 atq h b 60 2.5 10 900 1.35N mm  

Lôùp phoøng nöôùc :  

5

3 atq h b 10 1.8 10 900 0.162 N mm  

Vaäy 1 2 3DW q q q 1.512 1.35 0.162 3.024 N mm  

Tónh taûi do troïng löôïng baûn thaân: 

5

dn

900 791750 2.5 10
 DC 9.14 N mm

1950
 

Momen taïi giöõa nhòp do tónh taûi gaây ra : 

 

2 2

DC 2 dn

L 1950
M DC DC 4.5 9.14 6483263 N.mm

8 8
 

 

2 2

DW

L 1950
M DW 3.024 1437345 N.mm

8 8
  

Löïc caét taïi goái do tónh taûi gaây ra : 

 
DC 2 dn

L 1950
V DC DC 4.5 9.14 13299 N

2 2
 

DW 

DCb + DCdn 

1950 
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DW

L 1950
V DW 3.024 2948 N

2 2
 

Momen ôû giöõa nhòp do tónh taûi ôû traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

DL DC DW

u p DC p DWM M M

1.05 1.25 6483263 1.5 1437345 10773101 Nmm
 

 (
DC

Pγ 1.25;  
DW

Pγ 1.5 ) 

Löïc caét taïi goái do tónh taûi ôû traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

DL DC DW

u p DC p DWV V V

1.05 1.25 13299 1.5 2948 22098 N
 

Momen ôû giöõa nhòp do tónh taûi ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

 

DL DC DW

s p DC p DWM M M

1 1 6483263 1 1437345 7920608 Nmm
 

Löïc caét taïi goái do tónh taûi ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

DL DC DW

s p DC p DWV V V

1 1 13299 1 2948 16247 N
 

Xeùt ñeán tính lieân tuïc cuûa daàm ngang 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

DL DL

u _1/2 uM 0.5 M 0.5 10773101 5386551 N.mm  

DL DL

u _ goi uM 0.7 M 0.7 10773101 7541171 N.mm  

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

DL DL

s _1/2 sM 0.5 M 0.5 7920608 3960304 N.mm  

DL DL

s _ goi sM 0.7 M 0.7 7920608 5544426 N.mm  

3.3 Tính noäi löïc do hoaït taûi taùc duïng leân daàm ngang 

Heä soá xung kích : 1 IM 1.25  

Heä soá laøn : m 1.2  

3.3.1. Theo phöông doïc caàu : 

Ñöôøng aûnh höôûng phaûn löïc taùc duïng xuoáng daàm ngang theo phöông daàm chuû. 

 

145 kN 145 kN 35 kN

110 kN 110 kN

1
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Giaù trò tung ñoä ñöôøng aûnh höôûng ñaõ chieát giaûm  

3 3
7n

3 3 3 3

n tt

L 1950
0.5 0.5 1.1073 10

L L 1950 32300
 

Giaù trò caùc tung ñoä ñoä aûnh höôûng    

1y 1.000  

7

7tt
2

tt

1 1.1073 101 L 32300
y 1200 1200 1.1073 10

L 323002 2

22

0.9257

7

7tt
3

tt

1 1.1073 101 L 32300
y 4300 4300 1.1073 10

L 323002 2

22

0.7337

7

7tt
3

tt

1 1.1073 101 L 32300
y 8600 8600 1.1073 10

L 323002 2

22

0.4675

 

Phaûn löïc taùc duïng xuoáng daàm ngang do 

Xe Tandem :  

Tandem

0 i iP 0.5 P y 0.5 110000 1 110000 0.9257 105914 N  

Xe Truck :  

Truck

0 i iP 0.5 P y

0.5 145000 1 145000 0.7337 35000 0.4675 133875 N
 

Choïn taûi troïng truïc thieát keá 
Truck Tandem

0 0 0P max P ,P 133875 N  

Taûi troïng laøn: vì  quaù nhoû neân ta tính gaàn ñuùng dieän tích ñöôøng aûnh höôûng nhö 

sau 

1 16150
8075

2
 

' q 9.3
q 8075 25 N / mm

3000 3000
  

3.3.2. Theo phöông ngang caàu : 

Xeáp 1 baùnh cuûa 1 xe : 
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Ñöôøng aûnh höôûng Momen vaø löïc caét 

LL

01 0M P 487.5 133875 487.5 65264063 N.mm  

LL

01 0V P 1 133875 N  

 

Xeáp 2 baùnh cuûa 2 xe : (do khoaûng caùch giöõa 2 baùnh cuûa 2 xe laø 1200 mm ngaén 

hôn khoaûng caùch giöõa 2 baùnh cuûa 1 xe laø 1800 mm vaø hình daïng ñöôøng aûnh 

höôûng neân ta chæ xeùt tröôøng hôïp xeáp 2 baùnh cuûa 2 xe ñeå ñöôïc hieäu öùng löïc lôùn 

hôn) 

 

Ñöôøng aûnh höôûng Momen vaø löïc caét 

LL

01M 2 133875 187.5 50203125 N.mm  

LL

01V 133875 1 133875 0.384 185283 N  

 

3.3.3. Taûi troïng laøn : 

 

Ñöôøng aûnh höôûng momen vaø löïc caét 

1950

4
8
7
.5

1950

1

1
8
7
.5

1950

1200

0
.3

8
4

1

1950

1200

1
8
7
.5

4
8
7
.5

1950

4
8
7
.5

1950

1
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lan

1950 1950
M q' 487.5 25 487.5 11882813 N.mm

2 2
 

g

lan

1950 1950
V q ' 1 25 1 24375 N

2 2
  

3.3.4. Toå hôïp noäi löïc do hoaït taûi gaây ra : 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä: 

Momen giöõa nhòp: 

LL LL LL

u LL p lan pM 1 IM m M M m

1.05 1 0.25 1.2 65264063 1.75 11882813 1.2 1.75

206085676 N.mm

 

Löïc caét taïi goái: 

LL LL LL

u LL p lan pV 1 IM m V V m

1.05 1 0.25 1 185283 1.75 13370 1 1.75

450139 N

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng: 

Momen giöõa nhòp: 

LL LL LL

s LL p lan pM 1 IM m M M m

1 1 0.25 1.2 65264063 1 11882813 1.2 1

112155470 N.mm

 

Löïc caét taïi goái: 

LL LL LL

s LL p lan pV 1 IM m V V m

1 1 0.25 1 185283 1 13370 1 1

244974N

 

Xeùt tính lieân tuïc cuûa daàm ngang: 

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä : 

LL LL

u _1/2 uM 0.5 M 0.5 206085676 103042838 N.mm  

LL LL

u _ goi uM 0.7 M 0.7 206085676 144259973 N.mm  

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

LL LL

s _1/2 sM 0.5 M 0.5 112155470 56077735 N.mm  

LL LL

s _ goi sM 0.7 M 0.7 112155470 78508829 N.mm  

3.4 Toå hôïp noäi löïc:  

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä: 
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1/2 LL DL

u u _1/2 u _1/2

goi LL DL

u u _ goi u _ goi

LL DL

u u u

M M M 103042838 5386551 108429389 N.mm

M M M 144259973 7541171 151801144 N.mm

V V V 450139 22098 472237 N

 

Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng: 

1/2 LL DL

s s _1/2 s _1/2

goi LL DL

s s _ goi s _ goi

LL DL

s s s

M M M 56077735 3960304 60038039 N.mm

M M M 78508829 5544426 84053255 N.mm

V V V 244974 16247 261221 N

 

3.5 Tính toaùn coát theùp cho momen aâm  

uM 151801144  N.mm  

Sau khi ñoå baûn maët caàu, daàm ngang laøm vieäc chung vôùi baûn maët caàu 

Tieát dieän coù h’ = 800+200 = 1000 mm 

Tính vôùi chieàu cao tieát dieän : h’ = 1000 mm  

Chieàu roäng tieát dieän : b = 900 mm 

Choïn khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp chòu keùo cuûa tieát dieän laø 50 

mm 

Khoaûng caùch töø troïng taâm theùp ñeán meùp treân cuûa tieát dieän : 

s d 1000 50 950 mm   

Giaû thieát xaûy ra phaù hoaïi deûo 

Töø phöông trình caân baèng momen 

' u
s c s

Ma
M A 0 0.85 f b a d

2
 

2 2u
s s '

c

2 M 2 151801144
a d d 950 950

0.85 f b 0.9 0.85 35 900

6.65 mm

 

Vì  28 MPa < 
'

cf  =  35 Mpa <  56MPa neân 

'

1 c

0.05 0.05
    0.85 – f    28 0.85 – 35 28 0.8

7 7
 

Tính giaù trò : 

 

s 1 s

c a 6.65
  0.009

d d 0.8 950
 < 0.42 

Dieän tích coát theùp : 
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'
2c

s

y

0.85 f a b 0.85 35 6.65 900
A 636 mm

f 280
   

Haøm löôïng coát theùp toái thieåu treân moät meùt chieàu daøi : 

s

s

A 636
0.0744 %

b d 900 950
 

'

c
min

y s

f h 35 1000
0.03 0.03 0.4 %

f d 280 950
 

 min  

Laáy löôïng coát theùp toái thieåu ñeå boá trí cho baûn chòu momen döông : 

2

s min sA b d 0.004 900 950 3420 mm  

Choïn 25 coù 

2
2

s

25
A 491 mm

4
. Soá thanh theùp caàn choïn : 

3420
n 6.97

491
 

Choïn n = 7 thanh. Vaäy choïn 7 25 

3.6 Tính toaùn coát theùp cho momen döông 

uM 108429389 N.mm   

Tính vôùi chieàu cao tieát dieän : h’ = 1000 mm  

Chieàu roäng tieát dieän : b = 900 mm 

Choïn khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp chòu keùo cuûa tieát dieän laø 50 

mm 

Khoaûng caùch töø troïng taâm theùp ñeán meùp treân cuûa tieát dieän : 

s d 1000 50 950 mm   

Giaû thieát xaûy ra phaù hoaïi deûo 

Töø phöông trình caân baèng moment 

' u
s c s

Ma
M A 0 0.85 f b a d

2
 

2 2u
s s '

c

2 M 2 108429389
a d d 950 950

0.85 f b 0.9 0.85 35 850

5 mm

 

Vì  28 MPa < 
'

cf  =  35 Mpa <  56MPa nên 

'

1 c

0.05 0.05
    0.85 – (f    28) 0.85 – 35 28 0.8

7 7
 

Tinh gia tri : 
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s 1 s

c a 5
     0.0065

d d 0.8 950
 < 0.42 

Dieän tích coát theùp 

'
2c

s

y

0.85 f a b 0.85 35 5 900
A 478 mm

f 280
   

Haøm löôïng coát theùp toái thieåu 

s

s

A 478
0.056 %

b d 900 950
 

'

c
min

y s

f h 35 1000
0.03 0.03 0.4 %

f d 280 950
   min  

Laáy löôïng coát theùp toái thieåu ñeå boá trí cho baûn chòu momen döông : 

2

s min sA b d 0.004 900 950 3420 mm  

Choïn 25 coù 

2
2

s

25
A 491 mm

4
. Soá thanh theùp caàn choïn : 

3420
n 6.96

491
 

Choïn n = 7 thanh. Vaäy choïn 7 25 

3.7 Kieåm tra ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng 

3.7.1 Kieåm tra nöùt vôùi momen aâm 

Momen taùc duïng ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng laø : sM 84053255 Nmm  

Ñieàu kieän chòu nöùt : 

sa
3

c cs

y

Z
f

d Af

0.6 f

 

Tieát dieän b x h = 900 x 1000, ds = 950 mm 

Tính fsa : sa
3

c c

Z
f

d A
 

Trong ñoù : 

Z = 23000 N/mm : tham soá chieàu roäng veát nöùt, xeùt cho ñieàu kieän moâi tröôøng 

khaéc nghieät. 

Dc = 50 mm : chieàu cao tính töø thôù chòu keùo xa nhaát ñeán tim gaàn nhaát ( 50 mm). 

2

c

900 50 2 7 491
A 12366 mm

7
 : dieän tích coù hieäu cuûa beâ toâng chòu keùo 

bao quanh moät thanh coát theùp. 
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sa 33

c c

Z 23000
f 270 MPa

d A 50 12366
 

y0.6 f 0.6 280 168 MPa  

Tính öùng suaát trong theùp do taûi troïng gaây ra ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

Tyû soá modun ñaøn hoài : 
s

c

E
n

E
 

Trong ñoù : Es  = 200000 Mpa  

  
1.5 ' 1.5

c c cE 0.043 f 0.043 2500 35 31799 MPa  

Do ñoù : 
s

c

E 200000
n 6.29

E 31799
 

Chieàu daøy laøm vieäc cuûa beâ toâng sau khi nöùt : 

s s

s

n A 2 d b 6.29 7 491 2 950 900
x 1 1 1 1

b n A 900 6.29 7 491

191 mm

 

Momen quaùn tính cuûa tieát dieän nöùt : 

 

3
2

cr s s

3
2 4

b x
I n A d x

3

900 191
6.29 7 491 950 191 14544500900 mm

3

 

Tính  fs  ( öùng suaát trong theùp do taûi troïng gaây ra ) :  

 
s

s s

cr

M 84053255
f d x n 950 191 6.29 27.6

I 14544500900
 

Vaäy:  
sa

s

y

f
f 27.6 MPa 168 MPa

0.6 f
  => thoaû ñieàu kieän chòu nöùt 

3.7.2 Kieåm tra nöùt vôùi momen döông 

Momen taùc duïng ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng laø : sM 60038039 Nmm  

Ñieàu kieän chòu nöùt : 

sa
3

c cs

y

Z
f

d Af

0.6 f

 

Tieát dieän b x h = 900 x 1000, ds = 950 mm 
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Tính fsa : sa
3

c c

Z
f

d A
 

Trong ñoù : 

Z = 23000 N/mm : tham soá chieàu roäng veát nöùt, xeùt cho ñieàu kieän moâi tröôøng 

khaéc nghieät. 

Dc = 50 mm : chieàu cao tính töø thôù chòu keùo xa nhaát ñeán tim gaàn nhaát ( 50 mm). 

2

c

900 50 2 7 491
A 12366 mm

7
 : dieän tích coù hieäu cuûa beâ toâng chòu keùo 

bao quanh moät thanh coát theùp. 

 sa 33
c c

Z 23000
f 270 MPa

d A 50 12366
 

y0.6 f 0.6 280 168 MPa  

Tính öùng suaát trong theùp do taûi troïng gaây ra ôû traïng thaùi giôùi haïn söû duïng : 

Tyû soá modun ñaøn hoài : 
s

c

E
n

E
 

Trong ñoù : Es  = 200000 Mpa  

  
1.5 ' 1.5

c c cE 0.043 f 0.043 2500 35 31799 MPa  

Do ñoù : 
s

c

E 200000
n 6.29

E 31799
 

Chieàu daøy laøm vieäc cuûa beâ toâng sau khi nöùt : 

s s

s

n A 2 d b 6.29 7 491 2 950 900
x 1 1 1 1

b n A 900 6.29 7 491

191 mm

 

Tính  fs  ( öùng suaát trong theùp do taûi troïng gaây ra ) :  

 
s

s s

cr

M
f d x .n

I
 

Momen quaùn tính cuûa tieát dieän nöùt : 

 

3
2

cr s s

3
2 4

b x
I n A d x

3

900 191
6.29 7 491 950 191 14544500900 mm

3

 

Do ñoù:   
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s
s s

cr

M 60038039
f d x n 950 191 6.29 19.7 MPa

I 14544500900
 

Vaäy:  
sa

s

y

f
f 19.7 MPa 168 MPa

0.6 f
  => thoaû ñieàu kieän chòu nöùt 

3.8 Thieát keá löïc caét, boá trí coát ñai. 

Khaû naêng chòu caét cuûa daàm phaûi thoaû maõn : u nV V  

 Trong ñoù: 

     uV  : löïc caét do ngoaïi löïc taùc duïng. 

      :  heä soá söùc khaùng. 

     nV  : söùc khaùng caét cuûa daàm: n c sV V V  

      cV  : söùc khaùng caét cuûa beâtoâng : c c w vV 0.083 f ' b d  

      heä soá chæ khaû naêng cuûa beâtoâng bò nöùt cheùo . 

     cf '  cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâtoâng . 

    wb  beà roäng baûn buïng höõu hieäu laáy baèng beà roäng baûn buïng nhoû 

nhaát trong  chieàu cao dv  

     vd  chieàu cao chòu caét höõu hieäu. 

   sV  : khaû naêng chòu caét cuûa coát ñai : 
v vy v

s

A f d
V

S
 

     vA  dieän tích coát theùp ñai chòu caét trong cöï ly S. 

     
vyf  cöôøng ñoä chòu caét cuûa coát ñai . 

     vd  chieàu cao chòu caét höõu hieäu. 

     S   cöï ly coát theùp ñai . 

Ta tieán haønh thieát keá coát ñai taïi maët caét giao giöõa daàm ngang vaø daàm chính vì 

taïi maët caét naøy coù löïc caét laø lôùn nhaát, ñeå ñaït ñöôïc tính an toaøn nhaát thì ta boû qua 

taùc duïng cuûa momen ( momen aâm). 

Böôùc 1: Xaùc ñònh chieàu cao chòu caét höõu hieäu : 

  

s

v s

a 5
d 950

2 2

d = max 0.9 d = max 0.9 950 = 947.5 mm

0.72 10000.72 h

 

Böôùc 2: Xaùc ñònh öùng suaát caét vaø kieåm tra tyû soá öùng suaát caét: 

Laäp tyû soá 
'

c

v

f
: 
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 Trong ñoù : 

    v  : öùng suaát caét trong beâtoâng  

     
u

v w

V 472237
v 0.615 MPa

d b 0.9 947.5 900
 N/mm

2
 

    
'

cf  öùng suaát neùn cuûa beâtoâng daàm ngang : 
'

cf = 35 MPa  

     
'

c

v 0.615
0.0176 0.25

f 35
 Khoâng caàn choïn laïi tieát dieän ngang. 

Böôùc 3: Xaùc ñònh & : 

Ta tìm &  theo phöông phaùp toái öu töùc laø ta choïn tröôùc giaù trò  sau ñoù laëp ñi 

laëp laïi ñeán khi naøo  tính ñöôïc leäch vôùi  giaû thieát 5% 

Ta coù:  uV 472237 N  

  
g

uM 151801144 Nmm  

ÖÙng suaát caét trong beâtoâng ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc : 

g

u

V

dn v

V 472237

0.9 0.615
b d 900 947.5 

 MPa 

Laäp tæ soá: 
'

c

0.615
0.0176

f 35
 < 0.05 

Giaû söû  = 34
0
, beán daïng theo phöông doïc cuûa truïc daàm x ñöôïc xaùc ñònh nhö 

sau: 

  

u
u u

x

s s

M
+0.5 N +0.5 V cotgθ

φ
ε =

A E
     

  Trong ñoù : 

    uM  momen taïi maët caét tính toaùn ôû TTGH cöôøng ñoä I, vì ta xeùt taïi goái 

toàn taïi momen aâm neân ta boû qua söï taùc duïng cuûa momen. 

     uN   löïc doïc taïi maët caét tính toaùn ôû TTGH cöôøng ñoä I: uN 0 N  

     uV  löïc caét do ngoaïi löïc taùc duïng ôû TTGH cöôøng ñoä I: uV = 472237 N  

     sA   dieän tích coát theùp doïc : 
2

sA 3437 mm   

g

u o
u

V
x

s s

3

M 1518011440.5 V cot g 0.5 472237  cotg34
d 947.5

A E 3437 200000

0.743 10 mm 0.002

 

Tra baûng 5.8.3.4.2-1 (22TCN 272-05)=> = 33
0
,  = 2.4 

sai soá: 
34 33

2.9
34

% < 5%  
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Böôùc 4: Xaùc ñònh khaû naêng chòu caét cuûa beâ toâng: 

 c

1 1
2.4 35 900 947.5 1008987 N

12 12

'

c w v
V f b d  

Böôùc 5: Khaû naêng chòu caét yeâu caàu cuûa theùp ñai: 

 
u

c

v

s 1008987
V 472237

V
0.9

V = = = 484279 N   

Vì sV  < 0 chöùng toû cöôøng ñoä cuûa beâ toâng quaù lôùn neân khoâng caàn ñaët coát theùp 

chòu löïc caét maø chæ caàn ñaët theùp caáu taïo. 

Ta choïn ñai 2 nhaùnh 14  coù 
2

sA = 307.9 mm   

Böôùc 6: Tính toaùn coát ñai theo ñieàu kieän caáu taïo: 

   

v vy

'

c w

u
v '

c w v

u
v '

c w v

A f

0.083 f b

V
S min min 0.8 d ;600mm  nêu < 0,1

f b d

V
min 0.4 d ;300mm  nêu 0,1

f b d

 

 Trong ñoù : 

     
v vy

'

c w

A f 307.9 280
195 mm

0.083 35 9000.083 f b
 

     
u

'

c w v

V 472237
0.016< 0.1

f b d 35 900 947.5
 

  

v

195 mm
S min 195 mm

min 0.8 d ; 600 mm min 0.8 947.5 ; 600 mm
 

 Ta choïn böôùc coát ñai S 200 mm. 
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CHÖÔNG IV 

THIEÁT KEÁ DAÀM CHUÛ 

 

4.1. SOÁ LIEÄU THIEÁT KEÁ 

 Chieàu daøi toaøn daàm L  33 m  

 Khoaûng caùch ñaàu daàm ñeán tim goái a  0.35 m  

 Khaåu ñoä tính toaùn 
tt

L  L 2 a  32.3 m  

 Taûi troïng thieát keá  

 Hoaït taûi HL93 

 Taûi troïng ngöôøi 3 KPa 

 Maët xe chaïy 
1

B  2 5 m  

 Leà ngöôøi ñi 
2

B  1.5 m  

 Lan can  
3

B  0.25 m  

 Toång beà roäng caàu 
1 2 3

B B 2 B 2 B 13.5 m  

 Daïng keát caáu nhòp Caàu daàm 

 Daïng maët caét Super T 

 Vaät lieäu keát caáu BTCT döï öùng löïc 

 Coâng ngheä cheá taïo Caêng tröôùc 

 Caáp beâtoâng: 

 Daàm chuû 
'

cd
f = 50 MPa  

 Baûn maët caàu 
'

cb
f = 35 MPa  

 Tyû troïng beâtoâng 
3

c
2500 kg/m  

 Cöôøng ñoä chòu keùo tieâu chuaån: 
pu

f = 1860 MPa  

 Theùp thöôøng G60 
y

f = 420 MPa ,
u

f = 620 MPa  

 Loaïi coát theùp DUL  tao theùp Tao 7 sôïi xoaén ñöôøng kính Dps =15.2 mm 

 Quy trình thieát keá 22TCN 272 – 05 

 

4.2. THIEÁT KEÁ CAÁU TAÏO 

4.2.1. Kích thöôùc maët caét ngang caàu 

 Soá löôïng daàm chuû Nb = 7 

 Khoaûng caùch giöõa 2 daàm chuû S = 1950 mm 

 Leà ngöôøi ñi khaùc möùc vôùi maët caàu phaàn xe chaïy 
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 Boá trí daàm ngang taïi caùc vò trí goái caàu : 2 maët caét 

 Soá löôïng daàm ngang 
n b

N N 1 2 12  

 Chieàu daøy trung bình cuûa baûn: 
t

h  200 mm  

 Lôùp BT atphan: 
1

h  70 mm  

 Taàng phoøng nöôùc 
2

h  10 mm  

 Chieàu daøy lôùp mui luyeän trung bình 
3

h  60 mm  

 

4.2.2. Caáu taïo daàm chuû 

 Ñoaïn caét khaác: Lck = 900 mm 

 Ñoaïn daàm ñaëc: Ldac = 1200 mm 

 Maët caét ngang daàm taïi goái          

 

Hình 4.1. Maët caét ngang daàm taïi goái 

 

 Maët caét ngang daàm taïi ñoaïn caét khaác 

1.5% 1.5%

Beâ toâng nhöïa : 70 mm

Lôùp phoøng nöôùc : 10 mm

Lôùp mui luyeän tb: 60 mm

Baûn maët caàu : 200 mm

2% 2%

250 1500 5000 5000 1500 250

1950 1950 1950 1950 1950 1950900 900

1/2 MAËT CAÉT TAÏI GIÖÕA NHÒP

            TYÛ LEÄ 1/75

1/2 MAËT CAÉT TAÏI TRUÏ

      TYÛ LEÄ 1/75

1200

150

500

150

804

900
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Hình 4.2. Maët caét ngang daàm taïi ñoaïn khaác 

 

 Maët caét ngang daàm taïi giöõa nhòp 

 

Hình 4.3. Maët caét ngang daàm taïi giöõa nhòp 

Vaùt

150x150

500

30

30

500 900

150

1300

150

625625

1900

1600

1900

650

625625

1900

Vaùt

150x150

1600

1900

650 600 650

150

730

150

320

40

210

650

30

30

150

182

345

230

2700

167
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 Maët caét caáu taïo daàm ngang 

 

Hình 4.4. Caáu taïo daàm ngang 

 Dieän tích daàm ngang:  

   
2

dn

750 1040 1040 1140
A =750 150+ 150 500 791750 mm

2 2

 

 Daàm chuû taïi ñaàu daàm 

 

Hình 4.5. Caáu taïo ñaàu daàm chính 

 

Chieàu cao daàm (cm): H = 1600 mm 

 H' = 800 mm 

Chieàu cao caùnh daàm: h1 = 150 mm 

Chieàu cao vuùt treân: h2 = 150 mm 

Chieàu cao söôøn h3 = 730 mm 

500

150

150

900

750

1140

800

1040

800

800

550350

1200

b6 b7 b6

h
f

h
1

h
2

h
3

h
4

h
5

h
6

b2

S

b3

b1

b4

b5

1/10

H

b2

h
f

H
'

b'1
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Chieàu cao vuùt döôùi: h4 = 320 mm 

 h5 = 40 mm 

Chieàu cao baàu döôùi: h6 = 210 mm 

Beà roäng baàu daàm döôùi: b1 = 650 mm 

 b'1 = 804 mm 

 b4 = 167 mm 

 b5 = 230 mm 

Beà roäng cuûa söôøn: b3 = 150 mm 

Beà roäng baûn caùnh treân: b6 = 650 mm 

 b7 = 600 mm 

 
2 6 7

b 2 b b 1900 mm  

Tæ leä vuùt söôøn: 1/10   

Chieàu cao toaøn daàm (caû baûn maët caàu): h = H + hf = 1800 mm 

4.3. Tính toaùn ñaëc tröng hình hoïc daàm super-t 

 Xeùt caùc maët caét ñaëc tröng goàm 

 Maët caét taïi goái  
0

x 0 m  

 Maët caét taïi vò trí thay ñoåi tieát dieän 
1

x 2.1 m
                         

 

 Maët caét taïi vò trí Ltt/10          
2

x 3.23 m  

 Maët caét taïi vò trí 2Ltt/10  
3

x 6.46 m  

 Maët caét taïi vò trí 3Ltt/10  
4

x 9.69 m  

 Mặt cắt tại vị trí 4Ltt/10  
5

x 12.92 m  

 Maët caét giöõa nhòp Ltt/2  
6

x 16.15 m  

  

4.3.1. Maët caét treân goái  x 0= 0 m 

Ta seõ quy ñoåi tieát dieän Super-T veà tieát dieän ñôn giaûn hôn ñeå thuaän tieän cho vieäc 

tính toaùn. 

1. Beà roäng baûn caùnh höõu hieäu : (ñieàu 4.6.2.6.1).    

Dầm giữa 

Beà roäng caùnh höõu hieäu ñöôïc laáy theo caùc giaù trò nhoû nhaát trong caùc giaù trò sau

 Moät phaàn tö chieàu daøi nhòp: Ltt/4 =  8075 mm 

Khoaûng caùch giöõa caùc daàm: S = 1950 mm 

12 laàn beà daày trung bình cuûa baûn coäng giaù trò lôùn hôn trong hai giaù trò beà 

roäng söôøn daàm vaø nöûa beà roäng baûn treân daàm Super Tee  

  12hf + max(bf/2, bw)   
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  hf = 200 

 12 hf  + max(bf/2, bw) = 12 200 + max(bf/2, bw) >S=1950 mm 

Neân ta choïn beà roäng baûn caùnh höõu hieäu laø be = S = 1950 mm. 

Daàm bieân    

Beà roäng höõu hieäu cuûa baûn laáy baèng nöûa beà roäng höõu hieäu cuûa daàm giöõa coäng 

giaù trò nhoû hôn trong caùc giaù trò sau : 

1/8Ltt = 1/8 32300 = 4037.5 mm >Sk 

Sk = 950 mm  

6 hf + max(bw/2 , bf/2) = 6 200+ max(bw/2 , bf/2) >Sk 

=> beà roäng baûn caùnh höõu hieäu laø be = 1950/2+900 = 1875 mm 

Ta choïn beà roäng baûn caùnh höõu hieäu laø bf = 1875 (mm) ñeå tính cho daàm bieân. 

2. Tieát dieän nguyeân khoái 

 

Hình 4.6. Quy ñoåi tieát dieän ñaàu daàm. 

 Ta tính bw1 

w1

1200 900 900 804
150 500

2 2
b =897.69 mm

650

 

 

Hình 4.7 : Tieát dieän ñaàu daàm ñaõ quy ñoåi 

Dieän tích nguyeân khoái : 

2

0
A 1200 150 898 650 763700 mm  

3. Tieát dieän lieân hôïp 

 Tyû leä moñun ñaøn hoài giöõa daàm chuû vaø baûn maët caàu  

1200

150

500

150

804

900
1200

150

650

bw1

1200

150

500

150

804

1200

150

650

898
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 Moñun ñaøn hoài cuûa daàm chuû : 

   γ1.5 1.5

cd c cd
E 0.043 f' 0.043 2500 50 38007 MPa  

 Moñun ñaøn hoài cuûa baûn maët caàu : 

   γ1.5 1.5

cd c cd
E 0.043 f' 0.043 2500 35 31799 MPa  

Tyû soá : 

   
cb

cd

E 31799
n 0.837

E 38007

 

 Ta quy ñoåi theo nguyeân taéc töông töï 

 

Hình 4.8. Quy ñoåi tieát dieän lieân hôïp  ñaàu daàm 

 Dieän tích cuûa tieát dieän lieân hôïp (chöa tính caùp) 

 
2

0 1 f e 0
A' = n h b  + A = 0.837 200 1950 + 763700 = 1090130 mm  

4.3.2. Maët caét taïi choã thay ñoåi tieát dieän x1 = 2.1 m 

1. Tieát dieän nguyeân khoái 

 

200 200

500

150

804

1200

898

150

650

150

1200

1950 1950

1900

650

500 900 500

30

30
150

1300

150

625625

1900

1600

Vaùt

150x150

1900

1450

150

bw2
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Hình 4.9. Quy ñoåi tieát dieän taïi maët caét thay ñoåi 

Tính dieän tích tieát dieän nguyeân khoái: 

2

1

1200 900 900 650
A 1900 150 2 30 30 150 1300 1448200 mm

2 2

 Tính bw2: 

21

w2

A 1900 150 1448200 1900 150
b =802.21 mm

1450 1450  

 

Hình 4.10. Tieát dieän taïi maët caét thay ñoåi ñaõ quy ñoåi 

 

2. Tieát dieän lieân hôïp 

 

Hình 4.11. Quy ñoåi tieát dieän lieân hôïp  taïi maët caét thay ñoåi 

 Dieän tích tieát dieän lieân hôïp (chöa tính caùp) 

802

1900

650

500 900 500

30

30
150

1300

150

625625

1900

1600

Vaùt

150x150

1900

1450

150

1900

650

150

1300

150

625625

1900

1600

Vaùt

150x150

1900

1450

150

802

1950 1950

200 200
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2

g2 g1 t
A = A + n h S = 1448200+ 0.837 200 1950 =1774630 mm  

4.3.3. Maët caét giöõa nhòp  x6 = 16.15 m 

 Ta quy ñoåi theo nguyeân taéc sau 

 

Hình 4.12. Quy ñoåi tieát dieän taïi maët caét giöõa nhòp 

1. Tieát dieän nguyeân khoái: 

1 2 3 4 5 6

2 2 2 2 2 2 2A A A A A A A  

1

2A 2 (150 650 2 30 30) 191400 mm
 

2

2

300 150
A 2 150 67500 mm

2  

3

2A 2 (150 730) 219000 mm
 

4

2

150 182
A 2 320 106240 mm

2  

5

2

182 345
A 2 40 21080 mm

2  

6

2

650 690
A 210 140700 mm

2
 

2

2A 191400 67500 219000 106240 21080 140700 745920 mm
 

Tính h1,bw3,h2: 

5 6

2 2
2

A A 21080 140700
h 248.89 250 mm

650 650  

2

2h 1600 150 250 1200 mm
 

22
w3

A 1300 150 650 250 745920 195000 162500
b 323.68 324 mm

1200 1200
 

2. Tieát dieän lieân hôïp 

1900

650

150
1600

300

1050

250

1300

650

150

h2

h1
bw3 1600

650 650
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Hình 4.13. Quy ñoåi tieát dieän lieân hôïp  taïi maët caét giöõa nhòp 

 Dieän tích tieát dieän lieân hôïp 

   
2

g2 2 t
A = A +n h S = 745920 + 0.837 200 1950 = 1072350 mm  

BAÛNG ÑAËC TRÖNG HÌNH HOÏC TAÏI TÖØNG MAËT CAÉT 

Mặt Cắt 0 1 2 3 4 5 6 

x(mm) 0 2100 3230 6460 9690 12920 16150 

A (mm
2
) 763700 1448200 745920 745920 745920 745920 745920 

A' (mm
2
) 1090130 1774630 1072350 1072350 1072350 1072350 1072350 

Heä soá phaân boá taûi troïng 

1 Heä soá laøn 

 nlan = 2     

 mlan = 1 

2 Phaân boá hoaït taûi theo laøn ñoái vôùi momen vaø löïc caét 

c = 2500 kg/cm
3
    

Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâtoâng laøm daàm: f'c1 = 50 MPa  

Modul ñaøn hoài cuûa daàm: 

1.5 ' 1.5

cd c c1E = 0.043×γ × f = 0.043 2500 50 38007 MPa  

Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâtoâng baûn: f'c2 = 35 MPa 

Modul ñaøn hoài cuûa baûn: 

1.5 ' 1.5

cb cb c2E = 0.043×γ × f = 0.043 2500 35 31799 MPa 

Tyû soá modun ñaøn hoài : 
cb

cd

E 31799
n 0.837

E 38007
 

1900

650

150
1600

300

1050

250

1300

650

150

1600
1200

250

19501950

200 200
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4.4. XAÙC ÑÒNH NOÄI LÖÏC TAÏI CAÙC MAËT CAÉT ÑAËC TRÖNG 

4.4.1. Xaùc ñònh tónh taûi taùc duïng leân 1 daàm chuû : 

1. Daàm chuû: 

Ñoaïn daàm caét khaác: 

Dieän tích tieát dieän 
2

0A 763700 mm  

Tyû troïng beâtoâng daàm chuû 
5 3

c 2.5 10 N / mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm: 

5

d1 c g1 ckDC A L 2 2.5 10 763700 900 2 34366.5 N   

Ñoaïn daàm ñaëc: 

Dieän tích tieát dieän 
2

1A 1448200 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm:  

5

d2 c g2 dacDC A L 2 2.5 10 1448200 1200 2 86892 N  

Ñoaïn daàm coøn laïi: 

Dieän tích tieát dieän 
2

2A 745920 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm:  

d3 c g3 ck dac

5

DC A L 2 L L

2.5 10 745920 33000 2 900 1200 537062.4 N
 

Tónh taûi daàm chuû coi laø taûi troïng raûi ñeàu suoát chieàu daøi daàm: 

d1 d2 d3
dc

DC DC DC 34366.5 86892 537062.4
DC' 19.95 N mm

L 33000
 

2. Baûn maët caàu: 

5
g c f
bmc c bmc

b

B h 2.5 10 13500 200
DC A 9.64 N mm

N 7
 

3. Daàm ngang: 

dn dn n 5

dn c

b

A t N 791750 900 12
DC 2.5 10 0.93 N mm

N L 7 33000
 

4. Vaùch ngaên: 

Vôùi daàm coù chieàu daøi 33 m, ta duøng 2 vaùch ñöùng moûng daøy 15 cm chia daàm laøm 

3 khoang. Vaùch ngaên naøy coù taùc duïng taêng ñoä oån ñònh khi caåu laép daàm. 

5

c vn vn vn
vn

A t N 2.5 10 682620 150 2
DC 0.16 N mm

L 33000
 

5. Taûi troïng lan can vaø leà boä haønh 

Ta giaû thieát taûi troïng lan can, leà boä haønh ñöôïc qui veà boù væa vaø truyeàn xuoáng 

daàm bieân vaø daàm giöõa laø khaùc nhau, phaàn naèm ngoaøi baûn haång seõ do daàm bieân 
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chòu, coøn phaàn naèm trong seõ chia cho daàm bieân vaø daàm trong chòu theo tæ leä 

khoaûng caùch töø dieåm ñaët löïc ñeán moãi daàm. 

 

 

Hình 4.14. Caáu taïo leà boä haønh vaø boá trí coät lan can 

 Choïn thanh lan can theùp oáng: 

+ Ñöôøng kính ngoaøi : D =100 (mm) 

+ Ñöôøng kính trong : d = 90 (mm) 

 Khoaûng caùch 2 coät lan can laø  2000 mm 

 Khoái löôïng rieâng theùp lan can: γ = 0.785×10 N mm4 3

s
 

 Theùp cacbon soá hieäu M270 caáp 250 coù fy = 250 MPa 

Troïng löôïng thanh lan can treân 1 m daøi 

D d 0.1 9
g γ × × π 7.85× × 0.012 T / ms

4 4

2 2 2 2

DC

0.0
 

 

1.5%

3
0
0

3
5
0

7
0

2
0
0

1
0
0

3
5
0

6
5
0

7
2
0

1
3
7
0

250

1300 200

VAÙT

20x20

VAÙT

20x20

CAÁU TAÏO LEÀ BOÄ HAØNH

TYÛ LEÄ : 1-20

1500

3
0
0

10 x 200 = 2000 10 x 200 = 2000

150 150 150

6
5
0

2
5
0

1
0
0

2
5
0

1
0
0

1
5
5
0

BOÁ TRÍ THANH - COÄT LAN CAN

TYÛ LEÄ : 1-20

2
0
0
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Troïng löôïng baûn thaân 1 truï lan can: 

 
4

tlc lk 1 2 3 lk
P' V P 0.785 10 V V V P  

V1 : Theå tích taám theùp T1 

 
3

1

1
V 160 120 640 10 896000 mm

2

 

V2 : Theå tích taám theùp T2 

 
3

2
V 2 b l h 2 150 750 10 2250000 mm  

V3 : Theå tích taám theùp T3 

 
3

3
V b l h 150 180 10 270000 mm  

Plk : Troïng löôïng oáng lieân keát  

 Plk = 

2 2 2 2

4

s

D d 88 78
2 l 2 0.785 10 3.14 120 24.55 N

4 4

 

4

s tlc lk
P' V P 0.785 10 896000 2250000 270000 24.55

292.71 N 0.293 T

 

Vôùi dieän tích phaàn beâ toâng
2

bA 0.25x0.65 1.3x0.1 0.2x0.3 0.353 m .  

Theå tích töôøng lan can + leà boä haønh + boù væa 
3

pV 0.353 2 33 23.30 m  

Khoái löôïng BT lan can leà boä haønh boù væa: 
cp p cG V 23.30 2.5 58.25 T  

Caùc truï caùch nhau 2m, toång soá löôïng laø 17 truï. Khoái löôïng phaàn tay vòn vaø coät 

lan can cho 1 nhòp : tvG 0.012 33 2 2 0.293 17 2 11.546 T  

Tónh taûi do thanh lan can (ñaõ tính ôû phaàn lan can, tay vòn): tlcg 0.24 N mm  

Troïng löôïng cuûa moät coät lan can: clcg 292.71 N , moãi coät lan can caùch nhau 

2000mm, phaân boá treân chieàu daøi toaøn caàu (33000 mm), neân coù toång coäng 17 coät. 

Suy ra tónh taûi do coät lan can qui veà löïc phaân boá laø:  

clc

292.71
g 17 0.15 N mm

33000  

Tónh taûi do lan can theùp qui veà löïc phaân boá laø:  

DClc= gtlc+gclc= 0.24+0.15=0.39 N/mm 

Tónh taûi boù væa vaø ½ leà boä haønh ñaõ tính ôû phaàn taûi troïng taùc duïng vaøo baûn maët 

caàu :  

 3 1 bviaDC DC 1 2bh 1.5+1.625 3.125 N mm  

Tónh taûi lan can tay vòn vaø moät nöûa leà boä haønh. 

 3 2 lc tuong
1DC DC DC bh 0.39 4.0625 1.625 6.078 N mm

2
 

Khoaûng caùch töø tim daàm bieân ñeán meùp trong boù væa laø de = -850 mm 
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Daàm giöõa: 

e
2g 3 1

d 100 850 100
P DC 3.125 1.20 N/mm

S 1950
 

Daàm bieân: 

e
2b 3 1

S d 100 1950 850 100
P DC 3.125 1.923 N/mm

S 1950
 

Vaäy 

Daàm bieân: 
b

3 3 2 2bDC DC P 6.078 1.923 8.001 N/mm  

Daàm giöõa: 
g

3 2gDC  = P = 1.20 N/mm
 

Taûi troïng ngöôøi boä haønh: 

 Laø taïi troïng phaân boá ñöôïc qui ñònh ñoä lôùn laø 3.10
-3 

 Mpa. 

Taûi troïng phaân boá ñeàu treân 1.5m vaäy WPL=3x10
-3

x1.5= 4.5x10
-3 

Mpa 

6. Tónh taûi lôùp phuû maët caàu vaø tieän ích coâng coäng 

Lôùp phuû beâ toâng atfan 

5

1 1 1
1

b

h B 70 2.4 10 10000
DW 2.4 N/mm

N 7
 

Lôùp phoøng nöôùc  

 

5

2 2 1
2

b

h B 5 1.8 10 10000
DW 0.13 N/mm

N 7
 

Lôùp mui luyeän 

 

5

tb 2 1
3

b

h B 60 2.5 10 10000
DW 2.14 N/mm

N 7
 

Tieän ích vaø trang thieát bò treân caàu 

4DW 0.05 N/mm  

Vaäy : 1 2 3DW DW DW DW 2.4 0.13 2.14 0.05 4.72 N/mm
 

4.4.2. Noäi löïc do tónh taûi ( chöa coù heä soá ) 

1. Ñöôøng aûnh höôûng moâmen Mx 

 

Hình 4.15. Ñöôøng aûnh höôûng moâmen taïi maët caét baát kyø

 
tt tt

M tt

tt

X (L X) X (L X)1
L

2 L 2
 

Ltt

X

X

X*(Ltt-X)/Ltt

P=1KN

+
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2.Ñöôøng aûnh höôûng löïc caét 

 

Hình 4.16. Ñöôøng aûnh höôûng löïc caét taïi vò trí baát kyø

 

                   

2

Q

tt

X

2L
                        

2

tt
Q

tt

(L X)

2L
 

 

 

 

Noäi löïc do tónh taûi (khoâng heä soá) 

Tĩnh tải 1 G1=DCdc+DCvn+DCdn+DCbmc 

Tiết 

diện 

2

M (mm )
 

 

Q(mm)

 

Q(mm)
    

 

Q  

(mm) 

G1 Mt1 

(N.mm) 

Vt1                     

(N) 

Gối 

x=0 

0 0 +16150 +1615

0 

 0 495482 

x=2.1 3171000

0 

- 68.27 +14118.

27 

+1405

0 

 972862800 431054 

x=3.23 4694805

0 

-161.5 +13081.

5 

+1292

0 

30.68 144036617

4 

396385.

6 

x=6.46 8346320

0 

-646 +10336 +9690 N/mm 256065097

6 

297289.

2 

x=9.69 1095454

50 

-1453.5 +7913.5 +6460  336085440

6 

198192.

8 

x=12.9

2 

1251948

00 

-2584 +5814 +3230  384097646

4 

99096.4 

x=16.1

5 

1304112

50 

-4037.5 +4037.5 0  400101715

0 

0 

 

 

 

 

 

Ltt

X

1

(Ltt-X)/Ltt

X/Ltt

+

-

P=1KN
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Tónh taûi 2 G
b

lc= DC
b

3 (tính cho daàm bieân) 

Tieát 

dieän 

2

M (mm )  
Q(mm)

 

Q(mm)  Q

 
(mm) 

G
b

lc M
b

lc   

(N.mm) 

V
b

lc            

(N) 

Gối 

x=0 

0 0 +16150 +1615

0 
 0 12920

0 

x=2.1 31710000 - 68.27 +14118.2

7 

+1405

0 
 253680000 11240

0 

x=3.23 46948050 -161.5 +13081.5 +1292

0 
8 375584400 10336

0 

x=6.46 83463200 -646 +10336 +9690 N/mm 667705600 77520 

x=9.69 10954545

0 

-

1453.5 

+7913.5 +6460  876363600 51680 

x=12.9

2 

12519480

0 

-2584 +5814 +3230  100155840

0 

25840 

x=16.1

5 

13041125

0 

-

4037.5 

+4037.5 0  104329000

0 

    0 

 

 

Tónh taûi 2 G
g

lc=DC
g

3(tính cho daàm giöõa) 

Tieát 

dieän 

2

M (mm )  
Q(mm)

 

Q(mm)  Q

 
(mm) 

G
g

lc M
g

lc   

(N.mm) 

V
g

lc            

(N) 

Gối 

x=0 

0 0 +16150 +1615

0 
 0 19380 

x=2.1 31710000 - 68.27 +14118.2

7 

+1405

0 
 38052000 16860 

x=3.23 46948050 -161.5 +13081.5 +1292

0 
1.2 56337660 15504 

x=6.46 83463200 -646 +10336 +9690 N/m

m 

10015584

0 

11628 

x=9.69 10954545

0 

-

1453.5 

+7913.5 +6460  13145454

0 

7752 

x=12.9

2 

12519480

0 

-2584 +5814 +3230  15023376

0 

3876 

x=16.1

5 

13041125

0 

-

4037.5 

+4037.5 0  15649350

0 

   0 
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Tónh taûi 2 Glp=DW 

Tieát 

dieän 

2

M (mm )  
Q(mm)

 

Q(mm)  Q   

(mm) 

Glp Mlp    

(N.mm) 

Vlp            

 (N) 

     

Gối 

x=0 

0 0 +16150 +1615

0 
 0 76228      

x=2.1 31710000 - 68.27 +14118.2

7 

+1405

0 
 14967120

0 

66316      

x=3.23 46948050 -161.5 +13081.5 +1292

0 
4.72 22159479

6 

60982.4      

x=6.46 83463200 -646 +10336 +9690 N/m

m 

39394630

4 

45736.8      

x=9.69 109545450 -

1453.5 

+7913.5 +6460  51705452

4 

30491.2      

x=12.9

2 

125194800 -2584 +5814 +3230  59091945

6 

15245.6      

x=16.1

5 

130411250 -

4037.5 

+4037.5 0  61554110

0 

0      

 

 

4.5.  Tính heä soá phaân phoái noäi löïc do hoaït taûi 

4.5.1.  Tính ñaëc tröng hình hoïc tieát dieän daàm chuû 

1.  Ñaëc tröng hình hoïc daàm chuû 

 

1900

650

150
1600

300

1050

250

1300

650

150

1600
1200

250

19501950

200 200
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Dieän tích daàm: 

2

gA 1300 150 1200 324 250 650 746300 mm
 

 

Moâmen tónh vôùi ñaùy S
mt

ñ: 

2
mt

d

3

150 1200 250
S 1300 150 1600 1200 324 250 650

2 2 2

648167500 mm
 

 

mt
d d
1

g

tr d

1 1

S 648167500
y 868.5 mm

A 746300

y 1600 y 1600 868.5 731.5 mm

 

Tính moâmen quaùn tính daàm chuû Ig: 

2 23 3
tr trc c S S

g c c c 1 w w S 1

23
dt t

t t t 1

2 23 3

3

t t H H
I B B t y t t H y

12 2 12 2

t t
B B t y

12 2

150 150 1200 1200
1300 1300 150 731.5 324 324 1200 731.5

12 2 12 2

250 2
650 650 250 868.5

12

2

11 450
2.28 10 mm

2

  2.  Ñaëc tröng hình hoïc cuûa baûn beâtoâng maët caàu 

Dieän tích: 

Ab= Bs x ts = 1950 x(200-15)= 360750 mm
2
 

Moâmen quaùn tính baûn beâtoâng: 

1900

650

150
1600

300

1050

250

1300

650

150

1600
1200

250

200

324
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3 3
4s s

b

B t 1950 185
I 1028889063 mm

12 12
 

3.  Ñaëc tröng hình hoïc tieát dieän lieân hôïp 

Heä soá  

d

b

E 38007
n 1.2

E 31799
 

 Dieän tích  

2b
c g

A 360750
A A 746300 1046925 mm

n 1.2
 

Moâmen tónh vôùi truïc 1-1: 

mt tr 3s
1 1 b 1

t1 1 185
S A y 360750 731.5 247715000 mm

n 2 1.2 2
 

Vò trí truïc 2-2: 

mt

1 1
1

c

S 247715000
C 236.5 mm

A 1046925
 

d d

2 1 1y y C 868.5 236.5 1105 mm  

tr d

2 2y H y 1600 1105 495 mm  

d tr s
b2 2

t 185
y y 495 587.5 mm

2 2
 

tr tr

b2 2 sy y t 495 185 680 mm  

Moâmen quaùn tính tieát dieän lieân hôïp: 

2

2 tr s
c g g 1 b b 2

2

11 2

11 4

t1
I I A C I A y

n 2

1 185
2.28 10 746300 236.5 1028889063 360750 495

1.2 2

3.74 10 mm

 

4.5.2. Tính heä soá phaân phoái Moâmen mgM 

1.  Daàm trong 

a) Moät laøn chaát taûi: 

0.10.4 0.3

gSI

M 3

s

KS S
mg 0.06

4300 L L t
 

S = 1950 mm 

L = 32300 mm 

ts = 185 mm 
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eg = y
d

b2 = 587.5 mm 

n = 1.2 

2 11 2 11 4

g g g gK n I A e 1.2 2.28 10 746300 587.5 5.83 10 mm  

0.10.4 0.3 11
SI

M 3

1950 1950 5.83 10
mg 0.06 0.41

4300 32300 32300 185
 

b) Hai hay nhieàu laøn xe chaát taûi 

0.10.6 0.2

gMI

M 3

s

0.10.6 0.2 11

3

KS S
mg 0.075

2900 L L t

1950 1950 5.83 10
0.075 0.57

2900 32300 32300 185

 

2. Daàm ngoaøi 

a) Moät laøn xe chaát taûi 

Tính mg theo phöông phaùp ñoøn baûy 

 

 

 

y1 = 0.2564 

Heä soá phaân phoái moâmen coù keå ñeán heä soá laøn m=1.2 

SE

Mmg 1.2 0.5 y 1.2 0.5 0.2564 0.154  

 

 

b)Hai hay nhieàu laøn xe chaát taûi 

SE MI

M M

c

mg mg e

d
e 0.77 1

2800

 

250 1500 5000

600 6001800

650 850

600

500

1.
00

0.
25

64

DAH V1
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Vôùi dc khoaûng caùch töø daàm ngoaøi ñeán meùp trong cuûa boù væa
cd 850 mm  

850
e 0.77 0.466 1

2800
 

Choïn 
ME

Me 1 mg 0.57 1 0.57  

4.5.3. Tính heä soá phaân phoái löïc caét mgv 

1. Daàm trong. 

a) Moät laøn xe chaát taûi 

SI

V

S 1950
mg 0.36 0.36 0.62

7600 7600
 

b) Hai laøn xe chaát taûi trôû leân 

2 2

MI

V

S S 1950 1950
mg 0.2 0.2 0.71

3600 10700 3600 10700
 

 

2. Daàm ngoaøi. 

a) Moät laøn xe chaát taûi (tính theo phöông phaùp ñoøn baûy) 

SE SE

V Mmg mg 0.154  

b) Hai laøn xe chaát taûi trôû leân 

c

ME MI

V V

d 850
e 0.6 0.6 0.32

3000 3000

mg e mg 0.32 0.71 0.23

 

4.6. Hoaït taûi HL93 

4.6.1. Xe taûi thieát keá 

 Xe taûi thieát keá: goàm truïc tröôùc naëng 35 KN , hai truïc sau moãi truïc naëng 

145KN, khoaûng caùch giöõa 2 truïc tröôùc laø 4300mm, khoaûng caùch hai truïc sau 

thay ñoåi töø 4300 – 9000 mm sao cho gaây ra noäi löïc lôùn nhaát,  theo phöông 

ngang khoaûng caùch giöõa hai baùnh xe laø 1800mm. 
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35 kN 145 kN 145 kN

4300 mm 4300 mm tíi 900mm

mmm

600 mm nãi chung

300mm mót thõa cña mÆt cÇu

Lµn thiÕt kÕ 3600 mm
 

Hình 4.17. Ñaëc tröng xe taûi thieát keá 

4.6.2. Xe hai truïc thieát keá 

 Xe hai truïc: goàm coù hai truïc, moãi truïc naëng 110KN, khoaûng caùch giöõa hai 

truïc khoâng ñoåi laø 1200mm,  theo phöông ngang khoaûng caùch giöõa hai baùnh 

xe laø 1800mm 

110 kN
110 kN

1505

1305

1800

3500

1200

 

Hình 4.18. Ñaëc tröng xe 2 truïc thieát keá 

4.6.3. Taûi troïng laøn  

 Taûi troïng laøn: bao goàm taûi troïng raûi ñeàu 9.3N/mm. xeáp theo phöông doïc caàu, 

theo phöông ngang caàu taûi troïng naøy phaân boá theo chieàu roäng 3000mm, taûi 

troïng laøn coù theå xe dòch theo phöông ngang ñeå gaây ra noäi löïc lôùn nhaát. 

 

Hình 4.19. Ñaëc tröng taûi troïng laøn thieát keá 

4.6.4. Taûi troïng ngöôøi ñi boä 

 Laø taïi troïng phaân boá ñöôïc qui ñònh ñoä lôùn laø 3.10
-3 

 Mpa. 

4.6.5. Taûi troïng xung kích  

 Laø taûi troïng ñöa vaøo taûi troïng xe 3 truïc hay xe hai truïc laáy baèng 25% taïi 

troïng cuûa moãi xe. 

9.3 KN/m
3m
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4.7. Ñöôøng aûnh höôûng moâmen vaø löïc caét taïi caùc maët caét ñaëc tröng 

4.7.1. Caùc maët caét ñaëc tröng 

 Maët caét taïi goái  
0

x 0 m  

 Maët caét taïi vò trí thay ñoåi tieát dieän 
1

x 2.1 m
                         

 

 Maët caét taïi vò trí Ltt/10          
2

x 3.23 m  

 Maët caét taïi vò trí 2Ltt/10  
3

x 6.46 m  

 Maët caét taïi vò trí 3Ltt/10  
4

x 9.69 m  

 Mặt cắt tại vị trí 4Ltt/10  
5

x 12.92 m  

 Maët caét giöõa nhòp Ltt/2  
6

x 16.15 m  

1. Xaùc ñònh  noäi löïc taïi caùc maët caét ñaëc tröng 

Taïi maët caét giöõa nhòp:   x5 = 16.15 m 

Chieàu daøi nhòp tính toaùn  Ltt = 32.3 m 

Taûi troïng ngöôøi boä haønh (PL): wPL = 4.5 N/mm 

Taûi troïng laøn:   wlan = 9.3 N/mm 

Heä soá phaân boá taûi troïng theo phöông ngang: 

 

Xe taûi thieát keá Taûi troïng laøn Taûi troïng ngöôøi 

Daàm giöõa 

Momen  0.57 0.57 0.57 

Löïc caét 0.71 0.71 0.71 

Daàm bieân 

Momen  0.57 0.57 0.57 

Löïc caét 0.23 0.23 0.23 

 

a Veõ ñöôøng aûnh höôûng M, V 

 

Ñ.A.H M-5

9.3 N/mm

4300 4300

1200

8
0
7
5

7
4
7
5

5
9
2
5

5
9
2
5
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Hình 4.20. Xeáp taûi treân ñöôøng aûnh höôûng momen, löïc caét taïi maët caét giöõa daàm. 

Ñöôøng aûnh höôûng M coù: y = 8075 

Dieän tích ñöôøng aûnh höôûng moâmen 

 
2

M tt

y 8075
= L = 32300 = 130411250 mm

2 2

 

Ñöôøng aûnh höôûng V coù: y’ = 0.5 

     y” = 0.5 

Dieän tích ñöôøng aûnh höôûng löïc caét 

 
ttV +

y" 0.5
= L - x = 32300 -16150 = 4037.5

2 2

 

 
V -

y' 0.5
= x =16150 = 4037.5

2 2

 

Noäi löïc do hoaït taûi 

Xe 3 truïc 

E

truck i iM P y 145000 5925 145000 8075 35000 5925 2237375000 Nmm

E

truck i i
V P y 145000 0.5 145000 0.3669 35000 0.2337 133880 N  

Xe 2 truïc 

E

tandem i i
M P y 110000 8075 110000 7475 1710500000 Nmm  

E

tan dem i i
V P y 110000 0.5 110000 0.4628 105908 N  

Taûi troïng laøn 

Theo 3.6.1.2.4, taûi troïng laøn raûi ñeàu suoát chieàu daøi daàm caàu vaø coù ñoä lôùn laø 9.3 

N/mm. 

Momen do taûi troïng laøn gaây ra taïi caùc maët caét xaùc ñònh baèng phöông phaùp 

ñöôøng aûnh höôûng : nhaân giaù trò ñoä lôùn taûi troïng laøn vôùi dieän tích ñöôøng aûnh 

höôûng momen. 

làn làn MM w 9.3 1212824625 Nmm130411250  

4300 4300

1200

Ñ.A.H Q-5

9.3 N/mm

0
.4

6
2
8

0
.3

6
6
9

0
.2

3
3
7

0
.5

0
0
0



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 127 

Löïc caét do taûi toïng laøn gaây ra taïi caùc maët caét xaùc ñònh baèng phöông phaùp ñöôøng 

aûnh höôûng : nhaân giaù trò ñoä lôùn taûi troïng laøn vôùi dieän tích döông ñöôøng aûnh 

höôûng löïc caét. 

làn làn V( )V w 9.3 37549 Nmm4037.5  

Taûi troïng ngöôøi boä haønh 

Taûi troïng ngöôøi boä haønh phaân boá ñeàu treân toaøn boä beà roäng 1500 mm cuûa leà boä 

haønh vaø keùo daøi ñeán heát chieàu daøi nhòp daàm. Ta chuyeån töø taûi troïng phaân boá 

treân dieän tích thaønh taûi troïng phaân boá theo phöông doïc caàu, baèng caùch nhaân giaù 

trò ñoä lôùn vôùi 1500 mm. Ñöôïc giaù trò ñoä lôùn phaân boá treân chieàu daøi. 

Tính toaùn momen vaø löïc caét töông töï taûi troïng laøn : 

E

PL PL MM w 4.5 130411250 = 586850625 Nmm  

E

PL PL V( )V w 4.5 18169 Nmm4037.5  

Tính toaùn töông töï cho caùc maët caét coøn laïi ta ñöôïc baûng keát quaû. 

Ñöôøng aûnh höôûng momen taïi caùc maët caét 

 

ÑAH M-0

ÑAH M-1

ÑAH M-2

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm

X=0

X=2100

X=3230

32300

32300

32300

1
9

6
3

1
8

8
5

1
6

8
4

1
3

9
8

2
9

0
7

2
7

8
7

2
4

7
7

2
0

4
7

4.5 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm
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Hình 4.21. Xeáp taûi treân ñöôøng aûnh höôûng momen taïi caùc maët caét ñaëc tröng. 

ÑAH M-3

ÑAH M-4

ÑAH M-5

ÑAH M-6

1200

4300 4300

9.3 N/mm

9.3 N/mm

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm

X=6460

X=9690

X=12920

X=16150

32300

32300

32300

32300

1200

43004300

1200

43004300

5
1

6
8

4
9

2
8

4
3

0
8

3
4

4
8

3
7

7
3

6
7

8
3

6
4

2
3

5
4

9
3

5
1

7
2

7
7

5
2

7
2

7
2

6
0

3
2

5
9
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4

7
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8
0

7
5
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4.5 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm
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Ñöôøng aûnh höôûng löïc caét taïi caùc maët caét 

 

ÑAH Q-0.

   X=0

ÑAH Q-1.

X=2100

ÑAH Q-2.

X=3230

ÑAH Q-3.

 X=6460

1200

4300 4300

9.3 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm

32300

32300

32300

32300

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1

0
.9

6
2

8

0
.8

6
6

9

0
.7

3
3

7

0
.9

3
4

6

0
.8

9
7

5

0
.8

0
1

5

0
.6

6
8

4

0
.8

9
9

7

0
.8

5
8

6

0
.7

6
6

5

0
.6

3
3

4

0
.7

9
9

7

0
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Hình 4.22. Xeáp taûi treân ñöôøng aûnh höôûng löïc caét taïi caùc maët caét ñaëc tröng. 

 

Baûng tính toaùn momen do hoaït taûi gaây ra taïi caùc maët caét. 

Mặt cắt 0 

Xe 3 trục 

y1 0 145000 0 

0 y2 0 145000 0 

y3 0 35000 0 

Xe 2 trục 

y'1 0 110000 0 

0 

y'2 0 110000 0 

Taûi troïng laøn Ω 0 9.3 0 0 

ÑAH Q-4.

 X=9690

ÑAH Q-5.

X=12920

ÑAH Q-6.

 X=16150

4.5 N/mm

4.5 N/mm

4.5 N/mm

32300

32300

32300

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm

1200

4300 4300

9.3 N/mm
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Tải trọng người Ω 0 4.5 0 0 

Mặt cắt 1 

Xe 3 trục 

y1 1963 145000 284635000 

577745000 y2 1684 145000 244180000 

y3 1398 35000 48930000 

Xe 2 trục 

y'1 1963 110000 215930000 

423280000 

y'2 1885 110000 207350000 

Taûi troïng laøn Ω 31702450 9.3 294832785 294832785 

Tải trọng người Ω 31702450 4.5 142661025 142661025 

Mặt cắt 2 

Xe 3 trục 

y1 2907 145000 421515000 

852325000 y2 2477 145000 359165000 

y3 2047 35000 71645000 

Xe 2 trục 

y'1 2907 110000 319770000 

626340000 

y'2 2787 110000 306570000 

Taûi troïng laøn Ω 46948050 9.3 436616865 436616865 

Tải trọng người Ω 46948050 4.5 211266225 211266225 

Mặt cắt 3 

Xe 3 trục 

y1 5168 145000 749360000 

1494700000 y2 4308 145000 624660000 

y3 3448 35000 120680000 

Xe 2 trục 

y'1 5168 110000 568480000 

1110560000 

y'2 4928 110000 542080000 

Taûi troïng laøn Ω 83463200 9.3 776207760 776207760 

Tải trọng người Ω 83463200 4.5 375584400 375584400 

Mặt cắt 4 

Xe 3 trục 

y1 5493 145000 796485000 

1912075000 y2 6783 145000 983535000 

y3 3773 35000 132055000 

Xe 2 trục 

y'1 6423 110000 706530000 

1452660000 

y'2 6783 110000 746130000 

Taûi troïng laøn Ω 109545450 9.3 1018772685 1018772685 

Tải trọng người Ω 109545450 4.5 492954525 492954525 
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Maët caét 5 

Xe 3 trục 

y1 6032 145000 874640000 

2179700000 y2 7752 145000 1124040000 

y3 5172 35000 181020000 

Xe 2 trục 

y'1 7272 110000 799920000 

1652640000 

y'2 7752 110000 852720000 

Taûi troïng laøn Ω 125194800 9.3 1164311640 1164311640 

Tải trọng người Ω 125194800 4.5 563376600 563376600 

Mặt cắt 6 

Xe 3 trục 

y1 5925 145000 859125000 

2237375000 y2 8075 145000 1170875000 

y3 5925 35000 207375000 

Xe 2 trục 

y'1 8075 110000 888250000 

1710500000 

y'2 7475 110000 822250000 

Taûi troïng laøn Ω 130411250 9.3 1212824625 1212824625 

Tải trọng người Ω 130411250 4.5 586850625 586850625 

 

Baûng tính toaùn löïc caét do hoaït taûi gaây ra taïi caùc maët caét. 

Mặt cắt 0 

Xe 3 trục 

y1 1.0000 145000 145000 

296381 y2 0.8669 145000 125701 

y3 0.7337 35000 25680 

Xe 2 trục 

y'1 1.0000 110000 110000 

215908 

y'2 0.9628 110000 105908 

Taûi troïng laøn Ω 16150.00 9.3 150195 150195 

Tải trọng người Ω 16150.00 4.5 72675 72675 

Mặt cắt 1 

Xe 3 trục 

y1 0.9346 145000 135517 

275129 y2 0.8015 145000 116218 

y3 0.6684 35000 23394 

Xe 2 trục 

y'1 0.9346 110000 102806 

201531 

y'2 0.8975 110000 98725 

Taûi troïng laøn Ω 14112.46 9.3 131246 131246 

Tải trọng người Ω 14112.46 4.5 63506 63506 
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Mặt cắt 2 

Xe 3 trục 

y1 0.8997 145000 130457 

263769 y2 0.7665 145000 111143 

y3 0.6334 35000 22169 

Xe 2 trục 

y'1 0.8997 110000 98967 

193413 

y'2 0.8586 110000 94446 

Taûi troïng laøn Ω 13077.14 9.3 121617 121617 

Tải trọng người Ω 13077.14 4.5 58847 58847 

Mặt cắt 3 

Xe 3 trục 

y1 0.7997 145000 115957 

231269 y2 0.6665 145000 96643 

y3 0.5334 35000 18669 

Xe 2 trục 

y'1 0.7997 110000 87967 

171842 

y'2 0.7625 110000 83875 

Taûi troïng laøn Ω 10332.12 9.3 96089 96089 

Tải trọng người Ω 10332.12 4.5 46495 46495 

Mặt cắt 4 

Xe 3 trục 

y1 0.6997 145000 101457 

198769 y2 0.5665 145000 82143 

y3 0.4334 35000 15169 

Xe 2 trục 

y'1 0.6997 110000 76967 

149842 

y'2 0.6625 110000 72875 

Taûi troïng laøn Ω 7910.11 9.3 73564 73564 

Tải trọng người Ω 7910.11 4.5 35595 35595 

Maët caét 5 

Xe 3 trục 

y1 0.5997 145000 86957 

166269 y2 0.4665 145000 67643 

y3 0.3334 35000 11669 

Xe 2 trục 

y'1 0.5997 110000 65967 

127842 

y'2 0.5625 110000 61875 

Taûi troïng laøn Ω 5811.09 9.3 54043 54043 

Tải trọng người Ω 5811.09 4.5 26150 26150 

Mặt cắt 6 Xe 3 trục y1 0.5000 145000 72500 133881 
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y2 0.3669 145000 53201 

y3 0.2337 35000 8180 

Xe 2 trục 

y'1 0.5000 110000 55000 

105908 

y'2 0.4628 110000 50908 

Taûi troïng laøn Ω 4037.50 9.3 37549 37549 

Tải trọng người Ω 4037.50 4.5 18169 18169 

 

Baûng toång hôïp Momen do tónh taûi taùc duïng leân daàm chuû 

(chöa xeùt ñeán heä soá taûi troïng vaø heä soá phaân boá ngang) 

DAÀM BIEÂN 

Mặt cắt 

Giai đoạn 1 Giai đoạn 2 

MDC MLC MDW 

Măt cắt 0 0 0 0 

Măt cắt 1 972862800 253680000 149671200 

Măt cắt 2 1440366174 375584400 221594796 

Măt cắt 3 2560650976 667705600 393946304 

Măt cắt 4 3360854406 876363600 517054524 

Măt cắt 5 3840976464 1001558400 590919945 

Maët caét 6 4001017150 1043290000 615541100 

 

    

DẦM GIỮA 

Mặt cắt 

Giai đoạn 1 Giai đoạn 2 

MDC MLC MDW 

Măt cắt 0 0 0 0 

Măt cắt 1 972862800 38052000 149671200 

Măt cắt 2 1440366174 56337660 221594796 

Măt cắt 3 2560650976 100155840 393946304 

Măt cắt 4 3360854406 131454540 517054524 

Maët caét 5 3840976464 150233760 590919456 

Măt cắt 6 4001017150 156493500 615541100 
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Baûng toång hôïp löïc caét do tónh taûi taùc duïng leân daàm chuû 

(chöa xeùt ñeán heä soá taûi troïng vaø heä soá phaân boá ngang) 

 

DAÀM BIEÂN 

Mặt cắt 

Giai đoạn 1 Giai đoạn 2 

VDC VLC VDW 

Măt cắt 0 495482 129200 76228 

Măt cắt 1 431054 112400 66316 

Măt cắt 2 396386 103360 60982 

Măt cắt 3 297289 77520 45737 

Măt cắt 4 198193 51680 30491 

Maët caét 5 99096 25840 15246 

Măt cắt 6 0 0 0 

 

 

DẦM GIỮA 

Mặt cắt 

Giai đoạn 1 Giai đoạn 2 

VDC VLC VDW 

Măt cắt 0 495482 19380 76228 

Măt cắt 1 431054 16860 66316 

Măt cắt 2 396386 15504 60982 

Măt cắt 3 297289 11628 45737 

Măt cắt 4 198193 7752 30491 

Maët caét 5 99096 3876 15246 

Măt cắt 6 0 0 0 

 

Baûng toång hôïp Momen do hoaït taûi taùc duïng leân daàm chuû 

(chöa xeùt ñeán heä soá taûi troïng vaø heä soá phaân boá ngang) 

Maët 

caét 

0 1 2 3 4 5 6 

Mtruck 
0 577745000 852325000 1494700000 1912075000 2179700000 2237375000 

Mtandem 0 423280000 626340000 1110560000 1452660000 1652640000 1710500000 
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Mlaøn 
0 294832785 436616865 776207760 1018772685 1164311640 1212824625 

MPL 0 142661025 211266225 375584400 492954525 563376600 586850625 

 

Baûng toång hôïp Löïc caét do hoaït taûi taùc duïng leân daàm chuû 

(chöa xeùt ñeán heä soá taûi troïng vaø heä soá phaân boá ngang) 

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

Vtruck 
296381 275129 263769 231269 198769 166269 133881 

Vtandem 215908 201531 193413 171842 149842 127842 105908 

Vlaøn 
150195 131246 121617 96089 73564 54043 37549 

VPL 72675 63506 58847 46495 35595 26150 18169 

 

4.8. Toå hôïp noäi löïc taïi caùc maët caét ñaëc tröng theo caùc TTGH 

 Heä soá ñieàu chænh taûi troïng: 

   
D

1 heä soá deûo ñoái vôùi caùc boä phaän vaø lieân keát thoâng thöôøng 

 
R

1 heä soá dö thöøa ñoái vôùi möùc dö thöøa thoâng thöôøng 

 
I

1.05   heä soá quan troïng caàu thieát keá laø quan troïng 

 Heä soá ñieàu chænh cuûa taûi troïng 

 
D R I

1.05 0.95
 

4.8.1. TTGH cöôøng ñoä I 

Daàm bieân : 

E SE E SE E SE I E E

UI M LL truck M lane lane M PL PL DC DW
M . 1,75. mg . 1 IM .M mg .M mg .M 1,25.M 1,5.M

E SE E SE E SE E E E

UI V LL truck V lane lane V PL PL DC DWV . 1,75. mg . 1 IM .V mg .V mg .V 1,25.V 1,5.V  

Daàm giöõa : 

I SI I SI I SI I I I

UI M LL truck M lane lane M PL PL DC DWM . 1,75. mg . 1 IM .M mg .M mg .M 1,25.M 1,5.M  

I SI I SI I SI I I I

UI V LL truck V lane lane V PL PL DC DWV . 1,75. mg . 1 IM .V mg .V mg .V 1,25.V 1,5.V  

4.8.2. TTGH Söû duïng 

Daàm bieân : 

E SE E SE E SE I E E

S M LL truck M lane lane M PL PL DC DWM . 1. mg . 1 IM .M mg .M mg .M 1.M 1.M

E SE E SE E SE E E E

S V LL truck V lane lane V PL PL DC DWV . 1. mg . 1 IM .V mg .V mg .V 1.V 1.V  

Daàm giöõa : 

I SI I SI I SI I I I

S M LL truck M lane lane M PL PL DC DWM . 1. mg . 1 IM .M mg .M mg .M 1.M 1.M  
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I SI I SI I SI I I I

S V LL truck V lane lane V PL PL DC DWV . 1. mg . 1 IM .V mg .V mg .V 1.V 1.V  

Laäp baûng toång hôïp noäi löïc tính toaùn daàm giöõa vaø daàm bieân: 

Baûng toång hôïp noäi löïc tính toaùn daàm bieân 

 

MOMEN DAÀM BIEÂN 

Mặt cắt Cường độ Sử dụng 

Maët caét 0 0 0 

Maët caét 1 3060184231 2139090223 

Maët caét 2 4526903355 3164826308 

Maët caét 3 8020931014 5610988069 

Maët caét 4 10462000000 7327226001 

Maët caét 5 11950000000 8369836500 

Maët caét 6 12404000000 8693769005 

 

LÖÏC CAÉT DAÀM BIEÂN 

Mặt cắt Cường độ Sử dụng 

Maët caét 0 1190717 879249 

Maët caét 1 1045384 770346 

Maët caét 2 967576 711972 

Maët caét 3 746407 545822 

Maët caét 4 527121 380747 

Maët caét 5 309719 216750 

Maët caét 6 94275 53871 

 

Baûng toång hôïp noäi löïc tính toaùn daàm giöõa 

MOMEN DAÀM GIÖÕA 

Mặt cắt Cường độ Sử dụng 

Maët caét 0 0 0 

Maët caét 1 2777172481 1912680823 

Maët caét 2 4107892008 2829617231 

Maët caét 3 7276021954 5015060821 

Maët caét 4 9484686095 6545071488 

Maët caét 5 10832000000 7475945628 

Maët caét 6 11240000000 7762632680 
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LÖÏC CAÉT DAÀM GIÖÕA 

Mặt cắt Cường độ Sử dụng 

Maët caét 0 1569910 1062984 

Maët caét 1 1395088 941515 

Maët caét 2 1302240 876851 

Maët caét 3 1040657 694197 

Maët caét 4 784886 514864 

Maët caét 5 534933 338855 

Maët caét 6 291022 166298 

Caên cöù treân caùc giaù trò noäi löïc tính toaùn thì ta seõ choïn nhöõng giaù trò noäi löïc baát 

lôïi nhaát ñeå tính toaùn.  

4.9.  TÍNH TOAÙN VAØ BOÁ TRÍ COÁT THEÙP 

4.9.1. Boá trí theùp döï öùng löïc 

1. Tính toaùn sô boä soá löôïng coát theùp  

 Duøng loaïi tao ñoä töï chuøng thaáp 
ps

D = 15.2 mm  tieâu chuaån ASTM A416M 

Grade 270. 

 Loaïi tao theùp DÖL: tao theùp coù ñoä töï chuøng thaáp 

 Cöôøng ñoä tieâu chuaån: 
pu

f = 1860 MPa  

 Heä soá quy ñoåi öùng suaát: 
1

0,9  

 Caáp cuûa theùp: 270 

 Giôùi haïn chaûy (TCN 5.9.4.4.1): 
py pu

f = 0.9 f = 1674 MPa  

 Öùng suaát trong theùp DÖL khi kích (TCN 5.9.3.1): 
pj pu

f = 0.75 f = 1395 MPa  

 Dieän tích 1 tao caùp: 
2

ps1
A = 140 mm  

 Moâñun ñaøn hoài caùp: 
p

E = 197000 MPa  

 Beâtoâng daàm caáp: 
'

c1
f = 50 MPa  

 Moâmen tính toaùn: 
CDI CDI

u u g u b
M = Max M ,M  =10713904292 N.mm  

 Ñoái vôùi caáu kieän BTCT chòu uoán vaø chòu keùo DÖL thì heä soá söùc khaùng: 1 

   
ps

A :dieän tích maët caét ngang coát theùp DÖL. 

   
psg

A :dieän tích maët caét ngang coát theùp DÖL tính theo kinh nghieäm 

 Coù theå tính gaàn ñuùng dieän tích coát theùp theo coâng thöùc kinh nghieäm: 
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2u

psg

pu

M 12404000000
A = =  = 4904 mm

0.85 f H 0.85 1860 1600

 

 Soá tao caùp DÖL caàn thieát theo coâng thöùc treân laø: 

   
psg

cg

ps1

A 4904
n =  = = 35

A 140

 

Vaäy choïn : 
c

n = 36  tao theùp 
ps

D = 15.2 mm
 

2. Boá trí coát theùp taïi caùc maët caét ngang daàm 

 Maët caét taïi goái 
0

x : 

 

Hình 4.23. Boá trí coát theùp taïi maët caét goái 

 Maët caét taïi dv 
1

x : 

 

Hình 4.24. Boá trí coát theùp trong ñoaïn daàm ñaëc 

804

37 38 Haøng E

930 135135

1200

800
730

70

1900

1600

12a50=600

650

150

75

70 70

01 11

23

03

25

05

15

06

16

26

07

18

28

09

19

30 32

34

21

33

13 22

27 29

3635

Haøng A

Haøng B

Haøng C

Haøng D

3 5 7 9 11

2 4 6 8 10

131

12

12

37 38
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 Maët caét taïi 1/10 nhòp 
2

x  

 

Hình 4.25. Boá trí coát theùp taïi maët caét 1/10 nhòp 

 Maët caét 1/5 nhòp 
3

x : 

 

Hình 4.26. Boá trí coát theùp taïi maët caét 1/5 nhòp 
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 Maët caét taïi 3/10 nhòp 
4

x : 

 

Hình 4.27. Boá trí coát theùp taïi maët caét 3/10 nhòp 

Maët caét taïi 3/10 nhòp 
4

x  

 

Hình 4.28. Boá trí coát theùp taïi maët caét 4/10 nhòp 

 Maët caét giöõa nhòp 
6

x : 
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Hình 4.29. Boá trí coát theùp taïi maët caét giöõa nhòp 

3. Boá trí coát theùp theo phöông doïc daàm 

 Ñeå giaûm öùng suaát keùo ñaàu daàm neân seõ thieát keá caùc ñoaïn caùp khoâng dính 

baùm vôùi beâtoâng baèng caùch boïc caùp trong oáng plastic hoaëc oáng cao su cöùng. 

Caùc caùp ñöôïc ngaên khoâng dính baùm vôùi beâtoâng coù vò trí ñoái xöùng vôùi tim 

daàm. 

 Soá tao theùp dính baùm taïi caùc maët caét nhö sau 

Haøng Toïa ñoä X0 X1 X2 X3 X4 X5 

A 75 0 7 9 11 11 11 

B 125 0 8 10 11 11 11 

C 175 0 8 8 10 10 10 

D 225 0 4 4 4 4 4 

E 1530 2 2 2 2 2 2 

Toïa ñoä caùc nhoùm coát theùp döï öùng löïc tính ñeán ñaùy daàm coù ñôn vò laø mm 

 Tính cho maët caét 
1

x  

 Dieän tích coát theùp DÖL baàu daàm taïi maët caét X1 

   

4

2

ps ps ps

i=1

A = A n  = 140 7 8 8 4 = 3780 mm  

1900
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 Toïa ñoä troïng taâm caùc coát theùp DÖL baàu daàm (tính ñeán ñaùy daàm) 

  

i i

1

4

ps ps

i=1

ps 4

ps

i=1

y n

7 75 8 125 8 175 4 225
C = =  = 141.7 mm

7 8 8 4
n

 

 Khoaûng caùch töø toïa ñoä troïng taâm coát theùp ñeán thôù treân daàm 

   
ps ps

d = H C = 1600 141.7 = 1458.3 mm  

 Ta tính töông töï cho caùc maët caét coøn laïi 

 

Maët 

caét 
Soá tao 

i 2

ps
A (mm )  

i

ps
C (mm)  

i

ps
d (mm)  

X0 2 280 730 70 

X1 27 3780 141.7 1458.3 

X2 36 5040 134.7 1465.3 

X3 36 5040 134.7 1465.3 

X4 36 5040 134.7 1465.3 

X5 36 5040 134.7 1465.3 

X6 36 5040 134.7 1465.3 

 

4.9.2. Ñaëc tröng hình hoïc khi coù caùp 

Modul ñaøn hoài cuûa daàm : 

1.5 ' 1.5

cd c c1E = 0.043×γ × f = 0.043 2500 50 38007 MPa  

Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâtoâng baûn : f'c2 = 35 MPa 

Modul ñaøn hoài cuûa baûn: 

1.5 ' 1.5

cb cb c2E = 0.043×γ × f = 0.043 2500 35 31799 MPa  

Tyû soá modun ñaøn hoài : 
cb

1

cd

E 31799
n 0.837

E 38007
 

Heä soá qui ñoåi töø theùp DÖL sang beâ toâng daàm chính :    

Trong ñoù : Eps = 197000 MPa 

    Ecd = 38007 MPa 

Tyû soá modun ñaøn hoài : 
ps

2

cd

E 197000
n 5.183

E 38007
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BAÛNG ÑAËC TRÖNG HÌNH HOÏC TAÏI TÖØNG MAËT CAÉT 

Mặt Cắt 0 1 2 3 4 5 6 

x(mm) 0 2100 3230 6460 9690 12920 16150 

A (mm
2
) 763700 1448200 745920 745920 745920 745920 745920 

A' (mm
2
) 1090130 1774630 1072350 1072350 1072350 1072350 1072350 

Quy ñoåi tieát dieän theùp DUL thaønh dieän tích Aps ñaët taïi troïng taâm theùp DUL ôû 

baàu daàm (boû qua 2 tao theùp phía treân) 

1.  Maët caét taïi goái x0 

 Giai ñoaïn 1: 

 Dieän tích nguyeân khoái 

   
2

g0 0 2 ps
A = A  + n  -1 A = 763700 + 5.183 - 1 0 = 763700 mm  

 Moâmen tónh ñoái vôùi truïc x-x (ñaùy daàm) 

   

0 1 1x0

x x x0 1 x0 x0 2 ps ps

3

hh
K = b h b - b h h n 1 A C

2 2

800 150
= 898 800 1200 898 150 800 0 

2 2

= 320202500 mm

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm ñeán meùp döôùi 

   

0

x x

bg0

g

K 320202500
y = = = 419.3 mm

A 763700

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm ñeán meùp treân 

   
tg0 bg0

y = H' y = 800 419.3 = 380.7 mm  

 Moâmen quaùn tính  

 

23 3

x0 tg x0 bg 3 x0

g0 1 x0 x0 1 x0 x0 tg

2
1

2 ps ps tg

3
3 3

2

2

4

b y b y h1
I = b' -b h b' -b h y

3 3 12 2

n 1 A d y

1200 898 150898 380.7 898 419.3
=

3 3 12

150
1200 898 150 380.7 5.183 1 0 70 380.7

2

= 42853268770 mm

 

 Giai ñoaïn 2 : 
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 Dieän tích tieát dieän lieân hôïp 

   
2

c0 0 2 ps
A = A' n 1 A = 1090130 5.183 1 0 = 1090130 mm  

 Moâmen tónh phaàn baûn quy ñoåi ñoái vôùi truïc trung hoøa giai ñoaïn I 

   

0 f

I I 1 e f tg

3

h 200
K = n b h y  = 0.837 1950 200 380.7

2 2

= 156914901 mm

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm daàm ñeán troïng taâm tieát dieän lieân hôïp 

   

0

I I

0

c0

K 156914901
C  =  =  = 143.9 mm

A 1090130

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm lieân hôïp ñeán meùp treân 

   
tc0 tg0 0

y = y C  = 380.7 143.9 = 236.8 mm  

 Khoaûng caùch töø troïng taâm lieân hôïp ñeán meùp döôùi 

   
bc0 tc0

y = h y = 800 236.8= 563.2 mm  

 Moâmen quaùn tính: 

   

2
3

2 e f f

c0 g0 g0 0 1 e f tc0

2

2
3

4

b h h
I = I A C + n b h y + 

12 2

= 42853268770 763700 143.9

1950 200 200
0.837 1950 200 236.8

12 2

96783804010 mm
 

2. Maët caét taïi ñoaïn daàm ñaëc x1 

 Giai ñoaïn 1 

 Dieän tích nguyeân khoái 

   

1

g1 1 2 ps

2

A = A n  -1 A = 1448200 5.183 - 1 3780

= 1464012 mm

 

 Moâmen tónh ñoái vôùi truïc x-x (ñaùy daàm): 

2

1 x1

x x x1 1 x1 x1 2 ps ps

2

3

hh
K = b b - b h h - n 1 A C

2 2

1600 150
= 802 1900 - 802 150 1600 - 

2 2

+ 5.183 1 3780 141.7

= 1279968024 mm
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 Khoaûng caùch töø troïng taâm ñeán meùp döôùi 

   

1

x x

bg1

g1

K 1279968024
y =  = = 883.8 mm

A 1448200

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm ñeán meùp treân 

   
tg1 bg1

y = h - y = 1600 883.8 716.2 mm  

 Moâmen quaùn tính 

   

233 3

1 x1 x1x1 tg x1 bg x1

g1 1 x1 x1 tg

2
2 2

2 ps ps tg1

3
3 3

2

2

b' -b hb y b y h
I = b' -b h y -

3 3 12 2

n 1 A d y

1900 802 150802 716.2 802 883.8
=

3 3 12

150
1900 802 150 716.2

2

5.183 1 3780 1458.3 716.2

4

= 359491398700 mm

 

 Giai ñoaïn 2: 

 Dieän tích tieát dieän lieân hôïp: 

   

1

c1 1 2 ps

2

A = A' n 1 A = 1774630 5.183 1 3780

= 1790442 mm

 

 Moâmen tónh phaàn baûn quy ñoåi ñoái vôùi truïc trung hoøa giai ñoaïn I 

   

1 f

I I 1 e f tg1

3

h 200
K = n b h y  = 0.837 1950 200 716.2

2 2

= 266432166 mm

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm daàm ñeán troïng taâm tieát dieän lieân hôïp 

   

1

I I

1

c1

K 266432166
C  =  = = 150.1 mm

A 1774630

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm lieân hôïp ñeán meùp treân 

   
tc1 tg1 1

y y C 716.2 150.1 566.1 mm  

 Khoaûng caùch töø troïng taâm lieân hôïp ñeán meùp döôùi 

   
bc1 tc1

y h y 1600 566.1 1033.9 mm  

 Moâmen quaùn tính 
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2
3

2 e f f

c1 g1 g1 1 1 e f tc1

2

2
3

4

b h h
I = I A C + n b h y + 

12 2

= 359491398700 1464012 150.1

1950 200 200
0.837 1950 200 566.1

12 2

538397172500 mm

 

3. Maët caét giöõa nhòp x6 

 Giai ñoaïn 1: 

 Dieän tích nguyeân khoái 

   

1

g6 6 2 ps

2

A = A n 1 A = 745920 5.183 1 5040

= 767002 mm

 

 Moâmen tónh ñoái vôùi truïc x-x (ñaùy daàm) 

   

2
2

12

x66 1 1 x6

x x x6 1 x6 x6 2 x6

6 6

2 ps ps

2

2

3

hhh
K = b b b h h b -b

2 2 2

n 1 A C

1600 150
= 324 1900 324 150 1600

2 2

254
650-324 5.183 1 5040 134.7

2

= 788585897 mm

  

 Khoaûng caùch töø troïng taâm ñeán meùp döôùi 

   

6

x x

bg6

g6

K 788585897
y =  =  = 1028.1 mm

A 767002

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm ñeán meùp treân 

   
tg6 bg6

y = h - y = 1600 - 1028.1= 571.9 mm  
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 Moâmen quaùn tính   

 

3
213 3 1

1 x6 x6x6 tg x6 bg 1 x6

g6 1 x1 x6 tg

3
22

2
2

2 x1 x6 2 1x6

2 x1 x6 bg 2 ps ps1 tg1

3
3 3

b -b hb y b y h
I = b -b h y -

3 3 12 2

b b h h
b b h y - n 1 A d -y

12 2

1900 324 150324 571.9 324 1028.1
=

3 3 12

1
1900 324 150 571.9

2 3

2

2

4

650 324 25450

2 12

254
650 324 254 1028.1

2

5.183 1 5040 1465.3 571.9

= 280884445200 mm

 

 Giai ñoaïn 2: 

 Dieän tích tieát dieän lieân hôïp 

   

1

c6 6 2 ps

2

A = A' n 1 A = 1072350 5.183 1 5040

= 1093432 mm

 

 Moâmen tónh ñoái vôùi truïc I-I (troïng taâm daàm) 

   

6 f

I I 1 e f tg6

3

h 200
K = n b h y  = 0.837 1950 200 571.9

2 2

= 219328317 mm

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm daàm ñeán troïng taâm tieát dieän lieân hôïp 

   

6

I I

6

c6

K 219328317
C  =  = = 200.6 mm

A 1093432

 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm lieân hôïp ñeán meùp treân 

   
tc6 tg6 6

y = y C  = 571.9 200.6 = 371.3 mm  

 Khoaûng caùch töø troïng taâm lieân hôïp ñeán meùp döôùi 

   
bc6 tc6

y = h y = 1600 371.3 = 1228.7 mm  

 Moâmen quaùn tính 
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2
3

2 e f f

c6 g6 g6 6 1 e f tc6

2

2
3

4

b h h
I = I A C + n b h y + 

12 2

= 280884445200 767002 200.6

1950 200 200
0.837 1950 200 371.3

12 2

385344817900 mm

 

Baûng toång hôïp ñaëc tröng hình hoïc caùc maët caét 

ĐT

HH 

0 1 2 3 4 5 6 

Ag 

(m

m
2
) 

763700 1464012 767002 767002 767002 767002 767002 

K 

(m

m
3
) 

3202025

00 

1279968

024 

7885858

97 

7885858

97 

7885858

97 

7885858

97 

7885858

97 

ybg 

(m

m) 

419.3 883.8 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 

ytg 

(m

m) 

380.7 716.2 571.9 571.9 571.9 571.9 571.9 

Ig 

(m

m
4
) 

4285326

8770 

3594913

98700 

2808844

45200 

2808844

45200 

2808844

45200 

2808844

45200 

2808844

45200 

Ac 

(m

m
2
) 

1090130 1790442 1093432 1093432 1093432 1093432 1093432 

K 

(m

m
3
) 

1569149

01 

2664321

66 

2193283

17 

2193283

17 

2193283

17 

2193283

17 

2193283

17 

C 

(m

m) 

143.9 150.1 200.6 200.6 200.6 200.6 200.6 

ybc 

(m

m) 

563.2 1033.9 1228.7 1228.7 1228.7 1228.7 1228.7 

ytc 
236.8 566.1 371.3 371.3 371.3 371.3 371.3 
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(m

m) 

Ic 

(m

m
4
) 

9678380

4010 

5383971

72500 

3853448

17900 

3853448

17900 

3853448

17900 

3853448

17900 

3853448

17900 

 

4.10. TÍNH TOAÙN CAÙC MAÁT MAÙT DÖÏ ÖÙNG SUAÁT 

 Toång maát maùt öùng suaát (ñoái vôùi DÖL keùo tröôùc): 

pt pES pSR pCR pR1 pR2
f f f f f f  

  
pES

f :  maát maùt öùng suaát do co ngaén ñaøn hoài MPa  

  
pSR

f :  maát maùt öùng suaát do co ngoùt MPa  

  
pCR

f :  maát maùt öùng suaát do töø bieán cuûa beâtoâng MPa  

  
pR1

f :  maát maùt öùng suaát do töï chuøng cuûa coát theùp trong giai ñoaïn thi coâng

MPa  

  
pR2

f :   maát maùt öùng suaát do töï chuøng cuûa coát theùp trong giai ñoaïn khai 

thaùc MPa  

4.10.1. Maát maùt öùng suaát do co ngaén ñaøn hoài 

   
p

pES cpg

ci

E
f f

E
 

Ep - Modun ñaøn hoài cuûa caùp DÖL, Ep =197000 MPa 

Eci  - Modun ñaøn hoài cuûa beâtoâng luùc truyeàn löïc    

fcgp  - Toång öùng suaát beâtoâng ôû troïng taâm caùc theùp DÖL luùc truyeàn löïc vaø töï 

troïng cuûa caáu kieän ôû caùc maët caét momen max (MPa)  

 Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa Beâtoâng ñuû 28 ngaøy : 
c

f' = 50 MPa  

 Khoái löôïng rieâng cuûa Beâtoâng : γ = 2500Kg/m
3
 

 Moâdul ñaøn hoài beâtoâng :  

  
1.5 1.5

c c
E 0.043 f ' 0.043 2500 50 38007 MPa  

 Moâdul  ñaøn hoài cuûa beâtoâng theo thôøi gian 

 Cöôøng ñoä cuûa BT sau  5 ngaøy : 

   
ci c

t 5
f' = f' = 50 = 43.478

α + β t 1+ 0.95 5
 MPa 

  Trong ñoù:  
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   t = 5 – Thôøi gian tính töø ñuùc daàm ñeán luùc caét caùp ( truyeàn löïc) 

   α =1, β = 0.95  - Ñoái vôùi ñieàu kieän xi maêng loaïi I baûo döôõng hôi nöôùc 

   43.478 = 35441.7 MPa1.5 1.5

ci c
E 0.043 f ' 0.043 2500  

 Maát maùt öùng suaát do neùn ñaøn hoài vaø chuøng nhaõo trong giai ñoaïn truyeàn 

löïc taïi caùc vò trí daàm laø khaùc nhau. Vì vaäy ta chæ xeùt taïi 1 maët caét töôïng 

tröng, ôû ñaây ta choïn maët caét giöõa nhòp. 

 Tónh taûi taùc duïng leân giai ñoaïn naøy chæ coù troïng löôïng baûn thaân daàm chuû. 

Giaù trò moâmen ôû giai ñoaïn naøy taïi maët caét giöõa nhòp laø: 

 
g

M  N.mm3442123437  

 Voøng 1: 

  Giaû söû:
pES

Δf = 0 ,
pR1

Δf = 0  

 ÖÙng suaát caêng  caùp truyeàn vaøo daàm laø: 

   
pj pu

f = 0.7 f = 0.7 1860 = 1302 MPa  

Thoâng thöôøng ta laáy 
pj pu

f = 0.75 f , nhöng trong voøng laëp ñaàu tieân ta xem nhö 

5% rôi vaøo maát maùt 
pES

Δf  vaø 
pR1

Δf , vì vaäy ta laáy 
pj pu

f = 0.7 f  

 Löïc caêng caùp: 

   
i pj ps

P f A 1302  N5040 6562080  

 Khoaûng caùch töø troïng taâm nhoùm caùp ñeán troïng taâm maët caét laø: 

   
ps tg

e d y  mm1465.3 571.9 893.4  

 ÖÙng suaát treân beâtoâng taïi troïng taâm caùp dul: 

   

gi i

cpg

g g g

MP P e
f e e

A I I

 MPa

6562080 6562080 893.4 3442123437
893.4 893.4

767002 280884445200 280884445200

16.25

 

 Vì maát maùt öùng suaát gaây döông neân ta coù theå vieát bieåu thöùc döôùi ñaây nhö 

sau 

   
p

pES cpg

ci

E 197000
Δf f   90.3  MPa

E 35441.7
16.25  

 Tính laïi: 
pR1

f , ban ñaàu laïi giaû söû 
pR1

f 0  

   
py pu

f f0.9 0.9 1860 1674 MPa  

   
pi pu pES

f 0.75 f Δf 0.75 1860  MPa90.3 1304.7  
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pi

pR1 pi

py

flog(24 t) log(24 5)
Δf 0.55 f 0.55

40 f 40 1674

 MPa

1304.7
1304.7

15.6

 

 Voøng 2 : 

  
pi pu pES pR1

f 0.75 f Δf Δf 0.75 1860   MPa90.3 15.6 1289.1  

  
i pi ps

P f A  N1289.1 5040 6497064  

   

gi i

cpg

g g g

MP P e
f e + e

A I I

+

 MPa

6497064 6497064 893.4 3442123437
893.4 893.4

767002 280884445200 280884445200

16

 

 Vì maát maùt öùng suaát gaây döông neân ta coù theå vieát bieåu thöùc döôùi ñaây nhö 

sau: 

   
p

pES cpg

ci

E 197000
Δf f   MPa

E 35441.7
16 88.9  

   
pi pu pES pR1

f 0.75 f Δf Δf 0.75 1860   

   MPa

88.9 15.6

1290.5

 

 

pi

pR1 pi

py

log 24 5flog(24 t)
Δf 0.55 f 0.55

40 f 40 1674

 MPa

1290.5
1290.5

14.82

 

Voøng 3: 

pi pu pES pR1
f 0.75 f Δf Δf 0.75 1860   MPa88.9 14.82 1291.28  

  
i pi ps

P f A  N1291.28 5040 6508051  

   

gi i

cpg

g g g

MP P e
f e + e

A I I

+

 MPa

6508051 6508051 893.4 3442123437
893.4 893.4

767002 280884445200 280884445200

16

 

 Vì maát maùt öùng suaát gaây döông neân ta coù theå vieát bieåu thöùc döôùi ñaây nhö 

sau: 

   
p

pES cpg

ci

E 197000
Δf f   MPa

E 35441.7
16 88.9  
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pi pu pES pR1

f 0.75 f Δf Δf 0.75 1860   

   MPa

88.9 14.82

1291.28

 

 

pi

pR1 pi

py

log 24 5flog(24 t)
Δf 0.55 f 0.55

40 f 40 1674

 MPa

1291.28
1291.28

14.86

 

 Tính laïi : 

  
ps pu pES pR1

f 0.75 f Δf Δf 0.75 1860     MPa88.9 14.86 1291.24   

  ñeå so saùnh vôùi giaù trò 
pi

f  ñaàu voøng laëp. 

   
pi ps

f f  sai soá nhoû hôn 5%. Vaäy voøng laëp hoäi tuï. 

 Giaù trò keát quaû nhö sau: 

   
pES

Δf  MPa88.9 , 
pR1

Δf  MPa14.86
 

 BAÛNG TÍNH MAÁT MAÙT ÖÙNG SUAÁT DO CO NGAÉN ÑAØN HOÀI ΔfpES (MPa) 

Mặt cắt 0 1 2 3 4 5 6 

1 

ytg (mm) 380.7 716.2 571.9 571.9 571.9 571.9 571.9 

dps (mm) 0 1458.3 1465.3 1465.3 1465.3 1465.3 1465.3 

e (mm) -380.7 742.1 893.4 893.4 893.4 893.4 893.4 

Aps2 (mm
2
) 0 3780 5040 5040 5040 5040 5040 

fpj (MPa) 1302 1302 1302 1302 1302 1302 1302 

Pi (N) 0 4921560 6562080 6562080 6562080 6562080 6562080 

Ag (mm
2
) 763700 1464012 767002 767002 767002 767002 767002 

Ig (mm
4
) 4.2853E+10 3.595E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 

Mg (Nmm) 0 836965631 1239164437 2202959000 2891383687 3304438499 3442123437 

fcpg (MPa) 0.0 -9.17 -23.26 -20.2 -18.01 -16.69 -16.25 

ΔfpES (MPa) 0.000 50.97 129.29 112.28 100.11 92.77 90.3 

fpi (MPa)  1344.03 1265.71 1282.72 1294.89 1302.23 1304.7 

ΔfpR1 (MPa) 0.0 17.67 13.56 14.42 15.05 15.43 15.6 

fps (MPa)  1326.36 1252.15 1268.3 1279.84 1286.8 1289.1 

Pi (N)  5013641 6310836 6392232 6450394 6485472 6497064 

2 

fcpg (Mpa)  -9.38 -22.22 -19.49 -17.26 -16.37 -16 

ΔfpES (MPa)  52.13 123.51 108.33 95.94 90.99 88.9 

fpi (MPa)  1325.2 1257.93 1272.25 1284.01 1288.58 1289.1 

ΔfpR1 (MPa)  16.64 13.17 13.89 14.49 14.72 14.82 

fps (MPa)  1326.23 1258.32 1272.78 1284.57 1289.29 1291.28 

Pi (N)  5013149 6341933 6414811 6474233 6498022 6508051 

3 fcpg (Mpa)  -9.38 -22.35 -19.58 -17.64 -16.43 -16 

ΔfpES (MPa)  52.13 124.23 108.83 98.05 91.32 88.9 
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fpi (MPa)  1326.23 1257.6 1272.28 1282.46 1288.96 1291.28 

ΔfpR1 (MPa)  16.70 13.16 13.89 14.41 14.74 14.86 

fps (MPa)  1326.17 1257.61 1272.28 1282.54 1288.94 1291.24  

Baûng keát quaû tính toaùn 

Mặt cắt 0 1 2 3 4 5 6 

ΔfpES (MPa) 0.00 52.13 124.23 108.83 98.05 91.32 88.9 

ΔfpR1 (MPa) 0.00 16.70 13.16 13.89 14.41 14.74 14.86 

4.10.2. Maát maùt öùng suaát do co ngoùt 

 Theo 22TCN 272-05 : Vôùi daàm caêng tröôùc ta coù coâng thöùc 5.9.5.4.2-1: 

   
pSR

Δf = 117 1.03 H = 117 1.03 80 = 34.6 MPa  

 Trong ñoù:  Xem nhö ñoä aåm moâi tröôøng laø: H = 80 % 

4.10.3. Maát maùt öùng suaát do töø bieán cuûa beâtoâng 

 Theo 22 TCN 272 – 05, coâng thöùc 5.9.5.4.3-1 

   
pCR cpg cdp

Δf = 12 f 7 Δf 0  

cpg
f :  öùng suaát beâ toâng taïi troïng taâm theùp döï öùng löïc luùc truyeàn löïc (MPa) 

cdp
f : thay ñoåi öùng suaát beâtoâng taïi troïng taâm coát theùp DÖL do taûi troïng 

thöôøng xuyeân, tröø taûi troïng taùc duïng vaøo luùc thöïc hieän DÖL (MPa) 

   
DC3 DWDC2

cdp ps tc

g c

M + MM
Δf = e + d y

I I
 

   
DC2 bmc dn M

M = 1.05 1.25 DC + DC ω  

   
DC3 3 M

M = 1.05 1.25 DC ωb

 

   
b

DW DW M
M =1.05 1.5 DC ω  

   

gi i

cpg

g g g

MP P e
f e + e

A I I

+

 MPa

6508051 6508051 893.4 3442123437
893.4 893.4

767002 280884445200 280884445200

16.03

 

   

DC3 DW ps tcDC2

cdp

g c

M + M d yM
Δf e

I I

 MPa

2338795358 1465.3 371.31809211573
893.4

280884445200 385344817900

12.39
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Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

MDC2 

 (Nmm) 
0 

43991679

4 

65131616

7 

115789540

7 

151973772

1 

173684311

0 

180921157

3 

MDC3 

+MDW 

(Nmm) 

0 
56868714

0 

84196632

9 

149682902

9 

196458810

0 

224524354

3 

233879535

8 

Δfcdp 

(MPa) 
0 1.85 4.46 7.93 10.41 11.90 12.39 

ΔfpCR 

(MPa) 
0 99.61 236.98 179.57 133.81 113.86 105.63 

 

4.10.4. Maát maùt öùng suaát do töï chuøng cuûa coát theùp trong giai ñoaïn khai 

thaùc 

 Theo 22 TCN 272-05 ta coù: 

   
pR2 pES pSR pCR

Δf = 138 0.4 Δf 0.2 Δf + Δf 30%  

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

ΔfpR2 (MPa) 39.32 27.09 10.20 15.49 19.53 21.53 22.32 

 

4.10.5. Toång maát maùt döï öùng suaát: 

   
pT pES pSR pCR pR1 pR2

Δf = Δf + Δf + Δf + Δf + Δf   

Baûng toång hôïp maát maùt öùng suaát taïi caùc maët caét 

BAÛNG TOÅNG HÔÏP MAÁT MAÙT ÖÙNG SUAÁT ΔfpT (MPa)  

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

ΔfpES (MPa) 0.00 52.13 124.23 108.83 98.05 91.32 88.9 

ΔfpR1 (MPa) 0.00 16.70 13.16 13.89 14.41 14.74 14.86 

ΔfpCR (MPa) 0.00 99.61 236.98 179.57 133.81 113.86 105.63 

ΔfpSR (MPa) 34.6 34.6 34.6 34.6 34.6 34.6 34.6 

ΔfpR2 (MPa) 39.32 27.09 10.20 15.49 19.53 21.53 22.32 

ΔfpT (MPa) 39.32 230.13 419.17 352.38 300.4 276.05 266.31 

Nhaän xeùt : theo nhö qua caùc böôùc tính toaùn noäi löïc ôû beân treân ta nhaän thaáy giaù 

trò noäi löïc daàm bieân bao giôø cuõng lôùn hôn daàm giöõa. Vì vaäy ta chæ caàn kieåm toaùn 

daàm bieân. 

 

4.11. KIEÅM TOAÙN 

4.11.1. Kieåm tra khaû naêng chòu uoán cuûa daàm trong giai ñoaïn truyeàn löïc 
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Nhaän xeùt : Caùc giaù trò öùng suaát ôû caùc thôù taïi caùc maët caét phaûi thoaû maõn öùng suaát 

keùo vaø neùn cho pheùp thì luùc ñoù daàm môùi ñaûm baûo khaû naêng chòu löïc. 

ÖÙng suaát neùn cho pheùp : n

'

ci
f = 0.6 × f = 0.6 × 43.48 = 26.088 MPa  

ÖÙng suaát keùo cho pheùp :  

'

Ci
k

0.25 f 0.25 43.48 1.648MPa
f Min 1.38MPa

1.38 MPa
 

Vì caùch tính toaùn caùc maët caét laø töông töï nhau neân  ôû ñaây ta chæ tính cho 1 maët 

caét töôïng tröng laø maët caét giöõa nhòp coøn caùc maët caét coøn laïi thì seõ laäp baûng tính. 

 Taûi troïng 

 Troïng löôïng baûn thaân daàm : 
DCdc

M  N.mm3442123437  

 Cöôøng ñoä truyeàn vaøo caùp trong giai ñoaïn truyeàn löïc: 

   
pi pu pES pR1

f 0.75 f Δf Δf 0.75 1860    MPa88.9 14.86 1291.24  

 Löïc truyeàn vaøo caùp: 
i pi ps

P f A 5040  N1291.24 6507850  

 Löïc truyeàn vaøo caùp do caùp choáng nöùt thôù treân  

  
i pi ps

P f A 280  N' 1395 390600  

 Caùc coâng thöùc tính toaùn cho maët caét giöõa nhòp X6 

Thôù treân 

  

gi i i i

t tg tg tg

g g g g

MP P P e P e
f y y y

A I I I

  

 

 MPa

' '

6507850 390600 6507850 893.4 390600 893.4
571.9 571.9

767002 280884445200 280884445200

3442123437
571.9

280884445200

4.875

 

Giaù trò noäi löïc laø aâm coù nghóa laø thôù ñang xeùt laø neùn thì phaûi so saùnh vôùi öùng 

suaát neùn cho pheùp: 
n

f = 26.088 MPa   thoûa maõn  

Thôù döôùi 

 

gi i i i

t bg bg bg

g g g g

MP P P e P e
f y y y

A I I I

  

 

 MPa

' '

6507850 390600 6507850 893.4 390600 893.4
1028.1 1028.1

767002 280884445200 280884445200

3442123437
1028.1

280884445200

16.399
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 Giaù trò noäi löïc laø aâm coù nghóa laø thôù ñang xeùt laø neùn thì phaûi so saùnh vôùi öùng 

suaát neùn cho pheùp: 
n

f = 26.088 MPa  thoûa maõn  

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

e (mm) -380.7 742.1 893.4 893.4 893.4 893.4 893.4 

ytg (mm) 380.7 716.2 571.9 571.9 571.9 571.9 571.9 

ybg (mm) 491.3 883.8 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 

Ag (mm
2
) 763700 1464012 767002 767002 767002 767002 767002 

Ig (mm
4
) 

4.285E+

10 

3.595E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

Mg 

(Nmm) 0 

8369656

31 

12391644

37 

22029590

00 

28913836

87 

33044384

99 

34421234

37 

ΔfpES 

(MPa) 0 
52.13 124.23 108.83 98.05 91.32 

88.9 

ΔfpR1 

(MPa) 0 
16.70 13.16 13.89 14.41 14.74 

14.86 

fps (MPa) 1395 1326.17 1257.6 1272.28 1282.54 1288.94 1291.24 

Pi (N) 0 5012923 6338354 6412291 6464002 6496258 6507850 

P'i (N) 390600 390600 390600 390600 390600 390600 390600 

ft (MPa) 0.000 1.476 -0.477 -2.401 -3.776 -4.601 -4.875 

fb (MPa) 0.000 -10.066 -23.687 -20.497 -18.214 -16.850 -16.399 

 

4.11.2. Kieåm tra khaû naêng chòu uoán ôû Traïng Thaùi Giôùi Haïn Söû duïng 

Ñieàu kieän ñeå khaû naêng chòu uoán thoaû maõn trong giai ñoaïn naøy laø taát caû caùc giaù 

trò öùng suaát cuûa caùc thôù treân caùc maët caét khaùc nhau khoâng ñöôïc lôùn hôn öùng suaát 

cho pheùp neùn neáu nhö keát quaû tính laø aâm (laáy giaù trò tuyeät ñoái ñeå so saùnh), vaø 

khoâng ñöôïc lôùn hôn öùng suaát cho pheùp keùo neáu nhö keát quaû tính toaùn laø döông. 

Nhö keát quaû tính toaùn treân thì ôû traïng thaùi giôùi haïn Söû Duïng noäi löïc do taûi troïng 

taùc duïng leân daàm bieân lôùn hôn neân ta kieåm toaùn vôùi giaù trò noäi löïc daàm bieân. 

Giôùi haïn öùng suaát trong beâtoâng 

 ÖÙng suaát neùn cho pheùp : 
n c

f 0.45 f' 0.45 50 22.5 MPa  

 ÖÙng suaát keùo cho pheùp : 
k c

f 0.5 f' 0.5 50 3.536 MPa  

Vì caùch tính toaùn caùc maët caét laø töông töï nhau neân ôû ñaây ta chæ tính cho 1 maët 

caét töôïng tröng laø maët caét giöõa nhòp coøn caùc maët caét coøn laïi thì seõ laäp baûng tính. 

 Taûi troïng 

 Troïng löôïng baûn thaân daàm:  
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DCdc

M

 N.mm

DC VN M
DC DC 20.11 130411250

2622570238

 

 Troïng löôïng baûn maët caàu vaø daàm ngang: 

   

bmc dn
DC2 DC DC

bmc dn M

M M M

DC DC ω 10.57 130411250

1378446913 N.mm

 

 Troïng löôïng lan can, leà boä haønh. 

   
DC3 lc lc M

M M DC ω 8 1043290000 N.mm130411250  

 Troïng löôïng lôùp phuû: 

   
DW M

M DW ω  N.mm4.72 130411250 615541100  

 Hoaït taûi:  

 

LL
M E E E E E I

M LL truck M lane lane M PL PL
mg 1 IM M mg M mg M

0.57 1.25 2237375000 0.57 1212824625 0.57 586850625

2619944580 Nmm

 

 Cöôøng ñoä truyeàn vaøo caùp trong giai ñoaïn truyeàn löïc: 

   
pf pu pT

f 0.75 f Δf 0.75 1860  MPa266.31 1128.69  

 Löïc truyeàn vaøo caùp:  

   
f pf ps

P f A 5040  N1128.69 5688598  

 Caùc coâng thöùc tính toaùn cho maët caét giöõa nhòp X6: 

Thôù treân : 

  

g DC2 DC3 DW LLf f

t tg tg tg tc

g g g g c

M M M + M + MP P e
f y y y y

A I I I I

5688598 5688598 893.4 2622570238
571.9 571.9

767002 280884445200 280884445200

1378446913 4278775680
571.9 371.3

280884445200 385344817900

9.338 MPa

 

 Giaù trò noäi löïc laø aâm coù nghóa laø thôù ñang xeùt laø neùn thì phaûi so saùnh vôùi öùng 

suaát neùn cho pheùp: 
n

f = 22.5 MPa  thoûa maõn 

Thôù döôùi: 
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g DC2 DC3 DW LLf f

b bg bg bc

g g g g c

M M M + M + MP P e
f y y y y

A I I I I

= 2.

bg

5688598 5688598 893.4 2622570238
1028.1 1028.1

767002 280884445200 280884445200

1378446913 4278775680
1028.1 1228.7

280884445200 385344817900

269MPa

 

 Giaù trò noäi löïc laø döông coù nghóa laø thôù ñang xeùt laø keùo thì phaûi so saùnh vôùi 

öùng suaát keùo cho pheùp: 
k c

f = 0.5 f' = 0.5 50 = 3.536 MPa  thoûa maõn  

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

e (mm) -380.7 742.1 893.4 893.4 893.4 893.4 893.4 

ytg (mm) 380.7 716.2 571.9 571.9 571.9 571.9 571.9 

ybg (mm) 491.3 883.8 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 

ytc (mm) 236.8 566.1 371.3 371.3 371.3 371.3 371.3 

ybc (mm) 563.2 1033.9 1228.7 1228.7 1228.7 1228.7 1228.7 

Ag (mm
2
) 763700 1464012 767002 767002 767002 767002 767002 

Ig (mm
4
) 

4.285E+1

0 3.595E+11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

2.8088E+

11 

Mg (Nmm) 
0 637688100 

94412528

6 

1.678E+0

9 

2.203E+0

9 

2.518E+0

9 

2.623E+0

9 

Ic (mm
4
) 

9.6784E+

10 
5.384E+11 

3.8534E+

11 

3.8534E+

11 

3.8534E+

11 

3.8534E+

11 

3.8534E+

11 

MDC2 (Nmm) 
0 

335174700 

49624088

9 

88220602

4 

1.158E+0

9 

1.323E+0

9 

1.378E+0

9 

MDC3+DW(N

mm) 
0 

403351200 

59717919

6 

1.062E+0

9 

1.393E+0

9 

1.592E+0

9 

1.659E+0

9 

MLL (Nmm) 
0 

661014784 

97657492

4 

1.721E+0

9 

2.224E+0

9 

2.538E+0

9 2.62E+09 

ΔfpT (MPa) 39.32 230.13 419.17 352.38 300.4 276.05 266.31 

fpf (MPa) 1355.68 1164.8 975.83 1042.64 1094.6 1118.95 1128.69 

Pf (N) 0 4403209 4918183 5254805 5516784 5639508 5688598 

ft (MPa) 0.000 0.445 -1.915 -5.187 -7.486 -8.895 -9.338 

fb (MPa) 0.000 -6.605 -12.205 -5.789 -1.397 1.435 2.269 

 

4.11.3. Xaùc ñònh söùc khaùng uoán danh ñònh 

Ñieàu kieän : 
n u

M > M  

 Trong ñoù: = 0.9 – Heä soá söùc khaùng 
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n

M - Söùc khaùng uoán danh ñònh cuûa baûn thaân cuûa tieát dieän 

  
u

M - Moâmen ngoaïi löïc taùc duïng. 

Tieát dieän lieân hôïp quy ñoåi : 

 

 

 

1629

898

350

650

1200

898

650

150

1950

200
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Hình 4.27. Quy ñoåi tieát dieän lieân hôïp 

a Kieåm tra haøm löôïng coát theùp max vaø ñieàu kieän söùc khaùng danh ñònh: 

Kieåm toaùn cho maët caét giöõa nhòp 

 Cöôøng ñoä chaûy cuûa theùp dul laø: 
py

f = 1674MPa  

 Cöôøng ñoä keùo ñöùt cuûa theùp dul laø: 
pu

f = 1860MPa  

 Heä soá k 

   
py

pu

f 1674
k = 2 1.04 = 2 1.04 = 0.28

f 1860
 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm nhoùm caùp ñeán meùp treân cuûa tieát dieän lieân hôïp 

   
ps6

d 200  mm1465.3 1665.3  

1929

350

1450

802

324

1671

350

1200

250

650

1900

1450

150

802

1950

200

1300

650

150

1600
1200

250

1950

200

324
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 Heä soá quy ñoåi 
1
 

   
1 c

0.05 0.05
β = 0.85 f' 28 = 0.85 50 28 = 0.693

7 7
 

 Khoaûng caùch töø troïng taâm cuaû thieát dieän ñeán meùp treân cuûa baûn caùnh : 

22TCN 272-05 (5.7.3.1.2-3) (boû qua coát theùp thöôøng chòu keùo neùn) 

 

ps pu 1 f w f c

1

ps

c 1 w pu

ps

A f β b b h 0.85 f'
c

A
0.85 f' β b k f

d

1860 0.693 0.85 50
 mm

5040
0.85 50 0.693 0.28 1860

5040 1671 324 350

405.71

324

1665.3

 

 Suy ra:   
f

c 405.71 h 350 mm. 

 Luùc naøy truïc trung hoøa ñi qua caùnh, ta phaûi tính tieát dieän hình chöõ nhaät. 

                    bw = b = 1671mm 

   

ps pu

2

ps

c 1 pu

ps

A f
c

A
0.85 f' β b k f

d

5040 1860
 mm

5040
0.85 50 0.693 0.28 1860

184.6

1671

1665.3

 

   =>
1

a β c 0.693  mm184.6 127.9  

 Xaùc ñònh öùng suaát trung bình trong coát theùp DUL vôùi söùc khaùng uoán danh 

ñònh theo 22TCN 272-05 ñieàu 5.7.3.1.1-1 

  
ps pu

ps

c 184.57
f f 1 k 1860 1 0.28 1802.3 MPa

1665.3d

 

 Xaùc ñònh moâmen khaùng uoán danh ñònh 
n

M   

   

' f

n ps ps ps 1 c f

a a h
M A f d + 0.85 f h

2 2 2

5040
2

 N.mm

td td

w
(b b )

127.9
1802.3 1665.3 0

14546010050

 

Ta coù :    

   
r n u

M 0.9 M 13091409040 M 12404000000 N.mm  

 Vaäy thoûa ñieàu kieän söùc khaùng uoán danh ñònh. 
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 Kieåm tra haøm löôïng theùp toái ña 

   

ps

c
0.42

d

184.6
0.11

1665.3

  Vaäy thoaû haøm löôïng coát theùp max. 

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6  

Aps2 (mm
2
) 0 3780 5040 5040 5040 5040 5040  

b (mm) 1629 1929 1671 1671 1671 1671 1671  

bw (mm) 898 802 324 324 324 324 324  

hf (mm) 350 350 350 350 350 350 350  

dps (mm) 270.0 1658.3 1665.3 1665.3 1665.3 1665.3 1665.3  

c1 (mm) -284.9 -184.9 -405.7 -405.7 -405.7 -405.7 -405.7  

c2 (mm) 0 121.2 184.6 184.6 184.6 184.6 184.6  

atd (mm) 0 84 127.9 127.9 127.9 127.9 127.9  

fps (MPa) 1860 1821.9 1802.3 1802.3 1802.3 1802.3 1802.3  

Mn (Nmm) 0 11131276706 14546010050 14546010050 14546010050 14546010050 14546010050  

Mr (Nmm) 0 10018149030 13091409040 13091409040 13091409040 13091409040 13091409040  

c/ds 0 0.07 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11  

 

b Kieåm tra haøm löôïng theùp toái thieåu min 

Coát theùp toái thieåu phaûi ñaûm baûo momen khaùng uoán tính toaùn giaù trò nhoû hôn 

trong 2 giaù trò sau : 

 1.2 laàn söùc khaùng nöùt. 

 1.3 laàn momen tính toaùn caàn thieát döôùi toå hôïp taûi troïng – cöôøng ñoä. 

Kieåm toaùn cho maët caét giöõa nhòp 

 Ñieàu kieän kieåm tra:   
r cr u

M  min 1.2 M ; 1.33 M  

 Cöôøng ñoä chòu keùo khi uoán 

   
r

f 0.63 50 4.455 MPa  

 Moâmen giai ñoaïn 1 (Chæ coù tónh taûi cuûa daàm chuû) 

   
1

M M  N.mmI

DC
2622570238  

 Moâmen giai ñoaïn 2 (goàm baûn maët caàu, lôùp phuû, lan can, leà boä haønh, phaân 

caùch) 

   
2 DW

M M MII

DC
3037278013 N.mm  

 Ñeå xaùc ñònh ñöôïc moâmen taùc duïng leân thôù döôùi cuûa daàm gaây nöùt thì  ta caàn 

tính theâm moät moâmen phuï theâm. 
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cf f 1 2

r bg bg bc

g g g c bc

IP P e M M
M f y y y

A I I I y

-4.455
5688598 5688598 893.4 1028.1

767002 280884445200

2622570238 1028.1 3037278013 1228.7 385344817900

280884445200 385344817900 1228.7

7150078  N.mm70

 

 Moâmen taùc duïng leân thôù döôùi daàm ñaït öùng suaát lôùn nhaát 

   
cr 1 2

1.2 M 1.2 M M M  N.mm10442149090  

 Ta coù 
cr

u

1.2 M
min  N.mm

1.33 M

10442149090

10442149090

14249492708

 

 Söùc khaùng uoán tính toaùn 

   
r n

M M  N.mm13107352759  

 Suy ra:  

 
r n

M M  N.mm13107352759 > 
cr

u

1.2 M
min  N.mm

1.33 M
10442149090  

 Vaäy thoaû haøm löôïng coát theùp toái thieåu 

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

fr (MPa) -4.455 -4.455 -4.455 -4.455 -4.455 -4.455 -4.455 

MI (Nmm) 0 637688100 944125286 1678444952 2202959000 2517667428 2622570238 

MII (Nmm) 0 738525900 1093420085 1943857928 2551313531 2915786892 3037278013 

ybg (mm) 491.3 883.8 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 1028.1 

ybc (mm) 563.2 1033.9 1228.7 1228.7 1228.7 1228.7 1228.7 

Ag (mm
2
) 763700 1464012 767002 767002 767002 767002 767002 

Ig (mm
4
) 4.285E+10 3.595E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 2.8088E+11 

Ic (mm
4
) 9.6784E+10 5.384E+11 3.8534E+11 3.8534E+11 3.8534E+11 3.8534E+11 3.8534E+11 

e (mm) -380.7 742.1 893.4 893.4 893.4 893.4 893.4 

Pf (N) 0 4403209 4918183 5254805 5516784 5639508 5688598 

ΔM (Nmm) -765575012 1874698233 3480470517 2269957057 1436195574 886502775 715007870 

1.2Mcr (Nmm) -918690015 3901094679 6621619065 7070711925 7428561725 7583948514 7649827344 

1.33MuCDI (Nmm) 0 4.07E+09 6.021E+09 1.067E+10 1.391E+10 1.589E+10 1.65E+10 

Mryc (Nmm) 0 3901094679 6.021E+09 7070711925 7428561725 7583948514 7649827344 

Mr (Nmm) 0 10018149030 13091409040 13091409040 13091409040 13091409040 13091409040 

 Vaäy thoûa haøm löôïng theùp toái thieåu 
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4.11.4. Kieåm tra ñoä voàng, ñoä voõng cuûa daàm 

 Xeùt taïi maët caét giöõa nhòp coù ñoä voõng lôùn nhaát 

 Quy öôùc : ñoä voõng xuoáng mang daáu döông, voàng leân mang daáu aâm 

 Moâmen quaùn tính: 

 Daàm nguyeân khoái: 
4

g
I = 280884445200 mm  

 Daàm lieân hôïp: 
4

c
I = 385344817900 mm  

a. Ñoä voàng do döï öùng löïc 

   

2 2

v.ps

ci g

P e L 6507850 893.4 33000
f = = = 79.5 mm

8 E I 8 35441.7 280884445200

 

b. Ñoä voõng do troïng löôïng baûn thaân daàm 

   

4 4

dc tt

v.DC1

cd g

5 DC L 5 20.11 32300
f =  = = 26.7 mm

384 E I 384 38007 280884445200

 

c. Ñoä voõng do baûn maët caàu, daàm ngang, vaùn khuoân, vaùch ngaên. 

   

4

bmc dn tt

v.DC2

cd g

4

5 DC + DC L

f =

384 E I

5 10.57 32300
= = 14.0 mm

384 38007 280884445200

 

d. Ñoä voõng do gôø chaén, lan can. 

   

4 4

LC

v.DC3

cd c

5 DC L 5 1.2 32300
f =  =

384 E I 384 38007 385344817900

=  1.2 mm (tính cho daàm giöõa)
 

                

4 4

LC

v.DC3

cd c

5 DC L 5 8 32300
f =  =

384 E I 384 38007 385344817900

=  7.7 mm (tính cho daàm bieân)

 

e. Ñoä voõng do lôùp phuû vaø trang bò treân caàu 

   

4
4

g tt

v.DW

cd c

5 DW L 5 4.72 32300
f =  = = 4.6 mm

384 E I 384 38007 385344817900

 

f. Ñoä voàng cuûa daàm sau khi caêng caùp döï öùng löïc 

   
v.TC v.ps v.DC1

f = f f = 79.5 26.7 = 52.8 mm  

g. Ñoä voõng cuûa daàm khi khai thaùc döôùi taùc duïng caùc taûi troïng thöôøng xuyeân 

   
v.TTTX v.ps v.DC1 v.DC2 v.DC3 v.DW

f = f + f + f + f + f

= 79.5 26.7 14 1.2 4.6= 33 mm tính daàm giöõa

 

    voàng leân 
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v.TTTX v.ps v.DC1 v.DC2 v.DC3 v.DW
f = f + f + f + f + f

= 79.5 26.7 14 7.7 4.6= 26.5 mm tính daàm bieân
 

                voàng leân 

h. Ñoä voõng cuûa daàm khi khai thaùc döôùi taùc duïng caùc hoaït taûi taûi troïng thöôøng 

xuyeân 

 Ñieàu kieän kieåm toaùn: 

   
tt

v.LL

L
f

800

 vaø 
tt

v.LLvPL

L
f

1000

 

Trong ñoù :  

   
v.LL

f : ñoä voõng lôùn nhaát taïi giöõa nhòp do xe 

Laáy baèng trò soá lôùn hôn cuûa keát quaû tính cuûa xe taûi thieát keá ñôn; 25% 

cuûa xe taûi thieát keá cuøng taûi troïng laøn 

   
v.LLvPL

f : ñoä voõng lôùn nhaát taïi giöõa nhòp do xe vaø ngöôøi ñi 

Heä soá phaân boá ñoä voõng coù theå laáy baèng soá laøn/soá daàm, vì taát caû caùc 

laøn thieát keá ñeàu chaát taûi vaø taát caû caùc daàm ñôõ ñeàu giaû thieát voõng nhö 

nhau. 

    
lan

f

b

n 2
D

N 7

 

 Tính ñoä voõng do xe taûi ñôn: 

   
1 2 f

2
P = P = D 145000 = 145000 = 41429 N

7

 

   
3 f

2
P = D 35000 = 35000 = 10000 N

7

 

 Boá trí xe taïi vò trí baát lôïi nhaát nhö hình veõ: 

 

Hình 4.28. Boá trí xe tính ñoä voõng do xe taûi ñôn 

4300 4300

11850

16150

20450
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2 21 1

v.1 tt 1

cd c

2 2

P c
f = 3 L 4 c

48 E I

41429 11850
= 3 32300 4 11850  = 1.8 mm

48 38007 385344817900

   

2 22 2

v.2 tt 2

cd c

2 2

P c
f = 3 L 4 c

48 E I

41429 16150
= 3 32300 4 16150  = 2.0 mm

48 38007 385344817900

    

2 23 3

v.3 tt 3

cd c

2 2

P c
f = 3 L 4 c

48 E I

10000 20450
= 3 32300 4 20450  = 0.4 mm

48 38007 385344817900

 

 Ñoä voõng do xe taûi thieát keá: 

   
v.3T v.1 v.2 v.3

f f f f 1.8 2 0.4 4.2 mm  

 Ñoä voõng do taûi troïng laøn: 

   

4 4

lan tt

v.lan

cd c

5 q L 5 9.3 32300
f = = = 9.0 mm

384 E I 384 38007 385344817900

 

 Ñoä voõng do taûi troïng ngöôøi ñi: 

   

4 -3 4

tt

v.PL

cd c

5 PL 1500 L 5 3.10 1500 32300
f = = = 4.4 mm

384 E I 384 38007 385344817900

 

 Ñoä voõng do 25% xe taûi thieát keá vôùi taûi troïng laøn thieát keá: 

   
v.xe v.3T v.lan

f = 25% f f = 0.25 4.2 9.0 = 10.1 mm  

   
v.kt v.xe v.3T

f = max f ; f  =max 10.1;4.2 = 10.1 mm  

 Kieåm tra ñoä voõng do xe noùi chung: 

   
tt

v.kt

L 32300
f = 10.1 mm  = = 40.4 mm

800 800

thoûa maõn 

 Kieåm tra ñoä voõng do xe vaø taûi troïng ngöôøi ñi: 

 
tt

v.kt v.PL

L 32300
f  f = 10.1 4.4 = 14.5 mm = = 32.3 mm

1000 1000

thoûa maõn 

4.11.5. Tính duyeät theo löïc caét vaø xoaén: 

 Ta tính taïi maët caét x1 = 2.1 m. Caùc maët caét khaùc tính toaùn töông töï 

 Xaùc ñònh söùc khaùng caét danh ñònh: 

   θ θ
v vy

n c s 1 w v v

A f

V = V V = f b d cotg d cotg

S

 

  
c

V : söùc khaùng danh ñònh cuûa maët caét beâtoâng 
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s

V : söùc khaùng danh ñònh do coát theùp chòu caét 

 Chieàu cao höõu hieäu 
v

d : (Caùnh tay ñoøn giöõa toång hôïp löïc neùn vaø toång hôïp 

löïc keùo khi uoán) 

   

td

ps

v ps

a 84
d 1658.3 1616.3 mm

2 2

d max 0.9 d 0.9 1658.3 1492.5 mm 1616 mm

0.72 h 0.72 1800 1296 mm

 

 Xaùc ñònh thoâng soá , : 

  Tra baûng TCN ñeå xaùc ñònh  töø thoâng soá öùng suaát caét 
'

c

v

f

 

  ÖÙng bieán doïc trong coát theùp phía chòu uoán: 

   

u u u

p ps po

f v v

x

s s p ps

M N V
0.5 0.5 V cot g A f

d

E A E A

 

  Beà roäng höõu hieäu: 
v w

b b  

  Chieàu cao chòu caét höõu hieäu: 
v

d 1.6163 m  

  Heä soá chæ khaû naêng cuûa beâtoâng bò nöùt cheùo truyeàn löïc keùo  

  Goùc nghieâng cuûa öùng suaát neùn cheùo  

ÖÙng suaát caét trong beâtoâng ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc 5.8.2.9-1 (22TCN 

272-05) 

   
u v p

v w v

V V

v

b d

 

  Löïc caét ñaõ nhaân heä soá taïi maët caét kieåm tra löïc caét 
1

x 2.1 m :  

   
u

V 1395088 N  

  Heä soá söùc khaùng caét (TCN 5.5.4.2): 
v

0.9  

  Söùc khaùng danh ñònh do thaønh phaàn döï öùng löïc thaúng ñöùng: 
p

V 0  

  ÖÙng suaát caét trong beâtoâng:  

u v p

v w v

V V 1395088 0.9 0
v 1.20 MPa

b d 0.9 802 1616.3

 

   
'

c1

v 1.20
0.024 0.25

50f

Ñaït 
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Baûng TCN 5.8.3.4.2-1 theå hieän giaù trò cuûa  vaø  cho maët caét coù coát theùp 

ngang 
u s

N 0;A 0  

  Thöû 
0

27 ; cotg 1.963  

 ÖÙùng suaát trong caùp sau maát maùt maø öùng suaát trong beâtoâng boïc quanh noù 

baèng khoâng:  

   
p

po pf pc

c

E

f f f

E

 

  Chieàu daøi truyeàn löïc höõu hieäu cuûa theùp DÖL: 

   
tl ps

L 60 D 60 15.2 0.912 m  

Vì chieàu daøi truyeàn löïc nhoû hôn khoaûng caùch ñeán maët caét tính duyeät löïc 

caét 
1

x 2.1 m , neân toaøn boä öùng suaát trong theùp DÖL taïi maët caét ñoù laø 

höõu hieäu. 

2 2

f ps tc
f

pc

c c

P d y 4403209 1658.3 566.1P 4403209
f

A I 1790442 538397172500

12.2 MPa

p

po pf pc

c

E 197000
f f f 1164.8 12.2 1228.04 MPa

E 38007

 

 

 

u u u

p ps po

f v v

x

s s p ps

3

M N V
0.5 0.5 V cot g A f

d

E A E A

3060184231 1395088
0.5 1.963 3780 1228.04

0.9 1616.3 0.9
1.3656 10 0

197000 3780

 

 Do 
x

0;0.002 Khoâng ñaït, tính laïi  theo coâng thöùc 5.8.3.4.2-3 (272-05) 

Dieän tích beâtoâng ôû phía döôùi bò keùo do uoán cuûa daàm coù theå laáy baèng dieän 

tích daàm giai ñoaïn 1 chia chieàu cao daàm nhaân vôùi nöûa chieàu cao daàm lieân 

hôïp. 

21
c1

A h 1464012 1800
A 823507 mm

H 2 1600 2
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s s ps p

x x

s s ps p c c

3

5

A E A E

A E A E A E

3780 197000
1.366 10

3780 197000 823507 38007

3.174 10

 

 Duøng 
'

c

v
0.024

f

 vaø 
x
 ñeå tra bieåu ñoà

0

27 , 6.8  

 Goùc xieân öùng suaát neùn phuø hôïp vôùi giaû thieát, tieáp tuïc söû duïng ñeå tính toaùn. 

 Söùc khaùng caét danh ñònh cuûa beâtoâng: 

 
'

c1 c w1 v
V 0.083 f b d 0.083 6.8 50 802 1616.3 5173308 N  

Choïn coát theùp ñai choáng caét 

Ñeå thuaän lôïi cho thi coâng choïn ñöôøng kính coát ñai khoâng ñoåi nhöng khoaûng 

caùch thay ñoåi theo söï  giaûm löïc caét theo chieàu daøi daàm 

   
ctd

D 16 mm  

 Böôùc coát ñai ñöôïc choïn nhö sau : 

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6 

Sctd (mm) 200 300 400 400 400 400 400 

 Dieän tích coát ñai toái thieåu taïi maët caét 1 

  
2v1 ctd1

v1 c

y

b S 802 300
A 0.083 f ' 0.083 50 336.2 mm

f 420

 

 Goùc nghieâng cuûa coát ñai 0  

Choïn theùp ñai 4 nhaùnh ñöôøng kính 16 mm. Coù dieän tích : 

 

2

2

v

16
A 4 804 mm

4

 

 Söùc khaùng caét cuûa theùp ñai 

  
v1 y v

s

ctd1

A f d cot g 804 420 1616.3 cot g 27

V 3571300 N

S 300

 

 Cöôøng ñoä khaùng caét danh ñònh taïi maët caét 1 

  
r c p s

V 0.9 V V V 0.9 5173308 0 3571300 = 7870147 N  

 Tính duyeät löïc caét theo TTGH Cöôøng ñoä I  

  
r u

V 7870147 N V 1395088 N thoûa  

Kieåm tra laïi theo ñieàu kieän caáu taïo : 

  Khoaûng caùch coát ñai toái ña: 
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v vy

'

c

v

A f 804 420
717 mm

0.083 50 8020.083 f bS 600 mm

Min 0.8 d 1293; 600

 

Kieåm tra laïi khaû naêng chòu keùo cuûa coát theùp doïc : taïi maët caét ñaàu daàm vaø 

maët caét caùch goái ñoaïn dv 

 Maët caét kieåm tra löïc caét x1 = dv 

 Phaûi thoaû maõn phöông trình: 

   0.5 0.5u u u

s y ps ps s p

f v v

M N V
A f A f V V cot g

d

 

 Trong ñoù: 

 
s y ps ps

A f A f - Söùc khaùng caét  cuûa vaät lieäu 

 0.5 0.5u u u

s p

f v v

M N V
V V cot g

d

- Löïc caét do ngoaïi löïc taùc 

duïng 

 Caùc giaù trò tính toaùn ñöôïc: (boû qua coát theùp thöôøng) 

   3780  N
d s y ps ps

T A f A f 1326.17 5012923  

   

u u u

s p

f v α v

0

M N V
0.5 0.5 V V cotg θ

d

0 0.5 0 cotg 27
0.9 1616.3 0.9

N

1
T

3060184231 1395088
3571300

1641308

 

 So saùnh keát quaû tính ñöôïc so vôùi phöông trình : 5012923 N> 1641308N                     

 Vaäy thoaû maõn ñieàu kieän söùc khaùng caét cuûa vaät lieäu. 

 Maët caét goái ñaàu daàm x0  

Taïi ñaàu daàm caét khaác khoâng boá trí theùp döï öùng löïc neân ta seõ boá trí caùc thanh 

theùp doïc Þ32 ñeå chòu löïc doïc vaø löïc caét. 

Dieän tích 1 thanh theùp : 

2 2

2

D32

D 32
A 804 mm

4 4

 

Ta coù taïi maët caét 0 : 

 

u u u

s p

f v α v

0

M N V
0.5 0.5 V V cotg θ

d

0 0.5 0 cotg 45
0.9 1612 0.9

N

0
T

0 1569910
1856024

1602461
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Dieän tích coát theùp doïc toái thieåu : 

 
20

s.min

y

T 1602461
A 3815 mm

f 420

 

Soá löôïng thanh theùp doïc toái thieåu : 

 
s.min

D32.min

D32

A 3815
n 4.7 thanh

A 804

=> choïn 8 thanh. 

Löïc doïc töông ñöông : 

 
d0 s y D32.min D32 y

T A f n A f 8 804 420 2701440 N  

Vaäy 
d0 0

T 2701440 N T 1602461 N=> ñaït, ñuû dieän tích coát theùp doïc. 

Maët caét 0 1 2 3 4 5 6  

Aps 

(mm
2
) 0 3780 5040 5040 5040 5040 5040 

 

fps 

(MPa) 1395 1326.17 1257.6 1272.28 1282.54 1288.94 1291.24 

 

bw (mm) 898 802 324 324 324 324 324  

H (mm) 800 1600 1600 1600 1600 1600 1600  

dps (mm) 270.00 1658.33 1665.28 1665.28 1665.28 1665.28 1665.28  

ytc (mm) 236.8 566.1 371.3 371.3 371.3 371.3 371.3  

Ag 

(mm
2
) 763700 1464012 767002 767002 767002 767002 767002 

 

Ic (mm
4
) 

9.6784E+

10 

5.384E+1

1 

3.8534E+

11 

3.8534E+

11 

3.8534E+1

1 

3.8534E+1

1 

3.8534E+1

1 

 

Pf (N) 0 4403209 4918183 5254805 5516784 5639508 5688598  

atd (mm) 0 84 127.9 127.9 127.9 127.9 127.9  

dv (mm) 560 1616.3 1601.3 1601.3 1601.3 1601.3 1601.3  

Vu (N) 1569910 1395088 1302240 1040657 784886 534933 291022  

v (Mpa) 3.4687 1.1958 2.7889 2.2287 1.6809 1.1456 0.6233  

v/f'c 0.069 0.024 0.056 0.045 0.034 0.023 0.013  

fpc 

(MPa) 0 -12.22 -25.87 -27.64 -29.02 -29.66 -29.92 

 

fpo 

(MPa) 1355.68 1228.12 1109.91 1185.90 1245.00 1272.70 1283.77 

 

Mu 

(Nmm) 0 

30601842

31 

45269033

55 

80209310

14 

104620000

00 

119500000

00 

124040000

00 

 

θ (ñộ) - 27 27 27 27 27 27  

εx - -1.366E- -1.04E-03 -0.73E-03 -1.85E-03 -2.48E-03 -2.47E-03  
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03 

Ac (mm
2
) - 795841 322123 323770 323770 323770 323770  

εx (tính 

lại) - 

-0.0317E-

03 

-0.0594E-

03 

0.0416E-

03 0.0001 0.0001 0.0001 

 

θ bảng 

(ñộ) 45 27 27 27 27 27 27 

 

β (bảng) 2 6.8 6.8 4.78 4.15 4.15 4.15  

Sctd 

(mm) 200 300 400 400 400 400 400 

 

fy (MPa) 420 420 420 420 420 420 420  

Avmin 

(mm
2
) 250.97 336.21 181.1 181.1 181.1 181.1 181.1 

 

Avchon 

(mm
2
) 804 804 402 402 402 402 402 

 

Vs (N) 1856024 3571300 1326809 1326809 1326809 1326809 1326809  

Vc (N) 590279 5173308 2070569 1455488 1263656 1263656 1263656  

Vp (N) 0 0 0 0 0 0 0  

Vr (N) 2201673 7870147 3054067 2504067 2331418 2331418 2331418  

Vu (N) 1569910 1395088 1302240 1040657 784886 534933 291022  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHÖÔNG V 

THIEÁT KEÁ TRUÏ CAÀU 

5.1. CAÙC KÍCH THÖÔÙC CÔ BAÛN 



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 174 

 

KÍ HIEÄU ÑÔN VÒ GIAÙ TRÒ 

h mm 2500 

h0 mm 1095 

h1 mm 1500 

h'1 mm 1000 

h2 mm 10000 

h3 mm 3000 

c0 mm 1200 

c1 mm 3000 

c2 mm 3000 

c3 mm 6000 

b1 mm 13500 

b2 mm 9500 

b3 mm 12500 

C1

MAËT ÑÖÙNG TRUÏ T2

     TYÛ LEÄ 1-100

MAËT BEÂN TRUÏ T2

   TYÛ LEÄ 1-100

h

h2

h3

b1

h0

h1

h'1

h2

h3

b'4 b4 b'4 C2

b5

b2

C0

C3
b3
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b4 mm 6500 

b'4 mm 1500 

b5 mm 2000 

Maët caét ngang truï caàu T2 

  

5.2. CAÙC ÑIEÀU KIEÄN CÔ BAÛN 

Möïc nöôùc tính toaùn 
tt

H 2.1 m  

Möïc nöôùc thaáp nhaát 
min

H 0.4 m  

Möïc nöôùc cao nhaát 
max

H 5.5 m  

Cao ñoä ñænh truï 8.460 m  

Cao ñoä ñænh beä truï -4.040 m  

Cao ñoä ñaùy beä truï -7.040 m  

Loaïi truï: truï ñaëc  

5.3. SOÁ LIEÄU KEÁT CAÁU PHAÀN TREÂN. 

- Soá löôïng daàm N = 7 daàm 

13500

1095

1500

1000

10000

3000

1500 1500

1500 6500 1500

1500 1500

3000

900 1200 900

1950 1950 1950 1950 1950 1950 900900

2000

3500 3500 3500 10001000
4000 10001000

2500
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- Khoaûng caùch caùc daàm S = 1.95 m 

- Chieàu daøi thöïc teá L = 33 m 

- Chieàu daøi tính toaùn  Ltt = 32.3 m 

- Toång beà roäng caàu B = 13.5 m 

- Beà roäng maët ñöôøng xe chạy Bs= 10 m 

- Beà roäng leà ngöôøi ñi Bbh = 1.5 m 

- Chieàu cao gôø ñôõ lan can Hg = 0.65 m 

- Chieàu cao lan can Hlc = 0.77 m 

- Chieàu cao  daàm Super Tee h  = 1.6 m 

- Chieàu daày baûn maët caàu hf = 0.2 m 

- Khoaûng caùch töø tim goái ñeán tim truï Lc = 0.375 m 

- Lôùp phuû maët caàu trung bình t1 = 0.14 m 

- Kích thöôùc ñaù keâ goái a x b x c = 0.70 x 0.80 x 0.20   

- Goái caàu:     a’ x b’ x c’ = 0.40 x 0.50 x 0.095   

- Soá laøn xe thieát keá  n = 2 laøn 

- Heä soá xung kích  IM = 0.25  

5.4. VAÄT LIEÄU SÖÛ DUÏNG 

Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâtoâng 
'

c
f 35 MPa  

Khoái löôïng rieâng cuûa beâtoâng 
4 3

c
0.25 10 N / mm ,  

Moâñun ñaøn hoài cuûa beâtoâng 
1.5

c
E 0.043 2400 35 29910 MPa  

Cöôøng ñoä chaûy deûo cuûa coát theùp 
y

f 280 MPa  

    Giôùi haïn öùng suaát ôû traïng thaùi söû duïng : 

                   Giôùi haïn öùng suaát neùn: 
'

c
0.45 f 0.45 35 16 MPa  

               Giôùi haïn öùng suaát keùo: 
'

c
0.5 f 0.5 35 3 MPa  

5.5. TAÛI TROÏNG  TAÙC DUÏNG LEÂN KEÁT CAÁU 

Taïi moãi vò trí goái coù caùc löïc toàn taïi theo 3 phöông vuoâng goùc taùc duïng  

1. Löïc theo phöông doïc caàu: 
d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7

L , L , L , L , L , L , L  

2. Löïc theo phöông ngang caàu: 
n1 n2 n3 n4 n5 n6 n7

L , L , L , L , L , L , L  

3. Löïc theo phöông ñöùng: 
1 2 3 4 5 6 7

V , V , V , V , V , V , V  

 

1950 1950 1950 1950 1950 1950900 900

V1

Ln1

Ld1

V2

Ln2

Ld2

V3

Ln3

Ld3

V4

Ln4

Ld4

V5

Ln5

Ld5

V6

Ln6

Ld6

V7

Ln7

Ld7
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5.5.1.Tónh taûi: 

a. Keát caáu phaàn treân: 

1 Daàm chuû: 

Ñoaïn daàm caét khaác: 

Dieän tích tieát dieän 
2

0A 763700 mm  

Tyû troïng beâtoâng daàm chuû 
5 3

c 2.5 10 N / mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm: 

5

d1 c g1 ckDC A L 2 2.5 10 763700 900 2 34366.5 N   

Ñoaïn daàm ñaëc: 

Dieän tích tieát dieän 
2

1A 1448200 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm:  

5

d2 c g2 dacDC A L 2 2.5 10 1448200 1200 2 86892 N  

Ñoaïn daàm coøn laïi: 

Dieän tích tieát dieän 
2

2A 745920 mm  

Troïng löôïng ñoaïn daàm:  

d3 c g3 ck dac

5

DC A L 2 L L

2.5 10 745920 33000 2 900 1200 537062.4 N
 

Tónh taûi daàm chuû coi laø taûi troïng raûi ñeàu suoát chieàu daøi daàm: 

d1 d2 d3
dc

DC DC DC 34366.5 86892 537062.4
DC' 19.95 N mm

L 33000
 

2 Baûn maët caàu: 

5
g c f
bmc c bmc

b

B h 2.5 10 13500 200
DC A 9.64 N mm

N 7
 

3 Daàm ngang: 

dn dn n 5

dn c

b

A t N 796500 900 12
DC 2.5 10 0.93 N mm

N L 7 33000
 

4 Vaùch ngaên: 

Vôùi daàm coù chieàu daøi 33 m, ta duøng 2 vaùch ñöùng moûng daøy 15 cm chia daàm laøm 

3 khoang. Vaùch ngaên naøy coù taùc duïng taêng ñoä oån ñònh khi caåu laép daàm. 

5

c vn vn vn
vn

A t N 2.5 10 682620 150 2
DC 0.16 N mm

L 33000
 

5 Taûi troïng lan can vaø leà boä haønh 

Ta giaû thieát taûi troïng lan can, leà boä haønh ñöôïc qui veà boù væa vaø truyeàn xuoáng 

daàm bieân vaø daàm giöõa laø khaùc nhau, phaàn naèm ngoaøi baûn haång seõ do daàm bieân 
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chòu, coøn phaàn naèm trong seõ chia cho daàm bieân vaø daàm trong chòu theo tæ leä 

khoaûng caùch töø dieåm ñaët löïc ñeán moãi daàm. 

Tónh taûi do thanh lan can (ñaõ tính ôû phaàn lan can, tay vòn): tlcg 0.24 N mm  

Troïng löôïng cuûa moät coät lan can: clcg 292.71 N , moãi coät lan can caùch nhau 

2000mm, phaân boá treân chieàu daøi toaøn caàu (33000 mm), neân coù toång coäng 17 coät. 

Suy ra tónh taûi do coät lan can qui veà löïc phaân boá laø:  

clc

292.71
g 17 0.15 N mm

33000
 

Tónh taûi boù væa vaø ½ leà boä haønh ñaõ tính ôû phaàn taûi troïng taùc duïng vaøo baûn maët 

caàu :  

 3 1 bviaDC DC 1 2bh 1.5+1.625 3.125 N mm  

Tónh taûi lan can tay vòn vaø moät nöûa leà boä haønh. 

 3 2 lc tuong
1DC DC DC bh 0.39 4.0625 1.625 6.078 N mm

2
 

Khoaûng caùch töø tim daàm bieân ñeán meùp trong boù væa laø de = -850 mm 

Daàm giöõa: 

e
2g 3 1

d 100 850 100
P DC 3.125 1.20 N/mm

S 1950
 

Daàm bieân: 

e
2b 3 1

S d 100 1950 850 100
P DC 3.125 1.922 N/mm

S 1950
 

Vaäy 

Daàm bieân: 
b

3 3 2 2bDC DC P 6.078 1.922 8.0 N/mm  

Daàm giöõa: 
g

3 2gDC  = P = 1.20 N/mm
 

Taûi troïng ngöôøi boä haønh: 

 Laø taïi troïng phaân boá ñöôïc qui ñònh ñoä lôùn laø 3.10
-3 

 Mpa. 

Taûi troïng phaân boá ñeàu treân 1.5m vaäy WPL=3x10
-3

x1.5= 4.5x10
-3 

Mpa 

6 Tónh taûi lôùp phuû maët caàu vaø tieän ích coâng coäng 

Lôùp phuû beâ toâng atfan 

5

1 1 1
1

b

h B 70 2.4 10 10000
DW 2.4 N/mm

N 7
 

Lôùp phoøng nöôùc  

 

5

2 2 1
2

b

h B 10 1.8 10 10000
DW 0.26 N/mm

N 7
 

Lôùp mui luyeän 
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5

tb 2 1
3

b

h B 60 2.5 10 10000
DW 2.14 N/mm

N 7
 

Tieän ích vaø trang thieát bò treân caàu 

4DW 0.05 N/mm  

Vaäy : 1 2 3DW DW DW DW 2.4 0.26 2.14 0.05 4.85 N/mm  

Phaûn löïc goái khoâng coù heä soá do moät daàm chuû taùc duïng leân xaø muõ 

Daàm bieân: 

b b

DC dc bmc dn vn 3
V DC DC DC DC DC 33000 0.5

19.95 9.64 0.93 0.16 8.0 33000 0.5

638220N

 

 

Daàm giöõa: 

g g

DC dc bmc dn vn 3
V DC DC DC DC DC 35200 0.5

19.95 9.64 0.93 0.16 1.2 33000 0.5

526020 N

 

b. Keát caáu phaàn döôùi: 

1. Phaàn tónh taûi do troïng löôïng baûn thaân xaø muõ:                    

' 51 2

xm 0 1 0 1 1 1 1 1

5

b b
DC h b c h b c h c 2.5 10

2

13500 9500
1095 13500 1200 1500 13500 3000 1000 3000

2

2.5 10 2824725N

 

2. Phaàn tónh taûi do ñaù keâ goái:  

                      
4

kg
DC 200 700 800 0.25 10 2800 N  

3. Phaàn tónh taûi do goái keâ: 

4

g
DC 95 400 500 0.785 10 1492 N  

4. Phaàn tónh taûi do troïng löôïng baûn thaân truï ñöôïc xem laø löïc thaúng: 

                      

' 2

t 4 2 4 2 c

2 4

DC b c b h

       1500 3000 6500 10000 0.25 10 6641250 N

 

5.5.2 Hoaït taûi HL93: 

1. Xe taûi thieát keá: 

Xe taûi thieát keá: goàm truïc tröôùc naëng 35000 N, hai truïc sau moãi truïc naëng 

145000N, khoaûng caùch giöõa 2 truïc tröôùc laø 4300 mm, khoaûng caùch hai truïc sau 
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thay ñoåi töø 4300 – 9000 mm sao cho gaây ra noäi löïc lôùn nhaát,  theo phöông 

ngang khoaûng caùch giöõa hai baùnh xe laø 1800 mm                                  

  

                             Theo phöông doïc                                  Theo phöông ngang 

2. Xe hai truïc thieát keá: 

Xe hai truïc: goàm coù hai truïc, moãi truïc naëng 110KN, khoaûng caùch giöõa hai truïc 

khoâng ñoåi laø 1200mm,  theo phöông ngang khoaûng caùch giöõa hai baùnh xe laø 

1800mm 

 

                              Theo phöông doïc               theo phöông ngang 

3. Taûi troïng laøn: 

Taûi troïng laøn: bao goàm taûi troïng raûi ñeàu 9.3N/mm. xeáp tho phöông doïc caàu, 

theo phöông ngang caàu taûi troïng naøy phaân boá theo chieàu roäng 3000mm, taûi 

troïng laøn coù theå xe dòch theo phöông ngang ñeå gaây ra noäi löïc lôùn nhaát. 

 

- Taûi troïng laøn laø taûi troïng phaân boá doïc daàm vôùi ñoä lôùn: 
LAN

g = 9.3 N/mm  

4. Taûi troïng ngöôøi boä haønh 

Taûi troïng ngöôøi boä haønh phaân boá ñeàu treân toaøn boä beà roäng 1500 mm cuûa leà 

boä haønh vaø keùo daøi ñeán heát chieàu daøi nhòp daàm. Ta chuyeån töø taûi troïng phaân 

boá treân dieän tích thaønh taûi troïng phaân boá theo phöông doïc caàu, baèng caùch 

nhaân giaù trò ñoä lôùn vôùi 1500 mm. Ñöôïc giaù trò ñoä lôùn phaân boá treân chieàu daøi. 

a. Sô ñoà xeáp taûi doïc caàu xaùc ñònh löïc neùn lôùn nhaát: 

 

Phaûn löïc goái do 2 xe taûi 3 truïc:  

1
.
0

1
0

8

0
.
9

7
3

7

0
.
8

7
7

7

0
.
7

4
4

6

0
.
5

8
6

7

0
.
4

5
3

6

0
.
3

2
0

4

32300 32300

15000

9.3 N/mm

4.5 N/mm

1200

4300 43004300 4300
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TR

p 1 3 2 2 3 1
R P y P y P y

35000 0.7446 145000 0.8777 145000 1.0108

299894 N

 

TR

T 1 4 2 5 3 6
R P y P y P y

35000 0.5867 145000 0.4536 145000 0.3204

132765 N

 

(2)TR TR TR

T p
R R R 299894 132765 432659 N  

Phaûn löïc taïi goái do xe tandem:  

tadem

R 110000 1.0108 0.9737 218295 N   

Phaûn löïc taïi goái do taûi troïng laøn gaây ra treân 2 nhòp :  

lane lane

p t
R R 9.3 33000 350 1.0108 0.5 153462 N  

(2)lane lane lane

T p
R R R 153462 153462 306924 N  

Phaûn löïc taïi goái do taûi troïng ngöôøi boä haønh gaây ra treân 2 nhòp :  

PL PL

p t
R R 4.5 33000 350 1.0108 0.5 74256 N  

(2)PL PL PL

T p
R R R 74256 74256 148512 N  

So saùnh caùc toå hôïp do hoaït taûi gaây ra: 

Toå hôïp 1: 

lan TR PL

(2) (2) (2)
R 0.9 R R R 0.9 306924 432659 148512 814137 N  

Toå hôïp 2: 
PL lan Tan

(2) (2) (2)
R R R R 148512 306924 218295 673731 N  

Tổ hợp 3: 
PL lan TR

(1) (1) (1)
R R R R 74256 153462 299894 527612 N  

Choïn toå hôïp 1 ñeå tính toaùn do toå hôïp 1 coù phaûn löïc taïi goái lôùn nhaát vaø toå hôïp 3 

vì coù theå taïo momen uoán vôùi truï lôùn nhaát 

Baûng toång hôïp phaûn löïc goái cuûa töøng thaønh phaàn hoaït taûi 

Truck 

Phaûi 

y1 0.7446 35000 26061 

299894 y2 0.8777 145000 127267 

y3 1.0108 145000 146566 

Traùi 

y4 0.5867 35000 20535 

132765 y5 0.4536 145000 65772 

y6 0.3204 145000 46458 

Lane Phaûi Ωlan (mm
2
) 16501.3 9.3 153462 306924 
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Traùi Ωlan (mm
2
) 16501.3 9.3 153462 

People 

Phaûi ΩPL (mm
2
) 16501.3 4.5 74256 

148512 

Traùi ΩPL (mm
2
) 16501.3 4.5 74256 

Tandem 

y3 1.0108 110000 111188 

218295 

y7 0.9737 110000 107107 

 

b. Xeáp hoaït taûi theo phöông ngang caàu ñeå xaùc ñònh momen lôùn nhaát. 

Sô ñoà xeáp 1 laøn chaát taûi 

 

 

lanelane
p lanelane lanet lane

t p

m Rm R
V ; V

3000 3000
PLPL
p PLPL PLt PL

t p

m Rm R
V ; V

3000 3000
TR TR TR TR

t t i p p i
V m R 0.5 y ; V m R 0.5 y  

Tính toaùn noäi löïc chöa nhaân heä soá taûi troïng : 

Goái 1: (1 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lan
1100 0.5 0.5642 310.31 mm  

 
2

PL
1500 0.5642 0.5 1500 (1.3334 0.5642) 1423.2 mm  

 i
y 0.2564 0 0.2564  

1.5%

250 1500 5000 5000 1500 250

600 6001800

650 850

600

500

1
.3

3
3
4

1
.0

0

0
.5

6
4
2

0
.2

5
6
4

DAH V1

DAH V2

DAH V3

1
.0

0

1
.0

0

0
.7

4
3
6

0
.4

3
5
8

0
.3

3
3
4

0
.0

2
5
6

0
.6

6
6
6

0
.9

7
4
4

850

600

500

1300

600

50

1300

600

50
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Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

1t 1p

m R 1.2 153462 310.31
V V 19048 N

3000 3000
 

 

PL

PL PL t PL

1t 1p

m R 1.2 74256 1423.2
V V 84545 N

1500 1500
 

 

TR TR

1p p i
V m R 0.5 y

1.2 299894 0.5 0.2564 46136 N
 

 

TR TR

1t t i
V m R 0.5 y

1.2 132765 0.5 0.2564 20425 N
 

Goái 2: (1 laøn chaát taûi) 

Ta coù 

 

lane

2

1100 0.4358 0.5 1100 (1 0.4358) 0.0256 1900 0.5 1900 (1 0.0256)

1764.01 mm

              
2

PL
850 0.5 0.4358 185.215 mm  

 i
y 0.3334 0.7436 1.077  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

2t 2p

m R 1.2 153462 1764.01
V V 108283N

3000 3000
 

 

PL

PL PL t PL

2t 2p

m R 1.2 74256 185.215
V V 11003 N

1500 1500
 

 

TR TR

2p p i
V m R 0.5 y

1.2 299894 0.5 1.077 193792 N
 

 

TR TR

2t t i
V m R 0.5 y

1.2 132765 0.5 1.077 85793N
 

Goái 3 : (1 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lan
1900 0.5 0.9744 925.68 mm  

 
2

PL
0 mm  

 i
y 0 0.6666 0.6666  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

3t 3p

m R 1.2 153462 925.68
V V 56823 N

3000 3000
 

 
PL PL

3t 3p
V V 0 N  

 

TR TR

3p p i
V m R 0.5 y

1.2 299894 0.5 0.6666 119946 N
 

 

TR TR

3t t i
V m R 0.5 y

1.2 132765 0.5 0.6666 53101 N
 



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 184 

 

 

Baûng toång hôïp phaûn löïc goái khi xeùt 1 laøn chaát taûi 

Goái 1 2 3 4 5 6 7 

lan(mm
2
) 310.31 1764.01 925.68 0 0 0 0 

PL(mm
2
) 1423.2 185.215 0 0 0 0 0 

yi 0.2564 1.077 0.6666 0 0 0 0 

Lane Phaûi 19048 108283 56823 0 0 0 0 

Traùi 19048 108283 56823 0 0 0 0 

  PL Phaûi 84545 11003 0 0 0 0 0 

Traùi 84545 11003 0 0 0 0 0 

 TR Phaûi 46136 193792 119946 0 0 0 0 

Traùi 20425 85793 53101 0 0 0 0 

Toång  263281 468542 258024 0 0 0 0 

e 5850 3900 1950 0 -1950 -3900 -5850 

Mxi 1.54x10
9 

1.83x10
9 

5.03x10
8 

0 0 0 0 

Mx 
3,870,654,450

 
 

Sô ñoà xeáp 2 laøn chaát taûi 

13500

1950 1950 1950 1950 1950 1950 900900

2000

V1=263281 V2=468542 V3=258024 V4=0 V5=0 V6=0 V7=0

e3

e2

e1
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Goái 1: (2 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lan
1100 0.5 0.5642 310.31 mm  

 
2

PL
1500 0.5642 0.5 1500 (1.3334 0.5642) 1423.2 mm  

 i
y 0.2564 0 0.2564  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

1t 1p

m R 1 153462 310.31
V V 15874 N

3000 3000
 

 

PL

PL PL t PL

1t 1p

m R 1 74256 1423.2
V V 70454 N

1500 1500
 

 

TR TR

1p p i
V m R 0.5 y

1 299894 0.5 0.2564 38446N
 

 

TR TR

1t t i
V m R 0.5 y

1 132765 0.5 0.2564 17020 N
 

Goái 2: (2 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lane
0.4358 1100 0.5 1100 (1 0.4538) 0.5 1950 1774.59 mm  

 
2

PL
850 0.5 0.4358 185.215 mm  

1.5%

250 1500 5000 5000 1500 250

600 1800

650 850

600

500

1
.3

3
3
4

1
.0

0

0
.5

6
4
2

0
.2

5
6
4
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1
.0

0

1
.0

0

0
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0
.4

3
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4

0
.6
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6
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 i
y 0.3334 0.7436 1.077  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

2t 2p

m R 1 153462 1774.59
V V 90777 N

3000 3000
 

 

PL

PL PL t PL

2t 2p

m R 1 74256 185.215
V V 9169 N

1500 1500
 

 

TR TR

2p p i
V m R 0.5 y

1 299894 0.5 1.077 161493 N
 

 

TR TR

2p p i
V m R 0.5 y

1 132765 0.5 1.077 71494N
 

Goái 3 : (2 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lan
3900 0.5 1 1950 mm  

 
2

PL
0 mm  

 i
y 0.6666 0.718 1.3846  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

3t 3p

m R 1 153462 1950
V V 99750 N

3000 3000
 

 
PL PL

3t 3p
V V 0 N  

 

TR TR

3p p i
V m R 0.5 y

1 299894 0.5 1.3846 207617 N
 

 

TR TR

3t t i
V m R 0.5 y

1 132765 0.5 1.3846 91913 N
 

Goái 4 : (2 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lan
1950 0.5 1 0.4872 1000 0.5 1000 (1 0.4872) 1718.6 mm  

 
2

PL
0 mm  

 i
y 0.282 0.7948 1.077  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

4t 4p

m R 1 153462 1718.6
V V 87913 N

3000 3000
 

 
PL PL

4t 4p
V V 0 N  

 

TR TR

4p p i
V m R 0.5 y

1 299894 0.5 1.077 161493 N
 

 

TR TR

4t t i
V m R 0.5 y

1 132765 0.5 1.077 71494 N
 

Goái 5 : (2 laøn chaát taûi) 

Ta coù  
2

lan
1000 0.5 0.5128 256.4 mm  

 
2

PL
0 mm  

i
y 0.2052 0 0.2052  

Vaäy :  

lane

Lane Lane Lane

5t 5p

m R 1 153462 256.4
V V 13116 N

3000 3000
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PL PL

5t 5p
V V 0 N  

 

TR TR

5p p i
V m R 0.5 y

1 299894 0.5 0.2052 30769N
 

 

TR TR

5t t i
V m R 0.5 y

1 132765 0.5 0.2052 13622 N
 

 

Baûng toång hôïp phaûn löïc goái khi xeùt 2 laøn chaát taûi 

Goái  1 2 3 4 5 6 7 

lan(mm
2
) 310.31 1774.59 1950 1718.6 256.4 0 0 

PL(mm
2
) 1423.2 185.215 0 0 0 0 0 

yi 0.2564 1.077 1.3846 1.077 0.2052 0 0 

Lane  Phaûi 15874 90777 99750 87913 13116 0 0 

Traùi 15874 90777 99750 87913 13116 0 0 

PL Phaûi 70454 9169 0 0 0 0 0 

Traùi 70454 9169 0 0 0 0 0 

TR Phaûi 38446 161493 207617 161493 30769 0 0 

Traùi 17020 71494 91913 71494 13622 0 0 

Toång  219401 391425 449127 367932 63561 0 0 

e 5850 3900 1950 0 -1950 -

3900 

-

5850 

Mxi 1.28x10
9 

1.53x10
9 

8.76x10
8 

0 -

1.24x10
8 

0 0 

Mx 3,561,907,050 

 5.5.3. Löïc haõm xe (BR): 

13500

1950 1950 1950 1950 1950 1950 900900

2000

V1=219401 V2=391425 V3=449127 V4=367932 V5=63516 V6=0 V7=0

e3

e2

e1
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Löïc haõm ñöôïc laáy baèng 25% troïng löôïng cuûa caùc truïc xe taûi hay xe hai truïc 

thieát keá cho moãi laøn ñöôïc ñaët trong taát caû caùc laøn thieát keá ñöôïc chaát taûi theo 

quy trình vaø coi nhö ñi cuøng moät chieàu. Caùc löïc naøy ñöôïc coi nhö taùc duïng 

theo chieàu naèm ngang caùch phía treân maët ñöôøng 1800 mm theo caû hai chieàu 

doïc ñeå gaây ra hieäu öùng löïc lôùn nhaát. Taát caû caùc laøn thieát keá phaûi ñöôïc chaát taûi 

ñoàng thôøi ñoái vôùi caàu vaø coi nhö ñi cuøng moät chieàu trong töông lai. 

    Phaûi aùp duïng heä soá laøn quy ñònh trong ñieàu 3.6.1.1.2. 

    Löïc haõm do 2 laøn xe taùc duïng ñöôïc phaân boá ñeàu cho 7 goái. 

            
tr

BR 25% P m n 0.25 35000 145000 145000 1 2 162500 N  

    Khoaûng caùch töø maët caàu ñeán ñænh beä coïc : 14000 mm 

 Khoaûng caùch töø maët caàu ñeán ñaùy beä : 17000 mm 

    Moâmen taïi maët caét ñænh beä: 

 
9

y
M 162500 14000 1800 2.57x10 N.mm  

    Moâmen taïi maët caét ñaùy beä:  

9

y
M 162500 17000 1800 3.06x10 N.mm  

Kí hieäu hBR BR Z1 Z2 My1 My2 

Ñôn vò mm N mm mm Nmm Nmm 

Giaù trò 1800 162500 14000 17000 2.57x10
9 

3.06x10
9 

 

5.5.4. Taûi troïng gioù taùc duïng leân keát caáu : 
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1. Taûi troïng gioù ngang taùc duïng leân keát caáu phaàn treân (WSSUP) 

Dieän tích höùng gioù cuûa keát caáu thöôïng taàng bxh ñöôïc tính treân 2 nhòp nhö sau: 

  b 33000 mm  vaø 
'

lc bmc d
h h h h 1370 200 1600 3170mm  

2

wsup

1
A 2 33000 3170 1200 104611200 mm

2
 

Taûi troïng gioù ngang PB phaûi ñöôïc laáy theo chieàu taùc duïng naèm ngang vaø ñaët taïi 

troïng taâm cuûa caùc phaàn dieän tích thích hôïp, ñöôïc tính nhö sau: 

2

B d
P 0.0006 V C 1.8 (KN)  

Trong ñoù : 

Toác ñoä gioù 
B

V  giaû söû ñöôïc laáy trong vuøng 4 do ñoù toác ñoä gioù 

B
V 59m / s, S 1.09  

               B
V V S 59 1.09 64.3 m / s  

Ñoái vôùi söùc gioù tieâu chuaån B
V V S 25 1.09 27.25 m / s  

 Trong ñoù: 

VB - Toác ñoä gioù giaät cô baûn trong 3 giaây vôùi chu kyø xuaát hieän 100 naêm 

thích hôïp vôùi vuøng tính gioù coù ñaët caàu ñang nghieân cöùu, nhö quy ñònh 

trong baûng 3.8.1.1- 1. 

5860

3170

1500

1000

10000

3000

1500 1500

1500 6500 1500

1950 1950 1950 1950 1950 1950 900900

2000

3500 3500 3500 10001000

1.5% 1.5%

Beâ toâng nhöïa : 70 mm

Lôùp phoøng nöôùc : 10 mm

Lôùp mui luyeän tb: 60 mm

Baûn maët caàu : 200 mm

2% 2%

250 1500 5000 5000 1500 250
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S : heä soá ñieàu chænh ñoái vôùi khu ñaát chòu gioù vaø ñoä cao maët caàu theo quy 

ñònh trong baûng 3.8.1.1.2 

Cd : Heä soá caûn ñöôïc quy ñònh trong A3.8.1.2.1.1, phuï thuoäc vaøo tæ soá b/d. 

b = 13000 Chieàu roäng toaøn boä cuûa caàu giöõa caùc beà maët lan can (mm) 

d = 2665 Chieàu cao keát caáu phaàn treân bao goàm caû lan can ñaëc, neáu 

coù (mm). Trong baøi, ta laáy heä soá caûn gioù 
d

C 1.3  

2 2

B
P 0.0006 (64.3) 1.3 3.22 KN m  

 Töông töï vôùi söùc gioù tieâu chuaån laø 25 m/s thì ta coù 

  
2 2

B25
P 0.0006 27.25 1.3 0.58 KN m 1.8  vaäy giaù trò thieát keá laø 1.8 

 Giaû söû maët höùng gioù vuoâng goùc phöông gioù, khi ñoù gioù ngang laø: 

 Löïc gioù: 

3

59 B sup
WS P A 3.22 10 104611200 336848.064 N 336.85 KN  

3

25 B25 sup
WS P A 1.8 10 104611200 188300.16 N 188.3 KN  

 Moâmen taïi maët caét ñænh beä: 

  
x sup 1

M WS Z

 

 

 

WS

13580
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1500 1500

1500 6500 1500

1950 1950 1950 1950 1950 1950 900900
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Lôùp mui luyeän tb: 60 mm

Baûn maët caàu : 200 mm
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Kí hieäu PB ASUP WS Z1 Z2 Mx1 Mx2 

Ñôn vò kN/m
2
 mm

2
 N mm mm Nmm Nmm 

59 m/s 3.22 104611200 336848 13580 16580 4574395840 5584939840 

25m/s 1.8 104611200 188300 13580 16580 2557114000 3122014000 

 

2. Taûi troïng gioù ngang taùc duïng leân keát caáu haï taàng  

sub xamu th.tru
WS WS WS  

ÖÙng vôùi toác ñoä gioù tính toaùn 59m/s 

 

3 3

xamu B xamu
WS P A 3.22 10 h c 3.22 10 1500 1000 505 3000

19271.7 N=19.27 KN

 

 

3 3

th.tru B th.tru 2 2
WS P D 3.22 10 c b 3.22 10 3000 3860

37287.6 N 37.29 KN

  

 
sub xamu th.tru

WS WS WS 19271.7 37287.6 56559.3 N
 

 

1500
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1500 1500
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Baûng giaù trò noäi löïc do gioù ngang taùc ñoäng leân xaø muõ 

Kí hieäu PB ASUB WS Z1 Z2 Mx1 Mx2 

Ñôn vò kN/m
2
 mm

2
 N mm mm Nmm Nmm 

59 m/s 3.22 5985000 19272 10997.5 13997.5 211943820 269759820 

25m/s 1.8 5985000 10773 10997.5 13997.5 118476068 150795068 

Baûng giaù trò noäi löïc do gioù ngang taùc ñoäng leân thaân truï 

Kí hieäu PB ASUB WS Z1 Z2 Mx1 Mx2 

Ñôn vò kN/m
2
 mm

2
 N mm mm Nmm Nmm 

59 m/s 3.22 11580000 37288 8070 11070 300914160 412778160 

25m/s 1.8 11580000 20844 8070 11070 168211080 230743080 

3. Taûi troïng gioù taùc duïng leân hoaït taûi (WL) 

Taûi troïng gioù ngang 

Theo A3.8.1.3, khi xeùt toå hôïp taûi troïng cöôøng ñoä III, phaûi xeùt taûi troïng gioù taùc 

duïng vaøo caû keát caáu vaø xe coä. 

Taûi troïng cuûa gioù ngang taùc duïng leân xe coä baèng taûi phaân boá 1.5 N/mm, taùc 

duïng theo höôùng naèm ngang, ngang vôùi tim doïc keát caáu vaø ñaët ôû 1.8m treân maët 

ñöôøng. 

Chieàu daøi tham gia taûi troïng gioù taùc duïng leân xe ñöôïc laáy baèng chieàu daøi daàm 

taùc duïng leân truï L 33000 mm  

  
n

WL 1.5 33000 49500 N  

Khoaûng caùch töø maët caàu ñeán ñænh beä coïc : 14000 mm 

Khoaûng caùch töø maët caàu ñeán ñaùy beä : 17000 mm 

  
x n

M WL Z  

Taûi troïng gioù ngang caàu 

Taûi troïng gioù ngang leân xe coä baèng taûi troïng phaân boá 0.75 N/mm taùc duïng 

naèm ngang, song song vôùi tim doïc keát caáu vaø ñaët ôû cao ñoä 1800 mm so vôùi 

maët ñöôøng. Laáy tröôøng hôïp xeáp xe heát toaøn boä maët caàu. 

d
WL 0.75 13500 10125 N  

Momen taïi ñænh beä vaø ñaùy beä 

  
y n 1 WL y n 2 WL

M WL (Z h ) vaø M WL (Z h )  

Kí hieäu p WL hWL Z1 Z2 M1 M2 

Ñôn vò N/mm N mm mm mm Nmm Nmm 

Gioù ngang 1.50 49500 1800 14000 17000 782100000 930600000 

Gioù doïc 0.75 10125 1800 14000 17000 159975000 190350000 
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5.5.5. Taûi troïng nöôùc taùc duïng leân truï: 

Löïc ñaåy noåi  

Theo nhö boá trí caáu taïo thì beä truï ñöôïc ñaët döôùi möïc nöôùc thaáp nhaát , do ñoù ta 

tính aùp löïc nöôùc ñaåy noåi taùc duïng leân phaàn truï ngaäp trong nöôùc vaø ta tính vôùi 

möïc nöôùc thoâng thuyeàn. 

Löïc ñaåy noåi cuûa nöôùc laø moät löïc ñaåy höôùng leân treân, ñöôïc laáy baèng toång cuûa caùc 

thaønh phaàn thaúng ñöùng cuûa aùp löïc tónh taùc duïng leân taát caû caùc boä phaän naèm döôùi 

möïc nöôùc thieát keá. 

Aùp löïc ñaåy noåi ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc : 

w 0
B V  

Trong ñoù:  V0 :  Theå tích phaàn ngaäp nöôùc. 

    
w

: Troïng löôïng rieâng cuûa nöôùc. 

Theå tích truï chieám choã tính ñeán maët caét ñænh beä : 

 
2 3

V 1.5 6.5 3 6.14 163.13 m  

Aùp löïc ñaåy noåi taïi maët caét ñænh beä: 

 
n

P V 163.13 10 1631.3 KN 1631300  N  

Theå tích truï chieám choã tính ñeán maët caét ñaùy beä 

 
3

V 163.13 12.5 6 3 388.13 m  

Aùp löïc ñaåy noåi taïi maët caét ñaùy beä: 

 
n

P V 388.13 10 3881.3 KN 3881300  N  

Aùp löïc nöôùc tónh 

Aùp löïc tónh cuûa nöôùc ñöôïc giaû thieát laø taùc ñoäng thaúng goùc vôùi maët caûn nöôùc. Aùp 

löïc ñöôïc tính toaùn baèng tích cuûa chieàu cao maët nöôùc phía treân ñieåm ñang tính 

nhaân vôùi tyû troïng cuûa nöôùc. Xeùt vôùi MNCN 

Taïi maët caét ñænh beä: 

 Chieàu cao coät nöôùc töø MNCN ñeán maët caét ñænh beä laø: 9.54m 

 Aùp löïc nöôùc tónh: 

n

1 1
P h A 9.54 10 9.54 3 1365.17 KN 1365170 N

2 2

 

 Vò trí töø ñaët löïc P ñeán maët caét ñænh beä  
1

9.54
Z 4.77 m

2

 

Taïi maët caét ñaùy beä: 

 Chieàu cao coät nöôùc töø MNCN ñeán maët caét ñaùy beä laø 12.54 m 

 Aùp löïc nöôùc tónh : 
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1 1
P h A 12.54 10 9.54 3 6 3 2923.07 KN 2923074 N

2 2

 

 Vò trí töø ñaët löïc P ñeán maët caét ñang xeùt  
2

12.54
Z 6.27 m

2

 

AÙp löïc doøng chaûy p : (A3.7.3.1) 

AÙp Löïc doøng chaûy theo phöông ngang caàu:    

  
4 2

D
p  5.14 10 C V    

Trong ñoù :     

   p : aùp löïc doøng chaûy (MPa)  

   CD: Heä soá caûn cuûa truï  . Vôùi truï ñaàu troøn CD = 1.5 

   V : Vaän toác nöôùc thieát keá , V = 2.5 m/s 

   
4 2 2

p 5.14 10 1.5 2.5 0.00482 N / mm   

Dieän tích chaén cuûa truï (tính ñeán ñænh beä) 

  
2

1 5 2
A h c 6140 3000  18420000 mm   

Vaäy  aùp löïc doøng chaûy theo phöông ngang : 

  
1

P p A 0.00482 18420000 88784.4 N  

 Ñieåm ñaët cuûa löïc : 

  
5

1

h 6140
e 3070 mm

2 2

 

Moâmen taïi maët caét ñænh beä:  

  
x

M P e 88784.4 3070 272568108 N.mm  

Dieän tích chaén cuûa truï (tính ñeán maët caét ñaùy beä) 

  
2

2 1 3 3
A A h c 18420000 3000 6000 36420000 mm   

Vaäy  aùp löïc doøng chaûy theo phöông ngang : 

  
2

P p A 0.00482 36420000 175544.4 N  

 Ñieåm ñaët cuûa löïc : 

  
5 3

2

h h 6140 3000
e 4570 mm

2 2

 

 Moâmen taïi maët caét ñaùy beä:  

   
x

M P e 175544.4 4570 80178365 N.mm  

AÙp Löïc doøng chaûy theo phöông doïc caàu:    

  
4 2

p 5.14 10 CL V  0    

  CL = 0 - heä soá caûn cuûa truï theo phöông doïc caàu 

5.5.6. Tính va taøu (CV). 



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 195 

Caàu ñöôïc thieát keá vôùi caáp ñöôøng soâng caáp V, neân theo ñieàu 3.14.2 ta coù : 

Taûi troïng va taøu ñoái vôùi taøu töï haønh : laø 100 Taán     

Vaän toác va taøu thieát keá : (ñieàu 3.14.3.1)     

  
s

V 2.5 V 2.5 1.3 3.8 m / s  

  Vs - Vaän toác bình quaân naêm cuûa doøng chaûy lieàn keà boä phaän ñöôïc xem xeùt 

  Vs = 1.3 m/s (laáy ôû phaàn soá lieäu thuyû vaên) 

Löïc va taøu vaøo truï : 

  
5 5

s 
P = 1.2 10 V DWT 1.2 10 3.8 100 4560000 N  

Cao ñoäï möïc nöôùc thoâng thuyeàn MNTT  +2.1 m  

Cao ñoä ñænh beä : - 4.040 m 

Cao ñoä ñaùy beä : - 7.040 m 

Ñieåm ñaët cuûa löïc : Caùch maët caét ñænh beä : h5 = 6.14 m 

Ta coù 100% löïc va thieát keá trong phöông song song vôùi ñöôøng tim luoàng vaän taûi 

  
s

P 4560000 N  

50% cuûa löïc va thieát keá trong phöông thaúng goùc vôùi ñöôøng tim luoàng vaän taûi 

  
s

P   4560000 2 2280000 N  

Moâmen taïi maét caét ñænh beä : 

x s 5
M P h 4560000 6140 27998400000 N.mm  

Momen taïi maët caét ñaùy beä 

  
x s 5

M P h 4560000 9140 41678400000N.mm  

 

5.6. TOÅ HÔÏP TAÛI TROÏNG TAÙC DUÏNG LEÂN ÑÆNH BEÄ TRUÏ: 

Ta seõ ñöa taát caû taûi troïng veà troïng taâm ñænh beä truïï: 

5.6.1. Tónh taûi cuûa keát caáu: 

+ Keát caáu phaàn treân (KCPT) : 

b G

f t DC DC
V V 2 V 5 V 2 638220 5 526020 3906540  

+ Keát caáu phaàn döôùi(KCPD): 

Xaø muõ:  
xm

V 2824725 N  

Thaân truï:     
t

V 6641250 N  

Ñaù keâ goái + goái keâ:  
kg g

V 14 V 14 V 14 2800 14 1492 60088 N  

Tónh taûi cuûa lôùp phuû: 
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f t

V 160050 7 1120350 N

V 1120350
V V 560175 N

2 2

 

 

Baûng toång hôïp: 

Tónh taûi cuûa keát caáu V(N) Hx(N) Hy(N) 
Mx(N.mm

) 

My(N.mm

) 

DC (KCPT) 

Nhòp traùi 3906540 0 0 0 0 

Nhòp phaûi 3906540 0 0 0 0 

DC (KCPD) 

Xaø muõ 2824725 0 0 0 0 

Thaân truï 6641250 0 0 0 0 

Ñaù keâ goái 60088 0 0 0 0 

Beä truï 5625000 0 0 0 0 

Xeùt ñeán maët caét ñænh beä 17339143 0 0 0 0 

Xeùt ñeán maët caét ñaùy beä 22964143 0 0 0 0 

Tónh taûi cuûa lôùp phuû V(N) Hx(N) Hy(N) 
Mx(N.mm

) 

My(N.mm

) 

DW (KCPT) 
Nhòp traùi 560175 0 0 0 0 

Nhòp phaûi 560175 0 0 0 0 

Toång 1120350 0 0 0 0 

5.6.2. Hoaït taûi: 

1. Theo phöông doïc caàu: 

lane t p
V m n R R  

TR t p
V m n R R 1 IM  

PL t p
V 2 R R  

y
M V X  

X 1000 mm  laø khoaûng caùch tim truï tôùi tim goái theo phöông doïc caàu 

m = 1 : heä soá laøn trong tröôøng hôïp xeáp xe treân caû 2 laøn treân caû 2 nhòp taïo 

löïc neùn lôùn nhaát      

n =  2 : số laøn chất tải 
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Löïc neùn vaø momen doïc caàu 

Tröôøng hôïp xeáp taûi treân toaøn boä caàu (taát caû caùc laøn) 

Taûi troïng 

Rt Rp V x Hx My 

(N) (N) (N) (mm) (N) (N.mm) 

2 nhòp (TR) 132765 299894   1081648 1000 0 417822500 

1 nhòp (TR) 0 299894 749735 1000 0 749735000 

2 nhòp (Lane) 153462 153462 613484 1000 0 0 

1 nhòp (Lane) 0 153462 306924 1000 0 306924000 

2 nhòp (PL) 74256 74256 297024 1000 0 0 

1 nhòp (PL) 0 74256 148512 1000 0 148512000 

Giaù trò thieát keá 1,822,643   1,205,171,000 

  

Löïc neùn vaø momen doïc caàu 

Tröôøng hôïp xeáp taûi treân 1/2  caàu (moät nöûa soá laøn) 

Taûi troïng 

Rt Rp V x Hx My 

(N) (N) (N) (mm) (N) (N.mm) 

2 nhòp (TR) 132765 299894 648989 1000 0 250693500 

1 nhòp (TR) 0 299894 449841 1000 0 449841000 

2 nhòp (Lane) 153462 153462 368309 1000 0 0 

1 nhòp (Lane) 0 153462 184154 1000 0 184154000 

2 nhòp (PL) 74256 74256 178214 1000 0 0 

1 nhòp (PL) 0 74256 89107 1000 0 89107000 

Giaù trò thieát keá 1,093,782   723,102,000 

VfVt

1000

3000
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2. Theo phöông ngang caàu : 

Ta ñaët taûi sao cho leäch taâm nhieàu nhaát ñeå Mx lôùn nhaát  

                       
x

M V y  

Vôùi y: laø khoaûng caùch goái ñeán troïng taâm truï  

Momen ngang caàu – tröôøng hôïp xeáp taûi treân toaøn boä caàu. 

Taûi troïng V (N) y (mm) Mx (N.mm) 

Goái 1 219401 5850 1,283,495,850 

Goái 2 391425 3900 1,526,557,500 

Goái 3 449127 1950 875,797,650 

Goái 4 367932 0 0 

Goái 5 63561 -1950 -123,943,950 

Goái 6 0 -3900 0 

Goái 7 0 -5850 0 

Giaù trò thieát keá 1,491,446  3,561,907,050 

 

Momen ngang caàu – tröôøng hôïp xeáp taûi treân ½ caàu. 

Taûi troïng V (N) y (mm) Mx (N.mm) 

Goái 1 263281 5850 1,540,193,850 

Goái 2 468542 3900 1,827,313,800 

Goái 3 258024 1950 503,146,800 

Goái 4 0 0 0 

Goái 5 0 -1950 0 

Goái 6 0 -3900 0 

Goái 7 0 -5850 0 

Giaù trò thieát keá 989847  3,870,654,450 

 

5.6.3. Toång hôïp caùc loaïi taûi troïng taùc duïng leân truï 

 

Toång hôïp caùc taûi troïng taùc duïng leân ñænh beä 

Teân taûi troïng Kyù hieäu V(N) Hx(N) My(N.mm) Hy(N) Mx(N.mm) 

Tónh taûi DC 17339143 0 0                0 0 

Tónh taûi chaát theâm DW 1120350 0 0 0 0 

Hoaït taûi+IM 2 lane LL+IM 1882643 0 1205171000 0 3561907050 

Hoaït taûi+IM 1lane LL+IM 1093782 0 723102000 0 3870654450 
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Löïc haõm xe BR 0 
16250

0 
2567500000 0 0 

Gioù leân hoaït taûi WL 0 10125 159975000 49500 782100000 

Gioù leân KC (59m/s) WS  0 0 0 393408 5087253820 

Gioù leân KC (25m/s) WS  0 0 0 219917 2843801148 

Taûi troïng nöôùc WA -1631300 0 0 1453954 6784427780 

Taûi troïng va taøu CV 0 0 0 4560000 
2799840000

0 

 

Toång hôïp caùc taûi troïng taùc duïng leân ñaùy beä 

Teân taûi troïng 
Kyù 

hieäu 
V(N) Hx(N) My(N.mm) Hy(N) Mx(N.mm) 

Tónh taûi DC 
2296414

3 
0 0 0 0 

Tónh taûi chaát theâm DW 1120350 0 0 0 0 

Hoaït taûi+IM 2 lane LL+IM 1882643 0 
120517100

0 
0 3561907050 

Hoaït taûi+IM 1 lane LL+IM 1093782 0 723102000 0 3870654450 

Löïc haõm xe BR 0 
16250

0 

305500000

0 
0 0 

Gioù leân hoaït taûi WL 0 10125 190350000 49500 930600000 

Gioù leân KC 

(59m/s) 
WS 0 0 0 393408 6267477820 

Gioù leân KC 

(25m/s) 
WS 0 0 0 219917 3503552148 

Taûi troïng nöôùc WA -3881300 0 0 
309861

8 
18407852350 

Taûi troïng va taøu CV 0 0 0 
456000

0 
41678400000 

 

Baûng heä soá taûi troïng vaø heä soá ñieàu chænh taûi troïng 

Kyù 

 hieäu 
DC DW LL+IM LL+IM BR WL WL 

WS 

(59m/s) 

WS 

(25m/s) 
WA CV η 

CÑI 1.25 1.5 1.75 1.75 1.75 0 0 0 0 0 0 1.05 

CÑII 1.25 1.5 0 0 0 0 0 1.4 0 1 0 1.05 

CÑIII 1.25 1.5 1.35 1.35 1.35 1 1 0 0.4 1 0 1.05 

SD 1 1 1 1 1 1 1 0 0.3 1 0 1 

ÑB 1.25 1.5 0.5 0.5 0.5 0 0 0 0 1 1 1.05 
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- Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä I 

  
I

U 1.25 DC 1.5 DW 1.75 LL IM 1.75 BR  

- Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä II 

  
II

U 1.25 DC 1.5 DW 0 LL IM 0 BR 1.4 WS 1 WA  

- Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä III  

III
U 1.25 DC 1.5 DW 1.35 LL IM 1.35 BR 0.4 WS 1 WL 1 WA

- Traïng thaùi giôùi haïn söû duïng (duøng ñeå kieåm tra nöùt): 

  S 1 DC 1 DW 1 LL IM 1 BR 1 WL 1 WA  

-Traïng thaùi giôùi haïn ñaëc bieät 

  
DB

U 0.9 DC 0.65 DW 0.5 LL IM 0.5 BR 1 WA 1 CV  

 

Toå hôïp taûi troïng taïi maët caét ñænh beä - Tröôøng hôïp xeáp xe taát caû caùc laøn 

(Maët caét II-II)  

Toå hôïp  

taûi troïng 
N(N) 

Höôùng doïc Höôùng ngang 

Hx(N) My(N.mm) Hy(N) Mx(N.mm) 

CÑI 27981533 298594 6932282963 0 6545004204 

CÑII 22809311 0 0 2104961 14601912280 

CÑIII 25477958 240975 5515734893 1670992 14188253890 

SD 18710836 172625 3932646000 1503454 11128434830 

ÑB 16425652 85313 1980652275 6314652 38391970370 

 

Toå hôïp taûi troïng taïi maët caét ñænh beä - Tröôøng hôïp xeáp xe treân ½ soá laøn 

(Maët caét II-II) 

Toå hôïp 

taûi troïng 
N(N) 

Höôùng doïc Höôùng ngang 

Hx(N) My(N.mm) Hy(N) Mx(N.mm) 

CÑI 26532001 298594 6046481175 0 7112327552 

CÑII 22809311 0 0 2104961 14601912280 

CÑIII 24359747 240975 4832402085 1670992 14625903330 

SD 17921975 172625 3450577000 1503454 11437182230 

ÑB 16011500 85313 1727566050 6314652 38554062760 

 

Toå hôïp taûi troïng taïi maët caét ñaùy  beä - Tröôøng hôïp xeáp xe taát caû caùc laøn 

(Maët caét III-III) 
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Toå hôïp 

taûi troïng 
N(N) 

Höôùng doïc Höôùng ngang 

Hx(N) My(N.mm) Hy(N) Mx(N.mm) 

CÑI 35364345 298594 7828064213 0 6545004204 

CÑII 27829624 0 0 3831859 28541437360 

CÑIII 30498270 240975 6238659893 3351112 26825870110 

SD 22085836 172625 4450521000 3148118 22900359400 

ÑB 19378777 85313 2236589775 8041549 64960566170 

 

Toå hôïp taûi troïng taïi maët caét ñaùy beä - Tröôøng hôïp xeáp xe treân ½ soá laøn 

(Maët caét III-III) 

Toå hôïp 

taûi troïng 

 

N(N) 

 

Höôùng doïc Höôùng ngang 

Hx(N) My(N.mm) Hy(N) Mx(N.mm) 

CÑI 33914714 298594 6942262425 0 7112327552 

CÑII 27829624 0 0 3831859 28541437360 

CÑIII 29380060 240975 5555327085 3351112 27263519550 

SD 21296975 172625 3968752000 3148118 23209106800 

ÑB 18964625 85313 1983503550 8041549 65122658550 

 

Baûng toång hôïp noäi löïc 

 

Maët 

caét 

Phöông doïc caàu Phöông ngang caàu 

TTGHCÑ1 TTGHCÑ1 

N(N) My(N.mm) Hx(N) N(N) Mx(N.mm) Hy(N) 

II-II 27981533 6932282963 298594 2726271

3 

7112327552 0 

III-III 35364345 7828064213 298594 3464552

1 

7112327552 0 

Maët 

caét 

TTGHSD TTGHSD 

II-II 18710836 3932646000 172625 1831963

9 

11437182230 314811

8 

III-III 22085836 4450521000 172625 2169463

9 

23209106800 150345

4 
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5.7. KIEÅM TRA THAÂN TRUÏ THEO TTGH : 

5.7.1.  Kieåm tra söùc khaùng tieát dieän truï MC II-II (TTGHCÑ 1) 

1. Xeùt hieäu öùng ñoä maûnh cuûa truï : 
r

LK u.
 

 
 

Gaàn ñuùng quy ñoåi tieát dieän truï veà hình chöõ nhaät coù chieàu roäng laø A2 vaø chieàu daøi 

laø B3. 

Vôùi 
2

3 2 2

A
B B A

3  

Theo doïc caàu: 

+) K : heä soá K=1 

+) Lu: chieàu daøi chòu neùn Lu=Ht 

+) rx: baùn kính quaùn tính 

X

x

J
r

F

 

            +) Jx: moâmen quaùn tính 

3

2

x 3

A
J B

12

 

    +) F = B3 xA2 

Neáu tyû soá 
u

K L
22 boû qua hieäu öùng veà ñoä maûnh

r    

Soá lieäu : B2=9.5m , A2=3m , truï cao Ht=10m 

Suy ra : 

            
3

3
B 9.5 3 7.5 m

3

 

2

3 2
F B A 7.5 3 22.5 m

 

           

3 3

42

x 3

A 3
J B 7.5 16.875 m

12 12

 

A2/6

A2

B3

X X Y Y

B3

Tieát dieän truï doïc caàu Ngang caàu (quy ñoåi)

B2

A2
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x

x

J 16.875
r 0.866 m

F 22.5

 

u
K L 1 10

11.55 22 boû qua hieäu öùng veà ñoä maûnh

r 0.866

 

Theo phöông ngang caàu : 

u
K L

22

r

 

Ta coù : 

3 3

43

y 2

B 7.5
J A 3 105.469 m

12 12

 

y

y

J 105.469
r 2.165 m

F 22.5

 

u
K L 1 10

4.619 22 thoûa maõn

r 2.165  

2. Kieåm tra öùng suaát truï taïi maët caét ñænh beä (Maët caét II-II) 

Nmax=27981533 N =27981.533KN 

Mmax=6932282963 N.mm = 6932.283 KN.m 

Coâng thöùc kieåm tra : 
n

m m

N M
R

F W

 

Trong ñoù : Rn laø cöôøng ñoä cuûa beâ toâng M350 (Rn=19500 KN/m
2
) 

                  F : dieän tích ñaùy moùng F=22.5 m
2
 

                  W : moâ men choáng uoán cuûa tieát dieän 

                   

2 2

32 3
A B 3 7.5

W 28.125 m

6 6  

2max n

m m

N M 27981.533 6932.283
KN1859.827 R

mF W 22.5 11.25

thoûa maõn

 

Vaäy kích thöôùc ñaùy moùng choïn ñaït yeâu caàu 

5.7.2.  Giaû thieát coát theùp truï : 

Boá trí coát theùp theo caû 2 phöông ta choïn ñöôøng kính coát theùp laø  25 

Soá löôïng thanh coát theùp boá trí : n = 286 25a100 

Vaäy boá trí 286 thanh coát theùp 25 thaønh 2 lôùp 

Choïn chieàu daøy lôùp baûo veä coát theùp laø 5cm 

Choïn coát ñai coù ñöôøng kính 16 
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5.7.3. Quy ñoåi tieát dieän tính toaùn : 

+) Tieát dieän truï choïn ñöôïc bo troøn theo moät baùn kính baèng 0.8m, khi tính toaùn 

quy ñoåi tieát dieän veà hình chöõ nhaät ñeå gaàn vôùi moâ hình tính toaùn theo lyù thuyeát. 

+) Caùch quy ñoåi ra moät hình chöõ nhaät coù chieàu roäng baèng chieàu roäng truï, chieàu 

daøi laáy giaù trò sao cho dieän tích maët caét quy ñoåi baèng dieän tích thöïc. 

 Dieän tích coát theùp theo 2 caïnh cuûa tieát dieän quy ñoåi vaãn nhö cuõ. 

 

5.7.4.  Kieåm tra söùc khaùng uoán theo 2 phöông (Maët caét II-II) 

Xaùc ñònh tyû soá khoaûng caùch giöõa caùc taâm cuûa lôùp thanh coát theùp ngoaøi bieân 

leân chieàu daøy toaøn boä truï. 

Choïn coát ñai coù ñöôøng kính 16 

Choïn lôùp baûo veä coát theùp töø meùp ngoaøi ñeán tim cuûa coát theùp chòu löïc laø 50mm 

Coát theùp chòu löïc choïn 25 khoaûng caùch töø meùp tieát dieän ñeán tim coát theùp laø : 

50mm 

Tính toaùn tyû soá khoaûng caùch taâm lôùp thanh coát theùp ñeán bieân ngoaøi : 

Thay cho vieäc tính döïa treân cô sôû caân baèng vaø töông thích bieán daïng cho 

tröôøng hôïp uoán hai chieàu, caùc keát caáu khoâng troøn chòu uoán hai chieàu vaø chòu 

neùn coù theå tính theo caùc bieåu thöùc gaàn ñuùng sau : 

So saùnh : 

+) Neáu löïc doïc :   

       

'

c g
N 0.1 f A thì kieåm tra

                           

             

uyux

rx ry

MM
1

M M  

+) Neáu löïc doïc :  

       

'

c g
N 0.1 f A thì kieåm tra

 

X X

7500

3000

9500

15001500

Quy ñoåi tieát dieän tính toaùn thaân truï (ñôn vò mm )
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rxy u

rxy rx ry 0

rx ry 0

1 1 1 1 1
P P

1 1 1P P P P

P P P

 

Trong ñoù : 

+ : heä soá söùc khaùng caáu kieän chòu neùn doïc truïc : 9.0 . 

  + gA : dieän tích tieát dieän truï . 

  + uxM : moâmen uoán theo truïc x (N.mm). 

  + uyM : moâmen uoán theo truïc y (N.mm). 

  + rxM : söùc khaùng uoán tieát dieän theo truïc x.  

  + ryM : söùc khaùng uoán tieát dieän theo truïc y. 

  + rxyP :söùc khaùng doïc truïc khi uoán theo 2 phöông ( löïc doïc tieát dieän chòu ñöôïc). 

  + rxP  : söùc khaùng doïc truïc khi chæ coù ñoä leäch taâm ye  (N) 

  + ryP  : söùc khaùng doïc truïc khi chæ coù ñoä leäch taâm xe  (N)  

  + xe   : ñoä leäc taâm theo phöông x

u

uy

x
P

M
e  (mm) 

  + ye   : ñoä leäc taâm theo phöông y 

u

ux
y

P

M
e  (mm) 

  + uP  : löïc doïc tính theo TTGHCÑ 1 (löïc doïc N) 

  + yststgc fAAAfP )(85.0 '

0  (N) 

  + ( )
2

rx s y s

a
M A f d . 

Ta coù: 
'

c g
0.1 f A 0.1 0.9 35 22.5 1000 70875 KN  

Giaù trò naøy lôùn hôn taát caû caùc giaù trò löïc neùn doïc truïc N ôû trong caùc toå hôïp ôû 

TTGHCÑ, vì theá coâng thöùc kieåm toaùn laø : 

uyux

rx ry

MM
1

M M  

Xaùc ñònh Mrx , Mry : söùc khaùng tính toaùn theo truïc x,y 

                             ( )
2

rx s y s

a
M A f d

 

Töông töï vôùi Mry    

Trong ñoù : 

+) ds : khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp tôùi meùp ngoaøi cuøng chòu neùn (tröø 

ñi lôùp beâtoâng baûo veä vaø ñöôøng kính thanh theùp). 

+) fy : giôùi haïn chaûy cuûa theùp. 

+) As : boá trí sô boä roài tính dieän tích theùp caàn duøng theo caû 2 phöông. 
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2

x 2

s

25 3.14
A 100 49063 mm

4  

2

y 2

s

25 3.14
A 43 21097 mm

4  

s y

1 '

c x

A f 0.049 420
c 0.109

0.85 0.85 35 7.50.85 f b  

s y

2 '

c y

A f 0.021 420
c 0.116

0.85 0.85 35 30.85 f b  

1 1 1
a c 0.109 0.85 0.0927

 

2 2 1
a c 0.116 0.85 0.0986

 

3 0.0927
0,9 0.049 420 10 3 0.0625 53550

2
rxM KNm

 

3 0.0986
0,9 0.021 420 10 7.5 0.0625 58648

2
ryM KNm  

+)
85,01  

             +b : beà roäng maët caét (theo moãi phöông laø khaùc nhau) 

Kieåm tra söùc khaùng neùn cuûa truï theo uoán 2 chieàu 

 

 

Tæ 
hîp 

N Mx My Mrx Mry 
0,1

ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
 

 
 

KÕt 
LuËn T¶i 

träng 
KN KNm KNm KNm KNm 

C§1 27981.53 7112.33 6932.28 53550 58648 0.25100181 ®¹t 

TTSD 18710.84 11437.18 3932.65 53550 58648 0.28063460 ®¹t 

 

Ø25

a150

8

Ø25

a150

8

7
Ø16

a200

MAËT BAÈNG TRUÏ T1

X X
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5.7.5.  Kieåm tra nöùt theo TTGHSD. 

Tieát dieän kieåm toaùn: tieát dieän coù b h  = 7500 mm 3000 mm 

 

Beâ toâng coù moâñun ñaøn hoài:   

            
1.5 ' 1.5

c c c
E 0.043 f 0.043 2400 35 29910 MPa  

Coát theùp coù moâñun ñaøn hoài: Es = 200000  MPa 

Giaù trò momen taùc duïng: 
S

M 11437182230 N.mm    

* Kieåm tra ñieàu kieän nöùt : 

Khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp chòu neùn cuûa beâ toâng laø : 

   
s 0

d h a 3000 50 2950 mm  

Dieän tích coát theùp laø: 

  
2

s
A 100 491 49100 mm  

Dieän tích phaàn beâtoâng boïc quanh theùp laø: 

  
2

c
A 3000 7500 49100 22450900 mm  

Dieän tích trung bình phaàn beâtoâng boïc quanh 1 caây theùp: 

  
2c

t

A 22450900
A 224509 mm

n 100

  

Tyû soá moâñun ñaøn hoài theùp treân moâñun ñaøn hoài beâtoâng:  

  
s

c

E 200000
n 6.687

E 29910

 

Khoaûng caùch töø truïc trung hoaø ñeán meùp chòu neùn cuûa beâtoâng laø: 

3000

49x15050 50

7500
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s s

s

n A 2 d b
x 1 1

b n A

6.687 49100 2 2950 7500
  1 1 466 mm

7500 6.687 49100

 

Moâmen quaùn tính cuûa tieát dieän: 

  

3
2

cr s s

3
2

4

b x
I n A d x

3

7500 466
6.687 49100 2950 466 2278877382000 mm

3

 

  ÖÙng suaát cuûa theùp khi chòu moâmen laø:  

  
s

s s

cr

n M 6.687 11437182230 
f d x 2950 466 83.4 MPa

I 2278877382000

 

ÖÙng suaát cho pheùp trong coát theùp : 

Thoâng soá beà roäng veát nöùt : trong ñieàu kieän khaéc nghieät 

Laáy:  Z = 23000 (N/mm) 

ÖÙng suaát cho pheùp trong coát theùp laø : 

  
sa

3
3

c

Z 23000
f 103 MPa

d A 50 224509

 

Maët khaùc ta laïi coù : 

   
y

0.6 f 0.6 400 240 MPa  

Laáy  
sa

f 103 MPa  

Theo ñieàu kieän khaû naêng chòu nöùt :
s sa

f 83.4 MPa f 103 MPa   

  * Vaäy thoaû maõn ñieàu kieän choáng nöùt.
 

 

5.8. TÍNH TOAÙN XAØ MUÕ 

Tieát dieän: h = 2500 ;1095 mm, b = 3000 ;1200 mm 

Maët caét A-A: 
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5.8.1. Tónh taûi: 

 Keát caáu phaàn treân: (tính cho goái bieân treân phaàn haãng cuûa xaø muõ) 

Thaønh phaàn 

Phaûn löïc (N) Toång phaûn löïc 

xaø muõ 

Moâmen 

My Goái traùi Rt Goái phaûi Rf 

DC 638220 638220 1276440 0 

DW 80025 80025 160050 0 

  

Keát caáu phaàn döôùi (Troïng löôïng phaàn haãng cuûa xaø muõ) : P = 475875 N   

 

5.8.2. Hoaït taûi: 

 

Taûi troïng Rt(N) Rp(N) RLL(N) 

3Tr

1
V  20425 46136 66561 

Lan

1
V  19048 19048 38096 

PL

1
V  84545 84545 169090 

 

5.8.3. Toå hôïp noäi löïc taïi caùc maët caét:  

 

Traïng thaùi giôùi haïn 1+IM 
DC

 
DW

 
LL

  

TTGHCÑ I 1.25 1.25 1.5 1.75 1.05 

TTGHSD 1.25 1 1 1 1 

 

2500

DC

Vbt

DW

1095

1500

1000

1950

2000

1500

1600

2500
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Löïc caét: 

TR Lan Lan

DC DC DW DW LL 1 1 1
V P V V 0.9 V 1 IM V V  

Moâ men:  

M V y  

y: laø khoaûng caùch caùnh tay ñoøn cuûa xaø muõ 

k
y l l 1100 500 1600 mm  

R 1500
l 500 mm

3 3

(chieàu saâu ngaøm vôùi truï vaùt troøn R = 1500 mm) 

Baûng toång hôïp noäi löïc tính toaùn phaàn haãng cuûa xaø muõ truï 

Traïng thaùi giôùi haïn V(N) y(mm) M(N.mm) 

TTGHCÑ I 3021277 1600 4834043624 

TTGHSD 2190623 1600 3504996040 

 

5.8.4. Kieåm tra theo TTGH CÑ: 

Duøng theùp CIII coù fy = 420 MPa ñeå thieát keá theùp chòu löïc 

Duøng theùp AII coù fy = 280 MPa ñeå thieát keá theùp ñai 

Theùp chòu moâmen aâm : 
u

M 4834043624 N.mm  

Quy ñoåi tieát dieän xaø muõ. 

 

Söùc khaùng danh ñònh: 

 
u

M 4834043624
5371159582 N.mm

0.9

 

 
s 0

d h a 2938 50 2888 mm  

Chieàu cao vuøng neùn: 

2 2n

s s '

c

2 M 2 5371159582
a d d 2888 2888 21 mm

0.85 35 30000.85 f b

 

1200

3000 3000

2938

2500

1095
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Kieåm tra ñieàu kieän: 

 
'

1 c

0.05 0.05
0.85 f 28 0.85 35 28 0.8

7 7

 

 

s

max b 1 s

s y

0.003 E
a 0.75 a 0.75 d

0.003 E f

0.003 200000
       0.75 0.8 2888 1019.3 mm a 21 mm

0.003 200000 420

 

Dieän tích coát theùp:  

                 

'

2c

s

y

0.85 f a b 0.85 35 21 3000
A 4463 mm

f 420

 

Haøm löôïng coát theùp toái thieåu : 

s

s

A 4463
0.0515 %

b d 3000 2888
 

'

c
min

y s

f h 35 2938
0.03 0.03 0.25 %

f d 420 2888
 

 min  

Laáy löôïng coát theùp toái thieåu ñeå boá trí  : 

2

s min sA b d 0.0025 3000 2888 22035 mm  

Choïn 25 coù 

2
2

s

25
A 491 mm

4
. Soá thanh theùp caàn choïn : 

 
22035

n 44.88
491

 

Choïn n = 46 thanh. Vaäy choïn 46 25.  

Boá trí 2 lôùp coát theùp. Moãi lôùp 23 25a130 

 3000

2938

22x130

7070

100

70
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5.8.5. Kieåm tra nöùt theo TTGH SD: 

Tieát dieän kieåm toaùn: tieát dieän coù b h  = 3000 mm 2938 mm 

Beâ toâng coù moâñun ñaøn hoài:   

            
1.5 ' 1.5

c c c
E 0.043 f 0.043 2400 35 29910 MPa  

Coát theùp coù moâñun ñaøn hoài: Es = 200000  MPa 

Giaù trò momen taùc duïng: 
S

M 3504996040 N.mm    

* Kieåm tra ñieàu kieän nöùt : 

Khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp chòu neùn cuûa beâ toâng laø : 

   
s 0

d h a 2938 70 2868 mm  

Dieän tích coát theùp laø: 

  
2

s
A 46 491 22586 mm  

Dieän tích phaàn beâtoâng boïc quanh theùp laø: 

  
2

c
A 3000 2938 22586 8791414 mm  

Dieän tích trung bình phaàn beâtoâng boïc quanh 1 caây theùp: 

  
2c

t

A 8791414
A 191118 mm

n 46

  

Tyû soá moâñun ñaøn hoài theùp treân moâñun ñaøn hoài beâtoâng:  

  
s

c

E 200000
n 6.687

E 29910

 

Khoaûng caùch töø truïc trung hoaø ñeán meùp chòu neùn cuûa beâtoâng laø: 

  

s s

s

n A 2 d b
x 1 1

b n A

6.687 22586 2 2868 3000
  1 1 489 mm

3000 6.687 22586

 

Moâmen quaùn tính cuûa tieát dieän: 

  

3
2

cr s s

3
2

4

b x
I n A d x

3

3000 489
6.687 22586 2868 489 971720362400 mm

3

 

  ÖÙng suaát cuûa theùp khi chòu moâmen laø:  

  
s

s s

cr

n M 6.687 3504996040 
f d x 2868 489 57 MPa

I 971720362400

 

ÖÙng suaát cho pheùp trong coát theùp : 
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Thoâng soá beà roäng veát nöùt : trong ñieàu kieän khaéc nghieät 

Laáy:  Z = 23000 (N/mm) 

ÖÙng suaát cho pheùp trong coát theùp laø : 

  
sa

3
3

c

Z 23000
f 97 MPa

d A 70 191118

 

Maët khaùc ta laïi coù : 

   
y

0.6 f 0.6 400 240 MPa  

Laáy  
sa

f 97 MPa  

Theo ñieàu kieän khaû naêng chòu nöùt :
s sa

f 57 MPa f 97 MPa   

  * Vaäy thoaû maõn ñieàu kieän choáng nöùt.   

5.8.6. Thieát keá coát ñai chòu caét: 

Khaû naêng chòu caét cuûa theùp ñai ñöôïc xem laø nhoû nhaát khi goùc nghieâng cuûa 

veát nöùt 
0

45  vaø 2 , do ñoù ñeå ñôn giaûn trong thieát keá löïc caét, böôùc theùp 

ñai seõ tính trong tröôøng hôïp naøy. 

Chieàu cao vuøng neùn a ñaõ ñöôïc xaùc ñònh trong baøi toaùn thieát keá theùp doïc 

a 21 mm  

Xaùc ñònh chieàu cao chòu caét höõu hieäu 
v

d  

                       

s

v s

a 21
d 2888

2 2

d max 0.9 d max 0.9 2888 2872.5 mm

0.72 29380.72 h

 

Khaû naêng chòu caét cuûa beâ toâng: 

      
c c w v

V 0.083 f ' b d   

       Trong ñoù: 

  heä soá chæ khaû naêng cuûa beâtoâng bò nöùt cheùo  

 
c

f ' cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâtoâng  

w
b beà roäng baûn buïng höõu hieäu laáy baèng beà roäng baûn buïng 

nhoû nhaát trong chieàu cao dv  

 
v

d chieàu cao chòu caét höõu hieäu 

'

c c v
V 0.083 2 f b d

    0.083 2 35 3000 2872.5 8462982 N

 

Yeâu caàu khaû naêng chòu caét cuûa theùp ñai: 
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u

s n c c

V 3021277
V V V V 8642982 5286008 N

0.9

 

Duøng ñai coù ñöôøng kính 16  vaø 2 nhaùnh, dieän tích theùp ñai 

2

2

v

16
A 4 804.2 mm

4

 

Khoaûng caùch yeâu caàu cuûa theùp ñai theo tính toaùn: 

v y v

s

A f d cot g 804.2 280 2872.5 1
s 122 mm

V 5286008

 

Choïn s 120 mmñeå boá trí. 

Kieåm tra theo ñieàu kieän caáu taïo:  

v vy

'

c w

u

v '

c w v

u

v '

c w v

A f

0.083 f b

V
S min min 0.8 d ;600mm khi 0,1

f b d

V
min 0.4 d ;300mm khi 0,1

f b d

 

Trong ñoù ta coù: 

v vy

'

c w

A f 804.2 280
152.9mm

0.083 35 30000.083 f b

 

u

'

c w v

V 3021277
0.01 0.1

35 3000 2872.5f b d

 

  Vaäy: 

v

152.9 mm

S min 152.9 mm

min 0.8 d ; 600 mm min 0.8 2872.5 ; 600mm

 

Ta choïn böôùc coát ñai S 120 mm  

 

5.9. TÍNH TOAÙN MOÙNG COÏC KHOAN NHOÀI : 

Theo quy trình 22TCN272-05, vieäc kieåm toaùn söùc chòu taûi cuûa coïc quy ñònh 

trong ñieàu 10.5 theo traïng thaùi giôùi haïn söû duïng vaø traïng thaùi giôùi haïn cöôøng 

ñoä. Trong phaïm vi ñoà aùn, chæ thöïc hieän kieåm toaùn söùc chòu taûi cuûa coïc theo 

khaû naêng keát caáu vaø ñaát neàn. 

Vôùi noäi löïc ñaàu coïc xaùc ñònh ñöôïc, ta seõ tieán haønh kieåm tra khaû naêng chòu 

taûi cuûa coïc theo vaät lieäu laøm coïc vaø khaû naêng chòu taûi cuûa lôùp ñaù goác ñaàu 

muõi coïc. 
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Soá lieäu tính toaùn : 

Ñöôøng kính thaân coïc 1000 mm 

Cao ñoä ñænh beä coïc -4.040 m 

Cao ñoä ñaùy beä coïc -7.040 m 

Cao ñoä muõi coïc döï kieán -19.540 m 

Chieàu daøi coïc döï kieán 13 m 

Ñöôøng kính thanh coát theùp doïc 25 mm 

Cöôøng ñoä beâtoâng coïc 30 Mpa 

Cöôøng ñoä coát theùp coïc 420 Mpa 

Cöï li coïc theo phöông doïc caàu 4000 mm 

Cöï li coïc theo phöông ngang caàu 3500 mm 

Boá trí coïc treân maët baèng 

 

5.9.1. Xaùc ñònh söùc chòu taûi cuûa coïc : 

+) Choïn coïc khoan nhoài baèng BTCT ñöôøng kính D=1m. khoan xuyeân qua 

caùc lôùp ñaát dính vaø ngaøm vaøo lôùp ñaù goác. 

+) Beâtoâng coïc maùc 300 

+) Coát theùp chòu löïc 20 25 coù cöôøng ñoä 420 MPa. Ñai troøn 10a200. 

1. Xaùc ñònh söùc chòu taûi troïng neùn cuûa coïc nhoài theo vaät lieäu laøm coïc : 

+) Beâ toâng caáp 30 coù 
'

2c

kg
f 300

cm  

+) Coát theùp chòu löïc AII coù 
2a

kg
R 2400

cm  

Söùc chòu taûi cuûa coïc theo vaät lieäu 

Söùc chòu taûi cuûa coïc D=1000mm 

5

Y

X

1000

4000

1000

1000 3500 3500 3500 1000

12500

6000

1 6 3 8

472
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Theo ñieàu A5.7.4.4-TCTK söùc chòu taûi cuûa coïc theo vaät lieäu laøm 

coïc tính theo coâng thöùc sau :    

                        
v n

P .P
 

Vôùi Pn= cöôøng ñoä chòu löïc doïc truïc danh ñònh coù hoaëc khoâng coù 

uoán tính theo coâng thöùc : 

'

n 1 2 c c st y st

'

c c st y st

P m m f A A f A

0.75 0.85 0.85 f A A f A
 

Trong ñoù : 

 = Heä soá söùc khaùng, =0.75 

m1,m2 : Caùc heä soá ñieàu kieän laøm vieäc. 

fc’ =30MPa: Cöôøng ñoä chòu neùn nhoû nhaát cuûa beâtoâng 

fy =420MPa: Giôùi haïn chaûy deûo quy ñònh cuûa theùp 

Ac: Dieän tích tieát dieän nguyeân cuûa coïc 

Ac=3.14x1000
2
/4=785000mm

2

 

Ast: Dieän tích cuûa coát theùp doïc (mm
2
). 

Haøm löôïng coát theùp doïc thöôøng hôïp lyù chieám vaøo khoaûng 1.5-3%. Vôùi haøm 

löôïng 2% ta coù: 

2

st c
A 0.02 A 0.02 785000 15700 mm  

Vaäy söùc chòu taûi cuûa coïc theo vaät lieäu laø : 

3

v
P 0.75 0.85 0.85 30 785000 15700 420 15700 16709.6 10 N  

Hay Pv=1670.9 (T) 

2. Xaùc ñònh söùc chòu löïc neùn cuûa coïc ñôn theo cöôøng ñoä ñaát neàn. 

Soá lieäu ñòa chaát : 

+) Lôùp 1 : Seùt pha caùt 

+) Lôùp 2 : Seùt caùt xaùm deûo 

+) Lôùp 3 : Caùt haït vöøa 

+) Lôùp 4 : Caùt laãn soûi 

+) Lôùp 5 :caùt pha seùt coù voû soø 

+) Lôùp 6 : Seùt caùt xaùm vaøng nöûa cöùng 

+) Lôùp 7 : Ñaù goác 

Theo ñieàu 10.7.3.2 söùc khaùng ñôõ cuûa coïc ñöôïc tính theo coâng thöùc sau : 

QR= Qn= qpQp 

Vôùi  Qp=qpAp;  

Trong ñoù : 

Qp          : Söùc khaùng ñôõ muõi coïc 

qp    : Söùc khaùng ñôn vò muõi coïc (Mpa) 
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qp   : Heä soá söùc khaùng qp=0.55  (10.5.5.3) 

Ap    : Dieän tích muõi coïc (mm
2
)  

Xaùc ñònh söùc khaùng muõi coïc : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ñoù:  

Ksp  : Khaû naêng chòu taûi khoâng thöù nguyeân. 

d  : Heä soá chieàu saâu khoâng thöù nguyeân. 

                               

d

d

d

sp

s

t

D

s

K

300110

)3(

  (10.7.3.5-2) 

                                   4,3
D

H
4,01d

S

S

 

              qu : Cöôøng ñoä chòu neùn doïc truïc trung bình cuûa loõi ñaù (Mpa), qu = 35Mpa 

Ksp : Heä soá khaû naêng chòu taûi khoâng thöù nguyeân 

Sd  : Khoaûng caùch caùc ñöôøng nöùt (mm). Laáy  Sd = 400mm. 

td  : Chieàu roäng caùc ñöôøng nöùt (mm). Laáy td=6mm. 

D  : Chieàu roäng coïc(mm); D=1000mm. 

Hs  : Chieàu saâu choân coïc trong hoá ñaù(mm). HS = 1000mm. 

Ds  : Ñöôøng kính hoá ñaù(mm). DS = 1200mm. 

Tính ñöôïc:     d =1.33 

               KSP  = 0.145 

Vaäy qp = 3 x30 x0,145x1,33=17.36Mp = 1736T/m
2
 

Söùc chòu taûi tính toaùn cuûa coïc (tính theo coâng thöùc10.7.3.2-1) laø : 

   QR = .Qn = qP.Ap = 0.5 x1736 x3.14x1000
2
/4

 
 =  681.38x10

6
N =681.4 T 

Trong ñoù: 

QR  : Söùc khaùng tính toaùn cuûa caùc coïc. 

  : Heä soá söùc khaùng ñoái vôùi söùc khaùng muõi coïc ñöôïc quy ñònh 

trong baûng 10.5.5-3 

As  : Dieän tích maët caét ngang cuûa muõi coïc 

Töø caùc keát quaû tính ñöôïc choïn söùc chòu taûi cuûa coïc laø 

c v R
P min P ,Q 6814 KN

 

5.9.2. Tính toaùn noäi löïc taùc duïng leân caùc coïc trong moùng: 

Ñoái vôùi moùng coïc ñaøi thaáp thì taûi troïng naèm ngang coi nhö ñaát neàn chòu, noäi 

löïc taïi maët caét daùy moùng 

Coâng thöùc kieåm tra: 

cPPmax  

Trong ñoù: 

- Pmax : Taûi troïng taùc ñoäng leân ñaàu coïc 
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- Pc : Söùc khaùng cuûa coïc ñaõ ñöôïc tính toaùn ôû phaàn treân 

Taûi troïng taùc ñoäng leân ñaàu coïc ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

n

i

y

n

i

x

x

xM

y

yM

n

P
P

1

2

max

1

2

max
max

..
 

Trong ñoù: 

- P        : Toång löïc taïi ñaùy ñaøi. 

- n : Soá coïc, n = 8 

- xi, yi  : toïa ñoä cuûa coïc so vôùi heä truïc quaùn tính chính trung taâm 

Mx,My : toång moâmen cuûa taûi troïng ngoaøi so vôùi truïc ñi qua troïng taâm cuûa tieát 

dieän coïc taïi ñaùy ñaøi theo 2 phöông x,y. 

Kieåm toaùn coïc vôùi Pc=6814KN  

Traïng thaùi giôùi haïn cöôøng ñoä 1 

 

 

NZ= 35364.354KN 

MX= 7112.327552KNm 

MY =7828.064213KNm 

Coïc  

Xi  

(m) 

Yi  

(m) 

X
2
i  

(m
2
) 

Y
2
i  

(m
2
) 

Pmax  

(KN) 

Yeâu 

caàu 

1 -5.25 +2 27.5625 4 4529.58 ñaït 

2 -1.75 -2 3.0625 4 3912.12 ñaït 

3 +1.75 +2 3.0625 4 4976.89 ñaït 

4 +5.25 -2 27.5625 4 4311.51 ñaït 

5 -5.25 -2 27.5625 4 3640.54 ñaït 

6 -1.75 +2 3.0625 4 4753.24 ñaït 

7 +1.75 -2 3.0625 4 4087.85 ñaït 

8 +5.25 +2 27.5625 4 5200.55 ñaït 
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PHAÀN IV 

THIEÁT KEÁ TOÅ CHÖÙC THI COÂNG 
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CHÖÔNG I 

THI COÂNG KEÁT CAÁU PHAÀN DÖÔÙI 

 

1.1. TRÌNH TÖÏ THI COÂNG COÏC KHOAN NHOÀI MOÁ TRUÏ 

1.1.1. Thieát bò phuïc vuï khoan : 

 Tröôùc khi khoan maùy khoan phaûi ñöôïc baûo döôõng vaø vaän haønh thöû ñeå ñaûm 

baûo khoâng bò truïc traëc trong quaù trình khoan (phaûi coù phuï tuøng döï phoøng : muõi 

khoan, caàn noái …). 

 Caàn khoan phaûi ñöôïc ñieàu chænh cho thaúng ñöùng, ñoä nghieâng cuûa caàn khoan 

khoâng ñöôïc vöôït quaù 1.5%. 

 Ñoä vaêng ngang cuûa caàn khoan cuõng nhö cuûa gaàu khoan trong khi khoan khoâng 

ñöôïc vöôït quaù 2,5cm. 

1.1.2. Trình töï thi coâng coïc khoan nhoài : 

 Khoan taïo loã ñeán cao ñoä thieát keá: ñeå giöõ oån ñònh thaønh vaùch loã khoan caàn söû 

duïng Bentonite. Rieâng ñoái vôùi caùc truï ngaäp trong nöôùc, caàn söû duïng moät ñoaïn 

oáng vaùch theùp daøi 30m cao treân möïc nöôùc thi coâng khoaûng 80cm vaø xuyeân 

vaøo lôùp ñaát maët loøng soâng khoaûng 8m ñeå ngaên nöôùc. 

 Laøm saïch loã khoan baèng xoùi huùt. 

 Haï khung coát theùp coïc vaøo beân trong oáng vaùch. 

 Kieåm tra cao ñoä muõi coïc, möùc ñoä saïch buøn vaø taïp chaát ôû ñaùy loã khoan. 

 Bôm vöõa beâ toâng laép loøng coïc baèng phöông phaùp oáng ruùt thaúng ñöùng. 

1.1.3. Coâng taùc oáng vaùch : 

 OÁng vaùch ñöôïc cheá taïo trong xöôûng hoaëc nhaø maùy theo ñuùng baûn veõ thieát keá. 

 OÁng vaùch tröôùc khi ñöa vaøo rung haï khoâng bò moùp meùo, sai soá ñöôøng kính ôû 

taát caû caùc maët caét khoâng ñöôïc vöôït quaù 1cm (phaûi ñöôïc TVGS, Phoøng KT-DA 

kieåm tra taïi hieän tröôøng). 

 Vieäc haï oáng vaùch phaûi ñöôïc ñaûm baûo khi oáng vaùch haï ñeán cao ñoä yeâu caàu ñoä 

nghieâng <0,1%. OÁng vaùch baèng tole baûn 10mm. 

 Duøng muõi 14 meùt, caàn raùp thöû vaø ñaùnh daáu baèng sôn vaøng. 

 Duøng caàn caåu vaø khoùa chöõ thaäp caåu ñöa oáng vaøo vò trí. Khi caåu löu yù giöõ oån 

ñònh thaúng ñöùng vaø haï oáng vaùch töø töø, traùnh va laøm maát oån ñònh khung ñònh vò 

vaø sai leäch vò trí ñaõ xaùc ñònh treân khung ñònh vò. 

 Treo oáng vaùch daøi 14 meùt treân khung ñònh vò. OÁng vaùch töï luùn hoaëc rung haï 

ñeå cao ñoä ñænh oáng vaùch cao hôn 1 meùt so vôùi thanh giaèng ngang treân khung 

ñònh vò. Söû duïng caùc tai haøn treân thaønh oáng, giöõ ñoát 1 cuûa oáng vaùch cho thaät 

oån ñònh, thaúng ñöùng. 

 Chænh ñuùng vò trí, kieåm tra ñoä thaúng ñöùng. 
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 Rung haï oáng vaùch baèng buùa rung coù coâng suaát 90 ñeán 160 taán. 

 Coù theå haï 4 oáng vaùch cuûa 4 coïc saùt nhau xong, môùi tieán haønh khoan laáy ñaát 

vaø thi coâng beâ toâng theo trình töï quy ñònh ñeå giaûm thieåu söï chaán ñoäng cho caùc 

coïc beân khi ñaõ ñoå beâ toâng. 

 Khoan taïo loã giöõ thaønh baèng phöông phaùp ñoùng vaùch oáng theùp qua taàng buøn 

tôùi cao ñoä – 19.54 meùt, keát hôïp vöõa Bentonite khi qua taàng ñòa chaát seùt deûo 

cöùng vaø caùt haït thoâ chaët vöøa. 

 Trong quaù trình khoan taïo loã phaûi thöôøng xuyeân theo doõi caùc lôùp ñòa chaát maø 

muõi khoan ñi qua vaøñoái chöùng vôùi taøi lieäu khaûo saùt ñòa chaát. 

 Trong quaù trình khoan taïo loã phaûi thöôøng xuyeân boå sung vöõa Bentonite vaøo 

trong hoá khoan sao cho maët vöõa trong hoá khoan phaûi luoân luoân cao hôn möïc 

nöôùc ngoaøi oáng vaùch toái thieåu laø 1 meùt. 

 Phaûi thöôøng xuyeân kieåm tra ñoä thaúng ñöùng cuûa caàn khoan, ñoä sai leäch toïa ñoä 

treân maët baèng vaø ñoä môû roäng hoá khoan ñeå kòp thôøi xöû lyù. 

 Ñeå ñaûm baûo cho hoá khoan oån ñònh khoâng bò suït lôû caàn haïn cheá ñeán möùc toái ña 

caùc löïc xung kích taùc duïng vaøo hoá khoan. 

 Coâng taùc khoan phaûi tieán haønh lieân tuïc vaø khoâng ñöôïc pheùp nghæ neáu khoâng 

coù söï coá gì veà maùy moùc vaø thieát bò khoan. 

1.1.4. Vöõa khoan (Bentonite). 

 Bentonite phaûi ñöôïc tính toaùn ñuû soá löôïng vaø phaûi ñöôïc taäp keát taïi coâng 

tröôøng ñuû soá löôïng môùi baét ñaàu coâng taùc khoan. 

 Bentonite phaûi ñöôïc giöõ ôû trong kho khoâ raùo khoâng aåm thaáp. 

 Vöõa Bentonite phaûi ñöôïc troän baèng thieát bò troän chuyeân duøng vaø chöùa trong 

beå chöùa coù maùy khuaáy. 

 Trong quaù trình khoan vöõa Bentonite phaûi ñöôïc caáp boå sung lieân tuïc vaøo hoá 

khoan. 

 Chuaån bò vöõa Bentonite, troän vöõa Bentonite baèng thieát bò troän chuyeân duøng, 

kieåm tra caùc chæ tieâu pH, ñoä nhôùt, troïng löôïng cuûa Bentonite phaûi ñöôïc khoáng 

cheá nhö sau : 

 Haøm löôïng caùt : < 5%. 

 Dung troïng : 1.01-1.05 (T/m
3
). 

 Ñoä nhôùt: ± 35 sec. 

 Ñoä PH: 9.5-12. 

 Bôm vöõa Bentonite vaøo loã khoan cao hôn möïc nöôùc 1m. 

1.1.5. Coâng taùc laøm saïch ñaùy loã khoan tröôùc haï loàng theùp vaø ñoå beâ toâng: 

 Coâng taùc röûa vaø veä sinh hoá khoan baèng caùch thay vaø boå sung vöõa Bentonite 

môùi theo phöông phaùp tuaàn hoaøn nghòch cho ñeán khi haøm löôïng caùt trong vöõa 
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Bentonite < 6% vaø ñoä nhôùt cuõng nhö tyû troïng cuûa vöõa Bentonite ñaït ñeán yeâu 

caàu trong baûng 1 (Maãu Bentonite laáy taïi oáng huùt vaø tröôùc khi qua maùy taùch 

caùt). 

 Löôïng chaát boài laéng ñaùy hoá khoan sau khi ñaõ veä sinh hoá khoan khoâng ñöôïc 

daøy quaù 4 cm. 

 Kieåm tra ñoä laéng ñoïng cuûa caùc chaát boài laéng baèng caùch ñaët hoäp theùp khoâng 

coù naép xuoáng ñaùy hoá khoan ngay sau khi ñaõ veä sinh xong, sao ñoù tröôùc khi ñoå 

beâ toâng laáy hoäp theùp leân kieåm tra ñoä daøy cuûa lôùp laéng ñoïng. 

 Neáu ñoä daøy cuûa lôùp laéng ñoïng lôùn quaù quy ñònh, phaûi tieán haønh veä sinh laïi. 

 Sau khi nghieäm thu loã khoan ñaõ röûa ñaït yeâu caàu kyõ thuaät, tieán haønh haï loàng 

theùp ngay. 

1.1.6. Coâng taùc coát theùp 

 Coát theùp ñöa vaøo söû duïng phaûi ñuùng kích thöôùc vaø chuûng loaïi theo ñuùng yeâu 

caàu cuûa thieát keá. 

 Coát theùp phaûi ñöôïc thí nghieäm ñeå xaùc nhaän caùc chæ tieâu cô lyù theo ñuùng quy 

ñònh. 

 Khung coát theùp coïc ñöôïc cheá taïo saün thaønh caùc khung theo ñuùng hoà sô thieát 

keá sau ñoù ñöa ra vò trí thi coâng toå hôïp vaø haï xuoáng ñoä cao thieát keá. 

 Coâng taùc haï loàng coát theùp phaûi ñöôïc laøm khaån tröông ñeå giaûm toái ña löôïng 

chaát laéng ñoïng xuoáng ñaùy hoá khoan cuõng nhö khaû naêng suït lôû thaønh vaùch. 

 Do coïc khoan nhoài chòu taûi troïng neùn, caùc moái noái duøng daây theùp 2mm buoäc 

hoaëc duøng coùc theùp ñeå baét : phaûi tuaân thuû quy trình veà moái noái buoäc cuûa 

TCXD-VN. 

 Toaøn boä thôøi gian cho coâng taùc haï loàng coát theùp khoâng neân vöôït quaù 4 giôø. 

 Vieäc haï loàng coát theùp phaûi laøm heát söùc nheï nhaøng traùnh va ñaäp maïnh vaøo 

thaønh hoá khoan laøm suït lôû vaùch. 

 Loàng theùp ñöôïc cheá taïo ñuùng baûn veõ thieát keá. 50% soá thanh coát theùp chuû (boá 

trí caùch khoaûng) ñöôïc saûn xuaát daøi lieân tuïc vaø ñöôïc noái ñöa leân cao ñoä mieäng 

loã khoan vaø coá ñònh vaøo thanh theùp hình ñaët treân mieäng loã .  

 Chi tieát oáng theùp phuïc vuï coâng taùc sieâu aâm kieåm tra chaát löôïng coïc, khoan 

laáy loõi goàm 4 oáng ñk 60mm vaø 1 oáng ñk 106mm daøy 5mm ñöôïc coá ñònh vaøo 

loàng theùp baèng caùc coùc theùp. Caùc moái noái phaûi coù Colie ren vaø ñöôïc xieát heát 

ren, trong oáng chöùa ñaày nöôùc, 2 ñaàu ñaäy naép kín. Baûo ñaûm oáng theùp thaúng 

ñöùng, khoâng bò vaën cong, nghieâng v.v…Cao ñoä ñænh oáng cao hôn cao ñoä ñaùy 

beä 2,00 meùt. 

 Ñoái vôùi coïc ñaàu tieân phaûi ñöa oáng leân khoûi möïc nöôùc thi coâng ñeå kieåm tra 

thoâng coáng, ruùt kinh nghieäm cho caùc coïc sau. 
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 Ñeå cho khung coát theùp ñöôïc ñaët ñuùng vaøo taâm hoá khoan, treân khung coát theùp 

phaûi ñaët saün caùc  con keâ coù kích thöôùc phuø hôïp vaø coù khoaûng caùch giöõa caùc 

taàng con keâ töø 2–3m. 

 Choàng noái coát theùp chuû baèng daây theùp buoäc, ñaàu noái coát theùp phaûi chòu ñöôïc 

troïng löôïng baûn thaân cuaû caùc khung theùp thaû tröôùc ñoù. 

 Moái haøn caáu taïo giöõa coát theùp ñai vaø coát theùp chuû caàn ñaûm baûo ñeå khoâng gaây 

ra chaùy coát theùp. 

 Khung coát theùp coïc phaûi luoân duy trì ñöôïc khe hôû vôùi thaønh beân theo thieát keá, 

do ñoù caàn laøm caùc duïng cuï ñònh vò coát theùp, ñeå traùnh leäch taâm, soá löôïng ñònh 

vò coát theùp treân moät maët caét laø töø 4-6 caùi, cöï ly töông ñoái thích hôïp giöõa caùc 

maët caét ñònh vò neân laáy töø 3-6 m. 

 Sau khi laép khung coát theùp xong nhaát thieát phaûi kieåm tra cao ñoä ñaàu cuûa coát 

theùp chuû. 

1.1.7. Coâng taùc beâ toâng 

 Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa maåu beâ toâng sau 28 ngaøy caàn ñöôïc taêng theâm 10% so 

vôùi cöôøng ñoä tieâu chuaån. 

 Nhaát thieát phaûi ñoå heát beâ toâng trong thôøi gian 1 giôø sau khi troän xong nhaèm 

traùnh hieän töôïng taéc oáng daãn do tính löu ñoäng cuûa beâ toâng giaûm daàn . 

 Toác ñoä ñoå beâ toâng thích hôïp vaøo khoaûng 0.6m³/phuùt. Trong 1 giôø toái thieåu 

phaûi ñoå xong 4m daøi coïc. 

 Trong quaù trình ñoå beâ toâng ñaùy oáng daãn caàn ñöôïc caém saâu vaøo trong beâ toâng 

khoâng döôùi 2m ñeå ñeà phoøng beâ toâng chaûy töø ñaùy oáng daãn ra khoâng bò troän laãn 

ñaát buøn treân beà maët beâ toâng coïc. Tuy nhieân traùnh caém saâu quaù laøm beâ toâng 

khoù thoaùt khoûi oáng daãn.  

 Trong quaù trình ñoå beâ toâng caàn thöôøng xuyeân thöïc hieän caùc coâng vieäc kieåm 

tra  

 Ño cao ñoä daâng leân cuûa maët beâ toâng trong loã sau moãi laàn ñoå xong 1 xe beâ 

toâng. Töø ñoù xem xeùt ñeå quyeát ñònh möùc ñoä nhaác oáng daãn leân. 

 Thöôøng xuyeân kieåm tra daây ño maët daâng leân cuûa beâ toâng traùnh tröôøng hôïp 

daây bò giaõn daøi ra trong quaù trình ño. 

1.1.8. Ñaäp söûa ñaàu coïc tröôùc khi thi coâng beä moùng. 

Phaàn beâ toâng cuoái cuøng treân ñaàu coïc thöôøng coù laãn taïp chaát vaø buøn neân thöôøng 

caàn ñöôïc ñoå cao hôn toái thieåu khoaûng 1m so vôùi cao ñoä ñaùy beä. Sau khi beâ toâng 

ñaõ ñaït ñöôïc ñuû cöôøng ñoä thieát keá, lôùp beâ toâng xaáu beân treân vaø phaàn thöøa ñöôïc 

ñuïc boû heát ñeán cao ñoä thieát keá, sau ñoù duøng nöôùc röûa saïch maït ñaù vaø caùt buïi 

treân ñaàu coïc, phaàn oáng vaùch theùp ñöôïc caét ñeán meùp beâ toâng ñaäp boû. 
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1.2. TRÌNH TÖÏ THI COÂNG TRUÏ 

Truï caàu coù caáu taïo laø truï ñaëc BTCT thaân heïp, beä truï laø beä BTCT coù chieàu daøy 

laø 3.0(m) naèm treân neàn moùng coïc khoan nhoài 1.0m, heä moùng coïc naøy coù caáu 

taïo goàm 2 haøng theo maët caét doïc caàu. Truï naøy ñôõ phaàn daàm thoâng qua caùc goái 

cao su coù caáu taïo ñaëc bieät.  

1.2.1. Coâng taùc thi coâng beä truï 

 Sau khi thi coâng heát caùc coïc trong moùng tieán haønh rung haï coïc vaùn theùp. Laép 

ñaët heä thanh giaèng  

 Huùt lôùp caùt tôùi cao ñoä ñaùy lôùp beâtoâng bòt ñaùy. Ñoå beâtoâng bò ñaùy daày 1.5m. 

 Beâtoâng ñaït cöôøng ñoä, huùt nöôùc hoá moùng. Laép ñaët taàng khung choáng. 

 Traéc ñaïc ñeå laáy cao ñoä ñaäp ñaàu coïc. Ñaäp ñaàu coïc, ñeán gaàn vò trí thieát keá thì 

tæa, veä sinh hoá moùng, ñoå beâtoâng taïo phaúng daày 10cm. 

 Laép döïng ñaø giaùo, coáp pha, beä moùng. 

 Tieán haønh ñoå beâtoâng (beâtoâng ñöôïc vaän chuyeån töø traïm troän ñeán vò trí thi coâng 

baèng xe Mix vaø duøng maùy bôm bôm vaøo vò trí) keát hôïp vôùi vieäc ñaàm. Sau khi 

ñoå beâtoâng xong, tieán haønh laøm maët, taïo nhaùm taïi khôùp chaân truï ñeå chôø ñoå 

beâtoâng thaân truï. 

 Caém saét chôø ñeå choáng coáp pha thaân. 

 Tieán haønh baûo döôõng baèng caùch phuû caùc lôùp vaûi boá coù töôùi aåm. 

 Theo qui ñònh  thì khoaûng 3 ngaøy coù theå thaùo coáp pha. 

 Chuù yù luoân ñaûm baûo coù taám che trong luùc ñoå beâtoâng (phoøng khi trôøi möa). 

1.2.2. Coâng taùc thi coâng thaân truï  

 Thaân truï ñöôïc chia thaønh töøng ñoát töông öùng vôùi khaû naêng thi coâng. 

 Veä sinh coáp pha thaân, tra daàu choáng dính. 

 Tieán haønh caét, uoán, bo coát theùp, laøm loàng theùp ñònh hình ôû maët ñaát, laøm caùc 

thanh giaèng ñeå loàng theùp oån ñònh. 

 Duøng xe caåu caåu loàng theùp vaøo vò trí chaân beä, tieán haønh noái buoäc. 

 Duøng caåu laép ñaët coáp pha thaân, laép xong coáp pha naøo thì thaùo thanh giaèng ôû 

ñoù. 

 Laép ñaët caùc thanh choáng; caùc oáng nhöïa vaø caùc ti buloâng ñeå coá ñònh khuoân vaø 

thuaän Traéc ñaïc, kieåm tra höôùng, cöï ly, ñieàu chænh cho ñuùng thieát keá baèng caùch 

ñieàu chænh caùc thanh choáng. 

 Duøng keo silicon treùt bít caùc khe hôû cuûa khuoân, laép caùc keâ beâtoâng. 

 Gaén caùc neïp chæ (choã döøng cuûa beâtoâng) 

 Töôùi nöôùc vaøo beâtoâng thaân truï ñaõ laøm nhaùm. 

 Duøng maùy bôm beâtoâng bôm vaøo vò trí, beâtoâng ñöôïc ñoå ñeán vò trí neïp chæ, keát 

hôïp vôùi vieäc ñaàm. 
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 Chuù yù luoân ñaûm baûo coù taám che khi trôøi möa. 

 Taïo nhaùm beà maët truï, sau ñoù baûo döôõng. 

 Khoaûng 3 ngaøy coù theå thaùo coáp pha thaân, baûo döôõng (töôùi nöôùc leân thaân truï). 

 Veä sinh coáp pha, tra daàu ñeå choáng dính vôùi beâtoâng ñeå chuaån bò cho ñôït ñoå keá 

tieáp. 

1.2.3. Thi coâng xaø muõ 

 Tieán haønh caét uoán, bo coát theùp, boá trí caùc thaønh giaèng. 

 Laép ñaët conxon chöõ A vaøo ti theùp ñaõ chôø ôû phaàn thaân truï. 

 Laép ñaët caùc theùp chöõ I leân conxon. 

 Veä sinh caùc coáp pha, tra daàu leân coáp pha ñeå khoâng dính vôùi beâtoâng. 

 Laép ñaët coáp pha ñaùy ñaõ ñònh hình töø tröôùc ôû maët ñaát, duøng caåu caåu leân, sau ñoù 

haøn coá ñònh laïi. 

 Traéc doïc, laáy höôùng, cöï li, cao ñoä. 

 Duøng ñoäi caân chænh choã I vôùi conxon. 

 Loàng theùp ñöôïc laép ñaët ôû maët ñaát nhö thieát keá. Duøng caåu treân xaø lan caåu loàng 

theùp, baãy vaøo ñuùng vò trí thieát keá. 

 Laép ñaët caùc coáp pha beân coøn laïi. Duøng thöôùc thuûy caân chænh coáp pha thaúng 

ñöùng. 

 Sau ñoù haøn caùc coáp pha laïi, duøng caùc thanh theùp choáng coáp pha nhaèm coá ñònh 

coáp pha vaø cuõng haøn laïi. 

 Traéc ñaïc laáy vò trí tim goái vaø tim xaø muõ, duøng daây keùo thaúng ñeå xaùc ñònh vò trí 

ñöôøng tim goái. Xaùc ñònh cao ñoä ñoå beâtoâng. 

 Duøng silicon treùt bòt kín caùc khe hôû cuûa coáp pha, laép caùc cuïc keâ beâtoâng. 

 Duøng maùy bôm beâtoâng beâtoâng bôm vaøo vò trí. 

 Quy taéc ñoå laø ñoå töø giöõa ra,keát hôïp vôùi vieäc ñaàm. Vieäc ñoå beâtoâng xaø muõ chia 

laøm 2 giai ñoaïn. 

 Sau khi ñoå xong ñôït 1 (coù caém saét chôø ñeå döïng coáp pha ñoå ñôït 2), taïo nhaùm 

phaàn tieáp xuùc giöõa 2 giai ñoaïn ñoå, song song ñoù laøm maët, baûo döôõng phaàn coøn 

laïi. 

 Theo qui ñònh thì coáp pha beân cuûa giai ñoaïn 1 coù theå thaùo sau 3 ngaøy keå töø 

luùc ñoå (tröø coáp pha ñaùy) 

 Tieán haønh thaùo coáp pha, veä sinh khuoân, tra daàu. 

 Traéc ñaïc laáy chaân khuoân ñôït 2, tim doïc, ngang, cao ñoä ñoå beâtoâng. 

 Laép ñaët khuoân, haøn caùc thanh choáng ñeå coá ñònh khuoân, duøng thöôùc thuûy ñeå 

chænh coáp pha cho thaúng ñöùng, laép caùc keâ beâtoâng. 

 Kieåm tra toaøn dieän. 
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 Tieán haønh bôm beâtoâng, laøm maët xaø muõ. 

 Caém saét chôø ñeå choáng tröôït ñaàu daàm veà phía thaáp. (1) 

 Sau 3 ngaøy coù theå thaùo coáp pha vaø tieán haønh baûo döôõng. 

 Coøn coáp pha ñaùy thì sau 7 ngaøy keå töø ngaøy ñoå môùi ñöôïc thaùo.  
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CHÖÔNG II 

THI COÂNG KEÁT CAÁU PHAÀN TREÂN 

 

2.1.TRÌNH TÖÏ LAO LAÉP DAÀM BAÈNG GIAÙ BA CHAÂN 

Böôùc 1 : Baét ñaàu cho 1 nhòp : 

 Heä thoáng lao laép ñaët treân 1 nhòp môùi. 

 Caùc daàm theùp ngang phía tröôùc vaø phía sau cuûa heä thoáng lao ñöôïc laép ñaët an 

toaøn chính xaùc treân ñænh caùc xaø muõ. 

 Daøn lao ñöôïc laép ñaët chính xaùc treân caùc daàm ngang naøy, laép ñaët thieát bò 

David ôû 2 ñaàu daøn lao ñeå naâng daàm vaø kích ñeå sang ngang. Caùc choát an toaøn 

ñöôïc haï xuoáng. 

 Daàm Super T ñaàu tieân ñöôïc vaän chuyeån tôùi vò trí lao, döôùi daøn lao treân caùc xe 

chôû daàm. 

 Heä thoáng lao saün saøng naâng daàm leân. 

Böôùc 2 : Laép ñaët caùc daàm - Giai ñoaïn naâng. 

 Noái keát heä thoáng caùp cuûa daøn lao vôùi daàm Super T taïi vò trí moùc ñuùc saün ôû 2 

daàu daàm Super T. 

 Naâng ñaàu daàm ôû phía caùc truï tôùi caùc ñoä cao phuø hôïp ñeå ñaûm baûo ñoä nghieâng 

doïc cuûa daàm ñaït 4.5% theo thieát keá. Ñieàu chænh neáu caàn thieát. 

 Tieáp tuïc naâng daàm cho tôùi khi daàm cao hôn vò trí maët treân cuûa goái 10mm. 

Böôùc 3  : Laép ñaët daàm – Giai ñoaïn saøng ngang. 

 Khoùa heä thoáng daây caùp naâng- khôûi ñoäng heä thoáng kích cho saøng ngang. 

 Vaän chuyeån daàm theo phöông ngang tôùi vò trí yeâu caàu. 

 Thay ñoåi heä thoáng kích (thay kích saøng ngang baèng kích naâng) haï daàm leân 

treân 2 goái ôû 2 ñaàu. 

 Coá ñònh daàm nhôø vaøo caùc thanh goã taïm, thaùo rôøi heä thoáng naâng. Hoaøn thaønh 

lao 1 daàm trong 1 nhòp. 

 Böôùc 4 : Laép ñaët daàm – Giai ñoaïn di chuyeån daøn lao veà vò trí ban ñaàu. 

Di chuyeån daøn lao luøi veà phía tröôùc, nhôø heä thoáng kích saøng ngang tôùi vò trí naâng 

daàm ban ñaàu. 

 Böôùc 5 : Hoaøn thaønh 1 nhòp. 

Thöïc hieän caùc böôùc 1 tôùi 4 cho tôùi khi ñuû soá daàm trong nhòp. 

 Böôùc 6 : Di dôøi daøn lao – Söû duïng thieát bò naâng David. 

Söû duïng 2 caàn caåu 70T haï daøn lao xuoáng xe ñaàu keùo ñeå chuyeån tôùi nhòp keá tieáp. 
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 Böôùc 7 : Di dôøi daàm theùp ngang cuûa heä thoáng lao cuûa nhòp keá tieáp. 

 Thaùo bu loâng daàm ngang ñaûm baûo troïng taâm cuûa thanh khoâng vöôït quaù caïnh 

ngoaøi cuûa xaø muõ. 

 Duøng caåu 70T dôøi daàm ngang töø truï ñaõ lao phoùng hoaøn chænh veà laép ñaët treân 

ñænh truï môùi keá tieáp. 

 Böôùc 8 : Laép ñaët daàm theùp ngang leân xaø muõ nhòp keá tieáp. 

Laép ñaët daàm theùp ngang vaø lieân keát vôùi ñænh truï baèng buloâng choân saün. 

 Böôùc 9 : Laép ñaët daøn lao. 

Xe ñaàu keùo vaän chuyeån daøn lao tôùi nhòp keá caän, caåu 70T naâng daøn lao ñaët treân 

heä daàm ngang ñaõ laép saün treân caùc ñænh truï. Moät chu trình lao daàm môùi laïi baét 

ñaàu. 

2.2. TRÌNH TÖÏ THI COÂNG BEÂ TOÂNG KEÁT CAÁU BEÂN TREÂN 

Thi coâng beâ toâng thöôïng boä goàm coù thi coâng beâ toâng giöõa caùc khe doïc daàm ñeå 

lieân keát giöõa caùc daàm, baûn maët caàu, beä vaø coät lan can. Löu yù tröôùc khi ñoå BT 

baûn maët caàu caàn traûi 1 lôùp bao taûi taåm nhöïa daøy 1cm ñeå choáng thaám. 

Sau khi lao daàm hoaøn taát, tieán haønh coâng taùc laép döïng vaùn khuoân ñoå beâ toâng 

baûn maët caàu. Beâ toâng lieân keát daàm baûn. 

Laép döïng vaùn khuoân beä vaø truï lan can baèng theùp. Coát theùp beä vaø truï lan can ñaõ 

ñöôïc gia coâng tröôùc taïi coâng tröôøng vaø tieán haønh laép ñaët roài ñoå beâ toâng.  Laép 

thanh lan can oáng theùp . 

2.2.1. Thi coâng beâ toâng maët caàu vaø laép ñaët heä lan can. 

 Coâng taùc ñuùc beâ toâng maët caàu ñöôïc thöïc hieän ngay sau khi töøng nhòp caàu lao 

phoùng xong, maët caàu ñöôïc thi coâng töøng nhòp moät vaø töø hai ñaàu caàu vaøo. 

Coâng vieäc gia coâng coát theùp ñöôïc thöïc hieän taïi xöôûng gia coâng coát theùp vaø 

vaän chuyeån ñeán maët caàu laép ñaët vaøo vò trí, coâng taùc ñònh vò caùc coát theùp maët 

caàu nhôø caùc maãu keâ beâ toâng ñuùc saõn vaø caùc maãu theùp Þ14 haøn ñònh vò 

khoaûng caùch hai lôùp coát theùp maët caàu. 

 Beâ toâng ñöôïc troän taïi traïm troän beâ toâng vaø vaän chuyeån ñeán maët caàu baèng xe 

chuyeân duøng, sau khi kieåm tra ñoä suït beâ toâng ñaït yeâu caàu, beâ toâng ñöôïc bôm 

baèng maùy bôm coù caàn höôùng daãn theo ñöôøng oáng töø vò trí maùy bôm ñeán vò trí 

maët saøn caàn ñoå vôùi chieàu daøy saøn 200 mm. 

 Beâ toâng ñöôïc raûi ñeàu baèng voøi xaû beâ toâng vaø thuû coâng, ñaàm neùn baèng ñaàm 

duøi, taïo phaúng baèng ñaàm thöôùc, beâ toâng maët caàu ñöôïc taïo nhaùm ñeå taïo dính 

baùm beâ toâng xi maêng vôùi beâ toâng nhöïa. 

 Sau khi beâ toâng ninh keát coâng taùc baûo döôõng beâ toâng ñöôïc tieán haønh baèng 

caùch phuû kín maët moät lôùp vaûi boá coù töôùi nöôùc thöôøng xuyeân vaø khoâng ñeå tình 

traïng khoâ maët beâ toâng. Coâng taùc baûo döôõng tieán haønh ñeán khi beâ toâng ñaït 

100% cöôøng ñoä thieát keá. 
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 Coâng taùc thi coâng heä lan can vaø gôø chaén ñöôïc thöïc hieän sau khi beâ toâng maët 

caàu ñaït cöôøng ñoä thieát keá, laép raùp heä lan can söû duïng caàn caåu 40 taán. Coâng 

taùc thaûm beâ toâng nhöïa maët caàu ñöôïc thöïc hieän sau cuøng. 

2.2.2. Thi coâng lôùp beâ toâng nhöïa haït mòn maët caàu. 

Trình Töï Thi Coâng: 

Lôùp BTNN daøy 8Cm ñöôïc thi coâng sau khi thi coâng ñoå BT baûn maët caàu. 

 Veä sinh baûn maët caàu tröôùc khi raûi BTNN. 

 Raûi nhöïa baèng maùy. 

 Lu leøn lôùp BTNN haït mòn. 

Bieän Phaùp Toå Chöùc Thi Coâng: 

 Choïn chieàu daøi thi coâng vaø beà roäng cuûa 1 daõy  hôïp lyù. 

 Töôùi nhöïa dính baùm khi baûn maët caàu ñaõ hoaøn toaøn saïch seõ vaø khoâ raùo. 

 Vaän chuyeån BT nhöïa noùng töø traïm troän ñeán coâng tröôøng (phaûi ñaûm baûo khi 

raûi nhieät ñoä cuûa BTNN khoâng nhoû hôn 120
0
C. 

 Duøng maùy raûi chuyeân duøng ñeå raûi hoãn hôïp BTNN. 

 Tieán haønh lu leøn : Maùy raûi chaïy ñeán ñaâu thì maùy lu phaûi tieán theo ñeán ñoù ñeå 

lu. Ñaàu tieân duøng lu baùnh nhaün naëng töø 5–8 taán ñi qua 4-6 laàn/1 ñieåm, toác ñoä 

lu töø 1,5–2 km/h. Maùy lu phaûi ñi daàn töø meùp maët ñöôøng vaøo tim ñöôøng, veät 

baùnh xe choàng leân nhau töø 20–30cm. Trong quaù trình lu caàn phaûi boâi daàu 

thöôøng xuyeân nhaèm traùnh vieäc nhöïa dính vaøo baùnh xe lu. Tieáp theo duøng lu 

baùnh hôi naëng töø 10–15 taán lu töø 8–10 laàn/1 ñieåm. Duøng lu baùnh nhaün naëng töø 

10–15 taán lu töø 2–4 laàn/1 ñieåm. Tieáp theo duøng lu baùnh hôi lu töø 10–12 laàn/1 

ñieåm vaø cuoái cuøng duøng lu baùnh nhaün naëng lu töø 2–3 laàn/1 ñieåm. 

 Trong quaù trình lu leøn, sau 2–3 löôït ñaàu cuûa maùy lu nheï caàn kieåm tra laïi ñoä 

doác ngang vaø ñoä baèng phaúng cuûa maët ñöôøng baèng thöôùc maãu vaø thöôùc daøi 3 

meùt. Phaûi boå sung nhöïa ngay nhöõng choã loõm vaø caøo boû nhöõng choå loài. 

2.2.3. Coâng taùc hoaøn thieän. 

 Laép ñaët heä ñeøn chieáu saùng, töôøng phoøng veä. 

 Khi thi coâng xong coâng trình, Coâng taùc nghieäm thu baøn giao chæ ñöôïc thöïc 

hieän khi maët baèng ñaõ ñöôïc veä sinh saïch seõ, khu vöïc nhaø vaên phoøng ñaõ ñöôïc 

thu doïn. 
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CHÖÔNG III 

CAÙC TÍNH TOAÙN PHUÏ TRÔÏ CHO THI COÂNG 

 

3.1. TÍNH TOAÙN CHIEÀU DAØY LÔÙP BEÂ TOÂNG BÒT ÑAÙY 

3.1.1. Caùc soá lieäu tính toaùn. 

Xaùc ñònh kích thöôùc ñaùy hoá moùng. 

 

Xaùc ñònh kích thöôùc voøng vaây coïc vaùn ta laáy roäng veà moãi phía cuûa beä coïc laø 1m. 

Coïc vaùn söû duïng laø coïc theùp. 

Ta coù A=12.5+2=14.5m 

          B=6+2=8m 

Goïi hb : laø chieàu daøy lôùp beâ toâng bòt ñaùy. 

       t : chieàu saâu choân coïc vaùn ( t  2m) 

Möïc nöôùc thoâng thuyeàn 
tt

H 2.1 m
 

Möïc nöôùc thi coâng                                Htc  =  +1.5 m
 

Möïc nöôùc thaáp nhaát 
min

H 0.4 m  

Möïc nöôùc cao nhaát 
max

H 5.5 m  

Cao ñoä ñænh truï 8.460 m  

Cao ñoä ñænh beä truï -4.040 m  

Cao ñoä ñaùy beä truï -7.040 m  

    Cao ñoä ñaùy soâng                                -4.25 m 

    Chieàu roäng beä truï                                6 m 

    Chieàu daøi beä truï                                  12.5 m 

    Chieàu roäng hoá moùng                            8 m 

    Chieàu daøi hoá moùng                              14.5 m 

Sô ñoà boá trí coïc vaùn nhö sau: 

1 6 3 8

4725

A=14500

B=8000

Beä truï Hoá moùng thi coâng

12500

6000

1 6 3 8

4725
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Tính toaùn chieàu daøy lôùp beâ toâng bòt ñaùy 

+) Ñieàu kieän tính toaùn: aùp löïc ñaåy noåi cuûa nöôùc phaûi nhoû hôn löïc ma saùt giöõa 

beâtoâng vaø coïc coäng vôùi troïng löôïng cuûa lôùp beâtoâng bòt ñaùy. 

Coâng thöùc tính: 

bt bt bt btm h F n U C h h H F  

     Chieàu daøy lôùp beâ toâng bòt ñaùy tính theo coâng thöùc sau : 

 

hbt = 
n

bt n

F H

m F n U C F
 

Trong ñoù : 

              H :Khoaûng caùch MNTC tôùi ñaùy ñaøi  = 8.54 m  

hb : Chieàu daøy lôùp beâtoâng bòt ñaùy 

m = 0,9  heä soá ñieàu kieän laøm vieäc. 

b : Tyû troïng rieâng cuûa beâ toâng bòt ñaùy b = 2,4T/m2. 

n : Tyû troïng rieâng cuûa nöôùc n =1 T/m2. 

U: Chu vi coïc = 3,14 1 = 3,14 m 

 : Löïc ma saùt giöõa beâtoâng bòt ñaùy vaø coïc.  = 6T/m
2
. 

               n: Soá coïc moùng n =8 (coïc) 

F : Dieän tích hoá moùng. F =14.5  8 = 116 m
2
 . 

               C: Chu vi töôøng coïc vaùn =(14.5+ 8)  2  = 45 m 

 

bh
116 8.54 1

1.9 1
0.9 (2,4 116 8 3.14 45 6) 116 1

m m  

              Vaäy ta choïn hb=2.0m 

 Kieåm tra cöôøng ñoä beâtoâng bòt ñaùy chòu moâmen uoán taùc duïng aùp löïc nöôùc 

ñaåy leân vaø troïng löôïng beâtoâng ñeø xuoáng: 

MNTC=+1.5 m

MÑTN=-4.25m

-7.04 m

H

hb

t

500

8000
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Taùch 1 daûi BTBD roäng 1m doïc theo ñöôøng tim truï theo höôùng thöôïng-haï löu coù 

chieàu daøi nhòp baèng khoaûng caùch giöõa 2 coïc vaùn theùp.  

 

+ Troïng löôïng baûn thaân cuûa lôùp BTBD :  

  
1 b bq H 1 24 2 1 48 KN / m  

Trong ñoù :  b  = 24 KN/m
3
  :Dung troïng cuûa lôùp BTBD. 

   Hb = 2.0 m  : Beà daày cuûa lôùp BTBD 

   1m   : Beà roäng cuûa daûi BTBD ñang xeùt. 

+ AÙp löïc ñaåy cuûa nöôùc :  

  
2 bq H H 1 10 8.54 2.0 1 105.4 KN / m  

Trong ñoù :   = 10 KN/m
3
  :Dung troïng cuûa nöôùc. 

H = 8.54 m :Chieàu saâu coät nöôùc, töø lôùp ñaùy moùng ñeán 

möïc nöôùc thi coâng. 

   1m   : Beà roäng cuûa daûi BTBD ñang xeùt. 

Noäi löïc phaùt sinh trong daàm : 

 
2 21 2

max

q q 48 105.4
M l 14.5 1509 KN.m

8 8
=> caêng thôù treân. 

Momen khaùng uoán cuûa daàm : 

 

2 2
3bb h 1 2

W 0.6667(m )
6 6

 

Yeâu caàu öùng suaát keùo phaùt sinh trong BTBD phaûi nhoû hôn US keùo cho pheùp cuûa 

BT. 

Söû duïng BT f’c = 30 MPa   

=> 
2

k cf 0.5 f ' 0.5 30 2.74 MPa 2740 kN / m  

 
k2 2max

k

M 1509
f 2264 kN / m f 2740 kN / m

W 0.667

 

Vaäy lôùp BTBD thoûa maõn ñieàu kieän cöôøng ñoä .   

3.2. TÍNH TOAÙN COÏC VAÙN THEÙP 

3.2.1. Xaùc ñònh ñoä choân saâu 

Khi ñaøo ñaát trong voøng vaây coïc vaùn baèng gaàu ngoaïm. Vì möïc nöôùc trong voøng 

vaây coïc vaø beân ngoaøi laø nhö nhau neân aùp löïc nöôùc hai beân caân baèng nhau. 

14500 
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Hình 3.1: Sô ñoà tính toaùn voøng vaây coïc vaùn 

Phaàn hoá moùng thi coâng naèm trong lôùp ñòa chaát caùt laãn soûi coù chieàu daøy khaù lôùn 

do ñoù ta xeùt caùc thoâng soá ñòa chaát nhö sau: 

Lôùp ñaát Loaïi ñaát 

H 

(m) 

C 

KN/m
2
 

φ 

(ñoä) 

w 

T/m
3
 

SPT 

Lôùp 4 Caùt laãn soûi  8.2 15
0
 

1.8  

Aùp löïc chuû ñoäng cuûa ñaát: 

 

2

dn 1
a a

h
E k

2
 

Trong ñoù: 

h1: Chieàu saâu cuûa coïc trong lôùp 4 so vôùi maët ñaát töï nhieân, 
1h t 4.79 m  

dn : Troïng löôïng rieâng ñaåy noåi  

 
3

dn d n 18 10 8 kN / m  

ak : Heä soá aùp löïc chuû ñoäng: 

 

0
2 0 2 0

a

15
k tg 45 tg 45 0.59

2 2
 

Vaäy  

22
2dn 1

a a

8 t 4.79h
E k 0.59 2.36 t 4.79

2 2
 

Aùp löïc ñaát bò ñoäng 

 

2

dn 2
b p

h
E k

2
 

MNTC=+1.5 m

MÑTN=-4.25m

500

caùt laãn soûi

A

5750

2790

2000

t

Khung choáng
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Trong ñoù: 

h2: Chieàu saâu coïc vaùn trong lôùp 4 so vôùi ñaùy beä, 
2h t 2 m  

pk : Heä soá aùp löïc bò ñoäng  

 

0
2 0 2 0

p

15
k tg 45 tg 45 1.70

2 2
 

Vaäy  

22
2dn 2

b p

8 t 2h
E k 1.7 6.8 t 2

2 2
 

Laáy moâmen caân baèng taïi ñieåm O ta coù: 

2 22 2
2.36 t 4.79 t 4.79 5.75 6.8 t 2 t 2 8.54 0

3 3
 

Ruùt goïn ta ñöôïc phöông trình baäc 3 theo t ta coù: 

 

3 28.88 t 147.28 t 145.17 t 647.13 0

t 1.6m
 

Choïn t = 2 m. 

Chieàu daøi coïc vaùn L = 0.5+5.75+2.79+2+2=13.04 m 

3.2.2. Tính toaùn coïc vaùn theùp 

Thôøi ñieåm tính laø sau khi ñoå beâ toâng bòt ñaùy vaø huùt heát nöôùc trong hoá moùng ra. 

Khi ñoù phaûi tính toaùn voøng vaây veà oån ñònh veà vò trí vaø kieåm tra ñoä beàn caùc boä 

phaän keát caáu cuûa voøng vaây. Luùc naøy ngoaøi caùc aùp löïc taùc duïng leân coïc vaùn the ùp 

ôû giai ñoaïn khi chöa ñoå beâ toâng bòt ñaùy coøn chòu aùp löïc thuyû  tónh vaø aùp löïc thuyû 

ñoäng do huùt caïn nöôùc trong hoá moùng. Luùc naøy ta tính coïc vaùn nhö daàm giaûn ñôn 

keâ treân hai goái 0 vaø A, taûi troïng taùc duïng nhö hình veõ. Tính cho 1 m chieàu roäng. 

Vò trí ñieåm A naèm caùch ñaùy lôùp beâtoâng bòt ñaùy 0.5 m. 

Tính toaùn cöôøng ñoä coïc vaùn vôùi tröôøng hôïp: 

+) Coù beâ toâng bòt ñaùy 

+) Coïc vaùn coù 1 thanh choáng 

+) Ñaát rôøi 

+) Trong giai ñoaïn ñaõ huùt caïn nöôùc 
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Hình 3.2 Sô ñoà tính toaùn coïc vaùn theùp 

Boû qua troïng löôïng phaàn ñaát phía beân phaûi coïc vaùn (khoâng coù aùp löïc ñaát bò 

ñoäng) ta coù sô ñoà aùp löïc taùc duïng leân coïc vaùn nhö treân. Coïc vaùn ñöôïc tính nhö 

daàm ñôn giaûn (ta tính cho 1m roäng coïc vaùn) 

Ta coù nhòp tính toaùn cuûa coïc vaùn: 

v n m bd

v

l h h h 0.5

l 5.75 2.79 2 0.5 10.04 m
 

Caùc taûi troïng taùc duïng vaøo coïc vaùn goàm coù: Taûi troïng taùc duïng cuûa nöôùc, taûi 

troïng ñaåy ngang cuûa ñaát neàn, taûi troïng do taám beâ toâng bòt ñaùy gaây ra. 

+) Taûi troïng cuûa nöôùc taùc duïng vaøo coïc vaùn: 

n n n mp h h 0.5 1 5.75 2.79 0.5 9.04 T / m  

+) Taûi troïng cuûa ñaát neân taùc duïng vaøo coïc vaùn: 

d dn m cp h x 0.5

 

Trong ñoù: 

                       n=1 (T/m) troïng löôïng rieâng cuûa nöôùc. 

ñn: troïng löôïng ñaåy noåi cuûa lôùp ñaát phía döôùi ñaùy moùng. 

0 = 1.8 (T/m
3
) vaø ñoä roãng cuûa ñaát laáy ε=0.46 

0
2dn

1 1.8 1 T0.55
m1 1 0.46  

 

0
2 0 2 0

c

15
tg 45 tg 45 0.59

2 2  

MNTC=+1.5 m

MÑTN=-4.25m

500

caùt laãn soûi

A

Khung choáng

0

2000

2000

2790

pn pñ

5750

A

0

lv

500

500
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2

dp 0.55 2.79 2 0.5 0.59 1.40 T / m

 
Vaäy ta coù : 

+) Taûi troïng do nöôùc taùc duïng. 

1 n n m

1 1
E p h h 0.5 9.04 5.75 2.79 0.5 40.86 T

2 2
 

2 n btE p h 0.5 0.5 9.04 2 0.5 0.5 9.04 T
 

+) Taûi troïng do ñaát neàn taùc duïng. 

d d m bt

1 1
E p h h 0.5 1.4 2.79 2 0.5 3.003 T

2 2  

+) Khoaûng caùch x ñeå tính phaûn löïc Ro 

 

 

 

1 n m

2 2
x h h 0.5 5.75 2.79 0.5 6.03 m

3 3
 

2 n m bt

1 1
x h h 0.5 h 0.5 0.5 5.75 2.79 0.5 2 0.5 0.5 9.54 m

2 2

3 n m bt

2 2
x h h h 0.5 5.75 2.79 2 0.5 8.61 m

3 3  

Ñeå tính phaûn löïc taïi goái A ta laáy moâ men vôùi ñieåm 0. 

0 A

40.86 6.03 9.04 9.54 3.003 8.61
M 0 R 35.71 T

10.04
 

0 1 2 3 AR E E E R 40.86 9.04 3.003 35.71 17.19 T
 

 Xaùc ñònh sô boä tung ñoä ñieåm X: 

X1

X2

X3

LV

A

0

E1

E2

Eñ
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+) Aùp löïc taïi ñieåm coù chieàu saâu hn laø 

2 2
' n

1

h 5.75
P 1 16.53 T

2 2  

So saùnh vôùi phaûn löïc R0=17.19 (T)>

 

'

1P 16.53 T
  

Vaäy tung ñoä x naèm ngoaøi khoaûng hn, ñieåm x naèm trong khoaûng hm 

 Xaùc ñònh toïa ñoä x maø taïi ñoù giaù trò moâ men ñaït cöïc trò: 

1 n n n

2 dn c

1
P x h x h

2

x
P x

2
 

Trong ñoù:    P1: AÙp löïc do nöôùc taùc duïng leân coïc vaùn. 

         P2: AÙp löïc do ñaát neàn taùc duïng leân coïc vaùn. 

Ñeå caân baèng vôùi phaûn löïc taïi 0 ta coù phöông trình sau 

1 2 0P P R

 

2

1 x 5.75 x 5.75 0.55 x 0.59 x 2 17.19

1.3245x 11.5x 1.3175 0
 

Giaûi phöông trình ta ñöôïc giaù trò cuûa x=0.11 (m) 

1

2

1
P 1 0.11 5.75 0.11 5.75 17.17 T

2

0.11
P 0.55 0.11 0.59 0.002 (T)

2

 

Vaäy ta coù moâ men taïi ñieåm coù toïa ñoä x (ñieåm coù moâ men Max seõ laø) 

0.11 0 1 2

0.11

1

3 3

1 0.11
17.19 0.11 5.75 17.17 0.11 5.75 0.002 67.2 .

3 3

x n n

x

x
M R x h P x h P

M T m

 

Choïn theùp coù cöôøng ñoä R=2000 (kG/cm
2
) ta coù moâ men choáng uoán yeâu caàu cuûa 

coïc vaùn tính theo 1m chieàu roäng laø: 

5
367.2 10

3360 /1
2000

yc

M
W cm m

R  

+) Choïn coïc vaùn lapxen kí hieäu лV  

+) Caùc ñaëc tröng kyõ thuaät cuûa loaïi coïc vaùn choïn (tính cho 1m daøi coïc) 
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   Loại Kí hieäu F (cm
2
)  g (kg/m)        J  

(cm
4
)/1m 

     W  

(cm
3
)/1m 

Laùpxen лV 127.6

303
 

100

238
 

6243

50943
 

461

2962
 

 

3.2.3. Tính toaùn thieát keá neïp ngang 

Tính toaùn neïp ngang: Ta chæ tính toaùn neïp ngang cuûa thanh beân trong, thanh neïp 

ngang beân ngoaøi söû duïng ñeå ñònh vò ban ñaàu. 

Neïp ngang ñöôïc coi nhö moät daàm lieân tuïc keâ treân caùc goái laø caùc coïc ñiònh vò 

chòu taûi troïng phaân boá ñeàu. 

 

Hình 3.5: Sô ñoà boá trí neïp ngang vaø thanh choáng. 

Khoaûng caùch giöõa caùc thanh choáng lc=4m. laáy chieàu lôùn ñeå tính toaùn. 

Taûi troïng taùc duïng vaøo thanh neïp laø phaûn löïc goái R0=17.19 (T/m) 

Sô ñoà tính nhö hình veõ. 

 

+) Moâ men lôùn nhaát ñöôïc tính gaàn ñuùng theo coâng thöùc: 

217.19 4
27.504 .

10
MaxM T m

 

Ñieàu kieän beàn cuûa thanh neïp ngang: 

5
3max 27.504 10

1375
2000

max
u yc

yc u

M M
R W cm

W R  

+) Caùc thoâng soá cuûa thanh neïp ngang: 

4000

4000

3625 3625 3625 3625

14500

8000

R0=17.19 (T/m)R0=17.19 (T/m)

Theo chieàu ngaén voøng vaâyTheo chieàu daøi voøng vaây

4000 40003625 3625 3625 3625
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Choïn theùp söû duïng ñeå laøm thanh neïp ngang laø theùp CT3, tieát dieän chöõ W18x71 

 

Hình 3.13: Kích thöôùc theùp vaønh ñai 

Ñaëc tröng hình hoïc sau: 

 Moâmen quaùn tính :  Ix= 48699 cm
4
. 

 Dieän tích tieát dieän:   F = 134 cm
2
. 

 Momen khaùng uoán:  Wx=2081cm
3
   

3.2.4. Tính toaùn thanh choáng 

Sô ñoà tính xem nhö moät daàm ñôn giaûn. Söû duïng phöông phaùp ÑAH xaùc ñònh noäi 

löïc trong thanh choáng. 

 

0

1 1
2 1 17.19 2 4 1 68.76 ( )

2 2
cN R l T

 

Thanh choáng ñöôïc tính toaùn vôùi sô ñoà moät thanh chòu neùn. Löïc taùc duïng vaøo 

thanh choáng chính baèng phaûn löïc goái töïa cuûa vaønh ñai. Laáy giaù trò lôùn nhaát ñeå 

tính, Nmax=68.76 (T). Tieát dieän thanh choáng ta choïn gioáng vôùi heä thanh vaønh ñai. 

4
7
0

194

20

13

R0=17.19 (T/m)

Lc

1
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Hình 3.14: Kích thöôùc thanh choáng 

ÖÙng suaát trong thanh choáng: 

 

3

max 2 2

N 68.76 10 kG kG
513.13 1900

F 134 cm cm
 

Vaäy thanh choáng thoûa ñieàu kieän cöôøng ñoä . 

3.2.5. Löïa choïn buùa ñoùng coïc vaùn 

Phöông phaùp söû duïng ñeå haï coïc vaùn ( coïc cöø Lassen) vaøo trong ñaát caùt hieäu quaû 

nhaát hieän nay vaãn laø phöông phaùp rung. Buùa rung söû duïng laø loaïi NVC-80SS 

cuûa haõng Nipped IND coù caùc thoâng soá sau : 

Q = 4.7 : Troïng löôïng buùa . 

M = 4100 kGcm : Momen leäch taâm lôùn nhaát. 

 = 1100 (voøng/phuùt) = 115 rad/s 

A  = 9.5 mm 

Ta phaûi kieåm tra ñeå ñaûm baûo moät soá ñieàu kieän sau ñeå coù theå haï coïc vaøo trong 

ñaát  

+ Ñieàu kieän 1 :  Löïc kích ñoäng phaûi ñuû lôùn ñeå haï coïc vaøo trong ñaát : 

  dQ T  

Trong ñoù :  

n

i i

i 1

T u f ' h 1.616 1.2 6.79 9.5 T :  

löïc caûn cuûa ñaát taùc duïng vaøo coïc khi ñoùng ñeán chieàu saâu toái ña . 

Vôùi :  

  U = (600 208) 2 1616mm  chu vi coïc vaùn theùp  

  fi'  = 1.2 t/m
2 

:löïc ma saùt ñôn vò 

  hi  = 6.79 m : chieàu saâu coïc ngaøm trong ñaát . 

 = 1.0 : Heä soá keå ñeán aûnh höôûng ñaøn hoài cuûa ñaát (laáy ñoái vôùi coïc 

vaùn theùp) 

4
7
0

194

20

13
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Thay vaøo :    

Vôùi buùa ñaõ choïn : 

  

2 3 2 2

d

M 4100 10 10 115
Q 55.72T

g 9.81
 > 9.5T => Thoûa 

+ Ñieàu kieän 2 : Ñaûm baûo coïc ñoùng vaøo ñaát hieäu quaû: 

  
c

o

M
A

9.81 Q
 

Trong ñoù:  

:  Heä soá, laáy baèng 1 ñoái vôùi coïc vaùn theùp 

Qo:  Troïng löôïng coïc, buùa chaán ñoäng vaø beä buùa ,trong ñoù: 

  o 0Q Q q q  

Trong ñoù: 

Q:  Troïng löôïng buùa, Q=4.7 T 

q: Troïng löôïng 1 coïc vaùn theùp, Q 66.1 13.04 862 kG 0.862 T  

q0:  Troïng löôïng beä buùa, q0=0 

  
o 0Q Q q q 4.7 0.862+0 5.562 T  

A:   Bieân ñoä dao ñoäng, tra baûng 3.10 saùch “thi coâng moùng moá truï caàu” Leâ Ñình 

Taâm, A=9 mm 

 
c

o

M 4100
1 9.2mm A 9mm

9.81 Q 9.81 5562
 

=> Thoaû ñieàu kieän 2. 

+ Ñieàu kieän 3 : Toång ngoaïi löïc taùc ñoäng leân coïc phaûi ñuû lôùn, ñaûm baûo haï coïc vaø 

nhoå coïc ñöôïc nhanh . 

  

p

p

1 2

d

Q q q p.F

Q q q

Q

 

Q 66.1 13.04 862kg  : troïng löôïng 1 coïc 

qp = 0 : troïng löôïng caùc phaàn phuï taùc duïng leân coïc 

p = 1.5 kG/cm
2
 : Trò soá aùp löïc ñeå haï coïc 

F = 85.7 cm
2
 : Dieän tích tieát dieän coïc 

Qd = 55.72 T : Löïc kích ñoäng cuûa maùy chaán ñoäng 

1  = 0.15 vaø 2 =0.5 : Heä soá laáy cho coïc cöø vaùn theùp 

d dQ T Q 1.0 9.5 9.5 (T)
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Thay vaøo :

3

p

p

1 2

d

Q q q p F 4.7 0.862 1.5 10 85.7 5.562 0.128

Q q q 4.7 0.862
0.15 0.5 0.15 0.16 0.5

Q 55.72

 

Choïn buùa nhö treân laø hôïp lyù . 

3.3. TÍNH TOAÙN VAÙN KHUOÂN TRUÏ  

Sô ñoà taám gheùp vaùn khuoân 

 

 

3.3.1. Tính vaùn khuoân cho ñaøi moùng 

a) Tính toaùn vaùn thaønh. 

2500

100 120
ÑAØI MOÙNG

100

120

750

750

1250 1250

1250 1250

750

750

120

100 120

THAÂN TRUÏ

600

700

700

1000 1000

1000 1000

700

700

600
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Tính taûi troïng taùc duïng leân vaùn thaønh: 

Aùp löïc ngang cuûa beâ toâng töôi ñoå trong 4h 

Choïn maùy ñoå beâ toâng: Choïn 3 maùy C333 coù 

Coâng suaát maùy : 8.5 m
3
/h 

Dung tích thuøng troän: 425 lít 

Troïng löôïng : 1.2 taán 

Dieän tích beâ toâng caàn ñoå laø: 

2F a b 6 12.5 75 m  

Chieàu cao ñoå beâ toâng töôi sau 4h laø: 

bt

V 3 4 8.5
H 1.36 m

F 75  

Löïc xung kích thaúng ñöùng do beâ toâng ñoå vaøo thaønh vaùn khuoân: 

Aùp löïc ñaàm beâ toâng vaøo thaønh vaùn khuoân: Pd=0.4 (T/m
2
) 

Aùp löïc beâ toâng töôi taùc duïng vaøo thaønh vaùn khuoân: 

2

b btP R 2.5 0.75 1.875 T / m  

Do R=0.75 m< H=1.36 m neân aùp löïc beâ toâng töôi ñöôïc quy ñoåi nhö sau 

22 2 1.36 0.75
0.72 /

2 2 1.36
bq

H R
P T m

H  

 

- Xem caùc thanh vaùn ñöùng laø moät daàm lieân tuïc keâ treân caùc goái laø caùc thanh 

neïp ngang, ta xeùt beà roäng 1m vaùn: 

- Tính toaùn vaùn thaønh theo yeâu caàu cöôøng ñoä: 

-  

- Taûi troïng taùc duïng khi tính cöôøng ñoä goàm coù: 

qtt
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- Aùp löïc beâ toâng töôi + aùp löïc do ñaàm + aùp löïc do ñoå beâ toâng 

q
tt

v
 = n x (Pbq + Pd ) = 1.3  (0.72 + 0.4 ) =1.12 ( T/ m

2
 ) 

- Moâ men tính gaàn ñuùng 

2 2

max

1.12 0.75
0.063 .

10 10

q l
M T m  

Vaùn khuoân goã ta duøng goã nhoùm IV coù Ru=120 kg/cm
2
 

                                                                E=100000 kg/cm
2 

W yc= 

50.063 10

120
 = 52.5 ( cm

3
 ) 

Chieàu daøy vaùn khuoân nhoû nhaát phaûi thoûa maõn: 

6 6 52.5
1.8

100 100

ycW
cm  

Ta choïn goã vaùn khuoân coù beà daøy  =3 cm 

2 2
33 100

150
6 6

b
W cm

 
Tính toaùn vaùn thaønh theo yeâu caàu ñoä voõng cuûa vaùn khuoân 

Taûi troïng taùc duïng khi ñoä voõng chæ xeùt aùp löïc beâ toâng töôi tieâu chuaån: 

P
tc
=Pqd=0.72 T/m

2
 

Ñoä voõng ñöôïc xaùc ñònh: 

4 4 90.72 0.75 10
0.08

127 127 100000 225

tcP l
f cm

EJ  

 

Vôùi  J = 

33 100

12
 = 225 ( cm

4
 ) 

                                    [f] = 
75

400 400

L
= 0.19( cm ) 

→ f  <  [f] neân vaùn thaønh choïn ñaït yeâu caàu veà ñoä voõng. 

a. Tính toaùn neïp ngang 

- Neïp ngang ta cuõng coi laø daàm lieân tuïc keâ treân goái töïa laø neïp ñöùng: 

- Taûi troïng taùc duïng: 

q
tt

n
 = q

tt

v
 x lv = 1.12 x 0.75 = 0.84 ( T/m ) 

- ln =1.25 m: nhòp cuûa neïp ngang 

 

 

Moâ men tính toaùn lôùn nhaát xaùc ñònh gaàn ñuùng theo coâng thöùc: 

Mmax = 
10

2lq
 = 

20.84 1.25

10
 = 0.132 (T.m) 

125 125
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Wyc = 

][

M
 = 

50.132 10

120
 = 109.4( cm

3
 ) 

- Ta chọn gỗ tiết diện 10 x 10 

W = 

6

1010 2

 = 166.67 ( cm
3
 ) 

- Kiểm tra ñoä voõng 

q
tc

n
  = pbd x lv= 0.72x 0.75 = 0.54 (T/m) 

Ñoä voõng xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

F = 

EJ

lqTC

127

4

 

Với J = 

12

1010 3

 = 833.33 ( cm
4
 ) 

       → f = 

4 90.54 1.25 10

127 100000 833.33
 = 0.12( cm ) 

 

- [ f ] = 
125

250 250

l
 =0.5 ( cm ) 

                         f <  [ f ] → thỏa maõn 

b. Thanh neïp ñöùng 

Taïi caùc vò trí lieân keát giöõa neïp ngang vôùi neïp ñöùng ta ñeàu boá trí thanh 

giaèng do vaäy thöïc chaát thanh neïp ñöùng seõ truyeàn toaøn boä löïc leân thanh 

giaèng. Ta khoâng caàn tính thanh neïp ñöùng maø choïn theo caáu taïo, choïn theo 

thanh neïp ñöùng coù tieát dieän bxh=12x12 cm 

c. Tính toaùn thanh giaèng (bulong lieân keát) 

- Bố trí các thanh giằng có các điểm giao nhau giữa thanh nẹp đứng và nẹp 

ngang. Do đó mỗi thanh giằng chịu áp lực đặt lên trên một diện tích 

F = lv x ln = 0.75 x 1.25 = 0.94 ( m2 ) 

- Lực kéo lớn nhất trong mỗi thanh giằng : 

T = q tt

v
 x F = 1.12 x 0.94 =  1.053 ( T ) = 1053 ( kg ) 

- Chọn thanh giằng có đường kính là thép gờ ϕ 14 

- Kiểm tra cường độ của thanh giằng 

 = 
2

1053

1.4
3.14

4

T

F
 = 1137.4 ( kg/ cm2 )  <  [ Rt ] = 1900 ( kg/ cm2 ) 

3.3.2. Tính toaùn vaùn khuoân thaân truï 

a. Tính ván thành : 

 Tính tải trọng tác dụng lên ván thành : 

- Chọn máy đổ bê tông: Chọn máy 2 máy C333 có  

- Công suất máy là 8 ( m3 /h ) 

- Dung tích thùng trộn 270 lít 

- Trọng lượng là 0.75 tấn 

- Diện tích bê tông cần đổ là : 

F = 1.52 x 3.14 + 6.5x3 = 26.57 ( m2 ) 
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- Chiều cao đổ bê tông tươi sau 4h là :
 
 

                                bt

V 2 4 8
H 2.4 m

F 26.57
 

      -   Lực xung kích thẳng đứng do bê tông đổ vào thành ván khuôn  

                        Pđ  = 0.4 ( T/m2 ) 

- Lực xung kích do đầm dùi có bán kính tác dụng R = 0.75 ( m ) tác dụng lên 

ván khuôn 

Pb = bt x R = 2.5 x 0.75 = 1.875 ( T/m2 ) 

- Do R = 0.75 < H = 2.2 ( m ) 

- Nên áp lực được quy đổi về phân bố đều như sau 

2

bq b

2 H R 2 2.4 0.75
P P 1.875 1.58 T m

2 H 2 2.4  

 
                                                 

- Nên các thanh ván đứng là dầm liên tục kê trên gối, là các thanh nẹp 

ngang.Ta xét 1m bề rộng ván khuôn.  

 
 

 Tính toán ván thành theo yêu cầu về cường độ 

- Tải trọng tác dụng khi tính cường độ gồm: 

q tt

v
 = n x ( Pbq + Pđ ) = 1.3  ( 1.58 + 0.4 ) = 2.57 (T/m2 )  

→ Mômen tính gần đúng : 

Mmax = 
2

10

q l
 = 

22.57 0.7

10
 = 0.135( T.m ) 

pb pqd

qtt
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- Ván khuôn ta dùng gỗ nhóm IV có : Ru = 120 (kg/cm2 ) 

                                                                 E = 100000 (kg/cm2 )  

Wyêucầu =
50.135 10

120
  = 112.3 ( cm3 ) 

- Ta chọn gỗ ván khuôn có bề dày  = 4 cm 

→ W = 
6

2 b
 =

24 100

6
 = 266.67 ( cm3 ) 

 Tính toán ván thành theo yêu cầu độ võng của ván khuôn : 

- Tải trọng tác dụng khi tính độ võng chỉ xét áp lực bê tông tươi tiêu chuẩn : 

PTC = P bq = 1.58 ( T/m2) 

- Độ võng được xác định : 

f = 
4

127

TCp l

EJ
 = 

4 91.58 0.7 10

127 100000 533.33
 = 0.05 ( cm ) 

                                   với J = 
34 100

12
 = 533.33 ( cm4 ) 

                                    [f] = 
70

0.7
100 100

l
 ( cm ) 

→ f  <  [f] nên ván thành chọn đạt yêu cầu về độ võng 

 

b.Tính toán nẹp ngang :  

- Nẹp ngang ta cũng coi là dầm liên tục kê trên gối tựa là nẹp đứng : 

                     

 
- Tải trọng tác dụng : 

qtc = Pqd x lv = 1.58 x 1 = 1.58 ( T/m ) 

qtt = Ptt  x lv  = 2.57 x 1 = 2.57 ( T/m ) 

- ln = 1 m : nhịp của nẹp ngang 

- Mômen tính toán lớn nhất xác định gần đúng theo công thức : 

Mmax = 
10

2lq
 = 

22.57 1

10
 = 0.257 (T.m) 

Wyc = 
][

M
 =

50.257 10

120
  = 114.17 ( cm3 ) 

- Ta chọn gỗ tiết diện 10 x 10 

W = 
210 10

6
 = 166.67 ( cm3 ) 

- Kiểm tra độ võng 

- Độ võng xác định theo công thức : 

f = 
EJ

lqTC

127

4

 

Với J = 
310 10

12
 = 833.33 ( cm4 ) 

100100
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→ f =
4 91.58 1 10

0.15
127 100000 833.33

cm  

  

[ f ] = 
100

0.4
250 250

l
cm  

f <  [ f ] → T/M 

c.Thanh nẹp đứng : 

- Tại các vị trí liên kết giữa nẹp ngang với nẹp đứng ta đều bố trí thanh giằng 

do vậy thực chất thanh nẹp đứng sẽ truyền toàn bộ lực lên thanh giằng.Ta 

không cần tính thanh nẹp đứng mà chọn theo cấu tạo, chọn theo thanh nẹp 

đứng có tiết diện b x h = 12 x 12 ( cm ) 

 

d.Tính toán thanh giằng ( bu lông liên kết ) 

- Bố trí cac thanh giằng có các điểm giao nhau giữa thanh nẹp đứng và nẹp 

ngang. Do đó mỗi thanh giằng chịu áp lực đặt lên trên một diện tích 

F = lv x ln = 0.7 x 1 = 0.7 m2 ) 

- Lực kéo lớn nhất trong mỗi thanh giằng : 

T = q tt

v  x F = 2.57 x 0.638  = 1.627 ( T ) = 1627 ( kg ) 

- Chọn thanh giằng có đường kính là thép gờ ϕ 12 

- Kiểm tra cường độ của thanh giằng 

-  = 
2

1627

1.2
3.14

4

T

F
 = 1439.3 ( kg/ cm2 )  <  [ Rt ] = 1900 ( kg/ cm2 ) 

e.Tính toán bản vành lược : 

- Tải trọng tác dụng lên vành gồm có : 

       q tt

v
 = n x ( Pbq + Pđ ) = 1.3  ( 1.58 + 0.4 ) = 2.57 (T/m2 )  

- Lực xé ở đầu tròn trên một vành lược : 

T = q tt

v
 x lv  x D  = 2.57 x 0.7 x 3 = 5.4( T ) 

- Chọn gỗ vành lược nhóm IV có Rk = 120 ( kg/cm2) 

- Công thức tính toán : 
F

T
 Rk  

 → F =  x b 
kR

T
 =

5400

250
  = 21.6( cm2 ) 

- Chọn gỗ tiết diện vành lược có : 

 = 4 ( cm ) ; b = 10 ( cm ) : F = 4 x 10 = 40 ( cm2 ) 

 

3.3.3. Tính toaùn giaù lao muùt thöøa. 

Nội dung tính toán : 

- Tính toán đối trọng ứng vào trường hợp độ hẫng của giàn lớn nhất 

- Tính toán các thanh của giàn với trường hợp cẩu một đầu dầm ra vị trí giữa 

của giàn 

- Tính toán chọn tời cáp lao kéo để đưa dầm ra vị trí 

 Tính toán đối trọng : 
     Để đơn giản cho công tác tháo lắp, giàn được cấu tạo từ các thanh vạn năng. 

Đặc điểm của giàn là : 
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                                     Chiều dài giàn : L = 70 m 

                                     Chiều dài nhịp 1 : L1 = 30 m 

                                     Chiều dài nhịp 2 : L2 = 40 m 

                                     Chiều rộng giàn : B = 6 m 

                                     Chiều cao giàn : H = 2.5 m 

Ta giả thiết trọng lượng của các thiết bị đặt trên giàn trong quá trình lao kéo và 

trọng lượng bản thân giàn là phân bố đều với giá tri là 

 qtt = 0.8 ( T/m ). Trong quá trình lao kéo dọc giàn ra vị trí ta thấy xuất hiện giá 

trị bất lợi nhất cho các thanh giàn là vị trí có độ hẫng lớn nhất, khi trụ thứ 3 của 

giàn chuẩn bị kê lên trụ      

               

                            

 

Mômen chống lật : Mcl = qtt 
2

2

1L
  + G x L1 = 360 + 30G 

Mômen gây lật : 

Mgl = qtt 
2

2

2L
 + 6 x qtt x L2 + W x f x F2 

2

2L
 + W x f x F1 

2

41L
 

- Trong đó : W = 0.025 ( T/ m2 ) 

                         f = 0.15 ( Hệ số chắn gió của giàn ) 

                         F = Diện tích của giàn 

Thay số : Mgl = 849.157 ( T.m ) 

Để tổ hợp làm việc ổn định : Mgl  ≤ 0.95 Mcl 

Mgl = 849.157 < 0.95 x ( 360 + 30 G ) 

 → G  = 16.9 T 

Vậy chọn đối trọng có trọng lượng G = 30 T 

 Tính toán kiểm tra tiết diện cho thanh giàn 

- Trường hợp này thì mômen và lực cắt lớn nhất xuất hiện tại vị trí ngàm. Tại 

vị trí này thì thanh biên trên, biên dưới và thanh xiên xuất hiện nội lực lớn 

§êng vËn chuyÓn dÇm 
Chång nÒ

§êng vËn chuyÓn dÇm 
Chång nÒ
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nhất. Ta có thể tính gần đúng là thanh biên trên vbiên dưới chịu nội lực do 

mômen còn thanh xiên chịu nội lực do lực cắt. 

max

1M  = 
2

2

2Lqtt

 = 640 ( T.m ) 

- Nội lực trong thanh biên trên và biên dưới là :  

Nnén =  Nkéo = 
H

M 1

max  = 256 ( T ) 

Trọng lượng bản thân của thanh 

- Chọn tiết diện thanh biên trên và biên dưới là tiết diện được ghép từ 4 thép 

góc    : L 130 x 130 x 12, có F = 199,04 cm2. Liên kết thành hộp 280 x 280 
tt

btg  = 1.1 x 199.04 x 10-4 x 7.85 = 0.172 ( T/m ) 

- Mômen xuất hiện trong thanh do trọng lượng bản thân 

Mbt = 
10

75.3175.0

10

22Lg tt

bt  = 0.242 ( T ) 

- Mômen chống uốn của tiết diện 

  Mômen quán tính của tiết diện 

  Jx = Jy = 23991.2 cm4  

  Bán kính quán tính : rx = ry = 
F

J
 = 11 ( cm ) 

  Độ mảnh của thanh : 

- x  = 
11

375

x

x

r

l
 = 34.1 < 100 

- Wx = 

2

h

J x  = 
14

2.23991
 = 1713.7 ( cm3 ) 

- Kiểm tra bền : 

 = 
M

F

N bt

gy

 = 
7.1713

10242.0

8.008.199

10256 53

 = 16218 ( kg/ cm2 ) 

= 16218 < R = 1900 ( kg/ cm2 ) 

   → Thanh biên thỏa mãn yêu cầu về độ bền 

- Độ lệch tâm tính toán trong mặt phẳng uốn : 

Eo = 
N

M bt  x 100 = 100
256

242.0
 = 0.095 ( cm ) 

- Bán kính lõi : 

 = 
ng

x

F
 = 

04.199

7.1713
 = 8.6 ( cm ) 

- Độ lệch tâm tương đối :  

I = oe
 = 

6.8

095.0
 = 0.011 

- Với  = 34.1 ; i = 0.011 tra bảng ta có :  = 0.854 

    Từ đó ta kiểm tra ổn định cho thanh biên chịu nén : 

 = 
ngF

N
  = 1506 ( kg/ cm2 ) < R = 1900 ( kg/ cm2 ) → T/M 

    Nội lực trong thanh xiên : 
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- Lực cắt tại tiết diện ngàm : 

Q = q tt x l = 0.8 x 40 = 32 ( T ) 

- Nội lực trong thanh xiên chịu kéo : 

N xiên = 
832.0

1032

cos

3Q
 = 38641.5 ( kG ) 

 = 
76.292

5.38641

xiên

xiên

F

N
 = 646.2 ( kG/cm2 ) < R = 1900 ( kG/cm2 ) 

- Tổ hợp 2 : Khi lao dầm ra giữa nhịp giàn : 

2

maxM  = Mgiữanhịp = 
8

1
P L2 + 

12

2

2Lqtt

 

- Lấy trọng lượng dầm BTCT DƯL có L = 33 m, Gdầm = 60 T 

    → p = 
2

6025.1
 = 33 ( T )  →  2

maxM  = 271.7 ( T.m ) < 1

maxM  = 640 (T.m) 

- Kết luận : Ta bố trí các thanh cho từng đốt dầm như sau :  

    Do 2

maxM  = 271.7 ( T.m ) < 1

maxM  = 640 ( T.m ) nên các thanh ở đốt giàn giữa 

nhịp thỏa mãn điều kiện bền và ổn định nên ta không cần kiểm tra 

 

2. Tính toán sơ đồ kiểm tra dầm ngang mút thừa 
      Sơ đồ tính dầm ngang mút thừa 

 
 

 

1

maxM  = 
4

1PL
 = 

4

0.633
 = 49.5 ( T.m ) 

2

maxM  = PL2 = 33 x 1.25 = 41.25 ( T.m ) 

 → Ta sẽ lấy 1

maxM  để thiết kế tiết diện 

- Dầm ngang được tạo bởi 2 dầm I giống nhau : 

Wx = 
R

M 1

max = 
1900

105.49 5

 = 2605.3 ( cm3 ) 

W1
x = 

2

x  = 1302.6 ( cm3 ) 

      Chọn I 450 có Wx = 1490 ( cm3 )  → T/M 

3. Tính toán kiểm tra chống lật ngang của tổ hợp mút thừa khi lao dầm 

biên : 

 

M1 max

M2 max



ÑATN: TK CAÀU DAÀM SUPER–T GVHD: TH.S. PHAÏM VAÊN TOAØN 

SVTH : TRAÀN BAÙ DU  TRANG: 252 

 

 
 

 

 

- Mômen gây lật : Mgâylật = Gdầm x 1.25 + Qw x 8.75 

Trong đó : Gdầm = 60 T 

                  Qw = W x f x F = 0.025 x 0.15 x ( 70 x 2.5 ) = 0.656 

Thay số ta có Mgl = 65.74 ( T.m ) 

- Mômen chống lật :  

                   Mcl = G x 30 = 0.8 x ( 30 + 40 ) x 3.0 = 168 

 

4. Tính toán lao kéo để đưa dầm ra vị trí : 

            Tính toán lực kéo dọc 
-  Lực kéo dọc được xác định như sau: 

sin
2

P
R

fpK
T

tt
tt

k
 

Trong đó : 

                 = 0.02 = sin  : Độ dốc dọc của dầm 

                 f = 0.07 : hệ số ma sát lăn 

                 K = 2 : hệ số kể đến sự làm việc không phẳng của đường ray 

                 Ptt = 60 T : trọng lượng tính toán của dầm 

                 R = 15 cm : bán kính xe goòng 

Thay số ta được : tt

kT  = 1.11 T 

 

Tính tời cáp 

- Sơ đồ kéo dầm như hình vẽ 

 

3
7
1
5

9
2
5

§êng sµng ngang dÇm

Têi h·m ( kÐo )

§µ gi¸o më réng

Chång nÒ trªn trô

DÇm ®ang lao

Têi h·m ( kÐo )

24002400 2000

2
6
0
0

Xe lao dÇm
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S

DAM

 
 

 

- Lực kéo dầm vào hệ puly : 

Tp = 
cos

w

tt

k QT
 

- Trong đó : 

                        cos  = cos ( 0.02 )  1 

                        tt

kT  = 1.11 T 

                         Qw : lực cản gió 

→ Tp = 1.776 T 

- Gọi S là lực kéo tác dụng vào tời 

→ S = 
n

i

in

p

KK

T

o

1

1

 

- Trong đó : 

                         K : hệ số sử dụng puly = 0.96 

                          n : hệ số đường dây làm việc 

                         on  : số puly chuyển hướng 

 Thay số ta được S = 0.48 ( T ) 

- Điều kiện : 
S

FR
 Ko 

- Trong đó :  

                                  R = 1900 kG/cm2 

                                   Ko = 4 : hệ số an toàn 

                                   F : diện tích tiết diện cáp 

→ F 
R

SKo  = 0.98 ( cm2 ) 

→ chọn tiết diện cáp  D14 có diện tích F = 1.54 cm2 
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