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PhÇn II 

 

Gi¶I ph¸p kÕt cÊu 

45% 
 
 
 

  Gi¸o viªn híng dÉn :   THS.ĐOÀN THỊ QUỲNH MAI 

  Sinh viªn thùc hiÖn        :   PHẠM VĂN CƢỜNG 

  Líp                 :    xd1301d 

  M· sè SV                           :   1351040068 

 

 

 

        *nhiÖm vô: 

 1.mÆt b»ng kÕt cÊu 

 2.tÝnh khung trôc 3 (ch¹y khung ph¼ng) 

 3.TÝnh mãng khung trôc 3 

 4.TÝnh Sµn tÇng 2  

 5.TÝnh CÇu thang bé trôc 5-6 
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CHƣơng I XÁC LẬP HỆ KẾT CẤU VÀ TẢI TRỌNG CÔNG TRÌNH 

I – MẶT BẰNG KẾT CẤU CÔNG TRÌNH 
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Mặt băng tầng điển hình 
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MẶT BẰNG KẾT CẤU TẦNG MÁI 
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II.Chọn sơ bộ tiết diện các cấu kiện và vật liệu sử dụng làm kết cấu công trình 

Chọn vật liệu: 

- Bêtông B25 có: Rb = 14,5(MPa) = 145(kg/cm2). 

                                        Rbt = 1,05(MPa) = 10,5(kg/cm2). 

 - Cốt thép   8: dùng thép CI có: RS = RSC = 225(MPa) = 225 (T/m
2
). 

 - Cốt thép  > 8: dùng thép CII có: RS = RSC = 280(MPa) = 280 (T/m
2
). 

1 KÝch thíc cét : 

 *  DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét s¬ bé ®îc chän theo c«ng thøc  

                   F = (1,2 1,5) 
Rb

N
         .    Rb : cêng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng                

 -  Chän bª t«ng m¸c 250 cã Rb = 145kg/cm2 

            N : t¶i träng t¸c dông lªn cét  

                          N = n  A x B x q. 

                   n : sè tÇng nhµ  n = 6 

            q : t¶i träng ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn cét theo kinh nghiÖm 

                         q= 1 (T/m2) 

            AxB : lµ diÖn tÝch phÇn sµn xung quanh cét t¸c dông lªn cét 

  - Víi cét trôc 3-D vµ 3-A ta cã : 

            AxB = 3,15 x 6 = 18,9 m2                        

     DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cét : Ký hiÖu lµ cét C1 

                             F = 1,3.  = 1016,7 cm
2
 

VËy ta chän tiÕt diÖn cét C1 :bxh = 300x500mm ( cho tÇng 1 3) 

 Chän tiÕt diÖn cét C1’ :bxh = 300x400mm ( cho tÇng 4 6) 

- Víi cét trôc 3-B vµ 3-C ta cã : 

            AxB = 6,15 x 6 = 36,9 m2                        

     DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cét : Ký hiÖu lµ cét  C2 

                             26 36,9 1000
1,2. 2415,3

110
F cm  

VËy ta chän tiÕt diÖn cét C2 :bxh = 500x500mm ( cho tÇng 1 3) 

           Chän tiÕt diÖn cét C2’ :bxh = 450x450mm ( cho tÇng 4 6) 

2. KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm: 

 ChiÒu cao tiÕt diÖn dÇm ®îc chän theo nhÞp : h = 
m

1
  L 

 ChiÒu réng tiÕt diÖn dÇm ®îc chän trong kho¶ng (0,3 0,5)h  

1

1
.6,3 0,525

12
h  m   . Chän b  h1 = 300  500mm 
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3. Chän chiÒu dµy b¶n: 

 Chän cho « b¶n ®iÓn h×nh cã kÝch thíc l1xl2= 6x6m 

  r  =  1

2

6

6

l

l
  =  1 < 2  « b¶n lµm viÖc theo c¶ hai ph¬ng, b¶n thuéc 

b¶n kª 4 c¹nh. 

 ChiÒu dÇy b¶n ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                    hb  =  nl
m

D
   

 Trong ®ã: - D = (0,8 1,4) lµ hÖ sè phô thuéc t¶i träng lÊy D = 1 

- m = (40 50) lµ hÖ sè phô thuéc lo¹i b¶n. Víi b¶n kª 4 c¹nh ta 

lÊy m=50. 

- l: Lµ chiÒu dµi c¹nh ng¾n. l = 6 m. 

                                    hb  =  1x60/ 40 = 15 cm. Chän s¬ bé hb=15 cm 

 

III: - tÝnh to¸n t¶i träng : 

* T¶i träng truyÒn vµo khung gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i, díi d¹ng t¶i träng tËp trung 

( P ) vµ t¶i träng ph©n bè ®Òu ( q ). 

 - TÜnh t¶i : träng lîng b¶n th©n cña cét, dÇm,sµn, têng ng¨n, c¸c líp lãt tr¸t, 

c¸c líp c¸ch ©m, c¸ch nhiÖt, c¸c lo¹i cöa... 

 - Ho¹t t¶i : t¶i träng sö dông trªn sµn nhµ ( ngêi, thiÕt bÞ, dông cô, s¶n 

phÈm...) 

1 - TÜnh t¶i 

tªn cÊu       

kiÖn 

c¸c líp tt tiªu   

chuÈn 

(kg/m2) 

 

n 
tt tÝnh 

to¸n 

(kg/m2) 

1 2 3 4 5 

 

m¸i 

-Líp v÷a chèng thÉm 4cm: 0,4x1800 

-Líp  BT xØ dµy 11cm:        0,11x1800 

-Líp g¹ch l¸ nem 3cm:  0,03x2000 

- Lớp bê tông dày 15cm: 0.15×2500 

-Líp  v÷a tr¸t trÇn 2cm:   0,02x2000 

                                                        Tæng    

72 

198 

60 

375 

40 

 

1,3 

1,3 

1,1 

1,1 

1.3 

93,6 

257,4 

66 

413 

52 

882 

 

sµn nhµ 

- V÷a lãt               3cm:  0,03x1800 

- Líp g¹ch l¸t ceramicz  1cm: 0,01x2500 

- Lớp bê tông dày 15cm: 0.12×2500 

 

-TrÇn th¹ch cao 1cm:              0,01x1800 

Tæng 

54 

25 

375 

 

20 

 

1,3 

1,1 

1,1 

 

1.3 

70,2 

27,5 

413 

 

26 

536,7 

têng 

x©y 220 

-G¹ch x©y:  0,22x1800 

-V÷a tr¸t:  0,03x2000 

396 

60 

1,2 

1,3 

475,2 

78 
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                                                        Tæng 456 553,2 

têng 

x©y 110 

-G¹ch x©y:  0,11x1800 

-V÷a tr¸t:  0,03x2000 

                                                        Tæng 

198 

60 

258 

1,2 

1,3 

237,6 

78 

315,6 

2 - Ho¹t t¶i 

- Ho¹t t¶i phßng lµm viÖc, tiÒn s¶nh, hµnh lang 

 Tiªu chuÈn: PTC  = 300 kg/cm2 

 TÝnh to¸n:   PTT  = 1,2  300 = 360 kg/cm2 

- Ho¹t t¶i m¸i 

 Tiªu chuÈn: PTC  = 75 kg/cm2 

 TÝnh to¸n:   PTT  = 1,3  75 = 97,5 kg/cm2 

  

CHƢƠNG III – TÍNH TOÁN SÀN 

Khu tÇng 2 cã sµn phÇn lín lµ b¶n kª 4 c¹nh liªn tôc ch¹y theo chiÒu dµi cña 

nhµ vµ cã b¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng ®å lµ hµnh lang th«ng qua c¸c phßng. 

  Víi b¶n kª 4 c¹nh cã 2 lo¹i: 

 Phßng lµm viÖc: kÝch thíc (6,3  6,0) m2 

Phßng vÖ sinh : kÝch thíc (6,0 x 4,5) m2 

 Sè liÖu tÝnh to¸n : 

 Bª t«ng B 25 cã Rb = 145kg/cm2 

          Rbt = 10,5 kg/cm2 

 Cèt thÐp nhãm     AI : Rs = 2250kg/cm2 

           AII : Rs = 2800kg/cm2 

 

3.1 - TÝnh « b¶n lµm viÖc : 

3.1.1 KÝch thíc « b¶n (6,3  , 6,0) =  37,8 m2 

 XÐt tû sè 205,1
0,6

3,6
r  

 Xem b¶n chÞu uèn theo 2 ph¬ng 

 tÝnh to¸n theo s¬ ®å b¶n kÒ 4 c¹nh 

6
0
0
0

MA2

MA1

M2 MB2

MA1

6300

MA2 MB2M2

MB1

M1 M1

MB1
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Chän chiÒu dµy cña b¶n : h
D l

m
b

.
 

 LÊy m = 40 

 D = 1 phô thuéc vµo t¶i träng 

 l = 6,0m chiÒu dµi c¹nh ng¾n 

 
1

6 15
40

bh cm  chän hb = 15cm 

 * NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n x¸c ®Þnh theo trêng hîp c¶ hai gèi tùa ®Òu liªn kÕt cøng 

: 

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : lt1 = 6,0 - 0,22 = 5,78 m 

Theo ph¬ng c¹nh dµi :  lt2 = 6,3 - 0,22 = 6,08 m 

3.1.2 T¶i träng t¸c dông : 

TÜnh t¶i : gb = 453,7 Kg/m2. 

Ho¹t t¶i : pb = 240 Kg/m2. 

T¶i träng toµn phÇn : qb = 453,7 + 240 = 694 Kg/m2. 

3.1.3 TÝnh to¸n néi lùc : 

 Sö dông ph¬ng tr×nh:  

12
121

2

)2222()1112(
12

)3(
tt

ttt

b lMBMAMlMBMAM
lll

q  

 Trong ph¬ng tr×nh trªn cã 6 m« men, lÊy M1 lµm Èn sè chÝnh 

 Ta cã :         
1

2
2;

1

2
2;

1

1
1;

1

1
1;

1

2

M

MB
B

M

MA
A

M

MB
B

M

MA
A

M

M
 

  X¸c ®Þnh tû sè : r  =  
78,5

08,6

l

l

1T

2T   =  1,05 

 Víi r = 1,05 tra b¶ng ta ®îc : 

   = 1  M2 = 1  M1  =  M1 

  A1 = B1 = 1,20  MA1 = MB1 = 1,20.M1 

  A2 = B2 = 1 ,20   MA2 = MB2 = 1,20.M1 
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 Thay vµo ph¬ng tr×nh ta ®îc : 

 

1

2

78,5)112(08,6)2,12,12(
12

)78,508,63(78,5694
M   

   M1 = 458,94Kg. 

 Suy ra :  M2 = 458,94Kgm 

   MA1 = MB1 = 550,73 Kgm 

   MA2 = MB2 = 550,73 Kgm 

 

3.1.4 TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cèt thÐp :  

 TÝnh theo trêng hîp tiÕt diÖn ch÷ nhËt b  = 1 m 

 Chän a0 = 1,5m        h01 = 15 - 1,5 = 13,5 m 

a)  Cèt thÐp chÞu m« men d¬ng : 

 *Theo ph¬ng c¹nh ng¾n M = M1 = 458,94Kgm 

      
2 2

01

45894
0,038

145 100 13,5
m

M

Rb b h
  (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

0,5 (1 1 2 ) 0,98m  

45894

2250 0,98 13,5
s

s o

M
A

R h
   =   2,124  cm2. 

2,124
0,32%

100 13,5
> min 

Dïng cèt thÐp 8 cã as  =  0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

2,124

s

s

b a
a

A
  =  23,54 cm . 

Chän 8 a 200 

*Theo ph¬ng c¹nh dµi M = M2 = 458,94 Kg.m 

 h02 = h01 - 0,8 
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  = 13,5 - 0,8  = 12,7cm 

 
2 2

02

45894

145 100 9 12,7
m

b

M

R b h
  =  0,044 

 0,5 (1 1 2 ) 0,977m
 

 
2

45894

2250 0,977 12,7
s

s o

M
A

R h
   =  2,306 cm2. 

 
2,306

0,29%
100 12,7

> min 

Dïng cèt thÐp 8 cã as = 0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

2,306

s

s

b a
a

A
  =  21,68 cm 

Chän 8 a 200 cã As = 2,5cm2 

b) Cèt thÐp chÞu m« men ©m : 

 * Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : h01 = 15 - 1,5 = 13,5 cm 

 M = MA1 = 550,73 Kgm 

 
2 2

01

55073

145 100 13,5
m

b

M

R b h
  =  0,045  . 

 0,5 (1 ) 0,976m  

 
01

55073

2250 0,975 13,5
s

s

M
A

R h
   =   2,56  cm2 . 

  
2,56

100% 0,24%
100 13,5

> min = 0,1% 

Dïng cèt thÐp 8 cã as = 0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

2,69

s

s

b a
a

A
   =  18,58 cm 

Chän 8 a 150 cã As = 3,35cm2 
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 * Theo ph¬ng c¹nh dµi : h02 = 15 - 1,5 = 13,5 cm 

 M = MA2 = 550,73 Kgm 

2 2

01

550,73
0,045

145 100 13,5
m

b

M

R b h
   

0,5 (1 1 2 ) 0,976m
 

55073

2250 0,976 13,5
s

s o

M
A

R h
   =   2,56cm2. 

%24,0
5,10100

56,2
> min 

Dïng cèt thÐp 8 cã as  =  0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

2,234

s

s

b a
a

A
  =  22,38 cm . 

Chän 8 a 150 cã As = 3,35cm2 

  * §Ó dÔ dµng cho viÖc thi c«ng vµ thiªn vÒ an toµn, ta thèng nhÊt lÊy thÐp chÞu 

m«men ©m ®Òu lµ thÐp 8 a 200. 

* Dïng cét mò rêi chÞu lùc 

§o¹n th¼ng tõ mòi cét thÐp mò ®Õn mÐp dÇm lÊy b»ng : vl 

 Pb = 0,24T/m2   <  gb  = 0,4537 T/m2. 

LÊy v = 0,2 

ChiÒu dµi ®îc lÊy theo lt1 = 5,78 

    v. lt1 = 0,2  5,78  = 1,156 m 

LÊy v  lt1 = 1,20 m 

* Bè trÝ thÐp nh h×nh bªn: 

 

 

 

 

6
0

0
0

6300
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3.2 - TÝnh « sµn khu vÖ sinh 

KÝch thíc « sµn  ®iÓn h×nh  (6,0 x 4,5)m2. 

*NhÞp tÝnh to¸n: ltt1=4,5-0,22=4,28m. 

          Ltt2  = 6,0 – 0,22 = 5,78m. 

XÐt tû sè : 235,1
28,4

78,5
r  

B¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng 

ChiÒu dµy cña b¶n : hb = 15 cm     

3.2.1 T¶i träng tÝnh to¸n : 

TÜnh t¶i : gb = 729 kg/m2. 

Ho¹t t¶i : pb = 240 kg/m2. 

T¶i träng toµn phÇn : qb = 729 + 240 = 969kg/m2. 

3.2.2 TÝnh to¸n néi lùc : 

* Momen ë nhÞp c¹nh ng¾n: Mi1 = mi1xP 

* Momen ë nhÞp c¹nh dµi: Mi2 = mi2xP 

* Momen ë gèi theo ph¬ng c¹nh ng¾n: M1 = - ki1xP 

* Momen ë gèi theo ph¬ng c¹nh dµi: M2 = -ki2xP. 

-Theo s¬ ®å 9 cña b¶ng 1-19 sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

XÐt tû sè : 235,1
28,4

78,5
r  Ta tra ®îc c¸c hÖ sè momen. 

 

0262,0

0474,0

0115,0

021,0

92

91

92

91

k

k

m

m

     Ta cã P = qxl1xl2 = 969x5,78x4,28 = 23971,5 kg/m. 

VËy ta ®îc:  

kgm05,6285,23971x0262,0M

kgm25,11365,23971x0474,0M

kgm67,2755,23971x0115,0M

kgm4,5035,23971x021,0M

2

1

92

91

 

4
5
0
0

6000

1
0
0
0

1000
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3.2.3 TÝnh to¸n cèt thÐp ë nhÞp: 

 TÝnh theo trêng hîp tiÕt diÖn ch÷ nhËt b = 1m 

 Chän ao = 1,5m  h01 = 15 - 1,5 = 13,5m 

* Theo ph¬ng c¹nh ng¾n: 

M91 = 503,4 Kgm 

2 2

01

503,4 

145 100 13,5
m

b

M

R b h
  =   0,041   

0,5 (1 1 2 )m
 =  0,98 

50340

2250 0,98 13,5
s

s o

M
A

R h
   =  2,33 cm2 . 

 %22,0
5,10100

33,2
> min 

Dïng cèt thÐp 8 cã as = 0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

2,33

s

s

b a
a

A
   =  21,46 cm 

Chän 8 a200 cã As = 2,5 cm2 

 *. Theo ph¬ng c¹nh dµi: M92 = 275,67 Kg.m 

h02 = h01 - 0,8  =  13,5 - 0,8 = 12,7 cm 

 
2 2

02

27567 

145 100 12,7
m

b

M

R b h
  =  0,027 

 0,5 (1 ) 0,986m  

 
2

27567 

2250 0,986 12,7
s

s o

M
A

R h
  =  1,61 cm2 . 

 %148,0
7,9100

61,1
> min 

Dïng cèt thÐp 8 cã as = 0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 
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100 0,5

1,61

s

s

b a
a

A
  =  25,46 cm . 

Chän 8 a 200 cã As = 2,5 cm2 

3.2.4. Cèt thÐp chÞu m« men ©m : 

 * Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : M1 = 1136,25 kgm 

h01 = 15 - 1,5 = 13,5 cm 

2 2

01

113625

145 100 13,5
m

b

M

R b h
  =   0,094   

0,5 (1 1 2 )m
 =  0,95 

5113625

2250 0,95 13,5
s

s o

M
A

R h
   =  5,02 cm2 . 

 %516,0
5,10100

42,5
 > min 

Dïng cèt thÐp 8 cã as = 0,5 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

5,42

s

s

b a x
a

A
   =  10,02 cm 

Chän 8 a100 cã As = 5,03 cm2  

 * Theo ph¬ng c¹nh dµi : M2 = 628,05 kgm 

 h02 = 15 - 1,5 = 13,5 cm 

 
2 2

02

62805 

145 100 13,5
m

b

M

R b h
  = 0,052   

 0,5 (1 1 2 ) 0,97m  

 
02

62805 

2250 0,97 13,5
s

s

M
A

R h
  =  2,94 cm2 . 

 %28,0%100
5,10100

94,2
  >  min  

Dïng cèt thÐp 8 cã as = 0,5 cm2 
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Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp : 

 
100 0,5

2,94

s

s

b a
a

A
  = 17,0 cm 

Chän 8 a170 cã As = 2,96cm2 

 * Dïng cét mò rêi chÞu lùc 

§o¹n th¼ng tõ mòi cét thÐp mò ®Õn mÐp dÇm lÊy b»ng : vl 

 Pb = 0,24 T/m2  <  gb = 0,729 T/m2. 

LÊy v = 0,3 

ChiÒu dµi ®îc lÊy theo lt1 = 4,28 m 

  v. lt1 = 0,3  4,28 = 1,284 m 

LÊy v  lt1  =  1200 cm . 

* Bè trÝ thÐp nh h×nh bªn. 
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4
5
0
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Chƣơng 3: Tính toán khung trục 3 

I. Sơ đồ tính của khung.  

Xác định nhịp tính toán của dầm: 

  LAB = 6.3+0.4/2-0.3/2=6,35 (m ) 

  LCD = 6 +0.4/2-0.3/2 = 6.05 (m) 

 
Sơ đồ hình học khung trục 3 
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Cét 300x500 
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239 
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-0.450 
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+17.700 
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Sơ đồ kết cấu khung trục 3 

6
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0
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6
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5
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DiÖn chÞu t¶i cña cét 

3.1. TÜnh t¶i. 

3.1.1. Trọng lượng tường ngăn và tường bao che trong phạm vi ô sàn: 

Do tƣờng đặt trực tiếp trên sàn, ta quy về tải trọng đó phân bố đều trên sàn. 

Chiều cao tƣờng đƣợc xác định: ht = H-hb.  
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- Trọng lƣợng 1m
2
 tƣờng 220 - T/m

2
 

 Loại tải trọng Tiêu chuẩn n Tính 

toán 

1. Tƣờng xây, dày 220 mm: 1,8×0,22. 0,396 1,1 0,436 

2. Trát hai mặt dày trung bình 30 mm: 2×0,03. 0,06 1,3 0.078 

                                                                                    Cộng làm tròn 0,514 

Công thức qui đổi tải trọng tƣờng trên ô sàn về tải trọng phân bố trên ô sàn : 

  Gst = gtSt/ Sb = 0,514. 12. 3,18/ (12. 6) = 0,272 T/m2 

2.1.1. Tĩnh tải tầng 2. 

600060006300
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0
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g
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g
t

g
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● Tải trọng phân bố - T/m: 

1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào 

 Trục AB-CD: dƣới dạng hìnhtam giác với tung độ lớn nhất, đổi ra phân bố đều 

với  k = 0,625:  gcn = 0,534 × (6 - 0,3)×0,625 = 1,9 

 Trục BC: dƣới dạng hìnhtam giác với tung độ lớn nhất, đổi ra phân bố đều với 

 k= 0,625:  gcn = (0,534+0,272) × (6- 0,3)×0,625 = 2,87 

 ● Tải trọng tập trung – T 

GA ;GD: 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0,5 :  2.5×1.1×0.3×0.55×6 = 2,475 

 2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 3.3-0.5=2,8m với hệ số giảm  

  lỗ cửa bằng 0.7 :  0,514× 2,8× 6× 0.7 = 6,045 

 3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :Trục AB: 0,454×6×6/4 = 4,09 

 4. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm ngang truyền vào cao 3,3-0,6=2,7 m 

    0,514×2,7×3,15 =4,37 

    Cộng làm tròn: 16,98 

GB :  1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0,5 :  2.5×1.1×0.3×0.5×6 = 2,475  
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 2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  ((0,454+0,272)×6×6/4)+( 0,454×6×6/4) = 10,62 

 3. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm ngang cao 2,7m: 

    0,514×6×2,7 = 8,343 

    Cộng làm tròn: 23,89 

 

GC :  1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0,5 :  2.5×1.1×0.3×0.5×6 = 2,475  

 2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : ((0,454+0,272)×6×6/4)×2 = 13,07 

 3. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm ngang cao 2,7m: 

    0,514×3×2,7 = 4,17 

    Cộng làm tròn: 19,715 

600060006300

DCBA

16,98 T 23,89 T 19,715 T 16,98 T
1,9Tm 2,87Tm 1,9 Tm

 

TT tập 

trung  

( T ) 

TT phân 

bố ( T/m) 

GA = GD      

=16,98  

GB =23,89 

GC=19,72 

PAB=  

PCD =1,9 

PBC= 2,87 

 

2.1.2. Tĩnh tải tầng 3-5. 
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● Tải trọng phân bố - T/m: 

1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào 
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 Trục AB-CD: dƣới dạng hìnhtam giác với tung độ lớn nhất, đổi ra phân bố đều 

với  k = 0,625:  gcn = 0,534 × (6 - 0,3)×0,625 = 1,9 

 Trục BC: dƣới dạng hìnhtam giác với tung độ lớn nhất, đổi ra phân bố đều với 

 k= 0,625:  gcn = (0,534+0,272) × (6- 0,3)×0,625 = 2,87 

 ● Tải trọng tập trung – T 

GA ;GD: 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0,5 :  2.5×1.1×0.3×0.55×6 = 2,475 

 2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 3.3-0.5=2,8m với hệ số giảm  

  lỗ cửa bằng 0.7 :  0,454× 2,8× 6× 0.7 = 5,339 

 3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : 0,454×6×6/4 = 4,09 

    Cộng làm tròn: 12,21 

GB :  1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0,5 :  2.5×1.1×0.3×0.5×6 = 2,475  

 2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  ((0,454+0,272)×6×6/4)+( 0,454×6×6/4) = 10,62 

    Cộng làm tròn: 13,1 

GC :  1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0,5 :  2.5×1.1×0.3×0.5×6 = 2,475  

 2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : 

   ((0,454+0,272)×6×6/4)+( 0,454×6×6/4) = 10,62 

 3. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 2,7m: 

   0,514×6×2,7 = 8,33 

    Cộng làm tròn: 21,425 

600060006300

DCBA

12,21 T 13,1 T 21,43 T 12,21 T
1,9Tm 2,87Tm 1,9 Tm

 

TT tập 

trung  

( T ) 

TT phân 

bố ( T/m  

GA = GD      

=12,21  

GB=13,1 

GC=21,43 

PAB=  

PCD =1,9 

PBC= 2,87 

 

3.1.2Tĩnh tải tầng mái: 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         32                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 
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 ● Tính tải trọng phân bố - T/m 

 1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác với tung độ lớn 

 nhất, đổi ra phân bố đều với k = 0,625:         

  Trục AB: gtg= 0,882× (6,3 – 0.3)× 0,625 = 3,31 

  Trục BC;CD: gtg= 0,882× (6 – 0.3)× 0,625 = 3,142 

 ● Tính tải trọng tập trung – daN 

GA :  1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0.3× 0.5:  

   2.5× 1.1× 0.3× 0.5× 6 = 2,475 

 2. Do trọng lƣợng tƣờng cao 1,2 m  dày 220:  0,514× 1,2× 6 = 3,7 

 3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào:  

   Gcn= 0,882× 6× 6/4 =  7,94 

    Cộng làm tròn: 14.12 

GB:  1. Giống nhƣ các mục đã tính của Gc đã tính ở trên: 14.12                

 2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : 0,882× 6× 6/4 =  7,94 

    Cộng làm tròn: 22.06 

 

 

TT tập 

trung (T) 

TT phân 

bố ( T/m ) 
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=22.06 

PAB=3,31 

PBC=PCD= 
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14.12 ( T ) 

3,142(T/m) 

22,06 T ) 22,06( T ) 14.12 ( T ) 

3,142(T/m) 

6000 6050 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         33                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

600060006300

DCBA

16,98 T 23,89T 19,72T 16,98 T
1,9Tm 2,87Tm

1,9 Tm

12,21 T 13,1 T 21,43 T 12,21 T
1,9Tm 2,87Tm

1,9 Tm

14,12 T 22,06 T 22,06 T 14,12 T
3,31Tm 3,142Tm 3,142Tm

12,21 T 13,1 T 21,43 T 12,21 T
1,9Tm 2,87Tm

1,9 Tm

12,21 T 13,1 T 21,43 T 12,21 T
1,9Tm 2,87Tm

1,9 Tm

12,21 T 13,1 T 21,43 T 12,21 T
1,9Tm 2,87Tm

1,9 Tm

5
2
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

4
5
0
0

 
 3.2. Xác định hoạt tải tác dụng tác dụng vào khung: 
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TH1. Hoạt tải tác dụng trên khung 3 tầng 1-5 
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1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố đều với 

k = 0,625:  PAB = 0,36×6×0,625 = 1,35 ( T/m ) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào:  PA = PB = 0,36×6×6/4 = 3.24 ( T )  

 

TT tập 

trung  

( T ) 

TT 

phân 

bố ( 

T/m ) 

PA = PB = 

PC = PD 

=3.24 

PAB= 

PCD= 

1.35 

 TH2. Hoạt tải tác dụng trên khung 3 tầng 1-5 
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1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố đều với 

k = 0,625:  PBC = 0.36×6×0,625 = 1,35 ( T/m ) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào:  PC = PB = 0.36×6×6/4 = 3,24 ( T )  
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 trung (T) phân 

bố 

(T/m ) 

PB = PC = 

3.24 

PBC= 

1,35 

 

TH1. Hoạt tải tác dụng trên khung 3 tầng mái 

1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố đều với 

k = 0,625:  PAB = 0,0975×6×0,625 = 0.366( T/m ) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào:  PA = PB = 0,0975×6×6/4 = 0.878  ( T )  

 

 

 

TT tập 

trung (T) 

TT phân 

bố(T/m) 

PA = PB = 

 PC = PD  

0.878 

PAB=  

PCD= 

0.366 

  

 

TH2. Hoạt tải tác dụng trên khung 3 tầng mái 

1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố đều với 

k = 0,625:  PBC = 0,0975×6 ×0,625 = 0.366( T/m ) 
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Sơ đồ hoạt tải 1 tác dụng vào khung 3 
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Sơ đồ hoạt tải 2 tác dụng vào khung 3 
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GHI Chó : C¸c lo¹i t¶i träng ph©n bè d¹ng tam gi¸c hoÆc h×nh thang trong qu¸                                                    

tr×nh tÝnh to¸n ®Òu ®îc qui vÒ d¹ng ph©n bè ®Òu qua c¸c hÖ sè qui ®æi sau : 

                      - Víi t¶i träng ph©n bè h×nh tam gi¸c : 5/8 

                      - Víi t¶i träng ph©n bè h×nh thang  : 3221  

                                
2

1

l

l
.

2

1
 

   l1 : chiÒu dµi theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

   l2 : chiÒu dµi theo ph¬ng c¹nh dµi. 

Tµi liÖu sö dông ®Ó tÝnh to¸n : 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ : tcvn 2737 _ 95 _ t¶i träng vµ t¸c ®éng. 

3.3 - T¶i träng giã 

Công trình xây dựng tại Điện Biên, thuộc vùng gió IA có áp lực gió đơn vị 

 Wo = 65. Công trình xây trong thành phố địa hình tƣơng đối trống trải 

- Công trình cao dƣới 40m nên ta chỉ xét đến tác dụng tĩnh của tải trọng gió. Tải 

trọng gió truyền lên khung sẽ đƣợc tính theo công thức :  

   
0. . . .W W k C B n  

           Tra b¶ng 4 (TCVN 2737-95) có:W0= 65 kG/m;   n = 1,2 

            C = +0,8: Với phía đón gió.  

            C = – 0,6: Với phía hút gió 

            k: Hệ số kể đến sự thay đổi theo chiều cao: Tra bảng và nội suy. 

            B: Khoảng cách bƣớc gian:   B = 6 m. 

Với qd - ¸p lùc giã ®Èy t¸c dông lªn khung (daN/m) 

        qh - ¸p lùc giã huet t¸c dông lªn khung(daN/m) 

T¶I träng trªn m¸I qui vÒ lùc tËp trung ®Æt ë ®Çu cét Sd,Sh víi k=0,1498 

Tû sè h1/L=(3,3x6)/(6,3+6+6)=1,08 

Néi suy cã Ce1=-0,708 vµ Ce2=-0,524 

TrÞ sè S tÝnh theo c«ng thøc:  

 S = nkWoBƩ Cihi = 1.2*1,1498*65*6*Ʃ Cihi = 538,1 Ʃ Cihi 

+Phía gió đẩy:     Sđ = 538,1*0.8*1,3 = 559,6 (daN)  

 

+Phía gió hút:      Sh = 538,1*0.6*1,3= 419,72 (daN)  
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Tầng 
H 

( m ) 
K 

B 
n 

Wo 

( kg/m2 ) 

Wtt ( Kg/m2 ) 

Giã ®Èy Giã hót 

1 4.5 0.86 6 1.2 65 321.98 241.48 

2 7.8 0.9472 6 1.2 65 354.63 265.97 

3 11.1 1.0176 6 1.2 65 380.99 285.74 

4 14.4 1.0704 6 1.2 65 400.76 300.56 

5 17.7 1.107 6 1.2 65 414.46 310.84 

6 
22.2 1.1498 

6 

1.2 65 430.48 322.86 

60506350 6000

DCBA

18400

5
2

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

3
3

0
0

4
5

0
0

354.63

400.76

430.48

265.97

300.56

322.86

559,6 419,72
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60506350 6000

DCBA

18400

5
2
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

3
3
0
0

4
5
0
0

354.63

400.76

430.48

265.97

300.56

322.86

419,72
559,6

 
3. Xác định nội lực. 

. §a sè liÖu vµo ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu 

- Qu¸ tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh ®îc thùc hiÖn víi sù trî gióp cña m¸y 
tÝnh, b»ng ch¬ng tr×nh sap 2000. 

1. ChÊt t¶i cho c«ng tr×nh 

C¨n cø vµo tÝnh to¸n t¶i träng, ta tiÕn hµnh chÊt t¶i cho c«ng tr×nh theo c¸c trêng 
hîp sau: 

-Trêng hîp 1: TÜnh t¶i. 
-Trêng hîp 2: Ho¹t t¶i 1 
-Trêng hîp 3: Ho¹t t¶i 2 
-Trêng hîp 4: Giã tr¸i 
-Trêng hîp 5: Giã ph¶i 
2. BiÓu ®å néi lùc 
- ViÖc tÝnh to¸n néi lùc thùc hiÖn trªn ch¬ng tr×nh sap 2000 
- Néi lùc trong cét lÊy c¸c gi¸ trÞ P, M3,V2 

3. Tæ hîp néi lùc 

- Tæ hîp néi lùc ®Ó t×m ra nh÷ng cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn ë mçi 
tiÕt diÖn. T×m hai lo¹i tæ hîp theo nguyªn t¾c sau ®©y: 

a.Tæ hîp c¬ b¶n1: TÜnh t¶i + mét ho¹t t¶i ( cã lùa chän) 

b.Tæ hîp c¬ b¸n 2: TÜnh t¶i +0,9x( Ýt nhÊt hai ho¹t t¶i) cã lùa chän 

- T¹i mçi tiÕt diÖn, ®èi víi mçi lo¹i tæ hîp cÇn t×m ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm: 
* M« men d¬ng lín nhÊt vµ lùc däc t¬ng øng ( Mmax vµ Nt ) 
* M« men ©m lín nhÊt vµ lùc däc t¬ng øng ( Mmin vµ Nt ) 
 * Lùc däc lín nhÊt vµ m« men t¬ng øng ( Nmax vµ Mt ) 
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- Riªng ®èi víi tiÕt diÖn ch©n cét cßn ph¶i tÝnh thªm  lùc c¾t Q vµ chØ lÊy theo gi¸ 
trÞ tuyÖt ®èi  

- C¨n cø vµo kÕt qu¶ néi lùc cña tõng trêng hîp t¶i träng, tiÕn hµnh tæ hîp t¶i 
träng víi hai tæ hîp c¬ b¶n sau: 

+ Tæ hîp c¬ b¶n 1: Bao gåm tÜnh t¶i vµ 1 ho¹t t¶i bÊt lîi ( Ho¹t t¶i sö dông hoÆc 
giã ) 

+ Tæ hîp c¬ b¶n 2: Bao gåm tÜnh t¶i + 0,9xhai ho¹t t¶i bÊt lîi ( Ho¹t t¶i sù dông 
hoÆc giã) 

- Sau khi tiÕn hµnh tæ hîp cÇn chän ra tæ hîp nguy hiÓm nhÊt cho tõng tiÕt diÖn ®Ó 
tÝnh to¸n. 

 

Sử dụng chƣơng trình sap 2000 để tính toán nội lực cho khung với sơ đồ nhƣ hình 

vẽ: 

1

2

3

4

5

6

7

25

26

27

28

29

30

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

 

 

4.4:  TÝnh to¸n cèt thÐp khung 3: 

Ta chọn ra 3 cặp nội lực 1-|M|max 

     2-|N|max,Mtư 

3-M, N lín 

    4.4.1:  TÝnh to¸n cèt thÐp cét 7: 

        KÝch thưíc cét: h = 50 cm, b= 50 cm  

        Chän a = a' = 4cm; 
0
h = h  a = 50  4 = 46 cm ; z=h-2.a=50-2.4=42 cm 

        L = 520 (cm) → l0 = 0,7. L = 0,7. 520 = 364(cm) 

 Độ mảnh λh = lo / h = 364/ 50 = 7.25 < 8 →bỏ qua ảnh hƣởng uốn dọc. 
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 Lấy hệ số ảnh hƣởng của uốn dọc ε = 1 

        ThÐp AII:   22800( / )
s sc
R R kG cm      22250( / )

sw
R kG cm  

        BT B25:    Rb= 145(kG/cm2)  Rbt= 10.5(kG/cm2)  

          

                                Eb= 300.103 (kG/cm2)     r = 0,595 

Tõ b¶ng tæ hîp ta chän ra 2 cÆp néi lùc tiªu biÓu sau: 
 

KÝ hiÖu cÆp 
néi lùc 

M 
(KN.m) 

N 
(KN) 

1

M

N
e (c

m) 

e0=  

max(e1 vµ 
ea) 

1 
2 
3 

159.21 
-102.54 
-153.85 

-2196.46 
-2161.4 
-2588.84 

7.25 
4.7 
5.94 

7.25 
4.7 
5.94 

   

 ea = max( H/600, hc/30) = (520/600; 50/30) = 1.667 

  

+Cặp 1: 

  M= 1592100 kgm ; N= -219646 kg 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 1. 7,25 + 0,5.50 - 4 = 28.25 cm. 

Chiều cao vùng nén 

  x= N / Rbb =   30.296 (cm) 

  r .h0  = 0.595×46 = 27.37 

+Xảy ra trƣờng hợp x > δRho  nén lệch tâm bé. 

 +Xác định lại x bằng cách giải phƣơng pháp đúng dần 

 Đặt   x1= x = N/(Rn×b) = 30.29 ( cm) 

   As*= ( N(e + 0.5x1 –h0 ) / ( Rsc Zz) = -4.86 

  X = (N + 2RsAs* ((1/(1-δR)-1)) / (Rbbho + (2 RsAs* / (1- δR ) 

  → x =  31.03(cm ) 

 Lấy x =  31.03 (cm ) để tính thép 

  As = [Ne – Rb.b.x(ho – 0.5x)] / RscZa =  

 

  = -5.56 < 0 

    Ta đặt thép theo cấu tạo 

 ta ®Æt cèt thÐp theo cÊu t¹o: As = As’ =  min.b.h0 = 0,001.50.46 = 2,3 cm2. 

- KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp, gi¶ thuyÕt t. 
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 t = %`2,0%100
4550

25,22

.

'

0

x
x

x

hb

AsAs

 
- LÊy theo cÊu t¹o: t = 2%  As = As’ =  23cm2       

+Cặp 2: 

  M= 1025400 kgm ; N= -216140 kg  

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 1.4,6+ 0,5.80 - 4 = 44,6 cm. 

Chiều cao vùng nén 

  x= N / Rbb =   29,81 (cm) 

  r .h0  = 0.595×46 = 27,37 

+Xảy ra trƣờng hợp x > δRho  nén lệch tâm bé. 

 +Xác định lại x bằng cách giải phƣơng pháp đúng dần 

 Đặt   x1= x = N/(Rn×b) = 83.85 ( cm) 

   As*= ( N(e + 0.5x1 –h0 ) / ( Rsc Zz) =  

  X = (N + 2RsAs* ((1/(1-δR)-1)) / (Rbbho + (2 RsAs* / (1- δR ) 

  → x =  31,49(cm ) 

 Lấy x =  31,49 (cm ) để tính thép 

  As = [Ne – Rb.b.x(ho – 0.5x)] / RscZa = -11,42 < 0  

 ta ®Æt cèt thÐp theo cÊu t¹o: As = As’ =  min.b.h0 = 0,001.50.46 = 2,3 cm2. 

- KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp, gi¶ thuyÕt t. 

 t = %`2,0%100
4550

25,22

.

'

0

x
x

x

hb

AsAs
 

- LÊy theo cÊu t¹o: t = 2%  As = As’ =  23 cm2       

 

+Cặp 3: 

  M= 1538500 kgm ; N= -258884 kg 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 1.3,65 + 0,5.80 - 4 = 26.94. 

Chiều cao vùng nén 

  x= N / Rbb =   35.71 (cm) 

  r .h0  = 0.595×46 = 27,37 

+Xảy ra trƣờng hợp x > δRho  nén lệch tâm bé. 

 +Xác định lại x bằng cách giải phƣơng pháp đúng dần 

 Đặt   x1= x = N/(Rn×b) = 83.85 ( cm) 

   As*= ( N(e + 0.5x1 –h0 ) / ( Rsc Zz) =  

  X = (N + 2RsAs* ((1/(1-δR)-1)) / (Rbbho + (2 RsAs* / (1- δR ) 
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→ x =  36,74(cm ) 

 Lấy x =  36,74 (cm ) để tính thép 

  As = [Ne – Rb.b.x(ho – 0.5x)] / RscZa = - 2,65 < 0 

 ta ®Æt cèt thÐp theo cÊu t¹o: As = As’ =  min.b.h0 = 0,001.50.46 = 2,3 cm2. 

- KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp, gi¶ thuyÕt t. 

 t = %2,0%100
4550

25,22

.

'

0

x
x

x

hb

AsAs
 

- LÊy theo cÊu t¹o: t = 2%  As = As’ =  23 cm2 

→ Chän cèt thÐp lµ : 5 25 cã As = As’ =  23 cm2 

Tính toán cốt thép đai cho cột  

 +Đƣờng kính cốt đai 

  Øsw > ( (Ømax / 4); 5mm ) = (25 / 4;  5mm) = 6 (mm). ta chọn cốt đai Ø6 

nhóm AI 

 +Khoảng cách cốt đai “s “ 

  _ Ttrong đoạn nối chồng cốt thép dọc 

  s < ( 10Ømin; 500mm)= (10. 18; 500mm) = 180 mm 

 Chọn s = 100( mm) 

Các đoạn còn lại: s < (15Ømin; 500mm)= (15. 18; 500mm) = 270 mm 

  →Chọn s = 200 mm 

 Kết quả tính toán cho trong bảng sau: 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         45                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

 II. TÍNH TOÁN CỐT THÉP DẦM 

Tính toán cốt thép dọc cho dầm 

               Sử dụng bê tông B25 có: Rb= 14.5 (MPa)       Rbt= 1,05  (MPa) 

                Sử dụng thép dọc nhóm AII có:    Rs = Rsc =280 (MPa) 

             Tra bảng phụ lục 9 và 10 có: δR = 0.623,       αR =0.429 

Tính toán cốt thép dọc cho dầm tầng 2 nhip BC, phần tử 31 (b×h=30×50) 

Từ bảng tổ hợp nội lực ta chọn ra nội lực nguy hiểm nhất cho dầm:  

  +Gối âm:  MB = 239  (kN.m) 

  +Nhịp dƣơng: MBC = 91.886 (kN.m) 

+ Tính cốt thép cho gối (momem âm): 

Tính theo tiết diện chữ nhật b×h = 30*50 cm,       Giả thiết a = 4 (cm).   ho= 

50-4 = 46 cm 

Tại gối, với M = 239 kN.m 

   αm = = 0.259 

Có αm < αR =0.595 →δ= 0.5*(1+  )= 0.5*(1 +  ) =0.847 

 

  As = M/ (Rsϛ ho) =  = 21,9  (cm
2
) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: μ = As/ (bho) = 21,9/(30×46) = 1.58% > μmin =0.1  

 

+Tính cốt thép cho nhịp (momem dương)  

Tính theo tiết diện chữ T có cánh nằm trong vùng nén với h’f = 15 cm 

Giả thiết a = 4 cm  ho = 50-4 = 46 cm 

Giá trị độ vƣơn của cánh Sc lấy bé hơn trị số sau :  

- Một nửa khoảng cách thông thủy giữa các sƣờn dọc:0.5×6=3m 

 - 1/6 nhịp cấu kiện: 6/6 = 1 (m)  → Sc = 1 (m) 

 

Tính   b’f = b+ 2 Sc = 0,3+ 2×1= 2,3 (m) = 230 (cm) 

Xác định: Mf = Rb b’f h’f(ho- 0.5 h’f) = 145×230×15×(46-0.5×15) 

    =19259625(daN.cm) = 1925.9 (kN.m) 

Có  Mmax = 91,886(kN.m) < 1925.9 (kN.m) → Trục trung hòa đi qua cánh  

Giá trị αm  αm = M/ (Rb b’fho
2
) =  = 0.1 

Có  αm < αR →ϛ  = 0.5(1+  ) = 

    0.5*(1 +  ) = 0.947 

 

 As = M/ (Rs.ϛ .ho) =  = 7,53(cm
2
) 
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Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép:  µ= (As / bho)*100 =  ×100= 0.54 > umin =0.1 

 

Kết quả tính toán cho trong bảng sau: 
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 II. Tính toán cốt đai cho dầm. 

 

+Từ bảng tổ hợp nội lực ta chọn ra lực cắt nguy hiểm nhất cho dầm: 

   Q = 192,863 (kN) 

 +Bê tông cấp độ bền B20 có Rb = 14,5 MPa ; Rbt= 1,05  MPa =  

     Eb = 27*10
-3

  (MPa) 

+Thép đai nhóm AI có Rsw = 175 (MPa) =1750 (daN/cm
2
)   

           Es = 21*10
-4

 (MPa) 

 +Dầm chịu tải trọng tính toán phân bố đều với  

 g=g1+g01 = 2870 + 0.3*0.5*2500*1.1 = 3282.5 (daN/m) = 32,82 ( daN/cm)  

  (Với g01 : trọng lƣợng bản thân dầm 13) 

  p = 1350 (daN/m) = 13,5 ( daN/cm) 

 Giá trị q1:  q1 = g + 0.5p = 32,82 + 0.5*13,5 = 39,57 ( daN/cm)  

+Kiểm tra điều kiện cƣờng độ trên tiết diện nghiêng theo ứng suất nén chính:  

  Q < 0.3. φw1. φb1.Rb.b.ho 

 Do chƣa bố trí cốt đai nên ta gia thiết φw1. φb1 = 1 

 Ta có:    0.3 Rb.b.ho = 0.3*145*30*46 = 60030 (daN) > Q = 19286,3 (daN) 

  →Dầm đủ khả năng chiu  ứng suất  nén chính. 

+Kiểm tra sự cần thiết phải đặt cốt đai 

 Bỏ qua ảnh hƣơng lực dọc trục nên φn = 0 

  Qbmin = φb3.( 1+ φn)Rbtbho = 0.6*(1+0)*10,5*30*46 =8694 (daN) 

  →Q = 19286,3 (daN) > Qbmin → Cần phải đặt cốt đai chịu cắt 

 + Xác định giá trị:  

 Mb = φb2(1 +  φf  + φn) Rbtbho
2
 = 2*(1+0+0)*10.5*30*46

2
 = 1333080 (daN.cm) 

 Do dầm có phần cánh nằm trong vùng kéo φf  = 0 

 

 +Xác định giá trị  Qb1:Qb1= 2  = 2  = 7262,9(daN) 

 

 + co* = Mb/ (Q – Qb1) =   =  7,2 (cm) 

 

 +Ta có   =  = 137,65 < co* 

  → co = c =2Mb/ Q =   =  138,24(cm) 
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 +Giá trị qsw tính toán: 

  qsw = (Q-Mb/c –q1c)/ co =   =  92.9(cm) 

 

 +Giá trị Qbmin/2ho =   = 94,5 

 

 +Giá trị: (Q – Qb1 ) / 2ho =  = 130 (daN/cm) 

 

 +Yêu cầu qsw > ((Q-Qb1)/2ho ;  (Qbmin/2ho) nên ta lấy giá trị qsw =  92,9 

(daN/cm) để tính cốt đai 

 +Sử dụng đai Ø6, số nhánh n= 2 

 →khoang cách s tính toán: stt = (Rswn.asw)/ qsw =  = 18,9 (cm) 

 +Dầm có h = 50cm > 45 cm → sct = min (h/3;  50cm) = 20 cm 

+Giá trị smax : Smax = (φb4.( 1+ φn)Rbtbho
2
) / Q =  = 51,8 (cm) 

+Khoảng cách thiết kế cốt đai:  s = min (stt, smax, sct) = 150 (cm). Chọn s = 

15cm=150 mm 

Ta bố trí Ø8 a150 cho dầm 

 Các dầm còn lại bố trí tƣơng tự. 

  

 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         49                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

CHƢƠNG VI – TÍNH TOÁN CẦU THANG 

2190

b

c

450

1580

3670

110

1390

110

1390

110
110

1580300300300300300300300110 300300

4500
65

 

MÆt b»ng cÇu thang 

* Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 - Bêtông B25 có: Rb = 14,5(MPa) = 145(kg/cm2). 

                                        Rbt = 1,05(MPa) = 10,5(kg/cm2). 

 - Cốt thép   8: dùng thép CI có: RS = RSC = 225(MPa) = 225 (T/m
2
). 

 - Cốt thép  > 8: dùng thép CII có: RS = RSC = 280(MPa) = 280 (T/m
2
). 

6.1 - TÝnh to¸n b¶n thang  

*KÝch thíc b¶n thang:  

  l1 =  1400 mm     l2 = 2 23,3 1,65  = 3,69 m = 3690 mm  

XÐt tû sè : 263,2
4,1

69,3
     Thuéc lo¹i b¶n kª 2 c¹nh (lµm viÖc theo 1 ph¬ng)   

VËy tÝnh to¸n theo b¶n lo¹i dÇm. 
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*Chän chiÒu dµy b¶n hb = 10 cm. 

*NhÞp tÝnh to¸n ®îc tæng hîp theo kÕt cÊu gi÷a 2 mÐp trong cña cèn thang. 

 *Cèn thang chän s¬ bé lÊy 100x300 mm  ltt = 1400 - 100 = 1300 mm. 

6.1.1- T¶i träng: Gåm tÜnh t¶i vµ ho¹t  t¶i 

a) TÜnh t¶i: 

 Líp ®¸ èp dµy 2,0 cm  

  g1 = 0,02  2500  1,1 = 55 kg/m2 

           Líp ®¸ èp dµy 2,0 cm  

  g2 = 0,02  1800  1,3 = 46,8 kg/m2 

 BËc thang b»ng g¹ch  

  g3 = 0,07  1800  1,1 = 138,6 kg/m2 

B¶n BTCT 10 cm 

  g4 = 0,10  2500  1,1 = 275 kgm2 

 V÷a tr¸t 1,5 cm   

  g5 = 0,015  1800  1,2 = 32,4 kg/m2 

 * Tæng: g = (g1 + g2 + g3 + g4+g5) = (55 + 46,8 + 275 + 32,4+138,6) = 547,8 kg/m2
    

b) Ho¹t t¶i :    Ho¹t t¶i tiªu chuÈn: ptc = 300 Kg/m2 

 Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: p = 300  1,3 = 390 Kg/m2
 

T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang 

  q = g + p  = 547,8 + 390 = 937,8 Kg/m2 

 * C¾t mét d¶i b¶n réng 1m (b = 100 cm) : q = 937,8 Kg/m 

 T¶i träng t¸c dông : q = q  cos( ) = 937,8  
3690

3300
 =838,7Kg/m. 

 X¸c ®Þnh néi lùc:    Mmax = 2,177
8

3,17,838

8

ql 22

 Kgm 

6.1.2 TÝnh cèt thÐp : 

  Gi¶ thiÕt  a = 2 cm : h0 = 10 - 2 = 8 cm 

   αm = 
2 2

0

17720
0,019

. . 145.100.8b

M

R b h
 

   

0,5.(1 1 2 ) 0,99

17720 20,8
. 2250.0,99.8

0

0,8
0,1%

min100.8

m

M
A cms

Rs h
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 Chän cèt thÐp :  6  cã As  = 0,283 cm2. 

 VËy chän 6 a = 200 cm cã As = 1,41 cm2 

Ph¬ng kh«ng lµm viÖc thÐp ®Æt theo cÊu t¹o 6 a 200   

 

Cèt thÐp b¶n thang ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 - TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ 

6.2.1 S¬ ®å tÝnh to¸n: 

KÝch thíc (1,8  3,67) m 

 * XÐt tû sè :     r = 203,2
8,1

67,3

1

2

l

l
                B¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng  

 * DÇm chiÕu nghØ s¬ bé lÊy (220  350) 

  ltt =1800 - 220  =  1580 

 * ChiÒu dµy b¶n hb = 10 cm 

1580

 

6.2.2 T¶i träng: 

 q = p + g        

 p = 300  1,3  = 390 kg/m2 

a) TÜnh t¶i  

3300

6a200o

1
4
0
0

o6a200



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         52                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

 + §¸ èp dµy 2,0 cm 

  g1 = 0,020  2500  1,1  =  55 kg/m2 

+ §¸ èp dµy 2,0 cm 

  g2 = 0,020  1800  1,3  =  46,8 kg/m2 

+ B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 10 cm 

  g3 = 0,1  2500  1,1  =  275 kg/m2 

 + V÷a tr¸t 1,5 cm 

  g4 = 0,015  1800  1,2 =  32,40 kg/m2
 

   g = 55 + 275 + 32,4 + 46,8 = 409,2 kg/m2 

   q = 390 + 409,2 =  799,2 kg/m2 

b) Néi lùc 

* C¾t mét d¶i b¶n réng 1m (b = 100 cm) :  q = 799,2 Kg/m2 

* X¸c ®Þnh néi lùc :Momen nhÞp gi÷a 

      Mmax =  ql2/8   

    

              =  mkg
x

/39,249
8

58.12,799 2

 

    

             
6.2.3 TÝnh cèt thÐp 

a) Cèt chÞu m« men ©m 

 Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt phÝa trªn vu«ng gãc víi dÇm gi÷a. Dù kiÕn 

dïng thÐp 6, líp b¶o vÖ 1,5 cm, ao = 1,5 cm, ho = 10-1,5 = 8,5 cm. 

αm = 
2 2

0

24939
0,02

. . 145 100 8,5b

M

R b h
  

 

0,5.(1 1 2 ) 0,89

24939 21,22
. 2250.0,89.8,5

0

1,22
0,14%

min100.8,2

m

M
A cms

Rs h
 

 Chän 6  As = 0,283 cm2 

 Chän 6 a = 200 mm theo cÊu t¹o 

b) Cèt chÞu m« men d¬ng 

     *  T¬ng tù c¸ch tÝnh nh cèt thÐp chÞu m«men ©m, Ta còng ph¶i chän 6 a 200 

theo cÊu t¹o. 
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Cèt thÐp ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ. 

6.3 - TÝnh to¸n cèn thang 

 *.S¬ ®å tÝnh to¸n vµ t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn cèn 

    - §Ó thiªn vÒ an toµn, ta ®a ra hai s¬ ®å tÝnh to¸n: Khi tÝnh to¸n cèt thÐp ë gèi, ta 
xem cèn thang lµ dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt ngµm hai ®Çu; Cßn khi tÝnh to¸n cèt thÐp ë 
gi÷a nhÞp, ta xem cèn thang lµ dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt khíp hai ®Çu. 

 *S¬ ®å tÝnh to¸n cèn thang: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 * ChiÒu dµi l2 = 3690 m. 

 * Chän tiÕt diÖn theo c«ng thøc : cml
m

h d

d

c 307,03690
12

1
.

1
 

 S¬ bé chän b  h = 10  30 cm 

 * Quan niÖm tÝnh to¸n : lµ dÇm ®¬n gi¶n  

 * X¸c ®Þnh t¶i träng: 

 - Träng lîng b¶n th©n cèn thang:  

  g1 = 1,1  b  h  

     = 1,1  0,1  0,3  2500  = 82,5 Kg/m 

 - T¶i tõ b¶n truyÒn vµo d¹ng h×nh thang quy vÒ ph©n bè ®Òu. 

 g2 = 0,5  gb  l1 = 0,5  547,8   = 383,46 kg/m 

g3 = 0,5  pb  l1  = 0,5  390  1,4 = 273 Kg/m. 

   19,0
690,3

4,15,05,0 1

l

l
 

 1 - 2 2 + 3 = 0,93 

 - Träng lîng lan can tay vÞn : g4 =  25 Kg/m. 

M=Mmax

q'=q.cos.

1
6

5
0

3300
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- Träng lîng do líp v÷a tr¸t dµy 1,5 cm : g5 = 0,015.1,2.1800 = 32,4 Kg/m. 

 * Tæng t¶i träng : 

 q = (82,5 + 383,46 + 273 + 25 + 32,4).cos   

    = 796,36.
3690

3300
 = 712,2 kg/m 

*TÝnh to¸n cèt thÐp 

 1,1212
8

69,32,712

8

. 22lq
M  Kgm 

 Chän a = 3 cm  ho = 27 cm. 

 αm 2

0.hbR

M

b

0,011 

 

0,5.(1 1 2 ) 0,99

121210 21,61
. 2800.0,99.27

0

1,61
0,05%

min100.27

m

M
A cms

Rs h
 

 * Chän 1 16 cã As = 2,01 cm2. 

 * Cèt thÐp cÊu t¹o chän 1 14. 

 * TÝnh cèt ®ai : 

 Kg
xlq

Q 1314
2

69,32,712

2

.
 

- §iÒu kiÖn ®¶m b¶o cho bªt«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

K0 xRbt x bx h0 = 0,35x105x10x27 = 10395 > Q 

Kh«ng ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai, ta ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. 

+KiÓm tra xem cã ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai hay kh«ng: 

01 ... hbRkQ b  

Trong ®ã 6,0k1  ®èi víi dÇm. 

Ta cã: )(234927.10.5,14.6,01314max KgQ          

 Kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t 

Cèt ®ai lÊy theo cÊu t¹o chän Ф6a150 

   

  

Cèt thÐp cèn thang cÊu t¹o nh h×nh vÏ. 
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6.4 - TÝnh dÇm chiÕu nghØ 

6.4.1. S¬ ®å tÝnh to¸n 

ChiÒu cao dÇm : mlh 28,045,045,3).
12

1

8

1
()

12

1

8

1
(  

Chon hd=35 cm;bd=20 cm 

NhÞp tÝnh to¸n cña dÇm: ltt=3,67 – 0.22 = 3,45 m. 

Q

KG.m
M

3043kg

KG

1469,3 kg

3634,7

4501500

912,3 kg/m

1500

3450
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6.4.2 - T¶i träng: 

Träng lîng b¶n th©n dÇm: qd  = 1,1  0,2  0,35  2500 = 193 Kg/m 

T¶i träng tõ b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo dÇm díi d¹ng h×nh thang 

 qb = 0,5  409,2  1,8 = 368,3 Kg/m. 

Ho¹t t¶i : qmax = 0,5  390  1,8 = 351 Kg/m. 

 Tæng t¶i träng ph©n bè : qt = qd + qb + qmax = 912,3 Kg/m. 

 * T¶i träng tËp trung do ph¶n lùc cña cèn thang : 

 P1 = 
69,3/330.2

690,32,712

cos.2

.lqt   =  1469,3 Kg 

6.4.3 - Néi lùc 

- M«men d¬ng lín nhÊt (gi÷a nhÞp): 

7,3634)725,13,1469(
8

45,33,912
)

2

35,0

2

45,3
.(

8

22

1 x
x

P
ql

M (Kg.m) 

- Lùc c¾t t¹i gèi: 

30433,1469
2

45,3.3,912

2
P

ql
Qg (Kg) 

6.4.4 - TÝnh to¸n cèt thÐp: 

a) TÝnh to¸n cèt däc: 

Chän chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ lµ a  = 3cm  ho = 32 cm 

αm 2

0.hbR

M

b

2

363470
0,12

145.20.32
 

0,5.(1 1 2 ) 0,93

363470 24,36
. 2800.0,93.32

0

4,36
0,6%

min20.32

m

M
A cms

Rs h
 

 

Chän 3 Ф 18 cã )(36,7 2cmAs .  

Cèt thÐp chÞu m« men ©m: 
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Cèt thÐp chÞu mo men ©m ®Æt theo cÊu t¹o 2Ф14. 

b) TÝnh to¸n cèt ®ai: 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

2464032.20.110.35,03043Q (Kg) 

 Kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

KiÓm tra xem cã ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai hay kh«ng: 

326432.20.5,8.6,03043Q (Kg) 

 Kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai mµ bè trÝ cèt ®ai theo cÊu t¹o. 

Kho¶ng c¸ch cèt ®ai t¹i gèi 6 a150 

                                                                     
 

 

 

 

 

 

 

Cèt thÐp dÇm chiÕu nghØ cÊu t¹o nh h×nh vÏ. 
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CHƢƠNG VII – TÍNH TOÁN MÓNG TRỤC 3 
 

7.1 - §Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh:   

- C«ng tr×nh cÇn thiÕt kÕ lµ: Chi nh¸nh ng©n hµng ®Çu t vµ ph¸t triÓn §iÖn 
Biªn. HÖ kÕt cÊu c«ng tr×nh lµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc cã têng chÌn 

- Theo b¶ng 16 TCXD45- 78 B¶ng 3- 5 s¸ch “Híng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng 
“th× ®èi víi c«ng tr×nh nhµ khung bª t«ng cèt thÐp cã têng chÌn lµ: 

+ §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n Sgh= 0,08 m 
+ §é lón lÖch t¬ng ®èi giíi h¹n Sgh= 0,001 

 

7.2 - §¸nh gi¸  vÞ trÝ ®Þa h×nh khu ®Êt x©y dùng: 

C«ng tr×nh cÇn thiÕt kÕ lµ “Chi nh¸nh ng©n hµng ®Çu t vµ ph¸t triÓn §iÖn Biªn” cao 
6 tÇng, kÕt cÊu nhµ khung BTCT, ®îc x©y dùng t¹i thµnh phè §iÖn Biªn. 
C«ng tr×nh n»m ë mét vÞ trÝ t¬ng ®èi b»ng  ph¼ng, do ®ã kh«ng khã kh¨n l¾m cho 
viÖc san nÒn còng nh c¸c c«ng  viÖc chuÈn bÞ mÆt b»ng cho c«ng tr×nh. 
7.3 - §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®c thñy v¨n  

7.3.1 - §Þa tÇng: 

Theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt, ®Êt nÒn gåm cã 5 líp, trong ph¹m vi chiÒu s©u lç 
khoan cã ®Þa tÇng c¸c líp ®Êt nh sau: 

- Líp1: 0-1,1m §Êt lÊp cã: =16 KN/m2

- Líp2: 1,1-4,8m SÐt pha dÎo mÒm cã: qc=18 Kg/cm2 
- Líp3:  4,8-9,1m SÐt pha ch¶y cã: qc=6 Kg/cm2  
- Líp4:  9,1-14,2m C¸t pha dÎo cã: qc=22 Kg/cm2   
- Líp5:  14,2-19,2m C¸t h¹t trung chÆt võa cã: qc=75 Kg/cm2 
* Mùc níc ngÇm n»m c¸ch mÆt ®Êt thiªn nhiªn 2,5 m. 
7.3.2 - ChØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt : 
  

Líp 
§Êt 

§é 
dµy 
líp 
®Êt 

 

KN/m3 
s 

(KN/

m3) 

W 

( ) 

WL  
( ) 

WP 

(  
Gãc 
ms 
trong 

0 

Lùc 
dÝnh 

®¬n vÞ 
CII 
KPa 

Modun 
bd E0 

(KPa) 

N60 

1 1,1 16         

2 3,7 17,5 26,6 38 45 31 11 5 7000 6 

3 4,3 18,5 26,8 33,2 36 22 16 10 10000 5 

4 5,1 19,2 26,5 20 24 18 18 25 14000 21 

5 5 20,1 26,4 16   38 2 40000 35 
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7.3.3 - §¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt: 

- Líp 1: §Êt lÊp: §©y lµ líp ®Êt míi cha cÊu kÕt do ®ã kh«ng thÓ lµm nÒn cho mãng 
c«ng tr×nh. 
- Líp 2: Líp  sÐt pha dÎo mÒm cã:               
                         
 Cã ®é sÖt: 

   5,0
3145

3138

pL

p

L
WW

WW
I  

=>0,5< IL< 0,75             
§é rçng     

0976,11
5,17

)38.01,01(6,26
1

).01,01(

k

s w
e            

NhËn xÐt: ®©y lµ líp sÐt pha dÎo mÒm cã ®é rçng lín lµ líp ®Êt yÕu kh«ng thÓ lµm 
nÒn cho c«ng tr×nh. 

                     3/33,17
0976,11

106,26

1
mKN

e

ns

dn  

- Líp 3: Líp sÐt pha dÎo ch¶y. 
 

8,0
2236

222,33

pL

p

L
WW

WW
I  => 0,75<IL<1 

                   
§é rçng:  

9296,01
5,18

)2,33.01,01(8,26
1

).01,01(

k

s w
e  

3/7065,8
9296,01

108,26

1
mKN

e

ns

dn  

NhËn xÐt: v× líp ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y cã IL=0,8 vµ e=0,9296 < 1. §©y lµ líp ®Êt 
yÕu kh«ng thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh ®îc. 
- Líp 4: Líp c¸t pha dÎo. 
§é sÖt                   

 

333,0
1824

1820

pL

p

L
WW

WW
I   

§é rçng 

65625,01
2,19

)20.01,01(5,26
1

).01,01(

k

s w
e  

3/9623,9
65625,01

105,26

1
mKN

e

ns
dn  

   NhËn xÐt: ®©y lµ líp ®Êt pha ®Îo cã ®é rçng nhá lµ líp ®Êt tèt cã thÓ ®Æt lµm nÒn 
cho c«ng tr×nh nµy. 
- Líp 5 : Líp h¹t trung chÆt võa: 
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      HÖ sè rçng :  

5236,01
1,20

)16.01,01(4,26
1

).01,01(

k

s w
e  

3/764,10
5236,01

104,26

1
mKN

e

ns
dn  

§©y lµ líp ®Êt tèt cã thÓ lµm nÒn cho mãng c«ng tr×nh 
7.4 - Lùa chän ph¬ng ¸n nÒn mãng: 

7.4.1 - Lo¹i nÒn mãng: 

Tõ sè liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ kÕt qu¶ néi lùc díi ch©n cét ta thiÕt kÕ mãng cho 
cét trôc 3, C«ng tr×nh cao 6 tÇng vµ theo kÕt qu¶ néi lùc ë ch©n cét trôc 3 lµ  lín, c«ng 
tr×nh ®îc ®Æt trªn mÆt b»ng t¬ng ®èi réng r·i, c¸c líp ®Êt bªn trªn yÕu, c¸c líp ®Êt 
tèt n»m ë díi s©u. C«ng tr×nh cÇn thiÕt kÕ cã ®é æn ®Þnh víi t¶i träng ngang vµ t¶i 
träng ®øng do ®ã em chän ph¬ng ¸n mãng s©u. 
 Lùa chän ph¬ng ¸n thiÕt kÕ mãng 

- Ph¬ng ¸n mãng s©u: Cã nhiÒu u ®iÓm h¬n mãng n«ng, khèi lîng ®µo ®¾p 
gi¶m, tiÕt kiÖm vËt liÖu vµ tÝnh kinh tÕ cao.  

- Mãng s©u thiÕt kÕ lµ mãng cäc. 
Cäc ®ãng: Søc chÞu t¶i cña cäc lín ,thêi gian thi c«ng nhanh ,®¹t chiÒu s©u ®ãng 

cäc lín ,chi phÝ thÊp ,chñng lo¹i m¸y thi c«ng ®a d¹ng ,chiÒu dµi cäc lín v× vËy sè 
mèi nèi cäc Ýt chÊt lîng cäc ®¶m b¶o (§é tin cËy cao ). Tuy nhiªn biÖn ph¸p nµy 
còng cã nhiÒu nhîc ®iÓm :g©y ån µo ,g©y «i nhiÔm m«i trêng ,g©y trÊn ®éng ®Êt 
xung quanh n¬i thi c«ng ,nh vËy sÏ g©y ¶nh hëng ®Õn mét sè c«ng tr×nh l©n cËn 
.BiÖn ph¸p nµy kh«ng phï hîp víi viÖc x©y chen trong thµnh phè. 

- Cäc Ðp: Kh«ng g©y ån vµ g©y chÊn ®éng cho c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, cäc ®îc chÕ 
t¹o hµng lo¹t t¹i nhµ m¸y chÊt lîng cäc ®¶m b¶o. M¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng ®¬n 
gi¶n. RÎ tiÒn. Tuy  nhiªn nã vÉn tån t¹i mét sè nhîc ®iÓm : ChiÒu dµi cäc Ðp bÞ h¹n 
chÕ v× vËy nÕu chiÒu dµi cäc lín th× khã chän m¸y Ðp cã ®ñ lùc Ðp ,cßn nÕu ®Ó chiÒu 
dµi cäc ng¾n th× khi thi c«ng chÊt lîng cäc sÏ kh«ng ®¶m b¶o do cã qu¸ nhiÒu m«Ý 
nèi  

 Nh vËy tõ c¸c ph©n tÝch trªn cïng víi c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n vµ t¶i träng 
cña c«ng tr×nh ta lùa chän ph¬ng ¸n mãng cäc  Ðp  . 

7.4.2 - Gi¶i ph¸p mÆt b»ng mãng: 

Do líp  ®Êt líp ®Êt lÊp dµy 1,1 m  so víi cèt 0,0 .Do ®ã ta vÐt bá líp ®Êt lÊp ë 
phÝa trªn vµ mét phÇn líp ®Êt sÐt pha dÎo mÒm dµy 1 m ®Ó ®Æt ®Õ ®µi  trªn ®ã 
   §©y lµ c«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi ,®Ó ®¶m b¶o 
cho c¸c kÕt cÊu vµ mãng c«ng tr×nh lµm viÖc æn ®Þnh ta dïng hÖ gi»ng theo c¶ hai 
ph¬ng,®Ó liªn kÕt c¸c mãng l¹i víi nhau, h¬n n÷a hÖ gi»ng cßn cã nhiÖm vô ®ì 
têng .Do ®ã gi»ng mãng ph¶i cã kÝch thíc ®ñ lín ,ta chän  kÝch thíc gi»ng mãng 
0,35x0,5 m, hÖ gi»ng n»m c¸ch cèt 0,0 lµ 0,9 m tøc lµ ®¸y gi»ng n»m trªn mÆt dµi cña 
mãng. Do c«ng tr×nh cã bíc cét ,nhÞp lín ta dïng mãng  ®éc lËp vµ mãng cäc Ðp 

tríc bª t«ng cèt thÐp (tiÕt diÖn cäc 25x25cm) 5. ThiÕt kÕ mãng: 

7.5 - Tính toán móng 

7.5.1 - Mãng M2 trôc 2 (A - D) 

7.5.1.1 - T¶i träng tÝnh to¸n ë ch©n cét theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

Ntt
 = 164,67 T  Ntc

 = 143,2 T 
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Qtt
 = 3,31 T   Qtt

 = 2,88T 

Mtt
 = 7,42 Tm  Mtt

 = 6,45 Tm 
 

7.5.1.2 - Chän chiÒu s©u ®Æt ®Õ ®µi: 

TÝnh to¸n cäc theo cäc ®µi thÊp kkhi ®ã: h > 0,7xhmin 

  hmin = tg(45 - 
2

).
b

H

.
. 

 Trong ®ã:  gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt thø 2:  = 110. 

    lµ träng lîng thÓ tÝch cña líp ®Êt thø 2:  = 1750 kg/m3. 

   H lµ tæng lùc ngang: H = Q = 1640 kg. 

Nh vËy: hmin = tg(45 - 
2

11
).

4,11750

1640

x
 = 0,67 

    VËy chän chiÒu cao ®µi cäc 0,9 m. LÊy cèt t«n nÒn lµ cèt 0.00 .Chän chiÒu 
s©u ®Æt ®Õ ®µi lµ -2,1 (m), ®Õ ®µi n»m trong ph¹m vi líp ®Êt sÐt pha dÎo mÒm. 

    
7.5.1.3 - Chän lo¹i cäc: 

Chän cäc tiÕt diÖn 25x25 cm, cèt thÐp chÞu lùc nhãm AII 4 16  Bª t«ng m¸c 
250#. ChiÒu s©u ch«n cäc lµ 16m, ®îc nèi b»ng  2 ®o¹n  mét ®o¹n dµi 8m vµ 8 m.  

 - Cäc ®îc Ðp tríc b»ng m¸y Ðp thuû lùc kh«ng khoan dÉn. 
Khi h¹ ®o¹n cäc C1 ®Õn ®é  s©u nhÊt ®Þnh sau ®ã ®a ®o¹n cäc C2 c¸c ®o¹n cäc 

®îc liªn kÕt víi nhau b»ng  ph¬ng ph¸p hµn b¶n t¸p, ngµm cäc vµo ®µi b»ng 
ph¬ng ph¸p ph¸ vì ®Çu cäc lµm tr¬ cèt thÐp mét ®o¹n b»ng 40cm vµ ch«n thªm 
®o¹n cäc vµo ®µi lµ 10 cm    
7.5.1.4 - X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

*) X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc 

                       Pvl  = .(.RbFb + RaFa) 
    ®Õ ®µi n»m ë cèt –2,1 m nh vËy mong ®Æt trong líp sÐt pha dÎo mÒm v× cäc dµi  
15m do dã ph¶i xuyªn qua líp sÐt pha dÎo ch¶y líp nµy dµy 4,3 m nh vËy trong 
trêng hîp nµy kh«ng ph¶i kÓ tíi sù uèn däc(v× kh«ng xuyªn qua líp bïn vµ than 
bïn)  

    : HÖ sè uèn däc   = 1 Rb=13000 KPa   Fb=0,0625 m2 
                                             Ra=280000 KPa   Fa=0,000804 m2 
     VËy Pv= 1.(13000.0,0625+280000.0,000804) = 1038KN = 103,8 T 
*) X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo søc c¶n cña nÒn 

   Theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT 
Sử dụng kết quả thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn SPT để tính toán sức chịu tải giới hạn của cọc 

theo công thức Meyerhof cho đất rời 

  Pgh = Qs+ Qc   [P] = Pgh / Fs 

Trong đó: 

 + Qc = m.Nm.Fc  Sức kháng phá hoại của đất ở mũi cọc 

  ( Nm – số SPT của lớp đất tại mũi cọc) 

  F=0,25×0,25 = 0,0625 

 + Qs = n∑U.Ni.li : sức kháng ma sát của đất ở thành cọc 

  Ni : số SPT của lớp đất thứ i mà cọc đi qua (bỏ qua lớp1, 2, 3) 

  U: chu vi cọc ( 4×0,25=1 m) 
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  ( Với cọc ép  m = 400, n = 2) 

Sức kháng mũi  = 400×35×0,0625 = 875 (T) 

Sứckhángthành = 2×1×(3,7×7+4,3×5+5,1×21+35×2,4) 

= 477 (T) 

 →[P] = ( Qs + Qc )/ Fs = (875+477)/3 ≈45, T 

→Sức chịu tải của cọc lấy theo kết quả xuyên tĩnh CPT [P] = 45,1 T 

 

7.5.1.5 - X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc. 

a. Sè lîng cäc s¬ bé           
 

8,3
1,45

 1,2*143,2

][P

N
n

tt

c
 cäc 

  
 Ta lÊy sè cäc n = 5 cäc  

-2.10
7

0
0

2000

1
0

0
4

5
0

4
5

0

250

2
5

0

3
0

0

750 750

x

y

N

M
Q

400

 
+DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ  
                 F®=1,4*2 = 2,8 m2 

b.Träng lîng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi.  

             N®
tt =  F®.h. TB = 2,8. 2,1. 2 = 11,76 T 

    +Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi  
             Ntt = No

tt + N®
tt = 164,668+11,76 = 178,43 T 

    +M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi  
             Mtt = Mo

tt +  Qtt.h  = 7,42+3,31. 2,1 = 14,37 
   +Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc dÉy biªn              

ttP minmax,
 =  

n

i

i

tt

y

c

tt

y

yM

n

N

1

2

max

'

.
 

n = 5: số lƣợng cọc trong móng. 

iy  – khoảng cách từ trục cọc thứ i đến trục đi qua trọng tâm đài 

 225,275,0*4 22 myi  



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         63                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

Vậy:   48,40
25,2

75,0*37,14

5

43,178
maxP  T 

   89,30
25,2

75,0*37,14

5

43,178
minP T 

Kiểm tra điều kiện: Tất cả các cọc đều chịu nén và đều < [P] = 45,1  

Vì tải trọng tác dụng lên cọc nhỏ hơn sức chịu tải tính toán của cọc cho nên thiết kế 

cọc nhƣ trên là hợp lý. Ta không cần kiểm tra điều kiện chống nhổ do Pmin >0 

 →Nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ 
c.KiÓm tra nÒn mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng  

                              

0

4321

44332211

87,18
4,21,53,47,3

4,2.381,5.183,4.167,3.11

4

hhhh

hhhh
TB

TB

 

                   = 4,720 

   +ChiÒu dµi ®¸y khèi quy íc 
                  Lm= 1,5+ 2. 14,5. tg = 3,89 (m) 
                  Bm= 0,9+ 2. 14,5 .tg = 3,29 (m) 
   +ChiÒu cao khèi mãng quy íc 
                  Hm= 14,5 + 2,1 = 16,6 m 

- Xác định tải trọng tiêu chuẩn dưới đáy móng khối quy ước. 

+ Diện tích đáy móng khối quy ƣớc: Fqu = 3,89. 3,29 = 12,798 (m
2
) 

Momem chống uốn Wx của Fu  là: 

  Wx =  = 8,297 m
3 
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+ Tải trọng thẳng đứng tại đáy móng khối quy ƣớc: 

 Nd = Ntc + γ. Fqƣ hqƣ = 143,19 + 2×12,798×17,1 = 580,88 T 

+ Momem Mx tiêu chuẩn tại đáy đài: 

 Mx
tc
 = Mox

tc
 + Qox

tc
 ×hd = 6,45 +2,88×2,1= 12,498 Tm 

+ Ứng suất tác dụng tại đáy móng khối quy ƣớc: 

 max =  =  = 46,89 (T/m
2
). 

 min =   =  = 43,88 (T/m
2
). 

 tb =  45,38 (T/m
2
). 

+ Cƣờng độ tính toán của đất ở đáy móng khối quy ƣớc( theo công thức của 

Terzaghi) 

 Rd = Pgh /Fs = ( 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc )/ Fs 

  q = γ.hqu 

 

 γ=  

 
 = 1,87 

       →q= 17,1×1,87 = 31,97 

 

 

  Pgh = 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc 

Trong đó: 

  Sγ.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1- 0,2.(3,29/3,89) = 0,831 

  Sq.= 1 

  Sc.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1+ 0,2.(3,29/3,89) = 1,169 
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Ở lớp 5 có φ = 35
0
 tra bảng 2.5 bài giảng nền và móng  

  ta có Nγ =48 ; Nq =33,3 ; Nc =46,1 

Thay số: Rd =  = 385,44 T/m
2 

Ta có : tb =45,38 (T/m
2
).< Rd = 385,44 (T/m

2
)  

Nhƣ vậy đất nền dƣới đáy móng khối quy ƣớc đủ khả năng chịu lực. 

 

5.2 Kiểm tra lún cho móng cọc. 

 Độ lún đƣợc tính với tải trọng tiêu chuẩn: tb = 45,38 (T/m
2
) 

Việc kiểm tra lún cho móng cọc đƣợc tiến hành thông qua việc kiểm tra lún của 

móng khối qui ƣớc. 

-Áp lực gây lún tại mặt phẳng đáy móng khối qui ƣớc. 

 HP tb

tc

tbgl . =45,38 -1,87×17,1 = 13,4 (T/m
2
).    

-Chia nền đất dƣới đáy móng khối qui ƣớc thành các lớp đất có chiều dày 

 hi Bqƣ/5=3,29/5=0,658(m). Chọn hi= 0,42 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do trọng lƣợng bản thân gây ra. 

        bt  = γtb. H + Σγi.zi 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do tải trọng gây lún gây ra. 

                   gloi

P

zi PKgl . .        

Trong đó: Koi- hệ số đƣợc tra bảng, phụ thuộc (Aqƣ/Bqƣ;2Zi/Bqƣ).  

 

Kết quả tính toán ghi trong bảng sau: 

 

 

 

Lớp Điểm 

tính 

Zi (m) Lqu/Bqu 2z/ Bqu ko zi
gl

 

(T/m
2
) 

IV 1 0 1,18 0 1 13.4 

 2 0,42 1,18 0,32 0.9765 13.04 

 3 0,84 1,18 0,632 0.8879 11.85 

 4 1,26 1,18 0,948 0.7641 10.20 

 5 1,68 1,18 1,26 0.6268 8.37 

 6 2,1 1,18  1,58 0.5038 6.73 

 

Do đó độ lún của nền :S = ∑ igl

i

i h
E

..0  ( Với β = 0,8 ) 

     =  = 0.0064(m) = 0,6(cm) 

      Độ lún tuyệt đối của móng M1 đảm bảo S< S =8cm. 
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0

s  =13,35T/m²
s  =13,04T/m²
s  =11,85T/m²
s  =10,2T/m²
s  =8,37T/m²
s  =6,73T/m²

 
Tính toán đài nhóm cọc 

 Tính toán đâm thủng của cột: 

- Tiết diện cột là b×h = 30×50cm)  

 (giả thiết bỏ qua ảnh hƣởng của cốt thép ngang) 

- Kiểm tra cột đâm thủng theo dạng hình tháp: 
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Pdt ≤ Pcdt 

Pdt : lực đâm thủng, bằng tổng phản lực của cọc nằm ngoài phạm vi của tháp đâm thủng. 

 Pdt = P01+P02+P03+P04+P05 = 40,48×2 + 35,685 + 30,89×2 

  = 178,43 

Pcđt – Lực chông đâm thủng. 

 Pcđt = [α1.(bc +C2) + α2.(hc + C1)].ho.Rs (theo bê tông 2) 

   α1, α2 đƣợc xá định nhƣ sau: 

 α1 = 1,5.  = 1,5×  = 2,343 

 α2 = 1,5.  = 1,5×  = 7,86 

 

bc, hc - kích thƣớc tiết diện cột 0,3×0,5m 

ho – chiều cao làm việc của đài 0,9 m 

C1, C2 –khoảng cách trên mặt bằng từ mép cột đến mép của đáy tháp đâm thủng:  

 C1 = 0,75; C2 = 0,175 

Pcđt = [2,343×(0,3+0,75) + 7,86×(0,4+0,175)]×0,9×145= 921,88 

Vậy  Pdt   ≤ Pcdt  

→Chiều cao đài thoả mãn điề kiện chống đâm thủng. 

 

Tính toán đài chịu uốn (Tính toán cƣờng đọ trên tiết diện thẳng góc) 

Ta xem đài làm việc nhƣ những bản conson bị ngàm ở tiết diện mép cột, hoặc mép tƣờng. 

Tính momem tại ngàm. 
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- Momem tại mép cột theo mặt cắt 1-1 

 

 M2 = r1.(P04 + P05) 

Trong đó: r1 :khoảng cách từ trục cọc 4, 5 đến mặt cắt 1-1; r1 = 0,5m 

 →M2 = 0,55.( P01 + P02) = 0,5×(40,48+40,48) =40,48 

Cốt thép yêu cầu: 

 As1 = M2/ (0,9.ho.Ra) =  = 0,00229 m
2
 = 22,9 cm

2
 

  Chọn 9Ø18 Fa = 22,91cm
2
 

Momem tại mép cột theo mặt cắt 2-2  
 M2 = r2.(P01 + P04) = 0,3×(40,48+35,685) = 22,85 

Trong đó: r2 :khoảng cách từ trục cọc 1, 4 đến mặt cắt 2-2; r2 = 0,3m 

 →As2=M2 =0,8.(P04+P05)= =0,00101m
2
=10,1cm

2 

 
 Chọn 6Ø16 As = 12,07 cm

2
 

Cấu tạo và bản vẽ: 
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*)Bè trÝ cèt thÐp 

 

I. 7.5.2 - Mãng M1 trôc 3 (B - C) 

II. 7.5.2.1 - T¶i träng tÝnh to¸n ë ch©n cét theo kÕt 

qu¶ tÝnh to¸n. 

Ntt
 = 312,41 T  Ntc

 = 271,67 T 

Qtt
 = 5,18 T   Qtt

 = 4,5 T 

Mtt
 = 0,654 Tm  Mtt

 = 0,561 Tm 

7.5.2.2 - Chän chiÒu s©u ®Æt ®Õ ®µi: 

   TÝnh to¸n cäc theo cäc ®µi thÊp kkhi ®ã: h > 0,7xhmin 

  hmin = tg(45 - 
2

).
b

H

.
. 

 Trong ®ã:  gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt thø 2:  = 110. 

    lµ träng lîng thÓ tÝch cña líp ®Êt thø 2:  = 1750 kg/m3. 
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   H lµ tæng lùc ngang: H = Q = 110 kg. 

Nh vËy: hmin = tg(45 - 
2

11
).

0,21750

110

x
 = 0,146 

    VËy chän chiÒu cao ®µi cäc 1 m. LÊy cèt t«n nÒn lµ cèt 0.00 .Chän chiÒu s©u 
®Æt ®Õ ®µi lµ -2,1 (m), ®Õ ®µi n»m trong ph¹m vi líp ®Êt sÐt pha dÎo mÒm. 
7.5.2.3 - Chän lo¹i cäc: 

Chän cäc tiÕt diÖn 25x25 cm, cèt thÐp chÞu lùc nhãm AII 4 16  Bª t«ng m¸c 
250#. ChiÒu s©u ch«n cäc lµ 16m, ®îc nèi b»ng 2 ®o¹n  mçi ®o¹n dµi 8m vµ 8m 

 Cäc ®îc Ðp tríc b»ng m¸y Ðp thuû lùc kh«ng khoan dÉn. 
Khi h¹ ®o¹n cäc C1 ®Õn ®é  s©u nhÊt ®Þnh sau ®ã ®a ®o¹n cäc C2 c¸c ®o¹n cäc 

®îc liªn kÕt víi nhau b»ng  ph¬ng ph¸p hµn b¶n t¸p, ngµm cäc vµo ®µi b»ng 
ph¬ng ph¸p ph¸ vì ®Çu cäc lµm tr¬ cèt thÐp mét ®o¹n b»ng 35cm vµ ch«n thªm 
®o¹n cäc vµo ®µi lµ 20 cm    
7.5.2.4 - X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

*) X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc 

                       Pvl  = .(.RbFb + RaFa) 
    ®Õ ®µi n»m ë cèt –2,1 m nh vËy mong ®Æt trong líp sÐt pha dÎo mÒm v× cäc dµi  
15m do dã ph¶i xuyªn qua líp sÐt pha dÎo ch¶y líp nµy dµy 4,3 m nh vËy trong 
trêng hîp nµy kh«ng ph¶i kÓ tíi sù uèn däc(v× kh«ng xuyªn qua líp bïn vµ than 
bïn)  

    : HÖ sè uèn däc   = 1 Rb=13000 KPa   Fb=0,0625 m2 
                                             Ra=280000 KPa   Fa=0,000804 m2 
     VËy Pv= 1.(13000.0,0625+280000.0,000804) = 1038KN = 103,8 T 
*) X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo søc c¶n cña nÒn 

   Theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT 
Sử dụng kết quả thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn SPT để tính toán sức chịu tải giới hạn của cọc 

theo công thức Meyerhof cho đất rời 

  Pgh = Qs+ Qc   [P] = Pgh / Fs 

Trong đó: 

 + Qc = m.Nm.Fc  Sức kháng phá hoại của đất ở mũi cọc 

  ( Nm – số SPT của lớp đất tại mũi cọc) 

  F=0,25×0,25 = 0,0625 

 + Qs = n∑U.Ni.li : sức kháng ma sát của đất ở thành cọc 

  Ni : số SPT của lớp đất thứ i mà cọc đi qua (bỏ qua lớp1, 2, 3) 

  U: chu vi cọc ( 4×0,25=1 m) 

  ( Với cọc ép  m = 400, n = 2) 

Sức kháng mũi  = 400×35×0,0625 = 875 (T) 

Sứckhángthành = 2×1×(3,7×7+4,3×5+5,1×21+35×2,4) 

= 477 (T) 

 →[P] = ( Qs + Qc )/ Fs = (875+477)/3 ≈45, T 

→Sức chịu tải của cọc lấy theo kết quả xuyên tĩnh CPT [P] = 45,1 T 

 

7.5.1.5 - X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc. 

a. Sè lîng cäc s¬ bé           
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8,7
1,45

 271,67*1,2

][P

N
n

tt

c  cäc 

 Ta lÊy sè cäc n = 9 cäc  

-2.10

N

M
Q

5
0

0

9
0
0

2000

7
5
0

7
5
0

 
+DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ  
                 F®=2*2 = 4 m2 

b.Träng lîng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi.  

             N®
tt =  F®.h. TB = 4 2,1. 2 = 16,8 T 

    +Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi  
             Ntt = No

tt + N®
tt = 312,41+16,8 = 329,21 T 

    +M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi  
             Mtt = Mo

tt +  Qtt.h  = 0,654+5,18. 2,1 = 11,532 
   +Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc dÉy biªn              

ttP minmax,
 =  

n

i

i

tt

y

c

tt

y

yM

n

N

1

2

max

'

.
 

n = 5: số lƣợng cọc trong móng. 

iy  – khoảng cách từ trục cọc thứ i đến trục đi qua trọng tâm đài 

 211*6 22 myi  

Vậy:   5,38
6

1*532,11

9

21,329
maxP  T 

   65,34
6

1*532,11

9

21,329
minP T 

Kiểm tra điều kiện: Tất cả các cọc đều chịu nén và đều < [P] = 45,1  
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Vì tải trọng tác dụng lên cọc nhỏ hơn sức chịu tải tính toán của cọc cho nên thiết kế 

cọc nhƣ trên là hợp lý. Ta không cần kiểm tra điều kiện chống nhổ do Pmin >0 

 →Nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ 

c.KiÓm tra nÒn mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng  

                              

0

4321

44332211

87,18
4,21,53,47,3

4,2.381,5.183,4.167,3.11

4

hhhh

hhhh
TB

TB

 

                   = 4,720 

   +ChiÒu dµi ®¸y khèi quy íc 
                  Lm= 1,75+ 2. 15. tg = 4,23 (m) 
                  Bm= 1,75+ 2. 15 .tg = 4,23 (m) 
   +ChiÒu cao khèi mãng quy íc 
                  Hm= 15 + 2,1 = 17,1 m 

- Xác định tải trọng tiêu chuẩn dưới đáy móng khối quy ước. 

+ Diện tích đáy móng khối quy ƣớc: Fqu = 4,23×4,23= 17,89  (m
2
) 

Momem chống uốn Wx của Fu  là: 

  Wx =  = 12,61 m
3.
 

1
1
0
0

3
7
0
0

4
3
0
0

5
1
0
0

5
0
0
0

0.00

-4.80

-9.10

-14.2

-19.2

SÐt pha d?o m?m

§Êt lÊp

SÐt pha ch?y

C¸t pha dÎo

C¸t h¹t trung chÆt võa

-2.10

N

M

Q

4,72
0

4
2

3
0

4230

2000

2
0

0
0

 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         73                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

+ Tải trọng thẳng đứng tại đáy móng khối quy ƣớc: 

 Nd = Ntc + γ. Fqƣ hqƣ = 271,67 + 2×17,89×17,1 = 883,5 T 

+ Momem Mx tiêu chuẩn tại đáy đài: 

 Mx
tc
 = Mox

tc
 + Qox

tc
 ×hd = 0,569+4,5×2,1= 10,02 Tm 

+ Ứng suất tác dụng tại đáy móng khối quy ƣớc: 

 max =  =  = 50,1 (T/m
2
). 

 min =   = = 48,5 (T/m
2
). 

 tb =  49,3 (T/m
2
). 

+ Cƣờng độ tính toán của đất ở đáy móng khối quy ƣớc( theo công thức của 

Terzaghi) 

 Rd = Pgh /Fs = ( 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc )/ Fs 

  q = γ.hqu 

 

 γ=  

 
 = 1,87 

       →q= 17,1×1,87 = 31,97 

 

  Pgh = 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc 

Trong đó: 

  Sγ.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1- 0,2.(3,29/3,89) = 0,831 

  Sq.= 1 

  Sc.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1+ 0,2.(3,29/3,89) = 1,169 

Ở lớp 5 có φ = 35
0
 tra bảng 2.5 bài giảng nền và móng  

  ta có Nγ =48 ; Nq =33,3 ; Nc =46,1 

Thay số: Rd =  = 385,44 T/m
2 

Ta có : tb =49,3 (T/m
2
).< Rd = 385,44 (T/m

2
)  

Nhƣ vậy đất nền dƣới đáy móng khối quy ƣớc đủ khả năng chịu lực. 

 

5.2 Kiểm tra lún cho móng cọc. 

 Độ lún đƣợc tính với tải trọng tiêu chuẩn: tb = 49,3 (T/m
2
) 

Việc kiểm tra lún cho móng cọc đƣợc tiến hành thông qua việc kiểm tra lún của 

móng khối qui ƣớc. 

-Áp lực gây lún tại mặt phẳng đáy móng khối qui ƣớc. 

 HP tb

tc

tbgl . =49,3 -1,828×17,1 = 18,04 (T/m
2
).    

-Chia nền đất dƣới đáy móng khối qui ƣớc thành các lớp đất có chiều dày 

 hi Bqƣ/5=5,23/5=1,046 (m). Chọn hi= 0,22 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do trọng lƣợng bản thân gây ra. 

        bt  = γtb. H + Σγi.zi 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do tải trọng gây lún gây ra. 

                   gloi

P

zi PKgl . .        
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Trong đó: Koi- hệ số đƣợc tra bảng, phụ thuộc (Aqƣ/Bqƣ;2Zi/Bqƣ).  

 

Kết quả tính toán ghi trong bảng sau: 

 

Lớp Điểm 

tính 

Zi (m) Lqu/Bqu 2z/ Bqu ko σzi
gl

 

(T/m
2
) 

IV 1 0 1 0 1 18,04 

 2 0,22 1 0,084 0.9916 17,88 

 3 0,44 1 0,168 0.9832 17,58 

 4 0,66 1 0,252 0.9748 17,14 

 5 0,88 1 0,337 0.9663 16,56 

 6 1,1 1 0,421 0.959 15,8 

 

Do đó độ lún của nền :S = ∑ igl

i

i h
E

..0  ( Với β = 0,8 ) 

     = =0.0045(m) = 0,45(cm) 

      Độ lún tuyệt đối của móng M1 đảm bảo S< S =8cm. 
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1
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-2.10

N

M

Q

4,72
0

s =18,04T/m²
s  =17,88T/m²
s  =17,58T/m²
s  =17,14T/m²
s  =16,56T/m²
s  =15,8T/m²

 
Tính toán đài nhóm cọc 

 Tính toán đâm thủng của cột: 

- Tiết diện cột là b×h = 50×50cm)  

 (giả thiết bỏ qua ảnh hƣởng của cốt thép ngang) 

- Kiểm tra cột đâm thủng theo dạng hình tháp: 
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Pdt ≤ Pcdt 

Pdt : lực đâm thủng, bằng tổng phản lực của cọc nằm ngoài phạm vi của tháp đâm thủng. 

 Pdt = P01+P02+P03+P04+P05 +P06 +P07 +P08 +P09 =  

  = 38,5×3+36,57×3+34,65×3 = 329,16 

  

Pcđt – Lực chông đâm thủng. 

 Pcđt = [α1.(bc +C2) + α2.(hc + C1)].ho.Rs (theo bê tông 2) 

   α1, α2 đƣợc xá định nhƣ sau: 

 α1 = 1,5.  = 1,5×  = 2,3 

 α2 = 1,5.  = 1,5×  = 2,3 

 

bc, hc - kích thƣớc tiết diện cột 0,5×0,5m 

ho – chiều cao làm việc của đài 0,9 m 

C1, C2 –khoảng cách trên mặt bằng từ mép cột đến mép của đáy tháp đâm thủng:  

 C1 = C2 = 0,75 

Pcđt = [2,3×(0,5+0,75) + 2,3×(0,5+0,75)]×0,9×145= 771,6 

Vậy  Pdt   ≤ Pcdt  

→Chiều cao đài thoả mãn điều kiện chống đâm thủng. 

 

Tính toán đài chịu uốn (Tính toán cƣờng đọ trên tiết diện thẳng góc) 

Ta xem đài làm việc nhƣ những bản conson bị ngàm ở tiết diện mép cột, hoặc mép tƣờng. 

Tính momem tại ngàm. 

- Momem tại mép cột theo mặt cắt 1-1 
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r1=500

1

2 2

1

 
 M1 = r1.(P01 + P02+ P03) 

Trong đó: r1 :khoảng cách từ trục cọc 4, 5 đến mặt cắt 1-1; r1 = 0,5m 

 →M1 = 0,5.( P01 + P02+ P03) = 0,5×(38,5+38,5+38,5) =57,75 

Cốt thép yêu cầu: 

 As1 = M1/ (0,9.ho.Ra) =  = 0,00255m
2
 = 25,5cm

2
 

  Chọn 9Ø20As = 28,28cm
2
 

Cấu tạo và bản vẽ 

 
 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         78                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 
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i. §Æc ®iÓm c«ng tr×nh : 

    C«ng tr×nh: “Trô së chi nh¸nh ng©n hµng ®Çu t vµ ph¸t triÓn §iÖn Biªn” cã diÖn 
tÝch sµn tÇng ®iÓn h×nh: 494.1m2, n»m trªn khu ®Êt réng 2580m2. C«ng tr×nh n»m ë 
khu ®Êt cã giao th«ng thuËn tiÖn cho viÖc chuyªn chë vËt liÖu tíi. 

    C«ng tr×nh cao 6 tÇng. KÝch thíc cét lµ nhÞp biªn tÇng 1,2,3 lµ :30x50 

                nhÞp biªn tÇng 4,5,6 lµ :30x40 

KÝch thíc cét lµ nhÞp gi÷a tÇng 1,2,3 lµ :50x50 

nhÞp gi÷a tÇng 4,5,6 lµ :45x45 

 . ChiÒu dµy sµn c¸c tÇng lµ 15cm; kÝch thíc dÇm cña nhÞp theo chiªu ngang vµ 

chiÒu däc nhµ lµ 30 50cm. 

    Giao th«ng gi÷a c¸c tÇng gåm 2 cÇu thang bé, khung sµn cña c«ng tr×nh ®îc ®æ 
liÒn khèi. 

    Cèt 000 cña c«ng tr×nh cao h¬n 0,75m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, ®é s©u ch«n 
mãng lµ -2.1m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, ®µi mãng cao 1m; mãng cã c¸c cäc c¾m 
s©u vµo lßng ®Êt víi ®é s©u lµ -17,1m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, cäc dµi 16 m ®îc 
chia lµm 2 ®o¹n, mçi ®o¹n dµi 8m. KÝch thíc tiÕt diÖn cäc lµ 25x25cm. MÆt b»ng 
tÇng 1 vµ mÆt c¾t c«ng tr×nh ®îc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ. 

1. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

Theo b¸o c¸o kh¶o s¸t §CCT cña thµnh phè §iÖn Biªn ta thÊy nÒn ®Êt h¬i thÊp, 
kh¸ b»ng ph¼ng. Trong ph¹m vi chiÒu s©u lç khoan cha kÕt thóc ë ®é s©u 17.2 m 
gåm c¸c líp ®Êt sau: 

    1)§Êt trång trät 0- 1.1m 
    2)SÐt pha dÎo mÒm 1,1 - 8,8  m 
   3)C¸t h¹t trung chÆt võa  -8,8 – 30,0 m  
   mùc níc ngÇm n»m c¸ch mÆt ®Êt thiÓn nhiªn lµ 2,5 m 

2. §iÒu kiÖn §CTV: 

Mùc níc ngÇm s©u -2,5 so víi mÆt ®Êt trång trät (-1,1 so víi cèt  0.00) nªn khi 
thi c«ng ta kh«ng ph¶i cã biÖn ph¸p h¹ mùc níc ngÇm . 
3. HÖ thèng ®iÖn níc: 

- §iÖn phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ 2 nguån: 
+LÊy qua tr¹m biÕn thÕ khu vùc . 
+Sö dông m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. 

- Níc phôc vô cho c«ng tr×nh: 
+§êng cÊp níc lÊy tõ hÖ thèng cÊp níc cña thµnh phè. 
§êng tho¸t níc th¶i ra hÖ thèng tho¸t níc chung cña thµnh phè. 
C«ng tr×nh ®îc x©y dùng trong khu vùc cã ®Çy ®ñ c¬ së h¹ tÇng phôc vô cho 

c«ng t¸c thi c«ng nh kh¶ n¨ng cung cÊp vËt t, nh©n  lùc dåi dµo, c¸c cèt liÖu g¹ch, 
®¸, sái, c¸t sö dôngvËt liÖu dÞa ph¬ng, ph¬ng tiÖn thiÕt bÞ m¸y mãc thi c«ng s½n cã. 
-L¾p ®Æt líi ®IÖn thi c«ng, chiÕu s¸ng ngoµi tríi khu vùc thi c«ng vµ xung quanh c
 «ng trêng. 
-Lµm hÖ thèng cèng r·nh tho¸t níc, l¾p ®Æt ®êng d©y ®iÖn tho¹i phôc vô cho c«ng 
trêng. 
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II. Nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n ¸p dông trong thi c«ng: 

1.  Nguyªn t¾c chung. 

       Trong thi c«ng c«ng tr×nh ngêi c¸n bé kü thuËt cã nhiÖm vô gi¸m s¸t thi c«ng 
ph¶i t«n träng tr×nh tù thi c«ng c¸c h¹m môc, còng nh c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt trong 
hå s¬ thiÕt kÕ ®ång thêi ph¶i cã nhiÖm vô gi¸m s¸t, ®«n ®èc c«ng nh©n thi hµnh c¸c 
nguyªn t¾c nµy nh»m thùc hiÖn c¸c môc ®Ých: 
    + B¶o ®¶m chÊt lîng c«ng tr×nh bao gåm: Kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®iÒu kiÖn  biÕn 
d¹ng cña c«ng tr×nh theo ®óng quy ph¹m trong hå s¬ thiÕt kÕ. 
    + B¶o ®¶m an toµn vÒ søc khoÎ vµ tÝnh m¹ng cho c«ng nh©n trùc tiÕp thi c«ng trªn 
c«ng trêng vµ kh«ng ¶nh hëng tíi cuéc sèng cña nh©n d©n quanh khu vùc c«ng 
trêng b»ng c¸ch thùc hiÖn ®óng, ®Çy ®ñ, nghiªm tóc c¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 
    + B¶o ®¶m tiÕt kiÖm thêi gian, tiÕt kiÖm nguyªn vËt liÖu vµ nh©n c«ng nh»m sím 
hoµn thµnh hîp ®ång ®a c«ng tr×nh vµo sö dông vµ tiÕt kiÖm cho ng©n s¸ch quèc gia. 
§Ó thùc hiÖn ®îc c¸c môc ®Ých ®ã ph¶i thùc hiÖn mét sè quy ®Þnh sau: 
    + Xung quanh vµ trªn c«ng trêng ph¶i cã hÖ thèng giao th«ng, hÖ thèng ®iÖn vµ 
hÖ thèng cung-tiªu níc phôc vô c«ng t¸c thi c«ng vµ phôc vô sinh ho¹t cho c«ng 
nh©n. 
     + TÝnh to¸n sù biÕn ®æi thêi tiÕt theo mïa ®Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý  vµ sù thay 
®æi thêi tiÕt theo ngµy ®Ó thay ®æi linh ho¹t trËt tù c¸c c«ng t¸c trªn c¬ së ®¶m b¶o 
c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ kh¶ n¨ng cung øng vËt liÖu cña thÞ trêng vµ gi¶i quyÕt sù 
tån ®äng vËt liÖu. 
     + Cã thÓ sö dông c¸c kinh nghiÖm sau trong v¹ch tiÕn ®é: ph¶i hoµn thµnh thi 
c«ng phÇn ngÇm tríc khi thi c«ng phÇn næi, ®Çu nguån lµm tríc cuèi nguån lµm 
sau, chç thÊp lµm tríc chç cao lµm sau, phÇn th« lµm tríc trang trÝ lµm sau trong 
®ã phÇn th« lµm tõ díi lªn trªn, trang trÝ lµm tõ trªn xuèng díi. 
2.  Nh÷ng yªu cÇu cô thÓ ®èi víi mét sè c«ng t¸c chÝnh. 

a.  Yªu cÇu kü thuËt v¸n khu«n. 

    Dù kiÕn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh cña h·ng NITTETSU vµ hÖ thèng gi¸o PAL 
cho toµn bé c«ng tr×nh. Víi v¸n khu«n vµ c©y chèng c«ng tr×nh ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu 
sau: 
     + V¸n khu«n ph¶i v÷ng ch¾c kh«ng cong vªnh, kh«ng biÕn h×nh, ®Æc biÖt lu ý 
v¸n khu«n ph¶i ®óng kÝch thíc ®óng chñng lo¹i nh»m ®¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng kÝch 
thíc cña kÕt cÊu vµ kh«ng lµm mÊt níc Xim¨ng c¶n trë qu¸ tr×nh ninh kÕt cña 
Bªt«ng, gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc cña KÕt cÊu g©y ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng vµ thêi 
gian phôc vô c«ng tr×nh, nÕu nghiªm träng cã thÓ g©y sôp ®æ thiÖt h¹i ®Õn tÝnh m¹ng 
con ngêi vµ tµi s¶n cña nhµ níc. 
     +ThiÕt kÕ v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o dùng l¾p vµ th¸o dì ®îc dÔ dµng kh«ng lµm 
¶nh hëng tíi tíi sù lµm viÖc cña v¸n khu«n trong thêi gian thi c«ng, b¶o dìng 
Bªt«ng vµ gi¶m tiÕn ®é thi c«ng v« Ých. ThiÕt kÕ hÖ thèng ®µ gi¸o, c©y chèng vµ c¸c 
bé phËn kh¸c ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh, ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc phôc vô tèt nhÊt cho c«ng 
t¸c thi c«ng vµ sù lu©n chuyÓn hîp lý nh»m tiÕt kiÖm kinh phÝ vµ thêi gian còng nh 
mÆt b»ng chøa ®ùng. Ngoµi ra cßn ph¶i chó ý ®Õn giao th«ng trªn c«ng tr×nh trong 
thêi gian thi c«ng. 
b.  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cèt thÐp. 
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     + Cèt thÐp ph¶i ®îc cung cÊp ®Çy, ®ñ ®óng thêi gian ®¶m b¶o ®óng chñng lo¹i 
theo hå s¬ thiÕt kÕ, kh«ng gÉy gËp han gØ hoÆc ®· qua sö dông.  
     + Tríc khi gia c«ng ph¶i cã biÖn ph¸p ®¸nh gØ, n¾n th¼ng. 
     + Gia c«ng ph¶i ®¶m b¶o h×nh, d¹ng kÝch thíc, sè lîng vµ ph©n lo¹i râ rµng 
tr¸nh nhÇm lÉn khi thi c«ng g©y mÊt thêi gian hoÆc ¶nh hëng ®Õn kÕt cÊu c«ng tr×nh. 
     + Cèt thÐp ph¶i ®Æt ®óng chiÒu, ®óng vÞ trÝ, ®óng cÊu t¹o thiÕt kÕ, ®¶m b¶o æn ®Þnh 
vµ kh«ng bÞ va ch¹m m¹nh khi ®æ Bªt«ng. Trong ®ã lu ý l¾p ®Æt thªm c¸c cèt thÐp 
®Ó gia c«ng v¸n khu«n nhng sau khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i ca ®i ngay ®¶m b¶o an 
toµn lao ®éng. 
c.  Yªu cÇu kü thuËt trong c«ng t¸c thi  c«ng. 

* C«ng t¸c chuÈn bÞ. 
     + Xim¨ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ chÊt lîng, sè lîng ®óng thêi gian. 
     + C¸t cã ®êng kÝnh <5 mm, kh«ng lÉn r¸c, c¸c vËt cã kÝch thíc lín. 

     + §¸ s¹ch, ®Òu, ®¶m b¶o kÝch thíc 1 2 cm, hµm lîng ®¸ d¨m kh«ng qu¸ 20 %. 
     + Níc: C¸c lo¹i èng ph¶i ®¶m b¶o vÒ ®é dµi, ®êng kÝnh cung cÊp ®Çy ®ñ lîng 
níc, ngoµi ra ph¶i chó ý kiÓm tra lßng èng cã nhiÔm c¸c chÊt ¨n mßn hoÆc ®éc h¹i 
sÏ ph¸ ho¹i kÕt cÊu vµ ¶nh hëng ®Õn søc kháe c«ng nh©n thi c«ng trªn c«ng trêng. 
* C«ng t¸c vËn chuyÓn. 

     + Trong ph¹m vi c«ng trêng chñ yÕu dïng x«, thóng, gÇu, xe cót kÝt vµ m¸y vËn 
th¨ng, b¬m Bªt«ng. C¸c dông cô nµy ph¶i ®¶m b¶o kh«ng r¬i v·i, dß níc, phï hîp 
søc kháe, tÇm vãc cña ngêi thî vµ tiÕn ®é thi c«ng. 
     + Ngoµi ph¹m vi c«ng trêng dïng c¸c xe ben, xe chuyªn dông... nh tÝnh to¸n. 
* Kü thuËt ®æ Bªt«ng. 
     + §æ Bªt«ng liªn tôc thµnh khèi, nÕu ngõng ®æ ph¶i ®óng m¹ch ngõng: víi cét 
m¹ch ngõng c¸ch ®¸y dÇm 3-:-5 cm, ®èi víi dÇm sµn m¹ch ngõng t¹i n¬i cã lùc c¾t 
nhá nhÊt. M¹ch ngõng ®îc che b»ng c¸c tÊm gç cã ®ôc lç cho cèt thÐp xuyªn qua. 
Trong trêng hîp thiÕu Bªt«ng th¬ng phÈm ph¶i trén Bªt«ng trùc tiÕp trªn c«ng 
trêng, cßn trong trêng hîp cã sù cè kh«ng nghiªm träng vÉn ph¶i tiÕn hµnh gi¶i 
quyÕt song song víi ®æ Bªt«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi dõng l¹i. 
     + Ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra chÊt lîng Bªt«ng vÒ ®é nhuyÔn, ®é sôt vµ cÊp phèi. 
     + Sau khi ®æ Bªt«ng kho¶ng 6 giê, dïng bao t¶i ®Ëy lªn mÆt tíi níc thêng 
xuyªn ®Ó ®¶m b¶o ®é Èm. Trong lóc b¶o dìng tr¸nh ®i l¹i trªn bÒ mÆt Bªt«ng võa ®æ 
xong ¶nh hëng tíi qu¸ tr×nh ninh kÕt. Ban ngµy tíi níc 6 giê 1 lÇn, ban ®ªm tíi 
níc 3 giê 1 lÇn. 
d.  C«ng t¸c hoµn thiÖn. 
      §¶m b¶o kü thuËt, mü thuËt t¹o c¶m gi¸c trang nh· hµi hoµ: t« tr¸t nh½n ®Ñp, l¸t 
g¹ch ph¼ng, chØ nhá, ®¹t ®é dèc theo yªu cÇu... muèn vËy ph¶i chó ý ®iÒu chØnh tõ 
khi ®ang thi c«ng phÇn th« nh têng x©y ph¶i th¼ng, ph¼ng, vu«ng, c¸c c¹nh ph¶i 
th¼ng, s¾c vµ kÕt hîp thi c«ng ®iÖn, níc. C«ng t¸c hoµn thiÖn ®îc tiÕn hµnh khi 
phÇn th« ®· t¬ng ®èi hoµn thiÖn, tr×nh tù lµm tõ cao xuèng thÊp tr¸nh ¶nh hëng tíi 
c¸c phÇn ®· hoµn thµnh.  

CHƢƠNG VIII – THI CÔNG MÓNG 

II. lùa chän ph¬ng ph¸p thi c«ng Ðp cäc 

1.Lùa chän ph¬ng ¸n Ðp cäc: 
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+ Ph¬ng ¸n 1:  §µo hè mãng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, tiÕn hµnh Ðp cäc vµ ®æ bª t«ng ®µi 
mãng. Ph¬ng ¸n nµy cã u ®iÓm lµ ®µo hè mãng dÔ dµng b»ng m¸y c¬ giíi nhng di 
chuyÓn m¸y thi c«ng khã kh¨n do bÞ c¶n bëi c¸c hè mãng. 

+ Ph¬ng ¸n 2: Ðp cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, sau ®ã tiÕn hµnh ®µo hè mãng vµ thi c«ng 
bªt«ng ®µi cäc. Ph¬ng ph¸p nµy thi c«ng Ðp cäc dÔ dµng do mÆt b»ng ®ang b»ng ph¼ng, 
nhng ph¶i tiÕn hµnh Ðp ©m(dïng cäc dÉn) vµ ®µo hè mãng khã kh¨n do ®¸y hè mãng ®· cã 
c¸c ®Çu cäc Ðp tríc. 

+ Ta chän ph¬ng ¸n 2 lµ ph¬ng ¸n Ðp ©m (dïng cäc dÉn lµm ®o¹n nèi ®Ó Ðp cäc ®Õn ®é 
s©u thiÕt kÕ  sau ®ã thu håi cäc dÉn l¹i), ®Ó kh¾c phôc khã kh¨n do ®µo hè mãng, ta dù ®Þnh 
sÏ tiÕn hµnh ®µo b»ng c¬ giíi ®Õn ®é s©u cña ®¸y gi»ng mãng th× dõng l¹i vµ tiÕn hµnh ®µo 
vµ söa ®¸y hè mãng b»ng thñ c«ng råi míi thi c«ng bª t«ng ®µi mãng. 

2. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

- Lý lÞch m¸y, cã c¬ quan kiÓm ®Þnh c¸c ®Æc trng kü thuËt. 
- Lu lîng dÇu cña m¸y b¬m (l/ph). 
- ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (kg/cm2). 
- Hµnh tr×nh pÝtt«ng cña kÝch (cm). 
- DiÖn tÝch ®¸y pÝt t«ng cña kÝch (cm2). 
- PhiÕu kiÓm ®Þnh chÊt lîng ®ång hå ¸p lùc dÇu vµ van chÞu ¸p (do c¬ quan cã thÈm 

quyÒn cÊp). 
3. ThiÕt bÞ ®îc lùa chän ®Ó Ðp cäc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu: 

- Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín nhÊt 

maxP theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 

- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh hoÆc t¸c dông ®Òn 
trªn mÆt bªn cäc Ðp khi Ðp «m, kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

- ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp. 
- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 
- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i b¶o ®¶m ®iÌu kiÖn vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng 

khi thi c«ng. 
- Gi¸ trÞ ¸p lùc ®o lín nhÊt  cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc, chØ 

nªn huy ®éng kho¶ng 0,7 ®Õn 0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

KÕt luËn: 

C¨n cø vµo u nhîc ®iÓm cña 2 ph¬ng ¸n nªu trªn, c¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh ta 
chän ph¬ng ¸n 2- Ðp cäc tríc khi ®µo ®Êt ®Ó thi c«ng. 

4. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cäc Ðp: 

ë ®©y cäc dïng ®Ó Ðp lµ cäc bª t«ng cèt thÐp, cäc ®a vµo Ðp ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 
sau: 

- Kh¶ n¨ng chÞu nÐn cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 1,25 lÇn lùc 
nÐn lín nhÊt Pmax. 

- C¸c ®o¹n cäc bªt«ng cèt thÐp dïng ®Ó Ðp ph¶i ®îc chÕ t¹o víi ®é chÝnh x¸c cao. 
- TiÕt diÖn cäc sai sè kh«ng qu¸ 2%. 
- ChiÒu dµi cäc cã sai sè kh«ng qu¸ 1%. 
- MÆt cäc ph¶i ph¼ng vµ vu«ng gãc víi trôc cña cäc, ®é nghiªng ph¶i nhá h¬n 1%. 
- §é cong kh«ng qu¸ 0,5%. 
- Bª t«ng mÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng víi vµnh thÐp nèi, kh«ng cã bavia, t©m tiÕt diÖn cäc 

ph¶i ®óng víi trôc cäc vµ ph¶i trïng víi lùc cäc Ðp däc. MÆt bªt«ng ®Çu cäc vµ mÆt ph¼ng 
vµnh thÐp nèi nªn ®Ó trïng nhau (cho phÐp mÆt bªt«ng ®îc nh« cao). 

- Vµnh thÐp nèi ph¶i ph¼ng, ®é vªnh kh«ng qu¸ 1%. 
- Cèt thÐp däc cña cäc ph¶i ®îc hµn vµo vµnh thÐp nèi b»ng 2 ®êng hµn cho mçi thanh 

trªn suèt chiÒu dµi vµnh thÐp nèi phÝa trong. 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         83                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

- ChiÒu dµi cña vµnh thÐp nèi dµi 100mm. 

- Sö dông cäc bªt«ng cã tiÕt diÖn 35 35 cm; gåm 2 ®o¹n, trong ®ã ®o¹n Ðp ®Çu tiªn cã 
®Çu ®îc thu nhá nh thiÕt kÕ. 

- Tríc khi Ðp ®¹i trµ ta ph¶i tiÕn hµnh Ðp thö cäc. Sè lîng Ðp thö cäc tõ 0,5 ®Õn 1% sè 
cäc ®îc thi c«ng nhng kh«ng Ýt h¬n 3 cäc. 

III. tÝnh to¸n, lùa chän m¸y vµ thiÕt bÞ thi c«ng cäc. 

1.TÝnh khèi lîng cäc: 

 a. MÆt b»ng líi cäc  

 b. TÝnh to¸n sè lîng cäc chän thiÕt bÞ vËn chuyÓn:  

Dùa vµo mÆt b»ng cäc ta cã: 

TT Tªn mãng 

Sè lîng 

mãng 

(c¸i) 

Sè cäc 

/1 mãng 

(c¸i) 

ChiÒu dµi 

1 cäc 

(m) 

Tæng 

chiÒu dµi 

(m) 

1 Mãng M1 7 9 16 1008 

2 Mãng M2 16 5 16 1280 

3 Mãng thang m¸y 1 22 16 352 

 Tæng céng: 24   2640 

- Träng lîng cña mét ®o¹n cäc lµ : 2,45 T 

- Khèi lîng cäc cÇn ph¶i di chuyÓn lµ : 2640/8= 330 (cäc) 

- Dïng xe « t« chuyªn dïng lµ xe KAMAX 5151 cã t¶i träng trë ®îc 20(T) mét chuyÕn 

xe KAMAX 5151 chë ®îc sè cäc lµ : 20/2,45 = 8 (cäc) 

-  VËy sè chuyÕn xe cÇn ®Ó vËn chuyÓn cäc lµ : Sè chuyÕn =330/8 = 41,25 (chuyÕn). 

 LÊy trßn 42 chuyÕn trong ®ã cã 41 chuyÕn 8 cäc vµ 1 chuyÕn 2 cäc. 

2. TÝnh to¸n chän m¸y vµ thiÕt bÞ thi c«ng Ðp cäc: 

a. X¸c ®Þnh lùc  Ðp cäc:  PÐp = K.Pc           

Trong ®ã: K =1,5  3  ta chän  K=2 
Pc:  lµ tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt t¸c dông lªn cäc. 
- Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n tõ phÇn thiÕt kÕ mãng cã:  Pc= 45,1T) 
- VËy lùc Ðp tÝnh to¸n: 

 PÐp= 2x45,1=90,2 (T) <PVL=168,229 (T)  tháa m·n ®iÒu kiÖn 

b. Chän  kÝch thuû lùc . 

Chän bé kÝch thuû lùc:  lo¹i sö dông 2 kÝch thuû lùc ta cã: 

             2PdÇu.
4

.
2

D PÐp 

            Trong ®ã:    PdÇu=(0,6-0,75)Pb¬m.         Víi Pb¬m=250(Kg/cm2) 

                                LÊy PdÇu =0,7.Pb¬m. 

            
2 2 90,2

0,7. . 0,65 0,25 3,14

ep

bom

P
D

P
=19,77 (cm) 

VËy chän D =20cm 
- Chän m¸y Ðp lo¹i ETC - 03 - 94 (CLR - 1502 -ENERPAC) 
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- Cäc Ðp cã tiÕt diÖn 15x15 ®Õn 35x35cm. 
- ChiÒu dµi tèi ®a cña mçi ®o¹n cäc lµ 8 m. 
- Lùc Ðp g©y bëi 2 kÝch thuû lùc cã ®êng kÝnh xi lanh 200mm  
- Lé tr×nh cña xi lanh lµ 130cm 
- Lùc Ðp m¸y cã thÓ thùc hiÖn ®îc lµ 139T. 
c. TÝnh to¸n chän khung ®Õ cña m¸y Ðp cäc: 

 * Khung gi¸ Ðp : Gi¸ Ðp cäc cã chøc n¨ng  : 

+ §Þnh híng chuyÓn ®éng cña cäc 
+KÕt hîp víi kÝch thuû lùc t¹o ra lùc Ðp 
+XÕp ®èi träng. 
ViÖc chän chiÒu cao khung gi¸ Ðp Hkh phô thuéc chiÒu dµi cña ®o¹n cäc tæ hîp vµ phô 

thuéc tiÕt diÖn cäc . 
 

6

bÖ ®ì ®èi träng

khung dÉn cè ®Þnh

®èi träng

m¸y b¬m dÇu

®ång hå ®o ¸p lùc

dÇm g¸nh

dÇm ®Õ

khung dÉn di ®éng

kÝch thñy lùc d©y dÇn dÇu

8
45

2

3
7

1

m¸y Ðp cäc

9
10

1
2
3
4
5

6
7

8
9
10

 
    : Minh häa m¸y Ðp cäc 

- V× vËy cÇn thiÕt kÕ sao cho nã cã thÕ ®Æt ®îc c¸c vËt trªn ®ã ®¶m b¶o an toµn vµ kh«ng 

bÞ víng trong khi thi c«ng. Ta cã: 
H KH =hk+lcäc

max+hdÇm Ðp+hdt=1,5 + 8 + 0,5 + 0,8 = 10,8m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
lcäc

max=8m : Lµ chiÒu dµi ®o¹n cäc dµi nhÊt. 
* Khung ®Õ : ViÖc chän chiÒu réng ®Õ cña khung gi¸ Ðp phô thuéc vµo ph¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn cäc ,phô thuéc vµo ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn m¸y Ðp, phô thuéc vµo sè cäc Ðp lín 

nhÊt trong 1®µi. 

Theo b¶n vÏ kÕt cÊu vµ mÆt c¾t mãng th× sè lîng cäc trong ®µi lµ 5 cäc,chiÒu dµi ®o¹n 

cäc dµi nhÊt lµ 8m, kÝch thíc tim cäc lín nhÊt trong ®µi lµ 0,9 m VËy ta chän bé gi¸ Ðp vµ 

®èi träng cho 1 côm cäc ®Ó thi c«ng kh«ng ph¶i di chuyÓn nhiÒu . 
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d. TÝnh to¸n ®èi träng Q: 

- S¬ ®å m¸y Ðp ®îc chän sao cho sè cäc Ðp ®îc t¹i mét vÞ trÝ cña gi¸ Ðp lµ nhiÒu nhÊt, 
nhng kh«ng qu¸ nhiÒu sÏ cÇn ®Õn hÖ dÇm, gi¸ qu¸ lín. 

- Gi¶ sö ta dïngsö dông ®èi träng lµ c¸c khèi bª t«ng ®óc s½n cã kÝch thíc lµ: 1x1x3 (m) 
- Träng lîng cña c¸c khèi bª t«ng lµ: 3 x1 x1 x2,5 = 7,5 (tÊn) 

3

1

4
5
0

4
5
0 1

4
0
0

450 450

2
5
0

2
5
0

2000 2400 1500

1000 1000 1000 1400 1000 1000 1000

1
4

0
0

6
0
0

450 450

2

45

 
H×nh 3: MÆt b»ng bè trÝ ®èi träng Ðp cäc 

- Gäi tæng t¶i träng mçi bªn lµ P1. P1 ph¶i ®ñ lín ®Ó khi Ðp cäc gi¸ cäc kh«ng bÞ lËt. ë ®©y 

ta kiÓm tra ®èi víi cäc g©y nguy hiÓm nhÊt cã thÓ lµm cho gi¸ Ðp bÞ lËt quanh c¹nh AB vµ 

c¹nh BC. 

* KiÓm tra lËt quanh c¹nh AB ta cã: 

- M«men lËt quanh c¹nh AB: P1x7,3 +P1x1,5 -Pepx5,3  0 

1

5,3 90,2 5,3
60,06

7,3 1,5 7,3 1,5

epP
P  (T). 

*KiÓm tra lËt quanh c¹nh BC ta cã: 
12 .1,4 .2 0epP P  

1

2 90,2 2
71,23

2 1,4 2 1,4

epP
P  (T). 

Sè ®èi träng cÇn thiÕt cho mçi bªn: 
71,23

9,50
7,5

n  

Chän mçi bªn 10 khèi bª t«ng, mçi khèi nÆng 7,5 tÊn,kÝch thíc mçi tÊm 3x1x1(m). 

e. Chän cÇn trôc phôc vô Ðp cäc 
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CÇn trôc lµm nhiÖm vô cÈu cäc lªn gi¸ Ðp ,®ång thêi thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c kh¸c nh : 
cÈu cäc tõ trªn xe xuèng ,di chuyÓn ®èi träng vµ gi¸ Ðp . 

§o¹n cäc cã chiÒu dµi nhÊt lµ 8m . 

+ Khi cÈu ®èi träng: 

Hy/c =h1+ h2+ h3+ h4 

Hy/c = (0,7+3)+0,5+1+2 = 7,2(m) 

Hch =h1+h2 +h3=(0,7+3)+0,5+1=5,2 (m).  

 Qy/c = 1,1 x 7,5 = 8,25 (T). 

 5,2 1,5 1,5 1
13,5

sinα cos sin75 cos75

ch
yc o

H c a b
L m  

- c 7,2 -1,5
1,5 3,03

α 75

yc

yc o

H
R r m

tg tg
 

= 75
o

h1
h2

h3
h4

r

c

H
yc

ab

S
Ryc

H
ch

 

: S¬ ®å cÈu ®èi träng 

+ Khi cÈu cäc: 

Hy/c =(0,7+2hk+1+0,5) +0,8Lcäc+ htb  =  (0,7+ 2x1,3 +1+0,5) +0,8x8 +2,5 = 13,7m 
Lcäc =8 m  lµ chiÒu dµi ®o¹n cäc . 

- c 13,7 -1,5
1,5 4,768

α 75

yc

yc o

H
R r m

tg tg
 

- c 13,7 1,5
12,63

sinα sin75

ch
yc o

H
L m  

- Søc trôc:  Qy/c=1,1 x 0,35 x 0,35 x 8 x 2,5 = 2,7 (T) 

Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc b¸nh h¬I  KX-5361 cã c¸c th«ng sè sau: 

+ Søc n©ng Qmax= 9T. 

+ TÇm víi Rmin/Rmax = 4,9/9,5m. 

+ ChiÒu cao n©ng: Hmax = 20m. 

+ §é dµi cÇn L: 20m. 
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+ Thêi gian thay ®æi tÇm víi: 1,4 phót. 

+ VËn tèc quay cÇn: 3,1v/phót. 
g. Chän c¸p n©ng ®èi träng: 

- Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37x1. Cêng ®é chÞu kÐo cña c¸c sîi thÐp trong c¸p lµ 170 

(kG/ mm2), sè nh¸nh d©y c¸p lµ mét d©y, d©y ®îc cuèn trßn ®Ó «m chÆt lÊy cäc khi cÈu. 

+ Träng lîng 1 ®èi träng lµ: Q = 7,5 T 

+  Lùc  xuÊt hiÖn trong d©y c¸p: 

 S = 
cos . n 

Q
 = 

2.445cos.

7,5.2

n

Q
  = 2,65(T) =2650 (Kg) 

n : Sè nh¸nh d©y 

+ Lùc lµm ®øt d©y c¸p: 

R = k .S        (Víi k = 6 : HÖ sè an toµn d©y treo).  

 R =6 x2,65 = 15,9 (T) 

- Tra b¶ng chän c¸p: Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37x1, cã ®êng kÝnh c¸p 22(mm), 

träng lîng 1,65(kg/m), lùc lµm ®øt d©y c¸p  S = 24350(kG) 

3. ThuyÕt minh biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng: 

- Cäc Ðp lµ cäc BTCT chÞu lùc. Do vËy khi Ðp cäc tuyÖt ®èi kh«ng ®Ó cäc bÞ ®Êt chÌn Ðp. 

- Khi Ðp kh«ng ®îc Ðp tõ ngoµi vµo trong, Ðp tõ 2 phÝa Ðp l¹i. Mµ ph¶i Ðp sao cho ®Êt Ðp 

tõ trong Ðp ra hoÆc Ðp tõ gi÷a më réng ra 2 bªn. 

- ChuÈn bÞ mÆt b»ng, xem xÐt b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, b¶n ®å c¸c c«ng tr×nh 
ngÇm, c¸p ®iÖn, èng níc, cèng ngÇm. 

- Nghiªn cøu m¹ng líi bè trÝ cäc, hå s¬ kÜ thuËt s¶n xuÊt cäc, c¸c v¨n b¶n vÒ c¸c th«ng 
sè kÜ thuËt cña c«ng viÖc Ðp cäc do c¬ quan thiÕt kÕ ®a ra (lùc Ðp giíi h¹n, ®é nghiªng cho 
phÐp) 

- KiÓm tra ®Þnh vÞ vµ th¨ng b»ng cña thiÕt bÞ Ðp cäc gåm c¸c kh©u: 
+ Trôc cña thiÕt bÞ t¹o lùc ph¶i trïng víi tim cäc; 
+ MÆt ph¼ng “c«ng t¸c” cña sµn m¸y Ðp ph¶i n»m ngang ph¼ng ( cã thÓ kiÓm ta b»ng 

thuû chuÈn ni v«); 
+ Ph¬ng nÐn cña thiÕt bÞ t¹o lùc ph¶i lµ ph¬ng th¼ng ®øng, vu«ng gãc víi sµn “c«ng 

t¸c”. 

+ Ch¹y thö m¸y ®Ó kiÓm tra æn ®Þnh cña toµn hÖ thèng b»ng c¸ch gia t¶i kho¶ng 10  
15% t¶i träng thiÕt kÕ cña cäc. 

- Tríc khi thi c«ng ta tiÕn hµnh dän dÑp mÆt b»ng th«ng tho¸ng, b»ng ph¼ng thuËn lîi 
cho c«ng t¸c tæ chøc vµ thi c«ng c«ng tr×nh.  

- Sau khi chuÈn bÞ xong ta tiÕn hµnh ®Þnh vÞ c«ng tr×nh: 
a. ViÖc ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh ®îc tiÕn hµnh nh sau: 

* C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

+ Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu cã liªn quan 
®Õn c«ng tr×nh. 

+ Kh¶o s¸t kü mÆt b»ng thi c«ng. 
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+ ChuÈn bÞ c¸c dông cô ®Ó phôc vô cho viÖc gi¸c mãng (bao gåm: d©y gai, d©y thÐp 0,1 

ly, thíc thÐp 20  30 m, m¸y kinh vÜ, thuû b×nh, cäc tiªu, mia...) 

* C¸ch thøc ®Þnh vÞ c«ng tr×nh vµ hè mãng: 

- §Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng, tríc hÕt ta x¸c ®Þnh mét 
®iÓm trªn mÆt b»ng cña c«ng tr×nh (ta lÊy ®iÓm gãc giao gi÷a trôc A vµ 1 cña c«ng tr×nh).  

 §Æt m¸y t¹i ®iÓm mèc B lÊy híng mèc A cè ®Þnh (cã thÓ lµ c¸c c«ng tr×nh cò c¹nh c«ng 

trêng). §Þnh híng vµ më mét gãc b»ng , ng¾m vÒ híng ®iÓm M. Cè ®Þnh híng vµ ®o 
kho¶ng c¸ch A theo híng x¸c ®Þnh cña m¸y sÏ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm M. §a m¸y ®Õn 

®iÓm M vµ ng¾m vÒ phÝa ®iÓm B, cè ®Þnh híng vµ më mét gãc  x¸c ®Þnh híng ®iÓm N. 
Theo híng x¸c ®Þnh, ®o chiÒu dµi tõ M sÏ x¸c ®Þnh ®îc ®iÓm N. TiÕp tôc tiÕn hµnh nh 
vËy ta sÏ ®Þnh vÞ ®îc c¸c ®iÓm gãc H, K cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng.  

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ ®µi vµ tim cäc: ®îc thùc hiÖn song song víi qua tr×nh trªn, x¸c ®Þnh c¸c 
trôc chi tiÕt trung gian gi÷a MN vµ NK.  

+ TiÕn hµnh t¬ng tù ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c giao ®iÓm cña c¸c trôc vµ ®a c¸c trôc ra 
ngoµi ph¹m vi thi c«ng mãng. TiÕn hµnh cè ®Þnh c¸c mèc b»ng c¸c cäc bª t«ng cã hép ®Ëy 
n¾p ( cäc chuÈn chÝnh) vµ c¸c hµng cäc s¾t ch«n trong bª t«ng (cäc chuÈn phô). 

+ Sau khi x¸c ®Þnh ®îc t©m ®èi xøng cña ®µi cäc, b»ng ph¬ng ph¸p h×nh häc x¸c ®Þnh 
®îc t©m (tim) c¸c cäc cña ®µi. 

+ VÞ trÝ c¸c cäc trªn thùc ®Þa ®îc ®¸nh dÊu b»ng 4 cäc gç 20 20 mm vµ dµi  
250 (mm), ®Æt c¸ch mÐp hè khoan 1,50 (m). 
+Sai sè vÞ trÝ cña mçi hµng cäc kh«ng ®îc vît qua 0,01 (m) ®èi víi 100 (m) 
chiÒu dµi cña hµng cäc. 
- Sau khi chuÈn bÞ mÆt b»ng ta tiÕn hµnh thi c«ng Ðp cäc. 
b.TiÕn hµnh Ðp cäc: 

* VÞ trÝ ®øng vµ s¬ ®å di chuyÓn cña m¸y Ðp cäc 

* VÞ trÝ ®øng vµ s¬ ®å di chuyÓn cña cÇn trôc trong qu¸ tr×nh Ðp cäc 

- VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 
- ChØnh m¸y ®Ó cho c¸c ®êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña c¸c  
cäc th¼ng ®øng, trïng nhau vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng. MÆt ph¼ng nµy  
ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang. §é nghiªng cña mÆt ph¼ng chuÈn n»m 

ngang ph¶i trïng víi mÆt ph¼ng ®µi cäc vµ nghiªng kh«ng qu¸ 5%. 
- Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ khi cã t¶i vµ khi kh«ng cã t¶i. 
- KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tríc khi Ðp: §o¹n mòi cäc cÇn ®îc l¾p dùng 

cÈn thËn, kiÓm tra theo hai ph¬ng vu«ng gãc sao cho ®é lÖch t©m kh«ng qu¸ 10mm. Lùc t¸c 
dông lªn cäc cÇn t¨ng tõ tõ sao cho tèc ®é xuyªn kh«ng qu¸ 1cm/s. Khi ph¸t hiÖn cäc bÞ 
nghiªng ph¶i dõng Ðp ®Ó c¨n chØnh l¹i. 

- Tríc tiªn Ðp ®o¹n cäc cã mòi C1: 
§o¹n cäc C1 ph¶i ®îc l¾p dùng cÈn thËn, ph¶i c¨n chÝnh x¸c ®Ó trôc cña cäc trïng víi 

ph¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc. §é sai lÖch t©m  1 cm. §Çu trªn cña 
cäc ®îc gi÷ chÆt bëi thanh tú ®Çu cäc. Khi thanh tú tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh C1 th× ®iÒu chØnh 
van t¨ng dÇn ¸p lùc. §Çu tiªn chó ý cho ¸p lùc t¨ng chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n C1 c¾m ®Çu vµo ®Êt 

mét c¸ch nhÑ nhµng víi tèc ®é 1 cm/s. NÕu bÞ nghiªng cäc ph¶i c©n chØnh l¹i ngay. 
Khi Ðp ®o¹n cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt 40 ®Õn 50 cm th× dõng l¹i ®Ó nèi vµ Ðp c¸c ®o¹n cäc 

tiÕp theo. 
- L¾p nèi vµ Ðp c¸c ®o¹n cäc tiÕp theo C2. 
Tríc tiªn cÇn kiÓm tra bÒ mÆt hai ®Çu cña C2 söa ch÷a cho thËt ph¼ng, kiÓm tra c¸c chi 

tiÕt mèi nèi ®o¹n cäc vµ chuÈn bÞ m¸y hµn (dïng hai ngêi hµn ®Ó gi¶m thêi gian cäc nghØ, 
khi ®ã ®Êt xung quanh cäc cha phôc håi cêng ®é vµ cã thÓ Ðp tiÕp dÔ dµng. 
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§a ®o¹n C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®êng trôc cña C2 trïng víi 

ph¬ng nÐn. §é nghiªng cña cäc  1%. 

Gia mét ¸p lùc lªn ®Çu cäc t¹o lùc tiÕp xóc hai ®o¹n: 3 ®Õn 4(kG/cm2) råi míi tiÕn hµnh 
Ðp cäc theo thiÕt kÕ. Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn lùc tiÕp xóc. 

Khi ®· nèi xong vµ kiÓm tra chÊt lîng mèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. T¨ng dÇn 
lùc nÐn (tõ gi¸ trÞ 3 ®Õn 4 cm2) ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng ma 
s¸t vµ lùc kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc chuyÓn ®éng xuèng. §iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n 
cäc C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi vËn tèc kh«ng qu¸ 2 cm/s. Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ 
mòi cäc ®· gÆp ph¶i líp ®Êt cøng nh vËy cÇn ph¶i gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã ®ñ kh¶ n¨ng vµo 
®Êt cøng h¬n (hoÆc kiÓm tra ®Ó t×m biÖn ph¸p xö lÝ) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng vît gi¸ trÞ tèi ®a 
cho phÐp. 

* KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong mét cäc: 

- ChiÒu dµi cäc ®· Ðp vµo ®Êt nÒn trong kho¶ng Lmin    Lc    Lmax. Trong ®ã:  
Lmin , Lmax lµ chiÒu dµi ng¾n nhÊt vµ dµi nhÊt cña cäc ®îc thiÕt kÕ dù b¸o theo t×nh h×nh 

biÕn ®éng cña nÒn ®Êt trong khu vùc, m; 
Lc: lµ chiÒu dµi cäc ®· h¹ vµo trong ®Êt so víi cèt thiÕt kÕ; 

- Lùc Ðp tríc khi dõng trong kho¶ng (Pep) min    (Pep)KT    (Pep)max. Trong ®ã :  
(Pep) min  lµ lùc Ðp nhá nhÊt do thiÕt kÕ quy ®Þnh; 
(Pep)max lµ lùc Ðp lín nhÊt do thiÕt kÕ quy ®Þnh; 
(Pep)KT lµ lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc Ðp cäc, trÞ sè nµy ®îc duy tr× víi vËn tèc xuyªn  

kh«ng qu¸ 1cm/s trªn chiÒu s©u kh«ng Ýt h¬n ba lÇn ®êng kÝnh ( hoÆc c¹nh) cäc.  
NÕu kh«ng tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn trªn th× ph¶i kh¶o s¸t bæ xung ®Ó cã kÕt luËn xö lÝ. 
c. Ghi chÐp Ðp cäc theo chiÒu dµi cäc: 

- Khi mòi cäc c¾m vµo ®îc 30 ®Õn 50 cm b¾t ®Çu ghi gi¸ trÞ lùc Ðp ®Çu tiªn,  
sau ®ã sau 1 mÐt Ðp ghi ¸p lùc Ðp mét lÇn. NÕu cã biÕn ®éng bÊt thßng th× ph¶i ghi ®é s©u 

vµ gi¸ trÞ t¨ng hoÆc gi¶m ®ét ngét cña lùc Ðp. §Õn khi lùc Ðp ë ®Ønh cäc b»ng 0,8PÐp min th× 
ghi ngay ®é s©u vµ lùc Ðp ®ã. Tõ ®©y trë ®i øng víi tõng ®o¹n cäc 20 cm xuyªn, viÖc ghi chÐp 
tiÕn hµnh cho ®Õn khi Ðp xong 1 cäc. 

d. ChuyÓn sang vÞ trÝ míi: 

Víi mçi vÞ trÝ cña dµn Ðp thêng cã thÓ Ðp ®îc mét sè cäc n»m trong ph¹m vi khoang 
dµn. Ðp xong 1 cäc, th¸o bu l«ng, chuyÓn khung gi¸ 
sang vÞ trÝ míi ®Ó Ðp. Khi Ðp cäc n»m ngoµi ph¹m vi 
khung dµn th× ph¶i dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi 
träng vµ gi¸ Ðp sang mét vÞ trÝ míi råi tiÕn hµnh thao 
t¸c Ðp cäc nh c¸c bíc nªu trªn. 

Cø nh vËy ta tiÕn hµnh ®Õn khi Ðp xong toµn bé 
cäc cho c«ng tr×nh nh thiÕt kÕ. 

 

e. Thö nÐn tÜnh cho cäc: 

Tríc khi Ðp toµn bé cäc cho c«ng tr×nh cÇn thö 
nÐn tÜnh cho cäc ®Ó kiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc 
chuyÓn vÞ lín nhÊt cña cäc.Cã thÓ sö dông mét sè 
ph¬ng ph¸p thö phæ biÕn nh: 

Thö b»ng cã neo vµo c¸c cäc l©n cËn. 
Thö b»ng ®ßn bÈy. 
Ghi chÐp c¸c sè liÖu thö vµ b¸o l¹i cho thiÕt kÕ. 

V¹ch s¬n mµu ®á

mc 1-1

mc 2-2

4 L100x10

4Ø18

22

1 1

Lç rót cäc
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Th«ng thêng Ðp tÜnh cäc tiÕn hµnh tõ 0,5% ®Õn 1% sè lîng cäc ®îc thi c«ng. Nhng 
kh«ng nhá h¬n 1 cäc. Sè lîng cäc cña c«ng tr×nh lµ 306 cäc nªn ta lÊy3 cäc ®Ó kiÓm tra. 

f. C¸c  sù cè x¶y ra  khi ®ang Ðp cäc. 

* Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ: 
+ Nguyªn  nh©n: GÆp chíng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu. 
+ BiÖn ph¸p xö lý: Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc vµ t×m hiÓu nguyªn nh©n, nÕu gÆp vËt c¶n 

cã thÓ ®µo ph¸ bá, nÕu do mòi cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn cho cäc xuèng  ®óng 
híng. 

* Cäc ®ang Ðp xuèng  kho¶ng 0,5 ®Õn 1m ®Çu tiªn th×  bÞ cong, xuÊt hiÖn  vÕt nøt g·y ë 
vung ch©n cäc. 

+ Nguyªn nh©n: Do gÆp chíng ng¹i vËt nªn lùc Ðp lín. 
+ BiÖn ph¸p xö lý: Cho dõng Ðp, nhæ cäc vì 
 hoÆc g·y, th¨m dß dÞ vÆt ®Ó khoan ph¸ bá sau ®ã thay cäc míi vµ Ðp tiÕp. 
* Khi Ðp cäc cha ®Õn ®ä s©u thiÕt kÕ, c¸ch ®é s©u thiÐt kÕ tõ 1 ®Õn 2m cäc ®· bÞ chèi, cã 

hiÖn tîng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm g·y cäc. 
BiÖn ph¸p  xö lý: 
+ C¾t bá ®o¹n cäc g·y. 
+ Cho Ðp chÌn bæ xung cäc míi. NÕu cäc g·y khi nÐn cha s©u th× cã thÓ dïng kÝch thuû 

lùc ®Ó nhæ cäc lªn  vµ thay cäc kh¸c. 
* Khi lùc Ðp võa ®Õn trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xu«ng n÷a trong khi ®ã lùc Ðp t¸c ®éng 

lªn cäc tiÕp tôc t¨ng vît qu¸ PÐp max th× tríc khi dõng Ðp cäc ph¶i nÐn Ðp t¹i ®é s©u ®ã tõ 3 
®Õn 5 lÇn víi  l ùc Ðp ®ã. 

Khi ®· Ðp xuèng ®é s©u thiÕt kÕ mµ cäc cha bÞ tõ chèi ta vÉn tiÕp tôc Ðp ®Õn khi gÆp ®é 
chãi th× lóc míi dõng l¹i.  

Nh vËy chiÒu dµi cäc sÏ bÞ thiÕu hôt so víi thiÕt kÕ. Do ®ã ta sÏ bè trÝ ®æ thªm cho ®o¹n 
cäc cuèi cïng. 

g. BiÖn ph¸p Ðp ©m ®Çu cäc:  §Ó ®¹t ®îc cao tr×nh ®Ønh cäc theo thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m 

(do Ðp cäc tríc khi ®µo ®Êt). CÇn ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp  ®Ó Ðp cäc ®îc 
®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. Sau ®ã dïng m¸y Ðp kÐo ®o¹n cäc phô lªn. 

4.Tæ chøc thi c«ng Ðp cäc: 

* Thêi gian thi c«ng cäc 

Tæng sè lîng cäc cÇn ph¶i thi c«ng lµ 165 (cäc) 

 chiÒu dµi cäc cÇn Ðp:  L= 165 x16 = 2640 m .  
Theo ®Þnh møc XDCB th× Ðp 100m cäc tiÕt diÖn 250x250 gåm c¶ c«ng vËn chuyÓn ,l¾p 

dùng vµ ®Þnh vÞ cÇn 3,6 ca . 

Do ®ã sè ca cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng hÕt sè cäc cña c«ng tr×nh 
2640

3,6
100

95,04  ca.  

§Ó thi c«ng cäc ta sö dông 1 m¸y Ðp lµm viÖc 2 ca 1 ngµy. 

Sè ngµy cÇn thiÕt lµ: 95,04

2
47,52  ngµy. LÊy trßn 48 ngµy. 

- Sè ®o¹n cäc ®îc Ðp trong 1 ngµy: ncäc=165/48=3,43 4 cäc. 
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: S¬ ®å Ðp cäc trong 1 ®µi 

 

* Bè trÝ nh©n lùc 
Sè nh©n c«ng lµm viÖc trong mét ca méi m¸y gåm cã 6 ngêi, trong ®ã cã: 1 ngêi l¸i 

cÈu, 1 ngêi ®iÒu  khiÓn m¸y Ðp, 2 ngêi ®iÒu chØnh, 2 ngêi l¾p dùng & hµn nèi cäc. 
Tæng lµ 6 ngêi cho 1 m¸y Ðp cäc sö dông ®ång thêi. 

5. An toµn khi thi c«ng Ðp cäc: 
 - KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn cho m¸y mãc thi c«ng Ðp cäc. 
- Tu©n thñ vµ nh¾c nhë c«ng nh©n thùc hiÖn c«ng t¸c an toµn lao ®éng vµ b¶o hé lao ®éng 

suèt qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- C¸c thao t¸c khi Ðp cäc ph¶i ®óng qui ®Þnh, theo ®óng quy tr×nh c«ng nghÖ. 
-Kho b·i ph¶i tu©n thñ an toµn phßng ch÷a ch¸y. 
- Khi lÊy gç, v¸n, cèp pha ph¶i lÊy tõ trªn xuèng, tr¸nh c©y l¨n ®Ì ngêi. 
- Khi sö dông c¸c dông cô cÇm tay b»ng ®iÖn nªn ®¶m b¶o an toµn d©y, cÇu dao kh«ng hë 

®iÖn. 
Ghi chÐp theo dâi  lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc  
- Ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu tiªn khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ 0,3-0,5m th× ghi 

chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®îc 1m th× ghi chØ sè lùc Ðp t¹i thêi 
®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 

- NÕu thÊy ®ßng hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét th× ph¶i ghi vµo 
nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã.  

- Khi cÇn c¾t cäc :dïng thñ c«ng ®ôc bá phÇn bª t«ng, dïng hµn ®Ó c¾t cèt thÐp. Cã thÓ 
dïng lìi ca ®¸ b»ng hîp kim cøng ®Ó c¾t cäc .Ph¶i hÕt søc chó ý c«ng t¸c b¶o hé lao ®éng 
khi thao t¸c ca n»m ngang. 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc, mçi tæ m¸y Ðp ®Òu ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc (theo mÉu quy 
®Þnh) ;sæ nhËt ký Ðp cäc ph¶i ®îc ghi ®Çy ®ñ, chi tiÕt ®Ó lµm c¬ së cho kiÓm tra nghiÖm thu 
vµ hå s¬ lu cña c«ng tr×nh sau nµy. 

- Qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i cã sù gi¸m s¸t chÆt chÏ cña c¸n bé kü thuËt c¸c bªn A,B vµ thiÕt 
kÕ .V× vËy khi Ðp xong mét cäc cÇn ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu ngay.nÕu cäc ®¹t yªu cÇu kü 
thuËt , ®¹i diÖn c¸c bªn ph¶i ký vµo nhËt ký thi c«ng. 

- Sæ nhËt ký ph¶i ®ãng dÊu gi¸p lai cña ®¬n vÞ Ðp cäc . Cét ghi chó cña nhËt ký cÇn ghi 
®Çy ®ñ chÊt lîng mèi nèi, lý do vµ thêi gian cäc ®ang Ðp ph¶i dõng l¹i, thêi gian tiÕp tôc 
Ðp. Khi ®ã cÇn chó ý theo dâi chÝnh x¸c gi¸ trÞ lùc b¾t ®Çu Ðp l¹i. 
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- NhËt ký thi c«ng cÇn ghi theo côm cäc hoÆc dÉy cäc .Sè hiÖu cäc ghi theo nguyªn t¾c 
:theo chiÒu kim ®ång hå hoÆc tõ tr¸i sang ph¶i. 

- Sau khi hoµn thµnh Ðp cäc toµn c«ng tr×nh bªn A vµ bªn B cïng thiÕt kÕ tæ chøc nghiÖm 
thu t¹i ch©n c«ng tr×nh . 

8.1 - C«ng t¸c thi c«ng ®µo ®Êt : 

8.1.1- ChuÈn bÞ mÆt b»ng: 

C«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt trång trät nªn ta ph¶i ph¸t quang c©y bôi gi¶i 
phãng mÆt b»ng,§¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

+ An toµn cho ngêi,vËt kiÕn tróc còng nh tÝnh kinh tÕ 
+Theo tµi liÖu kh¶o s¸t th× khu vùc gåm b·i trèng kh¸ b»ng ph¼ng rÊt thuËn tiÖn 

cho viÖc tÇp kÕt vËt liÖu , m¸y thi c«ng vµ viÖc dùng nhµ t¹m cho  c«ng nh©n 
C«ng tr×nh n»m ë thµnh phè §iÖn Biªn nªn viÖc tiÕn hµnh vËn chuyÓn vËt liÖu  

t¬ng ®èi thuËn lîi. 
Xem xÐt vµ kiÓm tra l¹i hÖ thèng ®êng d©y dÉn diÖn, èng cÊp níc, tr¹m 

®iÖn,.nÕu cã h háng ph¶i söa ch÷a hoÆc b¸o cho c¬ quan cã tr¸ch nhiÖm (së ®iÖn lùc 
nhµ m¸y níc)söa ch÷a. 

+ Gi¸c mãng c«ng tr×nh. 

   Dïng m¸y kinh vÜ ®Ó gi¸c mãng c«ng tr×nh; tríc hÕt x¸c ®Þnh vÞ trÝ gãc thø 

nhÊt c«ng tr×nh víi sù tho¶ thuËn cña bªn chñ ®Çu t vµ bªn x©y l¾p c«ng tr×nh, sau ®ã 

dïng m¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gãc cßn l¹i cña c«ng tr×nh, cÇn kiÓm tra l¹i theo 

c¸c híng kh¸c nhau ®Ó t¨ng ®é chÝnh x¸c. 

 

                                         

 

 

 

 

 

 

                                                                 

 

S¬ ®å gi¸c mãng 

E1

A

1
8

,3
 m

1
8

,3
 m

27,0 m

27,0 m

C«ng tr×nh x©y dùng

§êng quèc lé



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         93                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

Do c«ng tr×nh cã mét mÆt híng ra ®êng quèc lé; tríc hÕt ta lÊy mét ®iÓm A 

thuéc mÐp §êng quèc lé, dïng m¸y kinh vÜ ®Æt t¹i ®iÓm A ®Ó x¸c ®Þnh gãc E1 gi÷a 

tia 1A vµ §êng quèc lé. Sau ®ã dïng m¸y kinh vÜ ®Æt t¹i ®iÓm 1 ®Ó x¸c ®Þnh ®iÓm 2 

c¸ch ®iÓm 1 mét ®o¹n 18,3m vµ t¹o víi tia 1A còng 1 gãc E1. 

§a m¸y kinh vÜ ®Õn ®iÓm 2, ng¾m 1 gãc 90O so víi tia 2-1 vµ x¸c ®Þnh ®iÓm 3 

c¸ch ®iÓm 2 mét ®o¹n 27,0m. T¬ng tù ta x¸c ®Þnh ®îc gãc cßn l¹i cña c«ng tr×nh. 

Sau khi cã to¹ ®é c¸c gãc c«ng tr×nh, dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c 

tim cét, cã thÓ kiÓm tra l¹i kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim cét b»ng thíc d©y. Tõ vÞ trÝ tim 

cét dïng thíc d©y vµ d©y däi ®Ó t×m vÞ trÝ tim cäc mãng vµ kÝch thíc ®µi mãng. 

C«ng viÖc gi¸c mãng ®Õn ®©u, cÇn lÊy c¸c cäc cã b«i s¬n ®á ®¸nh dÊu, viÖc ®¸nh dÊu 

ph¶i dÔ nhËn biÕt, tr¸nh sai lÖch do va ch¹m khi thi c«ng. TÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cÇn x¸c 

®Þnh cÇn ®îc kiÓm tra theo hai ph¬ng ngang vµ däc nhµ. Sau khi kiÓm tra, ®¸nh dÊu 

míi tiÕn hµnh thi c«ng Ðp cäc. 

8.1.2-  C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng : 

   Sau khi Ðp cäc xong, ta tiÕn hµnh thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. 
Sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo ®Êt ®Õn c¸ch ®Çu cäc 10 cm, sau ®ã ta tiÕn hµnh ®µo vµ söa 
hè mãng b»ng thñ c«ng. Do cao tr×nh mùc níc ngÇm lµ -2.5m nªn ta kh«ng cÇn cã 
biÖn ph¸p h¹ mùc níc ngÇm. 
    §Ó tiªu tho¸t níc mÆt cho c«ng tr×nh, ta ®µo hÖ thèng m¬ng xung quanh c«ng 
tr×nh víi ®é dèc i=3% ch¶y vÒ hè ga thu níc vµ dïng m¸y b¬m b¬m ®i. 
    Mãng n»m trong líp ®Êt trång trät ta ®µo hè mãng víi hÖ sè m¸i dèc lµ: m = 0,5. 
KÝch thíc chiÒu réng vµ chiÒu dµi cña líp Bªt«ng lãt mãng lín h¬n kÝch thíc chiÒu 
réng vµ chiÒu dµi cña ®µi mãng lµ 10 cm. ChiÒu réng vµ chiÒu dµi cña ®¸y hè mãng 
lín h¬n chiÒu réng vµ chiÒu dµi cña líp Bªt«ng lãt mãng lµ 30 cm, kho¶ng c¸ch nµy 
®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng Bªt«ng lãt mãng, c«ng t¸c cèt thÐp vµ dùng l¾p v¸n 
khu«n. VËy chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña ®¸y hè mãng lín h¬n ®µi mãng 

2 30+2 10=80 cm. 
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81.3- TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®µo : 

   - Do mãng cã khèi nhá nªn ta ®µo thµnh ao        

         Ao cã kÝch thíc lµ:32,1 x 24m  
   - §µo mãng b»ng m¸y tíi c¸ch ®Çu cäc 10 cm do ®ã chiÒu s©u ®µo mãng b»ng m¸y 
lµ: h = 2,2 - 0,1 - 0,75 - 0,1- 0,4 = 0,85m 
   - ChiÒu s©u ®µo mãng b»ng thñ c«ng lµ 2,2- 0,75 – 0,85 = 0,6m 
   - Do vËy phÇn ®µo m¸y cã kÝch thíc lµ  
 a = 32,1m ; c = 30,4m ; b = 24m ; d = 22,3m ; h =0,85m 
     PhÇn ®µo thñ c«ng cã kÝch thíc lµ: 
 a = 30,4m ; c = 29,2m ; b = 22,3m ; d = 21,1m ; h = 0,6m 
   - ThÓ tÝch ®Êt ®µo ®îc tÝnh theo c«ng thøc :   

  V=
H

6
[ab+(a+c)(b+d)+cd] 

 *ThÓ tÝch ®Êt ®µo m¸y: 

 Vm =
H

6
[ab+(a+c)(b+d)+cd]  

               = 
6

85,0
[32,1x24 + (32,1 + 30,4)(24 + 22,3) + 30,4x22,3] = 615,13 (m3) 

 *ThÓ tÝch ®Êt ®µo thñ c«ng: 

TÝnh cho mãng M1:1400 2000  cã 16 c¸i  

 V1 =16.
6

2H
[ab+(a+c)(b+d)+cd] 

               = 16x
6

6,0
[4,0x2,8 + (4,0 + 3,4)(2,8 + 2,2) + 3,4x2,2] = 89,088 m3  

TÝnh cho mãng M2: 2000 3500  cã 7 c¸i  

 V2 =7.
6

2H
[ab+(a+c)(b+d)+cd] 

               =7x 
6

6,0
[4,0x2,8+ (4,0 + 2,8)(2,8 + 4,0) + 4,0x2,8] = 48,048 m3 

TÝnh cho mãng M3: 3600 3600  cã 1 c¸i  
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 V3 =1.
6

2H
[ab+(a+c)(b+d)+cd] 

               = 1x
6

6,0
[5,6x4,4 + (4,4 + 5,6)(4,4 + 5,6) + 4,4x5,6] = 14,928m3  

*Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo lµ: 

 V = Vm + V1 + V2 +V3= 615,13 + 388,06 = 1003,19 (m3) 
 
 

8.1.4-  BiÖn ph¸p kü thuËt : 

    Dùa vµo khèi lîng ®Êt ®µo võa tÝnh to¸n ®îc ë trªn, ta lËp biÖn ph¸p kü thuËt ®Ó 
thi c«ng ®Êt hè mãng. 
Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph¬ng ¸n : §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 
    NÕu thi c«ng theo ph¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã u ®iÓm lµ ®¬n gi¶n, dÔ tæ 
chøc theo d©y chuyÒn, nhng víi khèi lîng ®Êt ®µo lín th× sè lîng nh©n c«ng còng 
ph¶i lín còng ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng khÐo th× 
rÊt khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng ®¶m b¶o 
kÞp tiÕn ®é. 
    Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o 
kü thuËt. Tuy nhiªn víi b·i cäc cña ta th× sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao 
tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cã thÓ cßn nh« cao h¬n cao tr×nh ®Õ mãng. Do 
®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®îc, cÇn ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã 
®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i 
cäc  nhåi sÏ ®îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n lµ b»ng m¸y (ViÖc thi c«ng b»ng m¸y, cã thÓ 
g©y ra va ch¹m vµo cäc, lµm g·y cäc). 
Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta chän kÕt hîp c¶ 2 ph¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. 
a) BiÖn ph¸p ®µo ®Êt b»ng m¸y : 

 * Chän m¸y ®µo ®Êt : Dùa vµo c¸c sè liÖu ë trªn, ®Êt ®µo thuéc cÊp II nªn ta chän 
m¸y ®µo gÇu nghÞch lµ kinh tÕ h¬n c¶. 
- Sè liÖu m¸y E0-3322B1 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) thuéc lo¹i dÉn ®éng thuû lùc. 
 - Dung tÝch gÇu :   q = 0,5 (m3) 
 - B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt :  Rmax = 7,5 (m) 
 - B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt :  Rmin = 2,9 (m) 
 - ChiÒu cao n©ng lín nhÊt :  h = 4,8 (m) 
 - ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt :   H = 4,2 (m) 
 - ChiÒu cao m¸y :  c = 1,5 (m) 
 - Träng lîng m¸y: 14,5 T 

  TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo : 

                             N = 60.q.n.kc.
1

k t

kxt   (m
3/h) 

     Trong ®ã :    q   : Dung tÝch gÇu ; q = 0,5  (m3) 
                          kc : HÖ sè ®Çy gÇu ; kc = 0,9 
                          kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; kt = 1,3 
                          kxt: HÖ sè sö dông thêi gian ; kxt = 0,7 
                          n  : Sè chu kú ®µo trong 1 phót : n = 60/Tck 

                    Tck = tck.Kvt.Kquay = 17 1,1 1 = 18,7  (phót) 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         96                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

                     n = 
60

18 7,
 = 3,21  (s-1) 

                   N = 60 0,5 3,21 0,9
4,1

1
0,7 = 43,36  (m3/h) 

                   N = 7x43,36 = 346,68 (m3/ca) 
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híng di chuyÓn cña m¸y dµo ®Êt

híng di chuyÓn cña m¸y dµo ®Êt
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híng di chuyÓn cña m¸y dµo ®Êt
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0
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0
0
0
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3
0
0
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1
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2 3
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3
0
0

6
0
0
0

c

6
3
0
0

45006000

4 5 6

a

6
0
0
0

b

45006000
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d

6
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cäc ®· Ðp

®Êt ®µo

b»ng m¸y

mÆt c¾t m¸y ®µo ®Êt tl  1/40

-2200

®Êt ®µo

thñ c«ng

0,00

7500

 
 

b) §µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 
      Sau khi m¸y ®µo ®· ®µo xong phÇn ®Êt cña m×nh (s©u 0,85m tÝnh tõ cèt thiªn 
nhiªn ) ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng ®Ó tr¸nh va ch¹m cña m¸y vµo cäc. 
    - Dông cô ®µo : XÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. 
    - Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Dïng xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, ®êng goßng... 

  Thi c«ng ®µo ®Êt: 
    - S¬ ®å ®µo ®Êt vµ híng ®µo gièng nh khi ®µo b»ng m¸y. 
    - PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi líp ®Êt thø hai, theo b¸o c¸o ®Þa 
chÊt c«ng tr×nh  th× líp nµy thuéc lo¹i sÐt pha dÎo cøng. Do vËy khi thi c«ng nÕu thÊy 
cã thÓ t¨ng thªm ®é Èm cho ®Êt ®Ó viÖc thi c«ng ®îc nhÑ nhµng. 
    - Víi khèi lîng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ 388,06m3 t¬ng ®èi nhiÒu nªn cÇn ph¶i 
tæ chøc thi c«ng cho hîp lý tr¸nh tËp trung ngêi vµo mét chç, ph©n râ rµng c¸c tuyÕn 
lµm viÖc. 
    - Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh ®µo b»ng m¸y, híng vËn chuyÓn bè trÝ vu«ng 
gãc víi híng ®µo. 
    - Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i tiÕn 
hµnh lµm líp lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm ch¾c, bª t«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh x©m 
thùc cña m«i trêng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 
c) Sù cè thêng gÆp khi ®µo ®Êt : 
   - §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi ma lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh ma 
nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15cm ®¸y hè 
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®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i 
tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 
   - CÇn cã biÖn ph¸p tiªu níc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp ma níc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng 
®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu níc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch quanh 
hè mãng ®Ó tr¸nh níc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 
   - Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× 
ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i 
®Òu. 

 

 

8.2- thi c«ng §µI MãNG. 

8.2.1- Thi c«ng bªt«ng ®µi mãng 

    C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng ®µi mãng ®îc tiÕn hµnh sau khi ®· kÕt thóc c«ng t¸c thi 
c«ng ®µo ®Êt hè mãng. §Ó lùa chän ph¬ng ¸n thi c«ng vµ thiÕt bÞ thi c«ng ta cÇn tÝnh 
to¸n khèi lîng c«ng t¸c. 

a) Khèi lîng bªt«ng lãt mãng. 
ChiÒu dµy líp bªt«ng lãt mãng lµ 10 cm (bªt«ng g¹ch vì m¸c 50# ): 
  - Mãng M2 cã tiÕt diÖn 1400x2000mm 
          V2 = (1,4 + 0,2).(2,0 + 0,2).0,1 = 0,38 m3 
  - Mãng M1 cã tiÕt diÖn 2000x2000mm 
          V1 = (2,0 + 0,2).(2,0 + 0,2).0,1 = 0,484 m3 
  - Mãng M3 (mãng thang m¸y) cã tiÕt diÖn 3600x3600mm 
          V3 = (3,6 + 0,2).(3,6 + 0,2).0,1 = 1,444 m3 

 Tæng khèi lîng bªt«ng lãt mãng lµ: 
 VBT lãt = 16.V2 + 7.V1 +V3 = 16.0,38 + 7.0,484 + 1,444 = 10,912 m3 
b) Khèi lîng bªt«ng gi»ng mãng. 
- Gi»ng mãng trôc A,B,C,D dµi 4,5 m, tiÕt diÖn 350x500 m. 

V1 = 0,35.0,5.4,5 = 0,787 m3 
- Gi»ng mãng (nhÞp A-B): dµi 6,3 m, tiÕt diÖn 350x500 mm. 

V2 = 0,35.0,5.6,3 = 1,1025 m3 
- Gi»ng mãng (nhÞp B- C), (C-D): dµi 6,0 m, tiÕt diÖn 350x500 mm. 

V3 = 0,35.0,5.6,0 = 1,05 m3 
- Gi»ng mãng (trôc 2 – 3, 3-4, 4-5): dµi 6,0 m, tiÕt diÖn 350x500 mm. 

V4 = 0,35.0,5.6,0 = 1,05 m3 

 Tæng thÓ tÝch bªt«ng gi»ng mãng: 
  VGi»ng = 8.V1 + 6.V2 + 14.V3 + 16.V4 =  
            = 8.0,787 + 6.1,1025 + 14.1,05 + 16.1,05 = 44,396 m3 
c) Khèi lîng bªt«ng ®µi mãng. 

- Khèi lîng bªt«ng mãng M2 cã tiÕt diÖn 1400x2000x900mm 
V2 = 0,9.1,4.2,0 = 2,8 m3 

- Khèi lîng bªt«ng mãng M1 cã tiÕt diÖn 2000x2000x900mm 
V1 = 0,9.2,0.2,0 = 4m3 

- Khèi lîng bªt«ng mãng M3 cã tiÕt diÖn 3600x3600x900mm 
V3 = 0,9.3,6.3,6 = 12,96 m3 
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 Tæng khèi lîng bªt«ng ®µi mãng: 
  V§µi mãng = 16.V2 + 7.V1 +V3 =  
                                  = 16.2,8 + 7.4 + 12,96  = 85,76 m3 
d) Khèi lîng bªt«ng cæ mãng. 

- Khèi lîng bªt«ng cæ mãng tiÕt diÖn (400x500) mm, ®æ cao 1,0 m. 
V1 = 0,5.0,5.1,0 = 0,25 m3 

V2 = 0,3.0,5.1,0 = 0,15 m3 

 Tæng khèi lîng bªt«ng cæ mãng: 
  VCæ mãng  = 7.V1 +16V2= 7.0,25+16.0,15 = 4,15 m3 

 Tæng khèi lîng bªt«ng mãng lµ: 

  VBT = VBT lãt + VGi»ng + V§µi mãng + VCæ mãng =  
         = 10,912 + 40,396 + 85,76 + 4,15 = 141,678 m3 

8.2.2- C«ng t¸c cèp pha mãng: 

a.  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cèp pha: (Panel). 

Cèp pha khi gia c«ng vµ l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

       - §óng kÝch thíc ë c¸c bé phËn c«ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, an toµn. 

       - Ph¶i gän nhÑ vµ th¸o l¾p dÔ dµng. 

       - BÒ mÆt cèp pha ph¶i ph¼ng nh½n, kh«ng cong vªnh. 

       - C¸c chç nèi ph¶i khÝt ®Ó kh«ng mÊt níc trong v÷a bªt«ng. 

Sö dông cèp pha ®Þnh h×nh cña h·ng NITTETSU ®Ó ghÐp v¸n khu«n mãng cho c«ng 
tr×nh. 
    C¸c tÊm v¸n khu«n ®îc chÕ t¹o b»ng thÐp theo mét h×nh d¹ng nhÊt ®Þnh, bèn 
xung quanh cã thµnh vµ ®ôc lç ®Ó b¾t chèt cè ®Þnh, vµ cã c¸c sên ngang vµ sên däc 
t¨ng ®é cøng. Ngoµi ra cßn cã c¸c tÊm gãc chÕ t¹o ®Æc biÖt ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm Panel 
vµ tham gia t¹o h×nh d¹ng kÕt cÊu. 
    §îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu thÐp nªn ®é bÒn c¬ häc vµ ho¸ häc rÊt cao v× vËy c¸c 
tÊm Panel nµy rÊt khã bÞ cong vªnh, han gØ ¶nh hëng ®Õn c«ng t¸c l¾p ghÐp v¸n 
khu«n, h×nh d¸ng cÊu kiÖn cÇn l¾p ghÐp vµ kh«ng tèn thêi gian phôc håi kh¶ n¨ng 
lu©n chuyÓn. Nhê ®é bÒn c¬ häc cao nªn thêi gian sö dông l©u, khèi lîng lu©n 
chuyÓn lín, kh«ng ph¶i kiÓm tra chÞu lùc vµ biÕn d¹ng.  
KÝch thíc cña c¸c tÊm Panel rÊt ®a d¹ng cã thÓ sö dông nhiÒu c¸ch lùa chän khi 
thiÕt kÕ vµ cã thÓ l¾p dùng linh ho¹t trªn c«ng trêng cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc 
tÕ thi c«ng gi¶m thêi gian tÝnh to¸n vµ gi¶m khã kh¨n cho thi c«ng còng nh c«ng t¸c 
cung øng v¸n khu«n. MÆt kh¸c dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh«ng ph¶i ca c¾t vµ thu 
®îc nguyªn vÑn h×nh d¸ng kÝch thíc cña toµn bé lîng sö dông nh vËy ta cã thÓ 
¸p dông triÖt ®Ó u ®iÓm nµy ®Ó lu chuyÓn v¸n khu«n hîp lý vÝ dô ®a toµn bé lîng 
v¸n khu«n cña tÇng díi lªn tÇng trªn nÕu hai tÇng cã yªu cÇu kiÕn tróc gièng nhau.  

      

 

B¶NG §ÆC TÝNH Kü THUËT CñA TÊM V¸N KHU¤N PH¼NG     

                         

STT ChiÒu réng  
ChiÒu dµi 
     (mm) 

ChiÒu cao 
    (mm) 

  Moment 
  qu¸n tÝnh 

   Moment 
 chèng uèn 
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     (mm)    (cm4)      (cm3) 

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 

      300 
      300 
      220 
      200 
      150 
      150 
      100 

   1800 
   1500 
   1200 
   1200 
    900 
    750 
    600 

      55 
      55 
      55 
      55 
      55 
      55 
      55 

    28.46 
    28.46 
    22.58 
    20.02 
    17.63 
    17.63 
    15.68 

      6.55 
      6.55 
      4.75 
      4.42 
      4.3 
      4.3 
      4.08 

 
 
 

 
 
 
 
      
 
 
 
 
 

 
C¸c tÊm Panel ®îc liªn kÕt b»ng c¸c tÊm gãc trong vµ tÊm gãc ngoµi, vµ ®îc liªn 
kÕt b»ng c¸c chèt chÕ t¹o s½n rÊt thuËn tiÖn cho viÖc dùng l¾p th¸o dì còng nh t¹o sù 
kÝn khÝt kh«ng g©y ¶nh hëng tíi chÊt lîng kÕt cÊu. 
      Ngoµi kh¶ n¨ng linh ho¹t trong phôc vô c«ng t¸c v¸n khu«n c¸c tÊm Panel cßn cã 
thÓ kÕt hîp víi hÖ thèng gi¸o PAL lµm sµn c«ng t¸c phôc vô c«ng t¸c thi c«ng kh¸c. 

b) Khèi lîng cèp pha mãng: 

Cèp pha khi gia c«ng vµ l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

- §óng kÝch thíc ë c¸c bé phËn c«ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, an toµn. 

- Ph¶i gän nhÑ vµ th¸o l¾p dÔ dµng. 

- BÒ mÆt cèp pha ph¶i ph¼ng nh½n, kh«ng cong vªnh. 

- C¸c chç nèi ph¶i khÝt ®Ó kh«ng mÊt níc trong v÷a bªt«ng. 

Sö dông cèp pha ®Þnh h×nh cña h·ng LENEX ®Ó ®æ bªt«ng mãng cho c«ng tr×nh. 

* Sè lîng cèp pha cÇn cho mãng M2=1400x2000 : 

 10 tÊm lo¹i 200 1200 

 6 tÊm lo¹i 300 1800 

 4 tÊm lo¹i 100 100 

Cã tÊt c¶ 16 mãng M2 => tæng sè cèp pha dïng cho lo¹i mãng cã kÝch thíc nµy lµ: 

            16 10 = 160 tÊm lo¹i 200 1200 

            16 6 = 96 tÊm lo¹i 300 1800 

         B¶ng ®Æc tÝnh  kü thuËt tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi 

H×nh d¹ng STT 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

 8 
9 

10 
11 
12 
13 

100x100 

1800 
1500 
1200 
900 
750 
600 
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   16 4 = 64 tÊm lo¹i 100 100 

       10 16 = 160 tÊm lo¹i 100 600 

C¸ch ghÐp chi tiÕt ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ. 

* Sè lîng cèp pha cÇn cho mãng M1=2000x2000: 

            6 tÊm lo¹i 300 1800 

            6 tÊm lo¹i 300x1800 

            4 tÊm lo¹i 100x100 

  12 tÊm lo¹i 100x600 

Cã tÊt c¶ 7 mãng M1,  => tæng céng sè cèp pha: 

  7x12 = 84 tÊm lo¹i 300x1800 

  7x4= 28 tÊm lo¹i 100x100 

  7x12 = 84 tÊm lo¹i 100x600 

* Sè lîng cèp pha cÇn cho mãng M3=3600x3600 : 

   24 tÊm lo¹i 300 1800 

   24 tÊm lo¹i 100 600 

   4 tÊm lo¹i 100x100 

Cã tÊt c¶ 1 mãng M3 => tæng sè cèp pha dïng cho lo¹i mãng cã kÝch thíc nµy lµ: 

             1 24 =24 tÊm lo¹i 300 1800 

             1 4 = 4 tÊm lo¹i 100 100 

   1 24 =2 4 tÊm lo¹i 100 600 

C¸ch ghÐp chi tiÕt ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ. 

* Cèp pha cæ mãng: 

    Dïng lo¹i cèp pha dµi 150cm; nhng khi thi c«ng ta chØ ®æ mãng cao kho¶ng 
30cm; phÇn cßn l¹i ®Ó neo thÐp neo cét. 

    Sè lîng cèp pha cæ mãng ®îc tÝnh : 

    - Cét 40x50cm:50x50 

               1 cét dïng :  2 tÊm lo¹i 400x1500 

      4 tÊm lo¹i 250x1500 

               Cã 24 cét →  dïng 2x24 =48 tÊm lo¹i 400x1500 

       4x24 =96 tÊm lo¹i 250x1500 

   Tæng hîp khèi lîng cèp pha nh sau: 

Chñng 

lo¹i 200x1200 100 600 300 1800 400x1500 250x1500 100x100 
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Sè    

lîng 160 tÊm 118 tÊm 204 tÊm 48 tÊm 96 tÊm 96 tÊm 

+ Chi tiết ván khuôn được thể hiện theo hình vẽ sau: 

2800

2000

300

100100

300

MNN

1500

5 25

2 16

8a200

2

20a250

2

7

5 25

3 20a250

1500

7

10

miÕng ®Öm b»ng gç

13

12

hÖ sµn c«ng t¸c

11

9

8

ghi chó:

3

5

6

4

2

1

mÆt b»ng mãng m1

175

2000

250750750250

400175 400850

10

1

11

9

86

3

thanh xµ ngang 60x80 mm

v¸n sµn c«ng t¸c300x35 mm

v¸n khu«n ®µi mãng 200x1200x55 mm

thanh xµ gå ®ì sµn c«ng t¸c120x90 mm

thanh chèng ®øng 60x60 mm

thanh v¨ng gãc 60x60 mm

v¸n gãc trong ®µi mãng 100x100x1200 mm

g«ng gç ®Þnh vÞ thÐp chê cét

thanh v¨ng ngang 70x100 mm

v¸n khu«n thµnh dÇm gi»ng 55x200x1200 mm

cét chèng xiªn 60x60 mm

2
5

0

1
7

5

7
5

0

4
0

0
8

5
0

7
5

0
2

5
0

4
0

0
1

7
5

2
0

0
0

b

 

8.2.3- TÝnh to¸n vµ kiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña tÊm cèp pha: 

a) KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cña tÊm cèp pha: 

ë ®©y ta chØ kiÓm tra ®èi víi trêng hîp bÊt lîi nhÊt. Khi kiÓm tra ta lÊy tÊm 

cèp pha cã nhÞp tÝnh to¸n lín nhÊt lµ tÊm cã kÝch thíc 300 1800 ®Ó kiÓm tra vÒ ®iÒu 
kiÖn cêng ®é vµ ®iÒu kiÖn ®é vâng. Víi gi¶ thiÕt cho trêng hîp bÊt lîi lµ kh«ng cã 
sên gia cêng ë ngoµi 

T¶i träng t¸c dông gåm cã: 

   - ¸p lùc ngang cña bªt«ng míi ®æ tÝnh theo c«ng thøc: 
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32500,125003,1.Hp kg/m2 

   - ¸p lùc ngang do ®æ bªt«ng: 

1 3 400 520, kg/m2 

 Tæng t¶i träng t¸c dông: 37705203250 kg/m2 

 Lùc ph©n bè t¸c dông lªn cèp pha: 188537705,0 kg/m 

 M«mmen lín nhÊt gi÷a nhÞp (xÐt trêng hîp bÊt lîi t¶i träng ph©n bè ®Òu): 

825,84
8

6,01885

8

22

max

ql
M kgm 

Tra b¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm v¸n khu«n ph¼ng ta cã m«men kh¸ng uèn vµ 
m«men tÜnh lµ:     W= 6,55 cm4 

          J = 28,46 cm4 

øng suÊt cùc ®¹i: 

1295
55,6

5,8482max

max
W

M
kg/cm2 R 5000kg/cm2 

§é vâng lín nhÊt: 

05,0
46,282100000384

6085,185

384

5 44

max
EJ

ql
f cm < 18,0

1000

603
f cm 

 TÊm cèp pha ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

b) KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cña èng thÐp gia cêng: 

LÊy kho¶ng c¸ch c©y chèng lµ 70cm ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n: 

                  
Mmax=115,45 kgm

700

1885 kg/cm

 

S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra èng thÐp 

  

 Mçi c¹nh sö dông 2 èng ®Ó ®ì (nh h×nh vÏ thÓ hiÖn ë phÇn tÝnh to¸n khèi lîng cèp 
pha). Ta tÝnh ®îc t¶i träng bÊt lîi t¸c dông lªn èng gia cêng: 

188537705,0 kg/m 

45,115
8

7,01885

8

22

max

ql
M kgm 
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   Sö dông èng cã ®êng kÝnh ngoµi 5,5cm; dµy 5mm; ta tÝnh ®îc m«men kh¸ng uèn 
vµ m«men qu¸n tÝnh: 

24,14
64

55,514,3

64

444

2

4

1 dd
J cm4 

18,5
5,5

224,14

r

J
W cm3 

øng suÊt cùc ®¹i: 

8,2228
18,5

11545max

max
W

M
kg/cm2 R 6500kg/cm2 

§é vâng lín nhÊt: 

19,0
24,142100000384

7085,1185

384

5 44

max
EJ

ql
f cm = 21,0

1000

703
f cm 

 èng gia cêng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

c) KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña sµn thao t¸c: 

   Sµn thao t¸c ®îc cÊu t¹o nh sau: dïng 2 xµ gå b»ng gç cã kÝch thíc tiÕt diÖn lµ 

12 15cm dµi 5m; ®Æt c¸ch nhau 1m, sau ®ã dïng c¸c panel cña h·ng NITTETSU 

kÝch thíc 200 1200 ghÐp lªn 2 xµ gå ®Ó lµm sµn thao t¸c. ë ®©y ta chØ cÇn kiÓm tra 
®é æn ®Þnh cña 2 xµ gå b»ng gç. 

    Ho¹t t¶i trªn sµn thao t¸c do ngêi vµ dông cô thi c«ng: 

                     1,3 250 = 325kg/m2 

    Träng lîng b¶n th©n xµ gå:  

                     1,1 600 0,12 0,15 = 11,88kg/m 

    Lùc ph©n bè t¸c dông lªn xµ gå: 

                      q = 325x0,6+11,88 = 207kg/m 

Mmax=415 kgm

4000

207 kg/m

 

  S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå sµn thao t¸c 

M«men kh¸ng uèn cña dÇm: 

3
22

cm450
6

1512

6

bh
W  
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M«men lín nhÊt t¸c dông gi÷a dÇm: 

415
8

4207

8

22

max

ql
M kgm 

øng suÊt ph¸p lín nhÊt: 

2,92
450

41500
max

W

M
kg/cm2 < [ ] = 110kg/cm2 

KiÓm tra ®é vâng cho xµ gå: 

cm
EJ

ql
f 17,0

151210384

40007,25

384

5
35

44

 

Ta cã cm
l

fcmf 2,1
1000

4003

1000

3
17,0  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp. 

8.2.4- Lùa chän ph¬ng ¸n thi c«ng vµ m¸y thi c«ng bªt«ng mãng: 

 a. C«ng t¸c ph¸ dì ®Çu cäc BTCT . 

 * Dïng bóa t¹ kÕt hîp víi m¸y khoan BT cÇm tay  1,5 KW vµ m¸y hµn 23 KW ®Ó 
khoan ph¸ ®Çu cäc BTCT. 
 * Yªu cÇu lµ ph¶i chõa phÇn BT cña cäc nh« lªn khái mÆt nÒn ®Êt hè mãng lµ 20cm 

vµ phÇn thÐp cäc thõa ra khái khèi bª t«ng cäc lµ 30  40cm (tèi thiÓu lµ 30cm). GÆp 
c¸c trêng hîp thiÕu hôt  BT hay cèt thÐp cäc nh« lªn th× ph¶i hµn cèt thÐp vµ lµm 
v¸n khu«n ®æ bª t«ng bï vµo phÇn thiÕu hôt ®ã cho ®óng víi thiÕt kÕ. 
       - Khèi lîng BT ®Çu cäc cÇn ph¸ dì trung b×nh lµ:  

                                140 0,5 0,25 0,25 = 4,37 m3 

b. C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt : 
   Bª t«ng lãt ®µi gi»ng mãng cã t¸c dông t¹o mÆt ph¼ng s¹ch cã ®é cøng t¬ng ®èi ®Ó 
phôc vô cho c«ng t¸c ®Æt cèt thÐp vµ cèp pha ®µi gi»ng mãng sau nµy. Líp bª t«ng lãt 
nµy cã ®é dµy lµ 10cm vµ cã diÖn tÝch lín h¬n diÖn tÝch cÊu kiÖn cÇn lãt (nh« ra mÐp 
c¸c cÊu kiÖn mét ®o¹n lµ 10cm ®Ó thuËn lîi cho viÖc thi c«ng ®µi gi»ng). Sö dông bª 

t«ng 150# ®¸ 2 3 ®Ó lµm líp lãt. 
 * Khèi lîng bª t«ng lãt ®îc tÝnh to¸n ë trªn lµ: 9,88m3 

 * TiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt : 
       + Tíi níc qua líp ®Êt råi dïng ®Çm tay ®Çm chÆt líp ®Êt cÇn ®æ bª t«ng lãt. 
       + Do ®é cao cña líp lãt thÊp (10cm) nªn ta chØ viÖc dïng xµ gå qu©y c¸c vÞ trÝ 
cÇn ®æ bª t«ng l¹i råi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. Chó ý ®Þnh vÞ chÝnh x¸c vÒ kÝch thíc, 
h×nh d¹ng khèi BT lãt cÇn ®æ vµ kª cho th¼ng hµng . 
       + Do yªu cÇu vÒ chÊt lîng BT kh«ng cao vµ ®Ó cho nhanh chãng ta trén bª t«ng 
b»ng c¸c m¸y trén cã trªn c«ng trêng vµ kÕt hîp víi trén b»ng tay sao cho n¨ng suÊt 
lµ tèt nhÊt. VËn chuyÓn BT b»ng xe c¶i tiÕn vµ b»ng thñ c«ng ®Õn vÞ trÝ ®æ råi tiÕn 
hµnh ®Çm s¬ lîc mét lÇn b»ng ®Çm bµn.  
       + Chó ý khi vËn chuyÓn BT kh«ng ®îc dÉm vµo lµm háng c¸c phÇn BT ®· ®îc 
®æ tríc ®ã, lÊy mÆt chuÈn lµ mÐp trªn cña thanh xµ gå dïng lµm khu«n. Ngay ngµy 
h«m sau cã thÓ dì bá xµ gå lµm khu«n ®Ó tiÕn hµnh ®Æt cèt thÐp ®µi gi»ng. 
 

8.2.5- §æ bª t«ng ®µi gi»ng mãng . 
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a. C«ng t¸c cèt thÐp mãng: 

    + Thèng kª khèi lîng cèt thÐp: Tõ b¶ng thèng kª cèt thÐp mãng cña phÇn kÕt cÊu 
mãng ta cã ®îc khèi lîng cèt thÐp nh sau : 
 

Lo¹i thÐp Khèi lîng 

(TÊn) 

§Þnh møc  IA.11 

(C«ng/T) 

Nh©n c«ng 

(Ngµy c«ng) 

>  18 5,2118 6,35 33,09 

10 <    18 2,168 8,34 18,234 

  10 0,342 11,32 3,87 

      7,7218  55,914 

 b. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng:   

    - §èi víi ®µi mãng ta sö dông lo¹i v¸n khu«n cã kÝch thíc 1,5 0.25 vµ 1,2x0,25 
råi liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c kÑp ®µn håi (chèt ch÷ L) sau ®ã dïng mãc c¨ng vµ chèt 
nªm liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n víi thanh g«ng sên b»ng gç. Sö dông 2 g«ng cho 
mét ®µi. §Ó cè ®Þnh mÐp bªn trong ®µi, sau khi b¾n mùc ®Þnh vÞ ta tiÕn hµnh ®ãng 
®inh thÐp 10 ®Ó ®Þnh vÞ v¸n khu«n phÝa mÐp trong ®µi. Bªn ngoµi dïng c¸c thanh xµ 
gå gç ®Ó ®Þnh vÞ mÐp ngoµi vµ c¸c thanh chèng xiªn (gãc xiªn kho¶ng 600). C¸c 
thanh chèng xiªn mét ®Çu chèng vµo giao ®iÓm cña thanh g«ng sên vµ ®Çu kia tùa 
vµo cäc nªm ®ãng ch¾c vµo nÒn ®Êt. 

   - §èi víi gi»ng mãng ta sö dông lo¹i v¸n khu«n cã kÝch thíc 1,5 0,3 ®Æt n»m 
ngang råi liªn kÕt chóng 3 tÊm mét b»ng kÑp ®µn håi, sau ®ã còng dïng mãc c¨ng vµ 
chèt nªm liªn kÕt víi g«ng sên b»ng gç. Ta còng ®Þnh vÞ mÐp trong gi»ng b»ng c¸ch 
®ãng ®inh thÐp 10 vµo c¸c thanh xµ gå ®Ó ®Þnh vÞ mÐp ngoµi. Sau ®ã dïng c¸c thanh 
chèng xiªn vµ cäc nªm ®Ó cè ®Þnh v¸n khu«n gi»ng.  
 

c. C«ng t¸c ®æ bª t«ng mãng: 
    Theo thiÕt kÕ sö dông bª t«ng # 300 ®Ó ®æ ®µi gi»ng mãng. 
        - Khèi lîng bª t«ng ®îc tÝnh to¸n ë trªn b»ng 141,678 m3 

* C«ng t¸c ®æ bª t«ng cã thÓ dïng c¸c biÖn ph¸p sau : 

  - Lµm cÇu c«ng t¸c, vËn chuyÓn bª t«ng ®Õn n¬i ®æ b»ng xe cót kÝt. 

     Ph¬ng ph¸p thø nhÊt kh«ng tiÖn lîi v× mÆt b»ng c«ng tr×nh lín, do ®ã viÖc lµm 
cÇu c«ng t¸c sÏ rÊt tèn kÐm, ®ång thêi ¶nh hëng tíi mÆt b»ng thi c«ng c¸c ph©n 
®o¹n kh¸c, thêi gian thi c«ng kÐo dµi. 

  - Dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®æ bª t«ng b»ng c¸c thïng chøa chuyªn dông. 

     Ph¬ng ph¸p thø hai ¸p dông tèt, tuy nhiªn kh«ng tËn dông ®îc cÇn trôc cho c¸c 
c«ng t¸c kh¸c song song hoÆc do cha l¾p xong cÇn trôc th¸p. 

  - Dïng m¸y b¬m bª t«ng b¬m trùc tiÕp xuèng hè mãng. 

     Ph¬ng ph¸p thø ba ®¶m b¶o thêi gian thi c«ng nhanh, kh«ng ¶nh hëng ®Õn mÆt 
b»ng thi c«ng, gi¶i phãng ®îc cÇn trôc. 

      => C¨n cø vµo sù ph©n tÝch so s¸nh trªn ta chän ph¬ng ¸n sö dông bª t«ng 
th¬ng phÈm ®îc ®a ®Õn c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông vµ b¬m ®Õn hè mãng 
b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 
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  Híng thi c«ng v¸n khu«n vµ ®æ bªt«ng ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ : 

* Chän m¸y ®Çm bª t«ng:  

    Chän m¸y ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng ®µi mãng. C¨n cø vµo khèi lîng thi c«ng bª 
t«ng mãng vµ thêi gian thi c«ng ta chän lo¹i m¸y ®Çm dïi U-21 cã c¸c th«ng sè kü 
thuËt sau : 

      . §êng kÝnh th©n ®Çm 5cm 

      . Thêi gian ®Çm 1 chç t1 = 30s 

      . B¸n kÝnh t¸c dông ®Çm R = 20cm 

      . ChiÒu s©u líp ®Çm lµ h = 20  40cm 

      . N¨ng suÊt ®Çm lµ 18  20 m3/ca. 

 * BiÖn ph¸p kü thuËt : 

    -  §æ bª t«ng : chiÒu s©u hè mãng hmax =1,65m < [H] = 2m. 

     - Bª t«ng ®îc m¸y b¬m BT phun trùc tiÕp tõ xe vËn chuyÓn xuèng hè mãng. 
Tríc khi ®æ ph¶i kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cèt thÐp, chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, ®é kÝn khÝt 
cña v¸n khu«n vµ tíi ít v¸n khu«n. 

     - Bª t«ng ®îc ®æ tõng líp dµy kho¶ng 30cm råi tiÕn hµnh ®Çm ngay. ViÖc ®æ bª 
t«ng ph¶i tiÒn hµnh liªn tôc, hÕt ®µi nµy míi chuyÓn sang ®µi kh¸c. 

     - Trong khi ®æ bª t«ng ph¶i lu«n kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cèt thÐp vµ v¸n khu«n. 

     - §Çm bª t«ng : ®Ó ®¶m b¶o bª t«ng ®æ xong ®îc ®Æc ch¾c, ®ång ®Òu cÇn ®¶m 
b¶o thêi gian ®Çm cÇn thiÕt vµ kh«ng bá sãt. Thêi gian ®Çm mçi chç lµ 30 gi©y, 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c vÞ trÝ ®Çm kh«ng lín h¬n 30cm. Khi ®Çm xong mçi chç ph¶i rót 
®Çm lªn tõ tõ vµ kh«ng t¾t ®éng c¬. 
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                                                                 §Çm bª t«ng 

8.2.6- BiÖn ph¸p thi c«ng ®µi mãng 

a. Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

* Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cèt thÐp: 

     - Cèt thÐp gia c«ng cã bÒ mÆt kh«ng dÝnh dÇu mì bïn ®Êt vµ c¸c vÈy, gØ s¾t. 

     - Khi lµm s¹ch cèt thÐp, tiÕt diÖn cã thÓ bÞ gi¶m nhng kh«ng qu¸ 2%. 

     - KÐo vµ n¾n th¼ng cèt thÐp tríc khi thi c«ng. 

     -  Cèt thÐp sö dông ph¶i ®óng m¸c thiÕt kÕ. 

     - Khi gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña cèt 
thÐp, bã thµnh tõng bã víi sè liÖu riªng tõng lo¹i vµ b¶o qu¶n trong kho cã m¸i che. 
Kh«ng nèi buéc cèt thÐp ë miÒn chÞu lùc lín; trong mét mÆt c¾t kh«ng nèi qu¸ 50% 
cèt thÐp chÞu lùc cã gê. 

     - Kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i cèt thÐp cã h×nh d¸ng vµ kÝch thíc h×nh häc nh 
nhau, nhng tÝnh chÊt c¬ lÝ kh¸c nhau. 

* C«ng t¸c cèt thÐp: 

     - Theo b¶n vÏ kÕt cÊu mãng, ta thèng kª c¸c chñng lo¹i cho tõng cÊu kiÖn, tÝnh 
to¸n vµ bè trÝ kÕt hîp gi÷a c¸c chñng lo¹i cña c¸c cÊu kiÖn sao cho ®êng c¾t thÐp Ýt 
nhÊt vµ sè lîng thõa còng Ýt nhÊt. 

     - §o, c¾t uèn ®óng h×nh d¹ng, cÊu t¹o, kÝch thíc chñng lo¹i vµ sè lîng thanh 
thÐp. 

     - C¸c thanh sau khi gia c«ng xong ®îc bã l¹i thµnh tõng bã theo ®óng chñng lo¹i 
vµ ®¸nh sè, ch÷ ®Ó kh«ng bÞ nhÇm lÉn khi ®em ®Æt ®îc nhanh chãng, chÝnh x¸c. 

* L¾p dùng cèt thÐp: 

     - L¾p dùng cèt thÐp ph¶i yªu cÇu chÝnh x¸c theo tõng vÞ trÝ cña thanh nh»m tËn 
dông hÕt kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cèt thÐp tr¸nh nhÇm lÉn g©y l·ng phÝ vµ nguy hiÓm, 
mÊt c«ng th¸o ra buéc l¹i. 

     - Víi mãng cÇn l¾p ®Æt trùc tiÕp trªn líp bªt«ng lãt mãng, dïng d©y thÐp 1,5 ®Ó 
buéc cè ®Þnh vÞ trÝ, cÇn chó ý thÐp chiÒu nµo ®Æt trªn, thÐp chiÒu nµo ®Æt díi. §Æt cèt 
thÐp ph¶i ®óng kho¶ng c¸ch qui ®Þnh.  

     - L¾p dùng cèt thÐp cæ mãng b»ng c¸ch buéc s½n thµnh khung råi ®em vµo vÞ trÝ 
l¾p dùng, khi l¾p dùng cÇn kiÓm tra vÞ trÝ tim cæ mãng theo 2 híng, dïng c©y chèng 
xiªn chèng t¹m vµ buéc thÐp cæ mãng vµo thÐp líi ®¸y mãng, sau ®ã buéc cã ®Þnh 

5  10cm 

45cm 
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c¸c thanh thÐp gi»ng mãng ®Ó gi÷ cè ®Þnh t¹i c¸c ®iÓm giao nhau gi÷a hai thanh thÐp. 

ViÖc lãt c¸c viªn bªt«ng 50 50 35mm ®Ó t¹o líp bªt«ng b¶o vÖ khi ®æ ®îc tiÕn 
hµnh sau khi ®· ghÐp xong cèp pha, vÖ sinh ®¸y hè mãng. 

    Tríc khi tiÕn hµnh thi c«ng bªt«ng mãng cÇn ph¶i mêi c¸c ®¹i diÖn cña c¸c c¬ 
quan h÷u tr¸ch thuéc héi ®ång nghiÖm thu ®Ó nghiÖm thu phÇn cèt thÐp vµ lu gi÷ 
c¸c biªn b¶n nghiÖm thu. 

* Nh÷ng néi dung c¬ b¶n ph¶i gi¶ quyÕt cña c«ng t¸c nghiÖm thu: 

     - §êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch thíc, M¸c, vÞ trÝ, chÊt lîng mèi buéc, sè 
lîng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp theo thiÕt kÕ. 

     - ChiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ. 

     - C¸c chi tiÕt ch«n s½n trong kÕt cÊu. 

    Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu, chÊt lîng cèt thÐp nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a th× 
®îc tiÕn hµnh ngµy tríc khi ®æ bªt«ng, sau ®ã c¸c ®¹i diÖn tham gia nghiÖm thu 
ph¶i ký vµo biªn b¶n. 

     Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®îc lu ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. 

 

b. Tr×nh tù l¾p dùng cèp pha mãng: 

     - §Þnh vÞ tim cét, tim mãng b»ng d©y däi, däi tõ ®iÓm giao nhau cña d©y c¨ng tim 
trôc theo 2 ph¬ng cña c«ng tr×nh xuèng ®¸y mãng. §¸nh dÊu vÞ trÝ tim mãng, tim 
trôc, ®iÒu chØnh khung cèp pha ch÷ nhËt cho tõng c¹nh ®¸y mãng, sau ®ã cè ®Þnh cèp 
pha b»ng chèt vµ cäc chèng. 

     - Sau khi l¾p dùng cèp pha, tiÕn hµnh l¾p dùng sµn c«ng t¸c theo cÊu t¹o nh ®· 
chØ dÉn ë trªn. Chó ý ph¶i ®Æt tÊm ®Öm ë phÇn xµ gå tiÕp xóc víi ®Êt ®Ó tr¸nh bÞ lón, 
sôt lë. CÇn cã 2 sµn thao t¸c cho mét híng ®æ ®Ó viÖc th¸o dì, di chuyÓn sµn thao 
t¸c kh«ng lµm gi¸n ®o¹n viÖc ®æ bªt«ng cho c¸c mãng, nghÜa lµ sau khi ®æ xong 
mãng nµy th× cã thÓ ®a m¸y ®Çm vµ c¸c ph¬ng tiÖn thi c«ng ®Õn ®æ bªt«ng cho 
mãng kh¸c ngµy mµ kh«ng cÇn chê l¾p dùng sµn thao t¸c, sµn thao t¸c cña mãng võa 
®æ ®îc ®a ®Õn c¸ch mãng s¾p ®æ 1 mãng ®Ó l¾p ghÐp, cßn mãng s¾p ®æ bªt«ng th× 
sµn thao t¸c ®· ®îc l¾p dùng tõ tríc. 

     - Sau khi l¾p dùng cèp pha, cÇn vÖ sinh ®¸y hè mãng vµ kª cèt thÐp b»ng c¸c viªn 

bªt«ng 50 50 35 ®Ó t¹o líp bªt«ng b¶o vÖ khi ®æ. 

     - Ta ®æ bª t«ng trùc tiÕp xuèng hè mãng, dïng dông cô ®Ó san g¹t v÷a bª t«ng vµ 
®Çm kü bª t«ng. 

* B·o dìng bª t«ng: 

    Trong mïa nãng hoÆc kh« khi ®æ bªt«ng xong ph¶i phñ ngay lªn trªn mÆt kÕt cÊu 
mét líp gi÷ ®é Èm nh bao t¶i, c¸t hoÆc vá bao xi m¨ng. §èi víi Xi m¨ng Poãcl¨ng 
ph¶i gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

     LÇn ®Çu tíi sau khi ®æ bªt«ng 4  7 giê. Nh÷ng ngµy sau kho¶ng 3  10 giê tíi 
mét lÇn tuú theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ. ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ cho phÐp khi bªt«ng 

®¹t 25kg/cm2 (mïa hÌ tõ 1 2 ngµy, mïa ®«ng 3 ngµy). NÕu b¶o dìng kh«ng tèt sÏ 
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x¶y ra hiÖn tîng tr¾ng mÆt, cêng ®é rÊt thÊp so víi cêng ®é thiÕt kÕ, hoÆc nøt 
ch©n chim. 

c. Th¸o dì cèp pha: 

    §èi víi mãng sau khi thi c«ng bªt«ng 3 ngµy cã thÓ tiÕn hµnh th¸o dì cèp pha, 
th¸o dì theo thø tù c¸i nµo ghÐp sau th× th¸o tríc. Khi th¸o dì cèp pha ph¶i cÈn thËn 
®Ó kh«ng lµm mÎ vì gãc c¹nh cña bª t«ng, tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va 
ch¹m m¹nh lµm h h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng. Sau khi th¸o dì cèp pha cÇn vÖ sinh s¹ch 
sÏ bÒ mÆt cèp pha vµ xÕp vµo kho ®Ó tr¸nh h háng. 

8.2.7- BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng: 

* An toµn lao ®éng trong chÕ t¹o vµ l¾p cèp pha: 

     - C¸c tÊm v¸n, cét chèng gç th¸o ®inh ®Ó kh«ng dÉm ph¶i. 

     - C¸c ®Çu gç dïng ®Ó ®ãng t¸p, b¸t ®ì ph¶i ®îc xÕp gän. 

     - Kho b·i ph¶i tu©n thñ an toµn phßng ch÷a ch¸y. 

     - Khi lÊy gç, v¸n, cèp pha ph¶i lÊy tõ trªn xuèng, tr¸nh c©y l¨n ®Ì ngêi. 

     - Khi sö dông c¸c dông cô cÇm tay b»ng ®iÖn nªn ®¶m b¶o an toµn d©y, cÇu dao 
kh«ng hë ®iÖn. 

* An toµn lao ®éng khi gia c«ng l¾p cèt thÐp: 

     - Khu vùc kÐo c¨ng thÐp b»ng têi ph¶i rµo ch¾n cÈn thËn kh«ng ®Ó ngêi l¹ vµo, ®Ò 
phßng c¨ng thÐp bÞ ®øt hoÆc tuét quËt vµo ngêi. 

     - Khi chÆt thÐp b»ng bóa ch¹m ph¶i kiÓm tra c¸n bóa vµ ch¹m ph¶i cã kÑp gi÷.   

     - Khi l¾p dùng cèt thÐp chê t¹m ph¶i cã c©y chèng t¹m ®Ó khái g©y ng·, mÊt an 
toµn. C¸c ®êng ®iÖn kh«ng ®îc ®Ó trÇn, tr¸nh di chuyÓn cèt thÐp gÇn ®êng t¶i 
®iÖn, g©y ®øt d©y dÉn hoÆc ch¹m chËp. 

* An toµn trong thi c«ng bª t«ng: 

     - KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn cho m¸y trén vµ m¸y ®Çm. 

     - Tu©n thñ vµ nh¾c nhë c«ng nh©n thùc hiÖn c«ng t¸c an toµn lao ®éng vµ b¶o hé 
lao ®éng suèt qu¸ tr×nh thi c«ng. 

     - C¸c thao t¸c khi trén ph¶i ®óng qui ®Þnh, kh«ng ®îc thß tay vµo thïng trén khi 
thïng trén ®ang quay. 

* An toµn lao ®éng khi th¸o dì cèp pha: 

     - Th¸o ®óng tuÇn tù, nh÷ng tÊm l¾p sau th× th¸o tríc, tr¸nh cèp pha r¬i vµo ngêi, 
ph¶i n©ng h¹ nhÑ nhµng, tr¸nh háng hãng, cÇn cã c¸c hép gç ®ùng chèt cèp pha ®Ó 
tr¸nh mÊt m¸t, r¬i v·i. 

     - Sau khi th¸o cÇn xÕp theo chñng lo¹i, kÝch thíc; c¸c tÊm cèp pha ph¶i ®îc s¾p 
xÕp cÈn thËn, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, tr¸nh hiÖn tîng tróc ®æ ®Ì vµo ngêi. 

     - C¸c tÊm gç cã ®inh cÇn ®îc th¸o bá, kh«ng ®îc th¸o ®inh bõa b·i trªn c«ng 
trêng mµ cÇn ph¶i bá vµo n¬i qui ®Þnh; tr¸nh dÉm ph¶i ®inh khi ®i l¹i. 
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* Sau khi th¸o dì cèp pha cÇn tiÕn hµnh nghiÖm thu, c¸c phÇn lÊp khuÊt ph¶i cã lËp 
hå s¬ vµ b¶o lu h×nh ¶nh lµm tµi liÖu cho c¸c c«ng t¸c tæng nghiÖm thu sau nµy. 

8.2.8- C«ng t¸c x©y mãng: 

X©y têng mãng 330 víi chiÒu cao x©y lµ: 2,2 -  0,1 -  0,9 – 0,5 = 0,7m 

Trong ®ã:   2,2m  Cèt ®¸y líp lãt mãng 

                   0,1m vµ 0,9 m lµ chiÒu dµy líp lãt mãng vµ chiÒu cao cña ®µi mãng. 

                   0,5m chiÒu cao cña gi»ng mãng. 
  - X©y mãng (trôc A,B,C,D) dµi 4,5 m, tiÕt diÖn 330x700mm 

V1 = 0,33.0,7.4,5 = 0,89 m3 
  - X©y mãng (trôcA - B): dµi 6,3 m, tiÕt diÖn 330x700mm. 

V2 = 0,33.0,7.6,3 = 1,2474 m3 
  - X©y mãng  (trôc B – C, C-D): dµi 6,0 m, tiÕt diÖn 330x700mm. 

V3 = 0,33.0,7.6,0 = 1,188 m3 
  - X©y mãng (trôc 2-3, 3-4, 4-5): dµi 6,0 m, tiÕt diÖn 330x700 mm. 

V4 = 0,33.0,7.6,0 = 1,188 m3 

 Tæng thÓ tÝch x©y mãng: 
  V = 8.V1 + 6.V2 + 14.V3 + 16.V4 =  
      = 8.0,89 + 6.1,2474 + 14.1,188 + 16.1,188 = 50,242 m3 
8.2.9- Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng, t«n nÒn: 

 a. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 
   - Sau khi bª t«ng ®µi vµ c¶ phÇn cét tíi cèt mÆt nÒn ®· ®îc thi c«ng xong th× tiÕn 
hµnh lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng, kh«ng ®îc dïng m¸y bëi lÏ víng vÝu trªn mÆt b»ng sÏ 
g©y trë ng¹i cho m¸y, h¬n n÷a m¸y cã thÓ va ®Ëp vµo phÇn cét ®· ®æ tíi cèt mÆt nÒn. 
   - Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. 
NÕu ®Êt kh« th× tíi thªm níc; ®Êt qu¸ ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, ®Ó ®Êt 
nÒn ®îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 
  - Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt lîng. 
  - §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn d¶i 
líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp ®Êt 
tr¶i,kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 
   - Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc ®¹p 
®èi víi c«ng tr×nh.   
b. TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt lÊp: 

  Ta cã thÓ tÝch ®Êt lÊp sÏ b»ng thÓ tÝch ®Êt ®µo  kÓ tõ cèt ±0.00 råi trõ ®i thÓ tÝch bª 
t«ng lãt, bª t«ng mãng vµ thÓ tÝch khèi x©y mãng. 

   ¸p dông c«ng thøc :      VlÊp = V® - Vbt - Vx©y 

   Trong ®ã :  ThÓ tÝch hè ®µo  V® = 1003,19 m3 

                      ThÓ tÝch bªt«ng mãng  Vbt= 141,678 m3 
                      ThÓ tÝch x©y mãng   Vx©y= 50,242 m3 
   Do ®ã thÓ tÝch ®Êt lÊp lµ:  
                     VlÊp  = V®  - Vbt  - Vx©y = 1003,19 – 141,678 – 50,242 = 811,27 (m3) 

c. Thi c«ng lÊp ®Êt: 
   - Sö dông nh©n c«ng vµ nh÷ng dông cô thñ c«ng vå, ®Ëp. 
   - LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt kh¸c. 
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   - C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh ®· tr×nh bµy. 
B¶ng thèng kª khèi lîng c¸c c«ng t¸c mãng : 

 

STT  Tªn c«ng viÖc  §¬n vÞ  Khèi lîng 

  1  §µo mãng b»ng m¸y     m3     615,13 

  2  §µo mãng b»ng thñ c«ng     m3     388,06 

  3  Bª t«ng lãt mãng     m3     10,912 

  4  V¸n khu«n mãng+gi»ng mãng     m2     473,4 

  5  Bª t«ng mãng+gi»ng mãng     m3     134,956 

  6  LÊp ®Êt hè mãng     m3     811,27 
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CHƢƠNG IX – THI CÔNG PHẦN THÂN 

9.1- Thi c«ng cét. 

9.1.1- Nh÷ng nguyªn t¾c chung khi thi c«ng. 

a. Nh÷ng nguyªn t¾c chung. 

    Trong c¸c phÇn: LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cäc Ðp vµ phÇn mãng ta ®· nªu kü 

nh÷ng yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng, yªu cÇu vÒ bªt«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n... ë ®©y ta 

chØ bæ sung thªm mét sè yªu cÇu vÒ thi c«ng cét dÇm sµn vµ c¸c chó ý khi thi c«ng 

trªn cao.  

   - Tr×nh tù c¸c bíc tiÕn hµnh khi thi c«ng cét, dÇm, sµn : 

+Dùng cèt thÐp cét. 

+L¾p cèp pha cét. 

+§æ bªt«ng cét. 

+Th¸o cèp pha cét. 

+L¾p dùng cèp pha dÇm sµn. 

+§æ bªt«ng dÇm sµn (b»ng m¸y b¬m bªt«ng). 

+Th¸o cèp pha dÇm sµn. 

b. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c v¸n khu«n, ®µ gi¸o, cét chèng. 

* Yªu cÇu. 

   Khi x©y dùng nhµ cao tÇng, trong c«ng t¸c thiÕt kÕ, gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n vµ 

®µ gi¸o ph¶i lu ý nh÷ng vÊn ®Ò sau ®©y: 

     +T©m lý, tr¹ng th¸i vµ t×nh tr¹ng søc kháe cña c«ng nh©n khi lµm viÖc trªn cao. 

    +Tèc ®é giã lín t¸c ®éng ®Õn v¸n khu«n, ®µ gi¸o, ngêi vµ c¸c dông cô khi lµm 

viÖc trªn cao cã thÓ g©y ra nh÷ng biÕn cè bÊt ngê. 

    + Chó ý tíi tÇm ho¹t ®éng, híng quay cña cÇn trôc còng nh chu tr×nh ho¹t ®éng 

cña vËn th¨ng. 

   Tõ nh÷ng ®Æc ®iÓm nµy khi thiÕt kÕ v¸n khu«n, ®µ gi¸o, sµn c«ng t¸c ph¶i tu©n thñ 

c¸c yªu cÇu sau: 

     + V÷ng ch¾c, tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh. 

     + §¶m b¶o an toµn, nÕu x¶y ra r¬i th× kho¶ng c¸ch r¬i kh«ng vît qóa 3m. Trong 

ph¹m vi nµy ph¶i ®îc ch¾n hoÆc ®ì. 

     + L¾p dùng dÔ dµng, ®Æt lµ æn ®Þnh ngay t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ. Mäi bé phËn ph¶i ®îc 

b¾t bu l«ng gi»ng ®Ó cè ®Þnh bÒn. 

     + ViÖc th¸o dì cã thÓ thùc hiÖn dÔ dµng. 

     + §é lu©n chuyÓn cao. 

     + Cè g¾ng sö dông c¬ giíi ho¸ ®Õn møc tèi ®a. 
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* L¾p dùng 

-  V¸n khu«n, ®µ gi¸o ph¶i ®îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh rÔ 

th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt c¬ thÓ, ®æ vµ ®Çm bªt«ng. 

-  V¸n khu«n ph¶i ®îc khÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt níc xi m¨ng, b¶o vÖ cho 

bªt«ng míi ®æ díi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

-  V¸n khu«n khi tiÕp xóc víi bªt«ng cÇn ®îc chèng dÝnh b»ng dÇu b«i tr¬n. 

-  V¸n khu«n thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu têng, sµn, dÇm cét nªn l¾p ®ùng sao cho phï 

hîp víi viÖc th¸o dì sím mµ kh«ng ¶nh hëng ®Õn phÇn v¸n khu«n ®µ gi¸o ®Ó l¹i 

chèng ®ì. 

- Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng tr¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ trît, kh«ng bÞ 

biÕn d¹ng vµ lón khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

-  Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng v¸n khu«n cÇn cÊu t¹o mét sè lç thÝch hîp ë phÝa díi ®Ó 

khi cä röa mÆt nÒn níc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi. 

-  Khi l¾p dùng v¸n khu«n, ®µ gi¸o sai sè cho phÐp ph¶i tu©n theo quy ph¹m. 

* Th¸o dì v¸n khu«n, ®µ gi¸o. 

   V¸n khu«n ®µ gi¸o chØ ®îc th¸o dì khi bªt«ng ®¹t cêng ®é cho phÐp ®Ó kÕt cÊu 

chÞu ®îc träng lîng b¶n th©n vµ c¸c t¶i trong thi c«ng kh¸c. Khi th¸o gì v¸n khu«n 

cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h h¹i ®Õn b¶n th©n 

kÕt cÊu vµ c¸c kÕt cÊu xung quanh. 

   C¸c v¸n khu«n ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bªt«ng ®· ®ãng r¾n vµ cã thÓ 

th¸o dì khi bªt«ng ®¹t cêng ®é 50 daN/cm2. 

   Khi th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o ë c¸c sµn ®æ bªt«ng toµn khèi cña nhµ nhiÒu tÇng 

nªn thùc hiÖn nh sau: 

   + Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ díi tÊm sµn s¾p ®æ 

bªt«ng. 

   + Th¸o dì tõng bé phËn (th¸o 50%) cña cét chèng, cña c¸c tÊm v¸n khu«n trong 

tÊm sµn phÝa díi vµ gi÷ l¹i c¸c cét chèng an toµn c¸ch nhau 3m díi dÇm cã nhÞp  

4m. 

   + ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o cÇn ®îc 

tÝnh to¸n theo cêng ®é bªt«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc trng vÒ t¶i träng vµ 

tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ h háng kh¸c víi c¸c kÕt cÊu. ViÖc chÊt toµn bé t¶i träng lªn c¸c 

kÕt cÊu ®· th¸o dì hÕt c¸c v¸n khu«n ®µ gi¸o, chØ ®îc thùc hiÖn khi bªt«ng ®¹t 

cêng ®é thiÕt kÕ. 

 

c. Yªu cÇu ®èi víi cèt thÐp. 
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* Yªu cÇu chung. 

   Cèt thÐp tríc khi gia c«ng vµ tríc khi ®æ bªt«ng cÇn ®¶m b¶o: 

     + BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

     + Cèt thÐp cÇn ®îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

     + C¾t vµ uèn  chØ ®îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho phÐp 

khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

     + Hµn cèt thÐp: C¸c mèi hµn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu : BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, 

kh«ng ®øt qu·ng kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®êng hµn theo thiÕt 

kÕ. 

     + ViÖc nèi buéc cèt thÐp : Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

     + Trªn mét mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc 

®îc nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

     + ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 25cm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng 

nhá h¬n 20cm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 

     + Khi nèi buéc cèt thÐp ph¶i ®îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng cÇn uèn mãc víi 

thÐp gai. 

     + Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i ba vÞ trÝ. 

     + Kh«ng lµm h háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp. 

     + Cèt thÐp khung ®îc ph©n nhá phï hîp ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

*  Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp. 

     + C¸c bé phËn l¾p dùng tríc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã 

bé phËn æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ . 

     + Con kª cÇn ®Æt t¹i vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo mËt ®é cèt thÐp nhng  kh«ng nhá 

h¬n 1m cho mét ®iÓm kª. Con kª cã chiÒu dµy b»ng líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp vµ 

lµm b»ng vËt liÖu kh«ng ¨n mßn cèt thÐp, kh«ng ph¸ huû bªt«ng 

     + Sai lÖch vµ l¾p dùng cèt thÐp lÊy theo quy ph¹m TCVN- 4453 - 1995-  KÕt cÊu 

bªt«ng vµ bªt«ng cèt thÐp toµn khèi- Quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu. 

d. Yªu cÇu kü thuËt thi c«ng  bªt«ng. 

* Yªu cÇu ®èi víi  v÷a bªt«ng. 

   Trong x©y dùng nhµ cao tÇng, viÖc sö  dông bªt«ng trén s½n tõ mét trung t©m lµ nhu 

cÇu tÊt yÕu. 

   ViÖc sö dông bªt«ng trén s½n kÕt hîp víi b¬m bªt«ng lªn cao vµ vËn chuyÓn cã u 

®iÓm râ rÖt: 

     + ChÊt lîng bªt«ng ®¶m b¶o. 

     + Nhê viÖc trén ë trung t©m mµ c¸c thµnh phÇn cña bªt«ng ®îc kiÓm tra chÆt chÏ. 
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     + GÇn ®©y víi viÖc vËn chuyÓn bªt«ng b»ng xe chuyªn dông ®· gi¶i quyÕt ®îc  

hiÖn tîng ®«ng kÕt bªt«ng, sù phÇn tÇng khi vËn chuyÓn xa. 

     + ViÖc sö dông m¸y b¬m bªt«ng gi¶m ®îc chi phÝ ®µ gi¸o vËn chuyÓn lªn cao, 

cÇu vËn chuyÓn xa. Dïng b¬m lµm cho c«ng trêng s¹ch sÏ, t¨ng møc ®é an toµn. 

Quan träng lµ ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, chÊt lîng bªt«ng æn ®Þnh ®¹t theo yªu cÇu 

thi c«ng. 

     + Tõ  nh÷ng vÊn ®Ò trªn viÖc dïng bªt«ng thêng phÈm lµ rÊt hîp lý. 

   Bªt«ng b¬m lµ dïng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc èng mÒm ®Èy bªt«ng vµo vÞ trÝ cÇn 

®æ. Bªt«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái cao vÒ mÆt chÊt lîng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh 

dÔ b¬m. Do ®ã bªt«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

*  Yªu cÇu vËn chuyÓn hçn hîp bªt«ng. 

   ViÖc vËn chuyÓn bªt«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bªt«ng b¶o ®¶m nh÷ng yªu cÇu sau: 

     + Sö dông ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bªt«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 

níc xi m¨ng vµ bÞ mÊt níc do n¾ng, giã.  

     + Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi khèi 

lîng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bªt«ng. 

* Yªu cÇu vÒ viÖc  ®æ vµ ®Çm bªt«ng. 

  - ViÖc ®æ bªt«ng ph¶i ®¶m b¶o. 

     + Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ v¸n khu«n vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 

thÐp. 

     + Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bªt«ng trong v¸n khu«n. 

     + Bªt«ng ph¶i ®îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo 

qui ®Þnh cña thiÕt kÕ.  

     + §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bªt«ng khi ®æ kh«ng 

®îc vît qu¸ 1,5m. 

  - Khi ®æ bªt«ng cÇn: 

     + Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng v¸n khu«n ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

     + Møc ®é ®æ bªt«ng vµo v¸n khu«n ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng 

chÞu ¸p lùc ngang cña v¸n khu«n do hçn hîp bªt«ng míi ®æ g©y ra. 

     + Khi trêi ma ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n níc ma. 

     + §æ bªt«ng cét, têng: cét < 5m; têng < 3m  nªn ®æ liªn tôc.   

     + §æ bªt«ng khung: nªn ®æ bªt«ng liªn tôc, chØ khi cÇn thiÕt míi cÊu t¹o m¹ch 

ngõng. 
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     + §æ bªt«ng dÇm, sµn: cÇn ®æ liªn tôc vµ ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi. Khi dÇm, sµn 

hoÆc kÕt cÊu t¬ng tù ta cã chiÒu cao lín h¬n 80cm cã thÓ ®æ riªng tõng phÇn nhng 

ph¶i bè trÝ m¹ch ngõng thÝch hîp. 

e. Yªu cÇu vÒ b¶o dìng bªt«ng. 

     + Sau khi ®æ bªt«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt ®é 

cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh hëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña 

bªt«ng. 

     + B¶o dìng Èm: gi÷ cho bªt«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó ninh kÕt vµ ®ãng r¾n 

cho ®Õn khi ®¹t cêng ®é. 

     + Trong thêi gian b¶o dìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh rung ®éng, lùc xung 

kÝch t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

g.  M¹ch ngõng thi c«ng bªt«ng 

   M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ momen uèn t¬ng ®èi nhá ®ång 

thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu.(1/4l) 

   M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang: Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao v¸n khu«n.Tríc 

khi ®æ bªt«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bªt«ng cò khi ®ã ph¶i ®Çm lÌn sao 

cho líp bªt«ng míi b¸m ch¾c vµo bªt«ng cò ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cña kÕt cÊu. 

   M¹ch ngõng thi c«ng ®øng: M¹ch ngõng thi c«ng theo chiÒu ®øng hoÆc nghiªng 

nªn cÊu t¹o b»ng líi thÐp víi mÆt líi 5 10mm. Tríc khi ®æ líp bªt«ng míi cÇn 

tíi níc lµm Èm líp bªt«ng cò khi ®æ cÇn ®Çm kü ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cho kÕt 

cÊu. 

9.1.2- Thi c«ng cét: 

a) Gia c«ng l¾p ®Æt cèt thÐp: 

* Chän ph¬ng tiÖn gia c«ng cèt thÐp. 

- M¸y c¾t thÐp. 

    -  Model C370 s¶n xuÊt t¹i Nga 

    -  §êng kÝnh lín nhÊt c¾t ®îc : 40 = max=40 mm. 

    -  Sè lÇn c¾t lín nhÊt trong 1 phót : 32 lÇn. 

    -  C«ng suÊt    : 2,8 Kw. 

    -  Träng lîng m¸y   : 456Kg. 

- M¸y uèn thÐp. 

    -  Model C146A s¶n xuÊt t¹i Nga. 

    -  §êng kÝnhlín nhÊt uèn ®îc: 40mm. 

    -  C«ng suÊt m¸y   : 2,2Kw. 

    -  Träng lîng   : 355Kg. 
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   C¸c nguyªn t¾c chung vÒ gia c«ng vµ l¾p ®Æt cèt thÐp ®· ®îc nªu ë phÇn thi c«ng 

bªt«ng ®µi mãng. ë ®©y ta chØ nªu ra c¸ch gia c«ng l¾p ®Æt cèt thÐp cét mét c¸ch cô 

thÓ. 

 

 

 

Uèn, n¾n th¼ng cèt thÐp 

 

 

 

 

 

 

  

 Uèn cèt thÐp L¾p ®Æt cèt thÐp cét 

   Tríc hÕt dïng ®ßn bÈy ®Ó uèn th¼ng cèt thÐp, ®èi víi cèt thÐp cã ®êng kÝnh lín 

cã thÓ uèn th¼ng cèt thÐp b»ng m¸y; vÖ sinh bÒ mÆt cèt thÐp, ph©n thµnh c¸c chñng 

lo¹i råi míi tiÕn hµnh gia c«ng cèt thÐp. Tríc khi c¾t thanh thÐp cÇn ®o vµ ®¸nh dÊu. 

Khi ®o cÇn lu ý trõ ®i ®é gi·n dµi nÕu thanh thÐp cã gia c«ng uèn. Khi c¾t hµng lo¹i 

th× chiÒu dµi cã thÓ lÊy c÷ trªn bµn c¾t, hoÆc lÊy mét thanh lµm chuÈn ®Ó c¾t c¸c 

thanh sau. Thanh chuÈn ph¶i dïng tõ ®Çu ®Õn cuèi ®Ó tr¸nh sai sè céng dån. C¾t cã 

thÓ thùc hiÖn b»ng tay, nÕu thÐp cã   8mm c¾t b»ng kÐo, lín h¬n dïng sÊn hoÆc 

ch¹m (   18mm); Khi ®êng kÝnh thanh thÐp lín h¬n vµ nhÊt lµ thÐp nhãm C2; C3 th× 

ph¶i dïng que hµm ®Ó c¾t. 

   Sau c«ng ®o¹n c¾t lµ ®Õn c«ng ®o¹n uèn cèt thÐp. Uèn ®Ó thanh thÐp cã h×nh d¸ng 

®óng víi h×nh d¸ng cña nã trong kÕt cÊu. Cã thÓ uèn thñ c«ng hoÆc b»ng m¸y. Uèn 

mãc chØ dµnh riªng cho thÐp tr¬n. Muèn uèn ®îc thanh thÐp ta ph¶i cã chèt gi÷ ®Ó 

thanh thÐp ®øng yªn, chèt cè ®Þnh lµm ®iÓm tú ®Ó uèn thanh thÐp vµ chèt di ®éng ®Ó 

kÐo thanh thÐp quanh chèt cè ®Þnh. Khi uèn thñ c«ng ngêi ta cã thÓ thay chèt di 

®éng b»ng èng thÐp hay cÇn vam ®Ó quay thanh thÐp quanh chèt cè ®Þnh, thÐp cµng 

cøng th× c¸nh tay ®ßn (èng thÐp, tay vam) cµng ph¶i dµi. 
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* BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp. 

   Cèt thÐp còng nh v¸n khu«n cét ®îc vËn chuyÓn lªn cao (lªn c¸c tÇng trªn cña 

c«ng tr×nh) b»ng cÇn trôc th¸p. 

   Tríc khi l¾p dùng cèt thÐp cét cÇn hoµn thµnh c«ng viÖc kiÓm tra l¹i tim cèt sµn 

tÇng díi, ®ång thêi tiÕn hµnh l¾p dùng dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c b»ng hÖ thèng gi¸o 

Pal. Cèt ®ai ®îc lång ra ngoµi c¸c cèt däc. Buéc cèt ®ai vµo cèt däc b»ng thÐp sîi cã 

®êng kÝnh 2mm víi kho¶ng c¸ch theo ®óng thiÕt kÕ. Víi thiÕt diÖn ch©n vµ ®Çu cét 

8 a150, víi thiÕt diÖn gi÷a cét 8 a200. Ngoµi ra khi buéc c¸c cèt ®ai cÊu t¹o nh 

thiÕt kÕ lµ kh«ng qu¸ hai thanh thÐp chÞu lùc ®Æt c¹nh nhau kh«ng ®Æt t¹i gãc mét 

thÐp ®ai. Mèi nèi buéc cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch vÞ trÝ 

khung thÐp g©y ¶nh hëng ®Õn s¬ ®å tÝnh cña kÕt cÊu. 

   Mét chó ý khi thi c«ng thÐp cét lµ: ®êng kÝnh c¸c thanh thÐp gi¶m dÇn tõ mÐp vµo 

trung ®iÓm cña c¹nh thiÕt diÖn nhng ph¶i ®¶m b¶o tÝnh ®èi xøng.  

   C¸c khung thÐp khi buéc xong cã thÓ ®îc æn ®Þnh t¹m b»ng hÖ thèng thanh gi»ng. 

   Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o møc tèi thiÓu ®Ó cèt liÖu kh«ng bÞ kÑt 

gi÷a c¸c thanh thÐp g©y rçng bª t«ng, nhÊt lµ chç cã nhiÒu líp cèt thÐp. §Ó æn ®Þnh vÞ 

trÝ thanh thÐp ta buéc hoÆc hµn. §èi víi cét ph¶i buéc tÊt c¶ c¸c nót. Líp bª t«ng b¶o 

vÖ cèt thÐp chèng gØ do kh«ng khÝ, ®é Èm m«i trêng ®éc h¹i nh khãi, h¬i axÝt th× 

ph¶i tu©n theo qui phËm vÒ bªt«ng cèt thÐp; ph¶i theo chØ dÉn trong thiÕt kÕ. 

   §Ó t¹o líp bªt«ng b¶o vÖ ta dïng c¸c con kª b»ng v÷a bª t«ng ®óc thµnh c¸c miÕng 

cã kÝch thíc 50 50 35. Sau khi ®Æt cèt thÐp, buéc c¸c con kª míi tiÕn hµnh ghÐp 

cèp pha. §èi víi nh÷ng cét cao cÇn ph¶i cã c©y chèng t¹m gi÷ æn ®Þnh t¹m thêi cho 

cèt thÐp tríc khi ®Æt cèp pha. 

b) C«ng t¸c v¸n khu«n: 
* CÊu t¹o cèp pha:    
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24- phÔu ®æ bª t«ng

26-  xµ gå ngang vµ ®øng b»ng thÐp u80

25-  vßi ®æ bª t«ng

d©y thÐp neo xuèng nÒn d=6

18- cét chèng

v¸n khu«n thÐp

 bu l«ng g«ng

21- g«ng thÐp l 75x25x5

20-

19-

22 -

23-

chèt

24- phÔu ®æ bª t«ng

26-  xµ gå ngang vµ ®øng b»ng thÐp u80

25-  vßi ®æ bª t«ng

d©y thÐp neo xuèng nÒn d=6

v¸n khu«n thÐp

 bu l«ng g«ng

21- g«ng thÐp l 75x25x5

20-
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22 -
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  Sö dông cèp pha ®Þnh h×nh cña h·ng Lenex ®Ó ghÐp cèp pha cho cét, dÇm, sµn; xµ 
gå ®ì cèp pha lµ xµ gå gç; c©y chèng ®ì xµ gå sµn lµ hÖ thèng gi¸o Pal tæ hîp, cßn hÖ 
thèng chèng ®ì lµ hÖ thèng c©y chèng ®¬n cña h·ng Lenex. 

   Khung cèp pha lµm b»ng thÐp c¸n nãng, cßn v¸n lµ v¸n Ðp kh«ng thÊm níc, ®îc 

bao phñ bëi líp nhùa phenol cã mÆt nh½n bãng lµm cho bÒ mÆt bªt«ng hoµn h¶o vµ 

dÔ c¹o tÈy líp bª t«ng dÝnh vµo tÊm v¸n Ðp. 

* CÊu t¹o cèp pha ®îc tr×nh bµy cô thÓ nh sau: 

TÇng 
TiÕt diÖn 

Cét biªn (mm) Cét gi÷a(mm) 

TÇng 1-3 500x300 500x500 

TÇng 4-6 400x300 450x450 

   Ta chän 2 tÊm v¸n khu«n theo ph¬ng c¹ch dµi cã kÝch thíc 300x1500 mm, 2 tÊm 

200x1500 nÆng 23 kg. Cßn theo ph¬ng c¹ch ng¾n ta chän cho mçi bªn cÇn 2 tÊm 

kÝch thíc 200x1200 mm v× cã cöa sæ ®æ bª t«ng ta ph¶i chän tÊm cã chiÒu dµi gi¶m 

®i. 
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 . Cã tÊt c¶ 24 cét  

Cét 30x50 cm   6 cét 

Cét 40x50 cm   6 cét 

Cét 45x45 cm   6 cét 

C«t 50x50 cm   6 cét 

         Sè lîng cèp pha 1 cét lµ:  4 tÊm 200x1200mm 

                                                    8 tÊm 200x1500mm 

                                                    4 tÊm 300x1500mm       

         VËy cã 24 cét sÏ cÇn:  24x4=96 tÊm 200x1200mm 

                                   24x8=192 tÊm 200x1500mm 

                                   24x4=96 tÊm 300x1500mm 

* TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng: 

   Quan niÖm v¸n khu«n cét nh 1 dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp víi nhÞp chÝnh lµ kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c g«ng. Ta cã s¬ ®å tÝnh nh h×nh vÏ sau: 

q=1397,5kg/m

600 600 600

Mmax=50,31kgm

 

  Ta cã:    Mmax = 
10

2ql
 

-  X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

  +¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng khi ®æ vµ ®Çm lµ: 

P = n1. .H + n2.P® 

Trong ®ã: 

       H=0,7 lµ chiÒu cao líp bªt«ng sinh ra ¸p lùc 

        ngang khi dïng ®Çm dïi. 
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       n: HÖ sè vît t¶i, n1 = n2 = 1,3. 

        : Träng lîng riªng cña bªt«ng:  = 2500 Kg/m3. 

       P® =400 (Kg/m2) t¶i träng ®éng do ®æ bªt«ng b»ng m¸y    

        b¬m. Theo TCVN  44- 53. 

 P = 1,3 2500 0,7+400 1,3 = 2795 (Kg/m2) 

   BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: b=0,5m (tÝnh theo ph¬ng cét lín nhÊt).  

Nªn t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi lµ: 

              q = P.b = 2795 0,5= 1397,5(kg/m)=13,975(kg/cm) 

Tõ ®iÒu kiÖn bÒn ta cã:    Mmax = [ ]. W  

Trong ®ã: [ ]=2100 kg/cm2 Cêng ®é cña thÐp lµm v¸n khu«n 

                 W=6,55 cm3 M« men kh¸ng uèn tÊm v¸n khu«n réng 30cm, 

                                      (lÊy tõ b¶ngS¸ch v¸n khu«n vµ dµn gi¸o)   

- VËy kho¶ng c¸ch g«ng lín nhÊt tÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn lµ: 

           
).(2,99

975,13

55,6.2100.10.10 max cm
q

M
l

 

Chän g«ng km lo¹i víi kho¶ng c¸ch 60cm 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thÐp lµ: 

400.

.

384

5 4

max

l
f

JE

lq
f  

Trong ®ã: E=2,1.106 kg/cm2. M« ®un ®µn håi cña thÐp 

                 J: M« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n réng 30cm vµ 20cm 

                     (J=28,46 + 20,02=48,48cm4) 

cmcmf 2,0
400

80
17,0

48,48.10.1,2

80.975,13

384

5
6

4

max  

  Ta cã f <[f] Do ®ã tho¶ m·n vÒ ®é vâng 

 VËy 1 cét sÏ lµ 5 g«ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 60cm 

* L¾p dùng cèp pha cét: 

   Tõ c¸c ®êng mèc dÉn tõ tÇng díi b»ng c¸c lç mèc ®· ®îc ®¸nh dÊu, dïng m¸y 

kinh vÜ ®Ó ®Þnh vÞ c¸c tim cét; tõ vÞ trÝ tim cét dïng thíc vµ qu¶ däi ®Ó ®Þnh vÞ c¸c 

c¹nh cña cét, dïng s¬n ®á ®¸nh dÊu tim cét theo 2 ph¬ng cña líi cét; c¸c dÊu s¬n 

h×nh tam gi¸c, ®Ønh cña tam gi¸c chØ vÞ trÝ tim cét. VÏ c¸c « vu«ng ®¸nh dÊu c¹nh cét 

sau khi ®· x¸c ®Þnh ®îc vÞ trÝ b»ng thíc vµ qu¶ däi. 

   TiÕn hµnh ghÐp cèp pha; tÊm díi ®Æt tríc, tÊm trªn ®Æt sau theo cÊu t¹o nh ®· 

nãi ë trªn. GhÐp tõng tÊm cèp pha vµ dïng chèt ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm cèp pha víi nhau, 

cèp pha ph¶i ®óng chñng lo¹i, kÝch thíc; sau ®ã dïng c¸c ®ai thÐp ®Ó nÑp gia cêng; 
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cÇn chó ý trõ lç ®æ bªt«ng vµ lç vÖ sinh ch©n cét. Sau khi ghÐp ®Þnh h×nh, chèng c¸c 

c©y chèng cè ®Þnh t¹m, tiÕn hµnh ®iÒu chØnh, tríc tiªn ph¶i ®iÒu chØnh ch©n hép cèp 

pha trïng víi c¸c vÞ trÝ ®¸nh dÊu, sau ®ã dïng qu¶ däi hoÆc m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh 

cho cèp pha theo ph¬ng th¼ng ®øng; dÞch chuyÓn vÞ trÝ ch©n c©y chèng t¹m ®Ó ®iÒu 

chØnh vÞ trÝ th¼ng ®øng cña cèp pha; sau khi cèp pha ®· ë vÞ trÝ th¼ng ®øng míi tiÕn 

hµnh xiÕt c¸c èc liªn kÕt gi÷a c©y chèng vµ hép cèp pha; cè ®Þnh ch©n c©y chèng 

b»ng xµ gå neo gi÷. VÖ sinh ch©n cét, b¾c dµn gi¸o ®æ bªt«ng vµ chuÈn bÞ tiÕn hµnh 

®æ bªt«ng cét. 

c) C«ng t¸c bªt«ng cét: 

* Chän m¸y vËn chuyÓn lªn cao: 

   Ph¹m vi thi c«ng cña sµn lµ 27x18,3m; chiÒu cao sµn lµ 17,7m; víi ph¹m vi réng vµ 

ë ®é cao kh¸ cao, ta chän ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao lµ cÇn trôc th¸p. 

   T¶i träng lín nhÊt khi thi c«ng lµ khi vËn chuyÓn bªt«ng tõ díi lªn; khi ®ã bªt«ng 

®îc ®ùng trªn thïng chøa cã kÝch thíc lµ 0,4 0,75 1=0,3m3, cã khèi lîng 

2500 0,3 = 750kg; träng lîng cña thïng lµ 35kg  T¶i träng t¸c dông vµo mãc cÈu 

lµ 785kg hay 0,785TÊn. 

     ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt: 

mhhhhH tckatct 5,245,115,05,21  

     TÊm víi cÇn thiÕt: 

rrdSdR 7,221  

     Søc n©ng cÇn thiÕt: 

TQ 795,001,0785,0    (0,01 träng lîng cña thiÕt bÞ treo buéc) 

Chän cÇn trôc lo¹i KB-308 cã c¸c th«ng sè kü thuËt : 

Søc n©ng: Qmin = 3,2TÊn; Qmax = 8 tÊn . 

TÇm víi : Rmin = 12,5m; Rmax = 25m; r' = 6m . 

ChiÒu cao n©ng vËt  H = (32- 42)m ; 

VËn tèc n©ng vËt: vn©ng = 12- 60m/ph . 

VËn tèc h¹ vËt: vh¹ = 5m/ph 

VËn tèc xe trôc: vxe trôc = 18,4m/ph 
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VËn tèc cÇn trôc: vcÇn trôc = 18,7m/ph 

nquay = 0,6v/ph 

* Khèi lîng bªt«ng cét : 

Vcét =24x0,4x0,5x2,75=13,2 m3 

* Chän  m¸y trén lo¹i trén qu¶ lª lo¹i SB-84 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Dung tÝch h×nh häc:  Vhh = 500lÝt 

Dung tÝch xuÊt liÖu:  Vxl = 330lÝt 

VËn tèc quay trén:  18vßng/phót 

VËn tèc n©ng m¸ng:  0,25m/s 

C«ng suÊt ®éng c¬:  3KW 

KÝch thíc giíi h¹n: 2,5 2 2,735m 

Träng lîng:  1,82TÊn 

   - TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén bªt«ng lµ: 

            N= Vsx.kxl.nck.ktg 

Trong ®ã: Vsx dung tÝch thïng trén  Vsx=(0,5- 0,8).Vhh= 0,75.500=375 lÝt 

                 kxl  hÖ sè xuÊt liÖu = 0,7 khi trén bªt«ng; 0,65 khi trén v÷a 

                 nck sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1 giê  nck= 
ckt

3600
  

                   tck= t®æ vµo+ttrén+t®æ ra =17+ 15+90 = 122s 

                  => nck= s5,29
122

3600
       

                 ktg hÖ sè sö dông thêi gian ktg= 0,75 

=> N= 375.0,7.29,5.0,75 = 6 m3/h 

   * Chän m¸y vËn th¨ng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao sÏ lµm gi¶m søc lao ®éng cho 
ngêi c«ng nh©n vµ lµm cho tiÕn ®é c«ng viÖc nhanh h¬n. C¨n cø vµo chiÒu cao cña 
tÇng nhµ lµ 17,7m vµ yªu cÇu cña c«ng viÖc ta chän lo¹i m¸y vËn th¨ng mang m· 
hiÖu TP-7 (X-447M) víi c¸c th«ng sè: 

      Søc n©ng cña m¸y lµ 0,5 tÊn  

      §é cao n©ng H=28m 
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      VËn tèc n©ng Vn=3m/s 

      C«ng suÊt ®éng c¬ N=1,5KW 

      ChiÒu dµi sµn vËn t¶i (hoÆc kabin) lµ 1m vµ l=2,2m 

     Träng lîng cña m¸y lµ 2,2m 

 

* §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

   Nh÷ng yªu cÇu cÇn chó ý khi ®æ bª t«ng: 

     - Tríc khi ®æ bªt«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng 

sµn thao t¸c ®· ®¹t ®îc c¸c tiªu chuÈn kü thuËt hay cha. NÕu tÊt c¶ c¸c tiªu chuÈn 

®Ò ra ®¹t ®îc yªu cÇu thi ghi vµo v¨n b¶n, hå s¬. 

     - Ph¶i lµm s¹ch v¸n khu«n, söa ch÷a c¸c khuyÕt tËt, sai sãt nÕu cã. 

     - Khi ®æ v÷a bªt«ng lªn líp v÷a kh« ®· ®æ tríc th× ph¶i lµm s¹ch mÆt bª t«ng, 

tíi vµo ®ã hå níc xi m¨ng råi míi ®æ bª t«ng míi vµo. 

     - Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bªt«ng ®Ó ®æ ®îc liªn tôc trong mét kÝp. 

     - §ãng c¸c cöa dän vÖ sinh ë ch©n cét tríc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

   Bª t«ng sau khi trén ®îc ®æ lªn thïng chøa vµ vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc 

th¸p. Sau ®ã dïng x« ®Ó ®æ vµo cét. §Ó khèng chÕ chiÒu cao ®æ bª t«ng kh«ng ®îc 

vît qu¸ 2,5m; ta ®æ bª t«ng qua c¸c cöa ®æ bª t«ng ®· më s½n b»ng c¸c m¸ng t«n; 

mçi líp ®æ dµy 30cm vµ ®Çm b»ng ®Çm dïi. Dïng gi¸o Pal ®Ó lµm sµn c«ng t¸c. 

   Sau khi ®æ bª t«ng cÇn ph¶i gi÷ Èm. LÇn ®Çu tíi sau khi ®æ bª t«ng tõ 4 7 giê. Hai 

ngµy ®Çu cø sau 2 giê tíi níc 1 lÇn. Nh÷ng ngµy sau kho¶ng 3 10 giê tíi 1 lÇn. 

* §Çm bªt«ng. 

     - Bªt«ng cét ®îc ®æ thµnh tõng líp dµy (30  40)cm sau ®ã ®îc ®Çm kü b»ng 

®Çm dïi. §Çm xong líp nµy míi ®îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, líp bªt«ng 

phÝa trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp Bªt«ng díi tõ (5 10)cm ®Ó lµm cho hai líp bªt«ng  

liªn kÕt víi nhau. 

     - Khi nót ®Çm ra khái bªt«ng  ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®îc t¾t ®éng c¬ tríc vµ 

trong khi rót ®Çm, lµm nh vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bªt«ng. 

     - Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng. Thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ  30 gi©y.  
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     - Khi ®Çm kh«ng ®îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung 

cèt thÐp phÝa s©u n¬i bªt«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc 

dÝnh gi÷a thÐp vµ bªt«ng. 

     - Trong qu¸ tr×nh ®æ vµ ®Çm kÕt hîp dïng c¸c thanh gç hoÆc bóa gâ nhÑ vµo thµnh 

v¸n khu«n ®Ó bªt«ng lÊp ®Çy c¸c kho¶ng trèng. 

d) C«ng t¸c b¶o dìng bªt«ng cét. 

  Sau khi ®æ, bªt«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch 

hîp, ph¶i ®îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh hëng cña n¾ng ma, nÕu trêi n¾ng ph¶i cã 

biÖn ph¸p gi÷ ®é Èm vµ thêng xuyªn tíi níc, nÕu trêi ma ph¶i che ®Ëy ®Çu cét. 

   Bªt«ng ph¶i ®îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ b¶y ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm cho 

bªt«ng th× cø hai giê tíi níc mét lÇn, lÇn ®Çu tíi níc sau khi ®æ bªt«ng 4 7 giê, 

nh÷ng ngµy sau 3 10 giê tíi níc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i trêng. 

e) Th¸o dì v¸n khu«n cét. 

   Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o dì v¸n 

khu«n cét ®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo. 

* Tr×nh tù th¸o dì v¸n khu«n cét nh sau: 

     - Th¸o c©y chèng, d©y æn ®Þnh vµ t¨ng ®¬. 

     - Th¸o c¸c g«ng. 

     - Th¸o chèt ®Ó th¸o c¸c tÊm gãc, sau ®ã h¹ dÇn tõng tÊm Panel. 

     - Th¸o c¸c tÊm ë trªn cao ph¶i ®øng trªn gi¸o ®ì lÊy tÊm Panel vµ h¹ xuèng cho 

ngêi ®øng díi. 

     - Th¸o tõ trªn th¸o xuèng vµ h¹ nhÑ nhµng kh«ng g©y cong vªnh ¶nh hëng ®Õn 

lÇn thi c«ng sau, g©y nguy hiÓm cho ngêi kh¸c vµ kh«ng g©y tiÕng ®éng manh. 

     - Th¸o dì v¸n khu«n chó ý ph©n lo¹i vµ ®Æt gän gµng kh«ng g©y ¶nh hëng cho 

c¸c c«ng t¸c thi c«ng tiÕp theo vµ tiÕt kiÖm thêi gian ph©n lo¹i v¸n khu«n khi chän 

v¸n khu«n thi c«ng sµn 

     - Sau khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra bÒ mÆt cét nÕu cã c¸c lç hæng lín th× 

dïng v÷a Xim¨ng m¸c cao hoÆc bªt«ng cèt liÖu nhá bÞt l¹i ngay. 

9.2- Thi c«ng DÇM, SµN.  

9.2.1- ThiÕt kÕ cÊu t¹o cèp pha dÇm sµn: 

* HÖ thèng v¸n khu«n, c©y chèng, giµn gi¸o. 

   Sö dông hÖ thèng v¸n khu«n, c©y chèng ®¬n cña h·ng NITTETSU vµ hÖ thèng 

gi¸o PAL phôc vô thi c«ng dÇm sµn. Víi c¸c u ®iÓm ®· nªu trong phÇn trªn. 

   §Æt c¸c thanh xµ gå theo hai ph¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn gi¸ 

®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc 
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chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim 

lo¹i, t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

 CÊu t¹o cèp pha cña c¸c « sµn ®îc tr×nh bµy cô thÓ nh sau: 

STT Tªn « sµn KÝch 

thíc  (mm) 

K. thíc 

copha+ sè lîng 

trªn 1 « sµn(tÊm) 

Sè lîng « Tæng sè    

(tÊm) 

1 S1 4500x6300 300x1500 =63 2 126 

2 S2 6000x6300 300x1500 =84 3 252 

3 S3 6000x4500 300x1500 = 60 3 180 

4 S4 6000x6000 300x1500 = 80 6 480 

 

  C¸c khe hë c¸c gãc ®îc chÌn b»ng c¸c miÕng gç nhá khi ®æ bª t«ng. phÇn liªn kÕt 

gi÷a cèp pha sµn vµ dÇm lµ thÐp gãc réng 100 vµ 150. C¸c khe hë ta dïng gç chÌn 

vµo ®Ó v÷a bª t«ng kh«ng bÞ mÊt níc khi ®æ. 

 CÊu t¹o cèp pha dÇm 300 500cm  

    ChiÒu cao dÇm lµ 500 cm kÓ c¶ phÇn dÇm n»m trong sµn, chiÒu dµy sµn lµ 

15cm do ®ã chiÒu cao dÇm cña phÇn ghÐp cèp pha lµ 35cm. CÊu t¹o cèp pha 

®îc thÓ hiÖn nh h×nh vÏ sau: 

12001200

600600 300

1500

1

3

16

1213

10

14

400
5 17

7 8 4 300

5
0

0
3

5
0

10

15

9 11 2

1
5

0

6

12001200

600600

1

3

16

1213

10

14

400
5 17

7 8 4

10

9 11 2 6

9- NÑP THµNH DÇM

10 - KÝCH

11 - thanh chèng xiªn 40x60

15- xµ ®ì dÇm ngang 

14- gi¸o pal chèng sµn

13 - ®ÖM GI¸O èNG

12 - GI¸O PAL

3 - TÊM V¸N ®¸Y DÇM 

7-  Xµ Gå däc 8x12cm

5 - NÑP CH©N 40 X 40

4 - TÊM V¸N THµNH DÇM 

1 - TÊM V¸N GãC TRONG

2 - TÊM V¸N sµn 17 - tÊm v¸n gãc ngoµi

16 - gi»ng ch©n gi¸o pal

8- Xµ Gå ®ì DÇM 6x10 c¸ch nhau 600

6- Xµ Gå ngang ®ì SµN 6 x10cm

8- Xµ Gå ®ì DÇM 6x10 c¸ch nhau 600

3 - TÊM V¸N ®¸Y DÇM 

4 - TÊM V¸N THµNH DÇM 

1 - TÊM V¸N GãC TRONG

2 - TÊM V¸N sµn 17 - tÊm v¸n gãc ngoµi

16 - gi»ng ch©n gi¸o pal

 

CÊu t¹o cèp pha dÇm 300 500cm 
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   Mçi ®o¹n dÇm dïng 4 tÊm cèp pha lo¹i300 1200 vµ 1 tÊm lo¹i 300 900 ®Ó ghÐp 

cèp pha ®¸y dÇm; 4 tÊm cèp pha lo¹i 500 1800 vµ 4 tÊm lo¹i 500 800 ®Ó ghÐp thµnh 

dÇm. 

     Cã tÊt c¶ 6 ®o¹n dÇm tiÕt diÖn 30 50cm dµi 6,3m; ta tÝnh ®îc: 

V¸n ®¸y  5 6 = 30 tÊm  lo¹i 300 1200 

V¸n thµnh  20 6 = 120 tÊm lo¹i 200 x 1200 

     Cã tÊt c¶ 24 ®o¹n dÇm tiÕt diÖn 30 50cm dµi 6,0m; ta tÝnh ®îc: 

V¸n ®¸y  5 24 = 120 tÊm  lo¹i 300 1200 

V¸n thµnh  24 20 = 480 tÊm lo¹i 200 1200 

Cã tÊt c¶ 8 ®o¹n dÇm tiÕt diÖn 30 50cm dµi 4.5 m; ta tÝnh ®îc: 

V¸n ®¸y  8 3 = 24 tÊm  lo¹i 300 1500 

V¸n thµnh  12 8 = 96 tÊm lo¹i 200 1500 

Tæng hîp khèi lîng cèp pha dÇm sµn: 

                                       Cèp pha dÇm: 

Chñng lo¹i 200x1500 300x1200 300x1500 200x1200 

Sè lîng 96 150 24 600 

                                       Cèp pha sµn: 

Chñng lo¹i 300x1500 

Sè lîng 1038 

 

9.2.2- KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn . 

 * T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm: 
  - Träng lîng b¶n th©n cña v¸n khu«n: 

  )/(., 2tt

1 mKG222011q   

  - Träng lîng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 10cm: 

  )/(33012,0.2500.1,1 2

2 mKGq tt
 

  - T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng: 

   )/(., 2tt

3 mKG32525031q  

  - T¶i träng ®Çm rung: 
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  )/(., 2tt

4 mKG26020031q  

  - T¶i träng ®æ bª t«ng b»ng b¬m: 

  )/(., 2tt

5 mKG52040031q  

  - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 
  qtt=22+330+325+260+520=1457(KG/m)2) 
Coi v¸n khu«n sµn nh mét dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 xµ gå gç(kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ 
gå ®· chän lµ 60cm). 
  - T¶i träng trªn 1m dµi v¸n khu«n sµn lµ: 
         q=1457.1=1457(KG/m) 
S¬ ®å tÝnh: 

600

q=1457

Mmax=6556,5
 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn: 

                  
W

M
   R = 2100  (KG/cm2)  

    ë ®©y :   W = 6,55 (cm3)  

         )(5,6556
8

60.57,14

8

22

KGcm
ql

M                     

                   )/(2100)/(1000
55,6

5,6556 22 cmKGRcmKG
W

M
 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®îc tho¶ m·n. 
KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 
   + §é vâng: 

             cm
l

fcm
EJ

ql
f 15,0

400

60

400
042,0

46,28.10.1,2.384

60.57,14.5

384

5
6

44

 

   Tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

* TÝnh xµ gå, cét chèng ®ì v¸n sµn: 

    Xµ gå ngang b»ng gç nhãm V(cã R=150KG/cm2; E=105 KG/cm2) tiÕt diÖn 60x100 
®Æt c¸ch nhau theo ph¬ng ngang nhµ lµ 60cm. Coi xµ gå ngang nh dÇm liªn tôc kª 
lªn c¸c gèi lµ c¸c xµ gå däc  
  - T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 
    +Träng lîng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 10cm: 

    g1= n. b.b. bs=1,1.2500.0,6.0,10 =198(KG/m). 

    +Träng lîng v¸n sµn:  

   g2 = 20 0,6.1,1 = 13,2  (KG/m) 
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    +Ho¹t t¶i do chÊn ®éng rung vµ ®Çm g©y ra khi ®æ bª t«ng: 
    p1=1,3x0,6x400 =312(KG/m) 

    +Ho¹t t¶i do ngêi vµ m¸y vËn chuyÓn:  
    p2=1,3x0,6x250 =195(KG/m) 

    +Träng lîng b¶n th©n xµ ngang : 

   g3 = 0,1 0,06 1800.1,2 = 12,96  (KG/m)   

  Tæng t¶i träng ph©n bè trªn xµ gå:  

 q=198+13,2+312+195+12,96 =731,2(KG/m) 
 
* KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang:  

Coi xµ gå ngang lµ dÇm liªn tôc  mµ gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp cña xµ gå ngang lµ 
1,2m (lµ kho¶ng c¸ch cña c¸c xµgå däc = kho¶ng c¸ch gi¸o PAL ). 

q=731,2kg/m

1200 1200 1200

Mmax=105,28kgm

 
S¬ ®å tÝnh: 

+ M«men lín nhÊt : 

     Mmax= )(28,105
10

2,1.2,731

10

22

KGm
ql

 

+ §é cøng chèng uèn :  

     W= )(
. 3

22

cm100
6

106

6

bh
                                            

)/(150/28,105
100

10528 22 cmKgcmKg
W

M
 

+ §é vâng: 

     cm
l

fcm
JE

lq
f 3,0

400

120

400
][237,0

10.6.10.128

12.120.312,7

..128

.
35

44

 

   Xµ gå ngang ®· chän tiÕt diÖn 6x10cm nh trªn lµ tho¶ m·n. 

* KiÓm tra æn ®Þnh cña xµ gå däc: 

    Xµ gå däc còng chän gç nhãm V cã tiÕt diÖn 8x12cm ®Æt c¸ch nhau 1,2m theo 
ph¬ng däc nhµ,®ì c¸c xµ gå ngang. 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ däc lµ: 

                          P = qtt.l = 731,2. 1,2 = 877,4 (KG) 
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KiÓm tra bÒn :  W = 192
6

128

6

hb 22 ..
(cm3) 

                =
192.4

120.39,877

.4

.

W

lP

W

M
 = 137,1(KG/cm2) < R = 150 (KG/cm2) 

   Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

KiÓm tra vâng: 

1200 1200 1200

M=126,34

P P P P=877,4kg P P P

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                  f = 
JE48

Pl3

.
 

Víi gç nhãm V ta cã : E = 105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 1152 (cm4) 

               f = 
1152.10.48

120.39,877
5

3

 = 0,274 cm 

§é vâng cho phÐp :   [f] = 120
400

1
l

400

1
 = 0,3 cm 

Ta thÊy  f  < [f] do ®ã   xµ gå däc chän : b h = 8 12 cm lµ b¶o ®¶m. 

 

9.2.3- KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n dÇm . 

   TÝnh dÇm  b h = 30x50 cm. 
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V¸n khu«n dÇm  sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå gç kª trùc 
tiÕp lªn c©y chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå nµy chÝnh lµ kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c c©y chèng. 
T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm :    
- Träng lîng v¸n khu«n:   
 q1 = 1,1x20 = 22 KG/m2 

- Träng lîng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 50 cm : 

 q2 = n. .h.b = 1,3x2500x0,5 = 1950 KG/m2 

- T¶i träng do ®Çm rung : 
 q3 =1,3x200 = 260 KG/m2 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng : 
 q4 = 1,3x400 = 520 KG/m2 

- T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng: 

 q5=1,3x250 = 325 KG/m2 

- T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ : 
 qtt

 =22+1950+260+520+325 = 3077  KG/m2 

T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông trªn 1m dµi v¸n ®¸y dÇm lµ: 
 q= qtt.b =3077x0,25 =769,25 (KG/m). 
Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 xµ gå gç. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a 
hai xµ gå gç lµ l. 
S¬ ®å tÝnh 
 
 
 

q=316,875kg/m

1000 1000 1000

Mmax=39,6kgm  

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
8

lq 2.
  R.W 

Trong ®ã:  R: Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 
                  W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,  
                        (víi bÒ réng 250 cm ta cã W =4,75cm3) 

       Tõ ®ã   l  
q

WR8 ..
= 

693,7

75,4.2100.8
 102 (cm) 

  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå lµ 60 cm. 
Xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm chän gç nhãm 5 tiÕt diÖn 6x10cm, ®Æt c¸ch nhau 60cm. 

 

*KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm:   

   - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc:  f = 
JE

lq

.384

.5 4
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      Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 kg/cm2 ;  J = 22,58 cm4  

  
58,22.10.1,2.384

60.693,7.5
6

4

f  0,027 (cm) 

   - §é vâng cho phÐp :    [f] = 
400

60

400

l
 = 0,15  (cm) 

VËy f < [f]  nªn tho¶ m·n vÒ ®é vâng.  

* TÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm :   
V¸n thµnh dÇm chÞu ¸p lùc h«ng, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh: 

 + ¸p lùc ngang cña bª t«ng : 

  q1= n1. .h.
2

b
=1,3.2500.0,55.

2

25,0
=243,75 KG/m2 

 + T¶i träng do ®Çm rung: 

  q2= n2.200. 
2

b
=1,3.200.

2

3,0
=32,5 KG/m2 

 +T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng: 

  q3= n3.250. 
2

b
=1,3.250. 

2

25,0
= 40,625 KG/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông trªn 1m dµi v¸n thµnh dÇm: 

  q=1.(243,75+32,5+40,625) =316,875 KG/m =3,17 KG/cm. 

Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh dÇm kª ®¬n gi¶n lªn hai g«ng ngang. Gäi kho¶ng c¸ch 
gi÷a hai g«ng ngang lµ l. 

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
8

lq 2.
  R.W 

   Trong ®ã:  R - Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

                     W - M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,  
                        (víi bÒ réng 40 cm ta cã W =4,42+4,42=8,84cm3) 

  Tõ ®ã   l  
q

WR8 ..
= 

17,3

84,8.2100.8
 216,44 (cm) 

Chän l = 100cm; G«ng chän lµ lo¹i g«ng kim lo¹i. 
Kh«ng cÇn kiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm v× t¶i träng t¸c dông nhá h¬n rÊt 
nhiÒu so víi v¸n khu«n ®¸y dÇm nªn lu«n tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

9.2.4- Gia c«ng l¾p ghÐp v¸n khu«n: 

   Dùa vµo cÊu t¹o cèp pha nh ®· nãi ë trªn, ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèp pha cho sµn vµ 

dÇm. C¸c qui ®Þnh chung vÒ v¸n khu«n ®· ®îc tr×nh bµy ë trªn, ë ®©y ta chØ tr×nh 

bµy c¸ch l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

   Tríc hÕt ta l¾p dùng hÖ thèng gi¸o Pal tæ hîp, ®Æt ®óng kho¶ng c¸ch ®· ®Þnh, sau 

®ã tiÕn hµnh ®Æt xµ gå líp díi lªn c¸c dÇu gi¸o Pal tæ hîp, cÇn ®ãng ®inh cè ®Þnh 
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c¸c xµ gå, ®iÒu chØnh hÖ gi¸o Pal ®Ó mÆt trªn cña c¸c xµ gå ®îc b»ng ph¼ng vµ ®óng 

cao tr×nh. Sau ®ã tiÕn hµnh ®Æt xµ gå líp trªn, dïng c¸c miÕng gç máng ®Ó ®iÒu chØnh 

c¸c xµ gå líp trªn ®îc b»ng ph¼ng tríc khi ®Æt cèp pha sµn; dïng ®inh dµi ®Ó cè 

®Þnh c¸c xµ gå líp trªn, sau ®ã míi tiÕn hµnh ghÐp cèp pha sµn. Cèp pha sµn ph¶i ®Æt 

®óng cao tr×nh, bª mÆt ph¶i b»ng ph¼ng, ®iÒu chØnh ®é dèc nÕu cÇn. Liªn kÕt c¸c tÊm 

cèp pha sµn víi nhau b»ng c¸c chèt cña cèp pha ®Þnh h×nh. 

   Dùng c¸c c©y chèng ®¬n ®ì cèp pha sµn, dïng c¸c èng thÐp ®Ó gi»ng ngang c¸c c©y 

chèng ®¬n, ®iÒu chØnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ®¬n theo quy ®Þnh vÒ cÊu t¹o 

nh ®· tr×nh bµy ë trªn. L¾p dùng cèp pha ®¸y dÇm, thµnh dÇm vµ liªn kÕt víi nhau 

b»ng ®inh vµ chèt. 

   Sau khi l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn cÇn kiÓm tra ®é æn ®Þnh, ®é chÝnh x¸c cña c¸c 

bé phËn råi míi tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp. 

*Nh÷ng yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n: 

    - VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n bÞ 

biÕn d¹ng. 

    - V¸n khu«n ®îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt níc xi m¨ng. 

    - §¶m b¶o kÝch thíc, vÞ trÝ, sè lîng theo ®óng thiÕt kÕ. 

    - Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tríc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp dÇu 

chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®îc thùc hiÖn dÔ dµng. 

    - Cét chèng ®îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè lîng, kÝch thíc, vÞ trÝ theo ®óng 

thiÕt kÕ. 

    - C¸c ph¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ph¶i ®¶m b¶o theo 

nguyªn t¾c ®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tríc kh«ng bÞ phô thuéc vµo 

bé phËn th¸o sau. 

    - Cét chèng ph¶i ®îc dùa trªn nÒn v÷ng ch¾c, kh«ng trît. Ph¶i kiÓm tra ®é v÷ng 

ch¾c cña v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn c«ng t¸c, ®êng ®i l¹i ®¶m b¶o an toµn. 

9.2.5- Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

   C¸c qui tr×nh gia c«ng cèt thÐp tiÕn hµnh t¬ng tù nh mãng vµ cét. Do cèt thÐp sµn 

cã chiÒu dµi lín nªn ta tiÕn hµnh l¾p dùng trùc tiÕp trªn sµn cèp pha; cÇn ®Æt ®óng 

chñng lo¹i, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp. Theo b¶n thiÕt kÕ xem líp thÐp nµo ®Æt 

trªn, líp thÐp nµo ®Æt díi. Líp cèt thÐp ë díi cÇn tiÕn hµnh r¶i tríc, sau ®ã míi r¶i 

cèt thÐp líp trªn, dïng thÐp d©y 1,5mm ®Ó buéc cè ®Þnh c¸c nót giao nhau cña líi 

thÐp. 
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   §èi víi cèt thÐp ©m cÇn r¶i thÐp däc tríc, sau ®ã míi r¶i c¸c cèt thÐp ©m, r¶i ®Õn 

®©u dïng thÐp 1,5mm buéc cè ®Þnh ®Õn ®ã; sau khi r¶i xong thÐp ©m tuyÖt ®èi kh«ng 

®îc ®i l¹i trªn cèt thÐp ©m lµm nghiªng c¸c cèt thÐp ©m lÖch khái vÞ trÝ th¼ng ®øng, 

rÊt kh«ng cã lîi cho kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ dÔ g©y hiÖn tîng nøt cña sµn bª t«ng sau 

nµy. CÇn lËp c¸c sµn thao t¸c ngay sau khi l¾p dùng xong cèt thÐp ®Ó tr¸nh ®i l¹i trªn 

cèt thÐp. 

*NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng: 

     - ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh t¹i chç gia c«ng, nÕu cã sai sãt vÒ kÝch 

thíc, h×nh d¹ng, chñng lo¹i th× ph¶i söa ch÷a hoÆc thay thÕ. 

     - NÕu s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph¶i lÊy kiÓu x¸c xuÊt 5% tæng s¶n phÈm nhng  

kh«ng Ýt h¬n 5 s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi, 3 mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 

     - Cèt thÐp ®· ®îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 

     - Sai sè kÝch thíc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng kÕt 

cÊu. Sai lÖch vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸ +5% vµ - 2% tæng diÖn tÝch thÐp. 

     - NghiÖn thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ 

thèng c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bªt«ng. 

9.2.6- Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn: 

* Khèi lîng bª t«ng dÇm, sµn ®îc tÝnh: 

   - Bª t«ng dÇm 30 50 cm (kh«ng kÓ chiÒu dµy sµn) dµi 6,3m: 

 6 0,3x0,5x6,3 = 4,725 m3 

   - Bª t«ng dÇm 25 55cm (kh«ng kÓ chiÒu dµy sµn) dµi 6,0m: 

 24 0,3x0,5x6,0 = 19,8 m3 

   - Bª t«ng dÇm 30 50cm (kh«ng kÓ chiÒu dµy sµn) dµi 4,5m: 

     8 0,3x0,55x4,5 = 4,95 m3 

   - Bª t«ng sµn: 

      0,1.(27 18,3)- 0,1.(6,0 4,5 +3,7 0,4,5) = 45,045m3 

 =>Tæng khèi lîng bª t«ng dÇm sµn: 

4,725 +19,8 + 4,95 + 45,045 =74,52 m3 

   Víi khèi lîng bª t«ng lín, ta dïng bª t«ng th¬ng phÈm ®Ó qu¸ tr×nh ®æ ®îc liªn 

tôc. 

* §æ vµ ®Çm bª t«ng: 
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   Bª t«ng ®îc trén ë díi vµ vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p ®Ó ®æ bª t«ng 

cho dÇm- sµn: 

   LËp c¸c sµn thao t¸c tr¸nh ®i l¹i trªn bª mÆt cèt thÐp hay bª t«ng míi ®æ; bª t«ng 

®îc b¬m vµo xe c¶i tiÕn vµ vËn chuyÓn ®Õn c¸c ®iÓm ®æ. Kü thuËt ®æ t¬ng tù nh 

ph©n ®æ bª t«ng ®µi mãng; cÇn chó ý ®æ tõ xa l¹i ®Ó tr¸nh ®i l¹i trªn bª t«ng míi ®æ. 

Híng ®æ bª t«ng ph¶i song song víi dÇm chÝnh; ®iÓm dõng ®æ bª t«ng khi gi¶i lao 

ph¶i lµ ®iÓm cã néi lùc nhá, tøc lµ kho¶ng mét phÇn t nhÞp cña dÇm phô. 

   §èi víi dÇm chÝnh cã chiÒu cao 60cm ta ®æ thµnh 2 líp vµ dïng ®Çm dïi ®Ó ®Çm, 

cßn víi sµn ta dïng dông cô san g¹t theo c¸c mèc cao ®é vµ ®Çm b»ng ®Çm bµn, ®æ 

tíi ®©u ®Çm tíi ®ã, c¸c vÖt chång lªn nhau  1/3 vÖt ®Çm bµn ®Ó ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c vÞ 

trÝ ®Òu ®îc ®Çm chÆt. 

   Khi ®æ bª t«ng ph¶i cã ngêi trùc díi v¸n sµn ®Ó kiÓm tra v¸n khu«n, c©y chèng, 

nªm, chÌn c¸c kÏ v¸n cßn hë ®Ó kh«ng ch¶y mÊt níc xi m¨ng. Ph¶i xem c¸c c÷ mèc 

®æ ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy sµn lµ 12cm. 

   Yªu cÇu v÷a bª t«ng cã ®é sôt tõ 12 14cm. 

     - §æ bªt«ng dÇm sµn toµn khèi nªn ta chän phîng ph¸p ®æ lïi, ®æ bªt«ng tõ xa 

l¹i gÇn so víi vÞ trÝ  m¸y b¬m. Tríc tiªn ®æ bªt«ng vµo dÇm, sau khi ®æ ®Çy dÇm th× 

tiÕn hµnh ®æ sµn. 

     - §æ bªt«ng dÇm th× ph¶i ®æ liªn tôc thµnh tõng líp, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ngay ®Õn ®ã, 

chiÒu dµy mçi líp tõ (25 30)cm  1,25 chiÒu dµi bé phËn chÊn ®éng cña ®Çm dïi ®Ó 

®¶m b¶o ®Çm cã hiÖu qu¶, nh vËy dÇm cao 60cm ®æ thµnh 2 líp: líp thø nhÊt dµy 

30cm, líp thø hai dµy 30cm. 

     - Trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng sµn, do diÖn tÝch ®æ bªt«ng lín nªn khi ®æ bªt«ng ph¶i 

®æ thµnh tõng d¶i, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ngay ®Õn ®ã ®Ó ®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a c¸c d¶i. 

Ph¶i ®æ sao cho d¶i ®æ sau chím lªn d¶i ®æ tríc tríc, khi d¶i ®æ tríc cßn cha 

ninh kÕt ®Ó hai líp nµy sÏ x©m nhËp vµ liªn kÕt nhau. H¹n chÕ viÖc ®æ bªt«ng cã 

m¹ch ngõng. 

     - Bªt«ng dÇm ®îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, ®Çu ®Çm dïi khi ®Çm líp ®æ sau ph¶i ¨n 

s©u xuèng líp ®æ tríc (5 10)cm ®Ó ®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a hai líp. Thêi gian ®Çm t¹i 

mét vÞ trÝ kh«ng qu¸ 30gi©y. Kho¶ng c¸ch di chuyÓn ®Çm kh«ng qu¸ 1,5 lÇn b¸n kÝnh 

t¸c dông cña dÇm. Di chuyÓn ®Çm b»ng c¸ch rót lªn tõ tõ, kh«ng ®îc t¾t m¸y khi 

®Çm ®ang ë trong bªt«ng. Trong qu¸ tr×nh ®Çm tr¸nh lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp. 

     - Bªt«ng sµn ®îc ®Çm b»ng ®Çm bµn MIKASA lo¹i MVC- 40F víi c¸c tÝnh 

n¨ng kü thuÊt chñ yÕu sau: 
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KÝch thíc dµi  cao (kh«ng kÓ tay ®Çm): 790  810 (420  500)mm. 

KÝch thíc mÆt ®Çm (dµi  cao): (420  292)mm. 

TÇn sè rung     : 6200 lÇn/phót. 

Tèc ®é di chuyÓn   : 17 22 m/phót. 

Kh¶ n¨ng leo dèc   : 200. 

Lùc ly t©m    : 630 Kg. 

Träng lîng    : 45 Kg. 

§éng c¬: ROBIN EY800. Tèi ®a 2.0HP/4200 vßng/phót ®îc lµm nguéi b»ng 

kh«ng khÝ. M¸y x¨ng bèn kú.  

    §Çm bµn ®Çm thµnh vÖt, kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm c¹nh nhau tõ (3 5)cm. 

Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ  kho¶ng 30 gi©y. DÊu hiÖu ®Ó biÕt bªt«ng ®· ®îc ®Çm 

xong lµ t¹i vÞ trÝ ®Çm b¾t ®Çu xuÊt hiÖn níc xi m¨ng næi lªn lµ ®¶m b¶o yªu cÇu. 

Ph¶i ®Çm ®Òu kh«ng xãt, kh«ng ®îc ®Ó ®Çm va ch¹m vµo cèt thÐp. 

     - M¹ch ngõng: Khi ®æ bªt«ng v× mét lÝ do nµo ®ã kh«ng ®ñ ®iÒu kiÖn tæ chøc ®æ 

liªn tôc, ta ph¶i ®æ bªt«ng tíi m¹ch ngõng. NghÜa lµ ®æ líp sau khi líp tríc ®· ®«ng 

cøng. Thêi gian ngõng gi÷a hai líp d¶i ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cña kÕt cÊu t¹i ®iÓm 

dõng, thêi gian ngõng tèt nhÊt kho¶ng tõ 20 24 giê.VÞ trÝ m¹ch ngõng ph¶i ®Ó ë 

nh÷ng n¬i cã lùc c¾t nhá. §èi víi m¹ch ngõng cña sµn vµ dÇm: 

+ Khi híng ®æ bªt«ng song song víi dÇm phô (hay vu«ng gãc víi dÇm chÝnh) 

th× vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n (1/4 3/4) nhÞp dÇm chÝnh. 

+ Khi híng ®æ bªt«ng song song víi dÇm chÝnh th× vÞ trÝ ®Ó m¹ch ngõng ë 

(1/3  2/3) nhÞp dÇm phô. 

+ Khi ®æ Bªt«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bªt«ng cò, tíi vµo ®ã 

níc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bªt«ng míi vµo. 

+ §iÒu chó ý khi ®æ bªt«ng lµ khèng chÕ chiÒu cao ®æ kh«ng qu¸ 2,5 m ®Ó 

tr¸nh ph©n tÇng. 

     - Khi ®æ bªt«ng ph¶i bè trÝ sµn c«ng t¸c däc theo tuyÕn ®æ, sµn c«ng t¸c ®îc lµm 

thµnh tõng ®o¹n, khi hoµn thµnh mét tuyÕn ®æ th× chuyÓn lïi sµn c«ng t¸c ®Ó ®æ tuyÕn 

tiÕp theo. 

9.2.7- C«ng t¸c b¶o dìng bªt«ng dÇm sµn. 

   Nguyªn t¾c chung vÒ b¶o dìng bªt«ng ®· ®îc tr×nh bµy ë ®©y ta chØ tr×nh bµy 

thªm ph¬ng ph¸p b¶o dìng bªt«ng b»ng keo. 

   B¶o dìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m lªn bÒ 

mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt níc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bªt«ng cã ®îc ®é 

Èm cÇn thiÕt. 
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   ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ cho phÐp khi bªt«ng ®¹t 24Kg/cm2 (mïa hÌ tõ 1 2 ngµy, 

mïa ®«ng kho¶ng 3 ngµy). 

 

 

9.2.8- Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn. 

   Th¸o dì v¸n khu«n chØ ®îc tiÕn hµnh sau khi bªt«ng ®· ®¹t ®îc cêng ®é thiÕt kÕ 

t¬ng øng víi c¸c yªu cÇu sau: 

     - Kh«ng th¸o v¸n khu«n thµnh dÇm tríc do v¸n khu«n thµnh dÇm liªn kÕt víi tÊm 

gãc cña v¸n khu«n sµn, do c¸ch bè trÝ c©y chèng cho sµn vµ do ®iÒu kiÖn ®æ bªt«ng 

cña c«ng tr×nh nªn viÖc th¸o dì v¸n khu«n thµnh dÇm tríc v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ 

v¸n khu«n sµn lµ rÊt khã kh¨n, phøc t¹p. NÕu th¸o kh«ng cÈn thËn sÏ va ch¹m vµo 

v¸n khu«n vµ cét chèng sµn sÏ lµm ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cña bªt«ng sµn. V× lý 

do ®ã nªn ta th¸o v¸n khu«n thµnh dÇm cïng v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n sµn. 

     - V¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n sµn lµ v¸n khu«n chÞu lùc, ph¶i ®¶m b¶o c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

 + ChØ th¸o dì v¸n khu«n khi bªt«ng ®¹t 75 % cêng ®é thiÕt kÕ. 

 + Trong qóa tr×nh th¸o dì ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng va ch¹m hoÆc chÊn ®éng 

m¹nh g©y háng mÆt ngoµi, søt mÎ gãc c¹ch bªt«ng, mÆt kh¸c ph¶i ®Ó cho viÖc thu håi 

v¸n khu«n lµnh lÆn ®Ó t¸i sö dông. 

 + Tríc khi th¸o c¸c c©y chèng ®ì c¸c v¸n khu«n chÞu lùc, cÇn th¸o v¸n khu«n 

vµ xem xÐt chÊt lîng cña bªt«ng. NÕu bªt«ng qu¸ xÊu, nøt, nhiÒu lç hæng lín... th× 

khi nµo bªt«ng ®îc xö lý, cñng cè v÷ng ch¾c míi ®îc th¸o c©y chèng. 

     - Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i ®îi cho bªt«ng ®¹t ®îc cêng ®é thiÕt kÕ míi cho 

phÐp kÕt cÊu chÞu toµn bé t¶i träng. 

     - V¸n khu«n ®· th¸o xong kh«ng ®îc ®Ó ngæn ngang hoÆc chÊt ®èng trªn c¸c 

®êng vËn chuyÓn, cÇu c«ng t¸c. Ph¶i nhanh chãng c¹o s¹ch v÷a, söa ch÷a, ph©n lo¹i 

vµ b¶o qu¶n. 

9.2.9- Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bªt«ng. 

   Khi thi c«ng bªt«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× thêng 

x¶y ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 

* HiÖn tîng rç bªt«ng. 

C¸c hiÖn tîng rç: 

 + Rç mÆt lµ rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

+ Rç s©u lµ rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

+ Rç thÊu suèt lµ rç xuyªn qua kÕt cÊu. 
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  - Nguyªn nh©n: 

Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ níc xi m¨ng.  

Do v÷a bªt«ng bÞ ph©n tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn.  

Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bªt«ng ®æ qu¸ lín vît qu¸ ¶nh 

hëng cña ®Çm.  

          Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a kh«ng lät qua. 

  - BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

         §èi víi rç mÆt ta dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 

®ã dïng v÷a bªt«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 

         §èi víi rç s©u ta dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng 

rç, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bªt«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, 

®Çm kü. 

         §èi víi rç thÊu suèt tríc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã 

ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bªt«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

* HiÖn tîng tr¾ng mÆt bªt«ng. 

   - Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o dìng hoÆc b¶o dìng Ýt nªn xi m¨ng bÞ mÊt níc. 

   - Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn ca, tíi níc ®Òu tõ 5 7 ngµy. 

* HiÖn tîng nøt ch©n chim. 

   Khi th¸o v¸n khu«n trªn bÒ mÆt bªt«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng theo 

híng nµo nh vÕt ch©n chim. 

   - Nguyªn nh©n: Do kh«ng che mÆt bªt«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to níc bèc h¬i 

qu¸ nhanh, bªt«ng co ngãt lµm nøt. 

   - BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng níc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i tíi níc b¶o 
dìng. Cã thÓ dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m keo vµo. C¸c 
tr×nh tù thi c«ng ®îc thÓ hiÖn cô thÓ trªn b¶n vÏ. 

9.2.10- An toµn lao ®éng : 

   An toµn lao ®éng lµ mét vÊn ®Ò quan träng trong thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh, ®Æc 

biÖt ®èi víi nhµ cao tÇng. C¸n bé chØ huy c«ng trêng ph¶i thêng xuyªn phæ biÕn, 

nh¾c nhë cho c«ng nh©n néi qui an toµn lao ®éng trong tõng c«ng viÖc vµ thêng 

xuyªn kiÓm tra viÖc thùc hiÖn. 

     - KiÓm tra sµn thao t¸c, dµn gi¸o tríc khi thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc. 

     - Khu vùc sµn c«ng t¸c, sµn ph¶i cã lan can b¶o vÖ cao  1m. 

     - TuyÖt ®èi kh«ng ®îc dïng m¸y vËn th¨ng vËn chuyÓn ngêi lªn cao. 

     - Khi lµm viÖc trªn cao kh«ng ®îc ®ïa giìn, ngêi cã bÖnh huyÕt ¸p cao kh«ng 

bè trÝ c«ng viÖc trªn cao. 



thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp                     TRƯỜNG ĐHDL HẢI PHÒNG KHOA XÂY DỰNG              

 

         140                                                                              SVTH:PHẠM VĂN CƯỜNG 

     - Thùc hiÖn tèt c«ng t¸c phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ë c¸c kho, b·i, xëng gç. 

     - VÒ c«ng t¸c an toµn lao ®éng khi sö dông m¸y mãc, thiÕt bÞ: 

        +Tríc khi vËn hµnh ph¶i tra m¸y mãc, kiÓm tra d©y c¸p, puli cña m¸y vËn 

th¨ng, kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, hÖ thèng tiÕp ®Þa, nÕu thÊy kh«ng an toµn hoÆc h 

háng ph¶i tiÕn hµnh söa ch÷a ngay. 

        + Kh«ng ®îc qua l¹i díi tÇm ho¹t ®éng cña m¸y, kh«ng ®îc thi c«ng chång 

chÐo lªn nhau tr¸nh g©y ra tai n¹n. 

a) BiÖn ph¸p xö lý kü thuËt khi cã sai ph¹m trong c«ng t¸c bª t«ng: 

   - §èi víi c¸c hiÖn tîng nøt nÎ bª t«ng rç mÆt hoÆc rç s©u trong bª t«ng, cÇn thiÕt 

ph¶i kiÓm tra x¸c ®Þnh nguyªn nh©n vµ cã biÖn ph¸p xö lý. 

   - C¸c vÕt nøt cã hiÖn tîng më réng, cÇn chèng ®ì cÊu kiÖn quyÕt ®Þnh chän 

ph¬ng ¸n xö lý nh b¬m bª t«ng tr¬ng në cã phô gia. 

   - §èi víi hiÖn tîng rç mÆt, ®ôc tÈy bÒ mÆt bÞ rç, tr¸m l¹i b»ng v÷a xi m¨ng - c¸t 

theo tØ lÖ 1:2. 

   - HiÖn tîng tr¾ng mÆt: Nguyªn nh©n do b¶o dìng kh«ng ®îc kü hoÆc do bª t«ng 

bÞ mÊt níc nhanh do nhiÖt ®é, do v¸n khu«n kh«ng kÝn. Dïng c¸t hoÆc bao t¶i phñ 

vµ tíi níc lªn gi÷ Èm ít liªn tôc 1  2 tuÇn ®Ó bª t«ng ®ñ ®é Èm trong suèt qu¸ 

tr×nh ph¸t triÓn cêng ®é. 

b) C«ng t¸c b¶o dìng bªt«ng dÇm sµn. 

   Nguyªn t¾c chung vÒ b¶o dìng bªt«ng ®· ®îc tr×nh bµy ë ®©y ta chØ tr×nh bµy 

thªm ph¬ng ph¸p b¶o dìng bªt«ng b»ng keo. 

   B¶o dìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m lªn bÒ 

mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt níc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bªt«ng cã ®îc ®é 

Èm cÇn thiÕt. 

   ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ cho phÐp khi bªt«ng ®¹t 24Kg/cm2 (mïa hÌ tõ 1 2 ngµy, 

mïa ®«ng kho¶ng ba ngµy). 

c) Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn. 

   Th¸o dì v¸n khu«n chØ ®îc tiÕn hµnh sau khi bªt«ng ®· ®¹t ®îc cêng ®é thiÕt kÕ 

t¬ng øng víi c¸c yªu cÇu sau: 

     -  Kh«ng th¸o v¸n khu«n thµnh dÇm tríc do v¸n khu«n thµnh dÇm liªn kÕt víi 

tÊm gãc cña v¸n khu«n sµn, do c¸ch bè trÝ c©y chèng cho sµn vµ do ®iÌu kiÖn ®æ 

Bªt«ng cña c«ng tr×nh nªn viÖc th¸o dì v¸n khu«n thµnh dÇm tríc v¸n khu«n ®¸y 

dÇm vµ v¸n khu«n sµn lµ rÊt khã kh¨n, phøc t¹p. NÕu th¸o kh«ng cÈn thËn sÏ va ch¹m 
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vµo v¸n khu«n vµ cét chèng sµn sÏ lµm ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cña bªt«ng sµn. V× 

lý do ®ã nªn ta th¸o v¸n khu«n thµnh dÇm cïng v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n 

sµn. 

     - V¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n sµn lµ v¸n khu«n chÞu lùc, ph¶i ®¶m b¶o c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

      + ChØ th¸o dì v¸n khu«n khi bªt«ng ®¹t 75 % cêng ®é thiÕt kÕ. 

      + Trong qóa tr×nh th¸o dì ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng va ch¹m hoÆc chÊn ®éng 

m¹nh g©y háng mÆt ngoµi, søt mÎ gãc c¹ch bªt«ng, mÆt kh¸c ph¶i ®Ó cho viÖc thu håi 

v¸n khu«n lµnh lÆn ®Ó t¸i sö dông. 

      + Tríc khi th¸o c¸c c©y chèng ®ì c¸c v¸n khu«n chÞu lùc cÇn th¸o v¸n khu«n vµ 

xem xÐt chÊt lîng cña bªt«ng. NÕu bªt«ng qu¸ xÊu, nøt nÎ, nhiÒu lç hæng lín... th× 

khi nµo bªt«ng ®îc xö lý, cñng cè v÷ng ch¾c míi ®îc th¸o c©y chèng. 

     - Sau khi thao t¸c v¸n khu«n, ph¶i ®îi cho bªt«ng ®¹t ®îc cêng ®é thiÕt kÕ míi 

cho phÐp kÕt cÊu chÞu toµn bé t¶i träng. 

     - V¸n khu«n ®· thao t¸c xong kh«ng ®îc ®Ó ngæn ngang hoÆc chÊt ®èng trªn c¸c 

®êng vËn chuyÓn, cÇu c«ng t¸c. Ph¶i nhanh chãng c¹o s¹ch v÷a, söa ch÷a, ph©n lo¹i 

vµ b¶o qu¶n. 

9.3- Thi công cầu thang 

9.3.1- ThiÕt kÕ v¸n khu«n cÇu thang 

bc

chi tiÕt v¸n khu«n cÇu thang bé

chi tiÕt A

 tØ lÖ 1:50

1 - v¸n thµnh cèn dµy 30

2 - v¸n thµnh dÇm

3 - v¸n ®Öm

4 - thanh gi»ng chÐo

5 - v¸n sµn chiÕu nghØ dÇy 30

6 - xµ gå v¸n sµn 60 x 100

7 - cét chèng 100 x 100

8 - gi»ng däc cét chèng 40 x 60

9 - gi»ng däc cét chèng 40 x 60

10 - v¸n sµn b¶ng thang dÇy 30

17 - cét chèng xµ gå v¸n sµn

16 - gi»ng xiªn 40 x 60

15 - v¸n ®Öm

14 - gi»ng cét chèng 40 x 60

13 - chèng xiªn

12 - v¨ng v¸n cèn thang

11 - nÖm chèng cét

GHi chó v¸n khu«n cÇu thang

 

a) TÝnh v¸n khu«n b¶n thang 

ChiÒu dµy b¶n thang=8cm, c¾t 1 d¶i b¶n réng b=100cm 

Ta cã t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn 

-T¶i träng do bª t«ng truyÒn xuèng 
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  q1=0,08.2500.1,2=240kg/m 

-T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng  

q2=250.1,3=325kg/m 

     -T¶i träng do ®Çm   

q3=200.1,3=260kg/m 

  q=q1+q2+q3=240+325+260=825kg/m 

      qtt=q.cos =825.cos26,580=737,8kg/m 

Coi d¶i b¶n lµ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c xµ gå  

Chän chiÒu réng v¸n =20cm  qtt=737,8x0,2=147,56 kg/m 

Ta cã m« men lín nhÊt t¹i gèi tùa vµ t¹i gèi  M=
10

. 2lq
 

Ta cã m« men kh¸ng uèn cña gç : M= .W=120. 3600
6

3.20 2

 kgcm 

l cm
q

M

tt

160
48,1

3600.10.10
  

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå l=70cm, kho¶ng c¸ch nµy khi chiÕu xuèng 

mÆt b»ng =60cm 

KiÓm tra ®é vâng cña sµn cÇu thang 

          f= cm
JE

lq
07,0

3.20.10.128

12.70.48,1

..128

.1
35

44

 

[f]= cm
l

28,0
250

70

250
 

f [f] VËy v¸n khu«n sµn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu uèn 

* TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng xµ gå 

Chän xµ gå cã tiÕt diÖn b.h=8.10cm 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå  

 q = qtt.0,7 = 37,8x0,7 = 516,46 kg/m 

Xµ gå ®îc tÝnh nh dÇm liªn tôc  

q

M
l

lq
M

.10

10

. 2

(1) 

   M= .W=120 kgcm16000
6

10.8 2

(2) 
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(1),(2) l=
2,5

16000.10
177 cm 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a 2 c©y chèng xµ gå =100cm 

KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå  

 f= cm
JE

lq
059,0

3.8.10.128

12.100.2,5

..128

.1
35

44

 

[f]= cm
l

4,0
250

100

250
 

f [f] VËy c©y chèng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

b) TÝnh v¸n khu«n b¶n chiÕu nghØ  

-T¶i träng do bª t«ng truyÒn xuèng 

                 q = 825 kg/m (®· tÝnh ë trªn) 

      V¸n cã chiÒu réng =20cm, qtt=0,2.825=167 kg/m 

Ta cã m« men lín nhÊt t¹i gèi tùa vµ t¹i gèi  M=
10

.
2

lq
 

Ta cã m« men kh¸ng uèn cña gç : M= .W=120. 3600
6

3.20 2

 kgcm 

67,1

3600.10
l =147 cm 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå =55cm 

 f= cm
JE

lq
028,0

3.20.10.128

12.55.66,1

..128

.1
35

44

 

[f]= cm
l

275,0
200

55

200
 

f [f] VËy kho¶ng c¸ch xµ gå tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

c) TÝnh v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ 

* V¸n ®¸y dÇm: Chän v¸n ®¸y dÇm dµy 4cm 

-T¶i träng do bª t«ng truyÒn xuèng 

  q1=0,20x0,40.2500.1,2=210 kg/m 

-T¶i träng do v¸n khu«n truyÒn xuèng 

  q2=0,15.0,25. 500.1,1=20,63kg/m 

-T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng  
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0q3=250.1,3=325kg/m 

     -T¶i träng do ®Çm   

q4=200.1,3=260kg/m 

  q=q1+q2+q3+q4=210+20,63+325+260=815,63kg/m 

Ta cã m« men lín nhÊt t¹i gèi tùa vµ t¹i gèi  M=
10

. 2lq
 

Ta cã m« men kh¸ng uèn cña gç : M= .W=120. 6400
6

4.20 2

 kgcm 

2,8

6400.10
l =88,35 cm 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå =50cm 

KiÓm tra ®é vâng : f= cm
JE

lq
05,0

4.15.10.128

12.50.2,7

..128

.1
35

44

 

[f]= cm
l

25,0
200

50

200
 

f [f] VËy kho¶ng c¸ch xµ gå tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

* V¸n thµnh dÇm 

Chän v¸n thµnh dµy 3cm 

KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng xiªn =50cm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm chiÕu nghØ 

 ¸p lùc ngang cña bª t«ng 

  q1= n. .h=1,2.2500.0,4=1050kg 

 ¸p lùc ®æ bª t«ng vµ ®Çm bª t«ngb»ng thñ c«ng 

  q2= 200.1,3 =260kg/m 

  q= q1+ q2=1050+260 =1310kg 

KiÓm tra ®é vâng : f= cm
JE

lq
08,0

3.35.10.128

12.50.10,10

..128

.1
35

44

 

[f]= cm
l

25,0
200

50

200
 

f [f] VËy kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng xiªn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

9.3.2- C«ng t¸c thi c«ng cÇu thang bé 

a. L¾p dùng v¸n khu«n 
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  V¸n khu«n cÇu thang ®îc gia c«ng s½n t¹i xëng sau ®ã ®em ra l¾p dùng t¹i hiÖn 

trêng. 

  Tríc khi l¾p dùng ph¶i kiÓm tra ®¸nh dÊu tim cèt cao tr×nh cña dÇm sµn chiÕu nghØ. 

   L¾p dùng tíi ®©u ta ph¶i gi»ng gi÷ kª v¸n lãt ch©n chèng tíi ®ã, cÇn ®ãng ch¾n 

ch¾n chÝnh x¸c ®óng víi cao tr×nh thiÕt kÕ v× nã ¶nh hëng tíi viÖc chia bËc sau nµy. 

   V¸n khu«n c©y chèng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña TCVN 4453-95  

Tõ b¶n vÏ kÕt cÊu thang ta x¸c ®Þnh ®îc v¸n khu«n cÇu thang lµ: 15.55m2 

b. L¾p dùng cèt thÐp. 

  Sau khi nghiÖm thu xong c«ng t¸c v¸n khu«ncÇu thang ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 

thÐp  

  Cèt thÐp ®îc gia c«ng s½n vµ ®îc lªn ®Ó thi c«ng, viÖc v¸n cèt thÐp tu©n theo b¶n 

vÏ kÕt cÊu kª díi cèt thÐp lµ nh÷ng viªn kª bª t«ng ®Ó lµm líp b¶o vÖ. 

Tõ b¶ng thèng kª cèt thÐp cÇu thang ta tÝnh ®îc khèi lîng thÐp lµ: 0,225 tÊn 

  Yªu cÇu c«ng t¸c cèt thÐp ta ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tríc. 

c. §æ bª t«ng cÇu thang 

  Dïng m¸y trén bª t«ng sau khi trén xong bª t«ng ®îc vËn chuyÓn b»ng c¸c dông 

cô chuyªn dïng ®Õn chç ®æ, bª t«ng ®æ thµnh tõng líp tõ díi ch©n lªn. Mçi líp ®æ 

bª t«ng kho¶ng 50cm vµ cã 1 tÊm v¸n khu«n mÆt cã t¸c dông Ðp xuèng líp bª t«ng 

kh«ng ®Ó c¸c h¹t cèt liÖu th« bÞ tr«i xuèng díi. 

   §æ bª t«ng theo thø tù b¶n thang,cèn thang,dÇm,sµn chiÕu nghØ 

   §Çm bª t«ng cÇu thang. 

   Do cÇu thang cã ®é dèc bª t«ng cã xu híng ch¶y xuèng díi nªn ta ®Çm bª t«ng 

b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng dïng bóa vµ bµn xoa ®Ó ®Çm. 

d. B¶o dìng bª t«ng vµ th¸o dì v¸n khu«n 

    C«ng t¸c b¶o dìng ®îc tiÕn hµnh nh ®èi víi dÇm- sµn 
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CHƢƠNG X – TỔ CHỨC THI CÔNG 

10.1- Lập tiến độ thi công 
10.1.1- Môc ®Ých vµ ý nghÜa cña c«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

a. Môc ®Ých : 

     C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta n¾m ®îc mét sè kiÕn thøc c¬ b¶n 
vÒ viÖc lËp kÕ ho¹ch s¶n xuÊt (tiÕn ®é) vµ mÆt b»ng s¶n xuÊt phôc vô cho c«ng t¸c thi 
c«ng, ®ång thêi nã gióp cho chóng ta n¾m ®îc lý luËn vµ n©ng cao dÇn vÒ hiÓu biÕt 
thùc tÕ ®Ó cã ®ñ tr×nh ®é, chØ ®¹o thi c«ng trªn c«ng trêng.  

Môc ®Ých cuèi cïng nh»m : 

- N©ng cao ®îc n¨ng xuÊt lao ®éng vµ hiÖu suÊt cña c¸c lo¹i m¸y mãc, thiÕt bÞ 
phôc vô cho thi c«ng. 

- §¶m b¶o ®îc chÊt lîng c«ng tr×nh. 

- §¶m b¶o ®îc an toµn lao ®éng cho c«ng nh©n vµ ®é bÒn cho c«ng tr×nh. 

- §¶m b¶o ®îc thêi h¹n thi c«ng. 

- H¹ ®îc gi¸ thµnh cho c«ng tr×nh x©y dùng. 

b. ý nghÜa : 

C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta cã thÓ ®¶m nhiÖm thi c«ng tù chñ 
trong c¸c c«ng viÖc sau : 

- ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi c«ng trêng. 

- §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô cho thi c«ng: 

 + Khai th¸c vµ chÕ biÕn vËt liÖu. 
 + Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 
 + VËn chuyÓn, bèc dì c¸c lo¹i vËt liÖu, cÊu kiÖn ... 
 + X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 
 + Trang trÝ vµ hoµn thiÖn c«ng tr×nh. 
- Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸ch khoa häc gi÷a c«ng trêng víi c¸c xÝ nghiÖp hoÆc 

c¸c c¬ së s¶n xuÊt kh¸c. 
- §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lÝ nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi gian vµ 

trªn cïng mét ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

- Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lÝ ®îc nhiÒu mÆt nh: Nh©n lùc, vËt t, 
dông cô, m¸y mãc, thiÕt bÞ, ph¬ng tiÖn, tiÒn vèn, ...trong c¶ thêi gian x©y dùng.  

10.1.2- Néi dung vµ nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

a. Néi dung:  

- C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã nghiªn 
cøu vÒ c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 

- §èi tîng cô thÓ cña m«n thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ: 
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   + LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ, 
ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn, cÈu l¾p vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, níc nh»m thi c«ng tèt 
nhÊt vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh. 

         + LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®îc c¸c ®iÒu kiÖn tÝch cùc 
khi x©y dùng nh: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thêi tiÕt, khÝ hËu, híng giã, ®iÖn 
níc ,... §ång thêi kh¾c phôc ®îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi c«ng cã t¸c 
dông tèt nhÊt vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ. 

- Trªn c¬ së c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng, nghiªn cøu, lËp kÕ 
ho¹ch chØ ®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng tr×nh ®îc hoµn 
thµnh ®óng nhÊt hoÆc vît møc kÕ ho¹ch thêi gian ®Ó sím ®a c«ng tr×nh vµo sö 
dông. 

b. Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh: 

- C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót ng¾n thêi 
gian x©y dùng, n©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh, gióp c«ng nh©n h¹n chÕ ®îc nh÷ng 
c«ng viÖc nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 

- N©ng cao tr×ng ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc thiÕt bÞ 
vµ c¸ch tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt khi 
x©y dùng. 

- Thi c«ng x©y dùng phÇn lín lµ ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do ®ã c¸c ®iÒu kiÖn vÒ 
thêi tiÕt ,khÝ hËu cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn tèc ®é thi c«ng. ë níc ta, ma b·o thêng 
kÐo dµi g©y nªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc x©y dùng. V× vËy, thiÕt kÕ tæ 
chøc thi c«ng ph¶i cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu,... ®¶m b¶o cho c«ng t¸c 
thi c«ng vÉn ®îc tiÕn hµnh b×nh thêng vµ liªn tôc. 

10.1.3- LËp tiÕn ®é thi c«ng: 

a. Vai trß cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é trong s¶n xuÊt x©y dùng. 
   LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ quyÕt ®Þnh tríc xem qu¸ tr×nh thùc hiÖn môc tiªu ph¶i lµm g×, 
c¸ch lµm nh thÕ nµo, khi nµo lµm vµ ngêi nµo ph¶i lµm c¸i g×. 

   KÕ ho¹ch lµm cho c¸c sù viÖc cã thÓ x¶y ra ph¶i x¶y ra, nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch cã 
thÓ chóng kh«ng x¶y ra. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ sù dù b¸o t¬ng lai, mÆc dï viÖc tiªn 
®o¸n t¬ng lai lµ khã chÝnh x¸c, ®«i khi n»m ngoµi dù kiÕn cña con ngêi, nã cã thÓ 
ph¸ vì c¶ nh÷ng kÕ ho¹ch tiÕn ®é tèt nhÊt, nhng nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch th× sù viÖc 
hoµn toµn x¶y ra mét c¸ch ngÉu nhiªn hoµn toµn. 
   LËp kÕ ho¹ch lµ ®iÒu hÕt søc khã kh¨n, ®ßi hái ngêi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é kh«ng nh÷ng cã 
kinh nghiÖm s¶n xuÊt x©y dùng mµ cßn cã hiÓu biÕt khoa häc dù b¸o vµ am têng c«ng 

nghÖ s¶n xuÊt mét c¸ch chi tiÕt, tû mû vµ mét kiÕn thøc s©u réng. 

   ChÝnh v× vËy viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é chiÕm vai trß hÕt søc quan träng trong s¶n 
xuÊt x©y dùng, cô thÓ lµ: 

b. Sù ®ãng gãp cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµo viÖc thùc hiÖn môc tiªu. 

   Môc ®Ých cña viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ nh÷ng kÕ ho¹ch phô trî lµ nh»m hoµn thµnh 
nh÷ng môc ®Ých vµ môc tiªu cña s¶n xuÊt x©y dùng. 
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   LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ viÖc kiÓm tra thùc hiÖn s¶n xuÊt trong x©y dùng lµ hai viÖc 
kh«ng thÓ t¸ch rêi nhau. Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc v× 
kiÓm tra cã nghÜa lµ gi÷ cho c¸c ho¹t ®éng theo ®óng tiÕn tr×nh thêi gian b»ng c¸ch 
®iÒu chØnh c¸c sai lÖch so víi thêi gian ®· ®Þnh trong tiÕn ®é. B¶n kÕ ho¹ch tiÕn ®é 
cung cÊp cho ta tiªu chuÈn ®Ó kiÓm tra. 

c. TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é. 

   TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®îc ®o b»ng ®ãng gãp cña nã vµo thùc hiÖn 
môc tiªu s¶n xuÊt ®óng víi chi phÝ vµ c¸c yÕu tè tµi nguyªn kh¸c ®· dù kiÕn. 
d. TÇm quan träng cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é. 
 

10.1.4- LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m nh÷ng môc ®Ých quan träng sau ®©y: 

a) øng phã víi sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi: 

Sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi lµm viÖc ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ tÊt yÕu. Tuy thÕ 
t¬ng lai l¹i rÊt Ýt khi ch¾c ch¾n vµ t¬ng lai cµng xa th× c¸c kÕt qu¶ cña quyÕt ®Þnh 
cµng kÐm ch¾c ch¾n. Ngay nh÷ng khi t¬ng lai cã ®é ch¾c ch¾n kh¸ cao th× viÖc lËp 
kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ cÇn thiÕt. §ã lµ v× c¸ch qu¶n lý tèt nhÊt lµ c¸ch ®¹t ®îc môc 
tiªu ®· ®Ò ra.  

Dï cho cã thÓ dù ®o¸n ®îc nh÷ng sù thay ®æi trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn tiÕn ®é th× viÖc 
khã kh¨n trong khi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ ®iÒu khã kh¨n. 

b) TËp trung sù chó ý l·nh ®¹o thi c«ng vµo c¸c môc tiªu quan träng. 

Toµn bé c«ng viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m thùc hÖn c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt 
x©y dùng nªn viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é cho thÊy râ c¸c môc tiªu nµy. 

§Ó tiÕn hµnh qu¶n lý tèt c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt , ngêi qu¶n lý ph¶i lËp kÕ ho¹ch 
tiÕn ®é ®Ó xem xÐt t¬ng lai, ph¶i ®Þnh kú so¸t xÐt l¹i kÕ ho¹ch ®Ó söa ®æi vµ më réng nÕu 
cÇn thiÕt ®Ó ®¹t c¸c môc tiªu ®· ®Ò ra. 

c) T¹o kh¶ n¨ng t¸c nghiÖp kinh tÕ. 

ViÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é sÏ t¹o kh¶ n¨ng cùc tiÓu ho¸ chi phÝ x©y dùng v× nã gióp cho 
c¸ch nh×n chó träng vµo c¸c ho¹t ®éng cã hiÖu qu¶ vµ sù phï hîp. 

KÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ ho¹t ®éng cã dù b¸o trªn c¬ së khoa häc thay thÕ cho c¸c 
ho¹t ®éng manh món, tù ph¸t, thiÕu phèi hîp b»ng nh÷ng nç lùc cã ®Þnh híng 
chung, thay thÕ luång ho¹t ®éng thÊt thêng b»ng luång ho¹t ®éng ®Ìu ®Æn. LËp kÕ 
ho¹ch tiÕn ®é ®· lµm thay thÕ nh÷ng ph¸n xÐt véi vµng b»ng nh÷ng quyÕt ®Þnh cã c©n 
nh¾c kü cµng vµ ®îc luËn gi¸ thËn träng. 
d) T¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra c«ng viÖc ®îc thuËn lîi 

Kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc sù tiÕn hµnh c«ng viÖc khi kh«ng cã môc tiªu râ rµng ®· 
®Þnh ®Ó ®o lêng. KiÓm tra lµ c¸ch híng tíi t¬ng lai trªn c¬ së xem xÐt c¸i thùc t¹i. 
Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng cã c¨n cø ®Ó kiÓm tra. 

10.1.5- Môc ®Ých vµ néi dung. 

 a) Môc ®Ých:  
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    LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian quy ®Þnh (dùa theo 
nh÷ng sè liÖu tæng qu¸t cña Nhµ níc hoÆc nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ trong hîp ®ång giao 
thÇu) víi møc ®é sö dông vËt liÖu, m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý nhÊt. 

b) Néi dung: 

    TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· 
®îc nghiªn cøu kü. 

* TiÕn ®é thi c«ng nh»m Ên ®Þnh: 

 A./ Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

 B./ Quan hÖ rµng buéc g÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau. 

 C./ X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô 
cho thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

10.1.6- C¸c bíc tiÕn hµnh. 

a. TÝnh khèi lîng c¸c c«ng viÖc: 

Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ cã nhiÒu 
qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn (ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i cã c¸c 
qu¸ tr×nh c«ng t¸c nh: ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª t«ng, b¶o dìng bª 
t«ng, th¸o dì cèt pha...). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu 
riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh 
viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®îc ®Çy ®ñ c¸c khèi lîng cÇn thiÕt 
cho viÖc lËp tiÕn ®é. Muèn tÝnh khèi lîng c¸c qua tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c 
b¶n vÏ kÕt cÊu chi tiÕt hoÆc c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ 
tiªu, ®Þnh møc cña nhµ níc. Cã khèi lîng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n 
c«ng hoÆc m¸y mãc, sÏ tÝnh ®îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ 
biÕt ®îc lo¹i thî vµ lo¹i m¸y cÇn sö dông. 

b. Thµnh lËp tiÕn ®é: 

   Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®îc thêi gian 
hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

Chó ý: 
      - Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ viÖc (v× nã sÏ 
kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 

      - Sè lîng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai ®o¹n thi 
c«ng.  

 ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ s¾p 
xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®îc ho¹t ®éng liªn tôc. 

c. §iÒu chØnh tiÕn ®é: 

- Ngêi ta dïng biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu chØnh 
tiÕn ®é. 
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- NÕu c¸c biÓu ®å cã nh÷ng ®Ønh cao hoÆc tròng s©u thÊt thêng th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i 
tiÕn ®é b»ng c¸ch thay ®æi thêi gian mét vµi qu¸ tr×nh nµo ®ã ®Ó sè lîng c«ng nh©n hoÆc 
lîng vËt liÖu, cÊu kiÖn ph¶i thay ®æi sao cho hîp lý h¬n. 

- NÕu c¸c biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu vµ cÊu kiÖn kh«ng ®iÒu hoµ ®îc cïng mét 
lóc th× ®iÒu chñ yÕu lµ ph¶i ®¶m b¶o sè lîng c«ng nh©n kh«ng ®îc thay ®æi hoÆc 
nÕu cã thay ®æi mét c¸ch ®iÒu hoµ. 

Tãm l¹i, ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng lµ Ên ®Þnh l¹i thêi gian hoµn thµnh tõng qu¸ 
tr×nh sao cho: 

+ C«ng tr×nh ®îc hoµn thµnh trong thêi gian quy ®Þnh. 

+ Sè lîng c«ng nh©n chuyªn nghiÖp vµ m¸y mãc thiÕt bÞ kh«ng ®îc thay ®æi 
nhiÒu còng nh viÖc cung cÊp vËt liÖu, b¸n thµnh phÈm ®îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®iÒu 
hoµ 

BAÛNG KHOÁI LÖÔÏNG COÂNG VIEÄC 

STT TÊN CÔNG VIỆC ĐƠN VỊ K.LƢỢNG 

ĐỊNH 

MỨC 

YÊU 

CẦU 

1 Công tác chuẩn bị công       

  MÓNG         

2 Đào đất móng bằng máy m3 615,13 304m3/ca 2ca 

3 Đào đất bằng thủ công m3 388 1.04c/m3 404 

4 Bêtông lót móng m3 11 1.65c/m3 18 

5 G.C.L.D cốt thép móng T 8,0884 8.34c/T 68 

6 G.C.L.D ván khuôn móng m2 221,4 0.3828c/m2 85 

7 Đổ bêtông móng m3 85,76 1.64c/m3 141 

8 Dỡ ván khuôn móng m2 221,4 0.05c/m2 11 

9 Lấp đất đợt 1 bằng TC m3 332,53 0.67c/m3 223 

10 G.C.L.D VK giằng móng m2 216 0.3828c/m2 83 

11 G.C.L.D CT giằng móng T 4,14 10.02c/T 42 

12 Đổ bêtông giằng móng m3 44,396 3.65c/m3 162 

13 Dỡ ván khuôn giằng móng m2 216 0.05c/m2 8 

14 X©y cæ  mong m3 50,242 1.67c/m3 84 

15 

Lấp đất lan 2 +  tôn nền 

bằng TC m3 478,74 0.67c/m3 321 

16 Công tác khác công       

17 TẦNG I         

18 G.C.L.D cốt thép cột T 4,476 10.02c/T 45 

19 G.C.L.D ván khuôn cột m2 104,16 0.3828c/m2 40 

20 Đổ bêtông cột m3 18,96 4.33c/m3 82 

21 Dỡ ván khuôn cột m2 104,16 0.05c/m2 5 
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22 G.C.L.D VK dầm, sàn m2 476,1 0.3828c/m2 179 

23 G.C.L.D cốt thép dầm, sàn T 3,176 14.36c/T 54 

24 Đổ bêtông dầm, sàn m3 54,054 3.56c/m3 192 

25 Dỡ ván khuôn dầm, sàn m2 467,1 0.063c/m2 30 

26 G.C.L.D VK cầu thang m2 31,65 0.4576c/m2 15 

27 G.C.L.D CT cầu thang T 0,45 14.63c/T 7 

28 Đổ bêtông cầu thang m3 3,165 2.98c/m3 10 

29 Dỡ ván khuôn cầu thang m2 31,65 0.063c/m2 2 

30 Xây tƣờng 220 m3 82,97 1.97c/m3 164 

31 L¾p khu«n cöa m2 20,5 0.25c/m2 20 

32 L¾p ®iÖn níc c«ng       

33 Trát trong đợt 1 m2 874,42 0.264c/m2 231 

34 L¾p trÇn th¹ch cao m2 412 1.5c/m2 618 

35 èp têng + l¸t nÒn m2 492 0.45c/m2 186 

36 Công tác khác công       

37 TẦNG II         

38 G.C.L.D cốt thép cột T 3,15 10.02c/T 32 

39 G.C.L.D ván khuôn cột m2 95,04 0.3828c/m2 36 

40 Đổ bêtông cột m3 13,2 4.33c/m3 57 

41 Dỡ ván khuôn cột m2 95,04 0.05c/m2 5 

42 G.C.L.D VK dầm, sàn m2 467,1 0.3828c/m2 179 

43 G.C.L.D cốt thép dầm, sàn T 3,716 14.36c/T 54 

44 Đổ bêtông dầm, sàn m3 54,054 3.56c/m3 192 

45 Dỡ ván khuôn dầm, sàn m2 467,1 0.063c/m2 30 

46 G.C.L.D VK cầu thang m2 31,65 0.4576c/m2 15 

47 G.C.L.D CT cầu thang T 0,45 14.63c/T 7 

48 Đổ bêtông cầu thang m3 3,156 2.98c/m3 10 

49 Dỡ ván khuôn cầu thang m2 31,65 0.063c/m2 2 

50 Xây tƣờng 220 m3 45,54 1.97c/m3 90 

51 Lắp khu«n cöa m2 16,78 0.25c/m2 32 

52 L¾p ®iÖn níc c«ng       

53 Trát trong đợt 1 m2 494,8 0.264c/m2 157 

54 L¾p trÇn th¹ch cao m2 412 1.5c/m2 618 

55 èp têng + l¸t nÒn m2 492 0.45c/m2 186 

56 Công tác khác công       

57 TẦNG III         

58 G.C.L.D cốt thép cột T 3,15 10.02c/T 32 

59 G.C.L.D ván khuôn cột m2 95,04 0.3828c/m2 36 

60 Đổ bêtông cột m3 13,2 4.33c/m3 57 

61 Dỡ ván khuôn cột m2 95,04 0.05c/m2 5 

62 G.C.L.D VK dầm, sàn m2 467,1 0.3828c/m2 179 
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63 G.C.L.D cốt thép dầm, sàn T 3,716 14.36c/T 54 

64 Đổ bêtông dầm, sàn m3 54,054 3.56c/m3 192 

65 Dỡ ván khuôn dầm, sàn m2 467,1 0.063c/m2 30 

66 G.C.L.D VK cầu thang m2 31,65 0.4576c/m2 15 

67 G.C.L.D CT cầu thang T 0,45 14.63c/T 7 

68 Đổ bêtông cầu thang m3 3,156 2.98c/m3 10 

69 Dỡ ván khuôn cầu thang m2 31,65 0.063c/m2 2 

70 Xây tƣờng 220 m3 45,54 1.97c/m3 90 

71 Lắp khu«n cöa m2 16,78 0.25c/m2 32 

72 L¾p ®iÖn níc c«ng       

73 Trát trong đợt 1 m2 494,8 0.264c/m2 157 

74 L¾p trÇn th¹ch cao m2 412 1.5c/m2 618 

75 èp têng + l¸t nÒn m2 492 0.45c/m2 186 

76 Công tác khác công       

77 TẦNG IV         

78 G.C.L.D cốt thép cột T 3,15 10.02c/T 32 

79 G.C.L.D ván khuôn cột m2 95,04 0.3828c/m2 36 

80 Đổ bêtông cột m3 13,2 4.33c/m3 57 

81 Dỡ ván khuôn cột m2 95,04 0.05c/m2 5 

82 G.C.L.D VK dầm, sàn m2 467,1 0.3828c/m2 179 

83 G.C.L.D cốt thép dầm, sàn T 3,716 14.36c/T 54 

84 Đổ bêtông dầm, sàn m3 54,054 3.56c/m3 192 

85 Dỡ ván khuôn dầm, sàn m2 467,1 0.063c/m2 30 

86 G.C.L.D VK cầu thang m2 31,65 0.4576c/m2 15 

87 G.C.L.D CT cầu thang T 0,45 14.63c/T 7 

88 Đổ bêtông cầu thang m3 3,156 2.98c/m3 10 

89 Dỡ ván khuôn cầu thang m2 31,65 0.063c/m2 2 

90 Xây tƣờng 220 m3 45,54 1.97c/m3 90 

91 Lắp khu«n cöa m2 16,78 0.25c/m2 32 

92 L¾p ®iÖn níc c«ng       

93 Trát trong đợt 1 m2 494,8 0.264c/m2 157 

94 L¾p trÇn th¹ch cao m2 412 1.5c/m2 618 

95 èp têng + l¸t nÒn m2 492 0.45c/m2 186 

96 Công tác khác công       

97 TẦNG V         

98 G.C.L.D cốt thép cột T 3,15 10.02c/T 32 

99 G.C.L.D ván khuôn cột m2 95,04 0.3828c/m2 36 

100 Đổ bêtông cột m3 13,2 4.33c/m3 57 

101 Dỡ ván khuôn cột m2 95,04 0.05c/m2 5 

102 G.C.L.D VK dầm, sàn m2 467,1 0.3828c/m2 179 

103 G.C.L.D cốt thép dầm, sàn T 3,716 14.36c/T 54 

104 Đổ bêtông dầm, sàn m3 54,054 3.56c/m3 192 
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105 Dỡ ván khuôn dầm, sàn m2 467,1 0.063c/m2 30 

106 G.C.L.D VK cầu thang m2 31,65 0.4576c/m2 15 

107 G.C.L.D CT cầu thang T 0,45 14.63c/T 7 

108 Đổ bêtông cầu thang m3 3,156 2.98c/m3 10 

109 Dỡ ván khuôn cầu thang m2 31,65 0.063c/m2 2 

110 Xây tƣờng 220 m3 45,54 1.97c/m3 90 

111 Lắp khu«n cöa m2 16,78 0.25c/m2 32 

112 L¾p ®iÖn níc c«ng       

113 Trát trong đợt 1 m2 494,8 0.264c/m2 157 

114 L¾p trÇn th¹ch cao m2 412 1.5c/m2 618 

115 èp têng + l¸t nÒn m2 492 0.45c/m2 186 

116 Công tác khác công       

117 TẦNG VI         

118 G.C.L.D cốt thép cột T 3,15 10.02c/T 32 

119 G.C.L.D ván khuôn cột m2 95,04 0.3828c/m2 36 

120 Đổ bêtông cột m3 13,2 4.33c/m3 57 

121 Dỡ ván khuôn cột m2 95,04 0.05c/m2 5 

122 G.C.L.D VK dầm, sàn m2 467,1 0.3828c/m2 179 

123 G.C.L.D cốt thép dầm, sàn T 3,716 14.36c/T 54 

124 Đổ bêtông dầm, sàn m3 54,054 3.56c/m3 192 

125 Dỡ ván khuôn dầm, sàn m2 467,1 0.063c/m2 30 

126 G.C.L.D VK cầu thang m2 31,65 0.4576c/m2 15 

127 G.C.L.D CT cầu thang T 0,45 14.63c/T 7 

128 Đổ bêtông cầu thang m3 3,156 2.98c/m3 10 

129 Dỡ ván khuôn cầu thang m2 31,65 0.063c/m2 2 

130 Xây tƣờng 220 m3 45,54 1.97c/m3 90 

131 Lắp khu«n cöa m2 16,78 0.25c/m2 32 

132 L¾p ®iÖn níc c«ng       

133 Trát trong đợt 1 m2 494,8 0.264c/m2 157 

134 L¾p trÇn th¹ch cao m2 412 1.5c/m2 618 

135 èp têng + l¸t nÒn m2 492 0.45c/m2 186 

136 Công tác khác công       

137 MÁI         

138 Xây tƣờng vƣợt mái m3 21,93 1.97c/m3 43 

139 Đổ bêtông xỉ tạo dốc m3 54,35 1.18c/m3 64 

140 Đổ bêtông chống thấm m3 19,76 2.48c/m3 49 

141 Lát 2 lớp gạch lá nem m2 494,1 0.15c/m2 74 

142 Công tác khác công       

143 HOÀN THIỆN         

144 Trát ngoài toàn bộ m2 1122,53 0.197c/m2 221 

145 L¾p cöa + lan can hoa s¾t m2 554,56 0,25c/m2 139 

146 Sơn cửa + lan can hoa s¾t m2 554,56 0.16c/m2 89 
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147 Sơn tƣờng m2 4689,05 0.091c/m2 427 

148 Thu dọn vệ sinh, bàn giao          

10.2- Lập tổng mặt bằng xây dựng    

10.2.1- C¬ së vµ môc ®Ých cña  tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

a. Tæng quan: 

Tæ chøc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng phôc vô c¸c c«ng t¸c trªn c«ng trêng bao gåm 
c¸c viÖc lµm ®êng thi c«ng, lµm hÖ cung cÊp ®iÖn thi c«ng, cung cÊp níc thi c«ng, 
tho¸t níc mÆt b»ng, l¸n tr¹i t¹m, kho tµng b·i chøa vËt t, b·i chøa nhiªn liÖu, c¸c 
xëng gia c«ng phôc vô x©y dùng... 

ViÖc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng n»m trong qu¸ tr×nh  chuÈn bÞ x©y dùng nÕu tiÕn 
hµnh tèt sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ cao trong qu¸ tr×nh thi c«ng x©y l¾p chÝnh sau nµy. Tuy 
nhiªn cã ®iÒu m©u thuÉn gi÷a ®Çu t cho c¬ së h¹ tÇng chØ phôc vô thi c«ng víi gi¸ 
thµnh c«ng t¸c x©y dùng. Thêi gian thi c«ng thêng diÔn ra kh«ng l©u, nÕu ®Çu t lín 
th× thêi gian khÊu hao qu¸ ng¾n so víi ®êi sö dông cña s¶n phÈm lµm ra dÉn ®Õn ph¶i 
ph©n bæ cho gi¸ c¸c c«ng viÖc sÏ ®îc bµn giao. NÕu lµm qu¸ s¬ sµi kh«ng ®¸p øng 
®îc nhiÖm vô dÉn tíi viÖc khã kh¨n cho c«ng t¸c x©y dùng. Th«ng thêng ph¶i kÕt 
hîp quan ®iÓm vÖ sinh an toµn, v¨n minh c«ng nghiÖp còng nh kinh tÕ kü thuËt 
trong sù bè trÝ c¬ së h¹ tÇng c«ng trêng. 

V× vËy muèn h¹ ®îc chi phÝ cho nh÷ng c«ng tr×nh phôc vô kiÓu nµy, cÇn tËn 
dông c¬ së  cña x·  héi thÞ trêng ®ang cã, còng nh sö dông khoa häc ë møc cao. 

b. C¬ së tÝnh to¸n : 

    - C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh x¸c ®Þnh 
nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 

    - C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t thùc tÕ . 

    - C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc 
vô,  kho b·i, trang thiÕt bÞ ®Ó phôc vô thi c«ng . 
c. Môc ®Ých tÝnh to¸n : 
    - TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c tæ 
chøc, qu¶n lý, thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn tîng chång 
chÐo khi di chuyÓn . 

    - §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô thi c«ng, tr¸nh trêng 
hîp l·ng phÝ hay kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu . 

    - §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ 
®îc sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 

- §Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt . 

    - §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 
d. Yªu cÇu cña tæng mÆt b»ng thi c«ng:  

+ H¹n chÕ møc tæn phÝ nhá nhÊt vÒ x©y dùng ®êng x¸, kho b·i, nhµ t¹m nhng vÉn ph¶i 

®µm b¶o cho yªu cÇu kü thuËt vÒ tiÕn ®é thi c«ng.  

+ Chó ý tíi ho¶ ho¹n, m«i trêng sèng vµ an toµn lao ®éng.  
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e. C¨n cø vµo c¸c nguyªn t¾c chung trªn ®ång thêi dùa trªn thùc tÕ mÆt b»ng c«ng tr×nh ta 

tiÕn hµnh lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng cho c«ng tr×nh nh sau:  

+ Bè trÝ ®iÖn níc phôc vô thi c«ng.  

+ Bè trÝ kho b·i chÝnh, kho thÐp, kho cèp pha.  

+ C¸c vËt liÖu nh g¹ch, c¸t, ®¸ th× b¾t buéc ph¶i dù trï t¬ng ®èi chÝnh x¸c vÒ khèi lîng 

vµ thêi ®iÓm chuyªn chë tíi c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c chç ®Ó víi víi diÖn tÝch võa ®ñ c¸c vËt 

liÖu phôc vô cho thi c«ng. 

+ Khu hµnh chÝnh:  ChØ bè trÝ cho ban chØ huy c«ng tr×nh.   

+ Khu sinh ho¹t cña c«ng nh©n… 

+ Bè trÝ phßng thêng trùc ngay cæng. 

10.2.2- Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

 a- Nguyªn t¾c bè trÝ : 

- Tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt . 

- Tæng mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu . 

- §¶m b¶o an toµn lao ®éng . 

- An toµn phßng chèng ch¸y , næ . 

- §iÒu kiÖn vÖ sinh m«i trêng . 

- ThuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng . 

- TiÕt kiÖm diÖn tÝch mÆt b»ng . 

b- Tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

 *) §êng x¸ c«ng tr×nh : 

- §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, vÞ trÝ ®êng t¹m trong c«ng 

trêng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng, ®êng t¹m ch¹y bao quanh c«ng tr×nh, dÉn ®Õn c¸c 

kho b·i chøa vËt liÖu.  

*) M¹ng líi cÊp ®iÖn : 

 Bè trÝ ®êng d©y ®iÖn däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh, sau ®ã cã ®êng dÉn ®Õn c¸c vÞ trÝ tiªu 

thô ®iÖn. Nh vËy, chiÒu dµi ®êng d©y ng¾n h¬n vµ còng Ýt c¾t c¸c ®êng giao th«ng . 

*) M¹ng líi cÊp níc : 

- Dïng s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt, cã x©y mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng mÊt níc. Nh vËy th× 

chiÒu dµi ®êng èng ng¾n nhÊt vµ níc m¹nh . 

*) Bè trÝ kho, b·i: 

- Bè trÝ kho b·i gÇn ®êng t¹m, cuèi híng giã, dÔ quan s¸t vµ qu¶n lý. 

- Nh÷ng cÊu kiÖn cång kÒnh (V¸n khu«n, thÐp ) kh«ng cÇn x©y têng  mµ chØ cÇn lµm m¸i 

bao che. 

- Nh÷ng vËt liÖu nh xim¨ng, chÊt phô gia , s¬n ,v«i ... cÇn bè trÝ trong kho kÝn, kh« tho¸ng .  

 B·i ®Ó vËt liÖu kh¸c : g¹ch , ®¸, c¸t cÇn che, chÆn ®Ó kh«ng bÞ dÝnh t¹p chÊt, kh«ng bÞ 

cuèn tr«i khi cã ma . 

*) Bè trÝ l¸n tr¹i, nhµ t¹m : 

 Nhµ t¹m ®Ó ë: bè trÝ ®Çu híng giã, nhµ lµm viÖc bè trÝ gÇn cæng ra vµo c«ng trêng ®Ó 

tiÖn giao dÞch . 

 Nhµ bÕp ,vÖ sinh: bè trÝ cuèi híng giã. 
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10.2.3-  TÝnh to¸n mÆt b»ng c«ng tr×nh. 

a. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 

*) X¸c ®Þnh lîng vËt liÖu dù tr÷.  

  C¨ cø vµo tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh.Ta tÝnh to¸n khèi lîng vËt liÖu tiªu thô t¹i thêi ®iÓm 
cao nhÊt. 

 Khèi lîng bª t«ng(M¸c 250#,®¸ 1x2). 

 Khèi lîng têng x©y (Têng 220,v÷a tam hîp 50#) 

 
Bª t«ng 

(m3) 
Têng ng¨n 

(m3)  

76,197/6 = 12,7 82,97/6 =12.82 

Tra trong ®Þnh møc “ §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n” ta ®îc ®Þnh møc cÊp phèi vËt liÖu 
nh sau. 

 
Xi m¨ng 

(kg) 
C¸t vµng 

(m3) 
§¸ d¨m 1x2 

(m3) 
G¹ch  
(viªn) 

C¸t ®en 
(m3) 

Bª 
t«ng 

405.12,7 
= 5143,5 

0,444.12,7 
= 5,64 

0,865.12,7 
=10,98 

 
 

Têng 
x©y 

(12,82.0,29).225,02 
= 836.57 

  
550.12,82 

= 7051 
(12,82.0,29).1,1 

= 4,1 

Tæng 5980 5,64 10,98 7051 4,1 

 Tæng khèi lîng thÐp ( tÇng 1) lµ: 8102 kg 

-     Cét chèng, xµ gå : 25 m3 

-     Gç v¸n : 40 m3      

*) DiÖn tÝch kho b·i cã Ých. 

                   
d

D
F max       (m2) 

Trong ®ã : 
       Dmax : Lîng vËt liÖu dù tr÷ tèi ®a ë kho b·i c«ng trêng 
       d : Lîng vËt liÖu ®Þnh møc chøa trªn 1 m2 diÖn tÝch kho b·i cã Ých 

 Kho xi m¨ng (thêi gian dù tr÷ 7 ngµy): 2,32
3,1

98,5.7max

d

D
F  m2 

    DiÖn tÝch kho kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 2482,32.5,1. mFS  

         Trong ®ã : α – HÖ sè sö dông mÆt b»ng 

 Kho thÐp (dù tr÷ 1 tÇng)  

        DiÖn tÝch kho chøa thÐp thanh 2

1 23,6
3,1

102.8
mF   

        DiÖn tÝch kho,b·i kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 2345,923,6.5,1. mFS  

LÊy diÖn tÝch kho,xëng cã kÝch thíc 4 x 13 = 52 m2 phï hîp víi kÝch thíc thanh thÐp 
vµ mÆt b»ng thi c«ng. 

 Kho cèp pha(1tÇng) :  2max 43
5,1

)2540(
m

d

D
F  

      DiÖn tÝch kho kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 26543.5,1. mFS  
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 B·i c¸t vµng (dù tr÷ 7 ngµy ®æ bª t«ng) : 2max 2,13
3

64,5.7
m

d

D
F  

      DiÖn tÝch kho kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 284,152,13.2,1. mFS  

 Trªn mÆt b»ng ta chia ra lµm 2 b·i gÇn m¸y trén bª t«ng vµ m¸y vËn th¨ng 

 B·i ®¸ d¨m (dù tr÷ 7 ngµy ®æ bª t«ng) : 2max 62,25
3

98,10.7
m

d

D
F  

      DiÖn tÝch kho kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 274,3062,25.2,1. mFS  

Trªn mÆt b»ng ta chia ra lµm 2 b·i gÇn m¸y trén bª t«ng vµ m¸y vËn th¨ng 

 B·i c¸t ®en (dù tr÷ 5 ngµy) : 2max 83,6
3

1,4.5
m

d

D
F   

      DiÖn tÝch b·i kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 22,883,6.2,1. mFS  

 B·i g¹ch chØ(dù tr÷ 3 ngµy) : 2max 21,30
700

7051.3
m

d

D
F  

DiÖn tÝch b·i kÓ c¶ ®êng ®i l¹i : 226,3621,30.2,1. mFS  

b) TÝnh d©n sè trªn c«ng trêng vµ diÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m. 

*) TÝnh d©n sè trªn c«ng trêng  

 Sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trªn c«ng trêng(nhãm A) 

C¨ cø vµo tiÕn ®é c«ng tr×nh vµ sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trªn c«ng trêng ta tÝnh 
®îc tæng chi phÝ lao ®éng thùc tÕ ®Ó hoµn thµnh c«ng tr×nh  

                                 i

i

i tN .
218

1

10682 c«ng 

 Sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh trªn c«ng trêng. 

                      49
218

10682
.

218

1

xd

i

ii

tb
T

tN

NA (ngêi)     

 Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c xëng s¶n xuÊt vµ phô trî(nhãm B) 

                      B = k% A  (ngêi)   
  §èi víi c«ng tr×nh d©n dông lÊy k = 20%    
                      B = 0,2.49 =  10 (ngêi)   

 Sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng trêng(nhãm C) chØ tÝnh trung cÊp vµ kü s 

                     C = 5%(A + B) = 0,05.(49 + 10) = 2,95 (ngêi) 
   LÊy C  = 3 (ngêi) 

 Sè nh©n viªn hµnh chÝnh(nhãm D) 

                     D = 5%(A + B + C) = 0,05.(49 + 10 + 3 ) = 4 (ngêi) 

 Sè nh©n viªn phôc vô(nhãm E) 

                     E = S%(A +B +C +D)  
    §èi víi c«ng trêng nhá vµ trung b×nh lÊy S = 3% 
                    E = 0,03(49 + 10 + 3 + 4) = 2 (ngêi) 
   LÊy E = 4 (ngêi) 
   LÊy tØ lÖ ®au èm lµ 2% vµ sè ngêi nghØ phÐp lµ 4%.Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn lµ : 
              G = 1,06.(A+B + C + D + E) = 1,06(49 + 10 + 3 + 4 + 2) = 72.03 (ngêi) 
 LÊy G = 72 (ngêi) 

*) TÝnh diÖn tÝch nhµ t¹m trªn c«ng trêng 
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 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng trêng(tiªu chuÈn 4m2/ngêi) 

     DiÖn tÝch sö dông : S1 = 3.4 = 12 m2 

 DiÖn tÝch phßng b¶o vÖ 

     DiÖn tÝch sö dông : S2 = 4.4 = 16 m2  

 DiÖn tÝch tr¹m y tÕ (0,04m2/ngêi) 

     DiÖn tÝch sö dông : S3 = 0,04.72 = 2,88 m2 

     LÊy  S3 = 12 m2 

 DiÖn tÝch nhµ ¨n + bÕp : S4 = 36 m2 

 DiÖn tÝch nhµ ®Ó xe S5 = 24 m2 

 DiÖn tÝch nhµ ë cho c«ng nh©n (dù kiÕn sè c«ng nh©n ®¨ng ký ë l¹i c«ng trêng b»ng 
40% sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh t¹i c«ng trêng)  

                  40%.A = 0,4.49 = 20 ngêi  
DiÖn tÝch sö dông : S5 = 4.20 = 80 m2        (tiªu chuÈn 4m2/ngêi) 

 DiÖn tÝch nhµ t¾m(tiªu chuÈn 25ngêi/phßng/2,5 m2) 

  Sè phßng cÇn thiÕt : A/25 = 49/25 =  1.96 phßng 
    LÊy n = 2 phßng 
  DiÖn tÝch sö dông : S6 = 2,5 .2 = 5 m2 

 DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh(tiªu chuÈn 25ngêi/phßng/2,5 m2) 

  Sè phßng cÇn thiÕt : G/25 = 72/25 = 2,88 phßng 
    LÊy n = 3 phßng 
  DiÖn tÝch sö dông : S7 = 2,5 .3 = 7,5 m2 
c) ThiÕt kÕ cÊp níc cho c«ng trêng. 

 Níc phôc vô cho s¶n xuÊt(Q1) tÝnh theo c«ng thøc sau : 

             g

n

i

i

k

A

Q .
3600.8

.2,1 1

1      (l/s) 

ë ®©y : 
n : Sè lîng c¸c ®iÓm dïng níc 
Ai : Lîng níc tiªu chuÈn cho 1 ®iÓm s¶n xuÊt dïng níc(l/ngµy) 
kg : HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa trong giê(k = 2 2,5) 
1,2 : HÖ sè kÓ ®Õn lîng níc cÇn dïng kh«ng tÝnh hÕt hoÆc sÏ ph¸t sinh ë c«ng                  
       trêng. 
8 : Sè giê lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng trêng 
3600 : §æi tõ giê sang gi©y 
 C¨n cø vµo tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh.Ta tÝnh lîng níc tiªu thô cho 1 ph©n ®o¹n ë thêi 
®iÓm cao ®iÓm nhÊt 

o Trén bª t«ng (185lÝt/m3) 

                  185.12,7 = 2350 lÝt 
o Trén v÷a x©y  

                  12,82.210 = 2693 lÝt           

o B¶o dìng bª t«ng(cét,dÇm,sµn) 200 lÝt / m3 .ë ®©y ta tÝnh trung b×nh cho 1,2 tÇng 

                  1,2.76,197.200 = 18288 lÝt                 
o Tíi Èm g¹ch(200lÝt/1000 viªn) 
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                        (6100.290)/1000 = 1769 lÝt. 
    Tæng lîng níc tiªu thô s¶n suÊt trong ngµy 

          2510017691828826932350A
4

1i

 lÝt 

Thay vµo c«ng thøc ta cã : 

                           091,22.
3600.8

25100
.2,11Q  l/s 

 Níc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn trêng(Q2)®îc tÝnh theo c«ng thøc sau : 

                          gk
BN

Q .
3600.8

.max

2    (l/s) 

ë ®©y : 
Nmax : Sè ngêi lín nhÊt lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng trêng. 
B : Tiªu chuÈn dïng níc sinh ho¹t cho mét ngêi trong mét ngµy ë c«ng trêng(B = 
15 20 lÝt/ngêi). 
Kg : HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa trong giê(kg = 1,8 2) 

                        1,08,1.
3600.8

15.105
2Q  (l/s) 

 Níc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë(Q3)®îc tÝnh theo c«ng thøc sau : 

                        ngg

c kk
CN

Q ..
3600.24

.

3     (l/s) 

ë ®©y : 
Nc : Sè ngêi ë khu nhµ ë. 
C : Tiªu chuÈn dïng níc sinh ho¹t cho mét ngêi trong 1 ngµy ë khu nhµ ë C = (40 60 
lÝt/ngµy) 
kg : HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa trong giê(kg = 1,5 1,8). 
kng : HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa trong ngµy(kng = 1,4 1,5). 

 017,05,1.5,1.
3600.24

25.20
3Q   (l/s)   

 Níc cøu háa(Q4) 

C¨n cø vµo khèi tÝch nhµ V = 9,6.58,5.19,5 = 10951 m3 n»m trong kho¶ng 5000 20000 m3 

vµ vµ ®é chÞu löa cña c«ng tr×nh lµ khã ch¸y tra b¶ng ta x¸c ®Þnh lu lîng níc cho mét 
®¸m ch¸y Q = 10lÝt/s. 
 Lu lîng níc tæng céng ë c«ng trêng theo tÝnh to¸n :  
   Víi    Q1 + Q2 + Q3 = 2,091 + 0,10 + 0,017 = 2,208  (l/s) < Q4 = 10 (l/s) 
 VËy lu lîng níc tæng céng ë c«ng trêng ®îc tÝnh to¸n nh sau 
    Qt = 70%(Q1 + Q2 + Q3) + Q4 = 0,7.(2,091 + 0,10 + 0,017) + 10 = 11,54 (l/s) 
 TÝnh to¸n ®êng kÝnh èng cÊp níc chÝnh cho c«ng trêng. 

        mmm
V

Q
D t 121121,0

1000.1.14,3

54,11.4

1000...

.4
 

 V : Lu tèc trong èng,lÊy b»ng 1m/s víi ®êng èng t¹m. 
Nh vËy ta chän D = 150 mm cña ®êng kÝnh èng chÝnh m¹ng líi ®¶m b¶o cung cÊp ®ñ 
níc cho c«g trêng. 
d) ThiÕt kÕ hÖ thèng cÊp ®iÖn cho c«ng trêng. 

C¨ cø vµo sè lîng m¸y mãc,chñng lo¹i vµ khu vùc sö dông trªn c«ng trêng ta x¸c ®Þnh 
®iÖn n¨ng tiªu thô. 
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                            Nhu cÇu ch¹y m¸y vµ s¶n xuÊt ë c«ng trêng 

TT N¬i tiªu thô 
Sè 

lîng 
C«ng suÊt mét m¸y 

(KW) 
C«ng suÊt tæng céng 

(KW) 

1 
 
2 
3 
4 
5 
6 
 

M¸y hµn 
 
M¸y trén bª t«ng 500 l 
M¸y ca 
§Çm dïi 
§Çm bµn 
Th¨ng t¶i søc n©ng 0,5 T 
 

1 
 
1 
1 
2 
1 
2 
 

20 
 

3,0 
3,0 
1,1 
1,1 
1,5 

 

201P  

                3,0 
3,0 
2,2 
1,1 
3 

3,122P  

 

Nhu cÇu ®iÖn th¾p s¸ng ë hiÖn trêng 

vµ ®iÖn phôc vô cho khu nhµ ë  

TT  
C«ng suÊt cho 1 

®¬n vÞ 
(W/m2) 

DiÖn tÝch hay chiÒu dµi 
®îc th¾p s¸ng 

C«ng suÊt tæng 
céng 
(W) 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 
 
8 
9 
 
 

10 

Trong nhµ 

Trô së ban chØ huy 
Nhµ t¾m,nhµ vÖ sinh 
Nhµ ¨n,bÕp 
Tr¹m y tÕ 
Nhµ ®Ó xe 
Kho kÝn 
Phßng b¶o vÖ 
 
Ngoµi trêi 

§Ìn b¶o vÖ(km) 
B·i vËt liÖu(m2) 
 
 
Nhµ ë c«ng nh©n 

 
15 
3 
15 
15 
3 
3 
15 
 
 

1500 
2,4 

 
 

15 

 
12 

17,5 
18 
12 
24 
145 
8 

 
 

0,15 
105 

 
 

80 

 
180 
52,5 
270 
180 
72 
435 
120 

5,1369  
225 
252 

477  

1200  

 
   TÝnh c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng trêng 

 C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt(m¸y hµn) 

                 06,22
68,0

20.75,0

cos

. 11
1

PK
P t      (KW) 

 C«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c¸c m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn : 

                37,23
65,0

7,21.7,0

cos

. 22
2

PK
P t     (KW) 

 C«ng suÊt ®iÖn phôc vô sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë khu vùc hiÖn trêng : 

              73,1599,0.141,1.8,03.33 PKP t    (KW) 

 C«ng suÊt ®iÖn phôc vô sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë khu vùc nhµ ë : 

              4,15,1.9,04.44 PKP t      (KW) 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng trêng : 
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             56,484,173,137,2306,221,1tP      (KW) 

 Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn : 

Sau khi tÝnh ®îc tæng c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn cña c¸c phô t¶i trªn c«ng trêng,®Ó chän m¸y 
biÕn ¸p ta ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n cô thÓ nh sau : 
  C«ng suÊt tÝnh to¸n ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

                 
tb

t
t

P
Q

cos
        (KW) 

 HÖ sè cosφtb tÝnh theo c«ng thøc sau : 

                     
t

i

i

t

i

tb
P

P cos.
cos   

Trong ®ã cosφi tra b¶ng 

                      

651,0
7,41

65,0.465,0.4,45,0.1,165,0.2,265,0.0,368,0.2,368,0.8,365,0.20
cos tb

 

Thay vµo c«ng thøc ta cã : 

                 59,74
651,0

56,48
tQ      (KW) 

C«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng trêng lµ : 

               8958,7456,48 2222

ttt QPS    (KVA) 

M¸y biÕn ¸p ph¶i chän sao cho ë phô t¶i ®Þnh møc m¸y chØ cÇn lµm viÖc víi c«ng suÊt b»ng 
60%  80% c«ng suÊt ®Þnh møc cu¶ m¸y,lóc nµy m¸y sÏ lµm viÖc kinh tÕ nhÊt.  
           (60%  80%)Schän     St    

     Schän  St/(60%  80%) = 89/(60%  80%) = 111,3 148,3   (KVA) 
  Chän m¸y biÕn ¸p 3 pha lµm nguéi b»ng dÇu do ViÖt nam s¶n xuÊt  cã c«ng suÊt (180-
6,6/0,4)cã c«ng suÊt ®Þnh møc 180 KVA. 
 X¸c ®Þnh vÞ trÝ m¸y biÕn ¸p vµ bè trÝ ®êng d©y. 

M¹ng ®iÖn ®éng lùc ®îc thiÕt kÕ theo m¹ch hë ®Ó tiÕt kiÖm d©y dÉn.Tõ tr¹m biÕn ¸p dïng 
d©y c¸p ®Ó ph©n phèi ®iÖn tíi phô t¶i ®éng lùc,m¸y vËn th¨ng,m¸y trén v÷a,bª t«ng...Mçi 
phô t¶i cÊp mét b¶ng ®iÖn cã cÇu dao vµ d¬ le b¶o vÖ riªng. 
 M¹ng ®iÖn phôc vô sinh ho¹t cho c¸c nhµ lµm viÖc vµ chiÕu s¸ng ®îc thiÕt kÕ theo m¹ch 
vßng kÝn vµ d©y dÉn ®iÖn lµ d©y bäc c¨ng trªn c¸c cét gç.  
  (S¬ ®å m¹ng líi ®iÖn ®îc vÏ trong b¶n vÏ tæng mÆt b»ng x©y dùng) 
 TÝnh to¸n chän d©y dÉn. 

 TÝnh vµ chän ®êng d©y cao thÕ. 

Gi¶ thiÕt chiÒu dµi tõ m¹ng ®iÖn quèc gia tíi tr¹m biÕn ¸p c«ng trêng lµ 200 m. 
 Ta cã m« men t¶i M = P.L 
               P = 48,56   (KW) 
               L = 200 m 
 M = 48,56. 200 = 9712 KWm = 9,72 KW km. 
Chän d©y nh«m cã tiÕt diÖn tèi thiÓu cho phÐp ®èi víi d©y cao thÕ lµ Smin =35 mm2

 chän d©y 
A-35. 

Tra b¶ng víi hÖ sè cosφ = 0,7,®îc Z = 0,883. 

 TÝnh ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp : 

   029,0
7,0.6,6.10

883,0.72,9

cos..10

 Z.
22U

M
U =3% < 10%. 
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 Nh vËy chän d©y A-35 lµ ®¹t yªu cÇu. 

 Chän d©y dÉn ph©n phèi ®Õn phô t¶i. 

o §êng d©y ®éng lùc gi¶ thiÕt cã L = 50 m. 

 §iÖn ¸p 380/220 
 Do ®ã : 
    + TÝnh theo yªu cÇu vÒ cêng ®é. 
    + KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn ¸p. 
   + KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc. 
TÝnh theo yªu cÇu vÒ cêng ®é.   

           A
U

P
I

d

t 15,116
651,0.380.73,1

1000.7,49

cos..3
  

     Chän d©y b»ng nh«m cã S = 25 mm2 vµ 5A,116135 tIAI  

KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn ¸p : Tra b¶ng cã C = 50. 

     U % 94,1
25.50

50.56,48

.

.

SC

LP
% < 5% 

KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc S = 25 mm2 > Smin  = 10 mm2. 
Nh vËy tháa m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn. 

 §êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ®iÖn ¸p = 220 V. 

Gi¶ thiÕt chiÒu dµi ®êng d©y L = 150 m. 
Do ®ã theo kinh nghiÖm nªn : 
    + TÝnh theo ®é sôt ®iÖn ¸p. 
    + KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ cêng ®é. 
    + KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc. 
 TÝnh theo ®é sôt ®iÖn ¸p theo tõng pha 220 V : 

                  S = P.L/C[∆U%]. 

 Víi P = 3,39 KW 
 L = 150 m. 
C = 0,83 ®èi víi d©y ®ång. 

∆U = 5% 

               223,1
5.83

150.39,3
mmS  

Chän d©y ®ång tiÕt diÖn mét lâi cã tiÕt diÖn S = 1,5 mm2. 

Cã cêng ®é dßng ®iÖn cho phÐp lµ AI 17  

KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ cêng ®é : 

       AA
U

P
I

f

f

t 174,15
220

3390
 

KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc. 
TiÕt diÖn nhá nhÊt cña d©y bäc ®Õn c¸c m¸y l¾p ®Æt trong nhµ,víi d©y ®ång lµ 1,5 mm2. 
Do ®ã chän d©y ®ång cã tiÕt diÖn 1,5 mm2 lµ hîp lý. 

10.3- An toàn lao động 

An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng(dùng l¾p,th¸o dë v¸n khu«n 

®µ gi¸odùng l¾p cèt thÐp,®æ ®Çm vµ b¶o dìng bª t«ng). 

 Dùng,l¾p,th¸o dì giµn gi¸o : 

 Kh«ng sö dông giµn gi¸o : Cã biÕn d¹ng,r¹n nøt,mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn  : 
mãc,neo,gi»ng... 
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 Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ têng c«ng tr×nh > 5 cm khi x©y vµ 20 cm khi tr¸t. 

 C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

 CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o,n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

 Khi giµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c : Sµn lµm viÖc bªn 
trªn,sµn b¶o vÖ bªn díi. 

 Khi giµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu thang.§é dèc cña cÇu thang < 600. 

 Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

 Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña giµn gi¸o,gi¸ ®ì,®Ó  ph¸t 
hiÖn t×nh tr¹ng h háng cña giµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

 Khi th¸o dì giµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n,biÓn cÊm ngêi qua l¹i.CÊm th¸o dì giµn 
gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

 Kh«ng dùng l¾p,th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn giµn gi¸o khi trêi ma to,gi«ng b·o 
hoÆc cã giã cÊp 5 trë lªn. 
 C«ng t¸c gia c«ng,l¾p dùng v¸n khu«n : 

 V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 
yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· duyÖt. 

 V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ tr¸nh va 
ch¹m vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· ®îc l¾p tríc. 

 Kh«ng ®îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ,kÓ 
c¶ cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn v¸n 
khu«n. 

 CÊm ®Æt vµ chÊt,xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n c¸c bé phËn,c¸ bé phËn cña v¸n khu«n lªn 
chiÕu nghØ cÇu thang,lªn ban c«ng c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña 
c«ng tr×nh khi cha gi»ng kÐo chóng. 

 Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng kiÓm tra v¸n khu«n,nÕu cã h háng 
ph¶i söa ch÷a ngay.Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n,biÓn b¸o. 
 C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 

 Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng,xung quanh cã rµo ch¾n vµ 
biÓn b¸o. 

 C¸n,uèn,kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông,ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3 m. 

 Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n,nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 
c«ng nh©n lµm viÖc ë 2 gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1m.Cèt 
thÐp lµm xong ph¶i ®Ó ®óng n¬i qui ®Þnh. 

 Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tríc 
khi më m¸y,h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

 Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch gØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 

 Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30 cm. 

 Tríc khi chuyÓn nh÷ng tÊm líi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 
c¸c mèi hµn,nót buéc.Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo 
d©y an toµn,bªn díi ph¶i cã biÓn b¸o.Khi buéc c¸c cèt thÐp chê cÇn tu©n theo qui 
®Þnh cña qui ph¹m. 

 Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng. 
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 Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®êng d©y ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn,trêng hîp kh«ng c¾t 
®îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo daay ®iÖn. 

 ®Çm bª t«ng : 

 Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt v¸n 
khu«n,cèt thÐp,giµn gi¸o,sµn c«ng t¸c,®êng vËn chuyÓn.ChØ ®îc tiÕn hµnh ®æ bª 
t«ng sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

 Lèi qua l¹i díi khu vùc ®©ng ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm. 

 Trêng hîp b¾t buéc cã ngêi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 
l¹i ®ã. 

 Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 
o Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 
o Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña 

®Çm. 
o Lµm s¹ch ®Çm rung,lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 
o Ngõng rung tõ 5 – 7 phót sau mèi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 – 35 phót. 
o C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸h ®iÖn vµ c¸c 

ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 
 B¶o dìng bª t«ng : 

 Khi b¶o dìng bª t«ng ph¶i dïng giµn gi¸o,kh«ng ®îc ®øng lªn c¸c cét chèng 
hoÆc c¹nh v¸n khu«n,kh«ng ®îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng 
®ang b¶o dìng. 

 B¶o dìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé ph©n kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã 
®Ìn chiÕu s¸ng. 
 Th¸o dì v¸n khu«n : 

 ChØ ®îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é qui ®Þnh theo híng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

 Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó ng¨n 
v¸n khu«n r¬i.N¬i th¸o v¸n khu«n ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

 Tríc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn c¸c 
bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 

 Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt 
cÊu,nÕu cã hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt vµ 
thi c«ng biÕt. 

 Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh,kh«ng ®îc ®Ó 
v¸n khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÕm v¸n khu«n tõ trªn xuèng.V¸n khu«n 
sau khi th¸o ph¶i ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

 Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 
 C«ng t¸c vËn chuyÓn : 

 VËt liÖu nhÊt thiÕt ph¶i ®îc ®a lªn b»ng m¸y vËn th¨ng.Víi xe c¶i tiÕn cÇn cã 
tÊm chÌn b¸nh tr¸nh sù trît vµ gi¶m sù xª dÞch. 

 Ngêi lªn cao kh«ng ®îc lªn b»ng m¸y vËn th¨ng chë vËt liÖu,®· cã vËn th¨ng 
giµnh riªng ®Ó chë ngêi. 
 C«ng t¸c lµm m¸i : 
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 ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 
kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸ivµ c¸c ph¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

 ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

 Khi ®Ó c¸c vËt liÖu,dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n,trît trªn m¸i 
dèc. 

 Khi x©y têng ch¾n m¸i,lµm m¸ng níc cÇn ph¶i cã giµn gi¸o vµ líi b¶o hiÓm. 

 Trong ph¹m vi ®ang cã ngêi lµm viÖ trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 
díi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt r¬i vµo ngêi qua l¹i.Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 
mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 
 C«ng t¸c x©y têng : 

 ChuyÓn vËt liÖu(g¹ch,v÷a)lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2 m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ 
vËn chuyÓn .Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh che ch¾n,®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi 
n©ng,cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

 Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc 
biÓn cÊm c¸ch ch©n têng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7m hoÆc c¸ch 2m nÕu ®é cao x©y  
>7m.Ph¶i che ch¾n c¸c lç tßng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ngêi cã thÓ lät qua ®îc. 

 Kh«ng ®îc phÐp : 
o §øng ë bê têng ®Ó x©y. 
o §i l¹i trªn mÆt têng x©y. 
o §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 
o Tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 
o §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê tîng ®ang x©y. 

 Khi x©y nÕu gÆp trêi ma giã(cÊp 6 trë lªn)ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn 
thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ,®ång thêi mäi ngêi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 

 Khi x©y xong têng biªn vÒ mïa ma b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
 C«ng t¸c hoµn thiÖn : 

 Sö dông giµn gi¸o,sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù híng dÉn 
cña c¸n bé kü thuËt.kh«ng ®îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn 
cao. 

 C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t,s¬n...lªn 
bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 Tr¸t trong,ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo qui ®Þnh cña qui ph¹m,®¶m 
b¶o æn ®Þnh,v÷ng ch¾c. 

 CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

 §a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp 
lý. 

 Thïng,x« cïng nh thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 
tr¸nh r¬i trît.Khi xong viÖc ph¶i cä röa sÆch sÏ vµ thu gän vµo mét chç qui ®Þnh. 
 QuÐt v«i,s¬n : 

 Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña qui ph¹m chØ ®îc dïng thang tùa ®Ó 
quÐt v«i,s¬n v«i trªn diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ(sµn) < 5m. 

 Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 
c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc,tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc,kho¶ng 1 giê ph¶i më tÊt c¶ 
c¸c cöa vµ thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
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 Khi s¬n,c«ng nh©n kh«ng ®îc qu¸ 2 giê . 

 CÊm ngêi vµo trong buång quÐt s¬n,v«i cã pha chÊt ®éc h¹i cha kh« vµ cha 
®îc th«ng giã tèt. 
    Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña qui ph¹m an toµn trong x©y dùng .khi thi c«ng c¸c 
c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng qui ®Þnh trªn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


