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Lêi nãi ®Çu 

Víi sù ®ång ý cña Khoa X©y Dùng em ®· ®îc lµm ®Ò tµi : 

"NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG" 

§Ó hoµn thµnh ®å ¸n nµy, em ®· nhËn sù chØ b¶o, híng dÉn ©n cÇn tØ mØ 

cña thÇy gi¸o híng dÉn: GVC-Ths.L¹i V¨n Thµnh  vµ thÇy gi¸o Ths.Ng« V¨n 

HiÓn. Qua thêi gian lµm viÖc víi c¸c thÇy em thÊy m×nh trëng thµnh nhiÒu vµ tÜch 

luü thªm vµo quü kiÕn thøc vèn cßn khiªm tèn cña m×nh. 

C¸c thÇy kh«ng nh÷ng ®· híng dÉn cho em trong chuyªn m«n mµ còng 

cßn c¶ phong c¸ch, t¸c phong lµm viÖc cña mét ngêi kü s x©y dùng. 

Em xin ch©n thµnh bµy tá lßng c¶m ¬n s©u s¾c cña m×nh ®èi víi sù gióp ®ì 

quý b¸u ®ã cña c¸c thÇy gi¸o híng dÉn. Em còng xin c¶m ¬n c¸c thÇy, c« gi¸o 

trong Khoa X©y Dùng cïng c¸c thÇy, c« gi¸o kh¸c trong trêng ®· cho em nh÷ng 

kiÕn thøc nh ngµy h«m nay. 

Em hiÓu r»ng hoµn thµnh mét c«ng tr×nh x©y dùng, mét ®å ¸n tèt nghiÖp kü 

s x©y dùng, kh«ng chØ ®ßi hái kiÕn thøc ®· häc ®îc trong nhµ trêng, sù nhiÖt 

t×nh, ch¨m chØ trong c«ng viÖc. Mµ cßn lµ c¶ mét sù chuyªn nghiÖp, kinh nghiÖm 

thùc tÕ trong nghÒ. Em rÊt mong ®îc sù chØ b¶o thªm n÷a cña c¸c thÇy, c«. 

Thêi gian gÇn 5 n¨m häc t¹i trêng §¹i häc ®· kÕt thóc vµ sau khi hoµn 

thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp nµy, sinh viªn chóng em sÏ lµ nh÷ng kü s trÎ tham gia vµo 

qu¸ tr×nh x©y dùng ®Êt níc. TÊt c¶ nh÷ng kiÕn thøc ®· häc trong gÇn 5 n¨m, ®Æc 

biÖt lµ qu¸ tr×nh «n tËp th«ng qua ®å ¸n tèt nghiÖp t¹o cho em sù tù tin ®Ó cã thÓ 

b¾t ®Çu c«ng viÖc cña mét kü s thiÕt kÕ c«ng tr×nh trong t¬ng lai. Nh÷ng kiÕn 

thøc ®ã cã ®îc lµ nhê sù híng dÉn vµ chØ b¶o tËn t×nh cña c¸c thÇy gi¸o, c« 

gi¸o trêng.  

Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n! 

H¶i Phßng, ngµy16/01/2013 

Sinh viªn: Vò ThÞ Thanh HuyÒn 
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KÕt cÊu 

(45%) 
 

 

  Gi¸o viªn híng dÉn :  GVC.THS- L¹I V¡N THµNH 

  Sinh viªn thùc hiÖn    :  VŨ THỊ THANH HUYÒN  

   M· sinh viªn                  : 1351040009 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ :    

 phÇn 1:tÝnh to¸n khung. 

  - LËp s¬ ®å tÝnh khung ph¼ng vµ s¬ ®å kÕt cÊu c¸c sµn. 

 - Dån t¶i ch¹y khung ph¼ng. 

 - LÊy néi lùc khung trôc 2 tæ hîp tÝnh thÐp . 

 phÇn 2:tÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

 - ThiÕt kÕ sµn tÇng 4. 

 phÇn 3: tÝnh to¸n cÇu thang bé. 

 

 

B¶n vÏ kÌm theo : 

 - Cèt thÐp khung trôc 2 : (KC-01,KC-02 ). 

    - Cèt thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh : (KC-03). 

 - Cèt thÐp cÇu thang bé : (KC-04). 
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phÇn 1  

tÝnh to¸n khung trôc 2. 
I.hÖ kÕt cÊu chÞu lùc vµ ph¬ng ph¸p tÝnh kÕt cÊu. 

 I.1.c¬ së ®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh. 
 - C¨n cø vµo gi¶i ph¸p kiÕn tróc . 
 - C¨n cø vµo t¶i träng t¸c dông(TCVN 2737-1995) 
 - C¨n cø vµo c¸c tiªu chuÈn chØ dÉn ,tµi liÖu ®ù¬c ban hµnh. 
                            (TÝnh to¸n theo TCVN 356-2005) 

 - C¨n cø vµo cÊu t¹o bªt«ng cèt thÐpvµ c¸c vËt liÖu,sö dông  
  + Bªt«ng B20            :Rb=  11,5(MPa)=1,15(KN/cm2) 
  + Cèt thÐp nhãm AI  :Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 
  + Cèt thÐp nhãm AII :Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 

I.2. hÖ kÕt cÊu chÞu lùc vµ ph¬ng ph¸p tÝnh kÕt cÊu 

I.2.1. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

I.2.1.1 Gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn. 

Trong kÕt cÊu c«ng tr×nh, hÖ sµn cã ¶nh hëng rÊt lín tíi sù lµm viÖc kh«ng 
gian cña kÕt cÊu.ViÖc lùa chän ph¬ng ¸n sµn hîp lý lµ ®iÒu rÊt quan träng. Do 
vËy, cÇn ph¶i cã sù ph©n tÝch ®óng  ®Ó lùa chän ra ph¬ng ¸n phï hîp víi kÕt 
cÊu cña c«ng tr×nh. 

Sµn sên toµn khèi: 
CÊu t¹o bao gåm hÖ dÇm vµ b¶n sµn. 
¦u ®iÓm:  
- TÝnh to¸n ®¬n gi¶n, ®îc sö dông phæ biÕn ë níc ta víi c«ng nghÖ thi 

c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 
Nhîc ®iÓm:  
- ChiÒu cao dÇm vµ ®é vâng cña b¶n sµn rÊt lín khi vît khÈu ®é lín, dÉn 

®Õn chiÒu cao tÇng cña c«ng tr×nh lín nªn g©y bÊt lîi cho kÕt cÊu c«ng tr×nh khi 
chÞu t¶i träng ngang vµ kh«ng tiÕt kiÖm chi phÝ vËt liÖu.Kh«ng tiÕt kiÖm kh«ng 
gian sö dông. 

Sµn cã hÖ dÇm trùc giao: 
CÊu t¹o gåm hÖ dÇm vu«ng gãc víi nhau theo hai ph¬ng, chia b¶n sµn thµnh 

c¸c « b¶n kª bèn c¹nh cã nhÞp bÐ, theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
dÇm kh«ng qu¸ 2 m. 

* ¦u ®iÓm:  
- Tr¸nh ®îc cã qu¸ nhiÒu cét bªn trong nªn tiÕt kiÖm ®îc kh«ng gian sö 

dông vµ cã kiÕn tróc ®Ñp, thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu thÈm mü cao vµ 
kh«ng gian sö dông lín nh héi trêng, c©u l¹c bé. 

- Gi¶m ®îc chiÒu dµy b¶n sµn. 
- Trang trÝ mÆt trÇn dÔ dµng h¬n. 
*Nhîc ®iÓm:  
- Kh«ng tiÕt kiÖm, thi c«ng phøc t¹p.MÆt kh¸c, khi mÆt b»ng sµn qu¸ réng 

cÇn ph¶i bè trÝ thªm c¸c dÇm chÝnh.V× vËy, nã còng kh«ng tr¸nh ®îc nh÷ng 
h¹n chÕ do chiÒu cao dÇm chÝnh ph¶i cao ®Ó gi¶m ®é vâng. 
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Sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm):  
CÊu t¹o gåm c¸c b¶n kª trùc tiÕp lªn cét.§Çu cét lµm mò cét ®Ó ®¶m b¶o liªn 

kÕt ch¾c ch¾n vµ tr¸nh hiÖn tîng ®©m thñng b¶n sµn. 
* ¦u ®iÓm: 
- ChiÒu cao kÕt cÊu nhá nªn gi¶m ®îc chiÒu cao c«ng tr×nh 
- TiÕt kiÖm ®îc kh«ng gian sö dông 

- ThÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã khÈu ®é võa (6 8 m) vµ rÊt kinh tÕ víi 
nh÷ng lo¹i sµn chÞu t¶i träng >1000 kg/m2. 

* Nhîc ®iÓm: 
TÝnh to¸n phøc t¹p 
Thi c«ng khã v× nã kh«ng ®îc sö dông phæ biÕn ë níc ta hiÖn nay, nhng 

víi híng x©y dùng nhiÒu nhµ cao tÇng,trong t¬ng lai lo¹i sµn nµy sÏ ®îc sö 
dông rÊt phæ biÕn trong viÖc thiÕt kÕ nhµ cao tÇng. 

=>KÕt luËn: 
C¨n cø vµo: 
- §Æc ®iÓm kiÕn tróc, c«ng n¨ng sö dông vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña c«ng tr×nh  
- C¬ së ph©n tÝch s¬ bé ë trªn 
- Tham kh¶o ý kiÕn, ®îc sù ®ång ý cña thÇy gi¸o híng dÉn 
Em chän ph¬ng ¸n sµn b¶n kª 4 c¹nh ®Ó thiÕt kÕ cho c«ng tr×nh. 

I.2.1.2 Gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng. 

C¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng ta cã thÓ lùa chän ®Ó tÝnh to¸n mãng cho c«ng 
tr×nh: 
 Ph¬ng ¸n mãng n«ng 

Víi t¶i träng truyÒn xuèng ch©n cét kh¸ lín, ®èi víi líp ®Êt lÊp cã chiÒu dµy 
trung b×nh 2,2m kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng  kh«ng tho¶ m·n. Líp 
®Êt thø hai ë tr¹ng th¸i dÎo nh·o, l¹i cã chiÒu dµy lín nªn kh«ng thÓ lµm nÒn, v× 
kh«ng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.V× ®©y lµ c«ng tr×nh cao tÇng ®ßi hái cã 
líp nÒn cã ®é æn ®Þnh cao. VËy víi ph¬ng ¸n mãng n«ng kh«ng lµ gi¶i ph¸p tèi 
u ®Ó lµm mãng cho c«ng tr×nh nµy. 
 Ph¬ng ¸n mãng cäc.(cäc Ðp) 

§©y lµ ph¬ng ¸n phæ biÕn ë níc ta cho nªn thiÕt bÞ thi c«ng còng cã s½n. 

*>¦u ®iÓm :   

 - Thi c«ng ªm kh«ng g©y chÊn ®éng c¸c c«ng tr×nh xung quanh, thÝch hîp 
cho viÖc thi c«ng trong thµnh phè. 

- ChÞu t¶i träng kh¸ lín, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh c«ng tr×nh, cã thÓ h¹ s©u xuèng 
líp ®Êt thø t lµ líp c¸t mÞn ë tr¹ng th¸i chÆt võa t¬ng ®èi tèt ®Ó lµm nÒn cho 
c«ng tr×nh.                     

 +Gi¸ thµnh rÎ h¬n cäc nhåi.                         
 +An toµn trong thi c«ng.                   
*>Nhîc ®iÓm:   
 +BÞ h¹n chÕ vÒ kÝch thíc vµ søc chÞu t¶i cäc (<cäc nhåi).                       
 +Trong mét sè trêng hîp khi gÆp ®Êt nÒn tèt th× rÊt khã Ðp cäc qua  

®Ó ®a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ.                       
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 +§é tin cËy ,tÝnh kiÓm tra cha cao (t¹i mèi nèi cäc). 
C¨n cø vµo ®Þa chÊt vµ thùc tÕ vÞ trÝ c«ng tr×nh: vÒ ®Þa chÊt cã líp ®Êt thø 4  

( líp c¸t bôi chÆt võa),mµ líp ®Êt thø 5 (sÐt pha dÌo mÒm )lµ líp ®Êt yÕu kh«ng 
thÝch hîp ®Ó ®Æt cäc, ®ßi hái cäc Ðp ph¶i xuyªn qua líp ®Êt nµy.nhng thùc tÕ 
thi c«ng ®Ó Ðp cé qua líp ®Êt thø 4 (líp c¸t bôi chÆt võa),lµ  rÊt khã kh¨n.Do ®ã 
lo¹i bá kh«ng dïng ph¬ng ¸n cäc Ðp. 
 Ph¬ng ¸n cäc khoan nhåi   

*>¦u ®iÓm:          
 +ChÞu t¶i träng lín.  
 +§é æn ®Þnh c«ng tr×nh cao.  
 +Kh«ng g©y chÊn ®éng vµ tiÕng ån. 
 +Kh«ng bÞ h¹n chÕ vÒ kÝch thíc vµ søc chÞu t¶i cña cäc. 
*>Nhîc ®iÓm :     
 +Khi thi c«ng viÖc gi÷ thµnh hè khoan khã kh¨n. 
 +Gi¸ thµnh thi c«ng kh¸ lín. 
   *KÕt luËn: 
      Trªn c¬ së ph©n tÝch c¸c ph¬ng ¸n trªn vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n ta 

thÊy: Cã thÓ sö dông ph¬ng ¸n cäc khoan nhåi lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 
Cäc ®îc c¾m vµo líp ®Êt thø 6 lµ líp cuéi sái ®Ó lµm nÒn cho c«ng tr×nh. Gi¶i 
ph¸p nµy võa an toµn, hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ nhÊt.VËy ph¬ng ph¸p mãng cäc 
khoan nhåi lµ ph¬ng ¸n tèi u nhÊt cho c«ng tr×nh. 

I.2.1.3 Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n. 

a>. S¬ ®å tÝnh. 

S¬ ®å tÝnh lµ h×nh ¶nh ®¬n gi¶n ho¸ cña c«ng tr×nh,®îc lËp ra chñ yÕu nh»m 
thùc hiÖn ho¸ kh¶ n¨ng tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu phøc t¹p.Nh vËy víi c¸ch tÝnh thñ 
c«ng,ngêi dïng buéc ph¶i dïng c¸c s¬ ®å tÝnh to¸n ®¬n gi¶n ,chÊp nhËn viÖc 
chia c¾t kÕt cÊu thµn c¸c thµnh phÇn nhá h¬n b»ng c¸ch bá qua c¸c liªn kÕt 
kh«ng gian.§ång thêi,sù lµm viÖc cña kÕt cÊu còng ®ù¬c ®¬n gi¶n ho¸. 

Víi ®é chÝnh x¸c phï hîp vµ cho phÐp víi kh¶ n¨ng tÝnh to¸n hiÖn nay,ph¹m 
vi ®å ¸n nµy sö dông ph¬ng ¸n khung ph¼ng 

HÖ kÕt cÊu gåm hÖ sµn bªt«ng cèt thÐp toµn khèi.Trong mçi « b¶n bè trÝ dÇm 
phô,dÇm chÝnh ch¹y trªn c¸c ®Çu cét 
b> T¶i träng. 

* T¶i träng ®øng. 
T¶i träng ®øng bao gåm träng lîng b¶n th©n kÕt cÊu vµ c¸c ho¹t t¶i t¸c 

dông lªn sµn ,m¸i.T¶i träng t¸c dông lªn sµn,kÓ c¶ t¶i  träng c¸c têng ng¨n(dµy 
110mm) thiÕt bÞ ,têng nhµ vÖ sinh,thiÕt bÞ vÖ sinh…§Òu quy vÒ t¶i ph©n bè ®Òo 
trªn diÖn tÝch « sµn. 

T¶I träng t¸c dông lªn dÇm do sµn truyÒn vµo, do têng bao trªn dÇm 
(220mm)…Coi ph©n bè ®Òu trªn dÇm. 

* T¶i träng ngang. 

T¶i träng ngang bao gåm t¶i träng giã ®ù¬c tÝnh theo Tiªu chuÈn t¶i träng vµ 
t¸c ®éng- TCVN2727-1995. 

Do chiÒu cao c«ng tr×nh nhá h¬n 40m nªn kh«ng ph¶i tÝnh to¸n ®Õn thµnh 
phÇn giã ®éng vµ ®éng ®Êt. 
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I.2.2. Néi lùc vµ chuyÓn vÞ. 

§Ó x¸c ®Þnh néi lùc vµ chuyÓn vÞ,sö dông ch¬ngtr×nh tÝnh kÕt cÊu SAP 2000 
Version 14.§©y lµ ch¬ng trÝnh tÝnh to¸n kÕt cÊu rÊt m¹nh hiÖn nay vµ ®îc øng 
dông réng r·i ®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh.Ch¬ng tr×nh nµy tÝnh to¸n dùa 
trªn c¬ së cña ph¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n ,s¬ ®å ®µn håi. 

LÊy kÕt qu¶ néi lùc vµ chuyÓn vÞ øng víi tõng ph¬ng ¸n t¶i träng. 

I.2.3. Tæ hîp vµ tÝnh cèt thÐp. 

Sö dông ch¬ng tr×nh tù lËp b»ng ng«n ng÷ Excel 2007.Ch¬ng tr×nh nµy 
tÝnh to¸n ®¬n gi¶n,ng¾n gän,dÔ dµng vµ thuËn tiÖn khi sö dông.  

II.x¸c ®Þnh s¬ bé kÕt cÊu c«ng tr×nh 

II.1.chän s¬ bé kÝch thíc sµn. 

ChiÒu dµy sµn kª bèn c¹nh ®îc lÊy nh sau:     hb = l
m

D
.  

 Víi b¶n kª bèn c¹nh: m = 40  45   ;  chän  m = 42 

                                             D = 0,8  1,4 ;  chän  D = 1 

                                    hb = 19,11470.
42

1
  (cm).  Chän hb = 12 cm 

KL: VËy ta chän chiÒu dµy chung cho c¸c « sµn toµn nhµ lµ 12cm. 

II.2.chän s¬ bé kÝch thíc dÇm. 

C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kiÕn tróc,b¶n chÊt cét vµ c«ng n¨ng sö dông cña c«ng 
tr×nh mµ chän gi¶i ph¸p dÇm phï hîp.Víi ®iÒu kiÖn kiÕn tróc nhµ chiÒu cao tÇng 
®iÓn h×nh lµ 3,6 m, nhÞp dµi nhÊt lµ 7,2 m víi ph¬ng ¸n kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp 
th«ng thêng th× viÖc ta chän kÝch thíc dÇm hîp lý lµ ®iÒu quan träng,c¬ së 
tiÕt diÖn lµ c¸c c«ng thøc gi¶ thiÕt tÝnh to¸n s¬ bé kÝch thíc.Tõ c¨n cø trªn,ta 
s¬ bé chän kÝch thíc dÇm nh sau: 

       *>S¬ bé kÝch thíc dÇm chÝnh:NhÞp  L= 7,2(m) 

HÖ dÇm khung: 
S¬ bé tÝnh to¸n theo c«ng thøc       

ChiÒu cao tiÕt diÖn: 
d

d

m

l
h  

md=   8 – 12 dÇm chÝnh   
         12 – 20 dÇm phô  

    Víi m=(8-12)  lÊy m=11 

mm
m

l
h

d

d 5,654
11

7200  

=>Chän s¬ bé :h = 70cm ; b = (0,3 0,5).h=(21 35)=30cm                    
=>TiÕt diÖn dÇm:(70x30)cm. 

      *>S¬ bé kÝch thíc dÇm phô:NhÞp  L= 7,2(m) 

S¬ bé tÝnh to¸n theo c«ng thøc   
DÇm g¸c qua cét: 
Víi m=(12-20)  lÊy m=15       

 mm
m

l
h

d

d 480
15

7200     

=>Chän s¬ bé :h = 50cm ; b = (0,3 0,5).h=(15 25)=22cm   
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=>TiÕt diÖn dÇm:(50x22)cm. 
→ DÇm phô chia « sµn: 
    Víi m=(12-20)  lÊy m=20          

mm
m

l
h

d

d 360
20

7200   

=>Chän s¬ bé :h = 40cm ; b = 22cm                   =>TiÕt diÖn dÇm:(40x22)cm 
      *>S¬ bé kÝch thíc dÇm c«nson:NhÞp  L= 1,5(m) 

h = l
m

1
 = 150

5

1 =30 cm                Víi m=(4-6)  lÊy m=5           

=>Chän s¬ bé :h = 35cm ; b = 22cm                   =>TiÕt diÖn dÇm:(35x22)cm. 

  II.3.chän s¬ bé kÝch thíc cét. 

    Asb = k 
bR

N
  

        S  : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét. 
        Rb : cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng. 
        N  : lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trong cét. 
        K  : hÖ sè kÓ ®Õn ®é an toµn. k = (1,2-1,5) 

N  :sè sµn tÇng 
q   :t¶i träng ph©n bè trªn c¸c sµn 

Cét gi÷a: 
*X¸c ®Þnh t¶i t¸c dông lªn cét N= S.qi 
 DiÖn tÝch t¶i sµn t¸c dông lªn cét: 
 S=7,2.7,2.11=570,24(m2) (11:lµ sè sµn ) 

Lùc däc N tÝnh s¬ bé lÊy b»ng tæng t¶i träng trªn phÇn diÖn tÝch chÞu t¶i. C¨n 
cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh nªn lÊy s¬ bé t¶i träng 11KN/m2 sµn. 

VËy tæng lùc däc N truyÒn xuèng tõ c¸c tÇng trªn lÊy theo diÖn tÝch chÞu t¶i 
bá qua sù liªn tôc cña dÇm sµn lµ: 
 N = 570,24.11 = 6273 (KN)                            

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 74,65452,1.
15,1

6273
 (cm2) 

Cét biªn: 

DiÖn tÝch t¶i sµn t¸c dông lªn cét: 
 S=7,2.3,6.11=285,12(m2) (11:lµ sè sµn ) 

              N = 285,12.11 = 3136,32  (KN)         

 DiÖn tÝch cét cÇn thiÕt:      A = 35,32722,1.
15,1

3136
 (cm2) 

Ta chän kÝch thíc cét lµ: 50x50 cm. 
 Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i 

gi¶m tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nhng kh«ng ®îc gi¶m nhanh qu¸ tr¸nh xuÊt 
hiÖn m« men phô tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

 VËy chän kÝch thíc cét nh sau:  
          Cét gi÷a:   Cét biªn:   

+ TÇng hÇm  3    :  50x70   cm.  + TÇng hÇm  3  :  50x60  cm.                                                                                                                                                      

+ TÇng 4  7         :  50x60   cm.                       + TÇng 4  7       :  50x50  cm.                                                       
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+ TÇng 8  10       :  50x50   cm.  + TÇng 8  10     :  50x50  cm. 

III.x¸c ®Þnh t¶I träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh 

X¸c ®Þnh träng lîng tiªu chuÈn cña vËt liªu theo TCVN 2737-1995 

IiI.1.tÜnh t¶i. 

Iii.1.1. TÜnh t¶i sµn. 

a>CÊu t¹o b¶n sµn:Xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 
b>T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n:B¶ng 1 

B¶ng 1 

STT Líp vËt liÖu Ptc 
(KN/m2) 

n Ptt 
(KN/m2) (cm) (KN/m3) 

1 G¹ch l¸t nÒn ceramic 1.0 22 0.22 1.1 0.24 

2 V÷a l¸t dµy 2,5 cm 2.5 18 0.45 1.3 0.59 

3 B¶n bªt«ng cèt thÐp  12,0 25 3,00 1.1 3,30 

4 V÷a tr¸t trÇn dµy 1,5 cm 1.5 18 0.27 1.3 0.35 

Tæng tÜnh t¶i gs 4,48 

 

Iii.1.2. TÜnh t¶i sµn vÖ sinh. 

a>CÊu t¹o b¶n sµn:Xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 
b>T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: 

B¶ng 2 

STT Líp vËt liÖu Ptc 
(KN/m2) 

n Ptt 
(KN/m2) (cm) (KN/m3) 

1 G¹ch l¸t nÒn 1.0 22 0.22 1.1 0.24 

2 V÷a lãt  2.5 18 0.45 1.3 0.59 

3 VËt liÖu chèng them           

4 C¸c thiÕt bÞ VS+têng ng¨n     3.50 1.1 3.85 

5 B¶n bªt«ng cèt thÐp sµn   12.0 25 3,00 1.1 3,30 

6 V÷a tr¸t trÇn 1.5 18 0.27 1.3 0.35 

Tæng tÜnh t¶i gvs 8,33 

Iii.1.2’. TÜnh t¶i sµn ban c«ng 

a>CÊu t¹o b¶n sµn:Xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 
b>T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n: 

B¶ng 2’ 

STT Líp vËt liÖu Ptc 
(KN/m2) 

n Ptt 
(KN/m2) (cm) (KN/m3) 

2 V÷a lãt  2.5 18 0.45 1.3 0.59 

3 VËt liÖu chèng thÊm           

5 B¶n bªt«ng cèt thÐp sµn   12.0 25 3,30 1.1 3,30 

6 V÷a tr¸t trÇn 1.5 18 0.27 1.3 0.35 

Tæng tÜnh t¶i gvs 4,24 
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  Iii.1.3. TÜnh t¶i sµn m¸i. 

a>CÊu t¹o b¶n sµn:Xem b¶n vÏ kiÕn tróc. 
b>T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n:B¶ng 3 

STT Líp vËt liÖu Ptc 
(KN/m2) 

n Ptt 
(KN/m2) (cm) (KN/m3) 

1 G¹ch l¸ nem (2 líp) 2.0 22 0.44 1.1 0.48 

2 V÷a lãt m¸c 50#(2 líp) 4.0 18 0.72 1.3 0.94 

3 VËt liÖu chèng thÊm           

4 B¶n bªt«ng cèt thÐp  12.0 25 3,30 1.1 3,30 

5 V÷a tr¸t trÇn 1.5 18 0.27 1.3 0.35 

Iii.1.4. Träng lîng b¶n th©n dÇm. 

Gd = bd  hd  d kd  +gv 
Trong ®ã : Gd träng lîng trªn mét (m) dµi dÇm 
                  bd chiÒu réng dÇm (m) (cã xÐt ®Õn líp v÷a tr¸t dµy 3 cm) 
                  hd chiÒu cao dÇm (m)  

                  d träng lîng riªng cña vËt liÖu dÇm d =25(KN/m3) 
                  kd  hÖ sè ®é tin cËy cña vËt liÖu (TCVN2737-1995) 

B¶ng 5 

STT 
Lo¹i 
dÇm 

VËt 
liÖu 

hsµn b h 
k G 

(KN/m) 
Gd 

(KN/m) (cm) (cm) (cm) (KN/m3) 

1 70x30 
BTCT 12 30 70 25 1.1 5.775 6.18 

V÷a 0,03*(0,7-0,12)*1 18 1.3 0.407 

2 
35x22 

BTCT 12 22 35 25 1.1 2.117 2.28 

 V÷a 0,03*(0,35-0,12)*1 18 1.3 0.16 

3 40x22 
BTCT 12 22 40 25 1.1 2.42 2.62 

V÷a 0,03*(0,4-0,12)*1 18 1.3 0.197 

4 
50x22 BTCT 12 22 50 25 1.1 3.03 3.30 

biªn V÷a 0,015*[(0,5-0,12)*2]*1 18 1.3 0.267 

Iii.1.5. Träng lîng têng ng¨n vµ têng bao che. 

Têng ng¨n vµ têng bao che lÊy chiÒu dµy 220(mm).Têng ng¨n trong nhµ 

vÖ sinh dµy 110(mm).G¹ch cã träng lîng riªng =18 (KN/m3) 
Träng lîng têng ng¨n trªn c¸c dÇm,trªn c¸c « sµn tÝnh cho t¶i träng t¸c 

dông trªn 1m dµi têng. 
ChiÒu cao têng ®ù¬c x¸c ®Þnh :ht=Ht-hd,s 

Trong ®ã: - ht  :ChiÒu cao têng 
 - Ht  :ChiÒu cao tÇng nhµ. 
 - hd,s :ChiÒu cao dÇm hoÆc sµn trªn têng t¬ng øng. 

Mçi bøc têng céng thªm 3 cm v÷a tr¸t (2 bªn)cã träng lîng riªng =18 
(KN/m3). 

Khi tÝnh träng lîng têng ®Ó chÝnh x¸c,ta ph¶i trõ ®i phÇn lç cöa. 
B¶ng 6:Khèi lîng têng 

STT Lo¹i têng trªn dÇm cña c¸c « n Ptc Ptt 
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b¶n (KN/m3) (KN/m) (KN/m) 

TÇng 1-m¸i,Ht=3,6(m) 

1 

*>Têng gach 220 trªn dÇm 700           

0.22x(3,6-0,7)x22 1.1   22 14,036 15,44 

V÷a tr¸t  dµy 1,5 cm (2 mÆt)           

0.03x(3,6-0,7)x18   1.3 18 1.566 2,04 

Tæng céng: gt70 15,602 17,48 

2 

*>Têng gach 220 trªn dÇm 500           

0.22x(3.6-0,5)x22 1.1   22 15.00 16.50 

V÷a tr¸t trÇn dµy 1,5 cm (2 mÆt)           

0.03x(3.6-0,5)x18   1.3 18 1.67 2.18 

Tæng céng:gt50 16.68 18.68 

3 

*>Têng gach 220 trªn dÇm 400           

0.22x(3.6-0,4)x22 1.1   22 15.49 17.04 

V÷a tr¸t trÇn dµy 1,5 cm           

0.03x(3.6-0,4)x18   1.3 18 1.73 2.25 

Tæng céng:gt40 17.22 19.28 

M¸i, Têng ch¾n m¸i H=0,9(m) 

4 

*>Têng gach 220            

0.22x0,9x22 1.1   22 4,37 4,81 

V÷a tr¸t  dµy 1,5 cm (2 mÆt)           

0.03x0,9x18   1.3 18 0,49 0,64 

Tæng céng:gtm¸i       4,86 5,45 

Iii.1.6. TÜnh t¶i lan can víi tay vÞn b»ng thÐp. 

gtc=0,4(KN/m) gc
tt=1,3.0,4 =0,52(KN/m) 

  IiI.2.ho¹t t¶i. 

B¶ng 8:Ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn,cÇu thang  

STT Lo¹i phßng n Ptc 
(KN/m2) 

Ptt 
(KN/m2) 

1 BÕp,nhµ ¨n 1.2 2 2.4 

2 CÇu thang 1.2 3 3.6 

3 Phßng lµm viÖc 1.2 2 2.4 

4 VÖ sinh 1.2 2 2.4 

5 M¸i 1.3 1.5 1.95 

6 S¶nh ,hµnh lang 1.2 3 3.6 

7 Sª n« 1.2 2.6 3.12 

IiI.3.X¸c ®Þnht¶I träng giã tÜnh. 

X¸c ®Þnh ¸p lùc tiªu chuÈn cña giã: 
-C¨n cø vµo vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh thuéc tØnh B¾c Giang 
-C¨n cø vµo TCVN 2737-1995 vÒ t¶i träng vµ t¸c ®éng (tiªu chuÈn thiÕt kÕ). 
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Ta cã ®Þa ®iÓm x©y dùng thuéc vïng giã II-B cã Wo=0,95 (KN/m2). 
+ C¨n cø vµo ®é cao c«ng tr×nh tÝnh tõ mÆt ®Êt lªn ®Õn têng ch¾n m¸i lµ 39 

(m).Nªn bá qua thµnh phÇn giã ®éng ,ta chØ xÐt ®Õn thµnh phÇn giã tÜnh. 
+ Trong thùc tÕ t¶i träng ngang do giã g©y t¸c dông vµo c«ng tr×nh th× c«ng 

tr×nh sÏ tiÕp nhËn t¶i träng ngang theo mÆt ph¼ng sµn do sµn ®îc coi lµ tuyÖt 
®èi cøng .Do ®ã khi tÝnh to¸n theo s¬ ®å 3 chiÒu th× t¶i träng giã sÏ ®a vÒ c¸c 
møc sµn . 

+ Trong hÖ khung nµy ta lùa chän tÝnh to¸n theo s¬ ®å 2 chiÒu ,®Ó thuËn lîi 
cho tÝnh to¸n th× ta coi gÇn ®óng t¶i träng ngang truyÒn cho c¸c khung tuú theo 
®é cøng cña khung vµ t¶i träng giã thay ®æi theo chiÒu cao bËc thang 

(do             + GÇn ®óng so víi thùc tÕ  
                  + An toµn h¬n do xÐt ®éc lËp tõng khung kh«ng xÐt ®Õn gi»ng). 
*>Gi¸ trÞ t¶i träng tiªu chuÈn  cña giã ®îc tÝnh theo c«ng thøc 

                        W = Wo.k.c.n                   
 - n : hÖ sè vît t¶i (n= 1,2) 
 - c : hÖ sè khÝ ®éng   c = -0,6  : giã hót 
                                            c = +0,8 :giã ®Èy                           
 - k : hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao phô thuéc vµo 
d¹ng ®Þa h×nh .(Gi¸ trÞ k Tra trong TCVN2737-1995)    
=>T¶i träng giã ®îc quy vÒ ph©n bè trªn cét cña khung,®Ó tiÖn tÝnh to¸n vµ 
®uîc sù ®ång ý cña thÇy híng dÉn kÕt cÊu ,®Ó thiªn vÒ an toµn coi t¶i träng giã 
cña 2 tÇng cã gi¸ trÞ b»ng nhau vµ trÞ sè lÊy gi¸ trÞ lín nhÊt cña t¶i giã trong 
ph¹m vi 2 tÇng ®ã.              

T¶i träng giã: q=W.B (KN/m) 
 

B¶ng 7:T¶i träng giã t¸c dông lªn khung  

TÇng 
H B 

K C® Ch 
Wo 

n 
q® qh 

(m) (m) (KN/m2) (KN/m) (KN/m) 

1 5.7 7,2 0.8968 0.8 0.6 0.95 1.2 5,89 4,42 

2 9.3 7,2 0.9832 0.8 0.6 0.95 1.2 6,46 4,84 

3 12.9 7,2 1.0464 0.8 0.6 0.95 1.2 6,87 5,15 

4 16.5 7,2 1.095 0.8 0.6 0.95 1.2 7,19 5,39 

5 20.1 7,2 1.1309 0.8 0.6 0.95 1.2 7,43 5,57 

6 23.7 7,2 1.1633 0.8 0.6 0.95 1.2 7,64 5,73 

7 27.3 7,2 1.1957 0.8 0.6 0.95 1.2 7,85 5,89 

8 30.9 7,2 1.2254 0.8 0.6 0.95 1.2 8,05 6,03 

9 34.5 7,2 1.247 0.8 0.6 0.95 1.2 8,19 6,14 

Ch¾n m¸i 35.4 3,6 1.2524 0.8 0.6 0.95 1.2 4,11 3,08 

11 38.1 3,6 1.2686 0.8 0.6 0.95 1.2 4,17 3,12 

Ch¾n m¸i 39 3,6 1.274 0.8 0.6 0.95 1.2 4,18 3,14 

PhÇn t¶i träng giã phÇn têng ch¾n m¸i ta coi gÇn ®óng t¸c dông vµo nót 
khung:cã gi¸ trÞ 

 4,18x0,9 =3,76   (KN) 
  3,14x0,9=2,83   (KN) 
4,11x0,9 =3,70   (KN) 
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  3,08x0,9=2,77   (KN) 
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IV.C¸c s¬ ®å cña khung ngang 

Iv.1.s¬ ®å h×nh häc cña khung ngang. 

Trªn c¬ së lùa chän c¸c tiÕt diÖn dÇm cét nh trªn ta cã s¬ ®å h×nh häc cña 
khung ngang nh sau. 

A B C D  

S¥ §å H×NH HäC 
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Iv.2.s¬ ®å kÕt cÊu cña khung ngang. 
ViÖc lËp s¬ ®å kÕt cÊu cña khung ngang ta coi gÇn ®óng hÖ kÕt cÊu khung 

ngµm vµo sµn tÇng hÇm 
 

A B C D  
 

S¥ §å KÕT cÊU  
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V.x¸c ®Þnh t¶I träng tÜnh t¸c dông lªn khung 

T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung bao gåm: 
*>T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung dãi d¹ng ph©n bè ®Òu: 

- Do t¶i tõ b¶n sµn truyÒn vµo. 
- Träng lîng b¶n th©n dÇm khung. 
- T¶i träng têng ng¨n. 

*>T¶i träng tÜnh t¸c dông lªn khung díi d¹ng tËp trung: 

- Träng lîng b¶n th©n dÇm däc. 
- Do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc. 
- Do träg lîng b¶n th©n cét. 
- T¶i träng tõ sµn truyÒn lªn. 
- T¶i träng sµn ,dÇm ,cèn thang truyÒn lªn. 

Gäi: 
- g1 n,g2 n … lµ t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn c¸c khung ë tÇng.n-TÇng 
- GA,GB,GC,GD: lµ c¸c t¶i tËp trung t¸c dông lªn c¸c cét thuéc c¸c trôc 
A,B,C,D. 
-  G1,G2…lµ c¸c t¶i tËp trông do dÇm phô truyÒn vµo. 

*>Quy ®æi t¶i h×nh thang tam gi¸c vÒ t¶i ph©n bè ®Òu: 

- Khi  2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n dÇm , b¶n lµm viÖc theo ph¬ng c¹nh 

ng¾n. 

- - Khi  2
1

2

L

L
  : Thuéc lo¹i b¶n kª bèn c¹nh , b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng. 

Quy ®æi t¶i sµn: ktam gi¸c =5/8=0,625 

kh×nh thang=
322-1   Víi  

2

1

2l

l
           

STT Tªn  
kÝch thíc 

T¶i 
träng 

Lo¹i sµn Ph©n bè k 

quy ®æi 

l1(m) l2(m) 
q sµn 

(KN/m2) 
q sµn 

(KN/m) 

1 ¤1 3,6 3,6 4,48 B¶n kª Tam gi¸c 0.625 5,04 

            H×nh thang 0.625 5,04 

2 ¤2 3,6 4,7 4,48 B¶n kª Tam gi¸c 0.625 5,04 

            H×nh thang 0.76 6,13 

3 ¤3 2.5 3,6 4,48 B¶n kª Tam gi¸c 0.625 3,50 

            H×nh thang 0.80 4,48 

4 ¤4 3,6 7,2 4,48 B¶n kª Tam gi¸c 0,625 5,04 

 
 

    
H×nh thang 0,89 7,18 

5 ¤5 3,6 3,6 5,07 B¶n kª Tam gi¸c 0.625 5,70 

      
H×nh thang 0.625 5,70 
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6 ¤6 1,5 3,6 4.24 B¶n kª Tam gi¸c 0.625 2,00 

            H×nh thang 0,92 2,92 

          

V.1>tÇng 1: 

V.1.1>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i: 

 

gA1 gB1 gC1 gD1

g11
g21 g31

1

2

3

«1

«1

«1

«1 «4

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

g11 g21 g31

«1

D1 D1

D1 D1

«1 «1

«1 «1

A C DB

A C DB

 
H×nh 3:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn tÇng1 

V.1.2>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

GA1  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 152,82 

  5,04x3,6x2=36,28(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm biªn)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D1 )   

  2,62x1,8x2=9,43(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1   

  5,04x3,6x2=36,28 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 50x22 trôc A   

  18,68x0,7x3,6=47,07(KN)   

GB1  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c- trôc B 234,85 

  5,04x7,2x2=72,58(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22    
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  3,3x7,2=23,76 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc trôc B   

  5,04x7,2x2=72,58 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 50x22 trôc B   

  

18,68x0,7x3,6=47,07(KN) 
+> Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc B 
                                                            2,62x3,6x2=18,86(KN)   

GC1  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 303,88 

  5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc   

  5,04x7,2=36,29 (KN)   

  +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 trôc C   

  19,28x3,6=69,41 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo D4 d¹ng  h×nh thang(40x22)   

  7,18x3,6=25,85(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  C)   

  

3,3x7,2=23,76(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo D4 d¹ng  tam gi¸c(50x22) 
                                                                5,04x3,6=18,14(KN) 
+>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22  
                                                            2,62x3,6x2=18,86(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 50x22 trôc C   

  18,68x0,7x7,2=94,14(KN)   

GD1  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 217,03 

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn 50x22:   

  18,68x0,7x7,2=94,14 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c    

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22 trôc A   

  

3,3x7,2=23,76(KN) 
+>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22  

2,62x3,6x2=18,86(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  h×nh thang 
                                                                7,18x3,6=25,85(KN)   

G11  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm phô  158.88 

  (2 phÝa)               5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n)   
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  2,62x7,2=18,86(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 40x22   

  19,28x0,7x3,6=48,58(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm chÝnh « 
b¶n   

  5,04x3,6x2=36,29(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  2,62x3,6x2=18,86(KN)   

G21  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 110,3 

  5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô gi÷a « b¶n)   

  2,62x7,2=18,86(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm chÝnh « 
b¶n   

               5,04x3,6x2=36,29(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô  « b¶n)   

  2,62x3,6x2=18,86(KN)   

G31  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 55,14 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm phô « 
b¶n   

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô  « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43(KN)   

g11  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 33,74 

  5,04x2=10,08(KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48(KN/m)   

g21  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 16,26 

     (2 phÝa)                                        5,04x2=10,08 (KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

g31  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 35,88 

  5,04(KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   
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  6,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48(KN/m)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng  h×nh thang   

  7,18(KN/m)   

V.2>tÇng 2: 

V.2.1.>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i: 

 

H×nh 4:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn tÇng2 

 

gA2 gB2 gC2 gD2

g22

g32

g52

g22

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

«2 «3

g12

g12

g32

g42

«6

«6

d3

D2
D4

D5

g42

A C DB

A C DB

«4

D4

 
V.2.2.>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

GA2   +>B¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm trôc A d¹ng h×nh thang   

  2,92x3,6=10,51(KN) 172,68 

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  A)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 35x22    

  2,28x1,5=3,42(KN)   

  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c   

  5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm 35x22(tam gi¸c)   

  2,28x2=4,56(KN)   
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   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x7,2=94,14(KN)   

GB2  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c 150,64 

  5,04x7,2=36,29 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c   

  5,04x7,2=36,29 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  B)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D2,D3 )(trôc B-C)   

  2,62x(1,8+2,35)x2=21,75(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c   

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang   

  6,13x2,35=14,41(KN)   

GC2  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c->dÇm däc trôcC 201,9 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22   

  5,04x1,8=9,07(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm trôc C d¹ng h×nh thang   

  4,48x7,2=32,26(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  C)   

  

3,3x7,2=23,76(KN) 
+>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm däc trôc  C) 

2,62x3,6x2=18,86(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c   

  3,5x1,25x2=8,75(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo 40x22 d¹ng h×nh thang   

  

7,18x3,6=25,85(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo 50x22 d¹ng tam gi¸c 

5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x3,6=47,07 (KN)   

GD2  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 208,41 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo 40x22 d¹ng  h×nh thang   

  7,18x3,6=25,85(KN)   
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+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo 50x22 d¹ng  tam gi¸c 
5,04x3,6=18,14(KN) 

   +>B¶n th©n dÇm 40x22   

  2,62x3,6=9,43 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  D)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x7,2=94,95(KN)   

G12  +>B¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng h×nh thang 43,39 

  2,92x3,6=10,51(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 35x22    

  2,28x3,6=8,21(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 35x22(Cao 0,9m,dµy 0,22)   

  

6,02x3,6=21,67(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo 35x22 d¹ng tam gi¸c 

2x1,5=3(KN)   

G22 
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm chÝnh « 
b¶n 110,3 

  (2 phÝa)               5,04x3,6x2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh gi÷a « b¶n)   

  2,62x7,2=18,86(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  2,62x3,6x2=18,86 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22(dÇm phô « b¶n)   

  5,04x7,2=36,29(KN)   

G32  +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh gi÷a « b¶n) 139,35 

  

2,62x7,2=18,86(KN) 
+>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n) 

2,62x(2,35+1,25)x2=18,86 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c   

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang.   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 40x22   

  19,28x0,7x3,6=48,58(KN)   

     

G42  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c->dÇm däc 55,14 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43(KN)   
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   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c->dÇm phô « b¶n   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43 (KN)   

g12  +>B¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo 35x22 d¹ng tam gi¸c 10,3 

  2(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 35x22    

  2,28(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 35x22   

  (Cao 0,9m,dµy 0,22)                          6,02(KN/m)   

g22  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 70x30 d¹ng tam gi¸c 33,74 

     (2 phÝa)                 5,04x2=10,08(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48(KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18 (KN/m)   

g32  +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang 35,92 

  6,13x2=12,26(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48 (KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 60x30 (dÇm khung)   

  6,18 (KN/m)   

g42  +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm 70x30 d¹ng tam gi¸c 13,18 

  3,5x2=7,0(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   
  6,18 (KN/m)   
g52  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 70x22 d¹ng tam gi¸c 30,64 

  5,04(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48x0,7=12,24(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang   

  7,18(KN/m)   
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V.3>tÇng 3: 

V.3.1.>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i: 

H×nh 5:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn tÇng3 
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1
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«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1
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«2 «3

«2 «3

«2 «3

g13 g33

A C DB

A C DB

«4

gA3 gB3 gC3 gD3

g 1 3

g 2 3

g 4 3

g2 3

g 3 3

 
V.3.2.>>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

GA3  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c 198,35 

  5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  A)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22    

  2,62x1,5=3,93(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22    

  2,62x1,5=3,93 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22   

  5,04x3,6x2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x7,2=94,15(KN)   

GB3  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c 195,63 

  5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c   

  5,04x7,2=36,29 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  C)   

  3,3x7,2=23,76 (KN)   
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   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D2,D3 )(trôc A-B)   

  2,62x3,6x2=18,86(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D2,D3(®äan trôc A-B)   

  5,04x3,6x2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm D2,D3 d¹ng h×nh thang   

  6,13x3,6x2=44,14(KN)   

GC3 
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c->dÇm däc 
trôcB 261,91 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D3 ->dÇm däc trôc C   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c   

  3,5x3,6=12,60(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  B)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng h×nh thang   

  4,48x7,2=32,27(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22   

  2,62x3,6x2=18,86(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  

18,68x0,7x7,2=94,15KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang 

7,18x3,6=25,85(KN)   

GD3  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 208,41 

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D3 ->dÇm däc trôc A   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22   

  2,62x3,6=9,43(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  D)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c   

  

5,04x3,6=18,14 (KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  h×nh thang 

7,18x3,6=25,85 (KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x7,2=94,95(KN)   
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G13  =G22 110,3 

G23  +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n) 241 

  

2,62x7,2=18,86(KN) 
+>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n) 

2,62x3,6x2=18,86(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22   

  19,28x0,7x7,2=97,17(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm phô « b¶n d¹ng tam 
gi¸c.    

  

5,04x7,2=36,29(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm chÝnh « b¶n d¹ng h×nh 
thang. 

6,13x2,35x2=28,81(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo  dÇm phô « b¶n d¹ng h×nh 
thang.   

  

4,48x7,2=32,26(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm chÝnh « b¶n d¹ng tam 
gi¸c. 

3,5x1,25x2=8,75(KN)   

     

G33  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 55,14 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh  « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn ->dÇm phô « b¶n   

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô  « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43(KN)   

g13  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 33,74 

     (2 phÝa)                 5,04x2=10,08(KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48(KN/m)   

g23  +>B¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng  h×nh thang 35,92 

  6,13x2=12,26(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18 (KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48 (KN/m)   
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g33  +>B¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 13,18 

  3,5x2=7,00(KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18 (KN/m)   

g43  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 30,64 

  5,04(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48x0,7=12,24(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng  h×nh thang   

  7,18(KN/m)   

 

V.4>tÇng 4,5,6,7: 

V.4.1.>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i 

 

«3

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2

«2 «3

«2 «3

«2 «3

g14 g34

A C DB

A C DB

«4

gA4 gB4 gC4 gD4

g 1 4

g 2 4

g 4 4

g2 4

g 3 4

 
H×nh 4:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn tÇng4,5,6,7 

V.4.2.>X¸c ®Þnh t¶i 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n T¶i träng 

GA4 = GA3 198,35 

GB4 = GB3 195,63 

GC4 = GC3 261,91 

GD4 = GD3 208,41 
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G14  =G13 110,3 

G24  =G23 241 

G34  =G33 55,14 

g14  =g13 33,74 

g24  =g23 35,92 

g34  =g33 13,18 

g44  =g43 30,64 

 

V.5>tÇng 8,9: 

V.5.1>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i 

«3

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2

«2 «3

«2 «3

«2 «3

g18 g38

A C DB

A C DB

«4

gA8 gB8 gC8 gD8

g 18

g 2 8

g 4 8

g2 8

g 3 8

 
H×nh 5:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn tÇng 8,9 

V.5.2>X¸c ®Þnh t¶i 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n T¶i träng 

GA8 = GA3 198,35 

GB8 = GB3 195,63 

GC8 = GC3 261,91 

GD8 = GD3 208,41 

G18  =G13 110,3 

G28  =G23 241 
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G38  =G33 55,14 

g18  =g13 33,74 

g28  =g23 35,92 

g38  =g33 13,18 

g48  =g43 30,64 

 

V.6>tÇng ¸p m¸i 

V.6.1>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i 

 

«5«5«5«5«5

«5 «5 «5 «5 «5 «5

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

g1.aM g2.aM g3.aM

«5

A C DB

A C DB

«4

gA.am gB.am gC.am gD.am

g 1.am

g 2.am

g 3.am

 
H×nh 6:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn tÇng ¸p m¸i 

V.6.2>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

GA.AM 
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc 
trôcA 176,02 

  5,04x7,2=36,29(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c   

  5,7x3,6=20,52(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  A)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D1 )   

  2,62x1,8x2=9,43(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc d¹ng tam 
gi¸c   
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  5,04x1,8=9,07(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc   

  5,7x1,8=10,26(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22 trôc 1-2   

  5,45x3,6=19,62( (KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x3,6=47,07(KN)   

GB.AM  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn d¹ng  tam gi¸c->dÇm däc trôcB 167,01 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  tam gi¸c   

  5,7x3,6=20,52 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  B)   

  3,3x7,2=23,76 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D1 )   

  2,62x3,6x2=18,86(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc d¹ng tam 
gi¸c.   

  5,04x3,6=18,14(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 dÇm däc d¹ng tam 
gi¸c.   

  5,7x3,6=20,52(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 50x22    

  18,68x0,7x3,6=47,07(KN)   

GC.AM  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c 159,76 

  5,04x3,6=18,14(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  tam gi¸c   

  5,04x1,8=9,07(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  B)   

  

3,3x7,2=23,76 (KN) 
+>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm däc trôc  B) 

2,62x3,6x2=23,76 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo 50x22 d¹ng tam gi¸c.   

  

5,04x3,6=18,14(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo 40x22 d¹ng h×nh thang. 

7,18x3,6=25,85(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c.   

  5,7x3,6=20,52(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  5,7x3,6=20,52 (KN)   

GD.AM  +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c 194,34 
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  5,7x3,6=20,52 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  tam gi¸c   

  5,7x3,6=20,52 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22   

  2,62x3,6x2=18,86 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  D)   

  3,3x7,2=23,76(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c.    

  

5,04x3,6=18,14(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang. 

7,18x3,6=25,85(KN)   

   +>B¶n th©n têng kh«ng cöa trªn dÇm 50x22    

  5,45x3,6=19,62(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 50x22(dÇm däc)   

  18,68x0,7x3,6=47,07(KN)   

G1.AM 
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n) 
d¹ng  tam gi¸c. 115,04 

  5,04x1,8x2=18,14(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n) d¹ng  
tam gi¸c.   

  5,04x3,6=18,14 (KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n)   

  2,62x7,2=18,86(KN)   

   +>Träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  2,62x3,6x2=18,86(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n) 
d¹ng tam gi¸c.   

  5,7x3,6=20,52(KN)   

  
 +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n) 
d¹ng tam gi¸c.   

  5,7x3,6=20,52 (KN)   

G2.AM  =G1.AM 115,04 

G3.AM  +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  tam gi¸c 59,90 

  5,7x3,6=20,52 (KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  2,62x3,6=9,43 (KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng  tam gi¸c   

  5,7x3,6=20,52 (KN)   
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g1.Am  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 34.40 

  5,04(KN/m)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c   

  5,7(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48(KN/m)   

g2.Am  +>B¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 29,16 

  5,04 (KN/m)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c   

  5,7 (KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18 (KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48x0,7=12,24(KN/m)   

g3.Am  +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c. 36,54 

  5,7(KN/m)   

   +>B¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo d¹ng  h×nh thang.   

  7,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18 (KN/m)   

   +>Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 70x30   

  17,48 (KN/m)   
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  V.7> m¸i 

V.7.1>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å dån t¶i 

«5«5

«5«5

«5«5

«5«5«5

«5 «5

1

2

3

g1 maÝ g2 maÝ g3maÝ

«5

A C DB

A C DB

gA maÝ gB maÝ gC maÝ gB maÝ

g 1 m¸i

g 2 maÝ

g 3 maÝ

 
H×nh 7:MÆt b»ng truyÒn t¶i,S¬ ®å chÊt t¶i sµn m¸i 

 

V.7.2>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

GAm¸i  +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c. 67,00 

  5,7x3,6=20,52(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm  trôc  A)   

  3,3x3,6=11,88(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D1 )   

  2,62x1,8=4,72(KN)   

   +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  5,7x1,8=10,26(KN)   

   +>B¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 trôc 2-3   

  5,45x3,6=19,62 (KN)   

GBm¸i 
 +> B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam 
gi¸c. 57,64 

  5,7x3,6=20,52(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 50x22 (dÇm däc trôc  B)   

  3,3x3,6=11,88(KN)   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm D1 )   

  2,62x1,8=4,72(KN)   
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   +> B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  5,7x3,6=20,52(KN)   

GCm¸i  =GBm¸i 57,64 

GDm¸i  =GAm¸i 67,00 

G1M¸i 
 +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « 
b¶n) d¹ng  tam gi¸c. 59,90 

  5,7x3,6=20,52 (KN   

   +>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm chÝnh « b¶n)   

  

2,62x1,8x2=9,43(KN) 
+>B¶n th©n dÇm 40x22 (dÇm phô « b¶n) 

2,62x3,6=9,43(KN) 
+>B¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm 40x22 (dÇm phô « 
b¶n) d¹ng  tam gi¸c. 

5,7x3,6=20,52 (KN   

G2M  =G1M¸i 59,90 

G3M  =G1M¸i 59,90 

g1m¸i  +>B¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 70x30 d¹ng  tam gi¸c 17,33 

  5,7(KN/m)   

   +>B¶n th©n dÇm 70x30 (dÇm khung)   

  6,18(KN/m)   

   +>B¶n th©n têng ch¾n m¸i   

  5,45(KN/m)   

g2m  =g1m¸i 17,33 

g3m  =g1m¸i 17,33 
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A B C D  
S¥ §å TÜNH T¶I T¸C DôNG VµO KHUNG TRôC 2 
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VI.x¸c ®Þnh ho¹t t¶I t¸c dông lªn khung 

  vI.1.ho¹t t¶I 1: 

VI.1.1>tÇng 1: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

«1

«1

«1

«1

1

2

3

«1

«1

«1

«1 «4

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

P11 p21

«1

D1

D1 D1

«1 «1

«1 «1

A C DB

A C DB

PA1 PB1 PC1 PD1

p11 p21

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn t¶i Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PA1  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm d¹ng tam gi¸c 43,74 

  3,6x3,6/2x(5/8)x3,6x2=29,16(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc trôc A   

  3,6x3,6/2x(5/8)x1,8x2=14,58(KN)   

PB1   =PA1 43,74 

PC1   =PB1/2 40,57 

  21,87(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo D4 d¹ng tam gi¸c.   

  

[2,4x3,6/2]x3,6/2x0,625=4,86(KN) 
+>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo 40x22 d¹ng h×nh thang. 

[2,4x3,6/2]x3,6x0,89=13,84(KN)   

PD1   =PC1 40,57 

P11=P21   =2*PA1 87,48 

p11  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 8,10 

  3,6x3,6/2x(5/8)x2=8,10(KN/m)   

p12  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm d¹ng tam gi¸c 6,55 

  2,4x3,6/2x(5/8)=2,7(KN/m)   
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   +>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm d¹ng  h×nh thang.   

  2,4x3,6/2x0,89=3,85(KN/m)   

 

VI.1.2>tÇng 2: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

«2 «3

P 12

p12

P 32

p32

«6

«6

d3

D2
D4

D5

A C DB

A C DB

D4

P A2 P B2 P C2p22

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PA2  +>Ho¹t t¶i sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng h×nh thang 8,85 

  3,12x1,5/2x0,92x3,6=7,75(KN)   

   +>Ho¹t t¶i  sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm D2(tam gi¸c)   

  3,12x1,5/2x(5/8)x0,75=1,1(KN)   

PB2 +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c 31,26 

  2,4x3,6/2x(5/8)x7,2=19,44(KN)   

  +>Ho¹t t¶i sµn ¤2  truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang   

                      2,4x3,6/2x0,76x1,8x2=11,82 (KN)   

PC2 
 +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm däc trôc C d¹ng h×nh 
thang. 32,95 

  3,6x2,5/2x0,8x7,2=25,92(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  3,6x2,5/2x0,625x1,25x2=7,03(KN)   

P12  +>Ho¹t t¶i sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng h×nh thang 8,85 

  3,12x1,5/2x0,92x3,6=7,75(KN)   

   +>Ho¹t t¶i  sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm D2(tam gi¸c)   
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  3,12x1,5/2x(5/8)x0,75=1,1(KN)   

P22 
 +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm phô gi÷a « sµn d¹ng 
tam gi¸c. 64,21 

  2,4x3,6/2x(5/8)x7,2=19,44(KN)   

  
 +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm phô « sµn d¹ng  h×nh 
thang.   

  3,6x2,5/2x0,8x7,2=25,92(KN)   

  
 +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm chÝnh « sµn d¹ng tam 
gi¸c.   

  

3,6x2,5/2x(5/8)x1,25x2=7,03(KN) 
+>Ho¹t t¶i sµn ¤2  truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang 

2,4x3,6/2x0,76x1,8x2=11,82 (KN)   

p12  +>Ho¹t t¶i sµn ¤6 truyÒn vµo dÇm D5 d¹ng  tam gi¸c 1.46 

  3,12x1,5/2x(5/8) =1,46(KN/m)   

p22  +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm d¹ng  h×nh thang 6,57 

  2,4x3,6/2x0,76x2=6,57(KN/m)   

p32  +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c 5,63 

  3,6x2,5/2x(5/8)x2=5,63(KN/m)   

VI.1.3>tÇng 3,5,7,9: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

«2 «3

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

P 13 P 23

A C DB

A C DB

«4

PA3-9 PB3-9 PC3-9 P D3-9

p 1 3 p 2 3
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b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PA3  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm trôc A 29,16 

  2,4x3,6/2x(5/8)x7,2=19,44(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc trôc A   

  2,4x3,6/2x(5/8)x1,8x2=9,72(KN)   

PB3   =PA3 29,16 

PC3  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm trôc C 38,14 

  2,4x3,6/2x(5/8)x3,6=9,72(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  2,4x3,6/2x(5/8)x1,8=4,86(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c.   

  

2,4x3,6/2x3,6x(5/8)=9,72(KN) 
+>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang. 

2,4x3,6/2x3,6x0,89=13,84(KN)   

PD3   =PC3 38,14 

P13   =2xPA3 58,32 

P23  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng  tam gi¸c. 19,44 

  2,4x3,6/2x(5/8)x3,6=9,72 (KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  2,4x3,6/2x(5/8)x1,8x2=9,72 (KN)   

p13  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c 5,4 

  2,4x3,6/2x(5/8)x2=5,4(KN/m)   

p23  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c 6,54 

  2,4x3,6/2x(5/8)=2,7(KN/m)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm d¹ng  h×nh thang   

  2,4x3,6/2x0,89=3,84(KN/m)   
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VI.1.4>tÇng 4,6,8: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

«2 «3

A C DB

A C DB

«4

PB 4 P C 4p 1 4
P 1 4

p 2 4

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PB4  +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm däc d¹ng  tam gi¸c. 34,87 

  2,4x3,6/2x(5/8)x7,2=19,44(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm D2,D3 d¹ng h×nh thang.   

                      2,4x3,6/2x0,76x2,35x2=15,43(KN)   

PC4  +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm däc trôc C d¹ng h×nh thang. 32,95 

  3,6x2,5/2x0,8x7,2=25,92(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm D2,D3 d¹ng tam gi¸c.   

  3,6x2,5/2x(5/8)x1,25x2=7,03(KN)   

P14 
 +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm chÝnh gi÷a « sµn d¹ng tam 
gi¸c. 67,82 

  2,4x3,6/2x(5/8)x7,2=19,44(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm ph©n bè h×nh thang.   

  3,6x2,5/2x0,8x7,2=25,92(KN)   

   +>Ho¹t t¶i Sµn ¤2,¤3->D2,D3 d¹ng h×nh thang vµ tam gi¸c.   

  [(2,4x3,6/2x0,76x2,35x2)+(3,6x2,5/2x0,625x1,25x2)=22,46(KN)   

p14  +>Ho¹t t¶i sµn ¤2 truyÒn vµo dÇm d¹ng  h×nh thang 6,57 

  2,4x3,6/2x0,76x2=6,57(KN/m)   
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p24  +>Ho¹t t¶i sµn ¤3 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c 5,63 

  3,6x2,5/2x(5/8)x2=5,63(KN/m)   

VI.1.5>tÇng 10: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

«5 «5 

«5 «5 «5 

«5 
«5 

«5 
«5 

«5 «5 

«5 

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

P 1M

A C DB

A C DB

«4

PB m P C m

p 1 m

1

2

3

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PB.AM  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm trôc B 26,43 

  2,4x3,6/2x(5/8)x3,6=9,72(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  2,4x3,6/2x(5/8)x1,8=4,86(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm D1 ->dÇm däc trôc B   

  1,95x3,6/2x(5/8)x3,6=7,90(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  1,95x3,6/2x(5/8)x1,8=3,95(KN)   

PC.AM  =PBM 26,43 

P1.AM  =2xPCM 52,86 

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c 4,89 
 2,4x3,6/2x(5/8)=2,7(KN/m)   
p1.Am  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm d¹ng tam gi¸c   
 1,95x3,6/2x(5/8)=2,19(KN/m)   
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VI.1.6>Ho¹t t¶I m¸i: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

«5

«5 «5

«5 «5

«5«5«5

«5«5

«5

P A maÝ P B maÝ PC maÝ P D maÝ

p 1 m¸i p 2 maÝ

1

2

3

P 1 maÝ P 2 maÝ

«5

A C DB

A C DB  
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PAM¸i 

  

 +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c->dÇm 
trôc A. 11,85 

1,95x3,6/2x(5/8)x3,6=7,9(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  1,95x3,6/2x(5/8)x1,8=3,95(KN)   

 PAM¸i    =PBM¸i=PCM¸i=PDMm¸i 11,85 

P1M¸i =P2 M¸i =2xPAM¸i 23,7 

p1m¸i  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm d¹ng tam gi¸c 2,19 

 1,95x3,6/2x(5/8)=2,19(KN/m)   

P2m¸i = p1m¸i 2,19 
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A B C D
 

 

S¥ §å ho¹t t¶I I t¸c dông vµo khung trôc 2 
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vI.2.ho¹t t¶I 2: 

VI.2.1>tÇng 1: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 
 

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

P 1 1

A C DB

A C DB

«4

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

PB 1 P C 1

p 1 1

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PB1  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c->dÇm trôc B 43,74 

  (Ho¹t t¶i s¶nh)                3,6x3,6/2x(5/8)x7,2=29,16(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  3,6x3,6/2x(5/8)x1,8x2=14,58(KN)   

PC1  =PB1 43,74 

P11  =2xPB1 87,48 

p11  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm d¹ng tam gi¸c  8,1 

  (2 phÝa)                    3,6x3,6/2x(5/8)x2=8,1(KN/m)   
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VI.2.2>tÇng 2: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

PA 2 P B 2 PC 2 P D 2

p 1 2 p 2 2

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

P 12 P 2 2

A C DB

A C DB

«4«2 «3«6

«6

D4

D5

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Ho¹t t¶i gièng trêng hîp ho¹t t¶i 1 tÇng 3,5,7,9. 

VI.2.3>tÇng 3,5,7,9: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

PB 3 PC 3p 1 3
P 1 3

p 2 3

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

«2 «3

A C DB

A C DB

«4
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b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Ho¹t t¶i gièng trêng hîp ho¹t t¶i 1 tÇng 4,6,8. 

VI.2.3>tÇng 4,6,8: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«2 «3

«2 «3

«2 «3

P 1 4 P 2 4

A C DB

A C DB

«4«2 «3

PA 4 PB 4 PC 4 P D 4

p 1 4 p 2 4

 
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Ho¹t t¶i gièng trêng hîp ho¹t t¶i 2 tÇng 2: 

VI.2.5>tÇng 10: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

 

1

2

3

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

«1

P 1M P 3M

«5

A C DB

A C DB

«4

«5

«5 «5

«5«5

«5 «5

«5 «5

«5«5

P A m PB m P C m P D m

p 1 m p 2 m
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b>X¸c ®Þnh t¶i: 
 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PA.AM  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c . 26,43 

  2,4x3,6/2x(5/8)x3,6=9,72(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  2,4x3,6/2x(5/8)x1,8=4,86(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c.   

  1,95x3,6/2x(5/8)x3,6=7,9(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  1,95x3,6/2x(5/8)x1,8=3,95(KN)   

PB.AM  =PA.AM 26,43 

PC.AM  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c. 35,41 

  11,95x3,6/2x(5/8)x3,6=7,9(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  1,95x3,6/2x(5/8)x1,8=3,95 (KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c.   

  

2,4x3,6/2x(5/8)x3,6=9,72 (KN) 
+>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng h×nh thang. 

2,4x3,6/2x0,89x3,6=13,84 (KN)   

PD.AM  =PC.AM 35,41 

P1.AM  =2xPB.AM 52,86 

P2.AM  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 50x22 d¹ng tam gi¸c. 11,85 

  1,95x3,6/2x(5/8)x3,6=7,9 (KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22 d¹ng tam gi¸c.   

  1,95x3,6/2x(5/8)x1,8=3,95 (KN)   

p1.Am  +>Ho¹t t¶i sµn ¤1 truyÒn vµo dÇm  d¹ng tam gi¸c 4,89 

  2,4x3,6/2x(5/8)=2,7(KN/m)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm d¹ng  tam gi¸c   

  1,95x3,6/2x(5/8)=2,19(KN/m)   

p2.Am  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm d¹ng tam gi¸c 6,03 

  1,95x3,6/2x(5/8)= 2,19 (KN/m)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤4 truyÒn vµo dÇm d¹ng h×nh thang   

  2,4x3,6/2x0,89=3,84 (KN/m)   
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VI.2.6>Ho¹t t¶I m¸i: 

a>MÆt b»ng truyÒn t¶i ,s¬ ®å chÊt t¶i: 

 

«5

«5 «5

«5

«5

«5

«5

«5

«5«5

«5

P B maÝ PC maÝ

p 1 maÝ

1

2

3

P 1 maÝ

«5

A C DB

A C DB  
b>X¸c ®Þnh t¶i: 

Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
T¶i 

träng 

PBM¸i  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo d¹ng  tam gi¸c 11,85 

  1,95x3,6/2x(5/8)x3,6=7,9(KN)   

   +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo dÇm 40x22dangj tam gi¸c   

  1,95x3,6/2x(5/8)x1,8=3,95(KN)   

PCM¸i    =PBM¸i 11,85 

P1M¸i  =2xPBMaÝ 23,7 

p1m  +>Ho¹t t¶i sµn ¤5 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c 2,19 

  1,95x3,6/2x(5/8)=2,19(KN/m)   
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S¥ §å ho¹t t¶I II t¸c dông vµo khung trôc 2 
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A B C D
 

 

S¥ §å giã tr¸i t¸c dông vµo khung trôc 2 
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A B C D  
S¥ §å giã ph¶I t¸c dông vµo khung trôc 2 



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -59- 

VII.tÝnh to¸n néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn trªn khung 

Víi sù gióp ®ì cña m¸y tÝnh ®iÖn tö c¸c phÇn mÒm tÝnh to¸n chuyªn 
nghµnh,HiÖn nay cã nhiÒu ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh nh 
SAP200,Etab.Trong ®å ¸n nµy,®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh,em dïng 
ch¬ng tr×nh SAP2000 Version 14.Sau khi tÝnh to¸n ra néi lùc,ta dïng kÕt qu¶ 
néi lùc nµy ®Ó tæ hîp néi lùc b»ng tay,t×m ra cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n 
kÕt cÊu c«ng tr×nh theo TCVN. 

Input: 
- Chän ®¬n vÞ tÝnh. 
- Chän s¬ då tÝnh cho c«ng tr×nh 
- §Þnh nghÜa kÝch thíc,nhãm c¸c vËt liªu. 
- §Æc trng cña c¸c vËt liÖu ®Ó thiÕt kÕ c«ng tr×nh. 
- G¸n c¸c tiÕt diÖn cho c¸c phÇn tö. 
- Khai b¸o t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh. 
- Khai b¸o liªn kÕt. 
Sau khi ®· thùc hiÖn c¸c bíc trªn ta cho ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n xö lý sè liÖu 

®Ó ®a ra kÕt qu¶ lµ néi lùc cña c¸c phÇn tö(KÕt qu¶ néi lùc in trong phÇn phô 

lôc) 

VIi.1>t¶I träng nhËp vµo 

VIi.1.1>t¶I träng tÜnh: 

Víi Bªt«ng B20 ta nhËp : 

M«®un ®µn håi cña bªt«ng E=27.106 (KN/m2), =25(KN/m3),Trong trêng 
hîp tÜnh t¶i,ta ®a vµo hÖ sè Selfweigh=0 v× ta ®· tÝnh to¸n t¶i träng b¶n th©n 
c¸c cÊu kiÖn dÇm cét t¸c dông vµo khung. 

VIi.1.2>Ho¹t t¶I: 

NhËp ho¹t t¶i theo 2 s¬ ®å (ho¹t t¶i1,ho¹t t¶i 2). 

VIi.1.2>t¶I träng giã: 

Thµnh phÇn giã tÜnh nhËp theo 2 s¬ ®å(giã tr¸i ,giã ph¶i) ®îc ®a vÒ t¸c 

dông ph©n bè lªn khung . 

VIi.2>KÕt qu¶ ch¹y m¸y néi lùc: 

KÕt qu¶ in trÝch ra 1 sè phÇn tö ®Æc trng ®ñ sè liÖu ®Ó thiÕt kÕ cho c«ng 
tr×nh(S¬ ®å c«ng tr×nh,néi lùc ®ùoc in ra cho c¸c cÊu kiÖn cÇn thiÕt). 

VÞ trÝ vµ tªn c¸c phÇn tö xem ký hiÖu trªn s¬ ®å khung.  
C¨n cø vµo kÕt qu¶ néi lùc,ta chän 1 sè phÇn tö ®Ó tæ hîp vµ tÝnh to¸n cèt 

thÐp. 
* C¸c lo¹i tæ hîp: 

+)Tæ hîp c¬ b¶n 1:  
         THCB1=TT +MAX(1 HT) 
+)Tæ hîp c¬ b¶n 2: 
         THCB2=TT+MAX(kxHT)x0,9     
  Trong ®ã: 0,9 :lµ hÖ sè tæ h¬p 
                    K : hÖ sè tæ hîp thµnh phÇn .       
* Tæ hîp néi lùc cét:                                                 

+Tæ hîp néi lùc cét t¹i 2 tiÕt diÖn I-I vµ II-II (ch©n cét vµ dØnh cét ) 
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+ T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ  hîp c¸c gi¸ trÞ :Nmax , Nmin, Mmax, Mmin 
+ Gi¸ trÞ N,M ®îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 
Khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c tiÕt 

diÖn  ®Ó tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 cét c¸c cét kh¸c tÝnh t¬ng tù 
víi c¸c cét kh¸c.  

 - C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt lµ :  

 + CÆp cã trÞ sè m« men lín nhÊt .   Mmax, Nt 

 + CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt.       emax=(M/N)   

 +  CÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt .   Nmax ,Mt 

     Ngoµi ra , nÕu c¸c cÆp cã gi¸ trÞ gièng nhau ta xÐt cÆp cã ®é lÖch t©m lín 
nhÊt  

     Nh÷ng cÆp cã ®é lÖch t©m lín thêng g©y nguy hiÓm cho vïng kÐo . 
Nh÷ng cÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín thêng g©y nguy hiÓm cho vïng nÐn . Cßn 
nh÷ng cÆp cã m«men lín thêng g©y nguy hiÓm cho c¶ vïng kÐo vµ vïng nÐn . 

* Tæ hîp néi lùc dÇm:                                                 

+Tæ hîp néi lùc dÇm t¹i 3 tiÕt diÖn I-I , II-II vµ III-III . 

+ T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ  hîp c¸c gi¸ trÞ :Qmax , Qmin, Mmax, Mmin 
+ Gi¸ trÞ Q,M ®îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 
-Khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c tiÕt 

diÖn ®Ó tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 dÇm c¸c dÇm kh¸c tÝnh t¬ng tù  
 -T¹i mçi tiÕt diÖn ta lÊy gi¸ trÞ M,Q lín nhÊt vÒ trÞ sè ®Ó tÝnh to¸n: 

VIII.tÝnh to¸n cèt thÐp cho c¸c cÊu kiÖn: 

ViÖc tÝnh to¸n cèt thÐp cho cét,®îc sù ®ång ý cña gi¸o viªn hêng dÉn em 
xin tÝnh to¸n chi tiÕt  phÇn tö cét ,vµ 4 phÇn tö dÇm. 

VIII.1>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm khung: 

VIII.1.1>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D46. 

Né

I 

Lù

C 

TRêng hîp t¶I träng THCB1 THCB2 

TÜNH 

T¶I 

HO¹T T¶I GIã Mmax Mmin Mmax Mmin 

HT1 HT2 tr¸i ph¶i Qmax Qmin Qmax Qmin 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M1 -214.9 -12.33 -104.03 233.72 -233.7 19.23 -448.19 - -529.54 

Q1 137.1 0.67 72.93 -64.92 64.92 210.03  261.77  

M2 139.69 -9.9 106.01 0.013 0.013 245.7 - 235.12 - 

Q2 59.66 0.67 43.77 -64.92 64.92 124.58  158.084  

M3 -181.99 -7.48 -103.85 -233.7 233.72 51.73 -415.69 - -492,52 

Q3 -128.07 0.67 -72.88 64.92 64.92 -200.95  -252.09  

 



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -61- 

 

vÞ trÝ tiÕt 

diÖn  
m(KN.m) q(KN) 

®Çu dÇm 
-529,54 261.77 

i-i 

gi÷a dÇm 
245,7 158.084 

ii-ii 

cuèi dÇm 
-492,52 252,09 

iii-iii 

 VIII.1.1.1>TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

-KÝch thíc dÇm chÝnh (30x70)cm  
-C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua. TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 

     Gi¶ thiÕt a = 7 cm  ho= h - a = 70 -7 = 63(cm) 
a> T¹i vÞ trÝ ®Çu dÇm I-I víi M = 529.54 (KN.m) 

Ta cã: mα  = 
2

ob .b.hR

M
= 39,0

.0,3.0,6311,5.10

529,54
23

< 429,0R  

             ®Æt cèt ®¬n  

        
 

735,0
2

2.11 m  

 As = 
0S .h.R

M
 = 

0,735.0,63280.10 .
3

529,54
=4,084.10-3(m2)=40,84(cm2) 

KiÓm tra  = %00.1
30.63

40,84

b.h

A

o

S  = 2,16  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =40,84(cm2).  

Chän dïng 6 30 cã As =42,41(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 7,3100.
41,42

84,4041,42
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

Bè trÝ 3 30 ë líp 1 vµ  3 30 ë líp 2 
KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+3+
2

3
7cm = agt=7 =>thÐp thiªn vÒ an toµn. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(30,880
2

3.302.25300
tmcmcmmm  

b> T¹i mÆt c¾t III-III víi M = 492,52 (KN.m)      

Ta cã: m  = 
2

obxbxhR

M
= 36,0

.0,3.0,6311,5.10

492,52
23

< 429,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

 
77,0

2

.211 m  

 As = 
0S .h.R

M
 = 

.0,77.0,63280.10 3

492,52
=3,626x10-3(m2)=36,26(cm2) 
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KiÓm tra  = %00x1
30.63

36,26

b.h

A

o

S = 1, 92  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =36,26(cm2).  

Chän dïng 3 30 +cã 3 28 As =39,68(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 62,8
68,39

26,3668,39
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

Bè trÝ 3 30 ë líp 1 vµ  3 28 ë líp 2 
KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+3+
2

3
7cm = agt=7 (tm) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(30,880
2

3x302x25300
tmcmcmmm  

   c> TÝnh cèt thÐp däc chÞu m«men d¬ng: 

+> Cèt thÐp chÞu m«men dong : Md¬ng = 245,7(KN.m) 
+>C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T. 

     Gi¶ thiÕt a = 4cm  ho= h - a = 700 - 4 = 66(cm) 

+>Ta cã chiÒu réng c¸nh bc tÝnh to¸n: ,

fb  = b + 2 ,

cS         

Trong ®ã '

CS  kh«ng vît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong ba gi¸ trÞ sau: 

     '

fh =12(cm) 

'

CS

m
B

m
l

m
f

h

8,1
2

6,3

2

2,1
6

2,7

6

72,012,0x6'x6

min  

     Chän '

CS =0,7 (m)   

 mSbb Cf 7,17,0.23,0.2 ''  

+>X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

    ).5,0.(.. '

0

''

fffbC hhhbRM          

     MC = 11,5.103.1,7.0,12.(0,66 – 0,5.0,12) = 1407,6 (KN.m) 

                 Mmax= 245,7 (KN.m) < Mc =1407,6 (KN.m) 
Nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n nh ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

( '

fb  h)=(170x70)              

+>X¸c ®Þnh thÐp: Md¬ng = 245,70(KN.m) 

Ta cã: m  = 
2

ob .b.hR

M
= 029,0

.1,7.0,6611,5.10

245,7
23

< 429,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

        
 

99,0
2

.211 m  
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 As = 
os .h.R

M
 = 

0,99.0,66280.10 .
3

245,7
=1,34x10-3(m2)=13,4(cm2) 

KiÓm tra  = %100.
170.66

13,4

b.h

A

o

S = 0,12  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =13,4 (cm2).  

Chän dïng 2 25+1 22 As =13,62cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 64,1
62,13

4,1362,13
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+
2

5,2
3,75cm<agt=4 (tm) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(5,29,889
2

1x222x252x25300
tmcmcmmm                 

 

8-8 9-9 10-10  
VIII.1.1.2>TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax= 261,77(KN) 

- Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

 Qbt=Ko.Rb.b.ho  Qmax                        Trong đo : 110 ..3,0 bwK  

-Gi¶ thiÕt dïng ®ai 8 cã as=0,503 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ s. 

=> S ≤ (h/2 vµ 150)=>chän s=150 mm 

  3,1..511 WW    78,7
2,7.10

2,1.10
3

4

b

S

E

E
   0022,0

30.15

2.0,503

.sb

ASW
W  

=> 09,10225.7,78.0,01..511 WW <1,3(tm) 

885,05,1.101,01.11 bb R  01,0  víi bªt«ng nÆng vµ bªt«ng h¹t nhá 

     =>Ko= 0,3.1,09.0,885 = 0,289 

   =>Ko.Rb.b.ho=0,289.1,15.30.63=628,14(KN) > Qmax=261,77(KN) 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bªt«ng 

Qbmin=K1.Rbt.b.h0=0,6.0,09.30.63= 102,06(KN) < Qmax= 261,77 (KN) 

 Vậy tiết diện kh«ng ®ñ khả năng chịu cắt, phải tÝnh cốt đai. 

Giả thiết dïng thÐp 8 cã as=0,503cm2, n=2. 
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- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo tÝnh to¸n: 

          
SW

SWSW

q

AR
S

.
 

cã 2

02 ...)1(. hbRM btnfbb
=2.1.0,09.30.632.0,01 =214,33(KN.m) 

22b  víi bªt«ng nÆng 

of  víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 

on  víi cÊu kiÖn chÞu uèn 

m
Q

M
C b 64,1

261,77

2.214,33.2* lÊy C=1,64m 

mhC 26,163,0.2.2 0

*  lÊy mhC 26,163,0.2.2 00   

)(67,130
64,1

33,214
KN

C

M
Q b

b
 

KNQQQ bSW 1,13167,13077,261max  

)/(05,104
26,1

10,131

0

1 mKN
C

Q
q sw

SW  

)/(81
26,1

06,102

2 0

min
2 mKN

h

Q
q b

SW  

)/(05,104),max( 21 mKNqqq SWSWSW  

=>Khoảng c¸ch tÝnh to¸n: 

          mm
q

AR
S

SW

SWSW 20,169
104,05

175.2.50,3.
 

-Khoảng c¸ch max gi÷a c¸c cèt ®ai. 

cm
Q

hbR
S obt 41,61

261,77

0.631,5.0,09.3...5,1 22

max  

 -Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai phải thỏa m·n điều kiện: 

    

cmS

cm
h

cmS

S

tt 92,16

33,23
3

70

3

41,61max

     

=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8s150mm ë ®o¹n ®Çu dÇm. 

=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8s200mm ë ®o¹n gi÷a dÇm. 

VIII.1.1.3>TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 

ë chç dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm chÝnh, ®Ó 
tr¸nh øng suÊt côc bé. 

Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ: Q=158,08(KN) 
Cèt treo ®Æt díi d¹ng cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt: 

  )(03,7
5,22

08,158 2cm
R

Q
A

S

Tr  

Dïng ®ai 8; n = 2; as = 0,503 (cm2) th× sè ®ai cÇn thiÕt lµ: 
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  99,5
503,0.2

03,7

. s

Tr

an

A
(®ai)  LÊy 6 (®ai). 

ChiÒu dµi khu vùc cÇn bè trÝ cèt treo:    
    S = bdp + 2.h1 = bdp + 2.(hdc – hdp) = 22 + 2.(70- 40) = 82 (cm). 
§Æt cèt treo ë hai bªn dÇm phô, mçi bªn 3 ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai: 
   u = 8,5 (cm) 

VIII.1.2>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D56. 

 
Né

I 

Lù

C 

TRêng hîp t¶I träng THCB1 THCB2 

TÜNH 

T¶I 

HO¹T T¶I GIã Mmax Mmin Mmax Mmin 

HT1 HT2 tr¸i ph¶i Qmax Qmin Qmax Qmin 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M1 -332,84 -62,25 -14,22 204,32 -204,32 - -537,16 - -585,55 

Q1 220,53 44,05 1,72 -56,76 56,67 277,29 - 312,81  

M2 193,28 53,58 -8,04 0 0 246,86 - 241,502 - 

Q2 72,32 20,39 1,72 -56,76 56,76 129,08 - 143,303 - 

M3 -343,56 -82,03 -1,85 -204,32 204,32 - -547,88 - -602,94 

Q3 -260,04 -68,73 1,72 -56,76 56,95 208,21 - -372,98 - 

 

vÞ trÝ tiÕt 

diÖn  
m(KN.m) q(KN) 

®Çu dÇm 
-585,55 312,81 

i-i 

gi÷a dÇm 
246,86 143,303 

ii-ii 

cuèi dÇm 
-602,94 208,21 

iii-iii 

 

VIII.1.2.1>TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

-KÝch thíc dÇm chÝnh (30x70)cm  
-C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua. TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 

     Gi¶ thiÕt a = 7 cm  ho= h - a = 70 -7 = 63(cm) 
a> T¹i mÆt c¾t I-I víi M = -585,55 (KN.m) 

Ta cã: 
2

ob.b.hR

M
m = 43,0

.0,3.0,6311,5.10

585,55
23

< 429,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

        
 

687,0
2

.211 m  

 As = 
0S .h.R

M
 = 

0,687.0,63280.10 .
3

585,55
=4,832x10-3(m2)=48,32(cm2) 
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KiÓm tra  = 56,2%100.
30x63

48,32

bxh

A

o

S  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =48,32(cm2).  

Chän dïng 4 30 +4 28 cã As =52,91(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 68,8
91,52

32,4891,52
 % Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

Bè trÝ 4 30 ë líp 1 vµ  4 28 ë líp 2 
KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt 

thÐp. 

att = 2,5+3+
2

3
7cm = agt=7 thÐp thiªn vÒ an toµn. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       )(33,43,43
3

4x302x25300
0 tmcmcmmmt  

b> T¹i mÆt c¾t III-III víi M = 602,94 (KN.m)      

Ta cã: m  = 44,0
63,0.3,0.10.5,11

94,602

.b.hR

M
232

ob

< 429,0R  

             ®Æt cèt ®¬n  

 
67,0

2

.211 m  

 As = 223

3

os

02,51)(10.102,5
63,0.67,0.10.280

94,602

.h.R

M
cmm  (m2) 

KiÓm tra  = 70,2%100x
30x63

51,02

bxh

A

o

S  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =51,02(cm2).  

Chän dïng 4 30 + 4 28 cã As =52,91(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 57,3
91,52

02,5191,52
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

Bè trÝ 4 30 ë líp 1 vµ 4 28 ë líp 2 
KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+3+
2

3
7cm=agt=7 (tm) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(33,433,43
3

4x302x25300
tmcmcmmm  

  c> TÝnh cèt thÐp däc chÞu m«men d¬ng: 

+> Cèt thÐp chÞu m«men dong : Md¬ng = 246,86(KN.m) 
+>C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T. 

     Gi¶ thiÕt a = 4cm  ho= h - a = 700 - 4 = 66(cm) 

+>Ta cã chiÒu réng c¸nh bc tÝnh to¸n: '' .2, CSbb f
f

  

Trong ®ã '

CS  kh«ng vît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong ba gi¸ trÞ sau: 
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     cmh f 12'  

S’
c 

m
B

m
l

m
f

h

8,1
2

6,3

2

2,1
6

2,7

6

72,012,0x6'x6

min  

     Chän S’
c =0,7 (m)   

 )(7,17,0.23,0.2, mSbb cf  

+>X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

    ).5,0.(. '

0

'

ffbC hhbRM = )/(6,1407)12,0.5,066,0.(12,0.7,1.10.5,11 3 mKN     

    Mmax= 246,86(KN.m) < Mc =1407,6 (KN.m) 
Nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n nh ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

( ,

fb h)=(170x70)              

+>X¸c ®Þnh thÐp: Md¬ng = 246,86(KN.m) 

Ta cã: 029.0
66,0.7,1.10.5,11

86,246

xbxhR

M
232

ob

m < 439,0R  

             ®Æt cèt ®¬n  

        
 

98,0
2

.211 m

 

)(49,13)(10.349,1
66,0.99,0.10.280

86,246

..

223

3

0

cmm
hR

M
A

S

S  

KiÓm tra  = 0
0

o

S 0,12x100%
170.66

13,49

b.h

A
 > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =13,49 (cm2).  

Chän dïng 4 25 cã As =19,63(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 42,8100.
63,19

49,1363,19
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kho¶ng c¸ch tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+
2

5,2
3,75cm<agt=4 (tm) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 :  t0= )(5,2550
2

4x252x25300
tmcmcmmm                 
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13-13 14-14 15-15  
VIII.1.2.2>TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax= 312,81(KN) 

- Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

Qbt=Ko.Rb.b.ho  Qmax                        Trong đo : 110 ..3,0 bwK  

-Gi¶ thiÕt dïng ®ai 8 cã as=0,503 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ s. 

=> S ≤ (h/2 vµ 150)=>chän s=150 mm 

  3,1..511 WW    78,7
2,7.10

2,1.10
3

4

b

S

E

E
   0022,0

30.15

2.0,503

.sb

ASW
W  

=> 09,10225.7,78.0,01..511 WW <1,3(tm) 

885,05,1.101,01.11 bb R  01,0  víi bªt«ng nÆng vµ bªt«ng h¹t nhá 

     =>Ko= 0,3.1,09.0,885 = 0,289 

   =>Ko.Rb.b.ho=0,289.1,15.30.63=628,14(KN) > Qmax=312,81(KN) 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bªt«ng 

Qbmin=K1.Rbt.b.h0=0,6.0,09.30.63= 102,06(KN) < Qmax= 312,81 (KN) 

 Vậy tiết diện kh«ng ®ñ khả năng chịu cắt, phải tÝnh cốt đai. 

Giả thiết dïng thÐp 8 cã as=0,503cm2, n=2. 

- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo tÝnh to¸n: 

          
SW

SWSW

q

AR
S

.
 

cã 2

02 ...)1(. hbRM btnfbb =2.1.0,09.30.632.0,01 =214,33(KN.m) 

22b  víi bªt«ng nÆng 

of  víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 

on  víi cÊu kiÖn chÞu uèn 

m
Q

M
C b 37,1

312,81

2.214,33.2* lÊy C=1,37m 

mhC 26,163,0.2.2 0

*  lÊy mhC 26,163,0.2.2 00   

)(45,156
37,1

33,214
KN

C

M
Q b

b  
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KNQQQ bSW 36,15645,15681,312max  

)/(10,124
26,1

36,156

0

1 mKN
C

Q
q sw

SW  

)/(81
26,1

06,102

2 0

min

2 mKN
h

Q
q b

SW  

)/(10,124),max( 21 mKNqqq SWSWSW  

=>Khoảng c¸ch tÝnh to¸n: 

          mm
q

AR
S

SW

SWSW 86,141
124,10

175.2.50,3.
 

-Khoảng c¸ch max gi÷a c¸c cèt ®ai. 

cm
Q

hbR
S obt 39,51

312,81

0.631,5.0,09.3...5,1 22

max  

 -Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai phải thỏa m·n điều kiện: 

    

cmS

cm
h

cmS

S

tt 19,14

33,23
3

70

3

39,51max

     

        => VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S100mm ë ®o¹n ®Çu dÇm. 

=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S200mm ë ®o¹n gi÷a dÇm.   

VIII.1.2.3>TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 

ë chç dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm chÝnh, ®Ó 
tr¸nh øng suÊt côc bé. 

Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ: Q=143,303(KN) 
Cèt treo ®Æt díi d¹ng cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt: 

  ATr = 
sR

Q
 = 

5,22

303,143
 = 6,37 (cm2) 

Dïng ®ai 8; n = 2; as = 0,503 (cm2) th× sè ®ai cÇn thiÕt lµ: 

  
s

tr

an

A

.
 = 

503,0.2

37,6
 = 6,33(®ai)  LÊy 8 (®ai). 

ChiÒu dµi khu vùc cÇn bè trÝ cèt treo: 
    S = bdp + 2.h1 = bdp + 2.(hdc – hdp) = 22 + 2.(70- 40) = 82 (cm). 
§Æt cèt treo ë hai bªn dÇm phô, mçi bªn 4 ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai: 
   u = 8,5 (cm) 
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VIII.1.3>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D68 

Né

I 

Lù

C 

TRêng hîp t¶I träng THCB1 THCB2 

TÜNH 

T¶I 

HO¹T T¶I GIã Mmax Mmin Mmax Mmin 

HT1 HT2 tr¸i ph¶i Qmax Qmin Qmax Qmin 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M1 -336,47 -58,72 -18,21 92,05 -92,05 - -428,52 - -488,55 

Q1 223,15 44,26 2,16 -25,57 25,57 267,41 - 287,94 - 

M2 199,06 57,86 -10,42 0 0 256,92 - 251,134 - 

Q2 74,93 20,60 2,16 -25,57 25,57 100,5 - 118,43 - 

M3 -328,38 -76,99 -2,63 -92,05 92,05 - -420,43 - -482,88 

Q3 -257,43 -68,52 2,16 -25,57 25,57 -325,95 - -342,11 - 

 

vÞ trÝ tiÕt 

diÖn  
m(KN.m) q(KN) 

®Çu dÇm 
-488,55 287,94 

i-i 

gi÷a dÇm 
256,92 118,43 

ii-ii 

cuèi dÇm 
-482,88 342,11 

iii-iii 

 

VIII.1.3.1>TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

-KÝch thíc dÇm chÝnh (30x70)cm  
-C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua. TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 

     Gi¶ thiÕt a = 7 cm  ho= h - a = 70 -7 = 63(cm) 
a> T¹i mÆt c¾t I-I víi M = -488,55 (KN.m) 

Ta cã: m  = 
2

ob .b.hR

M
= 357,0

.0,3.0,6311,5.10

488,55
23

< 429,0R  

             ®Æt cèt ®¬n  

        
 

77,0
2

.211 m  

 As = 
os .h.R

M
 = 

0,77.0,63280.10 .
3

488,55
=3,597.10-3(m2)=35,97(cm2) 

KiÓm tra  = %00x1
30x63

35,97

bxh

A

o

S  = 1,9  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =35,97(cm2).  

Chän dïng 3 30 + 3 28 cã As =39,68(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 34,9
68,39

97,3568,39
 % Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  
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KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+3 +
2

3
7cm < agt=7cm =>thÐp thiªn vÒ an toµn. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       )(30,880
2

3.302.25300
0 tmcmcmmmt  

b> T¹i mÆt c¾t III-III víi M = -482,88 (KN.m)      

Ta cã: m  = 
2

ob .b.hR

M
= 35,0

.0,3.0,6311,5.10

482,88
23

< 429,0R  

             ®Æt cèt ®¬n  

 
77,0

2

.211 m  

0S .h.R

M
SA  = 

0,77.0,63280.10 .
3

482,88
=3,555x10-3(m2)=35,55(cm2) 

KiÓm tra %.100
30.63

35,55

b.h

A

o

S  = 1,88  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =35,55(cm2).  

Chän dïng 3 30 + 3 28 cã As =39,68(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 10
68,39

55,3568,39
 % Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+3+
2

3
7cm < agt=7cm =>thÐp thiªn vÒ an toµn. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

         )(30,880
2

3.302.25300
0 tmcmcmmmt  

   c> TÝnh cèt thÐp däc chÞu m«men d¬ng: 

+> Cèt thÐp chÞu m«men dong : Md¬ng = 256,92(KN.m) 
+>C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T. 

     Gi¶ thiÕt a = 4cm  ho= h - a = 700 - 4 = 66(cm) 

+>Ta cã chiÒu réng c¸nh bc tÝnh to¸n: '' .2 Cf Sbb   

Trong ®ã '

CS kh«ng vît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong ba gi¸ trÞ sau: 

     )(12' cmh f  

S’
c 

m
B

m
l

m
f

h

8,1
2

6,3

2

2,1
6

2,7

6

72,012,0.6'.6

min  

     Chän S’
c =0,7 (m)   

 )(7,17,0.23,0.2 '' mSbb Cf  
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+>X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

    ).5,0.(. '

0

'

ffbC hhbRM = )/(6,1407)12,0.5,066,0.(12,0.7,1.10.5,11 3 mKN          

Mmax= 256,92(KN.m) < Mc =1407,6 (KN.m) 
Nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n nh ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

( ,

fb h)=(170x70)              

+>X¸c ®Þnh thÐp: Md¬ng = 256,92(KN.m) 

Ta cã: 03.0
66,0.7,1.10.5,11

92,256

.b.hR

M
232

ob

m < 429,0R  

             ®Æt cèt ®¬n  

        
 

98,0
2

.211 m

 

)(19,14)(10.419,1
66,0.98,0.10.280

92,256

..

223

3

0

cmm
hR

M
A

S

S  

KiÓm tra  = 0
0

o

S 0,13x100%
170.66

14,19

b.h

A
 > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =14,19 (cm2).  

Chän dïng 4 25 cã As =19,63(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 10100.
63,19

19,1436,19
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kho¶ng c¸ch tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+
2

5,2
3,75cm<agt=4 (tm) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 :  t0= )(5,2550
3

4x252x25300
tmcmcmmm  

 

            

17-17 18-18  
 

VIII.1.3.2>TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax= 342,11(KN) 

       - Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

Qbt=Ko.Rb.b.ho  Qmax                        Trong đo : 110 ..3,0 bwK  
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-Gi¶ thiÕt dïng ®ai 8 cã as=0,503 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ s. 

=> S ≤ (h/2 vµ 150)=>chän s=150 mm 

  3,1..511 WW    78,7
2,7.10

2,1.10
3

4

b

S

E

E
   0022,0

30.15

2.0,503

.sb

ASW
W  

=> 09,10225.7,78.0,01..511 WW <1,3(tm) 

885,05,1.101,01.11 bb R  01,0  víi bªt«ng nÆng vµ bªt«ng h¹t nhá 

     =>Ko= 0,3.1,09.0,885 = 0,289 

   =>Ko.Rb.b.ho=0,289.1,15.30.63=628,14(KN) > Qmax=342,11(KN) 

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bªt«ng 

Qbmin=K1.Rbt.b.h0=0,6.0,09.30.63= 102,06(KN) < Qmax= 342,11 (KN) 

 Vậy tiết diện kh«ng ®ñ khả năng chịu cắt, phải tÝnh cốt đai. 

Giả thiết dïng thÐp 8 cã as=0,503cm2, n=2. 

- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo tÝnh to¸n: 

          
SW

SWSW

q

AR
S

.
 

cã 2

02 ...)1(. hbRM btnfbb =2.1.0,09.30.632.0,01 =214,33(KN.m) 

22b  víi bªt«ng nÆng 

of  víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 

on  víi cÊu kiÖn chÞu uèn 

m
Q

M
C b 27,1

342,11

2.214,33.2* lÊy C=1,27m 

mhC 26,163,0.2.2 0

*  lÊy mhC 26,163,0.2.2 00   

)(74,168
27,1

33,214
KN

C

M
Q b

b
 

KNQQQ bSW 37,17374,16811,342max  

)/(6,137
26,1

37,173

0

1 mKN
C

Q
q sw

SW  

)/(81
26,1

06,102

2 0

min
2 mKN

h

Q
q b

SW  

)/(6,137),max( 21 mKNqqq SWSWSW  

=>Khoảng c¸ch tÝnh to¸n: 

          mm
q

AR
S

SW

SWSW 94,127
137,6

175.2.50,3.
 

-Khoảng c¸ch max gi÷a c¸c cèt ®ai. 

cm
Q

hbR
S obt 99,46

342,11

0.631,5.0,09.3...5,1 22

max  

 -Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai phải thỏa m·n điều kiện: 
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cmS

cm
h

cmS

S

tt 79,12

33,23
3

70

3

99,46max

     

        VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S100mm ë ®o¹n ®Çu dÇm. 

 VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S200mm ë ®o¹n gi÷a dÇm.   

VIII.1.3.3>TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 

ë chç dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm chÝnh, ®Ó 
tr¸nh øng suÊt côc bé. 

Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ: Q=118,43 (KN) 
Cèt treo ®Æt díi d¹ng cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt: 

  ATr = 
sR

Q
 = 

5,22

43,118
 = 5,26 (cm2) 

Dïng ®ai 8; n = 2; as = 0,503 (cm2) th× sè ®ai cÇn thiÕt lµ: 

  
s

tr

an

A

.
 = 

503,0.2

26,5
 = 5,23(®ai)  LÊy 6 (®ai). 

ChiÒu dµi khu vùc cÇn bè trÝ cèt treo: 
cmhhbhbS dpdcdpdp 82)4070.(222).(2.2 1  

      §Æt cèt treo ë hai bªn dÇm phô, mçi bªn 3 ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai: 
   u = 8,5 (cm) 

VIII.1.4>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm phÇn tö D48. 

 

Né

I 

Lù

C 

TRêng hîp t¶I träng THCB1 THCB2 

TÜNH 

T¶I 

HO¹T T¶I GIã Mmax Mmin Mmax Mmin 

HT1 HT2 tr¸i ph¶i Qmax Qmin Qmax Qmin 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M2 -39,69 -7,75 0 0 0 - -47,44 - -46,67 

Q2 -53,41 -10,05 0 0 0 -53,41 - -62,46 - 

M3 -87,60 -16,48 0 0 0 - -104,08 - -102,43 

Q3 -63,44 -11,24 0 0 0 -74,68 - -73,56 - 

 

vÞ trÝ tiÕt 

diÖn  
m(KN.m) q(KN) 

gi÷a dÇm 
-47,44 62,46 

ii-ii 

cuèi dÇm 
-104,08 74,68 

iii-iii 

VIII.1.4.1>TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

-KÝch thíc dÇm chÝnh (30x70)cm  
-C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua. TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 
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     Gi¶ thiÕt a = 7 cm  ho= h - a = 35 -7 = 28(cm) 
b> T¹i mÆt c¾t III-III víi M = -104,08(KN.m)      

Ta cã: m  = 
2

ob .b.hR

M
= 42,0

28,0.22,0.10.5,11

08,104
23

< 429,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

 
7,0

2

.211 m  

 As = 
os hR ..

M
 = 

0,64.0,28280.10 .
3

104,08
=1,897x10-3(m2)=18,97(cm2) 

KiÓm tra  = %100x
22.28

18,97

b.h

A

o

S  = 3,08  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =18,97(cm2).  

Chän dïng 3 30 cã As =21,21(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 10
21,21

97,1821,21
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+
2

3
4cm < agt=7cm =>thÐp thiªn vÒ an toµn. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(30,440
2

3x302x25220
tmcmcmmm  

   c> TÝnh cèt thÐp däc chÞu m«men d¬ng: 

+> Cèt thÐp chÞu m«men dong : Md¬ng = 47,44(KN.m) 
+>C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T. 

     Gi¶ thiÕt a = 4cm  ho= h - a = 35 - 4 = 31(cm) 

+>Ta cã chiÒu réng c¸nh bc tÝnh to¸n: '' .2 Cf Sbb   

Trong ®ã '

CS kh«ng vît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong ba gi¸ trÞ sau: 

     ,

fh =12(cm) 

S’
c 

m
B

m
l

m
f

h

75,0
2

5,1

2

25,0
6

5,1

6

72,012,0.6'.6

min  

     Chän '

CS =0,2(m)   

 )(62,02,0.222,0.2 '' mSbb Cf  

+>X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

          Mc = Rb. 
'

bb . ,

fh . (h0 – 0,5. ,

fh ) 

                 = 11,5.103.0,62.0,12.(0,31 – 0,5.0,12) = 213,9 (KN.m) 

                 Mmax= 47,44(KN.m) < Mc =213,9 (KN.m) 
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Nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n nh ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

( ,

fb  h)=(62x35)              

+>X¸c ®Þnh thÐp: Md¬ng = 47,44 (KN.m) 

Ta cã: m  = 
2

ob .b.hR

M
= 069,0

.0,62.0,3111,5.10

47,44
23

< 439,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

        
 

96,0
2

x211 m  

 As = 
0..

M

hRS

= 
.0,96.0,31280.10 3

47,44
=5,693x10-4(m2)=5,69(cm2) 

KiÓm tra  = %100.
62.31

5,69

b.h

A

o

S = 0,269  > min= 0,1       

KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  
C¨n cø vµo As =5,69 (cm2).  

Chän dïng 2 20 cã As =6,28(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 39,9100.
28,6

69,528,6
% Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

KiÓm tra kho¶ng c¸ch a lµ kc tõ mÐp ngoµi ®Õn träng t©m cèt thÐp. 

tta 2,5+
2

2
3,5cm<agt=4cm (tm)   

KiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(5,213130
1

02x225x2220
tmcmcmmm                 

 

11-11  
 

VIII.1.4.2>TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax=74,68(KN) 

- Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

 Qbt=Ko.Rb.b.ho  Qmax                        Trong đo 110 ..3,0 bwK  

-Gi¶ thiÕt dïng ®ai 8 cã as=0,503 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ s. 

=> s≤ (h/2 vµ 150)=>chän s=150 mm 

  - 3,1..511 WW    78,7
2,7x10

2,1x10

E

E
3

4

b

s    0031,0
22.15

2.0,503

b.s

ASW
W  
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12,10031,0.7,78.51..511 WW <1,3(tm) 

- 885,05,1.101,01.11 bb R  01,0  víi bªt«ng nÆng vµ bªt«ng h¹t nhá 

     =>Ko=0,3.1,12.0,885=0,297 

   =>Ko.Rb.b.ho=0,297.1,15.22.28=210,39(KN) > Qmax=74,68(KN) 

=> Tho¶ m·n điều kiện hạn chế. 

- Kiểm tra khả năng chịu lực của bªt«ng: 

Qb=K1.Rbt.b.h0=0,6.0,09.22.28= 33,26(KN) < Qmax= 74,68 (KN) 

 Vậy tiết diện kh«ng ®ñ khả năng chịu cắt, phải tÝnh cốt đai. 

Giả thiết dïng thÐp 8 cã as=0,503cm2, n=2. 

- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo tÝnh to¸n: 

          
SW

SWSW

q

AR
S

.
 

cã 
2

02 ...)1(x hbRM btnfbb =2.0,09.22.282=31,05(KN.m) 

22b  víi bªt«ng nÆng 

0f  víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 

0n  víi cÊu kiÖn chÞu uèn 

68,74

05,31x2.2*

Q

M
C b 0,83m=>lÊy C=0,83m 

*C >2.h0=2.0,28=0,56m =>lÊy C0=2.h0=0,56m 

Qb=
83,0

05,31

C

Mb =37,41(KN) 

Qsw=Qmax-Qb=74,68-37,41=37,27KN 

qsw=
56,0

27,37

0C

Qsw =66,55(KN/m) 

Khoảng c¸ch tÝnh to¸n: 

          mm
q

AR
S

SW

SWSW 54,264
55,66

3,50..2175.
 

-Khoảng c¸ch max gi÷a c¸c cèt ®ai. 

cm
Q

hobR
S bt 18,31

74,68

2.281,5.0,09.2...5,1 22

max  

 -Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai phải thỏa m·n điều kiện: 

    

cms

cm
h

cms

s

tt 45,26

67,11
3

35

3

18,31max

     

      VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S100mm 

VIII.1.5>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm cßn l¹i. 

ViÖc tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cßn l¹i.®Ó tiÖn thi c«ng,vµ ®îc sù ®ång ý cña 
thÇy híng dÉn kÕt cÊu viÖc tÝnh to¸n cèt thÐp cho khung sÏ lÊy . 
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DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö D46 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c dÇm 
tÇng hÇm,tÇng 1,2,3.  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö D56 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c dÇm 
tÇng 4,5,6,7.  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö D68 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c dÇm 
tÇng 8,9,10. 
 

VIII.2>TÝnh to¸n cèt thÐp cho CéT. 

Chän vËt liÖu:  

+ Bª t«ng B20 cã:                   : Rb = 11,5 (MPa) ; 429,0R
; 623,0R

                                                      

+ ThÐp chÞu lùc  AII cã              : Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 

+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI    : Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 

VIII.2.1>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C1. 

 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

ht1 ht2 tr¸i ph¶i 
mmax mmin mt mmax mmin mt 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m -58,61 -24,23 2,78 267,87 -266,64 209,26 -325,25 -82,84 184,98 -320,393 -317,89 

n -4405,15 -496,36 -399,44 424,52 -424,52 -3980,63 -4829,73 -4901,51 -4382,55 -5234 -5593,47 

m 114,46 49,2 -7,42 -104,29 105,4 219,87 10,17 163,66 253,61 13,921 246,93 

n -4373,28 -496,36 -399,41 424,52 -424,58 -4797,86 -3948,76 -4896,64 -5202,13 -4350,68 -5561,6 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 
Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nghuy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh 

to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 
 Nmax =5593,47 (KN)  ;Mt=317,89 (KN.m) 

 Mmax=320,393 (KN.m), Nt=5234 (KN)   
+ CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)  
    N =4829,73 (KN)  ;M=325,25 (KN.m) 

a>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Nmax =5593,47 (KN)  ;Mt=317,89 (KN.m) 

KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 60 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm → h0 = 60 – 4 = 56cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                cmm
N

M
e 68,5)(0568,0

47,5593

89,317
1

 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 2
30

60

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2(cm )  
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               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  → eo = max(e1;ea) = e1 =5,68 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 7,295975,225,4.7,0.0  

Trong ®ã: 

 ψ  :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu 

sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 

*>HÖ sè uèn däc: 

 896,4
60

5,2970

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.5,68+ 0,5.60 – 4 = 31,68(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  28,97
1,15.50.bR

N
x

5593,47

b

 

89,3456.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

43,93
4)28.(56

5628,97.5,068,135593,47.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

56.

0,6231

2.28.93,43
1,15.50.56

1
0,6231

1
.2.28.93,4347,5935

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

→x1=46,64 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(56

64,46.5,056,641,15.50.46,685593,47.31

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S= 56,39(cm2) 

b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2: Mmax=320,393 (KN.m), Nt=5234 (KN)   
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x60 (cm)    

Gi¶ thiÕt chän a = a’= 4cm → h0 = 60 – 4 = 56cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 cmm
N

M
e 12,6)(0612,0

5234

393,320
1  
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          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea 

(cm) 2
30

60

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    
KÕt cÊu siªu tÜnh   eo= max(e1;ea) = e1 =6,12 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 cmmll 5,297975,225,4.7,0.0  

Trong ®ã: 

ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

896,4
60

5,2970

h

l   

kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.6,12+ 0,5.60 – 4 = 32,12(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  03,91
1,15.50.bR

N
x

5234

b

 

89,3456.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

38,72
4)28.(56

5603,91.5,012,325234.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

56.

0,6231

2.28.72,38
1,15.50.56

1
0,6231

1
.2.28.72,385234

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

→x1=47,83 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(56

83,47.5,056,831,15.50.475234.32,12

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S= 54,86(cm2) 
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c>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3: CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)  
  KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x60 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 60 – 4 = 56cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 73,6)(0673,0
73,4829

25,325
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea 

(cm) 2
30

60

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  → eo = max(e1;ea) = e1 =6,73 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 cmmll 5,297975,225,4.7,0.0  

Trong ®ã: 

ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

896,4
60

5,2970

h

l   

kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.6,73+ 0,5.60 – 4 = 32,73(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  99,83
1,15.50.bR

N
x

4829,73

b

 

89,3456.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

11,62
4)28.(56

5699,83.5,073,324829,73.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

56.

0,6231

2.28.62,11
1,15.50.56

1
0,6231

1
.2.28.62,1173,4829

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  
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→x1=47,59 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(56

59,47.5,056,591,15.50.47,734829,73.33

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S= 51,36(cm2) 

KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö C1 ta thÊy khi tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n lîng cèt thÐp 
khi tÝnh víi cÆp néi lùc thø 1:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ù¬c khi tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø nhÊt: AS = A,

S=56,39 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
*Xö lý kÕt qu¶: 

%01,2
56.50

%100.39,56

.

100.

hob

s
A

> min 

       min<  < max  

       %100.
280

5,11
.623,0.

s

b
R

R

R
=2,6% 

 Hàm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 
 kiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       

t0= )(573,103,107
3

32.425.2500
tmcmcmmm  

→ Chän 3 32 vµ 4 32 cã As.chän = 56,29 cm2 

Bè trÝ 3 32ë líp 1 vµ 4 32 ë líp 2. 
 

VIII.2.2>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C2. 

 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Ht1 ht2 tr¸i ph¶i 
mmax mmin mt mmax mmin mt 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m 18,32 23,99 -25,18 431,82 -431,53 450,14 -413,21 -6,86 428,55 -329,719 -371,13 

n -6500,21 -829,18 -834 8,34 -8,28 -6491,87 -6508,49 -7334,21 -7238,97 -7258,26 -8004,52 

m -46,94 -53,83 53,16 -205,64 205,42 158,48 -252,58 6,22 185,78 -280,46 137,34 

n -6463,02 -829,18 -834 8,34 -8,28 -6471,3 -6454,68 -7297,02 -7221,07 -7201,78 -7967,33 

 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nghuy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh 
to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 
 Nmax =8004,52(KN)  ;Mt=371,13(KN.m) 

 Mmax=450,14 (KN.m), Nt=6491,87 (KN)  (trïng víi cÆp emax=(M/N)  

a>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Nmax =8004,52 (KN)  ;Mt=371,13 (KN.m) 

KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 70 (cm)  

1-1
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Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm → h0 =70 – 4 = 66cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 64,4)(046,0
52,8004

13,371
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 33,2
30

70

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2,33 (cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =4,64 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 cmmll 5,297975,225,4.7,0.0  

Trong ®ã: 

ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

899,3
70

5,2970

h

l   

kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.4,64+ 0,5.70 – 4 = 35,64(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  21,139
1,15.50.bR

N
x

8004,52

b

 

12,4166.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

95,180
4)28.(66

6621,139.5,064,358004,52.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

66.

0,6231

52.28.180,9
1,15.50.66

1
0,6231

1
5.2.28.180,952,8004

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

→x1=53,86(cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 
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4)28.(66

86,53.5,066,861,15.50.53,648004,52.35

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S= 64,87(cm2) 

b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2: Mmax=450,14(KN.m), Nt=6491,87(KN)   
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x70 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 70 – 4 = 66cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 93,6)(0693,0
87,6491

14,450
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 33,2
30

70

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2,33 (cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =6,93 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 cmmll 5,297975,225,4.7,0.0  

Trong ®ã: 

ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

899,3
70

5,2970

h

l   

kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.6,93+ 0,5.70 – 4 = 37,93(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  9,112
1,15.50.bR

N
x

6491,87

b

 

12,4166.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

213,106
4)28.(66

669,112.5,093,376491,87.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0* cm
Z

x
A

s
  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  
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66.

0,6231

32.28.106,1
1,15.50.66

1
0,6231

1
3.2.28.106,187,6491

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

x1=55,05(cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(66

05,55.5,066,051,15.50.55,935491,87.37

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

       AS = A’
S=49,84(cm2 

KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp chonphÇn tö C1 ta they khi tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n lîng cèt thÐp 
khi tÝnh víi cÆp néi lùc thø 2:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ù¬c khi tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø nhÊt: AS = A,

S=64,87 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
 
*Xö lý kÕt qu¶: 

%97,1
66.50

%10087,64

.

100. x

hob

s
A

> min 

min< < max %100.
280

5,11
.623,0.

s

b
R

R

R
=2,56% 

 Hàm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 
 kiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

        t0= )(55,775
4

305252500
tmcmcmmm

xx
 

→Chän 5 30vµ 5 30 cã As.chän = 70,69 cm2 

Bè trÝ 5 30 ë líp 1vµ 5 30 ë líp 2. 
 

VIII.2.3>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C17. 

 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Ht1 ht2 tr¸i ph¶i 
mmax mmin mt mmax mmin mt 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m -112,66 -8,56 -26,92 95,84 -93,86 -16,82 -206,52 -121,22 - -229,07 -229,07 

n -2700,27 -278,33 -241,29 165,29 -165,43 -2534,98 -2865,7 -2978,6 - -3316,82 -3316,82 

m 123,65 33,59 5,53 -91,66 93,66 217,31 31,99 157,24 243,15 - 243,15 

n -2677,77 -278,33 -241,29 165,29 -165,43 -2843,2 -2512,48 -2956,1 -3294,32 - -3294,32 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh 
to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 
     Nmax =3316,82 (KN)  ;Mt=229,07 (KN.m) 

4-4
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 Mmax=243,15 (KN.m), Nt=3294,32 (KN)   
+ CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)  
    N =2843,2 (KN)  ;M=217,31 (KN.m) 

a>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Nmax =3316,82 (KN)  ;Mt=229,07 (KN.m) 

KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x 50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 91,6)(0691,0
82,3316

07,229
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 7,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 1,7(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  →eo = max(e1;ea) = e1 =6,91 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 lo = ψxl = 0,7x3,6= 2,52 m. 
Trong ®ã: 

 ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

 →
h

l0
 = 

50

252
 = 5,04 <8 

→  kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 VËy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.6,91+ 0,5.50 – 4 = 27,91(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  68,57
1,15.50.bR

N
x

3316,82

b

 

66,2846.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

232,30
4)28.(46

4668,57.5,091,273316,82.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0* cm
Z

x
A

s
  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  
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46.

0,6231

2.28.30,32
1,15.50.46

1
0,6231

1
.2.28.30,3282,3316

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

x1=39,36(cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(46

36,39.5,046,361,15.50.39,913316,82.27

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

       AS = A’
S=28,07(cm2 

b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2: Mmax=243,15(KN.m), Nt=3294,32(KN)   
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 38,7)(0738,0
32,3294

15,243
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 1,67 (cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  → eo = max(e1;ea) = e1 =7,38 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

804,5
50

2520

h

l
  

kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.7,38+ 0,5.50 – 4 = 28,38(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  29,57
1,15.50.bR

N
x

3294,32

b

 

66,2846.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 
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- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

288,30
4)28.(46

4629,57.5,038,283294,32.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0* cm
Z

x
A

s
  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

 

46.

0,6231

2.28.30,88
1,15.50.46

1
0,6231

1
.2.28.30,8832,3294

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

x1=39,13(cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(46

13,39.5,046,131,15.50.39,383294,32.28

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

       AS = A’
S=28,92(cm2 

c>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3:cÆp cã emax: M=217,31 (KN.m),N=2843,2(KN)   
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’= 4cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 64,7)(0764,0
2,2843

31,217
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 1,67 (cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  → eo = max(e1;ea) = e1 =7.64 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu sµn 

®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ=0,7). 
*>HÖ sè uèn däc: 

804,5
50

2520

h

l
  

kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
 HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n 
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2-2

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.7,64+ 0,5.50 – 4 = 28,64(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  45,49
1,15.50.bR

N
x

2843,2

b

 

66,2846.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

292,17
4)28.(46

4654,49.5,064,282843,2.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0* cm
Z

x
A

s
  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

 

46.

0,6231

2.28.17,92
1,15.50.46

1
0,6231

1
.2.28.17,922,2843

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

x1=39,02(cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

4)28.(46

02,39.5,046,021,15.50.39642843,2.28,

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A

    AS = A’
S=18,70 (cm2) 

KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö C17 ta thÊy khi tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n läng cèt thÐp 
khi tÝnh víi cÆp néi lùc thø 1:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ù¬c khi tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø hai: AS = A,

S=28,92 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
 

 *Xö lý kÕt qu¶: 

%26,1
46.50

%100.92,28

.

100.

hob

s
A

> min 

 min< < max %100.
280

5,11
.623,0.

s

b
R

R

R
=2,56% 

 Hàm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 

 kiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(51,825,81
4

25.525.2500
tmcmcmmm  

 Chän 3 25 vµ 5 25 cã As.chän = 34,36 cm2 

Bè trÝ 3 25 ë líp 1 vµ 5 25 ë líp 2. 
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 VIII.2.4>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C18. 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Ht1 ht2 tr¸i ph¶i 

mmax mmin mt mmax mmin mt 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m -46,11 -21,29 11,,92 117,14 -117,13 71,03 -163,24 -67,4 70,04 -170,69 -159,96 

n -4032,62 -484,61 -484,31 15,77 -15,62 -4016,85 -4048,24 -4517,23 -4454,31 -4482,83 -4918,71 

m 49,14 -20,84 30,83 -196,26 196,25 245,39 -147,12 28,3 253,51 -146,25 234,76 

n -4005,61 -484,61 -484,31 15,77 -15,62 -4021,23 -3989,84 -4490,22 -4455,55 -4427,57 -4891,7 

 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh 
to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 

Mmax=253,51 (KN.m), Nt=4455,55 (KN) (Trïng víi cÆp cã Nmax vµ Mt ) 
+ CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)  
   N =4021,23 (KN)  ;M=245,39 (KN.m) 

>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Mmax =253,51 (KN)  ;Nt=4455,55 (KN.m) 

KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 60 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 60 – 4 = 56cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                cmm
N

M
e 69,5)(0569,0

55,4455

51,253
1

 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 2
30

60

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =5,69 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

 ψ  :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu 

sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 

*>HÖ sè uèn däc: 

 82,4
60

2520

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 
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  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.5,69+ 0,5.60 – 4 = 31,69(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm) 77,49
1,15.50.bR

N
x

4455,55

b

 

89,3456.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

17,44
4)28.(56

5649,77.5,069,314455,55.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

56.

0,6231

2.28.44,17
1,15.50.56

1
0,6231

1
.2.28.44,1755,4455

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

=>x1=48,91 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 

 
4)28.(56

91,48.5,056,911,15.50.48,694455,55.31

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S=36,05 (cm2) 

b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2,emax: M=245,39 (KN.m), N=4021,23 (KN)   
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 60 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 60 – 4 = 56cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                cmm
N

M
e 1,6)(061,0

23,4021

39,245
1  

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 2
30

60

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 2(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =6,1 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

 ψ  :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu 

sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 
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*>HÖ sè uèn däc: 

 82,4
60

2520

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.6,1+ 0,5.60 – 4 = 32,1(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  93,69
1,15.50.bR

N
x

4021,23

b

 

89,3456.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

56,30
4)28.(56

5693,69.5,01,324021,23.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

56.

0,6231

2.28.30,56
1,15.50.56

1
0,6231

1
.2.28.30,5623,4021

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

=>x1=49,43 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 
 

4)28.(56

43,49.5,056,431,15.50.49,14021,23.32

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

   AS = A’
S=27,58 (cm2) 

KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp chonphÇn tö C18 ta thÊy  khi tÝnh 
to¸n víi cÆp néi lùc thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n läng cèt 
thÐp khi tÝnh víi cÆp néi lùc thø 2:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ù¬c khi tÝnh 
to¸n víi cÆp néi lùc thø nhÊt: AS = A,

S=36,05 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
*Xö lý kÕt qu¶: 

%29,1
56.50

%100.05,36

.

100.

hob

s
A

> min 

 min< < max %100.
280

5,11
.623,0.

s

b
R

R

R
=2,56% 

 Hàm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 

 kiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 
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       t0= )(51,825,81
4

255252500
tmcmcmmm

xx
  

 Chän 4 25 vµ 4 25 cã As.chän = 44,18 cm2 

Bè trÝ 4 25 ë líp 1 vµ 4 25 í líp 2.  

VIII.2.5>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C33. 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Ht1 ht2 tr¸i ph¶i 

mmax mmin mt mmax mmin mt 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m -133.07 -8.1 -35.02 43.45 -41.26 -89.62 -174.33 -141.17 - -209.01 -209.01 

n -1025.34 -115.71 -76.66 21.62 -21.80 -1003.72 -1047.14 -1141.05 - -1218.09 -1218.09 

m 133.54 35.90 8.19 -36.69 38.93 172.47 96.85 169.44 208.26 - 208.26 

n -1002.84 -115.71 -76.66 21.62 -21.80 -1024.64 -981.22 -1118.55 -1195.59 - -1195.59 

 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nghuy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh 
to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 

       + Nmax =1218,09 (KN)  ;Mt=209,01 (KN.m) (trïng víi cÆp cã Mmax vµ Nt).  
      + CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)  
         N =1195,59 (KN)  ;M=208,26 (KN.m) 

a>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Nmax =1218,09 (KN)  ;Mt=209,01 (KN.m) 

KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 cmm
N

M
e 2,17)(172,0

09,1218

01,209
1

 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

ae chän  ea = 1,67(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  →eo = max(e1;ea) = e1 =17,2 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

 ψ  :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu 

sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 

*>HÖ sè uèn däc: 
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 804,5
50

2520

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.17,2+ 0,5.50 – 4 = 38,2(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm) 18,12
1,15.50.bR

N
x

1218,09

b

 

66,2846.623,0.2 0

' hxa r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m lín th«ng 

thêng. LÊy x1 = x 

)2(89,2
)446.(28

)4618,21.5,02,38.(09,1218

.

)
0

5,0.(
' cm

a
Z

sc
R

hxeN

s
A

s
A  

 
b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2,emax: M=208,26 (KN.m), N=1195,59 (KN)   

KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                cmm
N

M
e 4,17)(174,0

59,1195

26,208
1

 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 17,4(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh  → eo = max(e1;ea) = e1 = 17,4 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: ψ  lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt 

cÊu sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 

*>HÖ sè uèn däc: 

 804,5
50

2520

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.17,4+ 0,5.50 – 4 = 38,4(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b
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 (cm)  79,20
1,15.50.bR

N
x

1195,59

b

  

66,2846.623,0.2 0

, hxa r → x¶y ra nÐn lÖch t©m lín th«ng thêng 

th× chiÒu cao vïng chÞu nÐn x1 = x  

)2(84,2
)446.(28

)4679,20.5,04,38.(59,1195

.

)
0

5,0.(
' cm

a
Z

sc
R

hxeN

s
A

s
A  

KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp chän phÇn tö C33 ta thÊy khi tÝnh to¸n víi 
cÆp néi lùc thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n lîng cèt thÐp khi 
tÝnh víi cÆp néi lùc thø 1:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ù¬c khi tÝnh to¸n víi 
cÆp néi lùc thø nhÊt: AS = A,

S=2,89 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
  

*Xö lý kÕt qu¶: 

%13,0
46.50

%100.89,2

.

100.

hob

s
A

> min 

→ min < < max  %100.
280

5,11
.623,0.

s

b
R

R

R
=2,56% 

→ Hàm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 

→ kiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

      )(587,127,128
3

16.425.2500
0 tmcmcmmmt  

→ Chän 4 16 cã As.chän = 8,04 cm2 

VIII.2.6>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét phÇn tö C34. 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Ht1 ht2 tr¸i ph¶i 

mmax mmin mt mmax mmin mt 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m -46,84 -18.62 8.54 57.9 -57.88 11.06 -104.72 -65.46 12.956 -115.69 -108.00 

n -1501 -175.51 -177 8.71 -8.53 -1492.29 -1509.53 -1676.51 -1652.46 -1666.64 -1825.94 

m 55.05 -13.56 25.22 -71.99 71.96 127.01 -16.94 41.49 142.51 -21.945 130.31 

n -1478.5 -175.51 -177 8.71 -8.53 -1487.03 -1469.79 -1654.01 -1654.48 -1628.62 -1803.44 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nghuy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh 
to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 
 Nmax =1825,94 (KN)  ;Mt=108 (KN.m) 

  Mmax=142,512 (KN.m), Nt=1645,48(KN) (Trïng víi cÆp cã tØ sè 
(M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)  

a>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Nmax =1825,94 (KN)  ;Mt=108(KN.m) 
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50x50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

3-3
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                cmm
N

M
e 91,5)(0591,0

94,1825

108
1

 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 1,67(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =5,91 cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

 ψ  :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu 

sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 

*>HÖ sè uèn däc: 

 82,4
60

2520

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.5,91+ 0,5.50 – 4 = 31,91(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  76,31
1,15.50.bR

N
x

1825,94

b

 

65,2846.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

2
4)28.(46

4676,31.5,091,311825,94.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

46.

0,6231

2.28.2
1,15.50.46

1
0,6231

1
2.28.2.94,1825

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  

=>x1=31,44 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 
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4)28.(46

44,31.5,046,441,15.50.31,911825,94.31

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S=3 (cm2) 
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b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2: Mmax=142,512 (KN.m), Nt=1645,48 (KN)   
KÝch thíc tiÕt diÖn lµ : 50 x 50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 50 – 4 = 46cm  
*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                cmm
N

M
e 66,8)(0866,0

48,1645

512,142
1

 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,6
600

360

600

l

chän  ea = 1,67(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =8,66cm  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  
 cmmll 25252,26,3.7,0.0  

Trong ®ã: 

 ψ  :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt (víi khung cã 3 nhÞp trë lªn vµ kÕt cÊu 

sµn ®æ toµn khèi th× hÖ sè ψ =0,7). 

*>HÖ sè uèn däc: 

 82,4
60

2520

h

l
    

   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc 
   HÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc: 1 

 §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = .e0 + 0,5.h – a = 1.8,66+ 0,5.50 – 4 = 32,66(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  62,29
1,15.50.bR

N
x

1645,48

b

 

65,2846.623,0. 0hx r X¶y ra trêng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph¬ng ph¸p ®óng dÇn: 
Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*

S 

06,2
4)28.(46

4662,29.5,066,321645,48.

a
.R

h
1

.5,0eN.

sc

0*

Z

x
A

s
cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®îc x  

46.

0,6231

2.28.2,06
1,15.50.46

1
0,6231

1
2.28.2,06.48,1645

.h

ξ1

*
s

A
s

2.R
b.h

1
ξ1

1
.*

s
A

s
2.R

o
.

0
.

b

.

1

r

r

R

N

x  
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=>x1=25,77 (cm) 
TÝnh to¸n cèt thÐp: 
 

4)28.(46

77,25.5,046,771,15.50.25,661645,48.32

.
sc

R

.5,0h
1

.b.RN.e
* 0b

a
Z

xx

s
A

s
A  

AS = A’
S=3,97 (cm2) 

     KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö C18 ta thÊy khi  tÝnh to¸n 
víi cÆp néi lùc thø 2 cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n läng cèt thÐp khi 
tÝnh víi cÆp néi lùc thø 1:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ù¬c khi tÝnh to¸n víi 
cÆp néi lùc thø nhÊt: AS = A,

S=3,97 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
        *Xö lý kÕt qu¶: 

%22,0
46.40

%100.97,3

.

100.

hob

s
A

> min 

min< < max %100.
280

5,11
.623,0.

s

b
R

R

R
=3% 

 Hàm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 

 kiÓm tra ®iÒu kiÖn t0 

       t0= )(5990
3

20.425.2400
tmcmcmmm  

 Chän 4 20 vµ 2 18 cã As.chän = 17,66 cm2 

VIII.2.7>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét cßn l¹i. 

ViÖc tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cßn l¹i.®Ó tiÖn thi c«ng,vµ ®uîc sù ®ång ý cña 
thÇy híng dÉn kÕt cÊu viÖc tÝnh to¸n cèt thÐp cho khung sÏ lÊy . 

->DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö C1,C2 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c cét 
tÇng hÇm,tÇng 1,2,3.  

->DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö C17,C18 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c 
cét tÇng 4,5,6,7.  

->DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö C34 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c cét 
tÇng 8,9,10. 
*>. tÝnh cèt ®ai 

-Chän ®êng kÝnh cèt ®ai:      ®ai >
4

1
max ,vµ 5mm  => Chän 8 

-Chän kho¶ng c¸ch cèt ®ai: 
)(37525.15. min cmkU vµ 50 cm  => Chän U = 200(cm) 

  Chän ®ai  8 s=200 
-Kho¶ng c¸ch cèt ®ai t¹i vÞ trÝ nèi buéc cèt thÐp däc lµ: 

                 )(25025.10.10 cmU     chän U = 150 (cm) 

  Chän ®ai  8 s=150 

Víi cèt ®ai c¸c cét cßn l¹i chän gièng nhau 8 s=200 vµ s=150 t¹i vÞ trÝ c¸c 
nót buéc. 

6-6
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phÇn 2 

tÝnh to¸n SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH 
I. quan ®iÓm tÝnh to¸n 

TÝnh to¸n c¸c « b¶n sµn tÇng ®iÓn h×nh theo s¬ ®å khíp dÎo,riªng sµn nhµ vÖ 
sinh ®Ó ®¶m b¶o tÝnh n¨ng sö dông tèt,yªu cÇu vÒ sµn kh«ng ®ù¬c phÐp nøt,ta 
tÝnh sµn theo s¬ ®å ®µn håi. 

C«ng tr×nh sö dông hÖ khung chÞu lùc,sµn sên bªt«ng cèt thÐp toµn khèi 
.Nh vËy c¸c « sµn ®îc ®æ toµn khèi víi dÇm.V× thÕ liªn kÕt gi÷a sµn vµ dÇm lµ 
liªn kÕt cøng(C¸c « sµn ®ù¬c ngµm vµo vÞ trÝ mÐp dÇm) 

C¬ së ph©n lo¹i « sµn 

- Khi  2
1

2

L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n dÇm, b¶n lµm viÖc theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

- Khi  2
1

2

L

L
  : Thuéc lo¹i b¶n kª bèn c¹nh , b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng. 

- T¶i träng tiªu chuÈn tra trong TCVN2737-1995. 
- TÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp sµn theo TCXDVN 356-2005. 

II.thiÕt kÕ bªt«ng cèt thÐp sµn. 

II1.lËp mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh. 
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DCA B
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1
2

3
4

5
6

DCA B
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DCA B

1
2

3
4

5
6
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1

2
3

4
5

6

DCA B
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II.2.x¸c ®Þnh kÝch thíc  

ChiÒu dµy sµn kª bèn c¹nh ®îc lÊy nh sau:     l
m

D
hb .  

 Víi b¶n kª bèn c¹nh: m = 40  45   ;  chän  m = 42 

                                             D = 0,8  1,4 ;  chän  D = 1 

                                  )(11,07,4.
42

1
m

b
h  

*>Chän chiÒu dµy sµn hs = 0,12m  

II.3.x¸c ®Þnh t¶I träng 

II.3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng (TÜnh t¶i+Ho¹t t¶i) 

T¶i träng tÜnh t¶i,Ho¹t t¶i « sµn xem phÇn I tÝnh to¸n khung trôc 2. 

 

STT Tªn  
KÝch thíc 

Lo¹i sµn 
TÜnh t¶i Ho¹t t¶i Tæng 

l1(m) l2(m) qtt(KN/m2) qht(KN/m2) q(KN/m2) 

1 ¤1 3,6 3,6 B¶n kª 4,48 2,4 6,88 

2 ¤2 3,6 4,7 B¶n kª 4,48 2,4 6,88 

3 ¤3 2.5 3,6 B¶n kª 4,48 3,6 8,08 

4 ¤4 3,6 7,2 B¶n kª 4,48 2,4 6,88 

5 ¤5 3,6 4,5 B¶n kª 4,48 2,4 6,88 

6 ¤6 2,7 3,6 B¶n kª 4,48 2,4 6,88 

7 ¤7 3,6 5,1 B¶n kª 8,33 2,4 10,73 

8 ¤8 2,1 3,6 B¶n kª 8,33 2,4 10,73 

 

II.4.tÝnh to¸n cèt thÐp sµn. 

II.4.1. Chän vËt liÖu:  

+ Bª t«ng B20 cã:        : Rb = 11,5 (MPa)                                                      

+ ThÐp chÞu lùc dÇm  AII cã   : Rs=  280 (MPa)  

+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI  : Rs=  225 (MPa)  

II.4.2. TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn 2: (TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

Ô2

 
 X¸c ®Þnh néi lùc: 

NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph¬ng lµ:  

l01 = l1-0,11-0,15= 3,6 - 0,11 -0,15=3,34 (m). 
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l02= l2- 2.0,11 = 4,7 - 2.0,11 =4,48 (m). 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn lµ:   q=6,88(KN/m2) 

         - XÐt tû sè:  234,1
34,3

48,4

01

02

l

l
 =>B¶n kª lµm viÖc hai ph¬ng. 

           Tra c¸c hÖ sè trong b¶ng 2 -2: s¸ch sµn sên bª t«ng toµn khèi trang 23.  

 08,1;652,0
1

1
1

1

2

M

M
A

M

M A 88,0
1

2
2

M

M
A A  

A1 =B1 =1,08; A2 =B2 =0,88 
Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:    

M«memn M1 ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

0122202111
0102

2

01 ).2().2(
12

)3.(.
lMMMlMMM

lllq
BABA

 

 
D

lllq
M

.12

.3.. 0102

2

01
1

 

Khi cèt thÐp chÞu m«mem d¬ng ®Æt theo mçi ph¬ng trong toµn bé « b¶n,ta 

x¸c ®Þnh D theo c«ng thøc : 
 01220211 ..2.2 lBAlBAD  

                                   =(2+1,08+1,08).4,48+(2.0,652+0,88+0,88).3,34=28,87 
Thay vµo (1) :      

 ).(24,2
87,28.12

)34,348,4.3(34,3.88,6

.12

.3.. 2

0102

2

01
1 mKN

D

lllq
M                                                   

                              ..24,21 mKNM  

                         ..46,124,2.652,0. 12 mKNMM  

 ..42,224,2.08,1. 1111 mKNMAMM BA  

 ..97,124,2.88,0. 1222 mKNMAMM BA  

b>TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d¬ng : ..24,21 mKNM   

+ Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                       

Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02m mho 1,002,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 0195,0

1,0.1.10.5,11

24,2
23

  

99,0
2

0195,0.211

2

.211 m  

               

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.99,0.10.225 3

24,2
=1,006.10-4(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.006,1

.

4

o

S

hb

A
 = 0,1006% > min=0,05% 

Hµm lîng cèt thÐp tháa m·n. 
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Kho¶ng c¸ch cèt thÐp.
 

)(50
006,1

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

→ Chän 5 8S200 (As=2,512(cm2) 
*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d¬ng : ..46,12 mKNM  

+ Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                       

Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02m mho 1,002,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 0127,0

1,0.1.10.5,11

46,1
23  

  

99,0
2

0127,0.211

2

.211 m                

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.99,0.10.225 3

46,1
=6,6.10-5(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.6,6

.

5

o

S

hb

A
 = 0,066% %> min=0,05% 

Hµm lîng cèt thÐp tháa m·n. 
Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 

)(21,76
66,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

→ Chän 8S200 (As=2,512(cm2) 
*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m : ..42,2 mKNMM BIAI  

       + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)  

Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02m mho 1,002,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 021,0

1,0.1.10.5,11

42,2
23

 

99,0
2

021,0.211

2

.211 m                

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.99,0.10.225 3

42,2
=1,086.10-4(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.086,1

..

4

o

S

hb

A
 = 0,1086% > min= 0,05    

Hµm lîng cèt thÐp tháa m·n. 
Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 

)(2,463
1086,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

→ Chän 8S200 (As=2,512(cm2) 

 

*>TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m : ..97,1 mKNMM BIAI  

+ Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)  
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Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02m mho 1,002,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 017,0

1,0.1.10.5,11

97,1
23

 

99,0
2

017,0.211

2

.211 m                

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.99,0.10.225 3

97,1
=8,844.10-5(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.844,8

..

5

o

S

hb

A
 = 0,0884% > min= 0,05    

Hµm lîng cèt thÐp tháa m·n. 
Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 

)(569
0884,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

→ Chän 8S200 (As=2,512(cm2) 

   II.4.3. TÝnh « b¶n :sµn vÖ sinh: (TÝnh theo s¬ ®å ®µn håi) 

II.4.3.1 TÝnh « b¶n ¤7: (5,1x3,6)m 

¤ sµn 7 cã 4 c¹nh ngµm vµo dÇm xung quanh => TÝnh to¸n theo s¬ ®å 9,tÝnh 
theo b¶n liªn tôc. “ Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh” PGS-PTS Vò M¹nh 
Hïng trang 32(« b¶n thuéc s¬ ®å 9) 

X¸c ®Þnh néi lùc: 

NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph¬ng lµ: NhÞp tÝnh to¸n lÊy ®Õn tim dÇm. 
l01= l- 2.0,11 = 3,6- 2.0,11 =3,38 (m). 
l02 = l-0,11-0,15= 5,1-0,11-0,15=4,84 (m). 
Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn lµ:   10,73(KN/m2) 

a)TÝnh m«men d¬ng ë nhÞp theo c«ng thøc :  

             M1=m11.P
’+mi1.P

’’ 

                    M2=m12.P
’+mi2.P

’’ 
     Trong ®ã :    + P=(g+p).l01.l02=10,73.4,84.3,38= 175,53 (KN) 

 )(63,1938,3.84,4.
2

4,2
..

2
0201

, KNll
p

P  

 )(77,8784,4.38,3.
2

)73,10(
..

2

)(
0201

,, KNll
gp

P  

         + M1, M2 : lµ m«men d¬ng theo ph¬ng c¹nh ng¾n, dµi  
                        + m11,mi2;m12;mi2 tra theo s¸ch “ Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu 

c«ng tr×nh” PGS-PTS Vò M¹nh Hïng trang 32,34(« b¶n thuéc s¬ ®å 1,9) 

 Ta cã : 43,1
38,3

84,4

1

2

l

l
 tra b¶ng (néi suy). 

       m11=0,0473;   m12 = 0,0234 ;  m91 = 0,021;    m92 = 0,0103 
M1 =  0,0473. 19,63 + 0,021 . 87,77 = 2,77 (KN.m) 
M2 =  0,0234. 19,63 + 0,0103.87,77 = 1,36 (KN.m) 

b)TÝnh m« men ©m ë gèi theo c«ng thøc :  
                         I i1 II i2M =k .P; M =k .P  
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Trong ®ã : P = 175,53(®· tÝnh ë trªn) 
        MI, MII : lµ m«men ©m theo ph¬ng c¹nh ng¾n, dµi  
 ki1, ki2 : lµ hÖ sè tra “Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh” PGS-PTS Vò 

M¹nh Hïng trang 34(« b¶n thuéc s¬ ®å 9) 

 Ta cã : 43,1
38,3

84,4

1

2

l

l
 tra b¶ng k91= 0,0431; k92 = 0,023                                                                                       

 MI  = 0,0431.175,53=7,57 (KN.m) 
 MII = 0,023.175,53  =4,04  (KN.m) 

c>TÝnh to¸n cèt thÐp 

 c.1> TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m« men d¬ng M1 & M2 

§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp ta c¾t ra d¶i b¶n réng b=1m ®Ó tÝnh, TÝnh theo cÊu kiÖn 
chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

*> TÝnh theo ph¬ng c¹nh ng¾n l1: M1 =  2,77 (KN.m)  

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                       

Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02cm mho 1,002,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 0241,0

1,0.1.10.5,11

77,2
23

  

988,0
2

0241,0.211

2

.211 m  

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.988,0.10.225 3

77,2
=1,246.10-4(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.246,1

..

4

o

S

hb

A
 = 0,1246% > min= 0,05     

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 

)(68,403
1246,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s             

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chän 8S200 (As=2,51(cm2) 
*> TÝnh theo ph¬ng c¹nh dµi l2: M2 =  1,36 (KN.m) 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                      

Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02m mho 1,002,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 012,0

1,0.1.10.5,11

36,1
23

  

994,0
2

012,0.211

2

.211 m  

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.994,0.10.225 3

36,1
=6,08.10-5(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.08,6

..

5

o

S

hb

A
 = 0,0608% > min= 0,05                   

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 
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)(72,82
608,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

Theo ph¬ng c¹nh dµi : Chän 8S200 (As=2,51(cm2) 

 c.2> TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men ©m MI & MII 

§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp ta c¾t ra d¶i b¶n réng b=1m ®Ó tÝnh, TÝnh theo cÊu kiÖn 
chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

*> TÝnh theo ph¬ng c¹nh ng¾n l1: MI =  7,57 (KN.m)  

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                      

Sàn dày 0,12m; giả thiết: a =0,02m mho 1,002,012,0  

         m  = 
2

obbhR

M
= 0658,0

1,0.1.10.5,11

57,7
23

  

 
966,0

2

0658,0.211

2

.211 m                

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.966,0.10.225 3

57,7
=3,48.10-4(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.48,3

..

4

o

S

hb

A
 = 0,348% > min= 0,05                   

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 

)(55,144
348,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chän 8S150 (As=3,35(cm2) 
*> TÝnh theo ph¬ng c¹nh dµi l2: MII = 4,04(KN.m) 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                       
Sàn dày 0,12m; giả thiết: a = 0,02m mho 1,002,012,0  

         m  = 
2

obbhR

M
= 0351,0

1,0.1.10.5,11

04,4
23

 

 
982,0

2

03512,0.211

2

.211 m                

 As = 
os hR

M

..
 = 

1,0.982,0.10.225 3

04,4
=1,83.10-4(m2) 

KiÓm tra  = %100.
1,0.1

10.83,1

..

4

o

S

hb

A
 = 0,183% > min= 0,05                   

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp. 

)(86,274
183,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

Theo ph¬ng c¹nh dµi : Chän 8S200 (As=2,51(cm2)) 

KÕt luËn:  

Ta dïng thÐp 8 S200 bè trÝ trªn toµn sµn. 
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phÇn 4 

tÝnh to¸n cÇu thang bé 
I.®Æc ®iÓm  kÕt cÊu. 

C«ng tr×nh sö dông mét cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó lu th«ng gi÷a c¸c tÇng 
nhµ theo ph¬ng th¾ng ®øng, cÇu thang thiÕt kÕ cÇu thang 2 ®ît cã cèn thang. 
§æ bª t«ng cèt thÐp t¹i chç (cÊu t¹o vµ chi tiÕt cÇu thang xem b¶n vÏ kiÕn tróc) 

CÇu thang lµ 1 kÕt cÊu lu th«ng theo ph¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh, 
chÞu t¶i träng cña con ngêi vµ t¶i träng ngang cña c«ng tr×nh t¹o lªn ®é cøng 
theo ph¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh. Khi thiÕt kÕ ngoµi yªu cÇu cÊu t¹o kiÕn 
tróc cßn ph¶i ®¶m b¶o vÒ ®é cøng vµ ®é vâng cña kÕt cÊu, t¹o an toµn khi sö 
dông. 

II.thiÕt kÕ bªt«ng cèt thÐp cÇu thang. 

II1.lËp mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang. 
 

MB K.C CAÀU THANG

MAËT CAÉT 1 - 1

dc

3 2

c

d

 

II.2.x¸c ®Þnh kÝch thíc c¸c cÊu kiÖn  

*>Chän b¶n thang hb = 12cm 
     *>S¬ bé kÝch thíc dÇm cÇu thang: 

    +>DÇm CT :NhÞp l= 3,6/cos270=4,04(m) 

h = l
m

1
 = 404

15

1
=26,93cm                Víi m=(12-20)  lÊy m=15           

Chän s¬ bé :h = 30cm ; b = 22cm                   =>TiÕt diÖn dÇm:(30x22)cm. 
+>DÇm CN,CT:NhÞp l= 3,6 (m) 

h = l
m

1
 = 36

12

1
=30 cm                Víi m=(12-20)  lÊy m=12           

Chän s¬ bé :h = 30cm ; b = 22cm                   =>TiÕt diÖn dÇm:(30x22)cm. 
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     *>Cèn thang ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kiÕn tróc chän tiÕt diÖn cèn . 

          )(55,263
14.cos

3300
mm

ct
h         Víi ,33026

300

150
arctg

 
 

 Sin =0,447;  cos =0,895 

VËy ta chän hc =300 mm 

bc  =  120mm.           Chän tiÕt diÖn dÇm CT :300x120mm                   

*>DÇm thang chän : 

 240
3600

15d

d

m

l

dt
h   mm   Chän hdt=300 

chän bd  = 220mm Chän tiÕt diÖn dÇm DCN1 ,DCT :300x220mm                   

II.3.x¸c ®Þnh t¶I träng 

II.3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n thang. 

 TÜnh t¶i: 

 PhÇn tÜnh t¶i theo cÊu t¹o cña b¶n thang x¸c ®Þnh theo b¶ng sau. 

C¸c líp cÊu t¹o, gtc (KN/m2) n 
gtt 

(KN/m2) 

- Líp ®¸ granit«:  = 0,015m,  = 22 (KN/m3) 

0,015.22=0,33 1,1 0,363 

- BËc x©y b»ng g¹ch chØ: b h = (0,3 0,15)m,  

 = 18 (KN/m3) 

0,135.18=2,43 1,1 2,673 

- Líp v÷a lãt:  = 0,015m,  = 18 (KN/m3) 

0,015.18 = 0,27 1,3 0,351 

- B¶n thang BTCT:  = 0,12m,  = 25(KN/m3) 

0,12.25 = 3 1,1 3,3 

- V÷a tr¸t bông thang:  = 0,015m,  = 18(KN/m3)  

0,015.18 = 0,27 1,3 0,351 

Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn mÆt ph¼ng nghiªng b¶n 

thang:                                                                     gtt = 
7,04 

 Ho¹t t¶i: 

 Ho¹t t¶i theo t¶i träng vµ t¸c ®éng (TCVN 2737 – 1995) 
          p=3.1,2=3,6(KN/m2) 
 - Tæng t¶i träng t¸c dông 7,04+3,6 =10,64 (KN/m2) 
 - T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = gtt + p.cos  = 7,04 + 3,6.0,895 = 10,26(KN/m2) 
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II.3.2. X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n chiÕu nghØ ,chiÕu tíi ; 

C¸c líp cÊu t¹o, gtc (KN/m2) n 
gtt 

(KN/m2) 

- Líp ®¸ granit«:  = 0,015m,  = 22 (KN/m3 

0,015.22 = 0,33 1,1 0,363 

- Líp v÷a lãt:  = 0,015m,  = 18 (KN/m3) 

0,015.18 = 0,27 1,3 0,351 

- B¶n thang BTCT:  = 0,12m,  = 25(KN/m3) 

0,12.25 = 3 1,1 3,3 

- V÷a tr¸t bông thang:  = 0,015m,  = 18 

(KN/m3)                              0,015.18 = 0,27 1,3 0,351 

Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ : gtt= 4,37 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu tíi,chiÕu nghØ : 
 qb = gtt + ptt = 4,37+3,6 =7,97(KN/m2)  

II.3.2. X¸c ®Þnh t¶i träng b¶n th©n cèn thang. 

T¶i träng b¶n th©n cèn thang 

STT Lo¹i t¶i träng n qtc(KN/m) qtt(KN/m) 

1 
T¶i b¶n th©n cèn thang 

0,12x0,3x25 1,1 0,9 0.99 

2 
Líp tr¸t:  

(0,12+0,3+0,12)x0,015x18 1,3 0,146 0,1898 

3 
Do b¶n thang: 

9,52x1,43/2   6,81 

4 
Do tay vÞn gç: 

0,4 KN/m) 1,3 0,4 0,52 

 Tæng céng 8,51 

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

 qtt = qc.cos  = 8,51.0,895 = 7,62(KN/m) 

  II.4.tÝnh to¸n cèt thÐp c¸c cÊu kiÖn. 

II.4.1. Chän vËt liÖu:  

+ Bª t«ng B20 cã:                   : Rb = 11,5 (MPa)                                                      

+ ThÐp chÞu lùc dÇm  AII cã      : Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 

+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI   : Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 

II.4.2. TÝnh b¶n thang:BT(TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

- Thang cã cèn, b¶n thang tùa mét ®Çu lªn cèn vµ mét ®Çu lªn têng.  
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- C¹nh dµi b¶n thang T1: ml t 69,3)3,365,1( 22

12  

- C¹nh ng¾n b¶n thang T1: l1t1 = 1,48 + C = 1,43+0,05=1,53(m) 

Trong ®ã:LÊy ®o¹n b¶n kª lªn têng Sb=110(mm) 

C = min(0,5Sb,0,5hb) = 50(mm) 

XÐt tû sè: 241,2
53,1

69,3

1

2

l

l
 =>B¶n thang thuéc b¶n lo¹i dÇm. 

TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph¬ng c¹nh ng¾n: 

§Ó tiÖn tÝnh to¸n ta quy ph¬ng cña t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n vµ c¾t mét 
d¶i b¶n cã b=1(m) theo ph¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh: 

mÆt c¾t 4 -4

tl 1/20

 
+ X¸c ®Þnh néi lùc: 
-  M«men d¬ng cña b¶n:  

    ).(69,1
128

253,1.26,10.9

128

2.9
mKN

ql
M  

-  M«men ©m cña b¶n:  

    ).(3
8

253,1.26,102

8
mKN

ql
M  

* Cèt thÐp chÞu m«men d¬ng 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                       
Sàn dày 0,12 m; giả thiết: a = 15cm mho 105,0015,012,0  

        m  = 
2

obbhR

M
= 013,0

105,0.1.10.5,11

69,1
23

  

994,0
2

013,0.211

2

.211 m  

 As = 
os hR

M

..
 = 

105,0.994,0.10.225 3

69,1
=7,197.10-5(m2) 
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Kho¶ng c¸ch cèt thÐp  )(17,70
7197,0

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chän 6S200 (As=1.410(cm2) 

KiÓm tra  = %100.
5,10.100

41,1

.. o

S

hb

A
 = 0,13% > min= 0,05  

* Cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                     
Sàn dày 0,12 m; giả thiết: a = 0,015m mho 105,0015,012,0  

  m  = 
2

obbhR

M
= 024,0

105,0.1.10.5,11

3
23

  

989,0
2

024,0.211

2

.211 m  

 As = 
os hR

M

..
 = 

105,0.989,0.10.225 3

3
=1,28.10-4(m2) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp )(92,41
2,1

503,0.100.
cm

A

ab
S

S

s  

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chọn 6S200 ( As= 1,41cm
2
). 

KiÓm tra  = %100.
5,10.100

41,1

.. o

S

hb

A
 = 0,13% > min= 0,05  

TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph¬ng c¹nh dµi: 

Theo phương cạnh dài,Cèt thÐp ®Æt theo cÊu t¹o. 

 Chọn Chọn 6S200 ( As= 1,41cm
2
).              

Bè trÝ cèt thÐp b¶n thang 
Bè trÝ cèt thÐp trong b¶n thang  

mÆt c¾t 4 -4

       tl 1/20  
II.4.3. TÝnh b¶n chiÕu nghØ:Bcn(TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

- B¶n chiÕu nghØ :Cã 1 c¹nh ®èi diÖn tùa lªn dÇm thang(300x220),3 c¹nh cßn 
l¹i cßn l¹i tùa lªn têng. 

- C¹nh dµi b¶n chiÕu nghØ BCN: 

  )(48,305,0.2
2

22,0
.26,3

2
.26,3 212 mCC
bt

l cn  
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- C¹nh ng¾n b¶n thang T1:  
 l1cn = 1,8 – 3.( 0,5bdcn) + C = 1,8-3.0,5.0,22+0,05=1,52(m) 

Trong ®ã:LÊy ®o¹n b¶n kª lªn têng Sb=0,11(m) 

 C1=C2=C=min(0,5Sb,0,5hb)=0,05m 

XÐt tû sè: 229,2
52,1

48,3

1

2
l

l
 =>B¶n thang thuéc b¶n lo¹i dÇm. 

§Ó tiÖn tÝnh to¸n ta quy ph¬ng cña t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n vµ c¾t mét 
d¶i b¶n cã b=1(m) theo ph¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh: 

+ X¸c ®Þnh néi lùc: 
-  M«men d¬ng cña b¶n:  

    ).(30,1
252,1.97,7.92.9

128128
mKN

ql
M  

-  M«men ©m cña b¶n:  

    ).(30,2
252,1.97,72.

88
mKN

ql
M  

* Cèt thÐp chÞu m«men d¬ng 

 + Bª t«ng B20 cã:  Rb = 11,5 (MPa)                                                      
Sàn dày 0,12 m; giả thiết: a = 0,015m mho 105,0015,012,0  

       m  = 
2

obbhR

M
= 0103,0

105,0.1.10.5,11

3,1
23

  

995,0
2

0103,0.211

2

.211 m
 

 As = 
os hR

M

..
 = 

105,0.995,0.10.225 3

3,1
=5,53.10-5m2) 

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chọn 6S200 ( As= 1,41cm
2
). 

KiÓm tra  = %100.
5,10.100

41,1

. o

S

hb

A
 = 0,13% > min= 0,05              

* Cèt thÐp chÞu m«men ©m(thÐp mò) 

         m  = 
2

obbhR

M
= 0181,0

105,0.1.10.5,11

30,2
23

 

995,0
2

0181,0.211

2

.211 m  

 As = 
os hR

M

..
 = 

105,0.995,0.10.225 3

3,2
=9,78.10-5(m2) 

        Theo ph¬ng c¹nh ng¾n : Chọn 6S200  ( As= 1,41cm
2
). 

       KiÓm tra  = %100.
5,10.100

41,1

. o

S

hb

A
 = 0,13% > min= 0,05                   
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Bè trÝ cèt thÐp b¶n chiÕu nghØ. 

c¾t 3 -3

 tl 1/20
32'

 
II.4.4. TÝnh b¶n chiÕu tíi:Bct(TÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

ViÖc tÝnh to¸n b¶n chiÕu tíi tiÕn hµnh tÝnh to¸n t¬ng tù. 

II.4.5. TÝnh cèn thang.(300x120) 

- ChiÒu dµi cèn thang: )(69,3
3326

3,33,3
0

m
CosCos

l  

-  M«men lín nhÊt trong cèn thang lµ:  

 ).(65,8
12

269,3.62,7

12

2
mKN

ql
M  

 -  Lùc c¾t lín nhÊt trong cèn thang lµ:  

 
)(06,14

69,3.62,7

22
KN

ql
Q  

- TÝnh cèt thÐp däc: 

Chọn a = 0,03m => h0 = 0,3-0,03 = 0,27m 

              m  = 
2
obh

b
R

M
= 0103,0

227,0.1.310.5,11

65,8
 

995,0
2

0103,0.211

2

.211 m                

 As = 
os hR

M

..
 = 

27,0.995,0.10.280 3

65,8
=1,2.10-4(m2) 

→Chän 1 16 [ As=2,011 cm2] 

KiÓm tra  = %100.
27,0.12,0

10.01,2

..

4

o

S

hb

A
 = 0,62% > min= 0,05     

 - TÝnh to¸n cèt ®ai: Lùc c¾t Q=14,06(KN) 

- Kiểm tra điều kiện bêtông không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng :  

        Q  KoRbtbho       Trong đo : 110 ..3,0 bwK  

-Gi¶ thiÕt dïng ®ai 6 cã as=0,283 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ s. 

→ S ≤ (h/2 vµ 150)=>chän s=150 mm 
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  3,1..511 WW    78,7
2,7.10

2,1.10
3

4

b

S

E

E
   00314,0

12.15

2.0,283

.sb

ASW
W  

→ 12,103145.7,78.0,01..511 WW <1,3(tm) 

885,05,1.101,01.11 bb R  01,0  víi bªt«ng nÆng vµ bªt«ng h¹t nhá 

       →K0= 0,3.1,12.0,885 = 0,297 

     K0.Rbt.b.h0 = 0,297.11,5.103.0,12.0,27 = 110,66(KN) 

→ K0.Rbt.b.h0 >Q=14,06(KN)  

 - Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bªt«ng. 

K1.Rb.b.h0 = 0,6.11,5. 103.0,12.0,27 = 223,56(KN)> Q 

 §Æt theo cÊu t¹o 6 cấu tạo s= min(15cm,1/2h)= 15cm ở khoảng 1/4 gần 

gối. Ở giữa nhịp lấy a =20cm. 

II.4.6. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ. DCN 

a>X¸c ®Þnh t¶i träng: 
+. T¶i träng ph©n bè:  

Lo¹i t¶i träng qtc(KN/m) n qtt(KN/m) 

- T¶i träng b¶n th©n dÇm: 0,22x0,3x25 1,65 1,1 1,82 

- T¶i träng do líp tr¸t: 
 (0,22+0,18)x0,015x18 

0,108 1,3 0,1404 

- T¶i träng tõ sµn chiÕu nghØ: 
8 x 1,67/2 

  6,68 

Céng :qd 8,64 

+. T¶i träng tËp trung: 

  )(71,14
69,3.97,7

22
KN

ql
P  

  

M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp: 

).(11,34
2

42,038,3
.71,14

38,3.64,8

2

42,038,3
.

2

88

2

mKNP
ql

M
 

- TÝnh cèt thÐp däc: Chọn a = 0,04m  h0 = 0,3-0,04 = 0,26m 

      
2
obh

b
R

M
m

= 0439,0
226,0.1.310.5,11

11,34
 

 
978,0

2

0439,0.211

2

.211 m  
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              As = 
os hR

M

..
 = 

26,0.978,0.10.280 3

11,34
=4,79.10-4(m2) 

→Chän 3 14 [ As=4,62 cm2] 

KiÓm tra  = %100.
26,0.22,0

10.62,4

.

4

o

S

hb

A
 = 0,808% > min= 0,05     

ThÐp líp trªn chän theo cÊu t¹o 2 12 [ As=2,26 cm2]             

- TÝnh to¸n cèt ®ai 

Lùc c¾t  lín nhÊt trong dÇm thang: 

)(92,2171,14
2

67,1.64,8

2

.
KNP

lq
Q  

- Kiểm tra điều kiện bêtông không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng :  

       Q  koRbtbho Trong đo : 110 ..3,0 bwK  

-Gi¶ thiÕt dïng ®ai 6 cã as=0,283 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ s. 

→ S ≤ (h/2 vµ 150)=>chän s=150 mm 

  3,1..511 WW    78,7
2,7.10

2,1.10
3

4

b

S

E

E
   00314,0

12.15

2.0,283

.sb

ASW
W  

=> 12,103145.7,78.0,01..511 WW <1,3(tm) 

885,05,1.101,01.11 bb R  01,0  víi bªt«ng nÆng vµ bªt«ng h¹t nhá 

       →K0= 0,3.1,12.0,885 = 0,297 

K0.Rbt.b.h0 = 0,297.11,5.103.0,22.0,26 = 195,37(KN) 

→ K0.Rbt.b.h0 >Q=21,92 (KN)  

 - Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bªt«ng. 

K1.Rb.b.h0 = 0,6.11,5. 103.0,22.0,26 = 394,68(KN)> Q 

 §Æt theo cÊu t¹o 6 cấu tạo s= min(15cm,1/2h)= 15cm ở khoảng 1/4 gần 

gối. Ở giữa nhịp lấy a =20cm. 

II.4.7. TÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi.DCT 

a>X¸c ®Þnh t¶i träng: 
+. T¶i träng ph©n bè:  

Lo¹i t¶i träng qtc(KN/m) n qtt(KN/m) 

- T¶i träng b¶n th©n dÇm: 0,22x0,3x25 1,65 1,1 1,815 

- T¶i träng do líp tr¸t: 
 (0,22+0,18)x0,015x18 

0,108 1,3 0,1404 

- T¶i träng tõ sµn chiÕu tíi: 
8 x 1,57/2 

  6,28 

Céng :qd 8,24 

+. T¶i träng tËp trung: 

  )(71,14
69,3.97,7

22
KN

ql
P  
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b>X¸c ®Þnh néi lùc ,tÝnh to¸n cèt thÐp 

M«men d¬ng ë gi÷a nhÞp: 

).(69,33
2

42,038,3
.71,14

38,3.24,8

2

42,038,3
.

2

88

2

mKNP
ql

M
 

- TÝnh cèt thÐp däc: 

Chọn a = 0,04m  h0 = 0,3-0,04 = 0,26m 

 
2
obh

b
R

M
m

= 043,0
226,0.1.310.5,11

69,33
 

978,0
2

043,0.211

2

.211 m  

 As = 
os hR

M

..
 = 

26,0.978,0.10.280 3

69,33
=4,73.10-4(m2) 

→Chän 3 14 [ AS=4,62 cm2] 

ThÐp líp trªn chän theo cÊu t¹o 2 12 [ AS=2,26 cm2]             

KiÓm tra  = %100.
26,0.22,0

10.26,2

..

4

o

S

hb

A
 = 0,395% > min= 0,05     

- TÝnh to¸n cèt ®ai 

§Æt theo cÊu t¹o 6 cấu tạo s= min(15cm,1/2h)= 15cm ở khoảng 1/4 gần 

gối. Ở giữa nhịp lấy a =20cm. 
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mãng 

(10%) 
 

 

  Gi¸o viªn híng dÉn :  GVC.THS- L¹I V¡N THµNH 

  Sinh viªn thùc hiÖn    :  VŨ THỊ THANH HUYÒN  

   M· sinh viªn                  : 1351040009 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ :    

 phÇn 4: tÝnh to¸n mãng. 

 - ThiÕt kÕ mãng trôc 2A,2C 

 

   B¶n vÏ kÌm theo : 

  - Cèt thÐp mãng 2A,2C : (KC-05). 
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phÇn 4 

tÝnh to¸n mãng  
 

I.Lùa chän ph¬ng ¸n mãng. 

I.1.sè liÖu ®Þa chÊt. 

Sè liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®îc x©y dùng dùa vµo kÕt qu¶ kh¶o s¸t 5 hè khoan 

KL1 KL5 b»ng m¸y khoan SH30 víi ®é s©u kh¶o s¸t tõ 50  60 m. KÕt qu¶ 
kh¶o s¸t b»ng thiÕt bÞ xuyªn tÜnh Hµ Lan cã mòi c«n 600, ®êng kÝnh ®¸y mòi 
c«n b»ng 37,5 mm, xuyªn tÜnh kh«ng liªn tôc cã ¸o ma s¸t. 

      MÆt b»ng hè khoan vµ mÆt c¾t ®Þa chÊt ®iÓn h×nh nh sau: 

ghi chó:

3

4

6

2

5

1

 
*>KÕt qu¶ kh¶o s¸t b»ng m¸y khoan: 

a>Líp ®Êt 1: 

Líp ®Êt 1 lµ líp ®Êt trång, ®Êt lÊp cha liÒn thæ cã chiÒu dµy trung b×nh lµ 
2,2 m. 
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b>Líp ®Êt 2: 

Líp ®Êt 2 lµ líp ®Êt ¸ sÐt dÎo mÒm dµy trung b×nh 6 m tõ cao tr×nh (-3,2 m  -

8,2 m)  : =18,2KN/m3,  =120, c =0,06KN/m2, B= 0,5  

c>Líp ®Êt 3: 

Líp ®Êt 3 lµ líp sÐt pha, dÎo cøng mµu n©u gô cã chiÒu dµy trung b×nh 12 m 
ph©n bè trªn toµn mÆt b»ng. C¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 

W 
(%) 

W 

(KN/m3) 
k 

(KN/m3) 
  

n 
(%) 

G 
(%) 

31 18 13,3 2,68 1,015 50,1 91,3 

Wnh Wd Id Is a1-2 C  

37,4 29,7 7,7 0,63 0,032 0,099 16019 

M« ®un ®µn håi ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: )/(6400
.1 2

21

0 mKN
a

E   

d>Líp ®Êt 4: 

Líp ®Êt 4 lµ líp c¸t bôi mµu x¸m tro, chÆt võa, cã chiÒu dµy trung b×nh 6 m 
ph©n bè trªn toµn mÆt b»ng. C¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 

                   w =18,4 (KN/m3);  E0 = 11000 (KN/m2);   = 300 

Thµnh phÇn h¹t 

 

Gãc nghØ HÖ sè 
®Òu 
h¹t 

0,25 0,5 0,1 0.25 0.05 0,1 
0,01 0,

05 
Kh« ít 

5% 60% 23% 12% 2,67 3801 23051 2,4 

e>Líp ®Êt 5: 

Líp ®Êt 5 lµ líp sÐt phµ mµu ghi ®en, dÎo mÒm, cã chiÒu dµy trung b×nh 5 m 
ph©n bè trªn toµn mÆt b»ng. C¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 

W 
(%) 

W 

(KN/m3) 
k 

(KN/m3) 
  

n 
(%) 

G 
(%) 

29,2 17,4 12,5 2,63 1,081 51,8 92,8 

Wnh Wd Id Is a1-2 C  

33,4 27,4 6,4 0,61 0,03 0,146 17012 

M« ®un ®µn håi ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: )/(3600
.1 2

21

0 mKN
a

E  

f>Líp ®Êt 6: 

Líp ®Êt 6 lµ líp cuéi sái chÆt, s©u ®Õn 90 m vÉn cha kÕt thóc. C¸c chØ tiªu 

c¬ lý nh sau:  =21 (KN/m3);  E0 = 40000  (KN/m2);   = 350 

Thµnh phÇn h¹t 
 HÖ sè®Òu h¹t 

0,5 2 0,25 0,5 0,1 0,25 0,05 0,1 

25% 18% 7% 3% 2,69 5 
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KÕt qu¶ kh¶o s¸t b»ng m¸y khoan: 

Líp ®Êt 
ChiÒu 
dµy 
(m) 

qc 
(KN/m2) 

 k 
cp qkq .

 

c
S

q
q  

1.§Êt trång trät 2,2      
2. Bïn 6 8 30 0,4 3,2 0,267 
3. SÐt pha 12 461 40 0,35 161,4 11,525 
4. C¸t bôi 6 642 100 0,4 256,8 6,42 
5. SÐt dÎo mÒm 5 384 40 0,35 134,4 9,6 

6. Cuéi sái 30 1500 60 0,2 300 25 

C¸c hÖ sè k vµ  tra b¶ng C1- Tiªu ChuÈn X©y Dùng 205-1998 cho cäc 
khoan nhåi. 

I.2.ph©n tÝch ®Þa chÊt. 

I.3.lùa chän phong ¸n mãng. 

 ViÖc lùa chän ph¬ng ¸n mãng xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n vµ 
t¶i träng cô thÓ t¹i ch©n cét cña c«ng tr×nh, yªu cÇu vÒ ®é lón cña c«ng tr×nh. 
Ngoµi ra, cßn phô thuéc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. Víi ®Æc ®iÓm lµ c«ng tr×nh x©y 
chen do ®ã yªu cÇu vÒ kh«ng gian g©y chÊn ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng lµ yªu 
cÇu b¾t buéc. 
 T¶i träng lín nhÊt t¹i ch©n cét lµ: N = 8443.69(KN) 
 Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta kh«ng thÓ sö dông mãng n«ng hay mãng cäc 
®ãng. Do vËy c¸c gi¶i ph¸p mãng cã thÓ sö dông ®îc lµ: 

*> Ph¬ng ¸n mãng cäc Ðp. 
*> Ph¬ng ¸n cäc khoan nhåi. 

I.3.1. Ph¬ng ¸n mãng cäc Ðp . 

a>¦u ®iÓm: 

- Kh«ng g©y chÊn ®éng m¹nh do ®ã thÝch hîp víi c«ng tr×nh x©y chen. 
- DÔ thi c«ng, nhÊt lµ víi ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt mÒm. 
- Gi¸ thµnh rÎ. 

b>Nhù¬c ®iÓm: 

- TiÕt diÖn cäc nhá do ®ã søc chÞu t¶i cña cäc kh«ng lín. 
- Khã thi c«ng khi ph¶i xuyªn qua líp sÐt cøng hoÆc c¸t chÆt. 

I.3.2. Ph¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi: 

a>¦u ®iÓm: 

- Cã thÓ khoan ®Õn ®é s©u lín, c¾m s©u vµo líp cuéi sái. 
- KÝch thíc cäc lín, søc chÞu t¶i cña cäc rÊt lín, chÞu t¶i träng ®éng tèt. 
- Kh«ng g©y chÊn ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

b>Nhù¬c ®iÓm: 

- Thi c«ng phøc t¹p, cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ chuyªn dïng. 
- Khã qu¶n lý chÊt lîng cäc. 
- Gi¸ thµnh t¬ng ®èi cao. 
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   NhËn xÐt : Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta thÊy r»ng sö dông gi¶i ph¸p mãng 
cäc khoan nhåi lµ phï hîp h¬n c¶ vÒ mÆt yªu cÇu søc chÞu t¶i ,t×nh h×nh ®Þa chÊt 
còng nh kh¶ n¨ng thi c«ng thùc tÕ cho c«ng tr×nh. 

 II.tÝnh to¸n thiÕt kÕ nÒn mãng 

II.1.s¬ ®å bè trÝ mÆt b»ng mãng. 

 

MÆT B»NG MãNG C¤NG TR×NH

tl 1/100

123456

A

B

D

C

 

II.2.tÝnh to¸n mãng trôc 2-A. 

II.2.1.Sè liÖu vÒ vËt liÖu cäc: 

+ Bª t«ng B25 cã:                   : Rb = 14,5 (MPa)  

+ ThÐp chÞu lùc  AII cã             : Rs=  280 (MPa)  

+ ThÐp AI                                 : Rs=  225 (MPa)  

II.2.2.Chän chiÒu dµi vµ tiÕt diÖn cäc: 

 Tõ ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt thuû v¨n vµ kÝch thíc cña cét ta chän kÝch thíc 
mãng cäc nh sau: 

- ChiÒu dµi cäc lµ : 31,2 m; chiÒu dµi cäc ngµm vµo líp cuéi sái lµ 3 m. 
- §êng kÝnh cäc trßn chän phô thuéc vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc .V× vËy chän 

®êng kÝnh cäc hai lo¹i sau ®ã ta tÝnh to¸n vµ chän ph¬ng ¸n hîp lý nhÊt . 

- Chän D= 1,2 m . 
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 II.2.3.X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc:  

§Ó tháa m·n ®iÒu kiÖn lµ mãng cäc ®µi thÊp th× chiÒu s©u ch«n ®µi ph¶i tháa 
m·n ®iÒu kiÖn: h > 0,7.hmin 

Trong ®ã: h : chiÒu cao tõ mÆt díi ®µi ®Õn nÒn tÇng hÇm.(chiÒu s©u ch«n ®µi) 

                             
b

H
tgh

.
).

2
45( 0

min
) 

     : Gãc néi ma s¸t. 

      : Dung träng cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn. 

 H : Tæng t¶i träng ngang. 

 b    : C¹nh ®¸y ®µi theo vu«ng gãc víi H. 
  chän b =2 m. 
Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã lùc c¾t lín nhÊt t¹i ch©n cét : 

 Q = H = 137,12(KN) 

              )(84,1
2.6,17

12,137
.

2

12
45

0
0

min mtgh   

VËy lÊy chiÒu s©u ch«n ®µi tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt nÒn tÇng hÇm lµ h> 
0,7.hmin=0,7.1,84=1,29m 

→chän h = 1,5 m. 

II.2.4.X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 

Chän cäc: D=1,2 m 

Søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm cäc ®îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc:    

                    Pvl = Ru.Ab+ Ran.As 
Trong ®ã:  

Ru: cêng ®é cña bª t«ng cäc nhåi,do ®æ bª t«ng díi dung dÞch sÐt 
5,4

b
u

R
R  

víi Ru kh«ng lín h¬n 0,6KN/cm2. 
Ab : diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc. 
As  : diÖn tÝch cèt thÐp däc trôc. 

Ran: cêng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp
5,1

S
an

R
R  nhng kh«ng lín h¬n 22 KN/cm2 

        DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc:   

 )(11304
4

120
.14,3 2

2

cmAb
 

Cèt thÐp däc chÞu lùc chän 1%. 
DiÖn tÝch cèt thÐp:   

 04,113
4

120.14,3
.01,0

4

.
.01,0

22D
AS

  (cm2) 

Chän thÐp: 24 25 cã As = 117,84 cm2  
 VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc lµ:                       
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 )(08,584284,117.
5,1

28
11304.

5,4

45,1
KNPvl

 

II.2.5.X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 
X¸c ®Þnh theo c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt nÒn tõ kÕt qña qu¶ thÝ nghiÖm ®Êt 

trong phßng. 
Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc ®¬n Qa ®îc tÝnh theo c«ng thøc:     

 
tc

tc
a

k

Q
Q . 

Trong ®ã : 
 ktc     - HÖ sè an toµn, ktc = 1,4.  
 Qtc    - Søc chÞu t¶i tiªu chuÈn tÝnh to¸n ®èi víi ®Êt nÒn cña cäc ®¬n. 

     
n

i

iifbprtc lfmuAqmmQ
1

)......(            

m : HÖ sè lµm viÖc cña cäc m = 1.     
mr: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt díi mòi cäc, mr = 1. 
qp : Cêng ®é chÞu t¶i cña ®Êt díi mòi cäc, KN/m2. 
Ab: DiÖn tÝch mòi, lÊy b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc, m2 . 
mf: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt ë mÆt bªn cäc phô thuéc vµo ph¬ng 

ph¸p t¹o lç khoan, lÊy theo b¶ng A.5 TCXD 205 : 1998, lÊy mf = 0,8  
fi : Ma s¸t bªn cña líp ®Êt i ë mÆt bªn cña th©n cäc, lÊy theo b¶ng A.2 TCXD 

205 : 1998. 
li : chiÒu dµy c¸c líp ®Êt mµ cäc ®i qua. 
u : chu vi cäc. 
 X¸c ®Þnh qp:  

Theo TCXD 205 : 1998 víi cäc nhåi chèng vµo líp ®Êt c¸t kh«ng më réng 
®¸y, cêng ®é chÞu t¶i cña ®Êt díi mòi cäc qp x¸c ®Þnh nh sau: 

)......(.75,0 00'

kIkpIp BLAdq  

Trong ®ã : 

, o

kA , , o

kB : HÖ sè kh«ng thø nguyªn lÊy theo b¶ng A.6. 
'

I : Dung träng cña ®Êt díi mòi cäc, 
3' /21 mKNI  

Dung träng trung b×nh cña c¸c líp ®Êt phÝa trªn mòi cäc 
L : chiÒu dµi cäc, L= 31,2 m. 
dp : §êng kÝnh cäc, md p 2,1   

u : Chu vi cäc. 

                         u =  2. .R = 2.3,14.0,6 = 3,768  (m). 

Líp ®Êt cuèi cïng cã  = 35o tra b¶ng A.6 ta ®îc :                         

                          A0
k = 71,3                       = 0,7 

                          B0
k = 117                         = 0,24 

3/25,18
4,31

21.4,24,17.54,18.618.122,18.6)(
mKN

h

xh

i

ii

I

 
)/(51,8717117.2,31.25,18.7,02,1.3,71.21.(24,0.75,0 2mKNqp  
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  TÝnh  fi - lùc ma s¸t ®¬n vÞ giíi h¹n trung b×nh cña c¸c líp ®Êt, phô thuéc vµo 

chiÒu s©u trung b×nh cña c¸c líp ®Êt (tÝnh tõ líp 2 do líp ®Êt lÊp kh«ng tÝnh vµo), 
®é sÖt cña ®Êt sÐt hoÆc tr¹ng th¸i chÆt cña ®Êt c¸t:theo b¶ng A.2 TCVN 205-1998 

 Líp ®Êt 2: SÐt pha dÎo mÒm dµy 6m cã f2 = 16,9 (KN/m2). 

 Líp ®Êt 3: SÐt pha dÎo cøng dµy 12m cã f3 = 15,42 (KN/m2). 

 Líp ®Êt 4: C¸t bôi dµy 6 m cã f4 = 22 (KN/m2). 

 Líp ®Êt 5: SÐt pha dÎo mÒm cã f5 = 16,7 (KN/m2). 

 Líp ®Êt 6: Cuéi sái cã f6 = 60 (KN/m2) 
 Thay vµo ta ®îc: 

)/(75,516)4,2.605.7,166.2212.42,156.9,16.(8,0..
1

mKNlfm
n

i

iif  

Víi cäc d= 1,2m 
        VËy søc chÞu t¶i tiªu chuÈn cña cäc lµ: 
 Qtc = 1.[1.8717,51.1,1304 + 3,768x516,75] = 11801,39(KN) 

 )(7,8429
4,1

39,11801
KN

k

Q
Q

tc

tc
a    

VËy søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc lµ: [P] = min(Pvl, Qa) = Pvl= 5842,08(KN). 

II.2.6.TÝnh to¸n mãng trôc 2-C: 

né

i 

lù

c 

tÜnh 

t¶I 

néi lùc do 

ho¹t t¶I  

néi lùc do 

giã 
tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Ht1 ht2 tr¸i ph¶i 

mmax mmin mtu mmax mmin mtu 

Nt nt nmax nt nt nmax 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 

m -7.28 -24.03 23.98 431.82 -431.82 424.25 -439.1 16.7 402.68 -417.545 381.052 

n -6867.41 -871.08 -872.06 -8.28 8.34 -6875.69 -6859.07 -7739.47 -7659.72 -7643.88 -8443.69 

Q 4.73 17.45 -17.71 -149.87 149.99 154.72 -145.14 4.47 155.426 -146.092 -130.39 

m 12.81 50.12 -51.27 -205.42 205.64 218.45 -192.61 -38.46 242.99 -218.21 -173.1 

n -6830.22 -871.08 -872.06 -8.28 8.34 -6821.88 -6838.5 -7702.28 -7606.69 -7622.53 -8406.5 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc t¹i ch©n cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó 
tÝnh to¸n. 
 CÆp 1:   Nmax = -8443.69 KN        Mt =381,052 (KN.m)     Qt =-130.39(KN) 
 CÆp 2:   Mmax = -439.1(KN.m)      Nt =-6859.07 (KN)        Qt = -145.14(KN) 
a>KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc: 

Sè cäc tÝnh theo t¶i träng tÝnh to¸n díi ch©n cét lµ:
 

.
P

N
n

 
Trong ®ã hÖ sè kinh nghiÖm, kÓ ®Õn ¶nh hëng cña lùc ngang vµ 

momen, ÷  

73,12,1.
08,5842

69,8443
n   

       → Chän n=2 cäc . 
Tæng t¶i träng t¸c dông lín nhÊt t¹i ch©n cét: 
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                Nmax = Ntt + N® + Ndm  + NS  
Trong ®ã:  
 Ntt : T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét. Ntt = 8443,69(KN) 
 N® : Träng lîng tÝnh to¸n cña ®µi. Chän s¬ bé chiÒu cao ®µi lµ 1,5 m 

                               →N® =5,4.1,8.1,5.25.1,1 = 400,95 (KN) 
     Ndm : Träng lîng tÝnh to¸n cña dÇm mãng.(80x40) 
                                      Ndm= 0,8x0,4x(5,4+1,8)x25x1,1 = 63,36(KN) 

 NS : Träng lîng tÝnh to¸n cña nÒn sµn tÇng hÇm: 
                                      Ns= 7,2x7,2x0,2x25x1,1 = 285,12(KN) 
 Ncäc : Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc. 
                                      Ncoc =1,1304x31,2x25x1,2 = 1058,05(KN) 

     Nmax = 8443,69+400,95+63,36+285,12= 9193,12(KN) 
 M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c       

cäc t¹i ®Õ ®µi: 
 Mtt = Mtt

0
 + Qtt.h = 381,05 + 130,39.1,5 = 576,635(KN.m) 

22

max

minmax,
8,1

635,576

2

69,8443.

i

tt

y

coc

tt
tt

X

XM

n

N
P  

Pmax= 4399,82(KN) < 1,2 [Pcäc ] = 1,2.5842,08=7010,496 (KN) 
Pmin = 4043,87(KN) < 1,2 [Pcäc ] = 1,2.5842,08=7010,496 (KN) 

V× Pmin=4043,87>0 → kh«ng ph¶i kiÓm tra cäc vÒ ®iÒu kiÖn chÞu nhæ. 
KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc :                                       
  P'max  = Pmax  +  Ncäc = 4399,82+ 1058,05=  5457,87 < P®n=5842,08                                       
 P'min   = Pmin  +  Ncäc = 4043,87+ 1058,05=  5101,92 >0 . 

        VËy cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

b>KiÓm tra cêng ®é ®Êt nÒn: 

KiÓm tra cêng ®é ¸p lùc theo c«ng thøc:   

R

R
F

N

qu

d
tb

.2,1max

 

R: Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn t¹i mãng khèi quy íc. 

b.1.TÝnh tb: 

§Ó kiÓm tra cêng ®é cña nÒn ®Êt t¹i mçi cäc, ngêi ta coi ®µi cäc, cäc vµ 
phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ mét khèi mãng quy íc. Mãng khèi nµy cã chiÒu s©u 
®¸y mãng b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt tíi mÆt ph¼ng ®i qua mòi cäc.  

      DiÖn tÝch ®¸y khèi mãng quy íc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc sau: 

MMqu LBtgLBtgLAF .)..2).(..2( 11  

Trong ®ã: 
A1 vµ B1: Kho¶ng c¸ch tõ hai mÐp hµng cäc ngoµi 

cïng theo hai phÝa 
A1= 1,2( m), B1 = 4,8(m) 
L: chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi tíi mòi cäc =31,2. 

b1
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- gãc më réng so víi trôc th¼ng ®øng, kÓ tõ mÐp ngoµi cña hµng cäc ngoµi 

cïng:  = tb/4 (Gãc ma s¸t trong trung b×nh cña c¸c líp ®Êt)                                          

 '0
0'0000

1720
356126

3.355.12176.3012.19166.12.

i

ii

tb
l

l
                          

  = 045
4

1720

4

0
'0

tb   

 )(56,6933,10.73,6)045.2,31.28,4).(045.2,31.22,1( 200 mtgtgFqu  

X¸c ®Þnh träng lîng cña khèi mãng quy íc: 

+ Träng lîng tõ ®Õ ®µi trë lªn mÆt tÇng hÇm: 
 )(68,2082.5,1.56,69..1 KNhFN tbqu

tc  

+ Träng lîng cña líp ®Êt thø 2 

)(91,73482,1.6).
4

2,1.14,3.2
56,69(

2

2 KNN tc  

+ Träng lîng cña líp ®Êt thø 3 

 )(66,145382,1.12).
4

2,1.14,3.2
56,69(

2

3 KNN tc  

+ Träng lîng cña líp ®Êt thø 4 

 )(98,74284,1.6).
4

2,1.14,3.2
56,69(

2

4 KNN tc  

+ Träng lîng cña líp ®Êt thø 5 

)(50,58574,1.5).
4

2,1.14,3.2
56,69(

2

5 KNN tc  

+ Träng lîng cña líp ®Êt thø 6 

)(98,4231,2.3).
4

2,1.14,3.2
56,69(

2

6 KNN tc  

+ Träng lîng cña c¸c cäc lµ: 

 )(05,10582.1.25.2.31.1304,1 KNN tc

coc  

Tæng t¶i träng khèi mãng quy íc: 

   )(76,502705,105850,58598,74266,145391,73468,208 KNQqu  

→VËy tæng t¶i träng t¹i ch©n mãng khèi quy íc lµ: 
CÆp néi lùc 1: 

  
)(45,1365169,844376,5207max KNNQN qu  

 øng suÊt trung b×nh lín nhÊt t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 

              25,196
56,69

45,13651

qu

tb
F

N
  (KN/m2)  

CÆp néi lùc 2: 
)(83,1206607,685976,5207max KNNQN qu  

   øng suÊt trung b×nh lín nhÊt t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 

              47,173
56,69

83,12066

qu

tb
F

N
  (KN/m2)  

b.2. TÝnh øng suÊt lín nhÊt max díi ch©n cäc : 
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- TÝnh víi cÆp néi lùc 1: 
Nmax = -8443,69 KN        Mt = 381,05(KN.m)        Qt = -130,09(KN) 

 quW : m« men chèng uèn cña tiÕt diÖn khèi mãng quy íc. 

         )(69,119
6

33,10.73,6

6

. 3
22

m
HB

Wqu
     

      øng suÊt lín nhÊt: )/(44,199
69,119

05,381

56,69

45,13651 2

max mKN
W

M

F

N

ququ

   

TÝnh víi cÆp néi lùc 2: 
     Mmax = - 439,1(KN.m)       Nt =-6859,07 (KN)   Qt = -145,14KN) 

            øng suÊt lín nhÊt: )/(14,177
69,119

1,439

56,69

83,12066 2

max mKN
W

M

F

N

ququ

   

Nh  vËy ta chØ cÇn kiÓm tra víi øng suÊt lín nhÊt max = 199,44(KN/m2) 

b.3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn t¹i ®¸y mãng khèi quy íc : 
 X¸c ®Þnh cêng ®é cña ®Êt nÒn t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

 m

s

cmqm

s

gh

đ H
F

CNHNBN

F

P
R .

..).1(...5,0
,

,

  

Bm , Hm lµ bÒ réng vµ chiÒu cao khèi mãng qui íc : 
Tra b¶ng 3.2 SGK §ANM víi ®Êt líp 6( =35, CII=0) ta cã: 

      N =48 ; Nq=33,3 ; Nc=46,1 ; 

 = 21(KN/m3);Hm=32,7 (m) – ChiÒu cao khèi mãng quy íc. 

)/(81,92107,32.21
3

0.1,467,32.21).13,33(73,6.21.48.5,0 2mKNRd
 

  max = 199,44 (KN/m2) <1,2.R®=11052,97(KN/m2)  

  tb = 196,25 (KN/m2) < R® = 9210,81 (KN/m2) 
NÒn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n I. 

c>KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc : 

Trong c«ng tr×nh nµy cäc nhåi ®îc tùa lªn líp cuéi sái cã kh¶ n¨ng chÞu lùc 
rÊt cao nªn cäc lµm viÖc nh cäc chèng. §é lón cña cäc gåm ®é lón phÝa díi 
b¶n vµ ®é lón ®µn håi cña cäc phÝa trªn th«ng thêng lµ rÊt nhá so víi ®é lón 
cho phÐp, nªn ta cã thÓ bá qua viÖc tÝnh lón cña c«ng tr×nh. 
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d>KiÓm tra ®é bÒn cña ®µi : 

KiÓm tra chäc thñng  

Theo c«ng thøc: 

btcccdt RhChCbP ..).().( 01221  

Rbt : cêng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng  
h0: chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi   h0 =1,5-0,1= 1,4 m 

 V× C1 =0,850, C2 = 0,350  0,5h0: kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y 
th¸p ®©m thñng. 

89,2)(1.5,1 2

1

0
1

C

h

 

18,6)(1.5,1 2

2

0
2

C

h
 

2 = P :lµ lùc ®©m thñng b»ng tång ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña 

®¸y th¸p ®©m thñng : 
P = 4399,82+4043,87 = 8443,69 (KN) 
VP = [2,89. (0,5 +0,35) + 6,18.(0,7 +0,85)].1,4.1050=17692,19(KN)   
VP > P

cdt
= Ntt = 8443,69 (KN) 

→§µi mãng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do chäc thñng.                                                  
KiÓm tra bÒn theo tiÕt diÖn nghiªng 

P®t  .b.h0.Rbt 

P tæng ph¶n lùc tæng t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mÆt ph¼ng c¾t qua mÐp cét 
hoÆc trô vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt  

P = 4399,82 (KN) 

  
20 )(1.7,0

C

h
 

C: kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp hµng cäc ®ang xÐt 
v× C = 0,35m < 0,5 h0 nªn lÊy C=0,5h0 

         = 0,7. 2

0

0 )
5,0

(1
h

h
 = 1,565 

VP = 1,565.1,8.1,4.1050= 4440,99(KN) 

P  VP do vËy ®µi ®¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

d>TÝnh thÐp ®µi mãng : 
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Coi ®µi mãng ®îc ngµm vµo ch©n cét tÝnh to¸n nh cÊu kiÖn c«ng x«n chÞu 
uèn . 

TÝnh thÐp ph¬ng c¹nh L=5400 (mm)  
M«men t¹i mÐp ngµm lµ: 
 M=L.Pmax=(1,8-0,7/2).4399,82 =6379,74(KN.m) 

 283,180
140.28.9,0

100.74,6379

..9.0
cm

hR

M
A

os

S   

Chän thÐp 26 30 cã As=183,79cm2 

ThÐp cÊu t¹o chän 20s200,víi thÐp t¹o khung ®µi chän 20s250 ®Ó thi c«ng 
thuËn tiÖn . 

NhËn xÐt :  
 Ta thÊy r»ng néi lùc t¹i ch©n cét cña mãng 2-A nhá h¬n so víi néi lùc t¹i 

ch©n cét cña mãng 2-C do ®ã dïng mét lo¹i cäc cho tiÖn c«ng nghÖ thi c«ng 
®êng kÝnh 1,2 m víi chiÒu s©u cäc lµ 31,2 m th× søc chÞu t¶i cña cäc, cêng ®é 
®Êt nÒn díi ch©n mãng khèi quy íc, vµ ®é lón cña mãng khèi lu«n ®îc ®¶m 
b¶o nhá h¬n gi¸ trÞ cho phÐp. V× vËy ta kh«ng cÇn kiÓm tra l¹i. 

 II.2.7.Gi»ng mãng: 

   Gi»ng mãng cã t¸c dông t¨ng cêng ®é cøng tæng thÓ, h¹n chÕ lón lÖch gi÷a 
c¸c mãng vµ tiÕp thu m« men tõ ch©n cét truyÒn vµo.  
   Gi»ng mãng ®îc tÝnh to¸n theo s¬ ®å hai ®Çu ngµm chÞu chuyÓn vÞ t¬ng ®èi 
gi÷a hai ®Çu mãng. 
   §ång thêi gi»ng mãng cßn chÞu t¶i träng têng vµ träng lîng b¶ng th©n 
gi»ng. 

     Chän thÐp däc chiu lùc :  

 5  25 cã Aa = 25,54  cm2 
     ThÐp ®Æt phÝa trªn vµ phÝa díi nh nhau . 

     Ta chän cèt ®ai  8a200.  
     CÊu t¹o thÐp gi»ng qua mÆt c¾t (h×nh bªn) : 
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THI C¤NG 

(45%) 

 

   Gi¸o viªn híng dÉn    :   th.s ng« v¨n hiÓn 

   sinh viªn thùc hiÖn       :   Vò THÞ THANH HUYÒN 

    m· sv                  :   1351040009 

 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ :    

 phÇn 1:c«ng nghÖ thi c«ng. 

  A/PhÇn ngÇm. 

 - LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi. 

 - LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt hè mãng,vµ dÇm mãng. 

 - LËp biÖn ph¸p thi c«ng bªt«ng cèt thÐp mãng,dÇm mãng. 

 B/PhÇn th©n. 

 - LËp biÖn ph¸p thi c«ng cét,dÇm,sµn,cÇu thang. 

 - C«ng t¸c x©y têng vµ hoµn thiÖn. 

 phÇn 2:tæ chøc thi c«ng. 

 - LËp tiÕn ®é thi c«ng (phÇn ngÇm ®Õn phÇn hoµn thiÖn c«ng tr×nh). 

 - ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

       

B¶n vÏ kÌm theo : 

 - PhÇn ngÇm : Thi c«ng cäc khoan nhåi :TC-01. 

                                          Thi c«ng mãng :TC-02. 

    - PhÇn th©n : Thi c«ng th©n :TC-03. 

 - TiÕn ®é : TiÕn ®é thi c«ng.TC-04.  

 - Tæng mÆt b»ng thi c«ng .TC-05. 
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phÇn 1 

c«ng nghÖ thi c«ng 

 

A/c«ng nghÖ thi c«ng phÇn ngÇm 

 GIíI THIÖU CHUNG VÒ C¤NG TR×NH: 

1. Giíi thiÖu s¬ bé vÒ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh: 

1.1. §Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh. 

 Toµ nhµ trô së v¨n phßng “Ng©n hµng ®Çu t TØnh B¾c Giang” ®îc x©y 

dùng t¹i thÞ x· B¾c Giang. C«ng tr×nh n»m trong quy ho¹ch tæng mÆt b»ng cña 

thÞ x·.  

-PhÝa ®«ng gi¸p víi ®êng Lª Lîi 

-PhÝa t©y, b¾c, nam ®Òu s¸t nhµ d©n 

MÆt b»ng quy ho¹ch cña c«ng tr×nh cã h×nh vu«ng  

C¸c c«ng tr×nh xung quanh ®Òu cã chiÒu cao thÊp (bÐ h¬n 10 m) vµ ®Òu ®ang 

®îc sö dông b×nh thêng. C«ng tr×nh x©y dùng n»m ngay bªn c¹nh ®êng hai 

chiÒu lín tiÖn lîi cho viÖc vËn chuyÓn vËt liªô vµ c¸c trang thiÕt bÞ, m¸y mãc 

phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng.Ngoµi ra, mÆt tiÒn cña c«ng tr×nh ®îc quay ra 

phÝa mÆt ®êng cÇn ®îc chó ý vÒ mÆt ®øng kiÕn tróc theo nh÷ng yªu cÇu thÈm 

mü nãi trªn. 

1.2. Quy m« c«ng tr×nh. 

C«ng tr×nh x©y dùng cao 10 tÇng næi vµ 1 tÇng hÇm, chiÒu cao tÝnh tõ mÆt 

®Êt tù nhiªn lµ +39,6m (tÝnh tõ cèt 0,00 ®Æt t¹i mÆt sµn tÇng 1). 

CÊp cña c«ng tr×nh : CÊp I.  

1.3. Gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

Tõ nh÷ng tµi liÖu vÒ mÆt b»ng quy ho¹ch, yªu cÇu vÒ c«ng n¨ng ,vÒ thÈm 

mü...Gi¶i ph¸p h×nh khèi kiÕn tróc ë ®©y ®îc chän lµ d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt cã 2 

c¹nh 36m*21,6m vµ ph¸t triÓn theo chiÒu cao.Theo mçi c¹nh bíc cét 7,2m. 

Giao th«ng ®øng trong toµ nhµ : bè trÝ 1 thang m¸y träng t¶i 1000 kG bè trÝ 

ch¹y suèt tõ tÇng hÇm ®Õn tÇng m¸i vµ 1 cÇu thang bé phôc vô giao th«ng ®øng c¸c 

tÇng gÇn nhau vµ tho¸t hiÓm. 

MÆt b»ng tÇng hÇm dïng cho viÖc ®Ó xe cña mäi ngêi , tÇng mét bè trÝ 

phßng ®ãn tiÕp,phßng phã gi¸m ®èc vµ s¶nh giao dÞch lín , tÇng hai bè trÝ kÐt 

b¹c, phßng gi¸m ®èc, th ký vµ phßng giao dÞch chÝnh, nhµ ¨n, bÕp, kho, vµ tÇng 

trªn cßn l¹i bè trÝ c¸c phßng lín lµm viÖc bè trÝ mét phßng häp dïng cho héi 

häp vµ bµn giao c«ng viÖc . 
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     MÆt tríc cña c«ng tr×nh, kÕt cÊu bao che ®îc sö dông lµ v¸ch kÝnh ph¶n 

quang võa cã t¸c dông che ch¾n tèt, võa t¹o vÎ ®Ñp kiÕn tróc hiÖn ®¹i cho mÆt 

®øng cña c«ng tr×nh ,ph« tr¬ng vÎ ®Ñp cho c«ng tr×nh khi mÆt ®øng chÝnh quay ra 

phÝa mÆt ®êng. 

KÕt cÊu m¸i d¹ng thu nhá dÇn theo bÒ ngang t¹o ra sù hµi hoµ c©n ®èi cho 

h×nh khèi c«ng tr×nh. 

VÒ tæng quan,sù ph¸t triÓn theo chiÒu cao cña c«ng tr×nh mét mÆt tho¶ m·n 

c¸c yªu c¸c cÇu vÒ kh«ng gian sö dông, mÆt kh¸c t¹o ra kiÕn tróc cho qui ho¹ch 

tæng thÓ xung quanh vµ sù næi bËt cña c«ng tr×nh thiÕt kÕ. 

1.4. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

KÕt cÊu c«ng tr×nh lµ hÖ khung toµn khèi chÞu lùc bao gåm khung cét, v¸ch. 

Sµn kÕt hîp víi lâi thang m¸y. 

Víi kÕt cÊu mãng lµ cäc khoan nhåi ®êng kÝnh 1,2m ®Æt ®é s©u 32,7m so 

víi cèt tù nhiªn. Têng tÇng hÇm lµ têng v©y dÇy 220mm. 

KÕt cÊu phÇn th©n lµ kÕt cÊu khung gåm v¸ch vµ lâi vµ khung biªn ®æ toµn 

khèi. KÕt cÊu sµn lµ kÕt cÊu sµn sên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (c¸c « sµn ®æ toµn 

khèi víi dÇm).  

1.5. §iÒu kiÖn vèn vµ vËt t.  

- Vèn ®Çu t ®îc cÊp theo tõng giai ®o¹n thi c«ng c«ng tr×nh . 

- VËt t ®îc cung cÊp liªn tôc ®Çy ®ñ phô thuéc vµo giai ®o¹n thi c«ng: 

 Bª t«ng cäc vµ ®µi cäc dïng bª t«ng B25 lµ bªt«ng th¬ng phÈm cña 

công ty cổ phần Tập đoàn Quang Minh tại Khu dân cư số 1, phường Hoàng Văn 

Thụ, thành phố Bắc Giang, tỉnh Bắc Giang. 

 Bª t«ng dÇm, sµn, cét: dïng bª t«ng th¬ng phÈm B20 cña công ty cổ 

phần Tập đoàn Quang Minh tại Khu dân cư số 1, phường Hoàng Văn Thụ, 

thành phố Bắc Giang, tỉnh Bắc Giang. 

 ThÐp: sö dông thÐp Th¸i Nguyªn lo¹i I ®¶m b¶o yªu cÇu vµ cã chøng 

nhËn chÊt lîng cña nhµ m¸y. 

 Dïng xi m¨ng  Hoµng Th¹ch  PC40 cã chøng nhËn chÊt lîng cña nhµ m¸y. 

 §¸, c¸t ®îc x¸c ®Þnh chÊt lîng theo TCVN. 

 G¹ch l¸t, g¹ch l¸ nem dïng s¶n phÈm cña c«ng ty H÷u Hng. 

 Khung Nh«m, cöa kÝnh Singapo. 

 §iÖn dïng cho c«ng tr×nh gåm ®iÖn lÊy tõ m¹ng líi ®iÖn thÞ x· vµ tõ 

m¸y ph¸t dù tr÷ phßng sù cè. §iÖn ®îc sö dông ®Ó ch¹y m¸y, thi c«ng vµ phôc 

vô cho sinh ho¹t cña c¸n bé c«ng nh©n viªn. 

 Níc dïng cho s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t ®îc lÊy tõ m¹ng líi cÊp níc 

thµnh phè. 

 Nh©n lùc: ®îc xem lµ ®ñ ®¸p øng theo yªu cÇu cña tiÕn ®é thi c«ng. 
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M¸y mãc thi c«ng gåm: 

 Mét m¸y ®µo ®Êt. 

 Mét cÈu b¸nh xÝch. 

 Mét cÇn trôc th¸p. 

 Xe vËn chuyÓn ®Êt. 

 §Çm dïi, ®Çm bµn, m¸y b¬m níc ngÇm. 

Yªu cÇu vÒ chÊt lîng c«ng tr×nh: 

-TCXDVN326-2004:Cäc khoan nhåi thi c«ng vµ nghiÖm thu. 

-TCVN 4477 -1987  :C«ng t¸c ®Êt Thi c«ng vµ nghiªm thu. 

Tæ chøc mÆt b»ng x©y dùng: 

MÆt b»ng x©y dùng ®îc thiÕt lËp dùa vµo ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh, giai ®o¹n,  

tiÕn ®é thi c«ng, khèi lîng c«ng viÖc víi sù ®ång ý cña nhµ thÇu vµ bªn thi c«ng. 

I.BIÖN PH¸P thi c«ng cäc khoan nhåi: 

I.1.Chän ph¬ng ¸n thi c«ng cäc nhåi. 

   1.1. Ph¬ng ph¸p thi c«ng èng chèng:  

Ph¬ng ph¸p nµy thêng ®îc sö dông khi thi c«ng nh÷ng cäc n»m kÒ s¸t 

víi c«ng tr×nh cã s½n, n¬i cã níc mÆt hoÆc lç khoan cäc xuyªn qua c¸c tÇng ®Êt 

sÐt nh·o, c¸t cuéi sái dÔ g©y biÕn d¹ng m¹nh vÒ phÝa trong lç (c¸t sái cã cÊu tróc 

rêi r¹c) hoÆc t¹i vïng ®Êt cã nhiÒu hang ®éng. Ph¬ng ph¸p nµy cã u ®iÓm lµ 

kh«ng ph¶i lo viÖc sËp hè khoan c«ng tr×nh Ýt bÞ bÈn v× kh«ng ph¶i sö dông 

dung dÞch bent«nitze, chÊt lîng cäc cao. Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p nµy lµ 

cÇn m¸y thi c«ng lín, khã thi c«ng cho cäc cã chiÒu dµi lín h¬n 30m. 

Víi ph¬ng ph¸p nµy ta ph¶i ®ãng èng chèng ®Õn ®é s©u 15,5m vµ ®¶m b¶o 

viÖc rót èng chèng lªn ®îc. ViÖc ®a èng vµ rót èng qua c¸c líp ®Êt (nhÊt lµ líp 

sÐt pha vµ c¸t pha) rÊt nhiÒu trë ng¹i, lùc ma s¸t gi÷a èng chèng vµ líp c¸t lín cho 

nªn c«ng t¸c kÐo èng chèng gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n ®ång thêi yªu cÇu m¸y cã 

c«ng suÊt cao. 

 1.2. Ph¬ng ph¸p thi c«ng b»ng guång xo¾n: 

Ph¬ng ph¸p nµy t¹o lç b»ng c¸ch dïng cÇn cã ren xo¾n khoan xuèng ®Êt. 

§Êt ®îc ®a lªn nhê vµo c¸c ren ®ã, ph¬ng ph¸p nµy hiÖn nay kh«ng th«ng dông 

t¹i ViÖt Nam. Víi ph¬ng ph¸p nµy viÖc ®a ®Êt c¸t vµ sái lªn kh«ng thuËn tiÖn. 

    1.3. Ph¬ng ph¸p thi c«ng ph¶n tuÇn hoµn:      

Ph¬ng ph¸p khoan lç ph¶n tuÇn hoµn tøc lµ trén lÉn ®Êt khoan vµ dung dÞch 

gi÷ v¸ch råi rót lªn b»ng cÇn khoan, lîng c¸t bïn kh«ng thÓ lÊy ®îc b»ng cÇn 

khoan ta cã thÓ dïng c¸c c¸ch sau ®Ó rót bïn lªn: 

- Dïng m¸y hót bïn.  

- Dïng b¬m ®Æt ch×m. 

- Dïng khÝ ®Èy bïn.   



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -

141- 

- Dïng b¬m phun tuÇn hoµn. 

§èi víi ph¬ng ph¸p nµy viÖc sö dông l¹i dung dÞch gi÷ v¸ch hè khoan rÊt 

khã kh¨n, kh«ng kinh tÕ. 

    1.4. Ph¬ng ph¸p thi c«ng gÇu xoay vµ dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch:  

Ph¬ng phµp nµy lÊy ®Êt lªn b»ng gÇu xoay cã ®êng kÝnh b»ng ®êng kÝnh 

cäc vµ ®îc g¾n trªn cÇn cña m¸y khoan. GÇu cã r¨ng c¾t ®Êt vµ n¾p ®Ó ®æ ®Êt ra 

ngoµi.  

Dïng èng v¸ch b»ng thÐp (®îc h¹ xuèng tíi ®é s©u 6-8m) ®Ó gi÷ thµnh, 

tr¸nh sËp v¸ch khi thi c«ng. Cßn sau ®ã v¸ch ®îc gi÷ b»ng dung dÞch Bentonite. 

Khi tíi ®é s©u thiÕt kÕ, tiÕn hµnh thæi röa ®¸y hè khoan b»ng ph¬ng ph¸p: 

B¬m ngîc, thæi khÝ nÐn hay khoan l¹i (khi chiÒu dµy líp mïn ®¸y >5m). §é s¹ch 

cña ®¸y hè ®îc kiÓm tra b»ng hµm lîng c¸t trong dung dÞch Bentonite. Lîng 

mïn cßn sãt l¹i ®îc lÊy ra nèt khi ®æ bª t«ng theo ph¬ng ph¸p v÷a d©ng. 

§èi víi ph¬ng ph¸p nµy dung dÞc Bentonite ®îc tËn dông l¹i th«ng qua 

m¸y läc (cã khi tíi 5-6 lÇn). 

¦u ®iÓm lµ : thi c«ng nhanh kiÓm tra chÊt lîng dÔ dµng thuËn tiÖn, ®¶m 

b¶o vÖ sinh m«i trêng vµ Ýt ¶nh hëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

Nhîc ®iÓm : ph¶i sö dông c¸c thiÕt bÞ chuyªn dông gi¸ ®¾t nªn gi¸ thµnh 

t¬ng ®èi cao. 

→Tõ c¸c u vµ nhîc ®iÓm cña c¸c ph¬ng ph¸p trªn cïng víi møc ®é øng 

dông thùc tÕ vµ c¸c yªu cÇu vÒ m¸y mãc thiÕt bÞ ta chän ph¬ng ph¸p thi c«ng t¹o 

lç: Khoan b»ng gÇu xoay kÕt hîp dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan 

   I.2. BIÖN PH¸P kü thuËt THI C¤NG CäC KHOAN NHåI. 

I.2.1.C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

§Ó t¹o lç khoan dïng ph¬ng khoan gÇu trong dung dÞch Bent«nite. §Æc 

®iÓm cña ph¬ng ph¸p nµy lµ dïng gÇu khoan ë d¹ng thïng c¾t ®Êt vµ ®a ra 

ngoµi. CÇn gÇu khoan cã d¹ng ¨ngten, thêng lµ 3 ®o¹n, truyÒn ®îc chuyÓn ®éng 

xoay tõ m¸y ®µo xuèng gÇu ®µo nhê hÖ thèng r·nh. V¸ch hè khoan ®îc gi÷ æn 

®Þnh b»ng dung dÞch Bent«nite. Qu¸ tr×nh t¹o lç ®îc thùc hiÖn trong dung dÞch sÐt 

Bent«nite, trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay c¸c ®Çu ®µo kh¸c nhau ®Ó phï hîp víi 

nÒn ®Êt vµ vît qua dÞ vËt. 

¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p nµy lµ thi c«ng nhanh, kiÓm tra chÊt lîng thuËn 

tiÖn, râ rµng, ®¶m b¶o vÖ sinh m«i trêng, Ýt ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh xung 

quanh. 

Nhng ph¬ng ph¸p nµy cã nhîc ®iÓm lµ: cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ chyªn dông, 

qui tr×nh c«ng nghÖ ph¶i chÆt chÏ, c¸n bé, c«ng kü thuËt ph¶i cã kinh nghiÖm, tay 

nghÒ cao. §ång thêi ph¶i cã ý thøc kû luËt cao. Gi¸ thµnh cao. 

§Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t kÕt qña tèt cÇn thùc 

hiÖn nghiªm chØnh c¸c c«ng viÖc sau: 
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- Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu 

kü thuËt chung cho cäc khoan nhåi. 

- LËp ph¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, lùa chän tæ hîp thiÕt bÞ thi c«ng thÝch 

hîp. 

- LËp ph¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, nh©n lùc vµ gi¶i ph¸p 

mÆt b»ng. 

- Nghiªn cøu mÆt b»ng thi c«ng, thø tù thi c«ng cäc, ®êng di chuyÓn m¸y 

®µo, ®êng cÊp, thu håi dung dÞch Bent«nite, ®êng vËn chuyÓn bª t«ng vµ cèt 

thÐp ®Õn. 

- Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh hëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó cã biÖn 

ph¸p xö lý thÝch hîp vÒ: m«i trêng, bôi, tiÕng ån, giao th«ng, lón nøt c«ng tr×nh 

s½n cã. Ngoµi cäc, ®êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng trêng, ®êng tho¸t 

níc, ... Nh÷ng yªu cÇu vÒ l¸n tr¹i, kho b·i, khu vùc gia c«ng vËt liÖu, ... 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng cung øng ®iÖn níc cho c«ng trêng. 

Xem xÐt kh¶ n¨ng cung cÊp vµ chÊt lîng vËt t: xi m¨ng, cèt thÐp, ®¸, c¸t, 

ra ®Ó cã thÓ tiÕn hµnh thi c«ng ®îc liªn tôc theo ®óng quy tr×nh c«ng nghÖ cßn 

ph¶i chuÈn bÞ tèt nh÷ng kh©u sau: 

a. Bª t«ng. 

Bª t«ng dïng M¸c M350 lµ bª t«ng th¬ng phÈm, do viÖc ®æ bª t«ng ®îc 

tiÕn hµnh b»ng b¬m nªn ®é sôt yªu cÇu lµ 18  2 cm. ViÖc cung cÊp v÷a bª t«ng 

ph¶i liªn tôc sao cho thêi gian ®æ bª t«ng mét cäc nhá h¬n 4 giê. 

§Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt lùa chän nhµ m¸y bª t«ng cã c«ng nghÖ hiÖn 

®¹i (Lapaze – Ph¸p). C¸c cèt liÖu vµ níc ph¶i s¹ch theo ®óng yªu cÇu. CÇn kiÓm 

tra n¨ng lùc cña nhµ m¸y, cÇn trén thö vµ kiÓm tra chÊt lîng cña bª t«ng ®Ó chän 

thµnh phÇn cÊp phèi vµ phô gia tríc khi cung cÊp ®¹i trµ cho ®æ bª t«ng cäc nhåi. 

T¹i c«ng trêng, mçi xe bª t«ng th¬ng phÈm ®Óu ph¶i kiÓm tra s¬ bé chÊt 

lîng, thêi ®iÓm b¾t ®Çu trén vµ thêi gian ®Õn khi ®æ bª t«ng, ®é sôt nãn côt. Mçi 

mét cäc ph¶i lÊy 3 tæ hîp mÉu ®Ó kiÓm tra cêng ®é: mét tæ hîp ë mòi cäc, mét tæ 

hîp ë gi÷a th©n cäc vµ mét tæ hîp ë ®Çu cäc. Trong ®ã mçi tæ hîp lÊy 3 mÉu thö. 

VËy mçi cäc nhåi ph¶i cã Ýt nhÊt 9 mÉu ®Ó kiÓm tra cêng ®é. 

b. Cèt thÐp. 

Cèt thÐp ®îc sö dông theo ®óng chñng lo¹i mÉu m· quy ®Þnh trong thiÕt kÕ 

®· ®îc phª duyÖt. Cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ m¸y s¶n xuÊt vµ kÕt qu¶ 

thÝ nghiÖm cña mét phßng thÝ nghiÖm vËt liÖu ®éc lËp cã t c¸ch ph¸p nh©n ®Çy ®ñ 

cho tõng l« tríc khi ®a vµo sö dông. 

Cèt thÐp ®îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång dµi 16.35m c¸c lång 

®îc nèi víi nhau b»ng nèi ren, kh«ng ®îc nèi hµn. Sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o 

lång thÐp ®îc quy ®Þnh nh sau: 
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Tªn cÊu kiÖn Sai sè cho phÐp (mm) 

1. Cù  ly gi÷a c¸c cèt chñ 

2. Cù ly cèt ®ai 

3. §êng kÝnh lång thÐp 

4. §é dµi lång thÐp 

 10 

 20 

 10 

 50 

  §êng kÝnh lång thÐp ph¶i nhá h¬n ®êng kÝnh lç khoan 140mm ®Ó ®¶m 

b¶o líp b¶o vÖ 70mm. §Ó ®¶m b¶o lång thÐp khi cÈu l¾p kh«ng bÞ biÕn d¹ng ta ®Æt 

c¸c ®ai gia cêng 18, kho¶ng c¸ch lµ 2m. 

c. Dung dÞch Bent«nite. 

Dung dÞch Bent«nite cã t¸c dông: 

- H×nh thµnh mét líp vá máng b»ng dung dÞch trªn bÒ mÆt lç ®· ®µo ®Ó cã 

thÓ chÞu ®îc ¸p lùc níc tÜnh ®Ò phßng lë thµnh hè ®µo. 

- Lµm chËm l¹i viÖc l¾ng xuèng cña c¸c h¹t c¸t, mïn khoan,...ë tr¹ng th¸i 

nhá huyÒn phï nh»m dÔ xö lý cÆn l¾ng. 

Do vËy dung dÞch Bent«nite cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn chÊt lîng cña cäc. 

NÕu chÊt lîng kh«ng ®¶m b¶o cã thÓ dÉn ®Õn sù cè sËp thµnh v¸ch, g©y ra thiÖt 

h¹i lín vÒ kinh tÕ, kÐo dµi thêi gian thi c«ng. 

C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña Bent«nite ®Ó ®a vµo sö dông theo tiªu chuÈn 

TCXDVN 326 – 2004 “ Cäc khoan nhåi tiªu chuÈn thi c«ng vµ nhiÖm thu ” lµ: 

- §é Èm (9  11)% 

- §é tr¬ng në: 14  16 ml/g. 

- Khèi lîng riªng: 2,1 g/cm3. 

- §é Ph cña dung dÞch keo 5%: 9,8  10,5. 

- Giíi h¹n láng Aherberg: > 400  450. 

- ChØ sè dÎo: 350  400. 

- §é lät sµng cì 100: 98  99 % 

- Tån trªn sµng cì 74: (2,2  2,5 )%. 

C¸c th«ng sè chñ yÕu cña dung dÞch Bent«nite ®îc khèng chÕ nh sau: 

- Hµm lîng c¸t : < 6% 

- Dung träng: 1,05  1,15. 

- §é nhít: 18  45s. 

- Tû lÖ chÊt keo: >95%. 

- Lîng mÊt níc: < 30 ml/ 30 phót. 

- §é dµy cña líp ¸o sÐt: (1  3)mm/ 30 phót. 

- Lùc c¾t tÜnh : 1 phót: 20  30 mg/cm2. 

                      10 phót:  50  100 mg/cm2. 
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- TÝnh æn ®Þnh: < 0,03 g/cm2. 

- §é pH: 7  9. 

Quy tr×nh trén dung dÞch Bent«nite nh sau: 

- §æ 80% lîng níc theo tÝnh to¸n vµo thïng trén. 

- §æ tõ tõ lîng bét Bent«nite vµo theo thiÕt kÕ. 

- Trén ®Òu tõ 15 20 phót, ®æ tõ tõ lîng phô gia nÕu cÇn, sau ®ã trén 

tiÕp tõ 15 20 phót. 

- §æ nèt 20% níc cßn l¹i, vµ trén trong 10 phót. 

Níc sö dông  ®Ó  trén Bentonite lµ níc s¹ch, níc m¸y, liÒu lîng pha 

trén tõ 30  50kg Bentonite/m3, chÊt bæ sung ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH: NaHCO3 hoÆc 

t¬ng tù. 

ChuyÓn dung dÞch Bent«nite ®· trén sang thïng chøa vµ sang. Xil« s½n sµng 

cung cÊp cho hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bent«nite ®· thu håi ®· läc l¹i qua 

m¸y sµng c¸t ®Ó cÊp cho hè khoan. 

Chó ý: 

- Trong thêi gian thi c«ng cao tr×nh dung dÞch Bent«nite lu«n ph¶i cao 

h¬n mùc níc ngÇm 1  1,5m. 

- CÇn qu¶n lý chÊt lîng dung dÞch cho phï hîp víi tõng ®é s©u cña 

líp ®Êt vµ tõng lo¹i ®Êt kh¸c nhau, ph¶i cã biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp ®Ó duy tr× sù 

æn ®Þnh thµnh lç cho ®Õn khi kÕt thóc viÖc ®æ bª t«ng. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng, khèi lîng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng 

500 mm kÓ tõ ®¸y lç ph¶i nhá h¬n 1,25, hµm lîng c¸t  8%; ®é nhít  28s ®Ó dÔ 

bÞ ®Èy lªn mÆt ®Êt trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 
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   I.2.2. Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi. 

Quy thi c«ng cäc khoan nhåi ®îc biÓu diÔn b»ng s¬ ®å :  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 

Quy tr×nh thi c«ng cäc nhåi   

Cung  

cÊp 

níc 

Trén  

v÷a 

Bentonite 

BÓ chøa 
dung  
dÞch 

Bentonite 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng, ®Þnh vÞ tim cäc 

Xö  
lý  

Bentonite 
thu  
håi 

§a m¸y khoan vµo ®óng vÞ trÝ 

Thu 

håi 

Bentonite 
 

Khoan mét chót ®Ó, chuÈn bÞ 
 h¹ èng v¸ch 

Bª t«ng 

th¬ng 

phÈm 

 
 
 
 
 
 
 

H¹ èng v¸ch 

 §Æt lång thÐp , treo vµ hµn 
®Þnh vÞ      lång thÐp vµo èng 
v¸ch. 

Khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ 

§Æt èng b¬m v÷a bª t«ng vµ ®Æt 
b¬m thu håi v÷a sÐt Bentonite 

Thæi röa, lµm s¹ch ®¸y lç khoan 

Lµm s¹ch lÇn 2 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc b»ng m¸y 

toµn ®¹c 

§æ bª t«ng 

KiÓm tra ®é th¼ng cÇn khoan 

(Kely) b»ng m¸y toµn ®¹c 

C¾t cèt thÐp, rót èng v¸ch 

Theo dâi ®é th¼ng Kely 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc, ®é lÖch t©m 

cña cäc 

 KiÓm tra chiÒu dµi èng Tremie, 
c¸ch ®¸y cäc 25 cm 

 LÊy mÉu ®Êt, so s¸nh víi tµi 
liÖu thiÕt kÕ 

  KiÓm tra lÇn cuèi chiÒu s©u lç 
khoan. 

  KiÓm tra ®Êt c¸t trong gÇu lµm 
s¹ch, §o chiÒu s©u b»ng thíc 

vµ qu¶ däi. 

KiÓm tra ®é sôt bª t«ng 

(17 2cm). KiÓm tra ®é d©ng bª 
t«ng ®Ó th¸o èng Treme (®Çu 

èng c¸ch mÆt bª t«ng 1,5 3m) 

 

KiÓm tra cao ®é bª t«ng 

KiÓm tra chÊt lîng cäc 
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I.2.1.1. §Þnh vÞ vÞ trÝ tim cäc: 

   1. §Þnh vÞ ®µi cäc : 

 Tríc khi thi c«ng phÇn mãng, 

ngêi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi 

ngêi ®o ®¹c tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh 

trong b¶n vÏ ra hiÖn trêng x©y 

dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng tæng 

mÆt b»ng ph¶i cã líi ®o ®¹c vµ x¸c 

®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch 

x¸c ®Þnh líi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn s½n cã, dùa vµo mèc quèc gia hay mèc 

dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

 Tr¶i líi « trªn b¶n vÏ thµnh líi « trªn mÆt hiÖn trêng vµ to¹ ®é cña gãc nhµ 

®Ó gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

  Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c 

cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch thíc mãng 

ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng, sau ®ã ®ãng 

2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu 

trôc mãng. 

 C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp 

c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

 PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét ®¸nh dÊu lu«n vÞ trÝ. 

   2. §Þnh vÞ cäc trªn mãng :  

 Dïng m¸y toµn ®¹c ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc : 

Tim cäc ®îc ®Þnh vÞ trªn mÆt b»ng b»ng m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö, dùa vµo c¸c 

mèc chuÈn cã trªn c«ng trêng (c¸c mèc chuÈn nµy ®îc x¸c ®Þnh tríc ®ã dùa 

trªn c¸c mèc giíi do së  ®Þa chÝnh cung cÊp). 

Sau khi ®Þnh vÞ tim cäc, ®ãng 1 cäc gç vµo ®Ó ®¸nh dÊu vÞ trÝ tim cäc.  

ViÖc ®Þnh vÞ ®îc tiÕn hµnh trong thêi gian dùng èng v¸ch. ë ®©y cã thÓ nhËn 

thÊy èng v¸ch cã t¸c dông ®Çu tiªn lµ ®¶m b¶o cè ®Þnh vÞ trÝ cña cäc. Trong qu¸ 

tr×nh lÊy ®Êt ra khái lßng cäc, cÇn khoan sÏ ®îc ®a ra vµo liªn tôc nªn t¸c dông 

thø hai cña èng v¸ch lµ ®¶m b¶o cho thµnh lç khoan phÝa trªn kh«ng bÞ sËp, do ®ã 

cäc sÏ kh«ng bÞ lÖch khái vÞ trÝ. MÆt kh¸c, qu¸ tr×nh thi c«ng trªn c«ng trêng cã 

nhiÒu thiÕt bÞ, èng v¸ch nh« mét phÇn lªn mÆt ®Êt sÏ cã t¸c dông b¶o vÖ hè cäc, 

®ång thêi lµ sµn thao t¸c cho c«ng ®o¹n tiÕp theo. 

I.2.1.2. H¹ èng v¸ch (èng casine):    

 Sau khi ®Þnh vÞ xong vÞ trÝ tim cäc, qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch ®îc thùc hiÖn 

b»ng thiÕt bÞ rung. §êng kÝnh èng D = 1300mm ®îc ®Æt ë phÇn trªn miÖng hè 

khoan nh« lªn khái mÆt ®Êt mét kho¶ng 0,6 m. èng v¸ch cã nhiÖm vô: 

- §Þnh vÞ, dÉn híng cho m¸y khoan. 
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- Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan ®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn cña 

lç khoan. 

- Ngoµi ra èng v¸ch cßn lµm sµn ®ì t¹m thêi vµ thao t¸c buéc, nèi, l¾p dùng 

vµ th¸o dì èng ®æ bª t«ng. 

C¸c ph¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: 

- Ph¬ng ph¸p rung: Lµ sö dông lo¹i bóa rung th«ng thêng, ®Ó ®¹t ®é s©u 

kho¶ng 6 mÐt ph¶i mÊt kho¶ng 10 phót, do qu¸ tr×nh rung dµi ¶nh hëng ®Õn toµn 

bé khu vùc l©n cËn nªn ®Ó kh¾c phôc hiÖn tîng trªn, tríc khi h¹ èng v¸ch, 

ngêi ta ®µo s½n mét hè s©u tõ 2,5 ®Õn 3 m t¹i vÞ trÝ h¹ cäc víi môc ®Ých bãc bá 

líp cøng trªn mÆt ®Êt gi¶m thêi gian cña bóa rung xuèng cßn kho¶ng 2-3 phót. 

- Ph¬ng ph¸p Ðp: Lµ sö dông m¸y Ðp ®Ó Ðp èng v¸ch xuèng ®é s©u cÇn thiÕt. 

Ph¬ng ph¸p nµy chÞu ®îc rung ®éng nhng thiÕt bÞ cång kÒnh, thi c«ng phøc 

t¹p vµ n¨ng suÊt thÊp. 

-Sö dông chÝnh m¸y khoan ®Ó h¹ èng v¸ch: §©y lµ ph¬ng ph¸p phæ biÕn hiÖn 

nay. Ngêi ta l¾p vµo gÇu khoan thªm mét ®ai s¾t ®Ó më réng hè ®µo khoan ®Õn 

hÕt ®é s©u cña èng v¸ch th× dïng cÇn cÈu hoÆc m¸y ®µo ®a èng v¸ch vµo vÞ trÝ vµ 

h¹ xuèng cao tr×nh cÇn thiÕt, dïng cÇn gâ nhÑ lªn èng v¸ch ®Ó ®iÒu chØnh ®é 

th¼ng ®øng. Sau khi ®Æt èng v¸ch xong ph¶i chÌn chÆt b»ng ®Êt sÐt vµ nªm ®Ó èng 

v¸ch kh«ng dÞch chuyÓn ®îc trong qu¸ tr×nh khoan. 

=>Lùa chän ph¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch b»ng c¸ch sö dông chÝnh m¸y khoan ®Ó 

h¹. 

Qu¸ tr×nh rung h¹ nh sau : 

- §µo hè måi : 

 Khi h¹ èng v¸ch cña cäc ®Çu tiªn, ®ång thêi rung ®Õn ®é s©u 6m, kÐo dµi 

kho¶ng 10 phót, qu¸ tr×nh rung víi thêi gian dµi, ¶nh hëng toµn bé c¸c khu vùc 

l©n cËn. §Ó kh¾c phôc hiÖn tîng trªn, tríc khi h¹ èng v¸ch ngêi ta dïng 

m¸y ®µo thñy lùc, ®µo mét hè s©u 2,5m réng 1,5 x1,5m ë chÝnh vÞ trÝ tim cäc. 

Sau ®ã lÊp ®Êt tr¶ l¹i. Lo¹i bá c¸c vËt l¹ cã kÝch thíc lín g©y khã kh¨n cho 

viÖc casine ®i xuèng. C«ng ®o¹n nµy t¹o ra ®é xèp vµ ®é ®ång nhÊt cña ®Êt, 

t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc hiÖu chØnh vµ viÖc n©ng h¹ casine th¼ng ®øng 

®óng t©m. 

- ChuÈn bÞ m¸y rung: 

 Dïng cÈu chuyÓn tr¹m b¬m thñy lùc, èng dÉn, m¸y rung ra vÞ trÝ thi c«ng.  

- L¾p m¸y rung vµo “casine”: 

 CÈu ®Çu rung l¾p vµo ®Ønh casine, cho b¬m thñy lùc lµm viÖc, më van c¬ cÊu 

kÑp  ®Ó kÑp chÆt m¸y rung víi casine vãi  ¸p suÊt kÑp ®¹t 300bar, t¬ng ®¬ng víi 

lùc kÑp 100 tÊn, cho rung nhÑ ®Ó rót casine ®a ra vÞ trÝ t©m cäc. 

-  Rung h¹ “casine”: 
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 Tõ hai mèc kiÓm tra ®Æt thíc  ®Ó chØnh cho v¸ch casine vµo ®óng tim cäc. Th¶ 

phanh cho v¸ch c¾m vµo ®Êt, sau ®ã l¹i phanh gi÷. Ng¾m kiÓm tra ®é th¼ng ®øng, 

Cho bóa rung chÕ ®é nhÑ, th¶ phanh tõ tõ cho v¸ch chèng ®i xuèng, võa rung võa 

kiÓm tra ®é nghiªng lÖch ( nÕu casine bÞ nghiªng, xª dÞch ngang th× dïng cÈu l¸i 

cho casine th¼ng ®øng vµ ®óng t©m) cho tíi khi xuèng hÕt ®o¹n dÉn híng 2,5m. 

B¾t ®Çu t¨ng cho bóa ho¹t ®éng ë chÕ ®é m¹nh, th¶ phanh trïng c¸p ®Ó casine 

xuèng víi tèc ®é lín nhÊt. 

 V¸ch chèng ®îc rung c¾m xuèng ®Êt tíi khi ®Ønh cña nã c¸ch mÆt ®Êt 7m th× 

dõng l¹i. X¶ dÇu thuû lùc cña hÖ rung vµ hÖ kÑp, c¾t m¸y b¬m. CÈu bóa rung ®Æt 

vµo gi¸. C«ng ®o¹n h¹ èng ®îc hoµn thµnh. 

I.2.1.3. C«ng t¸c khoan t¹o lç: 

a>C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

Tríc khi khoan, ta cÇn lµm tríc mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau : 

 -  §Æt ¸o bao ®Ó chøa dung dÞch sÐt Bentonite, ¸o bao lµ mét èng thÐp cã ®êng 

kÝnh lín h¬n ®êng kÝnh cäc tõ 1,6 1,7 lÇn vµ chiÒu cao kho¶ng 0,7 1m, trong ®ã 

phÇn c¾m s©u vµo ®Êt lµ 0,3 0,4m. Dïng cÇn cÈu ®a ¸o bao vµo vÞ trÝ lç khoan vµ 

võa rung võa Ðp ¸o bao xuèng. 

 - L¾p ®êng èng dÉn dung dÞch sÐt Bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn miÖng 

hè khoan vµ èng dÉn hót dung dÞch Bentonite vÒ bÓ läc. 

 - §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan n»m ë vÞ trÝ th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng, cã 

thÓ dïng gç máng ®Ó ®iÒu chØnh, kª díi d¶i xÝch. Trong suèt qu¸ tr×nh khoan lu«n 

cã 1 toµn ®¹c ®Ó ®iÒu chØnh ®é th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng cña m¸y vµ cÇn khoan. 

 - KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè khoan lªn chç cho « t« vµo lÊy ®Êt 

mang ®i. 

 - KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn níc, c¸c thiÕt bÞ phôc vô ®Ó kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n trong 

qu¸ tr×nh khoan. 

b>C«ng t¸c khoan : 

Qu¸ tr×nh khoan ®îc tiÕn hµnh nh sau: 

C«ng t¸c khoan ®îc thùc hiÖn b»ng 

m¸y khoan xoay. 

Dïng thïng khoan ®Ó lÊy ®Êt trong 

hè khoan ®èi víi khu vùc ®Þa chÊt kh«ng 

phøc t¹p. NÕu t¹i vÞ trÝ khoan gÆp dÞ vËt 

hoÆc khi xuèng líp cuéi sái th× thay ®æi 

mòi khoan cho phï hîp. 

- H¹ mòi  khoan vµo ®óng t©m cäc, 

kiÓm tra vµ cho m¸y ho¹t ®éng. 

 

6. Chèt giËt më n¾p

7. N¾p më ®æ ®Êt

8. R¨ng c¾t ®Êt

9. Dao gät thµnh

5

46

7 8

9

mòi khoan lç

4. §Çu nèi víi cÇn khoan

5. Cöa lÊy ®Êt
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 - Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,5o 83o, gãc nghiªng gi¸ ®ì æ quay cÇn kelly 

tõ 78,5o 83o th× cÇn kelly míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt. 

 - M¹ch thuû lùc ®iÒu khiÓn ®ång hå ph¶i b¸o tõ 45 55 (kg/cm2). M¹ch thuû lùc  

quay m« t¬ thuû lùc ®Ó quay cÇn khoan, ®ång hå b¸o 245 (kg/cm2) th× lóc nµy m« 

men quay ®· ®¹t ®ñ c«ng suÊt. 

- Tèc ®é khoan  tèi ®a 24 vßng/phót; tèc ®é h¹ gÇu 1,5 m/s; tèc ®é n©ng gÇu lªn 0,5 

m/s. CÇn chó ý :  

- Khi mòi khoan ®· ch¹m tíi ®¸y hè m¸y b¾t ®Çu quay. 

- Tèc ®é quay ban ®Çu cña mòi khoan chËm kho¶ng 14-16 vßng/phót, sau ®ã 

nhanh dÇn 18-24 vßng/phót. 

- Trong qu¸ tr×nh khoan, cÇn khoan cã thÓ ®îc n©ng lªn h¹ xuèng 1-2 lÇn ®Ó 

gi¶m bít ma s¸t thµnh vµ lÊy ®Êt ®Çy vµo gÇu. 

 - Trong qu¸ tr×nh khoan dung dÞch Bentonite lu«n lu«n ®îc b¬m ®Çy vµo lç 

khoan. Sau mçi lÇn lÊy ®Êt ra khái lßng hè khoan, dung dÞch Bentonite l¹i ®îc 

®a vµo trong hè ®Ó chiÕm chç. 

 - ChiÒu s©u hè khoan ®îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan.  

Dïng gÇu vÐt vÐt ®¸y hè khoan lÇn 1: Thao t¸c nh thao t¸c khoan vµ dõng ë 

cao tr×nh mòi cäc mét thêi gian tèi thiÓu lµ 10 phót vµ Betonite cÊp lu©n håi liªn 

tôc. §îi 30 gi©y cho bïn khoan l¾ng xuèng ®¸y råi ®a gÇu khoan lªn. 

VÐt ®¸y hè khoan lÇn 2: B»ng gÇu vÐt nh lÇn 1, kiÓm tra hµm lîng c¸t 2% 

th× ®¶m b¶o yªu cÇu. 

Chó ý : 

- §é sai lÖch cña t©m lç khoan so víi thiÕt kÕ kh«ng vît qu¸ 75 mm.  

-  Sai lÖch tiÕt diÖn ngang th©n cäc  5mm 

-  §é lÖch t©m tÝnh tõ mòi ®Õn ®Çu cäc  70mm 

- Trong suèt qu¸ tr×nh khoan, ph¶i lu«n kiÓm so¸t chÊt lîng dung dÞch 

Bentonite.  

- Khoan cäc gÇn cäc võa ®æ bªt«ng: Khoan trong ®Êt b·o hoµ níc khi 

kho¶ng c¸ch mÐp c¸c lç khoan nhá h¬n 1,5m nªn tiÕn hµnh c¸ch qu·ng 1 

lç. 

- ViÖc rót cÇn khoan ®îc thùc hiÖn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan, tõ tõ 

rót cÇn khoan lªn víi tèc ®é kho¶ng 0,3 0,5 m/s. Tèc ®é rót khoan kh«ng 

®îc qu¸ nhanh sÏ t¹o hiÖu øng pÝt-t«ng trong lßng hè khoan, dÔ g©y sËp 

thµnh. Cho phÐp dïng 2 xi lanh Ðp cÇn khoan ®Ó Ðp vµ rót gÇu khoan lÊy ®Êt 

ra ngoµi. 

- Trong qu¸ tr×nh khoan nÕu gÆp ph¶i nÒn ®Êt cøng. Nhµ thÇu sÏ sö dông ®Çu 

khoan xung kÝch cã hµn lìi dao ngang ®Ó ph¸ ®Êt ®¸ cøng.  
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- §Êt lÊy lªn ®îc ®æ vµo n¬i qui ®Þnh vµ vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c. Trong suèt 

qu¸ tr×nh khoan ph¶i lu ý ®iÒu chØnh hÖ thèng xy-lanh ®Ó cÇn khoan lu«n 

th¼ng ®øng. Yªu cÇu ®é nghiªng cña hè khoan kh«ng ®îc vît qu¸ 1% 

chiÒu dµi cäc. 

*>Dung dÞch Bent«nite: 

 Dung dÞch Bent«nite cã 2 t¸c dông chÝnh: 

- Gi÷ cho thµnh hè ®µo kh«ng bÞ sËp nhê dung dÞch chui vµo khe nøt quyÖn 

víi c¸t råi t¹o thµnh mét mµng ®µn håi bäc quanh thµnh v¸ch hè gi÷ cho c¸t vµ 

c¸c vËt thÓ vôn kh«ng bÞ r¬i vµ ng¨n kh«ng cho níc thÈm thÊu qua v¸ch. 

- T¹o m«i trêng nÆng n©ng ®Êt ®¸ vôn khoan næi lªn mÆt trªn ®Ó trµo ra 

hoÆc hót khái hè khoan. 

 Do vËy dung dÞch Bent«nite cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn chÊt lîng cña cäc. 

NÕu chÊt lîng kh«ng ®¶m b¶o cã thÓ dÉn ®Õn sù cè sËp thµnh v¸ch,... g©y ra 

thiÖt h¹i lín vÒ kinh tÕ, kÐo dµi thêi gian thi c«ng. 

 C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña Bent«nite ®Ó ®a vµo sö dông lµ: 

- §é Èm (9  11)% 

- §é tr¬ng në: 14  16 ml/g. 

- Khèi lîng riªng: 2,1 g/cm3. 

- §é pH cña dung dÞch keo 5%: 9,8  10,5. 

- Giíi h¹n láng Aherberg: > 400  450. 

- ChØ sè dÎo: 350  400. 

- §é lät sµng cì 100: 98  99 % 

- Tån trªn sµng cì 74: (2,2  2,5 )%. 

C¸c th«ng sè chñ yÕu cña dung dÞch Bent«nite ®îc khèng chÕ nh sau: 

- Hµm lîng c¸t : < 5% 

- Dung träng: 1,05  1,15. 

- §é nhít: 32  40 s. 

- §é pH: 9,5  11,7. 

- Tû lÖ chÊt keo: >95%. 

- Lîng mÊt níc: < 30 ml/ 30 phót. 

- §é dµy cña líp ¸o sÐt: (1  3)mm/ 30 phót. 

- Lùc c¾t tÜnh: 1 phót:    20  30 mg/cm2 

                             10 phót:  50  100 mg/cm2. 

-  TÝnh æn ®Þnh: < 0,03 g/cm2. 

 Quy tr×nh trén dung dÞch Bent«nite nh sau: 

- §æ 80% lîng níc theo tÝnh to¸n vµo thïng trén. 

- §æ tõ tõ lîng bét Bent«nite vµo theo thiÕt kÕ. 
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- Trén ®Òu tõ 15 20 phót,®æ tõ tõ lîng phô gia nÕu cÇn,sau ®ã trén tiÕp tõ 

15 20 phót. 

- §æ nèt 20% níc cßn l¹i, vµ trén trong 10 phót. 

- ChuyÓn dung dÞch Bent«nite ®· trén sang thïng chøa vµ sang Xil« s½n sµng 

cung cÊp cho hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bent«nite ®· thu håi ®· läc l¹i 

qua m¸y sµng c¸t ®Ó cÊp cho hè khoan. 

 Chó ý: 

- Trong thêi gian thi c«ng cao tr×nh dung dÞch Bent«nite lu«n ph¶i cao h¬n 

mùc níc ngÇm 1  1,5 m. 

- CÇn qu¶n lý chÊt lîng dung dÞch cho phï hîp víi tõng ®é s©u cña líp ®Êt 

vµ tõng lo¹i ®Êt kh¸c nhau, ph¶i cã biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp ®Ó duy tr× sù æn 

®Þnh thµnh lç cho ®Õn khi kÕt thóc viÖc ®æ bª t«ng. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng, khèi lîng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng 500 

mm kÓ tõ ®¸y lç ph¶i nhá h¬n 1,25; hµm lîng c¸t  8%; ®é nhít  28 s ®Ó dÔ 

bÞ ®Èy lªn mÆt ®Êt trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

I.2.1.4. X¸c ®Þnh ®é s©u hè khoan, n¹o vÐt ®¸y hè lÇn 1: 

a> X¸c ®inh ®é s©u hè khoan: 

Do c¸c líp ®Þa chÊt cã thÓ kh«ng ®ång ®Òu do ®ã kh«ng ph¶i nhÊt thiÕt ph¶i 

khoan s©u ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ mµ chØ cÇn khoan tho· m·n ®iÒu kiÖn mòi cäc ®Æt 

s©u vµo líp cuéi sái 3 m. 

Sau khi ®¹t ®é s©u yªu cÇu, ghi chÐp ®Çy ®ñ cao tr×nh mòi cäc thùc tÕ, kÓ c¶ 

¶nh chôp mÉu khoan lµm t liÖu. Sau ®ã dõng khoan, dïng gÇu vÐt ®Ó vÐt s¹ch ®Êt 

®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan. §o chiÒu s©u hè khoan chÝnh x¸c b»ng qu¶ däi. 

b. Xö lý cÆn l¾ng ®¸y hè khoan: 

¶nh hëng cña cÆn l¾ng ®èi víi chÊt lîng cäc : Cäc khoan nhåi chÞu t¶i 

träng rÊt lín nªn ®Ó ®äng l¹i díi ®¸y hè khoan bïn ®Êt hoÆc bentonite ë d¹ng 

bïn nh·o sÏ ¶nh hëng nghiªm träng tíi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña mòi cäc, g©y sôt 

lón cho kÕt cÊu bªn trªn, lµm cho c«ng tr×nh bÞ dÞch chuyÓn g©y biÕn d¹ng vµ nøt. 

V× thÕ mçi cäc ®Òu ph¶i ®îc xö lÝ cÆn l¾ng rÊt kü lìng. 

Cã 2 lo¹i cÆn l¾ng: 

- CÆn l¾ng h¹t th«: Trong qu¸ tr×nh t¹o lç ®Êt c¸t r¬i v·i hoÆc kh«ng kÞp ®a 

lªn sau khi ngõng khoan sÏ l¾ng xuèng ®aý hè. Lo¹i cÆn l¾ng nµy t¹o bëi c¸c h¹t 

®êng kÝnh t¬ng ®èi to, do ®ã khi ®· l¾ng ®äng xuèng ®¸y th× rÊt khã moi lªn. 

- CÆn l¾ng h¹t mÞn: §©y lµ nh÷ng h¹t rÊt nhá l¬ löng trong dung dÞch 

bentonite, sau khi khoan t¹o lç xong qua mét thêi gian míi l¾ng dÇn xuèng ®¸y 

hè. 

C¸c bíc xö lý cÆn l¾ng:   
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- Bíc 1: Xö lý cÆn l¾ng th«_ §èi víi ph¬ng ph¸p khoan gÇu sau khi lç ®· 

®¹t ®Õn ®é s©u dù ®Þnh mµ kh«ng ®a gÇu lªn véi mµ tiÕp tôc cho gÇu xoay ®Ó vÐt 

bïn ®Êt cho ®Õn khi ®¸y hè hÕt cÆn l¾ng míi th«i. 

 - Bíc 2: Xö kÝ cÆn l¾ng h¹t mÞn: bíc nµy ®îc thùc hiÖn tríc khi ®æ bª 

t«ng. Cã nhiÒu ph¬ng ph¸p xö lý cÆn l¾ng h¹t mÞn 
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I.2.1.5. H¹ lång cèt thÐp:   

a>Giai c«ng cèt thÐp : 

 -Tríc khi h¹ lång cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan. Sau khi khoan 

®ît cuèi cïng th× dõng khoan 30 phót, dïng thíc d©y thíc d©y th¶ xuèng ®Ó 

kiÓm tra ®é s©u hè khoan. 

 -NÕu chiÒu cao cña líp bïn ®Êt ë ®¸y cßn l¹i  1m th× ph¶i khoan tiÕp. NÕu 

chiÒu s©u cña líp bïn ®Êt  1m th× tiÕn hµnh h¹ lång cèt thÐp 

- Cèt thÐp ®îc sö dông ®óng chñng lo¹i, 

mÉu m· quy ®Þnhtrong thiÕt kÕ ®· ®îc phª 

duyÖt.Cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ 

m¸y s¶n xuÊt vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tõ phßng 

thÝ nghiÖm cã t c¸ch ph¸p nh©n. 

- Cèt thÐp ®îc gia c«ng, buéc s½n thµnh 

lång dµi 7 m .C¸c lång ®îc nèi víi nhau 

b»ng nèi buéc.§êng kÝnh trong cña lång 

thÐp lµ 1060. 

- §Ó ®¶m b¶o cÈu l¾p kh«ng bÞ biÕn d¹ng, 

®Æt c¸c cèt ®ai t¨ng cêng 25 , kho¶ng c¸ch 

2m.§Ó ®¶m b¶o lång thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ gi÷a 

lç khoan, xung quanh lång thÐp ®Æt c¸c con 

kª b»ng bªt«ng 

Lång thÐp ®ù¬c vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn hè khoan, sau khi kiÓm tra ®¸y hè 

khoan nÕu líp bïn c¸t l¾ng díi ®¸y hè <10cm th× cã thÓ tiÕn hµnh h¹ lång thÐp. 

b, H¹ lång cèt thÐp: 

- Dïng cÇn cÈu h¹ lång cèt thÐp theo ph¬ng th¼ng ®øng vµo hè khoan.  

§o¹n lång thÐp díi cïng ®îc c¨n chØnh, h¹ xuèng hè khoan 1 c¸ch nhÑ 

nhµng, chÝnh x¸c, tr¸nh g©y va ch¹m lµm háng hè khoan. Khi h¹ xuèng gÇn hÕt, 

®o¹n lång thÐp ®îc ®Æt t¹m vµo 2 thanh thÐp 28 g¸c lªn èng v¸ch, lång thÐp ®Æt 

cao h¬n miÖng èng v¸ch kho¶ng 60-70cm.  

§o¹n lång thÐp phÝa trªn ®îc cÈu lªn vÞ trÝ, tiÕn hµnh nèi víi ®o¹n ®· h¹ trong 

lßng èng b»ng liªn kÕt ren. Sau khi nèi xong tiÕp tôc dïng cÈu h¹ xuèng, ®Õn khi 

lång thÐp xuèng gÇn hÕt th× l¹i tiÕn hµnh nèi cèt thÐp nh trªn ®Õn vÞ trÝ thiÕt kÕ 

mét c¸ch nhÑ nhµng nh trªn.  

-ChiÒu dµi nèi chång thÐp chñ lµ 750 mm. 

-§Ó tr¸nh hiÖn tîng ®Èy næi lång thÐp trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng th× ta hµn 3 

thanh thÐp h×nh vµo lång thÐp råi hµn vµo èng v¸ch ®Ó cè ®Þnh lång thÐp.  

-Khi h¹ lång thÐp ph¶i ®iÒu chØnh cho th¼ng ®øng, h¹ tõ tõ tr¸nh va ch¹m víi 

thµnh hè g©y sËp thµnh khã kh¨n cho viÖc thæi röa sau nµy 

44 - 12 m

4000
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I.2.1.6. §æ bª t«ng: 

a>L¾p èng ®æ bªt«ng :   

 èng ®æ bªt«ng ®îc lµm b»ng thÐp cã 

®êng kÝnh thay ®æi tõ 25 30cm ®îc lµm 

thµnh c¸c ®o¹n dµi 0.5, 1, 2, 3 vµ 6m ®Ó l¾p 

r¸p tæ hîp tuú chiÒu s©u hè khoan. 

Cã 2 c¬ chÕ nèi èng hiÖn nay lµ nèi b»ng 

ren hoÆc khíp nèi d©y rót ®Æc biÖt. Ta chän 

c¬ chÕ ren v× ph¬ng ph¸p nµy nhanh vµ tiÖn 

lîi h¬n. Chç nèi èng thêng cã gio¨ng cao su 

®Ó ng¨n dung dÞch Bentonite th©m nhËp vµo 

èng ®æ vµ ®îc b«i mì ®Ó cho viÖc th¸o l¾p 

èng ®æ ®îc dÔ dµng. 

èng ®æ bªt«ng ®îc l¾p dÇn tõng èng tõ 

díi lªn. §Ó cã thÓ l¾p èng ®æ bªt«ng ngêi 

ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o 

nh mét thang thÐp ®Æt qua miÖng èng v¸ch, 

trªn thang cã hai nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. 

Khi hai nöa vµnh khuyªn nµy sËp xuèng t¹o 

thµnh mét h×nh trßn «m khÝt lÊy èng ®æ. 

MiÖng cña mçi ®o¹n èng ®æ thêng cã ®êng kÝnh lín h¬n vµ bÞ gi÷ l¹i trªn hai 

nöa vµnh khuyªn ®ã vµ nh vËy mçi èng ®æ bªt«ng ®îc treo vµo miÖng èng v¸ch 

th«ng qua gi¸ ®Æc biÖt nµy. 

§¸y díi cña èng ®æ bªt«ng ®îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20-30cm ®Ó tr¸nh t¾c 

èng do ®Êt ®¸ díi ®¸y hè khoan nót l¹i. 

b>Xö lý cÆn l¾ng ®¸y hè khoan : 

Trong c«ng nghÖ khoan ít, c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch Bentonite 

l¾ng xuèng t¹o thµnh mét líp bïn ®Êt, líp nµy ¶nh hëng nghiªm träng tíi kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i cña mòi cäc. Sau khi l¾p èng ®æ bªt«ng ta l¹i ®o chiÒu s©u ®¸y hè 

khoan mét lÇn n÷a, nÕu líp l¾ng nµy lín h¬n 10cm so víi khi kÕt thóc khoan th× 

ph¶i tiÕn hµnh xö lý l¾ng cÆn hè khoan. 

Ta chän ph¬ng ph¸p xö lý l¾ng cÆn b»ng thæi röa dïng khÝ nÐn(Air-lift): ë 

ph¬ng ph¸p nµy ta dïng ngay èng ®æ bªt«ng ®Ó lµm èng xö lý l¾ng cÆn. Sau khi 

l¾p xong èng ®æ bªt«ng ngêi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn cña èng ®æ, ®Çu thæi 

röa cã hai cöa. Mét cöa ®îc nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung dÞch Bentonite 

vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ läc dung dÞch. Mét cöa kh¸c ®îc th¶ èng 

khÝ nÐn 45, ®Çu èng khÝ nÐn cã c¾m 1 èng thÐp dµi 1m, t¹o thµnh mét bé phËn 

phun khÝ. ChiÒu dµi èng khÝ nÐn b»ng kho¶ng 80% chiÒu dµi cäc. 
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Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®îc thæi qua ®êng èng 45 n»m bªn trong èng 

®æ bªt«ng víi ¸p lùc 7kg/cm2, ¸p lùc nµy ®îc gi÷ liªn tôc. KhÝ nÐn ra khái èng 

45 quay l¹i vµ tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ vµ ®a 

dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bªt«ng ®Õn m¸y läc dung 

dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa ®¸y hè khoan nµy ph¶i liªn tôc cÊp bï dung dÞch Bentonite 

cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh dung dÞch Bentonite kh«ng thay ®æi. 

Thêi gian thæi röa b»ng ph¬ng ph¸p Air-lift thêng vµo kho¶ng 20  30 phót. 

Sau ®ã ngõng cÊp khÝ nÐn, th¶ d©y ®o ®é s©u. NÕu ®é s©u ®· ®îc ®¶m b¶o (l¾ng 

10cm) th× chØ cßn kiÓm tra dung dÞch Bentonite lÊy ra tõ ®¸y hè khoan, lßng hè 

khoan ®îc coi lµ s¹ch khi dung dÞch Bentonite tho¶ m·n: 

+ Khèi lîng riªng < 1,25g/cm3. 

+ Hµm lîng c¸t < 8%. 

+ §é nhít =20-30 gi©y. 

+ §é pH = 9 12. 

Ph¬ng ph¸p nµy cã u ®iÓm lµ kh«ng cÇn bæ sung thªm thiÕt bÞ g× vµ cã thÓ 

dïng cho bÊt cø ph¬ng ph¸p thi c«ng nµo. 

c>§æ bªt«ng : 

Sau khi thæi röa hè khoan cÇn tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay v× ®Ó l©u bïn ®Êt sÏ 

tiÕp tôc l¾ng. Bª t«ng cäc dïng bª t«ng th¬ng phÈm cã ®é sôt: 18  2 cm. 

 ThiÕt bÞ sö dông ®Ó ®æ bªt«ng gåm :  

 - Bªt«ng chÕ trén s½n ®îc chë ®Õn b»ng xe chuyªn dông. 

 - èng dÉn bªt«ng xuèng tËn ®¸y hè khoan. 

 - PhÔu høng bªt«ng ®Ó chuyÓn xuèng èng. 

 - Gi¸ ®ì èng vµ phÔu. 

   Qu¸ tr×nh ®æ : 

 - Bªt«ng ®a vµo ph¶i cã ®é sôt 18 20cm. 

 - §Ó chÊt lîng bª t«ng ë mòi cäc ®îc tèt khi ®æ bª t«ng cho mÎ ®Çu ngêi ta 

¸p dông biÖn ph¸p c¾t cÇu: n¾p ®Ëy èng ®æ bª t«ng ®îc ®ãng kÝn trong khi ®ã bª 

t«ng vÉn ®îc tiÕp tôc ®æ xuèng, khi lîng bª t«ng trong èng ®æ bª t«ng ®ñ lín th× 

ngêi ta míi më van. TÊm xèp ng¨n c¸ch bª t«ng víi dung dÞch bentonite ®îc Ðp 

xuèng díi t¸c dông cña lîng bª t«ng bªn trªn sÏ Ðp hÕt bentonite xuèng vµ trµo 

lªn phÝa ngoµi èng ®æ bª t«ng vµ ®îc thu håi vµo hè thu bentonite trªn mÆt ®Êt. 

ViÖc lµm nµy ®¶m b¶o bentonite ®îc Ðp hÕt ra khái líp díi cïng chÊt lîng bª 

t«ng mòi cäc ®îc ®¶m b¶o tèt. TÊm xèp sÏ næi lªn mÆt bentonite trªn miÖng vµ 

®îc thu håi. 

 - MiÖng díi cña èng Tremie c¸ch ®¸y hè khoan tõ 25 30cm lµ hîp lý. Trong 

qu¸ tr×nh ®æ miÖng díi cña èng lu«n ngËp s©u trong bªt«ng (Ýt nhÊt lµ 1,5m) vµ 

®ïn bªt«ng tõ ®¸y ®ïn lªn. 
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 - Khi ®o thÊy ®Ønh bªt«ng d©ng lªn gÇn tíi cèt thÐp th× cÇn ®æ tõ tõ tr¸nh lùc 

®Èy lµm ®øt mèi hµn r©u cèt thÐp vµo v¸ch. 

 - Khi dung dÞch Bentonite ®îc  ®Èy trµo ra th× cÇn dïng b¬m c¸t ®Ó thu håi kÞp 

thêi, tr¸nh kh«ng ®Ó bªt«ng r¬i vµo Bentonite g©y t¸c h¹i keo ho¸ lµm t¨ng ®é nhít 

cña Bentonite.  

- Khèi lîng bª t«ng mét cäc ®îc tÝnh to¸n cho sù hao hôt 1,05  1,1 %. 

- Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®îc khèng chÕ trong vßng 4 giê. §Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh 

®æ bª t«ng cÇn x¸c ®Þnh cao tr×nh cuèi cïng cña bª t«ng. Do phÇn trªn cña bª t«ng 

thêng lÉn vµo bïn ®Êt nªn chÊt lîng xÊu cÇn ®æ thªm bª t«ng cho trµn ra ®Ó lo¹i 

trõ bª t«ng xÊu. Ngoµi ra ph¶i tÝnh to¸n tíi viÖc khi rót èng v¸ch bª t«ng sÏ bÞ tôt 

xuèng do ®êng kÝnh èng v¸ch to h¬n lç khoan. Hao phÝ quy ph¹m cho phÐp vît 

10%.  

- PhÇn trªn ®Çu trªn cäc khi ®æ bª t«ng díi níc th× kh«ng thÓ tr¸nh khái bïn, 

cÆn l¾ng lÉn vµo trong bª t«ng lµm gi¶m chÊt lîng cña bª t«ng, do vËy ®Ó ®¶m 

b¶o an toµn ngêi ta thêng ®æ bª t«ng cäc vît lªn mét ®o¹n so víi cao ®é thiÕt 

kÕ 1m. 

- KÕt thóc ®æ bª t«ng th× èng ®æ ®îc rót ra khái cäc, c¸c ®o¹n èng ®îc röa 

s¹ch xÕp vµo n¬i quy ®Þnh. 

I.2.1.7.Rót èng v¸ch: 

Sau khi kÕt thóc ®æ bª t«ng 15 20 phót cÇn tiÕn hµnh rót èng v¸ch. 

 - Th¸o dì toµn bé gi¸ ®ì cña èng phÇn trªn. 

 - C¾t 12 thanh thÐp treo 25 vµ 3 thanh thÐp L120. 

 - Dïng m¸y rung ®Ó rót èng lªn tõ tõ. 

Sau khi rót èng v¸ch, tiÕn hµnh lÊp c¸t lªn hè khoan, lÊp hè thu Bent«nite, t¹o 

mÆt b»ng ph¼ng, rµo ch¾n b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®îc g©y rung ®éng trong vïng xung 

quanh cäc, kh«ng khoan cäc kh¸c trong vßng 24 giê kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng 

cäc trong ph¹m vi 5 lÇn ®êng kÝnh cäc. §Õn ®©y c«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi 

míi kÕt thóc. 

I.2.1.8.C«ng t¸c kiÓm tra chÊt lîng cäc vµ nghiÖm thu : 

1. KiÓm tra chÊt lîng cäc: 

ChÊt lîng cäc ®îc kiÓm tra trong tÊt c¶ c¸c c«ng ®o¹n thi c«ng, ghi vµo mÉu 

biªn b¶n lu tr÷ theo quy ®Þnh cña nhµ níc.  

a>KiÓm tra dung dÞchkhoan : 

- KiÓm tra dung dÞch Bent«nite ®¶m b¶o thµnh hè khoan kh«ng bÞ sËp trong 

qu¸ tr×nh khoan vµ ®æ bª t«ng. KiÓm tra viÖc thæi röa ®¸y hè khoan tríc khi ®æ 

bª t«ng.  

- BÒ dµy cÆn l¾ng ®¸y cäc ≤ 10 cm . 
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-  KiÓm ta dung dÞch khoan b»ng c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp. 

-  Tríc khi ®æ bªt«ng nÕu kiÓm tra mÉu dung dÞch tai ®é s©u hè kho¶ng 0,5 

m tõ ®¸y lªn cã khèi lîng riªng >1,25 g/cm3 ,hµm lîng c¸t >8 %,®é nhít >28 

gi©y th× ph¶i thæi röa ®¸y hè khoan ®Ó ®¶m b¶o chÊt lîng cäc. 

 

 
KIEÅM TRA ÑOÄ ph BUØN KHOAN  KIEÅM TRA ÑOÄ NHÔÙT CUÛA BUØN KHOAN  

 
KIEÅM TRA DUNG TROÏNG BUØN KHOAN TRÖÔÙC KHI CHO LOÀNG 

THEÙP XUOÁNG HOÁ KHOAN VAØ ÑOÅ BEÂ TOÂNG  
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B¶ng 1:ChØ tiªu tÝnh n¨ng ban ®Çu cña dung dÞch Bentonite. 

 

Tªn chØ tiªu ChØ tiªu tÝnh n¨ng Ph¬ng ph¸p kiÓm tra 

1. Khèi lîng riªng 1.05  1.15 g/cm3 Tû träng kÕ  hoÆc BomªkÕ 

2. §é nhít 18  45 gi©y PhÔu 500/700cc 

3. Hµm lîng c¸t < 6%  

4. Tû lÖ chÊt keo > 95% §ong cèc 

5. Lîng mÊt níc < 30 ml/30phót Dông cô ®o lîng mÊt níc 

6. §é dµy ¸o sÐt 1  3 mm/30phót Dông cô ®o lîng mÊt níc 

7. Lùc c¾t tÜnh 1phót: 20  30 mg/cm2 

10 phót 50  100 

mg/cm2 

Lùc kÕ c¾t tÜnh 

8. TÝnh æn ®Þnh < 0.03 g/cm2  

9. §é pH 7  9 GiÊy thö pH 

 

- KiÓm tra chÊt lîng cña vËt liÖu : cèt thÐp, bª t«ng , ... 

- CÇn ghi chÐp ®Çy ®ñ c¸c t×nh h×nh tõ khi b¾t ®Çu tíi khi kÕt thóc. 

b>KiÓm tra lç khoan : 

B¶ng 2:C¸c th«ng sè cÇn kiÓm tra vÒ lç cäc. 

Th«ng sè kiÓm tra Ph¬ng ph¸p kiÓm tra 

 

T×nh tr¹ng hè 

- KiÓm tra b»ng m¾t cã thªm ®Ìn räi. 

-    Dïng ph¬ng ph¸p siªu ©m hoÆc Camera chôp 

thµnh lç khoan. 

 

§é th¼ng ®øng vµ 

®é s©u. 

 

- So s¸nh lîng ®Êt lÊy lªn víi thÓ tÝch cäc. 

-    Theo lîng dung dÞch gi÷ thµnh. 

- Theo chiÒu dµi têi khoan. 

- Qu¶ däi. 

-     M¸y ®o ®é nghiªng, ph¬ng ph¸p siªu ©m. 

 

KÝch thíc lç  

- MÉu, calip, thíc xÕp më tù ghi ®é lín nhá cña 

®êng kÝnh. 

- Theo ®êng kÝnh èng gi÷ thµnh. 

Theo ®é më cña c¸nh mòi khoan khi më réng ®¸y. 

 

T×nh tr¹ng ®¸y lç 

vµ ®é s©u cña mòi 

cäc trong ®Êt. 

- LÊy mÉu vµ so s¸nh ®Êt ®¸ lóc khoan vµ ®o ®é 

s©u tríc vµ sau thêi gian quy ®Þnh. 

- §é s¹ch cña dung dÞch thu håi khi thæi röa. 

- Ph¬ng ph¸p qu¶ t¹ r¬i hoÆc xuyªn ®éng. 
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- Ph¬ng ph¸p ®iÖn (®iÖn trë, ®iÖn dung, . ) 

B¶ng 3:Sai sè cho phÐp vÒ lç khoan cäc. 

Ph¬ng ph¸p t¹o lç cäc 

Sai sè ®é 

th¼ng 

®øng(%) 

Sai sè vÞ trÝ cäc(cm) 

Cäc ®¬n, cäc 

díi mãng b¨ng, 

theo trôc ngang, 

cäc biªn trong 

nhãm cäc 

Cäc díi mãng 

b¨ng theo trôc 

däc, cäc phÝa 

trog nhãm cäc 

Cäc gi÷ 

thµnh b»ng 

dung dÞch 

D≤1000mm 
1 

D/6 nhng ≤10 D/4 nhng ≤15 

D>1000mm 10+0.01H 15+0.01H 

§ãng hoÆc 

rung èng 

D≤500mm 
1 

7 15 

D>500mm 10 15 

Chó thÝch : 

- Sai sè vÒ ®é nghiªng cña cäc xiªn kh«ng lín h¬n 15% gãc nghiªng cña cäc 

- Sai sè cho phÐp vÒ ®é s©u hè khoan 10cm 

- D lµ ®êng kÝnh thiÕt kÕ cäc, H lµ kho¶ng c¸ch gi÷a cao dé mÆt ®Êt thùc tÕ 

vµ cao ®é c¾t cäc trong thiÕt kÕ. 

c>KiÓm tra cèt thÐp : 

Sai sè cho phÐp vÒ lång thÐp 

B¶ng 4:  Sai sè cho phÐp chÕ t¹o lång thÐp. 

H¹ng môc Sai sè cho phÐp,mm 

1. Cù ly gi÷a c¸c cèt chñ 

2. Cù ly cèt ®ai hoÆc cèt lß so 

3. §êng kÝnh lång thÐp 

4. §é dµi lång thÐp 

 10 

 20 

 10 

 50 

d>KiÓm tra bªt«ng th©n cäc : 

- Bªt«ng tríc khi ®æ ph¶i lÊy mÉu,mçi cäc lÊy cho 3 tæ mÉu cho 3 phÇn:§Çu, 

gi÷a ,mòi cäc. Mçi tæ 3 mÉu.Cèt liÖu níc vµ xi m¨ng ®îc thö mÉu, kiÓm tra 

theo quy ®Þnh cho c«ng t¸c bª t«ng. kÕt qña Ðp mÉu kÎm theo lý lÞch cäc. 

e>KiÓm tra chÊt lîng cäc sau khi thi c«ng: 

 §©y lµ kh©u hÕt søc quan träng. B¶n chÊt cña c¸c bíc kiÓm tra nµy lµ nh»m 

ph¸t hiÖn nh÷ng sai sãt trong qu¸ tr×nh thi c«ng, ng¨n chÆn nh÷ng sai sãt ë tõng 

kh©u c«ng t¸c tríc khi nã kÞp x¶y ra thµnh c¸c sù cè.  

Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn TCXDVN 326:2004, khèi lîng kiÓm tra chÊt 

lîng cäc bªt«ng. 
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Ph¬ng ph¸p kiÓm tra  TØ lÖ kiÓm tra tèi thiÓu, % sè 

cäc 

- Siªu ©m, t¸n x¹ gamma cã ®Æt èng 

tríc 

- Ph¬ng ph¸p biÕn trë d¹ng nhá 

- Khoan lÊy lâi( nÕu cÇn thiÕt ) 

- kiÓm tra tiÕp xóc gi÷a ®Êt vµ mòi cäc 

( nÕu cÇn thiÕt ) 

10 25 

50 

1 2 

1 3 

 

 - KiÓm tra tÝnh liªn tôc (®é ®ång nhÊt) vµ c¸c khuyÕt tËt cña cäc b»ng ph¬ng 

ph¸p siªu ©m, xung ®iÖn. 

 -KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc b»ng thÝ nghiÖm nÐn tÜnh. §©y lµ ph¬ng 

ph¸p kinh ®iÓn vµ ®îc coi lµ ph¬ng ph¸p ®¸ng tin cËy nhÊt ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i cña cäc. 

 ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh. 

§©y lµ ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm kinh ®iÓn vµ ®îc coi lµ ph¬ng ph¸p ®¸ng tin 

cËy nhÊt ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc. 

ThÝ nghiÖm b»ng ph¬ng ph¸p nµy cho c¸c cäc theo sù chØ ®Þnh cña thiÕt kÕ.  

Cäc thÝ nghiÖm theo ph¬ng ph¸p gi÷ t¶i träng tõng cÊp cho ®Õn hai hoÆc ba 

lÇn t¶i träng thiÕt kÕ. §èi träng cã thÓ lµ c¸c cäc neo hoÆc chÊt ®èi träng ®Æt trªn 

mét hÖ dÇm thÐp phô n»m bªn trªn dÇm chÝnh. C¸c kÝch nÐn cäc ®îc ®Æt ®èi xøng 

trªn ®Çu cäc. Tõ 2 ®Õn 4 ®ång hå thiªn ph©n kÕ lo¹i hµnh tr×nh 5cm ®îc dïng ®Ó 

®o biÕn d¹ng ®Çu cäc. Mét m¸y kÜnh vÜ ®îc dïng ®Ó kiÓm tra ®é chuyÓn dÞch hÖ 

g¸ ®ång hå (nÕu cã) vµ chuyÓn dÞch cña hÖ ®èi träng 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm (Theo BS 8004: 1986, ASTM vµ kinh nghiÖm thùc tÕ) 
 

TT 

T¶i träng                

(% t¶i träng thiÕt 

kÕ) 

Thêi gian gi÷ t¶i 

1 25 §Õn khi tèc ®é lón nhá h¬n 0,25mm trong 1 giê 

2 50 §Õn khi tèc ®é lón nhá h¬n 0,25mm trong 1 giê 

3 75 §Õn khi tèc ®é lón nhá h¬n 0,25mm trong 1 giê 

4 100 Nh trªn hoÆc 24 giê 

5 50 §Õn khi tèc ®é phôc håi nhá h¬n 0,25mm trong 1 

giê 

6 25 §Õn khi tèc ®é phôc håi nhá h¬n 0,25mm trong 1 

giê 

7 0 Nh trªn - cho ®Õn lóc kh«ng ®æi 
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8 25 §Õn khi tèc ®é lón nhá h¬n 0,25mm trong 1 giê 

9 50 nt 

10 75 nt 

11 100 nt 

12 125 nt 

13 150 nt 

14 175 nt 

15 200 Nh trªn hoÆc trong 24 giê 

16 175 §Õn khi tèc ®é phôc håi nhá h¬n 0,25mm trong 1 

giê 

17 150 §Õn khi tèc ®é phôc håi nhá h¬n 0,25mm trong 1 

giê 

18 125 nt 

19 50 nt 

20 0 Nh trªn hoÆc trong 6 giê 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm cã thÓ ®îc gi¶i thÝch chi tiÕt díi ®©y: 

- Gia t¶i bíc1:  

Cäc ®îc gia t¶i theo tõng cÊp 25, 50, 75 vµ 100 phÇn tr¨m t¶i träng thiÕt kÕ 

(P = 316,9T) víi tèc ®é lón kho¶ng 1mm/phót vµ däc ®ång hå ®o lón t¹i c¸c thêi 

®iÓm 1, 2, 4, 8, 15, 60, 120, 180, 240 phót vµ sau tõng 2 giê mét víi ®é chÝnh x¸c 

kh«ng nhá h¬n 0,01mm. 

+ T¨ng t¶i träng lªn cÊp míi khi tèc ®é lón sau 1 giê lµ nhá h¬n 0,25mm. 

+ Thêi gian gi÷ t¶i cho 1 cÊp  kh«ng nhá h¬n 1 giê 

+ T¹i cÊp t¶i trong thiÕt kÕ thêi gian gi÷ t¶i kh«ng Ýt h¬n 6 giê vµ cã thÓ kÐo 

dµi ®Õn 24 giê. 

+ Gi¶m t¶i qua c¸c cÊp 50%, 25% vµ 0%, ®o biÕn d¹ng ®µn håi cña cäc t¹i thêi 

®iÓm 1,2,4,8,15,30,45,60 phót. T¹i cÊp t¶i träng 0% theo dâi cho ®Õn lóc trÞ biÕn d¹ng 

lµ kh«ng ®æi. 

- Gia t¶i bíc 2: 

Cäc ®îc gia t¶i tõng cÊp 25, 50, 75, 100, 125, 175, 200% vµ ®äc ®ång hå 

®o lón t¹i c¸c thêi ®iÓm 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 90, 120, 180 vµ 240 phót vµ sau tõng 

2 giê víi ®é chÝnh x¸c tèi thiÓu lµ 0,01mm. 

+ T¨ng t¶i träng lªn cÊp míi khi ®é lón sau 1 giê nhá h¬n 0,25mm. 

+ Gi÷ t¶i träng lªn cÊp 200% hoÆc 250% trong 24 giê hoÆc cho ®Õn lóc ®é 

lón sau 1 giê nhá h¬n 0,25mm. 

+ Gi¶m t¶i theo cÊp 200, 150, 100, 50 vµ 0% t¶i träng thiÕt kÕ vµ ®äc ®é 

biÕn d¹ng ®µn håi (®é phôc håi) sau tõng giê cho ®Õn ®¹t gi¸ trÞ kh«ng ®æi. 

B¸o c¸o kÕt qu¶ thö tÜnh cäc: 
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KÕt qu¶ thö tÜnh cäc sÏ ®îc giao nép cho chñ ®Çu t vµ thiÕt kÕ víi c¸c sè 

liÖu chÝnh sau: 

1. §êng kÝnh vµ chiÒu dµi cäc khoan nhåi víi s¬ ®å bè trÝ cèt thÐp. 

2. NhËt ký ghi chÐp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cäc, c¸c sè ®o lùc vµ ®é lón trong 

suèt qu¸ tr×nh thö t¶i cäc. 

3. BiÓu ®å quan hÖ thêi gian gia t¶i, ®é lón vµ biÓu ®å quan hÖ t¶i träng vµ 

®é lón. 

4. KÕt qu¶ kiÓm tra cña T vÊn vµ nh÷ng vÊn ®Ò kh¸c. 

Cäc thÝ nghiÖm ®îc dõng thÝ nghiÖm khi: 

- KÝch ho¹t ®ång hå ®o biÕn d¹ng bÞ h háng; 

- Liªn kÕt gi÷a hÖ thèng gia t¶i, cäc neo kh«ng ®¶m b¶o. 

- §Çu cäc bÞ nøt vì. 

- Sè ®o c¬ së ban ®Çu kh«ng chÝnh x¸c. 

Cäc ®îc coi lµ bÞ ph¸ ho¹i khi: 

- Cäc bÞ ph¸ háng do vËt liÖu vµ kÝch thíc cäc kh«ng ®¶m b¶o. 

- §é lón lín nhÊt cña cäc t¹i cÊp t¶i träng b»ng 2 lÇn t¶i träng thiÕt kÕ sau 

24 giê lín h¬n 2% ®êng kÝnh cäc. 

- §é lón lín nhÊt cña cäc t¹i cÊp t¶i träng b»ng 2,5 lÇn t¶i träng thiÕt kÕ sau 

24 giê lín h¬n 2,5% ®êng kÝnh cäc. 

- §é lón d lín h¬n 8mm. 

T¶i träng cho phÐp ®îc lùa chän víi trÞ nhá nhÊt theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- B»ng 40% cÊp t¶i träng cã ®é lón ph¸t triÓn liªn tôc. 

- B»ng 40% t¶i träng t¬ng øng víi cÊp t¶i cã ®é lón b»ng 2% ®êng kÝnh 

cäc. 

- B»ng 40% t¶i träng lµ ®iÓm c¾t cña 2 ®êng tiÕp tuyÕn trªn biÓu ®å t¶i 

träng lón. 

ViÖc kiÓm tra chÊt lîng cäc khoan nhåi hiÖn cßn chiÕm chi phÝ kh¸ lín. 

Mét cäc th«ng thêng ph¶i thö tõ 500 tÊn ®Õn hµng ngh×n tÊn t¶i víi chi phÝ tõ 

150 200 triÖu ®ång cho 1 cäc.  

 Ph¬ng ph¸p siªu ©m. 

§îc sö dông réng r·i nhÊt, b»ng ph¬ng ph¸p siªu ©m cã thÓ ph¸t hiÖn ®îc 

khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ ®ång thêi còng ®¸nh gi¸ ®îc cêng ®é bª t«ng th«ng 

qua t¬ng quan gi÷a tèc ®é truyÒn sãng siªu ©m víi cêng ®é bª t«ng. 

Cäc thÝ nghiÖm theo chØ ®Þnh cña nhµ t vÊn vµ thiÕt kÕ. 

Ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm: 

    §Çu ph¸t vµ ®Çu thu nèi m¸y trung t©m ®îc th¶ ®Òu xuèng lç ®· ®îc ®Æt tríc 

trong th©n cäc (04 lç ®· ®îc ®Æt s½n). Sãng siªu ©m ®îc ph¸t ra qua ®Çu ph¸t vµ 

®îc thu l¹i t¹i ®Çu thu sÏ truyÒn vÒ m¸y trung t©m. TÝn hiÖu ®îc chuyÓn thµnh 

d¹ng sè vµ lu vµo trong m¸y. BÊt cø thay ®æi nµo cña tÝn hiÖu nhËn ®îc nh yÕu 
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®i hoÆc chËm sÏ ®îc m¸y ph©n tÝch vµ chØ ra khuyÕt tËt cña bª t«ng nh rç, gi¶m 

cêng ®é do xi m¨ng bÞ röa tr«i, r¹n nøt hoÆc cã vËt l¹... 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm:                   

- C¸c èng dÉn b»ng thÐp cã ®êng kÝnh D110.2,6 ®îc ®Æt cïng cèt thÐp 

tríc khi ®æ bª t«ng. Lßng èng ph¶i tr¬n tru, kh«ng t¾c, cã ®é th¼ng cho phÐp ®Çu 

ph¸t vµ ®Çu thu dÞch chuyÓn dÔ dµng. 

- §Çu ph¸t vµ ®Çu thu nèi víi m¸y chÝnh, th¶ ®Çu vµo 2 lç. Sãng siªu ©m ®o 

®îc trong suèt hµnh tr×nh sÏ ®îc ghi l¹i trong m¸y víi trôc Y lµ chiÒu s©u cäc vµ 

trôc X lµ tÝn hiÖu sãng. 

- Sau khi kÕt thóc 2 lç ®Çu, ®Çu ®o chuyÓn sang lç thø 3 trong khi ®Çu ph¸t 

chuyÓn vµo lç thø 2. Cø nh vËy mét cäc sÏ ®îc ®o 6 lÇn. 

- Sè liÖu ghi l¹i ®îc trong qu¸ tr×nh ®o sÏ ®îc xö lý trong phßng. 

2. NghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng cäc tiÕn hµnh dùa trªn c¬ së c¸c hå s¬ sau: 

a. Hå s¬ thiÕt kÕ ®îc duyÖt 

b. Biªn b¶n nghiÖm thu tr¾c ®¹c ®Þnh vÞ trôc mãng cäc 

c. KÕt qu¶ kiÓm ®Þnh chÊt lîng vËt liÖu, chøng chØ xuÊt xëng cña cèt thÐp 

vµ c¸c lo¹i vËt liÖu chÕ t¹o trong nhµ m¸y. 

d. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu bª t«ng. 

e. Hå s¬ nghiÖm thu tõng cäc 

f. B¶n vÏ hoµn c«ng cäc cã thuyÕt minh sai lÖch theo mÆt b»ng vµ chiÒu s©u 

cïng c¸c cäc bæ sung vµ c¸c thay ®æi thiÕt kÕ ®· ®îc chÊp thuËn. 

g. C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm kiÓm tra ®é toµn khèi cña c©y cäc  theo quy ®Þnh 

cña thiÕt kÕ 

h. c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm kiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc. 

 I.2.1.9.C¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 

a. C«ng t¸c ATL§ tu©n thñ theo TCVN 5308:1991 vµ c¸c quy ®Þnh an toµn 

hiÖn hµnh cã liªn quan. 

b. tÊt c¶ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ vËn hµnh ph¶i tuyÖt ®èi tu©n theo quy ®Þnh 

an toµn, ®Æc biÖt lµ quy tr×nh an toµn cho xe cÈu vµ m¸y khoan. 

c. LÆp dùng hÖ thèng biÓn b¸o khu vùc nguy hiÓm, khu vùc cäc võa míi ®æ 

xong bª t«ng, cÊm di chuyÓn qua c¸c khu vùc nµy. 

d. Khi bÞ t¾c èng ®æ bª t«ng, Nhµ thÇu ph¶i cã ph¬ng ¸n xö lý ®îc thiÕt 

kÕ chÊp thuËn vµ chØ ®îc xö lý theo lÖnh cña ngêi chØ huy. 

I.3. Tæ CHøC THI C¤NG CäC KHOAN NHåI. 

  I.3.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

Tríc khi thi c«ng cÇn ph¶i chuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng nh sau: 

- Lµm hµng rµo quanh khu vùc thi c«ng. 

- Dän dÑp c¸c chíng ng¹i vËt cã trªn mÆt b»ng xung quanh vÞ trÝ cäc khoan. 
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- QuyÕt ®Þnh híng ®øng cña m¸y khoan ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc vËn hµnh 

khoan, ®æ ®Êt th¶i. 

- L¸t c¸c tÊm thÐp ®Ó t¹o chç ®øng, ®êng di chuyÓn cña m¸y khoan. 

- Bè trÝ hÖ thèng ®iÖn, hÖ thèng cÊp - tho¸t níc. 

- Lµm c¸c c«ng tr×nh t¹m. 

- X¸c ®Þnh líi ®Þnh vÞ. 

-  L¾p mòi khoan, di chuyÓn m¸y: 30 phót. 

- Thêi gian h¹ èng v¸ch: 

 Tríc khi h¹ èng v¸ch, ta ®µo måi 5,4 m; trung b×nh mÊt (30 - 45) phót. 

 Thêi gian h¹ èng v¸ch + ®iÒu chØnh: (15 - 30 ) phót. 

- Sau khi h¹ èng v¸ch, ta tiÕp tôc khoan s©u xuèng 34,2 m kÓ tõ mÆt ®Êt tù 

nhiªn. 

 Theo ®Þnh møc 1776, m· ®Þnh møc AC.32113, ®Þnh møc khoan lÊy cho lç 

khoan cã D =1,2m lµ: 0,028 ca/1 m. 

 ChiÒu dµi khoan sau khi ®Æt èng v¸ch : 34,2 - 5,4 = 28,8 m. 

 Thêi gian cÇn thiÕt : 28,8.0,028 =  0,8064 (ca) =  6,45 (giê) = 387 (phót). 

  Thêi gian lµm s¹ch mét hè khoan lÇn 1: 15 phót 

 Thêi gian h¹ lång cèt thÐp : do cÇn thêi gian ®iÒu chØnh, nèi c¸c lång thÐp 

víi nhau nªn ta lÊy thêi gian lµ : 120 phót. 

 Thêi gian l¾p èng dÉn : (45 - 60) phót. 

 Thêi gian thæi röa lÇn 2 : 30 phót. 

 Thêi gian ®æ bª t«ng: lÊy tèc ®é ®æ bª t«ng lµ 0,6 m3/phót 

ThÓ tÝch bª t«ng mét cäc:    V = Hc. .D2/4  

Trong ®ã:  Hc : ChiÒu dµi cäc ®æ bª t«ng, Hc = 31,2 m. 

                   D  : §êng kÝnh cäc, D = 1,2 m. 

                               V = 31,2.3,14.1,22/4 = 35,27 (m3). 

Thêi gian ®æ bª t«ng cäc : 35,27/0,6 = 58,78 phót. 

Ngoµi ra cßn thêi gian chuÈn bÞ, kiÓm tra, c¾t èng dÉn, do vËy lÊy thêi gian 

®æ bª t«ng cäc lµ 120 phót. 

 Thêi gian rót èng v¸ch : 20 phót. 

VËy thêi gian ®Ó thi c«ng mét cäc lµ: 

   T = 30 + 30 + 20 + 387 + 15 + 120 + 45 + 58,78+ 120 + 20 = 845,78 phót. 

   T = 14,1 (giê). 

Do trong qu¸ tr×nh thi c«ng cã nhiÒu c«ng viÖc xen kÏ, thêi gian chê ®îi vËn 

chuyÓn, nªn trong mét ngµy chØ tiÕn hµnh thi c«ng xong mét cäc. 
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 Sè cäc khoan nhåi cña c«ng tr×nh lµ 50 cäc D1200mm, c«ng tr×nh l¹i thi 

c«ng trong thµnh phè nªn ta chän 2 m¸y lµm ®ång thêi (1 ca), tøc mét ngµy thi 

c«ng ®îc hai cäc.  

VËy thêi gian ®Ó thi c«ng hÕt sè cäc lµ: 50/2 = 25(ngµy). 

  I.3.2. X¸c ®Þnh lîng vËt liÖu cho mét cäc: 

1.2. Khèi lîng vËt liÖu thi c«ng mét cäc. 

a> ThÓ tÝch bª t«ng: 

ThÓ tÝch bª t«ng cña 1 cäc lµ :  Vbt = Lc.( .D2/4) 

Víi  D1200:  35,27(m3). 

b>Cèt thÐp: 

Cèt thÐp cho cäc gåm 3 lång thÐp, 2 lång dµi 11,7 m gåm 24 25.1 lång dµi 

10,2 m gåm 12 25. 

Lo¹i cèt thÐp 

(mm) 

Sè lîng Tæng chiÒu dµi 
(m) 

Tæng khèi lîng 
(T) 

Cèt chñ 25 1 684 2.636 

Cèt ®ai 10 1 368.42 0.23 

Cèt gia cêng 18 1 57.46 0.115 

          c>Lîng ®Êt khoan cho mét cäc:    

ThÓ tÝch ®Êt khoan cña 1 cäc lµ :  Vbt = 1,2.Lc.( .D2/4)            

Víi  D1200:  46,39(m3) 

d>Khèi lîng Bent«nite:  

 Theo  §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n ta cã lîng Bent«nite cho 1 m3 

dung dÞch lµ:39,26 Kg/1 m3. 

 Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch lu«n ®Çy hè khoan, do ®ã lîng 

Bent«nite cÇn dïng lµ:    39,26.34,2.(3,14.1,22/4) = 1517,78 (Kg). 

I.3.3.Chän m¸y, x¸c ®Þnh nh©n c«ng phôc vô cho mét cäc: 

- §Ó khoan cäc ta dïng m¸y khoan HITACHI: KH - 100, cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau: 

          + ChiÒu dµi gi¸ : 19 m. 

 + §êng kÝnh lç khoan : ( 600 - 1500 ) mm. 

 + ChiÒu s©u khoan : 43 m. 

 + Tèc ®é quay cña m¸y : ( 12 - 24 ) vßng/phót. 

 + M« men quay : ( 40 - 51 ) KN.m 

 + Träng lîng m¸y : 36,8 T. 

 + ¸p lùc lªn ®Êt : 0,077 KPa. 

- Khèi lîng bª t«ng cña mét cäc lµ: V = 24,49 m3, ta chän 3 « t« vËn 

chuyÓn m· hiÖu SB_92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 + Dung tÝch thïng trén : q = 6 m3. 
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 + ¤ t« c¬ së : KAMAZ - 5511. 

 + Dung tÝch thïng níc : 0,75 m3. 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ : 40 KW. 

 + Tèc ®é quay thïng trén : ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

 + §é cao ®æ vËt liÖu vµo : 3,5 m. 

 + Thêi gian ®æ bª t«ng ra : t = 10 phót. 

 + Träng lîng xe ( cã bª t«ng ) : 21,85 T. 

 + VËn tèc trung b×nh : v = 30 km/h. 

Tèc ®é ®æ bª t«ng: 0,6 m3/phót, thêi gian ®Ó ®æ xong bª t«ng mét xe lµ: t = 

6/0,6 =10 phót. 

VËy ®Ó ®¶m b¶o viÖc ®æ bª t«ng ®îc liªn tôc, ta dïng 3 xe ®i c¸ch nhau (5 -

10) phót. 

  - §Ó xóc ®Êt ®æ lªn thïng xe vËn chuyÓn ®Êt khi khoan lç cäc, ta dïng lo¹i 

m¸y xóc gÇu nghÞch dÉn ®éng thuû lùc lo¹i: EO - 2621a, cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt: 

 + Dung tÝch gÇu : 0,25 m3. 

 + B¸n kÝnh lµm viÖc :     Rmax = 5 m. 

 + ChiÒu cao n©ng gÇu : Hmax = 2,2 m. 

 + ChiÒu s©u hè ®µo :     hmax  = 3,3 m. 

 + Träng lîng m¸y :  5,1 T. 

 + ChiÒu réng : 2,1 m. 

 + Kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Õn mÐp ngoµi : a = 2,81 m. 

 + ChiÒu cao m¸y : c = 2,46 m. 

 Nh©n c«ng phôc vô ®Ó thi c«ng mét cäc: 

Theo §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n, sè nh©n c«ng phôc vô cho 1m3 bª 

t«ng bao gåm c¸c c«ng viÖc: chuÈn bÞ, kiÓm tra lç khoan vµ lång cèt thÐp, l¾p 

®Æt èng ®æ bª t«ng, gi÷ vµ n©ng dÉn èng ®æ ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt: 

      Nh©n c«ng 3,5/7  :  1,1 c«ng/m3.  Vbt = 35,27 m3. 

      Do ®ã sè nh©n c«ng ®æ bª t«ng cäc: 1,1.35,27 = 38,797 (ngêi). 

 Chän thiÕt bÞ kh¸c: 

Theo §Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n , ®Ó thi c«ng 1 tÊn thÐp cäc nhåi mÊt 0,12 

ca m¸y cña cÇn cÈu lo¹i 25 tÊn. Ta chän cÇn cÈu lo¹i: RDK - 25. 

Ngoµi ra cßn chän mét sè lo¹i thiÕt bÞ kh¸c: 

 + BÓ chøa v÷a sÐt : 30 m3. 

 + BÓ níc :              36 m3. 

 + M¸y nÐn khÝ. 

 + M¸y trén dung dÞch Bent«nite. 

 + M¸y b¬m hót dung dÞch Bent«nite. 

 + M¸y b¬m hót cÆn l¾ng.  
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Tæng hîp thiÕt bÞ thi c«ng: 

1. M¸y khoan ®Êt :    HITACHI_KH 100. 

2. CÇn cÈu  :    RDK_25. 

3. M¸y xóc gÇu nghÞch  :    EO_3322D. 

4. GÇu khoan   :     1200. 

5. GÇu lµm s¹ch   :  1200. 

6. èng v¸ch   :   1300. 

7. BÓ chøa dung dÞch bentonite   :   36 m3. 

8. BÓ chøa níc   :    36 m3. 

9. M¸y ñi. 

10. M¸y nÐn khÝ. 

11. M¸y trén dung dÞch bentonite. 

12. M¸y b¬m hót dung dÞch bentonite. 

13. èng ®æ bª t«ng. 

14. M¸y hµn. 

15. M¸y b¬m bª t«ng. 

16. M¸y kinh vÜ. 

17. M¸y thuû b×nh. 

18. Thíc ®o s©u > 50m. 

I.3.4. Mét sè sù cè trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi. 

1. Kh«ng rót ®îc ®Çu khoan lªn. 

2. Kh«ng rót ®îc èng v¸ch lªn. 

3. SËp v¸ch hè khoan. 

4. Tråi cèt thÐp khÝ ®æ bª t«ng. 

5. GÆp hang caster khi khoan 

 Kh«ng rót ®îc ®Çu khoan lªn. 

- Do nguyªn nh©n nµo ®ã nh mÊt ®iÖn m¸y ph¸p , háng cÈu ... lµm gi¸n 

®o¹n qu¸ tr×nh thi c«ng cäc, ®Çu khoan bÞ kÑt ë ®¸y lç kh«ng cÈu lªn ®îc còng 

kh«ng thÓ nhæ lªn. 

- Nguyªn nh©n lµ do hiÖn tîng sËp v¸ch phÇn ®Êt ®¸ ®· khoan díi ®¸y èng 

v¸ch, ®Êt sËp lµm nghiªng ®Çu khoan, ®Çu khoan bÞ víng vµo ®¸y èng v¸ch vµ bÞ 

toµn bé phÇn ®Êt sËp xuèng bao phñ. Do vËy kh«ng thÓ rót ®Çu khoan lªn ®îc. 

BiÖn ph¸p xö lý: 

- C¸ch 1: Rót èng v¸ch lªn kho¶ng 20 cm sau ®ã míi rót ®Çu khoan, sau khi 

rót ®Çu khoan lªn råi sÏ l¹i h¹ èng v¸ch xuèng. 

- C¸ch 2 : NÕu kh«ng nhæ èng v¸ch do èng v¸ch ®· h¹ s©u, lùc ma s¸t lín, ta 

ph¶i dïng biÖn ph¸p xãi hót. 

C¸ch tiÕn hµnh :  
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Dïng vßi xãi ¸p lùc cao xãi hót phÇn ®Êt ®· bÞ sËp vµ sãi s©u xuèng díi 

®Çu khoan môc ®Ých lµm cho ®Çu khoan tr«i xuèng díi theo ph¬ng th¼ng ®øng 

®Ó khái bÞ nghiªng vµo thanhg v¸ch. Sau ®ã míi rót ®Çu khoan lªn. 

Lu ý: Trong xuèt qu¸ tr×nh xãi hót lu«n gi÷ cho mùc níc trong lç khoan 

æn ®Þnh trong èng v¸ch ®Ó gi÷ æn ®Þnh thµnh lç khoan díi ®¸y èng v¸ch. 

 Kh«ng rót ®îc èng v¸ch lªn. 

Nguyªn nh©n : 

- Do ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt (chñ yÕu lµ tÇng c¸t). Lùc ma s¸t gi÷a èng chèng víi 

®Êt xung quanh lín h¬n lùc nhæ lªn (lùc nhæ vµ lùc rung) hoÆc kh¶ n¨ng cÈu lªn 

cña thiÕt bÞ lµm lç kh«ng ®ñ. Trong tÇng c¸t th× sù cè kÑp èng thêng x¶y ra, do 

¶nh hëng cña níc ngÇm kh¸ lín, ngoµi ra cßn do ¶nh hëng cña mËt ®é c¸t víi 

viÖc c¸t cè kÕt l¹i díi t¸c dông cña lùc rung. Cßn t©ng ®Êt sÐt, do lùc dÝnh t¬g 

®èi lín hoÆc do tån t¹i ®Êt sÐt në  

-èng v¸ch hoÆc thiÕt bÞ t¹o lç nghiªng lÖch nªn thiÕt bÞ nhæ v¸ch kh«ng 

ph¸p huy hÕt n¨ng lùc. 

-Thêi gian gi÷a hai lÇn l¾c èng dµi qu¸ còng lµm cho khã rót èng ®Æc biÖt lµ 

khi èng v¸ch ®· xuyªn vµo tÇng chÞu lùc. 

-Bª t«ng ®æ mét lîng lín mãi rót èng v¸ch ho¨c ®æ bª t«ng cã ®é sôt thÊp 

lµm t¨ng ma s¸t gi÷a èng v¸ch vµ bª t«ng. 

 BiÖn ph¸p  phßng ngõa, kh¾c phôc. 

- Sau khi kÕt thóc viÖc khoan lç vµ tríc lóc ®æ bª t«ng ph¶I thêng xuyªn 

rung l¾c èng, ®ång thêi ph¶I thö n©ng h¹ èng lªn mét chót (kho¶ng 15cm) ®Ó 

xem cã rót lªn ®îc hay kh«ng. Tronglóc nµy kh«ng ®îc ®æ bª t«gn vµo.  

-  Khi sö dông lùc cña b¶n th©n m¸y mµ nhæ èng chèng kh«ng lªn ®îc th× 

cã thÓ thay b»ng kÝch dÇu cã lùc n¨ng lùc lín ®Ó kÝch nhæ lªn. 

-  Chän ph¬ng ph¸p thi c«ng vµ thiÕt bÞ thi c«ng ®¶m b¶o n¨ng lùc thiÕt bÞ 

®ñ ®¸p øng nhu cÇu cho c«ng nghÖ khoan cäc. 

 SËp v¸ch hè khoan. 

C¸c nguyªn nh©n chñ yÕu ë tr¹ng t¸i tÜnh : 

- §é dµi cña èng v¸ch tÇng ®Þa chÊt trªn kh«ng ®ñ c¸c tÇng ®Þa chÊt phøc 

t¹p. 

- Duy tr× ¸p lùc cét dung dÞch kh«ng ®ñ. 

- Mùc níc ngÇm cã ¸p lùc t¬ng ®èi cao. 

- Trong tÇng cuéi sái cã níc ch¶y hoÆc khong cã níc lµm trong hè khoan 

xuÊt hiÖn hiÖn tîng mÊt dung dÞch. 

- Tû träng vµ nång ®é cña dung dÞch kh«ng ®ñ. 

- Do tèc ®é khoan lç nhanh qu¸ nªn cha kÞp h×nh thµnh mµng dung dÞch ë 

trong lç. 

C¸c nguyªn nh©n chñ yÕu ë tr¹ng th¸i ®éng: 
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- èng v¸ch bÞ biÕn d¹ng ®ét ngét hoÆc h×nh d¹ng kh«ng phï hîp. 

- èng v¸ch bÞ ®ãng cong vªnh, khi ®iÒu hµnh chØnh l¹i lµm cho ®Êt bÞ bung 

ra. 

- Khi ®µo hoÆc xóc m¹nh cuéi sái díi ®¸y èng v¸ch lµm cho ®Êt ë xung 

quanh bÞ bung ra. 

- Thêi gian ®æ bª t«ng qu¸ l©u (quy ®Þnh th«ng thêng kh«ng qu¸ 24h) lµm 

cho dung dÞch gi÷ thµnh bÞ t¸ch níc dÉn ®Õn phÇn dung dÞch phÝa trªn kh«ng ®¹t 

yªu cÇu vÒ tØ träng nªn sËp v¸ch. 

BiÖn ph¸p kh¾c phôc : 

- NÕu nguyªn nh©n sôt lë thµnh v¸ch do dung dÞch gi÷ thµnh kh«ng ®¹t yªu 

cÇu th× biÖn ph¸p chung lµ b¬m dung dÞch míi cã tØ träng lín h¬n vµo ®¸y lç 

khoan vµ b¬m dung dÞch míi cã tû träng lín h¬n vµo ®¸y lç khoan vµo b¬m ®uæi 

dung dÞc cò ra khái lç khoan, sau ®ã míi tiªn hµnh xóc ®Êt vµ lµm vÖ sinh lç khoan 

. Trong qu¸ tr×nh lÊy ®Êt ra khái lç khoan lu«n duy tr× møc dung dÞch trong lç 

khoan ®¶m b¶o theo quy ®Þnh cao h¬n mùc níc thi c«ng 2m. 

- NÕu nguyªn nh©n do èng v¸ch cha h¹ qua hÕt tÇng ®Êt yÕu th× ph¶i gi¶i 

ph¸p duy nhÊt lµ tiÕp tôc h¹ èng v¸ch xuèng qua tÇng ®Êt yÕu vµ ngËp vµo tÇng ®Êt 

chÞu lùc tèi thiÓu b»ng 1m. 

- NÕu do lùc ma s¸t lín kh«ng h¹ ®îc èng v¸ch chÝnh th× ph¶i dïng c¸c 

èng v¸ch phô h¹ theo tõng líp xuèng díi ®Ó gi¶m ma s¸t thµnh v¸ch. Sè lîng 

èng v¸ch phô thuéc vµo chiÒu s©u tÇng ®Êt yÕu. èng v¸ch phô trong cïng cã chiÒu 

dµi xuyªn xuèt vµ ®êng kÝnh b»ng èng v¸ch chÝnh ban ®Çu. C¸c líp èng v¸ch phô 

h¹ tríc ®ã cã chiÒu dµi ng¾n h¬n mét ®o¹n theo kh¶ n¨ng h¹ cña thiÕt bÞ h¹ èng 

v¸ch chÞu ma s¸t trªn ®o¹n ®ã vµ cã ®êng kÝnh lín h¬n 10cm theo tõng líp tõ 

trong ra ngoµi. 

 Tråi cèt thÐp khi ®æ bªt«ng. 

Nguyªn nh©n :  

- Thµnh èng bÞ mÐo mã, låi lâm. 

- Cù ly gi÷a ®êng kÝnh ngoµi cña khung cèt thÐp víi thµnh trong èng v¸ch 

nhá qu¸, v× vËy sÏ bÞ kÑt cèt liÖu to vµo gi÷a khi rót èng v¸ch cèt thÐp bÞ kÐo lªn. 

- Do b¶n th©n khung cèt thÐp bÞ cong vªnh, èng v¸ch bÞ nghiªm lµm cho cèt 

thÐp ®Ì chÆt vµo thµnh èng. 

- Lùc ®Èy bªt«ng xuÊt hiÖn ë ®¸y hè khoan khi bªt«ng r¬i tõ miÖng èng 

xuèng (thÕ n¨ng chuyÓn thµnh ®éng n¨ng). ChiÒu cao r¬i cµng lín, tèc ®é ®æ 

bªt«ng cµng nhanh th× lùc ®Èy ®éng nhá h¬n nªn träng lîng lång thÐp.  

 BiÖp ph¸p kh¾c phôc: 
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- Khi ph¸t hiÖn cèt thÐp bÞ tråi lªn th× ph¶i lËp tøc dõng ®æ bª t«ng l¹i, rung l¾c 

èng v¸ch di ®éng lªn xuèng hoÆc quay theo mét chiÒu ®Ó c¾t ®øt sù víng m¾c 

gi÷a khung vµ èng v¸ch. 

- Trong khi ®æ bªt«ng, hoÆc khi rót èng lªn mµ ®ång thêi cèt thÐp vµ bªt«ng 

cïng lªn theo th× ®©y lµ mét sù cè rÊt nghiªm träng: do th©n cäc vµ t©ng ®Êt kh«ng 

liªn kÕt chÆt hoÆc lµ chØ xuÊt hiÖn kho¶ng hæng. Cho nªn trêng hîp nµy kh«ng 

®îc rót tiÕp èng lªn tríc khi gia cè t¨ng cêng nÒn ®Êt ®· bÞ lón xuèng. 

- CÇn h¹n chÕ tèi ®a chiÒu cao r¬i bªt«ng vµ tèc ®é ®æ bª t«ng. 

i.4.biÖn ph¸p an toµn vµ vÖ sinh m«i trêng: 

I.4.1.BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 

- Phæ biÕn kiÕn thøc vÒ an toµn lao ®éng, néi qui c«ng tr×nh thi c«ng cho mäi 

ngêi lµm viÖc trªn c«ng trêng. 

- KiÓm tra an toµn cña m¸y mãc thiÕt bÞ tríc khi sö ®ông. 

- KiÓm tra an toµn vÒ ®iÖn, b¶ng ®iÖn, d©y dÉn ( viÖc kiÓm tra nµy thùc hiÖn 

hµng ngµy tríc khi ®a d©y chuyÒn vµo sö dông ). 

- ChØ ®îc ®a m¸y mãc thiÕt bÞ khi ®· kiÓm tra ®¶m b¶o an toµn lµm viÖc. 

- Cã hµng rµo, biÓn cÊm, biÓn chØ dÉn ë nh÷ng khu vùc ®ang thi c«ng. 

- Lu«n kiÓm tra thiÕt bÞ an toµn lao ®éng, dông cô b¶o hé lao ®éng ®Ó tr¸nh 

nh÷ng sù cè kh«ng may x¶y ra. 

iI.4.2.C«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng. 

Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi thêng cã nhiÒu phÕ th¶i : ®Êt thõa khi 

khoan lç, dung dÞch gi÷ thµnh ®· bÞ biÕn chÊt kh«ng thÓ sö dông l¹i, hoÆc thõa 

ra sau khi thi c«ng,TÊt c¶ nh÷ng thø nµy ®Òu cã thÓ lµm nhiÔm bÈn xung quanh, 

cho nªn khi xö lÝ phÕ th¶i ph¶i tu©n theo c¸c qui ®Þnh cña ph¸p luËt, kh«ng ®îc 

®æ bõa b·i ra xung quanh theo ý riªng cña m×nh. 

- Dïng xe hót bïn, xe ben cã ®Æt thªm thïng chøa bïn lªn xe ®Ó lµm ph¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn bïn. 

- Xung quanh khu vùc ®æ bïn th¶i còng ph¶i t×m biÖn ph¸p xö lÝ. 

- TÊt c¶ nh÷ng thiÕt bÞ tham gia vµo qui tr×nh khoan t¹o lç, ®æ bª t«ng 

cäc,khi rêi c«ng trêng ®Òu ph¶i ®îc lµm vÖ sinh b»ng c¸ch dïng vßi níc ¸p 

lùc m¹nh xÞt röa. 

- Trong c«ng trêng ë nh÷ng n¬i lÇy léi, thÊp tròng th× cÇn ph¶i ®îc t«n 

cao, ®êng ®i l¹i cña « t« cã thÓ ®îc l¸t nh÷ng thÐp tÊm. 

Trong khi thi c«ng cäc nhåi, vÉn cã nhiÒu tiÕng ån do rÊt nhiÒu thiÕt bÞ xe, 

m¸y thi c«ng vËn chuyÓn tôc ngµy ®ªm, v× vËy ph¶i chó ý ®Õn vÊn ®Ò ¶nh hëng 

c«ng céng . 

Trªn thùc tÕ, kh«ng thÓ nµo triÖt tiªu tiÕng ån mµ chØ cã thÓ t×m mäi c¸ch ®Ó 

gi¶m nguån g©y ra tiÕng ån vµ lµm gi¶m lîng tiÕng ån : 

- X©y têng bao quanh hiÖn trêng thi c«ng. 



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -

172- 

- §æ bª t«ng vµo ban ngµy tr¸nh ®æ vµo ban ®ªm. 

- Trong khi chê, ®æ bª t«ng, ph¶i chó ý khèng chÕ tiÕng ån khi quay thïng 

trén. 

- B¬m bª t«ng còng sinh ra 

tiÐng ån vµ chÊn ®éng, v× vËy 

ph¶i nghiªn cøu chç ®Æt b¬m vµ 

lîi dông têng ®Ó gi¶m ©m. 

II.thi c«ng ®Êt: 

II.1.Chän ph¬ng ¸n thi 

c«ng ®Êt.  

C«ng tr×nh thi c«ng cã tÇng 

cã mét tÇng hÇm. §¸y ®µi mãng 

®Æt ë cèt -5,20m so víi cèt thiªn 

nhiªn. §¸y mãng thang m¸y ®Æt ë 

cèt -5.20m. §¸y ®µi mãng n»m 

trong líp ®Êt ¸ sÐt dÎo mÒm hoµn 

toµn n»m trªn mùc níc ngÇm 

(mùc níc ngÇm ë ®é s©u -5,5m 

so víi cèt thiªn nhiªn).  

 1. C¸c ph¬ng ¸n thi c«ng ®Êt. 

- Ph¬ng ¸n 1: Thi c«ng 

®Êt b»ng ®µo hè mãng cè m¸i m¸i 

dèc. 

- Ph¬ng ¸n 2: Thµnh hè 

®µo ®îc gia cè. 

 2. Chän biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt. 

Víi ®Æc ®iÓm cña c«ng 

tr×nh cã ®Þa chÊt líp ®Êt ®¸y 

mãng lµ :  

Víi ph¬ng ¸n 1: cÇn ph¶i 

tÝnh to¸n ®é dèc tù nhiªn m¸i ®Êt 

khi ®µo mµ kh«ng g©y sôt lë ®Êt. 

Ta cã ®é tho¶i m¸i dèc hay hÖ sè m¸i dèc lµ : 

g
H

B

i
m cot

1
 

Trong ®ã: 

 : gãc cña mÆt trît. 

B : chiÒu réng ch©n m¸i dèc. 

H : chiÒu s©u hè ®µo. 

2

1

3

4

5

6
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 Víi hè mãng ®µo s©u H = 2,9m chñ yÕu lµ líp ®Êt ¸ sÐt dÎo mÒm th× m¸i dèc 

®Êt cho phÐp lµ :  

25,0

11

H

B

i
m    
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Lo¹i ®Êt 
§é dèc cho phÐp (H/B) 

H=1,5m H ≤ 3m H ≤ 5m 

§Êt ®¾p 1: 0,6 1:1 1: 0,25 

§Êt c¸t 1: 0,5 1:1 1: 1 

§Êt c¸t pha 1: 0,75 1: 0,67 1: 0,85 

§Êt thÞt 1: 0 1: 0,5 1: 0,75 

§Êt sÐt 1: 0 1: 0,25 1: 0, 5 

SÐt kh« 1: 0 1: 0,5 1: 0, 5 

 

 VËy nÕu thi c«ng b»ng biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt kh«ng cÇn gia cè th× ph¶i më réng 

miÖng hè ®µo ra: B = 4.H = 4.2,9 = 11,6 m 

§µo theo m¸i dèc th× sÏ ph¶i thi c«ng mét lîng ®Êt lín, thÝch hîp khi c«ng 

tr×nh cã mÆt b»ng thi c«ng réng r·i, thuËn tiÖn cho viÖc lªn xuèng hè ®µo cña m¸y 

thi c«ng. NÕu dïng c¸c ph¬ng ph¸p gia cè thµnh hè ®µo th× khèi lîng ®Êt ph¶i 

thi c«ng sÏ nhá h¬n, an toµn trong thi c«ng lín h¬n. Thi c«ng theo ph¬ng ph¸p 

nµy ®ßi hái c«ng nghÖ cao vµ tèn kÐm. Do ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh n»m trong thµnh 

phè, mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp, xung quanh ®· cã c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc, nªn 

em chän c¸ch thi c«ng ®Êt theo ph¬ng ¸n 2 : Thµnh hè ®µo ®îc gia cè. 

   Gia cè thµnh hè mãng cã nhiÒu gi¶i ph¸p: 

- §æ têng bª t«ng kÕt hîp lµm têng ch¾n tÇng hÇm sau nµy. 

- §ãng thÐp h×nh lµm thanh chèng ®øng ®ì v¸n gç ngang. 

- Dïng thÐp h×nh ch÷ U bÒ réng 300mm ®ãng so le nhau. 

- Dïng v¸n cõ Lacsen ®ãng s©u xuèng ®Êt lµm têng chèng l¹i ¸p lùc ®Êt g©y 

sËp thµnh.  

Chän gi¶i ph¸p dïng v¸n cõ thÐp v× nh÷ng u ®iÓm næi bËt cña nã lµ: kh«ng 

cÇn ph¶i lµm neo phô gi÷ v¸n v× v¸n cã ®é cøng rÊt lín cã thÓ lµm viÖc theo s¬ ®å 

c«ng x«n. §é an toµn cao, cã thÓ chèng thµnh hè mãng s©u. 

- ¦u ®iÓm cña cõ thÐp: 

+ Têng chèng khoÎ 

+ Cã thÓ kh«ng cÇn thanh chèng hoÆc cÇn rÊt h¹n chÕ. 

+ Ng¨n c¶n tèi ®a ¶nh hëng cña mùc níc ngÇm. 

+ HÖ sè lu©n chuyÓn v¸n cõ lín, do ®ã ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao. 

+ Têng cõ cã thÓ sö dông mét hay nhiÒu líp tuú vµo yªu cÇu c«ng tr×nh vµ 

®iÒu kiÖn thi c«ng. 

3. TÝnh to¸n têng cõ ch¾n ®Êt. 

 3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn thµnh hè ®µo.  

(TÝnh to¸n cho 1m réng cña têng cõ) 
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Chän lo¹i cõ cã chiÒu dµi 12m, dïng m¸y Ðp thuû lùc chuyªn dông cã thÓ di 

chuyÓn trªn ®Çu cõ dÓ Ðp cõ. PhÇn cõ nh« lªn do cÊu t¹o m¸y kh«ng thÓ Ðp hÕt lµ 

0,5m vËy cõ ngËp s©u trong ®Êt lµ 11,5m 

TÝnh to¸n têng cõ theo ph¬ng ph¸p c©n b»ng tÜnh. 

 

 
S¬ ®å chuyÓn dÞch b¶n têng cõ b¶n conson vµ ph©n bè ¸p lùc ®Êt. 

¸p lùc ®Êt lªn têng x¸c ®Þnh theo bµi to¸n Coulomb. Gi¶ thiÕt têng bÞ ph¸ 

ho¹i do bÞ xoay quanh ®iÓm C, khi ®ã ¸p lùc chñ ®éng vµ søc kh¸ng bÞ ®éng c©n 

b»ng víi nhau. §é s©u ®ãng gi¶ ®Þnh lµ H = BC. Sù ph©n bè ¸p lùc ®îc thÓ hiÖn 

trªn h×nh vÏ: 

 
T¶i träng t¸c dông lªn thµnh hè ®µo bao gåm ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt tõ ®¸y 

®µi trë lªn (s©u 2,9 m) vµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do m¸y mãc thi c«ng lÊy qtc = 

500Kg/m  ho¹t t¶i tÝnh to¸n q= 1,2 x 500 = 600 Kg/m. 

- ¸p lùc chñ ®éng (lùc ph¸ ho¹i).  

TÝnh tõ cèt -2,3m ®Õn cèt -13,5m. V× líp ®Êt lÊp phÝa trªn cïng máng so víi 

2líp ®Êt díi nªn mét c¸ch gÇn ®óng cã thÓ coi 3 líp ®Êt phÝa trªn nh 1 líp ®Êt 

®ång nhÊt cã , , C. 
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 )/(81,1
1262,2

12.8,16.82,12,2.8,1... 3

321

332211 mT
hhh

hhh
 

   = 18,85o 

 C  = 2,48(T/m3)  

  Lùc t¸c dông ¸p lùc chñ ®éng lªn cõ : 

 
a

aaa
K

q
KcKzE ..2..  víi 5,0)

2

85,18
45()

2
45( 22 oo

a tgtgK  

 )(1,8
5,0

6,0
5,0.48,2.25,0.5,11.81,1 TEa

 

- ¸p lùc bÞ ®éng (lùc kh¸ng gi÷).  

TÝnh tõ cèt -5,2m ®Õn cèt -13,5m.  

Lùc t¸c dông ¸p lùc bÞ ®éng lªn cõ : 

p

pap
K

q
KcKzE ..2..  víi 95,1)

2

85,18
45()

2
45( 22 oo

p tgtgK  

)(22,3695,1.48,2.295,1.3,8.81,1 TEp  

     3.2. KiÓm tra æn ®Þnh cña têng cõ.  

KiÓm tra æn ®Þnh cña têng cõ :  

4,1
c

g

M

M
k  

§Ó tÝnh M«men ta ®¬n gi¶n hãa b»ng c¸ch xem nh ¸p lùc chñ ®éng t¸c 

dông lªn cõ  theo d¹ng tam gi¸c, ¸p lùc bÞ ®éng t¸c dông theo d¹ng h×nh thang. 

Mg = Ea.0,5.L = 8,1.0,5.11,5 = 46,58(T.m)   

Mc = Ep.1/3.H = 36,22.1/3.8,3 = 100,21(T.m)   

4,115,2
58,46

21,100

g

c

M

M
k  

Têng cõ ®¶m b¶o æn ®Þnh. 

    3.3. X¸c ®Þnh thiÕt diÖn cña cõ.  

 M«men lín nhÊt t¸c dông lªn têng cõ do gi¶ thiÕt cõ lµm viÖc nh mét conson 

ngµm t¹i ®¸y ®µi nªn : 

Mmax = 100,21 – 46,58 = 53,63(T.m/m) 

TiÕt diÖn cña têng cõ ®îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn chÞu uèn : 

    
u

u
R

M
WR

W

M maxmax  

Trong ®ã : 

W : lµ m«men chèng uèn cña têng cõ. 

Ru : Cêng ®é chèng uèn tÝnh to¸n cña vËt liÖu. ThÐp cã Ru = 21000T/m2. 

M«men chèng uèn cña têng cõ lµ : 
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      )/(2550)/(10.55,2
21000

63,53 333max mcmmm
R

M
W

u

 

 Chän lo¹i cõ AU26 cã c¸c th«ng sè do nhµ s¶n xuÊt cung cÊp. 

 

 
 4. Thi c«ng têng cõ. 

  4.1. Khèi lîng c«ng t¸c: 

TÝnh to¸n khèi lîng v¸n cõ cÇn Ðp cho toµn bé hè mãng: 

 - Chu vi hè mãng : U= 136,16 m 

 - ChiÒu s©u cÇn Ðp v¸n cõ : 11,5m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn. 

 - ChiÒu dµi mét ®o¹n cõ lµ 12 m. 

  4.2.Thi c«ng Ðp cõ : 

 Dïng c¸c m¸y dông (m¸y Ðp, m¸y dung, bóa m¸y) ®Ó thi c«ng têng cõ.Trong 

qu¸ tr×nh thi c«ng cõ bé phËn tr¾c ®¹c ph¶i thêng xuyªn x¸c ®Þnh ®é th¼ng ®øng 

vµ tim tuyÕn cõ ®îc Ðp. Nh÷ng thanh cõ kh«ng ®¶m b¶o tiªu chuÈn ngay th¼ng 

ph¶i ®îc nhæ lªn thi c«ng l¹i. 

 ChiÒu s©u Ðp cõ tÝnh tõ cèt thiªn nhiªn lµ 11,5m, sau khi Ðp cõ xong tiÕn hµnh 

thi c«ng ®µo ®Êt.  
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II.2.thi c«ng §µO ®Êt: 

1. Lùa chän biÖn ph¸p ®µo ®Êt: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 

- NÕu thi c«ng theo ph¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã u ®iÓm lµ dÔ tæ 

chøc theo d©y chuyÒn, nhng víi khèi lîng ®Êt ®µo lín th× sè lîng nh©n c«ng 

còng ph¶i lín míi ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng 

tèt th× rÊt khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng 

®¶m b¶o kÞp tiÕn ®é. 

- Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, 

®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh 

thiÕt kÕ lµ kh«ng nªn v× mét mÆt nÕu sö dông m¸y ®Ó ®µo ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ sÏ 

lµm ph¸ vì kÕt cÊu líp ®Êt ®ã lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, h¬n n÷a sö 

dông m¸y ®µo khã t¹o ®îc ®é b»ng ph¼ng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. V× vËy ta chØ ®µo 

thµnh ao mãng b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh (- 4,2m), cßn l¹i ta sÏ ®µo thñ c«ng thµnh 

c¸c hè mãng. 

Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, em chän kÕt hîp c¶ 2 ph¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè 

mãng. C¨n cø vµo ph¬ng ph¸p thi c«ng cäc, kÝch thíc ®µi mãng vµ gi»ng mãng 

ta chän gi¶i ph¸p ®µo sau ®©y:  

 PhÇn 1: §µo d¹ng ao b»ng m¸y: 

Dïng m¸y bãc mét líp ®Êt tõ cèt tù nhiªn tíi cao tr×nh mÆt trªn ®µi -3,6m. 

Lîng ®Êt ®µo lªn mét phÇn ®Ó l¹i sau nµy lÊp mãng, cßn l¹i ®îc ®a lªn xe « t« 

chë ®i. 

 PhÇn 2: §µo söa thñ c«ng c¸c ®µi cäc. 

- V× c¸c hè mãng ®· cã ®Çu cäc nªn thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y kh«ng n¨ng 

suÊt. VËy ta chän ph¬ng ¸n ®µo hè mãng ®µi, gi»ng b»ng thñ c«ng. 

- V× vËy khi tÝnh khèi lîng ®Êt ®µo ta coi nh hè ®µo cã kÝch thíc nh 

h×nh b¶ng tÝnh khèi lîng hép ch÷ nhËt. Khèi lîng ®Êt ®µo ®îc tÝnh to¸n 

nh sau. 

II.3. TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®µo, ®¾p: 

- ViÖc tÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®µo ®îc lËp thµnh b¶ng. (xem b¶ng tÝnh 

khèi lîng c«ng t¸c ®Êt). 
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MÆT B»NG MãNG C¤NG TR×NH

tl 1/100

123456

A

B

D

C

 
II.3.1.Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y:  

Khèi lîng ®µo b»ng m¸y ®îc tÝnh trªn diÖn tÝch trong ph¹m vi hè ch¾n 

b»ng têng cõ. Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ngoµi ®µi mãng ®Õn têng cõ lµ 1m.  

DiÖn tÝch hè mãng lµ: Fhm = 28,67x39,502=1133m2. ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo 

lµ: H = 2 m. 

 VËy khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ:      

 Vm¸y = Fhm H = 1133 2 =2262(m3). 

II.3.2.Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng:  

§¸y ®µi ®Æt ë ®é s©u -5,2m so víi cèt 0,00m n»m trong líp ®Êt ¸ sÐt dÎo 

cøng, hoµn toµn n»m trªn mùc níc ngÇm. §¸y mãng cã ®¸y vu«ng më réng 

tõ mÐp ra ch©n Taluy 50cm, vµ gãc nghiªng  = 60o  lµ ®¶m b¶o an toµn víi 

bÒ réng ta Taluy lµ B = 0,5m.  

C¸c hè ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

H = 1( m) , Víi m= 0,607 

A(C) = a(b) + 2.(0,5 1m). 

B(D) = A(B) + 2xmxH 
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S¬ ®å thiÕt kÕ hè mãng 

*> Mãng ®µi §1,§2  

Cã A = 6,4m; B = 7,614m; C = 2,8m; D = 4,014m.  

Ta nhËn thÊy hè ®µo thñ c«ng cña 2 ®µi mãng giao nhau,nªn chän ph¬ng ¸n 

®µo thñ c«ng hè mãng b¨ng theo ph¬ng ngang nhµ. ChiÒu dµi b¨ng 

L=28,57m.Sè b¨ng ®µo n=6. 

Khèi lîng ®Êt ®µo mãng lµ:       

 )(15,6263,1.6.1.67,28.8,23,1.... 3mnHLCV    

(céng 30% taluy)l m  

*> Gi»ng mãng.   
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KÝch thíc phÇn söa thñ c«ng gi»ng mãng nh h×nh vÏ :tæng chiÒu dµi gi»ng 

mãng cña toµn c«ng tr×nh: L=101,4 (m), ®µo H = 0,35m 

Khèi lîng ®Êt ®µo gi»ng mãng lµ:       

 )(36,553,1.35,0.4,101.2,1 3mVg   

*> Mãng thang m¸y. 

Mãng thang m¸y do cã ®é s©u hè thang lín nªn ta ph¶i dïng biÖp ph¸p gia 

cè cäc cõ thÐp, sau ®ã míi tiÕn hµnh ®µo hè mãng. §µo ®Êt tõ cèt - 4,2m ®Õn 

cèt -5,2m, cã chiÒu s©u hè ®µo lµ h = 1,1m. 

DiÖn tÝch hè mãng lµ : FTM = 5x6= 30(m3). 

Khèi lîng ®Êt ®µo mãng lµ:        

 )(33301,1 3mxhxFV TMMTM . 

Tæng hîp khèi lîng ®Êt ®µo: 
 Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y:Vm= 2266 m3 

 Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng:Vtc=626,15+55,36+33=714,51 m3  

- TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®¾p, san nÒn:  §Êt  dïng ®Ó ®¾p mãng vµ san nÒn 

lµ lîng ®Êt ®µo thñ c«ng vµ b»ng m¸y ®îc ®Ó l¹i. Tõ cao tr×nh mÆt ®µi mãng 

ta chän lµm cao tr×nh cèt tÇng -3,60 sau ®ã ®æ bª t«ng nÒn tÇng hÇm b»ng cèt 

mÆt ®µi . Do ®ã khèi lîng ®Êt ®¾p ®îc tÝnh to¸n: 

                                       V®¾p = V1 - V2 Trong ®ã:   

 V1 : Khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng : V1=714,51 m3.                       

 V2 : Khèi lîng bª t«ng ®µi mãng , lâi vµ gi»ng mãng(Lgi»ng=101,4m)  

V2= V®µi +V gi»ng=1,5x1,8.x5,4x23+0,4x0,8x101,4=367,79 m3. 

    Tæng khèi lîng ®Êt ®¾p lµ:                                 

   V®¾p = 714,51 – 367,79  = 346,72(m3) 
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S¬ ®å ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ thñ c«ng 
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Ghi chó:

mÆt c¾t a-a

tØ lÖ 1:100

1 2 3 4 5 6

 

Ii.4. Chän m¸y ®µo ®Êt: 

Dùa trªn c¸c nguyªn t¾c ®· nªu ta chän lo¹i m¸y ®µo gÇu sÊp hiÖu E70B do 

h·ng CATERPILIAR s¶n xuÊt. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y ®µo nh sau: 

 + Dung tÝch gÇu : 0,25 m3. 

 + C¬ cÊu di chuyÓn : b¸nh xÝch. 

 + Tèc ®é di chuyÓn : 4,1 km/h. 

 + ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt : 3,78 m. 

 + B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt : 5,93 m. 

 + ChiÒu cao ®æ lín nhÊt : 4,46 m. 
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 + Chu kú lµm viÖc : t = 20 s. 

 + KÝch thíc bao:    ChiÒu dµi   : 6085 mm.  

                                       ChiÒu réng : 2260 mm. 

                                       ChiÒu cao   : 2570 mm. 

 + Khèi lîng m¸y : 6,9 TÊn. 

*>TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y: 

N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y ®µo mét gÇu ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  

 

Trong ®ã:   

 q : Dung tÝch gÇu. q = 0,25 m3. 

 kd : HÖ sè lµm ®Çy gÇu. Víi ®Êt lo¹i I ta cã: kd = 1,2. 

 ktg : HÖ sè sö dông thêi gian. Ktg = 0,8. 

 kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt. Víi ®Êt lo¹i I ta cã: kt = 1,25. 

 Tck : Thêi gian cña mét chu kú lµm viÖc.  Tck = tck . k t . kquay 

 tck : Thêi gian 1 chu kú khi gãc quay lµ 900. Tra sæ tay chän m¸y 

tck= 20 (s) 

 k t : HÖ sè ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc. Khi ®æ lªn mÆt ®Êt k t = 1. 

 kquay: HÖ sè phô thuéc gãc quay  cña m¸y ®µo. Víi  = 1100 th× 

kquay = 1,1. 

                               Tck = 20x1x1,1 = 22 (s). 

N¨ng suÊt cña m¸y xóc lµ : 5,27
25,1.22

8,0.2,1.25,0.3600
Q   (m3/h). 

Khèi lîng ®Êt ®µo trong 1 ca(8h) lµ:  8.27,5 =  220  (m3). 

VËy sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ :  )(3,10
220

2266
can  

Nh©n c«ng phôc vô cho c«ng t¸c ®µo m¸y lÊy : 3 ngêi. 

e70b

 

Q = 
tck

tgd

kT

kkq

.

...3600
  

(m3/h). 
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Ii.5. Mét sè biÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®Êt: 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ dông cô lao ®éng, trang bÞ ®Çy ®ñ cho c«ng nh©n trong 

qu¸ tr×nh lao ®éng. 

- §èi víi nh÷ng hè ®µo kh«ng ®îc ®µo qu¸ m¸i dèc cho phÐp, tr¸nh sôp ®æ 

hè ®µo. 

- Lµm bËc, cÇu lªn xuèng hè ®µo ch¾c ch¾n. 

- Lµm hµng rµo b¶o vÖ xung quanh hè ®µo, biÓn chØ dÉn khu vùc ®ang thi 

c«ng. 

- Khi ®ang sö dông m¸y ®µo kh«ng ®îc phÐp lµm nh÷ng c«ng viÖc phô nµo 

kh¸c gÇn khoang ®µo, m¸y ®µo ®æ ®Êt vµo « t« ph¶i ®i tõ phÝa sau xe tíi. 

- Xe vËn chuyÓn ®Êt kh«ng ®îc ®øng trong ph¹m vi ¶nh hëng cña mÆt 

trît. 

III. Thi c«ng mãng. 

 iII.1.§Æc ®iÓm vÒ mãng c«ng tr×nh vµ yªu cÇu kÜ thuËt. 

- C«ng tr×nh gåm 23 ®µi díi cét ®éc lËp vµ mét ®µi lín díi lâi thang 

m¸y. 

- ChiÒu cao ®µi lµ 1,5m. 

 Thi c«ng ®µi mãng gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

- GhÐp v¸n khu«n ®µi mãng 

- §Æt cèt thÐp cho ®µi mãng 

- §æ vµ ®Çm bªt«ng + b¶o dìng bªt«ng cho ®µi. 

Sau ®©y lµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng ®µi mãng. 

a. §èi víi v¸n khu«n: 

- V¸n khu«n ®îc chÕ t¹o, tÝnh to¸n ®¶m b¶o bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng 

®îc cong vªnh. 
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- Ph¶i gän nhÑ tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

- Ph¶i ghÐp kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt níc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm. 

- Dùng l¾p sao cho ®óng h×nh d¹ng kÝch thíc cña mãng thiÕt kÕ. 

- Ph¶i cã bé phËn neo, gi÷ æn ®Þnh cho hÖ thèng v¸n khu«n. 

     b.§èi víi cèt thÐp: 

Cèt thÐp tríc khi ®æ bªt«ng vµ tríc khi gia c«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt, vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

- Khi lµm s¹ch c¸c thanh thÐp tiÕt diÖn cã thÓ gi¶m kh«ng qu¸ 2%. 

- CÇn kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng cèt thÐp tríc khi ®æ bªt«ng. 

  c. §èi víi bªt«ng: 

- V÷a bªt«ng ph¶i ®îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 

- Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ . 

- Bªt«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng. 

- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh 

bªt«ng.  

III.2.§Þnh vÞ ®µi cäc vµ ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

III.2.1. §Þnh vÞ ®µi cäc: 

- Tríc khi thi c«ng phÇn mãng, ngêi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ngêi ®o 

®¹c tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn trêng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng 

tæng mÆt b»ng ph¶i cã líi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc 

c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh líi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn 

s½n cã, dùa vµo mèc dÉn.  

- Tr¶i líi « trªn b¶n vÏ thµnh líi « trªn mÆt hiÖn trêng vµ to¹ ®é cña gãc 

nhµ ®Ó ®Þnh vÞ mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

- Khi ®Þnh vÞ mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn 

c¸c cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch thíc 

mãng ph¶i ®µo 500mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau 

®ã ®ãng 2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa 

®¸nh dÊu trôc mãng. 

- C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y 

thÐp c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

- PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét  ®¸nh ®Ó dÊu vÞ trÝ ®µo. 

III.2.2.Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc:     

Chän ph¬ng ¸n thi c«ng: 

Sau khi ®µo vµ söa xong hè mãng ta tiÕn hµnh ph¸ bª t«ng ®Çu cäc. HiÖn nay 

c«ng t¸c ®Ëp ph¸ bª t«ng ®Çu cäc thêng sö dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

a) Ph¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸: 

Sö dông m¸y ph¸ hoÆc choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bª t«ng ®æ qu¸ 

cèt cao ®é, môc ®Ých lµm cho cèt thÐp lé ra ®Ó neo vµo ®µi mãng. 
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b) Ph¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: 

QuÊn mét mµng ni l«ng máng vµo phÇn cèt chñ lé ra t¬ng ®èi dµi hoÆc cè 

®Þnh èng nhùa vµo khung cèt thÐp. Chê sau khi ®æ bª t«ng, ®µo ®Êt xong, dïng 

khoan hoÆc dïng c¸c thiÕt bÞ kh¸c khoan lç ë mÐ ngoµi phÝa trªn cèt cao ®é 

thiÕt kÕ, sau ®ã dïng nem thÐp ®ãng vµo lµm cho bª t«ng nøt ngang ra, bª c¶ 

khèi bª t«ng thõa trªn ®Çu cäc bá ®i. 

c) Ph¬ng ph¸p ch©n kh«ng: 

§µo ®Êt ®Õn cao ®é ®Çu cäc råi ®æ bª t«ng cäc, lîi dông b¬m ch©n kh«ng 

lµm cho bª t«ng biÕn chÊt ®i, tríc khi phÇn bª t«ng biÕn chÊt ®ãng r¾n th× ®ôc 

bá ®i. 

d) C¸c ph¬ng ph¸p míi sö dông: 

- Ph¬ng ph¸p b¾n níc. 

- Ph¬ng ph¸p phun khÝ. 

- Ph¬ng ph¸p lîi dông vßng ¸p lùc níc. 

   Qua c¸c biÖn ph¸p trªn ta chän ph¬ng ph¸p ph¸ bªt«ng ®Çu cäc b»ng m¸y 

nÐn khÝ Mitsubisi PDS-390S  cã c«ng suÊt P = 7 at. L¾p ba ®Çu bóa ®Ó ph¸ 

bªt«ng ®Çu cäc. 

III.2.3.TÝnh to¸n khèi lîng c«ng t¸c:  

§Çu cäc bªt«ng cßn l¹i ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 15  20 cm. Nh vËy phÇn bª 

t«ng ®Ëp bá lµ 0,75 m. 

Khèi lîng bª t«ng cÇn ®Ëp bá cña mét cäc: 

           V = h. .D2/4 = 0,75.3,14.1,22/4 = 0,85  (m3). 

Tæng khèi lîng bª t«ng cÇn ®Ëp bá cña c¶ c«ng tr×nh: 

           Vt = 0,85.50 = 42,5  (m3) 

Tra §Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n cho c«ng t¸c ®Ëp ph¸ bª t«ng ®Çu cäc; víi 

nh©n c«ng 3,5/7 cÇn 28 c«ng/100 m3. 

Sè nh©n c«ng cÇn thiÕt lµ:  28.42,5/100 =  11,9  (c«ng). 

Nh vËy ta cÇn 12 c«ng nh©n lµm viÖc trong mét ngµy. 

III.3. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng mãng. 

III.3.1.§æ bª t«ng lãt mãng: 

- Sau khi ®µo söa mãng b»ng thñ c«ng xong ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt 

mãng. Bª t«ng lãt mãng ®îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ ®îc ®Çm ph¼ng. 

- Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng nghÌo B7,5 ®îc ®æ díi ®¸y ®µi vµ lãt díi 

gi»ng mãng víi chiÒu dµy 10 cm, vµ réng h¬n ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng 10 cm vÒ 

mçi bªn. 

III.3.2.C«ng t¸c cèt thÐp mãng: 

Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp mãng 

- Cèt thÐp ®îc dïng ®óng chñng lo¹i theo thiÕt kÕ. 
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- Cèt thÐp ®îc c¾t,uèn theo thiÕt kÕ , ®îc buéc nèi b»ng d©y thÐp mÒm 1. 

- Cèt thÐp ®îc c¾t uèn trong xëng chÕ t¹o sau ®ã ®em ra l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ. 

Tríc khi l¾p ®Æt cèt thÐp cÇn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c tim ®µi cäc, trôc 

gi»ng mãng. 

- Cèt thÐp chê cæ mãng ®îc ®îc bÎ ch©n vµ ®îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng 

mét khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau 

®ã ®¸nh dÊu vÞ trÝ cèt ®ai, dïng thÐp mÒm  = 1 mm buéc chÆt cèt ®ai vµo thÐp 

chñ vµ cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi cäc. 

- Sau khi hoµn thµnh viÖc buéc thÐp cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc vµ 

thÐp gi»ng. 

IV.3.3.C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng vµ 

gi»ng mãng. 

- V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®ang ®îc 

sö dông réng r·i trªn thÞ trêng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp theo c¸c kÝch 

cì phï hîp ta ®îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®îc 

liªn kÕt víi nhau b»ng chèt kh«ng gian. Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng tùa 

lªn m¸i dèc cña hè mãng vµ c¸c thanh nÑp ®øng cña v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, gi»ng; 

ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 

a> Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông: 

V¸n khu«n Hoµ Ph¸t, bao gåm: 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc.  

- Cèp pha gãc nèi. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

- Thanh chèng kim lo¹i. 

- Thanh gi»ng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh  ®îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi tîng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng khèi lín, 

sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

- Träng lîng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng16kg, thÝch hîp cho viÖc 

vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

Th«ng sè c¸c lo¹i v¸n khu«n 

STT 
Tªn s¶n 

phÈm 
Quy c¸ch 

§Æc trng h×nh häc 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men chống 

uốn (cm3) 
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1 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

300x1500x55 28.46 6.55 

2 300x1200x55 28.46 6.55 

3 300x900x55 28.46 6.55 

4 300x600x55 28.46 6.55 

5 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

250x1500x55 27.33 6.34 

6 250x1200x55 27.33 6.34 

7 250x900x55 27.33 6.34 

8 250x600x55 27.33 6.34 

9 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

200x1500x55 20.02 4.42 

10 200x1200x55 20.02 4.42 

11 200x900x55 20.02 4.42 

12 200x600x55 20.02 4.42 

13 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

150x1500x55 17.71 4.18 

14 150x1200x55 17.71 4.18 

15 150x900x55 17.71 4.18 

16 150x600x55 17.71 4.18 

17 

Thanh 

chuyÓn gãc 

50x50x1500  

 

 
 

18 50x50x1200 

19 50x50x900 

20 50x50x900 

21 

Cèp pha gãc 

trong 

150x150x1500x55   

  

  

  

   

22 150x150x1200x55 

23 150x150x900x55 

24 150x150x600x55 

25 

Cèp pha gãc 

ngoµi 

100x100x1500x55   

 

 
  

    

26 100x100x1200x55 

27 100x100x900x55 

28 100x100x600x55 

V¸n khu«n tÊm ph¼ng 

 

 
 

Mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 
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§µ ®ì  vµ c¸c v¸n bï b»ng gç nhãm VI cã R = 425(daN/cm2)E = 105(daN/cm2). 

 
b>ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng: 

*>Tæ hîp v¸n khu«n ®µi mãng: 

§µi mãng §2 cã kÝch thíc 5,4mx1,8m cao 1,5m. 

Víi mÆt 5,4mx1,5m do c¸c gi»ng mãng chia thµnh 2 m¶ng mãng, m¶nh thø 

nhÊt tæ hîp tõ 10 tÊm 300x900 vµ 2 tÊm 200x1500.  

Víi mÆt 1,8mx1,5m do c¸c gi»ng mãng chia thµnh 2 m¶ng mãng, m¶nh thø 

nhÊt tæ hîp tõ 2 tÊm 200x1500,vµ c¸c tÊm gãc trong150x150x1500, tÊm gãc 

ngoµi150x150x1500 
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§µi mãng §1 cã kÝch thíc 5,4x1,8m cao 1,5m. 

Víi mÆt 5,4x1,5 do c¸c gi»ng mãng chia thµnh 2 m¶ng mãng, tæ hîp tõ 10 

tÊm 300x900 vµ 2 tÊm 200x1500 

Víi mÆt 1,8mx1,5m do c¸c gi»ng mãng chia thµnh 2 m¶ng mãng, m¶nh thø 

nhÊt tæ hîp tõ 2 tÊm 200x1500,vµ c¸c tÊm gãc trong150x150x1500, tÊm gãc 

ngoµi150x150x1500 

Víi mÆt 1,8mx1,5m kh«ng cã gi»ng mãng ta tæ hîp tõ 5 tÊm 500x1500,vµ 

c¸c tÊm gãc trong150x150x1500, tÊm gãc ngoµi150x150x1500 

 

 

 
*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh ®µi mãng ®îc x¸c ®Þnh: 

+ T¶i träng do v÷a bª t«ng míi ®æ trªn chiÒu cao H: 

                           qtt
1  = n1 . .H      

 Trong ®ã:   

   - n1 =1,2 lµ hÖ sè vît t¶i  

          -   = 25 KN/m3 lµ träng lîng riªng bª t«ng cèt thÐp. 

          - H=min(1,5R=0,9m, chiÒu cao líp bª t«ng míi ®æ 0,75m)=0,75m. 

 - R : b¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm dïi, R=0,5m.  

    VËy       qtt
1 = 1,2.1,5 25 = 45   (KN/m2)  

                      qtc
1 =   0,75 25 = 18,75 (KN/m2) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 
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l
l

                      qtt
2 = n2 . qtc2 = 1,3 4  = 5,2 (KN/m2) 

                      qtc
2 = 4  (KN/m2).(t¶i träng ngang t¸c dông vµo cèp pha ®æ BT 

trôc tiÕp b»ng ®êng èng tõ m¸y) 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong 

qu¸ tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2).V× ®èi víi cèp pha ®øng thêng khi ®æ th× kh«ng 

®Çm ,vµ khi ®Çm th× kh«ng ®æ,do vËy ta lÊy t¶i träng khi ®Çm vµ ®æ BT lµ qtc
4 = 

40(KN/m2). 

  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

        qtt = qtt
1 + qtt

2  = 45+5,2  = 50,2(KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

      qtc  = 18,75 + 4  = 22,75 (KN/m2). 

+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  

 ptt = 50,2 x  0,3 = 15,06(KN/m). 

+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n :  

 qtc   =  22,75x0,3 = 6,825(KN/m). 

*>TÝnh to¸n v¸n khu«n. 

V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c nÑp 

ngang,nÑp ®øng.Theo ph¬ng c¹nh dµi mãng(5,4m),c¸c nÑp ®øng tùa lªn c¸c 

nÑp ngang. Theo ph¬ng c¹nh ng¾n mãng(1,8m),c¸c thanh nÑp ngang tùa lªn 

c¸c thanh nÑp ®øng,vµ sö dông c¸c thanh chèng xiªn ®Ó gi÷ æn ®Þnhcho v¸n 

khu«n.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®îc x¸c ®Þnh tõ 

®iÒu kiÖn cêng ®é vµ biÕn d¹ng cña v¸n khu«n.  

Coi v¸n khu«n ®µi mãng tÝnh to¸n nh lµ dÇm liªn tôc 

tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ngang.  

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng. 

  Theo ®iÒu kiÖn bÒn:       =   
W

M max  <   

  Trong ®ã :
10

.

10

. 22

max

lqlq
M

tttt

  

cm
q

W
l

ttg 9,90
06,15

1900.55,6.1010
 

  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: f =
EJ

lqtc

.128

. 4

 < f   = 
400

l
 

Víi thÐp ta cã: E =2,1x 10  (KG/ cm ); J = 28,46 (cm ) 

  cm
q

EJ
l

tc

g 98,140
825,6.400

46,28.10.1,2.128

.400

.128
3

6

3    

    Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän l = 70cm. Nhng tuú theo tõng trêng hîp 

cô thÓ mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c nÑp sao cho hîp lÝ h¬n . 
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  *> Chän kÝch thíc cña thanh nÑp ®øng: 

Nh÷ng thanh nÑp ®øng tùa lªn c¸c thanh nÑp ngang vµ chän kho¶ng c¸ch bè 

trÝ c¸c thanh nÑp ngang lµ 70 cm coi thanh nÑp ®øng lµm viÖc nh dÇm ®¬n gi¶n 

mµ c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ngang vµ nhÞp lµ kho¶ng c¸nh gi÷a c¸c thanh 

nÑp ngang . 

T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông trªn 1m dµi cña thanh nÑp ®øng: 

  qtt = Pttx0,7 = 50,2x0,7 =30,12(KN/m). 

S¬ ®å tÝnh to¸n nh sau: 

Gi¸ trÞ m«men lín nhÊt t¸c dông lªn thanh nÑp ®øng: Mmax = 0,1.q.l2 

    Mmax = 0,1.30,12.0,72 = 1,476 (KN.m). 

 Chän chiÒu réng tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng lµ: 8cm th× chiÒu cao cÇn thiÕt 

cña thanh nÑp : 

 -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: víi gç  = 1,1 KN/cm2   

    = 
W

M
  gç   = 1,1 KN/cm2    W   

1,1

100.476,1M
   = 134,17cm3   

 =>VËy ta sö dông xµ gå tiÕt diÖn tÝch 8 10 cm cã W = 133,33 cm3 ; J  = 

666,67 cm4 

 Víi gç ta cã: E =105 (KN/ cm ). 

- KiÓm tra ®é vâng : f = 
JE

lp tc

..48

. 3

 = 
67,666.10.48

70.7,0.100.825,6
5

3

=0,051cm 

-§é vâng cho phÐp : [f]  =   
400

l
  =  

400

70
  =  0,175 cm > f  

 Chän xµ gå nh trªn lµ hîp lÝ . 

c>ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

*>TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh gi»ng mãng:  

Gi»ng mãng cã kÝch thíc 0,4x0,8 m. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n 

thµnh ®µi mãng ®îc x¸c ®Þnh: 

+ T¶i träng do v÷a bª t«ng míi ®æ trªn chiÒu cao H: 

                           qtt
1  = n1 . .H ,        

              VËy   qtt
1 = 1,2.0,8.25  = 24   (KN/m2)  

                           qtc
1 =  0,75.25      = 18,75 (KN/m2) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 

                      qtt
2 = n2 .qtc2 = 1,3.4  = 5,2 (KN/m2) 

                      qtc
2 = 4  (KN/m2). 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong 

qu¸ tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2).Ta lÊy t¶i träng khi ®Çm vµ ®æ BT lµ qtc
2 = 4(KN/m2). 

  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

        qtt = qtt
1 + qtt

2  = 24+5,2  = 29,52 (KN/m2). 
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  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

      qtc  = 18,75 + 4  = 22,75 (KN/m2). 

+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  

 ptt = 29,52x0,2 = 5,904(KN/m). 

+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n :  

 qtc   =  22,75 x0,2 = 4,55(KN/m). 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng: 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
 

M : m« men uèn lín nhÊt trong dÇm. M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n.Víi v¸n khu«n b = 20cm cã W = 

4,42 cm3;  

       J = 20,02 (cm4) 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  119

904,5

1900.42,4.10]σ.[.10

q

W
 (cm). 

- Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4
l

f
JE

lq
f  

l   5,143
55,4.400

02,20.10.1,2.128

.400

..128
3

6

3

q

JE
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 80 cm. 

d>Kü thuËt thi c«ng c«p pha ®µi, gi»ng mãng: 

Cèp pha ®îc ghÐp thµnh m¶ng tríc råi sau ®ã dùng lªn l¾p vµo vÞ trÝ, kÝch 

thíc mçi m¶ng tïy theo ®iÒu kiÖn søc kháe cña c«ng nh©n. 

- VÞ trÝ cña cèp pha ®îc ®¸nh dÊu tríc trªn mÆt bª t«ng lãt b»ng phÊn. Khi 

dùng cèp pha vµo, ®Æt cèp pha võa ch¹m vµo c¸c thanh c÷ ®· hµn s½n trªn thÐp 

®µi. 

- GhÐp c¸c m¶ng cèp pha l¹i víi nhau cho thËt khÝt. KiÓm tra tim cèt b»ng 

m¸y toµn ®¹c. 

Sau khi ghÐp xong cèp pha, ta tiÕn hµnh gi»ng chèng ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho hÖ 

cèp pha: 

- §Çu tiªn ta l¾p c¸c ®µ ®ì ®øng, cè ®Þnh l¹i b»ng chèng ngang ë ch©n .  

- Sau ®ã ta l¾p hÖ thanh chèng xiªn. 

- Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng, kiÓm tra tim ®µi mãng thêng xuyªn ®Ó kÞp thêi 

®iÒu chØnh khi cã sai lÖch. 

III.3.4. C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c v¸n khu«n,cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh ®æ bª 

t«ng mãng. Bª t«ng mãng ®îc dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm B25, thi c«ng 

b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 
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a>§æ bªt«ng : 

- C«ng viÖc ®æ bª t«ng ®îc thùc hiÖn tõ vÞ trÝ xa vÒ gÇn vÞ trÝ m¸y b¬m. Bª 

t«ng ®îc chuyÓn ®Õn b»ng xe chuyªn dïng vµ ®îc b¬m liªn tôc trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng. 

- Bª t«ng ®îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu: M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn 

tôc. Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª 

t«ng lµm t¾c èng. Khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o: 

Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. Bª t«ng cÇn ®îc ®æ 

liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp víi ®Æc trng cña 

m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp.  

- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng níc. Kh«ng 

nªn ®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng níc b¬m röa 

s¹ch. 

b> §Çm bª t«ng : 

- Khi ®· ®æ ®îc líp bª t«ng dµy 30cm,sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

- §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

- Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn díi (®· ®æ 

tríc) 10cm .  

- Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s. 

- §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót 

lªn vµ tra xuèng ph¶i tõ tõ. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5ro  = 50cm. 

- Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n > 2d.  

 (d, ro : ®êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm dïi) 

IV.3. tæ chøc thi c«ng mãng. 

IV.3.1.TÝnh to¸n khèi lîng c«ng t¸c: 

B¶ng tÝnh khèi lîng bª t«ng lãt mãng. 

Stt C«ng viÖc 

DiÖn tÝch 

tiÕt diÖn 

(m2) 

ChiÒu 

dµy 

(m) 

ThÓ tÝch 

1 chiÕc 

(m3) 

Sè 

lîng 

Tæng 

khèi 

lîng 

1 BT lãt ®µi mãng 

cét 

2x5,4 0,1     1,08 23 24,84 

2 
BT lãt ®µi mãng lâi 

cÇu thang m¸y 
5,2x6,2 0,1 3,224 1 3,224 

3 BT lãt gi»ng mãng  0,6x5,4 0,1 0,324 19 6,156 

Tæng khèi lîng: 34,22 

B¶ng tÝnh khèi lîng v¸n khu«n phÇn ngÇm. 

    KÝch thíc cÊu kiÖn Sè Tæng 
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Stt 
Tªn cÊu 

kiÖn 
réng dµi d.tÝch cÊu  d.tÝch 

    (m) (m) (m2) kiÖn (m2) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 §1 1,8 5,4 21,6 12 259,2 

2 §2 1,8 5,4 21,6 11 237,6 

3 §3 5 6 33 1 33 

7 Gi»ng 0,8 133,2 213,12 1 213,12 

Tæng 742,92 

B¶ng thèng kª khèi lîng cèt thÐp phÇn ngÇm  

Stt Tªn cÊu kiÖn 

Khèi  Hµm  k.lîng Tæng  Ghi  

lîng lîng thÐp trong  k.lîng  chó 

bª t«ng c.thÐp 1 m3 BT thÐp   

(m3) (%) (KG) (KG)   

1 2 3 4 5 6   

1 §1 174,96 1 78,5 13734   

2 §2 160,38 1 78,5 12590   

5 §3 45 1 78,5 3533   

8 Gi»ng 42,62 1,6 125,6 5353,1   

9 Cèt thÐp nÒn 155,52 2 157 24417   

Tæng 59627,1   

 

B¶ng thèng kª khèi lîng bªt«ng phÇn ngÇm  

  
 

KÝch thíc cÊu kiÖn Sè Tæng 

Stt 
Tªn cÊu 

kiÖn 
réng dµi Cao cÊu  thÓ.tÝch 

    (m) (m) (m) kiÖn (m3) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 §1 1,8 5,4 1,5 12 174,96 

2 §2 1,8 5,4 1,5 11 160,38 

3 §3 5 6 1,5 1 45 

7 Gi»ng 0,4 133,2 0,8 1 42,62 

8 Bªt«ng nÒn 21,6 36 0,2 1 155,52 

Tæng 578,48 
 

IV.3.2.TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng: 

IV.3.2.1.¤t« vËn chuyÓn bªt«ng:  
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Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng SB_92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 + Dung tÝch thïng trén : q = 6 m3. 

 + ¤ t« c¬ së : KAMAZ - 5511. 

 + Dung tÝch thïng níc : 0,75 m3. 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ : 40 KW. 

 + Tèc ®é quay thïng trén : ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

 + §é cao ®æ vËt liÖu vµo : 3,5 m. 

 + Thêi gian ®æ bª t«ng ra : t = 10 phót. 

 + Träng lîng xe ( cã bª t«ng ) : 21,85 T. 

 + VËn tèc trung b×nh : v = 30 km/h. 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 

                             Tck   =  TnhËn + 2Tch¹y + T®æ + Tchê . 

Trong ®ã: TnhËn =  10phót. 

 Tch¹y =  (10/30)x60 = 20phót. 

 T®æ =  10 phót. 

 Tchê =  10phót. 

                       Tck  = 10 + 2.20 + 10 + 10 = 70  (phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca:    m = 8.0,85.60/Tck = 8.0,85.60/70 = 5,83  

      Trong ®ã:   0,85 : HÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt chän(phôc vô cho ®æ bª t«ng mãng mét ngµy ) 

                                  n  = 581,56/(6.6.2)= 8, 01 =>LÊy 8chiÕc          

IV.3.2.2. Chän m¸y b¬m bª t«ng: 

 C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bª t«ng : 

 - C¨n cø vµo khèi lîng bª t«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

 - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

 - Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bª t«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®êng s¸ vËn chuyÓn, .. 

 - Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ trêng. 

Khèi lîng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ 581,56m3 thi c«ng trong 2 

ngµy, mçi ngµy b¬m 290,78 m3 bª t«ng. Chän m¸y b¬m lo¹i : BSA 1002 SV , 

cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:          

  + N¨ng suÊt kü thuËt : 20 (m3/h).     

 + Dung tÝch phÔu chøa : 250 (l). 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ :3,8 (kW)    

 + §êng kÝnh èng b¬m : 120 (mm). 

 + Träng lîng m¸y : 2,5 (TÊn).               

 + Áp lùc b¬m : 75(bar). 

 + Hµnh tr×nh pitt«ng : 1000 (mm).                                                       

 Sè m¸y cÇn thiÕt :   n = 1,2
85,0.8.20

56,290

.TN

V
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. 
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VËy ta chØ cÇn chän 2 m¸y b¬m lµ ®ñ. 



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -

198- 

IV.3.2.3. Chän m¸y ®Çm dïi: 

Ta thÊy r»ng khèi lîng bª t«ng mãng kh¸ lín (trong mét ngµy b¬m). Do ®ã 

ta chän m¸y ®Çm dïi lo¹i: GH-45A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + §êng kÝnh ®Çu ®Çm dïi : 45 mm. 

 + ChiÒu dµi ®Çu ®Çm dïi : 494 mm. 

 + Biªn ®é rung : 2 mm. 

 + TÇn sè :  9000  12500  (vßng/phót). 

 + Thêi gian ®Çm bª t«ng : 40 s 

 + B¸n kÝnh t¸c dông : 50 cm. 

 + ChiÒu s©u líp ®Çm : 35 cm. 

N¨ng suÊt m¸y ®Çm : N = 2.k.r0
2. .3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã :  

 r0 : B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm. r0 = 60 cm. 

  : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm. 

 t1 : Thêi gian ®Çm bª t«ng. t1 = 30 s. 

 t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm. t2 = 6 s. 

 k : HÖ sè h÷u Ých. k = 0,7  

                   N = 2.0,7.0,62.0,35.3600/(40 + 6) = 13,81  (m3/h). 

Sè lîng ®Çm cÇn thiÕt :     n = V/N.T = 290,78/(13,81.8.0,85) = 3,1 

VËy ta cÇn chän 3 ®Çm dïi lo¹i GH-45A. 

IV.3.3. C«ng t¸c kiÓm tra,b¶o dìng bª t«ng: 

a>KiÓm tra chÊt lîng bªt«ng : 

§©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn chÊt lîng kÕt cÊu sau 

nµy. KiÓm tra bª t«ng ®îc tiÕn hµnh tríc khi thi c«ng (KiÓm tra ®é sôt cña bª 

t«ng, ®óc mÉu thö cêng ®é) vµ sau khi thi c«ng (KiÓm tra cêng ®é bª t«ng.. ). 

b>B¶o dìng bªt«ng : 

Bª t«ng sau khi ®æ 4  7 giê ph¶i ®îc tíi níc b¶o dìng ngay. Hai ngµy 

®Çu cø hai giê tíi níc mét lÇn, nh÷ng ngµy sau tõ 3  10 giê tíi níc mét 

lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. 

Trong qu¸ tr×nh b¶o dìng bª t«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i ®îc xö lý ngay. 

IV.3.4. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n mãng: 

V¸n khu«n mãng ®îc th¸o ngay sau khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 25 kG/cm2 (1 

 2 ngµy sau khi ®æ bª t«ng). Tr×nh tù th¸o dì ®îc thùc hiÖn ngîc l¹i víi tr×nh 

tù l¾p dùng v¸n khu«n. 

IV.3.5. LÊp ®Êt hè mãng: 

Sau khi th¸o v¸n khu«n mãng, tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng. C«ng viÖc 

lÊp ®Êt hè mãng ®îc tiÕn hµnh b»ng thñ c«ng. C«ng nh©n dïng cuèc, 
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xÎng ®a ®Êt vµo mãng vµ dïng m¸y ®Çm chÆt. §Êt ®îc ®æ vµo ®Çm tõng 

líp, mçi líp ®Çm tõ 40  50 cm.  

LÊp ®ît 1: LÊp ®Êt ®îc tiÕn hµnh sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng, 

l¾p ®Æt xong c¸c hÖ thèng ngÇm vµ th¸o v¸n khu«n mãng, ta tiÕn hµnh lÊp 

®Êt tõ cèt ®¸y ®µi tíi cèt ®¸y líp bª t«ng lãt sµn tÇng hÇm. Líp ®Êt lÊp lµ 

líp ®Êt c¸t. 

LÊp ®ît 2: Sau khi th¸o v¸n khu«n têng tÇng hÇm vµ xö lý xong hÖ 

thèng chèng thÊm, th× ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt lÇn 2 tõ cèt ®¸y líp bªt«ng lãt 

sµn tÇng hÇm vµ t«n nÒn ngoµi nhµ b»ng ®Êt pha c¸t ®Çm kÜ tíi cèt thiªn 

nhiªn. 
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B/c«ng nghÖ thi c«ng phÇn th©n 

Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi nhÊt tËp trung phÇn lín 

nh©n lùc vµ vËt lùc.C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng sµn, cét, dÇm, 

lâi vµ cÇu thang bé. ViÖc thi c«ng rÊt phøc t¹p vµ yªu cÇu kÜ thuËt rÊt cao. 

Do ®ã c¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh còng nh ®iÒu kiÖn thi c«ng phï 

hîp cña níc ta em chän gi¶i ph¸p thi c«ng bªt«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç c¸c kÕt cÊu 

ngang vµ ®øng riªng biÖt : 

- Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng kÕt cÊu cét, v¸ch lâi : 

1. Tr¾c ®¹t, ®Þnh vÞ. 

2. §Æt cèt thÐp cét (v¸ch, lâi). 

3. GhÐp v¸n khu«n cét (v¸ch, lâi). 

4. §æ bªt«ng cét (v¸ch, lâi). 

5. Th¸o v¸n khu«n cét (v¸ch, lâi). 

- Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng kÕt cÊu dÇm,sµn : 

1. GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn. 

2. §Æt cèt thÐp dÇm, sµn. 

3. §æ bªt«ng dÇm, sµn. 

4. Th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn. 

I.biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng: 

I.1.thi c«ng cét. 

I.1.1. C«ng t¸c cèt thÐp. 

- Cèt thÐp cét ®îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp cét ®îc nèi buéc, kho¶ng c¸ch neo thÐp lµ 

30d. Trong kho¶ng neo thÐp ph¶i ®îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm. 

- Cèt ®ai ®îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng kü thuËt 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n.  

I.1.2. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

I.1.1.1. Yªu cÇu v¸n khu«n. 

a. Môc tiªu: ViÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n sao cho møc ®é lu©n 

chuyÓn lµ cao nhÊt. 

b. BiÖn ph¸p : Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng rìi (thi c«ng 

chèng l¹i) cã néi dung nh sau: 

- Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng (chèng ®ît 1), sµn 

kÒ díi th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng cha ®ñ tuæi, cêng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i tiÕn 

hµnh chèng l¹i (víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 
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- C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu 

cao, cã thÓ bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph¬ng. 

c. Chän lùa v¸n khu«n, c©y chèng sµn : 

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cña h·ng Hßa Ph¸t(®· tr×nh 

bµy trong phÇn cèt pha ®µi mãng), víi hÖ gi¸o Pal vµ cét chèng thÐp ®a n¨ng cã 

thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng. 

¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

- Gi¸o PAL lµ ch©n chèng v¹n n¨ng, b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi 

nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o 

dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

CÊu t¹o gi¸o PAL: 

- Gi¸o PAL gåm nh÷ng khung tam gi¸c cøng, l¾p b»ng c¸ch xÕp chång lªn 

nhau vµ t¹o thµnh trô gi¸o ®éc lËp cã ch©n ®Õ h×nh vu«ng hoÆc tam gi¸c 

(120 120cm) thÝch hîp khi chèng ë mäi ®é cao.   

- C¸c bé phËn : Khung tam gi¸c tiªu chuÈn, thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng 

ngang, kÝch ch©n cét vµ ®Çu cét, khíp nèi vµ chèt gi÷ khíp nèi. 

- Gi»ng ngang : réng 1200mm ; 34 2,2 ; träng lîng P = 2,6 Kg. 

- Gi»ng chÐo : dµi 1697mm ; 42,7 2,4 ; träng lîng P = 4,3 Kg. 

Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

 §îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch thíc cÊu kiÖn. 

 §¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

 Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

 KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y níc xi m¨ng. 

 §é lu©n chuyÓn cao. 

V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ ®Ó n¬i kh« r¸o, kª chÊt 

n¬i b»ng ph¼ng tr¸nh cong vªnh v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét gåm 4 m¶ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau vµ ®îc gi÷ æn ®Þnh 

bëi g«ng cét, c¸c m¶ng v¸n khu«n ®îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« ®un 

kh¸c nhau, chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña tÊm v¸n khu«n ®îc lÊy trªn c¬ së hÖ m« 

®un kÝch thíc kÕt cÊu. ChiÒu dµi nªn lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi cÇn thiÕt cã 

thÓ phèi hîp xen kÏ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®îc h×nh d¹ng cña cÊu kiÖn. 
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Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn c¸c tÊm 

chÝnh kh«ng vît qu¸ 6  7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ t¹o, thi c«ng. Trong 

thùc tÕ c«ng tr×nh cã kÝch thíc rÊt ®a d¹ng do ®ã cÇn cã nh÷ng bé v¸n khu«n 

c«ng cô kÝch thíc bÐ cã tÝnh chÊt ®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã tÝnh v¹n n¨ng 

trong sö dông 

Bé v¸n khu«n cÇn cã c¸c thµnh phÇn sau: 

 C¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh: gåm nhiÒu lo¹i cã kÝch thíc kh¸c nhau. MÆt 

v¸n lµ thÐp b¶n dµy 2  3 mm, trªn c¸c sên cã c¸c lç ®Ó l¾p chèt liªn kÕt khi 

l¾p hai tÊm c¹nh nhau, c¸c lç ®îc bè trÝ sao cho khi l¾p c¸c tÊm cã kÝch thíc 

kh¸c nhau vÉn khíp víi nhau. 

C¸c tÊm v¸n khu«n phô: bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi, gãc trong 

   d, Tr×nh tù l¾p dùng 

- ChuÈn bÞ mÆt b»ng, c¸c ch©n kÝch cña cét chèng ph¶i ®îc ®Æt trªn c¸c 

thanh dÇm gç ph¼ng, nÒn ®Êt ph¶i v÷ng kh«ng bÞ lón. 

- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng 

n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bÖ kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña 

khung tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

- L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷, sau ®ã tiÕp tôc chång c¸c 

khung tam gi¸c cho ®Õn khi ®¹t ®é cao yªu cÇu. Cuèi cïng l¾p c¸c kÝch ®ì phÝa 

trªn ë c¸c gãc cña khung tam gi¸c. 

- Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ 

®iÒu chØnh chiÒu cao b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bÖ kÝch trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 

750 (mm.) 

- Khi khung tam gi¸c chÞu t¶i träng nÐn mµ kh«ng chÞu kÐo th× kh«ng cÇn 

l¾p chèt gi÷ khíp nèi . 

Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 

- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ 

b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn 

cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®îc chèt gi÷ khíp nèi. 

e. Chän c©y chèng dÇm, cét: 

 §Ó gi÷ cho cèp pha cét æn ®Þnh, sö dông c¸c thanh chèng thÐp K-102 cña 

Hßa Ph¸t vµ c¸c t¨ng ®¬. Cè ®Þnh ch©n t¨ng ®¬ vµ thanh chèng b»ng c¸c thÐp biÖn 

ph¸p ch«n s½n trong sµn. 
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I.1.2.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét. 

 1. TÝnh to¸n hÖ v¸n khu«n, c©y chèng 

Cét tÇng 3 cã tiÕt diÖn lµ: 500 x 700, 500 x 600 

Tõ tiÕt diÖn cét trªn ta chän c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp réng 30cm,25cm vµ 20cm 

§Æc trng h×nh häc cña c¸c tÊm v¸n khu«n lµ: 

- TÊm réng 30cm: J = 28,46 cm4; W = 6,55 cm3 

- TÊm réng 25cm: J = 27,33 cm4; W = 6,34cm3 

- TÊm réng 20cm: J = 20,02 cm4; W = 4,42 cm3 

a>TÝnh to¸n v¸n khu«n cét:  

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét ®îc x¸c ®Þnh: 

+ T¶i träng do v÷a bª t«ng míi ®æ trªn chiÒu cao H: 

                           qtt
1  = n1 .  .H        

 Trong ®ã:   

   - n1 =1,2 lµ hÖ sè vît t¶i  

          -   = 25 KN/m3 lµ träng lîng riªng bª t«ng cèt thÐp. 

          - H=min(1,5R=0,75m, chiÒu cao líp bª t«ng míi ®æ 0,75m)=0,75m. 

 - R : b¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm dïi, R=0,5m.  

    VËy       qtt
1 = 1,2.0,75.25  = 22,5   (KN/m2)  
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l
l

                     qtc
1 =   0,75.25      = 18,75 (KN/m2) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 

                     qtc
2 = 4  (KN/m2). 

                             qtt
2 = n2.qtc2 = 1,3.4 = 5,2 (KN/m2) 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong qu¸ 

tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2).V× ®èi víi cèp pha ®øng thêng khi ®æ th× kh«ng ®Çm ,vµ 

khi ®Çm th× kh«ng ®æ,do vËy ta lÊy t¶i träng khi ®Çm vµ ®æ BT lµ qtc
2 = 4(KN/m2). 

  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

        qtt = qtt
1 + qtt

2  = 22,5+5,2  = 27,7 (KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

      qtc  = 18,75 + 4  = 22,75 (KN/m2). 

+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n :  

 qtc   =  22,75x0,25= 5,688(KN/m). 

+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  cã b = 0,25m lµ:  

 qtt = 27,7x0,25 = 6,925(KN/m). 

*>TÝnh to¸n v¸n khu«n. 

V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ 

c¸c g«ng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn 

cêng ®é vµ biÕn d¹ng cña v¸n khu«n.  

b>TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. 

  Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 
W

M max   

 Trong ®ã :M- Momen uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc.                 
10

. 2lq
M  

                  W- M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét ®Þnh h×nh b = 25 cm cã W = 6,34 cm3, J = 27,33 cm4. 

.
1010

22

max

..
W

lqlq
M

tttt

     

lg ttq

W10
 = 

925,6

1900.34,6.10
 = 131,89cm  

  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 
400

1

.128

. 4

f
EJ

lq
f tc

  

Víi thÐp ta cã: E =2,1x10  (KG/ cm ); J = 27,33(cm ) 

  )(8,147
688,5.400

33,27.10.1,2.128

.400

.128
3

6

3 cm
q

EJ
l

tc

g  

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän lg = 55cm. Nhng tuú theo tõng trêng hîp cô 

thÓ mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng sao cho hîp lÝ h¬n. 

c> KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n cét: 
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- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n :       

)/(77,5
2,1

925,6

2,1
mKN

q
q

tt
tc

  

- §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc :  

   
JE

lq
f

g

tc

..384

.5
4

 

 Víi thÐp ta cã: E = 2,1.106 Kg/cm2; J = 28,46 cm4               

    01,0
46,28.10.1,2.384

55.77,5.5
6

4

f cm 

- §é vâng cho phÐp :    

    cmlf 14,055
400

1

400

1
  

Ta thÊy: f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng lg = 55 cm lµ ®¶m 

b¶o. 

Sö dông g«ng cét lµ thÐp gãc L75x50 cã c¸c ®Æc trng sau: 

        M« men qu¸n tÝnh:     J = 52,4 (cm4). 

        M« men chèng uèn: W = 20,8 (cm3) 

d>TÝnh hÖ chèng c©y chèng xiªn: 

§Ó chèng cét theo ph¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu 

chèng vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. §èi víi cét biªn vµ cét gãc cÇn  kÕt 

hîp c¸c d©y v¨ng cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ æn ®Þnh. 

T¶i träng giã g©y ra ph©n bè ®Òu trªn cét gåm 2 thµnh phÇn : giã ®Èy vµ giã 

hót  

¸p lùc giã W = W0. k.C Kg/m2 lÊy theo sè liÖu vÒ t¶i träng giã 
     qd = Wtt.h (Kg/m)  

Trong ®ã : 

h : chiÒu réng c¹nh ®ãn giã lín nhÊt cña cét (m) trong ®ã ¸p lùc giã tÝnh to¸n:  

   Wtt = W/ 2   

Ta cã : )/(33,0
2

7,0.8,0.046,1.95,0.2,1

2

...¦. 0

mKN
hCkWn

q
d

d  

  )/(25,0
2

7,0.6,0.046,1.95,0.2,1

2

...¦. 0

mKN
hCkWn

q
h

h  

       q = qd + qh = 0,33+0,25 = 0,58(KN/m) 

Quy t¶i träng ph©n bè thµnh t¶i träng tËp trung t¹i nót: 

Pgiã = q.H = 0,58.2,9 = 1,68 KN 

N = Pgiã/cos60o = 1,68/cos60o. 

N = 3,364 KN.    
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ChiÒu dµi cña c©y chèng: (®Æt c©y ch«ng c¸ch mÐp cét 1,5m) 

L =1,5/cos60o =3m. 

Dùa vµo søc chÞu t¶i vµ chiÒu dµi cña c©y chèng ®¬n cho trong b¶ng ta chän 

c©y chèng K-102 cña h·ng Hoµ Ph¸t lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

- TÝnh thÐp neo cét: 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn d©y thÐp neo : 
216,0

2100

4,336
cm

R

N
F

K

    

=> chän d©y thÐp d = 8 mm cã  F = 0,5cm2. 

2. Tæ hîp v¸n khu«n 

ChiÒu cao cét 3,6 m.ChiÒu cao dÇm 700 cm. 

Lo¹i v¸n khu«n 
Lo¹i cét 

50x70 50x60 50x50 

300x1500x55  4  

250x1500x55 4  4 

200x1500x55 2   

 



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -

207- 

mÆt c¾t a-a

       tl 1/25

A A

CHI TIÕT a

       tl 1/25

Tæ HîP V¸N KHU¤N CéT TÇNG 3

                           tl 1/25  
3. L¾p dùng v¸n khu«n cét 

- V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng 30 cm, 25 cm, 20 cm. Dïng cÇn 

trôc vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n ®Õn ch©n cét, gia c«ng l¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n 

khu«n rêi thµnh c¸c tÊm lín theo kÝch thíc tiÕt diÖn cét.§Ó tr¸nh hiÖn tîng 

ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng ta dïng phÔu ®æ h¹ xuèng. Víi v¸n thÐp khi l¾p ta 

kh«ng cÇn cöa lµm vÖ sinh ë ch©n cét. 

- Dùa vµo líi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét, líi tr¾c ®¹t nµy ®îc 

x¸c lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ thíc thÐp. 

- L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p g«ng cét, sau ®ã dïng 

thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét cho th¼ng 

®øng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét tríc khi 

®æ bª t«ng.  

 I.1.3. Thi c«ng bª t«ng cét. 

I.1.3.3. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng cÇn vÖ sinh phÝa trong cèp pha th«ng qua cöa nhá 

díi ch©n cét, kiÓm tra l¹i cèp pha. 
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- Bª t«ng cét lµ bª t«ng th¬ng phÈm ®é sôt 12±1cm mua tõ tr¹m trén vµ 

vËn chuyÓn ®Õn c«ng trêng .Bª t«ng ®îc ®æ b»ng cÈu th¸p víi ben bª t«ng 0,8m3 

qua èng vßi voi. 

- Khi ®æ bª t«ng xuèng tõ ®Ønh cét, c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c dùng 

tªn gi¸o PAL. 

- Mçi líp ®æ bª t«ng dÇy 30cm, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ngay ®Õn ®Êy b»ng ®Çm 

dïi. §Çm líp sau ph¶i c¾m vµo líp tríc 5-10cm. Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ kho¶ng 

30-40s. 

- Ngay sau khi ®æ bª t«ng cÇn kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét b»ng m¸y 

toµn ®¹c vµ kh¾c phôc sai sãt nÕu cã. 

  I.1.4. C«ng t¸c bª t«ng cét: 

Bª t«ng cét ®îc dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm B20, vËn chuyÓn lªn cao b»ng 

cÇn trôc th¸p. C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét ®îc thùc hiÖn b»ng cÇn trôc th¸p . 

Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét ®îc tiÕn hµnh nh  sau: 

-  KiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn cuèi cïng tríc khi 

®æ bª t«ng. 

- Tíi níc cho ít v¸n khu«n, tíi níc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i 

ch©n cét. 

- C«ng t¸c ®ç bª t«ng ®îc tiÕn hµnh mét ®ît: Cao tr×nh ®æ bª t«ng cét ®Õn 

díi mÐp dÇm kho¶ng 3 cm. §æ tõ trªn ®Çu cét xuèng do cét cao 2,9m nªn ta 

ph¶i sö dông phÔu ®Æt trªn ®Çu cét h¹ s©u xuèng tr¸nh hiÖn tîng chÊn ®éng khi 

®æ. 

- Mçi ®ît ®æ bª t«ng dµy kho¶ng 30  50 cm, dïng ®Çm dïi ®Çm kü råi míi 

®æ líp tiÕp theo. Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét 

®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª t«ng. 

I.1.5. C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc ma to ta ph¶i che phñ ngay 

tr¸nh hiÖn tîng bªt«ng thiÕu níc bÞ nøt ch©n hoÆc bÞ rç bÒ mÆt. 

- §æ bª t«ng sau 8  10 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø 2  3 giê tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê tíi mét lÇn tuú theo 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

- TuyÖt ®èi tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o dìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 

I.1.6. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét ®îc th¸o sau 2 ngµy khi bª t«ng ®¹t cêng ®é  25 kG/cm2. 

- V¸n khu«n cét ®îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng. Khi th¸o v¸n khu«n 

ph¶i tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 
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- Sau khi th¸o dì v¸n khu«n cét ta tiÕn hµnh b¶o dìng vµ dïng cÇn trôc th¸p 

vËn chuyÓn tíi n¬i cÇn l¾p dùng tiÕp. 

- V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p vµo 

vÞ trÝ. 

I.2.thi c«ng dÇm  

I.2.1. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

- Sau khi ®æ bª t«ng cét, ta b¾t ®Çu l¾p dùng cèp pha dÇm sµn. 

- L¾p ®Æt cèp pha dÇm : 

+ §Çu tiªn, l¾p hÖ cét chèng ®¬n cña dÇm, sau ®ã l¾p hÖ xµ gå däc theo 

ph¬ng c¹nh dÇm.  

+ TiÕp theo l¾p hÖ xµ gå ngang vu«ng gãc víi trôc dÇm bªn trªn hÖ xµ gå 

däc, kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå tu©n theo thiÕt kÕ.  

+ C¨ng d©y ®Ó x¸c ®Þnh tim dÇm, ®iÒu chØnh ®é cao cña xµ gå b»ng kÝch ®Çu 

vµ kÝch ch©n gi¸o.  

+ §Æt v¸n ®¸y dÇm, v¸n ®¸y dÇm ®îc ®Æt lªn hÖ xµ gå ngang.  

+ TiÕp theo ta l¾p dùng v¸n thµnh.  

+ §ãng c¸c nÑp ®øng lªn trªn c¸c xµ gå ngang. TiÕp ®ã ®ãng c¸c miÕng gç 

lªn c¸c nÑp ®øng vµ xµ gå ngang. Chèng c¸c thanh chèng vµo gi÷a nÑp ®øng vµ xµ 

gå ngang. 
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2
 

H×nh :  CÊu t¹o v¸n khu«n dÇm chÝnh 700x300 

Ghi chó:
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I.2.1.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 300x700. 

a>ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

*>Tæ hîp v¸n ®¸y dÇm: 

 DÇm Dc1 :ChiÒu dµi v¸n khu«n  

L1 =7,2+0,11-0,6-0,7/2=6,36(m).(tÝnh ®Õn 2 mÐp trong cét). 

Sö dông:  

- 4 v¸n 300x1500x55 KÕt hîp víi v¸n gç.              

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm cã bÒ réng b = 30 cm.     

- T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp:                         

 ptt
1  = nxbxhx   = 1,2x0,3x0,7x25 = 6,3 (KN/m) . 

        ptc
1  =  0,3x0,7x25 = 5,25(KN/m) . 

Trong ®ã: -b,h lµ c¸c c¹nh cña tiÕt tiÖn dÇm. 

                - -
bªt«ng-cètthÐp =25 ( KN/m3) 

-T¶i träng do träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n (lÊy v¸nkhu«n= 16 Kg/m 2 ):                               

 ptt
2 =  nxb x v¸nkhu«n =1,2x0,3x 0,16 =0,058(KN/m) . 

   ptc
2 =  0,3x 0,16     =  0,048(KN/m) . 

- Ho¹t t¶i sinh ra do ngêi vµ ph¬ng tiÖn di chuyÓn :                        

 p3
tt  =  1,3x2,5x 0,3  =0,975 (KN/m) . 

     p3
tc  =  2,5 x 0,3         =0,75 (KN/m) . 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 

            qtt
2 = n2 x qtc2 = 1,3 x (4+2) x 0,3  = 2,34 (KN/m) 

            qtc
2 = 7,2x 0,3=2,16 (KN/m2). 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong 

qu¸ tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2). Ho¹t t¶i do ngêi,ph¬ng tiÖn di chuyÓn lÊy 2,5 

(KN/m2). 

  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

        qtt = qtt
1 + qtt

2  = 6,3+0,058+0,975+2,34= 9,673 (KN/m). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

      qtc  = 5,25+0,048+0,75+2,16 = 8,208 (KN/m). 

*>TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm: 

     Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 

xµ gå ngang, c¸c xµ ngang nµy ®îc kª lªn c¸c xµ gå däc. 

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ L (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
 

M : m« men uèn lín nhÊt trong  

      dÇm liªn tôc: 
10

. 2lq
M  
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W:m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 30 cm   cã W = 

6,55 cm3; J = 28,46 (cm4) 

  Theo ®iÒu kiÖn bÒn:     =   
W

M max  <   

  Trong ®ã : 
10

.

10

. 22

max

lqlq
M

tttt

  

→ lxµ gå ttq

W10
 = 

673,9

1900.55,6.10
 = 113,42(cm)  

  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: f =
JE

lqtc

xx

x

128

4

 < f   = 
400

l
 

Víi thÐp ta cã: E =2,1.10  (KG/ cm ); J = 28,46 (cm ) 

  3

.400

.128

tc

g
q

EJ
l   = 3

6

,2088.400

46,28.10.1,2.128
  = 132,57(cm)  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 

*>TÝnh to¸n xµ gå ngang: 

+> S¬ ®å tÝnh:      

 -Bè trÝ mét hÖ thèng xµ ngang ®ì v¸n khu«n ®¸y dÇm, hÖ thèng xµ ngang 

dïng gç, kho¶ng c¸ch c¸c ®µ 0,6 m , gç nhãm V. 

-Xµ gå lµ dÇm ®¬n gi¶n mµ gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, chÞu t¸c ®éng cña t¶i 

träng trªn nhÞp l=1,2m.      

 
 +>T¶i träng t¸c dông lªn thanh xµ gå ngang.  

 (lµ toµn bé t¶i träng t¸c dông lªn xµ trong diÖn chÞu t¶i cña nã kho¶ng lµ lxµ=0,6 

       - T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y: ptt
v¸n®¸y = 9,673 (KN/m). 

                                                     ptc
v¸n®¸y

  = 8,208 (KN/m).    

- T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n 2 thµnh dÇm ( lÊy = 16 Kg/m 2 ) 

                 ptt
b¶nth©nv¸n=  n x 0,16 x 2h

d
 = 1,1x0,16x2x0,58=0,204 (KN/m).    

                 ptc
b¶nth©nv¸n =0,16x2x0,58=0,186 (KN/m).                 

Trong ®ã: h
d
: chiÒu cao phÇn dÇm ghÐp v¸n khu«n(hdÇm- sµn=70-12=58) 

                 b : bÒ réng dÇm (0,3 m) 

    -T¶i träng b¶n th©n xµ gå ngang(bxh)  : 
g
 = 60 KN/m3 ,L=1,2+2x0,1=1,4 m 

(chiÒu dµi xµ gå), kho¶ng c¸ch 2 dµn gi¸o lµ 1,2 m.                    

 ptt
xµgå = n xbxh x

g
xL=1,1x0,1x0,12x60 x1,4  = 1,11 (KN/m)         

 ptc
xµgå = bxhx

g
xL =0,1x0,12x60 x1,4 = 1,01 (KN/m)         

     =>VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn thanh xµ gå ngang 
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   pxµ
tt = (ptt

v¸n®¸y + p 
tt

 b¶nth©nv¸n)xlxµ =(9,673+0,204)x0,6 =5,93 (KN)         

   pxµ
tc = (ptc

v¸n®¸y
 +ptc

 b¶nth©nv¸n)xlxµ =(8,208+0,186 )x0,6=5,036 (KN)         

-TÝnh ®îc m« men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp lµ : 

 

             Mmax=
8

,21x739,0

4

,21x93,5

8

x

4

x 22lPlP
tt

xàgô
tt

xà =1,91(KN.m)  

 -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: víi gç  = 110 Kg/cm2   

     = 
W

M
  gç   = 110 Kg/cm2  

   W   
1,1

100.91,1M
   = 173,63cm3   

  =>VËy ta sö dông xµ gå tiÕt diÖn tÝch 10 12 cm cã    

  + M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(240
6

1201

6

3
22

xx
cm

hb

 

   + M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn:  J = )(1440
12

1201

12

4
33

xx
cm

hb
 

 Víi gç ta cã: E =105 (KG/ cm ). 

*KiÓm tra ®é vâng : f = 
JE

lptc

xx

x

48

3

 = 
14401048

60),21672,055,4(

xx

xx

5

3

=0,000167cm 

-§é vâng cho phÐp : [f]  =   
400

l
  =  

400

120
  =  0,3 cm > f  

 Chän  kho¶ng c¸ch vµ tiÕt diÖn xµ gå nh trªn lµ hîp lÝ . 

b>ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh dÇm: 

*>Tæ hîp v¸n thµnh dÇm: 

-ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 

h   =   hdÇm - hsµn =  70-12=58cm. 

- DÇm Dc1 : 

ChiÒu dµi v¸n khu«n L1 =7,2-0,22=6,98(m)(tÝnh ®Õn 2 mÐp trong dÇm)      

Sö dông: 

- 4 v¸n 300x1500x55 KÕt hîp víi v¸n gç.              

- 4 v¸n 200x1500x55 KÕt hîp víi v¸n gç.             

        - 4 gãc 100x100x55x1500 ®Ó liªn kÕt v¸n thµnh vµ v¸n ®¸y dÇm. 

- 4 gãc 55x55x55x1500 ®Ó liªn kÕt v¸n thµnh vµ v¸n sµn.      

*>T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm cã bÒ réng b = 20 cm. 

- T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp :                         

 qtt
1  = nxhx   = 1,2x0,7x25  = 21(KN/m2) . 
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        qtc
1  =  0,7x25 = 17,5(KN/ m2) . 

Trong ®ã: -b,h lµ c¸c c¹nh cña tiÕt tiÖn dÇm. 

                - -
bªt«ng-cètthÐp =25 ( KN/m3) 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng:                      

 qtt
2 = n2xqtc2 = 1,3x (4+2)  = 7,8 (KN/m2). 

     qtc
2 = 6 (KN/m2). 

  Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng lÊy 2(KN/m2),Trong 

qu¸ tr×nh ®æ lÊy 4(KN/m2). 

  =>VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

        qtt = qtt
1 + qtt

2  = 21+7,8 = 28,8 (KN/m2). 

  =>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

      qtc  = 17,5+6  = 23,5 (KN/m2). 

V¸n thµnh sö dông v¸n khu«n  bÒ réng b=20 cm.VËy t¶i träng t¸c dông lªn v¸n 

khu«n lµ: 

=>T¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

        qtt = 28,8x0,2=5,76 (KN/m). 

  =>T¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

      qtc  =  23,5x0,2=4,7 (KN/m). 

*>TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp v¸n thµnh dÇm: 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
                    

M : m« men uèn lín nhÊt trong  dÇm liªn tôc:  

 M = 
10

2
xlq tt

 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 

4,42 cm3; J = 20,02 (cm4) 

              ][
10x

x
2

W

lq

W

M
     l  

75,120
76,5

190042,410]σ[10 xxxx

q

W
 (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:         

400
][

128 xx

x
4 l

f
JE

lq
f  

    l   99,141
7,4400

02,20101,2128

400

128
3

6

3

x

xxx

x

xx

q

JE
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 60 cm. 

TaÞ mçi vÞ trÝ nÑp ®øng ta bè trÝ c¸c thanh chèng xiªn 
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c>Bè trÝ xµ gå: 

 
d>TÝnh to¸n chuång gi¸o. 

 -ChiÒu cao cÇn thiÕt cña chuång gi¸o: 

Hc.gi¸o= htÇng-hsµn-hv¸nkhu«n®¸ydÇm - h2 lípxµgå =3600-120-55-(120+120)=3185(mm) 

     Sö dông 2 gi¸o tam gi¸c cã chiÒu cao 1,5m ®Ó tæ hîp thµnh chuång gi¸o h×nh 

vu«ng.=>chiÒu cao ®iÒu chØnh gi¸o lµ:3,185-2x1,5=0,185m 

 §èi víi chèng b»ng gi¸o PAL lu«n tho¶ m·n vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ biÕn 

d¹ng v× vËy ta kh«ng cÇn ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn nµy n÷a. 

 -Dïng hÖ cét chèng ®Ó ®ì dÇm , vËy chiÒu cao cÇn thiÕt cña cét chèng lµ: 

Hcét= htÇng-hdÇm-hv¸nkhu«n®¸ydÇm - h2 lípxµgå =3600-700-55-(120+120)=2605(mm) 

-Ngoµi ra ta bè trÝ c¸c kÝch ®Çu vµ ch©n cét.   

    Dùa vµo lùc t¸c dông lªn cét chèng vµ chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cét chèng ta 

chän c©y chèng K-103 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt 

- ChiÒu dµi lín nhÊt : 3900mm           - ChiÒu dµi èng ngoµi : 1500mm 

- ChiÒu dµi nhá nhÊt : 2400mm           - Träng lîng   : 11,1kG 

- ChiÒu dµi èng trong:2400mm   

       d>Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm nh sau:  

- Dùng hÖ gi¸o chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm, ®iÒu chØnh cao ®é cho chÝnh x¸c theo 

®óng thiÕt kÕ.Dïng c¸c gi»ng ®Ó gi»ng c¸c cét chèng l¹i víi nhau. 

-L¾p hÖ thèng xµ gå, l¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm. C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm ph¶i 

®îc l¾p kÝn khÝt, ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ. 

-V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét ®Çu chèng 

vµo thanhh nÑp ®øng, mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

§Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng ngang ë 

phÝa trªn thµnh dÇm, c¸c nÑp nµy ®îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 

-Víi dÇm biªn viÖc l¾p ®Æt v¸n khu«n khã h¬n h×nh vÏ thÓ hiÖn:        
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I.2.1.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm cßn l¹i.       

-C¸c dÇm cßn l¹i thùc hiÖn tÝnh to¸n t¬ng tù. Khi tÝnh to¸n xµ gå ,v¸n 
khu«n cho dÇm D45(700x300) ta ®Òu lÊy theo cÊu t¹o.V× vËy cã thÓ chän theo 
cÊu t¹o cho c¸c dÇm cßn l¹i mµ ch¾c ch¾n tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ biÕn d¹ng.       

-Chän kho¶ng c¸ch xµ gå líp 1 ®ì v¸n khu«n dÇm lµ 60cm,kÝch thíc xµ gå 
10 x12cm(kÝch thíc xµ gå gi÷ nguyªn nh»m ®¶m b¶o tÝnh thèng nhÊt vµ tÝnh 
lu©n chuyÓn cho c¸c c«ng tr×nh).       

-Xµ gå líp 2 ®Æt trªn dµn gi¸o kho¶ng c¸ch ch©n gi¸o lµ 120cm ,kÝch thíc 
xµ gå däc lµ 10x12 cm.    

I.2.2.C«ng t¸c cèt thÐp dÇm . 

- Cèt thÐp dÇm ®îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. Sau khi l¾p xong v¸n khu«n ®¸y dÇm ta tiÕn hµnh l¾p 

®Æt cèt thÐp, cèt thÐp ph¶i ®îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kü thuËt.  

A
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- Cèt thÐp l¾p dùng gåm hai lo¹i: mét lo¹i dùng thµnh khung s½n , mét lo¹i 

®a lªn ta tiÕn hµnh l¾p dùng sau khi thÐp ®· ®îc c¾t uèn theo thiÕt kÕ . 

- Cèt ®ai ®îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng theo thiÕt kÕ. 

I.2.3.C«ng t¸c bªt«ng dÇm . 

Bª t«ng dÇm ®îc ®æ b»ng m¸y b¬m bª t«ng cïng lóc víi bª t«ng sµn. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng, cÇn vÖ sinh cèp pha b»ng c¸ch dïng m¸y nÐn khÝ 

kÐo d©y dÉn mÒm vµ cÇn xÞt khÝ ®i thæi toµn bé bÒ mÆt sµn, ®¸y dÇm vµ ®Æc biÖt lµ 

c¸c ®Çu cét. §èi víi c¸c mÈu ph«i bµo, gç vôn kh«ng thÓ thæi tung ®îc sÏ dïng 

c¸c thanh thÐp mµi nhän ®Çu ®Ó x©u tõng m¶nh mét vµ vËn chuyÓn ra khái mÆt 

sµn, sau ®ã tíi níc röa sµn ®¶m b¶o cho mÆt cèp pha ®ñ ®é Èm s¹ch sÏ. 

- Khi ®æ bª t«ng cÇn ®¸nh dÊu c¸c cao ®é ®æ bª t«ng b»ng c¸ch ®Æt c¸c 

miÕng thÐp cã chiÒu cao b»ng chiÒu dÇy sµn, khi ®æ qua th× rót bá vµ ®¸nh dÊu cèt 

trªn thÐp chê cña cét, sau ®ã c»ng d©y ®Ó lµm c¬ së x¸c ®Þnh chiÒu dÇy sµn. 

- §æ bª t«ng tõ xa tíi gÇn (tÝnh tõ vÞ trÝ b¬m bª t«ng), híng ®æ bª t«ng vµ 

mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng ®îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ thi c«ng dÇm sµn. Víi bª 

t«ng dÇm, ta ph¶i ®æ dÇm tríc tõ ®Çu nä tíi ®Çu kia theo híng ®· ®Þnh, võa ®æ 

võa ®Çm. ngay tíi ®ã.  

- Sau khi ®æ bª t«ng xong tõ 6-8 giê, ta tiÕn hµnh b¶o dìng Èm b»ng c¸ch 

tíi níc c¸c ®ît tíi níc tiÕp theo cÇn ®ñ s¸t nhau sao cho bÒ mÆt bª t«ng lu«n 

Èm. 

I.3.thi c«ng sµn . 

I.3.1. C«ng t¸c v¸n khu«n . 

-  V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh vµ kÕt hîp víi gi¸o PAL,cét 
chèng ®¬n. 

- KÝch thíc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n 
khu«n sµn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh¸c nhau.    

-T¹i nh÷ng vÞ trÝ cßn thiÕu ta bï vµo b»ng c¸c tÊm v¸n khu«n gç hoÆc c¸c 
tÊm t«n.  

-§Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän xµ gå ,vµ gi¸o chèng sµn nh sau :   
-C¸c vÞ trÝ ë gi÷a ta dïng gi¸o tam gi¸c ®Ó tæ hîp thµnh c¸c chuång gi¸o h×nh 

vu«ng ®Ó chèng sµn.    
-Thø tù cÊu t¹o c¸c líp xµ gå ®ì v¸n sµn gåm :       
* C¸c thanh ®µ gç tiÕt diÖn (10x12)cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 

lµ 600mm.       
* C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn díi c¸c thanh ®µ ngang,tiÕt diÖn c¸c thanh 

(10x12)cm. 
- C¸c th«ng sè cña c©y chèng ®¬n vµ gi¸o Pal,v¸n khu«n thÐp cho trong 

catalo cña nhµ s¶n xuÊt. 

I.3.1.1 C«ng t¸c v¸n khu«n « sµn ¤ 1 (3,6x3,6m). 

a>X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 
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q 

 
   C¾t d¶i 1m v¸n khu«n sµn ®Ó tÝnh to¸n ta cã t¶i träng t¸c dông lªn v¸n 

khu«n sµn gåm cã.  
  + T¶i träng bªt«ng vµ cèt thÐp sµn :  q1 = nxbsµnxhsµnx  (KN/m)      

                    q1  = 1,2x1x0,12x25  = 3,6 (KN/m) 
  + T¶i träng  b¶n th©n v¸n khu«n ®¸y sµn . 
                    q2 = nxPbtvkxbsµn  = 1,1x0,16 x1,0 = 0,176 (KN/m)      
  + T¶i träng do ®Çm bªt«ng  
                     q3 = n x P®Çm x bsµn   = 1,3x2 x1 = 2,6  (KN/m)      
  + T¶i träng do ®æ bªt«ng lÊy. 
                    q4 = n x P®æ x bsµn = 1,3 x4 x1 = 5,2 (KN/m)      
  + T¶i träng  do ngêi vµ ph¬ng tiÖn di chuyÓn . 

                     q5 = n x P tc
 x bsµn = 1,3x2,5x1 = 3,25  (KN/m)      

Trong ®ã: 
 - bsµn =1m  bÒ réng b¶n sµn c¾t ra ®Ó tÝnh to¸n.   

   - bªt«ng-cètthÐp =25 ( KN/m3)                  

 - Pb¶nth©nv¸nkhu«n(btvk) = 0,16 (KN/m 2 ) lµ t¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n.  

 - P®Çm = 2 kN/m 2 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm.             

 - P®æ = 4   KN/m 2 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ. 

 - Ptc = 2,5 KN/m 2 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ngêi vµ ph¬ng tiÖn di 
chuyÓn. 

=>Tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm. 
 qtt =  q1+  q2 + q3  + q4+ q5= 3,6 + 0,176 + 2,6 + 5,2 + 3,25 = 14,826 (KN/m) 
=>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm. 

        qtc = 0,12x25 x1+0,16 x1+2 x1+4 x1+2,5 x1=11,66(KN/m) 
 b>.S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n ®¸y sµn 

 c>.KiÓm tra ®é bÒn, ®é vâng cña v¸n khu«n sµn 

KiÓm tra :nhÞp l = 0,6m 
*Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

      

2/19 cmKN
w

M
. 

víi  W=6,55cm3 

      Mmax = mKN
lqtt

.668,0
8

6,0826,14

8

22
xx

 

         2/2,10
55,6

8,66
cmKN

w

M
 

  VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®îc tho· m·n. 
*Theo ®iÒu kiÖn vâng. 

§é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc :   f = 
JE

lqtc

xx

x

128

4

  

     Víiv¸n khu«n thÐp ta cã :E= 2,1x106 KG/cm2     
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 cmf 0198,0
46,28101,2128

6066,11

xxx

x

6

4

  

- §é vâng cho phÐp :   [f] = 60
400

1

400

1
xxl  = 0,15 (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f] => tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
d>Bè trÝ chuång gi¸o. 

 
e.>KiÓm tra thanh ®µ ngang(10x12cm) 

e.1>.S¬ ®å tÝnh 

-C¸c thanh ®µ ngang coi nh dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå däc chÞu 
t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm: 

 

 
     + Träng lîng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 12cm (dxµngang :lµ kho¶ng c¸ch c¸c 

xµ ngang) 
                   g1= nxbsµnxdxµngangx =1,2x0,12x0,6x25 =2,16 KN/m 

     +Träng lîng v¸n sµn : 
 g2= nxdxµngangx v¸nkhu«n=1,1x0,6x0,16 =0,11 KN/m 

     + T¶i träng  do ®Çm bªt«ng  
                     g3 = nxP®Çmxdxµngang   = 1,3x2x0,6 = 1,56 KN/m 
     + T¶i träng  do ®æ bªt«ng lÊy. 
                    g4 = nxP®æxdxµngang     = 1,3x4 x0,6 = 3,12 KN/m  
     + T¶i träng  do ngêi vµ ph¬ng tiÖn di chuyÓn . 

                     g5 = nxP tc
xdxµngang = 1,3x2,5x0,6 = 1,95KN/m  

     +Träng lîng b¶n th©n xµ ngang : 
g
 = 6 KN/m 3  

                    g6= nxbxµxhxµx g   =1,2x0,1x0,12x6=0,0576 KN/m 

=>Tæng t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu trªn xµ gå : 
               gtt=2,16 +0,11 +1,56 +3,12 +1,95+0,0576= 8,96 KN/m 
=>Tæng t¶i träng tiªu chuÈn ph©n bè ®Òu trªn xµ gå : 
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 gtc= 0,12x0,6x25 +0,6x0,16 +2x0,6 +4x0,6 +2,5x0,6 +0,1x0,12x6=7,00 KN/m 
e.2>.KiÓm tra ®é vâng cho c¸c thanh xµ gå ngang 

  *KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn  < gç  

   +  M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu 

             

mKN
lg

M
tt

.29,1
10

2,1,968

10

22

max

xx
  

=>VËy ta sö dông xµ gå tiÕt diÖn tÝch 10 12 cm cã    

  + M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(240
6

1201

6

3
22

xx
cm

hb

 

   + M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn:  J = )(1440
12

1201

12

4
33

xx
cm

hb
 

  
240

1002,1 x

w

M
=0,5 (KN/cm2) 

 w

M
gç  = 1,1 KN/cm2  =>Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn                  

  * KiÓm tra ®é vâng cña thanh ®µ 

  +§iÒu kiÖn kiÓm tra: f  [f] 

       f = cm
JE

lqtc

00375,0
4401102,1128

1207

128 xxx

x

xx

x

6

44

 

                
cm

l
f 3,0

400

120

400
=>tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng. 

 f>.KiÓm tra thanh ®µ däc(10x12cm)  

f.1.S¬ ®å tÝnh 

 
  - C¸c thanh ®µ däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp trung do ®µ ngang truyÒn 

xuèng gi¸ trÞ lùc tËp trung:     
                       Ptt= gttxlxµ=8,96x1,2=10,75(KN) 

              Ptc= gtcxlxµ=7x1,2  =8,4(KN) 
f. 2>.KiÓm tra ®é vâng cho thanh xµ gå däc. 

* KiÓm tra bÒn: 
W

M max
gç  = 110 Kg/cm2               

 §a vµo phÇn mÒm tÝnh to¸n kÕt cÊu SAP cã maxM 22,8(KN.m) 

   + M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(240
6

1210

6

3
22

xx
cm

hb

 

   + M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn:  J = )(1440
12

1210

12

4
33

xx
cm

hb
 

                   95,0
240

228max

W

M
(KN/cm2) =1,10 KN/cm 2 . 

         =>Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ bÒn. 
* KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå:  
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 +§iÒu kiÖn kiÓm tra: f  [f] 

       f = cm
JE

lq tc

0045,0
4401102,1128

120,48

128 xxx

x

xx

x

6

44

 

400

110

400

l
f =0,275 cm  

=> VËy f=0,009cm f =0,275cm.Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

g>.Tæ h¬p v¸n khu«n sµn. 

 -XÐt « sµn ®iÓn h×nh ¤1 cã kÝch thíc(3,6x3,6m).Sau khi trõ ®i phÇn kh«ng 
ph¶i ghÐp v¸n khu«n lµ c¸c dÇm,vµ phÇn diÖn tÝch c¸c gãc ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm 
v¸n thµnh dÇm vµ v¸n sµn th× diÖn tÝch « sµn cÇn ph¶i ghÐp v¸n khu«n lµ 
(3,34x3,38m) 

 -Tæ hîp v¸n khu«n sµn, Ta sö dông:   20 tÊm 300x1500 
§oc bè trÝ nh h×nh vÏ.ngoµi ra v¸n sµn cßn bÞ hôt 8cm th× ta sö dông c¸c 

t©m bï b»ng gç hoÆc c¸c tÊm t«n ghÐp vµo 
 

 
h>Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n sµn: 

- L¾p dùng hÖ thèng cét chèng ®ì xµ gå. Xµ gå ®îc ®Æt lµm hai líp v× vËy 

cÇn ph¶i ®iÒu chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

- L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®îc 

®Æt lªn líp xµ gå thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng nh ®· tÝnh to¸n phÇn 

trªn. 

- Dïng c¸c tÊm gç Ðp cã kÝch thíc lín ®Æt lªn trªn xµ gå. Trong qu¸ tr×nh 

l¾p ghÐp v¸n sµn cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa lªn 

trªn thanh xµ gå. 

- KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu 

gi¸o. 
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2
 

                               H×nh :Tr×nh tù l¾p v¸n khu«n sµn 

I.3.1.2 C«ng t¸c v¸n khu«n « sµn cßn l¹i : 

ViÖc tÝnh to¸n v¸n khu«n c¸c « sµn cßn l¹i ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n t¬ng tù,viªc 

bè trÝ v¸nkhu«n ,hÖ cét chèng xµ gå ®îc thÓ hiÖn  trªn b¶n vÏ. 

I.3.2. C«ng t¸c cèt thÐp sµn . 

Cèt thÐp sµn sau khi lµm vÖ sinh, ®¸nh gØ ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn 

trôc. Sau ®ã r¶i thµnh líi theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, vµ ®îc buéc b»ng 

thÐp 1 mm. 

Sau khi buéc xong thÐp sµn tiÕn hµnh kª thÐp ®Ó b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch líp 

bª t«ng b¶o vÖ lµ 2cm b»ng c¸c con kª bª t«ng ®æ s½n .  

I.3.3. C«ng t¸c bªt«ng sµn . 

Bª t«ng dÇm sµn B20 dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm vµ ®îc ®æ b»ng m¸y 

b¬m bª t«ng. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó 

lµm t liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

- Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt níc cho ít sµn vµ 

s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tríc ®ã g©y ra. 
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- Khi ®æ thêng xuyªn nh¾c nhë c«ng nh©n kh«ng ®îc ®i l¹i trªn cèt thÐp 

tr¸nh hiÖn tîng cèt thÐp bÞ x« lÖch,cã  thÓ l¾p dùng c¸c sµn c«ng t¸c . 

- Bª t«ng ph¶i ®îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét n¬i cã dÇm ®i qua mËt ®é 

thÐp rÊt dµy. Víi sµn ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu theo ®óng thiÕt kÕ ta ph¶i chÕ t¹o c¸c 

thanh c÷ ch÷ thËp b»ng thÐp, chiÒu dµi cña c÷ ®óng b»ng chiÒu dµy cña sµn ®Ó 

kiÓm tra thêng xuyªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

I.3.4. C«ng t¸c b¶o dìng bªt«ng . 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®îc che kh«ng bÞ ¶nh hëng bëi ma, n¾ng vµ 

ph¶i ®îc gi÷ Èm thêng xuyªn. 

- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn 

mÆt kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh bao t¶i, mïn ca, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi 

m¨ng. 

- §æ bª t«ng sau 4 7 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø 2  3 giê tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê tíi mét lÇn tuú theo 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o dìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. §æ bª t«ng 

sµn sau hai ngµy míi ®îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va 

ch¹m m¹nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh hëng tíi chÊt lîng bª 

t«ng. 

I.3.5. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n sµn. 

§é dÝnh cña v÷a bª t«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i th¸o 

v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t cêng ®é cÇn thiÕt. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  3 ngµy, khi bª 

t«ng  ®¹t cêng ®é 25 kG/cm2. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t cêng ®é theo 

tû lÖ phÇn tr¨m so víi cêng ®é thiÕt kÕ nh sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n 8 m 

th× cho phÐp th¸o khi bª t«ng ®¹t 70 % cêng ®é thiÕt kÕ. Víi gi¶ thiÕt nhiÖt ®é 

m«i trêng lµ 250C, tra biÓu ®å biÓu thÞ sù t¨ng cêng ®é cña bª t«ng theo thêi 

gian vµ nhiÖt ®é ta lÊy thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cña sµn lµ 10 ngµy. 

Theo quy ®Þnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i lu«n cã mét tÇng gi¸o chèng. 

Do ®ã thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo tèc ®é thi c«ng c«ng 

tr×nh. 
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I.4.thi c«ng CÇU THANG Bé TRôC 2’-3 . 

1

1

2

2

32

C

D

mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang

                      tl 1/50

2'
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mÆt c¾t 2 -2

       tl 1/25

mÆt c¾t 1 -1

       tl 1/25

 

        Cã 2 cÇu thang bé trôc 2’-3 lµ ph¬ng tiÖn giao th«ng theo ph¬ng ®øng, gåm 

2 vÕ, cã 1 chiÕu nghØ ë gi÷a. Mçi vÕ gåm 12 bËc thang cao 15cm. B¶n thang ®îc 

kª lªn cèn thang, têng, DCN vµ DCT. B¶n chiÕu nghØ ®îc kª lªn DCN vµ têng. 

Cèn thang kÝch thíc (120x300)mm, DÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi kÝch thíc 

(220x300)mm. Sö dông nh÷ng tÊm v¸n ®Þnh h×nh, ®îc ®Æt trªn hÖ thèng xµ gå 

ngang kÝch thíc 80x100, c¸c xµ gå ngang ®Æt trªn xµ gå däc kÝch thíc 100x120, 

xµ gå däc ®îc tùa trªn cét chèng co rót b»ng thÐp cã thÓ thay ®æi ®îc chiÒu dµi. 

- T¹i vÞ trÝ chiÕu tíi, chiÕu nghØ thay cho hÖ chèng ®ì b»ng xµ gå ta dïng 1 

chuång gi¸o PAL ®Ó ®ì hÖ thèng xµ gå vµ v¸n sµn. 

   1. TÝnh to¸n khèi lîng bª t«ng cÇu thang: (cho mét cÇu thang 1 tÇng ) 

- Bª t«ng b¶n thang: 

             V1 = 2.(0,12x 1,65 x3,3) = 1,307( m3) 

- Bª t«ng cèn thang: 

             V2 = 2.(0,3x0,12x3,3) = 0,238(m3) 

- Bª t«ng dÇm chiÕu nghØ : 

             V3 = 2.( 0,2x0,3x3,6) = 0,432( m3) 

- Bª t«ng sµn chiÕu nghØ: 

             V4= 0,12x1,67x3,38 = 0,677( m3) 

- Bª t«ng sµn chiÕu tíi: 

V5 = 0,12x1,67x3,38 = 0,677 ( m3)  

Tæng khèi lîng bª t«ng cÇu thang cho mét tÇng lµ: 

  V = 1,307+0,238+0,432+0,677+0,677 = 3,331(m3) 
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l l l l

q

Do dïng v¸n thÐp ®Þnh h×nh nªn viÖc tÝnh to¸n tÊm v¸n theo ®iÒu kiÖn bÒn, 

®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña tÊm v¸n khu«n lµ kh«ng cÇn thiÕt. Do vËy ta chän tríc 

kho¶ng c¸ch cña c¸c xµ gå ngang ®ì v¸n lµ 60 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå 

däc lµ 120 cm 

2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n vÕ thang: 

 a) ThiÕt kÕ v¸n khu«n b¶n thang: 

 

 
- Chän v¸n khu«n sµn thang dµy 3cm 

- C¾t mét d¶i v¸n cã bÒ réng 1 mÐt = 100cm. Xem v¸n khu«n lµm viÖc nh 

mét dÇm liªn tôc ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang 

®ì v¸n sµn :  

 

  

 

 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®an thang bao gåm: 

+Träng lîng bª t«ng b¶n thang: 

                            g1 = 25x0,12x1,2 = 3,6 ( KN/m) .  

+Träng lîng v¸n khu«n: 

                            g2 = 0,16x1,1 = 0,176 KN/m . 

+¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                             g3= 2x1,3 = 2,6KN/m . 

 +T¶i träng do ngêi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                             g4= 2,5x1,3 = 3,25 KN/m .   

 q = 3,6+0,176+2,6+3,25=9,626( KN/m) .             

- Qui vÒ t¶i vu«ng gãc víi v¸n sµn:
 

88,0
76,3

3,3
cos  

 qtt= qxcos = 9,626 x 0,88 = 8,47( KN/m).     

Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®îc x¸c ®Þnh 2 ®iÒu kiÖn: 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: M  [M]  hay 
10

lq 2tt

 [ ]  W 
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 l  )(8,145
6.47,8

3.100.120.10]..[10 2

cm
q

W
tt

  

VËy chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 100 cm < 145,8cm . 

+KiÓm tra ®é vâng :   

             fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x 100   

Trong ®ã: 

             J = b.h3/12 = 100.33/12 = 225(cm4) 

             E =1,1.105 Kg/cm2  

             l = 100 cm   

             qtc = 8,47/1,2 = 7,06 (KN/m) 

cmf 22,0
225.10.1,1

10.06,7
.

128

1
5

4

max  f  = 
400

1
. 100 = 0,25  

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

b) ThiÕt kÕ ®µ ngang ®ì v¸n:       

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang ta x¸c ®Þnh theo 2 ®iÒu kiÖn(®iÒu kiÖn bÒn 

vµ kiÓm tra ®é vâng) ta ®îc kho¶ng c¸ch lµ 100cm. VËy ta chän kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c c©y chèng lµ 60cm. Xem ®µ ngang lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i 

träng ph©n bè ®Òu cña c¸c t¶i träng gåm (träng lîng bªt«ng ®an thang,träng 

lîng gç v¸n,¸p lùc do ®Çm bª t«ng,t¶i träng do ngêi vµ thiÕt bÞ thi c«ng). C¸c 

gèi tùa ®ì ®µ lµ c¸c cét chèng . S¬ ®å tÝnh to¸n: 

l l l l

q

 

- T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang:  

                 q = qttx 1,0 = 9,626 x 1,0 = 9,626 ( KN/m) 

+KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc:  

-Tõ ®iÒu kiÖn cêng ®é:  

               
W

M
 W  

M
 

M« men lín nhÊt:    Mmax = 
2.

10

q l
 = 36,3465

10

60.626,9 2

 (KN.cm) 

                = 120 (Kg/cm2)  

               W  )(9,28
120

36,3465 3cm    

Chän (bxh) = (6x8cm) 

 W = b.h2/6=6.82/6 =64 (cm3) 
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- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

              lf
EJ

lq
f

tc

.
400

1.
.

128

1 4

max  

Trong ®ã: 

              )(256
12

8.6

12

. 4
33

cm
hb

J  

              E = 1,1.105 (Kg/m) 

              l = 60(cm) 

              qtc = 02,8
2,1

626,9
 (KN/m) 

 08,0
256.10.1,1

60.02,8
.

128

1
5

4

maxf  < f  = 
60

400
 = 0,15cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ: 

a. ThiÕt kÕ v¸n sµn: 

- C¾t mét d¶i v¸n cã bÒ réng 1 mÐt = 100cm. Xem v¸n khu«n lµm viÖc nh 

mét dÇm liªn tôc ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang 

®ì v¸n sµn . 

- T¶i träng t¸c dông lªn sµn chiÕu nghØ bao gåm: 

+Träng lîng bª t«ng sµn: 

 g1 = 25x0,12x1,2 = 3,6( Kg/m) .  

+Träng lîng v¸n khu«n: 

          g2 = 0,16x1,1 = 0,176 Kg/m . 

 +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

          g3= 2x1,3 = 2,60 Kg/m . 

 +T¶i träng do ngêi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

          g4= 2,5x1,3 = 3,25 Kg/m .   

 q = 3,6+0,176+2,60+3,25 = 9,626( Kg/m) .             

+S¬ ®å tÝnh: 

l l l l

q

 

Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®îc x¸c ®Þnh: 

           tt

tt

q

W
l

..10
 

M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 100.32/6 = 150 cm3 
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           )(75,136
626,9

120.150.10
cml tt

 

Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 100 cm  

+KiÓm tra ®é vâng: lf
EJ

lq
f

tc

.
400

1.
.

128

1 4

max  

Trong ®ã: 

           J = b.h3/12 = 100.33/12 = 225 cm4 

                E = 1,1.105 Kg/cm2       

           l = 100 cm    

          qtc = 9,626/1,2 = 8,02 (Kg/m) 

)(25,0
400

100
)(253,0

225.10.1,1

100.02,8
.

128

1
5

4

max cmfcmf  

 VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

 b) ThiÕt kÕ ®µ ngang ®ì v¸n:      

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang lµ 100cm. Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 

chèng lµ 70cm. Xem ®µ ngang lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

bè ®Òu . C¸c gèi tùa ®ì ®µ lµ c¸c cét. 

 -T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang: 

 q = 9,626.1,0 = 9,626 (Kg/m). 

  

 

-S¬ ®å tÝnh to¸n:  

l l l l

q

 

+KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc: 

-Tõ ®iÒu kiÖn cêng ®é: 

                         
W

M
 W  

M
 

M« men lín nhÊt:  

Mmax = ql2/10 = 9,626x0,72/10 = 0,4712 (KNm) 

W 0,4712.104/120 = 39,31 (cm3) 

Chän ®µ ngang cã tiÕt diÖn ngang (bxh) = (6x8cm) 

  W =b.h2/6= 6.82/6 =64 (cm3) 

-KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 
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         lf
EJ

lq
f

tc

.
400

1.
.

128

1
4

max  

Trong ®ã: 

             J = b.h3/12 = 6.83/12 = 256 (cm4) 

             E = 1,1.105 (Kg/cm2) 

             l = 70 (cm) 

             qtc = 9,626/ 1,2 = 8,02 (Kg/m) 

)(175,0
400

70
053,0

256.10.1,1

70.02,8
.

128

1
5

4

max cmff  

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o . 

4)ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ :      

a)TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm:    

- Chän v¸n ®¸y dÇm dµy 3cm vµ v¸n thµnh dÇm dµy 3cm . 

-Theo thiÕt kÕ dÇm chiÕu nghØ Dcn cã tiÕt diÖn (bxh) = (220x300)cm 

-Xem v¸n ®¸y dÇm lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè 

®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang . 

-ViÖc tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh v¸n khu«n chÝnh lµ tÝnh kho¶ng c¸ch c¸c ®µ 

ngang ®ì v¸n . 

-T¶i träng t¸c ®éng lªn v¸n ®¸y dÇm bao gåm : 

+Träng lîng bª t«ng dÇm :  

                     g1 = 25x0,22x0,3x1,2 = 1,98 KN/m . 

+Träng lîng v¸n ®¸y dµy 3cm :  

                    g2 = 6x0,03x0,22x1,1 = 0,044 KN/m . 

+Träng lîng v¸n thµnh dÇm dµy 3cm :  

                    g3 = 2(6x0,03x0,3x1,1) =0,119 KN/m  

 +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                    g4 = 2x1,3x0,22 = 0,572 KN/m .   

 +T¶i träng do ngêi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                    g5= 2,5x1,3x0,22 = 0,715 KN/m .   

 T¶i träng ph©n bè t¸c dông lµ: 

                   q = 1,98+0,044+0,119+0,572+0,715 = 3,27KN/m 

   -S¬ ®å tÝnh to¸n: 

l l l l

q

 

+Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®îc x¸c ®Þnh: 
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10.

tt

tt

W
l

q
 

M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 22.32/6 = 33( cm3) 

)(123
27,3

150.33.10
cml tt

 

Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 80 (cm)  

+KiÓm tra ®é vâng: 

                        lf
EJ

lq
f

tc

.
400

1.
.

128

1 4

max   

Trong ®ã: 

                   J = b.h3/12 = 20.33/12 = 45 cm4 

                          E = 1,1.105 Kg/cm2       

                   l = 80 (cm)    

                   qtc = 3,27/1,2 = 2,73 (KN/m) 

                   fmax = cmf 176,0
45.10.1,1

80.73,2
.

128

1
5

4

max   f  = 
400

80
 = 0,2 cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

b)TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm : 

-Xem v¸n thµnh dÇm lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè 

®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ nÑp. 

-ViÖc tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh v¸n khu«n chÝnh lµ kho¶ng c¸ch c¸c ®µ nÑp ®øng 

®ì v¸n thµnh dÇm. 

-ChiÒu cao lµm viÖc cña v¸n thµnh dÇm bao gåm : 

+¸p lùc ngang do v÷a bª t«ng : 

g1 = 25x0,22x0,3x1,3 = 2,145 KN/m 

+¸p lùc do ®Çm ®æ bª t«ng : 

g2 = 2x1,3x0,22 = 0,572 KN/m 

 T¶i träng ph©n bè t¸c dông lµ:   q = 2,145+0,572 = 2,717 KN/m 

  +S¬ ®å tÝnh to¸n :                            

l l l l

q

 

+Kho¶ng c¸ch cña nÑp ®øng ®îc x¸c ®Þnh : 

                            
10.

tt

tt

W
l

q
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M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 33,8.32/6 = 50,7 cm3 

                     cml tt 6,149
717,2

120.7,50.10
   

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng chän kho¶ng c¸ch nÑp v¸n thµnh b»ng 

kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 60cm < ltt = 149,6cm 

+KiÓm tra ®é vâng:  

                 fmax = 
128

1
 . 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
.l  

Trong ®ã: 

                  J = b.h3/12 = 33,8x33/12 = 76,05 (cm4) 
                         E = 1,1.105 (Kg/cm2)       

                  l = 60 (cm)    

                  qtc = 2,717/1,2 = 2,26 (KN/m) 

                  fmax = cm027,0
05,76.10.1,1

60.26.2
.

128

1
5

4

  f  = 
60

400
 = 0,15 cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

c)TÝnh to¸n cét chèng dÇm chiÕu nghØ:   

-T¶i träng tËp trung t¹i ®Çu cét: 

+Do t¶i träng trªn dÇm :   P1 = q = 3,27 x 0,8 = 2,616 (KN) 

                                        N = 2,616  KN 

+S¬ ®å tÝnh: C©y chèng ®îc xem nh cét chÞu nÐn ®óng t©m chÞu t¶i träng: 

N = 2,616 .  

-ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét:         l0 = l .   

Trong ®ã:     l = 3,6 – (hs+hvs+h®) 

                    l = 3,6 – (0,12+0,03+0,08) = 3,37( m)   

                     = 1(cét 2 ®Çu liªn kÕt khíp) 

                    l0 = 3,37x1 = 3,37 ( m ) 

Chän c©y chèng ®ì ®µ ngang lµ lo¹i c©y chèng kim lo¹i do Hoµ Ph¸t chÕ t¹o 

cã m· hiÖu K-102 , cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh sau : 

 ChiÒu dµi lín nhÊt : 3500mm 

 ChiÒu dµi nhá nhÊt : 2000mm 

 §êng kÝnh èng ngoµi : 1500mm 

 §êng kÝnh èng trong : 2000mm 

 Träng lîng : 12,7 kG 

C©y chèng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 
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V¸N KHU¤N THANG Bé

tØ lÖ 1-50
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C/c«ng t¸c x©y têng –hoµn thiÖn 

 

I.c«ng  t¸c x©y: 

1, VËt liÖu : 

1.1, G¹ch x©y : 

- G¹ch dïng ®Ó x©y têng cã kÝch thíc 10,5x22x6,5 cm; cêng ®é chÞu nÐn 

Rn = 75 kG/cm2, Cêng ®é nÐn vµ uèn ph¶i ®¶m b¶o theo tiªu chuÈn TCVN 246-

1986 vµ TCVN 1450-1986. 

G¹ch ®¶m b¶o kh«ng cong vªnh, nøt nÎ. Tríc khi x©y nÕu g¹ch kh« ph¶i 

nhóng níc s¹ch ®Ó ®¶m b¶o ®é Èm cho khèi x©y, g¹ch kh«ng hót níc cña v÷a 

xi m¨ng. 

1.2, V÷a x©y : 

- Xi m¨ng dïng trén v÷a lµ xi m¨ng PC40 cã ch©t lîng xi m¨ng tháa m·n 

c¸c tiªu chuÈn sau: TCVN 4403-1985, TCVN 4316-1986, TCVN 2682-1992. 

- C¸t ®Ó trén v÷a ph¶i cã mµu s¸ng vµ loµi bá t¹p chÊt h÷u c¬, ph¶i sµng 

hay röa khi Kü s gi¸m s¸t yªu cÇu. C¸t cã chÊt lîng tháa m·n TCVN 1770-

1987. 

- Níc ®Ó trén v÷a ph¶i lµ níc s¹ch theo TCVN 4506-1987, TCVN 1321-

79. 

- V÷a x©y khi pha trén ph¶i ®îc c©n, ®o c¸c thµnh phÇn vËt liÖu theo ®óng 

tû lÖ, cÊp phèi, sai lÖch khi ®o lêng phèi liÖu so víi thµnh phÇn v÷a kh«ng lín h¬n 

1% ®èi víi níc vµ xi m¨ng, ®èi víi c¸t kh«ng lín h¬n 5%, ®¶m b¶o víi m¸c chØ 

ra trong b¶n vÏ thiÕt kÕ cho tõng lo¹i c«ng t¸c cô thÓ ®ång thêi ph¶i tu©n theo c¸c 

quy ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN 4459-87. 

- V÷a ®îc trén b»ng m¸y trén. 

- V÷a kh«ng ®îc phÐp sö dông sau khi ®· trén qu¸ 0,5 giê. 

- ChÊt lîng v÷a x©y ®îc kiÓm tra b»ng thÝ nghiªm lÊy mÉu ngay t¹i n¬i 

s¶n xuÊt v÷a. §é dÎo cña v÷a x©y ®îc kiÓm tra trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vµ ngay 

trªn hiÖn trêng. §é dÎo cña v÷a x¸c ®Þnh theo ®é sôt cña c«n tiªu chuÈn tõ 9 - 

13cm. Sè liÖu vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ph¶i ghi trong sæ nhËt kÝ thi c«ng c«ng tr×nh. 

     2. BiÖn ph¸p thi c«ng. 

- VËt liÖu g¹ch, v÷a ®îc vËn chuyÓn theo ph¬ng ngang díi mÆt ®Êt hay 

trªn sµn tÇng b»ng xe cót kÝt, xe c¶i tiÕn. VËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao b»ng m¸y 

vËn th¨ng. 

- Khèi x©y ph¶i ®¶m b¶o c¸c sai sè trong tiªu chuÈn TCVN 4314-86, 4085-

85. 
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- Tríc khi x©y g¹ch cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ khèi têng x©y vµ x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ c¸c lç chê, bu l«ng neo, chiÒu cao gi»ng... sö dông c¸c dông cô ®o: Thíc 

thÐp, niv«, m¸y thñy b×nh, m¸y kinh vÜ. 

- Yªu cÇu vÒ khèi x©y: 

. C¸c khèi x©y ph¶i ®Æc ch¾c, kh«ng ®îc trïng m¹ch, c¸c m¹ch ®øng ph¶i 

so le nhau Ýt nhÊt lµ 1/4 chiÒu dµi viªn g¹ch, mÆt x©y ph¶i ngang b»ng, tõng líp 

x©y ph¶i ph¼ng. C¸c viªn g¹ch trong cïng mét hµng ph¶i n»m trªn mét mÆt ph¼ng. 

. MÆt ph¼ng cña khèi x©y c¶ hai mÆt ph¶i th¼ng ®øng theo ph¬ng d©y däi 

kh«ng ®îc låi lâm, vÆn vÑo hoÆc ng¶ nghiªng. 

. Víi têng dÇy 22cm th× hµng díi cïng vµ trªn cïng ë c¸c bøc têng ph¶i 

®îc x©y quay ngang ®Ó khãa têng. 

- Ph©n ®o¹n vµ ph©n ®ît thi c«ng (víi chiÒu cao mçi ®ît ≤1,5m). 

- §Ó ®¶m b¶o ®é ®ång nhÊt cña khèi x©y, v÷a sÏ ®îc trén b»ng m¸y trén vµ 

vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ thi c«ng b¨ng vËn th¨ng vµ xe cót kÝt. Sö dông hÖ dµn gi¸o sµn 

c«ng t¸c chuyªn phôc vô c«ng t¸c x©y. 

- G¹ch x©y ®îc nhóng ít trong níc s¹ch tríc khi x©y, c¸c mÆt tiÕp xóc 

®îc tíi níc lµm s¹ch. 

- Tríc khi x©y ®Ó ®¶m b¶o têng th¼ng, ph¼ng suèt chiÒu dµi kÕt cÊu tæng 

thÓ, cÇn sö dông m¸y tr¾c ®¹c vµ c÷ chuÈn truyÒn ®¸nh dÊu tim têng vµ 2 mÆt 

têng vµo bª t«ng v¸ch. 

- C¨ng d©y 2 mÆt ®Ó ®¶m b¶o ®é ph¼ng cña têng, t¹i c¸c gãc sö dông däi 

vµ thíc gãc khi x©y. 

- X©y 5 däc 1 ngang, m¹ch v÷a ®¶m b¶o dµy ®Òu 10-15mm vµ kh«ng trïng 

m¹ch, m¹ch ®øng 10mm. C¸c hµng g¹ch ngang kh«ng ®îc phÐp x©y b»ng g¹ch 

vì. 

- TÊt c¶ c¸c má chê ph¶i lµm má giËt, kh«ng dïng má nanh. C¸c má ®¶m 

b¶o ®é chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ, kÝch thíc vµ yªu cÇu kü thuËt. 

- Trong qu¸ tr×nh x©y cÇn h¹n chÕ tèi ®a viÖc c¾t g¹ch, tr¸nh sù trïng lÆp 

trªn cïng mÆt c¾t, tr¸nh tèi ®a liªn kÕt r¨ng ca gi÷a g¹ch x©y cò vµ míi. 

- Khèi x©y ®¶m b¶o th¼ng, ®øng, ph¼ng, vu«ng gãc, ®é låi lâm mÆt x©y 

kh«ng vît qu¸ 0,7cm. 

- Hµng g¹ch trªn ®Ønh têng, gi¸p ®¸y dÇm, gi»ng ®îc vØa nghiªng. Trong 

qu¸ tr×nh x©y, thêng xuyªn dïng thíc tÇm vµ däi ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña 

khèi x©y. 

- Trong khèi x©y, c¸c hµng g¹ch ®Æt ngang ®Òu lµ nh÷ng viªn g¹ch nguyªn 

kh«ng phô thuéc vµo kiÓu x©y. C¸c m¹ch nµy ®Òu: 

 . X©y ë trong c¸c hµng ®Çu tiªn (díi cïng) vµ hµng sau hÕt (trªn 

cïng) cña kÕt cÊu khèi x©y. 

 . X©y ë cao tr×nh ®Ønh, cét têng. 
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. X©y trong c¸c hµng x©y nh« ra cña kªt cÊu  khèi xaay (m¸i ®ua, gê, ®ai...) 

- Sau khi x©y xong tiÕn hµnh b¶o dìng khèi x©y trong 5 ngµy, gi÷ 

chÕ ®é nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp, tuyÖt ®èi tr¸nh sù va ch¹m, rung ®éng lªn 

khèi x©y. 
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  §ÆC TR¾C , KH¤NG TRïNG M¹CH.

- CHÊT L¦îNG G¹CH Vµ V÷A CÇN §¦îC KIÓM TRA TR¦íC KHI X¢Y

- QU¸ TR×NH X¢Y T¦êNG 220 §¦îC CHIA THµNH 2 PH¢N §îT

- MçI PH¢N §îT Cã CHIÒU CAO KH¤NG QU¸ 1.8m

NH»M §¶M B¶O N¡NG SUÊT Vµ CHÊT L¦îNG KHèI X¢Y

- Y£U CÇU KHèI X¢Y T¦êNG TH¼NG , PH¼NG , NGANG B»NG

GHI CHó:

  TIM T¦êNG , BËT MùC 

- VÖ SINH VÞ TRÝ X¢Y T¦êNG

- Sö DôNG M¸Y KINH VÜ X¸C §ÞNH Vµ §¸NH DÊU

- C¸C D¢Y LÌO , D¢Y MùC , DäI TH¼NG §øNG 

  Vµ TH¦íC TÇM §Ó KIÓM TRA QU¸ TR×NH X¢Y
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II.c«ng  t¸c tr¸t: 

    1.V÷a tr¸t: 

- Xi m¨ng sö dông cho c«ng t¸c tr¸t cÇn ®¹t c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn 

TCXDVN 324-2004. 

- C¸t ®¹t yªu cÇu theo TCVN 1770-86. C¸t ®Ó trén v÷a cã m«®un ®é lín ≤2, 

hµm lîng t¹p chÊt h÷u c¬ kh«ng qu¸ 5%. C¸t ®îc sµng kü tríc khi trén: c¸t 

dïng ®Ó trén v÷a tr¸t nh¸m mÆt vµ líp tr¸t lãt ph¶i sµng qua líi sµng 3x3mm, c¸t 

dïng ®Ó trén v÷a tr¸t líp hoµn thiÖn ph¶i sµng qua líi sµng 1,5x1,5mm. V÷a tr¸t 

®îc trén b»ng m¸y trén v÷a t¹i hiÖn trêng, vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn, vËn 

th¨ng. 

- C©n ®ong vËt liÖu ®Ó ®¶m b¶o tØ lÖ trén v÷a phï hîp yªu cÇu thiÕt kÕ vµ 

quy ph¹m cÊp phèi v÷a x©y TCVN 4459-87. §é sôt v÷a tõ 70÷90mm phô thuéc 

vµo ®iÒu kiÖn vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng phï hîp TCVN 5674-1992. 

- V÷a ®· trén s½n hoÆc v÷a võa míi trén nhng qu¸ 0,5 giê ph¶i lo¹i bá vµ 

kh«ng ®îc trén l¹i ®Ó sö dông t¹i c«ng trêng. 

- Kh«ng dïng chÊt hãa häc lµm ¶nh hëng ®Õn ®Æc tÝnh v÷a hay mét chÊt 

v÷a kh¸c thay thÕ nÕu cha ®îc sù ®ång ý cña Chñ ®Çu t. 

   2.ChuÈn bÞ mÆt b»ng tr¸t: 

- Tríc khi tr¸t, mÆt tr¸t cÇn ®îc vÖ sinh, lµm s¹ch bôi, vãn côc v«i v÷a, 

trêng hîp mÆt tr¸t qu¸ nh½n th× tríc khi tr¸t nªn dïng bay v¶y mét líp v÷a xi 

m¨ng c¸t vµng m¸c 100# hoÆc quÐt 1 líp hå xi m¨ng t¹o nh¸m mÆt, kho¶ng 4-5 

giê sau tr¸t th× v÷a sÏ b¸m ch¾c vµo líp tríc Ýt r¬i v·i, nÕu kh«ng ®ñ ®é nh¸m ®Ó 

b¸m dÝnh th× ®ôc t¹o nh¸m s©u 3mm hoÆc c¨ng v÷a líi thÐp 3mm tríc khi tiÕn 

hµnh tr¸t. MÆt tr¸t lµ têng x©y ph¶i cµo m¹ch v÷a hoÆc khÝa c¹nh mÆt g¹ch ®Ó t¹o 

®é b¸m. 

- T¹i nh÷ng ®iÓm tiÕp xóc g÷a hai líp tr¸t kh«ng cïng mét thêi gian ph¶i 

tíi mét líp xi m¨ng nguyªn chÊt ®Ó t¨ng thªm ®é kÕt dÝnh. 

- Tíi Èm mÆt tr¸t. 

- Thùc hiÖn c«ng t¸c tr¸t khi khèi x©y ®· kh« mÆt vµ tèi thiÓu ®îc 5 ngµy. 

- PhÕ liÖu vÖ sinh ®îc ®æ vµo èng ®æ r¸c ®Ó ®¶m b¶o an toµn vµ chèng bôi.  

   3.KÜ thuËt tr¸t: 

- §µ gi¸o vµ sµn c«ng t¸c ®îc l¾p dùng nh c«ng t¸c x©y. Cã thÓ sö dông 

phÇn ®µ gi¸o ®Ó l¹i khi x©y hoÆc b¾c l¹i. Toµn bé mÆt tr¸t ngoµi ®îc sö dông líi 

høng vËt liÖu r¬i v·i vµ b¹t ch¾n bôi ®Ó ®¶m b¶o an toµn vµ vÖ sinh cho khu vùc. 
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- §èi víi nh÷ng bøc tr¸t cã diÖn tÝch lín, sö dông m¸y kinh vÜ hoµn c«ng 

x¸c ®Þnh ®é låi lâm lín nhÊt cña mÆt têng, trªn c¬ së ®ã thùc hiÖn chia líi « 

vu«ng 1,8x1,8m vµ g¾n c¸c mèc chuÈn ®Ó lµm mèc c÷ trong qu¸ tr×nh tr¸t. ChiÒu 

dµy líp v÷a tr¸t ph¶i ®¶m b¶o ®óng theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ vµ c¸c quy ®Þnh, tiªu 

chuÈn cã liªn quan. 

- PhÇn ®êng èng kü thuËt ®iÖn, níc, ®iÖn tho¹i ch«n ngÇm ®îc phèi hîp 

®Æt s½n trong qu¸ tr×nh thi c«ng bª t«ng, x©y têng vµ tríc khi tiÕn hµnh tr¸t, l¸t, 

èp. 
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- Khi líp v÷a tr¸t dµy h¬n 8mm. C¸c líp tr¸t ®Òu ®îc tr¸t ph¼ng, khi líp 

v÷a ®· se mÆt míi tr¸t tiÕp líp sau. NÕu líp tr¸t tríc ®· kh« th× ®îc tíi níc 

cho ¶m. 

- PhÇn tr¸t gê chØ trang trÝ ®Òu ®îc c¨ng d©y, ®¸nh cè 2 ®Çu ®¶m b¶o ®é 

chÝnh x¸c. 

- B¶o dìng qu¸ tr×nh ®«ng cøng b»ng tíi Èm thêng xuyªn bÒ mÆt. 

 Ph¬ng ph¸p tr¸t: 

C¸c líp tr¸t: 

Tr¸t dµy tõ 10-15 mm th× tr¸t mét líp  

Tr¸t dµy tõ 15-20 mm th× tr¸t hai líp 
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Tr¸t dµy tõ 20-30 mm th× tr¸t ba líp 

 §Æt mèc: 

 Ta ph¶i ®Æt mèc cho bÒ mÆt tr¸t ®Ó ®¶m b¶o ®é ph¼ng bÒ mÆt. Cã c¸c c¸ch ®Æt 

mèc nh sau: 

   §Æt mèc b»ng ®inh thÐp  

     §Æt mèc b»ng cét v÷a  

   §Æt mèc b»ng c¸c thanh gç 

   §Æt mèc cho trÇn 

 C¸ch tr¸t : 

  Dông cô: bay, bµn xoa, thíc, niv«, chæi...   

  §Æt mèc xong tiÕn hµnh tr¸t , tr¸t líp chuÈn bÞ cã t¸c dông t¨ng cêng sù liªn 

kÕt bÒ mÆt tr¸t víi líp ®Öm tr¸t b»ng ph¬ng ph¸p vÈy bay, vÈy g¸o thµnh líp 

máng trªn bÒ mÆt têng hoÆc trÇn cÇn xoa. 

  Tr¸t líp ®Öm khi líp chuÈn bÞ ®· ®«ng cøng. 

  VÈy níc trªn bÒ mÆt têng tríc khi tr¸t , tr¸t b»ng vÈy bay hoÆc vÈy g¸o 

t¹o thµnh líp. Dïng thíc tÇm t× vµo c¸c mèc nhng kh«ng xoa. 

  Tr¸t líp mÆt : Líp mÆt yªu cÇu cã ®é gå ghÒ bÒ mÆt 2 mm ®èi víi c«ng tr×nh 

yªu cÇu cao, ®èi víi c«ng tr×nh b×nh thêng 3 mm. 

  ChiÒu dµy cña líp mÆt 5-8 mm, tèi ®a 10 mm, v÷a tr¸t ®îc trén b»ng c¸t mÞn 

cã ®é sôt 7-10 cm. 

  Tr¸t khi líp ®Öm ®· kh«. Tr¸t b»ng ph¬ng ph¸p vÈy bay hoÆc vÈy g¸o dùa 

vµo c¸c mèc cßn ph¼ng chê se mÆt råi tiÕn hµnh xoa. 

  Xoa tõ trªn xuèng, lóc ®Çu xoa réng m¹nh khi ®· ph¼ng th× nhÑ h¬n. 

   Tr¸t tõ gãc ra tr¸t tõ trªn xuèng, tõ gãc nµy ®Õn gãc kia. 

    4.KiÓm tra chÊt lîng tr¸t: 

- KiÓm tra ®é dÝnh b¸m cña v÷a b»ng c¸ch gâ nhÑ lªn mÆt tr¸t, tÊt c¶ nh÷ng 

chç kh«ng ®¹t cÇn ®Ó cho se mÆt míi tr¸t söa l¹i. 

- Yªu cÇu mÆt tr¸t kh«ng cã khe nøt, gå ghÒ, r¹n ch©n chim, ch¶y v÷a. Chó 

ý kiÓm tra chç tr¸t díi bÖ cöa sæ, gê cöa, ch©n têng, chç l¾p thiÕt bÞ vÖ sinh vµ 

c¸c chç dÔ bÞ bá sãt. 

- C¸c c¹nh cét, gê cöa, têng ph¶i th¼ng, s¾c c¹nh, c¸c gãc vu«ng ®îc 

kiÓm tra b»ng thíc vu«ng, c¸c gê bÖ cöa sæ, ®Çu cöa sæ, cöa ®i,... ph¶i th¼ng hµng 

víi nhau. MÆt trªn bÖ cöa sæ ph¶i cã ®é dèc theo thiÕt kÕ vµ líp v÷a tr¸t ¨n s©u vµo 

díi khung cöa sæ Ýt nhÊt 10mm. 

- BÒ mÆt hoµn thiÖn ph¼ng, ®é låi lâm kh«ng qu¸ 3 mm khi kiÓm tra b»ng 

thíc 2m. 

- KiÓm tra ®é ph¼ng mÆt tr¸t b»ng thíc tÇm, tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng t¸c 

tr¸t tríc khi thi c«ng s¬n b¶, hoµn thiÖn. 
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- §é sai lÖch cho phÐp cña bÒ mÆt ®îc kiÓm tra theo c¸c trÞ sè cho ë b¶ng 3 

cña TCVN 5674-1992 cô thÓ nh sau: 

. §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t ®¬n gi¶n th× sè chç 

låi lâm kh«ng qu¸ 3mm, ®é s©u vÕt låi lâm <5mm. 

. §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t kü th× sè chç låi 

lâm kh«ng qu¸ 2mm, ®é s©u vÕt låi lâm <3mm. 

. §é kh«ng b»ng ph¼ng kiÓm tra b»ng thíc dµi 2m; tr¸t chÊt lîng cao th× 

sè chç låi lâm kh«ng qu¸ 2mm, ®é s©u vÕt låi lâm <2mm. 

. §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t ®¬n 

gi¶n th× <15 mm suèt chiÒu cao hay theo chiÒu réng phßng.  

. §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t kü th× 

<2mm trªn 1m dµi chiÒu réng vµ chiÒu cao vµ <10mm trªn toµn chiÒu cao hay 

chiÒu réng phßng.  

. §é sai lÖch theo ph¬ng th¼ng ®øng cña mÆt têng vµ trÇn nhµ: Tr¸t chÊt 

lîng cao th× <1mm trªn 1m dµi chiÒu réng vµ chiÒu cao vµ <5mm trªn toµn chiÒu 

cao hay chiÒu réng phßng. 

. §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t ®¬n gi¶n th× <10mm trªn suèt 

chiÒu cao kÕt cÊu.  

. §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t kü th× <2mm trªn 1m dµi vµ 

5mm trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu.  

. §êng nghiªng cña gê mÐp têng cét: Tr¸t chÊt lîng cao th× <1mm trªn 

1m dµi vµ 3mm trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu.  

III.c«ng  t¸c l¸t nÒn: 

    1. Thêi ®iÓm thi c«ng: 

C«ng t¸c l¸t ®îc b¾t ®Çu khi ®· hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc ë phÇn kÕt cÊu 

bªn trªn vµ xung quanh nh: C«ng t¸c tr¸t trÇn hay lµm trÇn treo, c«ng t¸c tr¸t, mÆt 

l¸t ®îc lµm ph¼ng vµ s¹ch tríc khi l¸t. 

  2. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

2.1. VËt liÖu: 

- ChuÈn bÞ g¹ch, ®¸ l¸t theo ®óng chñng lo¹i, kÝch thíc, mµu s¾c, hoa v¨n 

nh thiÕt kÕ. KiÓm tra l¹i lÇn cuèi chÊt lîng g¹ch, ®¸ l¸t, lo¹i bá nh÷ng viªn cong 

vªnh, r¹n nøt, søt mÎ c¸c gãc c¹nh, cã ®é sai lÖch vÒ: kÝch thíc qu¸ 0,5%, ®é 

vu«ng gãc vît qu¸ 0,5%, ®é cong vªnh vît qu¸ 0,5%, hÖ sè ph¸ háng 

<220kg/cm2, c¸c khuyÕt tËt kh¸c trªn bÒ mÆt. Nh÷ng viªn g¹ch, ®¸ bÞ c¾t th× c¹nh 

c¾t ph¶i th¼ng vµ ph¼ng kh«ng bÞ r¹n nøt. 

- V÷a ph¶i dÎo, nhuyÔn ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ, v÷a kh«ng lÉn sái 

s¹n. L¸t ®Õn ®©u trén v÷a ®Õn ®ã. 

2.2. Dông cô: 
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Bay dµn v÷a, thíc tÇm, ni v«, dao c¾t g¹ch (m¸y c¾t g¹ch), bóa cao su, 

miÕng cao su máng, chæi ®ãt, d©y gai (hoÆc d©y cíc ni l«ng), ®inh guèc, ®ôc, giÎ 

lau s¹ch, g¨ng tay cao su. 

2.3.ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng: 

- KiÓm tra cao ®é toµn bé mÆt ph¼ng nªn nhµ cña tõng tÇng, ®¸nh mèc 

chuÈn cña cèt nÒn, trªn c¬ së cèt thiÕt kÕ ®iÒu chØnh x¸c ®Þnh cèt mÆt nÒn l¸t tæng 

thÓ ®îc Kü s gi¸m s¸t cña Chñ ®Çu t ®ång ý. 

- Dïng m¸y tr¾c ®¹c v¹ch tim cña tÊt c¶ c¸c cét, têng, lan can ®Ó x¸c ®Þnh 

c¸c gãc vu«ng chuÈn cho toµn bé sµn. 

    3.Ph¬ng ph¸p l¸t: 

3.1.L¸ng mét líp v÷a t¹o ph¼ng: 

- §Ó t¹o ph¼ng mÆt l¸t, l¸ng mét líp v÷a xi m¨ng c¸t cã m¸c tèi thiÓu m¸c 

50 dµy 20-25mm. Sau 24 giê v÷a kh« míi tiÕn hµnh c¸c bíc tiÕp theo. 

- KiÓm tra vu«ng gãc cña phßng b»ng c¸ch kiÓm tra mét gãc vu«ng vµ hai 

®êng chÐo hoÆc kiÓm tra c¶ bèn gãc vu«ng. 

- XÕp ím vµ ®iÒu chØnh hµng g¹ch theo chu vi phßng. Hµng g¹ch ph¶i 

th¼ng khÝt nhau, ngang b»ng, ph¼ng mÆt, khíp hoa v¨n vµ mµu s¾c. 

- PhÕt v÷a l¸t ®Þnh vÞ 4 viªn g¹ch ë gãc lµm mèc vµ c¨ng d©y l¸t hai hµng 

cÇu song song víi híng l¸t (lïi dÇn vÒ phÝa cöa). NÕu phßng réng th× l¸t thªm 

hµng cÇu trung gian n»m gi÷a hai hµng cÇu trªn ®Ó c¨ng d©y t¨ng ®é chÝnh x¸c cho 

qu¸ tr×nh l¸t. 

3.2. C¨ng d©y l¸t hµng g¹ch nèi gi÷a hai hµng cÇu: 

- Dïng bay phÕt v÷a lªn bÒ mÆt kho¶ng 3-5 viªn liÒn (b¾t ®Çu tõ gãc trong 

cïng), ®Æt g¹ch theo d©y. Gâ nhÑ b»ng bóa cao su ®iÒu chØnh viªn g¹ch cho ®óng 

hµng, ngang b»ng. 

- Cø l¸t kho¶ng 3-4 viªn g¹ch l¹i dïng ni v« kiÓm tra ®é ngang b»ng cña 

diÖn tÝch l¸t mét lÇn, dïng tay xoa nhÑ gi÷a hai mÐp g¹ch xem cã ph¼ng mÆt víi 

nhau kh«ng. L¸t ®Õn ®©u lau s¹ch mÆt l¸t b»ng giÎ mÒm. 

3.3. C¾t g¹ch: 

- Khi l¸t gÆp trêng hîp viªn g¹ch bÞ nhì ph¶i c¾t g¹ch th× bè trÝ viªn g¹ch 

c¾t ë s¸t têng phÝa bªn trong. 

- §Ó kÎ ®îc ®êng c¾t trªn viªn g¹ch chÝnh x¸c th× ®Æt viªn g¹ch ®Þnh c¾t 

lªn viªn g¹ch nguyªn cuèi cïng cña d©y, ch«ng mét viªn g¹ch thø ba vµ ¸p s¸t vµo 

têng. Dïng c¹nh cña viªn g¹ch thø ba lµm thíc v¹ch mét ®êng c¾t lªn viªn 

g¹ch thø hai cÇn c¾t. 

- Sö dông m¸y c¾t g¹ch, ®¸ ®Ó c¾t. 

3.4. Lau m¹ch: 

-L¸t sau 36 giê tiÕn hµnh lau m¹ch. Dïng níc s¹ch pha víi xi m¨ng tr¾ng 

vµ bét mµu nÕu cÇn lµm v÷a trang m¹ch. 
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- §æ v÷a xi m¨ng láng trµn kh¾p mÆt l¸t, dïng miÕng cao su máng g¹t cho 

v÷a xi m¨ng trµn ®Çy khe m¹ch. 

- Dïng giÎ kh« lau nhiÒu lÇn cho s¹ch hå xi m¨ng cßn dÝnh trªn mÆt g¹ch. 

  IV.c«ng  t¸c b¶ matÝt: 

 1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

1.1. VËt liÖu: 

Ma tÝt ®óng chñng lo¹i thiÕt kÕ vµ Hå s¬ dù thÇu cam kÕt. C©n ®ong vËt 

liÖu ®óng tû lÖ pha trén theo híng dÉn cña Nhµ s¶n xuÊt. Trén ma tÝt thËt dÎo 

nh·o. 

1.2. Dông cô: 

Dông cô b¶ ma tÝt gåm bµn b¶, dao b¶ vµ mét sè dông cô kh¸c nh x«, héc 

®Ó chøa ma tÝt. 

- Bµn b¶ cã diÖn tÝch lín ®Ó dÔ thao t¸c vµ n¨ng suÊt cao. 

- Dao b¶ lín cã thÓ thay bµn b¶ ®Ó b¶ ma tÝt lªn diÖn tÝch tr¸t. 

- Dao b¶ nhá ®Ó xóc ma tÝt vµ b¶ nh÷ng chç hÑp. 

Ngoµi ra cßn dïng miÕng b¶ b»ng thÐp máng 0,1-0,15 mm c¾t h×nh ch÷ nhËt 

kÝch thíc 5x5 cm dïng ®Ó b¶ ma tÝt c¸c gãc lâm. 

1.3. ChuÈn bÞ bÒ mÆt: 

- ChØ tiÕn hµnh c«ng t¸c b¶ ma tÝt, ven t« nÝt khi líp v÷a tr¸t têng ®· kh«. 

- Dïng bay thay dao b¶ matit tÈy nh÷ng côc v«i, v÷a kh« b¸m vµo bÒ mÆt. 

- Dïng bay hay dao c¹y hÕt nh÷ng gç môc, rÔ c©y b¸m vµo mÆt tr¸t, tr¸t v¸ 

l¹i. 

- QuÐt s¹ch bôi bÈn, m¹ng nhÖn b¸m trªn bÒ mÆt. 

- TÈy s¹ch nh÷ng vÕt bÈn do dÇu mì b¸m vµo têng. 

- NÕu bÒ mÆt tr¸t b»ng c¸t h¹t to, dïng giÊy r¸p sè 3 ®¸nh ®Ó rông bít nh÷ng 

h¹t to b¸m trªn bÒ mÆt, v× khi b¶ ma tÝt nh÷ng h¹t to nµy dÔ bÞ bËt lªn b¸m lÉn víi 

ma tÝt khã thao t¸c. 

 2. Kü thuËt b¶: 

§Ó ®¶m b¶o bÒ mÆt b¶ ma tÝt ®¹t chÊt lîng tèt, tiÕn hµnh b¶ 3 lÇn. 

- LÇn 1: Nh»m phñ kÝn vµ t¹o ph¼ng bÒ mÆt. 

  Dïng dao xóc ma tÝt ®æ lªn mÆt bµn b¶ mét lîng võa ph¶i, ®a bµn b¶ ¸p 

nghiªng vµo têng vµ kÐo lªn phÝa trªn sao cho ma tÝt b¸m hÕt bÒ mÆt, sau ®ã dïng 

c¹nh cña bµn b¶ g¹t ®i g¹t l¹i dµn cho ma tÝt b¸m kÝn ®Òu. 

  B¶ theo tõng d¶i, b¶ tõ trªn xuèng, tõ gãc ra, chç lâm b¶ ma tÝt cho ph¼ng. 

  Dïng dao b¶ nhá xóc ma tÝt lªn dao b¶ lín mét lîng võa ph¶i, ®a dao ¸p 

nghiªng vµo têng vµ thao t¸c nh trªn. 

- LÇn 2: Nh»m t¹o ph¼ng vµ lµm nh½n. 
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  Sau khi ma tÝt lÇn tríc kh«, dïng giÊy r¸p sè 0 lµm ph¼ng, nh½n nh÷ng chç låi, 

gîn lªn do vÕt b¶ ®Ó l¹i, giÊy r¸p lu«n ®a s¸t bÒ mÆt vµ di chuyÓn theo vßng xo¸y 

èc. 

B¶ ma tÝt gièng nh b¶ lÇn 1. 

  Lµm nh½n bãng bÒ mÆt: Khi ma tÝt cßn ít dïng 2 c¹nh dµi cña bµn b¶ hay dao 

b¶ g¹t ph¼ng, võa g¹t võa miÕt nhÑ lªn bÒ mÆt lÇn cuèi, ë nh÷ng gãc lâm dung 

miÕng cao su ®Ó b¶. 

- LÇn 3: Hoµn thiÖn bÒ mÆt ma tÝt. 

  KiÓm tra trùc tiÕp b»ng m¾t, ph¸t hiÖ nh÷ng vªt xíc, chç lâm ®Ó b¶ dÆm cho 

®Òu. 

  §¸nh giÊy r¸p lµm ph¼ng, nh½n nh÷ng chç låi, gi¸p nèi hoÆc gîn lªn do vÕt b¶ 

lÇn tríc ®Ó l¹i. 

Söa l¹i c¸c c¹nh, giao tuyÕn cho th¼ng. 

V.c«ng  t¸c s¬n: 

     1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

        1.1. VËt liÖu: 

S¬n theo ®óng chñng lo¹i thiÕt kÕ vµ cam kÕt trong Hå s¬ dù thÇu ®¶m b¶o 

chÊt lîng ®óng mµu s¾c. 

1.2. Dông cô: 

Ru l« dïng l¨n s¬n, dÔ thao t¸c vµ n¨ng suÊt, s¬n trong 8 giê cã thÓ ®¹t tíi 

300m2. 

- Lo¹i ng¾n (10cm) dïng ®Î s¬n ë n¬i cã diÖn tÝch hÑp. 

- Lo¹i võa (20cm) hay lo¹i dµi (40cm) dïng ®Ó s¬n bÒ mÆt réng. 

Khay ®ùng s¬n cã líi: Khay ®îc lµm b»ng t«n dµy 1mm. Líi cã khung 

200x300, ®Æt nghiªng trong khay chøa s¬n, cã thÓ lµ miÕng t«n ®ôc nhiÒu lç cì 3-

5mm, kho¶ng c¸ch lç 10mm, miÕng t«n nµy ®Æt nghiªng trong khay, bÒ mÆt s¾c 

quay xuèng phÝa díi, hoÆc líi cã khung h×nh thang c©n ®Ó trong x«. 

Chæi dïng ®Ó quÐt s¬n ë nh÷ng ®êng biªn, gãc têng, n¬i bÒ mÆt hÑp. 

- Chæi d¹ng dÑt: Cã chiÒu réng 100, 75, 50, 25mm. 

- Chæi d¹ng trßn: Cã ®êng kÝnh 75, 50, 25mm. 

7.1.3. ChuÈn bÞ bÒ mÆt: 

Nhµ thÇu chØ tiÕn hµnh c«ng t¸c s¬n khi líp v÷a tr¸t têng hoÆc líp b¶ ®· 

kh« kiÖt. 

Lµm s¹ch bÒ mÆt. 

Lµm nh½n ph¼ng bÒ mÆt ma tÝt. 

     2. Kü thuËt l¨n s¬n: 

2.1. Thao t¸c: 

- §æ s¬n vµo khay (kho¶ng 2/3 khay). 

- Nhóng tõ tõ ru l« vµo khay s¬n ngËp kho¶ng 1/3 (kh«ng qu¸ lâi ru l«). 
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- KÐo ru l« lªn s¸t líi, ®Èy ®i ®Èy l¹i con l¨n trªn mÆt líi s¬n, sao cho vá 

ru l« thÊm ®Òu s¬n, ®ång thêi s¬n võa g¹t vµo líi. 

- §a ru l« ¸p vµo têng vµ ®Èy cho ru l« quay l¨n tõ díi lªn theo ®êng 

th¼ng ®øng ®Õn ®êng biªn (kh«ng chím qu¸ ®êng biªn) kÐo ru l« theo vÖt cò 

qu¸ ®iÓm ban ®Çu, s©u xuèng ®iÓm dõng ë ch©n têng hay kÕt thóc mét ®Çu s¬n, 

tiÕp tôc ®Èy ru l« lªn ®Õn khi s¬n b¸m hÕt vµo bÒ mÆt. 

2.2. Tr×nh tù l¨n s¬n: 

- B¾t ®Çu tõ trÇn ®Õn c¸c èp têng, m¸ cöa, råi ®Õn c¸c ®êng chØ vµ kÕt thóc 

víi s¬n ch©n têng.  

- Têng s¬n 3 níc ®Ó ®Òu mµu, khi níc tríc kh« míi s¬n níc sau vµ 

cïng víi níc tríc. 

- Ph¶i chän thêi tiÕt tèt, kh« r¸o, kh«ng ma b·o, kh«ng n¾ng g¾t, kh«ng giã 

qu¸ m¹nh (tèc ®é giã <12m/s) ®Î tiÕn hµnh s¬n... ®Æc biÖt ®èi víi s¬n mÆt ngoµi. 

- Nhµ thÇu sÏ kh«ng tiÕn hµnh s¬n vµo nh÷ng ngµy l¹nh hoÆc nãng qu¸. NÕu 

l¨n s¬n vµo nh÷ng ngµy l¹nh qu¸ mµng s¬n sÏ ®«ng cøng chËm. Ngîc l¹i l¨n s¬n 

vµo nh÷ng ngµy nãng qu¸ mÆt ngoµi s¬n kh« kh« nhanh, bªn trong cßn ít lµm 

cho líp s¬n kh«ng ®¶m b¶o chÊt lîng. 

- S¬n rÊt kþ h¬i níc (®é Èm lín) nªn Nhµ thÇu sÏ tuyÖt ®èi kh«ng s¬n lªn 

mÆt têng míi tr¸t, líp b¶ cha thËt kh«, ch©n têng bÞ Èm ít. Khi s¬n Nhµ thÇu 

cho che ch¾n cÈn thËn c¸c thiÕt bÞ ®iÖn níc ®· l¾p ®Æt, cöa gç, nh«m kÝnh... ®Ó 

tr¸nh vÊy bÈn bôi s¬n. 

Vi.c«ng  t¸c l¾p dùng khu«n cöa: 

- C«ng t¸c l¾p khung cöa ®îc thùc hiÖn ®ång thêi víi c«ng t¸c x©y têng, 

nghÜa lµ x©y têng ®ît 1 xong sÏ l¾p khung  cöa, sau ®ã x©y hÕt phÇn têng cßn 

l¹i. 

- Khu«n cöa ph¶i dùng ngay th¼ng, gãc ph¶i ®¶m b¶o 900. 

- L¾p cöa khung kÝnh: c«ng t¸c nµy ®îc thùc hiÖn sau khi thi c«ng xong c¸c 

c«ng t¸c hoµn thiÖn kh¸c. C«ng t¸c nµy ®¶m b¶o yªu cÇu bÒn v÷ng vµ mü quan. 
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phÇn 2 

tiÕn ®é thi c«ng 

A/lËp tiÕn ®é thi c«ng  

(phÇn ngÇm – phÇn th©n – phÇn hoµn thiÖn) 

I. thèng kª khèi lîng c¸c c«ng t¸c. 

Khèi lîng vµ khèi lîng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c thi c«ng ®îc lËp thµnh 

b¶ng tÝnh. (Xem b¶ng thèng kª khèi lîng vµ thèng kª khèi lîng c¸c c«ng t¸c). 

I.1.thèng kª khèi lîng c«ng t¸c bªt«ng 

B¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c bª t«ng 

TÇng  Tªn cÊu kiÖn 

ChiÒu 

dµi 

(m) 

ChiÒu 

réng 

(m) 

ChiÒu 

cao 

(m) 

ThÓ 

tÝch 

(m3)  

Sè lîng 

cÊu kiÖn 

Tæng 

thÓ tÝch 

(m3) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

PhÇn 
ngÇm 

Cäc nhåi 1,1304 32,5 36,738 50 1836,9 

§µi mãng cét 5,4 1,8 1,5 14,58 23 335,34 

§µi mãng lâi 6 5 1,5 45 1 45 

Gi»ng mãng 133,2 0,4 0,8 42,624 1 42,624 

Bª t«ng nÒn 36 21,6 0,2 155,52 1 155,52 

        
 

  2415,38 

TÇng 
hÇm 

Cét  
0,6 0,5 2,9 0,87 12 10,44 

0,7 0,5 2,9 1,015 11 11,165 

Lâi 4,5 4,2 18,90 1 18,90 
CÇu thang : 
CN 3,38 1,67 0,12 0,677 1 0,677 
                      
CT 3,38 1,68 0,12 0,681 1 0,681 
                      
BT 3,3 1,65 0,12 0,6534 2 1,307 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 7 1,306 

Lanh t« S2 3,18 0,22 0,14 0,0979 2 0,1959 

Lanh t« S3 2,05 0,22 0,14 0,0631 1 0,0631 

  44,058 

TÇng 
1  

Cét  
0,6 0,5 2,9 0,87 12 10,44 

0,7 0,5 2,9 1,015 11 11,165 

Lâi 4,5 3,6 16,200 1 16,200 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 18 27,216 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 19 15,048 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 25 15,840 
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Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 44 59,607 

Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,7976 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,736 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,9897 2 1,979 

Sµn ¤7 4,84 3,38 0,12 1,9631 2 3,926 

Sµn ¤8 2,44 3,38 0,12 0,9897 2 1,979 

CÇu thang : 
CN 3,38 1,67 0,12 0,677 1 0,677 

                     
CT 3,38 1,68 0,12 0,681 1 0,681 

                     
BT 3,3 1,65 0,12 0,6534 2 1,307 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 7 1,306 

Lanh t« S3 2,05 0,22 0,14 0,0631 5 0,3157 

  172,222 

TÇng 
2  

Cét  
0,6 0,5 2,9 0,87 12 10,44 

0,7 0,5 2,9 1,015 11 11,165 

Lâi 4,5 3,6 16,200 1 16,200 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 18 27,216 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 19 15,048 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 27 17,107 

Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 28 37,932 

Sµn ¤2 4,48 3,34 0,12 1,7956 10 17,956 

Sµn ¤3 3,34 2,28 0,12 0,9138 10 9,138 

Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,798 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,736 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,9897 2 1,979 

Sµn ¤7 4,84 3,38 0,12 1,9631 2 3,926 

Sµn ¤8 2,44 3,38 0,12 0,9897 2 1,979 

Sµn ¤9 3,6 1,5 0,12 0,648 6 3,888 
CÇu thang : 
CN 3,38 1,67 0,12 0,67735 1 0,677 
                     
CT 3,38 1,68 0,12 0,68141 1 0,681 
                     
BT 3,3 1,65 0,12 0,6534 2 1,307 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 9 1,679 

Lanh t« S3 3,18 0,22 0,14 0,0979 5 0,3157 

Lanh t« S4 2,05 0,22 0,14 0,0631 1 0,04004 

Lanh t« S5 5,7 0,22 0,14 0,17556 1 0,176 

  183,384 

T
Çn

g
 

3
 

Cét  
0,6 0,5 2,9 0,87 12 10,44 

0,7 0,5 2,9 1,015 11 11,165 
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Lâi 4,5 3,6 16,200 1 16,200 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 18 27,216 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 19 15,048 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 27 17,107 

Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 28 37,932 

Sµn ¤2 4,48 3,34 0,12 1,7956 10 17,956 

Sµn ¤3 3,34 2,28 0,12 0,9138 10 9,138 

Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,798 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,7360 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,98966 2 1,979 

Sµn ¤7 4,84 3,38 0,12 1,9631 2 3,926 

Sµn ¤8 2,44 3,38 0,12 0,98966 2 1,979 
CÇu thang : 
CN 3,38 1,67 0,12 0,67735 1 0,677 
                     
CT 3,38 1,68 0,12 0,68141 1 0,681 
                     
BT 3,3 1,65 0,12 0,6534 2 1,307 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 11 2,052 

Lanh t« S3 2,05 0,22 0,14 0,0631 5 0,3157 

 

Lanh t« S4 1,3 0,22 0,14 0,04004 1 0,04004 

Lanh t« S5 5,7 0,22 0,14 0,17556 1 0,176 

Lanh t« S6 2,6 0,22 0,14 0,08008 1 0,08 

  179,950 

T
Çn

g
 4

,5
,6

,7
  

Cét  
0,5 0,5 2,9 0,725 12 8,700 

0,6 0,5 2,9 0,87 11 9,570 

Lâi 4,5 3,6 16,200 1 16,200 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 18 27,216 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 19 15,048 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 27 17,107 

Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 28 37,932 

Sµn ¤2 4,48 3,34 0,12 1,7956 10 17,956 

Sµn ¤3 3,34 2,28 0,12 0,9138 10 9,138 

Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,798 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,7360 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,98966 2 1,979 

Sµn ¤7 4,84 3,38 0,12 1,9631 2 3,926 

Sµn ¤8 2,44 3,38 0,12 0,98966 2 1,979 

CÇu thang : 
CN 3,38 1,67 0,12 0,67735 1 0,677 

                     
CT 3,38 1,68 0,12 0,68141 1 0,681 

                     3,3 1,65 0,12 0,6534 2 1,307 
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BT 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 11 2,052 

Lanh t« S3 2,05 0,22 0,14 0,0631 5 0,3157 

 

Lanh t« S4 1,3 0,22 0,14 0,04004 1 0,04004 

Lanh t« S5 5,7 0,22 0,14 0,17556 1 0,176 

Lanh t« S6 2,6 0,22 0,14 0,08008 1 0,08 

KHỐI LƯỢNG BÊTÔNG 1 TẦNG 176,615 

KHỐI LƯỢNG BÊTÔNG TẦNG 4,5,6,7(M3) 706,458 

T
Çn

g
 8

,9
  

Cét  
0,5 0,5 2,9 0,725 12 8,700 

0,6 0,5 2,9 0,87 11 9,570 

Lâi 4,5 3,6 16,200 1 16,200 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 18 27,216 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 19 15,048 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 27 17,107 

Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 28 37,932 

Sµn ¤2 4,48 3,34 0,12 1,7956 10 17,956 

Sµn ¤3 3,34 2,28 0,12 0,9138 10 9,138 

Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,798 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,7360 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,98966 2 1,979 

Sµn ¤7 4,84 3,38 0,12 1,9631 2 3,926 

Sµn ¤8 2,44 3,38 0,12 0,98966 2 1,979 

CÇu thang : 
CN 3,38 1,67 0,12 0,67735 1 0,677 

                     
CT 3,38 1,68 0,12 0,68141 1 0,681 

                     
BT 3,3 1,65 0,12 0,6534 2 1,307 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 11 2,052 

Lanh t« S3 2,05 0,22 0,14 0,0631 5 0,3157 

Lanh t« S4 1,3 0,22 0,14 0,04004 1 0,04004 

Lanh t« S5 5,7 0,22 0,14 0,17556 1 0,176 

Lanh t« S6 2,6 0,22 0,14 0,08008 1 0,08 

KHỐI LƯỢNG BÊTÔNG 1 TẦNG 175,02 

KHỐI LƯỢNG BÊTÔNG TẦNG 8,9 (M3) 350,039 

T
Çn

g
 ¸

p
 m

¸
i 

Cét  
0,5 0,5 2,9 0,725 8 5,800 

0,5 0,5 2,9 0,725 7 5,075 

Lâi 4,5 3,6 16,200 1 16,200 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 11 16,632 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 12 9,504 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 15 9,504 

Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 52 70,445 
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Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,79758 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,73597 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,98966 2 1,979 

Lanh t« S1 4,24 0,22 0,2 0,1866 3 0.56 

Lanh t« S3 2,05 0,22 0,14 0,0631 4 0.253 

KHỐI LƯỢNG BÊTÔNG 1 TẦNG 140.485 

T
Çn

g
 m

¸
i 

DÇm  (70x30) 7,2 0,3 0,7 1,512 12 18,144 

DÇm (50x22) 7,2 0,22 0,5 0,792 12 9,504 

DÇm (40x22) 7,2 0,22 0,4 0,6336 15 9,504 

Sµn ¤1 3,38 3,34 0,12 1,3547 28 37,932 

Sµn ¤4 6,98 3,34 0,12 2,798 1 2,798 

Sµn ¤5 4,28 3,38 0,12 1,7360 1 1,736 

Sµn ¤6 3,38 2,44 0,12 0,9897 2 1,979 

  81,597 

I.2.thèng kª khèi lîng c«ng t¸c cèt thÐp 

b¶ng thèng kª khèi lîng  c«ng t¸c cèt thÐp 

TÇng  Tªn cÊu kiÖn 

Khèi  

lîng 

bªt«ng 

(m3) 

Hµm 

lîng cèt 

thÐp (%)  

K.lîng thÐp 

trong 1 m3 

bªt«ng (kg) 

Tæng khèi 

lîng thÐp 

(kg)  

1 2 3 4 5 6 

P
h

Çn
 n

g
Çm

 

 
  

 
    

§µi mãng cét 335,34 0,7 54,95 18426,93 

§µi mãng lâi 45 1 78,5 3532,5 

Gi»ng mãng 42,624 1,6 162,6 6930,66 

Cèt thÐp sµn 
TH 152,52 2 157 23945,64 

 khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 52835,73 

T
Ç
n

g
 h

Ç
m

  Cét  21,605 2,85 223,725 4833,58 

Lâi 18,9 2,5 196,25 3709,13 

Têng tÇng 
hÇm 34,923 2 157 5482,91 

CÇu thang 1,99 1 78,5 156,22 

 khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 14234,82 

T
Çn

g
 1

  

Cét  21,605 2,85 223,725 4833,58 

Lâi 16,2 2,5 196,25 3179,25 

DÇm  (70x30) 27,216 2,24 175,84 4785,66 

DÇm (50x22) 15,048 2 157 2362,54 

DÇm (40x22) 15,840 2 157 2486,88 

Sµn  72,025 2 157 11307,93 

CÇu thang 2,666 1 78.5 209,28 
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 khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 29165,12 

T
Çn

g
2
  

Cét  21.605 2.85 223.725 4833,58 

Lâi 16.20 2.5 196.25 3179,25 

DÇm  (70x30) 27.216 2.24 175.84 4785,66 

DÇm (50x22) 15.408 2 157 2419,06 

DÇm (40x22) 17.107 2 157 2685,8 

Sµn  81.332 2 157 12769,12 

CÇu thang 2.666 1 78.5 209,28 

 khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 30881,75 

T
Çn

g
 3

  

Cét  21.605 2.85 223.725 4833,58 

Lâi 16.2 2.5 196.25 3179,25 

DÇm  (70x30) 27.216 2.24 175.84 4785,66 

DÇm (50x22) 15.048 2 157 2362,54 

DÇm (40x22) 17.107 2 157 2685,8 

Sµn  77.444 2 157 12158,71 

CÇu thang 2,666 1 78.5 209,281 

 khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 30214,82 

T
Çn

g
 4

,5
,6

,7
  

Cét  18.270 2.85 223.725 4087,46 

Lâi 16.20 2.5 196.25 3179,25 

DÇm  (70x30) 27.216 2.24 175.84 4785,66 

DÇm (50x22) 15.048 2 157 2362,54 

DÇm (40x22) 17.107 2 157 2685,8 

Sµn  77.444 2 157 12158,71 

CÇu thang 2.666 1 78.5 209,281 

khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 29468,7 

Tæng 4 tÇng 117874,8 

T
Çn

g
 8

,9
 

Cét  16.675 2.85 223.725 3730,61 

Lâi 16.20 2.5 196.25 3179,25 

DÇm  (70x30) 27.216 2.24 175.84 4785,66 

DÇm (50x22) 15.048 2 157 2362,54 

DÇm (40x22) 17.107 2 157 2685,8 

Sµn  77.444 2 157 12158,71 

CÇu thang 2,666 1 78.5 209,281 

khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 29111,85 

Tæng  khèi lîng cèt thÐp2 tÇng 58223,7 

T
Çn

g
 ¸

p
 m

¸
i 

Cét  10.875 2.85 223.725 2433,01 

Lâi 16.20 2.5 196.25 3179,25 

DÇm  (70x30) 16.632 2.24 175.84 2924,57 

DÇm (50x22) 9.504 2 157 1492,13 

DÇm (40x22) 9.504 2 157 1492,13 

Sµn  76.957 2 157 12082,25 
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khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 23603,34 

M
¸
i 

DÇm  (70x30) 18.144 2.24 175.84 3190,44 

DÇm (50x22) 9.504 2 157 1492,13 

DÇm (40x22) 9.504 2 157 1492,13 

Sµn  44.445 2 157 6977,87 

khèi lîng cèt thÐp 1 tÇng 13152,57 

I.3.thèng kª khèi lîng c«ng t¸c v¸n khu«n 

b¶ng thèng kª khèi lùîng c«ng t¸c v¸n khu«n 

TÇng  Tªn cÊu kiÖn 

KÝch thíc cÊu kiÖn Sè 

cÊu 

kiÖn 

Tæng d.tÝch 

(m2)  réng (m) 
dµi 

(m) 

d.tÝch 

(m2) 

1 2 3 4 5 6 7 

P
h

Çn
 n

g
Çm

 §µi mãng cét 2(5,4+1,8) 1,5 21,6 23 496,8 

§µi mãng lâi 2(5+6) 1,5 33 1 33 

Gi»ng mãng 2x0,8 5,4 8,64 19 164,16 

Gi»ng mãng 2x0,8 2 3,2 17 54,4 

Tæng 748,36 

T
Çn

g
 h

Çm
  

Cét 2(0,5+0,6) 2,9 6,38 12 76,560 

 
2(0, 5+0,7) 2,9 6,96 11 76,560 

MÆt trong lâi     57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi     45,7 1 45,720 

Têng tÇng hÇm. 2,1 86,68 182 2 364,056 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 17 146,880 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 17 33,150 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 19 109,44 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 19 28,006 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 116,640 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 40,986 

Tæng 1095,598 

T
Çn

g
 1

  

Cét 2(0,5+0,6) 2,9 6,38 12 76,560 

 
2(0, 5+0,7) 2,9 6,96 11 76,560 

MÆt trong lâi   
 

57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi   
 

45,7 1 45,720 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 18 155,520 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 18 35,100 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 19 109,44 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 19 28,006 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 116,640 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 40,986 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,3 44 496,725 
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Sµn ¤4 6,98 3,34 23,3 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,5 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,25 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,4 2 32,718 

Sµn ¤8 1,88 3,38 6,35 2 12,709 

CÇu thang :    CN 1,67 3,38 5,64 1 5,645 

                      CT 1,68 3,38 5,68 1 5,678 

                      BT 1,65 3,3 5,45 2 10,890 

Thµnh lanh t« S1 0,3*2 4,24 2,544 7 17,808 

§¸y lanh t« S1 0,22 3,8 0,836 7 5,852 

Thµnh lanh t« S3 0,2*2 2,05 0,82 5 4,1 

§¸y lanh t« S3 0,22 3,84 0,34 5 2,09 

Tæng 1390,621 

T
Çn

g
2

 

Cét 2(0,5+0,6) 2,9 6,38 12 76,560 

 
2(0, 5+0,7) 2,9 6,96 11 76,560 

MÆt trong lâi   
 

57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi   
 

45,7 1 45,720 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 18 155,520 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 18 35,100 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 19 109,44 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 19 28,006 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 116,640 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 40,986 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,3 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 15 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,62 10 76,152 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,3 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,5 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,25 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,4 2 32,718 

Sµn ¤8 1,88 3,38 6,354 2 12,709 

Sµn ¤9 7,2 1,5 10,8 3 32,400 

CÇu thang : CN 1,67 3,38 5,64 1 5,645 

                      CT 1,68 3,38 5,68 1 5,678 

                      BT 1,65 3,3 5,45 2 10,890 

Thµnh lanh t« S1 0,3*2 4,24 2,544 9 22,896 

§¸y lanh t« S1 0,22 3,8 0,836 9 7,524 

Thµnh lanh t« S3 0,2*2 2,05 0,82 5 4,1 

§¸y lanh t« S3 0,22 1,9 0,418 5 2,09 

Thµnh lanh t« S4 0,2*2 1,3 0,52 1 0,52 

§¸y lanh t« S4 0,22 0,7 0,154 1 0,154 
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Thµnh lanh t« S5 0,2*2 5,7 2,28 1 2,28 

§¸y lanh t« S5 0,22 5,2 1,144 1 1,144 

Tæng 1479,036 

 

T
Çn

g
3

 

Cét 2(0,5+0,6) 2,9 6,38 12 76,560 

 
2(0, 5+0,7) 2,9 6,96 11 76,560 

MÆt trong lâi   
 

57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi   
 

45,7 1 45,720 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 18 155,520 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 18 35,100 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 19 109,44 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 19 28,006 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 116,640 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 40,986 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,3 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 15 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,62 10 76,152 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,3 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,5 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,25 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,4 2 32,718 

Sµn ¤8 1,88 3,38 6,354 2 12,709 

CÇu thang : CN 1,67 3,38 5,6446 1 5,645 

                      CT 1,68 3,38 5,678 1 5,678 

                      BT 1,65 3,3 5,445 2 10,890 

Thµnh lanh t« S1 0,3*2 4,24 2,544 9 22,896 

§¸y lanh t« S1 0,22 3,8 0,836 9 7,524 

Thµnh lanh t« S3 0,2*2 2,05 0,82 5 4,1 

§¸y lanh t« S3 0,22 1,9 0,418 5 2,09 

Thµnh lanh t« S4 0,2*2 1,3 0,52 1 0,52 

§¸y lanh t« S4 0,22 0,7 0,154 1 0,154 

Thµnh lanh t« S5 0,2*2 5,7 2,28 1 2,28 

§¸y lanh t« S5 0,22 5,2 1,144 1 1,144 

Thµnh lanh t« S6 0,2*2 2,6 1,04 1 1,04 

§¸y lanh t« S6 0,22 2,2 0,484 1 0,484 

Tæng 1448,16 

T
Çn

g
 4

,5
,6

,7
 Cét 2(0.5+0. 5) 2,9 5,8 12 69,600 

 
2(0.5+0.6) 2,9 6,38 11 70,180 

MÆt trong lâi   
 

57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi   
 

45,7 1 45,720 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 18 155,520 
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V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 18 35,100 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 19 109,44 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 19 28,006 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 116,640 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 40,986 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,3 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 15 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,62 10 76,152 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,247 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,359 2 32,718 

Sµn ¤8 1,88 3,38 6,354 2 12,709 

CÇu thang : CN 1,67 3,38 5,645 1 5,645 

                      CT 1,68 3,38 5,678 1 5,678 

                      BT 1,65 3,3 5,45 2 10,890 

Thµnh lanh t« S1 0,3*2 4,24 2,544 11 27,984 

§¸y lanh t« S1 0,22 3,8 0,836 11 9,196 

Thµnh lanh t« S3 0,2*2 2,05 0,82 5 4,1 

§¸y lanh t« S3 0,22 1,9 0,418 5 2,09 

Thµnh lanh t« S4 0,2*2 1,3 0,52 1 0,52 

§¸y lanh t« S4 0,22 0,7 0,154 1 0,154 

Thµnh lanh t« S5 0,2*2 5,7 2,28 1 2,28 

§¸y lanh t« S5 0,22 5,2 1,144 1 1,144 

Thµnh lanh t« S6 0,2*2 2,6 1,04 1 1,04 

§¸y lanh t« S6 0,22 2,2 0,484 1 0,484 

Khèi lîng v¸n khu«n 1 tÇng 1441,58 

Khèi lîng v¸n khu«n tÇng 4,5,6,7 5766,3192 

T
Çn

g
 8

,9
 

Cét 2(0,5+0,5) 2,9 5,8 12 69,600 

 
2(0,5+0,5) 2,9 5,8 11 63,800 

MÆt trong lâi   
 

57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi   
 

45,7 1 45,720 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 18 155,520 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 18 35,100 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 19 109,44 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 19 28,006 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 116,640 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 40,986 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,3 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 15 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,6152 10 76,152 
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Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,247 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,359 2 32,718 

Sµn ¤8 1,88 3,38 6,3544 2 12,709 

CÇu thang : CN 1,67 3,38 5,64 1 5,645 

                      CT 1,68 3,38 5,68 1 5,678 

                      BT 1,65 3,3 5,45 2 10,890 

Thµnh lanh t« S1 0,3*2 4,24 2,544 11 27,984 

§¸y lanh t« S1 0,22 3,8 0,836 11 9,196 

Thµnh lanh t« S3 0,2*2 2,05 0,82 5 4,1 

§¸y lanh t« S3 0,22 1,9 0,418 5 2,09 

Thµnh lanh t« S4 0,2*2 1,3 0,52 1 0,52 

§¸y lanh t« S4 0,22 0,7 0,154 1 0,154 

Thµnh lanh t« S5 0,2*2 5,7 2,28 1 2,28 

§¸y lanh t« S5 0,22 5,2 1,144 1 1,144 

Thµnh lanh t« S6 0,2*2 2,6 1,04 1 1,04 

§¸y lanh t« S6 0,22 2,2 0,484 1 0,484 

Khèi lîng v¸n khu«n 1 tÇng 1435,2 

Khèi lîng v¸n khu«n tÇng 8,9 2870,3996 

T
Çn

g
 ¸

p
 m

¸
i 

Cét 2(0,5+0,5) 2,9 5,8 8 46,400 

 
2(0,5+0,5) 2,9 5,8 7 40,600 

MÆt trong lâi   
 

57,6 1 57,600 

MÆt ngoµi lâi   
 

45,7 1 45,720 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 11 95,040 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 11 21,450 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 12 69,120 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,7 1,474 12 17,688 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 27 64,800 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 27 22,770 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 52 587,038 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,247 2 16,494 

CÇu thang : CN 1,67 3,38 5,64 1 5,645 

                    CT 1,68 3,38 5,68 1 5,678 

                    BT 1,65 3,3 5,45 2 10,890 

Thµnh lanh t« S1 0,3*2 4,24 2,544 11 27,984 

§¸y lanh t« S1 0,22 3,8 0,836 11 9,196 

Thµnh lanh t« S3 0,2*2 2,05 0,82 5 4,1 

§¸y lanh t« S3 0,22 1,9 0,418 5 2,09 
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Tæng 1188,083 

M
¸
i 

V¸n Thµnh d.70x30 0,6*2 7,2 8,64 12 103,680 

V¸n ®¸y d.70x30 0,3 6,5 1,95 12 23,400 

V¸n Thµnh d.50x22 0,4*2 7,2 5,76 12 69,120 

V¸n ®¸y d.50x22 0,22 6,68 1,474 12 17,688 

V¸n Thµnh d.40x22 0,3*2 7,2 4,32 15 64,800 

V¸n ®¸y d.40x22 0,22 6,9 1,518 15 22,770 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 28 316,098 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,247 2 16,494 

Tæng 671,829 

 

I.4.thèng kª khèi lîng x©y têng. 

b¶ng thèng kª khèi lîng x©y 

T
Ç
n

g
 

Tªn  c«ng viÖc 

ThÓ tÝch têng 

dµy 

 (m) 

dµi 

(m) 

cao 

(m) 

d.tÝch 

cöa 

(m2) 

DiÖn  

tÝch 

(m2) 

Sè 

lîng  

ThÓ tÝch 

(m3) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

T
Çn

g
 h

Çm
 

Têng trôc A 0,22 33,3 1 0 33.3 1 7.326 

Têng trôcB 0,22 6,7 3,1 5.22 15.55 1 3.421 

Têng trôc C 0,22 6,7 3,1 0 20.77 1 4.569 

Têng trôc D 0,22 33,3 1 16.3 17 1 3.74 

Têng trôc 1 0,22 19,6 1 7.68 11.92 1 2.6224 

Têng trôc 5 0,22 5,9 2,9 0 17.11 1 3.7642 

Têng trôc 6 0,22 20,3 2,9 15.78 43.09 1 9.4798 

Tæng khèi lîng x©y 34,9228 

T
Çn

g
1

 

Têng trôc B 0,22 6.7 3.1 6.528 14.242 1 3.13324 

Têng trôc C 0,22 23.2 3.1 2.448 69.472 1 15.28384 

Têng trôc D 0,22 33.3 3.1 29.26 73.97 1 16.2734 

Têng trôc1 0,22 19.6 2.9 13.56 43.28 1 9.5216 

Têng trôc 2 0,22 3.6 2.9 0 10.44 1 2.2968 

Têng trôc 3 0,22 3.6 2.9 0 10.44 1 2.2968 

Têng trôc 4 0,22 6.95 2.9 2.244 17.911 1 3.94042 

Têng trôc 5 0,22 6.95 2.9 0 20.155 1 4.4341 

Têng trôc 6 0,22 16 2.9 12.92 33.48 1 7.3656 

Têng ng¨n  VS 0,11 0.8 1.2 0 0.96 1 0.1056 

Tæng khèi lîng x©y 64,6514 
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T
Çn

g
2

 
Têng trôc A 0,22 33.3 3.1 19.584 83.646 1 18.402 

Têng trôc B 0,22 10.05 3.1 4.25 26.905 1 5.919 

Têng trôc C 0,22 16.75 3.1 5.1 46.825 1 10.3015 

Têng trôc D 0,22 33.3 3.1 19.548 83.646 1 18.40212 

Têng ng¨n §4 0,22 22.2 3.1 12.3 56.52 1 12.434 

Têng trôc 1 0,22 19.6 2.9 21.896 34.944 1 7.6877 

Têng trôc 2 0,22 17.4 2.9 2.55 47.91 1 10.540 

Têng trôc 3 0,22 3.22 2.9 0 9.338 1 2.544 

Têng trôc 4 0,22 17.3 2.9 3.94 46.23 1 10.171 

Têng trôc 5 0,22 17.3 2.9 0 50.17 1 11.037 

Têng trôc 6 0,22 19.6 2.9 17.85 38.99 1 8.5778 

Têng ng¨n  VS 0,11 0.8 1.2 0 0.96 1 0.1056 

Tæng khèi lîng x©y 115,633 

 

T
Çn

g
3

~
9

 

Têng trôc A 0,22 33.3 3.1 32.3 70.93 1 15.6046 

Têng trôc B 0,22 6.2 3.1 0 19.22 1 4.2284 

Têng trôc C 0,22 12.76 3.1 2.55 37.006 1 8.14132 

Têng trôc D 0,22 33.3 3.1 29.2 74.03 1 16.2866 

Têng ng¨n §1 0,22 21.6 3.1 5.1 61.68 1 13.6092 

Têng trôc 1 0,22 19.6 2.9 17.85 38.99 1 8.5778 

Têng trôc 2 0,22 17.4 2.9 1.7 48.76 1 10.7272 

Têng trôc 3 0,22 13.82 2.9 2.55 37.528 1 8.25616 

Têng trôc 4 0,22 17.3 2.9 4.8 45.37 1 9.9814 

Têng trôc 5 0,22 6.36 2.9 0 18.444 1 4.05768 

Têng trôc 6 0,22 19.6 2.9 21.896 34.944 1 7.68768 

Têng ng¨n  VS 0,11 0.8 1.2 0 0.96 1 0.1056 

Tæng khèi lîng x©y 107,2636 

 
 

T
Çn

g
 ¸

p
 m

¸
i 

Têng trôc A 0,22 20.1 3.1 19.4 42.91 1 9.4402 

Têng trôc B 0,22 13.4 3.1 5.1 36.44 1 8.0168 

Têng trôc C 0,22 6.7 3.1 0 20.77 1 4.5694 

Têng trôc D 0,22 20.1 3.1 12.92 49.39 1 10.8658 

Têng trôc 2 0,22 20.3 2.9 2.55 56.32 1 12.3904 

Têng trôc 3 0,22 9.79 2.9 0 28.391 1 6.24602 

Têng trôc 4 0,22 13.14 2.9 2.244 35.862 1 7.88964 

Têng trôc 5 0,22 20.3 2.9 2.55 56.32 1 12.3904 

Têng ng¨n  VS 0,11 0.8 1.2 0 0.96 1 0.1056 

Tæng khèi lîng x©y 71.9143 

M¸i Têng ch¾n m¸i 0,22 7,2 0,9 0 6,48 12 17,1072 

I.5.thèng kª khèi lîng c«ng t¸c l¸t nÒn. 
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b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c l¸t nÒn 

TÇng 
Tªn cÊu 

kiÖn 

Khèi lîng 1 cÊu kiÖn Sè 

lîng 

c.k  

Tæng 

k.lîng 

(m2)  réng (m) dµi (m) d.tÝch(m2) 

1 2 3 4 5 6 7 

T
Çn

g
 1

 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 44 496,7248 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,3132 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,4664 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,2472 2 16,4944 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,359 2 32,7184 

Sµn ¤8 2,44 3,38 8,2472 2 16,4944 

Tæng 600,212 

T
Çn

g
 2

 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 14,963 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,6152 10 76,152 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,2472 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,359 2 32,718 

Sµn ¤8 2,44 3,38 8,2472 2 16,494 

Sµn ¤9 3,6 1,5 5,4 6 32,400 

Tæng 677,768 

T
Çn

g
 3

 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 14,963 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,6152 10 76,152 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,2472 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,359 2 32,718 

Sµn ¤8 2,44 3,38 8,2472 2 16,494 

Tæng 645,368 

T
Çn

g
 4

,5
,6

,7
 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 28 316,098 

Sµn ¤2 4,48 3,34 14,963 10 149,632 

Sµn ¤3 3,34 2,28 7,6152 10 76,152 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,2472 2 16,494 

Sµn ¤7 4,84 3,38 16,359 2 32,718 
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Sµn ¤8 2,44 3,38 8,2472 2 16,494 

Tæng 645,368 
T

Çn
g
 T

h


î
n
g

 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 52 587,038 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,2472 2 16,494 

Tæng 641,312 

M
¸
i 

Sµn ¤1 3,38 3,34 11,289 28 316,098 

Sµn ¤4 6,98 3,34 23,313 1 23,313 

Sµn ¤5 4,28 3,38 14,466 1 14,466 

Sµn ¤6 3,38 2,44 8,2472 2 16,494 

Tæng 370,372 

I.6.thèng kª khèi lîng c«ng t¸c tr©t ,b¶ matit 

b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c tr¸t,b¶ matit , quÐt s¬n 

TÇng Tªn cÊu kiÖn Khèi lîng 1 cÊu kiÖn 

Tæng k.l-

îng 

(m2) 

1 2 3 3 

T
Çn

g
 h

Çm
 

Cét b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 153 

Têng tÇng hÇm b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 364,056 

Lâi  b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 103,320 

DÇm   b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 475.102 

Sµn tÇng 1 b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 596,435 

Tr¸t têng trong  b»ng tæng diÖn tÝch têng c¸c trôc 212.17 

Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng trôc A,D 50.3 

T
Çn

g
 1

 Cét,lâi b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 256.44 

DÇm ,sµn,c.thang b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 1134.181 

Tr¸t têng trong 2xb»ng diÖn tÝch têng ng¨n+ S têng bao 437.97 

Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng bao 150.73 

T
Çn

g
2

 Cét,lâi b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 256.440 

DÇm ,sµn c.thang b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 1181.888 

Tr¸t têng trong 2xb»ng diÖn tÝch têng ng¨n+ S têng bao 810.94 

Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng bao 241.23 

T
Çn

g
3

 Cét,lâi b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 256.440 

DÇm ,sµn c.thang b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 1149.488 

Tr¸t têng trong 2xb»ng diÖn tÝch têng ng¨n+ S têng bao 757.19 

Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng bao 218.89 

T
Çn

g
 

4
,5

,6
,7

 

Cét,lâi b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 243.100 

DÇm ,sµn c.thang b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 1149.488 

Tr¸t têng trong 2xb»ng diÖn tÝch têng ng¨n+ S têng bao 757.19 
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Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng bao 218.89 

T
Çn

g
8
,9

 Cét,lâi b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 236.720 

DÇm ,sµn c.thang b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 1149.488 

Tr¸t têng trong 2xb»ng diÖn tÝch têng ng¨n+ S têng bao 757.19 

Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng bao 218.89 

T
Çn

g
 

¸
p
 m

¸
i 

Cét,lâi b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 190.320 

DÇm ,sµn,c.thang b»ng diÖn tÝch ghÐp v¸n khu«n 954.393 

Tr¸t têng trong 2xb»ng diÖn tÝch têng ng¨n+ S têng bao 449.79 

Tr¸t têng ngoµi B»ng diÖn tÝch têng bao 204.94 

M¸i Tr¸t têng trong b»ng  diÖn tÝch têng ch¾n m¸i 34.214 

I.7.thèng kª khèi lîng c«ng t¸c l¾p cöa,khung cöa. 

b¶ng thèng kª diÖn tÝch l¾p cöa kÝnh 

TÇng 
Tªn cÊu 

kiÖn 

DiÖn tÝch cöa 
Sè  

lîng 

Tæng  d.tÝch 

(m2) 
réng 

(m) 

cao 

(m)  

d.tÝch 

(m2) 

1 2 3 4 5 6 7 

HÇm 

Cöa sæ S1 3,8 1 3,8 10 38 

Cöa sæ S2 2,88 1 2,88 10 28,8 

T
Çn

g
 1

 

Cöa sæ S1 3,8 1,7 6,46 6 38,76 

Cöa sæ S3 1,9 1,7 3,23 1 3,23 

Tæng 41,99 

T
Çn

g
 2

~
9

 

Cöa sæ S1 3,8 1,7 6,46 12 77,52 

Cöa sæ S3 1,9 1,7 3,23 1 3,23 

Cöa sæ S4 0,7 1,7 1,19 1 1,19 

Cöa sæ S5 5,2 1,7 8,84 1 8,84 

Cöa sæ S6 2,2 1,7 3,74 2 7,48 

Tæng 98,26 

TÇng  
thîng 

Cöa sæ S1 3,8 1,7 6,46 3 19,38 

Cöa sæ S3 1,9 1,7 3,23 3 9,69 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng l¾p khung cöa 

TÇng  Tªn cÊu kiÖn  Sè lîng Ghi chó  

1 2 3 4 

HÇm 

Cöa ®i §2 4   

Cöa sæ  10   

Cöa vÖ sinh     

TÇng 1  

Cöa ®i §1 8   

Cöa sæ  12   

Cöa vÖ sinh 8   

TÇng 2  Cöa ®i §1 11   
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Cöa sæ  20   

Cöa vÖ sinh 8   

TÇng 
3~9  

Cöa ®i §1 8   

Cöa sæ  20   

Cöa vÖ sinh 8   

TÇng  
thîng 

Cöa ®i §1 6   

Cöa sæ  3   

 

B/lËp tiÕn ®é thi c«ng  

(phÇn ngÇm-phÇn th©n-phÇn hoµn thiÖn) 

I.lËp tiÕn ®é thi c«ng: 

Dùa vµo khèi lîng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c ta sÏ tiÕn hµnh tæ chøc qu¸ tr×nh 

thi c«ng sao cho hîp lý, hiÖu qu¶ nh»m ®¹t ®îc n¨ng suÊt cao, gi¶m chi phÝ, 

n©ng cao chÊt lîng s¶n phÈm. Do ®ã ®ßi hái ph¶i nghiªn cøu vµ tæ chøc x©y 

dùng mét c¸ch chÆt chÏ ®ång thêi ph¶i t«n träng c¸c quy tr×nh, quy ph¹m kü 

thuËt. 

Tõ khèi lîng c«ng viÖc vµ c«ng nghÖ thi c«ng ta lªn ®îc kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi 

c«ng, x¸c ®Þnh ®îc tr×nh tù vµ thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc. Thêi gian ®ã 

dùa trªn kÕt qu¶ phèi hîp mét c¸ch hîp lý c¸c thêi h¹n hoµn thµnh cña c¸c tæ ®éi 

c«ng nh©n vµ m¸y mãc chÝnh. Dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ cña khu vùc x©y dùng 

vµ nhiÒu yÕu tè kh¸c theo tiÕn ®é thi c«ng ta sÏ tÝnh to¸n ®îc c¸c nhu cÇu vÒ 

nh©n lùc, nguån cung cÊp vËt t, thêi h¹n cung cÊp vËt t, thiÕt bÞ theo tõng giai 

®o¹n thi c«ng. 

§Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng ta cã 3 ph¬ng ph¸p : 

 - Ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang : DÔ thùc hiÖn, dÔ hiÓu nhng chØ thÓ hiÖn ®îc 

mÆt thêi gian mµ kh«ng cho biÕt vÒ mÆt kh«ng gian thi c«ng. Ph¬ng ph¸p nµy 

phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh quy m« nhá, trung b×nh. 

 - Ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn : Ph¬ng ph¸p nµy cho biÕt ®îc c¶ vÒ thêi gian 

vµ kh«ng gian thi c«ng, ph©n phèi lao ®éng, vËt t, nh©n lùc ®iÒu hoµ, n¨ng suÊt 

cao. Ph¬ng ph¸p nµy chØ thÝch hîp víi c«ng tr×nh cã khèi lîng c«ng t¸c lín, 

mÆt b»ng ®ñ réng. §èi víi c¸c c«ng tr×nh cã mÆt b»ng nhá, ®Æc biÖt dïng biÖn 

ph¸p thi c«ng bª t«ng th¬ng phÈm cïng m¸y b¬m bª t«ng th× kh«ng ph¸t huy 

®îc hiÖu qu¶. 

 - Ph¬ng ph¸p s¬ ®å m¹ng: Ph¬ng ph¸p nµy thÓ hiÖn ®îc c¶ mÆt kh«ng 

gian, thêi gian vµ mèi liªn hÖ chÆt chÏ gi÷a c¸c c«ng viÖc, ®iÒu chØnh tiÕn ®é 

®îc dÔ dµng, phï hîp víi thùc tÕ thi c«ng nhÊt lµ víi c«ng tr×nh cã mÆt b»ng 

phøc t¹p. 



   §å ¸N TèT NGHIÐP Kü S¦ X¢Y DùNG        §Ò TµI : NG¢N HµNG §ÇU T¦ TØNH B¾C GIANG 

 

GVHD: GVC-THS.L¹I V¡N THµNH 

SVTH: Vò THÞ THANH HUYÒN   msv: 1351040009             Trang -

263- 

V× mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh t¬ng ®èi nhá nªn phï hîp víi ph¬ng ph¸p s¬ 

®å ngang. Do ®ã ta chän ph¬ng ph¸p thÓ hiÖn tiÕn ®é b»ng ch¬ng tr×nh m¸y 

tÝnh Project. TiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ tiÕn ®é thi 

c«ng. 

I.1.thèng kª lao ®éng cho c¸c d¹ng c«ng t¸c  

STT Néi dung c«ngviÖc 
§¬n 
vÞ 

Khèi 
Lîng 

§Þnh 
Møc 

Sè  
c«ng 

Sè 
CN 

1ngµy 

Thêi 
gian 

1 2 3 4 6 8 9 10 

2 phÇn ngÇm 

3 Thi c«ng cäc khoan nhåi Cäc 50 1 50 20 25 ngµy 

4 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 2262 0,018 41 7 6,0 ngµy 

5 §µo ®Êt thñ c«ng m3 714,51 0,588 420 25 17 ngµy 

6 Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc m3 42,5 0,5 21 7 3,0 ngµy 

7  BT lãt ®µi, gi»ng mãng m3 34,22 0,69 24 24 1,0 ngµy 

8 G.C L.D CT ®µi, gi»ng mãng tÊn 35,21 6,1 215 27 8 ngµy 

9 LdVK ®µi, gi»ng mãng 100m2 7,429 11 82 20 4 ngµy 

10 BT ®µi, gi»ng mãng m3 422,96 0,11 47 30 1,6 ngµy 

11 th¸o v¸n khu«n mãng 100m2 7,429 5 37 15 2,5 ngµy 

12 LÊp ®Êt lÇn 1 cos -3,90 m m3 220,3 0,4 88 22 4,0 ngµy 

13 §æ BT lãt sµn tÇng hÇm m3 77,76 0,3 23 23 1,0 ngµy 

  G.C L.D CT sµn tÇng hÇm tÊn 24,417 6,1 149 20 7,5 ngµy 

14 §æ BT sµn tÇng hÇm m3 155,52 0,3 47 40 1,0 ngµy 
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15 
G.C L.D CT têng, cét,lâi 
thang  tÊn 14,03 7,4 104 

20 5 ngµy 

16 G.C L.D VK cét,têng, lâi. 100m2 6,21 11,1 69 20 3,5 ngµy 

17  BT cét, têng,VTtÇng hÇm m3 40,505 0,613 25 22 1,0 ngµy 

18 Th¸o VK têng cét VT 100m2 6,21 8,3 52 20 2,6 ngµy 

19 Rót têng cõ.   0 0 0 15 1,0 ngµy 

20 LÊp ®Êt lÇn 2 m3 142,3 0,05 7 7 1,0 ngµy 

21 
G.C L.DVK dÇm sµn cÇu 
thang  100m2 8,61 11,25 97 

20 5 ngµy 

22 G.C L.D CTdÇm sµn cthang tÊn 14,235 8,3 118 20 6,0 ngµy 

23 BT dÇm sµn cÇu thang  m3 158,185 0,235 37 30 1,2 ngµy 

24 Th¸o VK dÇm sµn c.thang  100m2 8,61 8,3 72 20 3,6 ngµy 

25 X©y têng tÇng hÇm m3 34,92 1,35 47 22 2,0 ngµy 

26 L¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

27 Tr¸t trong nhµ m2 1904,08 0,15 286 20 14,3ngµy 

28 B¶ matit trong nhµ m2 1904,08 0,023 44 11 4 ngµy 

29 S¬n trong nhµ m2 1904,08 0,03 57 15 3,8 ngµy 

30 L¸t nÒn m2 600,21 0,185 111 20 5,6 ngµy 

31 PhÇn th©n 

32 tÇng 1 

33 G.C L.D CT cét, v¸ch thang  tÊn 8,01 7,70 62 20 3,0 ngµy 

34 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 2,56 11,10 28 15 1,9 ngµy 

35 BT cét, v¸ch thang  m3 37,81 0,61 23 23 1,0 ngµy 

36 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 2,56 8,30 21 11 2,0 ngµy 

37 
G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 
thang  100m2 11,04 11,25 

124 20 6,2 ngµy 

38 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 21,15 8,30 176 25 7 ngµy 

39 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 132,79 0,24 32 30 1,1 ngµy 

40 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 11,04 8,30 92 22 4,2 ngµy 

41 C«ng t¸c x©y m3 64,65 1,92 124 20 6,2 ngµy 

42 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

43 L¾p khu«n cöa m2 61,37 0,18 11 5 2,0 ngµy 

44 Tr¸t trong nhµ m2 1828,59 0,15 274 21 13 ngµy 

45 B¶ matit trong nhµ m2 1828,59 0,23 421 26 16 ngµy 

46 S¬n trong nhµ m2 1828,59 0,04 73 10 7,3 ngµy 

47 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

48 Lµm trÇn nhùa m2 596,43 0,20 119 17 7 ngµy 

49 L¸t nÒn m2 596,43 0,19 113 20 5,7 ngµy 

50 tÇng 2 

51 G.C L.D CTcét v¸ch thang  tÊn 8,01 7,70 62 20 3 ngµy 

52 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 2,56 11,10 28 14 2 ngµy 

53 BT cét, v¸ch thang  m3 37,81 0,61 23 23 1,0 ngµy 

54 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 2,56 8,30 21 10 2,0 ngµy 

55 G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 100m2 11,82 11,25 133 20 6,7 ngµy 
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thang  

56 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 22,87 8,30 190 24 8 ngµy 

57 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 143,37 0,24 34 30 1,1 ngµy 

58 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 11,82 8,30 98 22 4,5 ngµy 

59 C«ng t¸c x©y m3 115,63 1,92 222 20 11 ngµy 

60 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

61 L¾p khu«n cöa m2 100,98 0,18 18 9 2 ngµy 

62 Tr¸t trong nhµ m2 2249,27 0,15 337 21 16 ngµy 

63 B¶ matit trong nhµ m2 2249,27 0,23 517 26 20 ngµy 

64 S¬n trong nhµ m2 2249,27 0,04 90 15 6 ngµy 

65 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

66 Lµm trÇn nhùa m2 673,98 0,20 135 22 6,1 ngµy 

67 L¸t nÒn m3 973,98 0,19 185 25 7,4 ngµy 

68 tÇng 3 

69 G.C L.D CTcét v¸ch thang  tÊn 8,01 7,70 62 21 3 ngµy 

70 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 2,56 11,10 28 14 2 ngµy 

71 BT cét, v¸ch thang  m3 37,81 0,61 23 23 1,0 ngµy 

72 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 2,56 8,30 21 10 2,0 ngµy 

73 
G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 
thang  100m2 11,50 11,25 

129 20 6,5 ngµy 

74 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 22,20 8,30 184 23 8 ngµy 

75 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 139,48 0,24 34 30 1,1 ngµy 

76 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 11,50 8,30 96 24 4 ngµy 

77 
C«ng t¸c x©y m3 107,26 1,92 

206 20 
10,3 
ngµy 

78 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

79 L¾p khu«n cöa m2 100,98 0,18 18 10 1,8 ngµy 

80 
Tr¸t trong nhµ m2 2163,12 0,15 

324 20 
16,2 
ngµy 

81 B¶ matit trong nhµ m2 2163,12 0,23 498 25 20 ngµy 

82 S¬n trong nhµ m2 2163,12 0,04 87 10 8,7 ngµy 

83 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

84 Lµm trÇn nhùa m2 641,58 0,20 128 20 6,4 ngµy 

85 L¸t nÒn m3 641,58 0,19 122 20 6,1 ngµy 

86 tÇng 4,5,6,7 

87 G.C L.D CTcét v¸ch thang  tÊn 7,27 7,70 56 28 2,0 ngµy 

88 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 2,43 11,10 27 13 2,0 ngµy 

89 BT cét, v¸ch thang  m3 34,47 0,61 23 23 1,0 ngµy 

90 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 2,43 8,30 20 10 2 ngµy 

91 
G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 
thang  100m2 11,50 11,25 

129 20 6,5 ngµy 

92 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 22,20 8,30 184 25 7,4 ngµy 

93 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 139,48 0,24 34 30 1,1 ngµy 

94 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 11,50 8,30 95 22 4,3 ngµy 

95 
C«ng t¸c x©y m3 107,26 1,92 

206 20 
10,3 
ngµy 
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96 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

97 L¾p khu«n cöa m2 100,98 0,18 18 10 1,8 ngµy 

98 Tr¸t trong nhµ m2 2149,78 0,15 322 20 16,1ngµy 

99 B¶ matit trong nhµ m2 2149,78 0,23 494 25 20 ngµy 

100 S¬n trong nhµ m2 2149,78 0,04 86 10 8,6 ngµy 

101 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

102 Lµm trÇn nhùa m2 641,58 0,20 128 20 6,4 ngµy 

103 L¸t nÒn m3 641,58 0,19 122 20 6,1 ngµy 

158 tÇng 8 

159 G.C L.D CTcét v¸ch thang  tÊn 6,91 7,70 53 25 2,1ngµy 

160 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 2,37 11,10 26 13 2 ngµy 

161 BT cét, v¸ch thang  m3 32,88 0,61 20 20 1,0 ngµy 

162 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 6,91 8,30 57 30 1,9 ngµy 

163 
G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 
thang  100m2 11,5 11,25 

129 20 6,5 ngµy 

164 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 22,20 8,30 184 25 7,4 ngµy 

165 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 139,48 0,24 34 30 1,1 ngµy 

166 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 11,50 8,30 95 22 4,3 ngµy 

167 
C«ng t¸c x©y m3 107,26 1,92 

206 20 
10,3 
ngµy 

168 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

169 L¾p khu«n cöa m2 100,98 0,18 18 10 1,8 ngµy 

170 Tr¸t trong nhµ m2 2143,4 0,15 322 20 16,1ngµy 

171 B¶ matit trong nhµ m2 2143,4 0,23 493 25 20 ngµy 

172 S¬n trong nhµ m2 2143,4 0,04 86 10 8,6 ngµy 

173 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

174 Lµm trÇn nhùa m2 641,58 0,20 128 20 6,4 ngµy 

175 L¸t nÒn m3 641,58 0,19 122 20 6,1 ngµy 

176 tÇng 9 

177 G.C L.D CTcét v¸ch thang  tÊn 6,91 7,70 53 25 2,1ngµy 

178 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 2,37 11,10 26 13 2 ngµy 

179 BT cét, v¸ch thang  m3 32,88 0,61 20 20 1,0 ngµy 

180 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 6,91 8,30 57 30 1,9 ngµy 

181 
G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 
thang  100m2 11,50 11,25 

129 20 6,5 ngµy 

182 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 22,20 8,30 184 25 7,4 ngµy 

183 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 139,48 0,24 34 30 1,1 ngµy 

184 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 11,50 8,30 95 22 4,3 ngµy 

185 
C«ng t¸c x©y m3 107,26 1,92 

206 20 
10,3 
ngµy 

186 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

187 L¾p khu«n cöa m2 100,98 0,18 18 10 1,8 ngµy 

188 Tr¸t trong nhµ m2 2143,4 0,15 322 20 16,1ngµy 

189 B¶ matit trong nhµ m2 2143,4 0,23 493 25 20 ngµy 

190 S¬n trong nhµ m2 2143,4 0,04 86 10 8,6 ngµy 
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191 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

192 Lµm trÇn nhùa m2 641,58 0,20 128 20 6,4 ngµy 

193 L¸t nÒn m3 641,58 0,19 122 20 6,1 ngµy 

194 tÇng 10 

195 G.C L.D CTcét v¸ch thang  tÊn 5.16 7,70 40 20 2 ngµy 

196 G.C L.DVK cét, v¸ch thang  100m2 1,903 11,10 21 15 1,4 ngµy 

197 BT cét, v¸ch thang  m3 27,08 0,61 17 14 1,2 ngµy 

198 Th¸o dì VK cét Vthang  100m2 1,903 8,30 16 10 1,6 ngµy 

199 
G.C L.D VK dÇm,sµn,cÇu 
thang  100m2 9,54 11,25 

107 20 4,3 ngµy 

200 G.C L.D CTdÇm sµn cthang  tÊn 17,99 8,30 149 30 5 ngµy 

201 BTdÇm sµn cÇu thang  m3 112,6 0,24 27 18 1,5 ngµy 

202 Th¸oVKdÇm sµn c thang  100m2 9,54 8,30 79 25 3,2 ngµy 

203 C«ng t¸c x©y m3 71,91 1,92 138 20 6,9 ngµy 

204 §ôc, l¾p ®êng ®iÖn níc         20 3,0 ngµy 

205 L¾p khu«n cöa m2 32,2 0,18 6 6 1,0 ngµy 

206 Tr¸t trong nhµ m2 1594,5 0,15 239 18 12 ngµy 

207 B¶ matit trong nhµ m2 1594,5 0,23 459 25 15,3ngµy 

208 S¬n trong nhµ m2 1594,5 0,04 78 13 6 ngµy 

209 L¾p thiÕt bÞ vÖ sinh bé 8,00 0,71 6 6 1,0 ngµy 

210 Lµm trÇn nhùa m2 370,37 0,20 74 20 3,7 ngµy 

211 L¸t nÒn m2 370,37 0,19 70 20 3,5 ngµy 

212 
Thi c«ng líp chèng thÊm,l¸t 
nÒn m2 370,37 0,19 

70 20 3,5 ngµy 

213 m¸i 

214 X©y têng vît m¸i m3 17,11 1,50 26 13 2,0 ngµy 

215 Bª t«ng nhÑ t¹o dèc m3 35,20 0,24 8 8 1,0 ngµy 

216 Thi c«ng líp chèng thÊm m2 547,60 0,03 16 8 2,0 ngµy 

217 phÇn hoµn thiÖn 

218 Tr¸t ngoµi nhµ m2 2179,43 0,18 392 20 19,6ngµy 

219 B¶ matit ngoµi nhµ m2 2179,43 0,23 501 20 
25,0 
ngµy 

220 s¬n ngoµi nhµ m2 2179,43 0,05 109 10 5,5 ngµy 

221 Thu dän vÖ sinh C«ng     30 10 1,5 ngµy 

222 Bµn giao c«ng tr×nh C«ng     10 10 1,0 ngµy 

 

I.2.lËp tiÕn ®é 

Trªn c¬ së khèi lîng c«ng t¸c ta ®· x¸c ®Þnh ®ù¬c sè lîng nh©n c«ng vµ sè 

ngµy c«ng ë trªn ta ®i lËp tiÕn ®é thi c«ng cho toµn c«ng tr×nh.§Ó lËp tiÕn ®é thi 

c«ng ta sö dông phÇn mÒm Project 2003 ®Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng. 
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II.tÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng 

II.1.chän cÇn trôc th¸p 

- CÇn trôc ®îc chän hîp lý lµ ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng 

c«ng tr×nh, gi¸ thµnh rÎ.  

- Nh÷ng yÕu tè ¶nh hëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ : mÆt b»ng thi c«ng, 

h×nh d¸ng kÝch thíc c«ng tr×nh, khèi lîng vËn chuyÓn, gi¸ thµnh thuª m¸y. 

   Ta thÊy r»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, chiÒu dµi gÇn gÊp hai lÇn 

chiÒu réng do ®ã hîp lý h¬n c¶ lµ chän cÇn trôc th¸p ®èi träng cao ®Æt cè ®Þnh 

gi÷a c«ng tr×nh. 

 TÝnh to¸n khèi lîng vËn chuyÓn: 

CÇn trôc th¸p chñ yÕu phôc vô cho c¸c c«ng t¸c bª t«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n. 

XÐt trêng hîp xÊu nhÊt lµ cÇn trôc phôc vô cho c¶ ba c«ng t¸c trong cïng mét 

ngµy. 

- Khèi lîng bªt«ng phôc vô lín nhÊt trong mét ca lµ 15.0 m3 øng víi c«ng 

t¸c ®æ bª t«ng sµn c¸c tÇng:          15x2,5 = 37,5 (TÊn). 

- Khèi lîng v¸n khu«n vµ dµn gi¸o cÇn phôc vô trong mét ca: 10 tÊn.  

- Khèi lîng cèt thÐp cÇn phôc vô trong mét ca lµ :  1,5 tÊn. 

   Nh vËt tæng khèi lîng cÇn vËn chyÓn lµ : 37,5 + 10 + 1,5 = 49 (TÊn). 

 TÝnh to¸n c¸c th«ng sè chän cÇn trôc : 

- TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu:       Hyc = H0 + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã: H0 : ChiÒu cao n©ng cÈu cÇn thiÕt. (ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù 

nhiªn ®Õn cao tr×nh m¸i).  H0 = 39,6- 1,5 = 38,1 (m).            

 h1 : Kho¶ng c¸ch an toµn, h1 = 0,5  1 m. 

 h2 : ChiÒu cao n©ng vËt, h2 = 1,5 m. 

 h3 : ChiÒu cao dông cô treo buéc, h3 = 1 m.  

VËy chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt lµ : Hyc = 38,1+ 1 + 1,5 + 1 = 43,4  (m). 

- TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt:  Ryc.      Ryc = 22 LB  

 B : BÒ réng c«ng tr×nh.                    B   = l + a + b + 2xbg. 

    Trong ®ã :    l : ChiÒu réng cÈu l¾p.  l = 21,6 m. 

      a : Kho¶ng c¸ch gi÷a dµn gi¸o vµ c«ng tr×nh.  a = 0,3 m. 

  bg : BÒ réng gi¸o.  bg = 1,2 m. 

  b : Kho¶ng c¸ch gi÷a gi¸o chèng tíi trôc quay cÇn trôc.  b 

= 2,5 m. 

                  B = 21,6 + 0,3 + 2,5 + 2x1,2 = 26,8  (m). 

 L : BÒ dµi c«ng tr×nh.  L = 18 + 0,3 + 1,2 = 19,5  (m). 

                  Ryc = 14,335,198,26 22     (m). 

- Khèi lîng mét lÇn cÈu : Khèi lîng thïng ®æ bª t«ng thÓ tÝch 0,7 m3 lµ 

1,75 tÊn kÓ c¶ khèi lîng b¶n th©n cña thïng.   Qyc = 1,75  (T). 
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Dùa vµo c¸c th«ng sè trªn ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p lo¹i ®Çu quay CITY 

CRANE   MC 120-P16A do h·ng POTAIN , Ph¸p s¶n xuÊt. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p MC 120-P16A : 

 + ChiÒu dµi tay cÇn : 31,3 m. 

 + ChiÒu cao n©ng :    47 m. 

 + Søc n©ng : 3,65  6 tÊn. 

 + TÇm víi : 30 m. 

 + Tèc ®é n©ng : 19  m/phót. 

 + Tèc ®é di chuyÓn xe con : 15 m/phót. 

 + Tèc ®é quay : 0,8 vßng/phót. 

 + KÝch thíc th©n th¸p : 1,6x1,6 m. 

 + Tæng c«ng suÊt ®éng c¬ : 44,8 kW. 

 + T thÕ lµm viÖc cña cÇn trôc : cè ®Þnh trªn nÒn. 

- TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc :  N = Qxnckx8xkttxktg 

Trong ®ã :  Q : Søc n©ng cña cÇn trôc. Q = 1,75  (T). 

 nck : Sè chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 3600/T. 

 T : Thêi gian thùc hiÖn mét chu kú lµm viÖc.  T = E. ti. 

 E : HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c. E = 0,8. 

 ti : Thêi gian thùc hiÖn thao t¸c i vã vËn tèc Vi (m/s) trªn ®o¹n di  

                                chuyÓn Si (m).   ti  = Si/Vi. 

  Thêi gian n©ng h¹ :   tnh = 43,4x60/19 = 137  (s). 

  Thêi gian quay cÇn :  tq  = 0,5x0,8x60  =  24   (s). 

  Thêi gian di chuyÓn xe con : txc = 60x30/15 = 120  (s). 

  Thêi gian treo buéc, th¸o dì : tb = 60  (s). 

    T = 0,8x(2x137 + 2x24 + 60) = 294  (s). 

 k tt : HÖ sè sö dông t¶i träng.  ktt = 0,7. 

 Ktg : HÖ sè sö dông thêi gian.  ktg = 0,8. 

                      N = 1,75x(3600/294)x8x0,7x0,8 = 101,5  (T/ca). 

Nh vËy cÇn trôc ®¸p øng ®îc yªu cÇu. 

II.2.chän th¨ng t¶i. 

Th¨ng t¶i ®îc dïng ®Ó vËn chuyÓn g¹ch, v÷a, xi m¨ng, .. phôc vô cho c«ng 

t¸c hoµn thiÖn. 

X¸c ®Þnh nhu cÇu vËn chuyÓn :  

  - Khèi lîng têng trung b×nh mét tÇng : 80 m3.  Qt = 80x1,8 = 144  (T). 

    Khèi lîng cÇn vËn chuyÓn trong mét ca :  144/9 = 16  (T).  

 - Khèi lîng v÷a tr¸t cho mét tÇng : 27,7 m3.  Qv = 27,7.1,6 = 44,3  (T). 

    Khèi lîng v÷a tr¸t cÇn vËn chuyÓn trong mét ca : 44,3/18 = 2,5 (T). 

 Tæng khèi lîng cÇn vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng trong mét ca :  
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                                         16 + 2,5 = 20,8  (T). 

Chän th¨ng t¶i TP-5 (X953), cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + ChiÒu cao n©ng tèi ®a : H = 50 m. 

 + VËn tèc n©ng : v = 0,7 m/s. 

 + Søc n©ng : 0,55 tÊn. 

N¨ng suÊt cña th¨ng t¶i :  N = Q.n.8.kt. 

Trong ®ã :  Q : Søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 0,55 (T). 

 kt : HÖ sè sö dông thêi gian. Kt = 0,8. 

 n : Chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 60/T. 

 T : Chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 

 T1 : Thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2.39,9/0,7 = 114 (s). 

 T2 : Thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  

                                            T2 = 4  (phót)  =  240   (s) 

Do ®ã :   T =  T1 + T2 = 114 + 240 = 354  (s). 

              N = 0,55.(3600/354).8.0,8 = 36  (T/ca).       

VËy vËn th¨ng ®¸p øng ®îc nhu cÇn vËn chuyÓn. 

II.3.chän m¸y ®Çm bªt«ng. 

II.3.1.Chän m¸y ®Çm dïi. 

Chän m¸y ®Çm dïi phôc vô c«ng t¸c bª t«ng cét, lâi, dÇm. 

Khèi lîng bª t«ng lín nhÊt lµ 15 m3 øng víi c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng cét 

vµ lâi tÇng thîng.  

Chän m¸y ®Çm hiÖu U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + §êng kÝnh th©n ®Çm : d = 5 cm. 

 + Thêi gian ®Çm mét chç : 30 (s). 

 + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 30 cm. 

 + ChiÒu dµy líp ®Çm : 30 cm. 

N¨ng suÊt ®Çm dïi ®îc x¸c ®Þnh :   P = 2.k.r0
2. .3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : P : N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm. 

K : HÖ sè, k = 0,7. 

r0 : B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm.  r0 = 0,3 m. 

 : ChiÒu dµy líp bª t«ng mçi ®ît ®Çm.   = 0,3 m. 

t1 : Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ.  t1 = 30 (s). 

t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm.  t2 = 6  (s). 

                 P = 2.0,7.0,32.0,3.3600/(30 + 6) = 3,78  (m3/h). 

N¨ng suÊt lµm viÖc trong mét ca : N = kt.8.P = 0,7.8.3,78 = 21  (m3/h). 

VËy ta chän 3 ®Çm dïi U50. 

II.3.2.Chän m¸y ®Çm bµn 

Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. 
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Khèi lîng bª t«ng lín nhÊt trong mét ca lµ 100 m3 øng víi giai ®o¹n thi 

c«ng bª t«ng dÇm sµn tÇng hÇm. 

Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s). 

 + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20  30 cm. 

 + ChiÒu dµy líp ®Çm : 10  30 cm. 

 + N¨ng suÊt  5  7 m3/h, hay 28  39,2  m3/ca. 

VËy ta cÇn chän 3 m¸y ®Çm bµn U7. 

II.3.3.Chän m¸y trén v÷a 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y vµ tr¸t têng. 

- Khèi lîng v÷a x©y cÇn trén : 

 Khèi lîng têng x©y mét tÇng lín nhÊt lµ : 88,07 (m3) øng víi giai ®o¹n 

thi c«ng tÇng 2. 

 Khèi lîng v÷a x©y lµ : 88,07.0,3 = 26,42  (m3). 

 Khèi lîng v÷a x©y trong mét ngµy lµ : 26,42/9 = 2,9  (m3). 

- Khèi lîng v÷a tr¸t cÇn trén : 

 Khèi lîng v÷a tr¸t lín nhÊt øng víi tÇng 1 lµ : 1847.0,15 = 277  (m3). 

 Khèi lîng v÷a tr¸t trong mét ngµy lµ :  277/22 = 12,6  (m3). 

- Tæng khèi lîng v÷a cÇn trén lµ :  2,9 + 12,6 = 15,5  (m3). 

VËy ta chän m¸y trén v÷a SB-133, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + ThÓ tÝch thïng trén :  V = 100 (l). 

 + ThÓ tÝch suÊt liÖu :   Vsl =  80  (l). 

 + N¨ng suÊt 3,2 m3/h, hay 25,6 m3/ca. 

 + VËn tèc quay thïng : v = 550  (vßng/phót). 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ : 4 KW. 
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c/thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng  

I.Néi dung vµ nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh  

  1> Néi dung: 

- C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã 

nghiªn cøu vÒ c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 

- §èi tîng cô thÓ cña m«n thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ: 

+ LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt 

bÞ, ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn, cÈu l¾p vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, níc nh»m thi 

c«ng tèt nhÊt vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh. 

+ LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®îc c¸c ®iÒu kiÖn tÝch cùc 

khi x©y dùng nh: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thêi tiÕt, khÝ hËu, híng giã, ®iÖn 

níc,...§ång thêi kh¾c phôc ®îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi c«ng cã 

t¸c dông tèt nhÊt vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ. 

- Trªn c¬ së c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng, nghiªn cøu, lËp 

kÕ ho¹ch chØ ®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng tr×nh ®îc 

hoµn thµnh ®óng nhÊt hoÆc vît møc kÕ ho¹ch thêi gian ®Ó sím ®a c«ng tr×nh vµo 

sö dông. 

2>Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh: 

- C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót ng¾n 

thêi gian x©y dùng, n©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh, gióp c«ng nh©n h¹n chÕ ®îc 

nh÷ng c«ng viÖc nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 

- N©ng cao tr×nh ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc 

thiÕt bÞ vµ c¸ch tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü 

thuËt khi x©y dùng. 

- Thi c«ng x©y dùng phÇn lín lµ ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do ®ã c¸c ®iÒu 

kiÖn vÒ thêi tiÕt, khÝ hËu cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn tèc ®é thi c«ng. ë níc ta, ma 

b·o thêng kÐo dµi g©y nªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc x©y dùng. V× vËy, 

thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ph¶i cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu,...®¶m b¶o 

cho c«ng t¸c thi c«ng vÉn ®îc tiÕn hµnh b×nh thêng vµ liªn tôc. 

 C¨n  cø  ®Ó lËp tæng tiÕn ®é: 

       Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau: 

+ Khèi lîng c«ng viÖc 

+ B¶n vÏ thi c«ng.  

+ Qui ph¹m kÜ thuËt thi c«ng.  

+ §Þnh møc lao ®éng.  

+ N¨ng suÊt cña m¸y thi c«ng  

+ TiÕn ®é cña tõng c«ng t¸c. 
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3>TÝnh khèi lîng c¸c c«ng viÖc: 

 - Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i 

cã thÓ cã nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn. Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh 

nh÷ng bé phËn kÕt cÊu riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c 

cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®îc ®Çy ®ñ 

c¸c khèi lîng cÇn thiÕt cho viÖc lËp tiÕn ®é. 

 - Muèn tÝnh khèi lîng c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n 

vÏ kÕt cÊu chi tiÕt hoÆc c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ 

tiªu, ®Þnh møc cña nhµ níc. 

 - Cã khèi lîng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y 

mãc, sÏ tÝnh ®îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®îc lo¹i 

thî vµ lo¹i m¸y cÇn sö dông.  

Ii. c¬ së thiÕt kÕ. 

Ii.1.mÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng 

C«ng tr×nh ®îc x©y chen trong thÞ x· víi mét tæng mÆt b»ng rÊt h¹n chÕ . 

Nh ®· giíi thiÖu ë phÇn ®Çu(phÇn kiÕn tróc), khu ®Êt x©y dùng cã vÞ n»m s¸t 

mÆt ®êng Lª Lîi, rÊt thuËn tiÖn cho viÖc di chuyÓn c¸c lo¹i xe cé, m¸y mãc 

thiÕt bÞ thi c«ng vµo c«ng tr×nh, vµ thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt liÖu 

®Õn c«ng trêng.ë hai phÝa hai bªn c«ng trêng lµ c¸c c«ng tr×nh nh cöa hµng , 

nhµ d©n ®ang sö dông;tiÕp gi¸p phÝa ®»ng sau  còng lµ khu vùc nhµ d©n.S¬ ®å 

mÆt b»ng thÓ hiÖn ë tæng mÆt b»ng (B¶n vÏ thi c«ng 05) 

- M¹ng líi cÊp ®iÖn vµ níc cña thµnh phè ®i ngang qua ®»ng sau c«ng 

trêng,®¶m b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ níc cho s¶n xuÊt 

vµ sinh ho¹t cña c«ng trêng. 

Khu ®Êt x©y dùng trªn t¹o ra tõ khu ®Êt trèng vµ mét phÇn ph¸ dì c«ng tr×nh 

cò ®Ó lÊy mÆt b»ng.Mùc níc ngÇm c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn kho¶ng -5,5m; mÆt 

b»ng ®Êt kh«, kh«ng bïn lÇy,do ®ã c¸c c«ng tr×nh t¹m cã thÓ ®Æt trùc tiÕp lªn 

trªn nÒn ®Êt tù nhiªn mµ kh«ng ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p gia cè nÒn( ngo¹i trõ 

®êng giao th«ng). 

iI.2.c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng 

x©y dùng c«ng tr×nh.V× vËy,viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ 

thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng.ë ®©y, ta thiÕt kÕ TMB cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n 

nªn c¸c tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng ®Çy ®ñ cho c¸c phÇn nhÊt lµ 

phÇn thi c«ng th©n. 

-C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc: cung cÊp sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n cô thÓ cho nh÷ng néi 

dung cÇn thiÕt kÕ . §ã lµ c¸c tµi liÖu vÒ tiÕn ®é; biÓu ®å nh©n lùc cho ta biÕt sè 

lîng  c«ng nh©n trong c¸c thêi ®iÓm thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ nhµ t¹m vµ c¸c c«ng 
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tr×nh phô; tiÕn ®é cung cÊp biÓu ®å vÒ tµi nguyªn  sö dông trong tõng giai ®o¹n 

thi c«ng  ®Ó thiÕt kÕ kÝch thíc kho b·i vËt liÖu. 

Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng lµ tµi liÖu chÝnh , quan träng nhÊt  

®Ó lµm c¬ së thiÕt kÕ TMB , t¹o ra mét hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh phô hîp lý phôc 

vô tèt cho qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 

iI.3.c¸c tµi liÖu kh¸c: 

Ngoµi c¸c tµi liÖu trªn, ®Ó thiÕt kÕ TMB hîp lý , ta cÇn thu thËp thªm c¸c tµi 

liÖu vµ th«ng tin kh¸c  lµ: 

-C«ng tr×nh n»m trong thÞ x· , mäi yªu cÇu vÒ cung øng vËt t x©y dùng, 

thiÕt bÞ m¸y mãc , nh©n c«ng...®Òu ®îc ®¸p øng ®Çy ®ñ vµ nhanh chãng. 

-Nh©n c«ng lao ®éng bao gåm thî chuyªn nghiÖp cña c«ng ty vµ huy ®éng 

lao ®éng nhµn rçi theo tõng thêi ®iÓm.TÊt c¶ c«ng nh©n ®Òu cã nhµ quanh thÞ x· 

cã thÓ ®i vÒ, chØ ë l¹i c«ng trêng vµo buæi tra.C¸n bé qu¶n lý vµ c¸c bé phËn 

kh¸c còng chØ ë l¹i c«ng trêng 30% sè lîng c«ng nh©n lín nhÊt trªn c«ng 

trêng . 

-Xung quanh khu vùc c«ng trêng lµ nhµ d©n vµ  cöa hµng ®ang ho¹t ®éng, 

yªu cÇu ®¶m b¶o tèi ®a gi¶m « nhiÔm m«i trêng, ¶nh hëng ®Õn sinh ho¹t cña 

ngêi d©n xung quanh. 

IIi. thiÕt kÕ mÆt b»ng x©y dùng chung(tmb VÞ TrÝ). 

Dùa vµo sè  liÖu c©n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tríc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c¸c c«ng 

tr×nh trªn khu ®Êt ®îc cÊp.C¸c c«ng tr×nh cÇn ®îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi 

c«ng phÇn th©n bao gåm: 

-X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh:Dùa vµo m¹ng líi tr¾c ®Þa thµnh phè , c¸c b¶n vÏ 

tæng mÆt b»ng quy ho¹ch; c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh vÞ trÝ c«ng 

tr×nh trong TMB x©y dùng. 

-Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ: 

M¸y mãc thiÕt bÞ trong giai ®o¹n thi c«ng th©n gåm cã: M¸y cÇn trôc th¸p , 

vËn th¨ng , xe b¬m bª t«ng , « t« chë vËt liÖu . 

-Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng:V× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®êng lín,do ®ã 

chØ cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng trêng.HÖ thèng giao th«ng 

®îc bè trÝ ngay s¸t vµ xung quanh c«ng tr×nh , ë vÞ trÝ trung gian gi÷a c«ng 

tr×nh vµ c¸c c«ng tr×nh t¹m kh¸c.§êng ®îc thiÕt kÕ lµ ®êng mét chiÒu(1lµn 

xe)víi hai lèi ra/vµo ë hai phÝa n¬i tiÕp gi¸p ®êng Lª Lîi .TiÖn lîi cho xe vµo 

ra vµ vËn chuyÓn , bèc xÕp. 

-Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 

Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n , c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm cã : kho 

xi m¨ng , thÐp , v¸n khu«n ; c¸c b·i c¸t, ®¸ sái. 
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Chó ý c¸c c«ng viÖc thi c«ng cäc nhåi  vµ ®æ bª t«ng ®µi gi»ng kh«ng tiÕn 

hµnh ®ång thêi, do ®ã c¸c kho chøa nguyªn vËt liÖu sÐt, dông cô thiÕt bÞ phôc vô 

giai ®o¹n thi c«ng cäc nhåi sÏ cïng thiÕt kÕ trïng víi c¸c kho chøa xi m¨ng, v¸n 

khu«n ,thÐp.C¸c tr¹m trén vµ xö lý dung dÞch Bentonite sÏ lµ vÞ trÝ c¸c b·i c¸t, 

sái vµ tr¹m trén bª t«ng lãt mãng... 

C¸c kho b·i nµy ®îc ®Æt ë phÝa sau b·i ®Êt trèng, võa tiÖn cho b¶o qu¶n, gia 

c«ng vµ ®a ®Õn c«ng tr×nh.C¸ch ly víi khu ë vµ nhµ lµm viÖc ®Ó tr¸nh ¶nh 

hëng do bôi,ån, bÈn..Bè trÝ gÇn bÓ níc ®Ó tiÖn cho viÖc trén v÷a vµ dung dÞch. 

-Bè trÝ nhµ t¹m: 

Nhµ t¹m bao gåm:Phßng b¶o vÖ, ®Æt gÇn cæng chÝnh; Nhµ lµm viÖc cho c¸n 

bé chØ huy c«ng trêng; khu nhµ nghØ tra cho c«ng nh©n; c¸c c«ng tr×nh phôc 

vô nh tr¹m y tÕ,nhµ ¨n, phßng t¾m,nhµ vÖ sinh ®Òu ®îc thiÕt  kÕ ®Çy ®ñ.C¸c 

c«ng tr×nh ë vµ lµm viÖc ®Æt c¸ch ly víi khu kho b·i, híng ra phÝa c«ng tr×nh 

®Ó tiÖn theo dâi vµ chØ ®¹o qu¸ tr×nh thi c«ng.Bè trÝ gÇn ®êng giao th«ng c«ng 

trêng ®Ó tiÖn ®i l¹i.Nhµ vÖ sinh bè trÝ c¸c ly víi khu ë ,lµm viÖc vµ sinh ho¹t vµ 

®Æt ë cuèi híng giã. 

-ThiÕt kÕ m¹ng líi kü thuËt:: 

M¹ng líi kü thuËt bao gåm hÖ thèng ®êng d©y ®iÖn vµ m¹ng líi ®êng 

èng cÊp tho¸t níc. 

+HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng líi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®a vÒ tr¹m ®iÖn c«ng 

trêng.Tõ tr¹m ®iÖn c«ng trêng, bè trÝ m¹ng ®iÖn ®Õn khu nhµ ë,khu kho b·i 

vµ khu vùc s¶n xuÊt trªn c«ng trêng. 

+M¹ng líi cÊp níc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng líi cÊp níc thµnh phè ®a vÒ bÓ 

níc dù tr÷ cña c«ng trêng.M¾c mét hÖ thèng ®êng èng dÉn níc ®Õn khu ë, 

khu s¶n xuÊt .HÖ thèng tho¸t níc bao gåm tho¸t níc hè mãng (Tõ b¬m), 

tho¸t níc th¶i sinh ho¹t vµ níc bÈn trong s¶n xuÊt. 

TÊt c¶ c¸c néi thiÕt kÕ trong TMB x©y dùng chung tr×nh bµy trªn ®©y ®îc 

bè trÝ cô thÓ trªn b¶n vÏ kÌm theo. 

iv. tÝnh to¸n chi tiÕt tæng mÆt b»ng x©y dùng. 

Iv.1.tÝnh to¸n ®êng giao th«ng. 

Iv.1.1S¬ ®å v¹ch tuyÕn: 

HÖ thèng giao th«ng lµ ®êng mét chiÒu bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh nh 

trong tæng mÆt b»ng .Kho¶ng c¸ch an toµn tõ mÐp ®êng ®Õn mÐp c«ng tr×nh( 

tÝnh tõ ch©n líp gi¸o xung quanh c«ng tr×nh) lµ e=1,5m 

Iv.1.2. KÝch thíc mÆt ®êng: 

Trong ®iÒu kiÖn b×nh thêng, víi ®êng mét lµn xe ch¹y th× c¸c th«ng sè bÒ 

réng cña ®êng lÊy víi nh÷ng chç ®êng do h¹n chÕ vÒ diÖn tÝch mÆt b»ng, do 

®ã cã thÓ thu hÑp mÆt ®êng l¹i B=4m (kh«ng cã lÒ ®êng). Vµ lóc nµy , 
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ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn qua ®©y ph¶i ®i víi tèc ®é chËm( < 5km/h).vµ ®¶m b¶o 

kh«ng cã ngêi qua l¹i. 

-B¸n kÝnh cong cña ®êng ë nh÷ng chç gãc lÊy lµ :R = 9m.T¹i c¸c vÞ trÝ 

nµy,phÇn më réng cña ®êng lÊy lµ a=1,5m. 

-§é dèc mÆt ®êng: i= 3%. 

Iv.2.tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i 

Iv.2.1.X¸c ®Þnh lîng vËt liÖu dù tr÷: 

Trong giai ®o¹n thi c«ng ph©n th©n, lîng vËt liÖu cÇn dù tr÷ bao gåm: 

-Xi m¨ng, s¾t thÐp, v¸n khu«n, c¸t, ®¸ sái, g¹ch x©y. 

ë ®©y, c¸t ®¸ sái vµ g¹ch ®îc ®Ó ë b·i.C¸c vËt liÖu cßn l¹i ®îc ®Ó trong 

kho.V× r»ng vËt liÖu bét sÐt pha dung dÞch Bentonite kh«ng chøa ®ång thêi víi 

c¸c vËt liÖu xi m¨ng ,s¾t vµ v¸n khu«n , do ®ã c¸c kho sÏ tÝnh to¸n ®Ó lu©n 

chuyÓn dù tr÷ trong tõng giai ®o¹n thi c«ng. 

+Khèi lîng xi m¨ng dù tr÷: 

Xi m¨ng dïng cho viÖc tr¸t v× bª t«ng ®æ b»ng bª t«ng th¬ng phÈm.Tæng 

khèi lîng v÷a XM lín nhÊt trong phÇn tr¸t lµ : V=10.55 m3. 

Lîng xi m¨ng cÇn dïng lµ: G = 10,55 x g =10,55.300 = 3164kG=3.16 tÊn. 

Trong ®ã,g=300 kG/m3  lµ lîng xi m¨ng cho 1m3  v÷a m¸c 100 . 

Thêi gian dù tr÷ dù ®Þnh trong 3 ngµy ®Ò phßng sù cè kh«ng cÊp ®óng dù 

®Þnh, do ®ã xi m¨ng ®îc cÊp mçi lÇn dù tr÷ trong 3 ngµy.VËy khèi lîng cÇn 

dù tr÷ xi m¨ng ë kho lµ D= 9,5 tÊn. 

+Khèi lîng thÐp dù tr÷ : 

Tæng  khèi lîng thÐp cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng M = 30,88 tÊn. 

Khèi lîng cèt thÐp nµy ®îc cÊp 1 lÇn dù tr÷ cho thi c«ng tÇng 1. 

VËy khèi lîng cÇn dù tr÷ : D=30,88 tÊn. 

+Khèi lîng v¸n khu«n dù tr÷ : 

T¬ng tù nh cèt thÐp , v¸n khu«n dù tr÷ lu«n mét lÇn cÊp ®Ó thi c«ng trong 

mét tÇng lín nhÊt lµ: D= 1479,04 m2. 

+Khèi lîng c¸t  dù tr÷: 

C¸t dù tr÷ nhiÒu nhÊt còng ë giai ®o¹n thi c«ng tr¸t lÊy cho 1m3 v÷a cÇn : 

0.87 m3.           D= 0.87*10.55 =9.2 m3. 

+Khèi lîng g¹ch x©y têng  

Tæng thÓ tÝch têng cho tÇng mét lµ 115,63 m3.Trong ®ã ®Þnh dù tr÷ g¹ch 

cho 3 ngµy x©y liªn tiÕp mçi ngµy x©y nhiÒu nhÊt lµ G=115,63/8=14,5 m3, vËy 

g¹ch dù tr÷ lµ D=14,5*3=43,5m3  

Sè viªn g¹ch trong 1m3 têng :636 viªn. 

 tæng sè g¹ch  : N= 43,5.636=27666viªn. 
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Iv.2.2. DiÖn tÝch kho b·i: 

DiÖn tÝch kho b·i ®îc tÝnh theo c«ng thøc: )( 2m
p

P
S dutru

 
Trong ®ã:Pdutru:lîng vËt liÖu dù tr÷. 

Lîng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2, tra trong ®Þnh møc vËt t. 

+DiÖn tÝch kho xi m¨ng yªu cÇu: 

Tra b¶ng ta cã: p =1,3 T/m2. 

                                                    Sxm = 3.7
3,1

5,9
 (m2). 

+DiÖn tÝch kho thÐp yªu cÇu: 

Ta cã:    p =3,7 TÊn/m2. 

 St = 3,8
7,3

88,30
 (m2). 

Kho thÐp ph¶i lµm cã chiÒu dµi ®ñ lín ®Ó ®Æt c¸c thÐp c©y.(l  11,7 m). 

+DiÖn tÝch kho v¸n khu«n yªu cÇu: 

Ta cã:     p =1,8 m/m2. 

                                        Svk = 1,41
8,1

05.0*04,1479
 (m2). 

+DiÖn tÝch b·i c¸t  yªu cÇu: 

Ta cã:     p =3 m3/m2. 

                                        S® = 1,3
3

2.9
 (m2). 

+DiÖn tÝch b·i g¹ch yªu cÇu: 

Ta cã:     p =700 viªn/m2. 

                                        Sg = 5,39
700

27666
 (m2). 

+DiÖn tÝch c¸c xëng gia c«ng v¸n khu«n, cèt thÐp lÊy nh sau: 

-V× diÖn tÝch kho chøa cèt thÐp cã yªu cÇu nhá(8,5m2), do ®ã kÕt hîp kho 

chøa cèt thÐp vµ xëng gia c«ng cèt thÐp víi chiÒu dµi phßng lµ 15m. 

DiÖn tÝch kho (xëng) cèt thÐp lµ 60 m2. 

DiÖn tÝch kho xi m¨ng lÊy 12 m2 

DiÖn tÝch xëng gia c«ng v¸n khu«n  lÊy lµ :44 m2. 

+Kho ®Ó chøa c¸c lo¹i dông cô s¶n xuÊt ,thiÕt bÞ m¸y mãc lo¹i nhá nh m¸y 

b¬m, m¸y hµn, m¸y ®Çm... lÊy diÖn tÝch lµ 30m2. 

Tæng céng diÖn tÝch kho chøa lµ: S= 131 m2. 

Iv.3.tÝnh to¸n nhµ t¹m 

Iv.3.1. X¸c ®Þnh d©n sè c«ng trêng: 

p
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DiÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m  phô thuéc vµo d©n sè c«ng trêng.ë ®©y, tÝnh 

cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn ngÇm vµ phÇn th©n tÇng hÇm vµ tÇng 1. 

Tæng sè ngêi lµm viÖc ë c«ng trêng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:    

          G = 1,06( A+B+C+D+E) 

Trong ®ã: 

       A=Ntb:lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn trêng :  

                                                          
B:sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c xëng s¶n xuÊt vµ phô trî:  B= k%.A. 

Víi c«ng tr×nh d©n dông trong thµnh phè lÊy : k= 25% →B = 25%.50=13 

(ngêi). 

C:sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng trêng; 

C=6%(A+B) =6%(50+13) = 4ngêi. 

D:sè nh©n viªn hµnh chÝnh :       

D=5%(A+B+C) = 5%(50+13+4) = 3,35→ lÊy 3 (ngêi). 

E:sè nh©n viªn phôc vô (c«ng tr×nh nhá lÊy s = 3-5%) 

E= s%(A+S+C+D) = 4%(50+13+4+3) = 3 (ngêi). 

Sè ngêi lµm viÖc ë c«ng trêng: 

G= 1,06(50+13+4+3+3)=77(ngêi). 

Iv.3.1. DiÖn tÝch yªu cÇu cña c¸c lo¹i nhµ t¹m: 

Dùa vµo sè ngêi ë c«ng trêng vµ diÖn tÝch tiªu chuÈn cho c¸c lo¹i nhµ t¹m, 

ta x¸c ®Þnh ®îc diÖn tÝch cña c¸c lo¹i nhµ t¹m theo c«ng thøc sau: 

                             Si = Ni .[S]i. 

Trong ®ã: Ni:Sè ngêi sö dông lo¹i c«ng tr×nh t¹m i. 

                 [S]i:DiÖn tÝch tiªu chuÈn lo¹i c«ng tr×nh t¹m i, tra b¶ng 5.1-trang 

110,s¸ch "Tæng mÆt b»ng x©y dùng" - TrÞnh Quèc Th¾ng. 

+Nhµ nghØ tra cho c«ng nh©n: 

Tiªu chuÈn:  [S] = 3 m2/ngêi. 

Sè ngêi nghØ tra t¹i c«ng trêng N= 30%.G=0,3*77=23 ngêi. 

                                    S1 = 23x3 =69 m2.V× ®iÒu kiÖn mÆt b»ng lÊy 20 m2 

+Nhµ lµm viÖc cho c¸n bé: 

Tiªu chuÈn:  [S] =  4 m2/ngêi. 

                                    S2 = 4x4 = 16 m2. 

+Nhµ ¨n: 

Tiªu chuÈn:  [S] = 1 m2/ngêi. 

                                    S3 = 23x1 = 23 m2. 

+Phßng y tÕ: 

Ntb = 50
.

i

ii

t

tN
(ngêi). 
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Tiªu chuÈn:  [S] = 0,04 m2/ngêi. 

                                    S4 = 77x0,04 = 3,08 m2. 

+Nhµ t¾m: Hai nhµ t¾m víi diÖn tÝch 2,5 m2/phßng. 

+Nhµ vÖ sinh:T¬ng tù nhµ t¾m, hai phßng víi 2,5 m2/phßng. 

Iv.4.tÝnh to¸n cÊp níc 

Iv.4.1. TÝnh to¸n lu lîng níc yªu cÇu: 

Níc dïng cho c¸c nhu cÇu trªn c«ng trêng bao gåm: 

-Níc phôc vô cho s¶n xuÊt 

-Níc phôc vô cho sinh ho¹t ë hiÖn trêng. 

-Níc cøu ho¶. 

+Níc phôc vô cho s¶n xuÊt: lu lîng níc phôc vô cho s¶n xuÊt tÝnh theo 

c«ng thøc sau:  
1

1

1 .
3600.8

.2,1 k

A

Q

n

i

i

  (l/s). 

Trong ®ã: Ai :lu lîng níc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng níc 

thø i(l/ngµy). 

ë ®©y,c¸c ®iÓm s¶n xuÊt dïng níc x¸c ®Þnh t¹i mét thêi ®iÓm sö dông cao 

nhÊt lµ giai ®o¹n trén v÷a, níc dïng ®Ó trén v÷a . 

VËy cã:A1 = 2000 (l/ngµy). 

k1:HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. k1=2,5. 

2083,05,2.
3600.8

2000
.2,11Q   (l/s). 

+Níc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn trêng: Gåm níc phôc vô t¾m röa, ¨n 

uèng,x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                       2

max

2 .
3600.8

.
k

BN
Q   (l/s). 

Trong ®ã: Nmax :sè ngêi lín nhÊt lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng trêng:  

           Nmax=77 (ngêi). 

B:Tiªu chuÈn dïng níc cho mét ngêi trong mét ngµy ë c«ng trêng,  

lÊy B=20 (l/ngµy). 

kg:HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. K=2. 

                    107,02.
3600.8

20.77
2Q   (l/s). 

+Níc cøu ho¶: Víi quy m« c«ng trêng nhá, tÝnh cho khu nhµ t¹m cã bËc 

chÞu löa dÔ ch¸y, diÖn tÝch bÐ h¬n 3000m3                        

                            Q3 =10  (l/s). 

Lu lîng níc tæng céng cÇn cÊp cho c«ng trêng x¸c ®Þnh nh sau: 

Ta cã: Q = Q1 + Q2  = 0,208+0,107=0,315 (l/s) < Q3=10 (l/s). 

Do ®ã:QT = 70%( Q1 + Q2)+ Q3=0,7x0,315+10=10,22 (l/s). 
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VËy: QT =10.22 (l/s). 

Iv.4.2. X¸c ®Þnh ®êng kÝnh èng dÉn chÝnh: 

§êng kÝnh èng dÉn níc ®¬ch x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                                     D=
1000..

.4

v

Qt  

Trong ®ã:Qt =10,22 (l/s):lu lîng níc yªu cÇu. 

V:vËn tèc níc kinh tÕ, tra b¶ng ta chän V=1m/s. 

                             D= 114,0
1000.1.

22,10.4
  (m). 

→chän D= 12 cm. 

èng dÉn chÝnh ®îc nèi trùc tiÕp vµo m¹ng líi cÊp níc thµnh phè dÉn vÒ 

bÓ níc dù tr÷ cña c«ng trêng.Tõ ®ã dïng b¬m cung cÊp cho tõng ®iÓm tiªu 

thô níc trong c«ng trêng. 

Iv.4.3. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn: 

a)C«ng suÊt tiªu thô ®iÖn c«ng trêng: 

§iÖn dïng trong c«ng trêng gåm cã c¸c lo¹i sau: 

+§iÖn dïng cho ch¹y m¸y (cã ®éng c¬): P1 

                              
cos

11

1

Pk
P    (KW). 

Trong ®ã:P1:C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp: ë ®©y, 

sö dông m¸y hµn ®Ó hµn thÐp thi c«ng mãng cã c«ng suÊt P1=18,5 KW. 

k1:HÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn ,víi m¸y hµn k1 =0,7 

Cos :HÖ sè hiÖu suÊt c«ng suÊt: Cos  

)(20
65,0

5,18.7,0
1 KWP  

+C«ng suÊt ®iÖn ®éng lùc: 

                              
cos

. 22

2

PK
P    (KW). 

Trong ®ã:P2:C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp 

K1:HÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn  

Cos : HÖ sè c«ng suÊt 

-Tr¹m trén v÷a  250l: P = 3,8KW; K= 0,75 ; Co  

-§Çm dïi hai c¸i: P = 1KW; K= 0,7 ; Cos  

-M¸y ca tay 2 c¸i: P = 1 KW; K= 0,7 ; Cos  

-M¸y b¬m tho¸t níc hè ®µo vµ m¸y b¬m níc trén v÷a bª t«ng;2 c¸i:   

P = 0,5 KW; K= 0,7 ; Cos  
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58,9
65,0

5,0.7,0.2

65,0

7,0.1.2

65,0

7,0.1.2

68,0

75,0.8,3
2P    (KW). 

+C«ng suÊt ®iÖn dïng cho chiÕu s¸ng ë khu vùc hiÖn trêng vµ xung quanh 

c«ng trêng: 

                              333 .PKP    (KW). 

Trong ®ã:P3:C«ng suÊt tiªu thô tõng ®Þa ®iÓm. 

K1:HÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn . 

ë ®©y gåm: 

-Khu vùc c«ng tr×nh: P = 0,8.341,25=273 W =0,273KW; K= 1  

-§êng giao th«ng:tæng céng chiÒu dµi lµ 90m=0,09Km   

 P= 0,09.2,5=0,225KW; K= 1 . 

-§iÖn ®Ìn b¶o vÖ:tæng céng chiÒu dµi:220 m=0,22Km 

 P= 0,22.1,5=0,33 KW; K= 1. 

-§iÖn chiÕu s¸ng khu vùc kho b·i vµ xëng s¶n xuÊt:   

tæng céng chiÒu dµi:300 m2. 

 P= 300.3=900W=0,9KW; K= 1. 

VËy ta  cã: 

 tP3
=0,273+0,225+0,33+0,9=1,728   (KW). 

VËy tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt tÝnh to¸n cho c«ng trêng lµ: 

PT=1,1( tP1 + tP2 + tP3
)=1,1(20+9,58+1,728) = 34,5 KW. 

b)Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn: 

+TÝnh c«ng suÊt ph¶n kh¸ng: 

                                          
tb

t

t

P
Q

cos
. 

Trong ®ã:hÖ sè cos tb tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 

)64,2728,1228,0.2455,0.42,420(

)64,2728,165,0.228,0.265,0.455,0.468,0.2,465,0.20(
cos tb

=0,7 

                                         3,49
7,0

5,34
tQ  (KW). 

+TÝnh to¸n c«ng suÊt biÓu kiÕn: 

                          603,495,34 2222

ttt QPS (KVA). 

+Chän m¸y biÕn thÕ: 

Víi c«ng trêng kh«ng lín, chØ cÇn chän mét m¸y biÕn thÕ ;ngoµi ra dïng 

mét m¸y ph¸t ®iÖn diezen ®Ó cung cÊp ®iÖn lóc cÇn. 

M¸y biÕn ¸p chän lo¹i cã c«ng suÊt: S 
tS

7,0

1
= 96 (KVA). 

t

i

i

t

i

tb
P

P cos.
cos  
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Tra b¶ng ta chän lo¹i m¸y cã c«ng suÊt 100 KVA. 
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d/an toµn lao ®éng – vÖ sinh m«i trêng  

I. mét sè biÖn ph¸p an to¸n lao ®éng vµ vÖ sinh  m«i 

trêng trong thi c«ng. 

Trong mçi phÇn c«ng t¸c ta ®Òu ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong 

qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng t¸c ®ã. ë phÇn nµy ta chØ kh¸i qu¸t chung mét sè yªu 

cÇu vÒ an toµn lao ®éng trong thi c«ng. 

I.1.biÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng mãng. 

An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc khoan nhåi: 

- Khi thi c«ng cäc nhåi cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, 

kiÓm tra an toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn 

hµnh m¸y khoan cäc, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn, c¸c hÖ têi, c¸p, rßng 

räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 

®Þnh. Kh«ng ®îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã 

d©y an toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

* Sù cè thêng gÆp trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

Khi ®µo ®Êt hè mãng cã rÊt nhiÒu sù cè x¶y ra, v× vËy cÇn ph¶i chó ý ®Ó cã 

nh÷ng biÖn ph¸p phßng ngõa, hoÆc khi ®· x¶y ra sù cè cÇn nhanh chãng kh¾c phôc 

®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ®Ó kÞp tiÕn ®é thi c«ng. 

- §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi ma lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi 

t¹nh ma nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 

20cm ®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ 

c«ng) ®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn 

®ã. 

- Cã thÓ ®ãng ngay c¸c líp v¸n vµ chèng thµnh v¸ch sau khi dän xong ®Êt 

sËp lë xuèng mãng. 

- CÇn cã biÖn ph¸p tiªu níc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp ma níc kh«ng ch¶y tõ mÆt 

xuèng ®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu níc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch 

quanh hè mãng ®Ó tr¸nh níc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

- Khi ®µo gÆp ®¸ “må c«i n»m ch×m” hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y 

mãng th× ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho 

nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

- Trong hè mãng gÆp tói bïn: Ph¶i vÐt s¹ch lÊy hÕt phÇn bïn nµy trong ph¹m 

vi mãng. PhÇn bïn ngoµi mãng ph¶i cã têng ch¾n kh«ng cho lu th«ng gi÷a 2 
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phÇn bïn trong vµ ngoµi ph¹m vi mãng. Thay vµo vÞ trÝ cña tói bïn ®· lÊy ®i cÇn 

®æ c¸t, ®Êt trén ®¸ d¨m, hoÆc c¸c lo¹i ®Êt cã gia cè do c¬ quan thiÕt kÕ chØ ®Þnh. 

- GÆp m¹ch ngÇm cã c¸t ch¶y: cÇn lµm giÕng läc ®Ó hót níc ngoµi ph¹m vi 

hè mãng, khi hè mãng kh«, nhanh chãng bÝt dßng níc cã c¸t ch¶y b»ng bª t«ng 

®ñ ®Ó níc vµ c¸t kh«ng ®ïn ra ®îc. KhÈn tr¬ng thi c«ng phÇn mãng ë khu vùc 

cÇn thiÕt ®Ó tr¸nh khã kh¨n. 

- §µo ph¶i vËt ngÇm nh ®êng èng cÊp tho¸t níc, d©y c¸p ®iÖn c¸c lo¹i: 

CÇn nhanh chãng chuyÓn vÞ trÝ c«ng t¸c ®Ó cã gi¶i ph¸p xö lý. Kh«ng ®îc ®Ó kÐo 

dµi sù cè sÏ nguy hiÓm cho vïng l©n cËn vµ ¶nh hëng tíi tiÕn ®é thi c«ng. NÕu 

lµm vì èng níc ph¶i kho¸ van tríc ®iÓm lµm vì ®Ó xö lý ngay. Lµm ®øt d©y c¸p 

ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ qu¶n lý, ®ång thêi nhanh chãng s¬ t¸n tríc khi ng¾t ®iÖn ®Çu 

nguån. 

§µo ®Êt b»ng m¸y: 

 - Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ngêi ®i l¹i trªn m¸i dèc 

tù nhiªn, còng nh trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn 

b¸o. 

- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an 

toµn phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i . 

- Kh«ng ®îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay 

®ang quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

- Thêng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng dïng d©y c¸p ®· nèi 

hoÆc bÞ të. 

- Trong mäi trêng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a cabin m¸y ®µo vµ thµnh hè ®µo 

ph¶i > 1,5 m. 

§µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- CÊm ngêi ®i l¹i trong ph¹m vi 2m tÝnh tõ mÐp v¸n cõ xung quanh hè ®Ó 

tr¸nh t×nh tr¹ng r¬i xuèng hè. 

- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn ma ph¶i r¾c c¸t vµo bËc thang lªn xuèng 

tr¸nh trît ng·. 

- CÊm bè trÝ ngêi lµm viÖc trªn miÖng hè trong khi ®ang cã viÖc ë bªn díi 

hè ®µo trong cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ngêi bªn díi. 

I.2.biÖn ph¸p an toµn trong c«ng t¸c bªt«ng cèt thÐp. 

L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng ®îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu 

c¸c bé phËn: mãc neo, gi»ng ... 
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- Kho¶ng hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ têng c«ng tr×nh > 0,5m khi x©y vµ 0,2m 

khi tr¸t. 

- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn 

trªn, sµn b¶o vÖ bªn díi. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang 

<60o 

- Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

- Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó 

kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp 

thêi. 

- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ngêi qua l¹i. CÊm th¸o 

dì dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi ma to, 

gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n: 

- V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo 

®óng yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®îc duyÖt. 

- V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi 

cÈu l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tríc. 

- Kh«ng ®îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt 

kÕ, kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng 

®øng trªn v¸n khu«n. 

- CÊm ®Æt vµ chÊt, xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n, c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn 

chiÕu nghØ cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi 

cña c«ng tr×nh khi cha gi»ng kÐo chóng. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸n 

khu«n, nªn cã h háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo 

ng¨n, biÓn b¸o. 

C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 

ch¾n vµ biÓn b¸o. 

- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 

ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
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- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt 

thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt 

lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc 

cuén tríc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn b¶o 

vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

- Tríc khi chuyÓn nh÷ng tÊm líi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i 

kiÓm tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng 

nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn díi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn 

tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, trêng hîp 

kh«ng c¾t ®îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

 §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

- Tríc khi ®æ bª t«ng cÇn kiÓm tra, neo ch¾c cÇn trôc, th¨ng t¶i ®Ó ®¶m b¶o 

®é æn ®Þnh, an toµn trong trêng hîp bÊt lîi nhÊt : khi cã giã lín, b·o, .. 

- Tríc khi sö dông cÇn trôc, th¨ng t¶i, m¸y mãc thi c«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, 

ch¹y thö ®Ó tr¸nh sù cè x¶y ra. 

- Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÇn ph¶i cã c¸n bé kü thuËt, c¸c bé phËn 

b¶o vÖ gi¸m s¸t, theo dâi. 

- Bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp , gi¸o thi c«ng, gi¸o hoµn thiÖn, cét chèng, .. 

tríc khi cÈu lªn cao ph¶i ®îc buéc ch¾c ch¾n, gän gµng. Trong khi cÈu kh«ng 

cho c«ng nh©n lµm viÖc trong vïng nguy hiÓm. 

- Khi c«ng tr×nh ®· ®îc thi c«ng lªn cao, cÇn ph¶i cã líi an toµn chèng vËt 

r¬i, cã v¶i b¹t bao che c«ng tr×nh ®Ó kh«ng lµm mÊt vÖ sinh c¸c khu vùc l©n cËn. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c 

v¸n khu«n, cèt thÐp, ®é v÷ng ch¾c cña sµn c«ng t¸c, líi an toµn. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña 

®Çm. 

+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

 B¶o dìng bª t«ng: 
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- Khi b¶o dìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®îc ®øng lªn c¸c cét 

chèng hoÆc c¹nh v¸n khu«n, kh«ng ®îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu 

bª t«ng ®ang b¶o dìng. 

- B¶o dìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt 

ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

Th¸o dì v¸n khu«n: 

- ChØ ®îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é qui ®Þnh theo 

híng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

- Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò 

ph¨ng v¸n khu«n r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o v¸n 

khu«n ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

- Tríc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ 

®Êt trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 

- Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt 

cÊu, nÕu cã hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt 

thi c«ng biÕt. 

- Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng 

®îc ®Ó v¸n khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, 

v¸n khu«n sau khi ®îc th¸o ph¶i ®îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é 

lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

I.3.biÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn. 

C«ng t¸c x©y têng: 

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm 

tra viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng 

t¸c. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m ph¶i b¾c dµn gi¸o, gi¸ 

®ì. 

- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng 

c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng 

r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 

hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n têng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu 

®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç têng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ngêi cã thÓ 

lät qua ®îc. 

- Kh«ng ®îc phÐp : 

+ §øng ë bê têng ®Ó x©y 
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+ §i l¹i trªn bê têng 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

+ Tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê têng ®ang x©y 

- Khi x©y nÕu gÆp ma giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y 

cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ngêi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an 

toµn. 

- Khi x©y xong têng biªn vÒ mïa ma b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

 C«ng t¸c hoµn thiÖn: 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù híng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn 

ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, 

s¬n,...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 Tr¸t:  

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông dµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 

ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

- §a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn 

cao hîp lý. 

- Thïng, x« còng nh c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, trît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

 QuÐt v«i, s¬n: 

- Dµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m quy ®Þnh chØ ®îc 

dïng thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ 

(sµn) < 5m. 

- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang 

bÞ cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më 

tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®îc lµm viÖc qu¸ 2 giê 

- CÊm ngêi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i cha kh« 

vµ cha ®îc th«ng giã tèt. 

I.4.biÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y 

- Thêng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc, hÖ thèng neo, phanh h·m d©y c¸p, d©y 

cÈu. Kh«ng ®îc cÈu qu¸ t¶i träng cho phÐp. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã ghi chó cÈn thËn, cã vá bäc c¸ch ®iÖn. 

- Tríc khi sö dông m¸y mãc cÇn ch¹y kh«ng t¶i ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng lµm 

viÖc. 
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- CÇn trôc th¸p, th¨ng t¶i ph¶i ®îc kiÓm tra æn ®Þnh chèng lËt. 

   - C«ng nh©n khi sö dông m¸y mãc ph¶i cã ý thøc b¶o vÖ m¸y. 

II. c«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng 

- Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng trêng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng 

ån, bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp. 

- Khi ®æ bª t«ng, tríc khi xe chë bª t«ng, m¸y b¬m bª t«ng ra khái c«ng 

trêng cÇn ®îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi níc gÇn khu vùc ra vµo. 

- NÕu mÆt b»ng c«ng tr×nh lÇy léi, cã thÓ l¸t thÐp tÊm ®Ó xe cé, m¸y mãc ®i 

l¹i dÔ dµng, kh«ng lµm bÈn ®êng s¸, bÈn c«ng trêng, ..  


