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I. giíi thiÖu c«ng tr×nh 

 VÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh : 

C«ng tr×nh “Trung t©m th­¬ng m¹i H¶i Phßng” n»m trong thµnh phè H¶i 

Phßng 

Sù cÇn thiÕt ®Çu t­: 

    Ngµy nay, víi sù ph¸t triÓn cña x· héi, kinh tÕ vµ sù gia t¨ng 

nhanh chãng vÒ sè d©n nhu cÇu vÒ chç ë tiÖn nghi còng nh­  n¬i lµm viÖc hiÖn 

®¹i ®ang ®Æt ra bøc thiÕt h¬n bao giê hÕt. ViÖc ra ®êi cña c¸c trung t©m th­¬ng 

m¹i vµ c¸c khu ®« thÞ míi chÝnh lµ ®Ó ®¸p øng nhu cÇu ®ã. Trung t©n th­¬ng m¹i 

H¶i Phßng n»m trong sè c¸c c«ng tr×nh nh­ vËy. Nã mang l¹i sù hîp lý vÒ kiÕn 

tróc trong tæng thÓ, ®ång thêi cïng víi c¸c cao èc kh¸c gi¶i quyÕt 1 phÇn nhu 

cÇu chç ë vµ n¬i lµm viÖc. 

  Quy m« vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh: 

Bè trÝ mÆt b»ng:  

MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ tõ c¸c khèi  h×nh ch÷ nhËt ®èi xøng – kh¸ 

thÝch hîp víi kÕt cÊu nhµ cao tÇng, thuËn tiÖn trong xö lý kÕt cÊu. HÖ thèng giao 

th«ng cña c«ng tr×nh ®­îc tËp trung ë trung t©m cña  c«ng tr×nh, hÖ th«ng giao 

th«ng ®øng bao gåm 2 cÇu thang m¸y, 1 cÇu thang bé (®ång thêi lµ thang tho¸t 
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hiÓm). HÖ thèng theo ph­¬ng ngang sö dông hµnh lang gi÷a can hé ®ùoc bè trÝ 

hai bªn . 

C«ng tr×nh ®­îc nghiªn cøu ®Ó bè trÝ mÆt b»ng tæng thÓ, mÆt ®øng cã mét 

sù c©n xøng nghiªm tóc. 

C¸c yªu cÇu c¬ b¶n cña c«ng tr×nh  

- C«ng tr×nh thiÕt kÕ cao tÇng,kiÕn tróc ®Ñp mang tÝnh hiÖn ®¹i uy ngiªm 

m¹nh mÏ gãp phÇn t¹o cho thµnh phè cã ®­îc vÎ ®Ñp v¨n minh sang träng  

- §¸p ­ng yªu cÇu sö dông  vµ c¸c quy ®Þnh chung cña quy hoach thµnh 

phè trong t­¬ng lai, kh«ng lµm ph¸ vì ng«n ng÷ kiÕn tróc cña khu vùc    

- Bè trÝ s¾p xÕp c¸c tÇng hîp lý , khoa häc tËn dông ®­îc ®Þa diÓm cña 

c«ng tr×nh gÇn ®­êng giao th«ng ®Ó lµm n¬i kinh doanh bu«n b¸n cña c¸c lo¹i 

hinh dÞch vô  

- Bè trÝ c¸c phßng cã diÖn tÝch hîp lý phôc vô ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu cho c¸c 

®èi t­îng  

- C¸c tÇng bè trÝ ®Çy ®ñ c¸c khu vÖ sinh hÖ thèng kü thuËt nh­ ®iÖn n­íc, 

chiÕu s¸ng, an ninh,  cøu ho¶  

- Bè trÝ thang m¸y thang bé ®Çy®ñ ®¶m b¶o giao th«ng thuËn tiÖn vµ yªu 

cÇu kh¸c 

Yªu cÇu thÝch dông  

-  C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ phï hîp víi nhu cÇu sö dông ,®¶m b¶o ®¸p øng 

®­¬c c«ng n¨ng ®Æt ra cña khu nhµ chÊt l­îng cao nh­ sù ph©n chia kh«ng gian 

phßng linh ho¹t, ngoµi ra cßn bå trÝ c¸c khu phô trî hîp lý, c¸c kh«ng gian nµy 

®­îc bè trÝ hîp lý vÒ vÞ trÝ vµ kÝch th­íc. TÇng 1 lµm kh«ng gian giao dÞch chung 

®­îc bè trÝ th«ng tho¸ng víi nhiÒu cùa kinh vµ chiÒu cao tÇng lín. HÖ thèng cÇu 

thang ®­îc bè trÝ ë trung t©m nhµ ®¶m b¶o giao th«ng thuËn lîi dÔ nhËn biÕt.  

- Tæ chøc hÖ thèng cùa ®i cùa sæ va kÕt cÊu bao che hîp lý ®¶m b¶o ®iªu 

kiÖn vi khÝ hËu nh­ th«ng tho¸ng c¸ch nhiÖt chèng ån.  

Yªu cÇu bÒn v÷ng  

- Lµ kh¶ n¨ng kÕt cÊu chÞu ®­îc t¶i träng b¶n th©n, t¶i träng khi sö dông, 

t¶i träng khi thi c«ng c«ng tr×nh,®¶m b¶o tuæi thä cña c«ng tr×nh ®Æt ra.§é bÒn 
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nµy d­êc ®¶m b¶o b»ng tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu kÝch th­íc thiÕt diÖn vµ sù 

bè trÝ  cÊu kiÖn phï hîp víi sù lµm viÖc cña chóng ,tho¶ m¹n yªu cÇu kü thuËt 

trong sö dông hiÖn t¹i vµ l©u dµi ,th¶o m·n yªu cÇu phßng ch¸y vµ cã thÓ thi 

c«ng ®­îc trong ®iÒu kiÖn cho phÐp . 

Yªu cÇu vÒ kinh tÕ  

-  KÕt cÊu ph¶i cã gi¸ thµnh hîp lý, gi¸ thµnh cña c«ng tr×nh ®­îc cÊu 

thµnh tõ tiÒn vËt liÖu, tiÒn thuª m¸y mãc thi c«ng vµ tiÒn tr¶ c«ng nh©n … Phô 

thuéc vµo gi¶i ph¸p kÕt cÊu vµ biÖn ph¸p thi c«ng hîp lý phï hîp víi ®Æc ®iÓm 

c«ng tr×nh nh­ng vÉn ®¶m b¶o tiÕn ®é ®Æt ra. 

  Yªu cµu vÒ mü quan  

C«ng tr×nh cã tuæi thä l©u dµi v× vËy c«ng  tr×nh ®­îc d©y dùng ngoµi môc 

®Ých tho¶ m·n nhu cÇu sö dông cßn ph¶i cã søc truyÒn c¶m nghÖ thuËt, t¹o c¶m 

gi¸c nhÑ nhµng  thanh tho¸t ¶nh h­ëng ®Õn t©m lý lµm viÖt cña con ng­êi. Gi÷ 

c¸c bé phËn ph¶i ®¹t møc hoµn thiÖn vÒ nhÞp ®iÖu, chÝnh x¸c vÒ tû lÖ, cã mµu s¾c 

chÊt liÖu phï hîp víi c¶nh quan chung. 

II. C¸c gi¶I  ph¸p. 

1. C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc.  

Gi¶i ph¸p mÆt b»ng: 

C«ng trinh cã tæng diÖn tÝch mÆt b»ng 756 m2. MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc 

bè trÝ ®èi xøng, hÖ thèng lâi cøng ®­îc bè trÝ ë gi÷a ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh cã 

®é ®èi xøng cÇn thiÕt, h¹n chÕ ®­îc biÕn d¹ng do xo¾n g©y ra do träng t©m h×nh 

häc trïng víi t©m cøng cña c«ng tr×nh. 

Gi¶i ph¸p mÆt ®øng : 

VÒ mÆt ®øng, c«ng tr×nh ®­îc ph¸t trØÓn mét c¸ch liªn tôc t¹o nªn sù hµi 

hßa, t¨ng thªm vÎ ®Ñp cho tßa nhµ. MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ nhiÒu 

cöa sæ cã l¾p kÝnh võa t¨ng thªm tÝnh thÈm mü võa cã chøc n¨ng chiÕu s¸ng tù 

nhiªn tèt. 

MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc  tæ chøc nh­ sau: 

Bao gåm : 
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+ TÇng 1 cã chiÒu cao 3,4 m lµm s¶nh , phßng lµm viÖc c¸c cöa hµng, c¸c 

phßng dÞch vô 

+ TÇng 2,8 cã chiÒu cao 3,6 m bao gåm c¸c phßng lµm viÖc, c¸c phßng 

dÞch vô, c¸c trung t©m ch¨m sãc søc khoÎ…phôc vô cho c¸c nhu cÇu thiÕt yÕu 

cña nh÷ng ng­êi ë trong khu nhµ. 

+ TÇng th­îng cã cèt sµn ë cao ®é 33 m  so víi cèt 0,00m, phßng kü thuËt 

thang m¸y, phßng thê vµ cã lan can bao quanh chu vi cña tÇng th­îng.  

2. C¸c hÖ thèng kü thuËt chÝnh trong c«ng tr×nh: 

HÖ thèng chiÕu s¸ng: 

C¸c phßng lµm viÖc, c¸c hÖ thèng giao th«ng chÝnh trªn c¸c tÇng ®Òu ®­îc 

tËn dông hÕt kh¶ n¨ng chiÕu s¸ng tù nhiªn th«ng qua c¸c cöa kÝnh bè trÝ bªn 

ngoµi. Ngoµi ra chiÕu s¸ng nh©n t¹o còng ®­îc bè trÝ sao cho cã thÓ phñ hÕt 

®­îc nh÷ng ®iÓm cÇn chiÕu s¸ng. 

HÖ thèng ®iÖn : 

TuyÕn ®iÖn trung thÕ 15 KV qua èng dÉn ®Æt ngÇm d­íi ®Êt ®i vµo tr¹m 

biÕn thÕ cña c«ng tr×nh råi theo c¸c ®­êng èng kü thuËt cung cÊp ®iÖn ®Õn tõng 

hé c«ng tr×nh th«ng qua c¸c ®­êng d©y ®i ngÇm trong t­êng. 

HÖ thèng cÊp tho¸t n­íc : 

a. HÖ thèng cÊp n­íc sinh ho¹t :  

- N­íc ®­îc b¬m lªn bÓ n­íc trªn m¸i c«ng tr×nh . ViÖc ®iÒu khiÓn qu¸ 

tr×nh b¬m ®­îc thùc hiÖn hoµn toµn tù ®éng. 

- N­íc tõ bån trªn phßng kü thuËt theo c¸c èng ch¶y ®Õn vÞ trÝ cÇn thiÕt 

cña c«ng tr×nh. 

b.HÖ thèng tho¸t n­íc vµ sö lý n­íc th¶i c«ng tr×nh: 

N­íc m­a trªn m¸i c«ng tr×nh, trªn ban c«ng, logia, n­íc th¶i cña sinh 

ho¹t ®­îc thu vµo sªn« vµ ®­a vÒ bÓ xö lý n­íc th¶i ®Æt t¹i tÇng hÇm, sau khi xö 

lý n­íc tho¸t vµ ®­a ra èng tho¸t chung cña thµnh phè. 

HÖ thèng phßng ch¸y, ch÷a ch¸y : 

a .HÖ thèng b¸o ch¸y: 
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ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn b¸o ch¸y ®­îc bè trÝ ë hµnh lang mçi tÇng vµ mçi 

phßng, ë n¬i c«ng céng cña mçi tÇng. M¹ng l­íi b¸o ch¸y cã g¾n ®ång hå vµ 

®Ìn b¸o ch¸y, khi ph¸t hiÖn ®­îc ch¸y, phßng qu¶n lý, b¶o vÖ nhËn tÝn hiÖu th× 

kiÓm so¸t vµ khèng chÕ ho¶ ho¹n cho c«ng tr×nh. 

VÒ tho¸t ng­êi khi cã ch¸y næ: C«ng tr×nh cã hÖ thèng giao th«ng ngang 

lµ c¸c hµnh lang réng, cã liªn hÖ thuËn tiÖn víi hÖ thèng giao th«ng ®øng lµ c¸c 

cÇu thang bé vµ thang m¸y n»m ë gi÷a c«ng tr×nh. 

b - HÖ thèng cøu ho¶: 

N­íc: §­îc lÊy tõ bÓ n­íc xuèng, sö dông m¸y b¬m x¨ng l­u ®éng. C¸c 

®Çu phun n­íc ®­îc l¾p ®Æt ë c¸c tÇng theo kho¶ng c¸ch th­êng 4m 1 c¸i vµ 

®­îc nèi víi c¸c hÖ thèng cøu ch¸y kh¸c nh­ b×nh cøu ch¸y kh« t¹i c¸c tÇng, ®Ìn 

b¸o c¸c cöa tho¸t hiÓm, ®Ìn b¸o khÈn cÊp t¹i tÊt c¶ c¸c tÇng. 

Th«ng tin liªn l¹c: 

Trong c«ng tr×nh bè trÝ hÖ thèng ®iÖn tho¹i víi d©y dÉn ®­îc bè trÝ trong 

c¸c hép kü thuËt dÉn tíi c¸c phßng theo c¸c ®­êng èng ch­a d©y ®iÖn g¾n trªn 

t­êng. Ngoµi ra cßn cã mét hÖ thèng ¨ngten kü thuËt ®Æt trªn tÇng m¸i ®Ó thu 

nhËn th«ng tin vµ xö lý tr­íc khi chuyÓn tíi c¸c phßng ban chuyªn ngµnh . 

Gi¶i ph¸p vÒ r¸c th¶i: 

R¸c th¶i tõng tÇng ®­îc tËp trung ®­a xuèng qua ®­êng èng dÉn sau cÇu 

thang m¸y. §­êng dÉn r¸c ch¹y tõ tÇng 8 xuèng ®Õn tÇng 1, cã hÖ thèng cöa ®æ 

ë c¸c tÇng kÝn khÝt, gi÷ vÖ sinh, c¸c phßng trªn mét tÇng tËp trung ®æ r¸c ë cöa 

®æ nµy. 

3. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu : 

Gi¶i ph¸p vÒ kÕt cÊu mãng  

Do ®Þa chÊt c«ng tr×nh lµ nÒn ®Êt yÕu ma líp ®Êt tãt l¹i n»m ë d­íi s©u, t¶i 

träng c«ng tr×nh lín do vËy gi¶i ph¸p mãng c«ng tr×nh lµ mãng cäc khoan nhåi 

lo¹i mãng nµy ®Ó  truyÒn t¶i tträng c«ng tr×nh xuèng phÝa d­íi nÒn ®Êt tèt, ®¶m 

b¶o tÝnh bÒn v÷ng vµ æn ®Þnh  cña c«ng tr×nh  

Gi¶i ph¸p vÒ kÕt cÊu khung  
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C«ng tr×nh cã mÆt b»ng vu«ng v¾n, b­íc cét kh«ng ®Òu nhau, lâi cøng ë 

t©m c«ng tr×nh do ®ã cét chÞu lùc ®­îc chän lµ tiÕt diÖn h×nh vu«ng, kh«ng thay 

®æi kÝch th­íc theo chiÒu cao.   
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PhÇn II: kÕt cÊu 

 

(45%) 

Gi¸o viªn h­íng dÉn:  PGS-TS.nguyÔn xu©n liªn 

 

 

Ch­¬ng i: lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

I/ . Lùa chän gi¶i ph¸p chung. 

1)- Theo yªu cÇu vÒ ®é cøng kÕt cÊu. 

 Do chiÒu cao cña c«ng tr×nh kh¸ lín 33 (m) nªn t¶i träng giã lín. §Ó ®¶m 
b¶o vÒ yªu cÇu c­êng ®é, ®é cøng vµ ®é æn ®Þnh ta lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu 
Khung ®¶m b¶o ®é cøng cña toµn hÖ d­íi t¸c dông cña lùc ngang. H¬n n÷a do 
c«ng tr×nh cã sö dông thang m¸y nªn ta kÕt hîp lâi thang m¸y víi hÖ khung cïng 
chÞu lùc ngang lµ hîp lý. 
2)- Theo yªu cÇu linh ho¹t vÒ c«ng n¨ng sö dông. 

 Trong qu¸ tr×nh sö dông mÆt b»ng cÇn linh ho¹t ®Ó ®¸p øng c¸c chøc n¨ng 
kh¸c nhau nªn kÝch th­íc c¸c phßng cã thÓ thay ®æi sao cho phï hîp víi yªu cÇu 
thay ®æi ®ã. V× vËy ta chän kÕt cÊu Khung - V¸ch cøng chÞu lùc, t­êng chØ cã t¸c 
dông ng¨n c¸ch bao che nªn khi thay ®æi kÝch th­íc phßng còng dÔ dµng.     

II/ . Ph©n tÝch sù lµm viÖc cña kÕt cÊu.  

- Khung: chÞu t¶i träng th¼ng ®øng vµ mét phÇn t¶i träng ngang. 

 HÖ Khung liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh mét hÖ kh«ng gian chÞu lùc. Tuy 
nhiªn trong khi chÞu lùc do c¸c b­íc cét cã kho¶ng c¸ch ®Òu nhau nªn t¶i träng 
th¼ng ®øng do c¸c khung chÞu gièng nhau.§èi víi t¶i träng ngang ta tiÕn hµnh 
ph©n phèi theo ®é cøng cña khung. 
- Sµn :  

+). Liªn kÕt c¸c kÕt cÊu chèng lùc ngang thµnh hÖ kh«ng gian.  
+). Ph©n phèi t¶i träng ngang cho c¸c kÕt cÊu chèng lùc ngang. 

 

Ch­¬ng ii:  S¬ ®å lµm viÖc cña kÕt cÊu. 

I/ . LËp mÆt b»ng kÕt cÊu. 

B­íc khung chÝnh lµ 4,5 (m). NhÞp dÇm cña khung lín nhÊt lµ 5,4 (m). 
Dùa vµo mÆt b»ng kiÕn tróc vµ c¸ch s¾p xÕp c¸c kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh, ta x¸c 
®Þnh ®­îc mÆt b»ng kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

II/. Chän s¬ bé kÝch th­íc tiÕt diÖn sµn, dÇn, cét. 

1 / Chän chiÒu dµy sµn : 

  Ta chän trong tr­êng hîp b¶n kª bèn c¹nh vµ liªn tôc . 
 

Chän theo c«ng thøc :  
d

s
m

lD
h

.
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Trong ®ã : l  lµ chiÒu dµi c¹nh ng¾n « sµn  

   md = 40  45 víi b¶n kª bèn c¹nh , lÊy = 40 

   D= 0,8  1,4 lÊy = 1,2  
 h = 11,2 22 (cm)  , ta chän hs = 18 cm (víi D=1,2 vµ md=42). 

- víi « sµn S1: l = 4,5m 
                               h = 13,5 cm => chän = 15 cm 
     -    víi « sµn S2: l = 4,2m 

                               h = 12,6 cm => chän = 15cm 
2/ Chän tiÕt diÖn dÇm : 

 

a/ DÇm nhÞp AB vµ CD : 

 

 - §Ó ®¶m b¶o tÝnh thÈm mü vµ ®Ó dÔ thi c«ng , ta dù kiÕn chän tiÕt diÖn c¸c dÇm 

theo ph­¬ng ngang ë 2 nhÞp trªn lµ nh­ nhau  
   
Chän chiÒu cao tiÕt diÖn dÇm h theo c«ng thøc :  
 

Trong ®ã : ld = 8,4m , md =8  15 phô thuéc vµo t¶i träng t¸c dông vµ tÝnh liªn tôc 
cña dÇm, 

   chän m = 13  

         hd = 6,64840.
13

1
 

BÒ réng : bd = (0,3  0,5 ) hd = (0,3  0,5 ) .64,6= 19,38 32,3 cm  
nªn ta chän bd = 30cm  
VËy tiÕt diÖn dÇm sÏ lµ : 70x30 cm . 
b/ DÇm däc theo c¸c trôc A,B,C,D vµ theo nhÞp BC : 

-ta cã : l = 4,5m 

                     hd = 9,40450.
11

1
 

    VËy tiÕt diÖn dÇm lµ 50 x 30 cm . 
*) KiÓm tra kÝch th­íc dÇm ®· chän , theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc     

 

d

d

l
m

h
1
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  Ta cã :   h = 2k
bR

Mo

b .
 

        k = 0,6  1,2 
       bR = 130 kG/cm2  

        q = ( Ps + gs ) . a 

        b = (0,3 - 0,5) h : chän b = 30 cm 
 - víi dÇm cã chiÒu dµi 8,4 m cã  
          q = ( 516,4 + 240) . 4,5/2  = 1701,9 kg/ m 
          Mo = ql2/8 = (1701,9 . 8,42)/8 = 15010,75 kg.m 

 h = 47,08 cm víi k = 1,2  

  vËy lùa chän kÝch th­íc 70 x 30 lµ tho¶ m·n  

- víi dÇm cã chiÒu dµi 4,2 m cã  
          q = ( 516,4 + 240) . 4,5/2  = 1701,9 kg/ m 
          Mo = ql2/8 = (1701,9 . 4,22)/8 = 3752,68 kg.m 
 h = 23,54 cm víi k = 1,2  
  vËy lùa chän kÝch th­íc 50 x 30 lµ tho¶ m·n  

 

3/ Chän tiÕt diÖn cét : 

 

Tr¹ng th¸i lµm viÖc vµ ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña c¸c cét kh¸c nhau tuy nhiªn ta vÉn 
chän tiÕt diÖn c¸c  cét lµ gièng nhau theo mÆt b»ng vµ cã thay ®æi tiÕt diÖn theo 
chiÒu cao. 
   X¸c ®Þnh tiÕt diÖn theo c«ng thøc : 

                                                          Fb = (1,2 1,5 ) N/Rn 
Trong ®ã : N lµ lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trong cét  
                  Rn = 130 kG/cm2 víi bª t«ng m¸c 300 . 
Ta cã : N = Gs +Ps + Gd + Gt­êng , tÝnh cho cét chÞu lùc nÐn lín nhÊt 
 

trong ®ã  Gs, Ps lµ tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i sµn t¸c dông vµo cét theo diÖn chÞu t¶i 
t­¬ng øng 

Gd lµ träng l­îng dÇm  
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  Gt­êng lµ träng l­îng t­êng 
* TiÕt diÖn cét trôc B , C 
* TÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i sµn : 
DiÖn chÞu t¶i cña mét cét t¹i mét tÇng lµ : S = (4,5+4,5)/2. ( 8,4/2+4,2/2) 
=28,35m2 
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d1 d1
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78 56
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d7d5
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d2d2 d2

d4

d4

d2

d4

d4

k-1k-2

d2

d4

d4

d4

d4

d2

d3

d1 d1d1

d3

A
d3

d6

d1

d1 d1

d1

d5

d3d3 d3

d1d1

d3d3

mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh

300x500

300x700

150

150

 
Ta cã : tÜnh t¶i sµn lµ : 516.4 kg/ m2 
Ho¹t t¶i sµn lµ ptt = 1,2 ptc= 1,2x200 =240 kG/ m2 ( ®èi víi v¨n phßng ) 
Ta cã : tÜnh t¶i m¸i lµ : 970.7 kg/ m2 
Ho¹t t¶i m¸i lµ : 97,5 kG/ m2 
VËy : Gs + Ps = [7.(516,4 + 240 ) + (970,7 + 97,5)] . 28,35  = 180072,9 kG 
* Träng l­îng dÇm :  
Ta cã : Gd = 8. {[(5,4+5,4 ) / 2 + 4,2/ 2] .(0,5.0,3) + (8,4/2). (0,7 . 0,3) }. 1,1 . 

2500 =  
   = 40140 kG 
HÖ sè v­ît t¶i = 1,1 

* Träng l­îng t­êng :  
Gt­êng = 7.[ (5,4+5,4)/2 . 3,1 + 8,4/2 . 2,9 ] . 400 = 80976 kG  

VËy t¹i ch©n cét ta cã :  
N = 180072,9 + 40140 + 80976 = 301188,9 kG 
Theo c«ng thøc ta cã : 

 Fb = (1,2 1,5 ) N/Rn = 1,5 . 301188,9 /130= 3475,25 (cm2) 
VËy ta chän bxh = 90x40 (cm) cã Fb = 3600 cm2 
* Gi¶m tiÕt diÖn cét : 
V× lý do chiÒu cao nhµ vµ sè tÇng nhµ t­¬ng ®èi lín , cµng lªn trªn cao c¸c cét 
chÞu t¶i cµng Ýt ®i so víi c¸c tÇng d­íi nªn ®Ó d¶m b¶o tÝnh hîp lý trong kÕt cÊu 
nhµ vµ còng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh kinh tÕ , ta gi¶m tiÕt diÖn cét nh­ sau : 
  + Cét tÇng 1, 2, 3, 4 tiÕt diÖn gièng nhau . 
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  + Cét tÇng 5, 6, 7 , 8 tiÕt diÖn  gièng nhau . 
* XÐt tÇng 5 :  
Lùc nÐn lín nhÊt trong cét lµ : 
VËy : Gs + Ps = [3.(516,4 + 240 ) + (970,7 + 97,5)] . 28,35  = 94448,42 kG 
* Träng l­îng dÇm :  
Ta cã : Gd = 4. {[(5,4+5,4 ) / 2 + 4,2/ 2] .(0,5.0,3) + (8,4/2). (0,7 . 0,3) }. 1,1 . 

2500 =  
   = 22077 kG 
HÖ sè v­ît t¶i = 1,1 

* Träng l­îng t­êng :  
Gt­êng = 3.[ (5,4+5,4)/2 . 3,1 + 8,4/2 . 2,9 ] . 400 = 34704 kG  

VËy t¹i ch©n cét ta cã :  
N = 94448,42 + 22077 + 34704 = 151229,42 kG 
Theo c«ng thøc ta cã : 

 Fb = (1,2 1,5 ) N/Rn = 1,5 . 151229,42 /130= 1744,95 (cm2) 
 
Chän tiÕt diÖn : b xh = 50x40 cm cã F = 2000 ( cm2 )  
VËy  ta cã tiÕt diÖn cét nh­ sau : 
       +  Cét tÇng 1, 2, 3, 4                     : bxh = 90x40 cm 
       + Cét tÇng  5, 6, 7, 8                     : bxh = 50x40 cm  
        

Ch­¬ng iiI:  tæ hîp t¶I träng. 

* Cã c¸c tr­êng hîp t¶i träng t¸c dông vµo c«ng tr×nh nh­ sau : 

1/ tÜnh t¶I : 
   Bao gåm träng l­îng b¶n th©n c¸c bé phËn, c¸c líp trang trÝ, líp tr¸t  

2/ Ho¹t t¶I : 

  Tuú thuéc vµo c«ng n¨ng cña tõng phßng mµ ta lÊy t¶i träng theo TCVN 2737-
95 . Ho¹t t¶i ®­îc chÊt theo hai tr­êng hîp vµ c¨n cø vµo viÖc tæ hîp néi lùc víi 
c¸c tr­êng hîp t¶i kh¸c ®Ó t×m ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt trong c¸c cÊu kiÖn . 
Chó ý ®Õn c¶ thµnh phÇn dµi h¹n trong mçi ho¹t t¶i ®ã . 

3/ T¶I träng giã : 

   Do chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 33 m, nhá h¬n 40 m, nªn ta chØ kÓ ®Õn thµnh phÇn 
giã t¸c dông vµo nhµ lµ thµnh phÇn giã tÜnh : 

A/ TÜnh t¶I : 

I/ X¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn tÜnh t¶I : 

 1-TÜnh t¶i sµn.  

a - CÊu t¹o b¶n sµn: Xem b¶n vÏ KiÕn tróc 
b - T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n (xem b¶ng 1). 

2-TÜnh t¶i m¸i:    

a  -CÊu t¹o b¶n sµn m¸i:  Xem b¶n vÏ KiÕn tróc 
b - T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n (xem b¶ng 2). 
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TÜnh t¶i  t¸c dông lªn sµn (B¶ng 1) 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
       qtc 
(KG/m2) 

n 
 

qtt 
(KG/m2) 

1 G¹ch l¸t Cªramic, 300x300mm    
 0,01x2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt  =20mm    

 0,02x1800  36 1,3 46,8 

3 B¶n BTCT dµy 150mm    
 0,15x2500  375 1,1 412.5 

4 V÷a tr¸t trÇn   =15mm    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 458  516.4 

 

B¶ng tÝnh tÜnh t¶i m¸i (B¶ng 2) 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
   qtc 
(KG/m2) 

n 
 

   qtt 
(KG/m2) 

1 2 líp g¹ch l¸ nem    
 2x0,02x1800 72 1,1 79,2 

2 2 líp v÷a lãt    
 2x0,02x1800  72 1,3 93,6 

3 2 líp g¹ch 6 lç (dèc 2%):  tb =130mm    

 0,13x1500 195 1,3 253,5 

4 Bª t«ng chèng thÊm (kh«ng cã thÐp)    
 0,04x2200  88 1,1 96,8 

5 Bª t«ng cèt thÐp sµn m¸i dµy 150mm    
 0,15x2500 375 1,1 412.5 

6 V÷a tr¸t trÇn dµy 15 mm    
 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 829  970.7 

    

 

3-tÜnh t¶I t­êng:    
 

- T­êng 220 : 0,22 . 1,8 . 1,1 = 0,435 T/ m2 

* Khi xÐt tÜnh t¶i khung , do qu¸ tr×nh khai b¸o trong file d÷ liÖu vµo cña SAP 

2000 , ta ®· khai b¸o hÖ sè träng l­îng b¶n th©n (self weight = 1,1 ) nªn träng 

l­îng b¶n th©n cña c¸c kÕt cÊu chÞu lùc gåm : dÇm ngang, cét  ®· ®­îc kÓ ®Õn . 

Do ®ã , ë ®©y ta chØ ph¶i xÐt ®Õn träng l­îng b¶n th©n cña c¸c cÊu kiÖn lµ dÇm 

däc, tÊm sµn, tÊm t­êng, vµ c¸c líp tr¸t, trang trÝ , ... khi x¸c ®Þnh t¶i träng tÜnh . 
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iI/ Ph©n phèi t¶i träng tÜnh vµo khung : 

Dù kiÕn mÆt ®µi cäc ë cèt -1,8m , c¸c nót khung lµ giao ®iÓm cña trôc cét vµ trôc 
dÇm, cét ®­îc 

ngµm chÆt vµo ®µi mãng. 
TÜnh t¶i t¸c dông lªn khung K2 gåm cã : 

    - T¶i träng ph©n bè tõ  sµn t¸c dông vµo dÇm ngang ( D1 , D2 , D3 , D4) ,tÝnh 
theo diÖn chÞu t¶i t­¬ng øng d­íi d¹ng t¶i tam gi¸c hoÆc h×nh thang . Thµnh 
phÇn nµy bao gåm c¶ tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i. 
                Khi 2 phÝa cã t¶i träng d¹ng tam gi¸c : qt®=5q l1/8 

  Khi 2 phÝa cã t¶i träng d¹ng h×nh thang : qt®=kq l1  

  k : hÖ sè truyÒn t¶i tra b¶ng 4-4  Sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu 

T¶i tõ 1 sµn truyÒn vÇo dÇm cã gi¸ trÞ lín nhÊt lµ  
2

1ql  trong ®ã : 

             q lµ gi¸ trÞ t¶i träng tÝnh to¸n ®Æt trªn « sµn ®ã ; 
             l1 lµ kÝch th­íc c¹nh ng¾n cña « sµn . 

 
    - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n cña dÇm ngang vµ t­êng g¹ch x©y (t­êng 
ngang) t¸c dông d­íi d¹ng t¶i ph©n bè ®Òu . Thµnh phÇn nµy chØ cã tÜnh t¶i . 
    - C¸c t¶i träng tËp trung do sµn truyÒn qua dÇm däc vµo nót khung, b¶n th©n 
dÇm däc vµ t­êng däc truyÒn vµo . Thµnh phÇn nµy còng bao gåm c¶ tÜnh t¶i vµ 
ho¹t t¶i. 
 

1/ Sµn tÇng 2-7 : 

  

s2 s2

s1s1

s1 s1

d3 d3

d4 d4

d4 d4

d3 d3

d1

d2

d1

891011

D

C

B

A
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  a/ T¶i tËp trung : 
G1 : 

- träng l­îng t­êng qua D3 :  
-                3,1 . (4,5 + 4,5)/2 . 0,435 = 6,068 (T) 
- Sµn S1 t¸c dông 1 phÝa h×nh tam gi¸c lªn D3 :  
-                516,4 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 2614,2 kg 
- Träng l­îng b¶n th©n D3 : 
-                 0,5 . 0,3 . 2,5 . 1,1 . 4,5 = 1,8562 T 

=> G1 = 6,068 + 2,614 +1,856 = 10,538 T 

G2 : 

- träng l­îng t­êng qua D4 :  
-                3,1 . (4,5 + 4,5)/2 . 0,435 = 6,068 (T) 
- Sµn S1 t¸c dông 1 phÝa h×nh tam gi¸c lªn D4 :  
-               1516,4 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 2614,2 kg 
- Träng l­îng b¶n th©n D4 : 
-                 0,5 . 0,3 . 2,5 . 1,1 . 4,5 = 1,8562 T 
- Sµn S2 t¸c dông 1 phÝa h×nh thang lªn D4 :  
-              516,4 . 1/2 . 2,1.(4,5 + 0,3)  = 2602,65 kg 

=> G2 = 10,538 + 2,602 =13,14 T 
b/ T¶i ph©n bè : 
 g1: 

- Sµn S1 t¸c dông 2 phÝa h×nh thang lªn D4 :  
-  516,4 . 4,5 . 0,875  = 2033,3 kg/m 
- T­êng trªn dÇm D1 : 
- 2,8 . 0,435 = 1,218 (T/m) 
=> g1 =2,033 + 1,218 = 3,251 T/m 

g2: 
- Sµn S2 t¸c dông 2 phÝa tam gi¸c lªn D4 : 
- 5/8 , 516,4 . 4,2  =  1355.55 kg/m = 1,355 T/m 

 

2/ Sµn m¸i : 
 

  a/ T¶i tËp trung : 
G3 : 

- Sµn S1 t¸c dông 1 phÝa h×nh tam gi¸c lªn D3 :  
-               970.7 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 4914,1kg 
- Träng l­îng b¶n th©n D3 : 
-                 0,5 . 0,3 . 2,5 . 1,1 . 4,5 = 1,8562 T 
= > G3 = 4,914 + 1,856 = 6,77 T 
 

 

G4 : 
- Sµn S1 t¸c dông 1 phÝa h×nh tam gi¸c lªn D4 :  
-               970,7 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 4914,1kg 
- Träng l­îng b¶n th©n D4 : 
-                 0,5 . 0,3 . 2,5 . 1,1 . 4,5 = 1,8562 T 
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- Sµn S2 t¸c dông 1 phÝa h×nh thang lªn D4 :  
-              970,7 . 1/2 . 2,1.(4,5 + 0,3)  = 4892,3 kg 
=> G4 = 4,914 + 1,856 + 4,892 = 11,662 T 

b/ T¶i ph©n bè : 
  
g1: 

- Sµn S1 t¸c dông 2 phÝa h×nh thang lªn D4 :  
- 970,7 . 4,5 . 0,875  = 3822,13 kg/m = 3,822 T/m 
 

g2: 
- Sµn S2 t¸c dông 2 phÝa tam gi¸c lªn D4 : 
- 5/8 . 970,7 . 4,2  =  2548,0 kg/m = 2,548 T/m  
 

DCBA

G1 G2 G2 G1

G1G2G2G1

G1G2G2G1

G1G2G2G1

G1G2G2G1

G1G2G2G1

G1G2G2G1

g3g4g4g3
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S¬ ®å dån tÜnh t¶i vµo khung 

B/ Ho¹t t¶i : 

I/ X¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn ho¹t t¶i : 

   Ta cã : ptt = n . pt/c 
Trong ®ã : ptt  lµ ho¹t t¶i tÝnh to¸n t¸c dông vµo c«ng tr×nh . 
                 n lµ hÖ sè v­ît t¶i . theo TCVN 2737_1995 ta cã : 
            n= 1,3 víi pt/c< 200 kG / cm 2  . 

           n = 1,2 víi pt/c   200 kG / cm 2 

  pt/c : ho¹t t¶i tiªu chuÈn , dùa vµo chøc n¨ng nhiÖm vô cña tõng lo¹i phßng , tõng 
khu vùc sµn , m¸i . Gi¸ trÞ pt/c ®­îc x¸c ®Þnh tõ TCVN 2737_1995 nh­ b¶ng sau : 
 

TT Lo¹i phßng Gi¸ trÞ ho¹t t¶i ( kG/m2 )  

pt/c hÖ sè ®é tin cËy n ptt 

 
1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 

 
Phßng lµm viÖc  

 
S¶nh , hµnh lang 

 
Phßng kh¸ch, vÖ sinh, ...   

 
M¸i ( kh«ng sö dông ë trªn )  

 
M¸i h¾t + m¸ng n­íc 

 
200 

 
300 

 
200 

 
75 
 

75 

 
1,2 

 
1,2 

 
1,2 

 
1,3 

 
1,3 

 
240 

 
360 

 
240 

 
97,5 

 
97,5 

II/ ph©n phèi ho¹t t¶i vµo khung : 

1/ tr­êng hîp ho¹t t¶I 1 : 
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                             MÆt b»ng dån t¶i c¸c tÇng 3-5-7-m¸i 
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MÆt b»ng dån t¶i c¸c tÇng 2-4-6-8 
 
 

a/ T¶i tËp trung : 

 

* P1:  Ho¹t t¶i Sµn S1 t¸c dông 1 phÝa h×nh Tam Gi¸c qua D3 hoÆc D4:  
-                  240 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 1215 kg 

 
* P2 : Ho¹t t¶i Sµn S2 t¸c dông 1 phÝa h×nh Thang qua D4 : 
                     360 . 1/2 . 2,1.(4,5 + 0,3)  = 1814,4 kg  
* P3: Ho¹t t¶i Sµn m¸i  t¸c dông 1 phÝa h×nh Tam Gi¸c qua D3 hoÆc D4 : 
                         97,5 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 493,5 kg 
b/ T¶i ph©n bè : 

 

* p1:  Ho¹t t¶i Sµn S1 t¸c dông 2 phÝa h×nh Thang qua D1 : 
- 240 . 4,5 . 0,875  = 945 kg/m =0,945 T/m 

 
* p2:  Ho¹t t¶i Sµn S2 t¸c dông 2 phÝa h×nh Tam Gi¸c qua D2 : 
 

- 5/8 . 360 . 4,2  = 945 kg/m = 0,945 T/m 
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* p3:  Ho¹t t¶i Sµn m¸i t¸c dông 2 phÝa h×nh Thang qua D1 : 
 

- 97,5 . 4,5 . 0,875  = 383,9 kg/m = 0,383 T/m 
 

A B C D

p2 p2

p1p1 p1 p1

p2 p2

p1p1 p1 p1

p2 p2

p1p1 p1 p1

p2 p2

p3p3 p3 p3

 
 

S¬ ®å dån ho¹t t¶i 1 vµo khung 
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1/ tr­êng hîp ho¹t t¶I 2 : 

A

B

C

D

11 10 9 8

d1

d2

d1

d3d3

d4d4

d4d4

d3d3

s1s1

s1 s1

s2s2

 
 

MÆt b»ng dån t¶i c¸c tÇng 2-4-6-8 
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A

B

C

D

11 10 9 8

d1

d2

d1

d3d3

d4d4

d4d4

d3d3

s1s1

s1 s1

s2s2

 
MÆt b»ng dån t¶i c¸c tÇng 3-5-7-m¸i 

 

a/ T¶i tËp trung : 

 

* P1:  Ho¹t t¶i Sµn S1 t¸c dông 1 phÝa h×nh Tam Gi¸c qua D3 hoÆc D4:  
                 240 . 1/2  . 4,5 . 2,25  = 1215 kg  
* P2 : Ho¹t t¶i Sµn S2 t¸c dông 1 phÝa h×nh Thang qua D4 : 
                  360 . 1/2 . 2,1.(4,5 + 0,3)  = 1814,4 kg 
* P3: Ho¹t t¶i Sµn m¸i  t¸c dông 1 phÝa h×nh Thang qua D4 : 
                   97,5 . 1/2 . 2,1.(4,5 + 0,3)  = 491,4 kg 
 

b/ T¶i ph©n bè : 

 

* p1:  Ho¹t t¶i Sµn S1 t¸c dông 2 phÝa h×nh Thang qua D1 : 
- 240 . 4,5 . 0,875  = 945 kg/m = 0,945 T/m 

 
* p2:  Ho¹t t¶i Sµn S2 t¸c dông 2 phÝa h×nh Tam Gi¸c qua D2 : 
 

- 5/8 . 360 . 4,2  = 945 kg /m =0,945 T/m 
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* p3:  Ho¹t t¶i Sµn m¸i t¸c dông 2 phÝa h×nh Tam gi¸c qua D2 : 
 

-  5/8 . 97,5 . 4,2  = 255,9 kg/m = 0,255 T/m   
 

p2 p2

p1p1p1p1

A B C D

p1p1 p1 p1

p2p2

p1p1 p1 p1

p2p2

p1p1 p1 p1

p3p3

 
 

S¬ ®å dån ho¹t t¶i 2 vµo khung 
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c/ t¶I träng giã : 

a. Thµnh phÇn giã tÜnh : 
* T¶i träng giã ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 
    W = n . W0 . k . c  
trong ®ã : 
  W0 lµ ¸p lùc giã tiªu chuÈn, lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng, tuú thuéc 
vµo vïng ¸p lùc giã . 
    C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i TP H¶i Phßng thuéc vïng IV-B, theo 
TCVN 2737-1995  

  ta cã W0 = 155 kG/m2 
C lµ hÖ sè khÝ ®éng häc, phô thuéc vµo bÒ mÆt, h×nh d¹ng cña c«ng tr×nh . 
V× bÒ mÆt ®ãn giã vµ 
  hót giã cña c«ng tr×nh ®Òu lµ nh÷ng bÒ mÆt th¼ng ®øng nªn hÖ sè c ®­îc 
x¸c ®Þnh nh­ sau : 

   + MÆt ®ãn giã : c = + 0,8 ; 
    + MÆt hót giã : c = - 0,6 ;  

n lµ hÖ sè tin cËy , n = 1,2 . 
k lµ hÖ sè kÓ ®Õn thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao vµ theo ®Þa h×nh . 

Gi¸ trÞ giã ®Èy vµ giã hót t×m ®­îc theo b¶ng d­íi: 
 

TÇng 

ChiÒu 

cao (so 

víi mÆt 

®Êt nÒn) 

HÖ sè k N Wo W® Wh 

 

    G® 

 

 

Gh 

 

1 4.2 
0.8

48 
1

.2 
1

55 
12

6.18 
94

.63 
56

7.8 
4

25.8 

2 7.8 
0.9

472 
1

.2 
1

55 
14

0.94 
10

5.7 
63

4.2 
4

75.6 

3 
11.

4 
1.0

224 
1

.2 
1

55 
15

2.13 
11

4.09 
68

4.5 
5

13.4 

4 15 
1.0

8 
1

.2 
1

55 
16

0.7 
12

0.52 
72

3.1 
5

42.3 

5 
18.

6 
1.1

16 
1

.2 
1

55 
16

6.06 
12

4.54 
74

7 
5

60.4 

6 
22.

2 
1.1

498 
1

.2 
1

55 
17

1.09 
12

8.31 
76

9.5 
5

77.3 

7 
25.

8 
1.1

822 
1

.2 
1

55 
17

5.9 
13

1.93 
79

1.5 
5

93.6 

8 
29.

4 
1.2

146 
1

.2 
1

55 
18

0.73 
13

5.54 
81

3.2 
6

09.9 

T
um 33 

1.2
38 

1
.2 

1
55 

18
4.21 

13
8.16 

82
8.9 

6
21.7 

 

-Ta cã gi¸ trÞ cña giã tr¸i vµ giã ph¶i b»ng nhau, chØ cã kh¸c chiÒu t¸c dông 
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A B C D

 
 

                                              S¬ ®å giã tr¸i 
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DCBA

 
 
 
 

                                              S¬ ®å giã ph¶i 
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Ch­¬ng iV:  tÝnh to¸n sµn tÇn ®iÓn h×nh. 

 

I / S¬ ®å « sµn 

Ta tÝnh to¸n sµn tÇng 3 lµ sµn tÇng ®iÓn h×nh . MÆt b»ng kÕt cÊu nh­ sau :  

 

d4

d4

k-7

d3

11 910

d3

D

d1 d1

d3

d1

C

k-9 k-8

d4

d4

B

d2 d2

d4

d4

d2

78 56

d3d3

d1 d1

cÇu thang bé

d3

d6 d1 d1

34

d3

d1

d3

d1

k-3k-5
k-6

k-4

d7d5

d4

d4

d2d2 d2

d4

d4

d2

d4

d4

k-1k-2

d2

d4

d4

d4

d4

d2

d3

d1 d1d1

d3

A
d3

d6

d1

d1 d1

d1

d5

d3d3 d3

d1d1

d3d3

mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh

300x500

300x700

150

150

 

II/ TÝnh to¸n c¸c « sµn : 

Bª t«ng m¸c 300 cã Rn = 130 kG/cm2 ; Rk = 10 kG/cm2 . 
Cèt thÐp sµn nhãm AI cã : Ra = Ra’ = 2100 kG/cm2 . 

tra b¶ng Phô lôc 6/ [1]  cã hÖ sè o = 0,58; Ao = 0,412 .  
1/ TÝnh « sµn S1 : 
a/ T¶i träng : 

* T¶i träng toµn phÇn : lÊy theo c¸c b¶ng ®· lËp ë  Ch­¬ng III 
 + TÜnh t¶i : gtt = 516,4 kG/m2 . 
 + Ho¹t t¶i : ptt = 240 kG/m2  
VËy ta cã t¶i träng toµn phÇn lµ : qb = 516,4 + 240 = 756,4 kG/m2 . 
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b/ S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn : 

Ta cã l2 x l1 = 8,4 x 4,5 (m)  l2/l1 = 1,86  < 2 , biªn cña « sµn lµ c¸c dÇm t­¬ng 
®èi lín 

(70 x 30 cm)  S¬ ®å tÝnh lµ b¶n kª bèn c¹nh cã ngµm ë bèn phÝa. 

ChiÒu dµy sµn ®· chän lµ :  = 15 cm = h 
Ta dù kiÕn cèt thÐp ®Òu theo mçi ph­¬ng ®­îc bè trÝ ®Òu nhau. Do ®ã dùa vµo 

lËp luËn vÒ tÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo, ta lËp ph­¬ng tr×nh chøa c¸c 
m«men nh­ sau : 
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Chän tû sè néi lùc gi÷a c¸c tiÕt diÖn : theo b¶ng phô lôc 16 s¸ch Sµn S­ên BTCT 
toµn khèi 

Ta cã : l2/l1 = 1,866 
VËy : tra b¶ng ta ®­îc : α1= 0,01916  

                                          α 2= 0,00552 

                                          1= 0,04136  

                                          2= 0,01202 
 

Ta cã tØ lÖ : 
2

1

M

M
=3,47     

1M

M I =2,15           
2M

M II =2,17 
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Ta l¹i cã : MI  =  MI’          MII  =  MII’ 

* Thay vµo Ph­¬ng tr×nh (1) gi¶i ra ta ®­îc : 
M1= 6,047 kNm 
MI  =  MI’= 13 kNm 
M2= 1,742 kNm 
MII  =  MII’ = 3,781 kNm 
 

c/ TÝnh cèt thÐp: 

 Bè trÝ cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ë d­íi, cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh 
dµi ë trªn nªn mçi « sµn ta ®Òu cã h01 > h02 . 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n :  

Dù kiÕn dïng thÐp 8, líp b¶o vÖ 1,5 cm  a = 1,5 + 0,8/2 = 1,9 cm ; h01 = 15 - 
1,9 = 13,1 (cm) 
Ta tÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cèt thÐp cho tr­êng hîp cÊu kiÖn chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ 
nhËt, bÒ réng b = 1m, h = 0,15 m. 
 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 604,7 kG.m 

Ta cã : 0271,0
1,13.100.130

60470

.b.hR

M
A

22

01n

1   <  Ao = 0,412 

98626,0]0271,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

)(cm  ,222
.13,1 0,98626 . 2100

60470

.h.R

M
F 2

01a

1
a  

KiÓm tra :   = %169,0%100.
1,13.100

22,2
  >  min = 0,05% 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 65,22
22,2

503,0.100
(cm) 

 chän 8a150 . 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MI = MI’= 1300 (kG.m) 

0582,0
1,13.100.130

130000

.b.hR

M
A

22

01n

A1   <  Ao = 0,412 

97,0]0582,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

)(cm  4,87
.13,1 0,97 . 2100

130000

.h.R

M
F 2

01a

A1
a  

 = %371,0%100.
1,13.100

87,4
  >  min = 0,05% 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 32,10
87,4

503,0.100
(cm) 

 

 chän 8a100  
 

* Theo ph­¬ng c¹nh dµi :  
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NhËn thÊy trÞ sè m«men tÝnh to¸n cña b¶n sµn theo ph­¬ng nµy b»ng c¸c trÞ sè 
t­¬ng øng cña ph­¬ng c¹nh ng¾n nªn ta bè trÝ cèt thÐp gièng nh­ ®· tÝnh ë trªn . 
Tuy nhiªn v× cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi bè trÝ ë phÝa trong nªn cã chiÒu cao 
tÝnh to¸n  h02 = h01 – 0,8 = 13,1 – 0,8 = 12,3 (cm) < h01 , do vËy ta kiÓm tra : 
+ Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M2 = 174,2 kG.m 

)(35,3
15

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 0439,0
3,12.100.130

35,3.2100

..

.

02hbR

FR

n

aa  < o = 0,58  

  0429,0).5,01.(A  

4,84374...
2

02hbRAM ngh  >  M2 = 17420 kG.cm 

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 
+ Cèt thÐp chÞu m« men ©m cã : MII = 378,1 kG.m 

)(03,5
10

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 066,0
3,12.100.130

03,5.2100

..

.

02hbR

FR

n

aa    < o = 0,58 

063,0).5,01.(A  

5,123906...
2

02hbRAM ngh  >  M2 = 37810 kG.cm  

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 
 

2/ TÝnh « sµn S2 : 
 

a/ T¶i träng : 

* T¶i träng toµn phÇn : lÊy theo c¸c b¶ng ®· lËp ë  Ch­¬ng III 
 + TÜnh t¶i : gtt = 516,4 kG/m2 . 
 + Ho¹t t¶i : ptt = 360 kG/m2  
VËy ta cã t¶i träng toµn phÇn lµ : qb = 516,4 + 360 = 876,4 kG/m2 

b/ S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn : 

Ta cã l2 x l1 = 4,5 x 4,2 (m)  l2/l1 = 1,07  < 2 , biªn cña « sµn lµ c¸c dÇm t­¬ng 
®èi lín 

(70 x 30 cm)  S¬ ®å tÝnh lµ b¶n kª bèn c¹nh cã ngµm ë bèn phÝa. 

ChiÒu dµy sµn ®· chän lµ :  = 15 cm = h 
Ta dù kiÕn cèt thÐp ®Òu theo mçi ph­¬ng ®­îc bè trÝ ®Òu nhau. Do ®ã dùa vµo 

lËp luËn vÒ tÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo, ta lËp ph­¬ng tr×nh chøa c¸c 
m«men nh­ sau : 
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Chän tû sè néi lùc gi÷a c¸c tiÕt diÖn : theo b¶ng phô lôc 16 s¸ch Sµn S­ên BTCT 
toµn khèi 

Ta cã : l2/l1 = 1,07 

VËy : tra b¶ng ta ®­îc : α1= 0,01898  

                                          α 2= 0,0167 
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                                          1= 0,04422  

                                          2= 0,03852 
 

Ta cã tØ lÖ : 
2

1

M

M
=1,136     

1M

M I =2,329           
2M

M II =2,3 

Ta l¹i cã : MI  =  MI’          MII  =  MII’ 

* Thay vµo Ph­¬ng tr×nh (1) gi¶i ra ta ®­îc : 
M1= 2,164 kNm 
MI  =  MI’= 5 kNm 
M2= 1,9 kNm 
MII  =  MII’ = 4,37 kNm 
 

c/ TÝnh cèt thÐp: 

 Bè trÝ cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ë d­íi, cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh 
dµi ë trªn nªn mçi « sµn ta ®Òu cã h01 > h02 . 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n :  

Dù kiÕn dïng thÐp 8, líp b¶o vÖ 1,5 cm  a = 1,5 + 0,8/2 = 1,9 cm ; h01 = 15 - 
1,9 = 13,1 (cm) 
Ta tÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cèt thÐp cho tr­êng hîp cÊu kiÖn chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ 
nhËt, bÒ réng b = 1m, h = 0,15 m. 
 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 216,4 kG.m 

Ta cã : 0097,0
1,13.100.130

21640

.b.hR

M
A

22

01n

1   <  Ao = 0,412 

995,0]0097,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

)(cm  0,97
.13,1 0,995 . 2100

21640

.h.R

M
F 2

01a

1
a  

KiÓm tra :   = %074,0%100.
1,13.100

97,0
  >  min = 0,05% 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 8,51
97,0

503,0.100
(cm) 

 chän 8a150 . 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MI = MI’= 500 (kG.m) 

0224,0
1,13.100.130

50000

.b.hR

M
A

22

01n

A1   <  Ao = 0,412 

988,0]0224,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

)(cm  1,839
.13,1 0,988 . 2100

50000

.h.R

M
F 2

01a

A1
a  

 = %14,0%100.
1,13.100

839,1
  >  min = 0,05% 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 35,27
839,1

503,0.100
(cm) 
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 chän 8a150  

 
* Theo ph­¬ng c¹nh dµi :  

NhËn thÊy trÞ sè m«men tÝnh to¸n cña b¶n sµn theo ph­¬ng nµy b»ng c¸c trÞ sè 
t­¬ng øng cña ph­¬ng c¹nh ng¾n nªn ta bè trÝ cèt thÐp gièng nh­ ®· tÝnh ë trªn . 
Tuy nhiªn v× cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi bè trÝ ë phÝa trong nªn cã chiÒu cao 
tÝnh to¸n  h02 = h01 – 0,8 = 13,1 – 0,8 = 12,3 (cm) < h01 , do vËy ta kiÓm tra : 
+ Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M2 = 190 kG.m 

)(35,3
15

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 0439,0
3,12.100.130

35,3.2100

..

.

02hbR

FR

n

aa  < o = 0,58  

  0429,0).5,01.(A  

4,84374...
2

02hbRAM ngh  >  M2 = 19000 kG.cm 

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 
+ Cèt thÐp chÞu m« men ©m cã : MII = 437 kG.m 

)(35,3
15

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 0439,0
3,12.100.130

35,3.2100

..

.

02hbR

FR

n

aa    < o = 0,58 

0429,0).5,01.(A  

4,84374...
2

02hbRAM ngh  >  M2 = 43700 kG.cm  

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 

 

3/TÝnh « sµn 3: 

   -Ta thÊy « sµn 3 cã l2 x l1 = 8,4 x 4,5 (m)  l2/l1 = 1,86  < 2 T­¬ng tù nh­ « 
sµn 1 
   -  cã t¶i 
     + TÜnh t¶i : gtt = 516,4 kG/m2 . 
  + Ho¹t t¶i : ptt = 240 kG/m2  
VËy ta cã t¶i träng toµn phÇn lµ : qb = 516,4 + 240 = 756,4 kG/m2 . 

- Nh­ « sµn 1 
 vËy ta lùa chän thÐp vµ ®Æt thÐp , t­¬ng tù « sµn 1 
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Ch­¬ng iV:  tÝnh to¸n cÇu thang bé. 

I.  cÊu t¹o thang 

1. Sè liÖu tÝnh to¸n : 
- Bª t«ng m¸c 300 cã Rn = 130 kG/cm2 , Eb  = 2,9 . 105 kG/cm2 , Rk = 10 

kG/cm2 

- Cèt thÐp nhãm : 

AI cã : Ra = Ra
’ = 2100 ( kG/cm2 ) 

AII cã : Ra = Ra
’ = 2800 ( kG/cm2  

Ta cã s¬ ®å kÕt cÊu thang nh­ sau :  
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6 5
 

  
 
 

2. Lùa chän kÝch th­íc : 

- ChiÒu dµy b¶n thang 12 cm vµ chiÒu dµy chiÕu nghØ : dµy 15 cm 
- kÝch th­íc cèn thang D1 

- ta cã: l = 1,8/sin  = 1,8/sin33,69  = 3,24m 

                                d

d

l
m

h
1

 

dm = 11 => h= 29,4 chän b x h = 10 x 30 cm 

- t­¬ng tù , ta chän kÝch th­íc dÇm chiÕu nghØ D2 
                                          b x h = 25 x 30 cm       
- kÝch th­íc dÇm chiÕu tíi D3 
                                          b x h = 25 x 30 cm       
 
3. T¶i träng 

a. TÜnh t¶i : 
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Bao gåm t¶i b¶n th©n vµ c¸c líp hoµn thiÖn trªn nã, ta cã b¶ng thèng kª c¸c líp 
cÊu t¹o vµ khèi l­îng  nh­ sau : 
 

 
C¸c líp cÊu t¹o 

 

 
(mm) 

T¶i träng 
tiªu chuÈn 
( kG/ m2) 

HÖ sè v­ît t¶i 
T¶i träng 
tÝnh to¸n 
( kG/m2) 

1 2 3 4 5 

 

- Líp Granit: (  = 2000 kG/m3 ) 
 
 - BËc x©y g¹ch 180 x 270 cã: 
 

.
27,018,0.2

27,0.18,0

22

tcg
 

(  = 1800) 
 

- V÷a lãt (  = 1800) 
 

- B¶n thang BTCT (  = 2500) 
 

- V÷a tr¸t (  = 1800) 

 
20 

 
 
 

-- 
 
 
 
 
 

15 
 

120 
 

15 

 
40 

 
 

134 
 
 
 
 
 
 

27 
 

300 
 

27 

 
1,2 

 
 

1,2 
 
 
 
 
 
 

1,2 
 

1,1 
 

1,2 

 
48 

 
 

160 
 
 
 
 
 
 

32,4 
 

330 
 

32,4 

    602 

 

VËy gi¸ trÞ tÜnh t¶i cña b¶n thang lµ : gtt = 602 (kG/m2) 
PhÇn tÜnh t¶i cña chiÕu nghØ kh«ng cã bËc x©y g¹ch 
   = 602 – 160 = 442 kg/m2     
 
 
PhÇn tÜnh t¶i t¸c dông vu«ng gãc víi b¶n thang lµ : 

50069,33cos.602. ott Cosg    (kG/m2)   

b.  Ho¹t t¶i : 

Víi cÇu thang : ptc = 300 (kG/m2) 
Ho¹t t¶i tÝnh to¸n : ptt = n . ptc = 1,2 . 300 = 360(kG/m2) 
VËy thµnh phÇn ho¹t t¶i t¸c dông theo ph­¬ng vu«ng gãc víi b¶n thang lµ : 
 

29969,33cos.360. ott Cosp   (kG/m2)  

  

 t¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang V1 vµ V2 theo ph­¬ng vu«ng gãc 
nh­ sau : 

gb = 500 + 299 = 799 (kG/m2) 

 t¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ CN lµ : 
gc = 442 + 360 = 802 (kG/m2) . 
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II. tÝnh to¸n b¶n thang B1: 

1/ Néi lùc : 

Ta xÐt: 

              
1

2

l

l
= 3,24/1,5 = 2,16 => B¶n thang B1 lµm viÖc theo lo¹i b¶n dÇm thùc 

hiÖn c¾t 1  
d¶i réng 1 m ®Ó tÝnh to¸n , ta coi nh­ dÇm lªn kÕt khíp ®Ó tÝnh to¸n . khi ®Æt thÐp 
cÊu t¹o  
lµ liªn kÕt ngµm ®µn håi . 

7,224
8

5,1.799

.8

. 22lq
M tt   (kG.m) 

2.  TÝnh cèt thÐp 
* Cèt chÞu m« men d­¬ng : M = 22470 (kG.m) 

Dù kiÕn dïng  = 8, líp b¶o vÖ dµy 1,5 cm  ho= 12 – 1,9 = 10,1 (cm) 

0169,0
1,10.100.130

22470

.b.hR

M
A

22

0n

 < Ad = 0,412 

99,0]0169,0.211[5,0].211[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

)cm(07,1
10,1 . 0,99 . 2100

22470

.h.R

M
F 2

0a

a  

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a = 47
07,1

503,0.100
(cm) 

VËy ta chän thÐp theo cÊu t¹o : 8 a200  

Hµm l­îng thÐp :  = %1,0%100.
1,10.100

07,1
>  min = 0,05% 

* Cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi cña b¶n thang : 

 V× néi lùc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n nhá h¬n kh¸ nhiÒu theo ph­¬ng c¹nh dµi 

nªn cèt thÐp ®­îc chän theo cÊu t¹o 8 a200 . 
 

II. tÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ : 

Ta cã l1 x l2 = 1,5 x 4,5 (m)  l2/ l1 = 3  > 2    TÝnh b¶n lo¹i dÇm lµm viÖc theo 
ph­¬ng c¹nh ng¾n . 
C«ng thøc tÝnh  : 

5,225
8

5,1.802

8

. 22lq
M tt  (kG.m) 

*/ TÝnh cèt thÐp 

Dù kiÕn dïng  = 8, líp b¶o vÖ dµy 1,5 cm  ho= 12 – 1,9 = 10,1 (cm) 
 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M = 208,4 kG.m 

 017,0
1,10.100.130

22550

.b.hR

M
A

22

01n

1   <  Ad = 0,412 

99,0]017,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  
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)(cm  07,1
.10,1 0,99 . 2100

22550

.h.R

M
F 2

01a

1
a   

Chän cèt thÐp theo cÊu t¹o lµ 8a200   

Cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi  ®Æt theo cÊu t¹o 8a200 . 

III. tÝnh to¸n cèn thang : 

Ta coi cèn thang lµ dÇm ®¬n gi¶n , tÝnh to¸n tiÕt diÖn vµ bè trÝ thÐp nh­ cÊu kiÖn 
chÞu uèn th«ng th­êng . 

 
 

a) T¶i träng 

- T¶i ph©n bè trªn dÇm  D1 : chÞu t¶i träng b¶n th©n, vµ 1/2 b¶n B1  
 qtt = qsµn + qbtdÇm = (602 + 360) . 1,5/2 + 1,1. 0,3 . 0,1 . 2500 = 804 (kg/m) 

- T¶i träng vu«ng gãc víi dÇm lµ :  

             q = 804 . cos 33,69  = 668,9 (kg/m)    
 M«men lín nhÊt 
 

8

. 2lq
M tt = 668,9/8 . 3,242 = 877,7 kgm 

b) TÝnh thÐp: 

 tÝnh to¸n cèt thÐp däc :  

- chän a = 3cm  -> h0 =30-3 = 27 cm 

 0092,0
27.10.130

87770

.b.hR

M
A

22

01n

1  

995,0]0092,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

)(cm  55,1
.27 0,995 . 2100

87770

.h.R

M
F 2

01a

1
a  

Chän 1  16 cã Fa= 2,01 cm2  vµ còng dïng 1  16 cho vïng chÞu nÐn 
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Hµm l­îng thÐp :  = %057,0%100.
27.100

55,1
>  min = 0,05% 

 TÝnh to¸n cèt ®ai  

- lùc c¾t lín nhÊt trong dÇm lµ: 

            )(kg  18,142
2

87770.3,24

2

q.l
Q  

- theo ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

- K0 . b .Rn . h0 = 0,35 . 10 . 130 . 27 =1228,5 kg > Q 

- theo ®iÒu kiÖn chÞu c¾t : 

- 0,6 . b . Rk . h0 = 0,6 . 10 . 10 . 27 =1620 kg > Q 

- Ta thÊy bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t do ®ã ta kh«ng cÇn tÝnh cèt 

®ai chÞu lùc mµ ta chØ ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o   8 a 200 

iv. tÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi D3 : 

 

6 5
 

S¬ ®å tÝnh 
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56
 

 
 

S¬ ®å truyÒn t¶i 
 
 

 
a) T¶i Träng : 

- T¶i träng b¶n th©n :  = 1,1 . 0,3 . 0,25 . 2500 = 206,2 kg/m 

- T¶i träng cèn thang : 1/2 ( 804 . 3,24 + 1,1 . 0,1 .0,3 .2500 .3,24)= 
1436,1 kg 

- T¶i träng b¶n sµn chiÕu tíi: 1/2 .516,4 . 4,2 . 0,665  = 721.1 kg/m 
 
 
Ta cã Momen lín nhÊt t¹i gi÷a dÇm lµ 4.46 Tm 

b) TÝnh thÐp: 

 tÝnh to¸n cèt thÐp däc :  

- chän a = 3cm  -> h0 =30-3 = 27 cm 

 188,0
27.25.130

446000

.b.hR

M
A

22

01n

1  < 0,412 

894,0]188,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  
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)(cm  7,8
.27 0,894 . 2100

446000

.h.R

M
F 2

01a

1
a  

Chän 3  20 cã Fa= 9,42 cm2   

Hµm l­îng thÐp :  = %34,0%100.
27.100

42,9
>  min = 0,05% 

 TÝnh to¸n cèt ®ai  

- lùc c¾t lín nhÊt trong dÇm lµ:  
             2,07 + 1,43 = 3,5 T 

- theo ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

- K0 . b .Rn . h0 = 0,35 . 25 . 130 . 27 = 30712,5 kg > Q 

- theo ®iÒu kiÖn chÞu c¾t : 

- 0,6 . b . Rk . h0 = 0,6 . 25 . 10 . 27 = 4050 kg > Q 

- Ta thÊy bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t do ®ã ta kh«ng cÇn tÝnh cèt 

®ai chÞu lùc mµ ta chØ ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o   8 a 200 

 

v. tÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ D2 : 

a)T¶i Träng : 

- T¶i träng b¶n th©n :  = 1,1 . 0,3 . 0,25 . 2500 = 206,2 kg/m 

- T¶i träng cèn thang : 1/2 ( 804 . 3,24 + 1,1 . 0,1 .0,3 .2500 .3,24)= 
1436,1 kg 

- T¶i träng b¶n sµn chiÕu tíi: 516,4 . 1,5   = 774,6 kg/m 
 

* Ta thÊy vÒ t¶i träng vµ khÝch th­íc t­¬ng tù dÇm  chiÕu tíi , nªn ta chän thÐp 
vµ cÊu t¹o t­¬ng tù dÇm  chiÒu tíi 
 
 

56

+25800+29400

+27600

mÆt b»ng bè trÝ thÐp cÇu thang 

3

1

1

2

2

3

2
7

0
0

4500

1500 15001500

1
5

0
0

66 6 6

5

2

1

5

1

2

3

4

5

5

8 8
7

7

 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 49 - 

   Lãp: xd904 

 

Ch­¬ng V:  tÝnh to¸n khung trôc 9. 

       

I - tÝnh cèt thÐp cét 

A/ Sè liÖu tÝnh to¸n : 

- Bª t«ng m¸c 300 cã Rn = 130 kG/cm2 , Eb = 2,9 . 105 kG/cm2 , Rk = 10 ( 
kG/cm2 )  

- Cèt thÐp nhãm : 
AI cã : Ra = Ra’ = 2300 kG/cm2 
AII cã : Ra = Ra’ = 2800 kG/cm2 

-  Modun ®µn håi cña thÐp  : 
                        Eb = 2,1 . 106 kG/cm2 
* NhËn xÐt :  

 - Cét tÇng 1 , 2 , 3 , 4 cã tiÕt diÖn gièng nhau  ta dù kiÕn bè trÝ cèt thÐp gièng 
nhau. Vµ khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c 

tiÕt diÖn tõ tÇng 1  4 ®Ó tÝnh to¸n. T­¬ng tù ®èi víi c¸c cét tÇng 5 , 6 , 7 ,8  
 - C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt lµ :  
 + CÆp cã trÞ sè m« men d­¬ng lín nhÊt . 
 + CÆp cã trÞ sè m« men ©m lín nhÊt . 
 +  CÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt .  
Ngoµi ra , nÕu c¸c cÆp cã gi¸ trÞ gièng nhau ta xÐt thªm cÆp cã ®é lÖch t©m lín 
nhÊt . 
     Nh÷ng cÆp cã ®é lÖch t©m lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng kÐo . Nh÷ng 
cÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng nÐn . Cßn nh÷ng cÆp 
cã m«men lín th­êng g©y nguy hiÓm cho c¶ vïng kÐo vµ vïng nÐn . 
 

B/ TÝnh to¸n cèt thÐp : 

1. Cét tÇng 1. trôc A 
 T­¬ng øng víi phÇn tö  C1 . Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ®­îc c¸c cÆp 
n«i lùc nguy hiÓm sau : 
 

PhÇn 

tö 

Néi 

Lùc 
Gi¸ trÞ b h a ho eo1 eo

' eO 

1 

MMAX 34,53 40 70 4 66 12,5 2,80 15,3 

NT¦ -275,6               
MMIN -43,02 40 70 4 66 13,1 2,80 15,9 

NT¦ -258               
MT¦ -40,1 40 70 4 66 13.77 2,80 16,57 

NMAX -291,2               
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Trong ®ã ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn : eo’ 

(cm) 2,8
25

70

25

h

(cm) 0,96
600

580

600

H

(cm) 2

t  chän  e0’= 

2,8(cm)  
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ : l0 = 0,7 . H = 0,7 . 5,8 = 4,06 m  

§é m¶nh :  = l0/h = 406/70 = 5,8 < 8  ta bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc =1 
KÝch th­íc tiÕt diÖn lµ : 80 x 40 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 4 cm  h0 = 70 – 4 = 66 cm  
- X¸c ®Þnh e: 

e = e0 + 0,5 h – a =  15,3+ 0,5. 70 – 4 = 46,3 cm 
ChiÒu cao vïng nÐn: 

 cm
bR

N
x

n

53
40130

275600
 

                     0xh0  =0.58x66= 38,28 cm < x= 53 ®©y lµ tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 
 
Ta tÝnh l¹i x: 

e0gh = 0.4(1.25xh- 0xh0 ) = 0.4x(1.25x70- 38,28) = 19,68 cm 

e0 = 15.3 cm > 0.2h0 =0.2x66 = 13.2cm 
TÝnh l¹i x b»ng biÓu thøc gÇn ®óng : 

 
cm

hex oo

1.4628.38)3.1568.19(8.1

)e0gh (8.1 0  

DiÖn tÝch cèt thÐp : 

2

'

0

0'

1.14

)466.(2800

)1.465.066(1.46401303,46275600

).(

).5.0(.

cm

ahR

xhxbReN
FF

a

n

aa

 

+ TÝnh thÐp víi cÆp 2:  
 Mmin=34,02Tm 
 Nt­    = 258T                                
§é lÖch t©m ban ®Çu : 

e01= 1,13
258

3400

N

M
 cm . 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn e'0 chän = 2.8cm tho¶ m·n >=

cmh

cmHt

cm

8.225/

96.0600/

2

 

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n: 

  )(9,15'

0010 cmeee  

§é lÖch t©m e =  e0 + 0.5h - a = 1x15.9+ 0.5x70-4 = 46.9 cm. 
ChiÒu cao vïng nÐn: 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 51 - 

   Lãp: xd904 

 cm
bR

N
x

n

61,49
40130

258000

.
 

0h0 =0.58x66= 38,28 cm < x= 49,61           ®©y lµ tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 
Ta tÝnh l¹i x: 

e0gh = 0.4(1.25h- 0h0 ) = 0.4x(1.25x70- 38,28) = 19,68 cm 

e0 = 15.9 cm > 0.2h0 =0,2.66 = 13.2.cm 
TÝnh l¹i x b»ng biÓu thøc gÇn ®óng : 

cm

hex oo

4528.38)9.1568.19(8.1

)e0gh (8.1 0  

DiÖn tÝch cèt thÐp : 

2

'

0

0'

11
)466(2800

)455,066(45401309.46258000

).(

)5,0(.

cm

ahR

xhxbRNe
FF

a

n

aa

 

+ TÝnh thÐp víi cÆp 3:  
 Mt­=40.1Tm        
Nmax = 291.2T 
§é lÖch t©m ban ®Çu : 

e01= 77.13
2.291

4010

N

M
 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn e'0 chän chän = 2.8cm tho¶ m·n >=

cmh

cmHt

cm

8.225/

96.0600/

2

 

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n: 

  )(57.16'

0010 cmeee  

§é lÖch t©m e =  e0 + 0.5h - a = 1x16.57+ 0.5x70 –4 = 47.57 cm. 
ChiÒu cao vïng nÐn: 

 cm
bR

N
x

n

56
40130

291200

.
 

 0h0  =0.58x66 = 38.28 cm < x= 56       ®©y lµ tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 
Ta tÝnh l¹i x: 

e0gh = 0,4(1,25.h- 0.h0 ) = 0.4 (1.25x60- 31.9) = 17.24 cm 

e0 = 16.57 cm > 0.2h0 =0.2x66 = 13.2.cm 
TÝnh l¹i x b»ng biÓu thøc gÇn ®óng : 

cm

hex oo

48.3928.38)57.1624.17(8.1

)e0gh (8.1 0  

 DiÖn tÝch cèt thÐp : 

2

'

0

0'

25

)466(2800

)48.395.066(48.394013057.47291200

)(

).5.0(

cm

ahR

xhbxRNe
FF

a

n

aa
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*Tõ c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n, ta lÊy Fa lín nhÊt ®Ó bè trÝ lµ: Fa = Fa'=25cm2 

Chän mçi bªn 3 25 vµ 2 28  cã Fa=Fa’= 27.05cm2 

                                 %96.0%100.
4070

05.27
%100.

bh

Fa
 

*) TÝnh to¸n cèt ®ai : 
V× lùc c¾t trong cét nhá nªn cèt ®ai cét ®­îc x¸c ®Þnh theo cÊu t¹o nh­ 

sau: 

Cèt ®ai cét chän thÐp AI, 8 cã Ra® = 1700 kG/cm2. 
            + Trong kho¶ng nèi buéc U < 10.d2= 220 Chän u = 150. 

    + Trong kho¶ng gi÷a cét ®Æt cèt ®ai 8, kho¶ng c¸ch u = 200. 

 

2. TÝnh to¸n c¸c cét kh¸c: 
 
- T­¬ng tù ta tÝnh to¸n ®­îc tiÕt diÖn thÐp t¹i c¸c cét kh¸c. trong c¸c tr­êng hîp 
chän c¸c cÆp néi l­c, ta chän cÆp nµo cã tiÕt diÖn thÐp lín nhÊt ®Ó bè trÝ thÐp. 

 

TÍNH TOÁN CỐT THÉP CỘT       

 
Bê tông 

Mác 
300  Rn  = 130 (Kg/cm

2
)   

     Eb  = 290000 (Kg/cm
2
)   

 Cốt thép loại AII  Ea  = 2100000 (Kg/cm
2
)   

     Ra = Ra' = 2700 (Kg/cm
2
)   

COT TANG Ghi L L0 b h a=a' M N Mdh Ndh Lệch Fa=Fa' 

  chú (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (T.m) (T) (T.m) (T) tâm (cm
2
) 

C 5-1 5 GY 360 252 40 40 4 1.3 118.0 1.3 118.0 BÉ -12.7 

C 5-2 5 GY 360 252 40 40 4 14.1 134.2 14.1 134.2 LỚN 9.6 

C 5-3 5 GY 360 252 40 40 4 14.1 134.2 14.1 134.2 LỚN 9.6 

C 9-1 1 GY 580 406 40 70 4 39.7 313.5 39.7 313.5 BÉ 28.2 

C 9-2 1 GY 580 406 40 70 4 33.2 325.4 33.2 325.4 BÉ 23.7 

C 9-3 1 GY 580 406 40 70 4 32.3 355.0 32.3 355.0 BÉ 28.3 

C 13-1 5 GY 360 252 40 40 4 12.7 168.5 12.7 168.5 BÉ 16.8 

C 13-2 5 GY 360 252 40 40 4 2.4 156.9 2.4 156.9 BÉ -3.2 

C 13-3 5 GY 360 252 40 40 4 5.4 172.4 5.4 172.4 BÉ 4.4 

Thèng kª thÐp cét khung trôc 9: 

Tầng Cấu Kiện Tiết Diện Fa 

Tầng 1-4 
C1 700x400 6ø25+4ø28 

C9 700x700 10ø28 

Tầng 5-8 
C5 400x400 6ø22 

C13 400x400 6ø20+4ø22 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 53 - 

   Lãp: xd904 

 

 

3
Ø

2
5

30

 Ø
8

a
2

0
0

3
0

3
0

3
4

0
4

0
0

30
340
400

30

e-e

3
Ø

2
0

16

2
Ø

2
2

17 16

3
Ø

2
0

 Ø
8

a
2

0
0

39

 Ø
8

a
2

0
0

38

2
Ø

2
2

17

2
Ø

1
2

34

30 3
030 640

700

4
0

0

3
0

3
0

3
4

0

2
Ø

2
8

2
Ø

2
8

3
Ø

2
8

 Ø
8

a
2

0
0

 Ø
8

a
2

0
0

2
Ø

1
2

3
Ø

2
8

700
64030 30

f-f

1413 12 11253729

d-d

3
4

0
3

0

4
0

0
4

0
0

3
0

3
0

3
4

0

5
Ø

2
8

6

5
Ø

2
8

2
Ø

1
2

 Ø
8

a
2

0
0

 Ø
8

a
2

0
0

3728 25 6

700
640

5
Ø

2
8

30

5
Ø

2
8

 Ø
8

a
2

0
0

 Ø
8

a
2

0
0

b-b

2
Ø

1
2

30

33 2527 371 122 27 37 25

4
0

0

3
0

3
0

3
4

0
3

4
0

3
0

3
0

4
0

0

3
0

3
0

4
0

0

3
4

0

3
4

0
4

0
0

400
340

g-g

30 30 3
0

 Ø
8

a
2

0
0

38

3
Ø

2
5

15

3
Ø

2
5

15

3
0

3030 640
700

3
Ø

2
5

2
Ø

2
8

 Ø
8

a
2

0
0

2
Ø

2
8

3
Ø

2
5

2
Ø

1
2

 Ø
8

a
2

0
0

700
640

e-e

30 30

29

c-c

9 10 25 7837

28

2
Ø

1
2

3
Ø

2
5

2
Ø

2
8

54

 Ø
8

a
2

0
0

2
Ø

2
8

3
Ø

2
5

 Ø
8

a
2

0
0

37 25 5 4

700
640

a-a

3
Ø

2
5

2
Ø

2
8

2
Ø

1
2

30

 Ø
8

a
2

0
0

2
Ø

2
8

 
 

 

 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 54 - 

   Lãp: xd904 

 

I - tÝnh cèt thÐp dÇm 

VËt liÖu sö dông:  

- Bª t«ng m¸c 300: Rn = 130 kG/cm2, Rk = 10 kG/cm2 

- ThÐp däc chÞu lùc AII: Ra = '

aR  = 2800 kG/cm2. 

- Cèt ®ai AI: Ra® = 1800 kG/cm2 

 o  = 0,58  Ao = 0,412 

-C¸c gi¸ trÞ kh¸c: Eb=290x103kG/cm2, Ea=2.1x106kG/cm2 

-ChiÒu dµy líp b¶o vÖ a=3 cm. 

1. TÝnh thÐp cho dÇm D1 tÇng 1 ( phÇn tö D1 ) : 

1.1. TÝnh cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng t¹i mÆt c¾t II-II: 

- Gi¸ trÞ néi lùc tÝnh to¸n lµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n lín nhÊt ®¹t t¹i gi÷a dÇm 

Mmax = 15.24 Tm 

Qt­ = 0.11 T 

- Bª t«ng n»m trong vïng nÐn, xÐt ®Õn kh¶ n¨ng lµm viÖc ®ång thêi gi÷a sµn vµ 

dÇm nªn dÇm ®­îc tÝnh nh­ tiÕt diÖn ch÷ T. 

- §Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña trôc trung hoµ ta tÝnh MC: 

 MC = Rn )h5,0h(hb
'
co

'
c

'
c

 

'
ch : chiÒu cao cña c¸nh '

ch  = hb = 15cm 

'
cb : bÒ réng cña c¸nh 

'
cb  = b + 2Sc 

Sc: ®é v­¬n s¶i cña c¸nh 

Sc = min

cmh

cm
l

cmbld

c 13515.99

140
6

840

6

405)30840(5,0)(5,0

'

 

oh : chiÒu cao lµm viÖc cña tiÕt diÖn 
oh = h – a = 70 – 3 = 67 cm 

h: chiÒu cao cña tiÕt diÖn h = 70cm 

a: kho¶ng c¸ch tõ mÐp chÞu kÐo cña tiÕt diÖn ®Õn träng t©m cña cèt thÐp a = 3cm 

 '
cb  = 30 + 2x135 = 300cm 

 MC = 130x300x15(67 – 0.5x15) = 34807500 kGcm = 34.8 Tm 

MC =34.8Tm > M = 15.24 T×m trôc trung hoµ qua c¸nh, dÇm ®­îc tÝnh to¸n nh­ 

tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

- TÝnh diÖn tÝch thÐp yªu cÇu: 

o

cn

A
hbR

M
A

o

0087.0
67300130

1024.15
2

5

2'
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 99.00087.02115.02115.0 A  

2
5

2,8
6799.02800

10.24.15
cm

hR

M
F

oa

a  

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%4,0%100
6730

2.8
100

o

a

bh

F
 

- Chän thÐp vµ bè trÝ: chän 3  22 cã Fa=11.4 cm2 

1.2. TÝnh cèt thÐp chÞu m« men ©m ë mÆt c¾t I-I: 

- Gi¸ trÞ néi lùc tÝnh to¸n lµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n lín nhÊt ®¹t t¹i gèi tùa 

Mmax = -44.006 Tm 

Qt­ = -23.77 T 

- C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn bá qua sù lµm viÖc cña bª t«ng, dÇm ®­îc tÝnh 

to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt. 

- TÝnh diÖn tÝch thÐp yªu cÇu: 

o

cn

A
hbR

M
A

o

25,0
6730130

10006.44
2

5

2'
 

 835.025.02115.02115.0 A  

2
5

4.27
67853.02800

10006.44
cm

hR

M
F

oa

a  

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%3.1%100
6730

4.27
100

o

a

bh

F
 

1.3. TÝnh cèt thÐp chÞu m« men ©m ë mÆt c¾t III-III: 

- Gi¸ trÞ néi lùc tÝnh to¸n lµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n lín nhÊt ®¹t t¹i gèi tùa 

M = -42.58 Tm 

Qt­ = 23.55T 

- C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn bá qua sù lµm viÖc cña bª t«ng, dÇm ®­îc tÝnh 

to¸n lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

- TÝnh diÖn tÝch thÐp yªu cÇu:  o

cn

A
hbR

M
A

o

24,0
6730130

1058.42
2

5

2'
 

 86,024.02115,02115,0 A  

2
5

3.26
6786.02800

1058.42
cm

hR

M
F

oa

a  

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%3.1%100
6730

3.26
100

o

a

bh

F
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- Chän thÐp vµ bè trÝ cho cèt thÐp chÞu momen ©m: chän 2  25 +3  28 cã 

Fa=28.29cm2  

- KiÓm tra chiÒu dµy líp b¶o vÖ vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp trong tiÕt diÖn 

   ChiÒu dµy líp b¶o vÖ lµ a= 3+0,5.2,8= 4.4cm<5cm 

   Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp trong tiÕt diÖn lµ 7.8cm 

1.4. TÝnh to¸n cèt ®ai: 

- Gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt Qmax = 23.77 T 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t 

ono bhRkQ  víi ko = 0,35; Rn = 130kG/cm2; b = 30cm; ho = 67cm 

VP = 0.35x130x30x67= 54031 kG  = 91.45 T > Qmax = 23.77 T nªn bª t«ng 

kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng  

ok1 bhRkQ  víi k1 = 0,6; Rk = 10kG/cm2; b = 30cm; ho = 67cm 

VP = 0.6x10x30x67 = 12060 kG = 12.06 T  < Qmax = 23.77 T nªn ta ph¶i tÝnh cèt 

®ai 

- Gi¶ thiÕt dÇm kh«ng ®Æt cèt xiªn 

- Lùc c¾t cèt ®ai ph¶i chÞu  

q® cmkG
bhR

Q

ok

/44.52
6730108

23770

8 2

2

2

2

  

- Chän cèt ®ai 8 cã  fa = 0,503 cm2  ; hai nh¸nh  n = 2 
- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai: 

+ Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n: 

cm
x

xxx
xxx

Q

bhR
nfRu k

aadtt 52.34
1077.23

6730108
503,021800

8
62

2

2

2

0  

+ Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai: 

cm
xxx

Q

bhR
u k 98.84

23770

6730105,15,1 22

0

max  

+ Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o: 
       uct = min(h/3=23.3cm,30cm) => uct = 23 cm 
+ Kho¶ng c¸ch cèt ®ai: 

u  min( utt ; umax ; uct ) = min( 34,52 ; 84.98 ; 23 ) 
Chän kho¶ng c¸ch cèt ®ai u = 22,77cm. Thiªn vÒ an toµn vµ tiÖn thi c«ng ta 
bè trÝ kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®Òu u = 20 cm cho toµn dÇm 
Víi kho¶ng c¸hc cèt ®ai nh­ ®· chän th× lùc c¾t mµ cèt ®ai chÞu: q® 

cmKg
xx

u

nfR
q dad

d /54.90
20

503,021800
 

+ Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng vµ cèt ®ai trªn tiÕt diÖn nghiªng: 

KgQKgxxxxqbhRQ dkdb 237703123254.9067301088 22

0  

Nh­ vËy kh«ng cÇn tÝnh cèt xiªn 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 57 - 

   Lãp: xd904 

Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ cao tÇng: trong ph¹m vi chiÒu dµi 3hd cña dÇm kÓ tõ 

mÐp cét 

ph¶i ®Æt ®ai dµy h¬n c¸c khu vùc gi÷a dÇm.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai kh«ng lín 

h¬n gi¸ trÞ tÝnh to¸n theo yªu cÇu vµ <=0,5hd vµ kh«ng lín h¬n 8 lÇn ®­êng kÝnh 

cèt thÐp däc.Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch nµy còng kh«ng lín h¬n 

150mm. 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai  8 a150 ë gèi vµ 8 a 200 ë nhÞp. 

Tæng hîp diÖn tÝch thÐp sö dông trong dÇm : 

Bê tong 
Mác 
: 300 Rn= 130 Kg/cm

2
   Rk= 10 Kg/cm

2
 E= 

290000 
Kg/cm

2
 

Cốt đai 
Loại 
: AII Ra= 2700 Kg/cm

2
   Rax= 2150 Kg/cm

2
     

                  

No MẶT CẮT L   M b  h a Ra h0 Kiểm CỐT DỌC 

  (m) (m)   (t.m) (cm) (cm) (cm) Kg/cm
2
 (cm) tra A Fatt Bố trí thép Fachọn  

D9 1-1     16.00 30 50 3.0 2700 47.0 OK 14.07 3Ø 25       14.72 

 2-2     1.50 30 50 3.0 2700 47.0 OK 1.19 2Ø 18       5.09 

 3-3     16.00 30 50 3.0 2700 47.0 OK 14.07 3Ø 25       14.72 

D8 1-1     21.10 30 70 3.0 2700 67.0 OK 12.47 3Ø 25       14.72 

 2-2     21.16 30 70 3.0 2700 67.0 OK 12.50 3Ø 25       14.72 

 3-3     23.00 30 70 3.0 2700 67.0 OK 13.68 3Ø 25       14.72 

D16 1-1     9.00 30 50 3.0 2700 47.0 OK 7.51 2Ø 25       9.81 

 2-2     1.00 30 50 3.0 2700 47.0 OK 0.79 2Ø 18       5.09 

 3-3     9.00 30 50 3.0 2700 47.0 OK 7.51 2Ø 25       9.81 

D4 1-1     40.70 30 70 3.0 2700 67.0 OK 25.99 3Ø 25 + 2Ø 28 27.03 

 2-2     15.50 30 70 3.0 2700 67.0 OK 8.99 2Ø 25       9.81 

 3-3     37.40 30 70 3.0 2700 67.0 OK 23.54 3Ø 25 + 2Ø 28 27.03 

D12 1-1     13.10 30 50 3.0 2700 47.0 OK 11.26 3Ø 25       14.72 

 2-2     1.50 30 50 3.0 2700 47.0 OK 1.19 2Ø 18       5.09 

 3-3     13.10 30 50 3.0 2700 47.0 OK 11.26 3Ø 25       14.72 
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Tầng Cấu Kiện 
Tiết 
Diện 

Fa’ Fa 

Tầng 1-4 

D1 70x30 2ø25+3ø28  3ø22 

D9 50x30 3ø25 2ø18 

D17 70x30 2ø25+3ø28  3ø22 

Tầng 5-7 

D4 70x30 3ø25+2ø28 2ø25 

D12 50x30 3ø25 2ø18 

D20 70x30 3ø25+2ø28 2ø25 

Mái 

D8 70x30 3ø25 3ø25 

D16 50x30 2ø25 2ø18 

D24 70x30 3ø25 3ø25 

Thèng kª thÐp dÇm khung trôc 9: 
 

300
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Ch­¬ng V:  tÝnh to¸n mãng d­íi khung trôc 9. 

1 - Ph­¬ng ¸n mãng vµ bµi to¸n tÝnh mãng 

 C¨n cø vµo quy m« vµ t¶i träng c«ng tr×nh: 

 - S¬ ®å kÕt cÊu chÞu lùc lµ s¬ ®å khung - gi»ng 

 Theo b¶ng 16. TCXD 45-78 (B¶ng 3-5 s¸ch “H­íng dÉn ®å ¸n NÒn vµ 

Mãng”), ®èi víi nhµ khung bª t«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn: 
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 §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n : Sgh = 8(Cm). 

 §é lón t­¬ng ®èi giíi h¹n : ΔSgh = 0,001. 

 C¨n cø ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®Þa ®iÓm c«ng tr×nh: 

 Theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ta thÊy trong ph¹m vi hè khoan 

20,5 m bao gåm c¸c líp ®Êt sau: 

 - Líp 1: Bªt«ng vµ c¸t san lÊp ( líp nµy cã chiÒu dµy 2 m ). 

 - Líp 2: Bïn c¸t pha x¸m ®en lÉn sái. Tr¹ng th¸i ch¶y, ®Þa chÊt phøc t¹p ( 

líp nµy cã chiÒu dµy 1,5 m ). 

 - Líp 3: SÐt mµu vµng tr¾ng loang læ. Tr¹ng th¸i dÎo mÒm ( líp nµy cã 

chiÒu dµy 5,3 m ). 

 - Líp 4: Bïn sÐt mµu x¸m n©u, x¸m xanh lÉn h÷u c¬. Tr¹ng th¸i ch¶y ( líp 

nµy cã chiÒu dµy 12,3 m ). 

 - Líp 5: §¸ phong ho¸ nøt nÎ m¹nh, c­êng ®é chÞu t¶i tèt ( líp nµy cã 

chiÒu dµy kh«ng x¸c ®Þnh do hè khoan kÕt thóc ë ®é s©u 21,5 m ).  

 KÕt hîp víi ®iÒu kiÖn kinh tÕ - kü thuËt 

  Chän ph­¬ng ¸n mãng cäc v× mãng cäc kh«ng nh÷ng ®¶m b¶o c¸c yªu 

cÇu vÒ kÕt cÊu mµ cßn cã c¸c ­u ®iÓm sau: gi¶m chi phÝ vËt liÖu, gi¶m khèi 

l­îng c«ng t¸c ®Êt, cã thÓ gi¶m hoÆc tr¸nh ®­îc ¶nh h­ëng cña n­íc ngÇm ®èi 

víi c«ng t¸c thi c«ng, c¬ giíi ho¸ cao vµ th­êng lón Ýt. 

 Bµi to¸n thiÕt kÕ mãng nh­ sau: 

 Tr­íc hÕt cÇn x¸c ®Þnh t¶i träng dån xuèng mãng: 

 Dùa vµo kÕt qu¶ ch¹y SAP cña khung trôc 9, trong b¶ng tæ hîp néi lùc cña 

cét ta cã t¶i träng lín nhÊt t¹i ch©n cét tÇng trÖt 9-B nh­  sau: 

 Mmax = 32283kG.m; Ntu = 355032 kG; Qtu = 6537kG. 

 Víi t¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®Ønh ®µi nh­ trªn, thiÕt kÕ mãng cäc cho cét 

khung trôc 9-B cña nhµ khung bªt«ng cèt thÐp 8 tÇng. TiÕt diÖn cét 0,7 0,4 m. 
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NÒn nhµ cèt 0,00 cao h¬n mÆt ®Êt thiªn nhiªn trung b×nh 0,45 m. T¶i träng tÝnh 

to¸n t¹i ®Ønh ®µi ë cèt -0,7 m. 

 

  

ChØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt nh­ sau: 

 

STT 

Líp ®Êt (KN/m3) S(KN/m3) e0 W% WL

% 

WP

% 

IL CII 

KPa 

0

II  E KPa 

1 §Êt lÊp - - - - - - - - - - 

2 C¸t pha 

ch¶y 

18,5 26,7 0,94 34,55 34,

72 

21,8

9 

0,99 31 5033 3556 

3 SÐt pha dÎo 

mÒm 

18,0 27,0 1,10 40,02 42,

71 

23,0

0 

0,86 28 7031 4279 

4 SÐt pha 

ch¶y 

17,1 27,0 1,36 49,28 49,

63 

26,4

6 

0,98 15 4041 2636 

5 §¸ phong 

ho¸ 

C­êng ®é kh¸ng nÐn: 23720 KPa 

C­êng ®é kh¸ng c¾t: 9770 KPa 
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2-TÝnh to¸n mãng. 

2-1-Chän ®é s©u ®Æt ®Õ ®µi, lo¹i cäc, chiÒu dµi, tiÕt diÖn cäc vµ ph­¬ng ph¸p thi 

c«ng. 

 Tr­íc hÕt bãc bá líp 1 lµ líp ®Êt ®¸ san lÊp, bao gåm nÒn bªt«ng, ®¸ sái 

s¹n, c¸t mÞn. T¶i träng t¸c dông xuèng mãng kh¸ lín, ta dïng cäc c¾m vµo líp 

®¸ phong ho¸ lµm mãng. §¸y ®µi ®Æt t¹i cèt -1,7 m. Lµm líp bªt«ng lãt v÷a 

xim¨ng c¸t M50 dµy 10 cm. Dïng cäc dµi 19 m, tiÕt diÖn 0,35 0,35 m; thÐp däc 

chÞu lùc gåm 4 12AI, bªt«ng M300, ®Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp. Cäc ®­îc 

h¹ xuèng b»ng m¸y Ðp cäc kh«ng khoan dÉn. V× mãng chÞu momen kh¸ lín nªn 

ta ngµm cäc vµo ®µi b»ng c¸ch hµn vµo mÆt bÝch ®Çu cäc 4 ®o¹n thÐp 12AI, 

mçi ®o¹n dµi 0,5 m vµ ch«n ®Çu cäc vµo ®µi 10 cm. 

-2.0

-8.80

-3.50

-21.10

®¸ phong ho¸
5

-27000

c¸t san lÊp

sÐt mµu vµng tr¾ng

    = 18 (KN/ m3 )

I = 0,86

bïn c¸t pha x¸m 

®en,lÉn sái

    = 18,5 (KN/ m3 )

I = 0,99

     

bïn sÐt mµu x¸m n©u

    = 18,1 (KN/ m3 )

I = 0,98

L

4

3

L

L

2

1

+0.00

2
0
0
0

1
5
0
0

5
3
0
0

1
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3
0
0
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0
0
0
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2-2-X¸c ®Þnh sè l­îng cäc. 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

)( aabbV FRFRP  

 Tr­êng hîp nµy ph¶i kÓ tíi ¶nh h­ëng cña uèn däc; lTT = (7-6,4) m. 

b

ltt  chän = 22 

 Tra b¶ng 5.1 s¸ch "H­íng dÉn ®å ¸n NÒn vµ mãng" cã:  = 0,77. 

 Pv = 0,77.( 9000.0,35.0,35 + 2,3.105.4,52.10 -4 ) = 699 KN. 

X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo c­êng ®é ®Êt nÒn: ch©n cäc tú lªn líp ®¸ 

phong ho¸ cã c­êng ®é tèt nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc chèng. Cäc chèng lµ 

cäc cã mòi tú lªn c¸c líp ®Êt ch¾c biÕn d¹ng rÊt Ýt d­íi t¸c dông cña t¶i träng, 

mµ cô thÓ ë ®©y lµ ®¸ cøng. Lóc nµy t¶i träng ®­îc truyÒn xuèng nÒn chØ th«ng 

qua mòi cäc cßn ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc víi ®Êt bao quanh kh«ng kÓ 

®Õn. 

Søc chÞu t¶i cña cäc chèng chÞu lùc nÐn th¼ng ®øng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

     P® = mRF 

Trong ®ã: 

 m: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, lÊy m = 1. 

 F: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña ch©n cäc. 

 R: c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®¸ d­íi mòi cäc chèng; R = 200000 KPa. 

  P® = 1.0,3.0,3.200000 = 18000 KN 

 Do Pv < P® nªn lÊy gi¸ trÞ cña Pv ®Ó ®­a vµo tÝnh to¸n 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

  

22 )3,0.3(

699

)3( d

P
p vtt 863 KPa 
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DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi: 

1,1.7,1.20863

3.3550

hnp

N
F

tbtt

d 4.3 m2. 

Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

tbd

tt

d hFnN ... 1,1.4,3.1,7.20 = 160.8 KN. 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

Ntt = 3550.3 + 160,8 = 3711 KN. 

Sè l­îng cäc s¬ bé: 

699

3711
,

v

tt

c
P

N
n 5.3 cäc 

LÊy sè cäc n'c = 9 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ sau:  

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 
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F'® = 2,3.2,3 = 5.29 m2. 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

tbd

tt

d hFnN ... 1,1.5,29.1,7.20 = 197,8 KN. 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

Ntt = 197,8 + 3550.3 = 3748,1 KN. 

Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i 

®Õ ®µi: 

Mtt = M + Q.h = 322 + 65.1 = 387 KN.m 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

22

1

max

'minmax,
9,0.8

9,0.387

9

3748.

i

n

i

tt

y

c

tt
tt

x

xM

n

N
P  

Ptt
max = 470 KN. 

Ptt
min = 362,6 KN. 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc: 

Pc = 0,35.0,35.19.25.1,1 = 47 KN. 

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc chèng: 

KNPPP vc

tt 69951747470max . 

2.3 - KiÓm tra nÒn mãng cäc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt ( theo søc chÞu t¶i, 

æn ®Þnh). 

§èi víi mãng cäc chèng cã 9 cäc, søc chÞu t¶i giíi h¹n cña mãng: 

   Ngh = Rgh.Fc.n 

Rgh - c­êng ®é giíi h¹n cña nÒn d­íi ch©n cäc chèng øng víi khi h×nh thµnh 

xong mÆt tr­ît trong nÒn. 

Ngh = 9770.0,35.0,35.9 = 7913.7 KN  

 §Ó nÒn mãng cäc chèng æn ®Þnh th×: 
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   )(2,1 0 c

tt

d

tt

gh nPNNN  

 Cã: )(2,1 0 c

tt

d

tt nPNN = 1,2( 3550,3 + 197,8 + 9.47 ) = 5005 KN 

 VËy nÒn mãng cäc æn ®Þnh.  

2.4 - KiÓm tra nÒn mãng cäc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai ( theo ®iÒu kiÖn 

biÕn d¹ng). 

 NÒn cña mãng cäc chèng biÕn d¹ng rÊt Ýt, lu«n tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn 

d¹ng do ®ã kh«ng cÇn kiÓm tra. 

2.4.1 KiÓm tra ®iÒu kiÖn träc thñng      

     VÏ th¸p chäc thñng ta thñng ta thÊy mòi cäc n»m trong th¸p chäc thñng,vËy 

tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng   

4545

 

 

 2.5 - TÝnh to¸n thÐp ®Æt cho ®µi cäc M-2. 

- Dïng bª t«ng M¸c 200 ThÐp AII 

 ThÐp ®Æt cho ®µi ®Ó chÞu momen uèn. Ng­êi ta coi c¸nh ®µi ®­îc ngµm 

vµo c¸c tiÕt diÖn ®i qua ch©n cét vµ bÞ uèn bëi ph¶n lùc c¸c ®Çu cäc n»m ngoµi 

mÆt ngµm qua ch©n cét. 
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Momen øng víi mÆt ngµm I-I: 

MI = r1 ( P3 + P6 + P9) 

 ë ®©y P3 = P6 = P9 =Pmax 

 MI = 0,55 ( Pmax +  Pmax +Pmax  ) = 0,55.3.470 = 775,5 KN.m 

 Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: 

 MII = r2 ( P1 + P2 + P3) = 0,7 ( 362,6 + 416,3 + 470 ) = 874 KN.m 

 
280000.85,0.9,0

5,775

9,0 0 A

I
aI

Rh

M
F 0,0036 m2= 36 cm2 

  Chän 16 18 Fa = 0,0040 m2. 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a tim 2 cèt thÐp c¹nh nhau: 0,153 m 

  
280000.85,0.9,0

874

9,0 0 A

II
aII

Rh

M
F 0,004 m2 

 Chän 18 18 AII Fa = 45,8 cm2 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a tim 2 cèt thÐp c¹nh nhau: 0,135 m. 
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 2.6 - TÝnh to¸n mãng M-1: 

 X¸c ®Þnh t¶i träng dån xuèng mãng: 

 Dùa vµo kÕt qu¶ néi lùc tÝnh to¸n trªn SAP, cã: 

 M = 40181 kG.m; N = 291213 kG; Q = 10746 kG  



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 69 - 

   Lãp: xd904 

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc: 

DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi: 

1,1.7,1.20863

2912

hnp

N
F

tbtt

d 3.52 m2. 

Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

tbd

tt

d hFnN ... 1,1.3,52 .1,7.20 = 131,6 KN. 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

Ntt = 2912 + 131,6 = 3043,6 KN. 

Sè l­îng cäc s¬ bé: 

699

6,3043
,

d

tt

c
P

N
n 4.3 cäc 

LÊy sè cäc n'c = 6 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ sau: 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

F'® = 1,5.2,5 = 3,75 m2. 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 
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tbd

tt

d hFnN ... 1,1.3,75.1,7.20 = 140,25 KN. 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

Ntt = 140,25 + 2912 = 3052,2 KN. 

Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i 

®Õ ®µi: 

Mtt = M + Q.h = 401 + 107.1 = 508 KN.m 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

22

1

max

'minmax,
1.4

1.508

6

2,3052.

i

n

i

tt

y

c

tt
tt

x

xM

n

N
P  

Ptt
max = 635,7 KN. 

Ptt
min = 381,7 KN. 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc: 

Pc = 0,35.0,35.19.25.1,1 = 47 KN. 

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc chèng: 

KNPPP vc

tt 6997,682477,635max . 

2.7 - KiÓm tra nÒn mãng cäc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt ( theo søc chÞu t¶i, 

æn ®Þnh). 

§èi víi mãng cäc chèng cã 6 cäc, søc chÞu t¶i giíi h¹n cña mãng: 

   Ngh = Rgh.Fc.n 

Rgh - c­êng ®é giíi h¹n cña nÒn d­íi ch©n cäc chèng øng víi khi h×nh thµnh 

xong mÆt tr­ît trong nÒn. 

Ngh = 9770.0,35.0,35.6 = 5275,8 KN  

 §Ó nÒn mãng cäc chèng æn ®Þnh th×: 

   )(2,1 0 c

tt

d

tt

gh nPNNN  

 Cã: )(2,1 0 c

tt

d

tt nPNN = 1,2( 2912 + 140,25 + 6.47 ) = 4001 KN. 
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 VËy nÒn mãng cäc æn ®Þnh.  

2.8 - TÝnh to¸n thÐp ®Æt cho ®µi cäc. 

- Dïng bª t«ng M¸c 200 ThÐp AII 

Momen øng víi mÆt ngµm I-I: 

MI = r1 ( P3 + P6 ) 

 ë ®©y P3 = P6 = Pmax 

 MI = 0,65 ( Pmax + Pmax) = 0,65 . 2 . 635,7 = 826,4 KN.m 

 Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: 

 MII = r2 ( P1 + P2 + P3) = 0,3 ( 381,7 + 508,7 + 635,7) = 457,8 KN.m 
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F 0,0038 m2. 

Chän 13 20 Fa = 0,004082 m2. 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a tim 2 cèt thÐp c¹nh nhau: 0,125 m 
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F 0,0021 m2. 

 Chän 14 18 AII Fa = 0,00356 m2. 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a tim 2 cèt thÐp c¹nh nhau: 0,17 m 
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3-TÝnh to¸n gi»ng mãng : 

- Ta chän gi»ng mãng theo cÊu t¹o. cã kÝch th­íc 0,35x0,5 
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PhÇn III: thi c«ng 
 
 

(45%) 

 

ch­¬ng i: kh¸I qu¸t ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ khèi l­îng 

thi c«ng. 

1- §Æc ®iÓm vÒ kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

1.1-VÒ nÒn mãng. 
1.1.1.Cäc BTCT: 

- TiÕt diÖn cäc:  35 x 35 (cm). 
- ChiÒu dµi cäc: 20 (m). Gåm 3 ®o¹n cäc hai ®o¹n C8 - 35 vµ mét ®o¹n C6 - 35. 
- B­íc cäc theo ph­¬ng ngang, däc: 0,9 vµ1 (m). 
- Sè l­îng cäc: 300 (chiÕc). 
- M¸c bª t«ng: #300. 
1.1.2.§µi cäc: 

- KÝch th­íc ®µi:    + Mãng M1: 1,5 x 2,5 (m). 
   + Mãng M2: 2,3 x 2,3 (m). 
- Cao ®é ®¸y ®µi:  - 1,7 (m). 
- Cao ®é ®Ønh ®µi:  - 0.7 (m). 
- Sè l­îng ®µi:  35 (chiÕc). 
- M¸c bª t«ng:  #200. 
1.2.3.Gi»ng mãng: 

- KÝch th­íc gi»ng: 0,35 x 0,5 (m). 
- Cao ®é ®¸y gi»ng:  - 1,2 (m). 
- Cao ®é ®Ønhgi»ng:  - 0,7 (m). 
- Sè l­îng gi»ng: 59 (chiÕc). 
- M¸c bª t«ng:  #200. 
1.2-VÒ khung cét dÇm, sµn: 
1.2.1.Cét: 

- KÝch th­íc cét: + Cét tÇng 1, 2, 3, 4       :  400 x 700 (mm) 
   + Cét tÇng 4, 5, 6 ,8      :  400 x 400 (mm). 
- B­íc cét theo ph­¬ng ngang: 8,4 (m);  4,2 (m). 
- B­íc cét theo ph­¬ng däc    : 4,5 (m). 
- Sè l­îng cét:                         :36  (chiÕc/ tÇng). 
    
- M¸c bª t«ng: #300. 
1.2.2.DÇm: 

- KÝch th­íc dÇm: 700 x 300 (mm);  500 x 300 (mm). 
- Bø¬c dÇm: 5,4 (m);  5 (m);  4,8 (m).  
- M¸c bª t«ng:  #300. 
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1.2.3.Sµn: 

- KÝch th­íc « sµn:  8,4 x 4,5 (m);  4,2 x 4,5 (m);  6,3 x 4,5 (m). 

- ChiÒu dµy sµn:   = 15 (mm). 
- M¸c bª t«ng:  #300. 

2- §Æc ®iÓm vÒ tù nhiªn. 

2.1-§iÒu kiÖn vÒ ®Þa h×nh. 

- KÝch th­íc khu ®Êt:  37 x 45 (m). 
- Gi¸p giíi víi xung quanh:  

+ PhÝa b¾c, ®«ng, t©y: Gi¸p víi khu d©n c­. 
+ PhÝa nam: Gi¸p víi ®­êng Giao th«ng 

- DiÖn tÝch x©y dùng:  36 x 21 (m). 
2.2-§iÒu kiÖn vÒ ®Þa chÊt. 
- Sù ph©n bè c¸c líp ®Êt theo chiÒu s©u vµ c¸c chØ tiªu c¬ lý c¬ b¶n: Theo b¸o 
c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh giai ®o¹n ThiÕt kÕ kü thuËt ta thÊy trong 
ph¹m vi chiÒu s©u hè khoan lµ 21,5 (m) bao gåm c¸c líp ®Êt sau: 

- Líp 1: C¸t san lÊp ( líp nµy cã chiÒu dµy 2 m ). 

- Líp 2: Bïn c¸t pha x¸m ®en lÉn sái. Tr¹ng th¸i ch¶y, ®Þa chÊt phøc t¹p ( líp 

nµy cã chiÒu dµy 1,5 m ). 

- Líp 3: SÐt mµu vµng tr¾ng loang læ. Tr¹ng th¸i dÎo mÒm ( líp nµy cã chiÒu dµy 

5,3 m ). 

- Líp 4: Bïn sÐt mµu x¸m n©u, x¸m xanh lÉn h÷u c¬. Tr¹ng th¸i ch¶y ( líp nµy 

cã chiÒu dµy 12,3 m ). 

- Líp 5: §¸ phong ho¸ nøt nÎ m¹nh, c­êng ®é chÞu t¶i tèt ( líp nµy cã chiÒu dµy 
kh«ng x¸c ®Þnh do hè khoan kÕt thóc ë ®é s©u 21,5 m ).- Mùc n­íc ngÇm n»m ë 
®é s©u - 3,5 (m). 
2.3- §iÒu kiÖn vÒ khÝ t­îng thuû v¨n. 

- Sù ph©n bè mïa kh«, mïa m­a b·o. khu vùc thµnh phè H¶i Phßng ta cã: 
 + Mïa kh«: Th¸ng 9 n¨m tr­íc ®Õn th¸ng 3 n¨m sau. 
 + Mïa m­a b·o: Tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 8. 
 
 
 

                             ch­¬ng II : thi c«ng phÇn ngÇm 

2. 1. thi c«ng cäc  

2. 1. 1. S¬ l­îc vÒ lo¹i cäc thi c«ng vµ thi c«ng cäc 

 

C«ng nghÖ cäc Ðp ®­îc ¸p dông lÇn ®Çu tiªn t¹i ViÖt Nam n¨m 1983 ®Ó 

söa ch÷a chèng lón cho kh¸ch s¹n §ª La Thµnh Hµ Néi. T¹i c«ng tr×nh nµy cäc 
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®­îc chÕ t¹o tõ c¸c ®o¹n cäc dµi 600 cm vµ sö dông c¸c chèt thÐp ®Ó nèi c¸c 

®o¹n l¹i víi nhau. Sau ®ã ph­¬ng ph¸p Ðp cäc ®­îc ph¸t triÓn vµ ¸p dông cho c¸c 

c«ng tr×nh x©y míi. 

Cho ®Õn nay, ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc sö dông réng r·i ë nhiÒu thµnh phè thÞ 

x· t¹i ViÖt Nam nhÊt lµ tõ khi gi¶i ph¸p cäc ®ãng b»ng bóa ®iªzen bÞ h¹n chÕ 

cïng víi nh÷ng nh­îc ®iÓm cña nã. 

B»ng ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ nµy ng­êi ta cã thÓ kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc 

®iÓm cña ph­¬ng ph¸p ®ãng cäc. Cäc ®­îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ b»ng 

ph­¬ng ph¸p Ðp. ThiÕt bÞ Ðp ®­îc g¾n víi ®èi träng, cäc ®­îc Ðp xuèng b»ng 

m¸y thuû lùc, lùc Ðp cña thiÕt bÞ phô thuéc vµo kh¶ n¨ng cña hÖ thèng thuû lùc, 

träng l­îng cña hÖ ®èi träng. 

Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy: 

- ¶nh h­ëng cña sù phôc håi c­êng ®é ®Êt trong kho¶ng thêi gian dõng Ðp ®Ó 

nèi  

®o¹n cäc kho¶ng 30 phót. RÊt nhiÒu tr­êng hîp sau khi kÕt thóc hµn nèi cäc 

kh«ng Ðp xuèng ®­îc. 

- Qu¸ tr×nh Ðp cäc g©y chuyÓn dÞch ®Êt nÒn nªn mét sè c«ng tr×nh bªn c¹nh bÞ 

¶nh  

h­ëng ( r¹n , nøt ). 

- Cäc cã tiÕt diÖn nhá, nhiÒu mèi nèi nªn khi Ðp cã thÓ cäc kh«ng th¼ng ®øng 

dÉn  

®Õn kh«ng phï hîp víi viÖc tÝnh to¸n lý thuyÕt. 

- C¸c thiÕt bÞ Ðp cäc ®­îc s¶n xuÊt trong n­íc tõ phô kiÖn cña c¸c m¸y kh¸c 

nªn lùc  Ðp cña cäc bÞ h¹n chÕ. Lùc Ðp th«ng dông hiÖn nay 60    80 TÊn. 

 Dùa trªn c¬ së nh÷ng ­u ®iÓm cña cäc Ðp  ta chän gi¶i ph¸p cäc Ðp cho 

mãng c«ng tr×nh. Nh­ng trong thi c«ng cÇn ph¶i kh¾c phôc nh÷ng nh­îc ®iÓm 

cña cäc ®Ó ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt ®Æt ra. 

 

2. 1. 2. biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng cäc 

2. 1. 2. 1.  c«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng, vËt liÖu, thiÖt bÞ phôc vô thi 

c«ng  
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ChuÈn bÞ MÆt b»ng : 

- Dän c¸c ch­íng ng¹i vËt trªn mÆt b»ng, san ph¼ng t­¬ng ®èi ®Ó ®¶m b¶o cho 

cÇn trôc b¸nh lèp ®i l¹i dÔ dµng kh«ng bÞ sa lÇy. 

- V¹ch c¸c tuyÕn vÞ trÝ cäc, x¸c ®Þnh cao tr×nh mÆt ®Êt tù nhiªn. 

- Tiªu tho¸t n­íc mÆt.  

- X©y dùng c¸c nhµ t¹m : bao gåm x­ëng vµ kho gia cång l¸n tr¹i t¹m, nhµ vÖ 

sinh   

- L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc.  

Gi¸c mãng c«ng tr×nh:  

- X¸c ®Þnh tim cèt c«ng tr×nh, dông cô bao gåm d©y gai d©y kÏm, d©y thÐp 1 ly, 

th­íc thÐp, m¸y kinh vÜ, m¸y thuû b×nh . . . 

-Tõ  b¶n vÏ hå s¬ vµ khu ®Êt x©y dùng cña c«ng tr×nh, ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ 

c«ng tr×nh theo 2 mèc chuÈn theo b¶n vÏ do kÜ s­ tr¾c ®¹c thùc hiÖn 

-Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm chuÈn cña c«ng tr×nh b»ng m¸y kinh vÜ. 

- Tõ c¸c ®iÓm chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh theo 2 ph­¬ng vu«ng 

gãc ®óng nh­ trong b¶n vÏ ®Þnh vÞ c«ng tr×nh. §ãng dÊu c¸c ®­êng tim c«ng 

tr×nh b»ng c¸c cäc gç sau ®ã dïng d©y kÏm c¨ng theo 2 ®­êng cäc chuÈn, ®­êng 

cäc chuÈn ph¶i c¸ch xa c«ng tr×nh tõ 3,4 m ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn thi 

c«ng.  

- Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc, vÞ trÝ còng nh­ kÝch 

th­íc hè mãng. 

ChuÈn bÞ cäc: 

* Yªu cÇu kÜ thuËt: 

+ ViÖc chÕ t¹o cäc tu©n theo c¸c quy ®Þnh cña thiÕt kÕ vÒ kÝch th­íc, lo¹i vËt 

liÖu, m¸c bª t«ng, c­êng ®é thÐp vµ c¸c tiªu chuÈn nªu trªn. 

+ Do mÆt b»ng khu x©y dùng sau san lÊp réng r·i, b»ng ph¼ng, mÆt kh¸c ®Ó ®¶m 

b¶o nhanh, gi¶m gi¸ thµnh vµ n©ng cao chÊt l­îng, v× vËy chän tiÕn hµnh chÕ t¹o 

cäc ngay t¹i hiÖn tr­êng. Cäc ®­îc chÕ t¹o tr­íc b¶o ®¶m tiÕn ®é cung øng ®ñ 

cho 3 m¸y thi c«ng cäc. 
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+ B·i ®óc cäc cã kÕt cÊu nÒn b»ng bª t«ng g¹ch vì, trªn l¸ng v÷a xi m¨ng, mÆt 

nÒn cao h¬n mÆt ®Êt xung quanh 100mm. 

+ Cèp pha ®óc cäc lµ cèp pha thÐp ®Þnh h×nh ®­îc b«i chÊt chèng dÝnh chuyªn 

dông.  

+ Bª t«ng cäc m¸c 300, trén vµ ®Çm b»ng m¸y, ®æ xong ph¶i b¶o d­ìng th­êng 

xuyªn, khi bª t«ng ®¹t 25% c­êng ®é th× th¸o dì v¸n khu«n. 

+ Cäc ®óc xong ph¶i ghi ngµy, th¸ng ch×m vµo bª t«ng. 

+ ChiÒu dµi ®èt cäc kh«ng ®­îc sai qu¸ 1%. KÝch th­íc tiÕt diÖn ngang cña cäc 

chØ ®­îc sai lÖch trong ph¹m vi kh«ng qu¸ 2% so víi thiÕt kÕ. 

+ T©m cña bÊt kú mÆt c¾t ngang nµo cña cäc so víi trôc cäc ®i qua t©m cña 2 

®Çu kh«ng ®­îc lÖch qu¸ 10mm vµ ®é cong f/l < 0,5%. 

+ MÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng vµ vu«ng gãc víi trôc cäc. §é nghiªng kh«ng ®­îc 

v­ît qu¸ 0,5%. 

+ MÆt ngoµi cäc ph¶i nh½n, nh÷ng chç låi lâm kh«ng v­ît qu¸ 5mm. 

* Bèc dì, vËn chuyÓn vµ xÕp cäc: 

+ Dïng 1 cÈu lo¹i 15 tÊn ®Ó bèc xÕp cäc. 

+ Khi bèc, xÕp cäc, buéc d©y cÈu vµ ®Æt ®iÓm kª ®óng vÞ trÝ ®Ó tr¸nh nøt g·y do 

träng l­îng b¶n th©n vµ lùc b¸m dÝnh cèp pha. C¸c ®èt cäc ®­îc xÕp thµnh tõng 

nhãm cïng tuæi, cïng lo¹t. 

+ Khi vËn chuyÓn cäc ph¶i ®­îc kª thËt ph¼ng, cè ®Þnh, ®óng ®iÓm kª ®Ó ®¶m 

b¶o kh«ng r¹n nøt, g·y, vì mÐp. 

So s¸nh lùa chän ph­¬ng ph¸p Ðp cäc:  

*Nh÷ng ­u ®iÓm cña cäc Ðp : 

- Thi c«ng ªm, kh«ng g©y ån, chÊn ®éng ®Õn c«ng tr×nh bªn c¹nh  

- Cã tÝnh kiÓm tra cao: chÊt l­îng tõng ®o¹n cäc ®­îc kiÓm tra d­íi t¸c dông cña 

lùc Ðp. X¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ lùc Ðp cuèi cïng 

Trong  qu¸ tr×nh Ðp cäc ta lu«n x¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ lùc Ðp hay ph¶n lùc cña ®Êt 

nÒn, tõ ®ã sÏ cã nh÷ng gi¶i ph¸p cô thÓ ®iÒu chØnh trong thi c«ng.  

* Nh­îc ®iÓm cña cäc Ðp: 
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- BÞ h¹n chÕ vÒ kÝch th­íc vµ søc chÞu t¶i cña cäc (do thiÕt bÞ Ðp bÞ h¹n chÕ h¬n 

so víi c¸c c«ng nghÖ kh¸c) 

- Thêi gian thi c«ng chËm, kh«ng Ðp ®­îc ®o¹n cäc dµi(>13m). 

- HÖ thèng ®èi träng lín, cång kÒnh,dÔ g©y mÊt an toµn, mÊt thêi gian di chyÓn 

m¸y Ðp vµ ®èi träng tõ n¬i nµy ®Õn n¬i kh¸c.trong qu¸ tr×nh thi c«ng kh«ng ®­îc 

Ðp biªn nÕu nh­ cã c«ng tr×nh kh¸c bªn c¹nh. 

*C¸c ph­¬ng ph¸p Ðp cäc : gåm 2 lo¹i Ðp tr­íc vµ Ðp sau 

- Ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc: Ðp cäc tr­íc khi thi c«ng c«ng tr×nh.  

§Æc ®iÓm : 

 + ChiÒu dµi cäc kh«ng bÞ h¹n chÕ bëi kh«ng gian thi c«ng 

 + Thi c«ng dÔ dµng, nhanh do sè l­îng cäc Ýt, dùng l¾p cäc dÔ, di chuyÓn 

m¸y thuËn tiÖn, thi c«ng ®µi mãng nhanh. 

+ Khi gÆp sù cè th× kh¾c phôc dÔ dµng.  

+ Phï hîp cho c¸c c«ng tr×nh x©y míi 

 - Ph­¬ng ph¸p Ðp sau: Ðp cäc sau khi ®· thi c«ng ®­îc mét phÇn c«ng tr×nh(2 -3 

tÇng). 

§Æc ®iÓm : 

 + ChiÒu dµi c¸c ®o¹n cäc ng¾n 2m -3m nªn ph¶i nèi nhiÒu ®o¹n. 

 + Dùng l¾p cäc rÊt khã kh¨n do ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c«ng tr×nh. 

 + Di chuyÓn m¸y Ðp khã kh¨n. 

 + Thi c«ng phÇn ®µi mãng khã do ph¶i ghÐp v¸n khu«n chõa lç h×nh nªm 

cho cäc. 

 + ThuËn lîi cho nh÷ng c«ng tr×nh c¶i t¹o, söa ch÷a do bÞ lón nøt 

 BiÖn ph¸p thi c«ng ë ®©y dïng ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc. 

2. 1. 2. 2 tÝnh to¸n lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng cäc  

Chän m¸y Ðp cäc: 

§Ó ®¶m b¶o cäc ®¹t ®­îc søc chÞu t¶i cho phÐp Ptt, th× gi¸ trÞ lùc Ðp (Pep)min ph¶i 

tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

                    (Pep )min> (1,5 -1,8)Ptt   (*) 
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Trong ®ã: 

      Ptt -søc chÞu t¶i cña cäc:Ptt  = 69,9 (tÊn) 

XuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn (*), gi¸ trÞ (Pep)min ®­îc lÊy lµ : 111,84 tÊn  

Ta cã Pep = (Pep)min   /(0,7- 0,8) = 139,8 

*ThiÕt kÕ ®èi träng vµ ®­êng kÝnh pitton. 

 Chän bé kÝch thuû lùc : 

    - Sö dông 2 kÝch thuû lùc,ta cã: 

       2PdÇu.
4

. 2d
Pep 

 Trong ®ã: 

           PdÇu =(0,6-0,75)Pb¬m. Víi Pb¬m=300(kG/cm2). 

           LÊy   PdÇu = 0,7Pb¬m = 0,7x300 = 210(kG/cm2). 

d
..7,0

2

bom

ep

P

P
=

14,3.3,0.7,0

8,139.2
=20(cm) 

Chän d=20(cm) 

* C¸c th«ng sè cña m¸y Ðp lµ: 

- Xi lanh thuû lùc cã ®­êng kÝnh d=200 mm. 

- Sè l­îng xi lanh 2 chiÕc. 

- T¶i träng Ðp nhá nhÊt (Pep)min=130(tÊn). 

- Tèc ®é Ðp lín nhÊt kh«ng qu¸ 2 cm/s. 

ThiÕt kÕ gi¸ Ðp:       

1.Khung dÉn di ®éng.   6.Khung dÉn cè ®Þnh 

2.KÝch thuû lùc.            7.D©y dÉn dÇu. 

3.§èi träng.                   8.DÇm chÝnh. 

4.§ång hå ®o ¸p lùc.     9.DÇm ®Õ. 

5.M¸y b¬m dÇu.            10.Con kª. 
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X¸c ®Þnh ®èi träng: 

          * KiÓm tra lËt quanh ®iÓm 1 ta cã: 

P®t.7,5+P®t.1,5 Pep.5,4 

)(8,83
9

4,5.8,139
TPdt  

* KiÓm tra lËt quanh ®iÓm 2 ta cã: 

4,2.5,1.2 PepPdt  



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 81 - 

   Lãp: xd904 

)(84,111
5,1.2

4,2.
T

Pep
Pdt  

Sö dông c¸c khèi bª t«ng kÝch th­íc : 1x3x1 (m). 

Träng l­îng cña c¸c khèi bª t«ng lµ: 

                   (1x3x1)x2,5=7,5(tÊn) 

Sè ®èi träng cÇn thiÕt cho mçi bªn: 

9,14
5,7

84,111
n (®èi träng) 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n, sö dông mçi bªn 15 khèi bª t«ng, mçi khèi nÆng 7,5 tÊn, 

mçi tÊm cã kÝch th­íc1x3x1(m). 

Lùa chän lo¹i cÇn trôc phôc vô cho c«ng t¸c Ðp cäc: 

  Trong qu¸ tr×nh thi c«ng, cÇn trôc ph¶i cÈu c¸c ®èi träng vµ cäc. C¨n cø vµo 

träng l­îng cña cäc còng nh­ träng l­îng ®èi träng, chiÒu cao n©ng cäc vµ ®èi 

träng ®Ó chän cÇn trôc. 

 Träng l­îng cña mét ®o¹n cäc lµ: 

  Gcäc = 1,1 0,3 0,3 10 2,5 = 2,475(T) < 5(T) = P®t. 

  Khi thi c«ng Ðp cäc, cÇn trôc di chuyÓn trªn kh¾p mÆt b»ng nªn ta chän cÇn 

trôc tù hµnh b¸nh h¬i. 

  Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 

cã c¸c th«ng sè sau: 

  + H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

  + Søc n©ng Qmax/Qmin = 20/6,5T. 

  + TÇm víi Rmin/Rmax = 3/22m. 

  + ChiÒu cao n©ng: Hmax = 23,5 m. 

     Hmin = 4,0 m. 

  + §é dµi cÇn chÝnh L: 10,28  23,5 m. 
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  + §é dµi cÇn phô l: 7,2 m. 

  + Thêi gian thay ®æi tÇm víi: 1,4 phót. 

+ VËn tèc quay cÇn: 3,1v/phót. 

2. 1. 2. 3 qui tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc 

Tr×nh tù vµ biÖn ph¸p Ðp cäc: 

* C¸c tiªu chuÈn ¸p dông: 

- TCXD 190 - 1996: Mãng cäc tiÕt diÖn nhá - Tiªu chuÈn thi c«ng vµ 

nghiÖm thu. 

- TCXD 88-1982: Cäc - Ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng 

* C¸c yªu cÇu kü thuËt 

- Cäc chØ ®­îc dïng khi ®ñ tuæi vµ ®¹t c­êng ®é do thiÕt kÕ quy ®Þnh. C¸c 

®èt cäc bÞ nøt víi chiÒu réng vÕt nøt lín h¬n 0,2mm vµ chiÒu dµi lín h¬n 100mm 

bÞ lo¹i bá. 

- Tr­íc khi thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ vÞ trÝ cäc vµ kÕt qu¶ ®Þnh vÞ 

ph¶i ®­îc chÊp nhËn th× míi tiÕn hµnh thi c«ng. 

- Sè l­îng cäc nhiÒu,  nh­ng mÆt b»ng réng nªn dïng 1 m¸y Ðp cäc 130 

tÊn vµ 1 cÈu 20 tÊn. 

- M¸y Ðp ph¶i cã lÝ lÞch do n¬i s¶n xuÊt vµ c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm 

tra x¸c nhËn ®Æc tÝnh kü thuËt. HÖ thèng b¬m dÇu ¸p lùc ph¶i kÝn, cã tèc ®é vµ 

l­u l­îng phï hîp. §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i kiÓm ®Þnh t¹i c¬ quan cã thÈm quyÒn 

vµ ®­îc cÊp chøng chØ. 

- VÞ trÝ Ðp cäc ®­îc x¸c ®Þnh ®óng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ, ph¶i ®Çy ®ñ 

kho¶ng c¸ch, sù ph©n bè c¸c cäc trong ®µi mãng víi ®iÓm giao nhau gi÷a c¸c 

trôc. §Ó cho viÖc ®Þnh vÞ thuËn lîi vµ chÝnh x¸c ta cÇn ph¶i lÊy 2 ®iÓm lµm mèc 

n»m ngoµi ®Ó kiÓm tra c¸c trôc cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh thi c«ng.  

- Trªn thùc ®Þa vÞ trÝ c¸c cäc ®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c thanh thÐp dµi tõ 

20,30cm  

- Tõ c¸c giao ®iÓm c¸c ®­êng tim  cäc ta x¸c ®Þnh t©m cña mãng tõ ®ã ta 

x¸c ®Þnh t©m c¸c cäc.  



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 83 - 

   Lãp: xd904 

- Sau khi vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc, tiÕn hµnh ®­a ®èi träng vµo 

vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. C©n chØnh ®Ó c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, ®­êng 

trôc kÝch th¼ng ®øng. KiÓm tra l¹i toµn bé thiÕt bÞ, phô tïng cña m¸y Ðp. Cho 

ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ (ch¹y kh«ng t¶i vµ cã t¶i). 

L¾p cäc vµo gi¸: dïng cÈu ®­a cäc vµo gi¸, sau khi c¨n chØnh cäc b»ng 

m¸y kinh vÜ kÓ c¶ ®é th¼ng ®øng vµ tim cäc th× míi tiÕn hµnh Ðp. HÖ thèng ®Þnh 

vÞ kÝch vµ cäc Ðp cÇn chÝnh x¸c, ®­îc ®iÒu chØnh ®óng t©m, kh«ng g©y lùc ngang 

t¸c dông lªn ®Çu cäc. 

- §o¹n cäc ®Çu tiªn ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao vÒ vÞ trÝ vµ ®é th¼ng ®øng, 

®é sai lÖch t©m kh«ng qu¸ 1cm. Khi ®Çu cäc c¸ch mÆt ®Êt 30 - 40 cm th× dõng Ðp 

cäc ®Ó tiÕn hµnh nèi cäc. 

- Ðp xong ®o¹n cäc ®Çu th× Ðp ®o¹n tiÕp, sau khi l¾p dùng c¨n chØnh ®o¹n 

cäc sau xong th× gia lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc råi míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo 

quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Mèi nèi ph¶i tu©n thñ theo chØ ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- Tr­íc khi Ðp cäc ®¹i trµ ph¶i Ðp c¸c cäc thö t¹i c¸c vÞ trÝ vµ sè l­îng theo 

chØ ®Þnh cña c¬ quan thiÕt kÕ vµ thÝ nghiÖm nÐn tÜnh ®Ó kiÓm tra l¹i søc chÞu t¶i 

cña cäc. Yªu cÇu cô thÓ xem phÇn nÐn tÜnh cäc. 

- Ghi chÐp nhËt ký Ðp cäc cho tõng cäc (theo mÉu quy ®Þnh) 

- T¹i vÞ trÝ cèt ®¸y ®µi, ®Çu cäc kh«ng ®­îc sai sè qu¸ 75mm so víi vÞ trÝ 

thiÕt kÕ, ®é nghiªng cña cäc kh«ng v­ît qu¸ 1/75. 

- Qu¸ tr×nh Ðp cäc cã thÓ x¶y ra 2 tr­êng hîp, mét lµ cäc ®· xuèng hÕt 

chiÒu dµi thiÕt kÕ, mµ ch­a ®¹t lùc Ðp yªu cÇu; hai lµ cäc ch­a xuèng hÕt chiÒu 

dµi thiÕt kÕ mµ ®· ®¹t lùc Ðp tèi ®a. Khi ®ã b¸o chñ ®Çu t­ vµ c¬ quan thiÕt kÕ 

biÕt ®Ó cã biÖn ph¸p gi¶i quyÕt 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp, cäc cã thÓ bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ 

*Nguyªn nh©n: Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng hoÆc do chÕ t¹o cäc v¸t 

kh«ng ®Òu. 

*Xö lý: Dõng Ðp cäc, ph¸ bá ch­íng ng¹i vËt hoÆc ®µo hè dÉn h­íng cho 

cäc xuèng ®óng h­íng. C¨n chØnh l¹i tim trôc b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc qu¶ däi. 
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+ Cäc xuèng ®­îc 0.5-1 (m) ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt vµ nøt 

ë vïng gi÷a cäc. 

*Nguyªn nh©n: Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt g©y lùc Ðp lín. 

*Xö lý: Dõng viÖc Ðp, nhæ cäc háng, t×m hiÓu nguyªn nh©n, th¨m dß dÞ 

tËt, ph¸ bá thay cäc. 

+ Cäc xuèng ®­îc gÇn ®é s©u thiÕt kÕ, c¸ch ®é 1-2 m th× ®· bÞ chèi bªnh 

®èi träng do nghiªng lÖch  hoÆc g·y cäc. 

*Xö lý: C¾t bá do¹n bÞ g·y sau ®ã Ðp chÌn cäc bæ xung míi. 

+ §Çu cäc bÞ toÐt 

*Xö lý: tÈy ph¼ng ®Çu cäc, l¾p mò cäc vµ Ðp tiÕp. 

+ Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ  mµ ¸p lùc ®· ®¹t, khi ®ã ph¶i gi¶m 

bít tèc ®é Ðp, t¨ng lùc Ðp lªn tõ tõ nh­ng kh«ng ®­îc lín h¬n PÐ max. NÕu cäc vÉn 

kh«ng xuèng th× ngõng Ðp vµ b¸o c¸o víi bªn thiÕt kÕ ®Ó kiÓm tra xö lý. NÕu 

nguyªn nh©n lµ do líp c¸t h¹t trung bÞ Ðp qu¸ chÆt th× dõng Ðp cäc nµy l¹i mét 

thêi gian chê cho ®é chÆt líp ®Êt gi¶m dÇn råi Ðp tiÕp . 

+ Khi Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ mµ ¸p lùc ®Çu cäc vÉn ch­a ®¹t ®Õn yªu cÇu 

theo tÝnh to¸n. Tr­êng hîp nµy x¶y ra th­êng lµ do khi ®ã ®Çu cäc vÉn ch­a ®Õn 

líp c¸t h¹t trung, hoÆc gÆp c¸c thÊu kÝnh, ®Êt yÕu, ta ngõng Ðp cäc vµ b¸o víi 

bªn thiÕt kÕ ®Ó kiÓm tra, x¸c ®Þnh nguyªn nh©n vµ t×m biÖn ph¸p xö lÝ. BiÖn ph¸p 

xö lÝ trong tr­êng hîp nµy th­êng lµ nèi thªm cäc khi ®· kiÓm tra vµ x¸c ®Þnh râ 

líp ®Êt bªn d­íi lµ líp ®Êt yÕu sau ®ã Ðp cho ®Õn khi ®¹t ¸p lùc thiÕt kÕ. 

*C¸c ®iÓm chó ý trong thêi gian Ðp cäc: 

- Ghi chÐp theo dâi  lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc  

- Ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu tiªn khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ 0,3-

0,5m th× ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®­îc 1m th× ghi 

chØ sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 

- NÕu thÊy ®ßng hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét 

th× ph¶i ghi vµo nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã.  
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- Khi cÇn c¾t cäc: dïng thñ c«ng ®ôc bá phÇn bª t«ng, dïng hµn ®Ó c¾t cèt 

thÐp. Cã thÓ dïng l­ìi c­a ®¸ b»ng hîp kim cøng ®Ó c¾t cäc. Ph¶i hÕt søc chó ý 

c«ng t¸c b¶o hé lao ®éng khi thao t¸c c­a n»m ngang. 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc, mçi tæ m¸y Ðp ®Òu ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc 

(theo mÉu quy ®Þnh); sæ nhËt ký Ðp cäc ph¶i ®­îc ghi ®Çy ®ñ, chi tiÕt ®Ó lµm c¬ 

së cho kiÓm tra nghiÖm thu vµ hå s¬ l­u cña c«ng tr×nh sau nµy. 

- Qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i cã sù gi¸m s¸t chÆt chÏ cña c¸n bé kü thuËt c¸c 

bªn A, B vµ thiÕt kÕ .V× vËy khi Ðp xong mét cäc cÇn ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu 

ngay.nÕu cäc ®¹t yªu cÇu kü thuËt, ®¹i diÖn c¸c bªn ph¶i ký vµo nhËt ký thi c«ng. 

- Sæ nhËt ký ph¶i ®ãng dÊu gi¸p lai cña ®¬n vÞ Ðp cäc. Cét ghi chó cña 

nhËt ký cÇn ghi ®Çy ®ñ chÊt l­îng mèi nèi, lý do vµ thêi gian cäc ®ang Ðp ph¶i 

dõng l¹i, thêi gian tiÕp tôc Ðp. Khi ®ã cÇn chó ý theo dâi chÝnh x¸c gi¸ trÞ lùc b¾t 

®Çu Ðp l¹i. 

- NhËt ký thi c«ng cÇn ghi theo côm cäc hoÆc dÉy cäc. Sè hiÖu cäc ghi 

theo nguyªn t¾c: theo chiÒu kim ®ång hå hoÆc tõ tr¸i sang ph¶i. 

- Sau khi hoµn thµnh Ðp cäc toµn c«ng tr×nh bªn A vµ bªn B cïng thiÕt kÕ 

tæ chøc nghiÖm thu t¹i ch©n c«ng tr×nh . 

Söa ch÷a vµ kÐo dµi ®Çu cäc: 

- Khi ®Çu cäc bÞ nøt vì cÇn c¾t bá phÇn bª t«ng ®Çu cäc cho ®Õn phÇn bª 

t«ng ®Æc ch¾c vÖ sinh b»ng chæi s¾t, xÞt n­íc cã ¸p lùc råi ®æ bª t«ng l¹i cã m¸c 

t­¬ng øng. 

Bª t«ng ®Çu cäc cÇn ®¹t c­êng ®é quy ®Þnh míi ®­îc Ðp tiÕp. 

- Khi cÇn kÐo dµi cäc, phÇn bª t«ng ®Çu cäc ®­îc c¾t bá, chõa l¹i thÐp chñ 

vµ nèi kÐo dµi b»ng ph­¬ng ph¸p hµn. Sau ®ã ®æ bª t«ng. 

Dõng Ðp cäc khi tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+ §¹t chiÒu s©u xÊp xØ ®é s©u do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

+ Lùc Ðp cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u 

xuyªn lín h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh hoÆc c¹nh cäc. 

ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc: 
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* C¸c yªu cÇu chung: 

+ Thùc hiÖn theo TCXD 190-1996 vµ TCXD88 - 1982. 

+ X¸c ®Þnh cäc thö: Do thiÕt kÕ quy ®Þnh 

+ §Ò c­¬ng thö t¶i: Do thiÕt kÕ quy ®Þnh 

+ Ph­¬ng ph¸p gia t¶i: Dïng t¶i cña ®èi träng ngoµi 

+ B¶n thÐp ®Öm ®Çu cäc ®­îc g¾n ch¾c ch¾n víi ®Çu cäc cã mÆt ph¼ng 

vu«ng gãc víi trôc cäc. 

+ §ång hå ®o t¶i träng vµ ®ång hå ®o chuyÓn dÞch cã ®é chÝnh x¸c cao vµ 

®­îc g¾n ch¾c ch¾n æn ®Þnh. 

* Quy tr×nh thÝ nghiÖm: 

- Thö t¶i cäc chØ ®­îc b¾t ®Çu khi bª t«ng ®Çu cäc sau khi Ðp ®¹t c¸c yªu 

cÇu kü thuËt kh«ng bÞ ph¸ hoaÞ d­íi t¸c dông cña lùc theo ®Ò c­¬ng. 

- Thêi gian nghØ gi÷a thi c«ng vµ thö cäc lµ 3 ngµy. 

- Quy tr×nh gia t¶i: Gia t¶i vµ gi¶m t¶i theo tõng cÊp b»ng nx25% t¶i träng 

thiÕt kÕ. T¶i träng ®­îc n©ng lªn 1 cÊp míi nÕu sau 1 giê quan s¸t ®é lón cña cäc 

nhá h¬n 0,2mm vµ gi¶m sau mçi lÇn ®äc. Thêi gian gi÷ t¶i ë cÊp 100%, 150%, 

200% lµ 7,6 giê. 

- Ghi chÐp trong qu¸ tr×nh thö cäc: 

C¸c gi¸ trÞ t¶i träng ®é lón vµ thêi gian gia t¶i ®­îc ghi chÐp ngay t¹i hiÖn 

tr­êng. 

- VÏ biÓu ®å biÓu thÞ quan hÖ gi÷a t¶i träng vµ thêi gian; t¶i träng vµ ®é 

lón trong suèt qu¸ tr×nh thö. 

- Lµm b¸o c¸o kÕt qu¶ thö cäc (theo mÉu). 

An toµn lao ®éng khi  Ðp cäc: 

- Khi thi c«ng cäc Ðp cÇn ph¶i huÊn luyÖn cho c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé 

vµ kiÓm tra an toµn thiÕt bÞ Ðp cäc. 
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- ChÊp hµnh nghiªm chØnh qui ®Þnh trong an toµn lao ®éng vÒ sö dông vËn 

hµnh kÝch thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn, c¸c hÖ têi c¸p vµ rßng 

räc . 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 

®Þnh, kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i ®æ trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm chÆt qui tr×nh an toµn lao ®éng ë trªn cao, ph¶i 

cã d©y an toµn thang s¾t lªn xuèng. 

- ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn vÞ trÝ c¸c mãc buéc c¸p ®Ó cÈu 

cäc ph¶i ®óng theo qui ®Þnh thiÕt kÕ. 

- D©y c¸p ®Ó kÐo cäc ph¶i cã hÖ sè an toµn > 6. 

- Tr­íc khi dùng cäc ph¶i kiÓm tra an toµn, ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ph¶i 

®øng ngoµi ph¹m vi ®ang dùng cäc mét kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt b»ng chiÒu cao th¸p 

céng thªm 2m. 

- Khi ®Æt cäc vµo vÞ trÝ, cÇn kiÓm tra kü vÞ trÝ cña cäc theo yªu cÇu kü 

thuËt råi míi tiÕn hµnh Ðp. 

S¬ ®å Ðp cäc: 

*Trong mét ®µi: 

 

3 2 1

4 5 6

789

2300

2
3
0
0

 s¬ ®å Ðp cäc  mãng M2

m2
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s¬ ®å Ðp cäc  mãng m1

1500

2
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*Toµn bé mãng: 

 

 s¬ ®å Ðp cäc toµn  mãng 

1234567891011

D

C

B

A

§iÓm b¾t ®Çu cña

 m¸y Ðp cäc

TuyÕn ®i cña m¸y Ðp cäc

§iÓm b¾t ®Çu 

cña cÇn trôc

VÞ trÝ xÕp cäc

TuyÕn ®i cña cÇn trôc

 

2. 1. 2. 4 kiÓm tra chÊt l­îng, nghiÖm thu cäc 

+  KiÓm tra viÖc chÕ t¹o cäc tu©n theo c¸c quy ®Þnh cña thiÕt kÕ vÒ kÝch 

th­íc, lo¹i vËt liÖu, m¸c bª t«ng, c­êng ®é thÐp vµ c¸c tiªu chuÈn nªu trªn. 

+ KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng dïng chÕ t¹o cäc. 

+ KiÓm tra ngµy, th¸ng ch×m vµo bª t«ng. 
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+ KiÓm tra kÝch th­íc, chiÒu dµi ®èt cäc kh«ng ®­îc sai qu¸ 1%. KÝch 

th­íc tiÕt diÖn ngang cña cäc chØ ®­îc sai lÖch trong ph¹m vi kh«ng qu¸ 2% so 

víi thiÕt kÕ. 

+ T©m cña bÊt kú mÆt c¾t ngang nµo cña cäc so víi trôc cäc ®i qua t©m 

cña 2 ®Çu kh«ng ®­îc lÖch qu¸ 10mm vµ ®é cong f/l < 0,5%. 

+ KiÓm tra mÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng vµ vu«ng gãc víi trôc cäc. §é nghiªng 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5%. 

+ KiÓm tra mÆt ngoµi cäc ph¶i nh½n, nh÷ng chç låi lâm kh«ng v­ît qu¸ 

5mm. 

2. 2. thi c«ng nÒn mãng  

2. 2. 1. biÖn ph¸p kÜ thuËt ®µo ®Êt hè mãng 

2. 2. 1. 1. X¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt, lËp b¶ng thèng kª khèi 

l­îng 

C¸c tiªu chuÈn ¸p dông: 

*TCVN 4447 - 87: C«ng t¸c ®Êt - Quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu 

*TCXD 190 - 1996: Tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu 

TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

         Ta tiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y vµ thñ c«ng .§Ó thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh 

thi c«ng ta tÕn hµnh ®µo c¸c hµo theo c¸c trôc mãng A,B,C,D. §¸y ®µi n»m c¸ch 

mÆt ®Êt tù nhiªn 1,8 m ,phÇn ®Çu cäc thõa v­ît qua møc ®¸y ®µi 1 ®o¹n 20cm. 

PhÇn ®Çu thõa nµy sÏ ®­îc chÆt bá bít sau khi ®µo xong hè mãng hoÆc lµm xong 

líp ®Öm bª t«ng .  

Ta còng tiÕn hµnh ®µo hè mãng cña 4 cét phÝa tr­íc b»ng m¸y ®µo , gi¶ 

®Þnh mãng cña cét cã ®é s©u 1,4m khÝch th­íc ®µi mãng nh­ kÝch th­íc cña ®µi 

mãng M1 

§Ó tr¸nh va vµo ®Çu cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng b»ng m¸y , ta ®µo sao 

cho gÇu cña m¸y c¸ch vÞ trÝ cäc mét kho¶ng 30 cm. Ph¹m vi ngoµi vÞ trÝ cäc ta 

®µo s©u tíi vÞ trÝ ®Õn ®¸y líp bª t«ng gi»ng mãng . PhÇn ®Êt thõa sÏ ®­îc thi 

c«ng b»ng thñ c«ng. Nh­  vËy m¸y sÏ thùc hiÖn ®µo ®Õn møc h= 1,4m cho toµn 

bé ngoµi ph¹m vi b·i cäc. 
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ChiÒu s©u m¸y cã thÓ ®µo t¹i vÞ trÝ cã cäc lµ ®Õn møc ®Çu cäc h=1,4 m . 

§é dèc tù nhiªn ®Ó ®Êt kh«ng s¹t në ta lÊy hÖ sè m¸i dèc lµ m =  0,3. 

KÝch th­íc chiÒu réng vµ chiÒu dµi cña líp bª t«ng lãt mãng lín h¬n kÝch 

th­íc chiÒu réng vµ chiÒu dµi cña ®µi mãng lµ 10 cm. ChiÒu réng vµ chiÒu dµi 

cña ®¸y hè mãng lín h¬n chiÒu réng vµ chiÒu dµi cña líp bª t«ng lãt mãng lµ 30 

cm, kho¶ng c¸ch nµy ®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng lãt mãng, c«ng t¸c 

cèt thÐp vµ dùng l¾p v¸n khu«n. VËy chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña ®¸y lín h¬n hai 

mÐp mãng biªn 2 30+2 10=80 cm. 

Khèi l­îng ®µo b»ng m¸y: 

+ ThÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng m¸y víi Hµo mãng M1 :Vo  

Vo =
6

H
 [a.b +(c+a)(d+b) +d.c]  

a, b chiÒu dµi ,chiÒu réng mÆt ®¸y.  

c,d chiÒu dµi ,chiÒu réng mÆt trªn.  

H chiÒu cao hè ®µo; H = 1,4 m 

a= 36 + 1,5 + 0,8  = 38,3 m  

b= 2,5 + 0,8 = 3,3 m  

c = 36 + 1,5 + 0,8+ 2x1,4x0,3= 39,14 m 

d= 2,5 + 0,8 + 2x1,4x0,3= 4,14 m 

Vo =
6

H
 [a.b +(c+a)(d+b) +d.c] =201,7 m3 

+ ThÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng m¸y víi Hµo mãng M2 :Vo  

Vo =
6

H
 [a.b +(c+a)(d+b) +d.c]  

a, b chiÒu dµi ,chiÒu réng mÆt ®¸y.  

c,d chiÒu dµi ,chiÒu réng mÆt trªn.  

H chiÒu cao hè ®µo; H = 1,4 m 

a= 36 + 2,3 + 0,8  = 39,1 m  

b= 2,3 + 0,8 = 3,1 m  

c = 36 + 2,3 + 0,8+ 2x1,4x0,3= 39,94 m 

d= 2,3 + 0,8 + 2x1,4x0,3= 3,94 m 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 91 - 

   Lãp: xd904 

Vo =
6

H
 [a.b +(c+a)(d+b) +d.c] =194,8 m3 

 Ta cã Tæng thÓ tÝch ®µo b»ng m¸y cña 4 hµo Mãng : 

        V= 2 . M1 + 2 . M2 = 793 m3 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo  thñ c«ng: 

§µo hè ®µi mãng: 

Hè ®µi mãng m1: 

h = 0,4 m 

a = 2,5 + 2 x 0,4 = 3,3 m  

b = 1,5 + 2 x 0,4 = 2,3 m 

c = 2,5 + 2 x 0,4 + 2 x 0,3 x 0,4 = 3,54 m 

d = 1,5 + 2 x 0,4 + 2 x 0,3 x 0,4 = 2,54 m 

Vo =
6

H
 [a.b +(c+a)(d+b) +d.c] =3,26 m3 

 Tæng céng cã 18 hè ®µi mãng cÇn ph¶i ®µo: Vhm1 = 18 x 3,26 = 58,68 m3 

Hè ®µi mãng m2: 

h = 0,8 m 

a = 2,3 + 2 x 0,4 = 3,1 m = b 

c = 2,3 + 2 x 0,4 + 2 x 0,3 x 0,8 = 3,58 m = d 

Vo =
6

H
 [a.b +(c+a)(d+b) +d.c] = 8,9 m3 

 Tæng céng cã 16 hè ®µi mãng cÇn ph¶i ®µo: Vhm = 18 x 8,9 = 160,2 m3 

b.§µo hè gi»ng mãng:  

- Ta ®· tiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y ®Õn ®é s©u ®Æt líp lãt cña gi»ng mãng , 

nªn kh«ng cÇn tÝnh to¸n ®µo hè gi»ng mãng : 

*Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n ta cã: 

- Khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo b»ng m¸y lµ: 

           V®µo =   793 m3 

- Khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo thñ c«ng lµ: 

           V®tc =    218,8 m3 

- Khèi l­îng ®Êt cÇn san lÊp lµ : 

V®µo-V®µi+gi»ng= 793+ 218,8 – 184.6 = 827,2 m3 
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mÆt b»ng ®µo ®Êt vµ s¬ ®å di chuyÓn m¸y ®µo  
Cèt tù nhiªn

R·nh tho¸t n­íc

§µo ®Êt b»ng thñ c«ng
§µo ®Êt b»ng m¸y
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R·nh tho¸t n­íc

A B C D

Cèt tù nhiªn §µo ®Êt b»ng thñ c«ng §µo ®Êt b»ng m¸y

 
Chän m¸y thi c«ng ®µo ®Êt: 

Chän m¸y ®µo ®Êt: 

ViÖc lùa chän m¸y ®µo ®Êt ph¶i dùa trªn c¸c yªu cÇu kü thuËt sau: 

 + ChiÒu réng hè ®µo 

 + ChiÒu s©u hè ®µo  

 + §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y ®µo. 
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 + Thêi gian ®µo. 

 + Lo¹i ®Êt ®µo. 

Dùa trªn c¸c nguyªn t¾c ®· nªu ta chän lo¹i m¸y ®µo gÇu nghÞch hiÖu 

EO33116 do h·ng CATERPILIAR s¶n xuÊt. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y ®µo nh­ sau: 

 + Dung tÝch gÇu : 0,40 m. 

 + C¬ cÊu di chuyÓn : b¸nh xÝch. 

 + ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt : 4,0m. 

 + B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt : 7,80 m. 

 + ChiÒu cao ®æ lín nhÊt : 5,60 m. 

 + Chu kú lµm viÖc : t = 15s (øng víi gãc quay =900). 

 + KÝch th­íc bao: ChiÒu dµi   : 3130 mm.  

                                        ChiÒu réng : 2640 mm. 

                                        ChiÒu cao   : 4150 mm. 

 + Khèi l­îng m¸y : 12,40 TÊn. 

TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y: 

N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y ®µo mét gÇu ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                        N = d tg

ck t

3600.q.k .k

T .k
  (m3/h). 

Trong ®ã:  q : Dung tÝch gÇu. q = 0,40 m3. 

 kd : HÖ sè lµm ®Çy gÇu. Víi ®Êt lo¹i I ta cã: kd = 1,2. 

 ktg : HÖ sè sö dông thêi gian. Ktg = 0,8. 

 kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt. Víi ®Êt lo¹i I ta cã: kt = 1,25. 

 Tck : Thêi gian cña mét chu kú lµm viÖc.  Tck = tck.k t.kquay. 

 tck : Thêi gian 1 chu kú khi gãc quay lµ 900. Tra sæ tay chän 

m¸y  

                      tck= 15(s) 

 k t : HÖ sè ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc. Khi ®æ lªn thïng xe  
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                     k t = 1,1. 

 kquay : HÖ sè phô thuéc gãc quay  cña m¸y ®µo. Víi  = 1100 th×  

                     kquay = 1,1. 

                               Tck = 15x1,1x1,1 = 18,15 (s). 

N¨ng suÊt cña m¸y xóc lµ :              N = 
3600.0,40.1,2.0,8

= 60,93
18,15.1,25

 (m3/h). 

Khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo b»ng m¸y : 969,27 m3 

Sè giê m¸y ph¶i sö dông ®Ó thi c«ng ®Êt: T = 
93,60

27,969
= 16  s 

VËy sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ :  n = 2
8

16
 (ca). Chän 3 ca m¸y 

  Sö dông 1 m¸y ®µo gÇu nghÞch hiÖu EO-33116 do h·ng CATERPILIAR 

s¶n xuÊt ®Ó thi c«ng ®µo ®Êt, thêi gian thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y hÕt 3 ngµy 

+ Kü thuËt ®µo ®Êt b»ng m¸y: c¨n cø vµo s¬ ®å mÆt b»ng ta cho m¸y tiÕn 

hµnh ®µo theo h­íng vu«ng gãc víi h­íng di chuyÓn cña m¸y. §Êt ®µo ®Õn ®©u 

®­îc ®­a lªn «t« chë ®i ®Õn ®ã. 

Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

    Sè l­îng xe vËn chuyÓn ph¶i phï hîp víi  n¨ng suÊt cña m¸y ®µo, b¶o 

®¶m cho m¸y lµm viÖc liªn tôc. Chän lo¹i xe th«ng dông hiÖn cã t¹i ®¬n vÞ thi 

c«ng lµ xe Kama, dung tÝch thïng chøa 5 m3, t¶i träng xe 7T.  

*TÝnh to¸n sè chuyÕn xe cÇn thiÕt: 

- ThÓ tÝch ®µo ®Êt trong 1 ca ( 8h) lµ: Vc =  8x60,93 = 487,44 m3 

 ThÓ tÝch ®µo ®Êt quy ®æi: Vq = kt  x Vc = 1,3x487,44 = 633,67 m3 

- Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t«: l = 2x10 = 20 km . 

- VËn tèc trung b×nh cña xe chë ®Êt v = 30 km 

- Thêi gian vËn chuyÓn cña 1 chuyÕn xe: t1 = l/v = 20/30 = 0,67 h 

- Thêi gian ®îi cña « t« ®µo ®æ ®Êt ®Çy thïng xe: 
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  t2 = 
thïngxe

5

V 1,3
= =

N 60,93
 0,063(h) 

 

- Sè chuyÕn mµ 1 xe ch¹y ®­îc trong 1 ca lµ:  

 n = 
1 2

t 8
=

t + t 0.67+0.063
 =10,9 chuyÕn. Chän 11 chuyÕn 

- VËy sè xe cÇn thiÕt trong 1 ca lµ: 

  n = 
qV

qxn
 = 

633,67

5x11
 = 11.52 xe . Chän 12 xe 

2. 2. 1. 2 Thi c«ng ®µo ®Êt: 

* C¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ: 

- Tr­íc khi ®µo ®Êt tiÕn hµnh v¹ch ph¹m vi ®µo ®Êt trªn mÆt b»ng (gi¸c 

mãng) 

- X¸c ®Þnh cao tr×nh mÆt ®Êt tù nhiªn ®Ó quyÕt ®Þnh chiÒu s©u hè ®µo. 

* Tr×nh tù vµ biÖn ph¸p 

  - §µo ®Êt b»ng m¸y kÕt hîp thñ c«ng. Dïng m¸y ®µo gÇu nghÞch cã dung 

tÝch gÇu 0,4m3, ®µo toµn bé mãng ®Õn cèt c¸ch ®Çu cäc 300 mm(cèt -1.400m) 

víi taluy hè ®µo lµ 1: 0,5, sau ®ã dïng thñ c«ng ®µo tiÕp ®Õn cèt thiÕt kÕ -

1.800m vµ kÕt hîp söa hè mãng. PhÇn ®Êt trong ph¹m vi cã cäc còng dïng thñ 

c«ng ®µo. L­îng ®Êt do thñ c«ng ®µo ®­îc m¸y xóc chuyÓn ®i mét phÇn, mét 

phÇn ®¾p vµo vÞ trÝ kh«ng cã hè mãng. 

2. 2. 2 tæ chøc Thi c«ng ®µo ®Êt: 

- Tr×nh tù thi c«ng ®µo ®Êt ®­îc tiÕn hµnh tõ trôc 3  11 

- §Êt ®µo ®­îc gi÷ l¹i mét phÇn ®Ó lÊp hè mãng, phÇn cßn l¹i chuyÓn ra 

khái c«ng tr­êng b»ng xe tù ®æ. 

*Mét sè biÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®Êt: 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ dông cô lao ®éng, trang bÞ ®Çy ®ñ cho c«ng nh©n trong 

qu¸ tr×nh lao ®éng. 
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- §èi víi nh÷ng hè ®µo kh«ng ®­îc ®µo qu¸ m¸i dèc cho phÐp, tr¸nh sôp 

®æ hè ®µo. 

- Lµm bËc, cÇu lªn xuèng hè ®µo ch¾c ch¾n. 

- Lµm hµng rµo b¶o vÖ xung quanh hè ®µo, biÓn chØ dÉn khu vùc ®ang thi 

c«ng. 

- Khi ®ang sö dông m¸y ®µo kh«ng ®­îc phÐp lµm nh÷ng c«ng viÖc phô 

nµo kh¸c gÇn khoang ®µo, m¸y ®µo ®æ ®Êt vµo « t« ph¶i ®i tõ phÝa sau xe tíi. 

- Xe vËn chuyÓn ®Êt kh«ng ®­îc ®øng trong ph¹m vi ¶nh h­ëng cña mÆt 

tr­ît. 

2. 2. 3 c«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc vµ ®æ bª t«ng mãng. 

2. 2. 3. 1 c«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc. 

- §µo hè mãng xong ®Õn ®©u c¾t ®Çu cäc ®Õn ®ã tr­íc khi c¾t ®Çu cäc 

dïng m¸y ®o v¹ch lªn th©n cäc. 

-  Dïng m¸y khoan ph¸ ch¹y ®iÖn ®Ó ph¸ líp bª t«ng cho hë th©n thÐp chñ 

ë ®iÓm cÇn c¾t bá. Dïng m¸y c¾t thÐp chñ. Sau ®ã dïng m¸y ph¸ bª t«ng ph¸ vì 

phÇn ®Çu cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ. ThÐp chÞu lùc ®Ó l¹i ®Ó neo vµo ®µi. ChiÒu dµi ®Ó 

l¹i  250mm 

-  Lµm s¹ch ®Çu cäc b»ng n­íc cã ¸p lùc vµ uèn thÐp chñ theo h×nh d¹ng 

thiÕt kÕ. 

sè ®Çu cäc cÇn ph¸ lµ: 270 

-  Khi ph¸ bá bª t«ng ®Çu cäc, kh«ng lµm h­ h¹i phÇn bª t«ng bªn d­íi. 

NÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cäc bÞ nøt, cÇn ph¸ bá tiÕp phÇn bÞ nøt, vÖ sinh s¹ch sÏ råi 

®æ bª t«ng míi víi m¸c t­¬ng øng. 

2. 2. 3. 2 c«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt. 

-Tr­íc khi r¶i cèt thÐp ®µi mãng, bÒ mÆt ®¸y ®µi ®­îclµm ph¼ng sau ®ã 

r¶i mét líp Bªt«ng lãt m¸c 50# dµy 10 (cm). Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm b»ng mÆt 

líp Bªt«ng lãt.Khèi l­îng bª t«ng lãt lµ 

1,5x2,5x18x0,1+2,3x2,3x18x0,1+0,35x197x0,1=35,9 m3 

 NhËn xÐt: Do ®©y lµ l­îng bªt«ng nhá, chÊt l­îng kh«ng cao (m¸c 50#), 

®Õ mãng cã thÓ thi c«ng trong thêi gian ng¾n víi hÖ thèng cèt pha ®¬n gi¶n lµ 

nh÷ng thanh gç hoÆc c¸c viªn g¹ch kh«ng cÇn æn ®Þnh vµ cã thÓ lu chuyÓn sím 
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sau khi ®æ Bªt«ng nªn ta sö dông Bªt«ng trén trùc tiÕp t¹i c«ng tr­êng. Bªt«ng 

®­îctrén b»ng c¸ch ®em vËt liÖu tíi c¸c vÞ trÝ c¸ch ®Òu nhau trªn khu vùc ruéng 

mãng vµ dïng èng cao su hoÆc nhùa dÉn n­íc tíi tËn n¬i trén. V× vËy ta kh«ng 

cÇn tÝnh sè m¸y trén, thêi gian trén, sè xe vµ sè chuyÕn chuyªn trë. 

-  Chän m¸y trén bª t«ng qu¶ lª cã m· hiÖu SB-84 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt 

sau: 

- Dung tÝch h×nh häc: 500lÝt 

- Dung tÝch xuÊt liÖu: 330lÝt 

- TÇn sè quay: 18vng/phót 

- VËn tèc n©ng m¸ng: 0.25m/s 

- C«ng suÊt ®éng c¬: Ne=3kW 

- Träng l­îng : 1.82tÊn 

- KÝch th­íc gíi h¹n:2.5x2x2.75(m) 

TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y:  N=Vsx.Kxl.nck.Ktg 

trong ®ã:       Vsx=330l 

Kxl=0.65 lµ hÖ sè xuÊt liÖu 

nck: sè mÎ trén trong 1 giê 

nck=3600/tck 

tck=t®æ vµo+ttrén+t®æ ra=18+15+120=153(s) 

nck=249(s) 

Ktg=0.75 hÖ sè sö dông thêi gian 

VËy: N=0.33x0.65x24x0.75=3.86m3/h 

Mét ngµy cã thÓ ®æ ®­îc: 3.86x8=30.88m3/ca ( 1 ca 8h lµm) 

  Trong ngµy ®µo söa ®­îc bao nhiªu mãng th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt 

mãng lu«n. 

Do vËy c«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt phô thuéc c«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc.ViÖc tæ 

chøc thùc hiÖn dùa vµo viÖc tæ chøc thùc hiÖn c«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc 

2. 2. 3. 2 c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng mãng. 

C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

- Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n mãng. 

- V¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng mãng ®­îc sö dông lµ v¸n khu«n thÐp 

®Þnh h×nh ®ang ®­îc sö dông réng r·i trªn thÞ tr­êng. Tæ hîp c¸c tÊm theo c¸c 

kÝch cì phï hîp ta ®­îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng. V¸n khu«n ®­îc liªn 

kÕt víi nhau b»ng hÖ g«ng, gi»ng chèng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cao.  

-Yªu cÇu kÜ thuËt: 
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   + Coppha ph¶i ®­îc ghÐp kÝn,khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng. 

   + Coppha khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 

   + Coppha chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt theo quy 

®Þnh, khi th¸o dì cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm 

h­ h¹i kÕt cÊu. 

   + V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, 

gi»ng; ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 

*Tr×nh tù l¾p ®Æt: 

- C¨ng d©y theo trôc tim cña ®µi mãng (theo C¶ 2 ph­¬ng). 

- GhÐp v¸n khu«n, cè ®Þnh v¸n khu«n b»ng nh÷ng d©y thanh chèng, chèt 

c÷.. 

- Sau khi l¾p ghÐp xong cèp pha, tiÕn hµnh kiÓm tra kÝch th­íc, quÐt ®Çu 

chèng dÝnh. ChØ sau khi ®· ®­îc KTGS nghiÖm thu míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

- V¸n khu«n ®µi gi»ng dïng v¸n khu«n gç.V¸n khu«n ch©n v¸ch, cæ cét 

dïng v¸n khu«n gç 

*Th¸o dì: 

- Sau 7 ngµy míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n 

*B¶ng tæ hîp v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh: 

- V¸n khu«n ®µi gi»ng ®­îc tÝnh to¸n tæ hîp vµ lËp thµnh b¶ng 

S¬ ®å tÝnh: 

l l l

l l l

h×nh 8.8: s¬ ®å tÝnh v¸n khu«n mãng.  

  Coi v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶u ph©n bè ®Òu mµ gèi tùa lµ 

c¸c thanh nÑp ®øng. 

X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng: 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n gåm cã: 

- C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 
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  Khi thi c«ng ®æ bª t«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bª t«ng b¬m vµ thêi gian ®æ 

bª t«ng b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bª t«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian 

®Ó ninh kÕt hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

+ ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i : 

        Ptt1 = n    H = 1,3  2,5  0,75 = 2,438(T/m2) 

  Víi  H = 0,75 (m) lµ chiÒu cao cña líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang( 

chiÒu cao líp bª t«ng ®· ®Çm ) 

  MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n 

khu«n (Theo TCVN 4453-1995) sÏ lµ :  

        Ptt2 = 1,3  0,4 =  0,52  (T/m2) 

T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

        Ptt = Ptt1 + Ptt2 = 2,438+ 0,52 = 2,958(T/m2) 

+ Ap lùc do ®Çm bª t«ng t¸c dông: ptc = 400 kG/m2 

q®bt = 1,3x400 = 520 kG/m2 

Tæng t¶i t¸c dông: 

q =  ptt + q®bt = 2985 + 520 = 3505 kG/m2 

  Dïng v¸n khu«n gç chiÒu dµy 3 cm bÒ réng v¸n khu«n 0,2- 0,4 m chiÒu 

dµi v¸n khu«n phô thuéc vµo kÝch th­íc ®µi mãng. C­êng ®é cña gç [ g] = 110 

kG/m2,  = 600 kG/m2 

T¶i träng nµy t¸c dông vµo mét mÐt dµi v¸n khu«n lµ: 

 qtt = b x q = 3505 kG/m 

  Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ lsn, coi v¸n khu«n thµnh mãng 

nh­ 1 dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ c¸c nÑp ®øng. 

M«men do t¶i träng :   Mmax = 

tt 2

snq l

10
  M (1) 

M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n: M = wx  g (2) 

w = bxh2/6  

Tõ (1), (2) :  

l

210.w.s 10.100.3 .110
= = 68.61(cm)

q 6*35,05
 

chän l = 50 cm  

KiÓm tra ®é vâng: 

f =

4q.l
[f]

128.E.J
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[ f ] = l/400 = 50/400 = 0.125 cm 

f = 

4q.l

128.E.J
 = 

4

5 3

35,05.50 .12
= 0,076(cm)

128.10 .100.3
 

f < [ f ] . VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn yªu cÇu vÒ ®é vâng 

1.3.KiÓm tra nÑp ®øng: 

+ T¶i träng t¸c ®éng vµo thanh nÑp ®øng: 

  Thanh nÑp ®øng ®­îc coi nh­ dÇm liªn tôc 2 nhÞp l=90 cm cã gèi tùa lµ 

c¸c thanh chèng xiªn, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu theo diÖn truyÒn t¶i réng 0,5m. 

q= 3505x 0,5 = 1752,5 kG/m 

+ TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng: 

mkG
xql

M .95,141
10

9,05,1752

10
max

22

 

2

6

bh

M

W

M

 

  NÕu chän tiÕt diÖn ch÷ nhËt c¹nh ng¾n a = 8 cm th×  

cm
x

xx

a

M
b 837,9

1108

10095,1416max6

 

Chän tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 8x10 cm2 

+ KiÓm tra ®é vâng: cm
xxx

xx

EJ

ql
f 109,0

10810128

1290195,14

128

1
max

35

44

 

                
l 90

f = = = 0,225cm
400 400

  fmax < [f], VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ 

®é vâng. 

Chän tiÕt diÖn thanh chèng xiªn 4x6 cm  

+ KiÓm tra thanh chèng xiªn nh­ thanh chÞu nÐn ®óng t©m:  

  T¶i träng t¸c dông: p = 1752,5 x 0,9 = 1577,25 kG 

  Kh¶ n¨ng chÞu lùc : R x F = 110x4x6 = 2640 kG > P . Nh­ vËy tiÕt diÖn 

thanh dñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

Chän sè l­îng v¸n khu«n: 

- Víi mãng 1 kÝch th­íc 2,3 x 2,3 x 1m ta chän 32 tÊm v¸n thµnh 30x1,15 

m, 24 thanh nÑp ®øng 8x10cm, 24 thanh chèng xiªn 4x6cm. 

- Víi mãng 2 kÝch th­íc 1,5x2,5x1m ta chän 48 tÊm v¸n thµnh 30x75 cm, 

20 thanh nÑp ®øng 8x10cm, 20 thanh chèng xiªn 4 x 6cm. 

V¸n khu«n gi»ng mãng: 
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  Gi»ng mãng ®­îc ®æ sau khi lÊy 1 phÇn ®Êt ®Õn ®¸y gi»ng nªn chØ dïng 

v¸n thµnh. 

a

11 3

3
8

7

2

6

64

mÆt c¾t a-a

2

8

7

5

12

12 1

6

6
4

CÊu t¹o V¸n khu«n mãng M2

9

64
3

2

3

3

1
2

4

2

6

5
4

6

5

9

5

9

B

 
 
 

C«ng t¸c cèt thÐp mãng: 

  Sau khi l¾p ®Æt v¸n khu«n xong, ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp mãng. 

*Khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp: 

- Khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp ®­îc tÝnh to¸n vµ lËp thµnh b¶ng: 

*Nh÷ng yªu cÇu chung ®èi víi cèt thÐp mãng: 

- Cèt thÐp ®­îc dïng ®óng chñng lo¹i theo thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: bÒ mÆt 

s¹ch,kh«ng dÝnh bïn ®Êt,kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ  
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- Cèt thÐp ®­îc c¾t, uèn theo thiÕt kÕ vµ ®­îc buéc nèi b»ng d©y thÐp 

mÒm 1.Kh«ng nèi buéc cèt thÐp ë nh÷ng n¬i cã néi lùc lín.ChiÒu dµi nèi buéc 

cèt thÐp ®­îc lÊy theo quy ph¹m. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t uèn trong x­ëng chÕ t¹o sau ®ã ®em ra l¾p ®Æt vµo vÞ 

trÝ. Tr­íc khi l¾p ®Æt cèt thÐp cÇn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c tim ®µi cäc, trôc 

gi»ng mãng. 

- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng 50x50x50 ®Ó ®¶m b¶o líp 

bª t«ng b¶o vÖ.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m 

-  Sau khi hoµn thµnh viÖc buéc thÐp cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc 

vµ thÐp gi»ng.  

*L¾p cèt thÐp ®µi mãng: 

- X¸c ®Þnh trôc mãng, t©m mãng vµ cao ®é ®Æt l­íi thÐp ë mãng. 

- §Æt l­íi thÐp ë ®Õ mãng.L­íi nµy cã thÓ ®­îc gia c«ng s½n hay l¾p ®Æt 

t¹i hè mãng, l­íi thÐp ®­îc ®Æt t¹i trªn nh÷ng miÕng kª b»ng bª t«ng ®Ó ®¶m 

b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ.X¸c ®Þnh cao ®é bª t«ng mãng. 

*L¾p ®Æt cèt thÐp cæ mãng:  

- Cèt thÐp chê cæ mãng ®­îc ®­îc bÎ ch©n vµ ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng 

mét khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®­îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau 

®ã ®¸nh dÊu vÞ trÝ cèt ®ai.  

- Lång cèt ®ai vµo c¸c thanh thÐp ®øng, dïng thÐp mÒm  = 1 mm buéc 

chÆt cèt ®ai vµo thÐp chñ, c¸c mèi nèi cña cèt ®ai ph¶i so le  kh«ng n»m trªn mét 

thanh thÐp ®øng. 

- Sau khi bu«c xong dän s¹ch hè mãng, kiÓm tra vÞ trÝ ®Æt l­íi thÐp ®Õ 

mãng vµ buéc chÆt l­íi thÐp víi cèt thÐp ®øng, cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi 

cäc.  

*L¾p dùng cèt thÐp gi»ng mãng: 

- Dïng th­íc v¹ch vÞ trÝ cèt ®ai cña gi»ng, sau ®ã lång cèt ®ai vµo cèt thÐp 

chÞu lùc, n©ng 2 thanh thÐp chÞu lùc lªn cho ch¹m vµo gãc cña cèt ®ai råi buéc 

cèt ®ai vµo cèt thÐp chÞu lùc, buéc 2 ®Çu tr­íc, buéc dÇn vµo gi÷a, 2 thanh thÐp 

d­íi tiÕp tôc ®­îc buéc vµo thÐp ®ai theo tr×nh tù trªn.TiÕp tôc buéc c¸c thanh 

thÐp ë 2 mÆt bªn víi cèt ®ai. 

C«ng t¸c bª t«ng mãng: 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ph¶i t­íi n­íc cho v¸n khu«n, cã thÓ b«i dÇu 

phÕ th¶i cña ®éng c¬ ®Ó dÔ th¸o v¸n khu«n sau nµy. 
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- Bª t«ng ®æ lµ bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc vËn chuyÓn tíi b»ng c¸c xe trén 

bªt«ng. 

- Bªt«ng ®­îc b¬m b»ng m¸y b¬m bªt«ng Putzmeiter - 52. 

- B¶o d­ìng bª t«ng 1 c¸ch cÈn thËn nh»m kh«ng cho n­íc bªn ngoµi 

th©m nhËp vµo bt míi ®æ, kh«ng lµm mÊt n­íc bÒ mÆt tr¸nh cho bª t«ng chÞu lùc 

khi ch­a ®¹t c­êng ®é. 

- Khèi l­îng bª t«ng ®µi, gi»ng: 

C«ng t¸c Mãng Sè l­îng L(m) B(m) H(m) Khèi l­îng 

§æ bt  

®µi mãng 

§M1 18 2.5 1.5 1 67,5 

§M2 18 2.3 2.3 1 95,2 

§æ bt  

gi»ng mãng 

GD1 18 6 0.35 0.5 18,9 

GD2 24 3 0.35 0.5 12,6 

GD3 9 1.9 0.35 0.5 2,99 

  Tæng   197,19 

Chän m¸y thi c«ng: 

M¸y b¬m bª t«ng: 

- Chän m¸y b¬m bªt«ng Putzmeiter - M52 c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

   L­u l­îng 

      (m3/h) 
¸p suÊt(bar) 

ChiÒu dµi xilanh 

        (mm) 

§­êng kÝnh xi lanh 

  (mm) 

90 105 1400 200 

 

 

H×nh 8.15: M¸y b¬m bªt«ng Putzmeiter - M52 

Xe chë th­¬ng phÈm: 

-  M¨ hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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Dung 

tÝch 

thïng 

(m3) 

¤t« c¬ 

së 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng 

c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay 

thïng 

(v/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu 

(cm) 

Thêi 

gian ®æ 

(mm/phó

t) 

Träng 

l­îng 

bªt«ng 

ra (TÊn) 

6 
Kamz-

5511 
0.75 40 9 14.5 3.5 10 21.85 

- KÝch th­íc xe: dµi 7.38 m; réng 2.5m; cao 3.4m  

- TÝnh to¸n sè xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng: 

 n = maxQ L
( +T)

V S
 

  Trong ®ã: n - Sè xe vËn chuyÓn. 

 L- §o¹n ®­êng vËn chuyÓn (L = 15 km). 

  S - Tèc ®é xe ( S = 35 km/h). 

  Q - N¨ng suÊt m¸y b¬m ( Q = 90 m3/h) 

  T – Thêi gian gi¸n ®o¹n (T=10 phót) 

  n=
90 5 10

( + )
6 35 60

=4.64 xe 

Chän 5 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng. 

 

H×nh 8.16: Xe chë bªt«ng th­¬ng phÈm SB - 92B 

Chän m¸y ®Çm dïi: 

   Ta thÊy r»ng khèi l­îng bª t«ng mãng kh¸ lín: V = 214.27 m3. Do ®ã 

ta chän m¸y ®Çm dïi lo¹i: GH-45A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + §­êng kÝnh ®Çu ®Çm dïi : 45 mm. 

 + ChiÒu dµi ®Çu ®Çm dïi : 494 mm. 

 + Biªn ®é rung : 2 mm. 

 + TÇn sè :  9000  12500  (vßng/phót). 

 + Thêi gian ®Çm bª t«ng : 40 s 

 + B¸n kÝnh t¸c dông : 50 cm. 
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 + ChiÒu s©u líp ®Çm : 35 cm. 

N¨ng suÊt m¸y ®Çm : N = 2.k.r02. .3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : r0 - b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm. r0 = 60 cm. 

  : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm. 

 t1 : Thêi gian ®Çm bª t«ng. t1 = 30 s. 

 t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm. t2 = 6 s. 

 k : HÖ sè h÷u Ých. k = 0.7  

         N = 2x0.7x0.52x0.35x3600/(40 + 6) = 9.59  (m3/h). 

  Sè l­îng ®Çm cÇn thiÕt trong 1 ca: n = V/N.T = 214.37/9.59x8x0.85 = 

3.28 

VËy ta cÇn chän 4 ®Çm dïi lo¹i GH-45A. 

*Chän m¸y ®Çm mÆt: chän lo¹i ®Çm mÆt U7 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt 

      +thêi gian ®Çm : 50s                    

      +chiÒu s©u líp ®Çm : 10-30cm 

      +b¸n kÝnh t¸c dông : 20-30 cm 

      +n¨ng suÊt ®Çm : 25m2/h ( 5-7m3/h ) 

Chän 4 m¸y ®Çm mÆt U7 

C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n mãng: 

- V¸n khu«n mãng ®­îc th¸o ngay sau khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 25 

kG/cm2 (1  2 ngµy sau khi ®æ bª t«ng ). Tr×nh tù th¸o dì ®­îc thùc hiÖn ng­îc 

l¹i víi tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n. 

C«ng t¸c x©y t­êng mãng: 

- Sau khi dì cèp pha ®µi, gi»ng mãng, cæ cét th× t¹o mÆt ph¼ng t­¬ng ®èi 

trong ph¹m vi thi c«ng x©y cæ mãng. 

- Lµm sµn c«ng t¸c ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu, sau ®ã tiÕn hµnh thi c«ng x©y 

cæ mãng. 

- Dì cèp pha xong ®Õn ®©u x©y ®Õn ®ã, c«ng viÖc ®­îc tiÕn hµnh theo 

h­íng tõ trôc 1  4. 

- Tr­íc khi tiÕn hµnh kiÓm tra tim cèt phÇn mãng cÇn x©y thËt chÝnh x¸c 

vµ lÊy dÊu xuèng mÆt nÒn chuÈn bÞ x©y. 

- C¨n cø vµo dÊu tim mÆt mãng tiÕn hµnh xÕp g¹ch ­ím thö. C¸c chç b¾t 

gãc cã thÓ dïng g¹ch nhì. 

- Khi x©y tu©n thñ theo yªu cÇu thiÕt kÕ, khi x©y tõng ®o¹n chiÒu cao khèi 

x©y chªnh nhau kh«ng qu¸ 1,2m ®Ó tr¸nh lón kh«ng ®Òu. 
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- Khi x©y lu«n kiÓm tra däi ®Ó ®¶m b¶o cho t­êng mãng ®­îc th¼ng ®øng 

vµ kiÓm tra d©y møc ®Ó ®¶m b¶o cho t­êng mãng ®­îc ph¼ng ngang. 

* KiÓm tra khèi x©y: 

+ KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña mÆt bªn vµ c¸c gãc cña khèi x©y cø 0,5m 

theo chiÒu cao t­êng x©y 1 lÇn, b»ng th­íc tÇm, thuû b×nh, th­íc gãc, khi ph¸t 

hiÖn sai lÖch th× söa ngay. 

+ KiÓm tra ®é ngang b»ng cña tõng hµng g¹ch b»ng niv«. 

+ Khi x©y xong mét khèi x©y, kiÓm tra toµn thÓ vÒ ®é th¼ng, ph¼ng cña 

khèi x©y, yªu cÇu ®¹t ®­îc lµ: Khèi x©y ph¶i ®Æc ch¾c kh«ng trïng m¹ch, ph¶i 

liªn kÕt tèt víi cét, dÇm bª t«ng theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. C¸c m¹ch ®øng so le 

nhau Ýt nhÊt lµ 1/4 chiÒu dµi viªn g¹ch. MÆt x©y ngang b»ng. MÆt ph¼ng khèi 

x©y c¶ hai mÆt ph¶i th¼ng ®øng, kh«ng låi lâm, vÆn vá ®ç hay nghiªng. 

+ Sau khi x©y xong ph¶i b¶o d­ìng khèi x©y kh«ng Ýt h¬n 7 ngµy. Gi÷ chÕ 

®é nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp, tr¸nh cho khèi x©y bÞ va ch¹m rung ®éng. 

C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng vµ ®æ bª t«ng nÒn: 

- Sau khi x©y xong cæ mãng, ®Æt c¸c vËt ch«n ngÇm th× tiÕn hµnh nghiÖm 

thu cho lÊp ®Êt. 

- Khi thi c«ng nÒn ®Êt vµ x©y mãng bån hoa xong th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 

nÒn 

- §Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho thi c«ng phÇn th©n ®­îc thuËn lîi. Sau khi san nÒn 

tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt tÇng trÖt ngay. 

- Dïng ®Êt dù tr÷ t¹i c«ng tr­êng ®Ó lÊp. §Êt lÊp ph¶i cã ®é Èm hîp lý th× 

míi ®Çm chÆt tèt. Víi lo¹i ®Êt ë c«ng tr×nh nµy th× ®é Èm cÇn thiÕt lµ 9  15%. 

NÕu ®Êt kh« qu¸ th× ph¶i t­íi thªm n­íc, ®Êt qu¸ ­ít còng cÇn xö lý. 

- Dïng lo¹i ®Çm cã kÝch th­íc ch©n ®Õ 400x400 ch¹y b»ng x¨ng ®Ó ®Çm 

®Êt. 

- §æ ®Êt thµnh tõng líp dµy 300mm, sau ®Òu, gÆp ®Êt to th× b¨m nhá, råi 

míi tiÕn hµnh ®Çm ®Êt. 

- §Çm theo kiÓu tiÕn lïi, ®Çm tõ phÝa ngoµi h­íng dÇn vµo th©n mãng. C¸c 

vÖt ®Çm ®Ì lªn nhau 0,2m. 

- Tr­íc khi thi c«ng c¸c líp trªn mÆt nÒn ®Êt, ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng 

®Çm nÐn ®Êt theo TCXD 79 - 1980. 

- Sau khi x©y xong cæ mãng, ®Æt c¸c vËt ch«n ngÇm th× tiÕn hµnh nghiÖm 

thu cho lÊp ®Êt. 
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- Khi thi c«ng nÒn ®Êt vµ x©y mãng bån hoa xong th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 

nÒn. 

- §Çm bª t«ng nÒn b»ng m¸y ®Çm bµn Mikasa. 

2. 3. an toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn ngÇm  

2. 3. 1. An toµn lao ®éng khi  Ðp cäc: 

- Khi thi c«ng cäc Ðp cÇn ph¶i huÊn luyÖn cho c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé 

vµ kiÓm tra an toµn thiÕt bÞ Ðp cäc. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh qui ®Þnh trong an toµn lao ®éng vÒ sö dông vËn 

hµnh kÝch thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn, c¸c hÖ têi c¸p vµ rßng 

räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 

®Þnh, kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i ®æ trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm chÆt qui tr×nh an toµn lao ®éng ë trªn cao, ph¶i 

cã d©y an toµn thang s¾t lªn xuèng. 

- ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn vÞ trÝ c¸c mãc buéc c¸p ®Ó cÈu 

cäc ph¶i ®óng theo qui ®Þnh thiÕt kÕ. 

- D©y c¸p ®Ó kÐo cäc ph¶i cã hÖ sè an toµn > 6. 

- Tr­íc khi dùng cäc ph¶i kiÓm tra an toµn, ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ph¶i 

®øng ngoµi ph¹m vi ®ang dùng cäc mét kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt b»ng chiÒu cao th¸p 

céng thªm 2m. 

- Khi ®Æt cäc vµo vÞ trÝ, cÇn kiÓm tra kü vÞ trÝ cña cäc theo yªu cÇu kü 

thuËt råi míi tiÕn hµnh Ðp. 

2. 3. 2. An toµn lao ®éng khi thi c«ng ®Êt. 

*Mét sè biÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®Êt: 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ dông cô lao ®éng, trang bÞ ®Çy ®ñ cho c«ng nh©n trong 

qu¸ tr×nh lao ®éng. 

- §èi víi nh÷ng hè ®µo kh«ng ®­îc ®µo qu¸ m¸i dèc cho phÐp, tr¸nh sôp 

®æ hè ®µo. 

- Lµm bËc, cÇu lªn xuèng hè ®µo ch¾c ch¾n. 

- Lµm hµng rµo b¶o vÖ xung quanh hè ®µo, biÓn chØ dÉn khu vùc ®ang thi 

c«ng. 

- Khi ®ang sö dông m¸y ®µo kh«ng ®­îc phÐp lµm nh÷ng c«ng viÖc phô 

nµo kh¸c gÇn khoang ®µo, m¸y ®µo ®æ ®Êt vµo « t« ph¶i ®i tõ phÝa sau xe tíi. 

- Xe vËn chuyÓn ®Êt kh«ng ®­îc ®øng trong ph¹m vi ¶nh h­ëng cña mÆt 

tr­ît. 
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- C«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng.

- C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng.ii

- Xe chë bª t«ng.

- Xe b¬m bª t«ng.

- C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng.
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ch­¬ng 3 : thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

 

3. 1. lËp biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng phÇn th©n  

3. 1. 1 thi c«ng v¸n khu«n - cét chèng: 

3. 1. 1. 1 L¾p dùng:  

- Cèt pha thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu sµn, dÇm, cét nªn l¾p dùng sao cho 

phï hîp víi viÖc th¸o dì sím mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c phÇn cèt pha, ®µ, 

gi¸o cßn l­u l¹i ®Ó trèng ®ì. 

- Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît 

vµ kh«ng bÞ biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
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- Trong qua tr×nh l¾p, dùng c«ffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi 

khi cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi  

-  Khi l¾p dùng cèt pha ®µ gi¸o sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 

3. 1. 1. 2. Th¸o dì cèt pha ®µ gi¸o:    

- Cèt pha ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt kÕt 

cÊu chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì 

c«ppha cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i 

®Õn KCBT. 

- C¸c bé phËn coffa ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng 

r¾n cã thÓ th¸o dì khi  bª t«ng ®¹t 25kG/m2 

- §èi víi cèt pha ®µ gi¸o chÞu lùc chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng 

®é quy ®Þnh cña quy ph¹m. 

- Khi th¸o dì c«ppha ®µ gi¸o ë c¸c sµn ®æ bª t«ng toµn khèi cña nhµ nhiÒu 

tÇng nªn thùc hiÖn nh­ sau: 

- Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p 

®æ bª t«ng. 

- Th¸o dì tõng bé phËn cña cét trèng, c«ppha trong tÊm sµn d­íi n÷a vµ 

gi÷ l¹i 50% sè l­îng cét chèng thiÕt kÕ, kho¶ng c¸ch an toµn cña c¸c cét c¸ch 

nhau 3m d­íi dÇm cã nhÞp > 4m. 

- ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì cèt pha, ®µ gi¸o cÇn 

®­îc tÝnh to¸n theo c­êng ®é bª t«ng ®· ®¹t theo yªu cÇu, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc 

tr­ng vÒ t¶i träng ®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ h­ háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. ViÖc chÊt 

toµn bé t¶i träng  lªn c¸c kÕt cÊu ®· th¸o dì hÕt c¸c cèt pha, ®µ gi¸o, chØ ®­îc 

thùc hiÖn khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ. 

3. 1. 2. thi c«ng cèt thÐp 

3. 1. 2. 1Yªu cÇu chung 

- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng theo ®óng h×nh d¹ng ®· ®­îc 

thiÕt kÕ. 

- Hµn cèt thÐp: Liªn kªt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, 

c¸c mèi hµn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu : BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y , kh«ng ®øt 

qu·ng,kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 
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* Nèi buéc cèt thÐp :  

- ViÖc nèi buéc cèt thÐp : Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

- Trªn mét mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp 

chÞu lùc ®­îc nèi ®èi víi thÐp trßn tr¬nvµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

- Khi nèi buéc cèt thÐp ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng cÇn uèn 

mãc víi thÐp gai. 

- Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i ba vÞ trÝ. 

- Yªu cÇu khi vËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp: 

Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp. 

Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. 

3. 1. 2. 2 thi c«ng c«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp: 

  C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng 

sau, cÇn cã bé phËn æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ 

tr×nh ®æ bª t«ng, ta sö dông con kª.  Con kª cÇn ®Æt t¹i vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo 

mËt ®é cèt thÐp nh­ng kh«ng nhá h¬n 1m cho mét ®iÓm kª. Con kª cã chiÒu dµy 

b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp vµ lµm b»ng v¹t liÖu kh«ng ¨n mßn cèt thÐp , 

kh«ng ph¸ huû bÓ t«ng. Sai lÖch vÒ l¾p dùng cèt thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

3. 1. 3.thi c«ng  ®æ vµ ®Çm bª t«ng:  

  Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong c«ffa. Bª t«ng 

ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo qui ®Þnh 

cña thiÕt kÕ. §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi 

®æ kh«ng ®­îc v­ît qu¸: 1,5 m. 

 + §æ bª t«ng cét: cét < 5m,   §æ bª t«ng khung: nªn ®æ bª t«ng liªn 

tôc, chØ khi cÇn thiÕt míi cÊu t¹o m¹ch ngõng. 

 + §æ bª t«ng dÇm b¶n. 

  - Khi cÇn ®æ bª t«ng liªn tôc dÇm b¶o toµn khèi víi cèt hay t­êng tr­íc 

hÕt ®æ xong cét hay t­êng sau ®ã dõng l¹i 1  2 giê ®Ó bª t«ng cã ®ñ thêi gian 

co ngãt ban ®Çu míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng dÇm b¶n. Tr­êng hîp kh«ng cÇn ®æ bª 

t«ng liªn tôc th× m¹ch ngõng thi c«ng ë cét, t­êng ®Æt c¸ch mÆt d­íi cña dÇm 

b¶n 2  5cm. §æ bª t«ng dÇm-b¶n ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi.  
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3. 1. 4. M¹ch ngõng thi c«ng bª t«ng: 

M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m« men uèn t­¬ng ®èi 

nhá ®ång thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph­¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng líp sau cÇn lµm nh¸m,®¸nh xêm lµm Èm bÒ mÆt bª 

t«ng cò ®ång thêi khi ®ã ph¶i ®Çm lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª 

t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cña kÕt cÊu.  M¹ch ngõng thi c«ng. Chän gi¶i 

ph¸p ®æ bª t«ng song song víi dÇm phô th× m¹ch ngõng t¹i vÞ trÝ trong kho¶ng 

1/3 ®Õn 2/3 cña nhÞp dÇm chÝnh.  M¹ch ngõng trong dÇm vµ sµn ph¶i lµ mÆt 

ph¼ng th¼ng ®øng v× vËy khi ®æ bª t«ng ph¶i lµm nh÷ng tÊm gç ch¾c cã xÎ r·nh 

cho cèt thÐp ch¹y qua. 

3. 2 TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng 

3. 2. 1. TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng cho sµn:  

3. 2. 1. 1 .Nguyªn t¾c cÊu t¹o vµ tÝnh to¸n: 

  V¸n ®¸y sµn tùa lªn c¸c xµ ngang, c¸c xµ gå ngang ®­îc ®ì bëi c¸c xµ 

gå däc, c¸c xµ gå däc ®­îc ®ì b»ng hÖ cét chèng thÐp ®¬n.  Kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c xµ gå ph¶i ®¶m b¶o cho v¸n ®¸y sµn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®é vâng cho 

phÐp. 

Chän c©y chèng sµn :   

 Sö dông gi¸o PAL  

* ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi 

nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, 

th¸o dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

*CÊu t¹o gi¸o PAL :  

- Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng 

theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

- Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

- KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 
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- Khíp nèi khung. 

- Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp 

Lùc giíi h¹n cña 

cét chèng (T) 

35,30 22,89 16,00 11,80 9,05 7,17 

ChiÒu cao (m) 17,4 21,0 24,6 28,2 31,8 36,0 

øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 

* Tr×nh tù l¾p dùng : 

- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng 

n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña 

khung tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

- L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét 

khung phô lªn trªn. 

- L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ 

®iÒu chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn 

vÞ b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô 

kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao 

thÊp b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

     C©y chèng th× ta sö dông c©y chèng ®¬n b»ng thÐp do h·ng Hoµ Ph¸t 

chÕ t¹o.  

* ¦u ®iÓm cña c©y chèng ®¬n b»ng thÐp : 

- C©y chèng ®¬n b»ng thÐp lµ ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn, kinh 

tÕ. Cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt cÊu 
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nÆng ®Æt ë ®é cao lín.  Lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p 

dùng, th¸o dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

- C¸c phô kiÖn kÌm theo : 

+ Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

+ KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

+ Khíp nèi khung. 

+ Chèt gi÷ khíp nèi. 

Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn : 

  §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph­¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ 

däc dùa 

trªn  gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p 

®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi 

hÖ gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh 

vµ 

rÊt kinh tÕ. 

TÝnh v¸n sµn: 

 KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm: 

-Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n: 

  2

1 1,1 20 22( / )ttq kG m   

-Träng l­îng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 15cm: 

                      q= 1,2 x 2500 x 0,15 = 450 (kG/m2) 

-T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

  2

3 1,3 250 325( / )ttq kG m  

-T¶i träng ®Çm rung: 

  2

4 1,3 200 260( / )ttq kG m  

-T¶i träng ®æ bª t«ng b»ng b¬m: 

  )/(5204003,1 2

5 mKGq tt

 

-T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

  qtt =  22 + 450+ 325 + 260 + 520 = 1577(kG/m2) 
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    Coi v¸n khu«n sµn nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 xµ gå gç(kho¶ng 

c¸ch gi÷a 2 xµ gå ®· chän lµ 60cm). 

 S¬ ®å tÝnh: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 9.3 s¬ ®å tÝnh v¸n khu«n sµn 

- T¶i träng trªn v¸n khu«n sµn lµ: 

q = 1577  0,3 = 473,1(kG/m) 

 KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn: 

                    W

M

   R = 2100  (kG/cm2)  

    ë ®©y :     W = 6,55 (cm3)  

   )(5,2128
8

6073,4

8

22

kgcm
xql

M  

                      )/(2100)/(9,324
55,6

5,2128 22 cmKgRcmkg
W

M
 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®­îc tho¶ m·n. 

 KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

+ §é vâng: 

 )(15,0
400

60

400
)(013,0

46,28101,2384

6073,45

384

5
6

44

cm
l

fcm
x

EJ

ql
f  

 Tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

TÝnh xµ gå, cét chèng ®ì v¸n sµn:     

Xµ gå ngang b»ng gç (cã Rn=150kG/cm2; E=105 kG/cm2) tiÕt diÖn 

8 10(cm) ®Æt c¸ch nhau  60cm.Coi xµ gå ngang nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi 

lµ c¸c xµ gå däc  

 
 
 
  600 
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1200 1200 1200

h×nh 9.4: s¬ ®å tÝnh xµ gå chèng v¸n khu«n sµn.

lll

 

-T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

+Träng l­îng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 15cm: 

            g1 = n  b  b  bs = 1,1  2500  0,6  0,15 =247,5 (kG/m). 

+Träng l­îng v¸n sµn:  

          g2 = 20  0,6  1,1 = 13,2  (kG/m) 

+Ho¹t t¶i do chÊn ®éng rung vµ ®Çm g©y ra khi ®æ bª t«ng: 

 p1 = 1,3  0,6  400 = 312 (kG/m) 

+Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y vËn chuyÓn:  

 p2 = 1,3  0,6  250=165 (kG/m) 

+Träng l­îng b¶n th©n xµ ngang : 

          g3 = 0,1  0,08  600  1,2 = 5,76 (kG/m)   

 Tæng t¶i träng ph©n bè trªn xµ gå:  

          q =247,5 + 13,2 + 312 + 165 + 5,76= 743,46 (kG/m) 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå ngang:  

   Coi xµ gå ngang lµ dÇm liªn tôc  mµ gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp cña 

xµ gå ngang lµ 1,2 m (lµ kho¶ng c¸ch cña c¸c xµ gå däc = kho¶ng c¸ch gi¸o 

PAL ). 

+ M«men lín nhÊt : Mchän= )(9726
11

12043,7

11

22

kgcm
xql

 

+ §é cøng chèng uèn : W=
2 2

3bh 8 10
= =133,33(cm )

6 6
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             )/(110][)/(96,72
3,133

9726 22 cmkgcmkg
W

M
 

+ §é vâng: 

 )(3,0
400

120

400
)(18,0

10810128

1212043,7

128 35

44

cm
l

fcm
EJ

ql
f . 

Xµ gå ngang ®· chän tiÕt diÖn 8  10(cm) nh­ trªn lµ tho¶ m·n. 

- KiÓm tra æn ®Þnh cña 

xµ gå däc: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 9.5 s¬ ®å kiÓm tra æn ®Þnh cña xµ gå 

däc 

  Xµ gå däc còng chän gç nhãm V cã tiÕt diÖn 10 12(cm) ®Æt c¸ch nhau 

1.2(m), ®ì c¸c xµ gå ngang. 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ däc lµ: 

                   P = qttxl = 743,4  0.6 = 446  (kG) 

KiÓm tra bÒn :  W = 
2 2b h 10 12
= = 240

6 6
(cm3) 

)/(110][)/(75,55
2404

120446

4

22 cmkgcmkg
x

x

xW

Pxl

W

M
 

Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

 KiÓm tra vâng: 

 - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  f = 
3Pl

48EJ
 

Víi gç nhãm V ta cã : E = 105 kG/cm2 ;  

J = 
3 3b h 10 12
=

12 12
= 1440 (cm4) 

l l

l l



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 117 - 

   Lãp: xd904 

)(11,0
14401048

120446
5

3

cm
xx

x
f  

§é vâng cho phÐp :   [f] = 
1 1

l = 120
400 400

 = 0,3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f] do ®ã  xµ gå däc chän : b h = 10 12 cm lµ b¶o ®¶m. 

 

3. 2. 2 TÝnh to¸n v¸n, xµ gå, cét chèng cho dÇm chÝnh 

3. 2. 2.1 CÊu t¹o chung: 

-V¸n khu«n dÇm ®­îc ghÐp tõ c¸c v¸n ®Þnh h×nh: 2 v¸n thµnh, 1 v¸n ®¸y 

dÇm, ®­îc liªn kÕt víi nhau bëi 2 tÊm thÐp gãc ngoµi 100 100 600 (mm). Khi 

thiÕt kÕ v¸n sµn ®· cã 1 tÊm gãc trong 150 150 (mm)  v¸n thµnh dÇm ®· cã 

mét tÊm gãc trong cao 150(mm). 

-Dïng c¸c xµ gå ngang ®Ó ghÐp ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

-V× chiÒu cao dÇm  60cm nªn c¸c dÇm cã thanh s¾t chèng ph×nh cho v¸n 

khu«n thµnh dÇm. 

-Cét chèng dÇm lµ nh÷ng c©y chèng ®¬n b»ng thÐp cã èng trong vµ èng 

ngoµi cã thÓ tr­ît nªn nhau ®Ó thay ®æi chiÒu cao èng. 

-Gi÷a c¸c c©y chèng cã gi»ng liªn kÕt. 

3. 2. 2. 2. Chän v¸n khu«n dÇm: 

- V¸n khu«n dÇm ngang: h  b = 70  30 (cm). 

        + ChiÒu cao v¸n thµnh yªu cÇu: ho = 750 +150 = 900 (mm).  

            dïng 3 tÊm 300  1800 (mm) cho 1 bªn thµnh DÇm  

        + V¸n ®¸y c¸c dÇm cã b=30 (cm).  

            dïng 1 tÊm 300 1800 (mm). 

- V¸n khu«n dÇm ngang: h  b = 50  30 (cm). 

        + ChiÒu cao v¸n thµnh yªu cÇu: ho = 500 + 150 = 650 (mm). 

            dïng 3 tÊm 200 1200 (mm)+ 1 tÊm 150x900 mm.  

           Cho 1 bªn thµnh dÇm 

        + V¸n ®¸y c¸c dÇm cã b=30 (cm).  

            dïng 1 tÊm 300 1800 (mm). 
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* TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

V¸n khu«n ®¸y dÇm  sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®­îc tùa lªn c¸c thanh 

xµ gå gç kª lªn c¸c xµ gå däcvµ kª lªn gi¸o Pal.  

- Träng l­îng v¸n khu«n:   

 q1 = 1,1  20  1 = 22 (kG/m). 

- Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 70 (cm) : 

 q2 = n    h  b = 1,3  2500  0,70  0,3 = 682,5 (kG/m). 

- T¶i träng do ®Çm rung: 

 q3 = 1,3  200  1 = 260 (kG/m). 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng : 

 q4 = 1,3  400  1 = 520 (kG/m). 

=> bá q3 sö dông q4 ®Ó tÝnh to¸n 

- T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

 q5 = 1,3  250  1 = 325 (kG/m). 

- T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng lµ : 

 qtt = 22 + 682,5 + 520 + 325  = 1549,5  (kG/m). 

  Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 xµ gå gç. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå gç lµ l. 

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
2q l

8
  R W 

Trong ®ã: 

+ R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (kG/cm2) 

+ W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 30 (cm) ta cã  

         W =  6,55  (cm3).  

Tõ ®ã   l  
8 R W

q
=  84 (cm) 

 Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå lµ 60 cm. 

Xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm chän gç nhãm V tiÕt diÖn 8  10(cm), ®Æt c¸ch 

nhau 60(cm). 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm:   
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T¶i träng kiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n  : 

 §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

 f = 
c 45q l

384EJ
 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 (kG/cm2) ;  J = 17,63 + 15,68 = 33,31 (cm4) 

)(037,0
31,33101,2384

6049,155
6

4

cm
xxx

xx
f  

- §é vâng cho phÐp :    

 [f] = 
1 1

l = 60
400 400

 = 0,15  (cm) 

VËy f<[f] nªn tho¶ m·n vÒ ®é vâng.   

* KiÓm tra æn ®Þnh cña xµ gå däc: 

  Xµ gå däc còng chän gç nhãm V cã tiÕt diÖn 10 12(cm) ®Æt c¸ch nhau 

1,2(m), ®ì c¸c xµ gå ngang. 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ däc lµ: 

                   P = qttxl = 1549  0,6 = 929,4  (kG) 

KiÓm tra bÒn :  W = 
2 2b h 10 12
= = 240

6 6
(cm3) 

2404

1204,929

4 x

x

xW

Pxl

W

M
 = 116,17 (kG/cm2) < R = 130 (kG/cm2) 

Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

* KiÓm tra vâng: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 9.6 s¬ ®å tÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm 

chÝnh 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

l l

l l
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                     f = 
3Pl

48EJ
 

Víi gç nhãm V ta cã : E = 105 kG/cm2  

J = 
3 3b h 10 12
=

12 12
= 1440 (cm4) 

)(23,0
14401048

1204,929
5

3

cm
xx

x
f  

§é vâng cho phÐp :   [f] = 
1 1

l = 120
400 400

 = 0,3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f] do ®ã  xµ gå däc chän : b h = 10 12 cm lµ b¶o ®¶m. 

* TÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm :   

V¸n thµnh dÇm chÞu ¸p lùc h«ng, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh: 

 + ¸p lùc ngang cña bª t«ng : 

  q1 = n1    H = 1,3  2500  (0,7 - 0,1) = 1950 (kG/m2). 

 + T¶i träng do ®Çm rung: 

  q2 = n2  200 =1,3  200 = 260 (kG/m2) 

 + T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

  q3 = n3  250 = 1,3  250 = 325 (kG/m2). 

            + T¶i träng do b¬m bª t«ng: 

  q4 = n4  400 = 1,3  400 = 520 (kG/m2). 

            => bá t¶i träng b¬m Bª T«ng 

 T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m dµi lµ: 

  q= (1950 + 325 + 520) 1 = 2795(kG/m) = 27,95 (kG/cm). 

Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn hai g«ng ngang. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai g«ng ngang lµ l. 

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
2ql

8
  R W 

Trong ®ã: 

+ R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (kG/cm2) 

+ W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,  

víi bÒ réng 70cm ta cã W = 4,42  2+4,3= 13,14(cm3) 
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Tõ ®ã   l  
8 R W

q
=  88 (cm) 

Chän l = 60(cm); 

Kh«ng cÇn kiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm v× t¶i träng t¸c 

dông nhá h¬n rÊt nhiÒu so víi v¸n khu«n ®¸y dÇm nªn lu«n tho¶ m·n vÒ ®iÒu 

kiÖn ®é vâng. 

3. 2. 3 TÝnh to¸n v¸n, xµ gå, cét chèng cho dÇm phô 

* TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

V¸n khu«n ®¸y dÇm  sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®­îc tùa lªn c¸c thanh 

xµ gå gç kª lªn c¸c xµ gå däcvµ kª lªn gi¸o Pal.  

- Träng l­îng v¸n khu«n:   

 q1 = 1,1  20  1 = 22 (kG/m). 

- Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 50 (cm) : 

 q2 = n    h  b = 1,3  2500  0.5  0,3 = 487,5 (kG/m). 

- T¶i träng do ®Çm rung : 

 q3 = 1,3  200  1 = 260 (kG/m). 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng : 

 q4 = 1,3  400  1 = 520 (kG/m). 

 => bá t¶i träng do ®Çm rung: 

- T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

 q5 = 1,3  250  1 = 325 (kG/m). 

- T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng lµ : 

 qtt = 22 + 487,5 + 520 + 325 = 1354,5  (kG/m). 

  Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 xµ gå gç. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå gç lµ l. 

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
2q × l

8
  R W 

Trong ®ã: 

+ R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (kG/cm2) 

+ W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 30 (cm) ta cã  
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         W = 6,55  (cm3).  

Tõ ®ã   l  
8 R W

q
=  90 (cm) 

 Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå lµ 60 cm. 

  Xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm chän gç nhãm V tiÕt diÖn 8  10(cm), ®Æt c¸ch 

nhau 60(cm). 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm:   

T¶i träng kiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n  : 

 §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

 f = 
c 45q l

384EJ
 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 (kG/cm2) ;  J = 17,63 + 15,68 = 33,31 (cm4)  

  )(032,0
31,33101,2384

6054,135
6

4

cm
xxx

xx
f  

- §é vâng cho phÐp :    

 [f] = 
1 1

l = 60
400 400

 = 0,15  (cm) 

VËy f<[f] nªn tho¶ m·n vÒ ®é vâng.   

* KiÓm tra æn ®Þnh cña xµ gå däc: 

   Xµ gå däc còng chän gç nhãm V cã tiÕt diÖn 10 15(cm) ®Æt c¸ch nhau 

1.2(m) , ®ì c¸c xµ gå ngang. 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ däc lµ: 

                   P = qtt.l = 1354  0,6 = 812,4  (kG) 

KiÓm tra bÒn :  W = 
2 2b h 10 15
= = 375

6 6
(cm3) 

 =
3754

1204,812

4 W

lP

W

M
 = 64,99 (kG/cm2) < R = 130 (kG/cm2) 

Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

KiÓm tra vâng: 
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l l

l l

 

          H×nh 9.7 s¬ ®å tÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm phô 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                     f = 

3Pl

48EJ
 

Víi gç nhãm V ta cã : E = 105 kG/cm2 ;  

J = 

3 3b h 10 15
=

12 12
= 2812,5 (cm4) 

              )(1,0
5,28121048

1204,812
5

3

cm
xx

x
f  

§é vâng cho phÐp :   [f] = 
1 1

l = 120
400 400

 = 0,3  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f] do ®ã  xµ gå däc chän : b h = 10 12 cm lµ b¶o ®¶m. 

* TÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm :   

V¸n thµnh dÇm chÞu ¸p lùc h«ng, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh: 

 + ¸p lùc ngang cña bª t«ng : 

  q1 = n1    H = 1,3  2500  0,5 = 1625 (kG/m2). 

 + T¶i träng do ®Çm rung: 

  q2 = n2  200 =1,3  200 = 260 (kG/m2) 

 + T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

  q3 = n3  250 = 1,3  250 = 325 (kG/m2). 

                 + T¶i träng do b¬m bª t«ng: 

  q4 = n4  400 = 1,3  400 = 520 kG/m2). 

 T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m dµi lµ: 

  q= (1625 + 260 + 325 + 520) 1 = 2730 (kG/m)  
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  Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn hai g«ng ngang. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai g«ng ngang lµ l. 

M«men lín nhÊt :  Mmax = 
2ql

8
  R W 

Trong ®ã: 

+ R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (kG/cm2) 

+ W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,  

víi bÒ réng 50cm ta cã W = 3x4,42 + 4,3 = 17,56 (cm3) 

Tõ ®ã   l  
8 R W

q
= 103,9 (cm) 

Chän l = 60(cm); 

  Kh«ng cÇn kiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm v× t¶i träng t¸c 

dông nhá h¬n rÊt nhiÒu so víi v¸n khu«n ®¸y dÇm nªn lu«n tho¶ m·n vÒ ®iÒu 

kiÖn ®é vâng. 

1234567891011
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TÊm gãc ngoµi

V¸n khu«n ®¸y dÇm

cÊu tróc vk dÇm

V¸n khu«n thµnh dÇm

V¸n khu«n sµn

TÊm gãc trong

 

3. 2. 4. TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng cho cét 

3. 2. 4.1.T¶i träng : 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 126 - 

   Lãp: xd904 

  C¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i ®­îc liªn kÕt l¹i víi nhau b»ng chèt vµ hÖ  

g«ng. 

* TÝnh kiÓm tra v¸n khu«n kim lo¹i vµ bè trÝ hÖ g«ng cét 

- KÝch th­íc cét : 400x400 cao 3,6 m. 

- Víi v¸n khu«n cét chÞu t¶i träng t¸c ®éng lµ ¸p lùc ngang cña hçn hîp 

bª t«ng míi ®æ vµ t¶i träng ®éng khi ®æ bª t«ng vµo coffa b»ng m¸y b¬m bª 

t«ng. Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 th× ¸p lùc ngang 

cña v÷a bª t«ng míi ®æ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm dïi). 

Khi thi c«ng ®æ bª t«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bª t«ng b¬m vµ thêi gian ®æ bª t«ng 

b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bª t«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó ninh 

kÕt hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i  

        Ptt1 = n    H = 1,3  2500  2,9 = 9425  (kG/m2) 

 - MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo 

v¸n khu«n (Theo TCVN 4453-95) sÏ lµ : 

         Ptt2 = 1,3  400 =  520  (kG/m2) 

 - T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

             Ptt = Ptt1 + Ptt2 = 9425 + 520 = 9945  (kG/m2) 

 - Do ®ã t¶i träng nµy t¸c dông vµo mét v¸n khu«n(b=200) lµ : 

                  qtt = Ptt  0,3 = 9945  0,3 = 2983,5(kG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng: (mçi g«ng gåm 2 thÐp L75x25x5 cã 

J=24,52cm4). 

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi v¸n khu«n c¹nh cét nh­ mét 

dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng cét. 
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H×nh 9.8 s¬ ®å tÝnh v¸n khu«n cét 

M« men trªn nh cña dÇm liªn tc lµ: 

   
WR

lq
M

g

tt

chän
10

2

 

Trong ®ã:  

 R=2100(kG/m2) lµ c­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i 

 W lµ m« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,víi bÒ réng 40cm ta cã: 

W=8,84cm3 

  )(88,78
83,29

84,821001010
cm

q

WR
l

ttg  

Chän lg= 60 cm. 

*KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n cét: 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

f = 
tc 4q l

128 E J
    

      Trong ®ã:  E - M« ®un ®µn håi cña thÐp E = 2,1.106 kG/cm2 

   J -  M«men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n khu«n  J = 28,46  (cm4) 

       )(05,0
46,28101,2128

6083,29
6

4

cm
xxx

x
f  

 §é vâng cho phÐp: 
1 1

f = l = 60 = 0,15cm
400 400
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 Ta cã:     f < [f], Do ®ã kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang b»ng 60 cm lµ 

tho¶ m·n. 

cÊu t¹o v¸n khu«n cét ®iÓn h×nh tl : 1/20
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H×nh 9.9 CÊu t¹o v¸n khu«n cét 
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                                mÆt c¾t 2-2 
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3. 2. 4. TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng cho cÇu thang 
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- CÇu thang bé trôc 5-6 lµ ph­¬ng tiÖn giao th«ng theo ph­¬ng ®øng, gåm 2 vÕ, 

cã 1 chiÕu nghØ ë gi÷a. B¶n thang ®­îc kª lªn cèn thang, t­êng, DCN vµ DCT. 

B¶n chiÕu nghØ ®­îc kª lªn DCN vµ t­êng. Cèn thang kÝch th­íc (100x300)mm, 

DÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi kÝch th­íc (200x300)mm. Sö dông nh÷ng tÊm 

v¸n ®Þnh h×nh, ®­îc ®Æt trªn hÖ thèng xµ gå ngang kÝch th­íc 80x100, c¸c xµ gå 

ngang ®Æt trªn xµ gå däc kÝch th­íc 100x120, xµ gå däc ®­îc tùa trªn cét chèng 

co rót b»ng thÐp cã thÓ thay ®æi ®­îc chiÒu dµi. 

- T¹i vÞ trÝ chiÕu tíi, chiÕu nghØ thay cho hÖ chèng ®ì b»ng xµ gå ta dïng 1 

chuång gi¸o PAL ®Ó ®ì hÖ thèng xµ gå vµ v¸n sµn. 

 

1. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng cÇu thang: (cho mét cÇu thang 1 tÇng ) 

       - Bª t«ng vÕ thang: 

             V1 = 2.(0,12x 1,5 x3,24) = 1,166( m3) 

       - Bª t«ng cèn thang: 

             V2 = 2.(0,3x0,1x3,24) = 0,194 (m3) 

       - Bª t«ng dÇm chiÕu nghØ : 

             V3 = 2.( 0,25x0,3x4,5) = 0,675( m3) 

       - Bª t«ng sµn chiÕu nghØ: 

             V4= 0,15x1,5x4,5 = 1 ( m3) 

Tæng khèi l­îng bª t«ng cÇu thang cho mét tÇng lµ: 

      V = 1,166+0,194+0,675+1 = 3,035(m3) 

 

Do dïng v¸n thÐp ®Þnh h×nh nªn viÖc tÝnh to¸n tÊm v¸n theo ®iÒu kiÖn bÒn, ®iÒu 
kiÖn biÕn d¹ng cña tÊm v¸n khu«n lµ kh«ng cÇn thiÕt. Do vËy ta chän tr­íc 
kho¶ng c¸ch cña c¸c xµ gå ngang ®ì v¸n lµ 60 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå 
däc lµ 120 cm 

 

 

 

2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n vÕ thang: 

 a) ThiÕt kÕ v¸n khu«n vÕ thang: 
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- Chän v¸n khu«n sµn thang dµy 3cm 

- C¾t mét d¶i v¸n cã bÒ réng 1 mÐt = 100cm. Xem v¸n khu«n lµm viÖc nh­ mét 
dÇm liªn tôc ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang ®ì 
v¸n sµn :  

 

  

 

 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®an thang bao gåm: 

     +Träng l­îng bª t«ng ®an thang: 

                            g1 = 2500x0,12x1,2 = 360( Kg/m) .  

     +Träng l­îng v¸n khu«n: 

                            g2 = 20x1,1 = 22 Kg/m . 

      +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                             g3= 200x1,3 = 260 Kg/m . 

      +T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                             g4= 250x1,3 = 325 Kg/m .   

              q = 360+22+260+325 = 967( Kg/m) .             

 

- Qui vÒ t¶i vu«ng gãc víi v¸n sµn: 
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 q’= qxcos = 967x0,83 = 802,6( Kg/m).     

    Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®­îc x¸c ®Þnh 2 ®iÒu kiÖn: 
+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

                     M  [M]  hay 
10

lq 2tt

 [ ]  W 

       l  
ttq

W][10
 

602,8

310015010 2

x

x
 167.4 (cm)    

     VËy chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 100 cm < 167,4 cm . 

+KiÓm tra ®é vâng :   

             fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x l   

   Trong ®ã: 

                    J = b.h3/12 = 100.33/12 = 225(cm4) 

                    E =1,1.105 Kg/cm2  

                    l = 100cm   

                    qtc = 802,6 /1,2 = 668,8 (Kg/m) 

                  fmax = 
128

1
 . 

4

5

6,68 10

1,1 10 225

x

x x
= 0,21 cm  f  = 

400

1
. 100 = 0,25  

   VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

b) ThiÕt kÕ ®µ ngang ®ì v¸n:   

 - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang ta x¸c ®Þnh theo 2 ®iÒu kiÖn(®iÒu kiÖn bÒn vµ 
kiÓm tra ®é vâng) ta ®­îc kho¶ng c¸ch lµ 100cm. VËy ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c c©y chèng lµ 60cm. Xem ®µ ngang lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i 
träng ph©n bè ®Òu cña c¸c t¶i träng gåm(träng l­îng bªt«ng ®an thang,träng 
l­îng gç v¸n,¸p lùc do ®Çm bª t«ng,t¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng). C¸c 
gèi tùa ®ì ®µ lµ c¸c cét chèng . S¬ ®å tÝnh to¸n: 

               l l l l

q

  

  - T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang:  

                 q = q’x 1,0 = 802,6 x 1,0 = 802,6 ( Kg/m) 

         +KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc:  

  -Tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é:  
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W

M
 W  

M
 

   M« men lín nhÊt:    Mmax = 
2.

10

q l
 = 

28,02 60
2887

10
 (Kgcm) 

                = 150 (Kg/cm2)  

               W  
2887

150
 = 19,2 (cm3)  

   Chän (bxh) = (6x8cm) 

     W = b.h2/6=6.82/6 =64 (cm3) 

   - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

                    fmax = 
128

1
 x

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
. l   

  Trong ®ã: 

                  J = 
3bxh

 
12

 = 
36x8

 
12

= 256 (cm4) 

                  E = 1,1.105 (Kg/m) 

                  l = 60(cm) 

                  qtc = 
802,6

1, 2
 = 668,8( Kg/m) 

    fmax = 
128

1
 . 

4

5

6,68 60

1,1 10 256

x

x x
 = 0,024< f  = 

60

400
 = 0,15cm 

    VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o . 

    

 
3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ: 

a. ThiÕt kÕ v¸n sµn: 

- C¾t mét d¶i v¸n cã bÒ réng 1 mÐt = 100cm. Xem v¸n khu«n lµm viÖc nh­ mét 
dÇm liªn tôc ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang ®ì 
v¸n sµn . 

- T¶i träng t¸c dông lªn sµn chiÕu nghØ bao gåm: 

     +Träng l­îng bª t«ng sµn: 

                            g1 = 2500x0,15x1,2 = 450( Kg/m) .  

      

      +Träng l­îng v¸n khu«n: 
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                            g2 = 20x1,1 = 22 Kg/m . 

      +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                             g3= 200x1,3 = 260 Kg/m . 

      +T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                             g4= 250x1,3 = 325 Kg/m .   

              q = 450+22+260+325 = 1057( Kg/m) .             

+S¬ ®å tÝnh: 

          l l l l

q

 
 Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®­îc x¸c ®Þnh: 

                                   
10tt

tt

xWx
l

q
 

 

    M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 100.32/6 = 150 cm3 

                                  
10 150 150

10,57

tt x x
l =145,8 cm 

 Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 100 cm  

 +KiÓm tra ®é vâng: 

           fmax = 
128

1
 x 

4tcq xl

EJ
 f  = 

400

1
x l   

   Trong ®ã: 

                       J = bxh3/12 = 100x33/12 = 225 cm4 

                                     E = 1,1.105 Kg/cm2       

                        l = 100 cm    

                        qtc = 1057/1,2 = 880,8 (Kg/m) 

           fmax = 
128

1
 x 

4

5

8.8 100

1,1.10 225

x

x
 = 0,24(cm) < f  = 

400

100
 = 0,25 cm 

       VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

 b)ThiÕt kÕ ®µ ngang ®ì v¸n:      
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- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang lµ 100cm . Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 
chèng lµ 70cm. Xem ®µ ngang lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 
bè ®Òu . C¸c gèi tùa ®ì ®µ lµ c¸c cét . 

      -T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang: 

                    q = 1057x1,0 = 1057 (Kg/m) . 

      -S¬ ®å tÝnh to¸n:  

l l l l

q

      

 +KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc: 

       -Tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é: 

                         
W

M
 W  

M
 

         M« men lín nhÊt:  

                          Mmax = ql2/10 = 1057x702/10 = 5179 (Kgcm) 

                          W 5179/150 = 34,52 (cm3) 

             Chän ®µ ngang cã tiÕt diÖn ngang(bxh) = (6x8cm) 

  W =b.h2/6= 6.82/6 =64 (cm3) 

        -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

             fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x l  

                fmax = 
128

1
 x

4

5

8,8 70

1,1.10 256

x

x
 = 0,058cm < f  = 

400

80
 = 0,2 (cm) 

    Trong ®ã: 

             J = b.h3/12 = 6.83/12 = 256 (cm4) 

         E = 1,1.105 (Kg/cm2) 

         l = 70 (cm) 

         qtc = 825,4/ 1,2 = 880,8 (Kg/m) 

        VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o . 

4)ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ :      

   a)TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm:    

  -Chän v¸n ®¸y dÇm dµy 3cm vµ v¸n thµnh dÇm dµy 3cm . 

  -Theo thiÕt kÕ dÇm chiÕu nghØ Dcn cã tiÕt diÖn (bxh) = (200x300)cm 
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  -Xem v¸n ®¸y dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

  bè ®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang . 

  -ViÖc tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh v¸n khu«n chÝnh lµ tÝnh kho¶ng c¸ch c¸c ®µ 
ngang ®ì v¸n . 

  -T¶i träng t¸c ®éng lªn v¸n ®¸y dÇm bao gåm : 

  +Träng l­îng bª t«ng dÇm :  

                                               g1 = 2500x0,25x0,3x1,2 = 225Kg/m . 

  +Träng l­îng v¸n ®¸y dµy 3cm :  

                                               g2 = 600x0,03x0,2x1,1 = 3,96 Kg/m . 

  +Träng l­îng v¸n thµnh dÇm dµy 3cm :  

                                               g3 = 2(600x0,03x0,35x1,1) =13,86 Kg/m  

  +¸p lùc do ®Çm bª t«ng: 

                                               g4 = 200x1,3x0,2 = 52 Kg/m .   

      +T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng:  

                                            g5= 250x1,3x0,2 = 65 Kg/m .   

 T¶i träng ph©n bè t¸c dông lµ: 

                   q = 225+3,96+13,86+52+65 = 359,82Kg/m 

   -S¬ ®å tÝnh to¸n: 

l l l l

q

   

  +Kho¶ng c¸ch cña ®µ ngang ®­îc x¸c ®Þnh: 

                                    
10.

tt

tt

W
l

q
 

                            
10.30.150

111,9( )
3,59

ttl cm  

M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 20.32/6 = 30( cm3) 

Chän kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 80 (cm)  

   +KiÓm tra ®é vâng: 

                        fmax = 
128

1
x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
 xl   
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   Trong ®ã: 

                       J = b.h3/12 = 20.33/12 = 45 cm4 

                                    E = 1,1.105 Kg/cm2       

                       l = 80 (cm)    

                       qtc = 359,8/1,2 = 299 (Kg/m) 

                   fmax = 
128

1
 x 

4

5

2,99 80

1,1 10 45

x

x x
 = 0,193 cm  f  = 

400

80
 = 0,2 cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

  b)TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm : 

   -Xem v¸n thµnh dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè 
®Òu c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ nÑp. 

   -ViÖc tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh v¸n khu«n chÝnh lµ kho¶ng c¸ch c¸c ®µ nÑp ®øng 
®ì v¸n thµnh dÇm. 

   -ChiÒu cao lµm viÖc cña v¸n thµnh dÇm bao gåm : 

               +¸p lùc ngang do v÷a bª t«ng : 

                                g1 = 2500x0,25x0,3x1,3 = 243,75 Kg/m 

               +¸p lùc do ®Çm bª t«ng : 

                                g2 = 200x1,3x0,2 = 52 Kg/m 

     T¶i träng ph©n bè t¸c dông lµ:   q = 243,75 + 52 = 295,75 Kg/m 

  

 

 

  +S¬ ®å tÝnh to¸n :                            

              l l l l

q

  

 +Kho¶ng c¸ch cña nÑp ®øng ®­îc x¸c ®Þnh : 

                            
10.

tt

tt

W
l

q
 

    M« men kh¸ng uèn : W = b.h2/6 = 27.32/6 = 40,5 cm3 

                        
10.40,5.150

143( )
2,95

ttl cm  
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       §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng chän kho¶ng c¸ch nÑp v¸n thµnh b»ng 
kho¶ng c¸ch ®µ ngang lchän = 60cm < ltt = 143cm 

   +KiÓm tra ®é vâng:  

                 fmax = 
128

1
 x 

EJ

lq tc 4.
 f  = 

400

1
x l   

   Trong ®ã: 

                       J = b.h3/12 = 27x33/12 = 60,75 (cm4) 

                                    E = 1,1.105 (Kg/cm2)       

                        l = 60 (cm)    

                       qtc = 295,75/1,2 = 246,4 (Kg/m) 

                fmax = 
128

1
x 

4

5

2, 46 60

1,1.10 60,75

x

x
 = 0,037 cm  f  = 

60

400
 = 0,15 cm 

       VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

  c)TÝnh to¸n cét chèng dÇm chiÕu nghØ:   

   -T¶i träng tËp trung t¹i ®Çu cét: 

   +Do t¶i träng trªn dÇm :   P1 = q = 359,62x0,8 = 287,6 (Kg) 

                                              N = 287,6 Kg 

   +S¬ ®å tÝnh: C©y chèng ®­îc xem nh­ cét chÞu nÐn ®óng t©m chÞu t¶i träng: 
N = 245,14 Kg .  

Chän c©y chèng ®ì ®µ ngang lµ lo¹i c©y chèng kim lo¹i do Hoµ Ph¸t chÕ t¹o cã 
m· hiÖu K-102 , cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh­ sau : 

 ChiÒu dµi lín nhÊt : 3500mm 

 ChiÒu dµi nhá nhÊt : 2000mm 

 §­êng kÝnh èng ngoµi : 1500mm 

 §­êng kÝnh èng trong : 2000mm 

 Träng l­îng : 12,7 kG 

Cã P = 583,12kG < Pgh = 2000kG  
VËy c©y chèng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

3. 4. kÜ thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, bª 

t«ng phÇn th©n.  

3. 4. 1 C«ng t¸c cèt thÐp : 

3. 4. 1. 1. Gia c«ng cèt thÐp: 

  Tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ cÇn thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ sau : 
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- N¾n th¼ng vµ ®¸nh rØ cèt thÐp ( nÕu cÇn) : Cã thÓ dïng bµn ch¶i s¾t hoÆc  

kÐo qua kÐo l¹i trªn bµn c¸t ®Ó lµm s¹ch rØ : Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng m¸y c¹o rØ 

ch¹y ®iÖn ®Ó lµm s¹ch cèt thÐp cã ®­êng kÝnh > 12mm. ViÖc n¾n cèt thÐp ®­îc 

thùc hiÖn nhê m¸y n¾n. 

- Nh­ng víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá (≤8mm) th× ta dïng vam tay ®Ó 

uèn. ViÖc c¹o rØ cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c uèn cèt thÐp. 

- C¾t cèt thÐp : LÊy møc c¾t cèt thÐp c¸c thanh riªng lÎ th× dïng th­íc 

b»ng thÐp cuén vµ ®¸nh dÊu b»ng phÊn. Dïng th­íc dµi ®Ó ®o. Tr¸nh dïng thøc 

ng¾n ®Ó phßng sai sè tÝch luü khi ®o. 

- Tr­êng hîp m¸y c¾t vµ bµn lµm viÖc cè ®Þnh, v¹ch dÊu kÝch th­íc lªn 

bµn lµm viÖc, nh­ vËy thao t¸c thuËn tiÖn tr¸nh ®­îc sai sè. HoÆc cã thÓ dïng 

mét thanh mÉu ®Ó ®o cho tÊt c¶ c¸c thanh kh¸c gièng nã. 

- §Ó cèt thÐp dïng dao c¾t nöa c¬ khÝ, c¾t ®­îc c¸c thanh thÐp cã ®­êng 

kÝnh 20mm. M¸y nµy thao t¸c ®¬n gi¶n, dÞch chuyÓn dÔ dµng, n¨ng suÊt t­¬ng 

®èi cao. 

- Víi c¸c thµnh thÐp cã ®­êng kÝnh lín, ta dïng m¸y c¾t cèt thÐp ®Ó c¾t. 

  + Uèn cèt thÐp : víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh nhá dïng vam vµ thít 

uèn ®Ó uèn. Thít uèn ®­îc ®ãng ®inh cè ®Þnh vµo bµn gç ®Ó dÔ thi c«ng. 

  + Thao t¸c : Khi uèn c¸c  thanh thÐp phøc t¹p cÇn ph¶i uèn thö. Tr­íc 

tiªn ph¶i lÊy dÊu, l­u ý ®é d·n dµi cña cèt thÐp. Khi uèn cÇn ®¸nh dÊu lªn bµn 

uèn tuú theo kÝch th­íc tõng ®o¹n råi c¨n cø vµo dÊu ®ã ®Ó uèn.  §èi víi c¸c 

thanh cã ®­êng kÝnh lín th× ph¶i dïng m¸y uèn. Nã cã mét thiÕt bÞ chñ yÕu lµ 

m©m uèn. M©m uèn lµm b»ng thÐp ®óc, Trªn m©m cã lç, lç gi÷a c¾m trôc uèn 

®Òu quay nhê ®ã cã thÓ n¾n ®­îc thÐp. 

3. 4. 1. 2 ®Æt cèt thÐp cét 

- Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¹ng kÝch 

th­íc thiÕt kÕ. XÕp ®Æt bè trÝ theo ®óng chñng lo¹i ®Ó thuËn tiÖn cho thi  c«ng. 

- Dïng cÇn trôc cÈu lªn tÇng, giai ®o¹n l¾p dùng cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh 

ngay sau khi ®éi tr¾c ®Þa ®· v¹ch vµ ®¸nh dÊu chÝnh x¸c toµn bé hÖ thèng tim, 

cèt t¹i c¸c ch©n cét. Dïng gi¸o PAL lµm gi¸o vµ sµn c«ng t¸c ®Ó tiÕn hµnh l¾p 
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dùng. - Sau khi l¾p dùng xong cã thÓ dïng mét sè sîi t¨ng ®¬ mÒm ®Ó neo gi÷ 

cèt thÐp ®Ó dÔ dµng cho viÖc l¾p dùng víi khu«n cét. 

- Khi tiÕn hµnh nèi cèt thÐp víi cèt thÐp chê, ta dïng m¸y hµn, chiÒu dµi 

hµn  

> 5d.  §Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét, cèt thÐp chç nèi ph¶i ®­îc 

uèn sao cho khi nèi xong cèt thÐp nèi vµ cèt chê ph¶i th¼ng hµng . 

- §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch cÇn thiÕt cho líp b¶o vÖ cøng thÐp ta dïng c¸c 

miÕng  ®Öm h×nh vµnh khuyªn cµi vµo c¸c cèt ®ai, kho¶ng c¸ch gi÷a chóng 

kho¶ng 1(m)  

3. 4. 1. 3 Cèt thÐp dÇm :  

- §­îc buéc sau khi ®· l¾p dùng xong hÖ thèng giµn gi¸o vµ v¸n khu«n. 

Cèt thÐp dÇm ®­îc  ®­îc buéc s½n thµnh khung ®óng víi yªu cÇu thiÕt kÕ vµ 

®­îc  cÈu lªn b»ng cÇn trôc l¾p ®óng vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ .  

- ViÖc buéc cèt thÐp b»ng nh÷ng thanh riªng rÏ chØ ¸p dông trong nh÷ng 

tr­êng hîp ®Æc biÖt . 

- Cèt thÐp sµn còng ®­îc buéc sau khi ®· dùng xong giµn gi¸o vµ v¸n 

khu«n. Cèt thÐp sµn ®­îc ®­a lªn thµnh tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ  vµ ®­îc 

tiÕn hµnh ghÐp, buéc ngay trªn sµn. 

- Khi buéc xong cèt thÐp cÇn ®Æt c¸c miÕng kª ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp 

bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp cña thÐp 

sµn. 

3. 4. 1. 4 Cèt thÐp cÇu thang :  

Cèt thÐp cÇu thang ®­îc l¾p ®Æt theo tr×nh tù nh­ l¾p ®Æt cèt thÐp dÇm sµn. 

§èi víi cèt thÐp dÇm th× sau khi l¾p v¸n khu«n ®¸y cè ®Þnh xong míi bè trÝ 

cèt thÐp vµ l¾p dùng v¸n thµnh. 

L¾p cèt thÐp sµn chiÕu nghØ vµ b¶n ®an thang sau cïng. 

C¸c ®o¹n neo thÐp chÞu lùc cña b¶n thang vµo sµn, dÇm chiÕu nghØ cÇn ph¶i 

®óng quy c¸ch. 

 

3. 4. 2 C«ng t¸c v¸n khu«n: 

3. 4. 2. 1 V¸n khu«n cét :  
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  ViÖc l¾p  dùng  v¸n khu«n cét ®­îc tiÕn hµnh sau khi  ®Æt  xong cèt thÐp 

cét. Dïng gi¸o PAL lµm sµn c«ng t¸c ®Ó tiÕn hµnh l¾p v¸n khu«n cét c¸c tÊm 

v¸n ®Þnh h×nh ®­îc tæ hîp vµ liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c chèt vµ tÊm gãc ngoµi. 

Sau khi liªn kÕt c¸c tÊm v¸n víi nhau xong ta l¾p c¸c g«ng b»ng thÐp c¸ch nhau 

60 (cm). C¸c g«ng nµy cã thÓ thay ®æi kÝch th­íc ®iÒu chØnh tuú theo kÝch th­íc 

tiÕt diÖn cét. CÇn chó ý ®Ó cöa vÖ sinh ë ch©n cét. Dïng d©y däi vµ t¨ng ®¬ ®Ó 

c©n chØnh v¸n khu«n cét cho th¼ng ®øng vµ ®óng tim. Sau ®ã neo, chèng ch¾c 

ch¾n l¹i cét chèng ®­îc chèng xiªn t× nªn xµ gå n»m ë mÆt sµn (thanh xµ gå nµy 

®­îc gi÷ bëi thÐp thi c«ng g¾n vµo sµn khi ®æ bª t«ng sµn). V¸n khu«n cét ghÐp 

s½n thµnh tõng tÊm b»ng kÝch th­íc mÆt cét. ë gi÷a th©n cét ®Ó lç cöa ®æ bª 

t«ng. Ch©n cét ®óng c¸c nÑp ngang ®Ó ®Æt v¸n khu«n cét lªn khung ®Þnh vÞ. V¸n 

khu«n cét ®­îc l¾p sau khi ®· ®Æt cèt thÐp cét. Lóc ®Çu ghÐp 3 mÆt v¸n víi nhau, 

®­a vµo vÞ trÝ míi ®ãng nèt tÊm v¸n cßn l¹i. §Ó gi÷ cho v¸n khu«n æn ®Þnh, ta cè 

®Þnh chóng b»ng giµn gi¸o. §Ó ®­a v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cÇn 

thùc hiÖn c¸c b­íc sau:  

+ X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, v¹ch mÆt c¾t cña cét  lªn nÒn, ghim 

khung ®Þnh vÞ ch©n v¸n khu«n  cét lªn sµn. 

+ Dùng 3 mÆt v¸n ®· ®ãng víi nhau vµo vÞ trÝ, ®ãng tÊm cßn l¹i, chèng s¬ 

bé , däi kiÓm tra tim vµ c¹nh, chèng vµ neo  

+ KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng. 

3. 4. 2. 2 V¸n khu«n dÇm : 

* ViÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau : 

- Tr­íc tiªn dùng c¸c cét chèng, sau ®ã dùng l¾p v¸n khu«n dÇm chÝnh, 

tiÕp theo lµ v¸n khu«n dÇm phô.  §Æt v¸n khu«n vµo ®óng vÞ trÝ, ®iÒu chØnh cao 

®é, tim  råi míi l¾p v¸n khu«n thµnh.  V¸n ®¸y ®­îc liªn kÕt tr­íc víi tÊm gãc 

ngoµi, khi ®Æt v¸n khu«n thµnh lªn ta liªn kÕt nèt v¸n thµnh víi tÊm gãc ngoµi 

nµy.  MÐp trªn cña v¸n thµnh ®­îc liªn kÕt víi v¸n sµn qua tÊm gãc trong vµ chèt 

liªn kÕt. 

- V¸n khu«n dÇm ®­îc ®ì b»ng hÖ c©y chèng thÐp. 

- V¸n thµnh ®­îc cè ®Þnh b»ng 2 thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ghim vµo 

thanh ngang ®Çu cét chèng.  T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc ghÐp vµo v¸n khu«n 
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sµn. Khi kh«ng cã sµn th× dïng thanh chÐo ch«ng xiªn vµo v¸n thµnh tõ phÝa 

ngoµi.  Víi dÇm chiÒu cao lín bæ sung thªm bu l«ng gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n 

khu«n.  T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ b»ng èng nhùa cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

- §Ó dÔ dµng th¸o v¸n khu«n, gi÷a ®¸y vµ thµnh v¸n kh«ng ®­îc ®ãng 

®inh. 

3. 4. 2.3.V¸n khu«n sµn : 

  Tr­íc hÕt ta dùng c¸c cét chèng, sau ®ã g¸c xµ gå däc råi tiÕp theo g¸c 

xµ gå ngang lªn trªn xµ gå chÝnh.  §iÒu chØnh cao ®é cña hÖ xµ gå vµ tiÕn hµnh 

l¸t v¸n sµn lªn trªn xµ gç ngang. C¸c tÊm v¸n còng ®­îc ®æ hép kÝch th­íc cho 

phï hîp víi kÝch th­íc « sµn.  §Ó kiÓm ra ®é b»ng ph¼ng v¸n sµn ta dïng th­íc 

ni v« vµ hÖ ®iÒu chØnh ë ®Çu cét chèng.  Sau khi l¾p dùng, c©n chØnh gi»ng chèng 

æn ®Þnh ta tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n tr­íc khi ®æ bª t«ng. KiÓm tra khi 

s¶n xuÊt tõng tÊm v¸n khu«n råi yªu cÇu chñ yÕu lµ tÊm gç ghÐp kh«ng cã kÏ hë, 

®é cøng cña tÊm ®¶m b¶o yªu cÇu, mÆt ph¶i cña tÊm b»ng ph¼ng kh«ng bÞ cong 

vªnh. KiÓm tra nghiÖm thu sau khi ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n. KiÓm tra ®é kÝn khÝt 

cña v¸n khu«n. KiÓm tra tim cèt cña vÞ trÝ kÕt cÊu, h×nh d¹ng, kÝch th­íc. KiÓm 

tra ®é æn ®Þnh, bÒn v÷ng, cña hÖ thèng khung, dµn, ®¶m b¶o ph­¬ng ph¸p l¾p 

ghÐp ®óng thiÕt kÕ thi c«ng. KiÓm tra hÖ thèng dµn gi¸o thi c«ng, ®é v÷ng ch¾c 

cña hÖ gi¸o, sµn c«ng t¸c ®¶m b¶o yªu cÇu. KiÓm tra l¹i cèt thÐp, vÞ trÝ cña c¸c 

con kª ®Ó d¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp nh­ thiÕt kÕ. 

3. 4. 2.4.V¸n khu«n cÇu thang : 

-  §Ó tiÖn cho viÖc l¾p dùng v¸n khu«n ta x©y t­êng vµ t¹o dèc theo ®é nghiªng 

cña b¶n thang. Sau ®ã tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cho cÇu thang. 

-Tr­íc tiªn, ta dùng hÖ c©y chèng ®ì xµ gå, l¾p v¸n ®¸y dÇm trªn nh÷ng xµ gå 

®ã (kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå lµ 1,2 m). 

- §iÒu chØnh tim dÇm vµ cao ®é dÇm cho ®óng thiÕt kÕ. 

- TiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm. 

 Cè ®Þnh t¹m c¸c c©y chèng b»ng c¸c thanh gi»ng ngang, däc, tiÕp ®Õn l¾p dùng 

v¸n khu«n thµnh, ®¸y dÇm vµ thµnh dÇm liªn kÕt ch¾c ch¾n b»ng c¸c chèt liªn kÕt.  

- Sau khi æn ®Þnh v¸n khu«n dÇm ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn. §Çu tiªn 

còng l¾p hÖ gi¸o chèng. L¾p tiÕp c¸c ®µ däc, ®µ ngang mang v¸n khu«n sµn lªn gi¸o 

chèng. 

   - §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå.  
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   - TiÕn hµnh l¾p v¸n khu«n sµn dùa trªn hÖ thanh ®µ. V¸n khu«n sµn ®­îc l¾p 

thµnh tõng m¶ng vµ ®­a lªn c¸c ®µ ngang. 

   - KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

 

3. 4. 3 C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

   Bª t«ng sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm trén s½n chë ®Õn tõ nhµ 

m¸y trªn nh÷ng «t« chuyªn dông. ChÊt l­îng bª t«ng cÇn theo dâi chÆt chÏ. §Ó 

vËn chuyÓn bª t«ng lªn cao, ta dïng lo¹i m¸y b¬m bª t«ng ®Ó b¬m bª t«ng  

- Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c ®æ bª t«ng cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu chung nh­ 

sau:  

+ Bª t«ng vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

+ §æ bª t«ng tõ trªn cao xuèng b¾t ®Çu tõ chç s©u nhÊt. 

+ Kh«ng ®­îc ®Ó bª t«ng r¬i tù do qu¸ 2.5m. 

+ ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®Çm thÊu suèt ®Ó bª t«ng 

®Æc ch¾c. 

+ Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc ®æ tíi ®©u ®Çm ngay tíi ®ã. Khi cÇn dõng, ph¶i 

dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ë nh÷ng m¹ch dõng ®óng qui ®Þnh. 

* §èi víi tõng cÊu kiÖn cÇn ph¶i cã nh÷ng l­u ý sau: 

3. 4. 3. 1. §æ bª t«ng cét: 

  Tr­íc khi ®æ ph¶i hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh xêm bÒ mÆt bª t«ng 

cò råi míi ®æ. T­íi n­íc v¸n khu«n,kiÓm tra l¹i v¸n khu«n. Do chiÒu cao cét lín 

h¬n 2,5m nªn ph¶i dæ bª t«ng qua cöa ®æ bª t«ng chê s½n. Bª t«ng ®­îc ®Çm 

b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 - 40cm, ®Çm lín sau ph¶i ¨n s©u 

xuèng líp tr­íc 5 - 10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo m¸y ®Çm, 

kho¶ng 30 - 40 gi©y. Khi trong bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn lµ ®­îc. Trong 

khi ®æ bª t«ng cã thÓ gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«ng ®Ó t¨ng ®é nÐn chÆt cña bª 

t«ng.  §æ bª t«ng cét cÇn bè trÝ c¸c gi¸o c¹nh cét ®Ó ®æ bª t«ng. 

3. 4. 3. 2. §æ bª t«ng dÇm sµn: 

  Tr­íc khi ®æ bª t«ng sµn cÇn ph¶i ®¸nh dÊu c¸c cao ®é  ®æ bª t«ng (cã 

thÓ b»ng c¸c mÈu gç cã cao ®é b»ng chiÒu dµy sµn, khi ®æ qua th× rót bá) ®¶m 

b¶o chiÒu dµy thiÕt kÕ cña sµn.- Còng nh­ cét, khi ®æ líp bª t«ng míi lªn líp bª 

t«ng cò th× ph¶i ®¸nh xêm, dän röa s¹ch mÆt tiÕp xóc gi÷a 2 líp. Khi ®æ bª t«ng 
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kh«ng h¾t theo h­íng tiÕn bª t«ng dÔ bÞ ph©n tÇng mµ nªn ®æ tõ xa ®Õn gÇn líp 

sau óp lªn líp tr­íc tr¸nh ph©n tÇng,trong nhµ bª t«ng ®æ theo h­íng däc nhµ 

vu«ng gãc víi dÇm chÝnh tr¸nh t¹o m¹ch ngõng trªn dÇm chÝnh. Khi cÇn thiÕt 

ph¶i dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i dõng t¹i nh÷ng vÞ trÝ qui ®Þnh, cã lùc c¾t 

nhá.  M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng. 

 

        

H×nh 9.1 m¹ch ngõng vµ h­íng ®æ bª t«ng 

   Sau khi ®æ bª t«ng xong, tiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng sau 2-5 h b»ng 

c¸ch t­íi n­íc gi÷ Èm cho bª t«ng. ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bª t«ng khi bª t«ng 

®· ®¹t c­êng ®é 12 kG/cm2 ( víi to 200 C th× kho¶ng 24 h ). 

 

 

H×nh 9.2 c¸ch di chuyÓn ®Çm bµn vµ ®Çm dïi 

3. 4. 3. 3. §æ bª t«ng cÇu thang: 

Tr­íc khi ®æ bªt«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng c©y chèng vµ 

sµn c«ng t¸c. Bª t«ng ®­îc sö dông trén thñ c«ng, sau ®ã ®­a lªn cao b»ng vËn th¨ng, 

vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ ®Æt sµn c«ng t¸c, ng­êi c«ng nh©n trªn sµn c«ng t¸c kiªm lu«n vai 

trß ®Çm. 

Víi bªt«ng dÇm sµn chiÕu nghØ ta ®æ nh­ b×nh th­êng nh­ bªt«ng dÇm sµn nhµ, 

®æ ®Õn ®©u th× ta cho ®Çm ®Õn ®ã.  
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§èi víi bªt«ng b¶n thang th× ta ®æ tõ thÊp lªn cao vµ chØ ®­îc ®Çm b»ng thñ 

c«ng (Kh«ng ®­îc dïng ®Çm dïi hoÆc ®Çm rung). Yªu cÇu ®é sôt cña bªt«ng ®æ 

b¶n thang lµ (4-5 cm).  

Bªt«ng ®­îc ®æ tõ thÊp lªn cao theo tr×nh tù b¶n ®an thang, dÇm chiÕu nghØ, sµn 

chiÕu nghØ, b¶n ®an thang. 

Kh«ng nªn ngõng c«ng t¸c ®æ bªt«ng ®èi víi cÇu thang cña mét tÇng. 

§æ bªt«ng b¶n thang ph¶i ®æ tõ tõ, ®Çm nhÑ nhµng ®Ò phßng bªt«ng bÞ ch¶y, 

mÊt æn ®Þnh. Khi ®æ xong ta dïng bµn chµ s¾t xoa bªt«ng. Trong qu¸ tr×nh ®æ 

bªt«ng ph¶i chó ý ®Õn c¸c con kª ®Ó ®¶m b¶o ®ñ líp b¶o vÖ, ®Æt c÷ ®Ó x¸c ®Þnh 

chÝnh x¸c ®é dµy b¶n thang. 

Sau khi ®æ bªt«ng xong ta tiÕn hµnh b¶o d­ìng bªt«ng cho tíi khi ®¹t 

®­îc c­êng ®é theo thiÕt kÕ. 

 

3. 4. 4. B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn vµ th¸o dì v¸n khu«n 

- ViÖc b¶o d­ìng ®­îc b¾t ®Çu sau khi ®æ bª t«ng xong 

- Thêi gian b¶o d­ìng 21 ngµy. 

- T­íi n­íc®Ó gi÷ ®é Èm cho bª t«ng nh­ ®èi víi bª t«ng cét. 

- Khi bª t«ng ®¹t 25 kG/cm2 míi ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bª t«ng. 

- V¸n khu«n sµn vµ ®¸y dÇm lµ v¸n khu«n chÞu lùc bëi vËy khi bª t«ng ®¹t 

70% c­êng ®é thiÕt kÕ míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

- §èi víi v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc ph¸p th¸o dì tr­íc nh­ng ph¶i ®¶m 

b¶o bª t«ng ®¹t 25 kg/cm2 míi ®­îc th¸o dì, vµ khi th¸o dë kh«ng lµm søt mÐp 

cÊu kiÖn.( Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn chó ý tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt kÕt cÊu) 

- Th¸o dì v¸n khu«n c©y chèng theo nguyªn t¾c c¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o 

sau vµ l¾p sau th× th¸o tr­íc 

3. 4. 5. Thi c«ng m¸i : 

  Sau khi ®æ bª t«ng dÇm sµn 2 ngµy th× tiÕn hµnh x©y bê m¸i x©y t­êng 

cao 1(m), t­êng 110, vµ tiÕn hµnh dæ bª t«ng t¹o dèc l¸ng bÒ mÆt sµn m¸i, x©y 

g¹ch xØ ®Ó t¹o r·nh tho¸t l¸t g¹ch chèng nãng, l¸t g¹ch l¸ nem. 

 

3. 5. chän cÇn trôc vµ tÝnh to¸n n¨ng suÊt thi c«ng.  

3. 5. 1 Chän cÇn trôc  
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§Ó  ®­a c¸c vËt t­, vËt liÖu lªn cao phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng ta chän 

cÇn trôc th¸p kÕt hîp víi vËn th¨ng ®Ó : 

+  Phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng 

+  VËn chuyÓn v¸n khu«n cét chèng, cèt thÐp 

+ VËn chuyÓn g¹ch, vµ c¸c nguyªn vËt liÖu kh¸c phôc vô thi c«ng. 

3. 5. 1. 1 Chän cÇn trôc th¸p 

* C¸c th«ng sè ®Ó chän cÇu trôc lµ : 

+ Søc n©ng yªu cÇu  Qyc 

+ ChiÒu cao n©ng mãc Hyc 

+ TÇm víi yªu cÇu : Ryc 

   + ChiÒu cao n©ng mãc lµ kho¶ng c¸ch tõ ch©n c«ng tr×nh ®Õn chiÒu cao 

mãc cÈu. Víi cÇn trôc cã cÇn n»m ngang th× chiÒu cao n©ng mãc ®­îc tÝnh theo 

c«ng thøc:  

Hyc = Ho + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã : 

Ho : Cao tr×nh lín nhÊt cña c«ng tr×nh = 33 m 

h1 : Kho¶ng c¸ch an toµn = 1m 

h2 : ChiÒu cao vËt n©ng = 2m 

h3 : ChiÒu cao mãc cÈu vµ dông cô treo buéc = 2 m 

Hyc = 33 + 1 + 2 + 2 = 38 m 

- Søc n©ng yªu cÇu ®­îc tÝnh to¸n dùa vµo khèi l­îng phôc vô chÝnh lµ thïng ®æ 

bª t«ng, chÝnh lµ träng l­îng bª t«ng vµ thïng ®æ 0,8m3 

Qyc = 0,8  2500  1,2  1,5 = 3600 kg = 3,6 T 

- TÇm víi Ryc ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau : 

- CÇn trôc di ®éng nªn Ryc = BÒ réng c«ng tr×nh + bÒ réng sµn c«ng t¸c + b¸n 

kÝnh quay cña ®èi träng r  +  Kho¶ng c¸ch an toµn  0,5 ®Õn 1 (m). 

Ryc = 21 + (1,2 + 0,3 ) + 6 + 0,5 = 29 (m)  

- Dùa vµo c¸c th«ng sè trªn ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i quay ®­îc, thay ®æi tÇm 

víi b»ng xe trôc m· hiÖu KB – 504 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:  
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+ Søc n©ng : Q = 6,2 t 

+ TÇm víi xa nhÊt Rmax = 40 m 

+ ChiÒu cao n©ng lín nhÊt H = 77 m 

+ VËn tèc n©ng = 60 m/phót 

+ VËn tèc h¹ vËt = 3 m/phót 

+ VËn tèc  xe trôc = 27,5 m/phót 

+ VËn tèc di chuyÓn cÇn trôc 18,2 m/phót 

+ VËn tèc vßng quay : 0,6 vßng/ phót 

    TÊt c¶ nh÷ng tÝnh n¨ng ®ã ®¶m b¶o ®¸p øng yÒu vÒ søc n©ng còng nh­ tÇm víi 

vµ ®é cao cÇn n©ng ®èi víi c«ng tr×nh nµy. 

- Ta tÝnh n¨ng suÊt cÇu cÇn trôc trong 1 giê : 

N= Q.n.k1.k2/1000 

Trong ®ã : 

Q-  t¶i träng cña cÇn trôc ( lÊy Q =6,2 tÊn) 

n - sè lÇn vËn chuyÓn trong 1 giê 

C¸c thao t¸c: 

Thêi gian treo buéc : 60 (s) 

Thêi gian kÐo vËt lªn : 70 60/60 = 70 (s) 

Thêi gian th¸o vËt : 60 (s) 

Thêi gian di chuyÓn ngang : 40 60/27,5  = 87,3 (s) 

Thêi gian quay ( 2 lÇn = 1vßng)  60/0,6 = 100 (s) 

Thêi gian di chuyÓn xuèng : 70 60/30 = 140 (s) 

Tæng céng thêi gian 1 lÇn trôc ( tÝnh ®èi víi tr­êng hîp c¸c thao t¸c rêi r¹c)  

60 + 70 + 60 + 87,3 + 100 + 140 = 517,3 (s) 

Sè lÇn vËn chuyÓn trong mét giê : n = 3600/517,3 = 7 lÇn 

k1 - HÖ sè sö dông träng t¶i cña cÇn trôc . LÊy     k1 = 0,6 

k2 - HÖ sè sö dông thêi gian                     k2 = 0,8 
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N = 6200 7 0,6 0,8/1000= 20,83 (T/h) 

N¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca : N ca= 20,83  7 = 145,81(T/ca) 

+ VËy cÇn trôc ®· chän tho¶ m·n mäi yªu cÇu ®Æt ra. 

3. 5. 1. 2 Chän vËn th¨ng: 

VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ng­êi  vµ vËt liÖu lªn cao. Sö dông 

vËn th¨ng MMGP - 500 - 40 cã c¸c th«ng sè sau: 

Søc n©ng 0,5 t               

C«ng suÊt ®éng c¬ 3,7 K 

 §é cao n©ng 40 m   

ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,4  

TÇm víi R = 2 m              

Träng l­îng m¸y32 T 

VËn tèc n©ng: 16 m/s 

3. 6. m¸y ®Çm, m¸y trén vµ ®æ bª t«ng, n¨ng suÊt cña chóng.  

3. 6. 1 Chän m¸y ®Çm 

Chän m¸y ®Çm cho cét dïng ®Çm dïi U21 cã n¨ng suÊt 3m3/h, víi khèi 

l­îng bª t«ng cét cÇn ®Çm lµ 21,63 m3 ta chän 3 c¸i. 

  Chän m¸y ®Çm bª t«ng cho sµn dïng ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt  5-7 m3/h 

sè l­îng bª t«ng sµn cÇn ®Çm trong mét ca 19,1 m3  ta dïng 2 chiÕc. 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh U21 U7 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

+B¸n kÝnh t¸c dông cm 20 20 -30 

+ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20 - 40 30-Oct 

+N¨ng suÊt       

+Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/h 10 25 

+Theo khèi lîng bª t«ng m2/h 3 7-May 

 

3. 6. 1 Chän trén vµ ®æ bª t«ng. 
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Chän m¸y b¬m bª t«ng gièng víi c¸c th«ng sè m¸y b¬m ë phÇn 

mãng(PUTZMEITER-M52).  

  Chän « t« chë bª t«ng gièng víi c¸c th«ng sè ë phÇn mãng( SB-92B).  

3. 7. kü thuËt x©y, tr¸t, èp, l¸t hoµn thiÖn  

3. 7. 1 c«ng t¸c x©y. 

 

Dông cô: 

Dông cô thÝch hîp sÏ cho n¨ng suÊt cao x©y thñ c«ng ph¶i cã dao x©y (lo¹i 

dao 1 l­ìi, 2 l­ìi) hoÆc bay. Ngoµi ra ph¶i cã th­íc gç, th­íc nh«m kÝch th­íc 

1,2 ®Õn 2 m, niv«, däi, d©y ®Ó x¸c ®Þnh sù  c©n b»ng cña khèi x©y. 

VËt liÖu: 

G¹ch x©y dïng trong c«ng t¸c x©y cÇn ®óng c­êng ®é nh­ trong thiÕt kÕ 

qui ®Þnh. Víi nh÷ng c«ng tr×nh quan träng x¸c ®Þnh c­êng ®é g¹ch trªn thÝ 

nghiÖm.ngoµi ra cßn cã thÓ quan s¸t b»ng m¾t, g¹ch tèt lµ g¹ch ®ång ®Òu mµu 

s¾c kh«ng ph©n líp, vu«ng v¾n, kh«ng cong vªnh. 

Xi m¨ng ®en m¸c 200,  250, 300, 400. X¸c ®Þnh qua nÐn mÉu thÝ nghiÖm 

h×nh lËp ph­¬ng. Xim¨ng kh«ng vãn côc, thêi h¹n qu¸ 3 th¸ng kh«ng nªn sö 

dông. 

C¸t kh«ng cã t¹p chÊt sÐt, ¸ sÐt. KiÓm tra c¸t b»ng c¸ch n¾m c¸t kh« cho 

ch¶y xuèng tay kh«ng bÈn lµ c¸t s¹ch. 

Yªu cÇu khèi x©y: 

Khèi x©y ph¶i bÒn ch¾c, mÆt x©y ph¶i ngang b»ng, tõng líp x©y ph¶i ngang 

b»ng, thµnh x©y ph¶i th¼ng ®øng kh«ng låi lâm, cong vªnh, vÆn vá ®ç, gãc x©y 

90o. Trô vu«ng 4 mÆt, kh«ng trïng m¹ch ë m¹ch ®øng ®é dµy m¹ch võa ph¶i tõ 

8 ®Õn 12 mm, m¹ch ®øng so le 1/4 viªn g¹ch 

KÜ thuËt x©y: 

KiÓm tra vËt liÖu c¸t ph¶i s¹ch, g¹ch cÇn nhóng qua n­íc tr¸nh hiÖn t­îng 

g¹ch hót n­íc trong v÷a khi x©y. 

V÷a x©y ph¶i dÎo ®ñ m¸c thiÕt kÕ. C«ng tr×nh quan träng ph¶i cã mÉu thÝ 

nghiÖm m¸c v÷a. Kh«ng nªn x©y kÌm nhiÒu g¹ch vì < 20% cho t­êng 330 vµ < 

30% cho t­êng 450. X©y t­êng ®Ó má giËt, bÊt ®¾c dÜ míi ®Ó má nanh vµ má 

hèc. Kh«ng ®­îc va ch¹m vµo t­êng míi x©y tr¸nh long m¹ch. 
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T­êng g¹ch cã chiÒu dµy tõ  nöa viªn ®Õn 60cm dïng v÷a tõ M25 ®Õn M75. 

C¸ch x©y 3 däc 1 ngang: 

 Gãc vu«ng ®Çu t­êng chó ý th¨ng líp x©y. Chän viªn tiªu chuÈn b¾t má. 

Khi x©y c¨ng d©y 2 mÆt t­êng, dïng th­íc tÇm kiÓm tra 2 mÆt t­êng. X©y hÕt 1 

tÇng dïng thuû b×nh kiÓm tra ®é ngang b»ng cña hµng g¹ch, x¸c ®Þnh cao ®é 

hµng g¹ch trªn cïng. Hµng quay ngang kh«ng ®­îc dïng g¹ch vì. T­êng x©y 

xong cÇn ph¶i ®­îc che ch¾n. Dï t­êng x©y 3 däc 1 ngang hay 5 däc 1 ngang th× 

hµng g¹ch d­íi cïng vµ trªn cïng ph¶i xoay ngang. 

2. 7. 2 c«ng t¸c tr¸t. 

Dông cô: 

D©y däi, d©y c÷ th­êng dïng d©y gai hoÆc d©y c­íc. 

Bµn xoa bª v÷a b»ng gç tèt chèng mµi mßn dµy 2cm hoÆc cã lo¹i máng h¬n 

lâm låi kh¸c nhau. Th­íc tÇm dïng ®Ó c¨n th¼ng x¸c ®Þnh ®é ph¼ng cña t­êng. 

Bay dïng ®Ó hÊt v÷a lªn t­êng, trÇn hoÆc ®Ó l¸ng mµu. 

Yªu cÇu kÜ thuËt tr¸t: 

MÆt tr¸t ph¶i s¹ch kh«ng nªn bôi, t­íi n­íc tr­íc khi tr¸t ®Ó v÷a tr¸t kh«ng 

bÞ mÊt n­íc khi tr¸t (g¹ch t­íi 2 ®Õn 3 lÇn c¸ch nhau 10 ®Õn 15 phót, víi bªt«ng 

t­íi tr­íc 1 ®Õn 2 giê). Tr¸t thµnh tõng líp máng mçi líp kh«ng qu¸ 10 mm, lín 

h¬n 15 mm ph¶i tr¸t thµnh nhiÒu líp. V÷a tr¸t xong cÇn che ®Ëy, b¶o d­ìng. 

Tr¸t t­êng: 

CÇn thùc hiÖn tõ trªn xuèng tõ tr¸i sang ph¶i, víi nh÷ng m¶ng t­êng cã 

khèi l­îng tr¸t lín cÇn chia lµm nhiÒu m¶ng nhá ®Ó ®¶m b¶o thêi gian cho v÷a 

®«ng kÕt. Trªn diÖn tÝch t­êng tr¸t cÇn x¸c ®Þnh tr­íc c¸c mèc (b»ng c¸ch ®¾p 

c¸c m¶ng v÷a ë bèn gãc t­êng vµ ë chÝnh gi÷a, x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng bÒ mÆt 

cña c¸c m¶ng v÷a b»ng d©y c¨ng b¶o ®¶m ®óng bÒ dµy cña líp v÷a cÇn tr¸t), 

kho¶ng c¸ch c¸c mèc th­êng b»ng chiÒu dµi th­íc tÇm ®Ó tiÖn cho viÖc g¹t v÷a. 

§èi víi nh÷ng vÖt liªn kÕt gi÷a líp tr¸t cò vµ míi cÇn phun n­íc, vÈy mét líp xi 

m¨ng kh« tr­íc khi tr¸t líp v÷a míi. 

Tr¸t trÇn: 

 Tr­íc khi tr¸t bæ xung nh÷ng chç rç trªn mÆt trÇn b»ng v÷a xim¨ng c¸t 

kh«ng dïng v÷a v«i. MÆt trÇn s¹ch t­íi n­íc Èm sau 2 giê míi tr¸t. 
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 Tr¸t vßm còng ph¶i t­íi n­íc tr¸t 2 mÆt tr­íc, tr¸t vßm sau. 

KiÓm tra: 

Dïng th­íc tÇm ¸p lªn bÒ mÆt t­êng t¹i nh÷ng vÞ trÝ bÊt k× ®Ó x¸c ®Þnh ®é 

b»ng ph¼ng cña t­êng. 

3. 7. 3 C«ng t¸c l¸ng. 
L¸ng nÒn : 

Th­êng l¸ng trªn bÒ mÆt bª t«ng g¹ch vì, sái, ®¸, bªt«ng. 

Tr­íc khi l¸ng ph¶i kiÓm tra bÒ mÆt cÇn l¸ng vÒ ®é dèc, ®é ph¼ng, vÖ sinh 

bÒ mÆt. T­íi Èm cho mÆt lãt, c¨n cø vµo ®é cao dïng niv« lµm mèc c÷ (hay c¸c 

cèt cao ®é ®· ®¸nh s½n trªn t­êng). LÊy ®é dèc tho¸t n­íc, lµm mèc l¸ng gièng 

mèc tr¸t. Dông cô l¸ng gièng dông cô tr¸t nh­ng th­íc c¸n vµ bµn xoa to h¬n. 

Dïng trang ®Ó c¸n v÷a, l¸ng tõ gãc ra gi÷a tõ trong ra ngoµi, xoa lïi tõ trong ra, 

chç hót n­íc nhiÒu xoa tr­íc. Ph¶i cã v¸n lãt ch©n tr¸nh dÉm lªn mÆt v÷a. 

L¸ng m¸i : 

L¸ng m¸i gièng l¸ng nÒn, cÇn c¾t khe co gi·n. L¸ng xong che ®Ëy kÜ tr¸nh 

m­a. T­íi Èm mÆt l¸ng 3, 4 ngµy chèng nøt mÆt. BÒ mÆt kh«ng cÇn xoa nh½n, 

nh­ng kh«ng ®­îc gå ghÒ ®óng ®é dèc m¸i. 

KiÓm tra c«ng t¸c l¸ng, tr¸t: 

KiÓm tra ®é dÝnh b¸m cña v÷a, dïng ph­¬ng ph¸p gâ vµ nghe. 

BÒ mÆt t­êng kh«ng ®­îc låi lâm kh«ng cã vÖt nøt. 

Dùa theo tiªu chuÈn. 

3. 7. 4c«ng t¸c l¸t èp. 
 

1. Dông cô: 

Bay, th­íc c¸n, dao x©y, däi, niv«, chæi... 

2. Yªu cÇu kÜ thuËt vËt liÖu: 

§¶m b¶o chèng mµi mßn. 

Cã ®é ®ång ®Òu cong vªnh Ýt. KÝch th­íc sai sè nhá, m¹ch l¸t nhá h¬n 

2mm. 

VËt liÖu ph¶i ®­îc röa s¹ch, g¹ch ®­îc ng©m vµo n­íc. 

BÒ mÆt ph¼ng ®óng ®é dèc thiÕt kÕ. 

3. C«ng t¸c l¸t: 

L¸t trªn nÒn ®Êt, c¸t, bªt«ng g¸ch vì. 
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L¸t b»ng g¹ch chØ hoa xim¨ng, men. L¸t trªn nÒn ®Êt ph¶i ®Çm kÜ, t«n nÒn 

b»ng c¸t, r¶i g¹ch vì t­íi n­íc ®Çm, r¶i v÷a xim¨ng c¸t. ChØ thi c«ng nÒn sau 5 

ngµy ®æ bªt«ng g¹ch vì, líp ®Öm b»ng v÷a xim¨ng. 

L¸t sµn: 

 KiÓm tra cao ®é sµn, tÇng xÕp thö g¹ch xem thõa thiÕu hay ch½n viªn. B¾t 

®Çu tõ cöa ®i phÝa ngoµi ®Ó g¹ch vÞ trÝ cöa ®i nguyªn khæ kh«ng bÞ c¾t ®Èy vÞ trÝ 

bÞ c¾t vµo gãc trong n¬i ®å ®¹c che khuÊt. 

Chó ý ®Õn tÝnh thÈm mÜ cña nÒn sau khi l¸t vÞ trÝ c¸c viªn g¹ch ph¶i c¸t, 

nh÷ng vÞ trÝ hay g©y sù quan s¸t nhiÒu nhÊt trong qu¸ tr×nh sö dông. M¹ch l¸t 

ph¶i th¼ng, kh«ng b­íc lªn g¹ch sau 14 giê kÓ tõ khi l¸t xong. Ph¶i c¨ng d©y qua 

c¸c mèc lµ cao ®é c¸c viªn g¹ch. Sau khi c¨ng d©y ®Æt ­ím c¸c viªn g¹ch thÊy 

®¹t yªu cÇu míi b¾t ®Çu l¸t. §Æt 1 hµng g¹ch ngang 1 hµng g¹ch däc lµm chuÈn 

theo to¹ ®é ®· chia. Viªn ®Çu tiªn ph¶i chuÈn vÒ cao ®é, dïng niv« kiÓm tra. R¶i 

v÷a c¸n ®Òu t­íi n­íc xim¨ng lªn råi míi ®Æt g¹ch ®óng vÞ trÝ, dïng tay gâ nhÑ 

sau ®ã gâ cho chÆt g¹ch b»ng bóa gç. 

èp t­êng: 

CÇn ng©m g¹ch vµo n­íc trong mét giê. Dïng niv« däi ®¾p mèc th¼ng ®øng 

vµ ngang, c¨ng d©y chuÈn ®Ó èp, èp tõ d­íi lªn tõ tr¸i qua ph¶i. Tr¸t ph¼ng dïng 

n­íc xim¨ng quÐt ®Òu lªn vµ d¸n g¹ch vµo t­êng b»ng tay, gâ nhÑ b»ng bóa gç. 

Cè g¾ng kh«ng c¾t g¹ch theo ph­¬ng th¼ng ®øng, èp tõ trªn xuèng d­íi. 

KiÓm tra c«ng t¸c l¸t èp: 

MÆt l¸t: 

 Mµu s¾c hoa v¨n ph¶i ®óng. 

 G¹ch kh«ng nøt mÐp, x­íc, bÈn. 

 M¹ch ph¶i ®Çy xim¨ng. 

 G¹ch l¸t ph¶i liªn kÕt ch¾c víi nÒn. 

 ChiÒu dµy v÷a l¸t nhá h¬n 15mm. Dïng th­íc 3m ®Ó kiÓm tra ph¼ng.  

MÆt èp: 

 BÒ mÆt g¹ch s¹ch kh«ng x­íc, nøt. 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 153 - 

   Lãp: xd904 

 ChiÒu dµy m¹ch kh«ng qu¸ 2mm. M¹ch th¼ng bÒ mÆt ph¼ng. 

 

Ch­¬ng iV: thiÕt kÕ Tæ chøc thi c«ng. 

4. LËp tiÕn ®é thi c«ng theo s¬ ®å ngang. 

4.1.1- Ph©n tÝch c«ng nghÖ thi c«ng.  

 C«ng tr×nh thi c«ng lµ nhµ nhiÒu tÇng v× vËy c«ng nghÖ thi c«ng cña c«ng 
tr×nh ®­îc thùc hiÖn nh­ sau: 
- Thi c«ng phÇn nÒn mãng:  
+ Thùc hiÖn c«ng t¸c ®µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch, phÇn ®Êt thõa ®­îc trë 
®i b»ng «t«. Ngoµi ra cßn tiÕn hµnh ®µo ®Êt b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng  
+ C«ng t¸c ®æ bª t«ng th× dïng bª t«ng th­¬ng phÈm, bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn 
®Õn c«ng tr­êng sau ®ã dïng m¸y b¬m ®Ó b¬m bª t«ng phôc vô c«ng t¸c ®æ bª 
t«ng. 
-  Thi c«ng phÇn th©n:  
+ C«ng tr×nh dïng bª t«ng th­¬ng phÈm, bª t«ng ®­îc trë ®Õn c«ng tr­êng b»ng 
«t«, sau thùc hiÖn c«ng t¸c ®æ bª t«ng ta dïng m¸y b¬m bª t«ng. 
+ VËn chuyÓn  lªn cao, trong c«ng tr×nh nµy ta dïng cÇn trôc th¸p kÕt hîp vËn 
th¨ng chuyªn trë ng­êi. 
- Thi c«ng phÇn hoµn thiÖn: thùc hiÖn trong tr­íc ngoµi sau, bªn trong th× theo 
tr×nh tù tõ d­íi lªn, bªn ngoµi tõ trªn xuèng. 
4.1.2- LËp danh môc thø tù c¸c h¹ng môc x©y l¾p theo c«ng nghÖ thi c«ng 

cña thiÕt kÕ. (thø tù c¸c h¹ng môc x©y l¾p theo c«ng nghÖ thi c«ng ®­îc tr×nh 
bµy trong b¶ng khèi l­îng). 
4.1.3- LËp biÓu thøc tÝnh to¸n vÒ nhu cÇu nh©n lùc, c¬ m¸y, vËt liÖu vµ thêi 

gian thi c«ng cho tõng h¹ng môc x©y l¾p.(Tr×nh bµy ë b¶ng tÝnh khèi 
l­îng). 
4.1.4- LËp tiÕn ®é thi c«ng theo s¬ ®å ngang. (Sö dông ch­¬ng tr×nh Project ®Ó 
lËp s¬ ®å ngang). 
4.1.5- LËp biÓu ®å cung øng tµi nguyªn. (Sau khi lËp ®­îc s¬ ®å ngang  trong 
ch­¬ng tr×nh Project ta sÏ cã biÓu ®å cung øng tµi nguyªn). 
4.2.TÝnh to¸n thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

4.2.1- TÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng. 

4.2.1.1. Lùa chän thiÕt bÞ vËn chuyÓn. 

 Trung t©m th­¬ng m¹i H¶i Phßng lµ c«ng tr×nh n»m ngay trong trung 
t©m thµnh phè. Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Õn c«ng 
tr­êng lµ ng¾n (nhá h¬n 15 km) nªn chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn b»ng «t« lµ 
hîp lý, do ®ã ph¶i thiÕt kÕ ®­êng cho «t« ch¹y trong c«ng tr­êng.  
432.1.2. ThiÕt kÕ ®­êng vËn chuyÓn. 

- Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng nªn ta thiÕt kÕ ®­êng «t« ch¹y xung quanh mÆt c«ng 
tr×nh. V× thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh ng¾n (theo tiÕn ®é thi c«ng lµ 345 ngµy), 
®Ó tiÕt kiÖm mµ vÉn ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ mÆt ®­êng 
cÊp thÊp nh­ sau: xØ than, xØ quÆng, g¹ch vì r¶i lªn mÆt ®Êt tù nhiªn råi lu ®Çm 
kü. Xe «t« dµi nh­ xe chë thÐp th× ®i th¼ng vµo cæng phÝa §«ng - T©y, cßn c¸c 
xe ng¾n th× cã thÓ ®i cæng phÝa Nam - B¾c nªn b¸n kÝnh chç vßng chØ cÇn lµ 4 m. 
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- ThiÕt kÕ ®­êng mét lµn xe theo tiªu chuÈn lµ: trong mäi ®iÒu kiÖn ®­êng mét 
lµn xe ph¶i ®¶m b¶o: 
+ BÒ réng mÆt ®­êng: b  = 4 m. 
4.2.2- TÝnh to¸n thiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

4.2.2.1. Lùa chän c¸c lo¹i kho b·i c«ng tr­êng. 

- Trong x©y dùng, kho b·i cã rÊt nhiÒu lo¹i kh¸c nhau, nã ®ãng vai trß quan 
träng trong viÖc ®¶m b¶o cung cÊp c¸c lo¹i vËt t­, nh»m thi c«ng ®óng tiÕn ®é.  
- Do ®Þa h×nh chËt hÑp nªn cã thÓ bè trÝ mét sè kho b·i ngoµi c«ng tr­êng: kho 
x¨ng, kho gç vµ v¸n khu«n, b·i c¸t. Cßn mét sè kho b·i kh¸c ®­îc ®­a vµo tÇng 
1 cña c«ng tr×nh. 
4.2.2.2.TÝnh to¸n diÖn tÝch tõng lo¹i kho b·i.  

a).DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

       S =  k. 
N

T
 .q 

N

P
  

Trong ®ã: N : L­îng vËt liÖu chøa trªn mét mÐt vu«ng kho. 

  k  : HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ; k = 1,2. 
  q  : L­îng xi m¨ng sö dông trong ngµy cao nhÊt, q = 2 (T). 

  T  : Thêi gian dù tr÷. 

  T = t1 + t2 + t3 + t4 + t5  [Tdt].  
  Víi: t1: Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu. 

   t2: Thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng tr­êng. 
   t3: Thêi gian bèc dì vµ tiÕp nhËn vËt liÖu. 

  t4: Thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i vµ chuÈn bÞ vËt liÖu ®Ó cÊp ph¸t. 
t5: Sè ngµy dù tr÷ tèi thiÓu ®Ó ®Ò phßng nh÷ng bÊt tr¾c lµm cho viÖc cung cÊp bÞ 

gi¸n ®o¹n. 

[Tdt] = 8  12 .( Tra b¶ng 4.4 trang 110 _ S¸ch “Tæ chøc x©y   dùng 2: ThiÕt kÕ 

tæng mÆt b»ng vµ tæ chøc c«ng tr­êng x©y dùng” - cña Ts. TrÞnh Quèc 

Th¾ng ). 

VËy lÊy T = 8 (ngµy). 

KÝch th­íc mét bao xi m¨ng : 0,4 x 0,6 x 0,2 (m). 
Dù kiÕn xÕp cao 1,6 (m) ; N = 1,3 (T/m2). 

      S = 1,2 . 
1,3

8
 . 2   15 (m2). 

b).DiÖn tÝch b·i c¸t:                                             

 S = k . 
N

T
 . q   

Trong ®ã : N : L­îng vËt liÖu chøa trªn mét mÐt vu«ng kho; N = 2 (m3/m2). 
  k : HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ; k = 1,2. 
  q : L­îng c¸t sö dông trong ngµy cao nhÊt; q = 2,5 (m3). 

  T : Thêi gian dù tr÷.  T  [Tdt]. 
[Tdt] = 5  10 .( Tra b¶ng 4.4 trang 110 _ S¸ch “Tæ chøc x©y   dùng 2: ThiÕt kÕ 

tæng mÆt b»ng vµ tæ chøc c«ng tr­êng x©y dùng” - cña Ts. TrÞnh Quèc 

Th¾ng ). 

VËy lÊy T = 5 (ngµy). 

 S = 1,2 . 
2

5
 . 2,5   8 (m2). 
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c).Kho gç vµ v¸n khu«n :  Chän S = 40  m2 
 Do ®Þa h×nh chËt hÑp nªn c¸c kho b·i ®­îc ®­a vµo trong tÇng 1 cña c«ng tr×nh. 

4.2.3- TÝnh to¸n thiÕt kÕ nhµ t¹m c«ng tr­êng. 

4.2.3.1. Lùa chän kÕt cÊu nhµ t¹m c«ng tr×nh.  

 VÒ mÆt kü thuËt, cã thÓ thiÕt kÕ c¸c lo¹i nhµ t¹m dÔ th¸o l¾p vµ di chuyÓn 
®Õn n¬i kh¸c, ®Ó cã thÓ tËn dông sö dông nhiÒu lÇn cho c¸c c«ng tr­êng sau. V× 
vËy ë ®©y em lùa chän kÕt cÊu nhµ t¹m c«ng tr­êng lµ khung nhµ b»ng thÐp, c¸c 
tÊm t­êng nhÑ, m¸i t«n..... 
4.2.3.2. TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m c«ng tr­êng. 

a). TÝnh sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng. 

-  Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng. 

+ Dùa vµo biÓu ®å nh©n lùc cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc sè nh©n c«ng lµm viÖc trùc 

tiÕp ë c«ng tr­êng: 

  A = Ntb (ng­êi). 
+ Trong ®ã Ntb lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh 70 ng­êi            
 
 
- Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî. 

 B = m .
100

70
 . 20

100

A
 = 14 (ng­êi). 

( m = 20%  30% khi c«ng tr­êng x©y dùng c¸c c«ng tr×nh d©n dông hay c¸c 
c«ng tr×nh c«ng nghiÖp ë thµnh phè). 
-  Sè c¸n bé c«ng nh©n kü thuËt. 
 C = 4% . (A + B)  = 4% . (70 + 14) = 4 (ng­êi). 
-  Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh. 
 D = 5% . (A + B) = 5% . (70 + 14) = 4 (ng­êi). 
-  Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng. 
 G = 1,06 . (70 + 14 + 4 + 4) = 98 (ng­êi). 
b). TÝnh diÖn tÝch c¸c c«ng tr×nh phôc vô. 

- DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr×nh: 
+ Sè c¸n bé lµ 8 ng­êi víi tiªu chuÈn 4 m2 / ng­êi. 
+ DiÖn tÝch sö dông lµ :  S = 8 . 4 = 32 (m2).  
- DiÖn tÝch khu nghØ tr­a. 
+ DiÖn tÝch tiªu chuÈn cho mçi ng­êi lµ 1(m2). 
+ DiÖn tÝch sö dông lµ :  S = (70 + 14) . 1 = 84 (m2). 
- DiÖn tÝch khu vÖ sinh. 
+ Tiªu chuÈn 0,25 m2 / ng­êi. 
+ DiÖn tÝch sö dông lµ :  S = 0,25 . 96  = 24 (m2). 
4.2.4- TÝnh to¸n thiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng tr­êng. 

4.2.4.1. Lùa chän vµ bè trÝ m¹ng cÊp n­íc. 

- Khi  v¹ch tuyÕn m¹ng l­íi cÊp n­íc cÇn dùa trªn c¸c nguyªn t¾c: 

+ Tæng chiÒu dµi ®­êng èng lµ ng¾n nhÊt. 

+ §­êng èng ph¶i bao trïm c¸c ®èi t­îng dïng n­íc. 

+ Chó ý ®Õn kh¶ n¨ng ph¶i thay ®æi mét vµi nh¸nh ®­êng èng cho phï hîp 

víi c¸c giai ®o¹n thi c«ng.  
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+ H­íng vËn chyÓn chÝnh cña n­íc ®i vÒ cuèi m¹ng l­íi vµ vÒ c¸c ®iÓm 

dïng n­íc lín nhÊt. 

+ H¹n chÕ bè trÝ c¸c ®­êng èng qua c¸c ®­êng «t« c¸c nót giao th«ng...  

- Tõ c¸c nguyªn t¾c trªn n­íc phôc vô cho c«ng tr­êng ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi 

cÊp n­íc cña thµnh phè. Trªn c«ng tr­êng ®­îc bè trÝ xung quanh c¸c khu nhµ 

t¹m ®Ó phôc vô sinh ho¹t cho c«ng nh©n viªn vµ ®­êng èng n­íc cßn ®­îc kÐo 

vµo n¬i bè trÝ m¸y trén bª t«ng phôc vô c«ng t¸c trén v÷a. 

4.2.4.2. TÝnh to¸n l­u l­îng n­íc dïng vµ x¸c ®Þnh ®­êng kÝnh èng cÊp 

n­íc. 

a). L­îng n­íc thi c«ng. 

     Qsx = 1,2 . (S . A . Kg ) / (3600 . n) 
Trong ®ã :  S    : Sè l­îng c¸c  ®iÓm sö dông n­íc. 
  A   : L­îng n­íc tiªu thô tõng ®iÓm. 
  Kg   : HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 1,25. 
  n    : HÖ sè sö dông n­íc trong 8 giê. 
                  1,2 : HÖ sè tÝnh vµo nh÷ng m¸y ch­a kÓ hÕt.           

- Tiªu chuÈn n­íc dïng ®Ó trén v÷a :  200  400 (l/m3). 
- C¨n cø trªn tiÕn ®é thi c«ng, ngµy sö dông n­íc nhiÒu nhÊt lµ ngµy tr¸t trong. 
L­îng n­íc cÇn thiÕt tÝnh nh­ sau: 
+ Cho tr¹m trén v÷a : 18,5 . 250 = 4625 (l). 
+ N­íc b¶o d­ìng cho bªt«ng :  18,5 . 300 = 5550 (l). 
Tæng céng :  A = 10175 (l) = 10,175 (m3). 
 Qsx = 1,2 . (10175 . 1 . 1,25) / (3600 . 8) = 0,5299 (l/s). 
b). L­îng n­íc sinh ho¹t. 

                   Qsh = P . n1 . Kg / (3600 . n) 
Trong ®ã: P  : L­îng c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy; P = 107  ng­êi. 
  n1 : L­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét c«ng nh©n; n1 = 20 l/ng­êi.ngµy
           Kg: HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 2,5. 
  n = 8 giê. 
     Qsh = 107 . 20 . 2,5 / (3600 . 8) = 0,18 (l/s). 
c). L­îng n­íc phßng ho¶. 

Víi tæng sè c«ng nh©n P = 150 ng­êi < 1000 nªn ta cã : 

 Qph = 5 (l/s)  > 
2

QQ
shsx   

Tæng l­îng n­íc cÇn thiÕt : 

 Q = 1,05.( Qph + 
2

QQ
shsx  )=1,05.( 5 + 

2

26,05299,0
 )=5.66 (l/s). 

d). X¸c ®Þnh tiÕt diÖn èng dÉn n­íc. 

- §­êng kÝnh èng cÊp n­íc :         

 D = 
1000 .  v. π

4Q
  =  

1000 . 1 . 3,14

5,66 . 4
 =  0,085 (m). 
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 VËy ta chän d­êng kÝnh èng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh ®èi víi èng cÊp n­íc chÝnh lµ 

èng trén 100 (mm). C¸c èng phô ®Õn ®Þa ®iÓm sö dông lµ 32 (mm). §o¹n ®Çu vµ cuèi thu 

hÑp thµnh 15 (mm).  

4.2.5- TÝnh to¸n hiÕt kÕ cÊp ®iÖn c«ng tr­êng. 

4.2.5.1. TÝnh to¸n nhu cÇu sö dông ®iÖn cho c«ng tr­êng. 

a). C«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng. 

 
 
         
  
 
 
 

Tæng c«ng suÊt : P1 = 105,4 (KW). 
b). C«ng suÊt dïng cho ®iÖn chiÕu s¸ng. 
       

STT N¬i tiªu thô 
C«ng suÊt cho 

1 ®¬n vÞ (W) 

DiÖn tÝch 

chiÕu s¸ng 

C«ng 

suÊt 

1 Nhµ ban chØ huy 15 64 960 
2 
3 
4 
5 
6 

Kho 
N¬i ®Æt cÇn cÈu 
B·i vËt liÖu 
C¸c ®­êng d©y dÉn chÝnh 
C¸c ®­êng d©y dÉn phô 

3 
5 

0,5 
8000 
2500 

95 
6 

110 
0,25 
0,2 

285 
30 
55 

1250 
500 

 Tæng c«ng suÊt : P2 = 3,08 (KW). 
Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ : 

 P = 1,1 . (R1 . P1 / cos   +  K2  . P2).  
Trong ®ã :   1,1    : HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn. 

  cos  : HÖ sè c«ng suÊt; cos   = 0,75. 
               K1 = 0,75;  K2 = 1. 
 P = 1,1 . (0,75 . 105,4 /  0,75 + 1 . 3,08) = 119,33 (KW). 
4.2.5.2. TÝnh to¸n lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn. 

a). Chän d©y dÉn theo ®é bÒn. 

- §Ó ®¶m b¶o cho d©y dÉn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh kh«ng bÞ t¶i träng b¶n th©n 
hoÆc ¶nh h­ëng cña m­a b·o lµm ®øt d©y g©y nguy hiÓm, ta ph¶i chän d©y dÉn 
cã tiÕt diÖn ®ñ lín. Theo qui ®Þnh ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn ®èi víi c¸c tr­êng 
hîp sau:   
+ D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng :   S = 1 (mm2). 
+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ di ®éng :   S = 2,5 (mm2). 
+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ tÜnh trong nhµ :   S = 2,5 (mm2). 
+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ tÜnh ngoµi nhµ :   S = 4 (mm2). 
b). Chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p. 

     S = 100 . P . l / (k . Vd
2 . [ u]). 

Trong ®ã:  P   : C«ng suÊt truyÒn t¶i tæng céng trªn toµn m¹ch. 
  l       : ChiÒu dµi ®­êng d©y. 

STT Tªn m¸y Sè l­îng C«ng suÊt m¸y Tæng c«ng suÊt 

1 M¸y c¾t, uèn thÐp 1 3,5 KW 3,5 KW 
2 M¸y c­a liªn hiÖp 1 3 KW 3 KW 
3 §Çm dïi 4 1,2 KW 4,8 KW 
4 CÇn cÈu 1 90 KW 90 KW 
5 M¸y trén 1 4,1 KW 4,1 KW 
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  [ u] : Tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp. 

  k      : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña d©y dÉn. 
  Vd    : §iÖn thÕ d©y dÉn.  
c). TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn chÝnh tõ tr¹m ®iÖn ®Õn ®Çu nguån c«ng tr×nh. 

- ChiÒu dµi d©y dÉn :  l  = 100 (m). 
- T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y : 
 q = 119,33 / 100 = 1,1933 (KW/m). 

- Tæng m«men t¶i : 

 P . l = q . l2 / 2 = 1,1933 . 1002 / 2 = 5966,5 (KWm). 

- Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång   k = 57 

- TiÕt diÖn d©y dÉn víi: [ u] = 5% 
 S = 100 . 5966,5 . 103 / (57 . 3802 . 5) = 14,5 (mm2). 
 Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 16 (mm2). 
d). TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn c¸c m¸y thi c«ng. 

- ChiÒu dµi d©y dÉn :  l  = 80 (m). 

- Tæng c«ng suÊt sö dông : P = 105,4 (KW). 
- T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y : 
 q = 105,4 / 80 = 1,3175 (KW/m). 
-  Tæng m« men t¶i träng : 

 P . l = ql2 / 2 = 1,3175 . 802 / 2 = 4216 (KWm). 

- Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång           k = 57 

- TiÕt diÖn d©y dÉn víi: [ u] = 5%  
 S = 100 . 4216 . 103 / (57 . 3802 . 5) = 10,244 (mm2). 
 Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 16 (mm2). 
e). TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn m¹ng chiÕu s¸ng. 

- ChiÒu dµi d©y dÉn :  l = 200 (m). 

- Tæng c«ng suÊt sö dông : P = 3,08 (KW). 
- T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y: 
 q = 3,08 / 200 = 0,0154 (KW/m). 

- Tæng m« men t¶i träng: 

 P . l = ql2 / 2 = 0,0154 . 2002 / 2 = 308 (KWm). 

- Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång            k = 57. 

- TiÕt diÖn d©y dÉn víi:  [ u] = 5% 
 S = 100 . 308 .103/ (57 . 3802 . 5) =1,439 (mm2). 
- Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 4 (mm2). 
 VËy ta chän d©y dÉn cho m¹ng ®iÖn trªn c«ng tr­êng lµ lo¹i d©y ®ång cã 
tiÕt diÖn S = 16 (mm2) víi  [I] = 300 (A). 
f). KiÓm tra d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é víi dßng 3 pha. 

 I = P / (1,73 .Ud . cos ).s 

Trong ®ã :   P  = 119,33  

                   cos   = 0,75 

    I = 119,33 . 103 / (1,73 . 380 . 0,75) = 242 (A) < [I] = 300 (A). 
 D©y dÉn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn c­êng ®é. 

2.5.3.Bè trÝ m¹ng l­íi d©y dÉn vµ vÞ trÝ cÊp ®iÖn cña c«ng tr­êng. 
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- Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn lµ sao cho ®­êng d©y ng¾n nhÊt, Ýt ch­íng ng¹i vËt 

nhÊt, ®­êng d©y ph¶i m¾c ë mét bªn ®­êng ®i ®Ó dÔ thi c«ng, vËn hµnh söa ch÷a, 

vµ kÕt hîp ®­îc víi viÖc bè trÝ ®Ìn ®­êng, ®Ìn b¶o vÖ, ®­êng d©y truyÒn thanh... 

®¶m b¶o kinh tÕ, nh­ng ph¶i chó ý kh«ng lµm c¶n trë giao th«ng vµ sù ho¹t ®éng 

cña c¸c cÇn trôc sau nµy... Ph¶i tr¸nh nh÷ng n¬i nµo sÏ lµm m­¬ng r·nh.  

- Tõ nh÷ng nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn trªn ®iÖn phôc vô cho c«ng tr­êng ®­îc 

lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn cña thµnh phè. Trªn c«ng tr­êng m¹ng l­íi ®iÖn ®­îc 

bè trÝ xung quanh  c¸c khu nhµ t¹m vµ  ®­îc kÐo c¶ ®Õn vÞ trÝ cÇn trôc th¸p phôc 

vô cho viÖc ®iÒu chØnh m¸y thùc hiÖn thi c«ng c«ng tr×nh. 

4.3. ThiÕt kÕ bè trÝ táng mÆt b»ng thi c«ng. 

4.3.1- Bè trÝ cÇn trôc th¸p, m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ x©y dùng trªn c«ng 

tr­êng. 
4.3.1.1. Bè trÝ cÇn trôc th¸p. 

a). Lùa chän lo¹i cÇn trôc, sè l­îng. 

- Theo nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn trªn th× ta ®· chän lo¹i cÇn trôc th¸p KB-504,  

- Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng còng nh­ diÖn tÝch c«ng tr×nh nªn ta chän 1 cÇn trôc 
th¸p cè ®Þnh t¹i chç, ®èi träng ë trªn cao. CÇn trôc th¸p ®­îc ®Æt ë chÝnh gi÷a 
c«ng tr×nh theo chiÒu dµi cã thÓ phôc vô thi c«ng ë ®iÓm xa nhÊt trªn mÆt b»ng. 
b). TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch an toµn. 

 L = a + (1,2 + 0,3 + 1) = 1,5 + (1,2 + 0,3 + 1) = 4 (m). 
Trong ®ã: a       : 1/2 bÒ réng ch©n cÇn trôc. 
  1,2 m: ChiÒu réng gi¸o thi c«ng c«ng tr×nh. 
  0,3 m: Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o thi c«ng ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 
  1 m   : Kho¶ng hë an toµn cña cÇn trôc. 
VËy kho¶ng c¸ch an toµn tõ t©m cÇn trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh mét kho¶ng lµ 4 m. 
c). Bè trÝ trªn tæng mÆt b»ng. 

- CÇn trôc th¸p ®­îc bè trÝ ë phÝa t©y c«ng tr×nh, cã vÞ trÝ ®Æt ë chÝnh gi÷a c¸ch 
mÐp c«ng tr×nh mét kho¶ng 2,5 m ( hay cßn gäi lµ kho¶ng c¸ch an toµn). 
4.3.1.2. bè trÝ th¨ng t¶i. 

a). Lùa chän lo¹i th¨ng t¶i, sè l­îng. 

- VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao.    

- Chän lo¹i m¸y vËn th¨ng : Sö dông vËn th¨ng MMGP-500-40. 

- VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ng­êi lªn cao: em còng chän lo¹i 

vËn th¨ng trªn. VËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi lªn cao ®­îc bè trÝ ë phÝa ®èi diÖn 

bªn kia c«ng tr×nh so víi cÇn trôc th¸p.    

b). Bè trÝ trªn tæng mÆt b»ng. 

- Nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng nhµ cao tÇng cã cÇn trôc th¸p th× th¨ng t¶i ph¶i 
tu©n theo nguyªn t¾c: NÕu cÇn trôc th¸p ®øng cè ®Þnh, th× vÉn nªn bè trÝ th¨ng t¶i 
vÒ phÝa c«ng tr×nh kh«ng cã ®­êng cÇn trôc th¸p, ®Ó d·n mÆt b»ng cung cÊp, 
chuyªn chë vËt liÖu hoÆc bèc xÕp cÊu kiÖn nh­ng nÕu mÆt b»ng phÝa kh«ng cã 
cÇn trôc hÑp, kh«ng ®ñ ®Ó n¾p vµ sö dông th¨ng t¶i, th× cã thÓ l¾p th¨ng t¶i vÒ 
cïng phÝa cã cÇn trôc, ë vÞ trÝ cµng xa cÇn trôc cµng tèt.  
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- Dùa vµo nguyªn t¾c trªn, trªn tæng mÆt b»ng th¨ng t¶i ®­îc bè trÝ ®­îc bè trÝ 
vµo hai bªn c«ng tr×nh phÝa kh«ng cã cÇn trôc th¸p nh»m thuËn tiÖn cho viÖc 
chuyªn chë vËt liÖu, d·n mÆt b»ng cung cÊp vµ bèc xÕp cÊu kiÖn. 
4.3.1.3. Bè trÝ m¸y trén bª t«ng. 

a). Lùa chän m¸y, sè l­îng. 

- ë ®©y do sö dông nguån bª t«ng th­¬ng phÈm v× vËy mµ ta chän «t« vËn 
chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm vµ «t« b¬m bª t«ng 

+ « t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : M· hiÖu SB-92B 

+ ¤ t« b¬m bª t«ng: M· hiÖu Putzmeister M52 ®Ó b¬m bªt«ng lªn c¸c tÇng 

d­íi 12 tÇng. 
b). Bè trÝ trªn tæng mÆt b»ng. 

 V× th¨ng t¶i chuyªn vËn chuyÓn c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu cã träng l­îng 
nhá vµ kÝch th­íc kh«ng lín nh­: g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t,v÷a x©y, tr¸t, c¸c thiÕt bÞ 
vÖ sinh, thiÕt bÞ ®iÖn... Nªn ë ®©y viÖc bè trÝ m¸y trén bª t«ng ®­îc bè trÝ ë 
nh÷ng n¬i cã thang t¶i tøc lµ hai bªn c«ng tr×nh n¬i kh«ng cã cÇn trôc th¸p.  
4.3.2- Bè trÝ ®­êng vËn chuyÓn. 
- Khi thiÕt kÕ quy ho¹ch m¹ng l­íi ®­êng c«ng tr­êng, cÇn tu©n theo c¸c nguyªn 
t¾c chung sau: 
+ TriÖt ®Ó sö dông tuyÕn ®­êng hiÖn cã ë c¸c ®Þa ph­¬ng vµ kÕt hîp sö dông c¸c 
tuyÕn ®­êng vÜnh cöu x©y dùng. 
+ C¨n cø vµo c¸c s¬ ®å ®­êng vËn chuyÓn hµng ®Ó thiÕt kÕ hîp lÝ m¹ng l­íi 
®­êng, ®¶m b¶o thuËn tiÖn viÖc vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liÖu, thiÕt bÞ ... Vµ gi¶m 
tèi ®a lÇn bèc xÕp. 
+ §Ó ®¶m b¶o an toµn xe ch¹y vµ t¨ng n¨ng suÊt vËn chuyÓn, trong ®iÒu kiÖn 
thuËn lîi nªn thiÕt kÕ ®­êng c«ng tr­êng lµ ®­êng mét chiÒu. 
+ Tr¸nh lµm ®­êng qua khu ®Êt trång trät, khu ®«ng d©n c­, tr¸nh x©m ph¹m vµ 
giao c¾t víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c nh­ kªnh m­¬ng, ®­êng ®iÖn, èng n­íc... tr¸nh 
®i qua vïng ®Þa chÊt xÊu.  
- Qua nh÷ng nguyªn t¾c trªn em bè trÝ ®­êng c«ng tr­êng lµ ®­êng mét chiÒu 
vßng quanh c«ng tr×nh x©y dùng, ®i tõ ®­êng giao th«ng ®i vµo th«ng qua cæng 
chÝnh. Trªn c«ng tr­êng ®­îc bè trÝ 2 cæng, mét cæng ®i tõ ®­êng vµo, cßn cæng 
kia ®i tõ ®­êng phÝa T©y c«ng tr×nh gióp cho viÖc vËn chuyÓn c¸c nguyªn vËt 
liÖu ®­îc dÔ dµng tr¸nh g©y va ch¹m. 
4.3.3- Bè trÝ kho b·i c«ng tr­êng, nhµ t¹m. 
- Nhµ t¹m c«ng tr­êng ®­îc bè trÝ s¸t hµng rµo b¶o vÖ ë phÝa T©y, B¾c, Nam. 
C¸c nhµ t¹m ®­îc bè trÝ nh­ vËy lµ ®Ó thuËn tiÖn kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn c¸c 
c«ng t¸c thi c«ng còng nh­ vËn chuyÓn trªn c«ng tr­êng, khu nghØ ng¬i lµm viÖc 
cña c¸n bé c«ng nh©n viªn ®­îc bè trÝ ë n¬i cã h­íng giã tèt, tr¸nh ån t¹o ®iÒu 
kiÖn lµm viÖc tèt nhÊt cho c¸n bé c«ng nh©n viªn. 

- C¸c kho b·i: cã mét sè kho b·i ®­îc bè trÝ ë mÐp phÝa T©y c«ng tr×nh n¬i cã cÇn trôc th¸p, 
bè trÝ xung quanh cÇn trôc th¸p gióp thuËn tiÖn cho viÖc cÈu l¾p vËt liÖu lªn cao, mét sè c¸c 
kho b·i kh¸c do ®iÒu kiÖn diÖn tÝch mÆt b»ng hÑp nªn ®­îc ®­a vµo trong tÇng 1 cña c«ng 

tr×nh, mét sè kho kh¸c th× ®­îc ®Æt ë vÞ trÝ n¬i cã vËn th¨ng thuËn tiÖn cho viÖc vËn chuyÓn vËt 
liÖu lªn cao. 

 

Ch­¬ng v: an toµn lao ®éng. 
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1- An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc Ðp. 

- Khi thi c«ng cäc Ðp cÇn ph¶i h­íng dÉn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an 
toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 
- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn hµnh 
m¸y Ðp, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 
- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 
®Þnh. Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 
- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y 
an toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

2- An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

a). §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

- Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, 
còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 
phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
- Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 
quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 
- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· 
nèi. 
- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 
- Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu 
ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 
b). §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, 
ng·. 
- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 
kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 
- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc 
ë bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

3- An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

a). L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o. 

- Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn: mãc neo, gi»ng .... 
- Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 (m) khi x©y vµ 0,2 (m) khi 
tr¸t. 
- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn 
trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 
- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 (m) ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 
- Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 
- Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 
thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 
- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 
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dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 
- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng 
b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 
b). C«ng t¸c gia c«ng,  l¾p dùng v¸n khu«n. 

- Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 
cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 
- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 
ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
- Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 
kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn 
v¸n khu«n. 
- CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu 
thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng 
tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 
- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ 
háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 
c). C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp. 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n 
vµ biÓn b¸o. 
- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3 (m). 
- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp 
cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 
1,0 (m). Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 
- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 
tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 
- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30 (cm). 
- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 
c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 
ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n 
theo chÆt chÕ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 
- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p 
trong thiÕt kÕ. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng 
hîp kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m 
vµo d©y ®iÖn. 

d). §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ngc¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt v¸n 
khu«n, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh 
®æ sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 
- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng 
hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
- CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm 
nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 
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- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 
+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 
+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 
+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5  7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30  35 phót. 
+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 
ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 
e). B¶o d­ìng bª t«ng. 

- Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng 
hoÆc c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng 
®ang b¶o d­íng. 
- B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt ph¶i 
cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 
g). Th¸o dì v¸n khu«n. 

- ChØ ®­îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo 
h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
- Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng 
coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo 
ng¨n vµ biÓn b¸o. 
- Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn 
c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 
- Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 
nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi 
c«ng biÕt. 
- Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc 
®Ó coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi 
th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 
- Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

4- C«ng t¸c lµm m¸i. 

- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü 
thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn 
b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
- Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo 
m¸i dèc. 
- Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o 
hiÓm. 
- Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm 
bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i 
®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3 (m). 

5- C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

a). X©y t­êng. 

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i 
viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 



        TTrruunngg  tt©©mm  tthh­­¬¬nngg  mm¹¹ii  hh¶¶II  pphhßßnngg  

   :Sinh viªn th­c hiÖn : Tr­¬ng C«ng Thµnh                                              Trang : - 164 - 

   Lãp: xd904 

- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 (m) th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ 
®ì. 
- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2 (m) ph¶i dïng c¸c 
thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i 
®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2 (m). 
- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 
hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5 (m) nÕu ®é cao x©y < 7,0 (m) hoÆc c¸ch 2,0 
(m) nÕu ®é cao x©y > 7,0 (m). Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu 
ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 
- Kh«ng ®­îc phÐp : 
+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 
+ §i l¹i trªn bê t­êng. 
+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 
+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 
+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 
- Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn 
thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an 
toµn. 
- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
b). C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

 Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù 
h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c 
hoµn thiÖn ë trªn cao. 
C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  
lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 Tr¸t : 

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 
ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5 (m) ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao 
hîp lý. 
- Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n 
®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

 QuÐt v«i, s¬n: 

- Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang 
tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 5 
(m). 
- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ 
cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1giê ph¶i 
më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
- CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ 
ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 
 Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c 

c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
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