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Lêi nãi ®Çu 

§å ¸n tèt nghiÖp lµ nhiÖm vô quan träng nhÊt cña mét sinh viªn tr­íc khi ra 

tr­êng. §©y lµ mét bµi tËp tæng hîp kiÕn thøc tÊt c¶ c¸c m«n häc chuyªn ngµnh 

mµ sinh viªn ®­îc häc tËp trong suèt nh÷ng n¨m cßn ngåi trªn ghÕ nhµ tr­êng. 

§©y lµ giai ®o¹n tËp d­ît, häc hái còng nh­ lµ c¬ héi thÓ hiÖn nh÷ng g× sinh viªn 

®· thu nhËn ®­îc trong thêi gian võa qua. 

§èi víi ®Êt n­íc ta hiÖn nay, viÖc ®¸p øng nhu cÇu nhµ ë cho d©n c­ ®« thÞ 

lµ mét vÊn ®Ò kh¸ bøc xóc vµ ®ang ®­îc ®Çu t­ ph¸t triÓn m¹nh. Nhµ cao tÇng lµ 

mét h­íng ph¸t triÓn phï hîp vµ cã nhiÒu tiÒm n¨ng. ViÖc thiÕt kÕ kÕt cÊu vµ tæ 

chøc thi c«ng mét ng«i nhµ cao tÇng tËp trung nhiÒu kiÕn thøc c¬ b¶n, thiÕt thùc 

®èi víi mét kü s­ x©y dùng. Trong ph¹m vi ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh em ®· cè 

g¾ng tr×nh bµy toµn bé c¸c phÇn viÖc thiÕt kÕ vµ thi c«ng c«ng tr×nh: "Chung c­ 

cao tÇng CT3-Anh Dòng ".Néi dung ®å ¸n gåm ba phÇn : 

-PhÇn 1 :KiÕn tróc c«ng tr×nh 

-PhÇn 2:KÕt cÊu c«ng tr×nh 

-PhÇn 3:Tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh 

§å ¸n tèt nghiÖp ®­îc thùc hiÖn trong 15 tuÇn víi nhiÖm vô t×m hiÓu kiÕn 

tróc, thiÕt kÕ kÕt cÊu, lËp biÖn ph¸p kü thuËt, biÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng c«ng 

tr×nh. KÕt hîp nh÷ng kiÕn thøc ®­îc c¸c thÇy, c« trang bÞ trong h¬n 4 n¨m häc 

cïng sù nç lùc cña b¶n th©n vµ ®Æc biÖt lµ ®­îc sù h­íng dÉn nhiÖt t×nh, chu ®¸o 

cña c¸c thÇy gi¸o h­íng dÉn ®· gióp em hoµn thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp cña 

m×nh.Do thêi gian thùc hiÖn cã h¹n vµ kinh nghiÖm thùc tÕ cßn thiÕu nªn ®å ¸n 

nµy khã trµnh khái nh÷ng sai sãt vµ h¹n chÕ. 

Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n  ch©n thµnh ®Õn  c¸c thÇy c« gi¸o : 

+ ThÇy  TrÇn H¶i Anh 

+ ThÇy  §oµn V¨n DuÈn 

+ ThÇy  TrÇn Träng BÝnh 

§ång thêi em còng xin ®­îc c¶m ¬n nh÷ng thÇy, c« gi¸o, c¸c b¹n sinh viªn 

trong tr­êng ®· chØ bảo em häc tËp ®Ó trë thµnh mét ng­êi kü s­ x©y dùng. 

 

H¶i phßng, ngµy 13 th¸ng 10 n¨m 2009 

Sinh viªn 

 

NguyÔn TiÕn NhËt 
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GVHD kiÕn tróc     : Ths.kts.TrÇn H¶i Anh 

Sinh viªn thùc hiÖn  : NguyÔn TiÕn NhËt 

Líp                       : 902  
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- MÆt mÆt c¾t 
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PhÇn I: KiÕn tróc 

I. Giíi thiÖu c«ng tr×nh. 

Tªn c«ng tr×nh:  

Nhµ ë chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng 

Chñ ®Çu t­ lµ:  Tæng c«ng ty ®Çu t­ ph¸t triÓn nhµ vµ                  

®« thÞ – bé x©y dùng 

1. §Þa ®iÓm x©y dùng: 

- L« ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh chung c­ cao tÇng lµ l« ®Êt sè 3 (CT3), thuéc 

khu nhµ ë Anh Dòng – KiÕn Thuþ –H¶i Phßng. C«ng tr×nh n»m trong dù ¸n ph¸t 

triÓn khu nhµ ë Anh Dòng ®· ®­îc Thñ t­íng ChÝnh phñ phª duyÖt n¨m 1998. 

- HiÖn tr¹ng toµn bé khu nhµ ë Anh Dòng ®· ®­îc ®Çu t­ x©y dùng hÖ thèng 

h¹ tÇng hoµn chØnh, chia l« xong. C¸c c«ng tr×nh theo quy ho¹ch sÏ lÇn l­ît ®­îc 

x©y dùng trªn c¸c l«. 

- L« ®Êt sè 3 theo quy ho¹ch sÏ x©y dùng ë ®©y mét khu chung c­ 10 tÇng 

cïng víi s©n v­ên vµ ®­êng d¹o phôc vô cho chung c­. 

- Khèi nhµ ë chung c­ 10 tÇng cña thiÕt kÕ nµy sÏ lµ mét trong nh÷ng c«ng 

tr×nh n»m trong dù ¸n x©y dùng ®ît ®Çu. PhÇn s©n v­ên vµ ®­êng d¹o sÏ ®­îc 

x©y dùng sau. 

- H×nh d¹ng khu ®Êt lµ h×nh ch÷ nhËt. DiÖn tÝch cña khu ®Êt lµ 4662 m2 n»m 

trong khu nhµ ë chung c­ Anh Dòng – KiÕn Thuþ – H¶i Phßng 

2. Môc ®Ých sö dông 

- Môc ®Ých sö dông : HiÖn nay d©n sè ë H¶i Phßng mçi ngµy mét ®«ng , ngoµi 

ng­êi d©n gèc H¶i Phßng cßn cã nh÷ng ng­êi d©n ë c¸c tØnh kh¸c lªn mua nhµ 

H¶i Phßng ®Ó ë.Nh­ng ®Êt ®ai ë H¶i Phßng l¹i cã giíi h¹n , ®Ó ®¸p øng vÒ nhu 

cÇu vÒ nhµ ë cña ng­êi d©n , ®¶ng vµ nhµ n­íc ta ®· cã chñ tr­¬ng x©y dùng lªn 

nh÷ng khu chung c­  cao tÇng tr­íc hÕt lµ ®¸p øng ®­îc phÇn nµo ®ã vÒ nhu cÇu 

nhµ ë cña nh©n d©n,sau ®ã lµ gãp phÇn lµm cho thµnh phè H¶i Phßng ngµy cµng 

to ®Ñp h¬n,hiÖn ®¹i h¬n.C¸c khu chung c­ ®­îc nhµ n­íc chñ tr­¬ng x©y dùng 

®ã lµ : An §ång Ng· 6 S©n bay C¸t Bi...mµ trong ®ã ®Æc biÖt lµ khu ®« thÞ míi 

Anh Dòng cã c«ng tr×nh cña em lµ nhµ chung c­ CT3 

- §Æc ®iÓm vÒ sö dông: DiÖn tÝch cöa hµng tÇng 1 sÏ ®­îc chñ ®Çu t­ bµn giao 

cho ®Þa ph­¬ng qu¶n lý vµ khai th¸c sö dông. NÕu c¸c hé mua lu«n  c¨n hé th× 
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diÖn tÝch trong c¨n hé sÏ thuéc quyÒn së h÷u cña hä, nÕu hä thuª th× së h÷u vÉn 

thuéc chñ ®Çu t­, diÖn tÝch c«ng céng sÏ do céng ®ång ng­êi ë chÞu tr¸ch nhiÖm 

qu¶n lý. C¸c hé sèng trong chung c­ sÏ bÇu ra Ban qu¶n lý chung c­. Ban qu¶n 

lý nµy sÏ cã tr¸ch nhiÖm ®¶m b¶o an ninh chung, vÖ sinh cña khu nhµ, qu¶n lý 

c¸c diÖn tÝch c«ng céng vµ mÆt ngoµi nhµ. Kinh phÝ ®Ó thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô 

trªn ®­îc lÊy tõ mét phÇn tiÒn tr«ng gi÷ xe vµ b¸n dÞch vô ë tÇng 1, tiÒn thu kinh 

phÝ sö dông thang m¸y, tiÒn ®ãng gãp phÝ an ninh, vÖ sinh vµ tiÒn ®ãng gãp b¶o 

d­ìng chung ®Þnh kú cu¶ c¸c hé sèng trong chung c­. 

- C¸c lo¹i c¨n hé: 

 + Lo¹i 1: Lµ nh÷ng c¨n hé n»m ë tÇng 1 võa dïng ®Ó ë,võa lµm dÞch vô 

 + Lo¹i 2: Lµ c¨n hé n»m tõ tÇng 2 trë nªn chØ dïng ®Ó ë.DiÖn tÝch sö dông 

mçi c¨n hé lµ 62.4(m2) dïng cho 6 ng­êi .B×nh qu©n 10,4 (m2) mét ng­êi  

II. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh. 

1. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ sè tÇng, chØ giíi x©y dùng vµ 

chØ giíi ®­êng ®á, diÖn tÝch x©y dùng do ViÖn quy ho¹ch H¶i Phßng lËp (xem 

b¶n vÏ kÌm theo). 

 C¶ khèi nhµ cao tÇng ®­îc bè trÝ thµnh hai ®¬n nguyªn song song .Mçi 

®¬n nguyªn cã chiÒu réng theo trôc ®Þnh vÞ lµ 9,8 (m) 

 PhÇn tiÕp gi¸p gi÷a hai ®¬n nguyªn t¹o mét kho¶ng trèng ë gi÷a 4,3m ®Ó 

lÊy ¸nh s¸ng vµ th«ng giã cho chung c­, phÝa d­íi lµ s©n ch¬i chung cña 

tËp thÓ, phÇn s©n v­ên vµ lèi vµo khu chung c­ ®­îc bè trÝ ë mÆt tr­íc vµ 

hai bªn håi nhµ. 

 Mçi ®¬n nguyªn cña khèi nhµ chung c­ ®Òu cã cæng ra vµo riªng, s©n ch¬i 

chung vµ vÞ trÝ tËp kÕt r¸c riªng. 

 C¸c chØ tiªu kü thuËt  nh­ sau: 

+ Tæng diÖn tÝch khu«n viªn ®· ®­îc quy ho¹ch chi tiÕt x¸c ®Þnh lµ: 

4662m2. 

+ Tæng diÖn tÝch x©y dùng c«ng tr×nh:       1332,5 m2  

       trong ®ã: 

             DiÖn tÝch cöa hµng cho thuª ë tÇng 1:     506,6   m2. 

     Ngoµi ra ë tÇng 1 cßn bè trÝ nhµ ®Ó xe, phßng sinh ho¹t chung, b¶o 

vÖ, hµnh lang cÇu thang, s©n ch¬i tËp thÓ vµ nhµ lÊy r¸c phôc vô cho 
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chung c­ víi tæng diÖn tÝch: 713m2. 

+ HÖ sè chiÕm ®Êt: 26,2% ( nhá h¬n 50% phï hîp víi quy chuÈn x©y 

dùng). 

+ Tæng diÖn tÝch sµn: 12170 m2, bao gåm: 5751 m2 sµn nhµ ë cña ®¬n 

nguyªn 1; 5751 m2 sµn nhµ ë cña ®¬n nguyªn 2; 36,5 m2 sµn buång 

kü thuËt thang m¸y cña c¶ hai ®¬n nguyªn; 631.8m2 sµn tÇng 1 cña 

c¶ hai ®¬n nguyªn. 

+ Tæng sè c¨n hé: 126 c¨n bao gåm 63 c¨n hé ®¬n nguyªn 1 vµ 63 c¨n 

hé ®¬n nguyªn 2. 

§¬n nguyªn 1 cao 10 tÇng víi tæng diÖn tÝch sµn 6684m2 bao gåm: 

 TÇng 1 ®­îc bè trÝ: 

- Phßng trùc b¶o vÖ diÖn tÝch 22.6m2 chung cho c¶ 2 ®¬n nguyªn. 

- Hµnh lang, cÇu thang vµ buång chøa r¸c theo hÖ thèng èng ®æ r¸c ë c¸c 

tÇng trªn ®­îc bè trÝ liÒn víi s©n tËp kÕt r¸c diÖn tÝch 172,3m2. 

- PhÝa mÆt ®­êng dµnh cho cöa hµng dÞch vô c«ng céng víi diÖn tÝch 

412,69m2 cã khu vÖ sinh riªng biÖt ®­îc bè trÝ ngay trong mçi cöa hµng. 

 C¸c tÇng tõ 2 ®Õn 10 gåm hµnh lang, cÇu thang diÖn tÝch 923,6m2  vµ c¸c 

c¨n hé cã diÖn tÝch sµn 67,5m2, mçi c¨n hé ®Òu cã 3 phßng ngñ réng tõ 

9.9m2 ®Õn 13,5m2, mét buång kh¸ch réng 14,85m2, bÕp ¨n, phßng ¨n vµ 

WC khÐp kÝn. 

Tæng sè c¨n hé cña ®¬n nguyªn 1 lµ 63 c¨n víi diÖn tÝch sö dông lµ 

62,4x70=4368(m2). 

 TÇng tum: Bè trÝ buång kü thuËt thang m¸y víi diÖn tÝch 20,25m2 vµ bÓ 

n­íc trªn m¸i phôc vô cho ®¬n nguyªn. 

§¬n nguyªn 2 cao 10 tÇng n»m sau ®¬n nguyªn 1 víi tæng diÖn tÝch sµn 6684m2 

bao gåm: 

 TÇng 1 ®­îc bè trÝ: 

- Gara göi xe cho ng­êi ë vµ kh¸ch diÖn tÝch 223,1m2 cã cöa b¶o vÖ, chøa 

®­îc kho¶ng trªn 110 xe ®¹p, xe m¸y. 

- Phßng sinh ho¹t chung cña ®¬n nguyªn diÖn tÝch 106,9m2 . 

- Hµnh lang, cÇu thang vµ buång chøa r¸c theo hÖ thèng èng ®æ r¸c ë c¸c 

tÇng trªn ®­îc bè trÝ liÒn víi s©n tËp kÕt r¸c diÖn tÝch 177m2 . 

- PhÝa hai ®Çu håi ®¬n nguyªn tiÕp gi¸p víi mÆt ®­êng dµnh cho cöa hµng 

dÞch vô c«ng céng víi diÖn tÝch 82,6m2 cã khu vÖ sinh riªng biÖt víi néi 
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dung ë ®­îc bè trÝ ngay trong mçi cöa hµng. 

 C¸c tÇng tõ 2 ®Õn 10 vµ tum thang cña ®¬n nguyªn 2 gièng ®¬n nguyªn 1. 

 S©n v­ên ngoµi nhµ cña c¶ hai ®¬n nguyªn tËp trung chñ yÕu ë phÝa sau vµ 

hai bªn håi nhµ cña chung c­ bao gåm: 

 - S©n chung cña toµn khu diÖn tÝch: 1215,6m2 . 

 - B·i ®ç xe khu cöa hµng diÖn tÝch: 139,5m2 . 

 - S©n ch¬i tËp thÓ cho trÎ em: 44,8m2 . 

 - C©y xanh toµn khu diÖn tÝch: 2041,8m2 . 

2. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh. 

MÆt ®øng cña c«ng tr×nh tuy kh«ng ®èi xøng nh­ng vÉn t¹o ®­îc sù hµi hoµ 

phong nh· bëi ®­êng nÐt cña c¸c « ban c«ng víi nh÷ng phµo chØ, cña c¸c « cöa 

sæ quay ra bªn ngoµi. H×nh khèi cña c«ng tr×nh cã d¸ng vÎ bÒ thÕ vu«ng vøc 

nh­ng kh«ng cøng nh¾c, ®¬n gi¶n nh­ng kh«ng ®¬n ®iÖu. Nh×n chung mÆt ®øng 

cña c«ng tr×nh cã tÝnh hîp lý vµ hµi hoµ víi tæng thÓ kiÕn tróc quy ho¹ch cña c¸c 

c«ng tr×nh xung quanh. 

3. Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t: 

Cao ®é cña tÇng 1 lµ 4,5m, cao ®é cña c¸c tÇng trªn cao 3,5m, mçi c¨n hé ®Òu 

cã lo¹i cöa sæ 1600x1500, 1200x1500, cöa ®i 900x2100 vµ 700x2100. Hai cÇu 

thang ®­îc bè trÝ ë gi÷a hai ®Çu nhµ thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn cña mäi ng­êi 

trong chung c­. GiÕng trêi réng r·i ë gi÷a hai ®¬n nguyªn t¹o kho¶ng trèng 

kh«ng gian tho¸ng ®·ng th«ng giã vµ lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn. Hai cÇu thang bé cã 

bè trÝ c¸c lç trßn lÊy ¸nh s¸ng quay vÒ phÝa giÕng trêi, t¹o nÐt kiÕn tróc ®iÓm 

xuyÕt trong quÇn thÓ kh«ng gian c«ng tr×nh. Tõ tÇng 1 trë lªn c¸ch tÇng cã 

nh÷ng dÇm ch¹y nèi hai ®¬n nguyªn xuyªn qua giÕng trêi. Mçi c¨n hé cã mét 

ban c«ng nhá 1200x3300 h­íng ra bªn ngoµi t¹o c¶m gi¸c më réng t©m hån hoµ 

m×nh víi thiªn nhiªn. Toµn bé t­êng nhµ x©y g¹ch ®Æc #75 víi v÷a XM #50, tr¸t 

trong vµ ngoµi b»ng v÷a XM #50. NÒn nhµ l¸t g¹ch b«ng B¸ch Khoa 20x20x2cm 

víi v÷a XM #50 dµy 15; t­êng bÕp vµ khu vÖ sinh èp g¹ch men kÝnh cao 1800 kÓ 

tõ mÆt sµn. Cöa gç dïng gç nhãm 3 s¬n mµu vµng kem, hoa s¾t cöa sæ s¬n mét 

n­íc chèng gØ sau ®ã s¬n 2 n­íc mµu vµng kem. M¸i lîp t«n Jin calum c¸ch 

nhiÖt víi xµ gå thÐp ch÷ U100 g¸c lªn t­êng x©y thu håi dµy 220. Sµn BTCT B25 

®æ t¹i chç dµy 10cm, tr¸t trÇn v÷a XM #50 dµy 15. §èi víi s©n ch¬i chung ®æ 

BTGV v÷a XM #100 dµy 10cm. Xung quanh nhµ bè tri hÖ thèng r·nh tho¸t n­íc 

réng 300 s©u 250 l·ng v÷a XM #75 dµy 20, lßng r·nh ®¸nh dèc vÒ phÝa ga thu 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 9 

M· Sinh Viªn : 091311        

n­íc. T­êng nhµ quÐt 2 n­íc v«i tr¾ng sau ®ã quÐt mµu vµng chanh; phµo quanh 

cöa vµ quanh m¸i quÐt 2 n­íc v«i tr¾ng sau ®ã quÐt mµu n©u ®Ëm. PhÝa trªn mçi 

cÇu thang ®Æt mét bÓ n­íc 4,3x3,9x1,8m. 

III. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t­¬ng øng cña c«ng tr×nh 

1. Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng. 

- Mçi c¨n hé Ýt nhÊt cã mét bÒ mÆt réng 8,1m tiÕp xóc trùc tiÕp víi bªn ngoµi. 

C¸c s¶nh tÇng vµ hµnh lang ®Òu ®­îc th«ng tho¸ng 2 mÆt do ®ã sÏ t¹o ®­îc ¸p 

lùc ©m hót khÝ tõ c¸c c¨n hé ra. C¸c c¨n hé ®Òu ®­îc th«ng tho¸ng vµ ®­îc chiÕu 

s¸ng tù nhiªn tõ hÖ thèng cöa sæ 1,2x1,5m vµ 1,6 x1,5m, cöa ®i 0,9x1,2m, ban 

c«ng l«gia 3,3x1,2m, hµnh lang 1,5m vµ c¸c s¶nh tÇng kÕt hîp víi th«ng giã vµ 

chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

- Bè trÝ c¸c c¨n hé ®Òu tiÕp xóc víi kh«ng gian nªn ¸nh s¸ng vµ th«ng giã tèt 

2. Gi¶i ph¸p giao th«ng. 

Giao th«ng theo ph­¬ng ngang trªn mÆt b»ng ®­îc phôc vô bëi hÖ thèng hµnh 

lang bªn réng 1,5m ®­îc nèi víi c¸c nót giao th«ng theo ph­¬ng ®øng (cÇu thang). 

Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng gåm 2 thang bé (mçi vÕ thang réng 1,45m) vµ 2 

thang m¸y (2,4m x 2,4m) thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i vµ ®ñ kÝch th­íc ®Ó vËn 

chuyÓn ®å ®¹c cho c¸c c¨n hé, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu ®i l¹i gi÷a c¸c ®¬n nguyªn 

vµ c¸c tÇng. 

3. Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin. 

 HÖ thèng cÊp n­íc: N­íc cÊp ®­îc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc bªn ngoµi khu 

vùc qua ®ång hå ®o l­u l­îng n­íc vµo bÓ n­íc ngÇm cña c«ng tr×nh cã dung 

tÝch 120m3 (kÓ c¶ dù tr÷ cho ch÷a ch¸ylµ 54m3 trong 3 giê). Bè trÝ 2 m¸y b¬m 

n­íc sinh ho¹t (1 lµm viÖc + 1 dù phßng) b¬m n­íc tõ bÓ ngÇm lªn bÓ chøa n­íc 

trªn m¸i (cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tù ®éng). N­íc tõ bÓ chøa n­íc trªn m¸i sÏ ®­îc 

ph©n phèi qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ dïng n­íc trong c«ng 

tr×nh. N­íc cÊp cho mçi c¨n hé ®Òu ®­íc l¾p ®ång hå ®o l­u l­îng ®Ó tiÖn cho 

sö dông vµ thanh to¸n tiÒn dïng n­íc. N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh 

®un n­íc nãng ®Æt ®éc lËp t¹i mçi khu vÖ sinh cña tõng c¨n hé.  §­êng èng cÊp 

n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng kÝnh tõ 15 ®Õn 65. §­êng èng trong 

nhµ ®i ngÇm sµn, ngÇm t­êng vµ ®i trong hép kü thuËt. §­êng èng sau khi l¾p 

®Æt xong ®Òu ph¶i ®­îc thö ¸p lùc vµ khö trïng tr­íc khi sö dông, ®iÒu nµy ®¶m 

b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu vÖ sinh. 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 10 

M· Sinh Viªn : 091311        

 HÖ thèng tho¸t n­íc vµ th«ng h¬i: HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t 

®­îc thiÕt kÕ cho tÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh trong khu nhµ. Cã hai hÖ thèng tho¸t 

n­íc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. Toµn bé n­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ 

sinh ®­îc thu vµo hÖ thèng èng dÉn, qua xö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã 

®­îc ®­a vµo hÖ thèng cèng tho¸t n­íc bªn ngoµi cña khu vùc. Toµn bé n­íc 

t¾m röa giÆt ®­îc thu vµo c¸c èng ®øng tho¸t n­íc riªng ®­a vÒ hè ga d­íi ®Êt, 

tho¸t ra cèng tho¸t bªn ngoµi. HÖ thèng èng ®øng th«ng h¬i 60 ®­îc bè trÝ ®­a 

lªn m¸i vµ cao v­ît khái m¸i mét kho¶ng 700mm. Toµn bé èng th«ng h¬i vµ èng 

tho¸t n­íc dïng èng nhùa PVC cña ViÖt nam, riªng èng ®øng tho¸t ph©n b»ng 

gang. C¸c ®­êng èng ®i ngÇm trong t­êng, trong hép kü thuËt, trong trÇn hoÆc 

ngÇm sµn. 

 HÖ thèng cÊp ®iÖn: Nguån cung cÊp ®iÖn cña c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 

d©y 380V/ 220V. Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu s¸ng cho toµn c«ng tr×nh 

®­îc lÊy tõ tñ ®iÖn tæng ®Æt t¹i phßng b¶o vÖ ë tÇng 1, c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn 

côc bé ®­îc bè trÝ t¹i c¸c tÇng vµ trong c¸c c¨n hé ®Ó tiÖn cho viÖc qu¶n lý sö 

dông vµ vËn hµnh. Ph©n phèi ®iÖn tõ tñ ®iÖn tæng ®Ðn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn 

cña c¸c phßng b»ng c¸c tuyÕn d©y ®i trong hép kü thuËt ®iÖn. D©y dÉn tõ b¶ng 

ph©n phèi ®iÖn ®Õn c«ng t¾c, æ c¾m ®iÖn vµ tõ c«ng t¾c ®Õn ®Ìn, ®­íc luån trong 

èng nhùa ®i trªn trÇn gi¶ hoÆc ch«n ngÇm trÇn, t­êng. T¹i tñ ®iÖn tæng ®Æt c¸c 

®ång hå ®o ®iÖn n¨ng tiªu thô cho toµn nhµ, thang m¸y, b¬m n­íc vµ chiÕu s¸ng 

c«ng céng. Mçi c¨n hé ®Òu cã 1 ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng riªng ®Æt t¹i hép c«ng t¬ 

tËp trung ë phßng kü thuËt cña tõng tÇng.  

 HÖ thèng th«ng tin tÝn hiÖu: D©y ®iÖn tho¹i dïng lo¹i 4 lâi ®­îc luån trong 

èng PVC vµ ch«n ngÇm trong t­êng, trÇn. D©y tÝn hiÖu angten tivi dïng c¸p 

®ång trôc 75 , luån trong èng PVC ch«n ngÇm trong t­êng. TÝn hiÖu tivi ®­îc 

lÊy tõ trªn m¸i xuèng, qua bé chia tÝn hiÖu (4 ®­êng) vµ ®i ®Õn 4 c¨n hé. Trong 

mçi c¨n hé cã ®Æt bé chia tÝn hiÖu lo¹i hai ®­êng, tÝn hiÖu sau bé chia ®­îc dÉn 

®Õn c¸c æ c¾m tivi. Trong mçi c¨n hé tr­íc m¾t sÏ l¾p 2 æ c¾m tivi, 2 æ c¾m ®iÖn 

tho¹i (t¹i phßng sinh ho¹t chung vµ phßng ngñ), trong 2 phßng ngñ cßn l¹i sÏ ®Æt 

c¸c ®Çu chê, trong qu¸ tr×nh sö dông, theo nhu cÇu thùc tÕ chñ nhµ sÏ l¾p ®Æt 

thªm c¸c æ c¾m angten tivi vµ ®iÖn tho¹i. 

4. Gi¶i ph¸p phßng ho¶. 

Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang cña tõng tÇng. VÞ trÝ cña hép 
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vßi ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ dµng. C¸c hép vßi 

ch÷a ch¸y ®¶m b¶o cung cÊp n­íc ch÷a ch¸y cho toµn c«ng tr×nh khi cã ch¸y 

x¶y ra. Mçi hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ 1 cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng kÝnh 

50mm, dµi 30m, vßi phun ®­êng kÝnh 13m cã van gãc. Bè trÝ mét b¬m ch÷a 

ch¸y ®Æt trong phßng b¬m (®­îc t¨ng c­êng thªm bëi b¬m n­íc sinh ho¹t) b¬m 

n­íc qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c häng ch÷a ch¸y ë c¸c tÇng trong 

toµn c«ng tr×nh. Bè trÝ mét m¸y b¬m ch¹y ®éng c¬ ®iezel ®Ó cÊp n­íc ch÷a ch¸y 

khi mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ b¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc ®Êu nèi 

kÕt hîp ®Ó cã thÓ hç trî lÉn nhau khi cÇn thiÕt. BÓ chøa n­íc ch÷a ch¸y ®­îc 

dïng kÕt hîp víi bÓ chøa n­íc sinh ho¹t cã dung tÝch h÷u Ých tæng céng lµ 

120m3, trong ®ã cã 54m3 dµnh cho cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ lu«n ®¶m b¶o dù tr÷ 

®ñ l­îng n­íc cøu ho¶ yªu cÇu, trong bÓ cã l¾p bé ®iÒu khiÓn khèng chÕ møc 

hót cña b¬m sinh ho¹t. Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi c«ng tr×nh. Häng chê nµy 

®­îc l¾p ®Æt ®Ó nèi hÖ thèng ®­êng èng ch÷a ch¸y bªn trong víi nguån cÊp n­íc 

ch÷a ch¸y tõ bªn ngoµi. Trong tr­êng hîp nguån n­íc ch÷a ch¸y ban ®Çu kh«ng 

®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp, xe ch÷a ch¸y sÏ b¬m n­íc qua häng chê nµy ®Ó t¨ng 

c­êng thªm nguån n­íc ch÷a ch¸y, còng nh­ tr­êng hîp b¬m cøu ho¶ bÞ sù cè 

hoÆc nguån n­íc ch÷a ch¸y ban ®Çu ®· c¹n kiÖt. 

IV. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

1. S¬ bé vÒ lùa chän bè trÝ l­íi cét, bè trÝ hÖ kh«ng gian chÞu lùc chÝnh. 

C«ng tr×nh cã chiÒu réng 23,9m vµ dµi 56,7 m, tÇng 1 cao 4,5m, c¸c tÇng cßn 

l¹i cao 3,5m. Dùa vµo mÆt b»ng kiÕn tróc ta bè trÝ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng 

tr×nh. Kh«ng gian chÞu lùc chÝnh gåm cét, dÇm vµ v¸ch thang m¸y kÕt hîp. Chän 

l­íi cét vu«ng 8,3x8,1m, nhÞp cña dÇm lín nhÊt lµ 8,3m. 

2. S¬ ®å kÕt cÊu tæng thÓ vµ vËt liÖu sö dông, gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn. 

KÕt cÊu tæng thÓ cña c«ng tr×nh lµ kÕt cÊu hÖ khung bªt«ng cèt thÐp (cét dÇm 

sµn ®æ t¹i chç) kÕt hîp víi v¸ch thang m¸y chÞu t¶i träng th¼ng ®øng theo diÖn 

tÝch truyÒn t¶i vµ t¶i träng ngang (t­êng ng¨n che kh«ng chÞu lùc). 

VËt liÖu sö dông cho c«ng tr×nh: toµn bé c¸c lo¹i kÕt cÊu dïng bªt«ng cÊp ®é 

bÒn B25(Rb=14,5Mpa), cèt thÐp AI c­êng ®é tÝnh to¸n 225Mpa, cèt thÐp AIII 

c­êng ®é tÝnh to¸n 365Mpa. 

Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu mãng: Th«ng qua tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt, c¨n cø vµo t¶i 

träng c«ng tr×nh cã thÓ thÊy r»ng ph­¬ng ¸n mãng n«ng kh«ng cã tÝnh kh¶ thi 

nªn dù kiÕn dïng ph­¬ng ¸n mãng s©u (mãng cäc). 
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Tr­êng ®¹i häc d©n lËp h¶i phßng 

khoa x©y dùng 

-------------------- 

 

 

PhÇn II 

KÕt cÊu 

(45%) 

 

 

 GVHD  kÕt cÊu            : Ths.§oµn V¨n DuÈn 

                  Sinh viªn thùc hiÖn       : NguyÔn TiÕn NhËt 

                  Líp : XD902 

 

 

NHIÖM Vô thÓ hiÖn: 

                                          - ThiÕt kÕ khung K4 

                                          - ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh (tÇng 2-10) 

                                          - ThiÕt kÕ cÇu thang bé trôc B-C 

                                          -ThiÕt kÕ mãng trôc 4 

 

B¶n vÏ kÌm theo: 

                                           -01 b¶n vÏ thÐp khung K4. 

                                           -01 b¶n vÏ bè trÝ thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh (tÇng 2-

10). 

                                           -01 b¶n vÏ thÐp cÊu thang trôc B-C 

                                           -01 b¶n vÏ mãng trôc 4 
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PhÇn 1 

KÕt cÊu phÇn th©n nhµ 

 

I . Lùa chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu  

1. Lùa chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu. 

+ HÖ khung chÞu lùc : HÖ nµy ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c thanh ®øng(cét) vµ 

ngang 

(dÇm) liªn kÕt cøng t¹i chç giao nhau gi÷a chóng(nót) 

 + HÖ t­êng chÞu lùc : CÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc lµ c¸c tÊm t­êng 

ph¼ng bao gåm : t­êng ngang chÞu lùc , t­êng däc chÞu lùc vµ t­êng ngang däc 

cïng chÞu lùc 

 + HÖ lâi chÞu lùc : Lâi cã d¹ng vá hép rçng , tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë, nhËn 

c¸c lo¹i t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng nÒn ®Êt 

 + HÖ hép chÞu lùc : C¸c b¶n sµn ®­îc gèi vµo c¸c kÕt cÊu chÞu t¶i n»m 

trong mÆt ph¼ng t­êng ngoµi vµ c¸c gèi trung gian kh¸c bªn trong 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh ta chän hÖ kÕt cÊu lµ kÕt cÊu kh«ng gian 

vµ lång cÇu thang m¸y t¹o thµnh hÖ kh«ng gian - lâi kÕt hîp cïng tham gia chÞu 

t¶i träng ngang. ViÖc kÕt hîp nµy ph¸t huy ®­îc ­u ®iÓm cña 2 lo¹i kÕt cÊu, ®ã 

lµ kh¶ n¨ng t¹o kh«ng gian lín vµ sù linh ho¹t trong bè trÝ kÕt cÊu cña hÖ kh«ng 

gian còng nh­ kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng ngang vµ chÞu t¶i träng ®éng tèt cña hÖ 

kh«ng gian.  

2. S¬ bé chän vËt liÖu. 

- Bª t«ng B25,  Rb =14,5Mpa   

      

- ThÐp:  + Cèt thÐp chÞu lùc chÝnh thÐp AIII,  Rs=Rsc=365.103(KN/m2) ;  

              + Cèt ®ai AI , Rs=Rsc=225.103(KN/m2)  
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3. S¬ bé chän kÝch th­íc tiÕt diÖn. 

3.1. Chän kÝch th­íc sµn 
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H×nh 3.1:MÆt b»ng « b¶n 

So s¸nh kÝch th­íc c¸c « 

          «1 cã kÝch th­íc 1200x3300  b¶n lµm viÖc theo mét ph­¬ng 

       + Ban c«ng   : q4 = 2,40 (KN/m2) t¶i träng nhá  D=1,2 

                 l
m

D
hb  

     b¶n lo¹i dÇm  m=12 ; l=120 cm 

                 cml
m

D
hb 12120

12

2,1
 

          «2 cã kÝch th­íc 3800x3000  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 

       + Ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                 l
m

D
hb  

     b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=380 cm 

                 cml
m

D
hb 25,8300

40

1,1
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          «3 cã kÝch th­íc 3300x3800  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                  l
m

D
hb  

      b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=330 cm 

                   cml
m

D
hb 075,9330

40

1,1
 

           «4 cã kÝch th­íc 1800x3800  b¶n lµm viÖc theo mét ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                          l
m

D
hb  

       b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=180 cm 

                          cml
m

D
hb 35,4180

40

1,1
             

«5 cã kÝch th­íc 1800x4500  b¶n lµm viÖc theo mét ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                          l
m

D
hb  

       b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=180 cm 

                          cml
m

D
hb 35,4180

40

1,1
=×==  

           «6 cã kÝch th­íc 3300x4500  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                  l
m

D
hb  

      b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=330 cm 

                   cml
m

D
hb 075,9330

40

1,1
 

           «7 cã kÝch th­íc 1200x3000  b¶n lµm viÖc theo mét ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                          l
m

D
hb  
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 b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=120 cm 

                   cml
m

D
hb 075,9330

40

1,1
 

           «8 cã kÝch th­íc 1800x3000  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                          l
m

D
hb  

 b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=180 cm 

                   cml
m

D
hb 35,4180

40

1,1
 

           «9 cã kÝch th­íc 1500x3000  b¶n lµm viÖc theo mét ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 1,95 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,1 

                          l
m

D
hb  

 b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=150 cm 

                   cml
m

D
hb 125,4150

40

1,1
 

           «10 cã kÝch th­íc 1500x5100  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 3,6(KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,2 

                          l
m

D
hb  

 b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=150 cm 

                   cml
m

D
hb 125,4150

40

1,1
=×==  

           «11 cã kÝch th­íc 1500x4200  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 

       + ho¹t t¶i : q1 = 3,6 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,2 

                          l
m

D
hb  

 b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=150 cm 

              cml
m

D
hb 125,4150

40

1,1
 

           «12 cã kÝch th­íc 1800x3000  b¶n lµm viÖc theo hai ph­¬ng 
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       + ho¹t t¶i : q1 = 3,6 (KN/m2)  t¶i träng nhá  D=1,2 

                          l
m

D
hb  

 b¶n kª bèn c¹nh  m=40 ; l=150 cm 

                   cml
m

D
hb 125,4150

40

1,1
 

               VËy ta chän chiÒu dµy b¶n sµn cho c¸c « b¶n trong phßng vµ hµnh                 

lang lµ hs = 120mm.   

  3.2. Chän kÝch th­íc dÇm 
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     KÝch th­íc DS 1- dÇm chÝnh 

+ Theo ph­¬ng ngang nhµ: l = 8,3(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =8 15 

                            cmhds 70830
15

1
1  

             bds1 =(0,3 0,5) x hds1 ; chän bds1=30 cm 

                       DS1=(30x70) 

KÝch th­íc DS 2- dÇm phô 

+ Theo ph­¬ng däc nhµ: l = 8,1(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =12 20 

                            cmhds 58810
14

1
2  

 chän hds2=60 cm 

             bds2 =(0,3 0,5) x hds2 ; chän bds2=22 cm 

                       DS2=(22x60) 

KÝch th­íc DS 3- dÇm phô  

+ Theo ph­¬ng däc nhµ: l = 8,1(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =8 12 

                            cmhds 58810
12

1
3  

 chän hds3=60cm 

             bds3 =(0,3 0,5) x hds3 ; chän bds3=30 cm 

                       DS3=(30x60) 
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KÝch th­íc DS 4=(22x30) 

KÝch th­íc DS 5- dÇm cÇu thang 

+ Theo ph­¬ng ngang nhµ: l = 7,3(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           
1

ds d

d

h l
m

=  

  Trong ®ã :HÖ sè md =12 20 

                            
5

1
730 49

15
dsh cm= ´ =  

                     chän hds5=50 cm ; bds5 =(0,3 0,5) x hds5 

                    DS 5=(22x50) 

KÝch th­íc DS6- dÇm phô 

+ Theo ph­¬ng däc nhµ: l = 8,1(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =12 20 

                            cmhds 48810
17

1
6  

                     chän hds6=50 cm;  bds7 =(0,3 0,5) x hds5 

                           chän bds6=22 cm 

                    DS 6=(22x50) 

KÝch th­íc DS 7- dÇm phô 

+ Theo ph­¬ng ngang nhµ: l = 4,3(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =12 20 

                            cmhds 27430
16

1
7  

                     chän hds7=30 cm ;bds8 =22 cm 

                    DS 7=(22x30) 
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KÝch th­íc DS8- dÇm phô 

+ Theo ph­¬ng däc nhµ: l = 3(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =12 20 

                            cmhds 25300
12

1
6  

                     chän hds6=25 cm;  bds7 =(0,3 0,5) x hds5 

                           chän bds6=22 cm 

                    DS 6=(22x25) 

KÝch th­íc DS 9- dÇm phô 

+ Theo ph­¬ng ngang nhµ: l = 8,3(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =12 20 

                            cmhds 50830
18

1
7  

                     chän hds7=50 cm ;bds8 =30 cm 

                    DS 7=(30x50) 

KÝch th­íc DS10- dÇm phô 

+ Theo ph­¬ng däc nhµ: l = 3,3(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =5 7 

                          
7

1
330 66

15
dsh cm= ´ =  

                     chän hds7=50 cm ;bds8 =11 cm 

                    DS 7=(30x50) 

KÝch th­íc DS10- dÇm phô 
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+ Theo ph­¬ng ngang nhµ: l = 1,2(m)   

      S¬ bé chän tiÕt diÖn cã chiÒu cao : 

                           d

d

ds l
m

h
1

 

  Trong ®ã :HÖ sè md =5 7 

                            
7

1
120 24

5
dsh cm= ´ =  

                     chän hds7=50 cm ;bds8 =22 cm 

                    DS 7=(22x50) 

3.3. Chän kÝch th­íc cét 

s¬ ®å t¶i träng t¸c dông vµo cét

3

B

D
S
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H×nh 3.3:S¬ ®å truyÒn t¶i cho cét 

 
S¬ bé lùa chän theo c«ng thøc :  

Chän kÝch th­íc cét:  DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét s¬ bé chän:    F = .
N

k
Rs

 

        Trong ®ã:  N :  Tæng lùc däc ch©n cét. 

                          k :  HÖ sè phô thuéc vµo m« men . k = 1,2  1,5 
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                           Rs :  C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng . 

TÝnh gÇn ®óng  N = sè tÇng x diÖn chÞu t¶i x qs 

qs lµ t¶I trong s¬ bé trªn 1 m2 sµn q=(11-15)TM2  

chän qs=12TM 2 

Dù kiÕn cét thay ®æi tiÕt diÖn3 lÇn  tÇng 1-3, tÇng 4-7,tÇng 8-10  

          DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét C1 s¬ bé chän: 

k
R

N
F

n

 

 

Cét tõ tÇng 1-10 :   N= 10x 8,1x5,650x12= 5404,32KN 

                 F = 
540432

.1,2
10700

 =6060(cm2) 

              S¬ bé chän cét 800x600. 

      Ta chän kÝch th­íc cét C3 lµ: 60 x 80(cm). Cét C1 lµ cét biªn diÖn tÝch 

chÞu t¶i cña cét C1 kh«ng nhá h¬n cét C3 nhiÒu nªn ta chän kÝch th­íc cét C3 lµ 

60 x 80. 

Do cµng lªn cao néi lùc cµng gi¶m v× vËy theo chiÒu cao c«ng tr×nh ta ph¶i 

gi¶m tiÕt diÖn cét cho phï hîp, nh­ng kh«ng ®­îc gi¶m qu¸ nhanh tr¸nh xuÊt 

hiÖn momen tËp trung t¹i vÞ trÝ thay ®æi tiÕt diÖn. 

VËy ta chän kÝch th­íc cét nh­ sau: 

         Cét 

TÇng 

C1 

(cm) 

C2 

(cm) 

C3 

(cm) 

1,2,3 60 x 

80 

30 x 

40 

60 x 

80 

4,5,6,7 60 x 

70 

30 x 

40 

60 x 

70 

8,9,10 60 x 

60 

30 x 

40 

60 x 

60 

 

4. t¶i träng 

4.1.TÜnh t¶i b¶n th©n 

4.4.1.TÜnh t¶i sµn 
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- Träng l­îng b¶n th©n sµn ë:  gts = n.h.  (KN/m2) 

n: hÖ sè v­ît t¶i x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn 2737-95 

h: chiÒu dµy sµn 

: träng l­îng riªng cña vËt liÖu sµn 

- Träng l­îng b¶n th©n  sµn ban c«ng:   gi = ni ihI 

B¶ng 4.1: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i sµn ë 

T

T 
C¸c líp sµn 

Dµy 

(m) 

(kN/m3

) 

HÖ sè v-

­ît t¶i 

T¶i träng 

(kN/m) 

1 G¹ch l¸t 0.01 20 1.1 22 

2 V÷a lãt chèng thÊm 0.02 18 1.3 0.468 

3 B¶n BTCT 0.12 25 1.1 3.30 

4 V÷a tr¸t 0.015 18 1.3 0.351 

 Tæng       4.34 

 

B¶ng 4.2: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i sµn ban c«ng 

T

T 
C¸c líp sµn 

Dµy 

(m) 
(kN/m3) 

HÖ sè v-

­ît t¶i 

T¶i träng 

(kN/m) 

1 G¹ch l¸t 0.01 20 1.1 22 

2 V÷a lãt chèng thÊm 0.02 18 1.3 46.8 

3 B¶n BTCT 0.12 25 1.1 330 

4 V÷a tr¸t 0.015 18 1.3 35.1 

 Tæng    4.34 

B¶ng 4.3: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i m¸i M1 

T

T 
C¸c líp sµn 

Dµy 

(m) 

(kN/m3

) 

HÖ sè v-

­ît t¶i 

T¶i träng 

 (kN/m) 

1 

M¸i lîp t«n 

Austnam 

dµy 0.42 mµu ®á 

0.042  1.1 0.03 
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2 

Xµ gå thÐp h×nh 

U100 

kho¶ng c¸ch 

1m/c©y 

  1.1 0.05 

3 
Sµn BTCT dµy 

12cm 
0.12 25 1.1 3.30 

4 Tr¸t trÇn 0.015 18 1.3 0.351 

5 Tæng    4.281 

B¶ng 4.4: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i sµn WC 

T

T 
C¸c líp sµn 

Dµy 

(m) 

(kN/m3

) 

HÖ sè  

v­ît t¶i 

T¶i träng 

(kN/m)  

1 G¹ch l¸ nem 200 200 0.01 20 1.1 0.22 

2 Líp v÷a lãt 0.02 18 1.3 0.468 

3 
BT chèng thÊm dµy 6 

cm 
0.06 25 1.1 1.10 

4 BT g¹ch vì dµy 7cm 0.07 16 1.1 1.232 

5 Sµn BTCT dµy 10 cm 0.08 25 1.1 3.30 

6 Tr¸t trÇn 0.015 18 1.3 0.351 

7 Tæng    6.64 

 

4.4.2. TÜnh t¶i t­êng 

- Träng l­îng b¶n th©n t­êng 220:   

B¶ng 4.5: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i t­êng 220 

TT C¸c líp t­êng 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) n 
G 

(kN/
m) 

1 T­êng g¹ch 0,22 2,45 18 1,1 10.7 

2 V÷a tr¸t 2 bªn 2 x 0,015 2,45 18 1,3 1.72 

 Tæng     12.3 

 
 

- Träng l­îng b¶n th©n t­êng 110:   

B¶ng 4.6: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i t­êng 110 
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TT C¸c líp t­êng 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3
) 

n 
G 

(kN/m) 

1 T­êng g¹ch 0,110 2,65 18 1,1 5.77 

2 V÷a tr¸t 2 bªn 2 x 0.015 2,65 18 1,3 1.86 

3 Tæng     7.63 
  

- KÓ ®Õn lç cöa t¶i träng t­êng 220 vµ t­êng 110 nh©n víi hÖ sè 0,7: 

  + T­êng 220 : 1239.0,7 = 867 . 

  + T­êng 110:  763.0,7 = 534 . 
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B¶ng 4.9: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm  DS1(300x700) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0,3 0,70 25 1,1 5.775 

2 V÷a tr¸t 0,015 1,7 18 1,3 0.596 

3 Tæng     6.37 

B¶ng 4.10: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm phô DS2(220x600) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.60 25 1.1 3.63 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.42 18 1.3 0.498 

3 Tæng     4.128 

B¶ng 4.11: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm DS3(300x600) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0,3 0,60 25 1,1 4.95 

2 V÷a tr¸t 0,015 1,5 18 1,3 0.5265 

3 Tæng     5.4765 

B¶ng 4.12: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm  DS4(220x300) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.3 25 1.1 1.815 

2 V÷a tr¸t 0.015 0.82 18 1.3 0.287 

3 Tæng     2.102 

B¶ng 4.13: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm DS5(220x500) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.5 25 1.1 3.02.5 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.2 18 1.3 0.4212 

3 Tæng     3.445 

B¶ng 4.14: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm DS6(220x500) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.5 25 1.1 3.025 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.2 18 1.3 0.4212 

3 Tæng     3.445 
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B¶ng 4.15 Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm  DS7(220x300) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) n 
G 

(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.3 25 1.1 1.815 

2 V÷a tr¸t 0.015 0.82 18 1.3 0.287 

3 Tæng     2.102 

B¶ng 4.16: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm DS8(220x250) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.25 25 1.1 1.5125 

2 V÷a tr¸t 0.015 0.72 18 1.3 0.2527 

3 Tæng     1.765 

B¶ng 4.17: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm DS9(300x500) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.30 0.5 25 1.1 4.125 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.3 18 1.3 0.4553 

3 Tæng     4.5813 
  

B¶ng 4.18 Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm  DS10(110x500) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.11 0.5 25 1.1 1.5125 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.11 18 1.3 0.39 

3 Tæng     1.902 

B¶ng 4.19 Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i dÇm DS11(220x500) 

TT C¸c t¹o c¸c líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 DÇm BTCT 0.22 0.50 25 1.1 3.025 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.2 18 1.3 0.4212 

3 Tæng     3.445 
  

 

 

 

 

 

B¶ng 3.20: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i cét C1,C3 tÇng 1-3(600x800) 

STT 
C¸c t¹o c¸c 

líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 Cét BTCT 0.6 0.8 25 1.1 13.20 

2 V÷a tr¸t 0.015 2.8 18 1.3 0.982 

3 Tæng     14.183 
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4.2. Ho¹t t¶i sµn  

 T¶i träng ho¹t t¶i ng­êi ph©n bè trªn sµn c¸c tÇng ®­îc lÊy theo b¶ng mÉu 

cña tiªu chuÈn TCVN: 2737-95. 

B¶ng 4.24: Gi¸ trÞ tÝnh ho¹t t¶i ng­êi 

T
T 

Lo¹i phßng 
T¶i träng tiªu 

chuÈn    (KN/m2) 
n 

T¶i tÝnh 
to¸n (KN/m2) 

1 Phßng kh¸ch 1.50 1.3 1.95 

2 Phßng ngñ 1.50 1.3 1.95 

3 BÕp 1.50 1.3 1.95 

4 WC 1.50 1.3 1.95 

5 Hµnh lang 3.00 1.2 3.60 

6 CÇu thang 3.00 1.2 3.60 

7 Ban c«ng 2.00 1.2 2.40 

B¶ng 3.21: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i cét C1,C3 tÇng 4-7(600x700) 

STT 
C¸c t¹o c¸c 

líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 Cét BTCT 0.6 0.7 25 1.1 11.55 

2 V÷a tr¸t 0.015 2.6 18 1.3 0.913 

3 Tæng     12.463 
 

B¶ng 3.22: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i cét C1,C3 tÇng 8-10(600x600) 

STT 
C¸c t¹o c¸c 

líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 Cét BTCT 0.6 0.6 25 1.1 9.30 

2 V÷a tr¸t 0.015 2.6 18 1.3 0.842 

3 Tæng     10.142 
 

B¶ng 3.23: Gi¸ trÞ tÝnh tÜnh t¶i cét C2 tÇng 1-10(300x400) 

STT 
C¸c t¹o c¸c 

líp 
Dµy 
(m) 

Cao 
(m) 

 

(kN/m3) 
n 

G 
(kN/m) 

1 Cét BTCT 0.3 0.4 25 1.1 3.30 

2 V÷a tr¸t 0.015 1.4 18 1.3 0.431 

3 Tæng     3.731 
 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 31 

M· Sinh Viªn : 091311        

8 M¸i BTCT 0.75 1.3 0.975 

9 M¸i t«n 0.30 1.3 0.39 

4.3.T¶i träng giã:  

T¶i träng giã ®­îc x¸c ®Þnh theo TCVN 2737-95. C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë 

H¶i Phßng thuéc khu vùc IV-B cã gi¸ trÞ ¸p lùc giã w0=1,55(KN/m2) 

§Ó x¸c ®Þnh t¶i träng giã ta coi t¶i träng giã ph©n bè ®Òu trªn mçi ®o¹n chiÒu cao 

cña c«ng tr×nh, ë ®©y ta thÊy mçi ®o¹n cã chiÒu cao lµ 1 tÇng. Gi¸ trÞ tiªuchuÈn cña 

thµnh phÇn giã ë ®é cao z cña c«ng tr×nh ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc. 

WJ = n.W0.k.c (KN/m2)     (1) 

Trong ®ã: 

 W0 - Gi¸ trÞ ¸p lùc giã tiªu chuÈn w0 = 1,55 (KN/m2) 

  c - HÖ sèkhÝ ®éng phô thuéc vµo h×nh d¹ng cña c«ng tr×nh. 

 PhÝa giã ®Èy c = 0,8 

 PhÝa giã hót c = 0,6 

 n - HÖ sè tin cËy (HÖ sè v­ît t¶i): n = 1,2. 

 k - HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao. 

Ta cã:víi h = 4,5(m)  k = 0,86    w1® = 1,28  (KN/m2) ; w1h = 0,96  

(KN/m2) 

h = 8,0(m)  k = 0,95    w2® = 1,41  (KN/m2) ; w2h = 1,06  (KN/m2) 

h = 11,5(m)  k = 1,02  w3® = 1,52  (KN/m2) ; w3h = 1,14  (KN/m2) 

h = 15,0(m)  k = 1,08  w4® = 1,61  (KN/m2) ; w4h = 1,21  (KN/m2) 

h = 18,5(m)  k = 1,12  w5® = 1,67  (KN/m2) ; w5h = 1,25  (KN/m2) 

h = 22(m)  k = 1,15     w6® = 1,71  (KN/m2) ; w6h = 1,28  (KN/m2) 

h = 25,5(m)  k = 1,18  w7® = 1,76  (KN/m2) ; w7h = 1,32  (KN/m2) 

h = 29(m)  k = 1,21     w8® = 1,80  (KN/m2) ; w8h = 1,35  (KN/m2) 

h = 32,5(m)  k = 1,24  w9® = 1,85  (KN/m2) ; w9h = 1,38  (KN/m2) 

h = 36(m)  k = 1,26     w10® = 1,87  (KN/m2) ; w10h = 1,41  (KN/m2) 

                  wt­êng m¸i : W§=1,875 (KN);Wh=1,406 (KN) 

             = 
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5. Ph©n phèi t¶i träng lªn khung K4      

     V× nhµ cã tû sè chiÒu dµi so víi chiÒu réng
L

B
= 

53,7

23,9
=2,24>2 nªn ta cã thÓ 

tÝnh theo s¬ ®å ph¼ng, coi mçi khung chÞu t¶i träng th¼ng ®øng t­¬ng øng 

víi diÖn chÞu t¶i cña nã. Ta lËp b¶ng ph©n phèi t¶i träng lªn khung 

K4.Theo nguyªn t¾c truyÒn t¶i : tõ sµn =>dÇm;dÇm sµn=>dÇm chÝnh; dÇm 

däc => cét 

5.1. Ph©n phèi tÜnh t¶i lªn tÇng ®iÓn h×nh.(tÇng 2-3) 

B¶ng 5.1: Gi¸ trÞ tÜnh t¶i trªn c¸c « sµn ban c«ng,wc,hµnh lang  

S

TT 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 
L dµi 

TÜnh 

t¶i(KN/m2) 

q 

max 

(KN/m) 

Tæng t¶i träng  trªn 

1 h×nh ch÷ nhËt (KN) 

1 ¤1 
1.

2 
3.3 4.34 2.604 8.725 

2 ¤8 
1.

8 
3 3.281 2.96 8.85 

3 ¤9 
1.

5 
3 3.281 2.46 7.38 

4 ¤4 
1.

8 
3.8 4.34 3.853 14.84 

5 ¤5 
1.

8 
4.5 4.34 3.853 17.334 

6 ¤7 
1.

2 
3 4.34 2.604 78.12 

7 ¤10 
1.

5 
5.1 4.34 3.255 16.371 

8 ¤11 
1.

5 
4.2 4.34 3.255 13.432 

9 ¤12 
1.

5 
3.9 4.34 3.255 12.519 

1 ¤9 1. 3 4.34 3.255 9.53 
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0 5 

1

1 
¤13 

1.

5 
8.1 4.34 3.255 26.36 
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H×nh 5.1: MÆt b»ng ph©n tÜnh t¶i tÇng ®iÓn h×nh 

B¶ng 5.2: Gi¸ trÞ tÜnh t¶i trªn c¸c « sµn 

S

TT 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 

L 

dµi 

TÜnh 

t¶i 

(KN/m2) 

q 

max 

(KN/m) 

Tæng t¶i 

träng  trªn 1 

h×nh tam gi¸c 

(KN) 

Tæng t¶i 

träng trªn  

1 h×nh 

thang(KN) 

1 
¤

2 
3 3.8 4.34 

4.886

7 
12.20 18.55 

2 
¤

3 

3.

3 
3.8 4.34 5.047 14.77 19.18 

3 
¤

6 

3.

3 
4.5 4.34 5.588 14.77 25.14 

4 
¤

14 

3.

0 
4.9 4.34 5.304 12.20 23.87 

 

q1q2q3q4q3q2q1

P1P3 P2

P4P4P2

P3P1

feb

23500

83001500430015008300

a

 

H×nh 5.2: S¬ ®å chÊt tÜnh t¶i Khung K4 tÇng 2 
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B¶ng 5.3 : Gi¸ trÞ tÜnh t¶i trªn c¸c dÇm sµn tÇng 2 

 

T¶i  

tËp trung 

P1 t¹i trôc 

A,F 

-DodÇmDs10+Ds11+lancan 

qd=3,445x3,3/2+1,2x1,902+0,40x3,3 =9,286 KN 

-Do dÇm Ds3 : qd=2x4,128x3,45= 28,483 KN 

       -Do t­êng 220 truyÒn vµo: 2x8,67x3,45           

=59,83KN 

-Do dÇm Ds9 : qd=2x3,8/2x4,581= 24,738 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤3 truyÒn vµo Ds9 : 

q=2x3,3/2x4,476 + 2x3,8/2x5,046=26,85KN 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo Ds3 : 

qd=2x4,34x1,2/2x3,3=17,45 KN 

-Do t¶i träng b¶n th©n cét : qc= 14,183x3,5 = 

49,64KN 

-Do t¶i träng sµn ¤4 truyÒn vµo Ds9 : q=14,84 

KN 

Do t­êng 110 truyÒn vµo: 2x5,34x1,9=28,99KN 

Tæng 

P1=270,23KN 

T¶i  

tËp trung 

P2 t¹i trôc 

AB,EF 

-Do dÇm Ds2 : qd=2x3,45x5,4765  = 37,788 KN 

       -Do t­êng 110 truyÒn vµo:  

        2x5,34x1,65+28,99=46,61KN 

-Do dÇm Ds9 : qd=2x(3,8/2+4,5/2)x4,581 = 38,02 

KN 

-Do t¶i träng sµn ¤3 truyÒn vµo Ds9 : 

q=2x3,3/2x4,476 + 2x3,8/2x5,046=26,85 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤6 truyÒn vµo Ds9 : 

qd=14,77+25,14=3991 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤4 truyÒn vµo Ds9 : q=14,84KN 

-Do t¶i träng sµn ¤5 truyÒn vµo Ds9 : q=17,33KN 

Tæng 

P2=221,34KN 
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T¶i tËp 

trung P3 

t¹i trôc 

B,E 

-Do dÇm Ds3 : qd=2x4,128x3,45= 28,483 KN 

        -Do t­êng 220 truyÒn vµo:  

2x8,67x3,45 =59,83KN  

-Do dÇm Ds9 : qd=4,5x4,581 = 38,02 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤6 truyÒn vµo Ds9 : 

qd=14,77+25,14=39,91 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤5 truyÒn vµo Ds9 : q=17,33KN 

-Do t¶i träng sµn ¤13 truyÒn vµo Ds3 : q=26,36 KN 

-Do t¶i träng b¶n th©n cét : qc= 14,183x3,5 = 49,6 

KN 

Tæng 

P3=259,57KN 

T¶i tËp 

trung P4 

t¹i trôc 

BC,EF 

- Do dÇm Ds6 : qd=2x3,445x4.05= 27,90 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤13 truyÒn vµo Ds3 : q=26,36 KN 

 

Tæng 

P4=54,27 KN 

T¶i  

Ph©n bè 

q1 trôc 

A,P1 

-Do dÇm Ds1 : qd=6,37 KN  /m 

      -Do t­êng 220 truyÒn xuèng:  

12,39  KN  /m 

-Do t¶i träng sµn ¤4 truyÒn vµo Ds1 : q=2x3,853 

KN 

Tæng 

q1=25,92 KN 

T¶i Ph©n 

bè q2trôc 

A,P1 

-Do dÇm Ds1 : qd=6,37  

       -Do t­êng 220 truyÒn xuèng:  

12,39  KN /m 

-Do t¶i träng sµn ¤5 truyÒn vµo Ds1 : q=2x3,853 

KN  /m 

Tæng 

q2=25,92 KN  

/m 

 

T¶i Ph©n 

bè q3 trôc 

B,E 

-Do dÇm Ds5 : qd=3,445 KN  /m 

 

 

Tæng 

q3=3,445  

KN  /m 
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TÝnh t­¬ng tù víi tÇng ®iÓn h×nh4 vµ 8 c¸c gi¸ trÞ gièng nhau ,kh¸c gi¸ trÞ 

P1vµ P3. 

-§èi víi tÇng 4 P1= 264,20KN ,P3=253,55 KN 

-§èi víi tÇng 8 P1= 256,38 KN ,P3=245,43 KN 

 

5.2. Ph©n phèi ho¹t t¶i lªn tÇng ®iÓn h×nh.(tÇng 2) 

B¶ng 5.4 : Gi¸ trÞ ho¹t t¶i trªn c¸c « sµn ban c«ng,wc,hµnh lang  

ST

T 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 
L dµi 

TÜnh 

t¶i(KN/m2) 

q 

max 

(KN/m) 

Tæng t¶i träng  trªn 

1 h×nh ch÷ nhËt (KN) 

1 ¤1 
1.

2 
3.3 2.40 

1.44 4.752 

2 ¤8 
1.

8 
3 1.95 

1.755 5.265 

3 ¤9 
1.

5 
3 1.95 

1.462

5 4.3875 

4 ¤4 
1.

8 
3.8 1.95 

1.755 6.669 

5 ¤5 
1.

8 
4.5 1.95 

1.755 7.8975 

6 ¤7 
1.

2 
3 1.95 

1.17 3.51 

7 ¤10 
1.

5 
5.1 3.60 

2.70 13.77 

8 ¤11 
1.

5 
4.2 3.60 

2.70 11.34 

9 ¤12 
1.

5 
3.9 3.60 

2.70 10.53 

10 ¤13 
1.

5 
8.1 3.60 

2.70 21.87 
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B¶ng5.5 : Gi¸ trÞ ho¹t t¶i trªn c¸c dÇm sµn tÇng 2 

 

S

TT 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 

L 

dµi 

TÜnh t¶i 

(KN/m2) 

q max 

(KN) 

Tæng t¶i 

träng  trªn 1 

h×nh tam gi¸c 

(KN) 

Tæng t¶i 

träng trªn  

1 h×nh 

thang(KN) 

1 
¤

2 
3 3.8 1.95 

4.886

7 5.484 8.334 

2 
¤

3 

3.

3 
3.8 1.95 5.047 

6.6365 8.617 

3 
¤

6 

3.

3 
4.5 1.95 5.588 

6.636 11.299 

4 
¤

14 

3.

0 
4.9 3.60 5.304 

3.51 6.324 

Ho¹t t¶i 

tËp trung 

P1 t¹i trôc 

A,F 

 

-Do t¶i träng sµn ¤3 truyÒn vµo Ds9 : 

q=5,484+5,335=10,82KN 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo Ds3 : qd=4,75 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤4 truyÒn vµo Ds9 : q=6,67KN 

Tæng 

P1=22,24KN 

Ho¹t t¶i 

tËp trung 

P2 t¹i trôc 

AB,EF 

-Do t¶i träng sµn ¤3 truyÒn vµo Ds9 : q=13,82 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤6 truyÒn vµo Ds9 : qd=17,93 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤4 truyÒn vµo Ds9 : q=6,67KN 

-Do t¶i träng sµn ¤5 truyÒn vµo Ds9 : q=7,90KN 

Tæng 

P2=46,32KN 

Ho¹t t¶i  

tËp trung 

P3 t¹i trôc 

B,E 

-Do t¶i träng sµn ¤6 truyÒn vµo Ds9 : qd=17,935 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤5 truyÒn vµo Ds9 : q=7,90KN 

-Do t¶i träng sµn ¤13 truyÒn vµo Ds3 : q=21,87KN 

 

Tæng 

P3=46,81KN 

Ho¹t t¶i  

tËp trung 

P4 t¹i trôc 

BC,EF 

 

-Do t¶i träng sµn ¤13 truyÒn vµo Ds3 : q=21,87KN 

 

Tæng 

P4=21,87KN 
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Ho¹t t¶i  

Ph©n bè q1 

trôc A,P1 

-Do t¶i träng sµn ¤4 truyÒn vµo Ds1 : q=2x1,755KN/m 

 

Tæng 

q1=3,51KN/m 

 

Ho¹t t¶i  

Ph©n bè q2 

trôc P1,B 

-Do t¶i träng sµn ¤5 truyÒn vµo Ds1 : q=2x1,755KN 

/m 

Tæng 

q1=3,51KN/m 
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5.3. Ph©n phèi tÜnh t¶i lªn tÇng m¸i.(tÇng 10) 
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B¶ng 5.6: Gi¸ trÞ tÜnh t¶i trªn c¸c « sµn lµm viÖc 1 ph­¬ng  

S

TT 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 
L dµi 

TÜnh 

t¶i(KN/m2) 

q 

max 

(KN/m) 

Tæng t¶i träng  trªn 

1 h×nh ch÷ nhËt (KN) 

1 ¤3 
0.

6 
4.05 4.58 1.374 5.57 

2 ¤4 
4.

05 
8.1 4.281 8.67 37.12 
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H×nh 5.4: MÆt b»ng ph©n tÜnh t¶i tÇng ®iÓn h×nh 
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B¶ng 5.7: Gi¸ trÞ tÜnh t¶i trªn c¸c « sµn lµm viªc 2 ph­¬ng 

S

TT 

¤

 sµn 

L 

ng¾n 

L 

dµi 

TÜnh 

t¶i 

(KN/m2) 

q max 

(KN/m2) 

Tæng t¶i 

träng  trªn 1 

h×nh tam gi¸c 

(KN) 

Tæng t¶i 

träng trªn  

1 h×nh 

thang(KN) 

1 
¤

1 

4.0

5 

4.1

5 
4.34 5,625 

22.24 23,34 

q2q3q4q5q4q3

P1P3 P2

P4P4P2

P3P1

feb

23500

83001500430015008300

a

P5 P5
q1 q1q2

                       H×nh 5.5: S¬ ®å chÊt tÜnh t¶i khung K4 tÇng m¸i 

 

B¶ng5.8 : Gi¸ trÞ tÜnh t¶i trªn c¸c dÇm sµn tÇng m¸i 

T¶i  

tËp trung P1 

t¹i trôc A,F 

-Do dÇmDs3 qd=4,128x8,1 =33,44 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo : q= 23,34KN 

-Do t¶i träng sµn ¤3 truyÒn vµo : q=5,57 KN 

Tæng 

P1=49,85KN 

T¶i tËp trung 

P2 t¹i trôc 

AB,EF 

-Do dÇm Ds2 : qd=8.1x5,47.65  = 44,36 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo : q= 

2x23,34KN 

Tæng 

P2=91,04KN 

T¶i  

tËp trung P3 

t¹i trôc B,E 

-Do dÇmDs3 qd=4,128x8,1 =33,44 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn: q=23,34KN 

-Do t¶i träng sµn ¤4 Ds3 : q=37,12KN 

Tæng 

P3=93,9KN 

T¶i  

tËp trung P4 

t¹i trôc 

- Do dÇm Ds6 : qd=3,445x8,1= 27,90KN 

-Do t¶i träng sµn ¤4: q=37,12KN 

 

Tæng 

P4=65,02KN 
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BC,EF 

T¶i  

tËp trung P5 

t¹i trôc 

EF,AB 

-Do dÇm Ds10 : qd=1,902 KN/m 

-T­êng 110 m¸i g©y nªn : 1,65+0,68=2,33 

-Do t¶i träng sµn ¤3 truyÒn vµo : q=5,57 KN 

Tæng 

P5=9,8 KN 

T¶i Ph©n bè 

q1  

-Do dÇm Ds11 : qd=3,445 KN/m 

 

Tæng 

q1=3,445 KN/m 

T¶i Ph©n bè 

q2  

-Do dÇm Ds1 : qd=6,37KN/m 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo : 

q=2x5,154=10,308 KN 

Tæng 

q2=16,678KN/m 

 

T¶i  

Ph©n bè q3  

-Do dÇm Ds1 : qd=6,37KN/m 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo : : 

q=2x5,154=10,308 KN 

Tæng 

q3=16,678KN/m 

 

T¶i Ph©n bè 

q4=q5  

-Do dÇm Ds5 : qd=3,445KN/m 

-  

 

Tæng 

q4=3,445KN/m 

 

5.4. Ph©n phèi ho¹t t¶i lªn tÇng m¸i 

 

B¶ng 5.9: Gi¸ trÞ ho¹t t¶i trªn c¸c « sµn ban c«ng ,hµnh lang  

ST

T 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 
L dµi 

Ho¹t 

t¶i(KN/m2) 

q 

max 

(KN/m) 

Tæng t¶i träng  trªn 

1 h×nh ch÷ nhËt 

(KN/m) 

1 ¤3 
0.

6 
4.05 0.975 

0.292

5 1.185 

2 ¤4 
1.

5 
8.1 0.975 

0.731

25 5.923 

 

B¶ng5.10 : Gi¸ trÞ ho¹t t¶i trªn c¸c dÇm sµn tÇng m¸i 

S

TT 

¤ 

sµn 

L 

ng¾n 

L 

dµi 

Ho¹t 

t¶i 

q max 

(KN/m) 

Tæng t¶i 

träng  trªn 1 

Tæng t¶i 

träng trªn  
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(KN/m2) h×nh tam gi¸c 

(KN) 

1 h×nh 

thang(KN) 

1 
¤

1 

4.

05 

4.1

5 
1.365 1.728 

7 7.34 
 

Ho¹t t¶i  

tËp trung P1 

t¹i trôc A,F 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo Ds3 : qd=7 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤3: q=2x1,185KN 

Tæng 

P1=9,37KN 

Ho¹t t¶i  

tËp trung P2 

t¹i trôc AB,EF 

 

-Do t¶i träng sµn ¤1: q=2x7,00 KN 

 

Tæng 

P2=14KN 

Ho¹t t¶i  

tËp trung P3 

t¹i trôc B,E 

-Do t¶i träng sµn ¤4: qd=5,923 KN 

-Do t¶i träng sµn ¤1: q=7,00KN 

 

Tæng 

P3=12,923KN 

Ho¹t t¶i  

tËp trung P4 

t¹i trôc AB,EF 

 

-Do t¶i träng sµn ¤3: q=5,923KN 

 

Tæng 

P4=5,923KN 

Ho¹t t¶i  

tËp trung P5 

t¹i trôc AB,EF 

 

-Do t¶i träng sµn ¤4: q=2x1,185KN 

 

Tæng 

P5=2,37KN 

Ho¹t t¶i  

Ph©n bè q1 

trôc A,P1 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo Ds1 : 

q=2x1,728KN/m 

 

Tæng 

q1=3,546KN/m 

 

Ho¹t t¶i  

Ph©n bè q2 

trôc,P1,A 

-Do t¶i träng sµn ¤1 truyÒn vµo Ds1 : 

q=2x1,728KN/m  

Tæng 

q1=3,546KN/m 
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q3'=3,445

q2'=3,44
p4'=65,02

p3'=93,9p1'=9,8 p2'=91,04 q1'=16,678

3,44

25,92

245,43256,38
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25,92
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25,92

3,44
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3,44

3,44

3,44

3,44

3,44

3,44

p1'=49,85

p4'=65,02

p3'=93,9
p2'=91,04q1'=16,678

p1'=49,85
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p1'=9,8

 
 

                                   H×nh 5.5: S¬ ®å chÊt tÜnh t¶i khung K4   
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p3'=12,92p4'=5,923

p3=46,81p4=26,87p3=46,81p4=26,87

p3=46,81p4=26,87p3=46,81p4=26,87

p3=46,81p4=26,87p3=46,81p4=26,87

p1=22,24 p2=46,32
q1=3,51

p3=46,81
p1=22,24p2=46,32

q1=3,51

p3=46,81

p1=22,24 p2=46,32
q1=3,51

p3=46,81
p1=22,24p2=46,32

q1=3,51

p3=46,81

p1=22,24 p2=46,32
q1=3,51

p3=46,81
p1=22,24p2=46,32

q1=3,51

p3=46,81

p1=22,24 p2=46,32
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p1=22,24p2=46,32

q1=3,51

p3=46,81

p1=22,24p2=46,32
q1=3,51

p3=46,81

s¬ ®å dån ho¹t t¶i 1lªn khung k4(kn)

feba

q1=3,51

p3=46,81
p2=46,32p1=22,24

p4=26,87p4=26,87p3=46,81 p3=46,81

p4'=5,923p3'=12,92

q1

 

                               H×nh 5.6: S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i 1 khung K4   
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feba

p4=21,87p3=46,81 p4=21,87 p3=46,81

p3=46,81p4=21,87p4=21,87p3=46,81

p3=46,81p4=21,87p4=21,87p3=46,81

p3=46,81p4=21,87p4=21,87p3=46,81

p3=46,81p4=21,87p4=21,87p3=46,81

p1=46,81p2=46,32p3=22,24

s¬ ®å dån ho¹t t¶i 2 lªn khung k4(kn)

q1=3,51

p3=22,24
q1=3,51

p2=46,32 p1=46,81

p3=22,24
q1=3,51

p2=46,32 p1=46,81 p1=46,81 p3=22,24
p2=46,32q1=3,51

p3=22,24
p2=46,32q1=3,51

p1=46,81

p3=22,24
p2=46,32q1=3,51

p1=46,81

p3=22,24
p2=46,32q1=3,51

p1=46,81

p3=22,24
q1=3,51

p2=46,32 p1=46,81

p5'=2,37

p1'=9,37

p2'=14p3'=12,9
q1'=3,546

p3'=12,9p2'=14
q1'=3,546

p5'=2,37

p1'=9,37

 

                                   H×nh 5.7: S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i 2 khung K4   
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qh2=8,59

qh4=9,8

qh3=9,23

qh5=10,11

qh6=10,36

qh7=10,69

qh8=10,94

qh9=11,17

qh10=11,42

wh=6,83

qh1=7,7

w®=9,11

qd10=15,15

qd9=14,98

qd8=14,58

qd7=14,25

qd6=13,85

qd5=13,52

qd3=12,31

qd4=13,4

qd2=11.42

qd1=10,37

a b e f

s¬ ®å giã tr¸i  lªn khung k4 

                                      H×nh 5.8: S¬ ®å chÊt giã tr¸i khung K4   
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qh1=7,70

qh2=8,59

qh4=9,8

qh3=9.28

qh5=10,11

qh6=10.36

qh7=10,69

qh8=1094

qh9=11,7

qh10=11,42

wh=6,83 wd=9,11

qd1=10,37

qd2=11,42

qd4=13,4

qd3=12,3

qd5=13,52

qd6=13,85

qd7=14,25

qd8=14,58

qd9=14,98

qd10=15,15

s¬ ®å giã ph¶i lªn khung k4

feba

                                                                     H×nh 5.8: S¬ ®å chÊt giã ph¶i khung 

K4 
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 II-thiÕt kÕ phÇn th©n  

Chän 2 « sµn cã kÝch th­íc lín nhÊt ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp sau ®ã bè trÝ cho 

toµn sµn 

1.TÝnh to¸n b¶n sµn  

 1.1.tÝnh to¸n b¶n sµn làm viÖc 1 ph­¬ng 

 TÝnh ¤1 

2 3,3
2,75 2( )

1 1,2

l
mm

l
= = >  

VËy b¶n làm viÖc 1 ph­¬ng  

                           KÝch th­íc  1,2 x 3,3 (m x m) 

s¬ ®å tÝnh b¶n c«ng s«n

mb

 

Coi b¶n lµm viÖc nh­ 1 dÇm c«ngson 

     T¶i träng t¸c dông vµo b¶n (c¾t 1m b¶n ®Ó tÝnh) 

 TÜnh t¶i qtt= 4,34 KN/m 

 Ho¹t t¶i ptt= 3,60 KN /m   

     VËy t¶i träng t¸c dông lµ  q=  7,94 KN /m   

 

Nªn chän chiÒu dµy b¶n lµ:12mm (theo phÇn chän s¬ bé kÝch th­íctiÕt diÖn) 

                           

2 2. 7,94 1,2
= = =5,716

2 2
b

q l x
M KNm=-571,60      KNcm[ 

           
.

5,716
0,039

2 3 2. 14,5 10 1 0,1b

M
m

R b ho

a = = =
´ ´ ´

 

       Cã 0.423m R
a a< = tra b¶ng ta cã z =0,973 
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2

3

5,7160
=2,6

225 10 0,973 0,10. 2.s

A cm
x x x

M
s

R hoz
==     

  Kho¶ng c¸ch:  
. 0,503.100

19,6( )
2,56

s

s

a b
s cm

A
= = =  

          Chän 8 a200 cã sA  =3,92 cm2 ta kÐo dµi thÐp ©m cña b¶n sµn lµm thÐp 

©m c«ngson cã 17 thanh 

bè trÝ cèt thÐp «1

2
2

1

1
2240

3180

f8a200

f8a200

f8a200

f8a200

                

 

chiÒu dµi thÐp sè 1 lµ 

                                          
1

3800
1200 40 2 140 2240

5
L x mm= - + + »  

        ThÐp sè 2 theo cÊu t¹o 8 a200 cã chiÒu dµi lµ       

                                           2 3300 40 2 140 3180L x mm= - + »  

1.2.TÝnh to¸n b¶n sµn lµm viÖc 2 ph­¬ng  

¤3 cã kÝch th­íc 3,3x3,8m tû sè nhip dµi trªn nhip ng¾n : 3,8/3,3=1,15<2 nªn 

ta tinh to¸n sµn theo b¶n kª bèn c¹nh  

Nhip tÝnh to¸n : 02 3.8 0.15 0.11 3.54l m= - - =  ; 01 3.3 0.3 3l m= - =  

¤6 cã kÝch th­íc 3,3x4,5m tû sè nhip dµi trªn nhip ng¾n : 4,5/3,3=1,36<2 nªn 

ta tinh to¸n sµn theo b¶n kª bèn c¹nh  

Nhip tÝnh to¸n : 02 4.5 0.15 0.11 4.24l m= - - =  ; 01 3.3 0.3 3l m= - =  

T¶i träng bao gèm tÜnh t¶I vµ hoat t¶i :q=4,34+1,95=6,292 
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1.2.1.TÝnh sµn ¤3  

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

              

m2
m1

m2b

m1b

ma2 mb2

m2

ma1

m

mb1

 

TÝnh to¸n cèt thÐp theo s¬ ®å khíp dÎo  

    Ta cã ph­¬ng tr×nh x¸c ®inh m« men : 

2

01 02 01
1 1 1 02 2 2 2 01

(3 )
(2 ) (2. )

12
b b b b

qxl x xl l
M M M xl M M M xl

-
= + + + + +  

Ta thÊy r»ng 02

01

= =1,15
l

r
l

 tra b¶ng 10.2 (trang 335 – S¸ch :kÕt cÊu BTCT  phÇn 

cÊu kiÖn c¬ b¶n cña t¸c gi¶ :PGS.TS Phan Quang Minh-GS.TS Ng« ThÕ Phong-

GS.TS NguyÔn §×nh Cèng) vµ b¶ng 6.2 (trang 46 –S¸ch : Sµn BTCT toµn khèi  

cña t¸c gi¶ : GS.TS NguyÔn §×nh Cèng) ta cã : chän 

=0,9 , 1 1 2 2= =1,35 ; = =1,2A B A B nªn: 

2

1

=0,9
M

M
, 1

1

=1,35bM

M
, 2

1

=1,2bM

M
 

2

1 1 1 1 1 1

6,29 3 (3 3,54 3)
(2 1,35 1,35 ) 3,54 (2 0,9 1,2 1,2 ) 3

12

x x x
M xM xM x x xM xM xM x

-
= + + + + +

1M =1,11KNm, 2M =1KNm 

1bM =1,5KNm, 2bM =1,33 KNm 

BiÓu ®å m«men cã d¹ng sau: 
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1,5

1,1

1,5

1,331,33

1  

Cèt thÐp chiu m«men ©m  

Ph­¬ng c¹nh ng¾n: M1=1.1KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm => 
0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1,1
0,076

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,96z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  

2

3

0

1,1
0,509( )

. . 225 10 0,96 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,503

100% 100% 0,05%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

98( )
0,509

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

Ph­¬ng c¹nh dµi: M1=1KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm => 0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1
0,07

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,96z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 
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0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  

2

3

0

1
0,46( )

. . 225 10 0,96 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,46

100% 100% 0,046%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

109( )
0,46

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

Cèt thÐp chiu m«men d­¬ng  

Ph­¬ng c¹nh ng¾n: M1=1,5KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm => 
0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1,5
0,011

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,995z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  

2

3

0

1,5
0,714( )

. . 225 10 0,995 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,714

100% 100% 0,0714%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

70( )
0,714

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

Ph­¬ng c¹nh dµi: M1=1,33KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm => 0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1,33
0,09

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,95z =  
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Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  

2

3

0

1,33
0,6( )

. . 225 10 0,95 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,6

100% 100% 0,06%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

84( )
0,6

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

1.2.2.TÝnh sµn ¤6  

S¬®åtÝnhto¸n : 

mb1

m1

mb2

m2

ma2

ma1

m1
m2

m2b

m1b

 

             

TÝnh to¸n cèt thÐp theo s¬ ®å khíp dÎo  

    Ta cã ph­¬ng tr×nh x¸c ®inh m« men : 

2

01 02 01
1 1 1 02 2 2 2 01

(3 )
(2 ) (2. )

12
b b b b

qxl x xl l
M M M xl M M M xl

-
= + + + + +  

Ta thÊy r»ng 02

01

= =1,36
l

r
l

 tra b¶ng 10.2 (trang 335 – S¸ch :kÕt cÊu BTCT  phÇn 

cÊu kiÖn c¬ b¶n cña t¸c gi¶ :PGS.TS Phan Quang Minh-GS.TS Ng« ThÕ Phong-
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GS.TS NguyÔn §×nh Cèng) vµ b¶ng 6.2 (trang 46 –S¸ch : Sµn BTCT toµn khèi  

cña t¸c gi¶ : GS.TS NguyÔn §×nh Cèng) ta cã : chän 

=0,67 , 1 1 2 2= =1,2 ; = =0,84A B A B nªn: 

2

1

=0,67
M

M
, 1

1

=1,2bM

M
, 2

1

=0,84bM

M
 

2

1 1 1 1 1 1

6,29 3 (3 4,24 3)
(2 1,2 1,2 ) 4,24 (2 0,67 0,84 0,84 ) 3

12

x x x
M xM xM x x xM xM xM x

-
= + + + + +

1M =1,953KNm, 2M =1,3KNm 

1bM =2,344KNm, 2bM =1,64KNm 

BiÓu ®å m«men cã d¹ng sau: 

2,344

1,953

2,344

1,641,64

1,3

 

Cèt thÐp chiu m«men d­¬ng  

Ph­¬ng c¹nh dµi: M1=1,64KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm => 
0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1,64
0,0113

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,995z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,013 0,3ma = <  

2

3

0

1,64
0,73( )

. . 225 10 0,995 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  
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=> 
0,73

100% 100% 0,073%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

69( )
0,73

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

Ph­¬ng c¹nh ng¾n: M1=2,344KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm =>h 

12 2 10cm= - =  

  
2 3 2

0

1,3
0,01

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = =  

Tra b¶ng cã 0,995z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  

2

3

0

1,3
0,58( )

. . 225 10 0,995 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,58

100% 100% 0,058%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

87( )
0,58

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

Cèt thÐp chiu m«men ©m  

Ph­¬ng c¹nh  ng¾n: M1=1.953KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm 

=> 0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1,953
0,013

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,993z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  
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2

3

0

1,953
0,874( )

. . 225 10 0,993 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,874

100% 100% 0,0874%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

56( )
0,874

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

Ph­¬ng c¹nh dµi: M1=1,3KNm ,chän líp b¶o vÖ a=2cm => 
0 =12 2=10h cm  

  
2 3 2

0

1,33
0,09

. . 14,5.10 .1.(0,1)
m

b

M

R b h
a = = =  

Tra b¶ng cã 0,95z =  

Víi bª t«ng B25 vµ cèt thÐp AI th× ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i dÎo lµ: 

0,446R ma a= >  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo 0,126 0,3ma = <  

2

3

0

1,33
0,6( )

. . 225 10 0,95 0,1
s

s

M
A cm

R h x x xz
= = =  

=> 
0,6

100% 100% 0,06%
. 100 10

As

b ho
m= = =

´
 

Chän 8  => as=0,503 

Kho¶ng c¸ch: 
. 0,503.100

84( )
0,6

s

s

a b
s cm

A
= = =  

Chän 8 a200mm 

2. ThiÕt kÕ cét 

TÝnh cèt thÐp ®èi xøng  

  + Cét cã tiÕt diÖn 60x80 cm 

+ Dïng bª t«ng m¸c B25 cã Rb = 14,5 Mpa, Rk = 1,05 Mpa 

          + ThÐp AIII cã Rs = Rsc' = 365 Mpa 

          + ThÐp AIII , bª t«ng m¸c B25 cã: 0,563Rz =   
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NhËn xÐt : Trong nhµ cao tÇng th­êng lùc däc t¹i ch©n cét th­êng rÊt lín so víi 

m« men (lÖch t©m bÐ), do ®ã ta ­u tiªn cÆp néi lùc tÝnh to¸n cã N lín . T¹i ®Ønh 

cét th­êng x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m lín nªn ta ­u tiªn c¸c cÆp cã m«men lín. 

 2.1 TÝnh cét trôc A(tÇng1-3) 

CÆp 1 : Mmax, Nt­.               

CÆp 2 : Mmax, Nmax.               

CÆp 3 : Nmax, Mt­. 

Tõ b¼ng THNL ta chän ba cÆp sau ®Ó tÝnh: 

ST

T 

M 

(KNm) 

N 

(KN) 

1 746,92 3954,90 

2 927,58 5315,08 

3 858,22 5810,68 

- Gi¶ thiÕt a = a’ = 5 cm  aZ = h0 – a=75  

 h0 = h - a = 80 - 5 = 75 cm  ;   

+ TÝnh thÐp víi cÆp 1:         M=746,92KNm            N=3954,90KN 

§é lÖch t©m ban ®Çu :                e1=
746,92

= =0,189 =189
3954,90

M
m mm

N
 

ea: ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy gi¸ trÞ max trong 2 gi¸ trÞ sau:  

1/600xl=4500/600=7,5mm 

1/30xh=800/30=2,7cm 

 ea = 2,7 cm    e0 = max(e1 , ea )= 23,5 cm 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét:         L0  = y .H = 0,7.4,5=3,15 m. 

§é m¶nh  = l0 /h =3,15/0,8 = 5,2 <8 nªn ta bá qua ¶nh h­ëng cña uèn 

däc, =1. 

§é lÖch t©m e =  e0 + 0,5.h - a = 1.18,9 + 0,5.80 - 5 = 53,9 cm. 

ChiÒu cao vïng nÐn:   
3954,9

= =
. 14,5.0,600b

N
x

R b
=45,4cm 

                     
Rz .h0  =0,563.75 = 42,25 cm < x ,®©y lµ tr­êng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

Ta tÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn : 

Víi x=x1 tÝnh A s * theo c«ng thøc : 
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1 0
s  3

.( 0,5. ) 3954,9.(0,539 0,5.0,454 0,75)
A *

. 365.10 .0,7sc a

N e x h

R Z

+ - + -
= = =  0,0252 -210  m2 

TÝnh l¹i x b»ng biÓu thøc gÇn ®óng : 1x x=   

3 -2

s 0

 3 -2
s 3

0

1 1
[ 2. .A *( 1]. [3954,9 2.365.10 .0,0252.10 ( 1].0,75

1 1 0,563
x

2. .A * 2.365.10 .0,0252.10
. . 14,5.10 .0,6.0,75

1 1 0,563

0,452

s

R

s
b

R

N R h

R
R b h

m

x

x

+ - + -
- -

= = =

+ +
- -

3

0

s s 3

3 2

0,452
. . . ( ) 3954,9.0,539 14,5.10 .0,452.0,6 (0,75 )

2 2A A'
. 365.10 .0,7

1,079.10 m

b

sc a

x
N e R x b h

R Z

-

- - - -

= = =

=

 

  %= 
-20,1079.10

0,75.0,6
.100 = 0,24 > min 0,1%m =   

max0,48% 6%tm m= < =  

 

+ TÝnh thÐp víi cÆp 2     :         M=927,58KNm            N=5315KN 

§é lÖch t©m ban ®Çu :              e0=
927,58

= =0,175
5315

M
m

N
 

ea: ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy gi¸ trÞ max trong 2 gi¸ trÞ sau:  

1/600xl=4500/600=7,5mm 

1/30xh=800/30=2,7cm 

 

 ea = 2,7 cm    e0 = max(e1 , ea )= 18,6 cm 

§é lÖch t©m e =  e0 + 0,5.h - a = 1.17,5 + 0,5.80 - 5 = 52,5 cm. 

ChiÒu cao vïng nÐn:   
5315

= =
. 14,5.1000.0,6b

N
x

R b
=61cm 

                     
Rz .h0  =0,563.75 = 42,25 cm < x ,®©y lµ tr­êng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

Ta tÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn : 

Víi x=x1 tÝnh A s * theo c«ng thøc : 

-21 0
s  3

.( 0,5. ) 5315.(0,525 0,5.0,61 0,75)
A * 0,1673.10

. 365.10 .0,7sc a

N e x h

R Z

+ - + -
= = =  m2 
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TÝnh l¹i x b»ng biÓu thøc gÇn ®óng : 1x x=   

3 -2

s 0

 3 -2
s 3

0

1 1
[ 2. .A *( 1]. [5315 2.365.10 .0,1673.10 ( 1].0,75

1 1 0,563
x

2. .A * 2.365.10 .0,3365.10
. . 14,5.10 .0,6.0,75

1 1 0,563

0,554

s

R

s
b

R

N R h

R
R b h

m

x

x

+ - + -
- -

= = =

+ +
- -

3

0

s s 3

4 2

0,554
. . . ( ) 5315.0,525 14,5.10 .0,554.0,6 (0,75 )

144,72 2A A'
. 365.10 .0,7 255500

19,96.10 m

b

sc a

x
N e R x b h

R Z

-

- - - -

= = = =

=

  %= 
-419,96.10

0,75.0,6
.100 = 0,44 > min 0,1%m =   

max0,89% 6%tm m= < =  

 

TÝnh thÐp víi cÆp 3     :         M=858,22KNm            N=5810,68KN 

§é lÖch t©m ban ®Çu :              e0=
858,22

= =0,148
5810,68

M
m

N
 

ea: ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy gi¸ trÞ max trong 2 gi¸ trÞ sau:  

1/600xl=4500/600=7,5mm 

1/30xh=800/30=2,7cm 

 

 ea = 2,7 cm    e0 = max(e1 , ea )= 14,8 cm 

§é lÖch t©m e =  e0 + 0,5.h - a = 1.14,8 + 0,5.80 - 5 = 49,8 cm. 

ChiÒu cao vïng nÐn:   
5810,68

= =
. 14,5.0,6b

N
x

R b
=66,8cm 

                     
Rz .h0  =0,563.75 = 42,25 cm < x ,®©y lµ tr­êng hîp nÐn lÖch t©m 

bÐ. 

Ta tÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn : 

Víi x=x1 tÝnh A s * theo c«ng thøc : 

-31 0
s  3

.( 0,5. ) 5810,68.(0,498 0,5.0,668 0,75)
A * 1,863.10

. 365.10 .0,7sc a

N e x h

R Z

+ - + -
= = =  m2 
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TÝnh l¹i x b»ng biÓu thøc gÇn ®óng : 1x x=   

3 -2

s 0

 3 -2
s 3

0

1 1
[ 2. .A *( 1]. [5810,68 2.365.10 .0,1863.10 ( 1].0,75

1 1 0,563
x 0,588

2. .A * 2.365.10 .0,1863.10
. . 14,5.10 .0,6.0,75

1 1 0,563

s

R

s
b

R

N R h

m
R

R b h

x

x

+ - + -
- -

= = =

+ +
- -

3

0
3 2

s s 3

0,588
. . . ( ) 5810,68.0,498 14,5.10 .0,588.0,6 (0,75 )

2 2A A' 2,192.10 m
. 365.10 .0,7

b

sc a

x
N e R x b h

R Z

-

- - - -

= = = =

  %=  
-32,192.10

0,75.0,6
.100 = 0,49  > min 0,1%m =   

max0,97% 6%tm m= < =  

VËy chän 6 22 cã diÖn tÝch cèt thÐp s A = 22,81 c m2 

- PhÇn tÝnh thÐp cho c¸c cét cßn l¹i cho trong b¶ng Excel 

2.2TÝnh cèt ®ai cét: 

- §­êng kÝnh cèt ®ai: 
f

f ³ =
æ ö æ ö÷ç ÷ç÷ ÷ç ç÷ ÷ç ç ÷ç÷ç è øè ø

30
max

4 4

mm mm
sw

=7,5 mm. ta chän cèt ®ai 

f 10 nhãm AII : 

 - Kho¶ng c¸ch cèt ®ai:”s”: 

10 maxs f£ =10x30=300 mm . Chän s=200mm 

      + trong ®o¹n nèi chång thÐp däc s=100mm < 10 maxf  

2.3.TÝnh to¸n cÊu t¹o nót gãc trªn cïng 

- Nót gãc lµ nót giao gi÷a : 

         + PhÇn tö dÇm D28 vµ phÇn tö cét C37 

    - ChiÒu dµi neo cèt thÐp ë nót gãc phô thuéc vµo tØ sè 
cot

eo
h

 

         + Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra cÆp néi lùc M,N  cña phÇn tö 

cét C37 cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt. §ã lµ cÆp M=268,62 KNm;N=268,1 KN cã 

eo=1m=100 cm
100

2
50cot

eo
h

Þ = = >0.5. VËy ta sÏ cÊu t¹o cèt thÐp nót gãc trªn 

cïng theo tr­êng hîp cã 
cot

eo
h

>0.5 
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3.TÝnh cèt thÐp cho dÇm khung 

Sè liÖu tÝnh to¸n 

- Bª t«ng B25 cã Rb = 14,5 Mpa ; Rk =1,05 Mpa;Eb=30x103 Mpa  

          + Dïng bª t«ng m¸c B25 cã Rb = 14,5 Mpa, Rk = 1,05 Mpa 

          + ThÐp AIII cã Rs = Rsc' = 365 Mpa 

           + ThÐp AI cã Rs = Rsc' = 225 Mpa 

Tõ c¸c sè liÖu trªn tra b¶ng ®­îc 0.563; 0.405
R R

x a= =  

3.1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 1,nhÞp AB, (bxh=30x70 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

  + Gèi A:         MA=-801 KNm 

  + Gèi B:         MB=-735KNm 

  + NhÞp AB:    MAB=387,7 KNm 

                                           

MA=-801 KNm            MB=-735 KNm               

 

 

                                               MAB=387,7 Tm 

* TÝnh cèt thÐp cho gèi A (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh=30x70 

Gi¶ thiÕt a=4cm 

               ho=70-4=66 cm 

T¹i gèi A víi M=-801 KNm 

801 

.
0,4227

2 2. 14,5.1000.0,30.0,66

M
m

R b hob

a = = =  

Cã 0,405m R
a a> = do ®ã ph¶i ®Æt cèt kÐp  

Tra b¶ng cã .z =0,68  

Gi¶ thiÕt a’=3 cm.TÝnh 'A s  

4
. . 810 0,405.14,5.1000.0,3 0,66

' 1,85 10
.( ') 365.1000.(0,66 0,03)

2 2. .
.

a

M R b hoR bAs R hsc o

a
-

- -

- -
= = =  m2 

A 

 
B 
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TÝnh 'A s  

0
4 3

. . 0,563.14,5.1000.0,3 0,66 365.1000
. .1,91.10

365.1000 365.1000

. .
' 4,6.10

R b h RR b scA As sR Rsc s

x
- -+ += = =

 m2 

KiÓm tra hÇm l­îng cèt thÐp : 

46,13
100% 100% 2,33

min30 66

As

bho
m m= = = >

´
 

* TÝnh cèt thÐp cho gèi B(momen ©m) 

Gi¶ thiÕt a=4cm 

               ho=70-4=66 cm 

T¹i gèi A víi M=735Tm 

735
0,388

2 3 214,5 10 0,3 0,66

M
m

R bhob

a = = =
´ ´ ´

 

Cã 0.423m R
a a< =  

Tra b¶ng cã .z =0,74 

4

. .

734
41,41.10

3365.10 .0,74.0,66

M
As R hs oz

-= = =  m2 

KiÓm tra hÇm l­îng cèt thÐp : 

441,41.10
100% 100% 2,09

min0.3 0.66

As

bho
m m

-

= = = >
´

 

* TÝnh cèt thÐp cho nhÞp AB(m«man d­¬ng): 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’f=hs=12cm 

Gi¶ thiÕt a= 4cm; ho=70-4=66 cm 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh SC lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

       + Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thuû gi÷a c¸c s­ên däc 

           0,5x(8,1-0,3)=3,9 m 

       + 1/ 6 nhÞp cÊu kiÖn: 

           8,3/6=1,383 (m) 

Þ SC=1,383 m 

TÝnh b’f=b+2Sc=0,3+2x1,383 =2,767m=276,7cm 
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X¸c ®Þnh Mf=Rbb’fh’f(ho-0.5h’f) 

                    =14,5x103x2,767x0,12(0,66-0.5x0,12)=2889 KNm 

CãMmax=387,7 KNm< Mf=2889 KNm nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh. 

Gi¸ trÞ 
. .

387,7
0,029

' 2 3 214,5.10 .2,767.0,66

M
m

R b hob f

a = = = < 0.423
R

a =  

Tra b¶ng cã .z =0,985 

387,7

. .

416,42.10
3365 10 0.985 0.66

M
As R hs oz

-= = =
´ ´ ´

 m2 

KiÓm tra hÇm l­îng cèt thÐp : 

16,42
100% 100% 0,12

min30 66

As

bho
m m= = = >

´
=0.05% 

8a100

 1800
10

3-32-21-1

300

7
0

0

1
2

0

1 28

3460
5

11700
8

2 28

2 14 9
8500

7760
4

2 28

11700
8

2 28

4260
6

2 30
4000

7
1 30

2 149
8500

7760
4

2 282 28
4

7760

8500
92 14

1 30
7

4000
2 30

6
4260

2 28
8

11700

8a200

 1800
10

10
8a100

 1800

2 14 9
8500

3

3

4000 4000

4260

2

21

1
a

7760

11700

8a100

 1800
10

71 30

6
2 30

4260

8
2 28

6
2 30

7
1 30

4
2 28

1 30

3460

b

5

   bè trÝ thÐp dÇm chÝnh -d1  

     

1
2

0

7
0

0

7
0

0

1
2

0
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C¸c dÇm cßn l¹i tÝnh cho trong b¶ng Excel 

3.1.TÝnh cèt ®ai cho dÇm 

*TÝnh cèt ®ai cho phÇn tö dÇm D1: 

- Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho phÇn tö dÇm 

Qmax=344,36KN 

- Bª t«ng B25 cã Rb = 14,5 Mpa ; Rbt =1,05 Mpa;Eb=30x103 Mpa 

 -  Cèt thÐp AIcã Rs = 225 Mpa; Rsc=225 Mpa;Es=21x103  Mpa 

 -  Cèt thÐp AIII cã Rsc=Rs = 365 Mpa;;Es=21x103 Mpa. 

- DÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu víi  

        g=18,76KN/m (tra b¶ng 5.3) 

- Gi¸ trÞ    q1:g+0.5p=18,76 +0,5.7,166=22,61KN/m 

- Chän a=4cm=0.04mÞ ho=70-4=66 cm=0.66m 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

0.3
1

Q R bhw ob b
j j£  

- Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt 
1w b

j j =1 

- Ta cã: 0,3 R bhob
=0,3x14,5x103x0,3x0,66=861,3 KN>Qmax=344,36KN 

Þ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

- KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai: 

   + Bá qua sù ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn 0nj =  

(1 )
min 3

Q R bhn ob b bt
j j= +  

         30.6 (1 0)1,05 10 0.3 0,66 124,74= ´ + ´ ´ ´ =  KN 

Þ Qmax=344,36> Qbmin=124,74 T Þ  §Æt cèt ®ai cÊu t¹o 

    + Sö dông cèt ®ai f 10 sè nh¸nh n=2 

    + DÇm cã h=35 cm<45 cmÞ sct=min(h/2;15cm)=15 cm 

    +Gi¸ trÞ smax=

2 2 2(1 ) 1.5 (1 0)1.05 10 0.35 0.564 1.03
16.81

R bhn ob bt m
Q

j j+ ´ + ´ ´ ´
= =  

    + Kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ cña cèt ®ai: 

S=min(sct;smax)=15 cm. Chän s= 15 cm=150 mm 

 Ta bè trÝ f 10a200 cho dÇm 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 68 

M· Sinh Viªn : 091311        

    + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh khi ®· bè trÝ cèt ®ai  

Q 0.3
1 1

R bhow b b
j j£  

2 0.283
0.0011

35 15

nasw
w bs

m
´

= = =
´

521 10
7

430 10

Es
E

b

a
´

= = =
´

  

1 5 1 5 7 0.0011 1.0385
1 ww

j am= + = + ´ ´ = <1.3 

Víi 1
1

R
b b

j b= - =1-0.01x14.5=0.855 

Þ 0.3
1 1

R bhow b b
j j =0.3x1.0385x0.855x14500x35x56=75703.8 KG=757 KN >168,1 T 

Þ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 
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phÇn 2 

kÕt cÊu phÇn ngÇm 

 

I. §Þa chÊt vµ gi¶i ph¸p mãng. 

1. §Þa chÊt 

Theo tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt tÝnh tõ mÆt ®Êt thiªn nhiªn bao gåm c¸c líp ®Êt 

sau: 

 Líp ®Êt 1: - §Êt lÊp dÇy trung b×nh 0,5 (m).  

 Líp ®Êt 2: - SÐt pha nöa cøng trung b×nh dµy 10 (m).  ;     N=160 

 Líp ®Êt 3: - SÐt pha dÎo mÒm trung b×nh 18 (m)           ;    N=40 

 Líp ®Êt 4: - C¸t bôi chÆt võa, chiÒu dµy trung b×nh 5 (m); N=180 

 Líp ®Êt 5: - §¸ cuéi sái rÊt chÆt. N=600 

 



 
líp ®¸ cuéi sái rÊt chÆt 

-38.0 

cÊu t¹o ®Þa chÊt 

mãng 

Dµy 0.5 (m) 





 



 

-35.5 

-29.5 

-10.5 

-11.5 

-1.0 





 

Dµy 6 (m) 
líp c¸t bôi chÆt võa 



 

Dµy 10.5 (m) 

Dµy 18 (m) 
líp sÐt pha dÎo mÒm 

líp sÐt pha nöa cøng 

MNN -10.5 

-2.8 

-0.50 
líp ®Êt lÊp 

-1.2 
-0.50 

MNN 
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2. Gi¶i ph¸p mãng 

ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n mãng xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ t¶i träng cô 

thÓ t¹i ch©n cét cu¶ c«ng tr×nh, yªu cÇu vÒ ®é lón cña c«ng tr×nh. Ngoµi ra, cßn 

phô thuéc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng.  

T¶i träng lín nhÊt t¹i ch©n cét lµ: N = 5810,68 KN. 

Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta kh«ng thÓ sö dông mãng n«ng hay mãng cäc s©u 

Do vËy c¸c gi¶i ph¸p mãng cã thÓ sö dông ®­îc lµ: 

+ Ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp. 

+ Ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi. 

Ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp: 

   ¦u ®iÓm: 

 Kh«ng g©y chÊn ®éng m¹nh do ®ã thÝch hîp víi c«ng tr×nh x©y chen. 

 DÔ thi c«ng, nhÊt lµ víi ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt mÒm. 

 Gi¸ thµnh rÎ. 

   Nh­îc ®iÓm: 

 TiÕt diÖn cäc nhá do ®ã søc chÞu t¶i cña cäc kh«ng lín. 

 Khã thi c«ng khi ph¶i xuyªn qua líp sÐt cøng hoÆc c¸t chÆt. 

Ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi: 

   ¦u ®iÓm: 

    Cã thÓ khoan ®Õn ®é s©u lín, c¾m s©u vµo líp cuéi sái. 

 KÝch th­íc cäc lín, søc chÞu t¶i cña cäc rÊt lín, chÞu t¶i träng ®éng tèt. 

 Kh«ng g©y chÊn ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

   Nh­îc ®iÓm: 

Thi c«ng phøc t¹p, cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ chuyªn dïng. 

Khã qu¶n lý chÊt l­îng cäc. 

 Gi¸ thµnh t­¬ng ®èi cao. 

 NhËn xÐt : Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta thÊy r»ng sö dông gi¶i ph¸p mãng cäc 

khoan nhåi lµ phï hîp h¬n c¶ vÒ mÆt yªu cÇu søc chÞu t¶i còng nh­ kh¶ n¨ng thi 

c«ng thùc tÕ cho c«ng tr×nh, cäc c¾m s©u vµo líp chÊt cuèi cïng lµ líp sái cuéi 

rÊt chÆt (líp 5) mét ®o¹n lµ 2,5(m).  
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ii. TÝnh to¸n cäc  

1 . VËt liÖu lµm cäc 

- Bª t«ng B25. Rb = 14,5 Mpa 

- Cèt thÐp dïng lo¹i AI vµ AII.  AI = Ra = 225 Mpa 

 AII = Rn = 280 Mpa 

- Thi c«ng mãng theo ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng toµn khèi. 

2. TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo chØ tiªu c¬ lý. 

+> Theo vËt liÖu: 

- §­êng kÝnh cäc nhåi chän D = 0,8(m) 

- ThÐp däc chÞu lùc AII. Dïng 16 f 25. Cã As = 16.4,91 = 78,56 (cm2). 

     AII : Rs = 280 Mpa 

- Bª t«ng B20: Rb = 14,5 Mpa 

 
2 2

2. 3,14.80
5024 ( )

4 4
b

d
F cm

p
= = =  

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 

 Pvl = j (m1.m2.Rb.Fb + Rs. As) 

 Trong ®ã:  

 j - HÖ sè uèn däc j  = 1. 

 m1 - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m1 = 0,85. 

 m2 - HÖ sè kÒ ®Õn ph­¬ng ph¸p thi c«ng: m0 = 0,7. 

 Rb - C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng. Rb = 14,5 Mpa. 

 Fb - DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét. 

 Rs - C­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp trong cäc Rs = 280 Mpa. 

 As - DiÖn tÝch cèt thÐp trong cäc. 

VËy ta cã: 

 Pvl = j (m1.m2.Rb.Fb + Rs. As) 

 Pvl = 1(0,85x0,7x0,48x14500 + 280000x78,56 10-4) 

 Pvl = 6340(KN) 

+> Theo c­êng ®é ®Êt nÒn. 

Do mòi cäc c¾m xuèng líp ®¸ cuéi sái rÊt chÆt, nªn ta quan niÖm dµy lµ cäc 

chèng.Ta sö dông sè liÖu xuyªn SPT ®Ó tÝnh to¸n giíi h¹n søc chÞu t¶i cña cäc 
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theo c«ng thøc cho trong TCXD 205 :1998 (s¸ch nÒn mãng T 155- GS  Lª §øc 

Th¾ng ) 

Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc : 

( )
1

0,3 ( )spt a p s c s

s

P N F N L C L d KN
F

a pé ù= + +ê úë û
=1,5-3 

Trong ®ã: 

     Fs=1,5-3 

            Na – ChØ sè SPT cña ®Êt d­íi mòi cäc , mòi cäc n»m trong líp ®¸ cuéi 

sái    

                    rÊt chÆt cã  Na=600. 

            Ns – ChØ sè SPT cña líp c¸t bªn th©n cäc do bªn th©n cäc cã líp c¸t 

bôi   

                     Ns=180. 

 d- §­êng kÝnh cäc d= 0,8  m 

 Lc- ChiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trong ®Êt c¸t Lc=6 m 

   Fb- DiÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc Fb=3,14x0,42=0,503  m2 

  Ls-ChiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trong ®Êt sÐt Ls1=10,5 m ; Ls2=18 m 

  - HÖ sè phô thuéc ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc   =15 cho cäc khoan nhåi 

C- Lùc dÝnh kh«ng tho¸t n­íc theo SPT 

Víi líp 2 sÐt pha 

 ( )22
2

160
114 /

1,4 1,4

N
C KN m= = =  

Víi líp 3 sÐt pha 

 ( )23
3

40
29 /

1,4 1,4

N
C KN m= = =  

Ta cã: 

[ ]
1

15 600 0,785 (0,3 180 6 114 10,5 29 18) 3,14 0,8 15860 ( )
3

SPTP x x x x x x x x KN= + + + =  

Do ®ã: Søc chÞu ®ùng cña cäc chèng theo ®Êt nÒn: 

 P§ = 15860 (KN) (2) 

Tõ (1) vµ (2) ta lÊy gi¸ trÞ c­êng ®é tÝnh theo vËt liÖu cña cäc nhåi ®Ó tÝnh to¸n 

cho mãng. P = 6340(KN) 
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3. TÝnh to¸n ®µi mãng M1  

3.1. T¶i träng t¹i ch©n cét B 

M =-858       ( KN) 

N =-5810      ( KN) 

             Q=-255,73   ( KN) 

+> S¬ bé chän cäc vµ kÝch th­íc ®µi cäc. 

- Cäc ®­êng kÝnh  : Dcäc = 0,8(m) 

- ChiÒu cao h­u Ých cña ®µi 

1,4 ( )
2 4

o

e a
h x= -  

trong ®ã : 

e- kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc; e = 2,5 d = 2,5x0,8 = 2 (m) 

 chän e = 2 m 

a-c¹nh dµi cña tiÕt diÖn cäc a= 0,8 (m) 

      
2 0,8

1,4 ( ) 1,12
2 4

oh x m= - =  

- S¬ bé chän chiÒu cao ®µi lµ: h® = 1,6 (m) 

 h = h® + 0,7 = 1,6 + 0,7= 2,3 (m). 

KÝch th­íc ®µi cäc  

C¹nh dµi    A = e + d + ( 30 cm)   2+0,8+0,8= 3,6   (m) 

C¹nh ng¾n B  = d+ ( 30 cm)  0,8+0,8 = 1,6 (m) 

VËy chän kÝch th­íc ®µi lµ ;   A = 4,2 m ; B =2,4 m ; h =1,6 m 

- Chän chiÒu dµi cäc  

       Ch©n cäc c¾m s©u vµo líp cuéi rÊt chÆt (líp 5 ) ®o¹n 2,5 m > 2d= 1,6 

m     

       ChÊt l­îng Bªt«ng ®Çu cäc th­¬ng kÐm nªn ph¶i ph¸ vì ®Çu cäc 

cho   

       chõa cèt thÐp ra mét ®o¹n 70 cm vµ ngµm vµo ®µi .phÇn cäc ngµm 

vµo      

       ®µi 20 cm 

+> Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: N0 

+ Träng l­îng gi»ng ®µi        : 0,4x1x8x25x1,1 = 88(KN) 
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+ Träng l­îng t­êng tÇng 1   :  

                       0,22x(0,75x8,3 + 4,05)x3,8x18x1,1 = 255(KN) 

 

Lùc däc t¹i ®¸y ®µi :N0 = 5810 + 255 + 88 = 6123(KN) 

Sè l­îng cäc s¬ bé chän: 

0
c

c

N
n

P
b=  

Trong ®ã: 

 N0 - Lùc däc tÝnh to¸n. 

 Pc - Søc chÞu t¶i cña 1 cäc. 

 b  - HÖ sè b  = 1-1,5. Chän b  = 1,3. 

Ta cã:                          
6123

1,3 1,256
6340

cn x= = (cäc) 

Chän sè l­îng cäc lµ nc = 2 (c¸i). 

 Ta bè trÝ nh­ h×nh vÏ ; 

x

yMxN

N

MQ

Q M

N

 

VËy kÝch th­íc ®µi ta cã thÓ chän  

           b® x h® = 2,4 x 4,2 (mxm). 

- Träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 
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 N® = F®(1,6x25 + 0,7x18) = 10,08x(1,6x25 + 0,7x18) = 530(KN). 

     N0 = 6123(KN). 
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Tæng lùc däc t¸c dông ®Õn ®Õ ®µi lµ: 

        Nmax = N0 + N® = 6123 + 530 = 6653 (KN). 

Sè l­îng cäc cÇn thiÕt: 
max 6653

1,3 1,41
6340

c

c

N
n x

P
b= = = (cäc) < nc = 2 (cäc) 

VËy sè l­îng cäc ®· chän lµ nc = 2. cho mét ®µi 

KÝch th­íc ®µi: B® x A® = 2,4 x 4,2 (mxm). 

M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn ®¸y ®µi mãng 

Mtt =M +Qxh0=858,3+225,7x1,6=1219      (KN) 

3.2. KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc. 

T¶i träng t¸c dông lªn cäc tÝnh theo c«ng thøc 

           
2

1

tttt

i n

c
i

i

MN
P

n
y

=

= ±

å
 

         Trong ®ã ; 

                             nc=2 

      ymax=1 m 

- M«men tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi 

max
max
min 2

1

max 2
min

max

min

.

6653 1219

2 2 1

3936

2717

3327

tttt
tt x

n

c
i

i

tt

tt

tt

tt

tb

M yN
P

n
y

P
x

P KN

P KN

P KN

=

= ±

= ±

=

=

=

å

 

Ta thÊy: Ptt
max = 3936(KN) < Pcäc = 6340(KN) Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ c­êng 

®é. 

+>KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc : 

- T¹i mòi cäc ph¶i chÞu thªm t¶i träng b¶n th©n cña cäc; 

          qc=1,1.g .L.F=1,1x25x 35,4x3,14x0,42=489  (KN)    

- KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc; 

          Ptt
max+qc=3936+489=4128 (KN) <PVL=6340   (KN) 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 78 

M· Sinh Viªn : 091311        

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc truyÒn xuèng cäc. VËy  chän cäc cã ®­êng kÝnh 

vµ chiÒu s©u nh­ trªn lµ hîp lý  . Ta thÊy Pmin
tt=3327 >0 c¸c cäc ®Òu chÞu 

nÐn Kh«ng ph¶i tÝnh cho tr­êng hîp cäc nhæ 

- T¶i träng truyÒn lªn cäc kh«ng kÓ träng l­îng b¶n th©n vµ líp ®Êt trªn ®µi 

0 0 max
max
min 2

1

max 2
min

.

5810 858.1

2 2 1

3334

tt tt
tt x

n

c
i

i

tt

tt

oi

N M y
P

n
y

P
x

P KN

=

= ±

= ±

=

å

 

+> TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

    0. . KQ b h Rb£     (1) 

Trong ®ã:  Q – Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 

       b – BÒ réng cña ®µi 

       h0 – ChiÒu cao h÷u Ých cña tiÕt diÖn ®µi 

       Rk – C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

       b  - HÖ sè kh«ng thø nguyªn 

     
200,7 1 ( )

h

C
b = +  

  Ta thÊy C=0,4(m) 

  0,5.h0=0,75(m).VËy C<0,5.h0 nªn ta lÊy C = 

0,5.h0=0,75(m) 

  21,5
0,7 1 ( ) 1,57

0,75
b = + =  

 Tõ (1) : VT=Q=5810(KN) 

     VP= KRhb 0.. =1,57.2,4.1,5.1050=5935(KN) 

  VT<VP =>Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu c¾t 

+> TÝnh lón cho mãng: Cäc khoan nhåi cã lóc chÞu t¶i lín, cäc chèng vµo líp 

®¸ cuéi sái r¾n ch¾c lªn ®é lón cña cäc rÊt nhá, cho nªn ta kh«ng cÇn ph¶i 

tÝnh lón cho mãng. 
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+>TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi  

 Bªt«ng ®µi cÊp ®é bÒn B 25 

 X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi theo ®iÒu kiÖn chäc thñng vµ ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i 

trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t ;vÏ th¸p ®©m thñng xuÊt ph¸t tõ cét 

Theo h×nh vÏ 

          

-0,5

-1,2

-2,8 -2,8

-1,2

-0,5

      KiÓm tra theo c«ng thøc Pc®t > P® t  

Trong ®ã ; 

P®t-Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña 

®¸y th¸p ®©m thñng P®t=Po1+Po2=3936+2717=6653    (KN) 

       DiÖn tÝch cäc Fc=3,14x0,42=0,5024    (m2) 

                 ChiÒu cao lµm viÖc cña ®¸y ®µi ;  h0=1,6 - 0,2 = 1,4 (m) 

        C- kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng  

                 C­êng ®é chÞu kÐo cña Bªt«ng ; Rk=1050  (KN/m2) 

 1a ; 2a  -HÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh  

 

 

 

2

1,5. 1 o
i

i

h

C
a

æ ö
÷ç ÷= + ç ÷ç ÷çè ø
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                 khi C1;C2> h 
o ;lÊy   h0/c =1 khi C1;C2< 0,5xh 

o ; lÊy   h0/c =2  

                    ta cã ; C1=C2= 0,7 

2

1 2 1,5 1 2 3,35xa a= = + =  

          P c®t=( 1a  (bc+C2) + 2a  (hc+C1) )h0Rk  

          P c®t =(3,35x(0,8+0,7)+3,35x(0,8+0,7))x1,4x1050=1477,35  KN > 

P®t=6653(KN) 

     Chän gi»ng ®µi +mãng  hgm = 1 m  ; bgm= 0,4 m 

3.3 TÝnh to¸n cèt thÐp 

 

 

       





 




 




 




 

i 

i 

ii ii 

mÆt b»ng mãng m1 

¸p lùc ®Çu cäc 

P 
min 

tt 

max 
P 

tt 

 

 

- T¹i mÆt c¾t I-I: 

 MI-I = r1.Pmax =  0,6x3936 = 2362(KNm) 

- T¹i mÆt c¾t II-II: 

 MII-II = 0 (Tm) 

Cèt thÐp: 

4 2

3

0

2362
66,9.10 ( )

0,9. . 0,9 1,4 280 10I I

I I
s

s

M
A m

h R x x x-

--= = =  

Chän 16 25  FaI-I = 78,54(cm2); a = 160(mm) 

Vµ chän 15 25  FaII-II = 73,65(cm2); a= 300(mm). 
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Bè trÝ cèt thÐp trong ®µi mãng: 

4

B

1
16 22

15 25

 a300
8

7
16 25

 a160

9
10a200

 

B B

líp bªt«ng dµy 100,m¸c 75

8
15 25

 a300

16 25

 a160
7

mÆt ®Êt tù  nhiªn
-0,5

-1,2

16 25

 a160
4 5

10a200

  2500

16 22

 4260
1

10a200

   1840
2

10a200

  2760
3

10 25

 
10

-2,8

4 14

  
12

10a200

  2760
3

0,0

14

 a250
11

 

+> TÝnh to¸n cèt thÐp cho gi»ng ®µi: Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn gi»ng ®µi 

0,4x1(m). Cao tr×nh mÆt trªn cña gi»ng b»ng víi cao tr×nh cña mÆt ®µi. 

Chän thÐp trong tiÕt diÖn ®µi lµ: 5 25 cho c¶ trªn vµ d­íi. ë gi÷a chiÒu cao 

tiÕt diÖn gi»ng bè trÝ cÊu t¹o 2 14, cèt ®¹i 4 nh¸nh 10a200. 

Bè trÝ cèt thÐp trong gi»ng mãng: 

5 25
10

14
12

10
5 25

8a200
9

16 25
4

5
10a200

cèt thÐp gi»ng 

cèt thÐp cäc khoan nhåi

èng siªu ©m 50

 

T­¬ng tù ta tÝnh cho mãng M2 
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4. TÝnh to¸n ®µi mãng M2.  

4.1.T¶i träng t¹i ch©n cét A 

M =-812       ( KN) 

N =-8168      ( KN) 

             Q=-222 ( KN) 

+> S¬ bé chän cäc vµ kÝch th­íc ®µi cäc. 

- Cäc ®­êng kÝnh  : Dcäc = 0,8(m) 

- ChiÒu cao h­u Ých cña ®µi 

1,4 ( )
2 4

o

e a
h x= -  

trong ®ã : 

e- kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc; e = 2,5 d = 2,5x0,8 = 2 (m) 

 chän e = 2 m 

a-c¹nh dµi cña tiÕt diÖn cäc a= 0,8 (m) 

      
2 0,8

1,4 ( ) 1,12
2 4

oh x m= - =  

- S¬ bé chän chiÒu cao ®µi lµ: h® = 1,6 (m) 

 h = h® + 0,7 = 1,6 + 0,7= 2,3 (m). 

DiÖn tÝch ®µi cäc  

C¹nh dµi    A = e + d + ( 30 cm) =  2+0,8+0,8= 3,6   (m) 

C¹nh ng¾n B  = d+ ( 30 cm)   0,8+0,8 = 1,6 (m) 

Chän kÝch th­íc ®µi A= 4,2 m ;B= 2,4 m ; h= 1,6 m 

- Chän chiÒu dµi cäc  

       Ch©n cäc c¾m s©u vµo líp cuéi rÊt chÆt (líp 5 ) ®o¹n 2,5 m > 2d= 1,6 m     

       ChÊt l­îng Bªt«ng ®Çu cäc th­¬ng kÐm nªn ph¶i ph¸ vì ®Çu cäc 

cho   

       chõa cèt thÐp ra mét ®o¹n 70 cm vµ ngµm vµo ®µi .phÇn cäc ngµm 

vµo      

       ®µi 20 cm 

+> Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: N0 

+ Träng l­îng gi»ng ®µi        : 0,4x1x8x2,5x1,1 = 88(KN) 

+ Träng l­îng t­êng tÇng 1   :  
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                       0,22x(0,75x8,3 + 4,05)x3,8x18x1,1 = 255(KN) 
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Lùc däc t¹i ®¸y ®µi :N0 = 8168 + 255 + 88 = 8511(KN). 

Sè l­îng cäc s¬ bé chän: 

0
c

c

N
n

P
b=  

Trong ®ã: 

 N0 - Lùc däc tÝnh to¸n. 

 Pc - Søc chÞu t¶i cña 1 cäc. 

  - HÖ sè  = 1 1,5. Chän  = 1,3. 

Ta cã:                          
8511

1,3 1,75
6340

cn x= = (cäc) 

Chän sè l­îng cäc lµ nc = 2 (c¸i). 

 Ta bè trÝ nh­ h×nh vÏ: 

x

y

My

MxN

N

QM

N

M Q

 

VËy kÝch th­íc ®µi ta cã thÓ chän  

           b® x h® = 2,4 x 4,2 (mxm). 

- Träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

 N® = F®(1,6x2,5 + 0,7x1,8) = 10,08x(1,6x25 + 0,7x18) = 530(KN). 

     N0 = 8168 (KN). 

Tæng lùc däc t¸c dông ®Õn ®Õ ®µi lµ: 

        Nmax = N0 + N® = 8168 + 530 = 8698 (KN). 
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Sè l­îng cäc cÇn thiÕt: 
max 8698

1,3 1,78
6340

c

c

N
n x

P
b= = = (cäc) < nc = 2 (cäc) 

VËy sè l­îng cäc ®· chän lµ nc = 2. cho mét ®µi 

KÝch th­íc ®µi: B® x A® = 2,4 x 4,2 (mxm). 

M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn ®¸y ®µi mãng 

Mx=Mtt
o x+Qo

tt
yxh0=812+222x1,6=1167      (KNm) 

4.2. KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc 

T¶i träng t¸c dông lªn cäc tÝnh theo c«ng thøc 

2

1

tttt

x
i n

c
i

i

MN
P

n
y

=

= ±

å
 

         Trong ®ã ; 

                             nc=2 

    xmax=0 

      ymax=1 m 

- M«men tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi 

max
max
min 2

1

max 2
min

max

min

.

8698 1167

2 2 1

4933

3766

4350

tttt
tt x

n

c
i

i

tt

tt

tt

tt

tb

M yN
P

n
y

P
x

P KN

P KN

P KN

=

= ±

= ±

=

=

=

å

 

Ta thÊy: Ptt
max = 4933(KN) < Pcäc = 6340(KN)  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é. 

+>KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc : 

- T¹i mòi cäc ph¶i chÞu thªm t¶i träng b¶n th©n cña cäc; 

          qc=1,1. .L.F=1,1x25x 35,4x3,14x0,42=489    KN 

- KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc; 

          Ptt
max+qc=4933+489=5422 KN<PVL=6340   KN 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc truyÒn xuèng cäc. VËy  chän cäc cã ®­êng kÝnh 

vµ chiÒu s©u nh­ trªn lµ hîp lý  . Ta thÊy Pmin
tt=290,2 >0 c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn 

Kh«ng ph¶i tÝnh cho tr­êng hîp cäc nhæ 
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- T¶i träng truyÒn lªn cäc kh«ng kÓ träng l­îng b¶n th©n vµ líp ®Êt trªn ®µi 

0 0 max
max
min 2

1

max 2
min

.

8168 1167
4668;3500

2 2 1

4084

tt tt
tt x

n

c
i

i

tt

tt

oi

N M y
P

n
y

P
x

P KN

=

= ±

= ± =

=

å

 

+> TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

    0. . KQ b h Rb£     (1) 

Trong ®ã:  Q – Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 

       b – BÒ réng cña ®µi 

       h0 – ChiÒu cao h÷u Ých cña tiÕt diÖn ®µi 

       Rk – C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

        - HÖ sè kh«ng thø nguyªn 

     
200,7 1 ( )

h

C
b = +  

  Ta thÊy C=0,4(m) 

  0,5.h0=0,75(m).VËy C<0,5.h0 nªn ta lÊy C = 

0,5.h0=0,75(m) 

  21,5
0,7 1 ( ) 1,57

0,75
b = + =  

 Tõ (1) : VT=Q=4084(KN) 

     VP= KRhb 0.. =1,57.2,4.1,5.1050=5934(KN) 

  VT<VP Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu c¾t 

+> TÝnh lón cho mãng: Cäc khoan nhåi cã lóc chÞu t¶i lín, cäc chèng vµo líp 

®¸ cuéi sái r¾n ch¾c lªn ®é lón cña cäc rÊt nhá, cho nªn ta kh«ng cÇn ph¶i 

tÝnh lón cho mãng. 

+>TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi  

 Bªt«ng ®µi m¸c B25 

 X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi theo ®iÒu kiÖn chäc thñng vµ ®iÒu kiÖn ph¸ ho¹i 

trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t ;vÏ th¸p ®©m thñng xuÊt ph¸t tõ cét 
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Theo h×nh vÏ 

-0,5

-1,2

-2,8 -2,8

-1,2

-0,5

 

      KiÓm tra theo c«ng thøc Pc®t  P® t 

Trong ®ã ; 

P®t-Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña 

®¸y   

       th¸p ®©m thñng 

                     P®t=Po1+Po2=4933+3766=8698    (KN) 

       DiÖn tÝch cäc Fc=3,14x0,42=0,5024    (m2) 

                 ChiÒu cao lµm viÖc cña ®¸y ®µi ;  h0=1,6 - 0,2 = 1,4 (m) 

        C- kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng  

                 C­êng ®é chÞu kÐo cña Bªt«ng ; Rk=14500  (KN/m2) 

 1; 2-HÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh  

 

 

 

  khi C1;C2> h 
o ;lÊy   h0/c =1 khi C1;C2< 0,5xh 

o ; lÊy   h0/c =2  

                    ta cã ; C1=C2= 0,7 

2

1 2 1,5 1 2 3,35xa a= = + =  

          P c®t=( 1(bc+C2) + 2(hc+C1) )h0Rk  

2

1,5. 1 o
i

i

h

C
a

æ ö
÷ç ÷= + ç ÷ç ÷çè ø
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          P c®t =(3,35x(0,8+0,7)+3,35x(0,8+0,7))x1,4x14500=1829,1  KN > 

P®t=533,38 T 

     Chän gi»ng ®µi +mãng  hgm = 1 m  ; bgm= 0,4 m 

4.3. TÝnh to¸n cèt thÐp 

 

 

       





 




 




 




 

i 

i 

ii ii 

mÆt b»ng mãng m2 

¸p lùc ®Çu cäc 

P 
min 

tt 

max 
P 

tt 

 

- T¹i mÆt c¾t I-I: 

 MI-I = r1.P1 =  0,6x4933= 2960(KN) 

- T¹i mÆt c¾t II-II: 

 MII-II = 0 (Tm) 

Cèt thÐp: 

2

2 3

0

2960
79,3( )

0,9. . 0,9.1,4 .2,8.10I I

I I
a

S

M
F cm

h R-

-= = =  

Chän 16 25  FaI-I = 78,54(cm2); a = 160(mm) 

Vµ chän 15 25  FaII-II = 73,65(cm2); a= 300(mm). 
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Bè trÝ cèt thÐp trong ®µi mãng: 

16 25

 a160

mÆt ®Êt tù  nhiªn
-0,5

-1,2

10a200

3

10 25

 
-2,8

14
  

líp bªt«ng dµy 100,m¸c 75

BB

A

4

15 25
 a300

3

16 25

 a160

16 22

2

-2,9

0,0
16 22

4260

10a200

  2760

14

a250

5

12

8
15 25

 a300
4

16 25

 a160

10

7

8

10a200
    1840

10a200

  1760

11

7

1

1

 

+> TÝnh to¸n cèt thÐp cho gi»ng ®µi: Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn gi»ng ®µi 

0,4x1(m). Cao tr×nh mÆt trªn cña gi»ng b»ng víi cao tr×nh cña mÆt ®µi. 

Chän thÐp trong tiÕt diÖn ®µi lµ: 5 25 cho c¶ trªn vµ d­íi. ë gi÷a chiÒu cao 

tiÕt diÖn gi»ng bè trÝ cÊu t¹o 2 14, cèt ®¹i 4 nh¸nh 10a200. 

Bè trÝ cèt thÐp trong gi»ng mãng: 

5 25

14

5 25

8a200
16 25

10a200

cèt thÐp gi»ng 

cèt thÐp cäc khoan nhåi

èng siªu ©m 50

10

10

12

9
4

5
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PhÇn 3 

 ThiÕt kÕ CÇu thang bé 

 

I. TÝnh to¸n dÇm thang. 

1. VËt liÖu: 

- Bª t«ng cÊp ®é bÒn B25, Ra = 14,5Mpa 

- ThÐp AII, Rs=Rsc=280.103(KN/m2) 

- ThÐp  AI, Rs=Rsc=225.103(KN/m2) 











C










D

DT5

32,5

......

4,5«1



6a

C2

7

DT1

s¬ ®å kÕt cÊu

DT4

«2

«3

DT2
DT3

«4

C2 DT6

36,0

......

8,0









«5

«6

    +> TÜnh t¶i t¸c dông lªn 1(m2) cÇu thang:  

BËc thang cã: h = 16(cm), b = 30(cm) xem nh­ 1m dµi cã 4 bËc. VËy t¶i träng 

t¸c   

dông lªn 1(m2) cÇu thang gåm: 

- BTCT b¶n thang dµy 15(cm) : 0,15x2,5x1,1 = 4,125 (KN/m2) 

- Líp v÷a tr¸t dµy 2(cm)  : 0,02x1,8x1,3 = 0,43 (KN/m2) 

- Granito dµy 1(cm)   : 0,01x2x1,3 = 0,26(KN/m2) 

- BËc thang x©y g¹ch            : 0,16x18x1,3 = 3,46 (KN/m2) 

Tæng céng:      gt = 4,125 + 0,43 +0, 24 + 3,46= 8,255 (KN/m2) 

2. TÝnh to¸n dÇm thang DT1 vµ DT2 

Chän tiÕt diÖn dÇm lµ 16 x 30 (cm) 

S¬ ®å thùc: 
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



 

 

q' 
q 

+> T¶i träng t¸c dông. 

- Träng l­îng b¶n th©n: 

             g1 = 0,3 x 0,16x25 x 1,1 = 1,32 (KN/m) 

- T¶i träng do sµn thang truyÒn vµo: 

 + TÜnh t¶i: g = 8,255 (KN/m2) 

 + Ho¹t t¶i: p = 3,60 (KN/m2) 

Tæng céng qtt
s = g + p = 11,855 (kg/cm2) 

T¶i träng truyÒn tõ sµn thang vµo dÇm DT1 theo s¬ ®å h×nh thang. Quy ra 

ph©n bè ®Òu: 

)/(889
2

5,1
5,1185

2

min

max mKGx
l

qq tt

s ===  

 q1 = (1 - 2 2 + 3)qmax 

Víi: 

286,0
62,2

5,1
5,05,0β

2

1 === x
l

l
 

VËy q1 = (1 - 2 2 + 3)qmax = (1 – 2x0,2862 + 0,2863)x8,89 = 7,644 (KN/m) 

- T¶i träng do träng l­îng lan can vµ tay vÞn: g2 = 0,42 (KN/m) 

 Tæng t¶i träng: q = q1 + g1 + q2 = 7,644+0,42+1,32 = 9,384 (KN/m) 

  T¶i träng q cã ph­¬ng th¼ng ®øng, dÇm thang t¹o víi ph­¬ng ngang mét gãc 

=300 ( otg 30≈α⇒5344,0
62,2

4,1
α == ). ChØ cã phÇn t¶i träng q’ vu«ng gãc víi trôc 

dÇm g©y uèn nªn ta còng chØ tÝnh to¸n víi phÇn t¶i träng nµy. 

 q’ = qxcos  = 9,384x0,87 = 8,164(KN/m) 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

 q'=8,164 (KG/m) 

 

 

- Ph¶n lùc t¹i dÇm: 
'. 816,4 2,97

12,124 ( )
2 2

q l x
p KN= = =  
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- Momen lín nhÊt gi÷a nhÞp: 
2 2

max

' 8,164 2,97
9 ( )

8 8

q xl x
KNM = = =  

- Lùc c¾t lín nhÊt ®Çu dÇm:
max

' 8,164 2,97
12,124 ( )

2 2

q xl x
KNQ = = =  

+> TÝnh to¸n cèt thÐp: TiÕt diÖn dÇm 16 x 30 (cm) 

+ Cèt däc: Gi¶ thiÕt a = 4 (cm), h0 = h - a = 30 - 4 = 26(cm) 

2

9
0,064

14,5 1000 0,16 0,26. 2. x x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,97z =  

29
1,3 ( )

. . 280000 0,97 0,26
cm

x x

M
As R hs oz

== =  

KiÓm tra: 
1,3

100% 100% 0,3125
min. 16 26

As

b ho
m m= = = >

´
 

Chän cèt thÐp cho DT1 vµ DT2 lµ: 

 + PhÝa d­íi chän 2 16 As = 4,02 (cm2) 

 + PhÝa trªn chän 2 14 As = 3,05(cm2) 

+ Cèt ®ai: Qmax = 12,124  (kg) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: Qmax  k1.Rk.b.h0. 

Trong ®ã:  

 k1 = 0,6 - §èi víi dÇm. 

 Rk -  C­êng ®é chÞu t¶i kÐo cña bª t«ng Rk = 1050 (KN/cm2) 

Ta cã: k1.Rk.b.h0 = 0,6x1,05x0,16x0,26x1050 = 26,2(KN) 

VËy Qmax = 1212,4 < k1.Rk.b.h0 = 26,2(KN). Ta kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt ®ai 

mµ chØ cÇn ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. Chän cèt ®ai 8.a200. 

3. TÝnh to¸n dÇm thang DT3. 

TiÕt diÖn chän: 22 x 40(cm) 

S¬ ®å thùc: 

+> T¶i träng t¸c dông: 

- T¶i träng b¶n th©n:  

     g1 = 0,22x0,4x25x1,1 = 2,42(KN/m) 

 

1 q 

 





 

  

2 q 
2 q' 

q 
3 
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- T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo: 

+Sµn chiÕu nghØ: «1vµ «3 cã q’sµn=4,125+0,43+0,24+3,60= 8,395 (KN/m2) 

 1
3 1

1,5
' 8,395 6,296 ( / )

2 2
s

l
q x KN mq q= = = =  

+Sµn thang: «2 cã q’sµn=4,125+0,43+0,24+3,60+3,46=11,855 (KN/m2) 

 1
2 '' .

2
s

l
qq = =

1,5
11,855

2
x =8,89 ( / )KN m  

- T¶i träng tËp trung do 2 dÇm DT1 vµ DT2 truyÒn vµo, mçi lùc b»ng 12,124 

(kg) 

Tæng t¶i träng t¸c dông: 

 + Ph©n bè ®Òu: 

 - Hai ®o¹n dÇu dÇm 1,7(m) 

qtt
1 = qtt

3 = 62,96 + 2,42 = 8,616 (KN/m) 

 - §o¹n gi÷a dÇm 0,9(m) 

qtt
2 = q2 + g1 = 8,89+ 2,42 +0,42= 11,73 (KN/m) 

 + Lùc tËp trung: 2 lùc P = 12,124 (KN) ®Æt ë 2 ®Çu ®o¹n dÇm 0,9(m) 

§Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta quy ®æi vÒ s¬ ®å sau: 



P



tt
ttq
1

q'
2



P
tt
3

q

 

Trong ®ã: 

               qtt
1 = qtt

3 = 8,716(KN/m) 

          
2 2' 038tt ttq q a= ==.

0,9
cos 11,73x 7, (KN / m)

1,5
 

                                    

Ta thÊy: 

 q’tt
2 = 7,038 (KN/m) 

 q tt
1 = qtt

3 = 8,716 (KN/m) 

§Ó cho an toµn ta tÝnh víi qtt
1 ph©n bè ®Òu suèt chiÒu dµi dÇm. 
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S¬ ®å tÝnh: 

 

 

12,124(KN) 12,124(KN) 

 

8,716(KNm) 87,16(KN/m
) 

 

 

-Ph¶nlùc ®ÇudÇm: 
. 1

12,124 12,124 .8,716.(2 1,7 1,5) 32,01 ( )
2 2

q l
p x KN= + = + + =  

- Momen lín nhÊt: 

2 2

max

. 8,716 4,9
. 12,124 1,7 44,97 ( )

8 8

q l x
p a x KNmM = + = + =  

Lùc c¾t lín nhÊt: 

max

. 8,716 4,9
12,124 32,01 ( )

2 2

q l x
p KNQ = + = + =  

+> TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm DT3: 

+ ThÐp däc: tiÕt diÖn 22 x 40(cm). Chän a = 4(cm), h0 = h – a = 40 – 4 = 36(cm) 

2

44,97
0,13

14,5 1000 0,22 0,36. 2. x x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,87z =  

244,97
5,1 ( )

. . 280000 0,87 0,36
cm

x x

M
As R hs oz

== =  

KiÓm tra: 
5,1

0,6%
22 36

100% 100%
min. x

As

b ho
m m= = = >  

        Chän:+ PhÝa d­íi chän 2 22; AS= 7,6 (cm2) 

 + PhÝa trªn chän 2 16;  AS = 4,02 (cm2) 

+ ThÐp ®ai:  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: Qmax  k1.Rk.b.h0. 

Trong ®ã:  Qmax = 32,01   (KN) 

 k1 = 0,6 - §èi víi dÇm. 

 Rk - C­êng ®é chÞu t¶i kÐo cña bª t«ng Rk =1,05 x1000(KN/m2) 
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Ta cã: k1.Rk.b.h0 = 0,6x1,05x0,22x0,26x1050 = 36(KN) 

VËy Qmax = 32,01 < k1.Rk.b.h0 = 37 (KN). Ta kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt ®ai mµ 

chØ cÇn ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. Chän cèt ®ai 8.a200 

4. TÝnh to¸n dÇm thang DT4. 

TiÕt diÖn chän: 22 x 50(cm) 

S¬ ®å thùc:  

    Quan niÖm dÇm DT4 lµ dÇm g·y 

khóc 2 ®Çu ngµm vµo cét 

+> T¶i träng t¸c dông: 

- T¶i träng b¶n th©n:  

     g1 = 0,22x0,5x25x1,1    =3,03 (KN/m) 

- T¶i träng do t­êng: g2 = 1,1x0,22x18x(3,5 - 0,5)x0,75 = 9,80 (KN/m) 

- T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo:  

           + Hai ®o¹n ®Çu dÇm 1,7m: qsµn=4,125+0,43+0,24+3,60= 8,395 

(KN/m2)   

                            1
3 1

1,5
' 839,5 629,6 ( / )

2 2
s

l
q q q x KG m= = = =  

           + §o¹n gi÷a dÇm 0,9m ; q’sµn=4,125+0,43+0,24+3,6+3,46= 11,855 

(KN/m2) 

1
2

1,5
'' . 11,855 8,89 ( / )

2 2
s

l
q x KN mq = = =  

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn dÇm: 

 + Hai ®o¹n dÇu dÇm 1,7(m) 

q1 = q3 = 6,296 + 3,03 + 9,80 = 19,126 (KN/m) 

 + §o¹n gi÷a dÇm 0,9(m) 

q2 = 8,89 + 9,80 + 3,03+0,42 = 22,14 (KN/m) 

S¬ ®å t¶i träng t¸c dông: 
 

 

q 

 

1 
2 

q' q 

 

3 

 

 

2





 




q
1



q

q

q'
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Trong ®ã: 
2 2

0,9
' 22,14 13,284 ( / )

1,5
q q x KN ma= ==.cos  

§Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n, thiªn vÒ an toµn mµ vÉn ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cÇn 

thiÕt ta quy ®æi vÒ s¬ ®å sau:  

Ta thÊy: q 1 = q3 = 19,126 (KN/m) 

 q’2 = 13,284 (KN/m) 

Nªn trªn s¬ ®å tÝnh to¸n ta lÊy t¶i träng q1 = q3 = 19,126(KN/m) ph©n bè ®Òu 

cho toµn dÇm. 

S¬ ®å tÝnh: 

 

 

 

 

- M«men d­¬ng lín nhÊt: 
2 2

max

19,12,6 4,9
19,134 ( . )

24 24

qxl x
KN mM + = = =  

- Momen ©m lín nhÊt: 
2 2

max

. 19,126.4,9
38,268 ( )

12 12

q l
KNmM - = = =  

Lùc c¾t lín nhÊt: 
max

. 19,126 4,9
46,86( )

2 2

q l x
KNQ = = =  

+> TÝnh to¸n cèt thÐp: 

+ Cèt däc: tiÕt diÖn 22 x 50(cm). Chän a = 4(cm), h0 = h – a = 50 – 4 = 

46(cm) 

+ Víi momen ©m: M- = 38,268 (KNm). 

2

38,268
0,063

14,5 1000 0,22 0,46. 2. x x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,97z =  

238,2680
3,1 ( )

. . 280000.0,97.0,46
cm

M
As R hs oz

== =  

KiÓm tra: 
3,1

.100% 0,31%
22 46

100%
min. x

As

b ho
m m= = = >  

+ Víi momen d­¬ng: M+ = 19,134 (KNm). 

 

 

19,126(kN/m
) 
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2

19,1340
0,032

14500 0,22 0,46. 2. x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,98z =  

219,1340
1,52 ( )

. . 280000.0,98.0,46
cm

M
As R hs oz

== =  

KiÓm tra: 
3,1

.100% 0,151% 0,15%
22 46

100%
min. x

As

b ho
m m == = = >  

Chän thÐp: 2 16 AS = 4,02 (cm2)  cho c¶ momen ©m vµ d­¬ng 

+ Cèt ®ai:  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: Qmax  k1.Rk.b.h0. 

Trong ®ã:  Qmax = 46,86 (KN) 

 k1 = 0,6 - §èi víi dÇm. 

 Rk - C­êng ®é chÞu t¶i kÐo cña bª t«ng Rk = 1,05Mpa 

Ta cã: k1.Rk.b.h0 = 0,6x1,05x1050x0,22x0,46 = 63,756 (KN) 

VËy Qmax < k1.Rk.b.h0 . Nh­ vËy bªt«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t d­íi t¸c dông 

cña øng suÊt nghiªng .Ta kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt ®ai mµ chØ cÇn ®Æt cèt ®ai theo 

cÊu t¹o. Chän cèt ®ai 8 a200 

5. TÝnh to¸n dÇm thang DT5. 

TiÕt diÖn dÇm DT5: chän 22 x 40(cm) 

S¬ ®å thùc: 

Pdt1

P1 P2

q

 

+> T¶i träng t¸c dông: 

T¶i träng b¶n th©n g1 = 0,22x0,4x25x1,1 =2,42 (KN/m) 

T¶i träng do dÇm DT1 t¸c dông  PDT1 = 12,124 (KN) 

T¶i träng b¶n thang truyÒn vµo  

1
1

2,7
8,395 11,333 ( / )

2 2
s

l
q x KN mq = = =  
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  Trong ®ã qsµn=4,125+0,43+0,24+3,6= 8,395 (KN/m) 

Tæng t¶i träng q = q1+g1= 2,42 + 11,333 = 13,753 (KN/m) 

- Ph¶n lùc ®Çu dÇm: 

12,6. 1 2,6 12,124
1 13,753 4,3 38,21 ( )

2 4,3 2 4,3

DTPq l x
P x x KN= + = + =  

12 . 1 13,753 4,3 12,124 38,21 35,67 ( )DTP q l P P x KN= + + = + + =  

- Momen lín nhÊt ta lÊy gi¸ trÞ an toµn: 

2 2

max

13,753 4,3 4,3
. 12,124 59,26 ( )

8 2 8 2

qxl l x
p x KNmM = + = + =  

Lùc c¾t lín nhÊt: 

max

. 13,753 4,3 12,124
36,94 ( )

2 2 2 2

q l P x
KNQ = + = + =  

+> TÝnh to¸n cèt thÐp: 

+ Cèt däc: tiÕt diÖn 22 x 40(cm). Chän a = 4(cm), h0 = h – a = 40 – 4 = 36(cm) 

+ Víi momen ©m lín nhÊt: M- = 59,26 (kgm). 

2

59,26
0,098

14500 0,22 0,36. 2. x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,98z =  

259,26
6,2( )

. . 0,98 280000 0,36
cm

x x

M
As R hs oz

== =  

KiÓm tra: 
6,2

100% 0,78%
22 36

100%
min. x

As

b ho
m m= = = >  

Chän thÐp: 2 20 As = 6,28 (cm2)  cho c¶ momen ©m vµ d­¬ng 

+ Cèt ®ai:  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: Qmax  k1.Rk.b.h0. 

Trong ®ã:  Qmax = 36,94 (kg) 

 k1 = 0,6 - §èi víi dÇm. 

 Rk - C­êng ®é chÞu t¶i kÐo cña bª t«ng Rk = 1,05 Mpa 

Ta cã: k1.Rk.b.h0 = 0,6x1050x22x46 = 63,756  (KN) 

VËy Qmax < k1.Rk.b.h0 . Nh­ vËy bªt«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t d­íi t¸c dông 

cña øng suÊt nghiªng .Ta kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt ®ai mµ chØ cÇn ®Æt cèt ®ai theo 

cÊu t¹o. Chän cèt ®ai 8 a200 
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6. TÝnh to¸n dÇm thang DT6 vµ DT8 

TiÕt diÖn dÇm DT6 vµ DT8:  

chän 22 x 50(cm) 

S¬ ®å thùc:  

q'2
q2

a

q1

b

Pdt3

c d

Pdt5 q3

 

Quan niÖm dÇm DT6 vµ DT8 lµ dÇm ®¬n gi¶n 1 ®Çu ngµm vµo cét, 1 ®Çu kª 

lªn dÇm khung ngang. 

+> T¶i träng t¸c dông: 

- T¶i tËp trung do dÇm DT3; 0,5PDT3 = 0,5x32,01  (KN) 

- T¶i tËp trung do dÇm DT5; 0,5xPDT5 = 0,5x38,21  (KN) 

- T¶i träng do t­êng: g1 = 0,22x18x(3,5-0,5)x1,1 = 13,07  (KN/m) 

- T¶i träng b¶n th©n: g2 = 0,22x0,5x2500x1,1 = 3,03   (KN/m) 

- T¶i träng do b¶n thang truyÒn vµo; 

                                  « chiÕu nghØ ; qsµn=4,125+0,43+0,24+3,6= 83,95 

(KN/m2) 

              « bËc thang ;  qs = 4,125+0,43+0,24+3,6+3,46= 11,855 (KN/m2) 

Sµn chiÕu nghØ truyÒn vµo dÇm AB theo s¬ ®å h×nh tam gi¸c, ta quy vÒ ph©n 

bè ®Òu:  

1
max

1,5
8,395 6,30 ( / )

2 2
s

l
q x KN mq = = =  

max

5 5
6,30 3,94 ( / )

8 8
I q x KN mq = = =  

+ §o¹n BC: qs = 11,855 (KN/m2) 

Sµn thang truyÒn vµo dÇm BC theo s¬ ®å h×nh thang, ta quy vÒ ph©n bè ®Òu. 

1
max

1,7
11,855 10,08 ( / )

2 2
s

l
q x KN mq = = =  
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2 3

max(1 2. ).IIq qb b= - +  

 Víi: 
1,7

0,5 0,324
2,62

xb = =  

VËy qII = (1-2x0,3242+0,3243 )x10,08 = 8,30 (KN/m) 

+ §o¹n CD: qs = 8,395 (KN/m2) 

Sµn thang truyÒn vµo dÇm CD theo s¬ ®å h×nh tam gi¸c, ta quy vÒ ph©n bè ®Òu. 

1
max

2,7
839,5 11,333 ( / )

2 2
s

l
q x KN mq = = =  

max

5 5
133,3 7,08 ( / )

8 8
I q x KN mq = = =  

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn dÇm: 

- Lùc tËp trung: P3 = 16,005  (KN) 

                             P5 = 19,105  (KN) 

- Lùc ph©n bè ®Òu:  

 + §o¹n AB ; q1 = 13,07 + 3,03 + 3,94 = 20,04 (KN/m) 

 + §o¹n BC ; q2 = 13,07 + 3,03 + 8,30 = 24,40  (KN/m) 

 + §o¹n CD ; q3 = 13,07 + 3,03 +7,08  = 23,18 (KN/m) 

Trong ®ã: 

                   q’2 = q2.cos  = 24,40x0,876 = 21,37 (KN/m) 

§Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn, còng kh«ng mÊt ®i phÇn chÝnh x¸c 

cÇn thiÕt ta quy ®æi vÒ s¬ ®å sau ®Ó tÝnh to¸n vµ lÊy t¶i ; max ( q1 ; q2 ; q3  ) = q3  

   vËy t¶i träng ph©n bè ®Òu toµn dÇm .q3=23,18 (KN/m) 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

a b c d

P1 P2

Pdt3=16,005 (KN) Pdt5=19,105 (Kn)

q3=23,18 (KN/m)
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- Ph¶n lùc ®Çu dÇm: 

3 51
5,69. 2,7.2,6. 1

1 .13,753.4,3
2 4,3 2 7,19 7,19

1 5,69.16,5 2,7.19,105
.23,18.7,19 103,17 ( )

2 7,19 7,19

DT DTDT
P PPq l

P

KN

= + = + +

= + + =

 

5 1 12 . 23,18 7,19 16,005 19,105 11,007 98,60 ( )DT DTP q l P P P x KN= + + + = + + + =  

- Momen lín nhÊt ta lÊy gi¸ trÞ an toµn: 

2

3 5
max

2

. . . .
0,5.( )

8

23,18 7,19 16,005 1,5 5,69 19,105 2,7 4,49
0,5 ( 172,23 ( / )

8 7,19 7,19

DT DTP a b P c dqxl

l l

x x x x x
x KN m

M = + +

= + + =

 

Lùc c¾t lín nhÊt: 

1 2
max

.

2 2

23,18 7,19 16,005 19,605
107,79 ( )

2 2

q l

x
KN

P P
Q

+
= +

+
= + =

 

+> TÝnh to¸n cèt thÐp: 

+ Cèt däc: tiÕt diÖn 22 x 50(cm). Chän a = 4(cm), h0 = h – a = 50 – 4 = 46(cm) 

+ Víi momen ©m lín nhÊt: M- = 187,80 (KNm). 

2

172,23
0,28

14500 0,22 0,46. 2. x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,83z =  

2172,23
16 ( )

. . 0,83 280000 0,46
cm

x x

M
As R hs oz

== =  

KiÓm tra: min

0

16
100% 100% 1.6%

. 22 46b h x

As
m m= = = >  

Chän thÐp: 3 28 sA  = 18,47 (cm2)  cho m«men ©m 

                   2 16 sA  = 4,02 (cm2)  cho m«men d­¬ng 

+ Cèt ®ai:  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: Qmax  k1.Rk.b.h0. 

Trong ®ã:  Qmax = 107,79 (KN) 

 k1 = 0,6 - §èi víi dÇm. 

 Rk - C­êng ®é chÞu t¶i kÐo cña bª t«ng Rk = 1,050 Mpa 
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Ta cã: k1.Rk.b.h0 = 0,6x1050x0,30x0,56 = 105,84  (KN) 

VËy Qmax =107,79 (KN) > k1.Rk.b.h0=105,84 (KN). Nh­ vËy bªt«ng kh«ng ®ñ 

kh¶ n¨ng  

chÞu c¾t d­íi t¸c dông cña øng suÊt nghiªng .Ta ph¶i tÝnh cèt ®ai  

2 2

0
max

1,5. . . 1,5 10 30 56
140 ( )

105,84

KR b h x x x
cm

Q
U = = =

 

Chän ®­êng kÝnh  cèt ®ai 8 cã f®=0,0000503  (m2) ; Rsw=225000 (KN/m2) ; n = 

2 ;    

  kho¶ng c¸ch U=20 cm tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu r¹o vµ bÐ h¬n Umax 

. . 225000 2 0,0000503
5,65 ( )

20

a d
d

R n f x x
q KN

U
= = =

 

Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña cèt ®ai vµ bªt«ng trªn tiÕt diÖn nghiªng nguy hiÓm nhÊt lµ; 

2 2

1 . 0. . . 0,8 10500 0,3 0,56 5,66 21,15 ( )db K dQ k R b h q x x x x KN= = =  

                vËy Qmax =10,08  < Qdb  =21,15  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu c¾t 

II. TÝnh to¸n sµn thang 

1. KÕt cÊu sµn thang:  

C

C2

C2

DT5

DT1

DT2DT3
DT4

DT6

32,5

......

4,5

36,0

......

8,0

6a 7

s¬ ®å kÕt cÊu








D























¤4

¤5

¤3

¤6

¤1

¤2

+> Sè liÖu thiÕt kÕ: 

- ChiÒu dµy sµn thang h = 15(cm) 

Chän a=2(cm); h0 = h - a = 13(cm) 

- Bªt«ng m¸c B25; Rb =14,5Mpa; Rk = 1,05Mpa 
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- Cèt thÐp AI; Rs=Rsc=225.103(KN/m2) 

2. TÝnh cèt thÐp « sµn 1,2,3: 

+> S¬ ®å tÝnh: 







q1

A

d
7







D



CB

q'2



d
6



q2

d3

q3

s¬ ®å kÕt cÊu

d4






 

- §o¹n AB: 

+ TÜnh t¶i: 

- T¶i träng b¶n th©n b¶n:  

            g1 = 0,15x25x1x1,1 = 4,125 (KN/m) 

- Líp v÷a tr¸t:  

            g2 = 0,02x18x1,3x1 =0, 43(KN/m) 

- Granito dµy 1(cm):  

           g3 = 0,01x20x1,3 =0,26(KN/m) 

+ Ho¹t t¶i: p1 = 3,60(KN/m) (T¸c dông lªn 1m dµi b¶n) 

Tæng t¶i träng: q1 = g1 + g2 + g3 + p1 = 4,125 +0, 43 +0, 24 + 3,6 = 

8,395 (KN/m) 

- §o¹n BC: 

+ TÜnh t¶i: 

- T¶i träng b¶n th©n: g1 = 4,125(KN/m) 

- Líp v÷a tr¸t: g2 = 0,43(KN/m) 
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- Granito dµy 1(cm): g3 = 0,24(KN/m) 

- BËc thang x©y g¹ch: g4 = 0,16x1x18x1,3 = 3,46 (KN/m) 

+ Ho¹t t¶i: P1 = 3,60(KN/m) 

Tæng t¶i träng: 

q2 = 3,60 + 3,46 + 0,24 + 0,43 + 4,125 = 11,855 (KN/m) 

q'2 = q2cos  = 11,855xcos350 = 9,71 (KN/m) 

- §o¹n CD: q3 = q1 = 8,395 (KN/m) 

§Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta lÊy t¶i träng lín nhÊt trong 3 

t¶i träng q1, q'2, q3 ®Ó tÝnh to¸n. 

VËy qtt = max(q1, q'2, q3) = 9,71 (KN/m) 

S¬ ®å tÝnh to¸n quy ®æi: 

    

DT3 

DT4 






 

D
T

6
 

D
T

7
 

 

+> X¸c ®Þnh néi lùc: 

- NhÞp tÝnh to¸n theo 2 ph­¬ng: l1 = 1,39 (m) 

  l2 = 4,284 (m) 

2

1

4,284
3,08 2

1,39

l

l
a = = = >  B¶n kª 4 c¹nh nh­ng lµm viÖc theo 1 ph­¬ng 

PhÇn lín t¶i träng truyÒn theo ph­¬ng c¹nh ng¾n, lóc nµy ta cã thÓ bá qua sù 

lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh dµi. 

Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: l1 = 1,39 (m) 

2 2

1
max

. 9,71 1,39
2,35 ( )

8 8

q l x
M KNm== =  

+> TÝnh to¸n cèt thÐp: 

2

23,5
0,011

14500 1 0,13. 2. x x

M
m

R b hob

a == =  

Tra b¶ng cã: 0,995z =  

223,5
0,79 ( )

. . 225000 0,995 0,13
cm

x x

M
As R hs oz

== =  
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KiÓm tra: min

0

0,79
100% 100% 0,06%%

. 100 13b h x

As
m m= = = >  

Theo c¹nh ng¾n cèt thÐp ®­îc ®Æt 1 líp 8a200, sA  = 2,5 (cm2).Theo c¹nh dµi 

ta còng ®Æt 1 líp 8a200  

bè trÝ cèt thÐp « 1,2,3





  



d4

d
7

d3

d
6

8a200

   16408a200

   4870






10

11

3. TÝnh to¸n « sµn 4;5. 

+>T¶i träng t¸c dông: C¾t 1(m) dµi b¶n thang ®Ó tÝnh. 

+ TÜnh t¶i: 

- T¶i träng b¶n th©n       : g1 = 0,15 x 1 x 25 x 1,1 = 4,125  (KN/m) 

- Líp v÷a tr¸t dµy 2(cm): g2 =0,02 x 1 x 18 x 1,3 = 0,43 (KN/m) 

- Granito dµy 1(cm)       : g3 = 0,01 x 1 x 20  x 1,3 = 0,24 (KN/m) 

- BËc thang x©y g¹ch     : g4 = 0,16 x 1 x 18 x 1,3 = 3,46 (KN/m) 

Tæng tÜnh t¶i: 

                gct = g1 + g2 + g3 + g4 = 4,125 +0, 43 +0, 24 + 3,6 = 8,255  (KN/m) 

+ Ho¹t t¶i: Ho¹t t¶i t¸c dông lªn 1(m) sµn cÇu thang. 

                      ptt
ct = 1x1,3x3 = 3,9(KN/m) 

Tæng t¶i träng: 

                      q = gtt
ct + ptt

ct = 3,9+ 8,255 = 12,155 (KN/m) 

                      q’ = q.cos  = 12,155 xcos280 = 10,47(KN/m) 

+> S¬ ®å tÝnh: 

  l2 = 2,75(m) 

 l1 = 1,39(m) 

      298,1
39,1

75,2

1

2

l

l
r   

 

 

q' q 





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 B¶n chÞu lùc theo 2 ph­¬ng , coi 2 ®Çu ngµm 

 






 
  

Dt1 Dt6 

D
S

5
 

D
t

3
 

Dt2 

4 

Dt7 

5 

D
t

3
 






 

D
S

5
 

 

X¸c ®Þnh néi lùc bèn c¹nh lµ ngµm nªn cã m«men ©m  

a1

mA1






mA2

m2

mB2

mA1



mA2

B1

A2

m2

m1

mB1

s¬ ®å tÝnh b¶n kª bèn c¹nh

mB1

mB2 m1

B2

          

98,1
39,1

75,2

1

2 ===
l

l
r

 

 A1 vµ B1 A2 vµ B2 

1,5 2 0,6 0,3 1 0,8 0,5 

 
 Ta ®Æt cèt thÐp ®Òu nhau 

ta cã 
12222111

12

2

1 )2()2(
12

)3(
tBAtBA

tttb lMMMlMMM
lllq

+++++=  

111

2 ;;θ
M

M
B

M

M
A

M

M Bi

i

Ai

i ===  ; 

chän ;  = 0,3  M2= 0,3M1 

          A1 = B1=1  MA1= MB1= M1 

          A2 = B2 = 0,5  MA2= MB2= 0,5M1 
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2

1 1 1 1 1 1

1

10,47 1,39 (3 2,75 1,39)
(2 ).2,75 (2.0,3. 0,5 0,5 ).1,39

12

0,087

x x
M M M M M M

M KNm

+
= + + + + +

= =

 

 M2= 0,3M1= 0,3x 0,087 =0,0261 KNm 

MA1= MB1= M1= 0,087 KNm 

MA2= MB2= 0,5M1= 0,5 x 0,087 = 0,0435 KNm 

TÝnh cèt thÐp  

 Theo ph­¬ng c¹nh dµi dù kiÕn a0=2cm  h 0=15 – 2 = 13  cm                        

 M«men d­¬ng M 2=0,0261   KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a == =
0,02610

0,0012
214500x1x0,13

 

Tra b¶ng cã: 0,999z =  

)
. .

(
M

As R hs oz
== =

0,02610 20,087 cm
225000x0,999x0,13

 

KiÓm tra: min

0

100% % %
.b h

As
m m= = = <

0,087
x100 0,007

100x13
 

                  Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

                   Chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2  cã 7 thanh  

 M«men ©m  MA2= MB2=0,0435  KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a == =
0,0435

0,002
214500x1x0,13

 

Tra b¶ng cã: 0,999z =  

. .
,15

M
As R hs oz

== =
0,0435 20 cm

225000x0,999x0,13
 

KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,15
0,01

100x13
 

Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2   cã 7 thanh 

Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dù kiÕn a0=2cm  h 0=15 – 2 = 13  cm       
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 M«men d­¬ng M1 = 0,087 KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a == =
2

0,087

145000x1x0,13
0,004  

Tra b¶ng cã: 0,998z =  

. .

M
As R hs oz

== = 20,087
0,29 cm

225000x0,998x0,13
 

KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,29
0,02

100x13
 

Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2   cã 14 thanh 

 M«men ©m MA1= MB1= M1= 0,087 KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a == =
2

0,087

145000x1x0,13
0,004  

Tra b¶ng cã: 0,998z =  

. .

M
As R hs oz

== = 20,087
0,29 cm

225000x0,998x0,13
 

KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,29
0,02

100x13
 

Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2   cã 14 thanh 

  vËy ta chän 8 a200 lµm cèt thÐp sµn cÇu thang ®Æt ®Òu nhau cho 2 líp 

bè trÝ cèt thÐp « 4,5


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



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

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4. TÝnh cèt thÐp « sµn 6: 

+> S¬ ®å tÝnh: 

s¬ ®å kÕt cÊu

d
7

d
6

d5



q1

A















B  

- §o¹n AB: 

+ TÜnh t¶i: 

- T¶i träng b¶n th©n b¶n:  

            g1 = 0,15x25x1x1,1 = 0,4125 (KN/m) 

- Líp v÷a tr¸t:  

            g2 = 0,02x18x1,2x1 = 0,43 (KN/m) 

- Granito dµy 1(cm):  

           g3 = 0,01x20x1,3 = 0,26 (KN/m) 

+ Ho¹t t¶i: p1 = 3,60(KN/m) (T¸c dông lªn 1m dµi b¶n) 

Tæng t¶i träng: q1 = g1 + g2 + g3 + p1 = 4,125 +0, 43 +0, 26 + 3,6 = 

8,395 (KN/m) 

+> X¸c ®Þnh néi lùc: 

- NhÞp tÝnh to¸n theo 2 ph­¬ng: l1 = 2,7 (m) 

                                                     l2 = 4,08 (m) 

2

1

4,08
1,51 2

2,7

l

l
a = = = <  B¶n kª 4 c¹nh nh­ng lµm viÖc theo 2 ph­¬ng 
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         X¸c ®Þnh néi nùc bèn c¹nh lµ ngµm nªn cã m«men ©m  

s¬ ®å tÝnh b¶n kª bèn c¹nh

B1

a1



A2 B2

m1

m2

mA1

mB1

mA2 mB2

mA2 mB2

m2
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mA1

m1
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 A1 vµ B1 A2 vµ B2 

1,5 2 0,6 0,3 1 0,8 0,5 

 
 Ta ®Æt cèt thÐp ®Òu nhau 

ta cã 
2

1 2 1
1 1 1 2 2 2 2 1

(3 )
(2 ) (2 )
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b t t t
A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l
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1 1 1

θ ; ;Ai Bi
i i

M MM
A B

M M M
= = =  ; 

chän ;  = 0,5  M2= 0,5M1 

          A1 = B1=1  MA1= MB1= M1 

          A2 = B2 = 0,7  MA2= MB2= 0,7M1 

2

1 1 1 1 1 1

1

0,8395 2,48 (3 4,08 2,48)
(2 ) 4,08 (2 0,5 0,7 0,7 ) 2,48

12

1,89

x x
M M M x x M M M x

M KNm

-
= + + + + +

Þ »

                  M2= 0,5M1= 0,5x 0,189 =0,945 KNm 

                  MA1= MB1= M1= 1,89 KNm 

 MA2= MB2= 0,7M1= 0,7 x 1,89 = 1,323 KNm 
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TÝnh cèt thÐp  

     Theo ph­¬ng c¹nh dµi dù kiÕn a0=2cm  h 0=15 – 2 = 13  cm                        

 M«men d­¬ng M 2=0,945  KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a == =
2

0,945

145000x1x0,13
0,0043  

Tra b¶ng cã: 0,998z =  

. .

M
As R hs oz

== = 20,32 cm
0,945

225000x0,998x0,13
 

KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,32
0,024

100x13
 

                   

           Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

                   Chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2  cã 15 thanh  

 M«men ©m  MA2= MB2=0,1323  KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a = ==
1,323

0,006
214500x100x0,13

 

Tra b¶ng cã: 0,997z =  

. .

M
As R hs oz

== = 21,323
0,44 cm

225000x0,979x0,13
 

KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,44
0,034

100x13
 

          Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2   cã 15 thanh 

Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dù kiÕn a0=2cm  h 0=10 – 2 = 8  cm       

 M«men d­¬ng M1 = 1,89 KNm  

. 2.

M
m

R b hob

a == =
1,89

0,009
214500x100x0,13

 

Tra b¶ng cã: 0,996z =  

. .

M
As R hs oz

== = 21,89
0,63 cm

225000x0,996x0,13
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KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,63
0,05

100x13
 

                    Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2   cã 23 thanh  

 M«men ©m MA1= MB1= M1=1,89 KNm 

. 2.

M
m

R b hob

a == =
1,89

0,009
214500x100x0,13

 

Tra b¶ng cã: 0,996z =  

. .

M
As R hs oz

== = 21,89
0,63 cm

225000x0,996x0,13
 

KiÓm tra: min

0

100% .100% %
.b h

As
m m= = = <

0,63
0,05

100x13
 

              Ta ®Æt thÐp theo cÊu t¹o Fa= min.b.ho=0,0005 x 100 x 13 = 0,65  (cm2) 

chän 8 a200 cã Fa=2,5 cm2   cã 23 thanh  

             vËy ta chän 8 a200 lµm cèt thÐp sµn cÇu thang ®Æt ®Òu nhau cho 2 

líp 
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Tr­êng ®¹i  häc d©n lËp h¶i phßng 

khoa x©y dùng 

-------------------- 

 

 

phÇn III 

thi c«ng 

(45%) 
 

 

GVHD thi c«ng     : KS. TrÇn Träng bÝnh 

Sinh viªn thùc hiÖn  : NguyÔn TiÕn NhËt 

Líp                       : 902  

 

 

                  NHIÖM Vô thÓ hiÖn: 

- LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm 

- LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n 

- LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng 

- LËp tæng mÆt b»ng x©y dùng phÇn th©n 

                                      

                                   B¶n vÏ kÌm theo: 

                                           -01 b¶n vÏ KTTC cäc khoan nhåi 

                                           -01 b¶n vÏ KTTC ®µi gi»ng mãng 

                                           -01 b¶n vÏ KTTC phÇn th©n 

                                           -01 b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng 

                                           -01 b¶n vÏ tæng m¨t b»ng x©y dùng 
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PHÇN iII: thi c«ng 

I. Giíi thiÖu c«ng tr×nh. 

Tªn c«ng tr×nh:  

Nhµ ë chung c­ cao tÇng ct3 

Chñ ®Çu t­ lµ:  Tæng c«ng ty ®Çu t­ ph¸t triÓn nhµ vµ                  

                                                ®« thÞ – bé x©y dùng 

1. §Þa ®iÓm x©y dùng: 

- L« ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh chung c­ cao tÇng lµ l« ®Êt sè 3 (CT3), thuéc 

khu nhµ ë Anh Dòng – KiÕn Thuþ –H¶i Phßng. C«ng tr×nh n»m trong dù ¸n ph¸t 

triÓn khu nhµ ë Anh Dòng ®· ®­îc Thñ t­íng ChÝnh phñ phª duyÖt n¨m 1998. 

- HiÖn tr¹ng toµn bé khu nhµ ë Anh Dòng ®· ®­îc ®Çu t­ x©y dùng hÖ thèng 

h¹  tÇng hoµn chØnh, chia l«. C¸c c«ng tr×nh theo quy ho¹ch sÏ lÇn l­ît ®­îc x©y 

dùng trªn c¸c l«.   - L« ®Êt sè 3 theo quy ho¹ch sÏ x©y dùng ë ®©y mét khu 

chung c­ 10 tÇng cïng víi s©n v­ên vµ ®­êng ®i phôc vô cho chung c­. 

- Khèi nhµ ë chung c­ 10 tÇng cña thiÕt kÕ nµy sÏ lµ mét trong nh÷ng c«ng 

tr×nh n»m trong dù ¸n x©y dùng ®ît ®Çu. PhÇn s©n v­ên vµ ®­êng ®i sÏ ®­îc x©y 

dùng sau. 

- H×nh d¹ng khu ®Êt lµ h×nh ch÷ nhËt. DiÖn tÝch cña khu ®Êt lµ 4662 m2 n»m 

trong khu nhµ ë chung c­ Anh Dòng – KiÕn Thôy – H¶i Phßng 

2. Môc ®Ých sö dông 

- Môc ®Ých sö dông : HiÖn nay d©n sè ë H¶i Phßng mçi ngµy mét ®«ng , ngoµi 

ng­êi d©n gèc H¶i Phßng cßn cã nh÷ng ng­êi d©n ë c¸c tØnh kh¸c lªn mua nhµ 

H¶i Phßng ®Ó ë . Nh­ng ®Êt ®ai ë H¶i Phßng l¹i cã giíi h¹n , ®Ó ®¸p øng vÒ nhu 

cÇu vÒ nhµ ë cña ng­êi d©n , ®¶ng vµ nhµ n­íc ta ®· cã chñ tr­¬ng x©y dùng lªn 

nh÷ng khu chung c­  cao tÇng tr­íc hÕt lµ ®¸p øng ®­îc phÇn nµo ®ã vÒ nhu cÇu 

nhµ ë cña nh©n d©n,sau ®ã lµ gãp phÇn lµm cho thµnh phè H¶i Phßng ngµy cµng 

to ®Ñp h¬n,hiÖn ®¹i h¬n.C¸c khu chung c­ ®­îc nhµ n­íc chñ tr­¬ng x©y dùng 

®ã lµ : An §ång , Ng· 6 S©n bay C¸t Bi ... mµ trong ®ã ®Æc biÖt lµ khu ®« thÞ míi 

Anh Dòng cã c«ng tr×nh cña em lµ nhµ chung c­ CT3 

      - §Æc ®iÓm vÒ sö dông: DiÖn tÝch cöa hµng tÇng 1 sÏ ®­îc chñ ®Çu t­ bµn 

giao cho ®Þa ph­¬ng qu¶n lý vµ khai th¸c sö dông. NÕu c¸c hé mua lu«n  c¨n hé 

th× diÖn tÝch trong c¨n hé sÏ thuéc quyÒn së h÷u cña hä, nÕu hä thuª th× së h÷u 

vÉn thuéc chñ ®Çu t­, diÖn tÝch c«ng céng sÏ do céng ®ång ng­êi ë chÞu tr¸ch 
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nhiÖm qu¶n lý. C¸c hé sèng trong chung c­ sÏ bÇu ra Ban qu¶n lý chung c­. Ban 

qu¶n lý nµy sÏ cã tr¸ch nhiÖm ®¶m b¶o an ninh chung, vÖ sinh cña khu nhµ, qu¶n 

lý c¸c diÖn tÝch c«ng céng vµ mÆt ngoµi nhµ. Kinh phÝ ®Ó thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô 

trªn ®­îc lÊy tõ mét phÇn tiÒn tr«ng gi÷ xe vµ b¸n dÞch vô ë tÇng 1, tiÒn thu kinh 

phÝ sö dông thang m¸y, tiÒn ®ãng gãp phÝ an ninh, vÖ sinh vµ tiÒn ®ãng gãp b¶o 

d­ìng chung ®Þnh kú cu¶ c¸c hé sèng trong chung c­. 

   - C¸c lo¹i c¨n hé: 

 + Lo¹i 1: Lµ nh÷ng c¨n hé n»m ë tÇng 1 võa dïng ®Ó ë,võa lµm dÞch vô 

 + Lo¹i 2: Lµ c¨n hé n»m tõ tÇng 2 trë nªn chØ dïng ®Ó ë.DiÖn tÝch sö dông 

mçi c¨n hé lµ 62.4(m2) dïng cho 6 ng­êi .B×nh qu©n 10,4 (m2) mét ng­êi  

Mçi tÇng cña mét ®¬n nguyªn cao 3,5 m vµ cã 7 c¨n hé . Mçi c¨n hé gåm cã 

2 phßng ngñ , 1 phßng sinh ho¹t chung vµ khu WC + bÕp + ban c«ng .TÇng 1 cña 

chung c­ cao 4,5 m chia lµm 2 phÇn ; phÇn 1 lµ khu ®Ó xe + phßng sinh ho¹t 

chung + 2 kièt – phÇn 2 lµ toµn bé khu kièt gi÷a .Gi÷a 2 khu lµ giÕng trêi . Hai 

®Çu cña chung c­ lµ 2 cÇu thang bé + 2 cÇu thang m¸y. C«ng tr×nh lµ khung chÞu 

lùc tæng cao tr×nh khung lµ 36 m .T¶i träng sµn truyÒn vµo dÇm phô vµ truyÒn 

vµo dÇm dµm chÝnh , sau ®ã truyÒn vµo cét , tõ cét t¶i träng truyÒn vµo ®µi mãng . 

Toµn bé c«ng tr×nh do cäc chÞu lùc lµ chñ yÕu , cäc cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ lµ 

cäc khoan nhåi  khoan  ®Õn líp ®¸ cuéi rÊt trÆt dù ®Þnh cèt d­íi cña cäc lµ -38 m 

ii. THI C¤NG PhÇn ngÇm. 

1. Thi c«ng cäc khoan nhåi. 

1.1. Lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 

Cäc khoan nhåi lµ mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p mãng ®­îc ¸p dông réng r·i 

trong x©y dùng nhµ cao tÇng ë trªn thÕ giíi vµ ë ViÖt Nam. Chóng th­êng ®­îc 

thiÕt kÕ ®Ó mang t¶i lín nªn chÊt l­îng cña cäc lu«n lµ vÊn ®Ò ®­îc quan t©m 

nhÊt. Kh©u quan träng nhÊt ®Ó quyÕt ®Þnh chÊt l­îng cña cäc lµ kh©u thi c«ng, 

nã bao gåm c¶ kü thuËt, thiÕt bÞ, n¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng, sù nghiªm tóc 

thùc hiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ, kinh nghiÖm xö lý khi gÆp c¸c tr­êng 

hîp cô thÓ. 

Trªn thÕ giíi cã rÊt nhiÒu c«ng nghÖ vµ c¸c lo¹i thiÕt bÞ thi c«ng cäc khoan 

nhåi kh¸c nhau. ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu lµ sö dông 3 ph­¬ng ph¸p khoan 

cäc nhåi víi c¸c thiÕt bÞ vµ quy tr×nh khoan kh¸c nhau nh­ sau: 

- Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa.(hay ph¶n tuÇn hoµn) 

- Ph­¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch. 

- Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu trong dung dÞch Bentonite. 
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*. Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa: (hay ph¶n tuÇn hoµn) 

XuÊt hiÖn ®· l©u vµ hiÖn nay vÉn ®­îc sö dông réng r·i ë Trung Quèc. T¹i ViÖt 

Nam mét sè ®¬n vÞ x©y dùng liªn doanh víi Trung Quèc vÉn sö dông trong c«ng 

nghÖ khoan nµy. M¸y ®µo sö dông guång xo¾n ®Ó ph¸ ®Êt, dung dÞch Bentonite 

®­îc b¬m xuèng ®Ó gi÷ v¸ch hè ®µo. Mïn khoan vµ dung dÞch ®­îc m¸y b¬m vµ 

m¸y nÐn khÝ ®Èy tõ ®¸y hè khoan ®­a lªn vµo bÓ l¾ng. Läc t¸ch dung dÞch Bentonite 

cho quay l¹i vµ mïn khoan ­ít ®­îc b¬m vµo xe tÐc vµ vËn chuyÓn ra khái c«ng 

tr­êng. C«ng viÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng tiÕn hµnh b×nh th­êng. 

- ¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: gi¸ thiÕt bÞ rÎ, thi c«ng ®¬n gi¶n, gi¸ 

thµnh h¹. 

- Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: khoan chËm, chÊt l­îng , ®é tin cËy 

ch­a cao. 

*. Ph­¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch: 

XuÊt hiÖn tõ thËp niªn 60-70 cña thÕ kû nµy. èng v¸ch ®­îc h¹ xuèng vµ 

n©ng lªn b»ng c¸ch võa xoay võa rung. Trong ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng cÇn dïng 

®Õn dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan. §Êt trong lßng èng v¸ch ®­îc lÊy ra 

b»ng gÇu ngo¹m. ViÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh b×nh th­êng. 

- ¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: kh«ng cÇn ®Õn dung dÞch Bentonite, 

c«ng tr­êng s¹ch, chÊt l­îng cäc ®¶m b¶o. 

- Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: khã lµm ®­îc cäc ®Õn 30m, m¸y 

cång kÒnh, khi lµm viÖc g©y chÊn ®éng rung lín, khã sö dông cho viÖc x©y chen 

trrong thµnh phè. 

*. Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu. 

Trong céng nghÖ khoan nµy gÇu khoan th­êng ë d¹ng thïng xoay c¾t ®Êt vµ 

®­a ra ngoµi, cÇn gÇu khoan cã d¹ng ¨ngten th­êng lµ 3 ®o¹n truyÒn ®­îc 

chuyÓn ®éng xoay tõ m¸y ®µo xuèng gÇu nhê hÖ thèng r·nh. V¸ch hè khoan 

®­îc gi÷ æn ®Þnh b»ng dung dÞch bentonite. Qu¸ tr×nh t¹o lç ®­îc thùc hiÖn 

trong dung dÞch sÐt bentonite. 

Dung dÞch sÐt Bentonite ®­îc thu håi, läc vµ t¸i sö dông võa ®¶m b¶o vÖ 

sinh vµ gi¶m khèi l­îng chuyªn chë. Trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay c¸c ®Çu 

®µo kh¸c nhau ®Ó phï hîp víi nÒn ®Êt vµ cã thÓ v­ît qua c¸c dÞ vËt trong lßng 

®Êt. ViÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh trong dung dÞch bentonite. 

C¸c thiÕt bÞ ®µo th«ng dông ë ViÖt Nam lµ Bauer (§øc), Soil-Mec (Italia) vµ 

Hitachi (NhËt B¶n). 

-¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: thi c«ng nhanh, viÖc kiÓm tra chÊt l­îng 
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thuËn tiÖn râ rµng, b¶o ®¶m vÖ sinh m«i tr­êng. Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh 

xung quanh. 

-Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: thiÕt bÞ chuyªn dông, gi¸ ®¾t, gi¸ 

thµnh cäc cao, quy tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ, c¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n ph¶i 

lµnh nghÒ vµ cã ý thøc c«ng nghiÖp vµ kû luËt cao. 

-Do ph­¬ng ph¸p nµy khoan nhanh h¬n vµ chÊt l­îng b¶o ®¶m h¬n nªn ë 

ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu lµ sö dông ph­¬ng ph¸p nµy. 

Tõ ­u nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy, ta chän c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan 

nhåi lµ ph­¬ng ph¸p gÇu xoay. 

+ Gi¸ thµnh cña cäc phï hîp víi ®iÒu kiÖn kinh tÕ cña n­íc ta. 

+ N¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng. HiÖn nay c¸c Tæng c«ng ty x©y dùng lín 

®Òu cã ®Çy ®ñ thiÕt bÞ, nh©n lùc ®Ó thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. 

+§¹t ®­îc ®é s©u h¹ cäc, ®­êng kÝnh cäc lín. 

Néi dung cña ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc tr×nh bµy ë phÇn sau. 

1.2. Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi. 

QUY TR×NH THI C¤NG CäC KHOAN NhåI 

 

B¬m dung dÞch

Hè thu håi

DD Bentonite

21

GÇu khoan

CÇn khoan Kelly

Cäc thÐp dÉn mèc

èng v¸ch dÉn h­íng

cã chiÒu dµy 16 mm.

Bentonite

Dung dÞch 

-0.55 -0.55-0.55

KÌ v¸n dµy 20mm

KH-100 KH-100

3

Bentonite

-38.00

dÉn h­íng

èng v¸ch 

 bª t«ng

TÊm d­ìng

4



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RDK25
65

KH-100

thÐp gãc 

lång thÐp 

®Ó g¸

t¹m thêi

KÌ v¸n dµy 20mm



  bª t«ng

TÊm d­ìng

Bentonite

-3,05m

Cèt ®¸y ®µi

Bentonite

Dung dÞch 

Bentonite

Dung dÞch dÉn h­íng

èng v¸ch 

DD Bentonite

Hè thu håi




 Hè thu håi

DD Bentonite

 bª t«ng

TÊm d­ìng

Bentonite

-38.00

Tai ®Þnh vÞ cèt thÐp
CÇn khoan Kelly

-38.00

GÇu vÐt

B¬m dung dÞch
B¬m dung dÞch

 

còng chÝnh lµ 
èng thæi röa o 300

èng b¬m bª t«ng èng dÉn 

 khÝ o 45

-38.00

mçi ®o¹n dµi 3(m)

RDK25

KhÝ,bïn vµ

8

KhÝ nÐn

(7KG/cm2) bentonite
®­a vÒ m¸y läc

Bentonite
B¬m 

Bentonite
B¬m 

dÉn h­íng

èng v¸ch Hè thu håi
DD Bentonite

èng v¸ch 

dÉn h­íng

Dung dÞch 

èng ®æ bª t«ng

DD Bentonite

Hè thu håi

Bentonite

-38.00

 bentonite

RDK25

7





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RDK25RDK25

109

¤ t« trén bª t«ng
Kamaz SB - 92B

Bóa rung

thñy lùc

bª t«ng
PhÔu ®æ 

èng v¸ch dÉn h­íng

DD Bentonite

èng ®æ bª t«ng

Hè thu håi

-38.00-38.00

Bª t«ng cäc 

®­a vÒ m¸y läc

®­îc th¸o dÇn ra

trong qu¸ tr×nh ®æ






 

 

 

 h¹ èng v¸ch.

6

7 l¾p èng ®æ bª t«ng.

l¾p dùng lång thÐp.

9 ®æ bª t«ng.

8 thæi röa hè khoan.

1

2

4

3

®Þnh vÞ tim cäc.

khoan t¹o lç khoan.

c«ng t¸c chuÈn bÞ.

vÐt ®¸y hè khoan.5 10 rót èng v¸ch t¹m.

 

+ Néi dung cña quy tr×nh ®­îc tr×nh bµy tãm t¾t ë s¬ ®å trang sau vµ b¶n vÏ  

*.  C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

- Thi c«ng cäc khoan nhåi lµ mét c«ng nghÖ míi ®­îc ¸p dông vµo n­íc ta 

trong mÊy n¨m trë l¹i ®©y. §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t kÕt  

qu¶ tèt, cÇn thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm chØnh vµ kÜ l­ìng c¸c kh©u chuÈn bÞ sau: 

+ Nghiªn cøu kÜ l­ìng c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ 
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c¸c yªu cÇu kÜ thuËt chung cho cäc khoan nhåi, yªu cÇu kÜ thuËt riªng cña ng­êi 

thiÕt kÕ. 

+ LËp ph­¬ng ¸n kÜ thuËt thi c«ng, lùa chän tæ hîp thi c«ng thÝch hîp  

+ LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, tæ hîp thiÕt kÕ 

nh©n lùc vµ gi¶i ph¸p  mÆt b»ng. 

+ Nghiªn cøu thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng. Coi mÆt b»ng thi c«ng cã phÇn 

tÜnh, phÇn ®éng theo thêi gian gåm thø tù thi c«ng cäc, ®­êng di chuyÓn m¸y 

®µo, ®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch Bentonite, ®­êng vËn chuyÓn bª t«ng vµ cèt 

thÐp ®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng, ®­êng tho¸t n­íc 

kÓ c¶ khi gÆp m­a lín vµ nh÷ng yªu cÇu kh¸c cña thiÕt kÕ mÆt b»ng nh­ l¸n tr¹i, 

nhµ lµm viÖc, kho b·i, khu gia c«ng.. 

+ KiÓm tra viÖc cung cÊp c¸c nhu cÇu ®iÖn n­íc cho c«ng tr×nh. 

+ KiÓm tra kh¶ n¨ng cung cÊp thiÕt bÞ vËt t­, chÊt l­îng vËt t­.  

+ Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËnvÒ 

tiÕng ån bôi, vÖ sinh c«ng céng, giao th«ng.. 

- §Ó thi c«ng cäc khoan nhåi ®­îc liªn tôc theo qui tr×nh c«ng ph¶i ®¶m 

b¶o c¸c yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ nh­ sau: 

+> Bª t«ng: 

+ Yªu cÇu vÒ thµnh phÇn cÊp phèi: 

- Bª t«ng dïng cho cäc khoan nhåi lµ bª t«ng th­¬ng phÈm víi cÊp ®é bÒn 

thiÕt kÕ lµ B25. 

- §æ bª t«ng cäc khoan nhåi trªn nguyªn t¾c lµ dïng èng dÉn (ph­¬ng ph¸p 

v÷a d©ng) nªn tØ lÖ cÊp phèi bª t«ng còng ph¶i phï hîp víi ph­¬ng ph¸p 

nµy(bª t«ng ph¶i cã ®ñ ®é dÎo, ®é dÝnh, dÔ ch¶y trong èng dÉn ): 

+ TØ lÖ n­íc -xi m¨ng ®­îc khèng chÕ  50%. 

+ Khèi l­îng xi m¨ng ®Þnh møc trªn 350 (kg/1m3) (th­êng 400(kg/1m3) 

bª t«ng). 

+ TØ lÖ c¸t kho¶ng 45%. 

- §é sôt h×nh nãn hîp lý lµ 18  1,5 (cm) ( th­êng 13 18(cm)). ViÖc cung cÊp 

bª t«ng ph¶i liªn tôc sao cho toµn bé thêi gian ®æ bª t«ng 1 cäc ®­îc tiÕn 

hµnh trong 4 giê. 

- Cã thÓ sö dông phô gia ®Ó tháa m·n c¸c ®Æc tÝnh trªn cña bª t«ng. 

- §­êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu lµ trÞ sè nhá nhÊt trong c¸c kÝch th­íc sau: 

+  Mét phÇn t­ m¾t « cña lång cèt thÐp. 
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+ Mét nöa líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

+ Mét phÇn t­ ®­êng kÝnh trong cña èng ®æ bª t«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kÜ thuËt ph¶i lùa chän nhµ m¸y chÕ t¹o bª t«ng 

th­¬ng phÈm cã c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, c¸c cèt liÖu vµ n­íc ph¶i s¹ch theo ®óng 

yªu cÇu. CÇn trén thö vµ kiÓm tra n¨ng lùc cña nhµ m¸y vµ chÊt l­îng bª t«ng, 

chän thµnh phÇn cÊp phèi bª t«ng vµ c¸c phô gia tr­íc khi vµo cung cÊp ®¹i trµ 

cho ®æ bª t«ng cäc nhåi. 

- T¹i c«ng tr­êng mçi xe bª t«ng th­¬ng phÈm ®Òu ph¶i ®­îc kiÓm tra vÒ 

chÊt l­îng s¬ bé, thêi ®iÓm b¾t ®Çu trén vµ thêi gian khi ®æ xong bª t«ng, ®é sôt 

nãn côt. Mçi cäc ph¶i lÊy 3 tæ hîp mÉu ®Ó kiÓm tra c­êng ®é. Ph¶i cã chøng chØ 

vµ kÕt qu¶ kiÓm tra c­êng ®é cña mét phßng thÝ nghiÖm ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p 

nh©n vµ ®éc lËp. 

+ ThiÕt bÞ sö dông cho c«ng t¸c bª t«ng.  

- Bª t«ng chÕ trén s½n chë ®Õn b»ng xe chuyªn dông. 

- èng dÉn bª t«ng tõ phÔu ®æ xuèng ®é s©u yªu cÇu. 

- PhÔu høng bª t«ng tõ xe ®æ nèi víi èng dÉn. 

- Gi¸ ®ì èng  vµ phÔu. 

+> Cèt thÐp: 

- Cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång, dµi 12 Cèt thÐp ®­îc 

sö dông ®óng chñng lo¹i mÉu m· ®­îc qui ®Þnh trong thiÕt kÕ ®· ®­îc phª duyÖt, 

cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ s¶n xuÊt vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cña mét 

phßng thÝ nghiÖm ®éc lËp cã ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p nh©n cho tõng l« tr­íc khi ®­a 

vµo sö dông. (m/1) lång ®­îc vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn víi vÞ trÝ l¾p ®Æt ®Ó 

thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng sau nµy. 

- ChiÒu dµi mèi nèi buéc  45d (d lµ ®­êng kÝnh thÐp chÝnh), mèi nèi buéc 

ph¶i ch¾c ch¾n. Mèi nèi buéc cña thÐp chÝnh dïng d©y thÐp buéc cã ®­êng kÝnh 

3,2(mm). 

- ThÐp chÝnh vµ thÐp ®ai dïng d©y thÐp buéc cã  ®­êng kÝnh  0,8 (mm). 

- Mèi nèi thÐp ®ai dïng mèi nèi hµn ®iÖn mét bªn, chiÒu dµi ®­êng hµn  

15d 

- ThÐp ®ai gia c­êng ®­îc hµn víi thÐp chÞu lùc. 

- Cù li mÐp  mÐp gi÷a c¸c cèt chñ ph¶i lín h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh h¹t cèt 

liÖu th« cña bª t«ng. 
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- §ai t¨ng c­êng nªn ®Æt ë mÐp ngoµi cèt chñ, cèt chñ kh«ng cã uèn mãc, 

mãc lµm theo yªu cÇu c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng ®­îc thß vµo bªn trong lµm ¶nh 

h­ëng ®Õn ho¹t ®éng cña èng dÉn bª t«ng. 

- §­êng kÝnh trong cña lång thÐp ph¶i lín h¬n 100(mm) so víi ®­êng kÝnh 

ngoµi ë chç ®Çu nèi èng dÉn bª t«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o ®é dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ cÇn ®Æt c¸c ®Þnh vÞ trªn thanh 

cèt chñ cho tõng mÆt c¾t theo chiÒu s©u cña cäc. 

-Theo TCXD 206 –1998 sai sè cho phÐp chÕ t¹o lång cèt thÐp: 

H¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

Cù li gi÷a c¸c cèt chñ 10 

Cù li cèt ®ai hoÆc lß xo 20 

§­êng kÝnh lång cèt thÐp 10 

§é dµi lång 50 

+> Dung dÞch Bentonite: 

- Trong thi c«ng cäc khoan nhåi dung dÞch Bentonite cã ¶nh h­ëng lín tíi 

chÊt l­îng cäc: 

+ Cao tr×nh cña dung dÞch thÊp, cung cÊp kh«ng ®ñ, Bentonite bÞ lo·ng, t¸ch 

n­íc dÔ dÉn ®Õn dÔ sËp thµnh hè khoan, ®øt cäc bª t«ng. 

+ Dung dÞch qu¸ ®Æc, hµm l­îng c¸t nhiÒu dÉn ®Õn khã ®æ bª t«ng, t¾c èng 

®æ, l­îng c¸t lín l¾ng ë mòi cäc sÏ lµm gi¶m søc chÞu t¶i cña cäc. 

- T¸c dông cña dung dÞch Bentonite: 

+ Lµm cho thµnh hè ®µo kh«ng bÞ sËp nhê dung dÞch chui s©u vµo c¸c khe 

c¸t, khe nøt, quyÖn víi c¸t rêi dÔ sôp lë ®Ó gi÷ cho c¸t vµ c¸c vËt thÓ vôn kh«ng 

bÞ r¬i vµ t¹o thµnh mét mµng ®µn håi bäc quanh thµnh v¸ch hè gi÷ cho n­íc 

kh«ng thÊm vµo v¸ch. 

+ T¹o m«i tr­êng nÆng n©ng nh÷ng ®Êt ®¸,vôn khoan, c¸t vôn næi lªn mÆt 

trªn ®Ó trµo hoÆc hót khái hè khoan. 

+ Lµm chËm l¹i viÖc l¾ng cÆn xuèng cña c¸c h¹t c¸t. ë tr¹ng th¸i h¹t nhá 

huyÒn phï nh»m dÔ xö lý l¾ng cÆn. 

- Víi viÖc sö dông v÷a sÐt Bentonite, thµnh cña hè khoan ®­îc æn ®Þnh nhê 

2 yÕu tè sau:  

+ Dung dÞch Bentonite t¸c dông lªn thµnh hè khoan mét gi¸ trÞ ¸p lùc thñy 

tÜnh t¨ng dÇn theo chiÒu s©u. 
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+ C¸c h¹t nhò sÐt sÏ b¸m vµo thµnh hè khoan x©m nhËp vµo c¸c lç rçng trªn 

v¸ch hè t¹o thµnh mét líp mµng máng kh«ng thÊm n­íc vµ bÒn.  

- V× vËy viÖc chuÈn bÞ s½n ®ñ dung dÞch Bentonite cã chÊt l­îng tèt gi÷ vai 

trß quan träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ chÊt l­îng cäc nhåi. 

+  C¸c ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña dung dÞch Bentonite ®­a vµo sö dông: 

H¹ng môc ChØ tiªu tÝnh n¨ng Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra 

Khèi l­îng riªng 1,05 1,15 
TØ träng kÕ dung dÞch sÐt 

hoÆc BomekÕ 

§é nhít Masrh 18 45 
Ph­¬ng ph¸p phÔu 

500/500cc 

Hµm l­îng c¸t < 6%  

TØ lÖ chÊt keo >95% Ph­¬ng ph¸p ®ong cèc 

L­îng mÊt n­íc <30(ml)/30(phót) Dông cô ®o l­îng mÊt n­íc 

§é dµy cña ¸o sÐt 1 3(mm)/30 (phót) Dông cô ®o l­îng mÊt n­íc 

Lùc c¾t tÜnh 
1 phót: 20 30(mg/cm2) 

10 phót:50 100(mg/cm2) 
Lùc kÕ c¾t tÜnh 

TÝnh æn ®Þnh <0,03(g/cm2)  

TrÞ sè pH 7 9 GiÊy thö pH 

 
+  Qui tr×nh trén dung dÞch Bentonite: 

- Qui tr×nh trén: 

+ §æ 80% l­îng n­íc theo tÝnh to¸n vµo bÓ trén. 

+ §æ tõ tõ l­îng bét Bentonite theo thiÕt kÕ. 

+ §æ tõ tõ l­îng phô gia nÕu cã. 

+ Trén tiÕp 15  20 phót. 

+ §æ nèt 20% l­îng n­íc cßn l¹i. 

+ Trén 10 phót. 

+ ChuyÓn dung dÞch Bentonite ®· trén sang thïng chøa s½ng sµng cÊp cho 

hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bentonite thu håi ®· läc l¹i qua m¸y läc c¸t ®Ó 

cÊp l¹i cho hè khoan. 

- Tr¹m trén dung dÞch khoan t¹i c«ng tr­êng bao gåm: 

+ Mét m¸y trén bentonite. Mét m¸y t¸i sinh ®¶m b¶o vi 

+ Mét hoÆc nhiÒu bÓ chøa hoÆc xilo cho phÐp c«ng tr­êng chuÈn bÞ dù tr÷ 
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®ñ ®Ò phßng mäi sù cè vÒ khoan. (4 bÓ: 1 ®ùng n­íc dù tr÷, 1 ®ùng dung dÞch 

võa trén, 2 ®ùng bentonite thu håi). 

+ Öc t¸ch c¸c cÆn lín b»ng sµng vµ c¸t b»ng cyclon hoÆc li t©m  

+ Mét sè chó ý kh¸c khi sö dông bentonite thi c«ng cäc khoan nhåi.  

- LiÒu l­îng pha trén tõ 30  50 (kg) Bentonite/m3, tïy theo chÊt l­îng 

n­íc 

- N­íc sö dông: n­íc s¹ch, n­íc m¸y. 

- ChÊt bæ sung ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH: NaHCO3 hoÆc t­¬ng tù. 

- Tïy theo tr­êng hîp cô thÓ ®Ó ®¹t c¸c chØ tiªu mµ qui ®Þnh ®Ò ra cã thÓ 

dïng mét sè chÊt phô gia nh­: Na2CO3 (Natri Carbonate) hoÆc NaF ( Natri 

Flurorua). 

- Trong thêi gian thi c«ng, bÒ mÆt dung dÞch trong lç cäc ph¶i cao h¬n mùc 

n­íc ngÇm tõ 1,0 (m) trë lªn, khi cã ¶nh h­ëng cña mùc n­íc ngÇm lªn xuèng 

th× mÆt dung dÞch ph¶i cao h¬n møc cao nhÊt cña mùc n­íc ngÇm 1,5m. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, khèi l­îng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng tõ 

500(mm) kÓ tõ ®¸y lç ph¶i nhá h¬n 1,25, hµm l­îng c¸t  8%, ®é nhít  28s ®Ó 

dÔ bÞ ®Èy lªn mÆt ®Êt. 

- Khèi l­îng riªng vµ ®é nhít chän ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh vµ ph­¬ng ph¸p sö dông dung dÞch.  

- Ngoµi dung dÞch Bentonite cã thÓ dïng chÊt CMC, dung dÞch tæng hîp, 

dung dÞch nuíc muèi... tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

*. §Þnh vÞ tim cäc  

- Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ l­íi khèng chÕ cho 

c«ng tr×nh theo hÖ täa ®é X,Y. C¸c l­íi nµy ®­îc chuyÓn rêi vµ cè ®Þnh vµo c¸c 

c«ng tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy ®­îc rµo ch¾n 

vµ b¶o vÖ cÈn thËn vµ liªn tôc kiÓm tra ®Ò phßng xª dÞch do va ch¹m vµ lón g©y 

ra. 

- Tõ vÞ trÝ l­íi cét dïng m¸y kinh vÜ hoÆc th­íc thÐp ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim 

cäc so víi l­íi cét. 

- Tõ vÞ trÝ tim cäc ®ãng hai thanh thÐp  d = 12 lµm mèc vµ c¸ch tim cäc mét 

khoang b»ng nhau theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau. Dïng th­íc thÐp ®o vÒ 

mçi phÝa 50cm vµ ®ãng tiÕp hai thanh 12 ®Ó ®Þnh vÞ trÝ tim cäc khi thi c«ng. Tõ 

vÞ trÝ tim cäc vÏ vßng trßn bao chu vi cäc ®Ó lµm mèc ®Æt èng gi÷ v¸ch sau nµy.
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- C¸ch x¸c ®Þnh tim cäc vµ vÞ trÝ ®Æt èng gi÷ v¸ch nh­ h×nh vÏ 

 

                                             

 



 Cäc gç dÉn mèc 

M¸y kinh vÜ 1 

Tim cäc 
 

M¸y kinh vÜ 2 

®Þnh vÞ tim cäc 

 

*. èng v¸ch  

èng v¸ch hay cßn gäi lµ èng chèng lµ mét èng b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh lín 

h¬n gÇu khoan kho¶ng 100 (mm), dµi 6m ®­îc ®Æt ë phÇn trªn miÖng hè khoan 

nh« lªn khái mÆt ®Êt kho¶ng 0,6 (m). (h×nh vÏ) 

 

mÆt c¾t 3 : 3 ICE - 416 

 

3 3 

chi tiÕt èng 

v¸ch 

 

- èng v¸ch cã nhiÖm vô: 

+ §Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho m¸y khoan. 

+ Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan b¶o ®¶m kh«ng bÞ sËp thµnh trªn hè khoan. 

+ B¶o vÖ hè khoan ®Ó sái ®¸, thiÕt bÞ kh«ng r¬i vµo hè khoan. 

+ Ngoµi ra èng v¸ch cßn ®­îc dïng ®Ó lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho 

viÖc buéc nèi vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ bª t«ng.  

- èng v¸ch ®­îc thu håi l¹i sau khi ®æ bª t«ng cäc nhåi xong. 

- èng v¸ch ®­îc h¹ xuèng b»ng ph­¬ng ph¸p th«ng dông hiÖn nay lµ sö 

dông chÝnh m¸y khoan víi gÇu cã l¾p thªm ®ai c¾t ®Ó më réng ®­êng kÝnh, 

khoan s½n mét lç ®Õn ®é s©u cña èng v¸ch, sö dông cÇn cÈu hoÆc m¸y ®µo ®­a 

èng v¸ch vµo vÞ trÝ, h¹ xuèng ®óng cao tr×nh cÇn thiÕt, còng cã thÓ dïng cÇn 
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Kelly Bar ®Ó gâ nhÑ lªn èng v¸ch, ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng vµ ®­a èng v¸ch 

xuèng vÞ trÝ, sau khi ®Æt èng v¸ch xong ph¶i chÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ 

nªm l¹i kh«ng cho èng èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

*. Khoan t¹o lç 

- Do dung dÞch Bentonite cã tÇm quan träng ®Æc biÖt ®èi víi hè khoan 

nªn tr­íc khi khoan ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng dung dÞch Bentonite, ®­êng thu 

håi, m¸y b¬m bïn m¸y läc vµ c¸c m¸y dù phßng, ®Æt thªm èng bao ®Ó t¨ng cao 

tr×nh vµ ¸p lùc cña dung dÞch nÕu cÇn thiÕt. 

- §ång thêi kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ khoan, cÇn Kelly, d©y c¸p, gÇu ®µo...sao 

cho c«ng viÖc khoan ®­îc liªn tôc vµ tr¸nh c¸c sù cè x¶y ra trong khi khoan. 

- §iÒu chØnh ®é n»m ngang cña m¸y khoan vµ ®é th¼ng ®øng cña cÇn 

khoan b»ng hai m¸y kinh vÜ.X¸c ®Þnh täa ®é cña gÇu khoan trªn bµn ®iÒu khiÓn 

cña m¸y khoan ®Ó thao t¸c ®­îc nhanh chãng vµ chÝnh x¸c. 

- CÇn khoan cã tªn lµ Kelly Bar cã cÊu t¹o ®Æc biÖt d¹ng anten gåm 3 

èng lång vµo nhau vµ truyÒn ®­îc chuyÓn ®éng xoay, èng trong cïng g¾n víi 

gÇu khoan vµ èng ngoµi cïng g¾n víi ®éng c¬ xoay cña m¸y khoan cã tèc ®é 

quay tõ  20 30(vßng/phót). C«ng suÊt khoan cã thÓ ®¹t tõ 8 15 (m3/giê). Khi 

gÇu khoan ®Çy ®Êt gÇu sÏ ®­îc kÐo lªn tõ tõ víi tèc ®é tõ 0,3 0,5 (m/s). Víi tèc 

®é nµy b¶o ®¶m kh«ng g©y ra hiÖu øng Piston lµm sËp thµnh hè khoan.(h×nh vÏ)   

- Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng gi÷ v¸ch, thµnh hè khoan sÏ do mµng 

Bentonite gi÷. Do vËy ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc gi÷ 

cho thµnh hè khoan kh«ng bÞ sËp. Cao tr×nh dung dÞch ph¶i cao h¬n mùc n­íc 

ngÇm Ýt nhÊt 1 2(m). 

- Khi khoan chiÒu s©u hè khoan cã thÓ ­íc tÝnh ®­îc qua cuén c¸p hoÆc 

chiÒu dµi cÇn khoan. §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c dïng mét qu¶ däi cã ®­êng kÝnh 

kho¶ng 5(cm) buéc vµo ®Çu th­íc d©y th¶ xuèng ®¸y ®Ó ®o vµ kiÓm tra chiÒu s©u 

hè khoan vµ cao tr×nh bª t«ng trong qu¸ tr×nh ®æ. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ph¶i 

kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc th«ng qua cÇn khoan, ph¶i ®¶m b¶o cäc cã ®é 

nghiªng kh«ng qu¸ 1%. 

- Trong khi khoan do cÊu t¹o nÒn ®Êt kh¸c nhau vµ cã khi gÆp dÞ vËt nªn 

®ßi hái ng­êi chØ huy ®éi khoan ph¶i cã nhiÒu kinh nghiÖm ®Ó xö lÝ kÞp thêi víi 

mét sè c«ng cô ®Æc biÖt. 

+ Khi khoan ®Õn líp ®Êt c¸t, ®Êt sái tr¬n nªn dïng gÇu thïng. 
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+ Khi khoan ®Õn líp ®Êt sÐt, ®Êt sÐt r¾n nªn dïng ®Çu khoan guång xo¾n 

ruét gµ. §Êt ®­îc lÊy nªn theo c¸ch guång xo¾n. 

+ Khi khoan gÆp líp ®¸ non, ®¸ cè kÕt nªn dïng mòi ph¸, khoan ®¸ kÕt hîp. 

1
0
0
0

DAO GäT THµnH

®Çu nèi víi cÇn khoan

CöA lÊY  ®ÊT

®Êt cã b¶n lÒ

n¾p më ®æ

®­êng kÝnh t¹o lç

chèt giËt më n¾p

MòI KHOAN T¹o Lç

 

*. X¸c nhËn ®é s©u hè khoan: 

- Trong khi thiÕt kÕ ng­êi thiÕt kÕ c¨n cø vµo mét vµi hè khoan kh¶o s¸t ®Ó 

gi¶ thuyÕt vµ tÝnh to¸n ®é s©u trung b×nh cÇn thiÕt cña cäc nhåi. Trong thùc tÕ do 

mÆt c¾t ®Þa chÊt cã thÓ sai kh¸c kh«ng b»ng ph¼ng ®ång ®Òu gi÷a c¸c mòi khoan 

nªn kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i khoan ®óng ®Õn mét ®é s©u thiÕt kÕ nµo ®ã. 

- Trong thùc tÕ ng­êi thiÕt kÕ qui ®Þnh ®Þa tÇng ®Æt ®¸y cäc vµ khi khoan 

ph¶i ngËp vµo ®Þa tÇng ®Æt cäc Ýt nhÊt lµ mét lÇn ®­êng kÝnh cäc (1d). §Ó x¸c 

®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm dõng nµy khi khoan ng­êi ta lÊy mÉu cho tõng gÇu 

khoan.Ng­êi gi¸m s¸t hiÖn tr­êng x¸c nhËn ®· ®¹t chiÒu s©u yªu cÇu, ghi chÐp 

®Çy ®ñ kÓ c¶ chôp ¶nh lµm t­ liÖu b¸o c¸o cho tõng hè khoan, tiÕp ®ã sö dông 

gÇu lµm s¹ch ®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan vµ chuyÓn sang c«ng 

®o¹n kh¸c. 

*. ChÕ t¹o vµ h¹ lång cèt thÐp 

- Dïng 16 25 lµ thÐp chñ cho mçi khung. Mçi cäc dïng ba khung dµi 

12(m), ®ai sö dông thÐp 10. Cø 3m th× dïng 1 vßng thÐp trßn 25 ®Ó lµm thÐp 

gi¸. Víi nh÷ng cäc cã kiÓm tra chÊt l­îng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p siªu ©m th× g¾n 

3 èng thÐp ®­êng kÝnh  d = 65 ®Æt theo 3 ®Ønh tam gi¸c ®Òu theo suèt chiÒu dµi 

cäc, phÝa d­íi hµn kÝn vµ khi l¾p ®Æt cèt thÐp th× ®æ ®Çy n­íc ®Ó phôc vô cho 

c«ng t¸c siªu ©m sau nµy. Ba èng thÐp ®­îc buéc vµo lång thÐp. PhÝa d­íi kh«ng 

cã lång thÐp th× cø 1(m) l¹i cã ®ai ®Þnh vÞ buéc cho c¸c èng thÐp ®Òu nhau. 

- Cèt thÐp sau khi ®­îc gia c«ng  thµnh tõng lång, vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn 

gi¸ gÇn hè khoan. Sau khi kiÓm tra ®¸y hè khoan nÕu líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y 
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hè khoan kh«ng qu¸ 10(cm) th× cã thÓ tiÕn hµnh l¾p cèt thÐp    

- Cèt thÐp ®­îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång mét, treo t¹m thêi lªn miÖng 

èng v¸ch b»ng c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai gia c­êng buéc s½n c¸ch ®Çu trªn cña 

lång mét kho¶ng 1,5(m). 

- Dïng cÇn cÈu ®­a lång tiÕp theo ®Õn nèi víi lång d­íi vµ tiÕp tôc h¹ 

xuèng ®Õn khi h¹ xong. Cèt thÐp ®­îc cè ®Þnh vµo miÖng èng v¸ch th«ng qua 4 

quang treo vµo miÖng èng v¸ch. Tr­êng hîp cèt thÐp ®Æt kh«ng hÕt chiÒu dµi cäc 

cÇn ph¶i chèng lùc ®Èy næi cèt thÐp khi ®æ bª t«ng b»ng c¸ch hµn 3 thanh thÐp 

h×nh U20 vµo v¸ch èng ®Ó cè ®Þnh lång thÐp. 

- §Ó ®¶m b¶o líp b¶o vÖ cèt thÐp däc lµ 10 (cm) cÇn hµn ®iÓm thªm tai 

b»ng thÐp lËp lµ vµo mÆt ngoµi lång thÐp. 

- Khi h¹ cèt thÐp ph¶i h¹ tõ tõ gi÷ cho cèt thÐp th¼ng ®øng vµ tr¸nh va ch¹m 

lång thÐp vµo thµnh hè khoan. 

gi¸ ®Æt lång thÐp

®é dµi khung thÐp (l = 12m)

 1 

c¸i ch¾n ®Çu 1

phÇn trªn 

gi¸ buéc

thÐp gãc

phÇn d­íi 

gi¸ buéc

thÐp ch÷ H

bul«ng vÆn chÆt

thanh tùa 

b»ng thÐp L

mÆt c¾t 1 : 1

 

dông cô ®Þnh vÞ långcèt thÐp

thÐp trßn 








 





  

thÐp trßn 




 

*. L¾p èng ®æ bª t«ng  

èng ®æ bª t«ng ®­îc lµm b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh tõ 25 30(cm) ®­îc lµm 

thµnh tõng ®o¹n cã chiÒu dµi thay ®æi lµ 2(m); 1,5(m); 1(m) vµ 0,5(m) ®Ó cã thÓ 

l¾p r¸p tæ hîp theo chiÒu s©u hè khoan. 

- Cã 2 c¬ chÕ nèi èng hiÖn nay lµ nèi b»ng ren vµ nèi b»ng c¸p. Nèi b»ng 

c¸p th­êng nhanh vµ thuËn lîi h¬n. Chç nèi th­êng cã gio¨ng cao su ®Ó ng¨n 

kh«ng cho dung dÞch Bentonite th©m nhËp vµo èng ®æ, ®­îc b«i mì ®Ó cho viÖc 

th¸o l¾p èng ®æ bª t«ng ®­îc dÔ dµng. 
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- èng ®æ bª t«ng ®­îc l¾p dÇn tõng èng tõ d­íi lªn. §Ó cã thÓ l¾p ®­îc èng 

®æ bª t«ng  ng­êi ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ mét thang thÐp 

®Æt qua miÖng èng v¸ch, trªn thang cã 2 nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi 2 nöa 

vµnh khuyªn sËp xuèng t¹o thµnh h×nh c«n «m khÝt lÊy th©n èng ®æ bª t«ng. 

MiÖng mçi ®o¹n èng ®æ cã ®­êng kÝnh to h¬n bÞ gi÷ l¹i trªn 2 nöa vµnh khuyªn ®ã 

vµ nh­ vËy èng ®æ bª t«ng ®­îc treo vµo miÖng èng v¸ch qua gi¸ ®Æc biÖt nµy. 

- §¸y d­íi cña èng ®æ bª t«ng ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20(cm) ®Ó tr¸nh 

bÞ t¾c èng do ®Êt ®¸ d­íi ®¸y hè khoan nót l¹i. 

 

ren nèi èng 




 




 

®æ bª t«ng 

chi tiÕt nèi èng 

 

thÐp h×nh 

chi tiÕt phÔu ®æ bt 
bª t«ng 

thÐp b¶n 

chi tiÕt èng hót 

 




 

 

*. Xö lÝ  cÆn d­íi ®¸y hè khoan: 

- Trong c«ng nghÖ khoan ­ít c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch 

Bentonite l¾ng xuèng t¹o thµnh mét líp bïn ®Êt, líp nµy ¶nh h­ëng nghiªm 

träng tíi kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mòi cäc. Sau khi lÊp èng ®æ bª t«ng xong ta ®o 

l¹i chiÒu s©u ®¸y hè khoan mét lÇn n÷a, nÕu líp l¾ng nµy >10(cm) so víi khi kÕt 

thóc khoan th× ph¶i tiÕn hµnh xö lÝ cÆn l¾ng ®¸y hè khoan.   

+> Ph­¬ng ph¸p thæ röa dïng khÝ nÐn: 

- ë ph­¬ng ph¸p nµy ng­êi ta dïng ngay èng ®æ bª t«ng ®Ó lµm èng xö lý 

cÆn. Sau khi l¾p xong èng ®æ bª t«ng ng­êi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn cña 

èng ®æ, ®Çu thæi röa cã 2 cöa, 1 cöa ®­îc nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung 

dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ thu håi dung dÞch. Mét cöa 

kh¸c ®­îc th¶ èng khÝ nÐn 45, èng nµy dµi kho¶ng 80% chiÒu dµi cäc. 

- Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®­îc thæi qua ®­êng èng 45 n»m trong 

èng ®æ bª t«ng víi ¸p lùc kho¶ng 7 (KG/cm2), ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ liªn tôc. KhÝ 
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nÐn ra khái èng 45 tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ 

®­a dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bª t«ng ®Õn m¸y läc 

dung dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa th­êng kÐo dµi tõ 20 30 phót, dung dÞch Bentonite 

ph¶i liªn tôc ®­îc cÊp bï trong qu¸ tr×nh thæi röa Sau ®ã th¶ d©y däi ®o ®é s©u, 

nÕu ®é s©u ®¸y hè khoan ®­îc ®¶m b¶o (l¾ng  10(cm)) th× chØ cÇn kiÓm tra 

dung dÞch Bentonite lÊy ra tõ ®¸y hè khoan, lßng hè khoan ®­îc coi lµ s¹ch khi 

dung dÞch tháa m·n: 

+ TØ träng:  = 1,04  1,2 (g/cm3) 

+ §é nhít:  = 20’  30’ 

+ §é pH  : 9 12 

+> Ph­¬ng ph¸p lu©n chuyÓn Bentonite 

- Víi ph­¬ng ph¸p nµy ng­êi ta dïng 1 m¸y b¬m c«ng suÊt kho¶ng 

45 60(m3/h) treo vµo sîi c¸p vµ dïng cÇn cÈu th¶ xuèng ®¸y hè khoan nh­ng 

lu«n n»m trong èng ®æ bª t«ng. Mét ®­êng èng d = 60 100 (mm) ®­îc g¾n vµo 

®Çu trªn cña b¬m vµ cè ®Þnh vµo c¸p treo m¸y b¬m, èng nµy ®­a dung dÞch bïn 

Bentonite vÒ m¸y läc. Trong qu¸ tr×nh lu©n chuyÓn Bentonite, dung dÞch 

Bentonite lu«n ®­îc cÊp vµo miÖng hè khoan. §Õn khi dung dÞch Bentonite ®­a 

ra ®¹t chØ tiªu s¹ch vµ ®é l¾ng yªu cÇu ®¹t 10(cm) th× cã thÓ kÕt thóc c«ng ®o¹n 

lu©n chuyÓn Bentonite nµy.  

*.  §æ bª t«ng  

- Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay v× 

®Ó l©u bïn c¸t sÏ tiÕp tôc l¾ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cña cäc, do vËy c«ng 

viÖc chuÈn bÞ bª t«ng, cÇn cÈu, phÔu ®æ ph¶i hÕt søc nhÞp nhµng. Bª t«ng th­¬ng 

phÈm dïng ®Ó ®æ cäc ph¶i cã ®é sôt trong kho¶ng 18  2(cm). Bª t«ng qu¸ kh« 

hoÆc qu¸ nh·o ®Òu dÔ g©y ra hiÖn t­îng t¾c èng khi ®æ bª t«ng. Bª t«ng ®æ cäc 

nhåi ®æ qua phÔu xe bª t«ng, khi ®æ nh÷ng xe bª t«ng cuèi cïng ¸p lùc ®æ bª 

t«ng kh«ng cßn lín n÷a nªn viÖc ®æ bª t«ng khã kh¨n h¬n, ph¶i nhåi èng ®æ 

nhiÒu lÇn vµ dÔ t¾c èng ®æ bª t«ng. 

- §æ bª t«ng cäc nhåi lµ ®æ bª t«ng d­íi n­íc, trong dung dÞch Bentonite 

b»ng ph­¬ng ph¸p rót èng. Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta ®Æt mét nót bÊc vµo 

èng ®æ bª t«ng ®Ó ng¨n c¸ch dung dÞch Bentonite vµ bª t«ng trong èng ®æ, sau 

®ã nót bÊc sÏ næi lªn mÆt trªn miÖng cäc vµ ®­îc thu håi. Trong qu¸ tr×nh ®æ bª 

t«ng, èng ®æ bª t«ng ®­îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch c¾t dÇn tõng ®o¹n èng sao cho 

èng lu«n ngËp trong v÷a bª t«ng tèi thiÓu 2(m). C«ng viÖc nµy ph¶i theo dâi s¸t 

sao v× nÕu sai sãt lËp tøc cäc sÏ bÞ háng v× ®øt, bª t«ng trong sÏ kh«ng liªn tôc. 

Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cäc ph¶i liªn tôc. Thêi gian ®æ bª t«ng cäc chØ nªn khèng 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 132 

M· Sinh Viªn : 091311        

chÕ trong 4 giê. V× mÎ bª t«ng ®Çu tiªn sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn mÎ bª 

t«ng ®Çu tiªn nµy nªn cã phô gia ®Ó kÐo dµi ninh kÕt ®Ó b¶o ®¶m cho nã kh«ng 

bÞ b¾t ®Çu ninh kÕt tr­íc khi kÕt thóc hoµn toµn viÖc ®æ bª t«ng cäc. §Ó ®¶m b¶o 

dÞ vËt kh«ng r¬i vµo vµ lµm t¾c èng ®æ bª t«ng nªn hµn mét l­íi thÐp 

100x100(mm) ®Ó bª t«ng tr­íc khi ®æ ph¶i ®i qua l­íi nµy. 

- §Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc cao tr×nh cuèi cïng 

cña bª t«ng. Ph¶i tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh ®­îc cao tr×nh thËt cña bª t«ng chÊt 

l­îng tèt v× phÇn trªn cña bª t«ng th­êng lÉn ®Êt ®¸ th­êng rÊt khã x¸c ®Þnh. 

Ph¶i tÝnh to¸n ®Õn viÖc khi rót èng v¸ch bª t«ng bÞ tôt xuèng do ®­êng kÝnh hè 

khoan to h¬n èng v¸ch nÕu bª t«ng cäc cuèi cïng thÊp h¬n cao tr×nh thiÕt kÕ viÖc 

nèi cäc sÏ gÆp nhiÒu khã kh¨n vµ tèn kÐm. Ng­îc l¹i ®Ó cao tr×nh bª t«ng cao 

h¬n cao tr×nh thiÕt kÕ dÉn tíi viÖc ph¸ ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc g©y ra tèn kÐm 

bentonÝt

®­îc nhÊc dÇn lªn khi ®æ

èng ®æ bª t«ng

cÇn trôc tù hµnh

-0.50

Van tr­ît

-0.50

®æ bª t«ng

rdk25

thu håi dd

kamaz-sb92b

« t« ®æ bª t«ng

 

*. Rót èng v¸ch  

- Trong c«ng ®o¹n cuèi cïng nµy, c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp vµo 

èng v¸ch ®Òu ®­îc th¸o dì, èng v¸ch ®­îc kÐo lªn tõ tõ b»ng cÇn cÈu, ph¶i kÐo 

th¼ng ®øng ®Ó tr¸nh g©y xª dÞch tim cña ®Çu cäc. Nªn g¾n mét thiÕt bÞ rung vµo 

èng v¸ch ®Ó viÖc rót èng v¸ch ®­îc dÔ dµng. Kh«ng g©y hiÖn t­îng th¾t cæ chai 

ë cæ cäc n¬i kÕt thóc èng v¸ch. 

- Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc nÕu cäc s©u, lÊp hè thu 
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Bentonite t¹o mÆt ph¼ng, rµo ch¾n t¹m b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng 

trong vïng hoÆc khoan cäc kh¸c trong vßng 24 giê kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng 

cäc trong ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc. 

rót èng v¸ch

rdk25

bª t«ng cäc Khoan nhåi

cÇn trôc tù hµnh

-0.50

èng v¸ch dÉn h­íng





-0.50

bóa rung thuû lùc

 

1.3. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi   

*. KiÓm tra chÊt l­îng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l­îng cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ®­îc thùc 

hiÖn nghiªm tóc. Víi c«ng nghÖ thi c«ng thÝch hîp vµ qui tr×nh kiÓm tra chÊt 

l­îng chÆt chÏ, kh¶ n¨ng h­ háng cña cäc sÏ gi¶m xuèng møc tèi thiÓu. 

+> KiÓm tra dung dÞch Bentonite 

- Môc ®Ých lµ ®¶m b¶o cho thµnh hè khoan kh«ng bÞ sËp trong qu¸ tr×nh 

khoan còng nh­ khi ®æ bª t«ng vµ ®Ó kiÓm tra thæi röa tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

- CÇn qu¶n lÝ chÊt l­îng dung dÞch phï hîp cho tõng ®é s©u cña líp ®Êt 

kh¸c nhau vµ cã biÖn ph¸p xö lÝ thÝch hîp ®Ó duy tr× sù æn ®Þnh thµnh lç cho ®Õn 

khi kÕt thóc viÖc ®æ bª t«ng. 

- C¸c th«ng sè chñ yÕu th­êng ®­îc khèng chÕ nh­ sau: 

+ Hµm l­îng c¸t: < 5%  

+ Dung träng: 1,01 1,05 
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+ §é nhít: 35s  

+ §é pH: 9,5 12 

+>  KiÓm tra th­íc hè khoan  

- §o chiÒu s©u hè khoan. 

+ §­îc coi lµ s¹ch nÕu chiÒu s©u thæ röa b»ng chiÒu s©u khoan (x¸c ®Þnh 

b»ng c¸ch ®o ®é s©u cÇn khoan hoÆc b»ng c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng kh¸c). 

+ §o ®­êng kÝnh vµ ®é th¼ng ®øng cña lç khoan. 

+ Tr¹ng th¸i thµnh lç khoan. 

+>  KiÓm tra bª t«ng tr­íc khi ®æ  

- §é sôt cho tõng xe  15 (cm). 

- C­êng ®é sau 28 ngµy (Ðp mÉu, b»ng sóng bËt nÈy ®èi víi bª t«ng ®Çu 

cäc hoÆc siªu ©m)  200(kg/cm2). 

- Cèt liÖu th« kh«ng lín h¬n yªu cÇu c«ng nghÖ. 

- Møc hçn hîp cña bª t«ng trong hè khoan. 

- §é s©u ngËp èng dÉn bª t«ng trong hçn hîp bª t«ng. 

-Khèi l­îng bª t«ng ®æ trong cäc. 

+>  Mét sè kiÓm tra kh¸c:  

- §Æt èng chèng. 

- Khoan b»ng guång xo¾n. 

- B¬m dung dÞch Bentonite. 

- Thæi röa ®¸y hè khoan. 

- §Æt lång thÐp. 

- §Æt èng ®æ bª t«ng. 

- Rót èng chèng. 

*. KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi thi c«ng. 

- §Ó kiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi trong x©y dùng d©n dông th­êng 

¸p dông 3 ph­¬ng ph¸p sau: 

+> KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh 

- §©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¸nh tin cËy vµ quen thuéc, ®­îc sö dông réng r·i ë 

ViÖt nam. 

- Môc ®Ých lµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ ®é lón theo thêi gian. 

- Thùc hiÖn theo tiªu chuÈn 20 TCVN 88-82 (ViÖt Nam ), CP 2004 (Anh), 

ASTM D1143-81(MÜ). 
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- Sè l­îng cäc nÐn tÜnh, th­êng do t­ vÊn vµ thiÕt kÕ qui ®Þnh. Th­êng lÊy 

kh«ng nhá h¬n 1% tæng sè cäc nh­ng kh«ng nhá h¬n 3 cäc, dèi víi c«ng tr×nh 

cã tæng sè cäc d­íi 50 cäc th× ph¶i thÝ nghiÖm 2 cäc vµ vÞ trÝ cäc thÝ nghiÖm 

®­îc thiÕt kÕ vµ t­ vÊn chØ ®Þnh t¹i c¸c vÞ trÝ cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt bÊt lîi hoÆc t¶i 

tËp trung lín. 

- ¦u ®iÓm vµ nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh: 

+ ¦u ®iÓm: Cho kÕt qu¶ cã ®é tin cËy cao. 

+ Nh­îc ®iÓm: 

+ Gi¸ thµnh cao, c«ng t¸c chuÈn bÞ chiÕm nhiÒu thêi gian. 

+ Thêi gian thùc hiÖn kÐo dµi ( 3  7 ngµy/cäc).   

+> KiÓm tra chÊt l­îng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p siªu ©m 

- Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ ®ång 

thêi ®¸nh gi¸ ®­îc c­êng ®é bª t«ng th«ng qua t­¬ng quan gi÷a tèc ®é truyÒn 

sãng ©m víi c­êng ®é bª t«ng. 

- ThiÕt bÞ gåm: 

CHÊT L­îNG Cäc

SIªu  ©M KIÓM TRA

THU
THIÕt  BÞ

PH¸T

èng thÐp chê ®Ó 

kiÓm tra cäc 

b»ng thiÕt bÞ siªu 

©m

THIÕt  BÞ

58- E46//C

 

+ §Çu thu vµ ®Çu ph¸t. 

+ Mét thiÕt bÞ xö lÝ sãng ©m. 

- C¸ch tiÕn hµnh: 

+ C¸c èng thÐp ®­îc ®¹t s½n trong lång thÐp (3 èng trong mét cäc) ®Æt 

®Òu theo chu vi cäc t¹o thµnh h×nh tam gi¸c ®Òu. C¸c èng ph¶i ®æ ®Çy n­íc 
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tr­íc khi tiÕn hµnh kiÓm tra (nh­ ®· tiÕn hµnh ë trªn). 

+ Th¶ 2 ®Çu thu, ph¸t vµo trong èng kh¸c nhau (2 ®Çu ph¶i ë cïng mét 

cao møc ). 

+ §o thêi gian hµnh tr×nh vµ biÓu lé ®é dao ®éng thu ®­îc. 

- Sè l­îng cäc thÝ nghiÖm: Cø 10 cäc th× chän 1 cäc lµm thÝ nghiÖm, cäc 

thÝ nghiÖm ®­îc chän ngÉu nhiªn vµ thèng nhÊt víi bªn t­ vÊn thiÕt kÕ hoÆc 

10 25% tæng sè cäc theo TCXD 206 –1998 (khi cã tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cïng 

víi ph­¬ng ph¸p kh¸c). 

- §iÒu kiÖn ¸p dông: 

+ C¸c èng ph¶i rÊt s¹ch tr­íc khi sö dông: tÈy röa chÊt cÆn hoÆc bïn 

®äng trong èng. 

+ Tuæi tèi thiÓu cña cäc khi th¨m dß trong ®iÒu kiÖn tèt ph¶i lµ 2 ngµy. 

+ Kh«ng ®­îc c¾t cäc tr­íc khi ®o.  

- Sö dông ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ thùc hiÖn ®­îc 5  12(cäc/ngµy) 

nh­ng phô thuéc vµo: 

+ Sè l­îng èng ®Æt tr­íc trong cäc. 

+ §iÒu kiÖn tiÕp xóc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc. 

- ¦u ®iÓm vµ nh­îc ®iÓm: 

+ ¦u ®iÓm: 

+ X¸c ®Þnh vÞ trÝ dÞ th­êng trong chiÒu s©u th©n cäc vµ tiÕt diÖn th©n cäc. 

+ DiÔn t¶ c¸c kÕt qu¶ trùc tiÕp. 

+ Ghi liªn tôc trªn toµn bé chiÒu dµi th©n cäc. 

+ Nh­îc ®iÓm: 

+ Kh«ng thÓ thùc hiÖn chÊt l­îng tiÕp xóc mòi cäc, c¸c th¨m dß dõng l¹i 

c¸ch mòi cäc 10(cm) trong tr­êng hîp tèt. 

+ CÇn dù kiÕn ®Æt c¸c lç th¨m dß ®ã t¨ng gi¸ thµnh cäc. 

+ Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c èng ®Æt s½n lµ 1,5 (m) t­¬ng øng víi 

thiÕt bÞ hiÖn nay. 

- Mét sè chØ dÉn ®Æt èng: 

+ D¹ng èng vµ ®­êng kÝnh èng: èng dïng ®Ó th¨m dß th©n cäc lµ c¸c èng 

thÐp mµ ®­êng kÝnh trong nhá h¬n 50 (mm) cã chiÒu dµi 6 (m) cã ren ë ®Çu víi 

b­íc ren nh­ ®­êng èng dÉn gas, kh«ng ®Ó bª t«ng chui qua khe nèi g©y t¾c èng. 

+ Nèi èng: C¸c èng b¾t buéc ph¶i nèi víi nhau b»ng m¨ng s«ng b¾t vÝt, 

trong mäi tr­êng hîp kh«ng ®­îc hµn. 
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+ Nót: C¸c nót nèi èng ph¶i ®ãng kÝn ®¸y èng nh»m tr¸nh bïn, chÊt l¾ng 

®äng hoÆc bª t«ng trµn lªn. 

+ Cã thÓ sö dông n¾p khÝt b»ng chÊt dÎo tæng hîp nh­ lo¹i BBG 2 hoÆc 

B6.60 ®èi víi èng 50/60(mm). 

+ §Çu trªn ph¶i ®­îc ®Ëy kÝn nh»m tr¸nh m¶nh vôn hoÆc bª t«ng r¬i vµo 

èng. 

+ §Þnh vÞ èng thÐp vµo lång thÐp: HÖ ®Þnh vÞ ph¶i ch¾c ch¾n ®Ó chèng l¹i 

sù rêi bª t«ng va vµo èng vµ ph¶i ®ñ gÇn nhau (kho¶ng 3(m)). 

+ èng ®Ó th¨m dß th©n cäc ph¶i ®Æt tíi ®¸y lång thÐp, ë trªn ®Çu cäc èng 

ph¶i v­ît Ýt nhÊt 0,50 (m) trªn mÆt bª t«ng cäc. 

+> KiÓm tra tÝnh nguyªn d¹ng cña cäc theo ph­¬ng ph¸p biÕn d¹ng 

nhá  

- Bé thiÕt bÞ gåm cã: 

+ Bóa g©y chÊn ®éng cã träng l­îng kho¶ng 2 (kg)  

+ §Çu ®o gia tèc ®Çu cäc. 

+ C¸c bé phËn ghi vµ ph©n tÝch kÕt qu¶. 

- §iÒu kiÖn ¸p dông: 

+ TiÕp ®iÓm gi÷a bóa gâ vµ ®Çu cäc ph¶i ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt. 

+ §Çu ®o gia tèc vµo th©n cäc ph¶i tháa m·n tiªu chuÈn kÜ thuËt ®o. 

- Trong ®iÒu kiÖn kÜ thuËt chuÈn bÞ tèt, mét ngµy mét ng­êi thao t¸c vËn 

hµnh m¸y cã thÓ ®o ®­îc tèi ®a 350 cäc. 

- Sè l­îng cäc kiÓm tra kh«ng nhá h¬n 50% tæng sè cäc. 

-¦u vµ nh­îc ®iÓm: 

+ ¦u ®iÓm: 

+ Ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt trong ph¹m vi cho phÐp nhanh, gi¸ thµnh chi phÝ h¹. 

+ Thi c«ng kiÓm tra chÊt l­îng nhanh trong bÊt k× ®iÒu kiÖn nµo. 

+ Nh­îc ®iÓm: 

+ ChØ ph¶n ¸nh chÝnh x¸c tÝnh nguyªn vÑn cña cäc trong ph¹m vi chiÒu 

dµi cäc kh«ng qu¸ 30D (D ®­êng kÝnh cäc ). 

1.4. Chän m¸y thi c«ng: 

*. M¸y khoan cäc nhåi: 

Ta chän m¸y khoan lµm cäc nhåi sè hiÖu KH-100 cña h·ng Hitachi víi c¸c 

®Æc tr­ng kü thuËt c¬ b¶n sau: 
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 §Æc tr­ng §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

ChiÒu dµi gi¸ khoan M 19 

§­êng kÝnh lç khoan  mm 600-1700 

ChiÒu s©u hè khoan M 43 

Tèc ®é quay m¸y vßng/phót 42-24 

M« men quay kNm 50-51` 

Träng l­îng m¸y TÊn 36,8 

¸p lùc lªn ®Êt mPa 0,077 

*. M¸y trén Bentonit: 

M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m. Chän lo¹i   

 BE 15A; 

§Æc tr­ng §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Dung tÝch thïng trén m3 1,5 

N¨ng suÊt m3/ h 15 18 

L­u l­îng LÝt/ phót 2500 

¸p suÊt dßng ch¶y KN/ cm3 1,5 

*. Danh s¸ch c¸c thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c. 

1. CÇn trôc b¸nh xÝch MKG-
10. 

1 c¸i. 

2. M¸y b¬m n­íc. 2 chiÕc-90(m3/h). 

3. BÓ chøa dung dÞch 
Bentonite 

1 c¸i 

4. èng dÉn Bentonite 1 èng 
D=45,150(mm) 

5.M¸y hót Bentonite 1 c¸i. 

6. èng ®æ bª t«ng cäc 20 èng. 
D=254(mm). 

7. GÇu khoan vµ gÇu lµm 
s¹ch 

4 c¸i. 
D=1000(mm). 

8. èng v¹ch 1 bé. 
D=1300(mm). 

9. M¸y nÐn khÝ 1 c¸i. 

10. M¸y ph¸t ®iÖn 1 c¸i. 55-100kW 

11. M¸y xóc 1 c¸i. 

12. èt« chë dÇu 2 chiÕc. IFA – 50. 
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13. M¸y uèn thÐp 1 c¸i. 

14. M¸y hµn 1 c¸i. 

15. M¸y läc c¸t 1 c¸i – 60(m3/h). 

16. M¸y tr¾c ®¹c 2 c¸i. 

*. Chän cÇn trôc. 

CÇn trôc cã nhiÖm vô: 

- H¹ vµ rót èng v¸ch. 

- H¹ cèt thÐp vµ gi÷ lång cèt thÐp ®Ó treo buéc. 

- H¹ vµ rót èng ®æ bªt«ng, gi÷ èng ®æ ®Ó c¾t èng trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng. 

- Di chuyÓn thïng chøa ®Êt vµ c¸c c«ng t¸c kh¸c. 

Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng cÇn trôc phôc vô c«ng t¸c gia t¶i nÐn tÜnh dùng 

cÇn trôc th¸p... 

Chän cÇn trôc theo 3 th«ng sè: Hmax, Rmax, Qmax. 

Hn = h1 + h2 + h3 + h4 = 2,5 + 12 + 1,5 + 0,5 = 16,5(m) 

Trong ®ã: 

h1 - ChiÒu cao n©ng lín nhÊt (tÝnh víi lång thÐp). 

h2 - ChiÒu dµi vËt n©ng (lång thÐp). 

h3 - ChiÒu dµi hÖ mãc cÈu, puli. 

Qmax = 3T. 

Rmax  5d + r = 5.0,8 + 1,5 = 5,5(m) 

d - §­êng kÝnh cäc. d = 0,8(m). 

r - Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m m¸y ®Õn ®iÓm ®Çu tay cÇm. 

Chän cÇn trôc RDK-25 cã L = 22,5(m) (chiÒu dµi tay cÇm) 

Víi Q = 3(T)  R = 12,8(m), H = 19,2(m) ®¸p øng ®­îc yªu cÇu trªn. 
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2. thi c«ng §Êt 

2.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt. 

*. Sè liÖu vÒ ®µi, gi»ng: 

N

MQ

Q® M®

N®

-1,2 m

-0,5 m

-2,9 m

-2,3 m

B

B

4

-1,95 m

 

 Cèt tù nhiªn lµ -0,5m ; cèt ®¸y ®µi mãng lµ –2,8(m). ChiÒu cao líp lãt 

bª t«ng lµ 0,1(m). Do vËy cèt ®¸y hè ®µo s©u 2,9 (m). 

 Cèt ®¸y gi»ng ë ®é s©u 2,2 (m). Gi»ng cã tiÕt diÖn 400 1000. Líp bª 

t«ng lãt cao h=0,1(m). VËy cèt ®¸y gi»ng –2,2 (m). 

 §¸y ®µi ë líp sÐt pha nöa cøng, chän tg =i= 1. 

 §µi cäc: 

 §µi M1: KÝch th­íc: 1,6  3,6 1,6(m). Sè l­îng 16. 

 §µi M2: KÝch th­íc: 1,6  3,6  1,6(m). Sè l­îng 16. 
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+ §µi M3: KÝch th­íc:2 x 2 x 1,6(m). Sè l­îng 4. 

+ §µi mãng cho thang m¸y: KÝch th­íc 4x4x1,6. Sè l­îng 2. 

 §Çu cäc nhåi ®æ cao h¬n ®¸y ®µy 0,1 m. Kho¶ng c¸ch tõ ®Çu cäc ®Õn 

®¸y ®Òu lµ 0,1 (m). 

*. Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt: 

- Dïng m¸y ®µo gÇu ngÞch ®Ó ®µo ®Õn ®Çu thÐp cña cäc –1,95 m vµ ®µo 

gi»ng mãng . 

- §µo thñ c«ng tõ  cao tr×nh –1,95 m xuèng ®Õn cao tr×nh –2,9 m. 

Theo ph­¬ng ¸n nµy khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng m¸y kh¸ lín, gi¶m thêi gian 

vµ nh©n c«ng thi c«ng phÇn ®Êt. Do ®ã lùa chän ph­¬ng ¸n nµy ®Ó thi c«ng ®Êt 

cho c«ng tr×nh. 

- C«ng t¸c ®µo ®Êt bao gåm qu¸ tr×nh ®µo, vËn chuyÓn vµ ®æ ®Êt. Cho m¸y 

®µo gÇu ngÞch ®µo däc ®i giËt lïi, ®æ bªn. ¤ t« vËn chuyÓn ®Êt vu«ng gãc víi 

h­íng di chuyÓn cña m¸y ®µo ®Êt gÇu nghÞch. 

2.2. X¸c ®Þnh khèi l­îng ®Êt ®µo: 

*. §µo m¸y:  

-0,5 m

-2,9 m

-1,95 m

1 8

-1,95 m

-2,9 m

-0,5 m

BÒ DµI Hè §µO

-1,2 m
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-0,5 m

-2,9 m

-1,95 m

A

BÒ RéNG Hè §µO

D

-1,95 m

-2,9 m

-0,5 m

-1,2 m

 

- Ta cã khèi l­îng ®µo m¸y ®Õn cèt –1,95 m 

[ ]. ( )( ) .
6

h
V a b c a d b d c= + + + +  

Trong ®ã: 

 h=1,45(m) b=31,42(m) 

 a=63(m) d=34,32(m) 

 c=65,9(m) 

[ ]

2

1,45
63 31,42 (65,9 63) (31,42 34,32) 34,32 65,9

6

2868 ( )

V x x x

V m

= + + + +

Þ =

 

- Ta cã khèi l­îng ®µo m¸y gi»ng mãng G1+G2+G3 

         h= 0,25 m 

         b= 2 m  

         a1= 5,7 m ; a2 = 3,52 m ; a3= 3,68  

         V= 0,25 x 2 x (14 x 5,7 + 16 x 3,52 + 8 x 3,68) = 83 m3 

V®µo m¸y= 2868 + 83 = 2950 m3 
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*. §µo thñ c«ng: 

-0,5 m

-2,9 m

-1,95 m

b

BÒ RéNG Hè mãng m1

hè mãng m1

BÒ DµI Hè mãng m1

1

®µo b»ng m¸y

®µo thñ c«ng

 

+ Hè mãng M1: h=0,95(m). 

 

[ ]

[ ]

1

3

1

. ( )( ) .
6

0,95
6,2 4,4 (8,1 6,2) (6,3 4,4) 6,3 8,1

6

36,6( )

h
V a b c a d b d c

x x x

V m

= + + + +

= + + + +

Þ =

 

 

 

 

 

+ Hè mãng M2:V2=V1=36,6 (m3) 

 

 

 

 

+ Hè mãng M3: h=0,35(m) 

[ ]

[ ]

3

3

3

. ( )( ) .
6

0,35
5,4 4,6 (6,1 5,4)(5,3 4,6) 5,3 6,1

6

10( )

h
V a b c a d b d c

x x

V m

= + + + +

= + + + +

=
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 + Hè mãng M4: h=0,95 (m)  

[ ]

[ ]

4

3

. ( )( ) .
6

0,95
4,2 2,5 (6,1 4,2)(4,4 2,5) 4,4 6,1

6

17( )

h
V a b c a d b d c

x x

m

= + + + +

= + + + +

=

                  

- Ta cã khèi l­îng ®µo m¸y gi»ng  

       mãng G1+G2+G3 

h= 0,1 m 

b= 2 m  

a1= 5,7 m ; a2 = 3,52 m ; a3= 3,68  

VG= 0,1 x 2 x (14 x 5,7 + 16 x 3,52 + 8 x 3,68) = 33 m3 

 VËy khèi l­îng ®µo ®Êt thñ c«ng lµ: 

 V®µo thñ c«ng = 16.V1 + 16.V2 +2.V3 + 2.V4 +VG 

=16x36,6 + 16x36,6 + 2x10 + 2x17 +33 = 1258,2( m3). 

Dù ®Þnh chän 5 ngµy ®µo mçi ngµy ®µo ®­îc lµ 

= =
1258,2 3V 252 (m )

5
 

2.3. Chän m¸y cho c«ng t¸c ®µo ®Êt: 

*. Nguyªn t¾c chän m¸y: 

 ViÖc chän m¸y ph¶i ®­îc tiÕn hµnh d­íi sù kÕt hîp gi÷a ®Æt ®iÓm cña 

m¸y víi c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ cÊp ®Êt ®µi, mùc n­íc ngÇm, ph¹m 

vi ®i l¹i, ch­íng ng¹i vËt trªn c«ng tr×nh, khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi h¹n thi c«ng. 

 Ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch v×: 

+ §µo tõ trªn cao ®µo xuèng dï gÆp n­íc vÉn ®µo ®­îc. 

 Phï hîp cho viÖc di chuyÓn, kh«ng ph¶i lµm ®­êng t¹m. Do m¸y ®øng 

trªn cao vµ th­êng cïng cao ®é víi «t« vËn chuyÓn ®Êt nªn «t« kh«ng bÞ va ch¹m 

Chän m¸y ®µo gÇu sÊp m· hiÖu ED-4121. Cña Nga 
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    C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y:  ED-4121 

Th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Cao m 3 

Dµi m 6,8 

Réng m 3 

¸p lùc lªn ®Êt KG/cm3 0,62-0,65 

VËn tèc di chuyÓn Km/h 2,8 

ChiÒu réng guèc xÝch m 0,58 

Dung tÝch m3 0,65 

B¸n kÝnh ®µo max m 9,2 

Träng l­îng lµm viÖc T 20,9 

 
*. N¨ng suÊt cña m¸y. 

 N¨ng suÊt cña m¸y ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

3. [ / ]d
ck tg

t

k
N q n k m h

k
=  

Trong ®ã:   

 q - Dung tÝch gÇu (m3)  ; q = 0,65 m3 

 k® - HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo ®é Èm cña ®Êt.  k® =1,1. 

 kt - HÖ sè t¬i cña ®Êt (kt=1,1 1,4). Chän kt=1,25. 

 nck - Sè chu kú trong 1 giê(3600 gi©y). 
3600

ck

ck

N
T

=  

víi:  

Tck = tck.kvt.kquay - lµ thêi gian cña mét chu kú 

Trong ®ã:  

tck= 20s - Thêi gian cña mét chu kú khi a=900 

kvt=1,1  -  §æ ®Êt lªn thïng xe. 

kquay=1  -  HÖ sè phô thuéc vµo gãc quay . 

ktg         -  HÖ sè sö dông thêi gian: ktg=0,8.  

Ta cã: Tck= tck.kvt.kquay= 20  1,1 1 = 22(s). 

3600 3600
164

22
ck

ck

n
T

Þ = = =  

- N¨ng xuÊt cña m¸y ®µo lµ: 
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,65 8= =
1,1 3N 0 x x164x0,8 7 (m / h)
1,2

 

-N¨ng suÊt cña m¸y trong 1 ca lµ: 

                            Nca = 78x8 =624 (m3/ca). 

-Khèi l­îng ®Êt ph¶i ®µo b»ng m¸y V=2950(m3). 

- Sè ca cÇn thiÕt ®Ó ®µo lµ: 

)= »
2950

n 5 (ca
624

 

 Chän 5 ca ®µo m¸y. Mçi ca lµ 1 ngµy. 

2.4. Chän chë ®Êt: 

  Chän xe chë Max 205 cã c¸c th«ng sè nh­ sau: 

 + Träng t¶i: 7(T). 

 + Dung tÝch thïng 6  (m3). 

 + C«ng suÊt 112 m· lùc. 

 + ChiÒu cao thïng: 1,91(m). 

Gi¶ thiÕt kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn lµ 5km,vËn tèc trung b×nh lµ 40 (km/h). 

 Thêi gian vËn truyÓn lµ: Tvc = 7,5 (phót). 

- Thêi gian ®æ lµ 2 (phót) 

- Thêi gian chê 3 (phót)  

-HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,85. 

 Tck =(Tvc + T®æ + Tchê) / ktg = (7,5 + 2 + 3) / 0,85 =14,7 (phót). 

- Sè chuyÕn trong 1 ca lµ: 
8 60

33
14,7

n
´

= =  (chuyÕn). 

Khèi l­îng ®Êt xe vËn chuyÓn trong 1 chuyÕn lµ: 0,8x6 =4,8 (m3). 

  k= 0,8 hÖ sè ®©y thïng 

 khèi l­îng ®Êt vËn chuyÓn trong 1 ca: V = 33x4,8 = 158,4 (m3).  

Sè xe cÇn thiÕt chë ®Êt ®µo thñ c«ng trong 1 ca lµ:   
252

2
158,4

=  (xe) chë 

trong 5 ngµy 

Sè xe cÇn thiÕt chë ®Êt ®µo m¸y trong 1 ca lµ : 
624

4 ( )
158,4

xe=  chë trong 5 ngµy 

2.5. Kü thuËt thi c«ng  ®µo ®Êt: 

*. Thi c«ng ®µo ®¸t b»ng m¸y ®µo: 

- M¸y ®µo gÇu nghÞch ch¹y giËt lïi ®µo ®Êt, ®æ ®Êt lªn xe vËn chuyÓn ra ngoµi. 
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- ¤t« vËn chuyÓn ®Êt th¼ng gãc víi h­íng ®i cña m¸y ®µo. §Ó gãc quay cÇn 

kho¶ng 900 . Khi thi c«ng cÇn chó ý ®Õn kho¶ng c¸ch an toµn:  

 Kho¶ng c¸ch tõ mÐp «t« ®Õn mÐp m¸y ®µo kho¶ng 2,5(m) ; 

 Kho¶ng c¸ch tõ gÇu ®µo ®Õn thïng «t«:  0,5  0,8 (m); 

 Kho¶ng c¸ch mÐp m¸y ®µo ®Õn mÐp hè ®µo:1  1,5 (m) ; 

- Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt  cÇn c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh kÝch th­íc hè ®µo. 

-  Khi ®µo cÇn cã 1 ng­êi lµm  hiÖu, chØ ®­êng ®Ó tr¸nh ®µo vµo vÞ trÝ ®Çu 

cäc, Nh÷ng chç ®µo kh«ng liªn tôc cÇn r·i v«i bét ®Ó ®¸nh dÊu ®­êng ®µo. 

*. Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

- Dông cô lµm ®Êt lµ dông cô cæ truyÒn nh­: xÎng, cuèc, mai, quèc chim… 

§Ó vËn chuyÓn ®Êt ta dïng xe cót kÝt mét b¸nh, xe c¶i tiÕn… 

- Chän dông cô thi c«ng cho phï hîp. VÝ dô: xóc ®Êt dïng xÎng vu«ng, cong 

cßn ®µo ®Êt dïng xÎng trßn th¼ng. 

- T×m c¸ch lµm gi¶m khã kh¨n cho thi c«ng nh­ t¨ng gi¶m ®é Èm, hoÆc lµm 

kh« mÆt b»ng sÏ lµm gi¶m c«ng lao ®éng rÊt nhiÒu. 

- Tæ chøc thùc hiÖn hîp lý. Ph©n c«ng tæ ®éi theo c¸c tuyÕn lµm viÖc, tr¸nh 

tËp trung ng­êi vµo mét chç. H­íng ®µo vµ h­íng vËn chuyÓn nªn th¼ng gãc víi 

nhau. Hè ®µo sau cã thÓ chia lµm nhiÒu ®éi ®µo, chiÒu dµy ®µo ®Êt t­¬ng øng víi 

dông cô thi c«ng. 

- §µo ®Õn ®©u söa ®Õn ®ã, cã thÓ mçi ®éi mét tæ ®µo. 

- §µo tõ h­íng xa l¹i gÇn chç ®æ ®Êt ®Ó dÔ thi c«ng. 

3. §æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng. 

3.1.  Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µi-gi»ng. 

- Khèi l­îng bªt«ng ®µi gi»ng lín  chän ph­¬ng ¸n sö dông bªt«ng th­¬ng 

phÈm, ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é vµ chÊt l­îng thi c«ng. 

- Dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ®Ó thi c«ng  cho nh÷ng ®µi khèi lín nh»m ®¶m 

b¶o chÊt l­îng vµ n¨ng suÊt thi c«ng, gi¶m l­îng cét chèng vµ c¸c thanh neo 

ngang, ®øng, phï hîp víi mÆt b»ng thi c«ng réng r·i. 

- Tr×nh tù thi c«ng ®µi gi»ng: 

 Ph¸ ®Çu cäc  

 §æ bªt«ng lãt ®µi, gi»ng. 

 §Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng. 

  GhÐp v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 
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  §æ bªt«ng ®µi-gi»ng. D­ìng hé bªt«ng. 

  Th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 

3.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi gi»ng. 

- Thanh chèng thÐp vµ thanh nÑp ngang ®­îc lµm b»ng thÐp gãc. 

- V¸n khu«n ®µi cäc lµm b»ng thÐp ®Þnh h×nh. 

+ X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n. 

 Do v¸n khu«n ghÐp th¼ng ®øng   chÞu ¸p lùc ngang cña v÷a. 

 ¸p lùc cña v÷a bªt«ng míi ®æ t¸c dông lªn thµnh v¸n khu«n. 

              p1 = .R. 

Trong ®ã:     

p1 - Lµ ¸p lùc tèi ®a cña bªt«ng. 

  - Träng l­îng b¶n th©n cña bªt«ng = 2500 (kg/m3) 

R - B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm bªt«ng R = 0,75(m). 

 p1= .R = 2500x0,75 = 1875 (kg/m2)  

 T¶i träng ®éng do ®Çm bªt«ng:  q1 = 400(kg/m2 ) 

 VËy t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè trªn mét 1(m2) v¸n khu«n lµ: 

   qtt = 1,3x1875 + 1,3x400 = 2958 (kg/m2) 

       qtc = 2275 (kg/ m2). 

 Víi tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng lµ b  t¶i träng  t¸c dông lªn tÊm v¸n 

khu«n lµ: 

 T¶i träng tÝnh to¸n   :  b.qtt (kg/m) 

 T¶i träng tiªu chuÈn :  b.qtc(kg/m) 

l l l

q=1337 (KG/m)

1337 (KG.m)

111,4 (KG.m)
 

+ TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ngang ®µi mãng: 

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch nÑp ngang theo ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n ®Þnh h×nh: 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 149 

M· Sinh Viªn : 091311        

C«ng thøc tÝnh to¸n:
( )

2
1

[ ] [ ]
10.

ttM q l

W W
s s£ Û £  

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch nÑp ngang theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña v¸n ®Þnh 

h×nh: 

 C«ng thøc tÝnh to¸n: 

 

Trong ®ã: 

 W - M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

 M - M«men uèn lín nhÊt. 

 [ ]thÐp - øng suÊt cho phÐp cña thÐp lµm v¸n khu«n. 

 [f] - §é vâng cho phÐp. 

 E = 2,1.106 (KG/cm2) 

Ta cã b¶ng sau: 

[ ] B (cm) W (cm3) J (cm4) 

T¶i träng 

(kg/cm) 

Kho¶ng c¸ch nÑp 

ngang 

b.qtt b.qtc 
Theo 

[ ] 

Theo 

[f] 
Chän 

2100 30 6,55 28,4 8,87 6,83 125 141 80 

2100 20 442 20,02 5,92 4,55 125 144 80 

 

VËy lùa chän kho¶ng c¸ch gi÷a nÑp ngang lµ  80 (cm). 

– S­ên ngang chän theo cÊu t¹o tiÕt diÖn 8x8(cm) 

 V¸n khu«n gi»ng: dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ghÐp theo ph­¬ng ngang. 

Do ¸p lùc bªt«ng nhá nªn kh«ng cÇn kiÓm tra. 

( )
4

2.
[ ]

128. 400

tcq l l
f

EJ
£ =
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

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







r·nh thu n­íc

11

bªt«ng

lãt mãng

7

cèt thÐp

 nèi cét

5

2
1



 b¹t ng¨n ®Êt

sµn c«ng t¸c

2



cäc neo

9 . Thanh chèng xiªn 80x80(mm)

13 . G«ng ®µi b»ng thÐp èng

12 . V¸n khu«n thµnh gi»ng 

11 . V¸n khu«n ®µi

10 . S­ên ®øng b»ng gç 80x80(mm)

14 . thÐp chê1 . Cäc neo

5 . G«ng gç ®Þnh vÞ thÐp chê cét

8 . v¸n khu«n gãc trong

7 . Bu l«ng liªn kÕt g«ng vµ V.K

6 . Thanh v¨ng ngang 60x80(mm)

4 . V¸n khu«n gãc ngoµi

3 . Thanh v¨ng gãc

2 . Thanh chèng xiªn 80x80(mm)
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

10

 10 cäc ®ãng xuèng ®Êt

11 v¸n lãt chèng xiªn

1  v¸n khu«n thÐp tæ hîp7






4

8

1

5  con kª thÐp b»ng bª t«ng

x8  chÆn ch©n 80  80

9  bä gi÷ 60  80x

7 chèng  xiªn 80  80x

3  v¨ng ngang 80  100

4 Ty b»ng thÐp o1o/

x

2  s­ên ®øng 80  80x

Ghi chó :





3

5
9



2

 

3.3. §æ bª t«ng ®µi-gi»ng mãng. 

*. Thèng kª khèi l­îng cho c«ng t¸c thi c«ng ®µi gi»ng.  

B¶ng 1: Khèi l­îng bªt«ng ®µi-gi»ng mãng. 

ST

T 

Tªn 

cÊu kiÖn 

Dµi 

l(m) 

Réng 

b(m) 

Cao 

h(m) 

Sè 

l­îng n 

ThÓ tÝch 

bªt«ng V(m3) 

1 M1 4,2 2,4 1,6 16 258 

2 M2 4,2 2,4 1,6 16 258 

3 M3 4 4 1,6 2 51,2 

4 M4 2 2 1,6 4 25,6 

5 G1 5,7 0,4 1 28 63,8 

6 G2 3,52 0,4 1 16 28,2 

7 G3 3,68 0,4 1 8 11,8 

8 G4 1,35 0,4 1 4 2,2 

9 G5 1,9 0,4 1 2 1,5 

10 G6 1,6 0,4 1 2 1,3 

11 G7 2,5 0,4 1 2 2 

12 G8 0,4 0,4 1 4 0,6 

     Tæng 700  
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B¶ng 2: Khèi l­îng bªt«ng lãt ®µi-gi»ng mãng. 

STT 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

Dµi l(m) 
Réng 

b(m) 

Cao 

h(m) 

Sè l­îng 

n 

ThÓ tÝch 

bªt«ng 

V(m3) 

1 M1 4,4 2,6 0,1 16 18,3 

2 M2 4,4 2,6 0,1 16 18,3 

3 M3 4,2 4,2 0,1 2 3,53 

4 M4 2,2 2,2 0,1 4 1,94 

5 G1 5,7 0,6 0,1 28 9,58 

6 G2 3,52 0,6 0,1 16 3,38 

7 G3 3,68 0,6 0,1 8 1,77 

8 G4 1,35 0,6 0,1 4 0,32 

9 G5 1,9 0,6 0,1 2 0,23 

10 G6 1,6 0,6 0,1 2 0,19 

11 G7 2,5 0,6 0,1 2 0,3 

12 G8 0,4 0,6 0,1 4 0,1 

     Tæng 60 

*. Chän m¸y thi c«ng ®µi gi»ng: 

+ Chän xe b¬m bªt«ng: 

 Chän xe b¬m bªt«ng M16 cña h·ng PM (§øc) cã th«ng sè kü thuËt sau:  

Ký hiÖu m¸y N¨ng suÊt 

(m3/h) 

ChiÒu cao ®æ (m) ChiÒu s©u ®æ 

(m) 

M16 40 16,3 10,1 

  N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y trong 1 ca: 

                 N = 40x8x0,85 =272 (m3). 

- Khèi l­îng bª t«ng ®µi + gi»ng lµ: 

                              V=704,2 x k =704,2 x 1,05 =739,4 (m3) ;  

               k=1,05 lµ hÖ sè bªt«ng khi ­ít 

Sè ca cÇn sö dông: 
739,4

2,7 ( )
272

n ca= =  chän 3 ca m¸y. 

VËy chän 1 m¸y b¬m ®æ bªt«ng ®æ trong 3 ngµy 

+ Chän m¸y ®Çm dïi cho thi c«ng mãng: 

 ThÓ tÝch bªt«ng 1 ca lµ: V= 272  (m3). 
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Chän lo¹i ®Çm u-50 cã c¸c  th«ng sè kü thuËt sau. 

STT C¸c chØ sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

1 Thêi gian ®Çm BT (s) 30 

2 B¸n kÝnh t¸c dông (m) 0,3 

3 ChiÒu s©u líp ®Çm (m) 0,25 

 N¨ng suÊt m¸y ®Çm: 

2

0

1 2

3600
N  2 . k .r .

(t )t
= D

+
 

Trong ®ã   

r0 - B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm    r0 = 0,3    (m) 

 - ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm          = 0,3 (m) 

t1 - Thêi gian ®Çm BT                      t1 = 20      (s) 

t2 - Thêi gian di chuyÓn ®Çm.    t2 = 5       (s) 

k - HÖ sè h÷u Ých lÊy                        k = 0,85 

 VËy n¨ng suÊt cña ®Çm   

2 33600
N  2  0,85 0,3 0,3 6,6 ( / )

(20 5)
m h= ´ ´ ´ ´ »

+
 

 Sè ®Çm cÇn thiÕt trong 1 ca lµ:  

272
5

6,6 8

V
n

N t
= = » Þ

´ ´
chän 5  (chiÕc) 

VËy chän 5 ®Çm dïi. 

+ Chän m¸y ®Çm bµn cho thi c«ng mãng: 

 M¸y ®Çm bµn phôc vô cho thi c«ng bªt«ng lãt vµ ®Çm mÆt. 

 ThÓ tÝch bªt«ng lãt mãng: VBTlãt =60 (m3). 

 DiÖn tÝch ®Çm lµ: 260
600 ( )

0,1

V
S m

h
= = =  

Chän m¸y ®Çm bµn U7, n¨ng suÊt 25 (m2/ h). 

 N¨ng suÊt ®Çm lµ: 25x8x0,85 = 170 (m2/ca). 

- Sè ®Çm cÇn thiÕt lµ: 
600

3,5
170

n = =  chän 4 ®Çm bµn. 

+ ¤t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm: 

 Chän xe  Kamaz-SB92B. cã c¸c th«ng sè sau: 
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¤ t« 
c¬ 

së 

Dung 
tÝch thïng 

trén 
q(m3) 

Dung 
tÝch thïng 

n­íc 
qn(m3) 

C«ng 
suÊt §C 

(kW) 

§é 
cao ®æ 

cèt 
(m) 

Thêigi
an®æ BT 

(phót) 

Trän
g l­îng 

(t) 

Ka

maz 

SB9

2B 

6 0,75 40 3,5 10 
21,8

9 

 

 Gi¶ sö mua bªt«ng th­¬ng phÈm c¸ch c«ng tr×nh 5 (km), vËn tèc trung 

b×nh cña xe ch¹y lµ 30 (km/h). 

 Chu kú cña xe : Tck (phót) 

                              Tck = TnhËn  2. Tch¹y  T®æ Tchê 

 Trong ®ã:  

 TnhËn = 5 (phót). 

 Tch¹y  = 
5 60

10
30

S x

v
= =  (phót). 

 T®æ = 5 (phót). 

 Tchê = 5 (phót). 

VËy: Tck = TnhËn  2. Tch¹y  T®æ Tchê = 5 +2 x 10 + 5 + 5 = 35  (phót). 

 sè chuyÕn xe cña 1 xe ch¹y trong 1 ca 

   
8 60

14
35ck

T
n

T

´
= = »  (chuyÕn)  

 N¨ng suÊt cña 1 xe trong 1 ca lµ:V= 6 x 0,7 x 14 =58,8  (m3) 

 Sè xe cÇn thiÕt chë bªt«ng trong 1 ca lµ:  

272
5 ( )

58,8
n xe= »  

B¶ng thèng kª chän m¸y thi c«ng - Thi c«ng ®æ bª t«ng ®µi gi»ng. 

STT M· hiÖu Lo¹i m¸y 
NS m¸y/ca 

(m3/ca) 
Sè l­îng 

1 EO 4121 M¸y ®µo ®Êt 624 1 

2 SB 92B ¤t« chë bªt«ng 58,8 5 

3 U 50 §Çm dïi 52,8 5 
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4 U7 §Çm bµn 170 4 

5 M16 M¸y b¬m bªt«ng 272 1 

3.4. Kü thuËt thi c«ng ®æ bª t«ng ®µi-gi»ng mãng: 

*. ChuÈn bÞ. 

- Hè mãng sau khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ thñ c«ng th× tiÕn hµnh dän 

dÑp vÖ sinh vµ söa l¹i hè mãng cho b»ng ph¼ng, t¹o bËc ®Ó dÔ thi c«ng lªn xuèng. 

- Ph¸ ®Çu cäc: 

+ Dông cô: m¸y c¾t bªt«ng, bóa tay, trßng, ®ôc. 

+ Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ 1 ®o¹n theo thiÕt kÕ nh»m lo¹i bá phÇn bªt«ng 

chÊt l­îng kÐm, ®¶m b¶o ®o¹n cäc ngµm vµo ®µi 10 (cm). 

 + Cèt thÐp thõa ra sÏ ®­îc bÎ chÐo, t¹o thÐp neo ®Çu cäc vµo ®µi cäc. 

Dän dÑp s¹ch bªt«ng ®Çu cäc, cèt thÐp thõa ra sau khi ph¸ vì ®Çu cäc ®Ó 

chuÈn bÞ ®æ bª t«ng lãt mãng. 

*. §æ BT lãt mãng. 

- Sau khi chuÈn bÞ xong hè mãng ta tiÕn hµnh ®æ BT lãt mãng dµy 10cm 

cho ®µi cäc. BT lãt mãng nµy cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y mãng, gi»ng mãng, c¶i 

thiÖn mét phÇn ®Êt nÒn ë ®¸y ®µi cäc vµ ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bªt«ng ®µi + 

gi»ng sau nµy ®æ kh«ng bi mÊt n­íc xim¨ng cßn ph©n bè t¶i träng ®Òu cho nÒn 

 Chän BT lãt mãng m¸c 75#. Bª t«ng lãt mãng ®­îc trén b»ng m¸y vµ vËn 

chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn tíi vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. §æ tr¸nh sôt lë thµnh hè ®µo ta 

lµm c¸c sµn c«ng t¸c xª xe c¶i tiÕn ®i cho thuËn tiÖn-Sµn c«ng t¸c ®­îc ghÐp 

b»ng c¸c tÊm gç ®Æt trªn c¸c thanh xµ gå vµ kª lªn hÖ thèng khung ®ì. 

- Bª t«ng ®æ tõ xe c¶i tiÕn xuèng mãng ph¶i ®­îc san ph¼ng vµ ®Çm chÆt 

b»ng m¸y ®Çm bµn. 

*. C«ng t¸c v¸n khu«n ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 

 Thi c«ng ghÐp v¸n khu«n cho ®µi vµ gi»ng mãng ®ång thêi sau khi ®· 

tiÕn hµnh xong c«ng t¸c ®æ BT lãt  vµ ®Æt cèt thÐp. 

 Gi»ng mãng cã thÓ cÇn ghÐp v¸n khu«n ®¸y hoÆc kh«ng cÇn ghÐp. Víi 

nh÷ng ®o¹n gi»ng ghÐp v¸n khu«n ®¸y th× cã thÓ dïng hÖ cét chèng v¸n ®¸y 

hoÆc x©y g¹ch bªn d­íi. 

 Víi nh÷ng v¸n khu«n ®µi s¸t nhau th× cã thÓ dïng c©y chèng chung cho 

2 mÆt bªn ®µi. 

 C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau vµ liªn kÕt víi c¸c c©y nÑp 
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ngang. C¸c nÑp ngang ®­îc gi÷ b»ng c¸c d©y neo vµ c¸c thanh chèng xiªn. 

 V¸n khu«n ®µi  gi»ng yªu cÇu:  

   §óng kÝch th­íc cña bé phËn gi»ng mãng. 

   V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

   Ph¶i gän nhÑ, tiÖnlîi,dÔ th¸o l¾p. 

*. L¾p ®Æt cèt thÐp ®µi cäc, gi»ng mãng: 

+ Thi c«ng cèt thÐp ®µi cäc: 

 Cèt thÐp cho ®µi cäc cã 4 phÇn: Trªn, d­íi, c¹nh vµ cèt thÐp  chê cña cét. 

 Cèt thÐp ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng, thµnh tõng thanh theo ®óng thiÕt kÕ, 

kü thuËt (®óng  kÝch th­íc, chñng lo¹i, s¹ch sÏ, kh«ng bÞ han gØ) 

 Cèt thÐp ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p buéc theo thø tù sau: 

+  §Æt c¸c líp cèt thÐp ë phÝa d­íi tr­íc, sau ®ã  buéc c¸c thanh thÐp chê 

cho cét. C¸c thanh  nµy ®­îc gi÷ th¼ng ®øng b»ng khung ®ì bªn trªn. 

+ Cao ®é ®Æt l­íi thÐp phÝa d­íi lµ cao ®é mÆt trªn cña ®Çu cäc. Víi ®µi cã 

2 l­íi  thÐp d­íi th× kho¶ng c¸ch 2 l­íi lµ 10(cm). 

+ §Ó t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a ®¸y ®µi vµ líp cèt thÐp d­íi ta dïng con kª 

bªt«ng hoÆc b»ng thÐp 6. C¸c con kª nµy n»m l¹i trong ®µi sau khi ®æ BT. 

+ §Æt vµ cè ®Þnh c¸c l­íi thÐp xung quanh ®¸y ®µi, sau khi ®æ BT gÇn ®Õn 

cao tr×nh  ®Ønh ®µi th×  ®Æt l­íi cèt thÐp trªn cïng vµ ®æ tiÕp cho ®Õn ®Ønh ®µi. 

 Yªu cÇu: 

 §¶m b¶o chñng lo¹i thÐp 

 §¶m b¶o vÞ trÝ, kho¶ng c¸ch  c¸c thanh thÐp. 

 §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña c¸c khung, l­íi thÐp khi ®æ,®Çm bªt«ng. 

 §¶m b¶o c¸c chiÒu dÇy líp b¶o vÖ bª t«ng b»ng c¸c con kª bª t«ng, thÐp.  

+ Thi c«ng cèt thÐp gi»ng mãng:  

 Cèt thÐp gi»ng mãng ®­îc thi c«ng ngay t¹i hiÖn tr­êng t­¬ng tù nh­ thi 

c«ng thÐp dÇm cho th©n nhµ. 

*. §æ BT cho ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 

Tr­íc khi ®æ BT cÇn kiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng 

sµn thao t¸c ®æ  bªt«ng vµ c¸c thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c. 

 Dïng BT th­¬ng phÈm ®­îc chuyªn chë ®Õn ch©n c«ng tr×nh b»ng xe 

chuyªn dông vµ ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng.Do khèi l­îng bªt«ng nhiÒu nªn cÇn 
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vËn chuyÓn vµ cung cÊp bª t«ng  khÈn tr­¬ng víi thêi gian ng¾n nhÊt ®Ó kh«ng 

¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bªt«ng. NghÜa lµ thêi gian hoµn tÊt mçi mÏ bªt«ng 

ph¶i nhá h¬n thêi gian ninh kÕt cña bªt«ng ( 2  4 giê ). NÕu v× lÝ do nµo ®ã mµ 

ph¶i kÐo dµi thêi gian  ®æ bªt«ng qu¸ 2 giê th× tr­íc khi ®æ cÇn trén thªm l­îng 

XM 15 20% l­îng XM ban ®Çu Bªt«ng kh«ng nªn vËn chuyÓn qu¸ xa, qu¸ l©u 

vµ trªn ®­êng xãc g©y ph©n tÇng. 

 Dïng m¸y b¬m bªt«ng tõ xe ®Õn vÞ trÝ ®µi, gi»ng. Kho¶ng c¸ch èng ®æ 

®Õn vÞ trÝ ®æ bªt«ng kh«ng qu¸ 2m. 

Tr×nh tù ®æ BT ph¶i ®óng nh­ h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt vµ thiÕt kÕ. 

+ Dïng ®Çm ®Ó ®Çm BT ®µi vµ gi»ng mãng. §æ mçi líp 20 25(cm), ®æ ®Õn 

®©u ph¶i ®Çm ngay ®Õn ®ã. Khi ®Çm, líp trªn ph¶i c¾m xuèng líp d­íi 1/4 ®Çm 

(kho¶ng 5cm). Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ, ®Ó di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ kh¸c th× ph¶i rót 

®Çm vµ tra ®Çm tõ tõ. Muèn dõng ®Çm th× rót ®Çm lªn råi míi t¾t ®iÖn. Kho¶ng 

c¸ch 2 vÞ trÝ ®Çm nhá h¬n 2 lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm (1  1,5r0). Kho¶ng 

c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n  2d < l < 0,5r0. (d:®­êng kÝnh ®Çm.)... 

+ Khi thi c«ng nÕu cÇn ®Ó m¹ch ngõng th× cÇn thùc hiÖn ®óng quy ®Þnh cho phÐp. 

 B¶o d­ìng vµ th¸o v¸n khu«n mãng: 

 MÆt BT ph¶i ®­îc gi÷ Èm vµ t­íi n­íc muén nhÊt lµ 10-12h sau khi ®æ. 

BT ®æ xong cÇn ®­îc che  ch¾n ®Ó tr¸nh  ¶nh h­ëng cña m­a, n¾ng. Khi trêi 

n¾ng th× cÇn ph¶i tiÕn hµnh t­íi n­íc sau 2-3h. 

 ChØ ®­îc th¸o v¸n khu«n sau khi BT ®· ®«ng cøng.V¸n khu«n ®µi vµ 

thµnh cña gi»ng cã thÓ th¸o dì sau khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24(kg/cm2) (kho¶ng 

1 2 ngµy). V¸n khu«n ®¸y gi»ng  nÕu ®iÒu kiÖn thêi gian kh«ng cho phÐp th× cã 

thÓ ®Ó l¹i trong ®Êt. 

4. C«ng t¸c lÊp ®Êt. 

Sau khi ®æ bªt«ng ®µi mãng ,gi»ng mãng xong ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt ®ît I . Sau ®ã 

®æ cét vµ x©y t­êng tÇng I råi míi lÊp ®Êt ®ît II 

4.1. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®¾p: 

* Khèi l­îng ®Êt lÊp ®ît I: 

Vyc
lÊp   =  V1

®µo m¸y  Vthñc«ng   Vbªt«ng  Vlãt 

        Ta cã ; V2
®µo m¸y tÝnh tõ cèt –1,2 m trë lªn ®Õn cèt –0,5 m lµ ; 

[ ]. ( )( ) .
6

h
V a b c a d b d c= + + + +  
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    Trong ®ã: 

 h=0,7(m) b=32,92(m) 

 a=64,5(m) d=34,32(m) 

 c=65,9(m) 

[ ]

2

0,7
64,5 32,92 (65,9 64,5) (32,92 34,32) 34,32 65,9

6

1519 ( )

V x x x

V m

= + + + +

Þ =

 

                    V®µo m¸y tÝnh tõ cèt –1,2 m trë xuèng 

 V1
®µo m¸y=V®µo m¸y- V

2
®µo m¸y=2984-1519=1465   (m3) 

                         Vyc
lÊp=1465 + 1225 - 704 - 60 = 1926 ( m3). 

     Khèi l­îng ®Êt ®Ó lÊp hè mãng: 

                 VlÊp = k  Vyc
lÊp = 1,2 x 1926 = 2311,2 ( m3). 

                        k = 1,2 : hÖ sè ®Çm chÆt cña ®Êt. 

* Khèi l­îng ®Êt lÊp ®ît II: 

Vyc
lÊp   =  V   Vt­êng- Vcét 

Trong ®ã ; V = a.b.h + V2
®µo m¸y = 56,7x23,9x 0,5 +1519 = 2197  (m3) 

  Vcét =V1
cét+V2

cét =24x0,8x0,6x0,5+4x0,4x0,3x0,5 = 6  (m3) 

                              Vt­êng 0,22x(4x56,7x0,5+16x8,3x0,5)=40    (m3) 

                    Vyc
lÊp=2197- 6 – 40 =2151  (m3) 

   Khèi l­îng ®Êt ®Ó lÊp hè mãng: 

                 VlÊp = k  Vyc
lÊp = 1,2 x 2151 = 2582 ( m3). 

                        k = 1,2 : hÖ sè ®Çm chÆt cña ®Êt. 

4.1. Chän xe «t« chë ®Êt: 

* Chë ®Êt lÊp ®ît I: 

       Chän xe chë Max 205 cã c¸c th«ng sè nh­ sau: 

 + Träng t¶i: 5(T). 

 + Dung tÝch thïng 6 (m3). 

 + C«ng suÊt 112 m· lùc. 

 + ChiÒu cao thïng: 1,91(m). 

Gi¶ thiÕt kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn lµ 5km,vËn tèc trung b×nh lµ 40 (km/h). 

 Thêi gian vËn truyÓn lµ: Tvc = 7,5 (phót). 

- Thêi gian ®æ lµ 2 (phót) 

- Thêi gian chê 3 (phót)  

-HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,85. 
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 Tck =(Tvc + T®æ + Tchê) / ktg = (7,5 + 2 + 3) / 0,85 =14,7 (phót). 

- Sè chuyÕn trong 1 ca lµ: 
8 60

33
14,7

n
´

= =  (chuyÕn). 

Khèi l­îng ®Êt xe vËn chuyÓn trong 1 chuyÕn lµ: 0,8x6 =4,8 (m3). 

 khèi l­îng ®Êt xe vËn chuyÓn trong 1 ca: V = 33x4,8 = 158,4 (m3).  

Sè xe cÇn thiÕt chë ®Êt lÊp ®ît I lµ:   
2311,2

15
158,4

=  (xe). Chän 3 xe chë trong 5 ngµy 

* Chë ®Êt lÊp ®ît II: 

Ta cã sè xe cÇn thiÕt chë ®Êt lÊp ®ît II lµ ; 
2582

16
158,4

=   (xe).Chän 4xe chë 

trong 4 ngµy  

iii. Thi c«ng phÇn th©n. 

1. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng. 

PhÇn th©n cña c«ng tr×nh lµ mét nhµ khung bª t«ng cèt thÐp, cã lâi thang 

m¸y.T­êng bao quanh lµ t­êng g¹ch . M¸i c«ng tr×nh ®æ bªt«ng chèng thÊm vµ 

chèng nãng . C«ng viÖc thi c«ng phÇn th©n lµ t¹o ra khung bª t«ng cèt thÐp theo 

®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc nh­ trong thiÕt kÕ; x©y t­êng g¹ch,v¸ch ng¨n; thi 

c«ng phÇn m¸i vµ hoµn thiÖn phÇn x©y l¾p cña c«ng tr×nh. 

Thi c«ng phÇn th©n lµ c«ng viÖc chiÕm thêi  gian dµi nhÊt trong c¸c giai 

®o¹n thi c«ng c«ng tr×nh.  Nã ®ßi hái khèi l­îng lín vÒ nguyªn vËt liÖu, nh©n 

c«ng vµ c«ng t¸c qu¶n lý chÆt chÏ. ViÖc lËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n còng 

c¨n cø vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc, c¨n cø vµo kh¶ n¨ng cung øng m¸y mãc,thiÕt bÞ, 

nh©n c«ng; c¨n cø mÆt b»ng cña khu ®Êt thi c«ng vµ t×nh h×nh thùc tÕ cña c«ng 

tr­êng. Yªu cÇu ®Æt ra khi lËp biÖn ph¸p thi c«ng lµ ph¶i ®­a ra ph­¬ng ¸n hîp 

lý, ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt, yªu cÇu vÒ kinh tÕ vµ quan t©m ®Õn lîi Ých 

x· héi,an toµn lao ®éng vµ b¶o vÖ m«i tr­êng. 

§Ó ®­a ra mét ph­¬ng ¸n tèi ­u, cÇn lËp ra nhiÒu ph­¬ng ¸n thi c«ng kh¸c 

nhau, sau ®ã chän lùa vµ so s¸nh ph­¬ng ¸n .Tuy nhiªn, víi ®iÒu kiÖn h¹n hÑp vÒ 

thêi gian , ë ®©y em chØ lËp ra mét ph­¬ng ¸n thi c«ng c«ng tr×nh dùa trªn nh÷ng 

yªu cÇu ®Æt ra: 

+ V¸n khu«n ®Þnh h×nh ®­îc sö dông cho hÇu hÕt c¸c cÊu kiÖn. 

+ Xµ gå gç nhãm II, tiÕt diÖn 100 x100. 

+ Cét chèng dÇm sµn lµ hÖ gi¸o PAL. 

+ Dïng bª t«ng th­¬ng phÈm mua t¹i nhµ m¸y c¸ch c«ng tr×nh lµ 5 Km 
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+ §æ bª t«ng dÇm sµn b»ng m¸y b¬m thuû lùc h·ng PM cña §øc lo¹i BSA-2100  

+ Dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bª t«ng lªn vÞ trÝ thi c«ng. 



hÖ gi¸o pal

kÝch ®Çu gi¸o

HÖ gi¸o  Pal

èng ngoµi

èng trong

èng phô

thanh chèng ®¬n

Ø67,5

kho¸ èng chèng

kÝch ch©n gi¸o

Ø67,5

chèt

 

2. tÝnh to¸n v¸n khu«n. 

 2.1.  Thi c«ng cét 

+> CÊu t¹o: 
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GHI CHó v.k cét

 

+> TÝnh to¸n  

+TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch g«ng cét:  

S¬ ®å tÝnh:  

l l l

q=1337(KG/m)

133,7 (KG.m)

111,4 (KG.m)

 

Coi v¸n khu«n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng, chÞu t¶i 

ph©n bè  ®Òu. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã bÒ réng b = 30 (cm). 

T¶i träng do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng: P1 = 400 (kg/m2). 

T¶i träng do ¸p lùc ®Èy bªn cña bª t«ng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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                       q2 = n. .H=1,2 x 2500 x 0,75 = 2250 (kg/m2). 

Trong ®ã: 

H =0,75 (m)      - ChiÒu cao vïng ¶nh h­ëng dÇm ®Òu. 

=2500 (kg/m2) -  Träng l­îng riªng cña bª t«ng. 

n=1,2                 - HÖ sè v­ît t¶i. 

+ T¶i träng do ®ì hoÆc dÇm bª t«ng: 

                        q2 = n.ptc=1,2 x 400 = 480 (kg/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét cã bÒ réng b = 30 cm lµ: 

                       qtt =b.(q1+q2) = 0,3x(480+2250) = 819 (kg/m) 

                       qtc=0,3x(400+1875) = 683 (kg/m) 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £    

Trong ®ã:                          

M: m« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc: M = 
10

l.q 2

(thiªn vÒ an toµn). 

W: m« men chèng uèn cña v¸n khu«n thÐp .Víi v¸n khu«n b=30(cm) cã 

W=6,55(cm3); J = 28,46 (cm4) 

][
.10

. 2

W

lq

W

M tt

     l  4 (1)10. .[σ] 10 6,55 2100
129,6( )

8,19tt

W x x
cm

q
= =  

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
4.

[ ]
128. . 400

tcq l l
f f

E J
= £ =  

 l   
6

(2)
33

128. . 128 2,1 10 28,46
141 ( )

400. 400 6,83tc

E J x x x
cm

q x
= =  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ: l = 70 (cm). 

+ TÝnh to¸n g«ng cét: 

Sö dông g«ng cét Nittetsu lµ thÐp gãc L7 

  U5x50 cã c¸c ®Æc tr­ng sau: 

        M« men qu¸n tÝnh:    J = 34,8 (cm4). 

        M« men chèng uèn: W =14,56(cm3) 

S¬ ®å tÝnh:  
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l l l

q=1337(KG/m)

133,7 (KG.m)

111,4 (KG.m)
 

Coi g«ng cét nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i ph©n bè (gÇn ®óng coi lµ ®Òu). 

T¶i träng t¸c dông lªn g«ng cét: 

T¶i träng t¸c dông lªn g«ng cét lµ:  

qtt= (400 x1,2 + 1875 x1,2) x0,7 = 19,11(kg/m). 

                           qtc=(400+1875) x0,7=1593=15,93(kg/m) 

 +> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £  

M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm ®¬n gi¶n: M = 
8

l.q 2

 

W - M« men chèng uèn cña g«ng cét: W = 14,56 (cm3);  

Ta cã: 
2 2

2 2. 19,11 70
σ 804 ( / ) [σ] 2100 ( / )

8 8 14,56

M q l
KG cm KG m

W W

´
= = = = £ =

´ ´
. 

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 
4 4

6

5 5 18,35 70 70
0,08 ( ) [ ] 0,18 ( )

384 384 2,1.10 34,8 400 400

q l l
f cm f cm

E J

´ ´ ´ ´
= = = £ = = =

´ ´ ´ ´
. 

VËy g«ng cét ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

2.1. Thi c«ng dÇm. 

+> CÊu t¹o v¸n khu«n dÇm: 

CÊu t¹o v¸n khu«n dÇm cho nh­ h×nh vÏ sau: 
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3 

 

a 

8 
1 

7 2 

   

6 

5 

9 

10 




 

  6 

12 
10 

5 

6 
9 

11 . bä gç 50x50 nÑp gãc sµn +dÇm 
12 . bä gç 50x50 nÑp gi÷a vk thµnh dÇm 

10 . xµ gå ®ì vk sµn 100x100 

7 . nÑp ®øng thµnh dÇm 80x80 

9 . thanh chèng xiªn 50x50 
8 . bä gç 50x50 nÑp ®¸y dÇm 

6 . v¸n khu«n ®Þng h×nh dÇm 300x1500 

4 . Xµ gå chèng 100x100 
5 . v¸n khu«n ®Þnh h×nh 300x1500 

II .v¸n khu«n dÇm 

2 . xµ gå 100x100 
3 . xµ gå 100x100 

1 . hÖ gi¸o pal 

 

+> TÝnh to¸n 

+ TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®¸y dÇm:  

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: dÇm chÝnh kÝch th­íc 30 x 70 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm cã bÒ réng b = 30 (cm). 

Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp:  

qtc
1  = .b.h = 2500x0,3x0,7 = 525 (kg/m) 

                                 qtt
1  = qtc

1.1,2 = 630 (kg/m) 

Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n: p2 = 0,0035 (kg/cm2)=35 (kg/m2). 

                                qtc
2=35x0,3 =10,5 (kg/m) 

                                qtt
2=10,5 x 1,2=12,6 (kg/m) 

Ho¹t t¶i do ®æ hoÆc ®Çm: 400 (kg/m2). 

                                qtc
3=400 x 0,3 =120 (kg/m) 

                                qtt
3=120 x 1,2=144 (kg/m) 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

                                qtc=qtc
1+ qtc

2+ qtc
3=525+10,5+120=655,5 (kg/m) 

                                qtt= qtt
1+ qtt

2+ qtt
3=630+12,6+144=786,6 (kg/m). 
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l l l

q=888 (KG/m)

88,8 (KG.m)

74 (KG.m)
 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £  

M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc:  M = 
10

l.q 2

 

W - M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b=30(cm) cã 

W=6,55cm3; 

 J = 28,46 (cm4) 

   
2.

[ ]
10.

ttM q l

W W
s s= = £      l  

10. .[σ] 10 6,55 2100
132 ( )

7,866tt

W x x
cm

q
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

4.
[ ]

128. . 400

tcq l l
f f

E J
= £ =  l   

6

33
128. . 128 2,1 10 28,46

143 ( )
400. 400 6,555tc

E J x x x
cm

q x
= =  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå  lµ: l = 100 (cm). 

 Chän cét chèng lµ hÖ gi¸o PAL tho¶ m·n kh¶ n¨ng chÞu lùc 

 + TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp thµnh dÇm: 

    Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ 

c¸c nÑp thµnh dÇm , chÞu t¶i ph©n bè ®Òu. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n:bÒ réng b=20(cm) 

Träng l­îng do ¸p lùc ngang cña bª t«ng:  

qtc
1 = .b.h = 2500x0,3x0,7 = 525 (kg/m) 

qtt
1 = qtc

1.1,3= 1,3x525 = 682,5 (kg/m) 

Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng:  q2 = 400 (kg/m2). 

qtc
2 =400x0,2= 80 (kg/m) 

qtt
2= 1,3x80 = 104 (kg/m) 
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Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 20 cm lµ: 

 qtc =qtc
1+qtc

2 = 525 + 80 = 605 (kg/m) 

qtt = qtt
1+ qtt

2= 104 + 682,5 = 786,5(kg/m) 

l l l

q=888 (KG/m)

88,8 (KG.m)

74 (KG.m)
 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £                     

M  -  M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc:  M = 
10

l.q 2

 

W - M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b=20(cm) cã 

W=4,42 cm3; J = 20,02 (cm4) 

2.
[ ]

10.

ttM q l

W W
s s= = £      l  

10. .[σ] 10 4,42 2100
107 ( )

7,865tt

W x x
cm

q
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

4.
[ ]

128. . 400

tcq l l
f f

E J
= £ =  l   

6

33
128. . 128 2,1.10 20,02

131 ( )
400. 400 6,05tc

E J x x
cm

q x
= =  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 100( cm). 

2.3. Thi c«ng sµn. 

*. C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 

- V¸n khu«n sµn dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 
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tÊm gãc ngoµi tÊm ®én gãc 

Chèt ch÷ L Mãc kÑp ch÷ U

tÊm v¸n sµn tÊm gãc trong

V¸n khu«n ®Þnh h×nh lenex

 

- Xµ gå ®æ v¸n khu«n sµn lµ lo¹i xµ gå gç cã tiÕt diÖn 80 x 100, träng l­îng 

riªng 600(kg/m3); [ ] = 110 (kg/cm2); E = 1,2x105 (kg/cm2). 

- HÖ gi¸o ®æ sµn lµ gi¸o PAL cã ®Æc ®iÓm sau: 

+ Khung gi¸o h×nh tam gi¸c réng 1,2 (m); cao 0,75 (m); 1 (m); 1,5(m). 

+ §­êng kÝnh èng ®øng : 76,3x3,2 (mm) 

+ §­êng kÝnh èng ngang : 42,7x2,4 (mm). 

+ §­êng kÝnh èng chÐo : 42,7x2,4 (mm). 

+ C¸c lo¹i gi»ng ngang : réng 1,2 (m); kÝch th­íc 34x2,2 (mm). 

Gi»ng chÐo: réng 1,697 (m); kÝch th­íc 17,2x2,4 (mm). 





+14.40

 

b



 

(tl 1:30)
  

v¸n khu«n dÇm chÝnh,sµn



11 . bä gç 50x50 nÑp gãc sµn +dÇm

12 . bä gç 50x50 nÑp gi÷a vk thµnh dÇm

10 . xµ gå ®ì vk sµn 100x100

7 . nÑp ®øng thµnh dÇm 80x80

9 . thanh chèng xiªn 50x50

8 . bä gç 50x50 nÑp ®¸y dÇm

6 . v¸n khu«n ®Þng h×nh dÇm 300x1500

4 . Xµ gå chèng 100x100

5 . v¸n khu«n ®Þnh h×nh 300x1500

II .v¸n khu«n dÇm

2 . xµ gå 100x100

3 . xµ gå 100x100

1 . hÖ gi¸o pal
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+>TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn: 

S¬ ®å tÝnh:  

l l l

q=1337 (KG/m)

1337 (KG.m)

111,4 (KG.m)
 

Coi v¸n khu«n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå ®ì sµn, 

chÞu t¶i ph©n bè ®Òu. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

C¾t mét d¶i sµn cã bÒ réng b = 1 (m). TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh­ dÇm 

liªn tôc kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

T¶i träng do träng l­îng bª t«ng cèt thÐp: 

qtc
1 = 2500 x 0,12 x1 = 300 (kg/m) 

qtt
1=1,2 x 375=360(kg/m) 

   T¶i träng do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn:250(kg/m2). 

qtc
2 = 250 x 1 = 250 (kg/m) 

qtt
2=1,3 x 250 =325 (kg/m) 

   T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n: 35(kg/m2) 

qtc
3 = 35x1 = 35 (kg/m) 

qtt
3=1,2x35=42(kg/m) 

    Ho¹t t¶i do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng:  400 (kg/m2) 

qtc
4 = 400x1 = 400 (kg/m) 

qtt
4=1,3x400=520(kg/m) 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 1 (m) lµ: 

qtc=qtc
1 +  qtc

2 +  qtc
3 +  qtc

4=300+250+35+400=985 (kg/m) 

qtt= qtt
1 +  qtt

2 +  qtt
3 +  qtt

4=360+325+42+520=1247(kg/m) 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £         
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M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc. M = 
10

l.q 2

 

W - M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. V¸n khu«n sµn ®Þnh h×nh b=30(cm) 

cã W=6,55 (cm3), J=28,46(cm4). 

Ta cã: 

2.
[ ]

10.

M q l

W W
s s= = £      l  

10. .[ ] 10 6,55 2100
101( )

12,47tt

W x x
cm

q

s
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      

4.
[ ]

128. . 400

q l l
f f

E J
= £ =  l   

6

33
128. . 128 2,1 10 28,46

122 ( )
400. 400 9,85tc

E J x x x
cm

q x
= =  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn lµ: l = 100 (cm) 

+ TÝnh to¸n xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn: 

S¬ ®å tÝnh:  

l l l

q=888 (KG/m)

88,8 (KG.m)

74 (KG.m)

 

Coi xµ gå nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn gèi tùa lµ c¸c cét chèng xµ gå. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

V× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 100(cm) sµn t¸c dông lªn: 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

- T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n xµ gå: 

qtc
1 = 0, 08 x 0,1 x 600 =4,8 (kg/m) 

qtt
1=1,1 x 6= 5,28 (kg/m) 

- Ho¹t t¶i ng­êi vµ m¸y thi c«ng:250 (kg/m2). 

qtc
2 = 250 x 1 = 250 (kg/m) 

qtt
2=1,3 x 250 =325  (kg/m) 

T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®æ hoÆc dÇm bª t«ng:400(kg/m2). 

qtc
3 = 400 x1 = 400 (kg/m) 
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                             qtt
3=1,3 x 400=520(kg/m) 

- T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n bª t«ng: 

                             qtc
4 = 2500 x1 x 0,12= 300 (kg/m) 

                             qtt
4=1,2 x 300=360(kg/m) 

- T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n sµn:35(kg/m2) 

                             qtc
5 = 35 x 1= 35 (kg/m) 

                             qtt
5=1,2 x 35=42(kg/m) 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ: 

qtc=qtc
1+ qtc

2+ qtc
3+ qtc

4+ qtc
5=4,8 + 300 + 400 + 250 + 35=989,8 (kg/m) 

    qtt= qtt
1+ qtt

2+ qtt
3+ qtt

4+ qtt
5=5,28 + 325 + 520 + 360 + 42=1252,3 (kg/m) 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £         

M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc. M = 
10

l.q 2

 

W - M« men chèng uèn cña gç. Xµ gå tiÕt diÖn 8 x 10. cã: 
2 2

3

3 3
4

2

. 8 10
133,33( )

6

. 8 10
666,67( )

12 12

[ ] 110( / )

b h x
W cm

b h x
J cm

kg m

s

s

= = =

= = =

=

 

Ta cã: 

              
2.

[ ]
10.

M q l

W W
s s= = £      l  

10. .[ ] 10 110 133,33
105 ( )

12,523tt

W x x
cm

q

s
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

4.
[ ]

128. . 400

q l l
f f

E J
= £ =  l   

5

33
128. . 128 1,2.10 666,67

134( )
400. 400 9,89tc

E J x x
cm

q x
= =  

 VËy chän kho¶ng c¸ch cét chèng cho xµ gå lµ: l = 100 (cm) 

   Chän cét chèng lµ hÖ gi¸o PAL tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn chÞu  

2.4. Thi c«ng lâi cÇu thang m¸y. 

*. C«ng t¸c cèt thÐp: 

C«ng t¸c cèt thÐp lâi ®­îc tiÕn hµnh ®Çu tiªn. 

Cèt thÐp lâi ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®­îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
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Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp lâi ®­îc nèi buéc, chiÒu dµi neo thÐp lµ 30d. 

Trong kho¶ng neo thÐp ph¶i ®­îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm, ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu 

kü thuËt. §ång thêi ph¶i ®Æt c¸c thanh c÷ thÐp 16, kho¶ng c¸ch 50 (cm) theo c¶ 

hai ph­¬ng ®Ó chèng hai mÆt trong v¸n khu«n tr¸nh hiÖn t­îng chiÒu dµy lâi bÞ 

thu hÑp. 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp lâi ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n. 

 

ghi chó : 

14 

1 
2 

6 

5 

3 
4 

7 

10 

11 

13 

12 

8 

15 
9 

2 

6 

17 
16 

13 

18 

+15,0 

CHI TIÕT V¸N KHU¤N LâI 

2  NEO THÐP O14 11  v¨ng ngang 60x80 

16  VK THÐP Tæ HîP 
17  èNG NHùA O16 
18 S¦êN §øNG 80X100 

15  chèng xiªn 40x60 
14  VßNG KÑP HIÖU CHØNH 
13  Bä GI÷ 80X80 
12  VK THÐP Tæ HîP 

7  CON K£ NHùA 
6  T¡NG §¥ O14 

9  CHèNG XI£N 80X100 
8  CHÆN CH¢N 80X100 

5 CHèNG CH¢N 80X100 
4  Xµ Gå §ì D¦íI 
3  B¶N THÐP CH¤N S½N 

10  xÝch neo 1  Xµ Gå 80X100 

 

*. C«ng t¸c v¸n khu«n: 

V¸n khu«n lâi dïng lo¹i v¸n khu«n gç Ðp dµy 2 cm, dïng c¸c xµ gå tiÕt diÖn 

100x100 mm nÑp ngang v¸n khu«n lâi. Dïng c¸c xµ gå gç 100x100 (mm) hoÆc 

c¸c xµ gå thÐp èng cã tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt ®Ó nÑp ®øng, sau ®ã dïng bul«ng vµ 

c¸c tÊm thÐp ®Öm cè ®Þnh kho¶ng gi÷a v¸n thµnh trong vµ v¸n thµnh ngoµi. 

Dïng cét chèng thÐp ®a n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng vµ 

c¸c d©y c¨ng cã t¨ng ®¬ ®Ó chèng gi÷ æn ®Þnh cho lâi. 

Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

§­îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch th­íc cÊu kiÖn. 

§¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y n­íc xi m¨ng. 
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+  TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang v¸n khu«n lâi: 

S¬ ®å tÝnh:  

l l l

q=888 (KG/m)

88,8 (KG.m)

74 (KG.m)
 

 V¸n khu«n lâi dïng lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh b=30(cm), dµy 5,5 cm, dµi 

1,2(m); 1,5(m); 1,8(m); nèi víi nhau. Coi v¸n khu«n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn 

c¸c gèi tùa lµ c¸c nÑp ngang, chÞu t¶i ph©n bè ®Òu. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

T¶i träng do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng: 400 (kg/m2). 

                                  qtc
1=400 x 0,3=120(kg/m) 

                                  qtt
1=120 x1,3=156(kg/m) 

T¶i träng do ¸p lùc ®Èy bªn cña bª t«ng: 

                                  P2 = .H=2500 x 0,75=1875(kg/m2) 

                                  qtc
2=1875 x 0,3=563(kg/m) 

                                  qtt
2=563 x 1,3=732(kg/m) 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

                                  qtc=120+563=683(kg/m) 

                                  qtt=156+732=888(kg/m) 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £       

M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc: M = 
10

l.q 2

 

W - M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi b=30(cm) 

Ta cã: W=6,55(cm3); J=28,46(cm4) 
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2.

[ ]
10.

M q l

W W
s s= = £      l  

10. .[σ] 10.6,55.2100
125( )

8,88

W
cm

q
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      

           
4.

[ ]
128. . 400

q l l
f f

E J
= £ =  l   

6

33
128. . 128.2,1.10 .28,46

141( )
400. 400.6,83

E J
cm

q
= =  

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang v¸n thµnh lâi lµ: l = 100 (cm). 

+ TÝnh to¸n nÑp ®øng v¸n thµnh lâi: 

Sö dông xµ gå gç 100x100 (mm) cã c¸c ®Æc tr­ng sau: 

        M« men qu¸n tÝnh:      J = 
3 3. 10.10

833,33
12 12

b h
= =  (cm4). 

        M« men chèng uèn:  W = 
2 2. 10.10

166,67
6 6

b h
= = (cm3)  

S¬ ®å tÝnh: 

l l l

q=888 (KG/m)

88,8 (KG.m)

74 (KG.m)
 

 Coi xµ gå nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c nÑp ®øng, chÞu t¶i 

ph©n bè ®Òu. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

qtc=6,83(kg/m) 

qtt=8,88(kg/m) 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £  

M - M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc: M = 
10

l.q 2

 

           
2.

[ ]
10.

M q l

W W
s s= = £      l  

10. .[σ] 10.166,67.110
143,68( )

8,88

W
cm

q
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:     
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4.

[ ]
128. . 400

q l l
f f

E J
= £ =  l   

5

33
128. . 128.1,2.10 .833,33

167( )
400. 400.6.83

E J
cm

q
= =  

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh lâi lµ: l=120(cm). 

2.5. Thi c«ng cÇu thang bé. 

CÇu thang bé ®­îc thi c«ng ®ång thêi víi lâi cÇu thang m¸y. Bª t«ng cÇu 

thang bé dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm cÊp ®é bÒn B20 nh­ lâi thang m¸y. 

BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c gièng nh­ c¸c phÇn tr­íc. Bª t«ng cÇu 

thang bé ®­îc ®­a trùc tiÕp lªn chiÕu nghØ hoÆc phÝa trªn cña sµn b¶n thang,dïng 

xÎng san  ®Òu ra vµ ®Çm.Bª t«ng cÇu thang bé dïng ®é sôt bÐ ®Ó gi¶m ®é ch¶y 

khi ®æ ë b¶n nghiªng. 

V¸n sµn cÇu thang bé dïng lo¹i v¸n khu«n gç Ðp dµy 1,5 (cm); xµ gå ®ì v¸n 

tiÕt diÖn 8x10 cm; cét chèng gç tiÕt diÖn 10x10 (cm). 

BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cña c¸c c«ng t¸c gièng nh­ c¸c phÇn tr­íc. ë 

®©y ta chØ tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì v¸n sµn vµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c cét chèng ®ì xµ gå, tÝnh to¸n xµ gå 

 C«ng t¸c v¸n khu«n. 

+> TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn.  

+ S¬ ®å tÝnh: 

l l l

q=1337 (KG/m)

1337 (KG.m)

111,4 (KG.m)
 

V¸n khu«n sµn dïng lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh b=30(cm), dµi 1,2(m); 

1,5(m); c¾t 1 d¶i bÒ réng b=1(m). TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh­ dÇm liªn tôc kª 

trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

+ T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn: 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

- T¶i träng do träng l­îng bª t«ng cèt thÐp:  

qtc
1 =2500 x 0,15 x 1 = 375 (kg/m) 

qtt
1 =375 x 1,2 = 450(kg/m) 
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- T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n:  

qtc
2 = 35 x 1 = 35 (kg/m). 

qtt
2=1,2 x 35=42  (kg/m) 

- Ho¹t t¶i ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn sö dông:  250 (kg/cm2). 

qtc
3 = 250 x 1 = 250 (kg/m). 

qtt
3=1,3 x 250 =325 (kg/m) 

- Ho¹t t¶i do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng:  400 (kg/cm2). 

qtc
4 = 400 x 1 = 400 (kg/m). 

qtt
4=1,3 x 400=520  (kg/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 1(m) lµ: 

qtc  = qtc
1  +  qtc

2  +  qtc
3+  qtc

4  = 375 + 35 + 250 + 400=1060(kg/m) 

qtt  = qtt
1  +  qtt

2  +  qtt
3  +  qtt

4  = 450 + 42 + 325 + 520=1337(kg/m) 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £         

M- M« men uèn lín nhÊt trong  dÇm liªn tôc. M = 
10

2.lttq
 

W- M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. W=6,55(cm3); J=28,46(cm4) 

2.
[ ]

10.

M q l

W W
s s= = £      l  

10. .[ ] 10.6,55.2100
101,4( )

13,37

W
cm

q

s
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

4.
[ ]

128. . 400

q l l
f f

E J
= £ =  l   

6128. . 128 2,1 10 28,463 122( )3
400 10,60400.

E J x x x
cm

tc xq
= =  

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn lµ: l = 100 (cm). 

+>  TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå. 

S¬ ®å tÝnh:  

l l l

q=1337 (KG/m)

1337 (KG.m)

111,4 (KG.m)

 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 176 

M· Sinh Viªn : 091311        

TÝnh to¸n xµ gå nh­ dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

Dïng xµ gå tiÕt diÖn 8x10 (cm) cã c¸c ®Æc tr­ng sau. 

2 2
3. 8 10

133,33 ( )
6 6

b h x
W cm= = =   

3 3
4. 8 10

666,67 ( )
12 6

b h x
J cm= = =  

T¶i träng b¶n th©n cña xµ gå ®­îc x¸c ®Þnh: 

qtc
1 = 0,08 x 0,1 x 600 = 4,8 (kg/m) 

qtt
1=1,1 x 4,8 = 5,3 (kg/m) 

T¶i träng tõ sµn truyÒn vµo: 

qtc
2=1060 (kg/m) 

qtt
2=1337 (kg/m) 

Tæng: 

qtc=1060 + 4,8 = 1064,8 (kg/m) 

qtt=1337 +5,3= 1342,3 (kg/m) 

+> Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      [ ]
M

W
s s= £         

M - M« men uèn lín nhÊt trong  dÇm liªn tôc. M = 
.10

. 2lq
 

W - M« men chèng uèn cña xµ gå. 

     
2.

[ ]
10.

ttM q l

W W
s s= = £      l  

10.[ ]. 10 110 166,67
117 ( )

13,423

W x x
cmttq

s
= =  

+> Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

    
4.

[ ]
128. . 400

q l l
f f

E J
= £ =  l   

6128. . 128 2,1 10 28,463 122( )3
400 10,648400.

E J x x x
cm

tc xq
= =  

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå ®ì sµn lµ: l=100(cm). 

KiÓm tra æn ®Þnh cña cét chèng ; tiÕt diÖn cét chèng 100x100 .Coi  nh­ cét 

chèng chÞu nÐn ®óng t©m víi liªn kÕt ë 2 ®Çu lµ khíp  

- t¶i träng t¸c dông lªn ®Çu cét; N= lxµ gå .q
tt

xµ gå=1,00x1342,3 = 1342,3   (KG) 

-chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét chèng  

  l0= .l = .(HtÇng-hsµn-hv¸n sµn-hxµ gå-hnªm= 1x(350 -10 - 5 – 10-10) =315  (cm) 
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3 310 10 4833,33 ( )
12 12

2 210 10 3166,67 ( )
6 6

833,3
2,89 ( )

10 10

3150 109 75
2,89

3100 3100
0,26

2 2109

bxh x
J cm

bxh x
W cm

J
r cm

A x

l

r
l

f
l

= = =

= = =

= = =

= = = >

Þ = = =

 

øng suÊt g©y ra trong cét chèng  

[ ]
1342,3 2 252 ( / ) 120 ( / )

2. 0,26 10

N
KG cm KG cm

F x
s s

f
= = = < =  

 cét chèng ®¶m b¶o an toµn 

3. tÝnh to¸n khèi l­îng bªt«ng tÇng i . 

3.1. Khèi l­îng bªt«ng cét : 

* cét c1+c3  ;             1 30,8 0,6 (4,5 0,7) 1,824 ( )V axbxh x x m= = - =  

* cét c2         ;             2 30,4 0,3 (4,5 0,5) 0,48 ( )V axbxh x x m= = - =  

tæng khèi l­îng bªt«ng cét lµ ;    

                         

1 2 31,1 (24 4 ) 1,1 (24 1,824 4 0,48) 50,27 ( )cotV x xV xV x x x m= + = + =  

3.2. Khèi l­îng bªt«ng lâi cÇu thang m¸y : 

   tæng khèi l­îng bªt«ng lâi lµ ;         

31,1 2 1,1 2 0,22 8,2 (4,5 0,3) 16,72 ( )loiV x xaxbxh x x x x m= = - =  

3.3. Khèi l­îng bªt«ng dÇm : 

     * khèi l­îng bªt«ng dÇm D1 lµ ; 1 30,7 0,3 8,6 1,7892 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D2 lµ ; 2 30,6 0,22 7,88 1,0402 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * khèi l­îng bªt«ng dÇm D3 lµ ; 3 30,7 0,3 7,88 1,6548 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D4 lµ ; 4 30,3 0,22 0,73 1,0482 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D5 lµ ; 5 30,5 0,22 7,08 0,7788 ( )V bxhxl x x m= = =  
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     * khèi l­îng bªt«ng dÇm D6 lµ ; 
6 3

1 1

6 2

2 2

0,5 0,22 7,88 1,97 ( )

0,5 0,22 4,88 0,5368 ( )

V bxhxl x x m

V bxhxl x x m

= = =

= = =
 

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D7 lµ ; 7 30,3 0,22 2,74 0,15 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D8 lµ ; 7 30,25 0,22 2,74 0,15 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D9 lµ ; 7 30,3 0,5 7,8 1,17 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D10 lµ ; 7 30,11 0,5 3,08 0,17 ( )V bxhxl x x m= = =  

     * Khèi l­îng bªt«ng dÇm D11 lµ ; 7 30,22 0,5 0,98 0,1 ( )V bxhxl x x m= = =  

  tæng khèi l­îng bªt«ng dÇm lµ ;  

1 2 3 4 5 6 6 7 8 9 10 11

1 21,1 (16. 14. 28. 2. 10. 10 4. 2. 28. 28. 28. 14. )

1,1 (16 1,7892 14 1,0402 28 1,6548 2 1,0482 10 0,7788

10 1,97 4 0,5368 2 0,4673 28 0,15 28 1,17 28 0,17 14 0,1)

dam

dam

d

V x V V V V V V V V V V V V

V x x x x x x

x x x x x x x

V

= + + + + + + + + + + +

= + + + +

+ + + + + + +

3152,75 ( )am m=

 

3.4. Khèi l­îng bªt«ng sµn : 

     * Khèi l­îng bªt«ng sµn phßng sinh ho¹t lµ ;  
1 315,56 54,6 0,12 102,21 ( )V axbxh x x m= = =  

 *Khèi l­îng bªt«ng sµn ban c«ng lµ ;  
2 314 14 1,05 3,3 0,15 7,28 ( )V axbxh x x x m= = =  

 *Khèi l­îng bªt«ng sµn hµnh lang lµ ;  
3 32 2 1,24 47,9 0,15 17,82 ( )V xaxbxh x x x m= = =  

 *Tæng khèi l­îng bªt«ng sµn lµ ;  

1 2 3 31,1 ( ) 1,1 (102,21 7,28 17,82) 140( )sanV x V V V x m= + + = + + =  

3.5. Khèi l­îng bªt«ng cÇu thang bé : 

      *Khèi l­îng bªt«ng sµn cÇu thang bé lµ ;  

1 31,1 1,5 4,48 0,15 1,1 1,5 ( )

2 31,1 1,7 2,97 0,15 2 1,1 1,9 ( )

3 31,1 2,7 4,3 0,15 1,1 2,4 ( )

1 2 3 31,5 1,9 2,4 5,29 ( )

V xaxbxh x x x m

V xaxbxh x x x x m

V xaxbxh x x x m

V V V V m
ctb

= = =

= = =

= = =

= + + = + + =

 

*Khèi l­îng bªt«ng dÇm cÇu thang bé lµ ;  
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1 2 3

3 3

4 5 3

1,1 1,1 0,16 0,3 2,97 0,16 ( )

1,1 1,1 0,22 0,5 4,48 0,33 ( )

1,1 1,1 0,22 0,5 4,48 0,54 ( )

V V xaxbxl x x x m

V xaxbxl x x x m

V V xaxbxl x x x m

= = = =

= = =

= = = =

 

  
6 7 3

3

1,1 1,1 0,3 0,6 7,17 1,42 ( )

2 0,16 0,33 2 0,54 2 1,42 4,57 ( )dctb

V V xaxbxl x x x m

V x x x m

= = = =

= + + + =
 

  Tæng khèi l­îng bªt«ng cÇu thang bé lµ ;  

32 ( ) 2 (4,7 5,29) 18,54 ( )ctb sctb dctbV x V V x m= + = + =  

4. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

4.1. Thi c«ng cét: 

*. C«ng t¸c cèt thÐp: 

Cèt thÐp cét ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®­îc c¾t  uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp cét ®­îc nèi buéc, kho¶ng c¸ch neo thÐp lµ 

30d. Trong kho¶ng neo thÐp ph¶i ®­îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm. 

    Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng kü thuËt 

    Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n.  

*. C«ng t¸c v¸n khu«n:  

-V¸n khu«n cét dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh víi hÖ gi¸o Pal vµ cét chèng 

thÐp ®a n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng. ¦u ®iÓm cña lo¹i v¸n 

khu«n nµy lµ kh«ng mÊt c«ng gia c«ng chÕ t¹o; hÖ sè lu©n chuyÓn lín vµ ®é æn 

®Þnh ®¶m b¶o cho thi c«ng.ChØ cÇn tæ hîp c¸c lo¹i kh¸c nhau lµ t¹o ra c¸c khu«n 

cã kÝch th­íc cÇn thiÕt. 

   -Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

+§­îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch th­íc cÊu kiÖn. 

+§¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

+KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y n­íc xi m¨ng. 

+Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

+§é lu©n chuyÓn cao. 

V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ ®Ó n¬i kh« r¸o, kª 

chÊt  n¬i b»ng ph¼ng tr¸nh cong vªnh v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét gåm 4 m¶ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau vµ ®­îc gi÷ æn 

®Þnh bëi g«ng cét, c¸c m¶ng v¸n khu«n ®­îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« 
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®un kh¸c nhau, chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña tÊm v¸n khu«n ®­îc lÊy trªn c¬ së 

hÖ m« ®un kÝch th­íc kÕt cÊu. ChiÒu dµi nªn lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi cÇn 

thiÕt cã thÓ phèi hîp xen kÏ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®­îc h×nh d¹ng cña 

cÊu kiÖn. 

Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn c¸c 

tÊm chÝnh kh«ng v­ît qu¸ 6 7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ t¹o, thi c«ng. Trong 

thùc tÕ c«ng tr×nh cã kÝch th­íc rÊt ®a d¹ng do ®ã cÇn cã nh÷ng bé v¸n khu«n 

c«ng cô kÝch th­íc bÐ cã tÝnh chÊt ®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã tÝnh v¹n n¨ng 

trong sö dông 

Bé v¸n khu«n cÇn cã c¸c thµnh phÇn sau: 

C¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh: gåm nhiÒu lo¹i cã kÝch th­íc kh¸c nhau. MÆt v¸n 

lµ  thÐp b¶n dµy 2 3 mm, trªn c¸c s­ên cã c¸c lç ®Ó l¾p chèt liªn kÕt khi l¾p hai 

tÊm c¹nh nhau, c¸c lç ®­îc bè trÝ sao cho khi l¾p c¸c tÊm cã kÝch th­íc kh¸c 

nhau vÉn khíp víi nhau. 

   C¸c tÊm v¸n khu«n phô: bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi, gãc 

trong... 

*. L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng 30(cm), 20(cm), 15(cm). Dïng 

cÇn trôc vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n ®Õn ch©n cét, gia c«ng l¾p ghÐp c¸c tÊm 

v¸n khu«n rêi thµnh c¸c tÊm lín theo kÝch th­íc tiÕt diÖn cét. V× cét cã ®é cao 

lín h¬n 3m nªn cÇn ph¶i chõa cöa ®æ bª t«ng ë kho¶ng gi÷a cét tr¸nh hiÖn t­îng 

ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng. §ång thêi cÇn ph¶i cã cöa lµm vÖ sinh ë ch©n cét. 

Dùa vµo l­íi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét, l­íi tr¾c ®¹t nµy ®­îc 

x¸c lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ th­íc thÐp. 

L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p g«ng cét, sau ®ã dïng 

thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét cho th¼ng 

®øng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét tr­íc khi ®æ 

bª t«ng.  

*. C«ng t¸c bª t«ng cét: 

-Thi c«ng ®æ bª t«ng cét ®­îc tiÕn hµnh tr­íc. Bª t«ng ®­îc cung cÊp tõ « 

t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm ®Õn c«ng tr­êng, vËn chuyÓn lªn cao b»ng 

cÇn trôc th¸p vµ thïng t«n,®­a bª t«ng vµo khu«n cét b»ng èng vßi voi. Tr­íc 

khi ®æ bª t«ng cét cÇn vÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ, t­íi mét líp v÷a xi m¨ng vµo 
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chç nèi ch©n cét ®Ó t¨ng liªn kÕt gi÷a hai phÇn bª t«ng gi¸n ®o¹n, kiÓm tra l¹i ®é 

æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn cuèi cïng tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

- Bª t«ng ®­îc ®æ thµnh nhiÒu líp vµ tiÕn hµnh ®Çm xen kÏ, mçi líp dµy 

kho¶ng 20 30cm th× ng¾t l¹i,tiÕn hµnh ®Çm kü råi míi tiÕp tôc më cho bª t«ng 

ch¶y vµo khu«n.Trong qu¸ tr×nh ®æ vµ ®Çm cÇn gâ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó bª 

t«ng lÊp ®Çy vµo khu«n,tr¸nh t×nh tr¹ng rç mÆt bª t«ng. Cao tr×nh ®æ bªt«ng cét 

®Õn d­íi mÐp dÇm kho¶ng 3 (cm). 

*. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 

Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc m­a to ta ph¶i che phñ ngay 

tr¸nh hiÖn t­îng  bª t«ng thiÕu n­íc bÞ nøt ch©n hoÆc bÞ rç bÒ mÆt. 

§æ bª t«ng sau 8 10 giê tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø 2 3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê t­íi mét lÇn tuú theo ®iÒu 

kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 4 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 

*. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

V¸n khu«n cét ®­îc th¸o sau 2 ngµy khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é  25 

(kg/cm2). 

V¸n khu«n cét ®­îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng. Khi th¸o v¸n khu«n 

ph¶i tu©n thñ    

 c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p vµo 

vÞ trÝ. 

4.2. Thi c«ng dÇm: 

*. C«ng t¸c van khu«n dÇm. 

Dùng hÖ gi¸o chèng ®ì v¸n ®¸y é cho chÝnh dÇm, ®iÒu chØnh cao ®x¸c theo 

®óng thiÕt kÕ. 

L¾p hÖ thèng xµ gå, l¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm. C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm 

ph¶i ®­îc l¾p kÝn khÝt, ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ. 

- V¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc l¾p ghÐp sau khi c«ng t¸c cèt thÐp dÇm ®­îc 

thùc hiÖn xong. V¸n thµnh dÇm ®­îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét ®Çu 

chèng vµo s­ên v¸n, mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. §Ó 

®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng ngang ë phÝa 

trªn thµnh dÇm, c¸c nÑp nµy ®­îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 
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*. C«ng t¸c cèt thÐp dÇm.  

Cèt thÐp dÇm ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®­îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. Sau khi l¾p xong v¸n khu«n ®¸y dÇm ta tiÕn hµnh l¾p 

®Æt cèt thÐp, cèt thÐp ph¶i ®­îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kü thuËt.  

Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng theo thiÕt kÕ. 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm ta tiÕn hµnh tiÕp c«ng t¸c v¸n khu«n 

thµnh dÇm.  

*. C«ng t¸c bª t«ng dÇm.  

 Bª t«ng dÇm ®­îc ®æ b»ng m¸y b¬m bª t«ng cïng lóc víi bª t«ng sµn -Thi 

c«ng ®æ bª t«ng dÇm sµn tiÕn hµnh ®ång thêi b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm, ®æ 

b»ng m¸y b¬m bª t«ng.C«ng viÖc ®æ bª t«ng dÇm sµn cã thÓ tiÕn hµnh trong mét 

ngµy víi khèi l­îng toµn bé sµn cña mét tÇng. 

Khi ®æ bª t«ng dÇm sµn cÇn chó ý ®Çm kü c¸c vÞ trÝ nót khung v× ë ®©y thÐp 

rÊt dµy vµ bª t«ng khã vµo hÕt c¸c gãc khu«n. Dïng ®Çm dïi ®Ó ®Çm dÇm vµ 

®Çm bµn ®Ó ®Çm mÆt sµn. 

4.3.Thi c«ng sµn: 

*. C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 

L¾p dùng hÖ thèng gi¸o Pal ®ì xµ gå. Xµ gå ®­îc ®Æt lµm hai líp v× vËy cÇn 

ph¶i ®iÒu chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®­îc 

®Æt lªn líp xµ gå thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ 120 (cm). 

Dïng c¸c tÊm gç Ðp cã kÝch th­íc lín ®Æt lªn trªn xµ gå. Trong qu¸ tr×nh 

l¾p ghÐp v¸n sµn cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa lªn 

trªn thanh xµ gå. 

KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu 

gi¸o. 

*. C«ng t¸c cèt thÐp sµn: 

Cèt thÐp sµn sau khi lµm vÖ sinh, ®¸nh gØ ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn 

trôc. Sau ®ã r¶i thµnh l­íi theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, vµ ®­îc buéc b»ng 

thÐp 1 mm. 

Sau khi buéc xong thÐp sµn tiÕn hµnh kª thÐp ®Ó b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch líp 

bª t«ng b¶o vÖ.  
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*. C«ng t¸c bª t«ng sµn: 

Bª t«ng dÇm sµn cÊp ®é bÒn B25 dïng lo¹i bª t«ng trén t¹i c«ng tr­êng vµ 

®­îc ®æ b»ng cÇn trôc. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó 

lµm t­ liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt n­íc cho ­ít sµn vµ 

s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tr­íc ®ã g©y ra. 

Bª t«ng ph¶i ®­îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét mËt ®é thÐp rÊt dµy. Víi 

sµn ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu theo ®óng thiÕt kÕ ta ph¶i chÕ t¹o c¸c thanh c÷ ch÷ thËp 

b»ng thÐp, chiÒu dµi cña c÷ ®óng b»ng chiÒu dµy cña sµn ®Ó kiÓm tra th­êng 

xuyªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

*. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 

Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi m­a, n¾ng vµ 

ph¶i ®­îc gi÷ Èm th­êng xuyªn. 

Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn 

mÆt kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, mïn c­a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi 

m¨ng. 

§æ bª t«ng sau 4 7 giê tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy ®Çu 

cø 2 3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê t­íi mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn 

thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. §æ bª t«ng 

sµn sau hai ngµy míi ®­îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va ch¹m 

m¹nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bª t«ng. 

C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n sµn: 

§é dÝnh cña v÷a bª t«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i th¸o 

v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt. 

Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  4 ngµy, khi bª 

t«ng  ®¹t c­êng ®é 25 (kg/cm2). 

Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é theo 

tû lÖ phÇn tr¨m so víi c­êng ®é thiÕt kÕ nh­ sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n 8 m 

th× cho phÐp th¸o khi bª t«ng ®¹t 70 % c­êng ®é thiÕt kÕ. Víi gi¶ thiÕt nhiÖt ®é 

m«i tr­êng lµ 250C, tra biÓu ®å biÓu thÞ sù t¨ng c­êng ®é cña bª t«ng theo thêi 

gian vµ nhiÖt ®é ta lÊy thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cña sµn lµ 10 ngµy. 
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Theo quy ®Þnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i lu«n cã mét tÇng gi¸o chèng. Do 

®ã thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo tèc ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

 

 

4.4.Thi c«ng lâi: 

*. C«ng t¸c cèt thÐp: 

Cèt thÐp cét ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã 

®­îc c¾t  uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn vµo vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp lâi ®­îc nèi buéc, kho¶ng c¸ch neo thÐp lµ 30d. 

Trong kho¶ng neo thÐp ph¶i ®­îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm. 

Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng kü thuËt 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp lâi ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n.  

*. C«ng t¸c v¸n khu«n lâi: 

- V¸n khu«n lâi ®­îc chÕ t¹o t¹i chç vµ l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ. Dïng c¸c tÊm v¸n 

khu«n lín cã kÝch th­íc 1,5 x 2(m); dµy 2 (cm); ®ãng c¸c nÑp ngang theo ®óng 

kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Sau ®ã l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

Dùa vµo l­íi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim trôc cña c¸c  t­êng lâi, 

l­íi tr¾c ®¹t nµy ®­îc x¸c lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ th­íc thÐp. 

L¾p dùng v¸n khu«n lâi vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p c¸c nÑp ®øng, sau ®ã 

dïng thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh lâi cho th¼ng 

®øng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. Bªn c¹nh ®ã dïng c¸c 

bul«ng cè ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÆt v¸n ®¶m b¶o chiÒu dµy t­êng lâi, dïng 

c¸c kho¸ gãc liªn kÕt c¸c nÑp ngang v¸n khu«n ®Ó chèng biÕn d¹ng t¹i c¸c gãc 

do ¸p lùc ®Èy cña bª t«ng.  

KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña lâi tr­íc khi ®æ 

bª t«ng.  

*. C«ng t¸c bª t«ng lâi: 

Bª t«ng lâi dïng bª t«ng th­¬ng phÈm cÊp ®é bÒn B25 ®­îc vËn chuyÓn ®Õn 

b»ng xe chuyªn dïng, sau ®ã ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. C«ng 

t¸c ®æ bª t«ng lâi ®­îc thùc hiÖn b»ng thñ c«ng. 

Quy tr×nh ®æ bª t«ng lâi ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

VÖ sinh ch©n lâi s¹ch sÏ, kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét 

lÇn cuèi cïng tr­íc khi ®æ bª t«ng. 
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T­íi n­íc cho ­ít v¸n khu«n, t­íi n­íc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i 

ch©n lâi. 

C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh nhê èng vßi voi dÉn vµo th©n lâi. Cao 

tr×nh ®æ bª t«ng lâi ®Õn ngang cao tr×nh sµn.  

Mçi ®ît ®æ bª t«ng dµy kho¶ng 20  30 (cm), dïng ®Çm dïi ®Çm kü råi míi 

®æ líp tiÕp theo. Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n lâi 

®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª t«ng. 

C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n lâi: 

V¸n khu«n lâi ®­îc th¸o sau 2 ngµy khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é  25 (kg/cm2). 

V¸n khu«n lâi ®­îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng. Khi th¸o v¸n khu«n 

ph¶i tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p vµo 

vÞ trÝ. 

4.5. C«ng t¸c x©y t­êng vµ hoµn thiÖn. 

*. C«ng t¸c x©y. 

-  C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ngang trong mét tÇng. 

-  §Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng ph¶i chia ®éi thî thµnh tõng tæ. Trªn mÆt 

b»ng tÇng ta chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n vµ ph©n khu cho tõng tuyÕn thî ®¶m b¶o 

khèi l­îng c«ng t¸c hîp lý, qu¸ tr×nh c«ng t¸c ®­îc nhÞp nhµng. 

- G¹ch dïng ®Ó x©y t­êng cã kÝch th­íc 10,5x22x6,5 (cm); c­êng ®é chÞu 

nÐn Rn=75 (kg/cm2). G¹ch ®¶m b¶o kh«ng cong vªnh, nøt nÎ. Tr­íc khi x©y nÕu 

g¹ch kh« ph¶i nhóng n­íc. 

- Khèi x©y ph¶i ngang b»ng, th¼ng ®øng, bÒ mÆt ph¶i ph¼ng, vu«ng vµ 

kh«ng bÞ trïng m¹ch. M¹ch ngang dµy 12 mm, m¹ch ®øng dµy 10 (mm). 

- V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo, dÝnh, pha trén ®óng tû lÖ cÊp phèi vµ cã 

M¸c 50. 

- Ph¶i ®¶m b¶o gi»ng trong khèi x©y, Ýt nhÊt lµ 5 hµng g¹ch däc ph¶i cã 1 

hµng ngang. 

- Sö dông gi¸o thÐp hoµn thiÖn ®Ó lµm dµn gi¸o khi x©y t­êng. 

*. C«ng t¸c tr¸t. 

- C«ng t¸c tr¸t ®­îc thùc hiÖn theo thø tù: trÇn tr¸t tr­íc t­êng, cét tr¸t sau, 

tr¸t trong tr­íc, tr¸t ngoµi sau. 

- Yªu cÇu: bÒ mÆt tr¸t ph¶i ph¼ng, th¼ng. 

- Kü thuËt tr¸t: tr­íc khi tr¸t ph¶i lµm vÖ sinh mÆt tr¸t, ®ôc thñng nh÷ng 
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phÇn nh« ra bÒ mÆt tr¸t. Mèc tr¸t cã thÓ ®Æt thµnh nh÷ng ®iÓm hoÆc thµnh d¶i. 

- Dïng th­íc thÐp dµi 2m ®Ó kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c tr¸t. 

*. C«ng t¸c l¸t nÒn. 

- C«ng t¸c l¸t nÒn ®­îc thùc hiÖn sau c«ng t¸c tr¸t trong. 

- ChuÈn bÞ l¸t: lµm vÖ sinh mÆt nÒn. 

- §¸nh ®é dèc b»ng c¸ch dïng th­íc ®o thuû b×nh, ®¸nh mèc t¹i 4 gãc 

phßng vµ l¸t c¸c hµng g¹ch mèc. 

- §é dèc cña nÒn h­íng ra phÝa cöa. 

- Quy tr×nh l¸t nÒn:  

+ Ph¶i c¨ng d©y lµm mèc l¸t cho ph¼ng. 

+ Tr¶i mét líp xi m¨ng t­¬ng ®èi dÎo M¸c 25 xuèng phÝa d­íi, chiÒu dµy 

m¹ch v÷a kho¶ng 2 (cm). 

+ L¸t tõ trong ra ngoµi cöa. 

+ Ph¶i s¾p xÕp h×nh khèi viªn g¹ch l¸t phï hîp. 

+ Sau khi ®Æt g¹ch dïng bét xi m¨ng g¹t ®i g¹t l¹i cho n­íc xi m¨ng lÊp ®Çy 

khe hë. Cuèi cïng r¾c xi m¨ng bét ®Ó hót n­íc vµ lau s¹ch nÒn. 

*. C«ng t¸c quÐt v«i. 

- C«ng t¸c quÐt v«i t­êng ®­îc thùc hiÖn sau c«ng t¸c l¸t nÒn. 

- Yªu cÇu:   

+ MÆt t­êng ph¶i kh« ®Òu. 

+ N­íc kh« ph¶i khuÊy ®Òu, läc kü. 

+ Khi quÐt v«i chæi ®­a theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kh«ng ®­a chæi ngang. 

QuÐt n­íc v«i tr­íc ®Ó kh« råi míi quÐt n­íc v«i sau. 

- Tr×nh tù quÐt v«i tõ trªn xuèng d­íi, tõ trong ra ngoµi. 

*. C«ng t¸c l¾p dùng khu«n cöa. 

- C«ng t¸c l¾p khung cöa ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi víi c«ng t¸c x©y t­êng, 

nghÜa lµ x©y t­êng ®ît 1 xong sÏ l¾p khung  cöa, sau ®ã x©y hÕt phÇn t­êng cßn l¹i. 

- Khu«n cöa ph¶i dùng ngay th¼ng, gãc ph¶i ®¶m b¶o 900. 

- L¾p cöa khung kÝnh: c«ng t¸c nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi thi c«ng xong c¸c 

c«ng t¸c hoµn thiÖn kh¸c. C«ng t¸c nµy ®¶m b¶o yªu cÇu bÒn v÷ng vµ mü quan. 

5. TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng. 

*. Chän cÇn trôc th¸p. 

- CÇn trôc ®­îc chän hîp lý lµ ®¸p øng c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng tr×nh 

Nh÷ng yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn viÖc chän cÇn trôc lµ : mÆt b»ng thi c«ng, h×nh 
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d¸ng kÝch th­íc c«ng tr×nh, khèi l­îng vËn chuyÓn, gi¸ thµnh thuª m¸y. 

- Ta thÊy r»ng c«ng tr×nh cã chiÒu cao 37 (m). BÒ réng c«ng tr×nh lµ 23,9 

(m), chiÒu dµi c«ng tr×nh lµ 56,7(m). Víi ®Æc ®iÓm trªn ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i 

®øng cè ®Þnh ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao vµ ®æ bª t«ng. 

TÝnh cho tÇng cã khèi l­îng lín nhÊt 

Khèi l­îng bªt«ng cét , lâi cÇu thang m¸y theo tinh to¸n lµ ;  

V1=Vcét+Vlâi =50,27+16,72=66, 99   (m3) 

®æ trong 2 ngµy khèi l­îng trong 1 ca  33,5   (m3) 

Khèi l­îng bªt«ng dÇm , sµn vµ cÇu thang bé lµ ; 

V2=VdÇm+Vsµn+Vctb =134,42+167,8+18,54=320,76 (m3) 

®æ trong 4 ngµy khèi l­îng trong 1 ca 80,2  (m3) 

+> TÝnh to¸n khèi l­îng vËn chuyÓn: 

- TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu: Hyc = H0 + h1 + h2 + h3. 

Trong ®ã:  

H0 - ChiÒu cao n©ng cÈu cÇn thiÕt (chiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn cao 

tr×nh m¸i). 

H0 = 37 + 0,5 = 37,5 (m). 

h1 - Kho¶ng c¸ch an toµn, h1 = 1,5 (m). 

h2 - ChiÒu cao n©ng vËt, h2 = 1,0 (m). 

h3 - ChiÒu cao dông cô treo buéc, h3 = 1,5 (m). 

Hyc = H0 + h1 + h2 + h3 = 37,5 + 1,5 + 1,0 + 1,5 = 41,5 (m) 

- TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt: Ryc. 

2

2

2

1
( )

2

23,9( )

2

yc congtrinh

congtrinh

at dg

R A B

B m

l
A l l

æ ö
÷ç= + + ÷ç ÷çè ø

=

= + +

 

Trong ®ã: 

rc = 4(m) - ChiÒu réng cña ch©n ®Õ trôc. 

lat = 1(m) - Kho¶ng c¸ch an toµn. 

ldg = 2x1,2 + 0,5 = 2,9(m) - ChiÒu réng dµn gi¸o + Kho¶ng l­u th«ng ®Ó thi 

c«ng. 
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    TÝnh to¸n søc n©ng yªu cÇu: 

Qyc = bt.vbt + Qthang = 2500x1x1,1 + 100 = 2850(kg) = 2,85(T) 

Trong ®ã : vbt =1 (m) – thÓ tÝch thïng chøa v÷a 

                        bt=2500 (KG/m) – dung träng bªt«ng 

                     Qthïng=100 (KG)- träng l­îng thïng 

CÇn trôc th¸p ®­îc chän ph¶i ®¸p øng ®­îc 3 yªu cÇu: 

+ hyc = 1,2(m) 

+ Ryc = 40,84(m) 

+ Ryc = 2,85(T) 

CÇn trôc th¸p ®­îc chän ph¶i ®¸p øng ®ñ 3 yªu cÇu ; 

            + Hyc = 41,5   (m) 

            + Ryc = 41,13 (m) 

            + Qyc= 2,85    (T) 

Dùa vµo 3 yªu cÇu trªn ta chän cÇn trôc th¸p cè ®Þnh cña h·ng POTAIN cã 

m· hiÖu PC16A, do Ph¸p s¶n xuÊt. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p MC120-PC16A: 

+ Søc n©ng: 2,9 6(TÊn) 

+ ChiÒu dµy tay cÇn: 51,3(m) 

+ TÇm víi: 50(m) 

+ ChiÒu cao n©ng: 47(m) 

+ Tèc ®é: - N©ng: 19(m/phót) 

- Di chuyÓn xe con: 15(m/phót) 

- Tèc ®é quay: 0,8(vßng/phót) 

+ KÝch th­íc th©n th¸p: 1,6 x 1,6(m) 

+ Tæng c«ng suÊt ®éng c¬: 44,8(kw) 

Ta thÊy: 

Hct = 47(m) > Hyc = 42(m) 

Rct = 50(m) > Ryc = 40,8(m) 

Khi tÇm víi R = 41,3(m)  Q = 2,9(T) > Qyc = 2,85(T) 

VËy cÇn trôc ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu khi thi c«ng c«ng tr×nh. 
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- TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc: 

N = Q.nck.ktt.ktg.8 

Trong ®ã: 

Q - Søc n©ng cÇn trôc ë tÇm víi R cho tr­íc(tÊn). 

nck - Sè chu kú thùc hiÖn trong mét giê(3600 gi©y).  
3600

ck

ck

n
T

= . 

Tck - Thêi gian thùc hiÖn mét chu kú [s].   

k tt - HÖ sè sö dông t¶i träng.  ktt = 0,8 

ktg - HÖ sè sö dông thêi gian.  ktg = 0,85. 

Tck = E. ti 

E - HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c. 

ti  - Thêi gian thùc hiÖn thao t¸c i. 

i
i

i

S
t

V
=  

Thêi gian n©ng h¹:   
38.60

120( )
19

nht s= =  

Thêi gian quay cÇn:  tq  = 0,5.0,8.60  =  24(s). 

Thêi gian di chuyÓn xe con: 
60.30

120( )
15

xct s= =  

Thêi gian treo buéc, th¸o dì: tb = 60(s). 

  T = 0,8x(2x120 + 2x24 + 60) = 278(s). 

 
3600

13
278

ckn = = (chu kú) 

N¨ng suÊt cÇn trôc trong 1 ca: 

N = Q.nck.8.ktt.ktg 

N = 2,85x13x8x0,8x0,85 = 200 (T/ca) 

Sè ca cÇn thiÕt ®æ bªt«ng cét + lâi lµ:       

                        
66,99 2,5

0.84
200

x
n = =   ca . Chän 1  ngµy 

Sè ca cÇn thiÕt ®æ bªt«ng dÇm+sµn+ cÇu thang bé lµ:       

                        
320,67 2,5

4
200

x
n = =   ca . Chän 4  ngµy 

VËy cÇn trôc ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu. 

*. Chän xe vËn chuyÓn bªt«ng: 

Khèi l­îng bªt«ng ®æ lín nhÊt trong  ca lµ Vmax = 80,2  (m3) 
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+ ¤t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm phôc vô cho cÇn trôc th¸p: 

 Chän xe  Kamaz-SB92B. cã c¸c th«ng sè sau: 

 

 

 

 

¤ t« 

c¬ së 

Dung tÝch 

thïng 

trén 

q(m3) 

Dung tÝch 

thïng 

n­íc 

qn(m3) 

C«ng 

suÊt §C 

(kW) 

§é cao 

®æ 

cèt 

(m) 

Thêigian

®æ BT 

(phót) 

Träng 

l­îng 

(t) 

Kamaz 

SB92B 
6 0,75 40 3,5 10 21,89 

 

- Dung tÝch thùc cña xe lµ ;V1=0,8x6=4,8 (m3) 

- Thêi gian cÇn trôc ®æ hÕt 1 phÔu bªt«ng cã dung tÝch 1 (m3) hÕt 278  (s) 

- Thêi gian trung b×nh xe chê vµ ®æ hÕt thïng bªt«ng lµ ;  

                                    
= = =

=

1

4,8
T x278 1334,4 (s) 22,3(phót)
dæ

T 5 (phót)
chê

 

 Gi¶ sö mua bªt«ng th­¬ng phÈm c¸ch c«ng tr×nh 5 (km), vËn tèc trung b×nh 

cña xe ch¹y lµ 30 (km/h). 

 Chu kú cña xe : Tck (phót) 

                              Tck = TnhËn  2. Tch¹y  Tchê+T®æ 

 Trong ®ã:  

 TnhËn = 5 (phót). 

 Tch¹y  = 
5 60

10
30

S x

v
= =  (phót). 

VËy: Tck = TnhËn  2. Tch¹y Tchê +T®æ= 5 +2 x 10 + 22,3+5 = 52,3  (phót). 

 sè chuyÕn xe cña 1 xe ch¹y trong 1 ca 

   
8 60

9
52,5ck

T
n

T

´
= = »  (chuyÕn)  

 N¨ng suÊt cña 1 xe trong 1 ca lµ:V= 6 x 0,7 x 8 =33,6  (m3) 

 Sè xe cÇn thiÕt chë bªt«ng trong 1 ph©n khu lµ:  
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2,4= »
80,2

33,6
n (xe)  

  vËy chän 3 xe ®Ó chë bªt«ng  

*. Chän th¨ng t¶i:  

Th¨ng t¶i cã nhiÖm vô vËn chuyÓn nh÷ng vËt liÖu mµ cÇn trôc kh«ng vËn 

chuyÓn ®­îc nh­ c¸c vËt liÖu phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn nh­ g¹ch l¸t, g¹ch èp, 

thiÕt bÞ vÖ sinh, vËt liÖu rêi, g¹ch x©y, v÷a… 

- X¸c ®Þnh khèi l­îng t­êng x©y: 

  + T­êng trªn dÇm D1 ; V1=0,22x(3,5-0,7)x6,92=4,51 (m3) 

  + T­êng trªn dÇm D2 ; V2=0,7x0,11x(3,5-0,6)x(8,1-1,8)=1,41  (m3) 

         hÖ sè k=0,7 do t­êng cã cöa 

  + T­êng trªn dÇm D3 ; V3=0,8x0,22x(3,5-0,7)x(8,1-0,6)=3,7  (m3) 

  + T­êng trªn sµn ;        V4=0,6x0,11x(3,5-0,15)x2x8,3=3,67  (m3) 

                Tæng khèi l­îng t­êng x©y 1 tÇng lµ ; 

                               Vt=16.V1+14.V2+24.V3+14.V4  

Vt=16x4,51+14x1,41+24x3,7+14x3,67=232,1 (m3) 

 Khèi l­îng t­êng x©y trong mét ph©n khu (ta chia lµm 8 ph©n khu ) lµ ;  

34,2= 3232,1
(m / ca)

8x0,85
 

k= 0,85 hÖ sè sö dung thêi gian 

       Qt = 34,2 x1,8 x1,1 = 67,7 (T). 

+ Khèi l­îng v÷a tr¸t ngoµi ; 

V1=0,8x36x56,7x2x0,01 =32,7   (m3) 

V2=0,8x36x23,9x2x0,01=13,8   (m3) 

+ Khèi l­îng v÷a tr¸t trong:  

V1=0,8x36x56,7x2x0,01 =32,7  (m3) 

V2=0,8x36x23,9x2x0,01=13,8 (m3) 

*Tr¸t t­êng ng¨n trong c¨n hé 

( )+ +
= = = 3

3

t t(V V ).0,01 1,41 3,67 x0,012 4V 1,74 (m )
0,11 0,11

 

*Tr¸t t­êng ng¨n c¸c c¨n hé 

V4=12x0,01x(3,5-0,7)x(8,3-0,98)=2,46  (m3) 

+ Khèi l­îng v÷a l¸ng nÒn:  
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V5=0,8x0,015x56,7x23,9 =16,3  (m3) 

Khèi l­îng v÷a tr¸t vµ l¸ng :  

                        Vv÷a =2.(V1+V2)+14.V3+2.V4+V5 

                        Vv÷a=2x(32,7+13,8)+14x1,74+2x2,46+16,3 =138,64  (T) 

    Ta chia khèi l­îng v÷a tr¸t vµ l¸ng nÒn lµm 8 ph©n khu 

20,4= = =
+

V 138,64 3vuaV (m )
tr l 0,85x4 0,85x8

 

                       Qtr+l =1,1. bt Vtr+l=1,1x1,6x20,4= 35,9 (T) 

  Tæng khèi l­îng trong 1 ph©n khu lµ ;  

                       Qpk = Qt + Qtr+l = 67,7+ 35,9  = 103,6 (T) 

Chän vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T -17. Cã ®Æc tÝnh kü thuËt: 

+ T¶i träng: 500(kg). 

+ Chiªu n©ng: 75 - 85(m). 

+ VËn tèc n©ng: 0,5 1(m/s). 

+ §iÖn ¸p sö dông: 380(V). 

S¶n xuÊt t¹i Nga. 

- TÝnh n¨ng suÊt vËn th¨ng:   

N = Q.n.8.kt. 

Trong ®ã :   

Q - Søc n©ng cña vËn th¨ng. Q = 0,5 (T). 

kt  - HÖ sè sö dông thêi gian. Kt = 0,85. 

n  - Sè chu kú lµm viÖc trong mét giê.   

3600
n

T
=  

T - Chu kú lµm viÖc.   

T = T1 + T2. 

T1 - Thêi gian n©ng h¹.   

1

37
2 2 74( )

1,0

S
T s

v
= = =  

T2 - Thêi gian chê bèc xÕp vµo vÞ trÝ.  

T2 = 150(s). 

Do ®ã :    

T =  T1 + T2 = 74 + 150 = 224(s). 
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3600 3600
16

224
n

T
= = = (chu kú) 

N = Q.n.8.kt = 0,5x16x8x0,85 = 54,4 (T/ca) 

VËy ta chän hai m¸y vËn th¨ng T -17 , bè trÝ ë 2 ®Çu c«ng tr×nh. 

*. Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

                -  Chän m¸y ®Çm dïi 

Chän m¸y ®Çm dïi phôc vô c«ng t¸c bª t«ng cét, lâi, dÇm, sµn. 

Khèi l­îng bª t«ng lín nhÊt trong 1 ca lµ : Vmax = 80,2 (m3). 

Chän m¸y ®Çm hiÖu U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

+ §­êng kÝnh th©n ®Çm : d = 5(cm). 

+ Thêi gian ®Çm mét chç: 20(s). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm: 30(cm). 

+ ChiÒu dµy líp ®Çm: 30(cm). 

N¨ng suÊt ®Çm dïi ®­îc x¸c ®Þnh :    

                         N = 2.k.r0
2. .3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã :  

N - N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm. 

k - HÖ sè h÷u Ých, k = 0,85. 

r0 - B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm.  r0 = 0,3(m). 

 - ChiÒu dµy líp bª t«ng mçi ®ît ®Çm.   = 0,25(m). 

t1 - Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ.  t1 = 20(s). 

t2 - Thêi gian di chuyÓn ®Çm.  t2 = 5(s). 

 N = 2 x 0,85 x 0,32 x 0,3 x 3600 / (20 + 5) = 6,6 (m3/h). 

Sè l­îng ®Çm CÇn thiÕt   
80,2

1,5
6,6 8

n = =
´

 (c¸i)  chän 2 c¸i 

VËy ta  cÇn 2 ®Çm dïi U50. lµm trong 1 ca  

               - Chän m¸y ®Çm bµn. 

Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. 

DiÖn tÝch sµn bªt«ng cÇn ®Çm trong mét ph©n khu (ta chia 8 ph©n khu) lµ; 

2152,54
1017 ( )

0,15

san

san

V
S m

h
= = =  

®æ trong 4 ngµy khèi l­îng 1 ngµy 254,2  (m3) 

Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+ N¨ng suÊt  25 (m2/h),  
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+ N¨ng suÊt cña m¸y trong 1 ca lµ ; 

 N=8x25x0,85=170   (m2/ca) 

+Sè ®Çm cÇn thiÕt lµ ; 
254,2

1,5
170

n = =   ta chän 2 ®Çm 

VËy ta cÇn chän 2 m¸y ®Çm bµn U7 lµm trong 1 ca.  

                   - Chän m¸y trén v÷a. 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y t­êng, tr¸t vµ l¸ng nÒn. 

Víi khèi l­îng 1 ph©n khu ;V=68,3+40,8=109,1  (m3) ;  

Chän m¸y trén m· hiÖu CB-97. 

+ Dung tÝch mÎ trén Vhh = 325 (l)  

+ N¨ng suÊt  ; Nlt = 10 (m3/h) 

+ Dung tÝch l¹p liÖu ;250  (l) 

+ Tèc ®é quay cña thïng ; 34,2  (vßng/phót) 

+ C«ng suÊt ; 5,5 (kw) 

+ KÝch th­íc ; dµi (1,795 m) ; réng (2,245 m) ; cao (2,13 m) 

+ Khèi l­îng   1360 (KG) 

   N¨ng suÊt t¹o v÷a: 

               N = Nlt.kxl..ktg.8 

Trong ®ã: 

ktg = 0,85 - HÖ sè sö dông thêi gian. 

kxl= 0,7 hÖ sè xuÊt liÖu khi trén v÷a 

              N = 10x0,85x0,8x8 = 54,4 (m3/ca)  

Chän 2 m¸y trén v÷a m· hiÖu CB-97. 

B¶ng thèng kª chän m¸y thi c«ng - Thi c«ng ®æ bª t«ng phÇn th©n. 

STT M· hiÖu Lo¹i m¸y 
NS m¸y/ca 

(m3/ca) 
Sè l­îng 

1 Mc120-pc16a CÇn trôc th¸p 267(T/ca) 1 

2 SB 92B ¤t« chë bªt«ng 43,2 2 

3 U 50 §Çm dïi 52,8 2 

4 U7 §Çm bµn 170 2 

5 T -17 VËn th¨ng 54.4 (T/ca) 2 

6 CB-97 Tr¹m trén 54,4 2 
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iv. Tæ chøc thi c«ng phÇn th©n. 

1. Thèng kª khèi l­îng c¸c c«ng t¸c. 

Khèi l­îng vµ khèi l­îng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c thi c«ng ®­îc lËp 

thµnh b¶ng tÝnh. (Xem b¶ng thèng kª khèi l­îng vµ thèng kª khèi l­îng c¸c 

c«ng t¸c-PhÇn phô lôc). 

2. LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

Dùa vµo khèi l­îng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c ta sÏ tiÕn hµnh tæ chøc qu¸ 

tr×nh thi c«ng sao cho hîp lý, hiÖu qu¶ nh»m ®¹t ®­îc n¨ng suÊt cao, gi¶m chi phÝ, 

n©ng cao chÊt l­îng s¶n phÈm. Do ®ã ®ßi hái ph¶i nghiªn cøu vµ tæ chøc x©y dùng 

mét c¸ch chÆt chÏ ®ång thêi ph¶i t«n träng c¸c quy tr×nh, quy ph¹m kü thuËt.  

Tõ khèi l­îng c«ng viÖc, ®Þnh møc lao ®éng cho tõng c«ng viÖc cô thÓ vµ 

c«ng nghÖ thi c«ng ta lªn ®­îc kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi c«ng, x¸c ®Þnh ®­îc tr×nh tù 

vµ thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc: 

- Sè c«ng lao ®éng cho toµn bé khèi l­îng mét c«ng viÖc nµo ®ã theo 

c«ng thøc: 

                               Ci = Coi x Mi.  (c«ng). 

Trong ®ã:  

Mi - Lµ tæng khèi l­îng c«ng viÖc. 

Coi - Lµ ®Þnh møc lao ®éng øng víi lo¹i c«ng viÖc i;®¬n vÞ lµ C«ng/®¬n vÞ 

c«ng viÖc.Tra theo s¸ch h­íng dÉn §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n cña Bé 

X©y dùng xuÊt b¶n n¨m 1999. 

- X¸c ®Þnh sè nh©n c«ng trong mét tæ ®éi s¶n xuÊt vµ thêi gian hoµn thµnh 

mét lo¹i c«ng viÖc quan hÖ víi nhau theo c«ng thøc: 

                              Ci = Ni  x ti. 

Trong ®ã: 

Ci - lµ tæng sè c«ng lao ®éng cho c«ng viÖc i. 

Ni - sè nh©n c«ng trong tæ ®éi thi c«ng c«ng viÖc i. 

ti - thêi gian hoµn thµnh c«ng viÖc i. 

Trªn thùc tÕ, c¶ Ni vµ ti ®Òu lµ Èn sè ch­a biÕt. Cã thÓ ­u tiªn chän mét Èn 

sè vµ suy ra gi¸ trÞ cßn l¹i.ë ®©y sö dông c¶ hai c¸ch chän nh­ sau: 

Víi nh÷ng c«ng viÖc b×nh th­êng, ta chän Èn sè Ni lµ sè c«ng nh©n trong 

tæ ®éi hîp lý, phï hîp víi thùc tÕ lao ®éng vµ bè trÝ trªn mÆt b»ng.Tõ ®ã ta cã 

thêi gian lao ®éng ti. 

VÝ dô: C«ng t¸c bª t«ng cét cã sè c«ng lµ: Cb=....c«ng.Trªn mÆt b»ng, 
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chän sè c«ng nh©n lµ....ng­êi gåm cã:....phôc vô tr¹m trén(xóc vµo, ®æ bª t«ng 

ra, l¾p vµo cÈu);...®ãn bª t«ng lªn vµ h¹ bª t«ng ;....ng­êi ®æ;...ng­êi 

®Çm;...ng­êi lµm c«ng viÖc phô kh¸c.Tæng céng lµ... ng­êi.Tõ ®ã suy ra thêi 

gian hoµn thµnh bª t«ng cét 1 tÇng lµ....ngµy. 

Dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ cña khu vùc x©y dùng vµ nhiÒu yÕu tè kh¸c 

theo tiÖn ®é thi c«ng ta sÏ tÝnh to¸n ®­îc c¸c nhu cÇu vÒ cung cÊp vËt t­, thêi 

h¹n cung cÊp vËt t­, thiÕt bÞ theo tõng giai ®o¹n thi c«ng. 

§Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng ta cã 3 ph­¬ng ph¸p: 

- Ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang: DÔ thùc hiÖn, dÔ hiÓu  nh­ng chØ thÓ hiÖn 

®­îc mÆt thêi gian mµ kh«ng cho biÕt vÒ mÆt kh«ng gian thi c«ng. Ph­¬ng ph¸p 

nµy phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh quy m« nhá, trung b×nh. 

- Ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn: Ph­¬ng ph¸p nµy cho biÕt ®­îc c¶ vÒ thêi gian 

vµ kh«ng gian thi c«ng, ph©n phèi lao ®éng, vËt t­, nh©n lùc ®iÒu hoµ, n¨ng suÊt 

cao. Ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi c«ng tr×nh cã khèi l­îng c«ng t¸c lín, mÆt 

b»ng ®¬n gi¶n. 

- Ph­¬ng ph¸p s¬ ®å m¹ng: Ph­¬ng ph¸p nµy thÓ hiÖn ®­îc c¶ mÆt kh«ng 

gian, thêi gian vµ mèi liªn hÖ chÆt chÏ gi÷a c¸c c«ng viÖc, ®iÒu chØnh tiÕn ®é 

®­îc dÔ dµng. Ph­¬ng ph¸p nµy phï hîp víi thi c«ng nh÷ng c«ng tr×nh cã mÆt 

b»ng phøc t¹p. 

C¨n cø  mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh ta chän ph­¬ng ph¸p thÓ hiÖn tiÕn ®é 

b»ng Ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn 

B¶ng:  Thèng kª sè l­îng c«ng viÖc trong d©y chuyÒn thi c«ng phÇn th©n 

  1 . ChuÈn bÞ    

  2 . Thi c«ng cäc khoan 

nhåi 

  3 . §µo ®Êt b»ng m¸y 

  4 . §µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

  5.  §Ëp ®Çu cäc: 

  6. Bª t«ng lãt mãng 

  7. Cèt thÐp ®µi – gi»ng 

  8. V¸n khu«n ®µi gi»ng 

  9. Bª t«ng ®µi gi»ng 

  10. Th¸o v¸n khu«n ®µi 

gi»ng 

  18. §æ bª t«ng cét, lâi 

  29. Th¸o v¸n khu«n cét, lâi 

  20. V¸n khu«n dÇm, sµn 

  21. Cèt thÐp dÇm, sµn 

  22. §æ bªt«ng dÇm, sµn 

  23. Th¸o v¸n khu«n dÇm sµn 

  24. X©y t­êng  

  25. L¾p ®Æt ®iÖn n­íc 

  26. L¾p cöa 

  27. Tr¸t t­êng trong 

  28. L¸t nÒn 

  29. S¬n trong 
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  11. LÊp ®Êt mãng ®ît 1 

  12.X©y t­êng mãng 

  13. LÊp ®Êt mãng lÇn 2 

  14. Cèt thÐp nÒn 

  15. Bª t«ng nÒn 

  16. Cèt thÐp  

  17. v¸n khu«n cét, lâi 

  30. X©y t­êng ch¾n m¸i+thu håi+xªl« 

  31. Tr¸t ngoµi 

  32. L¾p xµ gå+ m¸i t«n  

  33. S¬n ngoµi 

  34. Thu dän vÖ sinh 

TiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®­îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng. 

(Xem b¶n vÏ TC-04) 

v. Tæng mÆt b»ng x©y dùng 

1. c¬ së thiÕt kÕ: 

1.1. MÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng: 

C«ng tr×nh ®­îc ë gÇn thµnh phè víi mét tæng mÆt b»ng réng r·i.Nh­ ®· 

giíi thiÖu ë phÇn ®Çu(phÇn kiÕn tróc), khu ®Êt x©y dùng lµ khu ®Êt ®­îc quy 

ho¹ch ®Ó x©y dùng nhµ chung c­,c¶ mét r¶i ®Êt réng 35 hecta ®· ®­îc quy ho¹ch 

theo tõng khu ,khi c«ng tr×nh chuÈn bÞ x©y dùng th× mÆt b»ng bao quanh c«ng 

tr×nh ®· cã ®­êng nhùa ®­îc lµm s½n ®Ó chuÈn bÞ cho viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu 

x©y dùng phôc vô x©y dùng cho mét lo¹t nhµ chung c­ vµ nhµ biÖt thù cña 

d©n,chÝnh v× vËy mµ rÊt  thuËn tiÖn cho viÖc di chuyÓn c¸c lo¹i xe cé, m¸y mãc 

thiÕt bÞ thi c«ng vµo c«ng tr×nh, vµ thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt liÖu 

®Õn c«ng tr­êng.ë hai phÝa vµ hai bªn c«ng tr­êng lµ c¸c c«ng tr×nh còng lµ 

chung c­ ®ang chuÈn bÞ x©y dùng theo diÖn quy ho¹ch cña thµnh phè . 

- M¹ng l­íi cÊp ®iÖn vµ n­íc cña thµnh phè ®i ngang qua ®»ng sau c«ng 

tr­êng,®¶m b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ n­íc cho s¶n xuÊt vµ 

sinh ho¹t cña c«ng tr­êng. 

Khu ®Êt x©y dùng trªn t¹o ra tõ khu ®Êt n«ng nghiÖp cña huyÖn KiÕn Thôy 

.Mùc n­íc ngÇm c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn kho¶ng 10,5m; mÆt b»ng ®Êt kh«, kh«ng 

bïn lÇy,do ®ã c¸c c«ng tr×nh t¹m cã thÓ ®Æt trùc tiÕp lªn trªn nÒn ®Êt tù nhiªn mµ 

kh«ng ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p gia cè nÒn( ngo¹i trõ ®­êng giao th«ng). 

1.2. C¸c tµi liÖu thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng 

x©y dùng c«ng tr×nh.V× vËy,viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ 

thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng .ë ®©y, ta thiÕt kÕ TMB cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n 

nªn c¸c tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng bao gåm: 
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- C¸c b¶n vÏ vÒ c«ng nghÖ:cho ta biÕt c¸c c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng phÇn th©n 

gåm c«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng dÇm sµn b»ng m¸y b¬m bª t«ng; thi c«ng bª 

t«ng cét b»ng cÇn trôc th¸p Thi c«ng dÇm sµn b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm...Tõ 

c¸c sè liÖu nµy lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ néi dung TMB x©y dùng.Ch¼ng h¹n 

nh­,C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng dÇm sµn ®æ bª t«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm 

...VËy , trong thiÕt kÕ TMB ta ph¶i thiÕt kÕ tr¹m trén bª t«ng thi c«ng cét , thiÕt 

kÕ kho, tr¹m trén v÷a, kho b·i gia c«ng v¸n khu«n, cèt thÐp...Nãi tãm l¹i,c¸c tµi 

liÖu vÒ c«ng nghÖ cho ta c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh néi dung thiÕt kÕ TMB x©y dùng gåm 

nh÷ng c«ng tr×nh g×. 

- C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc:cung cÊp sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n cô thÓ cho nh÷ng néi 

dung cÇn thiÕt kÕ.§ã lµ c¸c tµi liÖu vÒ tiÕn ®é; biÓu ®å nh©n lùc cho ta biÕt sè 

l­îng  c«ng nh©n trong c¸c thêi ®iÓm thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ nhµ t¹m vµ c¸c c«ng 

tr×nh phô; tiÕn ®é cung cÊp biÓu ®å vÒ tµi nguyªn  sö dông trong tõng giai ®o¹n 

thi c«ng  ®Ó thiÕt kÕ kÝch th­íc kho b·i vËt liÖu. 

Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng lµ tµi liÖu chÝnh , quan träng nhÊt  

®Ó lµm c¬ së thiÕt kÕ TMB , t¹o ra mét hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh phô hîp lý phôc 

vô tèt cho qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 

1.3. C¸c tµi liÖu kh¸c: 

Ngoµi c¸c tµi liÖu trªn, ®Ó thiÕt kÕ TMB hîp lý , ta cÇn thu thËp thªm c¸c tµi 

liÖu vµ th«ng tin kh¸c ,cô thÓ lµ: 

- C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè , mäi yªu cÇu vÒ cung øng vËt t­ x©y 

dùng, thiÕt bÞ m¸y mãc , nh©n c«ng...®Òu ®­îc ®¸p øng ®Çy ®ñ vµ nhanh chãng. 

- Nh©n c«ng lao ®éng bao gåm thî chuyªn nghiÖp cña c«ng ty vµ huy ®éng 

lao ®éng nhµn rçi theo tõng thêi ®iÓm.C«ng nh©n cã nhµ quanh H¶i Phßng cã thÓ 

®i vÒ,nh÷ng c«ng nh©n cña c«ng ty XD kh«ng cã nhµ ë H¶i Phßng th× t¹m thêi 

cã thÓ thuª nhµ ë gÇn ®ã chØ ë l¹i c«ng tr­êng vµo buæi tr­a.C¸n bé qu¶n lý vµ 

c¸c bé phËn kh¸c còng chØ ë l¹i c«ng tr­êng mét nöa sè l­îng. 

- Xung quanh khu vùc c«ng tr­êng lµ nhµ d©n vµ c«ng tr×nh còng ®ang x©y 

,tuy ë còng kh¸ xa c«ng tr×nh nh­ng còng yªu cÇu ®¶m b¶o tèi ®a gi¶m « nhiÔm 

m«i tr­êng, ¶nh h­ëng ®Õn sinh ho¹t cña ng­êi d©n xung quanh. 

2. thiÕt kÕ tmb x©y dùng chung (TMB VÞ TRÝ): 

Dùa vµo sè  liÖu c©n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tr­íc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c¸c c«ng 

tr×nh trªn khu ®Êt ®­îc cÊp.C¸c c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi 

c«ng phÇn th©n bao gåm: 
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+ X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh:Dùa vµo m¹ng l­íi tr¾c ®Þa thµnh phè , c¸c b¶n 

vÏ tæng mÆt b»ng quy ho¹ch; c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh vÞ trÝ 

c«ng tr×nh trong TMB x©y dùng. 

+ Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ:M¸y mãc thiÕt bÞ trong giai ®o¹n thi c«ng 

th©n gåm cã: 

- M¸y vËn th¨ng, cÇn trôc th¸p, m¸y trén v÷a,m¸y trén bª t«ng; m¸y b¬m 

bª t«ng,xe vËn chuyÓn bª t«ng vµ h­íng di chuyÓn cña chóng. 

- C¸c m¸y trªn ho¹t ®éng trong khu vùc c«ng tr×nh . Do ®ã trong giai ®o¹n 

nµy kh«ng ®Æt mét c«ng tr×nh cè ®Þnh nµo trong ph¹m vi c«ng tr×nh , tr¸nh c¶n 

trë sù di chuyÓn , lµm viÖc cña m¸y. 

- M¸y b¬m bª t«ng sau c«ng tr×nh. 

- Tr¹m trén bª t«ng,v÷a x©y  tr¸t ®Æt phÝa sau c«ng tr×nh gÇn khu vùc b·i 

c¸t, sái ®¸ vµ kho xi m¨ng. 

- M¸y vËn th¨ng ®Æt s¸t mÐp c«ng tr×nh gÇn b·i g¹ch kho v¸n khu«n cét 

chèng, kho thÐp 

- CÇn  trôc th¸p ®Æt cè ®Þnh gi÷a c«ng tr×nh. 

+ Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng: V× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®­êng,do ®ã 

chØ cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr­êng . HÖ thèng giao th«ng ®­îc 

bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh . §­êng ®­îc thiÕt kÕ lµ ®­êng mét chiÒu (1lµn xe) 

víi hai lèi ra,vµo ë hai phÝa .TiÖn lîi cho xe vµo ra vµ vËn chuyÓn , bèc xÕp. 

+ Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 

Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm c¸c kho ®Ó 

dông cô m¸y mãc nhá ; kho xi m¨ng , thÐp , v¸n khu«n ; c¸c b·i c¸t, ®¸ sái, g¹ch. 

C¸c kho b·i nµy ®­îc ®Æt ë phÝa sau b·i ®Êt trèng, võa tiÖn cho b¶o qu¶n, 

gia c«ng vµ ®­a ®Õn c«ng tr×nh.C¸ch ly víi khu ë vµ nhµ lµm viÖc ®Ó tr¸nh ¶nh 

h­ëng do bôi,ån, bÈn . Bè trÝ gÇn bÓ n­íc ®Ó tiÖn cho viÖc trén bª t«ng, v÷a. 

+ Bè trÝ nhµ t¹m: 

Nhµ t¹m bao gåm : Phßng b¶o vÖ, ®Æt gÇn cæng chÝnh; Nhµ lµm viÖc cho 

c¸n bé chØ huy c«ng tr­êng ; khu nhµ nghØ tr­a cho c«ng nh©n ; c¸c c«ng tr×nh 

phôc vô nh­ tr¹m y tÕ , nhµ ¨n , phßng t¾m , nhµ vÖ sinh ®Òu ®­îc thiÕt  kÕ ®Çy 

®ñ . C¸c c«ng tr×nh ë vµ lµm viÖc ®Æt c¸ch ly víi khu kho b·i, h­íng ra phÝa c«ng 

tr×nh ®Ó tiÖn theo dâi vµ chØ ®¹o qu¸ tr×nh thi c«ng . Bè trÝ gÇn ®­êng giao th«ng 

c«ng tr­êng ®Ó tiÖn ®i l¹i . Nhµ vÖ sinh bè trÝ c¸c ly víi khu ë , lµm viÖc vµ sinh 

ho¹t vµ ®Æt ë cuèi h­íng giã. 
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+ ThiÕt kÕ m¹ng l­íi kü thuËt:: 

M¹ng l­íi kü thuËt bao gåm hÖ thèng ®­êng gi©y ®iÖn vµ m¹ng l­íi ®­êng 

èng cÊp tho¸t n­íc. 

- HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®­a vÒ tr¹m ®iÖn c«ng 

tr­êng. Tõ tr¹m ®iÖn c«ng tr­êng, bè trÝ m¹ng ®iÖn ®Õn khu nhµ ë , khu kho b·i 

vµ khu vùc s¶n xuÊt trªn c«ng tr­êng. 

- M¹ng l­íi cÊp n­íc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè ®­a vÒ bÓ 

n­íc dù tr÷ cña c«ng tr­êng.M¾c mét hÖ thèng ®­êng èng dÉn n­íc ®Õn khu ë, 

khu s¶n xuÊt . HÖ thèng tho¸t n­íc bao gåm tho¸t n­íc m­a, tho¸t n­íc th¶i 

sinh ho¹t vµ n­íc bÈn trong s¶n xuÊt. 

TÊt c¶ c¸c néi thiÕt kÕ trong TMB x©y dùng chung tr×nh bµy trªn ®©y ®­îc bè 

trÝ cô thÓ trªn b¶n vÏ kÌm theo(Xem b¶n vÏ TC-05) 

3. tÝnh to¸n chi tiÕt tmb x©y dùng: 

3.1. §­êng trong c«ng tr­êng. 

*. S¬ ®« v¹ch tuyÕn: 

HÖ thèng giao th«ng lµ ®­êng 1 chiÒu bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh.  

*. KÝch th­íc mÆt ®­êng: 

Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, víi ®­êng 1 lµn xe ch¹y th× c¸c th«ng sè cña 

bÒ réng ®­êng lÊy nh­ sau: 

+ BÒ réng ®­êng: b = 3,75 (m) 

+ BÒ réng lÒ ®­êng: c = 2.1,25 = 2,5 (m) 

+ BÒ réng nÒn ®­êng: B = 5 + c = 6,25 (m) 

- B¸n kÝnh cong cña ®­êng ë chç gãc lÊy lµ R = 20(m). T¹i vÞ trÝ nµy ph©n 

më réng cña ®­êng lÊy lµ a = 1,5(m). 

- §é dèc mÆt ®­êng: i = 3% 

*. KÕt cÊu ®­êng: 

- San ®Çm kü mÆt ®Êt, sau ®ã r¶i mét líp c¸t dµy 15-20(cm), ®Çm kü xÕp ®¸ 

héc kho¶ng 20-30(cm) trªn ®¸ héc r¶i ®¸ 4x6, ®Çm kü biªn r¶i ®¸ mËt. 

S¬ ®å:  
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cÊu t¹o  :



Líp ®¸ héc ®¸ d¨m ®Ó tho¸t n­ícLíp ®Êt sÐt,®Êt thÞt cÊu t¹o ë hai bªn lÒ ®­êng

Líp vËt liÖu cÊp phèi2

1

3

1

Líp c¸t ®Çm chÆt4

3

2

4











MÆt c¾t ngang ®­êng trong c«ng tr­êng

1.25 3.75 3.75 1.25

 

3.2. ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

*. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu dù tr÷: 

- Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu. 

T = t1  + t2  + t3  + t4  + t5  [ tdt ]. 

- Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu: t1= 1 ngµy 

- Kho¶ng thêi gian nhËn vËt liÖu vµ chuyÓn  vÒ c«ng tr­êng: t2= 1 ngµy 

- Kho¶ng thêi gian bèc dì tiÕp nhËn vËt liÖu t¹i c«ng tr­êng: t3= 1 ngµy 

- Thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i vµ chuÈn bÞ vËt liÖu ®Ó cÊp ph¸t: t4= 1 

ngµy 

- Sè ngay dù tr÷ tèi thiÓu ®Ó ®Ò phßng bÊt tr¾c lµm cho viÖc cung cÊp bÞ 

gi¸n ®o¹n: t5= 1 ngµy. 

 Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu : 

T = t1  + t2  + t3  + t4  + t5 = 5 (ngµy). 

- L­îng vËt liÖu dù tr÷ cña mét lo¹i vËt liÖu: 

Dmax= rmax.Tdt 

+ C«ng t¸c ®æ bª t«ng :  

D1
max = 40,04(m3) 

Theo ®Þnh møc cÇn 450(Kg) xi m¨ng cho 1m3  bª t«ng 1,309(m3) ®¸ sái 

cho 1m3 bª t«ng 

              VËy  + L­îng xim¨ng cÇn lµ 450x40,04=18018(kg)=18(tÊn) 

                       + L­îng ®¸, sái cÇn lµ 1,309x40,04=52,42(m3) 

+ C«ng t¸c v¸n khu«n: rmax = 324(m2) 
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D1
max = 5.324 = 1620(m2) 

+ C«ng t¸c cèt thÐp: rmax = 4126(kg) 

D2
max = 5.4126 = 20630(kg) = 20,63(tÊn) 

+ C«ng t¸c x©y t­êng: rmax = 31,2(m3) 

D3
max = 5.31,2 = 156(m3) 

Trong ®ã l­îng g¹ch lµ : 156.550 = 85800(viªn). 

l­îng v÷a lµ    : 156.0,29 = 45,24(m3) v÷a. 

+ C«ng t¸c tr¸t: rmax = 502,75(m2) 

 D1
max = 5.502,75 = 2514(m2) 

+ C«ng t¸c l¸t nÒn: rmax = 133,29(m2). 

 D1
max = 5.133,29 = 666,45(m2) 

LÊy líp tr¸t vµ lãt l¸t dµy 1,5(cm). VËy l­îng v÷a lµ: 

 Dmax = (666,45 + 2514).0,03 = 95,4(m3) 

Dïng v÷a XM m¸c 50# XM PC40, tra b¶ng ®Þnh møc cÊp phèi v÷a ta 

cã: 

 + 1(m3) v÷a xi m¨ng c¸t vµng m¸c 75 cã:   + 227,02(kg) XM  

 + 1,13(m3) c¸t vµng. 

+ L­îng XM dù tr÷ lµ       :  

(95,4 + 45,24). 227,02 +18018 = 49946kg) = 49,95(tÊn). 

+ L­îng c¸t vµng dù tr÷ lµ: (95,4 + 45,24).1,13 = 158,92(m3). 

+ L­îng g¹ch dù tr÷ lµ      : 85800(viªn). 

+ L­îng thÐp dù tr÷ lµ       : 20,63(tÊn). 

+ L­îng v¸n khu«n dù tr÷ lµ: 1620(m2). 

+ L­îng ®¸, sái cÇn dù tr÷ lµ :52,42(m3) 

*. DiÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu. 

DiÖn tÝch kho b·i cã Ých. Tøc lµ diÖn tÝch chøa vËt liÖu kh«ng kÓ ®­êng ®i 

lèi l¹i ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

                       2max ( )
P

F m
d

=  

Trong ®ã: 

Pmax   - L­îng vËt liÖu dù tr÷ tèi ®a ë kho b·i c«ng tr­êng. 

d -  L­îng vËt liÖu ®Þnh møc chøa trªn 1(m2) diÖn atÝch kho b·i cã Ých. 

Tra b¶ng 4-5. §Þnh møc cÊt chøa vËt liÖu ë c«ng tr­êng: 

+ Xi m¨ng     : 1,3(tÊn/ m2). §ãng bao, kho kÝn. 
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+ C¸t vµng     : 3(m3/ m2). §¸nh ®èng, b·i lé thiªn. 

+ G¹ch           : 700 (viªn/m2). XÕp chång, b·i lé thiªn. 

+ ThÐp           : 3,7(tÊn/m2). XÕp chång, kho hë. 

+ V¸n khu«n  : 3(tÊn/m2). XÕp chång. 

+ B·i ®¸,sái    : 3 m3/m2. §¸nh ®èng, b·i lé thiªn. 

- DiÖn tÝch kho b·i cã kÓ c¶ ®­êng ®i l¹i: 

                           S = . F 

  - HÖ sè sö dông mÆt b»ng: +  = 1,4 1,6. Kho kÝn 

 +  = 1,1 1,2. B·i lé thiªn. 

VËy diÖn tÝch kho b·i yªu cÇu lµ: 

 + Kho xi m¨ng: 249,95
1,4 54( ).

1,3
S m= × =   

 +Kho cèt thÐp: 220,63
1,4 6( ).

3,7
S m= × =  

Kho thÐp ph¶i lµm ®ñ lín sao cho cã thÓ dÆt c¸c thanh thÐp dµi 11,7(m) vµo 

trong kho vµ ta cã thÓ dïng kho thÐp lµm x­ëng cèt thÐp lu«n. 

 + Kho v¸n khu«n: ).m(53
1500

1620.35
4,1S 2  

 + B·i g¹ch: 285800
.1,2 120( ).

700
S m= =  

 + B·i c¸t: 2158,92
.1,1 60( ).

3
S m= =  

+B·i c¸t sái yªu cÇu: 

                                        S® = 18
3

42,52
 (m2). 

3.3. Nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng. 

*. D©n sè c«ng tr­êng:  

D©n sè c«ng tr­êng phô thuéc vµo quy m« c«ng tr­êng, vµo thêi gian x©y 

dùng  vµ ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

- Sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp ë c«ng tr­êng (nhãm A). 

+ ViÖc lÊy c«ng nh©n nhãm A b»ng Nmax, lµ sè c«ng nh©n lín nhÊt trªn biÓu 

®å nh©n lùc lµ kh«ng hîp lÝ v× biÓu ®å nh©n lùc kh«ng ®iÒu hoµ, sè nh©n lùc nµy 

chØ xuÊt hiÖn trong mét thêi gian kh«ng dµi so víi toµn bé thêi gian x©y dùng. V× 

vËy ta lÊy A = Ntb. 
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Trong ®ã Ntb lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn tr­êng ®­îc 

tÝnh theo c«ng thøc: 

  
. .i i i i

tb

i xd

N t N t
N

t T
= =
å å
å

 

Ni – Lµ sè c«ng nh©n xuÊt hiÖn trong thêi gian ti.  

Txd– Lµ thêi gian x©y dùng c«ng tr×nh,Txd  = 402 ngµy. 

VËy ta cã: 116tbA N= = (ng­êi). 

Ntb ph¶n ¸nh ®óng sè c«ng nh©n lao ®éng trùc tiÕp cã mÆt suãt trong thêi 

gian x©y dùng, cã thÓ lµm c¬ së ®Ó tÝnh c¸c nhãm kh¸c. 

- Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt vµ phô trî. 

  B= k%.A =  30%.116 = 35 (ng­êi). 

- Sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng tr­êng. 

  C= 4%(A+B) = 4%.(116 + 35) = 6 (ng­êi). 

- Nh©n viªn hµnh chÝnh. 

  D = 5%(A + B + C) = 5%( 116 + 35 + 6 ) = 8 (ng­êi). 

- Sè nh©n viªn phôc vô. 

  E = 4%( A + B + C + D ) = 4%( 116 + 35 + 6 + 8 ) = 7 (ng­êi). 

- Sè ng­êi lµm viÖc trªn c«ng tr­êng: 

  G = 1,06( A + B + C + D + E )  

= 1,06( 116 + 35 + 6 + 8 + 7 ) = 182 (ng­êi). 

- D©n sè c«ng tr­êng : N = 1,2xG = 1,2x182 = 219 (ng­êi). 

*. Nhµ t¹m. 

- Nhµ cho c¸n bé: 4(m2/ng­êi) 

 S = 4 . 6 = 24(m2). 

- Phßng y tÕ: 0,04(m2/ng­êi). 

 S = 182.0,04 = 7(m2) 

- Nhµ t¾m: 25 ng­êi 1 phßng/2,5(m2) 

 S = 2,5 . 182/ 25 = 18(m2). 

- Nhµ vÖ sinh: 25 ng­êi 1 phßng/2,5(m2) 

 S = 2,5 . 182/ 25 = 18(m2). 

- Nhµ ¨n: 1(m2/ng­êi) 

 S = 30%.182.1 = 52(m2). 

- Nhµ t¹m: 4(m2/ng­êi) 

 S = 10%x219x4 = 108(m2). 
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3.4. ThiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng tr­êng. 

N­íc dïng cho nhu cÇu trªn c«ng tr­êng bao gåm: 

  + N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt . 

  + N­íc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng. 

  + N­íc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë. 

  + N­íc cøu ho¶. 

*. N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt (Q1) 

- N­íc phôc vô s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc: 
n

i

i 1
1

A

1,2 ( / )
8.3600

gQ k l s==
å

 

Trong ®ã: 

 n - Sè l­îng c¸c ®iÓm dïng n­íc. 

 Ai - L­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng n­íc (l/ngµy). 

kg - HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. 

 1,2 – HÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh hÕt. 

 8 - Sè giê lµm viÖc trong 1 ngµy. 

 3600 - §æi tõ giê sang gi©y(1 giê = 3600 gi©y). 

                          
1

2000
1,2 2 0,17( / )

8.3600
Q l s= =  

*. N­íc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng (Q2) 

 Gåm n­íc phôc vô cho t¾m röa, ¨n uèng. 

§­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                          max
2

.
( / )

8.3600
g

N B
Q k l h= ×  

Trong ®ã: 

Nmax - Sè c«ng nh©n lín nhÊt trong mét ngµy ë c«ng tr­êng. 

B - Tiªu chuÈn n­íc sinh ho¹t cho 1 ng­êi. B = 15 20(l/ngµy). 

kg - HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ(kg=1,8 2) 

                   
2 226 15

0,28( / )
2 8 3600

x x
Q l s

x
= =  

*. N­íc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë (Q3). 

                
3

.
. ( / )

24.3600

c
g ng

N C
Q k k l s=  

Trong ®ã: 
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 Nc – Lµ sè ng­êi ë khu nhµ ë. 

 C – Tiªu chuÈn dïng n­íc cho 1 ng­êi trong 1 ngµy. C = 40 60(l/ngµy). 

 kg – HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê (kg=1,5 1,8);  

kng – HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy (kng=1,4 1,5). 

                  VËy : 
3

182.40.1,5.1,5
0,18( / ).

24.3600
Q l s= =  

*. N­íc cøu háa (Q4). 

§­îc tÝnh b»ng ph­¬ng ph¸p tra b¶ng, ta lÊy Q4 = 10(l/s) 

L­u l­îng tæng céng ë c«ng tr­êng theo tÝnh to¸n: 

   Qt = 70% (Q1 + Q2 + Q3) + Q4 V× Q4 > Q1 + Q2 + Q3 

       = 0,7 (0,18 + 0,28 + 0,17) + 10  = 10,44(l/s). 

*. ThiÕt kÕ ®­êng kÝnh èng cung cÊp n­íc. 

§­êng kÝnh èng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

    
4

. .1000

ij

ij

Q
D

V
=

P
 

Trong ®ã: 

 Dij - §­êng kÝnh èng cña mét ®o¹n m¹ch (m) 

 Qij - L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n cña mét ®o¹n m¹ch (l/s) 

 V – VËn tèc n­íc ch¶y trong èng (m/s) 

 1000 - ®æi tõ m3 ra lÝt. 

- Chän ®­êng kÝnh èng chÝnh: 

         Q = 10,44 (l/s) 

        V = 1 (m/s) 

             
4. 4.10,44

0,115( ).
. .1000 3,14.1.1000

Q
D m

V
= = =

P
 

Chän ®­êng kÝnh èng chÝnh 150. 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc s¶n xuÊt: 

      Q1 = 0,17 (l/s) 

      V = 0,6 (m/s)   V× <100 

      
4. 4.0,17

0,02( )
. .1000 3,14.0,6.1000

Q
D m

V
= = =

P
. 

Chän ®­êng kÝnh èng 40 

- Chän ®­êng kÝnh èng n­íc sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng: 
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      Q = 0,28 (l/s) 

      V = 0,6 (m/s)   V× <100 

      
4. 4.0,28

0,024( ).
. .1000 3,14.0,6.1000

Q
D m

V
= = =

P
 

Chän ®­êng kÝnh èng 40. 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc sinh ho¹t ë khu nhµ ë: 

      Q =0,18 (l/s) 

     V = 0,6 (m/s)   V× <100 

     ).m(019,0
1000.6,0.14,3

18,0.4

1000.V.

Q.4
D  

Chän ®­êng kÝnh èng 40. 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc cøu ho¶: 

    Q = 10 (l/s) 

    V = 1,2 (m/s)   V× >100 

     )m(103,0
1000.2,1.14,3

10.4

1000.V.

Q.4
D  

Chän ®­êng kÝnh èng 120(mm). 

èng dÉn n­íc chÝnh dÉn n­íc tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc cña thµnh phè vÒ bÓ 

n­íc dù tr÷ cña c«ng tr­êng. Tõ ®ã dïng b¬m cung cÊp cho tõng ®iÓm tiªu thô 

n­íc cho c«ng tr­êng. 

3.5. Cung cÊp ®iÖn cho c«ng tr­êng. 

Nhu cÇu dïng ®iÖn: 

 Mét cÇn trôc th¸p (5 tÊn)   : P= 44,8 (kw) 

 Mét vËn th¨ng (0,5 tÊn)     : P= 2,2(kw) 

 Mét m¸y trén v÷a (150 lÝt): P= 5,5(kw) 

 Mét m¸y hµn                      : P=20 (kw). 

 Hai m¸y ®Çm bª t«ng mçi m¸y cã c«ng suÊt: P= 1 (kw) 

- C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trªn c«ng tr­êng: 

 + C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt: 

   )kw(22
68,0

20.75,0

cos

P .K
P 11t

1  

 + C«ng suÊt ®iÖn ®éng lùc (ch¹y m¸y): 
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  )(60
65,0

)1,35,52,28,44(7,0

cos

P .K 22
2 kwPt  

 + C«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë hiÖn tr­êng. 

  P3
t  = 10%(P1

t  + P2
t) = 10%(22 + 60) = 8,2 (kw). 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng tr­êng lµ: 

  Pt  = 1,1(P1
t  + P2

t  + P3
t) = 1,1.(22 + 60 + 8,2) = 99,22 (kw). 

- Chän m¸y biÕn ¸p: 

 + C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n: 

  )(150
66,0

22,99

cos

P

tb

t kwQt  

Trong ®ã cos tb tÝnh theo c«ng thøc: 

   .66,0
6022

65,0.6068,022cos.
cos

x

P

P
t

i

i

t

i

tb  

C«ng suÊt biÓu kiÕn tÝnh  to¸n : 

  ).(18015022,99QP 222

t

2
kwS tt   

Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do ViÖt Nam s¶n xuÊt cã 

c«ng suÊt ®Þnh møc 180 (KVA) . V× c«ng tr­êng nhá, kh«ng cã phô t¶i lo¹i I. 

Nªn chän mét m¸y biÕn ¸p nh­ trªn lµ ®ñ. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ m¸y biÕn ¸p vµ bè trÝ ®­êng d©y. 

M¹ng ®iÖn ®éng lùc ®­îc thiÕt kÕ theo m¹ch hë ®Ó tiÕt kiÖm d©y dÉn. Tõ 

tr¹m biÕn ¸p dïng d©y c¸p ®Ó ph©n phèi ®iÖn tíi c¸c phô t¶i ®éng lùc, cÇn trôc 

th¸p, m¸y trén v÷a... Mçi phô t¶i ®­îc cÊp mét b¶ng ®iÖn cã cÇu dao vµ r¬le b¶o 

vÖ riªng. M¹ng ®iÖn phôc vô sinh ho¹t cho c¸c nhµ lµm viÖc vµ chiÕu s¸ng ®­îc 

thiÕt kÕ theo m¹ch vßng kÝn vµ d©y ®iÖn lµ d©y bäc c¨ng trªn c¸c cét gç (S¬ ®å 

cô thÓ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng). 

*. Chän d©y dÉn ®éng lùc (gi¶ thiÕt cã l= 80 m). 

+ KiÓn tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

 )(222
68,0.380.3

99220

cosU3

P

d

AIt   

Chän d©y c¸p lo¹i cã bèn lâi d©y ®ång. Mçi d©y cã S= 50 (mm2) vµ [I] = 

335(A) >It=222(A). 

+ KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn ¸p:  Tra b¶ng cã C= 83. 

 %5][%9,1
5083

8022,99

C.S

P.L
% U

x

x
U  
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Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn. 

*. §­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ®iÖn ¸p U= 220 (V). 

S¬ bé lÊy chiÒu dµi ®­êng d©y L = 240 (m), P = 8,2 (kw). 

Chän d©y ®ång  C= 83 

§é sôt ®iÖn ¸p theo tõng pha 220 (V). 
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Chän d©y dÉn b»ng ®ång cã tiÕt diÖn S= 6 (mm2), cã c­êng ®é dßng 

®iÖn cho phÐp lµ [I]= 75(A) 

+ KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é:  
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C¸c ®iÒu kiÖn tho¶ m·n do ®ã viÖc chän d©y ®ång cã tiÕt diÖn 6 (mm2) lµ hîp lý. 

vi. mét sè biÖn ph¸p an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng 

trong thi c«ng . 

Trong mçi c«ng t¸c ta ®Òu ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng c«ng t¸c ®ã. ë phÇn nµy ta chØ kh¸i qu¸t chung mét sè yªu cÇu vÒ 

an toµn lao ®éng trong thi c«ng. 

1. An toµn lao ®éng khi thi c«ng ®Êt. 

- Khi ®µo ®Êt cã ®é s©u ph¶i lµm rµo ch¾n quanh hè ®µo. Ban ®ªm ph¶i cã 

®Ìn b¸o hiÖu, tr¸nh viÖc ng­êi ®i ban ®ªm bÞ ng·, thôt xuèng hè ®µo. 

- Tr­íc khi thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸ch ®Êt cheo leo, chó ý quan s¸t c¸c vÕt 

nøt quanh hè ®µo vµ ë v¸ch hè ®µo do hiÖn t­îng sôt lë tr­íc khi c«ng nh©n vµo 

thi c«ng. 

- CÊm kh«ng ®µo khoÐt vµo thµnh v¸ch kiÓu hµm  Õch. RÊt nhiÒu tai n¹n ®· 

x¶y ra do sËp v¸ch ®Êt hµm  Õch. 

- §èi víi c«ng nh©n lµm  viÖc kh«ng ngåi nghØ ë ch©n m¸i dèc, tr¸nh hiÖn 

t­îng sôt lë bÊt ngê. 

- Kh«ng chÊt nÆng ë bê hè. Ph¶i c¸ch mÐp hè Ýt nhÊt lµ 2(m) míi ®­îc xÕp 

®Êt, ®¸ nh­ng kh«ng qu¸ nÆng. 

- Ph¶i th­êng xuyªn kiÓm  tra chÊt l­îng d©y, d©y dïng chuyÓn ®Êt lªn cao. 

- Khi ®ang ®µo cã khÝ ®éc bèc ra ph¶i ®Ó c«ng nh©n nghØ viÖc, kiÓm tra tÝnh ®éc 

h¹i. Khi b¶o ®¶m an toµn míi lµm viÖc tiÕp. NÕu ch­a b¶o ®¶m, ph¶i thæi giã lµm 

th«ng khÝ. Ng­êi c«ng t¸c ph¶i cã mÆt n¹ phßng ®éc vµ thë b»ng b×nh oxy riªng. 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 210 

M· Sinh Viªn : 091311        

- Lèi lªn xuèng hè mãng ph¶i cã bËc vµ ®¶m b¶o an toµn. 

- HÕt søc l­u t©m ®Õn hÖ ®­êng èng, ®­êng c¸p cßn ë hè ®µo. Tr¸nh va 

ch¹m khi ch­a cã biÖn ph¸p di chuyÓn. 

Khi m¸y ®µo ®ang mang t¶i, gµu ®Çy, kh«ng ®­îc di chuyÓn. Kh«ng ®i l¹i 

dõng ngåi trong ph¹m vi b¸n kÝnh ho¹t ®éng cña xe, m¸y, gµu. 

C«ng nh©n söa sang m¸i dèc ph¶i cã d©y an toµn neo buéc vµo ®iÓm buéc 

b¶o ®¶m ch¾c ch¾n vµ æn ®Þnh cho ng­êi lao ®éng. 

2. BiÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®æ bª t«ng:  

- CÇn kiÓm tra, neo ch¾c cÇn trôc, th¨ng t¶i ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, an toµn 

trong tr­êng hîp bÊt lîi nhÊt : khi cã giã lín, b·o, .. 

- Tr­íc khi sö dông cÇn trôc, th¨ng t¶i, m¸y mãc thi c«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, 

ch¹y thö ®Ó tr¸nh sù cè x¶y ra. 

- Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÇn ph¶i cã c¸n bé kü thuËt, c¸c bé phËn 

b¶o vÖ gi¸m s¸t, theo dâi. 

- Bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp , gi¸o thi c«ng, gi¸o hoµn thiÖn, cét chèng, .. 

tr­íc khi cÈu lªn cao ph¶i ®­îc buéc ch¾c ch¾n, gän gµng. Trong khi cÈu kh«ng 

cho c«ng nh©n lµm viÖc trong vïng nguy hiÓm. 

- Khi c«ng tr×nh ®· ®­îc thi c«ng lªn cao, cÇn ph¶i cã l­íi an toµn chèng vËt 

r¬i, cã v¶i b¹t bao che c«ng tr×nh ®Ó kh«ng lµm mÊt vÖ sinh c¸c khu vùc l©n cËn. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c 

v¸n khu«n, cèt thÐp, ®é v÷ng ch¾c cña sµn c«ng t¸c, l­íi an toµn. 

3. BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn:  

- Khi x©y, tr¸t t­êng ngoµi ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô an toµn lao ®éng 

cho c«ng nh©n lµm viÖc trªn cao, ®ång thêi ph¶i khoanh vïng nguy hiÓm phÝa 

d­íi trong vïng ®ang thi c«ng. 

- Dµn gi¸o thi c«ng ph¶i neo ch¾c ch¾n vµo c«ng tr×nh, lan can cao Ýt nhÊt lµ 

1,2 m; nÕu cÇn ph¶i buéc d©y an toµn ch¹y theo chu vi c«ng tr×nh. 

- Kh«ng nªn chÊt qu¸ nhiÒu vËt liÖu lªn sµn c«ng t¸c, gi¸o thi c«ng tr¸nh 

sôp ®æ do qu¸ t¶i. 

4. BiÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y:  

- Th­êng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc, hÖ thèng neo, phanh h·m d©y c¸p, d©y 

cÈu. Kh«ng ®­îc cÈu qu¸ t¶i träng cho phÐp. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã ghi chó cÈn thËn, cã vá bäc c¸ch ®iÖn. 

- Tr­íc khi sö dông m¸y mãc cÇn ch¹y kh«ng t¶i ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng lµm 



Chung c­ cao tÇng ct3-anh dòng  

NguyÔn TiÕn NhËt - Líp XD902  Trang: 211 

M· Sinh Viªn : 091311        

viÖc. 

- CÇn trôc th¸p, th¨ng t¶i ph¶i ®­îc kiÓm tra æn ®Þnh chèng lËt. 

 - C«ng nh©n khi sö dông m¸y mãc ph¶i cã ý thøc b¶o vÖ m¸y. 

5. C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng :  

-  Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng tr­êng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng 

ån, bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp. 

- Khi ®æ bª t«ng, tr­íc khi xe chë bª t«ng, m¸y b¬m bª t«ng ra khái c«ng 

tr­êngcÇn ®­îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi n­íc gÇn khu vùc ra vµo. 

-  NÕu mÆt b»ng c«ng tr×nh lÇy léi, cã thÓ l¸t thÐp tÊm ®Ó xe cé, m¸y mãc ®i 

l¹i dÔ dµng, kh«ng lµm bÈn ®­êng s¸, bÈn c«ng tr­êng.. 

 


