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PhÇn II: kÕt cÊu 

                                                     (45%) 

 

                                     Gi¸o viªn h­íng dÉn     : THS. trÇn dòng . 

                            Sinh viªn thùc hiÖn       : trÇn viÖt long. 

                            Líp                              : xd902. 

                                      MSSV                           : 091304 

              

           NhiÖm vô thiÕt kÕ: 

           - Chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu tæng thÓ cña c«ng tr×nh. 

           - LËp mÆt b»ng kÕt cÊu. 

           - X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh. 

           - X¸c ®Þnh néi lùc vµ tæ hîp néi lùc cña c¸c cÊu kiÖn. 

           - ThiÕt kÕ  khung trôc 3. 

           - ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

           - ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

           - ThiÕt kÕ mãng c¸c cét trôc 3. 

 

 

           C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

           - 01 b¶n vÏ cÊu t¹o thÐp cét, dÇm - khung trôc 3. 

           - 01 b¶n vÏ cÊu t¹o thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh vµ cÇu thang bé. 

           - 01 b¶n vÏ mãng. 
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A. Ph©n tÝch vµ chän lùa ph­¬ng ¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh: 

I. C¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu th­êng dïng cho nhµ cao tÇng: 

1. Gi¶i ph¸p vÒ vËt liÖu: 

HiÖn nay ë ViÖt Nam, vËt liÖu dïng cho kÕt cÊu nhµ cao tÇng th­êng sö 

dông lµ bªt«ng cèt thÐp vµ thÐp (bªt«ng cèt cøng). 

- C«ng tr×nh b»ng thÐp víi thiÕt kÕ d¹ng bªt«ng cèt cøng ®· b¾t ®Çu ®­¬c 

x©y dùng ë n­íc ta. §Æc ®iÓm chÝnh cña kÕt cÊu thÐp lµ c­êng ®é vËt liÖu lín 

dÉn ®Õn kÝch th­íc tiÕt diÖn nhá mµ vÉn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. KÕt cÊu 

thÐp cã tÝnh ®µn håi cao, kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng lín nªn rÊt thÝch hîp cho viÖc 

thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cao tÇng chÞu t¶i träng ngang lín. Tuy nhiªn nÕu dïng kÕt 

cÊu thÐp cho nhµ cao tÇng th× viÖc ®¶m b¶o thi c«ng tèt c¸c mèi nèi lµ rÊt khã 

kh¨n, mÆt kh¸c gi¸ thµnh c«ng tr×nh b»ng thÐp th­êng cao mµ chi phÝ cho viÖc 

b¶o qu¶n cÊu kiÖn khi c«ng tr×nh ®i vµo sö dông lµ rÊt tèn kÐm,  ®Æc biÖt víi m«i 

tr­êng khÝ hËu ViÖt Nam, vµ c«ng tr×nh b»ng thÐp kÐm bÒn víi nhiÖt ®é, khi x¶y 

ra ho¶ ho¹n hoÆc ch¸y næ th× c«ng tr×nh b»ng thÐp rÊt dÔ ch¶y dÎo dÉn ®Õn sôp 

®æ do kh«ng cßn ®é cøng ®Ó chèng ®ì c¶ c«ng tr×nh. KÕt cÊu nhµ cao tÇng b»ng 

thÐp chØ thùc sù ph¸t huy hiÖu qu¶ khi cÇn kh«ng gian sö dông lín, chiÒu cao 

nhµ lín (nhµ siªu cao tÇng), hoÆc ®èi víi c¸c kÕt cÊu nhÞp lín nh­ nhµ thi ®Êu, 

m¸i s©n vËn ®éng, nhµ h¸t, viÖn b¶o tµng (nhãm c¸c c«ng tr×nh c«ng céng). 

- Bªt«ng cèt thÐp lµ lo¹i vËt liÖu ®­îc sö dông chÝnh cho c¸c c«ng tr×nh 

x©y dùng trªn thÕ giíi. KÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp kh¾c phôc ®­îc mét sè nh­îc 

®iÓm cña kÕt cÊu thÐp nh­ thi c«ng ®¬n gi¶n h¬n, vËt liÖu rÎ h¬n, bÒn víi m«i 

tr­êng vµ nhiÖt ®é, ngoµi ra nã tËn dông ®­îc tÝnh chÞu nÐn rÊt tèt cña bªt«ng vµ 

tÝnh chÞu kÐo cña cèt thÐp nhê sù lµm viÖc chung gi÷a chóng. Tuy nhiªn vËt liÖu 

bªt«ng cèt thÐp sÏ ®ßi hái kÝch th­íc cÊu kiÖn lín, t¶i träng b¶n th©n cña c«ng 

tr×nh t¨ng nhanh theo chiÒu cao khiÕn cho viÖc lùa chän c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®Ó 

xö lý lµ phøc t¹p. Do ®ã kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp th­êng phï hîp víi c¸c c«ng 

tr×nh d­íi 30 tÇng. 

2. Gi¶i ph¸p vÒ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc : 

HiÖn nay, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cña nhµ cao tÇng cã c¸c hÖ sau: 

a. HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc : 

- HÖ khung th«ng th­êng bao gåm c¸c dÇm ngang nèi víi c¸c cét däc 

th¼ng ®øng b»ng c¸c nót cøng. Khung cã thÓ bao gåm c¶ t­êng trong vµ t­êng 

ngoµi cña nhµ. KÕt cÊu nµy chÞu t¶i träng ngang kÐm, tÝnh liªn tôc cña khung 
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cøng phô thuéc vµo ®é bÒn vµ ®é cøng cña c¸c liªn kÕt nót khi chÞu uèn, c¸c liªn 

kÕt nµy kh«ng ®­îc phÐp cã biÕn d¹ng gãc. Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña khung phô 

thuéc rÊt nhiÒu vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc cña tõng dÇm vµ tõng cét. 

- ViÖc thiÕt kÕ tÝnh to¸n s¬ ®å nµy chóng ta ®· cã nhiÒu kinh nghiÖm, viÖc 

thi c«ng còng t­¬ng ®èi thuËn tiÖn do ®· thi c«ng nhiÒu c«ng tr×nh, vËt liÖu vµ 

c«ng nghÖ dÔ kiÕm nªn ch¾c ch¾n ®¶m b¶o tÝnh chÝnh x¸c vµ chÊt l­îng cña 

c«ng tr×nh.  

- HÖ kÕt cÊu nµy rÊt thÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh ®ßi hái sù linh ho¹t 

trong c«ng n¨ng mÆt b»ng, nhÊt lµ nh÷ng c«ng tr×nh nh­ kh¸ch s¹n. Nh­ng cã 

nh­îc ®iÓm lµ kÕt cÊu dÇm sµn th­êng dµy nªn kh«ng chiÒu cao c¸c tÇng nhµ 

th­êng ph¶i lín. 

- S¬ ®å thuÇn khung cã nót cøng bªt«ng cèt thÐp th­êng ¸p dông cho c«ng 

tr×nh d­íi 20 tÇng víi thiÕt kÕ kh¸ng chÊn cÊp  7; 15 tÇng víi kh¸ng chÊn cÊp 8; 

10 tÇng víi kh¸ng chÊn cÊp 9. 

b. HÖ kÕt cÊu khung + v¸ch (lâi) :  

- §©y lµ kÕt cÊu ph¸t triÓn thªm  tõ kÕt cÊu khung d­íi d¹ng tæ hîp gi÷a 

kÕt cÊu khung vµ v¸ch (lâi) cøng. V¸ch (lâi) cøng lµm b»ng bªt«ng cèt thÐp. 

Chóng cã thÓ d¹ng lâi kÝn hoÆc v¸ch hë th­êng bè trÝ t¹i khu vùc thang m¸y vµ 

thang bé. HÖ thèng khung bè trÝ ë c¸c khu vùc cßn l¹i. Hai hÖ thèng khung vµ 

v¸ch (lâi) ®­îc liªn kÕt víi nhau qua hÖ thèng sµn. Trong tr­êng hîp nµy, hÖ sµn 

liÒn khèi cã ý nghÜa rÊt lín.  

- HÖ thèng kÕt cÊu nµy th­êng cã 2 lo¹i s¬ ®å kÕt cÊu lµ s¬ ®å gi»ng vµ s¬ 

®å khung gi»ng. Trong s¬ ®å gi»ng, hÖ thèng v¸ch (lâi) ®ãng vai trß chñ yÕu 

chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu chÞu t¶i träng ®øng. Sù ph©n chia râ chøc 

n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi ­u ho¸ c¸c cÊu kiÖn, gi¶m bít kÝch th­íc cét dÇm, 

®¸p øng yªu cÇu kiÕn tróc. Trong s¬ ®å kÕt cÊu khung-gi»ng, t¶i träng ngang cña 

c«ng tr×nh do c¶ hÖ khung vµ lâi cïng chÞu, th«ng th­êng do h×nh d¹ng vµ cÊu 

t¹o nªn v¸ch (lâi) cã ®é cøng lín nªn còng trë thµnh nh©n tè chiô lùc ngang lín 

trong c«ng tr×nh nhµ cao tÇng.  S¬ ®å khung – gi»ng tá ra lµ hÖ kÕt cÊu tèi ­u cho 

nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh cao tÇng. Lo¹i kÕt cÊu nµy sö dông hiÖu qu¶ cho c¸c ng«i 

nhµ ®Õn 40 tÇng.  

HiÖn nay chóng ta ®· lµm nhiÒu c«ng tr×nh cã hÖ kÕt cÊu nµy nh­ t¹i c¸c 

khu ®« thÞ míi L¸ng – Hoµ L¹c, §Þnh C«ng, Linh §µm, §Òn Lõ Do vËy kh¶ 

n¨ng thiÕt kÕ, thi c«ng lµ ch¾c ch¾n ®¶m b¶o. 
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II. Chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc: 

Trªn c¬ së ®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ¸n vÒ vËt liÖu vµ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh 

nh­ trªn, víi quy m« cña c«ng tr×nh gåm 9 tÇng th©n, tæng chiÒu cao kho¶ng 32 

m, ph­¬ng ¸n kÕt cÊu tæng thÓ cña c«ng tr×nh ®­îc lùa chon nh­ sau: 

- VÒ vËt liÖu: chän vËt liÖu bªt«ng cèt thÐp sö dông cho toµn bé c«ng 

tr×nh. Dïng bª t«ng m¸c 300 (Rn = 130 kG/cm2) cho c¸c kÕt cÊu chÞu lùc th«ng 

th­êng. Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AII (Ra = 2800kG/cm2). 

- VÒ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc: sö dông hÖ kÕt cÊu khung + v¸ch + lâi chÞu lùc 

víi s¬ ®å khung gi»ng. Trong ®ã, hÖ thèng lâi ®­îc bè trÝ ®èi xøng trong lång 

thang m¸y ë khu vùc gi÷a nhµ, hÖ thèng v¸ch ®­îc bè trÝ ë c¸c khung biªn cña 

c«ng tr×nh, chÞu phÇn lín t¶i träng ngang t¸c dông vµo c«ng tr×nh vµ phÇn t¶i 

träng ®øng t­¬ng øng víi diÖn chÞu t¶i cña v¸ch, lâi. HÖ thèng khung bao gåm 

c¸c hµng cét biªn, dÇm bo bè trÝ ch¹y däc quanh chu vi nhµ vµ hÖ thèng dÇm 

sµn, chÞu t¶i träng ®øng t­¬ng øng víi phÇn diÖn tÝch chÞu t¶i cña nã vµ mét phÇn 

t¶i träng ngang, t¨ng ®é æn ®Þnh cho hÖ kÕt cÊu. 

Nh­ vËy, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cña c«ng tr×nh lµ hÖ khung, v¸ch, lâi kÕt hîp. 

S¬ ®å kÕt cÊu lµ s¬ ®å khung gi»ng. 

III. Chän s¬ bé kÝch th­íc tiÕt diÖn: 

1. TiÕt diÖn cét: 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét ®­îc chän theo c«ng thøc: 
nR

N
.k

b
F  

Trong ®ã: Fb : diÖn tÝch tiÕt diÖn cét 

                           k  : hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men (1,2 ~ 1,5) 

                           Rn: c­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng (Rn= 130 kG/cm2). 

                           N : lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trong cét 

            N= n.S.q;  

                  n: sè tÇng = 9 tÇng; 

                            S : diÖn tÝch chÞu t¶i cña cét; 

                            q: t¶i träng s¬ bé tÝnh to¸n trªn 1 m2 sµn (= 1,2 T/m2 ®èi víi 

nhµ d©n dông). 

 

* XÐt cét cã diÖn tÝch chÞu t¶i lín nhÊt (cét D2): 
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N= 9.1,2.8.4,85 =419,04 (T/m2) 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét: 
419,04 21,2 0,387( )
1300

F m
b

 

Chän tiÕt diÖn cét 1000x400 (mm) chung cho tÊt c¶ c¸c cét gi÷a ë c¸c 

tÇng tõ tÇng hÇm ®Õn tÇng 4.  

Chän tiÕt diÖn cét 800x400 (mm) chung cho tÊt c¶ c¸c cét gi÷a ë c¸c tÇng 

tõ tÇng 5 ®Õn tÇng 8. 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña cét: 0

0

b

l
 

L0 = 0,7.l = 0,7.5,5 =3,85 (m) 

3,850 9,625 31
00,4

l

b bb
  tiÕt diÖn cét ®· chän ®¶m b¶o ®iÒu 

kiÖn æn ®Þnh cña cét. 

* XÐt hµng cét biªn: 

N = 9.1,2.8.3,6 = 311,04 (T/m2).  

DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét: 
311,04 21,2 0,287( )
1300

F m
b

 

Chän tiÕt diÖn cét 700x400 (mm) chung cho tÊt c¶ c¸c cét biªn ë c¸c tÇng 

tù tÇng hÇm ®Õn tÇng 4. 

Chän tiÕt diÖn cét 500x400 (mm) chung cho tÊt c¶ c¸c cét biªn ë c¸c tÇng 

tõ tÇng 5 ®Õn tÇng 8.  
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2. TiÕt diÖn v¸ch, lâi: 

 Theo c¸c tiªu chuÈn kh¸ng chÊn, bÒ dµy v¸ch, lâi ph¶i tho¶ m·n: 

 cm
t

h

cm

t 5,27

20

550

15

max

20

15

max   

Theo thiÕt kÕ kiÕn tróc, chän bÒ dµy v¸ch, lâi: t = 300 mm. 

3. TiÕt diÖn dÇm: 

a. MÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng 1: 

Do bÞ khèng chÕ bëi chiÒu cao tÇng hÇm, hÖ dÇm ®ì sµn tÇng 1 lµ c¸c dÇm 

bÑt cã: dÇm däc: h = 400 (mm); b = 700 (mm) 

DÇm ngang: h = 400mm; b = bc= 700 (mm). 

b. MÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng chung c­ (tÇng 2~9) : 

* C¸c dÇm däc nhµ cã nhÞp 8 m: 

1 1 1 1
( ~ ) ( ~ ).8000 400 ~ 667( )
12 20 12 20

h l mm  chän h = 500 (mm) 

1 1 1 1
( ~ ) ( ~ ).500 125 ~ 250( )
2 4 2 4

b h mm        

Theo yªu cÇu kiÕn tróc, chän b = 220 (mm). 

* C¸c dÇm phô däc nhµ (nhÞp 8m): chän b x h = 220 x 500 (mm).  

* C¸c dÇm ngang nhµ (A-B);(D-E) nhÞp 7,2 m: 

 
1 1 1 1

( ~ ) ( ~ ).7200 600 ~ 900( )
8 12 8 12

h l mm  chän h = 700 (mm) 

1 1 1 1
( ~ ) ( ~ ).700 175 ~ 350( )
2 4 2 4

b h mm   

Theo yªu cÇu kiÕn tróc, chän b = 300 (mm). 

* DÇm ngang nhµ (C-D) nhÞp 2,5 m:  

1 1 1 1
( ~ ) ( ~ ).2500 208 ~ 313( )
8 12 8 12

h l mm  chän h = 400 (mm) 

BÒ réng dÇm b = 300 (mm). 

* C¸c dÇm ®ì chiÕu nghØ cÇu thang: b x h = 220 x 300 (mm) 

DÇm chiÕu ®i: b x h = 300 x 300 (mm); 

* DÇm  c«ngx«n ®ì l«gia: b x h = 220 x 300 (mm) 

4. ChiÒu dµy sµn: 

Sµn cã dÇm: 

Sµn s­ên b¶n lo¹i dÇm: 
1 1 1 1

( ) ( ).3870 (110 129)( )
35 30 35 30

h l mm
b

.  

Chän hb= 120 mm. 
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B. x¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh: 

I.TÜnh t¶i: 

1. t¶i träng b¶n th©n cña c¸c cÊu kiÖn: 

DÇm chung c­(d­íi t­êng):0,22x0,22x1,1x2500 = 133,1 kg/m 

DÇm däc nhµ vµ dÇm phô däc nhµ:0,22x0,5x1,1x2500 = 302,5 kg/m 

DÇm chÝnh: 0,3x0,7x1,1x2500 = 577,5 kg/m 

DÇm s¶nh: 0,3x0,4x1,1x2500 = 330 kg/m 

DÇm tÇng 1: 0,4x0,7x1,1x2500 = 770 kg/m 

Cét biªn(tÇng hÇm ®Õn tÇng 4): 0,4x0,7x1,1x2500 = 770 kg/m 

Cét biªn(tÇng 5 ®Õn tÇng 8): 0,4x0,5x1,1x2500 = 550 kg/m 

Cét gi÷a(tÇng hÇm ®Õn tÇng 4):: 0,4x1x1,1x2500 = 1100 kg/m 

Cét biªn(tÇng 5 ®Õn tÇng 8): 0,4x0,8x1,1x2500 = 880 kg/m 

2. T¶i träng sµn: 

Loại sàn TT Các lớp tc 

(kG/m
3
)

HSVT 

Chiều 

dày 

(mm) 

gtt 

(kG/m
2
) 

S2 

1 Gạch ceramic 400x400 2000 1.1 10 22 

2 Vữa xi măng lót #50 1800 1.3 40 93.6 

3 Sàn BTCT toàn khối  2500  1.1  140 385 

4 Trần treo thạch cao    30 

 Tổng 530.6 

S1,S3 

1 Gạch ceramic 400x400 2000 1.1 10 22 

2 Vữa xi măng lót #50 1800 1.3 40 93.6 

3 Sàn BTCT toàn khối  2500  1.1  140 385 

4 Vữa trát trần #50      1800 1.3 15 35.1 

 Tổng 535.7 

SM2 

1 Hai lớp gạch lá nem 1800 1.1 40 79.2 

2 Sàn BTCT toàn khối  2500  1.1  140 385 

3 Vữa xi măng lót #75 1800 1.3 15 35.1 

4 Vữa trát trần #50 1800 1.3 15 35.1 

 Tổng 534.4 

SM 

1 Tấm panel chống nóng    155.6 

2 Sàn BTCT toàn khối 2500 1.1 140 385 

3 Vữa trát trần #50 1800 1.3 15 35.1 

 Tổng 575.7 
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3. T¶i träng t­êng x©y: 

- T­êng ng¨n gi÷a c¸c phßng, t­êng bao chu vi nhµ dµy 220; T­êng ng¨n 

trong c¸c phßng, t­êng nhµ vÖ sinh trong néi bé c¸c phßng dµy 110 ®­îc x©y 

b»ng g¹ch cã  =1200 kG/m3. CÊu t¹o t­êng bao gåm phÇn t­êng ®Æc x©y bªn 

d­íi vµ phÇn kÝnh ë bªn trªn. 

+ Träng l­îng t­êng ng¨n trªn dÇm tÝnh cho t¶i träng t¸c dông trªn 1 m 

dµi t­êng. 

+ Träng l­îng t­êng ng¨n trªn c¸c « b¶n (t­êng 110, 220) tÝnh theo tæng 

t¶i träng cña c¸c t­êng trªn c¸c « sµn sau ®ã chia ®Òu cho diÖn tÝch toµn b¶n sµn 

cña c«ng tr×nh. 

- ChiÒu cao t­êng ®­îc x¸c ®Þnh :  ht = H - hs 

Trong ®ã:    ht - chiÒu cao t­êng .  

                     H - chiÒu cao tÇng nhµ. 

                    Hs -  chiÒu cao sµn, dÇm trªn t­êng t­¬ng øng. 

 - Ngoµi ra khi tÝnh träng l­îng t­êng, ta céng thªm hai líp v÷a tr¸t dµy 3 

cm/líp. Mét c¸ch gÇn ®óng, träng l­îng t­êng ®­îc nh©n víi hÖ sè 0,75 kÓ ®Õn 

viÖc gi¶m t¶i träng t­êng do bè trÝ cöa sè kÝnh.  

- KÕt qu¶ tÝnh to¸n träng l­îng cña t­êng ph©n bè trªn dÇm ë c¸c tÇng 

®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng: 

* Träng l­îng v¸ch ng¨n tÇng 1 (quy vÒ t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn sµn): 

                                                 g = 50 (kG/m2). 

          * Trªn mét « b¶n 7,2x8 m ®iÓn h×nh: 

Tầng 
Loại tải 

trọng 

Dày          

(m) 

Cao          

(m) 

tc 

(kG/m
3
)

gtc           

(kG/m
2
) 

Hệ số 

giảm   

tải 

HSVT 
gtt 

(kG/m
2
) 

Chung 

cư 

Tường 

110  
0,11 3,33 1200 439,56 0,75 1,1 362,64 

Vữa trát 2 0,06 3,33 1800 359,64 0,75 1,3 350,65 

Tổng 713,3 
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*  T¶i träng ph©n bè trªn dÇm : 

Tầng 

 

Loại 

dầm 

 

Loại tường 
Dày          

(m) 

 Cao          

(m) 

tc 

(kG/

m
3
)

gtc           

(kG/m) 

Hệ số 

giảm tải 

HS

VT 

gtt 

(kG/m
2
) 

Tầng 

1 

Dầm 

dọc 

Tường 220 0,22 5,1 1200 2019,6 0,75 1,1 1666,2 

Vữa trát 0,06 5,1 1800 550,8 0,75 1,3 537 

Tổng 2203,2 

Dầm 

ngang 

Tường 220 0,22 5,1 1200 2019,6 0,75 1,1 1666,2 

Vữa trát 0,06 5,1 1800 550,8 0,75 1,3 537 

Tổng 2203,2  

Tầng 

chung 

cư 

Dầm 

dọc 

Tường 220 0,22 3,33 1200 1318,7 0,75 1,1 1088 

Vữa trát 0,06 3,33 1800 359,6 0,75 1,3 350,6 

Tổng 1438,6 

Dầm 

ngang 

Tường 220 0,22 3,33 1200 1318,7 0,75 1,1 1088 

Vữa trát 0,06 3,33 1800 359,6 0,75 1,3 350,6 

Tổng 1438,6 

 

II. Ho¹t t¶i:  

Ho¹t t¶i do ng­êi vµ thiÕt bÞ: 

TT Tầng 
ptc 

(kG/m
2
) 

HSVT 
ptt 

(KG/m
2
) 

1 Tầng dịch vụ 1 400 1.2 480 

2 Các phòng tầng chung cư 150 1.3 195 

3 Mái 75 1.3 97.5 

 

III. T¶i träng giã: 

C«ng tr×nh cã ®é cao 39,43 m (<40m), theo TCVN 2737-1995, khi tÝnh 

to¸n t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh ta kh«ng cÇn ph¶i tÝnh thµnh phÇn ®éng 

cña t¶i träng giã. 

 Thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã: 

Giã tÜnh: Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã w ë ®é cao 

Z so víi mèc chuÈn t¸c dông lªn 1 m2 bÒ mÆt th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh ®­îc 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

  W= n.w0 .K.c.B 
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Trong ®ã : 

w0: gi¸ trÞ ¸p lùc giã ë ®é cao 10 m so víi cèt chuÈn cña mÆt ®Êt lÊy theo b¶n 

®å phÇn vïng giã TCVN 2737-1995. Víi c«ng tr×nh nµy ë Hµ Néi thuéc vïng 

giã IIB :  W0 = 95 KG/m2 . 

k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao vµ d¹ng ®Þa h×nh. 

B: BÒ  mÆt høng giã 

c: HÖ sè khÝ ®éng lÊy phô thuéc vµo h×nh d¸ng cña c«ng tr×nh.  

Theo TCVN 2737-1995, ta lÊy: 

- phÝa giã ®Èy lÊy c =0,8. 

- phÝa giã hót lÊy c =-0,6. 

TiÕn hµnh néi suy ta cã b¶ng sau: 

 

Tầng 

Cao 

®é Z 

(m) 

k 

  

B 

(m) 

n 

  

Wo 

(KG/m2) 

C 
q.® 

(KG/m) 

q.h 

(KG/m) 
Giã 

®Èy 

Giã 

hót 

Hầm 3.60 0.82 3.60 1.2 95 0.8 0.6 269.22 201.92 

1 9.10 0.98 5.50 1.2 95 0.8 0.6 491.57 368.68 

2 13.13 1.05 4.03 1.2 95 0.8 0.6 385.91 289.43 

3 17.16 1.10 4.03 1.2 95 0.8 0,6 404.29 303.22 

4 21.19 1.14 4.03 1.2 95 0.8 0,6 418.99 314.24 

5 25.22 1.17 4.03 1.2 95 0.8 0,6 430.02 322.51 

6 29.25 1.21 4.03 1.2 95 0.8 0,6 444.72 333.54 

7 33.28 1.23 4.03 1.2 95 0.8 0,6 452.07 339.05 

8 37.31 1.26 4.03 1.2 95 0.8 0,6 463.10 347.32 

M¸i 38.86 1.27 1.55 1.2 95 0.8 0,6 179.53 134.65 

 

GÝã t¸c ®éng vµo t­êng m¸i (tõ ®Ønh cét trë lªn ) ®­îc chia thµnh lùc tËp trung 

vµ ®­îc ®Æt ë ®Çu cét  vµ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc  

S®=q®.0,9=463,1.0,9=416,79 KG 

Sh=qh.0,9=347,32.0,9=312,59 KG 
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C. TÝnh to¸n vµ tæ hîp néi lùc: 

I. TÝnh to¸n néi lùc: 

* S¬ ®å ®Ó tÝnh to¸n néi lùc lµ s¬ ®å khung kh«ng gian ngµm t¹i mãng.  

Sµn, v¸ch lâi ®­îc quan niÖm lµ c¸c phÇn tö tÊm. 

Cét, dÇm lµ c¸c phÇn tö thanh. 

* T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc gåm: 

- Tr­êng hîp tÜnh t¶i. 

- Tr­êng hîp ho¹t t¶i chÊt ®Òu trªn c¸c nhÞp . 

- T¶i träng giã tÜnh  

Ph­¬ng ph¸p tÝnh sö dông ch­¬ng tr×nh SHAP 2000 ®Ó t×m néi lùc. 

KÕt qu¶ néi lùc tÝnh to¸n xem phÇn phô lôc. 

II. Tæ hîp néi lùc: 

Sau khi x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c gi¸ trÞ t¶i träng b»ng m¸y tÝnh, tiÕn hµnh tæ 

hîp néi lùc nh»m t×m ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt xuÊt hiÖn trong kÕt cÊu ®Ó thiÕt 

kÕ cÊu kiÖn. 

Thùc hiÖn tæ hîp néi lùc cho cét vµ dÇm theo hai tæ hîp néi lùc c¬ b¶n, 

mét tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt: 

- Tæ hîp c¬ b¶n 1: gåm tÜnh t¶i vµ mét tr­êng hîp ho¹t t¶i cã néi lùc g©y 

nguy hiÓm nhÊt cho cÊu kiÖn víi hÖ sè tæ hîp lµ 1. 

- Tæ hîp c¬ b¶n 2: gåm tÜnh t¶i vµ hai tr­êng hîp ho¹t t¶i trë lªn cã néi 

lùc g©y nguy hiÓm nhÊt víi hÖ sè tæ hîp 0,9 cho c¸c néi lùc cña ho¹t t¶i. 

KÕt qu¶ tæ hîp néi lùc: 
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II. TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc K3. 

TÝnh to¸n cét tÇng 1 ( phÇn tö C11-K3-Trôc B). 

- Tæ hîp t¶i träng sö dông tÝnh lµ :  

                  M = 414,5 KN.m 

                  N = 4640,6 KN 

                          Ta cã bª t«ng cét ®æ theo ph­¬ng ®øng mçi líp 1,5 m . sÐt hÖ sè 

®iÒu kiÖn lµm viÖc :  b = 0,85 

  Do ®ã  Rb = 0,85.11,5 = 9,78 MPa  

           -  ®Æc tr­ng vïng chÞu nÐn cña bª t«ng : bR008,0  

                        =  0,85 - 0,008Rb = 0,85 - 0,008* 9,78 = 0,77  

                       MPaMPaR uscssR 500,280 .  

                       

,

0,77
0,659

280 0,77
1 (1 )1 1

500 1,11,1

R

sR

sc u

 

 §é lÖch t©m :  
1

414,5
0,089 89

4640,6

M
e m mm

N
 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 
5500

9,17
600 600

a

l
e mm  

                                         
1000

33,3
30 30

a

h
e mm  

Cét lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn : eo = max(e1,ea) = 89 mm  

- Gi¶ thiÕt a= a’ = 50 mm  ho  = 1000 - 50 = 950 mm 

                                                Za = ho - a’ = 950 -50 = 900 mm 

          Khung nhµ nhiÒu nhÞp , sµn toµn khèi tÇn 1:  

                     lo = 0,7 * l = 0,7*5,5 = 3,85 m =3850mm 

XÐt uèn däc : 
3850

3,85
1000

ol

h
<8 , bá qua uèn däc  : =1 

1000
* 1*89 50 539( )

2 2
o

h
e e a mm  

Víi Rs = Rsc , tÝnh 1

4640,6*1000
1186,25

* 9,78*400b

N
x mm

R b
 

Bª t«ng B20 , thÐp AII : 

.R oh =0,659*950=632,64mm   :   

   1 .R ox h   nÐn lÖch t©m bÐ  
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- X¸c ®Þnh x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn : 

   Víi x = x1, ta cã     

           

1

2

1186,25
*( ) 4640,6*1000*(549 950)

* 2 2 3353,85( )
* 280*900

o

s

sc a

x
N e h

A mm
R Z

 

  

*

*

1
2* * *( 1) *

1

2* *
* *

1

s s o

R

s s
b o

R

N R A h

x
R A

R b h

 víi 341,0659,011 R  

            

1
4640,6*1000 2*280*3353,85*( 1) *950

0,341
851,75( )

2*280*3353,85
9,78*400*950

0,341

x mm    

  -Tháa m·n ®iÒu kiÖn : 0.hx R         

  -TÝnh As = A’s  

          
'

* * * *( )
2

*

b o

s s

sc a

x
N e R b x h

A A
R Z

 

           2

851,75
4640,6*1000*539 9,78*400*860*(950 )

2 2995,53( )
280*900

mm  

                                                             

  - KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp :  

                
min

0

max

100*2995,53
0,79% 0,1%

* 400*950

2* 2*0,77% 1,58%

s

t

A

b h  

 stA =2* As    

stA =5991,06 2( )mm = 59,91 (cm2) 

    Chän cèt thÐp : 6 36  cã As= 61,07 cm2 vµ chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 40 mm 

0
0

61,07 59,91
100 1,89

61,07
stA  

Bè trÝ cèt thÐp :  
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KiÓm tra max 3,6
2,5 4,3( )

2 2
tt bva a cm < agt = 5 (cm) an toµn 

                 
0

2 6 36 400 2*40 6*36
37( ) 36( )

5 5

bvb a
t mm mm  hîp lý 

TÝnh cèt ®ai: 

                    Cèt ®ai dïng  8 bè trÝ nh­ sau : 

  VÒ kho¶ng c¸ch :  

 Víi vïng nèi cèt thÐp  : 
min

100( )

6 216( )

400
200( )

2 2

mm

s d mm

b
mm

Chän S=100 (mm)  

Va vung con lai 

min

200( )

12 432( )

400( )

mm

s d mm

b mm

     => chän S = 200  (mm) 

         

   Vïng ®Æt ®ai dµy chän nh­ sau : 

  §o¹n cã chiÒu dµi 

30 30*36 1080( )

max 450( )

5500
917( )

6 6

t

h d mm

l mm

H
mm

 

VËy ®o¹n cÇn ®Æt ®ai dÇy lµ 1100 mm vµ bè trÝ kho¶ng c¸ch cña c¸c ®ai lµ 

100mm  

- C¸c cét cßn l¹i ®­îc tÝnh trong b¶ng exel sau: 
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5.2. TÝnh thÐp dÇm khung k3. 

Néi lùc tÝnh to¸n ®­îc chän nh­ ®· ®¸nh dÊu trong b¶ng tæ hîp néi lùc. ë ®©y ta 

chän c¸c néi lùc cã m« men d­¬ng vµ m« men ©m lín nhÊt ®Ó tÝnh thÐp dÇm.   

5.2.1 C¬ së tÝnh to¸n. 

 TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn chÞu m« men ©m:  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å ®µn håi, víi bª t«ng M¸c 300 cã A0 = 0.412  

V× c¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn b x h 

TÝnh gi¸ trÞ:     A = 
2

0.. hbR

M

n

        , h0 = h - a 

- NÕu  A  A0 th× tra hÖ sè  theo phô lôc hoÆc tÝnh to¸n :  

                           = 0,5.(1 + A.21 )                                                        

DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt:   Fa = 
0.hR

M

a

 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp :  100.
.

%
0hb

Fa  (%) 

      min = 0,15% < % < max = 0.Rn/Ra=0,58.130/2800=2,7% 

NÕu  < min th× gi¶m kÝch th­íc tiÕt diÖn råi tÝnh l¹i.  

NÕu  > max  th× t¨ng kÝch th­íc tiÕt diÖn råi tÝnh l¹i.  

NÕu A > A0 th× nªn t¨ng kÝch th­íc tiÕt diÖn ®Ó tÝnh l¹i. NÕu kh«ng t¨ng kÝch 

th­íc tiÕt diÖn th× ph¶i ®Æt cèt thÐp chÞu nÐn F’a vµ tÝnh to¸n theo tiÕt diÖn ®Æt 

cèt kÐp.  

 TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng:  

Do b¶n sµn ®æ liÒn khèi víi dÇm nªn nã sÏ cïng tham gia chÞu lùc víi s­ên 

khi n»m trong vïng nÐn. V× vËy khi tÝnh to¸n víi 

m« men d­¬ng ta ph¶i tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T. 

BÒ réng c¸nh ®­a vµo tÝnh to¸n :  bc = b + 2.c1 

Trong ®ã c1 kh«ng v­ît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt 

trong 3 gi¸ trÞ sau: 

 + Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong 

cña dÇm. 

    + Mét phÇn s¸u nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm. 

 + 6.hc  khi hc > 0,1.h  

b 

Fa’ 

x
 

h
0

 
a
 

h
 

Fa 

Fa 

b c1 

bc 

c1 

h
c
 

h
0

 
a

 

h
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    hc : chiÒu cao cña c¸nh, lÊy b»ng chiÒu dµy b¶n.                                  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

     Mc = Rn.bc.hc.(h0 - 0,5.hc)             

- NÕu M  Mc trôc trung hoµ qua c¸nh, lóc nµy tÝnh to¸n nh­ ®èi víi tiÕt 

diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc bc.h.  

- NÕu M > Mc trôc trung hoµ qua s­ên, cÇn tÝnh cèt thÐp theo tr­êng hîp 

vïng nÐn ch÷ T. 

 

E. ThiÕt kÕ dÇm - khung trôc 3 

   I. VËt liÖu 

      Bªt«ng m¸c 300  Rn = 115 kG/cm2 , Rk = 12 kG/cm2 

      ThÐp däc AIII  Ra = Ra’ = 2800 kG/cm2 

        o = 0,55; Ao = 0,399 

      ThÐp ®ai AII. 

 II. TÝnh cèt thÐp cho dÇm D37:   

Tính toán cốt dọc chịu lực. 

Tính thép chịu mô men dương (tiết diện II-II giữa nhịp)  

Chọn cặp nội lực tính toán là: M
+

max = 38410 kGm, Q = 2220 kG 

Cánh tham gia chịu lực do nằm trong vùng nén. Bề rộng cánh đưa vào tính toán 

lấy nhỏ nhất trong các giá trị sau: 

 

Sc

Sx

hc

h

b

x

Fa

 

     - Sx = 1/6L = 
6

1
.720= 120 cm 

     - một nửa khoảng cách giữa 2 mép trong của dầm: (L – b)/2 = (720-22)/2= 

349 (cm) 
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     - Vì hc = 12 > 0,1h = 0,1.40 = 4 cm nên Sc = 9hc = 9.12 = 108 cm, (với hc là 

chiều cao bản).   

Vậy chọn Sx = 108 cm  Sc= 2.Sx + b = 2.108 + 70 = 286 cm 

Chọn lớp bảo vệ a = 4 cm => ho = 40 - 4 = 36 cm.  

Mômen Mc = Rn. )5,0.(. 0 ccc hhhb = 115.286.20.(36 - 0,5.12) = 19734000 kGcm 

Vậy ta có Mc > M = 3841000 kGcm Trục trung hoà đi qua cánh Ta tính 

toán như đối với tiết diện chữ nhật: b x h = Sc x h = 286 x 40cm 

2

0

3841000
0,09 0,399

. . 115.286.36
m d

n

M
A

R b h
  

0,5.(1 1 2 ) 0,953A  

2

0

3841000
40

. . 2800.0,953.36
a

a

M
F cm

R h
 

Chọn 5Ø32 có Fa = 40,21 cm
2
;  0,52 > min = 0,15%

Tính thép chịu mômen âm (tiết diện I-I)   

Cặp nội lực chọn là: M
-
max = 10950 kGm và Q = 6980 kG. 

Tiết diện chịu mômen âm có cánh nằm trong vùng kéo nên bỏ qua. Chọn 

lớp bảo vệ a = 4 cm, ho = 40 - 4 = 36 cm   

2

0

1095000
0,026

. . 115.286.36
m

n

M

R b h
  

0,5.(1 1 2 ) 0,987A  

2

0

1095000
11,01

. . 2800.0,987.36
a

a

M
F cm

R h
 

Chọn 3Ø22, Fa = 11,4 cm
2
;  3,42 > min = 0,15% 

Tính thép chịu mômen âm (tiết diện III-III)   

Cặp nội lực chọn là: M
-
max = 75600 kGm và Q = 29870 kG. 

Tiết diện chịu mômen âm có cánh nằm trong vùng kéo nên bỏ qua. Chọn 

lớp bảo vệ a = 4 cm, ho = 40 - 4 = 36 cm   

2

0

7560000
0,018

. . 115.286.36
m

n

M

R b h
 

0,5.(1 1 2 ) 0,991A  

2

0

756000
7,57

. . 2800.0,991.36
a

a

M
F cm

R h
 

Chọn 3Ø18, Fa = 7,81 cm
2
;  3,07 > min = 0,15% 
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Tính toán cốt đai. 

      Lùc c¾t tÝnh to¸n: Qmax= 29,87 (T) 

       + KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 

                   K0.Rn.b.ho = 0,35.115.70.36 = 101430(kG) = 101,43(T). 

         Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: Qmax < K0.Rn.b.ho  Kh«ng cÇn t¨ng kÝch th­íc tiÕt 

diÖn. 

       + KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

               0,6.Rk.b.ho = 0,6.12.70.36 = 18144(kG) = 18,144(T) < Qmax= 29,87(T) 

          Ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai cho dÇm.    

         - Lùc mµ cèt ®ai ph¶i chÞu lµ: 

                   
2 2

2 2

0

29870
102,44( )

8. . . 8.12.70.36
d

k

Q kG
q

R b h cm
 

            Chän ®ai 8, 2 nh¸nh, thÐp AII, f® = 0,502cm2 

            Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n: 

         
2200.2.0,502

21,56( )
102,44

R nf
ad du cm

tt q
d

 

         

2
2

01,5. 1,5.12.70.36
54,67( )

max 29870

R bh
ku cm

Q
 

            Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o: víi h = 40cm > 36cm 

                    uct = min 
/ 3 40 / 3 13,3

20

h cm

cm
 = 13,3(cm). 

       Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ:      

                     u = min (utt ,umax ,uct) = 13,3 (cm)  

 Chän cèt ®ai 8 a200 bè trÝ trong kho¶ng 1/4 nhÞp ®Çu dÇm. 

 Trong kho¶ng 1/2 nhÞp gi÷a dÇm lÊy kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai lµ 300mm. 

5.2.3 TÝnh c¸c dÇm cßn l¹i: 

C¸c dÇm cßn l¹i tÝnh to¸n t­¬ng tù nh­ tÝnh to¸n dÇm trªn. Ta ®­a vµo 

b¶ng excel ®Ó tÝnh: 

DÇm 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 bè trÝ gièng 

nh­ dÇm 38. 

DÇm 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54 bè trÝ thÐp gièng nh­ dÇm 47. 

Cét 4, 5. 6, 7, 8, 9, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 bè trÝ thÐp gièng nh­ cét 3. 

Cét 13, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 bè trÝ thÐp gièng nh­ cét 12. 
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f. TÝnh to¸n cèt thÐp sµn: 

     * C¸c lo¹i « sµn trªn mÆt b»ng: 

- O13 (hµnh lang):     

         l1 = 2,5 m 

                   l2 = 8 m  
82 3,2 2

2,5
1

l

l
 b¶n lo¹i dÇm. 

- O11 (phßng chung c­)- « sµn lín nhÊt: 

         l1 = 3,9 m 

                   l2 = 6 m  
62 1,54 2

3,9
1

l

l
 b¶n kª 4 c¹nh. 

- O10 (sàn nhà vệ sinh): 

         l1 = 2 m 

                   l2 = 2,3 m  
2,32 1,15 2
2

1

l

l
 b¶n kª 4 c¹nh. 

- S4 (l« gia)  

         l1= 1,29 m 

                   l2 = 2,73 m  
2,732 2,12 2
1,29

1

l

l
 b¶n lo¹i dÇm. 

     * VËt liÖu: 

- Bª t«ng #300 cã Rn = 130 kG/cm2. 

- Cèt thÐp AII cã Ra = R’a = 2800 KG/cm2. 

1. TÝnh « sµn O11 (3,9x6 m): 

        ¤ sµn S3 lµm viÖc nh­ b¶n kª 4 c¹nh ngµm vµo c¸c dÇm däc vµ ngang.  

       - TÜnh t¶i: 

         Träng l­îng b¶n th©n sµn vµ c¸c líp vËt liÖu hoµn thiÖn: 

     gs = 535,7 (kG/m2). 

         T¶i träng t­êng ph©n bè ®Òu trªn sµn:  

               gt = 350 (kG/m2). 

               -> gtt = 535,7+350 = 885,7 (kG/m2). 

        - Ho¹t t¶i: ptt = 150 kG/m2. 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1 m2 sµn: 

     q = gs + gt + ptt = 535,7 + 350 + 150 = 1035,7 (kG/m2). 
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3/ TÝnh to¸n néi lùc: 

3.1) S¬ ®å tÝnh to¸n: 

KÝch th­íc  3,9x6 m. 

Kho¶ng c¸ch néi gi÷a 2 mÐp dÇm :  

          l01=3,9-0,22= 3,68m 

          l02=6-0,22= 5,28 m 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n x¸c ®Þnh theo tr­êng hîp gèi tùa liªn kÕt cøng. 

3.3) Néi lùc: 

1

M
b1

M

b2

b2
M

b1

M
2

M
a1

M

a1

b2

1

2a

a2
M

1b

M

M

1a

a2

3
.9

M

M

M

2

6

                                                                             

                                            S¬ ®å b¶n kª bèn canh                   

 

Dïng ph­¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu trong mçi ph­¬ng 

C¾t 2 d¶i b¶n theo 2 ph­¬ng, mçi d¶i b¶n réng 1m . 

Ph­¬ng tr×nh tÝnh néi lùc: 
2

1 2 1

1 1 1 2 2 2 2 1

. 3
2 2

12

b t t t

A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tØ sè : 

 
1

2

M

M
; 

1

1A

1
M

M
A ; 

1

1B

1
M

M
B ; 

1

2A

2
M

M
A ; 

1

2B

2
M

M
B  

Víi  r= l2/l1 = 1,54  .Tra b¶ng ta ®­îc :  

 =0,58; A1=B1=1,07; A2=B2=0,77. 
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 Gi¶i ra ®­îc 

                   M1=447,05(kg.m) 

  M2=259,3 (kg.m)  

  MA1=MB1= 478,34 (kg.m) 

  MA2=MB2= 344,23 (kg.m) 

4) TÝnh cèt thÐp 

- KÝch th­íc tiÕt diÖn tÝnh to¸n : bxh=100x100 cm 

* TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

   Chän a0=2cm cho mäi tiÕt diÖn 

    h0=12-2=10cm  

 -Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n : 

    A = 1

2. .

M

Rnb ho
 = 

2

447,05 100

130 100 10

x

x x
= 0.034 < Ad = 0,3 

     = 0.5[1+ 1-2   ] = 0.5x(1 + 1-2 0.034 ) = 0.983A x  

   Fa =
1

.y.a o

M

R h
 = 

44705

2800 0.983 10x x
 = 1,62 cm2 

                      %  = 
hb

Fa

.

1,62

100.10
.100 = 0,162% > min = 0.1% 

     Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1,62

x
= 17,44 cm2 

     Chän  6, a = 17cm, cã Fa= 1,66 cm2    

-Theo ph­¬ng c¹nh dµi: GØa sö lµ  6  , ho= 10 - 0,6 = 9,4 cm 

    A = 2

2. .

M

Rnb ho
 = 

2

25930

130 100 9,4x x
= 0,023 < Ad = 0,3 

    = 0,5[1+ 1-2   ] = 0,5x(1 + 1-2 0,023 ) A x  = 0.98 

   Fa = 2

.y.a o

M

R h
= 

25930

2800 0,98 9,4x x
 = 1 cm2 

              %  = 
hb

Fa

.

1

100.9,4
.100 = 0,11% > min = 0.1% 

     Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1

x
= 28,26 cm2 

     Chän  6, a = 20cm, cã Fa= 1,41 cm2    
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* TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng  

- Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

    A = 1

2. .

BM

Rnb ho
 = 

2

47834

130 100 10x x
= 0,037 > min = 0.1% 

              =  0,5[1+ 1-2   ] = 0,5x(1 + 1-2 0,037  ) A x = 0.98 

    Fa  =
1

.y.

B

a o

M

R h
= 

47834

2800 0,98 10x x
 = 1,74 cm2  

                                %  = 
hb

Fa

.

1,74

100.10
.100 = 0,174% > min = 0.1% 

      Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1,74

x
= 16,24 cm2 

     Chän  6, a = 16cm, cã Fa= 1,77 cm2    

 - Theo ph­¬ng c¹nh dµi: GØa sö lµ  6  , ho= 10 - 0,6 = 9,4 cm 

                               A = 1

2. .

BM

Rnb ho
 = 

2

47834

130 100 9,4x x
= 0,042 > min = 0.1% 

              =  0,5[1+ 1-2   ] = 0,5x(1 + 1-2 0,042 ) A x = 0.978 

    Fa  =
1

.y.

B

a o

M

R h
= 

47834

2800 0.978 9,4x x
 = 1,86 cm2  

                                %  = 
hb

Fa

.

1,86

100.9,4
.100 = 0,198% > min = 0.1% 

     Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1,86

x
= 15,2 cm2 

     Chän  6, a = 15cm, cã Fa= 1,89 cm2    

1) TÝnh to¸n thÐp sµn khu vÖ sinh  

TÝnh to¸n thÐp sµn khu vÖ sinh theo s¬ ®å ®µn håi .ta tÝnh c¶ « sµn to theo s¬ 

®å ®µn håi .sau ®ã ®Æt thÐp ë chç khu sµn vÖ sinh theo gi¸ tri m« men tÝnh ®­îc 

.cßn l¹i cã thÓ ®Æt thÐp theo s¬ ®å khíp dÎo.    
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1

M
b1

M

b2

b2
M

b1

M
2

M
a1

M

a1

b2

1

2a

a2
M

1b

M

M

1a

a2

M

M

M

2.3

2

2

 

a) KÝch th­íc « b¶n   

4 phÝa cña « sµn ®Òu liªn kÕt cøng víi dÇm nªn nhÞp tÝnh to¸n lÊy ®Ðn mÐp dÇm : 

l1 = 2 - 0,22 = 1,78 m 

l2 = 2,3 - 0,22 = 2,08 m.  

b) T¶i träng   

TÜnh t¶i tÝnh c¶ t¶i träng t­êng ph©n bè ®Òu: g = 885,7 (kG/m2) 

 Ho¹t t¶i: p = 150 (kG/m2) 

Tæng t¶i träng: q = 885,7 + 150=  1035,7 (kG/m2).m« men theo 2 ph­¬ng  ë 

gi÷a « b¶n theo ph­¬ng c¹nh ng¾n vµ dµi  M01 vµ M02. m« men ©m ë gèi theo 

ph­¬ng c¹nh ng¾n vµ c¹nh dµi lµ M01’ vµ M02’. 

M«men nhÞp gi÷a c¹nh ng¾n: M01 = 
24

1
.(1035,7.2,08).1,782=224(kGm).  

M« men nhÞp gi÷a c¹nh dµi: M02  =
24

1
.(1035,7.1,78).2,082= 306(kGm).  

M« men trªn gèi c¹nh ng¾n: M01’ = 
12

1
.(1035,7.2,08).1,782= 448 (kGm).  

M« men trªn gèi  c¹nh dµi: M02’ = 2. M02 =612(kGm) 

c) TÝnh cèt thÐp cho nhÞp vµ gối c¹nh ng¾n 

 tÝnh thÐp ë gi÷a « b¶n    

ta tÝnh nh­ ®èi víi dÇm chÞu uèn tiÕt diÖn  12x100 cm 

TÝnh theo gi¸ trÞ m« men lín M1= 22400 (kG.Cm). 

Chän a=2cm  ho = h – a =12 – 2 = 10 cm 
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                                  A=
2 2

22400
0,017 0,3

. . 130.100.10
d

n o

M
A

R b h
        

                                  =0,5(1+ A.21 )=0,99.                                                                                                   

  DiÖn tÝch  Fa trong ph¹m vi d¶i b¶n  réng 1m lµ:  

                                 Fa =
22400

0,81
. . 2800.0,99.10a o

M

R h
cm2     

                                 tt = 
0,81

100.10
.100% = 0,081% <  min = 0,1%.  

=> ta chän Fa = min .b.ho =0,1%10.100 = 1 cm2 

Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1

x
= 28,26m2 

     Chän  6, a = 20, cã Fa= 1,41 cm2   

 tÝnh thÐp ë gèi  « b¶n    

ta tÝnh nh­ ®èi víi dÇm chÞu uèn tiÕt diÖn  12x100 cm 

TÝnh theo gi¸ trÞ m« men lín M1= 44800 (kG.Cm). 

  ho = h – a =12 – 2 = 10 cm 

                                  A=
2 2

44800
0,034 0,3

. . 130.100.10
d

n o

M
A

R b h
        

                                  =0,5(1+ A.21 )=0,983.                                                                                                   

  DiÖn tÝch  Fa trong ph¹m vi d¶i b¶n  réng 1m lµ:  

                                 Fa =
44800

1,63
. . 2800.0,983.10a o

M

R h
cm2     

                                 tt = 
1,63

100.10
.100% = 0,163% >  min = 0,1%.  

Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6 , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1,63

x
= 17,33% 

     Chän  6, a = 17cm, cã Fa= 1,66 cm2 

 

d) TÝnh thÐp cho nhÞp vµ gối c¹nh dµi  

 tÝnh thÐp ë gi÷a « b¶n    

ta tÝnh nh­ ®èi víi dÇm chÞu uèn tiÕt diÖn  12x100 cm 

TÝnh theo gi¸ trÞ m« men lín M= 30600 (kG.Cm). 
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Chän a0=2cm  ho = h – a0 =10 – 0,6 = 9,4 cm 

                              A = 
2 2

30600
0,026 0,3

. . 130.100.9,4
o

n o

M
A

R b h
 

                          =0,5(1+ A.21 )=0,987 

DiÖn tÝch  Fa trong ph¹m vi d¶i b¶n  réng 1m lµ: 

                              Fa =
30600

1,17
. . 2800.0,987.9,4a o

M

R h
 (cm2) 

                              tt = 
1,17

100.9,4
.100% = 0,124% >  min = 0,1% 

     Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

1,17

x
= 24,15 cm2 

     Chän  6, a = 20cm, cã Fa= 1,41 cm2    

 tÝnh thÐp ë gèi  « b¶n    

    ta tÝnh nh­ ®èi víi dÇm chÞu uèn tiÕt diÖn  12x100 cm 

   TÝnh theo gi¸ trÞ m« men ©m lín M= 61200 (kG.Cm). 

    ho = h – a =10 – 0,5 = 9,5 cm 

                                A = 
2 2

61200
0,052 0,3

. . 130.100.9,5
o

n o

M
A

R b h
 

                            =0,5(1+ A.21 )=0,973 

     DiÖn tÝch  Fa trong ph¹m vi d¶i b¶n  réng 1m lµ: 

                              Fa =
61200

2,36
. . 2800.0,973.9,5a o

M

R h
 (cm2) 

                              tt = 
2,36

100.9,5
.100% = 0,248% >  min = 0,1% 

     Dù kiÕn dïng cèt thÐp  6  , Fa= 0,2826 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt sÏ lµ: 

                                a =  
100 0,2826

2,36

x
= 11,9 cm2 

     Chän  6, a = 11cm, cã Fa= 2,57 cm2    

 

2. C¸c « sµn cßn l¹i: 

Nh÷ng « sµn cßn l¹i ®­îc tÝnh trong b¶ng exel d­íi ®©y: 
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G. ThiÕt kÕ cÇu thang bé 

     VËt liÖu:  - Bªt«ng #300 cã Rn = 130 kG/m2, Rk = 10 kG/m2 

           - Cèt thÐp b¶n, cèt ®ai: AI cã Ra = R’a= 2300 kG/cm2 

           - Cèt thÐp dÇm: AII cã Ra = R’a= 2800 kG/cm2 

               o= 0,58  A0 = 0,412. 

I. TÝnh to¸n b¶n thang 

   B¶n thang ®­îc tÝnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n bÒ réng 1m, nhÞp 2,95(m) theo ph­¬ng 

ngang, lùc t¸c dông lªn b¶n thang ®­îc truyÒn lªn dÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu 

tíi.  

   S¬ ®å kÕt cÊu b¶n thang nh­ dÇm ®¬n gi¶n tùa lªn hai gèi cè ®Þnh. 
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Chän s¬ bé b¶n thang cã chiÒu dµy: h = 10(cm). 

 Gãc nghiªng cña thang so víi ph­¬ng n»m ngang lµ: 

        
2 2

0

2,16
cos 0,732

2,16 2,015

43

     

 1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang 

    * TÜnh t¶i:  

      - Träng l­îng líp v÷a tr¸t trªn: 

         ThiÕt kÕ bËc thang: chiÒu cao bËc: hb = 0,17 (cm),  

                                         BÒ réng bËc  : bb = 0,27 (cm) 

         
0,17 0,27 .0,03 2. . 1,3.1800. 96,8( / )

1 0,319

h b
b b v

g n kG m
l
b

 

         Víi m
b

b
b

h
b
l 319,0227,0217,022  

      - Träng l­îng b¶n bªt«ng cèt thÐp : 

   )2/(2751,0.2500.1,1..
2

mkG
b

ng  

      - Träng l­îng líp tr¸t d­íi:  

   )2/(4,2301,0.1800.3,1..
3

mkGng  
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      - Träng l­îng bËc g¹ch: 

   )2/(142
319,0.2

27,0.17,0
.1800.1,1

2

.
..

4
mkG

b
l

b
b

b
h

ng   

       Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n thang: 

   )2/(2,5371424,232758,96
4321

mkGggggg  

    * Ho¹t t¶i :  

   Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: )2/(360300.2,1. mkG
tc

pnp    

    * Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang lµ:   

  )2/(2,8972,537360 mkGgpq  

      Trong ®ã phÇn t¶i träng t¸c dông theo ph­¬ng vu«ng gãc víi mÆt b¶n thang lµ: 

  2' .cos 897,2.0,732 656,75( / )q q kG m  

     VËy, t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn sµn lµ: '.1 656,75( / )q kG m  

       T¶i träng ph©n bè trªn d¶i b = 1m lµ: '.1 656,75( / )q kG m  

  2. S¬ ®å tÝnh vµ néi lùc  

     Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: b¶n ®­îc xem nh­ kª tù do lªn dÇm chiÕu nghØ 

vµ dÇm  chiÕu tíi. 

     Momen d­¬ng lín nhÊt: 

     
2 2

max

'. 656,75.2,95
714,4( )

8 8

q l
M kGm  
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 3. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp 

     Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2 (cm) 

          ho = hb – a = 10 – 2 = 8 (cm) 

         
71440

0,086 0,412
2 2. . 130.100.8

M
A A

o
R b h

n o

 

         0,5. 1 1 2 0,5. 1 1 2.0,086 0,955A  

         
71440 23,34( )

. . 2800.0,955.8o

M
F cm
a R h

a

 

     Chän 8 a150 cã Fa = 3,35(cm2) 

     Cã 
3,35

0,42% 0,1%
min. 100.8

F
a

b h
o

     

      Do trong thùc tÕ b¶n kª lªn dÇm chiÕu nghØ nªn t¹i nh÷ng chç ®ã cã tån t¹i 

m«men ©m. Do ®ã ta ph¶i ®Æt cèt thÐp cÊu t¹o t¹i nh÷ng vÞ trÝ chÞu m«men ©m 

®ã, chän 8 a150.  

II. TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ 

    Sµn chiÕu nghØ ®ù¬c tÝnh kª lªn 2 dÇm chiÕu nghØ, ®­îc tÝnh nh­ b¶n kª hai 

c¹nh cã nhÞp 2,5 (m). 

    Chän b¶n cã chiÒu dµy 10 cm. 

 1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn chiÕu nghØ 

       * TÜnh t¶i:  

         - Träng l­îng g¹ch l¸t: )2/(2201,0.2000.1,1
1

mkGg  

         - Träng l­îng líp v÷a lãt: )2/(4,2301,0.1800.3,1
2

mkGg  

         - Träng l­îng b¶n BTCT:  )2/(2751,0.2500.1,1
3

mkGg  

         - Träng l­îng líp v÷a tr¸t: )2/(4,2301,0.1800.3,1
4

mkGg  

         VËy: tÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n thang: 

  )2/(8,3434,232754,2322
4

1

mkG
i

gg  
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       * Ho¹t t¶i :  

          Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 

          )2/(360300.2,1. mkG
tc

pnp  

       * Tæng t¶i träng t¸c dông lªn chiÕu nghØ                           

         )/(8,7033608,343 2mkGpgq . 

 

 2. S¬ ®å tÝnh vµ néi lùc 

          C¾t d¶i 1m theo ph­¬ng chÞu lùc cña b¶n, tÝnh b¶n nh­ dÇm ®¬n gi¶n cã 

nhÞp (2,5 – 0,22 ) =2,28(m)      

      T¶i t¸c dông lªn b¶n: 

           q’ = 1.q = 1.703,8 = 703,8 (kG/m). 

     M«men d­¬ng lín nhÊt: 

 

  

 

  

 3. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp 

       * ThÐp b¶n ®Æt theo ph­¬ng c¹nh dµi. 

          - TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng   

  Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2 cm. 

   ho = hb – a = 10 – 2 = 8 (cm) 

      
55000

0,066 0,412
2 2. . 130.100.8

M
A A

o
R b h

n o

 

      0,5. 1 1 2 0,5. 1 1 2.0,066 0,966A  

2 2'. 703,8.2,28
550( )

max 8 8

q l
M kGm  
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55000 23,09( )

. . 2300.0,966.8
0

M
F cm
a R h

a

                                                                                       

Chän 8 a160 cã Fa = 3,14 (cm2) 

   Cã 
3,14

0,39% 0,1%
min. 100.8

o

F
a

b h
     

Bè trÝ thÐp theo ph­¬ng cßn l¹i t­¬ng tù, ®Æt 8 a160. 

       * ë gèi bè trÝ thÐp mò chÞu m«men ©m theo cÊu t¹o, ®Æt 8 a160. 

III. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ 

     ChiÒu cao cña dÇm chän s¬ bé theo c«ng thøc h=ld/md. 

     md=12 20,lÊy md=12  ; ld=2,5(m)  h =2,5/12=0,21 (m). 

     DÇm chiÕu nghØ chÞu t¶i träng tõ hai nh¸nh thang vµ chiÕu nghØ truyÒn vµo. 

DÇm cã chiÒu dµi 2,5m. Chän kÝch th­íc dÇm bxh = 220x220 (mm) 

 1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn dÇm chiÕu nghØ 

      * T¶i träng ph©n bè:  

        - Träng l­îng b¶n th©n:                       1 1,1.2500.0,22.0,22 133,1( / )g kG m  

        - Träng l­îng líp tr¸t:                         )/(102 mkGg  

        - T¶i träng do chiÕu nghØ truyÒn vµo:  
1

2,5
.703,8 879,75( / )

2
p kG m  

        - T¶i träng b¶n thang truyÒn vµo:        
2

2,5
.656,75 820,94( / )

2
p kG m  

      * Tæng t¶i träng ph©n bè trªn dÇm:      

          1 2 1 2 133,1 10 879,75 820,94 1843,8( / )q g g p p kG m  

 2. S¬ ®å tÝnh vµ néi lùc 

      DÇm chiÕu nghØ ®­îc tÝnh nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n chÞu lùc ph©n bè ®Òu 

      NhÞp tÝnh to¸n cña dÇm: 2,5 0,22 2,28( )l l b m
tt t
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     Néi lùc tÝnh to¸n cña dÇm lµ:                               

           - 
2 2' 1843,8.2,28

1198( )
max 8 8

q l
M kGm   

- 
'. 1843,8.2,28

2102( )
max 2 2

q l
Q kG  

 3. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp 

    a.  TÝnh to¸n cèt thÐp däc 

        Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2 (cm) 

  ho = h – a = 22 – 2 = 20 (cm) 

     
119800

0,105 0,412
2 2. . 130.22.20

M
A A

o
R b h

n o

   

     0,5. 1 1 2 0,5. 1 1 2.0,105 0,944A  

    
119800 22,27( )

. . 2800.0,944.20

M
F cm
a R h

a o

 

  Chän 2 14 cã Fa = 3,08 (cm2) 

       Cã  
3,08

0,7% 0,1%
min. 22.20

F
a

b h
o

       

        T¹i hai ®Çu cã m«men ©m nªn ta sÏ ®Æt thªm  cèt däc ë trªn lµ 2 14 
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 b.  TÝnh to¸n cèt thÐp ngang  

       KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ:   

Ta cã: . . . 0,35.130.22.20 20020( ) 2102( )
max

k R b h kG Q kG
o n o

   

           0,6.. . . 0,6.10.22.20 2640( ) 2102( )
max

R b h kG Q kG
k o

 

        Cèt ®ai ®­îc ®Æt theo cÊu t¹o, ®Æt cèt ®ai AI, 6 a200. 

IV. TÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi 

      DÇm chiÕu tíi chÞu t¶i träng tõ hai nh¸nh thang vµ b¶n sµn truyÒn vµo. DÇm 

cã chiÒu dµi 2,5m. Chän kÝch th­íc dÇm bxh = 250x300 (mm) 

 1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn dÇm chiÕu tíi 

* T¶i träng ph©n bè:  

- Träng l­îng b¶n th©n: 1,1.2500.0,25.0,30 206,25( / )
1

g kG m  

- Träng l­îng líp tr¸t: )/(06,212.15,030,0.01,0.1800.3,1
2

mkGg  

- T¶i träng do b¶n sµn truyÒn vµo (t¶i ph©n bè tam gi¸c quy vÒ ph©n bè 

®Òu): 

 )/(25,4545,908.5,0 mkGp  

 - T¶i träng b¶n thang truyÒn vµo )/(8,7548,754.1 mkGp  

* Tæng t¶i träng ph©n bè trªn dÇm:  

4
206,25 21,06 454,23 754,8 1436,34( / )

1

q g kG m
i

 

 2. S¬ ®å tÝnh vµ néi lùc 

DÇm chiÕu nghØ ®­îc tÝnh nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n chÞu lùc ph©n bè ®Òu 

NhÞp tÝnh to¸n cña dÇm:                 2,5 0,22 2,28( )l l b m
tt t

 

Néi lùc trong dÇm 

- 
2 21436,34.2,28

933,3( )
max 8 8

ql
M kGm   

- 
. 1436,34.2,28

1637,4( )
max 2 2

q l
Q kG  
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 3. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp 

a.  TÝnh to¸n cèt thÐp däc 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2 (cm) 

  ho = h – a = 30 – 2 = 28 (cm) 

 
93330

0,0366 0,412
2 2. . 130.25.28

M
A A

o
R b h

n o

   

0,5. 1 1 2 0,5. 1 1 2.0,0366 0,983A  

 
93330 21,21( )

. . 2800.0,983.28

M
F cm
a R h

a o

 

  chän 2 14 cã Fa = 3,08 (cm2) 

   cã  
3,08

0,44(%) 0,1%
min. 25.28

F
a

b h
o

       

T¹i hai ®Çu cã m«men ©m nªn ta sÏ bè trÝ cèt däc ë trªn lµ 2 14 (Fa = 3,08 

cm2). 

b.  TÝnh to¸n cèt thÐp ngang  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ:   

cã . . . 0,35.130.25.28 31850( ) 1637,4( )
max

k R b h kG Q kG
o n o

   

cã 0,6.. . . 0,6.10.25.28 4200( ) 1637,4( )
max

R b h kG Q kG
k o

 

 cèt ®ai ®­îc ®Æt theo cÊu t¹o, ®Æt cèt ®ai AI, 6 a200. 
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Bè TRÝ CèT THÐP CÇU THANG Bé 
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H. ThiÕt kÕ mãng trôc 3 

I. Tµi liÖu ®Þa chÊt 

 1. KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt: 

     Theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t th× ®Êt nÒn gåm c¸c líp ®Êt kh¸c nhau. Do ®é dèc c¸c 

líp nhá, chiÒu dµy kh¸ ®ång ®Òu nªn mét c¸ch gÇn ®óng cã thÓ xem nÒn ®Êt t¹i 

mäi ®iÓm cña c«ng tr×nh cã chiÒu dµy vµ cÊu t¹o nh­ mÆt c¾t ®Þa chÊt ®iÓn h×nh 

(H×nh vÏ).  

     §Þa tÇng ®­îc ph©n chia theo thø tù tõ trªn xuèng d­íi nh­ sau:  

 CÊu t¹o ®Þa tÇng vµ c¸c chØ tiªu c¬ lý: 

 

Líp Tªn ®Êt 
tn 

(kN/m3) 

h
 

(kN/m3) 

W 

(%) 

Wnh 

(%) 

Wd 

(%) 

k 

(m/s) 
N30 

 

( ) 

CII 

(KPa) 

m 

(MPa-1) 

E 

(MPa) 

1 §Êt lÊp 15,8 - - - - - - - - - - 

2 SÐt pha 19,5 26 15 24 11,5 2,3.10-8 20 24 12 0,04 22 

3 SÐt pha 18,5 26,8 31,2 36 22 2,5.10-8 10 16 10 0,12 10 

4 C¸t pha 19,2 26,5 20 24 18 2,1.10-7 17 18 25 0,09 14 

5 C¸t bôi 19 26,5 26 - - 3,1.10-6 35 30 - 0,13 10 

6 
C¸t h¹t 

trung 
19,2 26,5 18 - - 3,5.10-4 58 35 1 0,04 31 

7  Cuéi sái 20,1 26,4 16 - - 2.10-4 >100 38 2 0,03 50 

 

 2. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt: 

   a. Líp ®Êt 1: líp ®Êt lÊp. 

       Ph©n bè mÆt trªn toµn bé khu vùc kh¶o s¸t, dµy 1,2 m. Thµnh phÇn cÊu t¹o 

cña líp nµy gåm ®Êt trång trät, x¸c h÷u c¬ lÉn than bïn. Lµ líp ®Êt yÕu vµ kh¸ 

phøc t¹p, ®é nÐn chÆt ch­a æn ®Þnh. V× vËy khi thiÕt kÕ thi c«ng tÇng hÇm cÇn 

ph¶i vÐt bá ®i. 

   b. Líp ®Êt 2: sÐt pha, cã chiÒu dµy 4,5m. 

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm SPT : 

   N = 20 bóa/30cm  

- §é ®Æc: B =
dnh

d

WW

WW
= 

5,1124

5,1115
= 0,28 

  0,25 < B = 0,28 < 0,5  ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo. 

- HÖ sè rçng:  e = 
tn

h W )1(
-1 = 

5,19

)15.01,01.(26
-1 = 0,53  
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- Tû träng: = 
n

h = 
10

26
 = 2,6. 

- Träng l­îng riªng ®Èy næi: ®n = 
e

n

1

).1(
 = 

53,01

10).16,2(
 = 

10,46(kN/m3). 

- HÖ sè nÐn lón: m = 0,04 MPa-1 < 0,05 Mpa-1  

     SÐt pha cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn tèt  

- M«®un biÕn d¹ng: E = 22 MPa > 5MPa 

KL: Líp 2 lµ sÐt pha dÎo cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh¸ lín, tÝnh n¨ng x©y dùng 

kh¸ tèt, tuy nhiªn víi c«ng tr×nh cao tÇng th× chiÒu dµy líp ®Êt kh¸ máng kh«ng 

thÝch hîp  ®Ó lµm nÒn mãng. 

   c. Líp ®Êt 3: sÐt pha, chiÒu dµy 4,8m. 

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm SPT : 

  N= 10 bóa/30cm  

- §é sÖt: B =
dnh

d

WW

WW
= 

2236

222,31
 = 0,657 

  0,5 < B = 0,657 < 0,75  ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. 

- HÖ sè rçng:  e = 
tn

h W )1(
-1 = 

5,18

)2,31.01,01.(8,26
-1 = 0,9 

- Tû träng: = 
n

h = 
10

8,26
 = 2,68 

- Träng l­îng riªng ®Èy næi: ®n = 
e

n

1

).1(
 = 

9,01

10).168,2(
 = 

8,842(kN/m3). 

- HÖ sè nÐn lón:   0,05 MPa-1 < m = 0,12 MPa-1 < 0,5 MPa-1  

     SÐt pha chÞu nÐn kh¸ yÕu.  

- M«®un biÕn d¹ng: E = 10 MPa > 5MPa 

KL: Líp 3 lµ sÐt pha dÎo mÒm chÞu t¶i yÕu, tÝnh n¨ng x©y dùng yÕu, biÕn 

d¹ng lón lín. Do ®ã kh«ng thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh ®­îc. 

   d. Líp ®Êt 4: c¸t pha, cã chiÒu dµy 8m . 

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm SPT : 

  N= 17 bóa/30cm  

- §é sÖt: B =
dnh

d

WW

WW
= 

1824

1820
 = 0,333 
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  0 < B = 0,333 < 1  c¸t pha ë tr¹ng th¸i dÎo 

- HÖ sè rçng: e = 
tn

h W )1(
-1 = 

2,19

)20.01,01.(5,26
-1 = 0,6563  

- Tû träng: = 
n

h = 
10

5,26
 = 2,65 

- Träng l­îng riªng ®Èy næi: ®n = 
e

n

1

).1(
 = 

6563,01

10).165,2(
 = 

9,962(kN/m3) 

- HÖ sè nÐn lón:   0,05 MPa-1 < m = 0,09 MPa-1 < 0,5 MPa-1  

     C¸t pha cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn trung b×nh.  

- M«®un biÕn d¹ng: E = 14 MPa > 5MPa 

KL: Líp 4 lµ c¸t pha dÎo cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i trung b×nh, tÝnh n¨ng x©y 

dùng, biÕn d¹ng lón trung b×nh. Do ®ã kh«ng thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh ®­îc. 

   e. Líp ®Êt 5: c¸t bôi, chiÒu dµy 10,4m. 

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm SPT : 

  N= 35 bóa/30 cm  

- HÖ sè rçng: e = 
tn

h W )1(
-1 = 

19

)26.01,01.(5,26
-1 = 0,7574 

    0,6 < e = 0,7574 < 0,8  c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

- Tû träng: = 
n

h = 
10

5,26
 = 2,65 

- Träng l­îng riªng ®Èy næi: ®n = 
e

n

1

).1(
 = 

7574,01

10).165,2(
 = 

9,389(kN/m3) 

- HÖ sè nÐn lón:   0,05 MPa-1 < m = 0,13 MPa-1 < 0,5 MPa-1  

     C¸t bôi cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn yÕu.  

- M«®un biÕn d¹ng: E = 10 MPa > 5MPa 

KL: Líp 5 lµ líp c¸t bôi chÆt võa cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i yÕu, tÝnh n¨ng x©y 

dùng yÕu, biÕn d¹ng lón lín. Do ®ã kh«ng thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh ®­îc. 

   f. Líp ®Êt 6: c¸t h¹t trung, chiÒu dµy 8,6 m. 

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm SPT : 

   N= 58 bóa/30 cm  

- HÖ sè rçng: e = 
tn

h W )1(
-1 = 

2,19

)18.01,01.(5,26
-1 = 0,629 
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     0,55 < e = 0,629 < 0,7  c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

- Tû träng: = 
n

h = 
10

5,26
 = 2,65 

- Träng l­îng riªng ®Èy næi: ®n = 
e

n

1

).1(
 = 

629,01

10).165,2(
 = 

10,13(kN/m3) 

- HÖ sè nÐn lón:   m = 0,04 MPa-1 < 0,05 MPa-1  

     C¸t h¹t trung cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn tèt.  

- M«®un biÕn d¹ng: E = 31 MPa > 5MPa 

KL: Líp 6 lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh¸ lín, tÝnh 

n¨ng x©y dùng tèt, biÕn d¹ng lón nhá, chiÒu dµy kh¸ lín 8,6m. Do ®ã cã thÓ lµm 

nÒn cho c«ng tr×nh ®­îc. 

   g. Líp ®Êt 7: c¸t th« lÉn cuéi sái, chiÒu dµy h =21,5m. 

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm SPT : 

       N= >100 bóa/30 cm  

- HÖ sè rçng:  e = 
tn

h W )1(
-1 = 

1,20

)16.01,01.(4,26
-1 = 0,5236 

    e = 0,5236 < 0,55  c¸t th« ë tr¹ng th¸i chÆt. 

- Tû träng:  = 
n

h = 
10

4,26
 = 2,64 

- Träng l­îng riªng ®Èy næi: ®n = 
e

n

1

).1(
 = 

5236,01

10).164,2(
 = 

10,764(kN/m3) 

- HÖ sè nÐn lón:  m = 0,03 MPa-1< 0,05 MPa-1  

     cuéi sái cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn tèt.  

- M«®un biÕn d¹ng:  E = 50 MPa >> 5MPa 

KL: Líp 7 lµ líp c¸t th« lÉn cuéi sái chÆt, cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín, tÝnh 

n¨ng x©y dùng tèt, biÕn d¹ng lón nhá, chiÒu dµy líp ®Êt lín 21,5m vµ ch­a kÕt 

thóc trong ph¹m vi lç khoan 60m. Do ®ã ®¸ng tin cËy lµm nÒn cho c¸c c«ng 

tr×nh cao tÇng. 

 3. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: 

    Qua kh¶o s¸t ta thÊy: n­íc ngÇm ë khu vùc dao ®éng tuú theo mïa. Mùc n­íc 

tÜnh mµ ta quan s¸t thÊy n»m kh¸ s©u, c¸ch mÆt ®Êt (cèt thiªn nhiªn) -4,5 m. NÕu 

thi c«ng mãng s©u, n­íc ngÇm Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh. Khi thi c«ng tÇng 
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hÇm ë cao ®é –2,85 m so víi cèt thiªn nhiªn (-3,6 m so víi cèt +-0,00) kh¸ thuËn 

lîi, kh«ng cÇn cã ph­¬ng ¸n th¸o kh« hè mãng, tr¸nh thiÖt h¹i cho c«ng tr×nh. 

 4. §Ò xuÊt ph­¬ng ¸n mãng: 

    ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n mãng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®iÒu kiÖn 

®Þa chÊt thuû v¨n vµ t¶i träng t¹i ch©n cét, ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é lón cña c«ng 

tr×nh. Ngoµi ra cßn phô thuéc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng ®Ó lùa chän biÖn ph¸p thi 

c«ng cäc. 

    C¸c líp ®Êt ë phÇn trªn nh­ líp 1(®Êt lÊp), líp 2(sÐt pha dÎo cøng), líp 

3(sÐt pha dÎo mÒm), líp 4(c¸t pha dÎo), líp 5(c¸t bôi chÆt võa) ®Òu lµ líp ®Êt 

yÕu, kh¶ n¨ng chÞu nÐn lón yÕu vµ kh«ng æn ®Þnh vÒ tÝnh chÊt c¬ lý vµ bÒ dµy. 

ChØ cã hai líp: líp 6(c¸t h¹t trung chÆt võa) vµ líp 7(c¸t th« lÉn cuéi sái chÆt) lµ 

c¸c líp ®Êt tèt, nhÊt lµ líp 7. C«ng tr×nh cã mét tÇng hÇm, cèt sµn tÇng hÇm c¸ch 

mÆt ®Êt kh«ng lín (-2,85m) do ®ã l­îng gi¶m t¶i träng lªn ®Êt do ®µo ®Êt tÇng 

hÇm kh«ng ®¸ng kÓ. Víi quy m« vµ t¶i träng c«ng tr×nh nh­ vËy gi¶i ph¸p mãng 

s©u (mãng cäc) lµ hîp lý h¬n c¶. Mòi cäc sÏ ®­îc chèng vµo líp 6 hoÆc líp 7. 

ChiÒu dµi tù do cña cäc lín v× vËy viÖc t¨ng chiÒu s©u h¹ cäc lµm gi¶m tæng khèi 

l­îng cña cäc, cña ®µi lµm gi¶m gi¸ thµnh chung cña mãng sÏ cã lîi h¬n lµ dïng 

nhiÒu cäc ng¾n.  

    §Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh n»m trong khu ®« thÞ míi, mËt ®é x©y dùng 

ch­a cao nªn cã thÓ ¸p dông linh ho¹t biÖn ph¸p thi c«ng, kh«ng g©y ¶nh h­ëng 

®Õn c«ng tr×nh l©n cËn. 

    Lùc nÐn lín nhÊt t¹i ch©n cét lµ 513,97 T nªn mãng chÞu nÐn rÊt lín v× vËy 

chän ph­¬ng ¸n mãng cäc s©u ®Ó ®­a t¶i träng xuèng líp cuéi sái phÝa d­íi. 

    C¸c gi¶i ph¸p mãng ®Ò xuÊt: 

     - Ph­¬ng ¸n mãng cäc ®óc s½n (cäc ®ãng hoÆc cäc Ðp). 

     - Ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi  

  a. Ph­¬ng ¸n mãng cäc ®óc s½n: 

     + ¦u ®iÓm: 

       - DÔ thi c«ng, kiÓm tra ®­îc chÊt l­îng cäc. 

       - Gi¸ thµnh rÎ.  

         - X¸c ®Þnh ®­îc søc chÞu t¶i cña cäc Ðp qua lùc Ðp cuèi cïng. 

     + Nh­îc ®iÓm: 

       - TiÕt diÖn cäc nhá, cdµi cäc cã h¹n chÕ do ®ã søc chÞu t¶i cña cäc kh«ng 

lín. 
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       - Khã thi c«ng khi ph¶i xuyªn qua líp sÐt cøng hoÆc c¸t chÆt (cÇn khoan 

dÉn). 

       - G©y chÊn ®éng ®Þa chÊt vµ m«i tr­êng khi thi c«ng. 

   b. Ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi: 

     + ¦u ®iÓm: 

       - Cã thÓ t¹o ra nh÷ng cäc cã ®­êng kÝnh lín do ®ã SCT cäc rÊt cao. 

       - MÆt bªn cña cäc nhåi th­êng bÞ sÇn sïi do ®ã ma s¸t gi÷a ®Êt vµ cäc cã trÞ 

sè lín h¬n so víi c¸c lo¹i cäc kh¸c.  

       - Tèn Ýt cèt thÐp v× kh«ng ph¶i vËn chuyÓn cäc. 

       - Khi thi c«ng kh«ng g©y ra nh÷ng chÊn ®éng lµm nguy h¹i ®Õn c¸c c«ng 

tr×nh bªn c¹nh  cã thÓ x©y chen trong c¸c thµnh phè hay khu vùc ®«ng d©n c­. 

       - §iÒu kiÖn më réng ch©n cäc (nh»m t¨ng SCT cña cäc) t­¬ng ®èi dÔ dµng. 

     + Nh­îc ®iÓm: 

       - Thi c«ng phøc t¹p, cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ chuyªn dïng, c¸c chuyªn gia nhiÒu 

kinh nghiÖm. 

       - Khã kiÓm tra chÊt l­îng cäc. 

       - Gi¸ thµnh cäc cao. 

       - Khi thi c«ng c«ng tr×nh kÐm s¹ch sÏ kh« r¸o. 

  c. NhËn xÐt: 

      Lùa chän gi¶i ph¸p cäc ®óc s½n tr­íc hay cäc khoan nhåi cho c«ng tr×nh cÇn 

dùa trªn viÖc so s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ, kü thuËt thùc tÕ cña c¸c ph­¬ng ¸n. 

Tuy nhiªn trong khu«n khæ ®å ¸n tèt nghiÖp, dùa vµo t¶i träng t¸c dông lªn c«ng 

tr×nh, dùa vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, dùa vµo c¸c ph©n tÝch trªn, em quyÕt 

®Þnh chän ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi ®Ó thiÕt kÕ nÒn mãng cho c«ng tr×nh. §©y 

lµ ph­¬ng ¸n phï hîp h¬n vÒ yªu cÇu søc chÞu t¶i còng nh­ kh¶ n¨ng thi c«ng 

thùc tÕ cho c«ng tr×nh.  

II. TÝnh mãng cét trôc A cña khung  2 

 1. C¸c gi¶ thiÕt tÝnh to¸n 

    ViÖc tÝnh to¸n mãng cäc ®µi thÊp dùa vµo c¸c gi¶ thiÕt chñ yÕu sau: 

     - T¶i träng ngang hoµn toµn do c¸c líp ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn.  

     - Søc chÞu t¶i cña cäc trong mãng ®­îc x¸c ®Þnh nh­ ®èi víi cäc ®¬n ®øng 

riªng rÏ, kh«ng kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña nhãm cäc. 

     - T¶i träng cña c«ng tr×nh qua ®µi cäc chØ truyÒn lªn c¸c cäc chø kh«ng 

truyÒn lªn phÇn ®Êt n»m gi÷a c¸c cäc t¹i mÆt tiÕp gi¸p víi ®µi cäc. 
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     - Khi kiÓm tra c­êng ®é cña nÒn ®Êt vµ khi x¸c ®Þnh ®é lón cña mãng cäc th× 

ng­êi ta coi mãng cäc nh­ mét mãng khèi quy ­íc bao gåm cäc vµ c¸c phÇn ®Êt 

gi÷a c¸c cäc. 

     - V× viÖc tÝnh to¸n mãng khèi quy ­íc gièng nh­ tÝnh to¸n mãng n«ng trªn 

nÒn thiªn nhiªn (bá qua ma s¸t ë mÆt bªn mãng) cho nªn trÞ sè m«men cña t¶i 

träng ngoµi t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc ®­îc lÊy gi¶m ®i mét c¸ch gÇn ®óng 

b»ng trÞ sè m«men cña t¶i träng ngoµi so víi cao tr×nh ®¸y ®µi. 

     - §µi cäc xem nh­ tuyÖt ®èi cøng. 

 2. T¶i träng 

    Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc chän ra cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh mãng: 

     M = 13,74(Tm); N = -513,97(T); Q = -6,97 (T) 

 3. VËt liÖu 

    - Cäc: Bª t«ng cäc m¸c 300 cã Rn = 130 (kG/cm2), Rk = 10 (kG/cm2). 

     Cèt thÐp däc chÞu lùc lo¹i AII cã Ra = 2800 (kG/cm2). 

    - §µi:  Bª t«ng ®µi cäc m¸c 300 cã Rn = 130 (kG/cm2). 

     Cèt thÐp AIII cã Ra = 3600 (kG/cm2). 

     Líp lãt bªt«ng g¹ch vì m¸c 100, dµy 10 (cm). 

 4. C¸c ph­¬ng ¸n mãng 

  * Ph­¬ng ¸n 1:   

    Sö dông cäc ®­êng kÝnh 1(m), ch«n s©u vµo líp ®Êt tèt 2d = 2(m). 

    a. S¬ bé chän cäc vµ ®µi cäc: 

       C¨n cø vµo tµi liÖu ®Þa chÊt. §­êng kÝnh cña cäc trßn ®­îc chän phô thuéc 

vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc. Chän ®­êng kÝnh cäc D = 1 (m). Sè l­îng cèt thÐp ®Æt 

theo cÊu t¹o 16 18 cã Fa = 40,72 (cm2). 

       ChiÒu s©u ch«n ®µi h® = 2 m. 

       ChiÒu dµi cäc lµ 34,65 (m) kÓ tõ ®¸y ®µi, phÇn cäc ngµm vµo líp ®Êt sái lµ 

2d = 2(m).                                                  

    b. KiÓm tra chiÒu s©u ch«n ®µi: 

       ChiÒu s©u ch«n ®µi tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®µi vµ ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

h® > 0,7hmin (hmin: chiÒu cao tèi thiÓu cña ®µi ®Ó tæng c¸c lùc ngang t¸c dông vµo 

®µi ®­îc tiÕp thu hÕt ë phÇn ®Êt ®èi diÖn, cäc chñ yÕu chÞu t¶i träng ®øng). 

                                  
b

H
tgh

.
)

2

045(
min
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       Trong ®ã: 

,  : gãc ma s¸t trong vµ träng l­îng tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn.          

                                       (  = 24o ,  = 1,95 T/m3) 

H : tæng t¶i träng ngang.  

b: c¹nh ®¸y ®µi vu«ng gãc víi H (chän b = 4,5m)     

       Tõ kÕt qu¶ néi lùc ta cã Qch©n cét = -6,97(T)  H = -6,97(T) 

                          
24 6,97

(45 ) 0,58( )
min 2 1,95.4,5

o
oh tg m  

       Chän chiÒu s©u ch«n ®µi vµ còng lµ chiÒu cao ®µi: 

h®  = 2 m > 0,7 hmin = 0,7.0,58 = 0,41(m). 

    c. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc:  

 

      + Søc chÞu t¶I cña cäc theo vËt liÖu: 

        - Søc chÞu t¶i cña cäc nhåi chÞu nÐn: 

         Pvl = .( m1.m2.Rb.Fb + Ra.Fa ) 

Trong ®ã:  

   : hÖ sè uèn däc (   = 0,75). 

   m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (®èi víi cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng 

th¼ng ®øng th×  m1 = 0,85). 

   m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p thi 

c«ng cäc. Thi c«ng cäc dïng èng v¸ch vµ ®æ bªt«ng trong dung dÞch bentonite 

th× m2 = 0,7. 

   Rb, Ra: c­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng vµ cèt thÐp. 

   Fa: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp däc (Fa= 40,72cm2). 

   Fb: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña bªt«ng cäc  

         )2(28,780972,40
4

2100.14,3

4

2.
cm

a
F

D

b
F  

          P1
vl = 0,75.(0,85.0,7.130.7809,28 + 2800.40,72)= 538547,87(kG) = 

539(T) 

        - Theo TCVN 195-1997:  

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 
a

F
an

R
c

F
u

RPvl

'   

Trong ®ã: 

. Ru: c­êng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng cäc nhåi:  
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      )2/(60

60

67,66
5,4

300

5,4min cmkG
u

R

MBT

u
R  

. DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc: 

      )2(7850
4

2100.14,3

4

2.
cm

D

c
F  

          . Ran: c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp: 

      )2/(2000

2200

2000
5,1

3000

5,1min cmkG
u

R
c

R

an
R  

 P2
vl = 60.Fc+2000.Fa = 60.7850 + 2000.40,72 = 552440(kG) = 

552,4(T). 

        VËy: Pvl = min (P1
vl ; P

2
vl) = 539(T).  

      + Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

        - Theo Meyerhof: 

                                   )
1

(
1

2

s

tb

p

tb NulKFNK

s
Fdn

P  

          Trong ®ã: 

  p

tbN :trÞ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d ë d­íi mòi cäc vµ 4d ë trªn 

mòi cäc    

(mòi cäc ë ®é s©u 40,25m,1d d­íi mòi cäc ë ®é s©u 3m d­íi ®¸y líp 6, 4d 

ë trªn mòi cäc ë ®é s©u 2m trªn ®¸y líp 6)    

                        2,83
32

3.1002.58p

tbN  

  F: diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc  

                        )(785,0)(7850
4

100.

4

. 22
22

mcm
D

F . 

  s

tbN : trÞ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt däc theo th©n cäc 

                        5,36
26,84,1088,485,0

100.258.6,835.4,1017.810.8,420.85,0p

tbN  

            u: chu vi tiÕt diÖn cäc: u = .D = 3,14.1 = 3,14(m). 

  l : chiÒu s©u c¸c líp ®Êt cäc qua. 

  K1: hÖ sè lÊy b»ng 120 cho cäc khoan nhåi 

  K2: hÖ sè lÊy b»ng 1 cho cäc khoan nhåi 
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  Fs:  lµ hÖ sè an toµn (lÊy Fs = 2,5) 

          ))26,84,1088,485,0(14,3.5,36.1785,0.2,83.120(
5,2

1

dn
P    

                     )(4723 kN     

                     )(3,472 T        

        - Theo TCXD 195 - 1997:  

Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc trong nÒn gåm c¸c líp ®Êt dÝnh vµ ®Êt rêi 

tÝnh theo c«ng thøc: 

     P®n = 1,5. N .Ap + (0,15.Nc.Lc + 0,43.Ns.Ls ).  – Wp (T)  

Trong ®ã: 

  N : chØ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d d­íi mòi cäc vµ 4d trªn mòi cäc  

        (víi N = 83,2 > 50, lÊy 50N ). 

  Nc: gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ sè xuyªn tiªu chuÈn trong líp ®Êt rêi:  

        34,41
26,84,108

100.258.6,835.4,1017.8

c
N   

  Ns: gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ sè xuyªn tiªu chuÈn trong líp ®Êt dÝnh:  

        5,11
8,485,0

10.8,420.85,0

s
N   

  Ap: diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc: 

         Ap= 0,785(m2) 

  Ls: ChiÒu dµi phÇn th©n cäc n»m trong líp ®Êt dÝnh:  

         Ls = 0,85 + 4,8 = 5,65(m). 

  Lc: ChiÒu dµi phÇn th©n cäc n»m trong líp ®Êt rêi:  

         Lc = 8 + 10,4 + 8,6 + 2 = 29(m). 

  : chu vi tiÕt diÖn cäc:  

          = D = 3,14.1 = 3,14 (m). 

  Wp: hiÖu sè gi÷a träng l­îng cäc vµ träng l­îng cña trô ®Êt nÒn do cäc  

         thay thÕ. 

)/(91,1
65,34

19,66

26,84,1088,485,0

01,2.292,1.6,89,1.4,1092,1.885,1.8,495,1.85,0 3mTd
 

         Wp =   Fc.L.(2,5 – ®) 

       Wp = 0,785.34,65.(2,5 - 1,91) = 16,05(T) 

P®n = 1,5. 50 .0,785 + (0,15. 41,34 .29 + 0,43. 11,5 .5,65) .3,14 - 16,05  

         = 685,2(T). 
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VËy: P®n = min (472,3 ; 685,2) = 472,3(T) 

      VËy: søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc lµ: 

   P = min (Pvl, P®n) = min (539 ; 472,3) = 472,3(T)  

    d. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc: 

        Sè l­îng cäc lµ:   
P

N
n   

       Trong ®ã: 

n: sè l­îng cäc trong ®µi. 

: hÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña lùc ngang vµ m«men (  = 1,1). 

N: tæng lùc ®øng tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi, dù kiÕn kÝch th­íc ®µi     

     4500x4500x2000 (mm). 

        N = N0 + G®µi + G®Êt = 513,97 + 4,5. 4,5 .2. 2,5 = 615,22(T)   

P: søc chÞu t¶i cho phÐp cóa cäc: P = 472,3(T). 

       VËy: n = 1,1.
615,22

472,3
= 1,3(cäc). 

Chän n = 2 cäc. 

  * Ph­¬ng ¸n 2:   

    Sö dông cäc ®­êng kÝnh 1,4(m), ch«n s©u vµo líp ®Êt tèt 2d = 2,8(m). 

    a. S¬ bé chän cäc vµ ®µi cäc: 

       C¨n cø vµo tµi liÖu ®Þa chÊt. §­êng kÝnh cña cäc trßn ®­îc chän phô thuéc 

vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc. Chän ®­êng kÝnh cäc D = 1,4(m). Sè l­îng cèt thÐp ®Æt 

theo cÊu t¹o 21 22 cã Fa = 79,8(cm2). 

       ChiÒu s©u ch«n ®µi h® = 2 m. 

       ChiÒu dµi cäc lµ 35,45(m) kÓ tõ ®¸y ®µi, phÇn cäc ngµm vµo líp ®Êt sái lµ 2d 

= 2,8(m).                                                  

    b. KiÓm tra chiÒu s©u ch«n ®µi: 

       ChiÒu s©u ch«n ®µi tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®µi vµ ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

h® > 0,7hmin (hmin: chiÒu cao tèi thiÓu cña ®µi ®Ó tæng c¸c lùc ngang t¸c dông vµo 

®µi ®­îc tiÕp thu hÕt ë phÇn ®Êt ®èi diÖn, cäc chñ yÕu chÞu t¶i träng ®øng). 

                                  
b

H
tgh

.
)

2

045(
min

 

       Trong ®ã: 

,  : gãc ma s¸t trong vµ träng l­îng tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn.          

                                       (  = 24o ,  = 1,95 T/m3) 
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H : tæng t¶i träng ngang.  

b: c¹nh ®¸y ®µi vu«ng gãc víi H (chän b = 2m)     

       Tõ kÕt qu¶ néi lùc ta cã Qch©n cét = -6,97(T)  H = -6,97(T) 

                          
24 6,97

(45 ) 0,87( )
min 2 1,95.2

o
oh tg m  

       Chän chiÒu s©u ch«n ®µi vµ còng lµ chiÒu cao ®µi: 

h®  = 2 m > 0,7 hmin = 0,7.0,87 = 0,61(m). 

    c. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc:  

      + Søc chÞu t¶I cña cäc theo vËt liÖu: 

        - Søc chÞu t¶i cña cäc nhåi chÞu nÐn: 

         Pvl = .( m1.m2.Rb.Fb + Ra.Fa ) 

Trong ®ã:  

   : hÖ sè uèn däc (   = 0,75). 

   m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (®èi víi cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng 

th¼ng ®øng th×  m1 = 0,85). 

   m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p thi 

c«ng cäc. Thi c«ng cäc dïng èng v¸ch vµ ®æ bªt«ng trong dung dÞch bentonite 

th× m2 = 0,7. 

   Rb, Ra: c­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng vµ cèt thÐp. 

   Fa: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp däc (Fa= 79,8cm2). 

   Fb: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña bªt«ng cäc  

         )2(2,153068,79
4

2140.14,3

4

2.
cm

a
F

D

b
F  

          P1
vl = 0,75.(0,85.0,7.130.15306,2 + 2800.79,8)= 1055531(kG) = 

1055,5(T) 

        - Theo TCVN 195-1997:  

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 
a

F
an

R
c

F
u

RPvl

'   

Trong ®ã: 

. Ru: c­êng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng cäc nhåi:  

      )2/(60

60

67,66
5,4

300

5,4min cmkG
u

R

MBT

u
R  

. DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc: 
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      )2(15386
4

2140.14,3

4

2.
cm

D

c
F  

          . Ran: c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp: 

      )2/(2000

2200

2000
5,1

3000

5,1min cmkG
u

R
c

R

an
R  

 P2
vl = 60.Fc+2000.Fa = 60.15386 + 2000.79,8 = 1082760(kG) = 

1082,8(T). 

        VËy: Pvl = min (P1
vl ; P

2
vl) = 1055,5(T).  

      + Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

        - Theo Meyerhof: 

                                   )
1

(
1

2

s

tb

p

tb NulKFNK

s
Fdn

P  

          Trong ®ã: 

  p

tbN :trÞ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d ë d­íi mòi cäc vµ 4d ë trªn 

mòi cäc      

                        2,83
2,48,2

2,4.1008,2.58p

tbN  

  F: diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc  

                        )(5386,1)(15386
4

140.

4

. 22
22

mcm
D

F . 

  s

tbN : trÞ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt däc theo th©n cäc 

                        9,37
8,26,84,1088,485,0

100.8,258.6,835.4,1017.810.8,420.85,0p

tbN  

            u: chu vi tiÕt diÖn cäc: u = .D = 3,14.1,4 = 4,396(m). 

  l : chiÒu s©u c¸c líp ®Êt cäc qua. 

  K1: hÖ sè lÊy b»ng 120 cho cäc khoan nhåi 

  K2: hÖ sè lÊy b»ng 1 cho cäc khoan nhåi 

  Fs:  lµ hÖ sè an toµn (lÊy Fs = 2,5) 

          ))8,26,84,1088,485,0(396,4.9,37.15386,1.2,83.120(
5,2

1

dn
P    

                     )(8507 kN     

                     )(7,850 T        
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 - Theo TCXD 195 - 1997:  

Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc trong nÒn gåm c¸c líp ®Êt dÝnh vµ ®Êt rêi 

tÝnh theo c«ng thøc: 

     P®n = 1,5. N .Ap + (0,15.Nc.Lc + 0,43.Ns.Ls ).  – Wp (T)  

Trong ®ã: 

  N : chØ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d d­íi mòi cäc vµ 4d trªn mòi cäc  

        (víi N = 83,2 > 50, lÊy 50N ). 

  Nc: gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ sè xuyªn tiªu chuÈn trong líp ®Êt rêi:  

        9,42
8,26,84,108

100.8,258.6,835.4,1017.8

c
N   

  Ns: gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ sè xuyªn tiªu chuÈn trong líp ®Êt dÝnh:  

        5,11
8,485,0

10.8,420.85,0

s
N   

  Ap: diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc: 

         Ap= 1,5386(m2) 

  Ls: ChiÒu dµi phÇn th©n cäc n»m trong líp ®Êt dÝnh:  

         Ls = 0,85 + 4,8 = 5,65(m). 

  Lc: ChiÒu dµi phÇn th©n cäc n»m trong líp ®Êt rêi:  

         Lc = 8 + 10,4 + 8,6 + 2,8 = 29,8(m). 

  : chu vi tiÕt diÖn cäc:  

          = D = 3,14.1,4 = 4,396(m). 

  Wp: hiÖu sè gi÷a träng l­îng cäc vµ träng l­îng cña trô ®Êt nÒn do cäc  

         thay thÕ. 

)/(91,1
45,35

8,67

8,26,84,1088,485,0

01,2.8,292,1.6,89,1.4,1092,1.885,1.8,495,1.85,0 3mTd
 

         Wp =   Fc.L.(2,5 – ®) 

       Wp = 1,5386.35,45.(2,5 – 1,91) = 32,18(T) 

P®n = 1,5. 50 .1,5386 + (0,15. 42,9 .29,8 + 0,43. 11,5 .5,65) .4,396 – 32,18  

         = 1049(T). 

VËy: P®n = min (850,7 ; 1049) = 850,7(T) 

      VËy: søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc lµ: 

   P = min (Pvl, P®n) = min (1055,5 ; 850,7) = 850,7(T)  
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    d. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc: 

        Sè l­îng cäc lµ:   
P

N
n   

       Trong ®ã: 

n: sè l­îng cäc trong ®µi. 

: hÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña lùc ngang vµ m«men (  = 1,1). 

N: tæng lùc ®øng tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi, dù kiÕn kÝch th­íc ®µi     

     2000x6200x2000 (mm). 

        N = N0 + G®µi + G®Êt = 513,97 + 2. 6,2 .2. 2,5 = 575,97(T)   

P: søc chÞu t¶i cho phÐp cóa cäc: P = 850,7(T). 

       VËy: n = 1,1.
575,97

850,7
= 0,74(cäc). 

Chän n = 1 cäc. 

 * Ph­¬ng ¸n 3:   

    Sö dông cäc ®­êng kÝnh 1,2(m), ch«n s©u vµo líp ®Êt tèt 2d = 2,4(m). 

    a. S¬ bé chän cäc vµ ®µi cäc: 

       C¨n cø vµo tµi liÖu ®Þa chÊt. §­êng kÝnh cña cäc trßn ®­îc chän phô thuéc 

vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc. Chän ®­êng kÝnh cäc D = 1,2(m). Sè l­îng cèt thÐp ®Æt 

theo cÊu t¹o 20 22 cã Fa = 76(cm2). 

       ChiÒu s©u ch«n ®µi h® = 2 m. 

       ChiÒu dµi cäc lµ 35,05(m) kÓ tõ ®¸y ®µi, phÇn cäc ngµm vµo líp ®Êt sái lµ 2d 

= 2,4(m).                                                  

    b. KiÓm tra chiÒu s©u ch«n ®µi: 

       ChiÒu s©u ch«n ®µi tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®µi vµ ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

h® > 0,7hmin (hmin: chiÒu cao tèi thiÓu cña ®µi ®Ó tæng c¸c lùc ngang t¸c dông vµo 

®µi ®­îc tiÕp thu hÕt ë phÇn ®Êt ®èi diÖn, cäc chñ yÕu chÞu t¶i träng ®øng). 

                                  
b

H
tgh

.
)

2

045(
min

 

       Trong ®ã: 

,  : gãc ma s¸t trong vµ träng l­îng tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn.          

                                       (  = 24o ,  = 1,95 T/m3) 

H : tæng t¶i träng ngang.  

b: c¹nh ®¸y ®µi vu«ng gãc víi H (chän b = 5m)     
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       Tõ kÕt qu¶ néi lùc ta cã Qch©n cét = -6,97(T)  H = -6,97(T) 

                          
24 6,97

(45 ) 0,55( )
min 2 1,95.5

o
oh tg m  

       Chän chiÒu s©u ch«n ®µi vµ còng lµ chiÒu cao ®µi: 

h®  = 2 m > 0,7 hmin = 0,7.0,55 = 0,4(m). 

    c. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc:  

      + Søc chÞu t¶I cña cäc theo vËt liÖu: 

        - Søc chÞu t¶i cña cäc nhåi chÞu nÐn: 

         Pvl = .( m1.m2.Rb.Fb + Ra.Fa ) 

Trong ®ã:  

   : hÖ sè uèn däc (   = 0,75). 

   m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (®èi víi cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng 

th¼ng ®øng th×  m1 = 0,85). 

   m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p thi 

c«ng cäc. Thi c«ng cäc dïng èng v¸ch vµ ®æ bªt«ng trong dung dÞch bentonite 

th× m2 = 0,7. 

   Rb, Ra: c­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng vµ cèt thÐp. 

   Fa: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp däc (Fa= 76cm2). 

   Fb: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña bªt«ng cäc  

         )2(1122876
4

2120.14,3

4

2.
cm

a
F

D

b
F  

          P1
vl = 0,75.(0,85.0,7.130.11228 + 2800.76)= 810964(kG) = 811(T) 

        - Theo TCVN 195-1997:  

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 
a

F
an

R
c

F
u

RPvl

'   

Trong ®ã: 

. Ru: c­êng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng cäc nhåi:  

      )2/(60

60

67,66
5,4

300

5,4min cmkG
u

R

MBT

u
R  

. DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc: 

      )2(11304
4

2120.14,3

4

2.
cm

D

c
F  

          . Ran: c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp: 
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      )2/(2000

2200

2000
5,1

3000

5,1min cmkG
u

R
c

R

an
R  

 P2
vl = 60.Fc+2000.Fa = 60.11304 + 2000.76 = 830240(kG) = 830,24(T). 

        VËy: Pvl = min (P1
vl ; P

2
vl) = 811(T).  

      + Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

        - Theo Meyerhof: 

                                   )
1

(
1

2

s

tb

p

tb NulKFNK

s
Fdn

P  

          Trong ®ã: 

  p

tbN :trÞ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d ë d­íi mòi cäc vµ 4d ë trªn 

mòi cäc      

                        2,83
6,34,2

6,3.1004,2.58p

tbN  

  F: diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc  

                        )(1304,1)(11304
4

120.

4

. 22
22

mcm
D

F . 

  s

tbN : trÞ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt däc theo th©n cäc 

                        2,37
4,26,84,1088,485,0

100.4,258.6,835.4,1017.810.8,420.85,0p

tbN  

            u: chu vi tiÕt diÖn cäc: u = .D = 3,14.1,2 = 3,768(m). 

  l : chiÒu s©u c¸c líp ®Êt cäc qua. 

  K1: hÖ sè lÊy b»ng 120 cho cäc khoan nhåi 

  K2: hÖ sè lÊy b»ng 1 cho cäc khoan nhåi 

  Fs:  lµ hÖ sè an toµn (lÊy Fs = 2,5) 

          ))4,26,84,1088,485,0(768,3.2,37.11304,1.2,83.120(
5,2

1

dn
P    

                     )(6480 kN     

                     )(648 T        

        - Theo TCXD 195 - 1997:  

Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc trong nÒn gåm c¸c líp ®Êt dÝnh vµ ®Êt rêi 

tÝnh theo c«ng thøc: 

     P®n = 1,5. N .Ap + (0,15.Nc.Lc + 0,43.Ns.Ls ).  – Wp (T)  
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Trong ®ã: 

  N : chØ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d d­íi mòi cäc vµ 4d trªn mòi 

cäc  

        (víi N = 83,2 > 50, lÊy 50N ). 

  Nc: gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ sè xuyªn tiªu chuÈn trong líp ®Êt rêi:  

        1,42
4,26,84,108

100.4,258.6,835.4,1017.8

c
N   

  Ns: gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ sè xuyªn tiªu chuÈn trong líp ®Êt dÝnh:  

        5,11
8,485,0

10.8,420.85,0

s
N   

  Ap: diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc: 

         Ap= 1,1304(m2) 

  Ls: ChiÒu dµi phÇn th©n cäc n»m trong líp ®Êt dÝnh:  

         Ls = 0,85 + 4,8 = 5,65(m). 

  Lc: ChiÒu dµi phÇn th©n cäc n»m trong líp ®Êt rêi:  

         Lc = 8 + 10,4 + 8,6 + 2,4 = 29,4(m). 

  : chu vi tiÕt diÖn cäc:  

          = D = 3,14.1,2 = 3,768(m). 

  Wp: hiÖu sè gi÷a träng l­îng cäc vµ träng l­îng cña trô ®Êt nÒn do cäc  

         thay thÕ. 

)/(91,1
05,35

99,66

4,26,84,1088,485,0

01,2.4,292,1.6,89,1.4,1092,1.885,1.8,495,1.85,0 3mTd
 

         Wp =   Fc.L.(2,5 – ®) 

       Wp = 1,1304.35,05.(2,5 – 1,91) = 23,376(T) 

P®n = 1,5. 50 .1,1304 + (0,15. 42,1 .29,4 + 0,43. 11,5 .5,65) .3,768 – 

23,376  

         = 886,2(T). 

VËy: P®n = min (648 ; 886,2) = 648(T) 

      VËy: søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc lµ: 

   P = min (Pvl, P®n) = min (811 ; 648) = 648(T)  

    d. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc: 

        Sè l­îng cäc lµ:   
P

N
n   

       Trong ®ã: 
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n: sè l­îng cäc trong ®µi. 

: hÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña lùc ngang vµ m«men (  = 

1,1). 

N: tæng lùc ®øng tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi, dù kiÕn kÝch th­íc ®µi     

     5000x5400x2000 (mm). 

        N = N0 + G®µi + G®Êt = 512,32 + 5. 5,4. 2. 2,5 = 647,32(T)   

P: søc chÞu t¶i cho phÐp cóa cäc: P = 850,7(T). 

       VËy: n = 1,1.
647,32

648
= 1,1(cäc). 

Chän n = 2 cäc. 

 * So s¸nh c¸c ph­¬ng ¸n vµ lùa chän ph­¬ng ¸n mãng: 

    Ta thÊy ph­¬ng ¸n 1 sö dông cäc ®­êng kÝnh 1(m) cã sè l­îng cäc lín (2 cäc 

cho mãng cét biªn vµ 4 cäc cho mãng trôc gi÷a) nªn thêi gian thi c«ng lín, h¬n 

n÷a l¹i kh«ng cã lîi vÒ mÆt kinh tÕ. 

    Ph­¬ng ¸n 2 sö dông cäc ®­êng kÝnh 1,4(m) cã sè l­îng cäc Ýt nh­ng do mÆt 

b»ng hÑp nªn khã ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc lµ 3D = 4,2(m). H¬n n÷a, ë 

c¸c cét biªn, bè trÝ 1 cäc nªn ®µi mãng chØ lµm viÖc theo 1 ph­¬ng trong khi ®ã 

thùc tÕ th× cét chÞu lùc theo c¶ 2 ph­¬ng nªn kh«ng phï hîp. 

    Ph­¬ng ¸n 3 sö dông cäc ®­êng kÝnh 1,2(m) ®· kh¾c phôc ®­îc nh­îc 

®iÓm cña c¶ 2 ph­¬ng ¸n trªn nªn ta chän ph­¬ng ¸n nµy.   

 

 Bè trÝ cäc:  ta cã mÆt b»ng bè trÝ cäc nh­ h×nh vÏ: 
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   KÝch th­íc ®µi: 5 x 5,4 x 2m. 

   Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cäc: 3,7m.     

   Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cäc ngoµi cïng tíi mÐp ®µi: 0,25m.  

 5. TÝnh to¸n kiÓm tra tæng thÓ mãng cäc: 

  a. KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc: 

    * T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi: 

Ntt= N + 1,1. .h®.F® = 513,97 + 1,1.2,5.2.5.5,4 = 662,47(T). 

Mtt = M + Q.h® = 13,74 + 6,97.2 = 27,68(Tm) 

    * T¶i träng t¸c dông lªn cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

        max

max

.

2

n

yM xN
P

n x
i

  

        max

min

.

2

k

yM xN
P

n x
i

 

Trong ®ã: 

   xn
max = 1,65m 

   xk
max = 1,65m 

   xi
2 = 2.1,652 = 5,45 

          
max

662,47 27,68.1,65
339,6( )

2 5,45
P T   

          
min

662,47 27,68.1,65
322,8( )

2 5,45
P T    

       Ta thÊy:   Pmax = 339,6(T) < [P] = 648(T) 

             Pmin = 322,8(T) > 0   kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn cäc chÞu 

nhæ. 

       VËy cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

    * T¶i träng truyÒn lªn cäc (kh«ng kÓ ®Õn träng l­îng b¶n th©n cäc vµ c¸c líp 

®Êt phñ tõ ®¸y ®µi trë lªn): 

          P2 = 322,8 (T) 

          P1 = 339,6 (T)  
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 b. KiÓm tra c­êng ®é ®Êt nÒn: 

    * X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc: 

       - ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh tõ mòi cäc ®Õn mÆt ®Êt (do cã 

tÇng hÇm nªn chiÒu cao nµy b»ng chiÒu cao tíi mÆt ®µi): Hq­ = 37,05(m) 

       - Gãc më:  

  00,85.24 4,8.16 8.18 10,4.30 8,6.35 2,4.38
26,85

0,85 4,8 8 10,4 8,6 2,4

l
i i

tb l
i

 

   Gãc më: 
0

026,97
6,74

4 4

tb  

       - ChiÒu dµi khèi mãng quy ­íc: 

 02 (5,4 2.0,25) 2.35,05. 6,74 13,2( )
1

B B Ltg tg m  

       - ChiÒu réng khèi mãng quy ­íc: 

           02 (5 2.0,25) 2.35,05. 6,74 12,78( )
1

A A Ltg tg m  

       - Momen chèng uèn cña khèi mãng quy ­íc lµ: 

 
2 2

312,78.13,2
371,13( )

6 6

AB
W m  

    * T¶i träng tÝnh to¸n d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

       - Träng l­îng ®µi cäc lµ:    

 N1 =1,1.Fq­ .h® .  = 1,1.13,2.12,78.2.2,5 = 928 (T). 

       - Träng l­îng cäc lµ: 

           Qc = 1,1.n.Fc.lc.  = 1,1.2.0,785.35,05.2,5 = 151 (T). 

       - Träng l­îng ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ: 

           N2 = (A.B – n.Fc)lc tb = (13,2.12,78 – 2.0,785).35,05.1,91 = 11188(T). 

        Lùc t¸c dông t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

N = N + N1 + N2+ Qc = 513,97  + 928 + 11188 + 151 = 12781(T). 

M = 13,74(Tm)  

    * ¸p lùc tÝnh to¸n d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

                2

max

12781 13,74
75,78( / )

13,2 .12,78 670

d d

qu qu

N M
T m

F W
 

                2

min

12781 13,74
75,7( / )

13,2 .12,78 670

d d

qu qu

N M
T m

F W
 

    



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 59 -  

 * Søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc tÝnh theo c«ng thøc cña 

Terzaghi: 

                                                 
s

u

F

P
P][  

         Trong ®ã: 

c
cN

c
i

c
s

q
hN

q
i

q
sbNisPu '  

    
12,78

0,5 0,1 0,5 0,1 0,403
13,2

A
s

B
 

    1
q

s  

    
12,78

1 0,2 1 0,2 1,19
13,2

A
s
c B

 

    1
c
i

q
ii  

     = 26,85o  N  = 68,8; Nq = 37,5; Nc = 52,6. 

     : dung träng cña ®Êt t¹i ®¸y mãng (2,01 T/m3) 

    ’: dung träng cña ®Êt tõ ®¸y mãng ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn (1,91 T/m3) 

    h: kho¶ng c¸ch tõ ®¸y mãng ®Õn mÆt ®µi (36,65 m) 

    c: lùc dÝnh cña ®Êt t¹i ®¸y mãng (c= 0) 

         20,403.1.2,01.13,2.68,8 1.1.1,91.37,05.37, 5 0 3384( / )uP T m  

   
3384 2[ ] 1692( / )

2

u

s

P
P T m

F
 

      Ta thÊy:  2 2

max 75,78( / ) [ ] 1692( / )T m P T m  

      Nh­ vËy: ®Êt nÒn d­íi mòi cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

  c. KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc: 

     - ¸p lùc tiªu chuÈn d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc:  

    268,8( / )tc

tbP T m  

     - ¸p lùc g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc:  

              bt

tc

tbgl PP  

bt: øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp ®Êt t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

 2. 1,91.35,05 66,9( / )bt h T m  

     Ta thÊy: Pgl = 68,8 – 66,9 = 1,9 <
5

1
bt=13,38(T/m2)  kh«ng cÇn tÝnh lón.  
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6. TÝnh to¸n, kiÓm tra ®µi cäc: 

  a. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét: 

     Gi¶ thiÕt bá qua ¶nh h­ëng cña cèt thÐp ngang. 

                                             
cdt

P
dt

P  

                                  

     Lùc ®©m thñng: 

Pdt= P1 + P2 = 322,8 + 339,6 = 662,4 (T)  

     Lùc chèng ®©m thñng: 

          Pcdt= [ 1(bc + c2) + 2(hc + c1)]h0Rk 

        Trong ®ã:  

           Rk: c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bªt«ng 

                                Rk= 10(kG/cm2) = 100(T/m2) 

           hc= 0,7(m); bc= 0,4(m) 

           c1= 0,396(m); c2= 0,796(m) 

          2 20
1

1

1,95
1,5 1 ( ) 1,5 1 ( ) 7,54

0,396

h

c
 

          2 20
2

2

1,95
1,5 1 ( ) 1,5 1 ( ) 3,97

0,796

h

c
 

           Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 5cm  h0= h®- a = 2 – 0,05 = 1,95(m). 

         Pcdt= [7,54(0,4 + 0,796) + 3,97(0,7 + 0,396)].1,95.100 = 2607(T) 
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     Ta thÊy: Pdt= 662,4 < Pcdt= 2607  ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét.   

 

  b. KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 

                                            

                            Q ≤ .b.h0.Rk 

        Trong ®ã:  

           Q: tæng ph¶n lùc c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng        

                         Q = P2= 339,6(T) 

                                             

: hÖ sè kh«ng thø nguyªn 

                20 )(17,0
c

h
 

  Ta cã: c = 0,65m < 0,5h0= 0,975m 

          LÊy c = 1,05m 

   

 .b.h0.Rk = 1,47.5.1,95.100 = 1433(T) 

       Ta thÊy:  Q = 339,6 ≤ .b.h0.Rk = 1433 

         ChiÒu cao ®µi ®· chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu c­êng ®é trªn tiÕt diÖn 

nghiªng. 

        Theo ph­¬ng cßn l¹i tÝnh to¸n t­¬ng tù ta còng ®­îc kÕt qu¶ nh­ trªn.  
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   d. TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi: 

      §Æt cèt thÐp AIII, Ra = 3600(kG/cm2). 

      §µi tuyÖt ®èi cøng, coi ®µi lµm viÖc nh­ b¶n c«ng-x«n ngµm t¹i mÐp cét. 

                                

    * TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph­¬ng ngang: 

       M«men uèn ë tiÕt diÖn I-I lµ: 

                           1 2( )I IM r P P  

         Trong ®ã:  

            rI = 1,35 (m): kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn t©m cäc sè 1 vµ sè 2. 

 P1 = 339,6(T) ; P2 = 322,8(T) 

       1,35.(339,6 322,8) 894,24( )IM Tm  

       Cèt thÐp theo yªu cÇu: 

1

0

894,24 2 20,0142( ) 142( )
0,9. 0,9.1,95.36000

I
a

a

M
F m cm

h R
 

       §Æt 24 28, a = 200 cã Fa = 147,7(cm2). 

0

147,7
.100% 0,151(%) 0,05(%)

min500.195

F
a

bh
 

   ThÐp líp trªn ®Æt  22 28, a200. cßn l¹i ®Æt 14a200  ®Ó tr¸nh co ngãt cho bª 

t«ng. 
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III. TÝnh mãng cét trôc B,C cña khung 3 

    Do trôc B vµ trôc C ë gÇn nhau (c¸ch 2,5m) nªn ta bè trÝ ®µi mãng cña hai cét 

trôc B vµ C chung nhau.  

    * Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc chän ra c¸c cÆp néi lùc ®Ó tÝnh to¸n lµ: 

       - Cét trôc B: 

M = 21,06(Tm); N = -476,8(T); Q = -5,85(T). 

       - Cét trôc C: 

M = 45,26(Tm); N = -488,97(T); Q = -12,57(T). 

       VËy: t¶i träng mµ ®µi mãng ph¶i chÞu lµ: 

N = - 476,8 – 488,97 = - 965,77(T) 

M =  21,06 + 45,26 = 66,32(T) 

Q  = -5,85 -12,57 = - 18,42(T) 

1. S¬ bé chän cäc vµ ®µi cäc: 

    §­êng kÝnh cña cäc trßn ®­îc chän phô thuéc vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc. Chän 

®­êng kÝnh cäc D = 1,2 (m). Sè l­îng cèt thÐp ®Æt theo cÊu t¹o 27 18 cã Fa = 

68,715 (cm2). 

    ChiÒu s©u ch«n ®µi h® = 2 m. 

    ChiÒu dµi cäc lµ 35,05m kÓ tõ ®¸y ®µi, phÇn cäc ngµm vµo líp ®Êt sái lµ 2d 

=2,4 m.                                                  

2. KiÓm tra chiÒu s©u ch«n ®µi: 

    ChiÒu s©u ch«n ®µi tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®µi vµ ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

h® > 0,7hmin (hmin: chiÒu cao tèi thiÓu cña ®µi ®Ó tæng c¸c lùc ngang t¸c dông vµo 

®µi ®­îc tiÕp thu hÕt ë phÇn ®Êt ®èi diÖn, cäc chñ yÕu chÞu t¶i träng ®øng). 

                         hmin = tg (45o – 
2

) . 
b

H

.
  

       Trong ®ã: 

,  : gãc ma s¸t trong vµ träng l­îng tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn.          

                                       (  = 24o ,  = 1,95 T/m3) 

H : tæng t¶i träng ngang.  

b: c¹nh ®¸y ®µi vu«ng gãc víi H (b = 5,3m)     

       Tõ kÕt qu¶ néi lùc ta cã Qch©n cét = -18,42(T)  H = -18,42(T) 

                          
24 18,42

(45 ) 2,76( )
min 2 1,95.5,3

o
oh tg m  
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       Chän chiÒu s©u ch«n ®µi vµ còng lµ chiÒu cao ®µi: 

h®  = 2 m > 0,7 hmin = 0,7.2,76 = 1,93(m). 

3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc:  

  a. Søc chÞu t¶i theo vËt liÖu lµm cäc: 

 Pvl = 795,6(T). 

  b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

 P®n = 648(T) 

  VËy søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc: 

 P = min (Pvl, P®n) = min (795,6; 648) = 648(T)  

4. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc: 

  a. Chän sè l­îng cäc: 

 
P

N
n   

      Trong ®ã: 

n: sè l­îng cäc trong ®µi. 

: hÖ sè kinh nghiÖm, kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña lùc ngang vµ m«men (  = 1,1). 

N: tæng lùc ®øng kÓ ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi  

    (dù kiÕn kÝch th­íc ®µi lµ: 5300x8000x2000mm) 

     N = N0 + G®µi + G®Êt = 965,77 + 5,3. 8. 2. 2,5 = 1177,8(T). 

P: søc chÞu t¶i cho phÐp cóa cäc (P = 648T). 

1177,8
1,1 2( )

648
n coc  

Chän n = 2 cäc. 

  b. Bè trÝ cäc: 

     MÆt b»ng bè trÝ cäc nh­ h×nh vÏ: 
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                                v 

                                  

KÝch th­íc ®µi: 8x5,3x2m. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cäc: 6,3m  

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp cäc ngoµi cïng tíi mÐp ®µi: 0,25m.  

5. TÝnh to¸n kiÓm tra tæng thÓ mãng cäc: 

  a. KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc: 

Ntt= N + 1,1. .h®.F® = 965,77+ 1,1.2,5.5,3.8.2 = 1199(T). 

Mtt = M + Q.h® = 66,32 + 18,42.2 = 103,16(Tm) 

    * T¶i träng t¸c dông lªn cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

        max

max

.

2

n

yM xN
P

n x
i

  

        max

min

.

2

k

yM xN
P

n x
i

 

Trong ®ã: 

   xn
max = 3,15m 

   xk
max = 3,15m 

   xi
2 = 2.3,152 = 19,85 

          
max

1199 103,16.3,15
615,8( )

2 19,85
P T   

          
min

1199 103,16.3,15
583,13( )

2 19,85
P T    
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       Ta thÊy:   Pmax = 615,8(T) < [P] = 648(T) 

             Pmin = 583,13(T) > 0   kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn cäc chÞu 

nhæ. 

       VËy cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

    * T¶i träng truyÒn lªn cäc (kh«ng kÓ ®Õn träng l­îng b¶n th©n cäc vµ c¸c líp 

®Êt phñ tõ ®¸y ®µi trë lªn): 

          P1  = 615,8 (T) 

          P2  = 583,13 (T)   

           

  b. KiÓm tra c­êng ®é ®Êt nÒn: 

     §Ó kiÓm tra c­êng ®é cña ®Êt nÒn t¹i mòi cäc, ng­êi ta coi ®µi cäc, cäc vµ 

phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ mét khèi mãng quy ­íc. 

    * X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc: 

       - ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh tõ mòi cäc ®Õn mÆt ®Êt (do cã 

tÇng hÇm nªn chiÒu cao nµy b»ng chiÒu cao tíi mÆt ®µi): Hq­ = 37,05(m) 

       - Gãc më:  

  097,26
4,26,84,1088,485,0

38.4,235.6,830.4,1018.816.8,424.85,0

i
l

i
l

i
tb

 

   Gãc më: 0
0

74,6
4

97,26

4

tb  

       - ChiÒu dµi khèi mãng quy ­íc: 

 )(78,1574,6.05,35.2)25,0.28(2
1

0 mtgLtgBB  

       - ChiÒu réng khèi mãng quy ­íc: 

 )(08,1374,6.05,35.2)25,0.23,5(2
1

0 mtgLtgAA  

       - Momen chèng uèn cña khèi mãng quy ­íc lµ: 

 )(8,542
6

78,15.08,13

6

3
22

m
AB

Wx  

    * T¶i träng tÝnh to¸n d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

       - Träng l­îng ®µi cäc lµ:    

  N1 = 1,1. 5,3. 8. 2 .2,5 = 233,2(T). 

       - Träng l­îng cäc lµ: 

            Qc = 1,1.n.Fc.lc. c = 1,1. 2. 1,1304. 35,05. 2,5 = 218(T). 
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- Träng l­îng ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ: 

     N2 = (A.B – n.Fc).lc. tb = (15,78.13,08 – 2.1,1304).35,05.1,91 

                                         = 13666,4(T) 

        Lùc t¸c dông t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

            N® = N + N1 + N2 + Qc = 965,77 + 233,2 + 13666,4 +218 = 15084(T). 

  M® = 66,32 (Tm)  

    * ¸p lùc tÝnh to¸n d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

                        2

max

15084 66,32
73,2( / )

15,78.13,08 542,8

d d

qu qu

N M
T m

F W
 

              2

min

15084 66,32
72,9( / )

15,78.13,08 542,8

d d

qu qu

N M
T m

F W
 

    * Søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc tÝnh theo c«ng thøc 

cña      Terzaghi:  

                                                   
s

u

F

P
P][  

        Trong ®ã: 

 
c

cN
c
i

c
s

q
hN

q
i

q
sbNisPu '  

     417,0
78,15

08,13
1,05,01,05,0

B

A
s  

     1
q

s  

     166,1
78,15

08,13
2,012,01

B

A

c
s  

     1
c
i

q
ii  

     = 26,97o  N  = 68,8; Nq = 37,5; Nc = 52,6. 

      : dung träng cña ®Êt t¹i ®¸y mãng (2,01 T/m3) 

     ’: dung träng cña ®Êt tõ ®¸y mãng ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn (1,91 T/m3) 

     h: kho¶ng c¸ch tõ ®¸y mãng ®Õn mÆt ®µi (h = 37,05 m) 

     c: lùc dÝnh cña ®Êt t¹i ®¸y mãng (c = 0) 

          20,417.1.2,01.13,08.68,8 1.1.1,91.37,05.37,5 0 3408( / )uP T m  

          
3408 2[ ] 1704( / )

2

P
uP T m

F
s
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      Ta thÊy: 2 2

max 73,2( / ) 1704( / )T m P T m  

      Nh­ vËy: ®Êt nÒn d­íi mòi cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

  c. KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc: 

     - ¸p lùc tiªu chuÈn d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc lµ:  

     268,8( / )tc

tbP T m  

     - ¸p lùc g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc:  

               bt

tc

tbgl PP  

bt : øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp ®Êt t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

     )2/(95,6605,35.91,1. mTh
bt

 

      Ta thÊy: 2 2)1
68,8 66,95 1,85( / ) 13,39( /

5
gl btP T m T m   

 kh«ng cÇn tÝnh lón.    

6. TÝnh to¸n, kiÓm tra ®µi cäc: 

  a. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét: 

                                                      P®t ≤ Pc®t 
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    Lùc ®©m thñng: 

          P®t = P1 + P2   = 615,8 + 583,13 = 1199(T) 

     Lùc chèng ®©m thñng: 

          Pc®t = [ 1(bc+c2)+ 2(hc+c1)]h0Rk ] 

     Ta thÊy c¸c cäc bè trÝ gÇn víi nhau vµ gÇn víi mÐp cét, h¬n n÷a ®µi mãng 

kh¸ dµy h®= 2m nªn viÖc cét ®©m thñng ®µi lµ kh«ng thÓ x¶y ra. Nh­ vËy: ®µi 

tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng cña cét.         

  b. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cäc ë gãc: 

     Ta thÊy: c¸c cäc ®­îc bè trÝ kh¸ gÇn víi nhau vµ gÇn víi cét. H¬n n÷a chiÒu 

dµy ®µi lµ lín (2m) nªn lùc chèng ®©m thñng lµ rÊt lín. V× vËy cã thÓ kh¼ng ®Þnh 

®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng cña cäc ë gãc. 

  d. TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi: 

      §Æt cèt thÐp AIII, Ra = 3600(kG/cm2). 

      §µi tuyÖt ®èi cøng, coi ®µi lµm viÖc nh­ b¶n c«ngx«n ngµm t¹i mÐp cét. 

                                     

    * TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

       Momen uèn ë tiÕt diÖn II-II lµ: 

                           2 1 2( )IIM r P P  

         Trong ®ã:  

            r2 = 0,8(m): kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn cäc sè 1 vµ sè 2. 

           P1 = 615,8(T) ; P2 = 583,13(T) 

       0,8.(615,8 583,13) 959( )IIM Tm  
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Cèt thÐp theo yªu cÇu: 

0

959 2 20,0151( ) 151( )
0,9. 0,9.1,95.36000

II
aII

a

M
F m cm

h R
 

       §Æt 25 28, a = 180 cã Fa = 154 (cm2) 

0

154
.100% 0,15(%) 0,05(%)

min530.195

aF

bh
 

ThÐp líp trªn ®Æt  35 28, a200. cßn l¹i ®Æt 14a200  ®Ó tr¸nh co ngãt cho bª 

t«ng. 
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PhÇn 3: thi c«ng 

                                                     (45%) 

 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn: ks. trÇn träng bÝnh. 

 

 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ: 

- PhÇn A: LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm. 

- PhÇn B: LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n nhµ vµ hoµn thiÖn. 

- PhÇn C: ThiÕt kÕ tæ chøc vµ lËp tæng tiÕn ®é.  

- PhÇn D: ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng c«ng tr×nh. 

 

 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

- 01 b¶n vÏ thi c«ng cäc khoan nhåi. 

- 01 b¶n vÏ thi c«ng ®µo ®Êt vµ bª t«ng ®µi, gi»ng mãng. 

- 01 b¶n vÏ kÜ thuËt thi c«ng phÇn th©n. 

- 01 b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng. 

- 01 b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng (phÇn th©n). 
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A. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm 

  Giíi thiÖu s¬ bé vÒ c«ng tr×nh: 

    + C«ng tr×nh lµ khèi nhµ 8 tÇng víi 1 tÇng hÇm ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt 

réng 1500m2. TÇng hÇm cña khèi nhµ ®­îc dïng ®Ó lµm gara, tÇng 1 lµm dÞch 

vô, c¸c tÇng trªn lµ tÇng chung c­. §é cao c«ng tr×nh lµ 35,26m. Cèt tÇng hÇm -

3,6m (so víi cèt ± 0,00, c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn mét kho¶ng 2,85m). 

    + Tèng sè l­îng cäc khoan nhåi cña c«ng tr×nh lµ 42 cäc. Mçi cäc cã ®­êng 

kÝnh 1200 mm, chiÒu dµi 35,05 m(tÝnh tõ ®¸y ®µi). 

    +  Mùc n­íc ngÇm n»m ë ®é s©u -7,5m (so víi cèt ± 0,00). 

    +  C¸c líp ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh nh­ sau: 

- Líp 1: §Êt lÊp dµy 1,2m. 

- Líp 2: SÐt pha dÎo dµy 4,5m. 

- Líp 3: SÐt pha dÎo mÒm dµy 4,8m. 

- Líp 4: C¸t pha dÎo dµy 8m. 

- Líp 5: C¸t bôi chÆt võa dµy 10,4m. 

- Líp 6: C¸t h¹t trung chÆt võa dµy 8,6m. 

- Líp 7: C¸t th« lÉn cuéi sái chÆt. 

  Dù kiÕn ph­¬ng ¸n thi c«ng phÇn ngÇm: 

    Thi c«ng cäc khoan nhåi tr­íc, sau ®ã ®µo ®Êt ®Õn cèt tÇng hÇm, ®µo ®Êt ®Ó 

thi c«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng (kÕt hîp ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ ®µo ®Êt thñ 

c«ng). 

    Ph­¬ng ¸n nµy cã nh÷ng ­u ®iÓm sau:  

          - ViÖc vËn chuyÓn ®Êt, di chuyÓn thiÕt bÞ vµ qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan 

nhåi ®­îc tiÕn hµnh thuËn lîi. 

- TiÕn hµnh tho¸t n­íc dÔ dµng. 

- N¨ng suÊt khoan t¹o lç vµ ®æ bª t«ng cäc khoan nhåi cao h¬n. 

I. LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi: 

1. Ph©n tÝch vµ lùa chän d©y chuyÒn c«ng nghÖ chÝnh: 

    - D©y chuyÒn c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng cäc khoan nhåi gåm c¸c b­íc chÝnh sau 

®©y: chuÈn bÞ  khoan t¹o lç  gi÷ thµnh  ®Æt thÐp  ®æ bª t«ng  kiÓm tra 

chÊt l­îng cäc. 

    - §Ó thùc hiÖn c¸c b­íc trªn, cã nhiÒu ph­¬ng ¸n thi c«ng kh¸c nhau. Muèn 

chän ®­îc ph­¬ng ¸n thi c«ng hîp lý phï hîp víi c«ng tr×nh ph¶i phô thuéc vµo 

®iÒu kiÖn cô thÓ cña tõng c«ng tr×nh nh­: cÊu t¹o c¸c líp ®Êt, cao tr×nh mùc n­íc 

ngÇm, cÊu t¹o cäc, ®iÒu kiÖn cung cÊp thiÕt bÞ, n¨ng lùc thi c«ng, n¨ng lùc tµi 
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chÝnh cña ®¬n vÞ thi c«ng… ®Ó lùa chän chi tiÕt c«ng nghÖ vµ c¸c thiÕt bÞ cho 

phï hîp. Tuy nhiªn cã hai nguyªn lý ®­îc sö dông trong tÊt c¶ c¸c ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng lµ: 

. Cäc khoan nhåi cã sö dông èng v¸ch. 

. Cäc khoan nhåi kh«ng sö dông èng v¸ch.  

  a. Cäc khoan nhåi cã sö dông èng v¸ch: 

    - Nguyªn t¾c t¹o lç cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: võa rung l¾c èng xuèng võa di 

®éng n©ng lªn h¹ xuèng, võa lµm cho l­ìi dao ë ®Çu khoan xo¾n tiÕn tr­íc vµo 

trong ®Êt.  

    - ¦u ®iÓm: chÊt l­îng hè khoan ®­îc ®¶m b¶o tèt nhÊt, thi c«ng kh«ng cÇn 

dung dÞch Bentonite nªn c«ng tr­êng s¹ch. 

    - Nh­îc ®iÓm: thi c«ng phøc t¹p, khã cã thÓ lµm ®­îc cäc s©u do h¹n chÕ khi 

Ðp èng chèng, m¸y mãc cång kÒnh, gi¸ thµnh thi c«ng cao (nÕu v× lÝ do nµo ®ã 

kh«ng thu håi l¹i ®­îc èng v¸ch th× sÏ kh«ng kinh tÕ), thêi gian thi c«ng kÐo dµi 

do ph¶i h¹ èng v¸ch, ngoµi ra cßn cã thÓ g©y chÊn ®éng xung quanh lín, khã cã 

thÓ x©y chen trong thµnh phè. 

    - NhËn xÐt: ph­¬ng ph¸p nµy chØ dïng khi nÒn ®Êt lµ ®Êt bïn, sÐt yÕu hoÆc c¸t 

ch¶y, vµ khi chñ ®Çu t­ yªu cÇu ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng hè khoan. Víi c¸c lo¹i 

®Êt cøng hoÆc ®Êt ®¸ to, ®¸ må c«i th× viÖc h¹ èng v¸ch gÆp khã kh¨n vµ hiÖu qu¶ 

thÊp, do ®ã ng­êi ta kh«ng dïng ph­¬ng ph¸p nµy. 

   b. Khoan cäc nhåi cã sö dông èng v¸ch:  

    + Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa: 

      - Nguyªn t¾c: gåm ph­¬ng ph¸p khoan - thæi röa tuÇn hoµn vµ ph¶n tuÇn 

hoµn. Theo ph­¬ng ph¸p nµy, dïng khoan guång xo¾n ®Êt ®Ó ph¸ vì kÕt cÊu cña 

®Êt. Dïng dung dÞch Bentonite vµ ¸p lùc b¬m ®Ó ®Èy bïn ®Êt ®· bÞ ph¸ vì ra 

ngoµi hè khoan. V¸ch hè khoan ®­îc gi÷ trong qu¸ tr×nh khoan vµ ®æ bª t«ng 

b»ng dung dÞch Bentonite. 

      - ¦u ®iÓm: gi¸ thiÕt bÞ rÎ, thi c«ng ®¬n gi¶n. 

      - Nh­îc ®iÓm: thi c«ng chËm, chÊt l­îng cña hè khoan kh«ng cao vµ nÕu 

khoan trong c¸c líp ®Êt nh­ vïng ®¸, vïng ®Êt sÐt...th× sÏ gÆp khã kh¨n, nÕu 

kh«ng ph¸ vôn ®­îc t¶ng ®Êt ®¸ th× sÏ kh«ng ®Èy ®Êt ®¸ lªn ®­îc. Tèn nhiÒu 

n­íc nªn ph¶i bè trÝ thiÕt bÞ cÊp n­íc t­¬ng ®èi lín, ph¶i x©y dùng bÓ l¾ng vµ cã 

c¸ch xö lý n­íc th¶i hoµn chØnh vµ phøc t¹p. 
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      - NhËn xÐt: vÒ mÆt thi c«ng, ph­¬ng ph¸p nµy chØ phï hîp víi c¸c lo¹i nÒn 

®Êt bïn hoÆc c¸t pha sÐt. C¸c hè khoan kh«ng s©u vµ yªu cÇu chÊt l­îng kh«ng 

cao. §iÒu kiÖn cung cÊp n­íc cho c«ng tr­êng ph¶i thuËn lîi. 

+ Khoan cäc nhåi b»ng ph­¬ng ph¸p khoan guång xo¾n trong dung dÞch 

bentonite: 

      - Nguyªn t¾c: theo c«ng nghÖ nµy, gÇu khoan ë d¹ng thïng xoay c¾t ®Êt vµ 

®­a ra ngoµi, cÇn gÇu khoan cã d¹ng ¨ngten th­êng lµ 3 ®o¹n truyÒn ®­îc 

chuyÓn ®éng tõ m¸y ®µo xuèng gÇu nhê hÖ thèng r·nh. V¸ch hè khoan ®­îc gi÷ 

æn ®Þnh nhê dung dÞch Bentonite. Qu¸ tr×nh t¹o lç ®­îc thùc hiÖn trong dung 

dÞch Bentonite. Trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay c¸c gÇu kh¸c nhau ®Ó phï hîp 

víi nÒn ®Êt ®µo vµ ®Ó kh¾c phôc c¸c dÞ tËt trong lßng ®Êt. Dïng gÇu xoay ®Ó c¾t 

®Êt vµ gÇu ngo¹m ®Ó ®­a ®Êt ra ngoµi. Dïng dung dÞch Bentonite ®Ó gi÷ v¸ch. 

Sau khi khoan xong, ng­êi ta còng lµm s¹ch b»ng c¸ch b¬m ¸p lùc ®Èy ®Êt ®¸ 

vôn cßn l¹i ra ngoµi. Dung dÞch Bentonite sau khi thi c«ng xong ®­îc thu håi, 

läc t¸i sö dông võa ®¶m b¶o vÖ sinh vµ gi¶m khèi l­îng chuyªn chë. §Æc biÖt 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng cã thÓ thay c¸c lo¹i gÇu kh¸c nhau ®Ó phï hîp víi nÒn 

®Êt vµ v­ît qua c¸c di vËt. 

      - ¦u ®iÓm: ph­¬ng ph¸p nµy kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña hai ph­¬ng 

ph¸p trªn vµ gi÷ ®­îc c¸c ­u ®iÓm lµ thi c«ng nhanh h¬n, viÖc kiÓm tra chÊt 

l­îng hè khoan ®¶m b¶o râ rµng h¬n. §¶m b¶o vÖ sinh m«i tr­êng, Ýt ¶nh h­ëng 

®Õn m«i tr­êng xung quanh. 

      - Nh­îc ®iÓm: cÇn c¸c thiÕt bÞ khoan chuyªn dông, gi¸ ®¾t, gi¸ thµnh cäc 

cao, c«ng nghÖ chÆt chÏ, c¸n bé vµ c«ng nh©n ph¶i lµnh nghÒ cã ý thøc cao. 

      - NhËn xÐt: cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p nµy víi c¸c lo¹i ®Êt sÐt, c¸c lo¹i ®Êt 

c¸t vµ sái. Tuy nhiªn, nÕu gÆp ®¸ må c«i th× cÇn ph¶i dïng khoan ph¸. 

    Dùa vµo tµi liÖu ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh, ®Ó ¸p dông thi c«ng khoan t¹o lç 

mãng cäc khoan nhåi cho c«ng tr×nh chung c­ cao tÇng 19T10, em lùa chän biÖn 

ph¸p thi c«ng khoan t¹o lç b»ng guång xo¾n kÕt hîp víi èng v¸ch t¹m thêi ë ®Çu 

hè khoan, gi÷ thµnh hè khoan b»ng dung dÞch Bentonite. §©y lµ ph­¬ng ph¸p thi 

c«ng cäc khoan nhåi phæ biÕn t¹i n­íc ta hiÖn nay do ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu 

vÒ kÜ thuËt vµ kinh tÕ. 

 2. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi: 

   a. X¸c ®Þnh th«ng sè thi c«ng cho mét cäc: 

     + X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu cho mét cäc: 
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       - Khèi l­îng bªt«ng: cäc ®­êng kÝnh 1200 mm, dµi 36,65 m (kÓ thªm 1,5m 

®Ó ®Ëp vì ®Çu cäc vµ 0,1m ngµm vµo ®µi). 

       
2 2

3. 3,14.1,2
36,65 41,43( )

4 4
BT

d
V l m  

         Khi tÝnh to¸n bª t«ng cho 1 cäc ta lÊy v­ît kho¶ng 10% ®Ó bï l¹i nh÷ng 

mÊt m¸t do  kh«ng chÝnh x¸c khi khoan t¹o lç vµ do co ngãt. 

             341,43.1,1 45,57( )tt

BTV m  

       - Khèi l­îng cèt thÐp:  

         . Khèi l­îng thÐp chñ cña cäc: thÐp chñ cña cäc lµ 20 22 ë 11,7m phÝa 

trªn cña cäc, phÇn cßn l¹i lµ 10 22. 

           Khèi l­îng thÐp chñ cña cäc ë 11,7m phÝa trªn lµ: 

                       m1= 20.11,7.2,98 = 697,32(kG)      

           Khèi l­îng thÐp chñ cña cäc ë phÇn cßn l¹i lµ: 

                       m2= 10.27,05.2,98 = 806,09(kG) 

         . Khèi l­îng thÐp ®ai t¨ng c­êng: sö dông thÐp 25 ®Æt c¸ch nhau 2m. 

           ChiÒu dµi cña thanh thÐp ®ai t¨ng c­êng lµ: 

            )(454,3)05,0.22,1(14,3 mDL  

 Sè l­îng thÐp ®ai t¨ng c­êng 1 cäc lµ: 17 ®ai. 

 Khèi l­îng thÐp ®ai t¨ng c­êng lµ: 

             m3 = 3,454.17.3,85 = 226,06(kG). 

         . Khèi l­îng thÐp ®ai: ®Æt thÐp ®ai xo¾n 10a200 ë 11,7m phÝa trªn cña cäc 

                                             vµ 10a300 ë phÇn cßn l¹i phÝa d­íi cña cäc. 

           ThÐp ®ai xo¾n gåm 134 vßng. ChiÒu dµi cña mçi vßng lµ: 

            )(454,3)05,0.22,1(14,3 mDL  

 Khèi l­îng cèt thÐp ®ai lµ: 

             m4 = 134.3,454.0,617 = 285,57 (kg) 

 Khèi l­îng cèt thÐp trong 1 cäc lµ: 

             m = m1 + m2 + m3 + m4  

                 = 697,32 + 806,09 + 226,06 + 285,57 

                 = 2015,04 (kG).   

       - Khèi l­îng bentonite:  

         Theo §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n: l­îng Bentonite cho 1m3 dung 

dÞch lµ 39,26 kg/m3. Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch lu«n ®Çy hè khoan. Do ®ã 

l­îng Bentonite cÇn dïng chä 1 cäc lµ :  
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                       mbentonite= )(1771
4

2,1.
9,39.26,39

2

kg  
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Ta cã b¶ng tæng hîp khèi l­îng khoan cäc nhåi 

cho toµn c«ng tr×nh 

Lo¹i  

cäc 
C«ng t¸c §¬n vÞ 

Khèi l­îng 

mét cäc 

Sè l­îng 

cäc 

Tæng 

khèi l­îng 

1200 

Bª t«ng m3 45,57 42 1914 

Cèt thÐp      T 2,015 42 84,6 

Bentonite      T 1,771 42 74,4 

   b. TÝnh to¸n vµ chän m¸y thi c«ng: 

   * Chän m¸y khoan cäc: 

      C«ng tr×nh chØ cã 1 lo¹i cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 

1200 mm, chiÒu s©u hè khoan so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ 

41,5m nªn ta chän m¸y khoan HITACHI lo¹i KH - 100 cã 

c¸c th«ng sè kü thuËt:  

        -  ChiÒu dµi gi¸: 19 m.  

        -  §­êng kÝnh lç khoan: 600 - 1500 mm.  

        -  ChiÒu s©u khoan: 43 m.  

        -  Tèc ®é quay: 12 - 24 vßng /phót. 

        -  M«men quay: 40 - 51 kNm. 

        -  Träng l­îng m¸y: 36,8 T. 

        -  ¸p lùc lªn ®Êt: 0,77 kG/cm2. 

 

   * Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: 

      Khèi l­îng bªt«ng cña 1 cäc lµ 45,57 (m3). Gi¶ thiÕt bª t«ng ®­îc mua cña 

nhµ m¸y c¸ch c«ng tr­êng thi c«ng lµ 10km. Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm 

chän theo mèi quan hÖ gi÷a khèi l­îng bª t«ng 1 cäc vµ thêi gian ®æ bª t«ng 1cäc 

sao cho sè xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng 1 cäc lµ Ýt nhÊt. Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng 

th­¬ng phÈm KAMAZ m· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

      C¸c th«ng sè cña xe: 

        -  Dung tÝch thïng trén: 6 m3. 

        -  Dung tÝch thïng n­íc: 0,75 m3. 

        -  ¤ t« c¬ së: KAMAZ – 5511. 

        -  C«ng suÊt ®éng c¬: 40 KW.  

        -  Tèc ®é quay cña thïng trén: 9  14,5 vßng/phót. 

        -  §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 m. 

        -  Thêi gian ®æ bªt«ng ra: 10 phót. 

MÁY KHOAN KH - 100
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        -  Träng l­îng xe (cã bª t«ng): 21,85 T. 

        -  VËn tèc di chuyÓn: 70 km/h (®­êng nhùa). 

  * Chän cÇn trôc ®Ó cÈu l¾p lång cèt thÐp :  

   - ChiÒu cao cÈu l¾p:  

         HCL = h1 + h2 + h3 + h4 

      Trong ®ã: 

  h1 = 0,6 m (ChiÒu cao èng v¸ch trªn ®Êt).  

  h2 =  0,5 m (Kho¶ng c¸ch an toµn). 

  h3 = 11,7m (ChiÒu cao lång thÐp). 

  h4 = 1,5 m (ChiÒu cao tõ mÆt trªn cÊu kiÖn 

®Õn mãc cÈu cña cÇn trôc). 

    HCL =  0,6 + 0,5 + 1,5 + 11,7 

               = 14,3 (m) 

   - B¸n kÝnh cÈu l¾p: R = 8m. 

 Chän cÇn trôc tù hµnh b¸nh xÝch MKG - 

10 cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt: 

 . ChiÒu dµi tay cÇn: L = 18m. 

 . ChiÒu cao n©ng mãc: Hmax = 18m. 

                                Hmin = 10,5m. 

 . Søc n©ng: Qmax = 4,5T. 

      . TÇm víi:  Rmax = 16m. 

       Rmin = 5,5m. 

  * Lùa chän m¸y trén bentonite 

- M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m. Ta sö 

dông lo¹i m¸y BE-30A víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Dung tÝch thïng trén (m3) 3 

N¨ng suÊt (m3/h) 30-35 

L­u l­îng (l/phót) 2500 

¸p suÊt dßng ch¶y (kN/m2) 2,0  

* TÝnh thÓ tÝch bÓ chøa dung dÞch betonite   

- ThÓ tÝch dung dÞch bentonite ph¶i ®¶m b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ cho qu¸ 

tr×nh ®µo vµ qu¸ tr×nh thæi röa hè ®µo. Cã thÓ tÝnh thÓ tÝch nµy theo c«ng 

thøc sau: Vtt = n.V1 

    Trong ®ã: 

h
4

h
3

h
2

h
1

MKG - 10
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 + Vtt : thÓ tÝch dung dÞch betonite cÇn cung cÊp, m3 

 + n : hÖ sè t¨ng thÓ tÝch dung dÞch betonite , n = 1,3 

 + V1 : thÓ tÝch h×nh häc cña tÊt c¶ c¸c panen hoÆc cäc cÇn ®µo 

trong mét chu k× (1 ngµy), m3. LÊy cho thÓ tÝch lín nhÊt cña mçi lo¹i 

- Dù tÝnh mét ngµy khoan 1 cäc nªn ta cã : V1 = Vkhoan = 45,57 (m3)  

   Vtt = 1,3.45,57 = 59,24 (m3).  

- §Ó cung cÊp vµ dù tr÷ bentonite cho qu¸ tr×nh ®µo ta sö dông c¸c bÓ 

chøa b»ng thÐp d¹ng container cã kÝch th­íc 6 x 2 x 2 m  thÓ tÝch mét bÓ 

chøa lµ 24 m3  

 cÇn sö dông sè bÓ chøa lµ : 59,24/24 = 2,47 (bÓ). Ta sö dông 3 bÓ 

chøa 

*  TÝnh thÓ tÝch tr¹m xö lý dung dÞch betonite sau khi sö dông  

- L­îng betonite t¸i sö dông sau mét lÇn thi c«ng cäc th­êng n»m 

trong kho¶ng 60-70% l­îng cÇn sö dông ban ®Çu.   

- VËy sè l­îng bÓ chøa cho tr¹m xö lý cÇn sö dông lµ 0,65.2,45 = 1,58 

bÓ. Ta sö dông 2 bÓ chøa lo¹i 6 x 2 x 2 (m) cho tr¹m xö lý bentonite.  

*  Chän bóa rung ®Ó h¹ èng v¸ch (èng casing):  

Bóa rung ®Ó h¹ v¸ch chèng t¹m thêi lµ bóa rung thuû lùc 4 qu¶ lÖch li t©m 

tõng cÆp 2 qu¶ quay ng­îc chiÒu nhau, gi¶m chÊn b»ng cao su. Bóa do h·ng ICE 

(Internation Construction Equipment) chÕ t¹o. 

 

Th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Model  KE – 416 

Moment lÖch t©m kGm 23 

Lùc li t©m lín nhÊt kN 645 

Sè qu¶ lÖch t©m  4 

TÇn sè rung vßng/ phót 800, 1600 

Biªn ®é rung lín nhÊt mm 13,1 

Lùc kÑp kN 1000 

C«ng suÊt m¸y rung kW 188 

L­u l­îng dÇu cùc ®¹i lÝt/ phót 340 

¸p suÊt dÇu cùc ®¹i bar 350 

Träng l­îng toµn ®Çu rung kG 5950 
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KÝch th­íc phñ b×: - Dµi 

                               - Réng 

                               - Cao 

mm 

mm 

mm 

2310 

480 

2570 

-Tr¹m b¬m: ®éng c¬ Diezel 

                    Tèc ®é 

kW 

vßng/ phót 

220 

2200 

 

* Ngoµi ra  cßn ph¶i chuÈn bÞ mét sè thiÕt bÞ sau: 

  + BÓ n­íc  

  + M¸y nÐn khÝ. 

  + M¸y b¬m hót dung dÞch bentonite. 

  + M¸y b¬m hót cÆn l¾ng. 

  + M¸y hµn. 

  + M¸y kinh vÜ. 

  + M¸y thuû b×nh 

  + Th­íc ®o s©u > 75m. 

* TÝnh to¸n thêi gian thi c«ng 1 cäc: 

T

T 
Néi dung c«ng viÖc 

Thêi gian 

(phót) 
Ghi chó 

1 L¾p mòi khoan vµ di chuyÓn 

m¸y 

30  

2 §Þnh vÞ tim cäc 15  

3 Khoan më lç 15 Khoan ®Ó h¹ èng v¸ch  

4 H¹ èng v¸ch (èng casing) 20  

5 CÊp Bentonite 10  

6 Khoan t¹o lç  270 Khoan ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

7 KiÓm tra cao ®é ®¸y 10  

8 Chê l¾ng 30  

9 Lµm s¹ch lç khoan lÇn 1 15 B»ng gÇu lµm s¹ch 

10 L¾p dùng lång cèt thÐp 90  

11 L¾p èng ®æ bª t«ng (èng trime) 30  

12 Lµm s¹ch lÇn 2 30 - 45 B»ng ph­¬ng ph¸p tuÇn hoµn 

13 KiÓm tra cao ®é ®¸y 10  

14 §æ bª t«ng 120  

15 Rót èng ®æ bª t«ng (èng trime) 10  

16 Rót èng v¸ch (èng casing) 20  
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 Tæng: 695 710  

       Do trong qu¸ tr×nh thi c«ng cã nhiÒu c«ng viÖc xen kÏ, thêi gian chê ®îi vËn 

chuyÓn nªn 1 cäc lµm trong 1 ngµy. 

       VËy: 42 cäc sÏ thi c«ng trong 42 ngµy. 
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 3. ThuyÕt minh biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng: 

   Ta cã quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi nh­ sau: 
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   a. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

      §Ó viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t hiÖu qu¶ cao ph¶i thùc hiÖn c¸c kh©u 

chuÈn bÞ sau : 

      - Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu kü 

thuËt chung cho cäc khoan nhåi . 

      - LËp ph­¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, lùa chän tæ hîp thiÕt bÞ thi c«ng thÝch hîp . 

      - LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, nh©n lùc vµ gi¶i ph¸p 

mÆt b»ng. 

      - Thi c«ng l­íi tr¾c ®¹c ®Þnh vÞ c¸c trôc mãng vµ to¹ ®é c¸c cäc cÇn thi c«ng.   

      - Nghiªn cøu mÆt b»ng thi c«ng, thø tù thi c«ng cäc, ®­êng di chuyÓn m¸y 

®µo, ®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch bentonite, ®­êng vËn chuyÓn bªt«ng vµ cèt 

thÐp ®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng, ®­êng tho¸t n­íc. 

Nh÷ng yªu cÇu vÒ l¸n tr¹i, kho b·i, khu vùc gia c«ng vËt liÖu… 

      - KiÓm tra kh¶ n¨ng cung øng ®iÖn, n­íc cho c«ng tr­êng. HÖ thèng ®iÖn 

®­îc ®Êu tõ m¹ng l­íi ®iÖn cña thµnh phè vµ cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. HÖ 

thèng n­íc ®­îc lÊy tõ nguån n­íc s¹ch cña thµnh phè phôc vô cho c«ng t¸c 

trén dung dÞch bentonite vµ vÖ sinh thiÕt bÞ. 

      - San ñi mÆt b»ng vµ lµm ®­êng cho phôc vô thi c«ng, ®ñ ®Ó chÞu t¶i träng 

cña thiÕt bÞ thi c«ng lín nhÊt, lËp ph­¬ng ¸n vËn chuyÓn ®Êt th¶i, tr¸nh g©y « 

nhiÔm m«i tr­êng. 

      - Thi c«ng c¸c c«ng tr×nh phô trî, ®­êng cÊp ®iÖn, cÊp tho¸t n­íc, hè röa xe; 

hÖ thèng tuÇn hoµn v÷a sÐt (kho chøa, tr¹m trén, bÓ l¾ng, ®­êng èng, m¸y b¬m, 

m¸y t¸ch c¸t...) 

      - TËp kÕt vËt t­ kü thuËt vµ thiÕt bÞ, kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y mãc, thiÕt bÞ tron 

t×nh tr¹ng s½n sµng ho¹t ®éng tèt, dông cô vµ thiÕt bÞ kiÓm tra chÊt l­îng ph¶i 

®­îc qua kiÓm ®Þnh cña c¸c c¬ quan Nhµ n­íc. 

      - ChuÈn bÞ dung dÞch khoan, cèt thÐp cäc, èng siªu ©m, èng ®Æt s½n ®Ó khoan 

lÊy lâi bªt«ng (nÕu cÇn), thïng chøa ®Êt khoan, c¸c thiÕt bÞ phô trî (cÇn cÈu, m¸y 

b¬m, m¸y trén dung dÞch, m¸y läc c¸t, m¸y nÐn khÝ, m¸y hµn, tæ hîp èng ®æ, 

sµn c«ng t¸c lç khoan, dông cô kiÓm tra ®é sôt cña bªt«ng, hép lÊy mÉu bªt«ng, 

d­ìng ®Þnh vÞ lç cäc...) 

      - LËp biÓu kiÓm tra vµ nghiÖm thu c¸c c«ng ®o¹n thi c«ng theo mÉu. 

      - Xem xÐt kh¶ n¨ng cung cÊp vµ chÊt l­îng vËt t­ : xi m¨ng , cèt thÐp , ®¸ , 

c¸t.. 
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      - Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó cã biÖn 

ph¸p xö lý thÝch hîp vÒ: m«i tr­êng, bôi , tiÕng ån, giao th«ng, lón nøt c«ng 

tr×nhs½ncã. 

      Ngoµi ra ®Ó cã thÓ tiÕn hµnh thi c«ng ®­îc liªn tôc theo ®óng quy tr×nh c«ng 

nghÖ cßn ph¶i chuÈn bÞ tèt nh÷ng kh©u sau: 

      * Bªt«ng: 

       + Dïng bªt«ng m¸c 300 lµ bªt«ng th­¬ng phÈm, do viÖc ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn 

hµnh b»ng b¬m nªn ®é sôt yªu cÇu lµ 16  20 cm.  

       + ViÖc cung cÊp v÷a bª t«ng cho cäc ph¶i liªn tôc, kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n. Thêi 

gian ®æ bª t«ng cho mét cäc kh«ng nªn v­ît qu¸ 4 giê. 

       + §æ bª t«ng cäc khoan nhåi trªn nguyªn t¾c lµ dïng èng dÉn (ph­¬ng ph¸p 

v÷a d©ng) nªn tØ lÖ cÊp phèi bª t«ng còng ph¶i phï hîp víi ph­¬ng ph¸p nµy (bª 

t«ng ph¶i cã ®ñ ®é dÎo, ®é dÝnh, dÔ ch¶y trong èng dÉn). 

- TØ lÖ n­íc - xi m¨ng nhá h¬n 50%. 

- Khèi l­îng xi m¨ng tèi thiÓu 350 (kg/m3) (th­êng 400kg/ 1m3 bª t«ng). 

- TØ lÖ c¸t kho¶ng 45%. 

       + Cã thÓ sö dông phô gia ®Ó tháa m·n c¸c ®Æc tÝnh trªn cña bª t«ng. 

       + §­êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu lµ trÞ sè nhá nhÊt trong c¸c kÝch th­íc 

sau: 

- Mét phÇn t­ m¾t « cña lång cèt thÐp. 

- Mét nöa líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

- Mét phÇn t­ ®­êng kÝnh trong cña èng ®æ bª t«ng. 

       + §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kÜ thuËt ph¶i lùa chän nhµ m¸y chÕ t¹o bª t«ng 

th­¬ng phÈm cã c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, c¸c cèt liÖu vµ n­íc ph¶i s¹ch theo ®óng 

yªu cÇu. CÇn trén thö vµ kiÓm tra n¨ng lùc cña nhµ m¸y vµ chÊt l­îng bª t«ng, 

chän thµnh phÇn cÊp phèi bª t«ng vµ c¸c phô gia tr­íc khi vµo cung cÊp ®¹i trµ 

cho ®æ bª t«ng cäc nhåi. 

       + T¹i c«ng tr­êng mçi xe bª t«ng th­¬ng phÈm ®Òu ph¶i ®­îc kiÓm tra vÒ 

chÊt l­îng s¬ bé, thêi ®iÓm b¾t ®Çu trén vµ thêi gian khi ®æ xong bª t«ng, ®é sôt 

nãn côt. Mçi cäc ph¶i lÊy 3 tæ hîp mÉu ®Ó kiÓm tra c­êng ®é. Ph¶i cã chøng chØ 

vµ kÕt qu¶ kiÓm tra c­êng ®é cña mét phßng thÝ nghiÖm ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p 

nh©n vµ ®éc lËp. 

       + ThiÕt bÞ sö dông cho c«ng t¸c bª t«ng:  

- Bª t«ng trén s½n chë ®Õn b»ng xe chuyªn dông. 

- èng dÉn bª t«ng tõ phÔu ®æ xuèng ®é s©u yªu cÇu. 
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- PhÔu høng bª t«ng tõ xe ®æ nèi víi èng dÉn. 

- Gi¸ ®ì èng vµ phÔu. 
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      * Cèt thÐp: 

       + Cèt thÐp ®­îc sö dông theo ®óng chñng lo¹i mÉu m· quy ®Þnh trong thiÕt 

kÕ ®· ®­îc phª duyÖt. Cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ m¸y s¶n xuÊt vµ 

kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cña mét phßng thÝ nghiÖm vËt liÖu ®éc lËp cã t­ c¸ch ph¸p 

nh©n ®Çy ®ñ cho tõng l« tr­íc khi ®­a vµo sö dông. 

       + Cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn ®Õn vÞ trÝ tËp trung gÇn khu vùc thi c«ng cäc. Dïng cÇn trôc ®Ó cÈu lång 

cèt thÐp vµ th¶ vµo lç khoan, nèi c¸c lång cèt thÐp ®Ó ®¹t ®­îc ®é s©u thiÕt kÕ t¹i 

miÖng lç khoan b»ng c¸c mèi nèi buéc.        

          ChiÒu dµi mèi nèi buéc  20d (d lµ ®­êng kÝnh thÐp chñ), mèi nèi buéc 

ph¶i ch¾c ch¾n. Mèi nèi buéc cña thÐp chÝnh dïng d©y thÐp buéc cã ®­êng kÝnh  

2 (mm). 

          Cù li mÐp  mÐp gi÷a c¸c cèt chñ ph¶i lín h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh h¹t cèt 

liÖu th« cña bª t«ng. 

          §ai t¨ng c­êng nªn ®Æt ë mÐp ngoµi cèt chñ, buéc chÆt víi cèt chñ ®Ó 

tr¸nh cho lång thÐp kh«ng bÞ cong vªnh, biÕn d¹ng sau khi gia c«ng. Cèt chñ 

kh«ng cã uèn mãc, mãc lµm theo yªu cÇu c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng ®­îc thß 

vµo bªn trong lµm ¶nh h­ëng ®Õn ho¹t ®éng cña èng dÉn bª t«ng. 

       + §­êng kÝnh trong cña lång thÐp ph¶i lín h¬n 100mm so víi ®­êng kÝnh 

ngoµi ë chç ®Çu nèi èng dÉn bª t«ng. 

       + §Ó ®¶m b¶o ®é dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ cÇn ®Æt c¸c ®Öm ®Þnh vÞ (con 

kª bª t«ng) trªn thanh cèt chñ cho tõng mÆt c¾t theo chiÒu s©u cña cäc. Th«ng 

th­êng ta ®Æt c¸c ®Öm ®Þnh vÞ c¸ch  nhau 3m vµ cã Ýt nhÊt 3 ®Öm ®Þnh vÞ trong 1 

cao ®é. 

Theo TCXDVN 326 - 2004 sai sè cho phÐp chÕ t¹o lång cèt thÐp : 

H¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

Cù li gi÷a c¸c cèt chñ 10 

Cù li cèt ®ai hoÆc lß xo 20 

§­êng kÝnh lång cèt thÐp 10 

§é dµi lång thÐp 20 

  

     * Dung dÞch bentonite: 

        Bentonite lµ lo¹i ®Êt sÐt thiªn nhiªn, khi hoµ tan vµo n­íc sÏ cho ta mét 

dung dÞch sÐt cã tÝnh chÊt ®¼ng h­íng, nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong n­íc vµ æn 

®Þnh trong mét thêi gian dµi. Khi mét hè ®µo ®­îc ®æ ®Çy bentonite, ¸p lùc d­ 
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cña n­íc ngÇm trong ®Êt lµm cho bentonite cã xu h­íng rß rØ ra ®Êt xung quanh 

hè. Nh­ng nhê nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong nã mµ qu¸ tr×nh thÊm nµy nhanh 

chãng ngõng l¹i, h×nh thµnh mét líp v¸ch bao quanh hè ®µo, c« lËp n­íc vµ 

bentonite trong hè. Qu¸ tr×nh sau ®ã, d­íi ¸p lùc thuû tÜnh cña bentonite trong 

hè thµnh hè ®µo ®ùoc gi÷ mét c¸ch æn ®Þnh. Nhê kh¶ n¨ng nµy mµ thµnh hè 

khoan kh«ng bÞ sôt lë ®¶m b¶o an toµn cho thµnh hè vµ chÊt l­îng thi c«ng. 

       + T¸c dông cña dung dÞch Bentonite: 

         - Lµm cho thµnh hè ®µo kh«ng bÞ sËp nhê dung dÞch chui s©u vµo c¸c khe 

c¸t, khe nøt, quyÖn víi c¸t rêi dÔ sôp lë ®Ó gi÷ cho c¸t vµ c¸c vËt thÓ vôn kh«ng 

bÞ r¬i vµ t¹o thµnh mét mµng ®µn håi bäc quanh thµnh v¸ch hè gi÷ cho n­íc 

kh«ng thÊm vµo v¸ch. 

         - T¹o m«i tr­êng nÆng n©ng nh÷ng ®Êt ®¸, vôn khoan, c¸t vôn næi lªn mÆt 

trªn ®Ó trµo hoÆc hót khái hè khoan. 

         - Lµm chËm l¹i viÖc l¾ng cÆn xuèng cña c¸c h¹t c¸t ë tr¹ng th¸i h¹t nhá 

huyÒn phï nh»m dÔ xö lý l¾ng cÆn. 

       + Víi viÖc sö dông v÷a sÐt Bentonite, thµnh cña hè khoan ®­îc æn ®Þnh nhê 

2 yÕu tè sau:  

         - Dung dÞch Bentonite t¸c dông lªn thµnh hè khoan mét gi¸ trÞ ¸p lùc thñy 

tÜnh t¨ng dÇn theo chiÒu s©u. 

         - C¸c h¹t nhò sÐt sÏ b¸m vµo thµnh hè khoan x©m nhËp vµo c¸c lç rçng trªn 

v¸ch hè t¹o thµnh mét líp mµng máng kh«ng thÊm n­íc vµ bÒn.  

       + V× vËy viÖc chuÈn bÞ s½n ®ñ dung dÞch Bentonite cã chÊt l­îng tèt gi÷ vai 

trß quan träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ chÊt l­îng cäc nhåi. 

        Dung dÞch Bentonite tr­íc khi thi c«ng ph¶i ®¹t yªu cÇu sau 

                                 (theo TCXD 197 : 1997) 

STT C¸c th«ng sè yªu cÇu §¬n vÞ  

1 §é pH  >7 

2 Dung träng t/m3 1,02- 1,15 

3 §é nhít gi©y 29- 50 

4 
Hµm l­îng bentonite 

trong dung dÞch 
 2- 6% 

5 Hµm l­îng c¸t  <6% 

      

       + Qui tr×nh trén dung dÞch Bentonite: 

         - §æ 80% l­îng n­íc theo tÝnh to¸n vµo bÓ trén. 
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         - §æ tõ tõ l­îng bét Bentonite theo thiÕt kÕ (30-50 kg/m3). 

         - §æ tõ tõ l­îng phô gia nÕu cã. 

         - Trén tiÕp 15  20 phót. 

         - §æ nèt 20% l­îng n­íc cßn l¹i. 

         - Trén 10 phót. 

         - ChuyÓn dung dÞch Bentonite ®· trén sang thïng chøa s½ng sµng cÊp cho 

hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bentonite thu håi ®· läc l¹i qua m¸y läc c¸t ®Ó 

cÊp l¹i cho hè khoan. 

       + Tr¹m trén dung dÞch khoan t¹i c«ng tr­êng bao gåm: 

         - Mét m¸y trén Bentonite. 

         - Mét hoÆc nhiÒu bÓ chøa cho phÐp c«ng tr­êng chuÈn bÞ dù tr÷ ®ñ ®Ò 

phßng mäi sù cè vÒ khoan (4 bÓ: 1 ®ùng n­íc dù tr÷, 1 ®ùng dung dÞch võa trén, 

2 ®ùng Bentonite thu håi). 

         - Mét m¸y t¸i sinh ®¶m b¶o viÖc t¸ch c¸c cÆn lín b»ng sµng vµ c¸t b»ng 

cyclon hoÆc li t©m.  

       + Mét sè chó ý kh¸c khi sö dông bentonite thi c«ng cäc khoan nhåi  

         - LiÒu l­îng pha trén Bentonite tõ 30  50 kg /m3, tïy theo chÊt l­îng 

n­íc. 

         - N­íc sö dông: n­íc s¹ch, n­íc m¸y. 

         - ChÊt bæ sung ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH : NaHCO3 hoÆc t­¬ng tù. 

         - Tïy theo tr­êng hîp cô thÓ ®Ó ®¹t c¸c chØ tiªu mµ qui ®Þnh ®Ò ra cã thÓ 

dïng mét sè chÊt phô gia nh­: Na2CO3 (Natri Carbonate) hoÆc NaF (Natri 

Florua). 

         - Trong thêi gian thi c«ng, cao ®é dung dÞch khoan ph¶i cao h¬n mùc n­íc 

ngÇm Ýt nhÊt lµ 1m. 

         - Tr­íc khi ®æ bª t«ng, khèi l­îng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng tõ 

500mm kÓ tõ ®¸y lç ph¶i nhá h¬n 1,25, hµm l­îng c¸t  8%, ®é nhít  28gi©y 

®Ó dÔ bÞ ®Èy lªn mÆt ®Êt. 

         - Ngoµi dung dÞch Bentonite cã thÓ dïng chÊt CMC, dung dÞch tæng hîp, 

dung dÞch nuíc muèi... tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh.                       

   b. C«ng t¸c ®Þnh vÞ hè khoan: 

      Tr­íc tiªn ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc tªn vµ vÞ trÝ cäc cÇn khoan trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ, 

tõ ®ã tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®­îc to¹ ®é cña tim cäc.  

      Tõ hÖ thèng mèc dÉn tr¾c ®¹c, x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc "0" b»ng hai m¸y kinh 

vÜ ®Æt ë 2 trôc x,y sao cho h×nh chiÕu cña chóng vu«ng gãc víi nhau vÒ t©m "0". 



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 89 -  

Sau ®ã trªn c¬ së tim cäc ®· ®Þnh vÞ ®­îc, dïng th­íc thÐp víi sù trî gióp cña 

m¸y kinh vÜ x¸c ®Þnh 4 ®iÓm mèc kiÓm tra (4 cäc tiªu b»ng gç). C¸c cäc tiªu nµy 

c¸ch mÐp cäc sÏ khoan 1,5 m. Cäc 

tiªu nµy sÏ lµ c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh 

chÝnh x¸c vÞ trÝ cña cäc trong qu¸ 

tr×nh khoan. 

      VÞ trÝ tim cäc ®­îc x¸c ®Þnh trªn 

mÆt b»ng chØ cho phÐp sai sè: 

A<75mm. 

      Sau khi ®Þnh vÞ xong tim cäc, 

®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ ®Ó khoan 

tr­íc mét sè gÇu. Môc ®Ých lµ nh»m 

®Þnh vÞ ®Ó ®­a èng v¸ch xuèng. 

      ¥ ®©y cã thÓ nhËn thÊy èng v¸ch cã t¸c dông ®Çu tiªn lµ ®¶m b¶o cè ®Þnh vÞ 

trÝ cña cäc. Trong qu¸ tr×nh lÊy ®Êt ra khái lßng cäc, cÇn khoan sÏ ®­îc ®­a ra 

vµo liªn tôc nªn t¸c dông thø hai cña èng v¸ch lµ ®¶m b¶o cho thµnh lç khoan 

phÝa trªn kh«ng bÞ sËp, do ®ã cäc sÏ kh«ng bÞ lÖch khái vÞ trÝ. MÆt kh¸c, qu¸ 

tr×nh thi c«ng trªn c«ng tr­êng cã nhiÒu thiÕt bÞ, èng v¸ch nh« mét phÇn lªn mÆt 

®Êt sÏ cã t¸c dông b¶o vÖ hè cäc, ®ång thêi lµ sµn thao t¸c cho c«ng ®o¹n tiÕp 

theo. ¤ng v¸ch cßn cã t¸c dông ®Þnh vÞ ®Ó ®­a lång cèt thÐp xuèng, tr¸nh cho 

lång cèt thÐp bÞ nghiªng va ch¹m lµm lë thµnh hè.  

 c. C«ng t¸c h¹ èng v¸ch (èng casing): 

 Sau khi ®Þnh vÞ xong vÞ trÝ tim cäc, qu¸ tr×nh h¹            

èng v¸ch ®­îc thùc hiÖn b»ng thiÕt bÞ rung. èng   

v¸ch lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp, dµy 100 mm cã ®­êng kÝnh 

trong l400 mm, dµi 6 m, ®­îc ®Æt ë phÇn  

trªn miÖng hè khoan nh« lªn khái mÆt ®Êt mét  

kho¶ng 0,6 m. M¸y rung kÑp chÆt vµo thµnh èng  

vµ tõ tõ Ên xuèng. Do sù rung ®éng cña èng v¸ch  

nªn kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña ®Êt sÏ gi¶m ®i.  èng  

v¸ch ®­îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. Trong qu¸  

tr×nh h¹ èng, viÖc kiÓm tra ®é th¼ng ®øng ®­îc  

thùc hiÖn liªn tôc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña m¸y rung 

th«ng qua cÈu. 

      Qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch gåm c¸c b­íc sau: 

M¸y kinh vÜ 1

Tim cäc

M¸y kinh vÜ 2

Cäc gç dÉn mèc

thuû lùc

Bóa rung 
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        - §µo hè måi: 

Thêi gian h¹ èng v¸ch cña cäc kÐo dµi kho¶ng 10 phót. Qu¸ tr×nh rung víi 

thêi gian dµi lµm ¶nh h­ëng ®Õn toµn bé c¸c khu vùc l©n cËn. §Ó kh¾c phôc hiÖn 

t­îng nµy, tr­íc khi h¹ èng v¸ch ng­êi ta dïng m¸y ®µo thñy lùc, ®µo mét hè 

s©u 2,5 m réng 1,5 m x1,5 m ë chÝnh vÞ trÝ tim cäc. Sau ®ã lÊp ®Êt tr¶ l¹i. Lo¹i bá 

c¸c vËt l¹ cã kÝch th­íc lín g©y khã kh¨n cho viÖc èng v¸ch ®i xuèng. C«ng 

®o¹n nµy t¹o ra ®é xèp vµ ®é ®ång nhÊt cña ®Êt, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc 

hiÖu chØnh vµ viÖc n©ng h¹ èng v¸ch th¼ng ®øng ®óng t©m. 

        - ChuÈn bÞ m¸y rung: 

Dïng cÈu chuyÓn tr¹m b¬m thñy lùc, èng dÉn vµ m¸y rung ra vÞ trÝ thi 

c«ng. 

        - L¾p m¸y rung vµo èng v¸ch: 

CÈu ®Çu rung l¾p vµo ®Ønh èng v¸ch, cho b¬m thñy lùc lµm viÖc, më van 

c¬ cÊu kÑp ®Ó kÑp chÆt m¸y rung víi èng v¸ch. ¸p suÊt kÑp ®¹t 300bar, t­¬ng 

®­¬ng víi lùc kÑp 100 tÊn. 

        - Rung h¹ èng v¸ch: 

Tõ hai mèc kiÓm tra ®Æt th­íc ®Ó chØnh cho èng v¸ch vµo ®óng tim cäc. 

Th¶ phanh cho èng v¸ch c¾m vµo ®Êt, sau ®ã l¹i phanh gi÷. Ng¾m kiÓm tra ®é 

th¼ng ®øng. Cho bóa rung chÕ ®é nhÑ, th¶ phanh tõ tõ cho èng v¸ch ®i xuèng. 

Võa rung võa kiÓm tra ®é nghiªng lÖch (nÕu èng v¸ch bÞ nghiªng, xª dÞch ngang 

th× dïng cÈu l¸i cho th¼ng ®øng vµ ®óng t©m) cho tíi khi xuèng hÕt ®o¹n dÉn 

h­íng 2,5 m. B¾t ®Çu t¨ng cho bóa ho¹t ®éng ë chÕ ®é m¹nh, th¶ phanh trïng 

c¸p ®Ó èng v¸ch xuèng víi tèc ®é lín nhÊt. 

èng v¸ch ®­îc rung c¾m xuèng ®Êt tíi khi ®Ønh cña nã c¸ch mÆt ®Êt 0,6 

m th× dõng l¹i. X¶ dÇu thuû lùc cña hÖ rung vµ hÖ kÑp, c¾t m¸y b¬m. CÈu bóa 

rung ®Æt vµo gi¸. C«ng ®o¹n h¹ èng v¸ch hoµn thµnh. 

Chó ý:  

- Khi h¹ èng v¸ch nÕu ¸p lùc ë ®ång hå lín qu¸ th× ta ph¶i thö nhæ ng­îc 

l¹i vµ nhæ èng v¸ch lªn chõng 2cm, nÕu c«ng viÖc nµy dÔ dµng th× ta míi ®­îc 

phÐp ®ãng èng dÉn xuèng tiÕp. 

- Do èng v¸ch cã nhiÖm vô dÉn h­íng cho c«ng t¸c khoan vµ b¶o vÖ thµnh 

hè khoan khái bÞ sôt lë cña líp ®Êt yÕu phÝa trªn, nªn èng v¸ch h¹ xuèng ph¶i 

®¶m b¶o th¼ng ®øng. V× vËy, trong qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch viÖc kiÓm tra ph¶i ®­îc 

thùc hiÖn liªn tôc b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c vµ b»ng c¸ch ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña bóa 

rung th«ng qua cÈu. 
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   d. C«ng t¸c khoan t¹o lç: 

       Qu¸ tr×nh nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi ®Æt xong èng v¸ch. Tr­íc khi khoan, ta 

cÇn lµm tr­íc mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

    * C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

      - §Æt ¸o bao: ®ã lµ èng thÐp cã ®­êng kÝnh 1,6  1,7 m, cao 0,7 – 1 m ®Ó 

chøa dung dÞch sÐt bentonite, ¸o bao ®­îc c¾m vµo ®Êt 0,3  0,4 m nhê cÇn cÈu 

vµ thiÕt bÞ rung. 

      - L¾p ®­êng èng dÉn dung dÞch Bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn miÖng 

hè khoan, ®ång thêi l¾p mét ®­êng èng hót dung dÞch Bentonite vÒ bÓ läc. 

      - Tr¶i t«n d­íi hai b¸nh xÝch m¸y khoan ®Ó 

®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña m¸y trong qu¸ tr×nh lµm 

viÖc, chèng sËp lë miÖng lç khoan. ViÖc tr¶i t«n 

ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp t«n lín h¬n 

®­êng kÝnh ngoµi cäc 10cm ®Ó ®¶m b¶o cho mçi 

bªn réng ra 5cm nh­ h×nh vÏ.  

      - §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan vµo ®óng vÞ 

trÝ, th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng. Trong suèt qu¸ tr×nh 

khoan lu«n cã 2 m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh ®é 

th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng cña m¸y vµ cÇn khoan. 

      - KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè 

khoan ®Õn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn lÊy ®Êt mang ®i. 

      - KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn n­íc vµ c¸c thiÕt bÞ phôc vô, ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh 

thi c«ng ®­îc liªn tôc kh«ng gi¸n ®o¹n. 

      - Dung dÞch Bentonite ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu ®· nãi ë trªn.  

      - Dung dÞch khoan ®­îc cÊp xuèng hè khoan b»ng c¸c èng dÉn kim lo¹i vµ 

èng polime mÒm cã ®­êng kÝnh 100mm. 

      - Dung dÞch Bentonite ®· qua sö dông ph¶i ®­îc läc, lµm s¹ch b»ng m¸y t¸ch 

c¸t, trén bæ sung ®Ó ®¹t ®­îc c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ trªn míi ®­îc ®­a vµo 

t¸i sö dông. 

    * C«ng t¸c khoan:                       

      - H¹ mòi khoan: mòi khoan ®­îc h¹ th¼ng ®øng xuèng t©m hè khoan víi tèc 

®é kho¶ng 1,5m/s. 

      - Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,50  830, gãc nghiªng gi¸ ®ì æ quay cÇn 

kelly còng ph¶i ®¹t 78,50  830 th× cÇn kelly míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt. 
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      - M¹ch thuû lùc ®iÒu khiÓn ®ång hå ph¶i b¸o tõ 45  55 (kG/cm2). M¹ch 

thuû lùc quay m« t¬ thñy lùc ®Ó quay cÇn khoan, ®ång hå b¸o 245 (kG/cm2) th× 

lóc nµy m«men quay míi ®¹t ®ñ c«ng suÊt. 

    * ViÖc khoan: 

      - Khi mòi khoan ®· ch¹m tíi ®¸y hè m¸y b¾t ®Çu quay. 

      - Tèc ®é quay ban ®Çu cña mòi khoan chËm kho¶ng 14 - 16 vßng/phót, sau 

®ã nhanh dÇn lªn 18 - 22 vßng/phót. 

      - Trong qu¸ tr×nh khoan, cÇn khoan cã thÓ ®­îc n©ng lªn h¹ xuèng 1 - 2 lÇn 

®Ó gi¶m bít ma s¸t thµnh vµ lÊy ®Êt ®Çy vµo gÇu. 

      - Nªn dïng tèc ®é thÊp khi khoan (14 vßng/phót) ®Ó t¨ng m« men quay. Khi 

gÆp ®Þa chÊt r¾n khoan kh«ng xuèng nªn dïng cÇn khoan xo¾n ruét gµ cã l¾p 

mòi dao 800 ®Ó tiÕn hµnh khoan ph¸ nh»m b¶o vÖ gÇu khoan. Sau ®ã ph¶i ®æi 

l¹i gÇu khoan ®Ó lÊy hÕt phÇn ph«i bÞ ph¸. 

      - ChiÒu s©u hè khoan ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan. 

    * Rót cÇn khoan: 

       ViÖc rót cÇn khoan ®­îc thùc hiÖn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan. Tõ tõ 

rót cÇn khoan lªn víi tèc ®é kho¶ng 0,3  0,5 m/s. Tèc ®é rót khoan kh«ng ®­îc 

qu¸ nhanh sÏ t¹o hiÖu øng pÝt-t«ng trong lßng hè khoan, dÔ g©y sËp thµnh.  

       §Êt lÊy lªn ®­îc th¸o dì, ®æ vµo n¬i qui ®Þnh vµ vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c. 

    * Yªu cÇu trong qu¸ tr×nh khoan: 

      - Trong qu¸ tr×nh khoan ng­êi l¸i m¸y ph¶i ®iÒu chØnh hÖ thèng xi lanh trong 

m¸y khoan dÓ ®¶m b¶o cÇn khoan lu«n ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. §é nghiªng cña hè 

khoan kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1% chiÒu dµi cäc. 

      - Khi khoan qua chiÒu s©u cña èng v¸ch, viÖc gi÷ thµnh hè ®­îc thùc hiÖn 

b»ng dung dÞch Bentonite. 

      - Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch Bentonite lu«n ®­îc ®æ ®Çy vµo lç khoan. 

Sau mçi lÇn lÊy ®Êt ra khái lßng hè khoan, Bentonite ph¶i ®­îc ®æ ®Çy vµo trong 

®Ó chiÕm chç. Nh­ vËy chÊt l­îng Bentonite sÏ gi¶m dÇn theo thêi gian do c¸c 

thµnh phÇm cña ®Êt bÞ l¾ng ®äng l¹i. 

         Ýt nhÊt trong vßng 7 ngµy kh«ng khoan cäc kh¸c c¹nh cäc võa ®­îc ®æ bª 

t«ng, trong kho¶ng c¸ch b»ng 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc. 

    * KiÓm tra hè khoan: 

      - Sau khi xong, dõng kho¶ng 30 phót ®Ó ®o kiÓm tra chiÓu s©u hè khoan. NÕu 

líp bïn ®Êt ë ®¸y lín h¬n 1 mÐt th× ph¶i khoan tiÕp, nÕu nhá h¬n 1 mÐt th× cã thÓ 

h¹ lång cèt thÐp. 
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      - KiÓm tra ®é th¼ng ®øng vµ ®­êng kÝnh lç cäc: trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc 

khoan nhåi viÖc b¶o ®¶m ®­êng kÝnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cäc lµ ®iÒu then chèt 

®Ó ph¸t huy ®­îc hiÖu qu¶ cña cäc, do ®ã ta cÇn ®o kiÓm tra cÈn thËn ®é th¼ng 

®øng vµ ®­êng kÝnh thùc tÕ cña cäc. §Ó thùc hiÖn c«ng t¸c nµy ta dïng m¸y siªu 

©m ®Ó ®o . 

      - ThiÕt bÞ ®o nh­ sau: 

        ThiÕt bÞ lµ mét dông cô thu ph¸t l­ìng dông gåm bé ph¸t siªu ©m, bé ghi vµ 

têi cuèn. Sau khi sãng siªu ©m ph¸t ra vµ ®Ëp vµo thµnh lç, c¨n cø v¸o thêi gian 

tiÕp nhËn l¹i ph¶n x¹ cña sãng siªu ©m nµy ®Ó ®o cù ly ®Õn thµnh lç tõ ®ã ph¸n 

®o¸n ®é th¼ng ®øng cña lç cäc. Víi thiÕt bÞ ®o nµy ngoµi viÖc ®o ®­êng kÝnh cña 

lç cäc cßn cã thÓ x¸c nhËn ®­îc lç cäc cã bÞ s¹t lë hay kh«ng, còng nh­ x¸c 

®Þnh ®é th¼ng ®øng cña lç cäc. 

   e. C«ng t¸c thæi röa ®¸y hè khoan: 

§Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng cña cäc vµ sù tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a cäc vµ nÒn 

®Êt, cÇn tiÕn hµnh thæi röa hè khoan tr­íc khi ®æ bª t«ng.  

Ph­¬ng ph¸p thæi röa lßng hè khoan: ta dïng ph­¬ng ph¸p thæi khÝ 

(airlift). 

ViÖc thæi röa tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau: 

* ChuÈn bÞ: TËp kÕt èng thæi röa t¹i vÞ trÝ thuËn tiÖn cho thi c«ng kiÓm tra 

c¸c ren nèi buéc. 

* L¾p gi¸ ®ì: Gi¸ ®ì võa dïng lµm hÖ ®ì cña èng thæi röa võa dïng ®Ó ®æ 

bª t«ng sau nµy. Gi¸ ®ì cã cÊu t¹o ®Æc biÖt b»ng hai nöa vßng trßn cã b¶n lÒ ë 

hai gãc. Víi chÕ t¹o nh­ vËy cã thÓ dÔ dµng th¸o l¾p èng thæi röa. 

Dïng cÇn cÈu th¶ èng thæi röa xuèng hè khoan. èng thæi röa cã ®­êng 

kÝnh 25cm, chiÒu dµi mçi ®o¹n lµ 3m hoÆc 6m. C¸c èng ®­îc nèi víi nhau b»ng 

ren h×nh thang hoÆc khíp nèi d©y rót ®Æc biÖt. Mét sè èng cã chiÒu dµi thay ®æi 

0,5 m, 1 m, 2m ®Ó l¾p phï hîp víi chiÒu s©u hè khoan. §o¹n d­íi èng cã chÕ t¹o 

v¸t hai bªn ®Ó lµm cöa trao ®æi gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi. PhÝa trªn cïng cña 

èng thæi röa cã hai cöa, mét cöa nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung dich 

bentonite vµ c¸t vÒ m¸y läc, mét cöa dÉn khÝ cã 45, chiÒu dµi b»ng 80% chiÒu 

dµi cäc. 
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* TiÕn hµnh:  

  B¬m khÝ víi ¸p suÊt 7 kG/cm2 vµ duy tr× trong suèt thêi gian röa ®¸y hè. 

KhÝ nÐn sÏ ®Èy vËt l¾ng ®äng vµ dung dÞch bentonite bÈn vÒ m¸y läc. L­îng dung 

dÞch sÐt bentonite trong hè khoan gi¶m xuèng. Qu¸ tr×nh thæi röa ph¶i bæ sung 

dung dÞch Bentonite liªn tôc. ChiÒu cao cña n­íc bïn trong hè khoan ph¶i cao h¬n 

mùc n­íc ngÇm t¹i vÞ trÝ hè khoan lµ 1,5m ®Ó thµnh hè khoan míi t¹o ®­îc mµng 

ng¨n n­íc, kh«ng cho n­íc tõ ngoµi hè khoan ch¶y vµo trong hè khoan.  

  Sau kho¶ng 20 ®Õn 30 phót, kiÓm tra l¹i ®é s©u nÕu phï hîp víi chiÒu 

s©u khoan th× ®­îc. 

   g. C«ng t¸c cèt thÐp: 

      - Tr­íc khi h¹ lång cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan. Sau khi 

khoan ®ît cuèi cïng th× dõng khoan 30 phót, dïng th­íc d©y th­íc d©y th¶ 

xuèng ®Ó kiÓm tra ®é s©u hè khoan. 

      - NÕu chiÒu cao cña líp bïn ®Êt ë ®¸y cßn l¹i  1m  th× ph¶i khoan tiÕp. NÕu 

chiÒu s©u cña líp bïn ®Êt  1m th× tiÕn hµnh h¹ lång cèt thÐp 
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      * H¹ khung cèt thÐp: 

- Lång cèt thÐp sau khi ®­îc buéc cÈn thËn trªn mÆt ®Êt sÏ ®­îc h¹ xuèng 

hè khoan. 

- Dïng cÇn cÈu h¹ ®øng lång cèt thÐp xuèng. Cèt thÐp ®­îc gi÷ ®óng ë vÞ 

trÝ ®µi mãng nhê 6 thanh thÐp 18. C¸c thanh nµy ®­îc hµn t¹m vµo èng v¸ch vµ 

cã mÊu ®Ó treo. MÆt kh¸c ®Ó tr¸nh sù ®Èy tråi lång cèt thÐp trong qu¸ tr×nh ®æ bª 

t«ng, ta hµn 3 thanh thÐp kh¸c vµo v¸ch èng ®Ó gi÷ lång cèt thÐp l¹i. 

- §Ó ®¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, ë c¸c cèt ®ai cã g¾n c¸c miÕng bª 

t«ng (hoÆc nhùa cøng) dµy kho¶ng 5cm . Kho¶ng c¸ch g÷a chóng kho¶ng 1  2m. 

- Ph¶i th¶ tõ tõ vµ ch¾c, chó ý ®iÒu khiÓn cho d©y cÈu ë ®óng trôc kim cña 

khung tr¸nh lµm khung bÞ l¨n.  

- Líp b¶o vÖ cña khung cèt thÐp lµ: 7cm. 

      * C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp: 
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- Khi thi c«ng buéc khung cèt thÐp, ph¶i ®Æt chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt chñ, cèt 

®ai vµ cèt ®øng khung. §Ó lµm cho cèt thÐp kh«ng bÞ lÖch vÞ trÝ trong khi ®æ bª 

t«ng, b¾t buéc ph¶i buéc cèt thÐp cho thËt ch¾c. Muèn vËy, viÖc bè trÝ cèt chñ, 

cèt ®ai cèt ®øng khung, ph­¬ng ph¸p buéc vµ thiÕt bÞ buéc, ®é dµi cña khung cèt 

thÐp, biÖn ph¸p ®Ò phßng khung cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng, viÖc thi c«ng ®Çu nèi cèt 

thÐp, líp b¶o vÖ cèt thÐp...®Òu ph¶i ®­îc cÊu t¹o vµ chuÈn bÞ chu ®¸o. 

      * ChÕ t¹o khung cèt thÐp: 

§Þa ®iÓm buéc khung cèt thÐp ph¶i lùa chän sao cho viÖc l¾p dùng khung 

cèt thÐp ®­îc thuËn tiÖn, tèt nhÊt lµ ®­îc buéc ngay t¹i hiÖn tr­êng. Do nh÷ng 

thanh cèt thÐp ®Ó buéc khung cèt thÐp t­¬ng ®èi dµi nªn viÖc vËn chuyÓn ph¶i 

dïng « t« t¶i träng lín, khi bèc xÕp ph¶i dïng cÈn cÈu di ®éng. Ngoµi ra khi cÊt 

gi÷ cèt thÐp ph¶i ph©n lo¹i nh·n hiÖu, ®­êng kÝnh ®é dµi. Th«ng th­êng buéc cèt 

thÐp ngay t¹i nh÷ng vÞ trÝ gÇn hiÖn tr­êng thi c«ng sau ®ã khung cèt thÐp ®­¬c 

s¾p xÕp vµ b¶o qu¶n ë gÇn hiÖn tr­êng, tr­íc khi th¶ khung cèt thÐp vµo lç l¹i 

ph¶i dïng cÇn cÈu bèc chuyÓn l¹i mét lÇn n÷a. §Ó cho nh÷ng c«ng viÖc nµy ®­îc 

thuËn lîi ta ph¶i ®¶m b¶o hiÖn tr­êng thi c«ng cã ®­êng ®i kh«ng trë ng¹i viÖc 

vËn chuyÓn cña «t« vµ cÇn cÈu. §¶m b¶o ®­êng vËn chuyÓn ph¶i chÞu ®ñ ¸p lùc 

cña c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

Khung cèt thÐp chiÕm mét kh«ng gian kh¸ lín nªn ta khi cÊt gi÷ nhiÒu th× 

ph¶i xÕp lªn thµnh ®èng, do vËy ta ph¶i buéc thªm cèt thÐp gia c­êng. Nh­ng 

nh»m tr¸nh c¸c sù cè x¶y ra g©y biÕn d¹ng khung cèt thÐp tèt nhÊt ta ta chØ xÕp 

lªn lµm  2 tÇng. 

      * BiÖn ph¸p buéc cèt chñ vµ cèt ®ai: 

Tr×nh tù buéc nh­ sau: bè trÝ cù ly cèt chñ nh­ thiÕt kÕ 20 22 cho cäc. Sau 

khi cè ®Þnh cèt dùng khung, sau ®ã sÏ ®Æt cèt ®ai theo ®óng cù ly quy ®Þnh: 

11,7m ®Çu 10 a200, ®o¹n d­íi 10 a300, cã thÓ gia c«ng tr­íc cèt ®ai vµ cèt 

dùng khung thµnh h×nh trßn, dïng hµn ®iÖn ®Ó cè ®Þnh cèt ®ai, cèt gi÷ khung vµo 

cèt chñ, cù ly ®­îc ng­êi thî ®iÒu chØnh cho ®óng. §iÒu cÇn chó ý lµ dïng hµn 

®iÖn lµm cho chÊt l­îng thÐp bÞ gi¶m yÕu. 

Gi¸ ®ì buéc cèt chñ: cèt thÐp cäc nhåi ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng ®o¹n 

víi tæng ®é dµi ®· cã ë phÇn kÕt cÊu: 35,75m, sau ®ã võa th¶ vµo lç võa nèi ®é dµi.  

Do vËy so víi c¸c c«ng viÖc thi c«ng kh¸c th× khung cèt thÐp cã nh÷ng 

®Æc ®iÓm sau: 



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 97 -  

Ngoµi yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c khi gia c«ng vµ l¾p r¸p cßn ph¶i ®¶m cã ®ñ 

c­êng ®é ®Ó vËn chuyÓn, bèc xÕp, cÈu l¾p. Do ph¶i buéc rÊt nhiÒu ®o¹n khung 

cèt thÐp gièng nhau nªn ta cÇn ph¶i cã gi¸ ®ì buéc thÐp ®Ó n©ng cao hiÖu suÊt. 

 

  

* BiÖn ph¸p gia cè ®Ó khung cèt thÐp kh«ng bÞ biÕn d¹ng: 

Th«ng th­êng dïng d©y thÐp ®Ó buéc cèt ®ai vµo cèt chñ, khi khung thÐp 

bÞ biÕn d¹ng th× d©y thÐp dÔ bÞ bËt ra. §iÒu nµy cã liªn quan ®Õn viÖc cÈu l¾p do 

vËy ta ph¶i bè trÝ 2 mãc cÈu trë lªn.  

Ngoµi ra cßn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p sau: 
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ë nh÷ng chç cÇn thiÕt ph¶i bè trÝ cèt dùng khung buéc chÆt vµo cèt chñ ®Ó 

t¨ng ®é cøng cña khung. 

Cho dÇm chèng vµo trong khung ®Ó gia cè vµ lµm cøng khung, khi l¾p 

khung cèt thÐp th× th¸o bá dÇm chèng ra. §Æt mét cét ®ì vµo thµnh trong hoÆc 

thµnh ngoµi cña khung thÐp. 

   h. C«ng t¸c ®æ bªt«ng: 

      * Lç khoan sau khi ®­îc vÐt Ýt h¬n 4 giê th× tiÕn hµnh ®æ bª 

t«ng. NÕu qu¸ tr×nh nµy qu¸ dµi th× ph¶i lÊy mÉu dung dÞch t¹i 

®¸y hè khoan. Khi ®Æc tÝnh cña dung dÞch kh«ng tèt th× ph¶i thùc 

hiÖn l­u chuyÓn dung dÞch cho tíi khi ®¹t yªu cÇu. 

     * L¾p èng Tremie: 

30' sau khi ®¹t ®é s©u thiÕt kÕ th× l¾p c¸c èng Tremie 

tõ trªn xuèng d­íi ®¸y. 

       - èng ®æ bªt«ng : 

+ èng ®æ bªt«ng cã ®­êng kÝnh 25 cm, lµm thµnh tõng 

®o¹n dµi 3 m, mét sè ®o¹n cã chiÒu dµi 2m, 1,5m, 1m ®Ó cã 

thÓ l¾p r¸p tæ hîp tuú thuéc vµo chiÒu s©u hè ®µo. èng ®æ 

bªt«ng ®­îc nèi b»ng ren kÝn vµ ®­îc l¾p dÇn tõ d­íi lªn. èng 

dÉn ph¶i ®¶m b¶o ®­îc röa s¹ch tr­íc khi sö dông, c¸c mèi 

nèi kÝn khÝt ®Ó tr¸nh cho n­íc vµo vµ tr¸nh sù cè r¬i èng. 
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+ Dïng mét hÖ gi¸ ®ì cã cÊu t¹o nh­ thang thÐp ®Æt qua miÖng hè v¸ch, 

trªn thang cã 2 nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Mét ®Çu èng cã ®­êng kÝnh to h¬n 

nªn èng ®æ sÏ ®­îc treo trªn miÖng èng v¸ch qua gi¸ ®ì. Khi 2 nöa vµnh khuyªn 

sËp xuèng sÏ t¹o thµnh vßng trßn «m khÝt lÊy th©n èng. 

       - PhÔu ®æ bªt«ng: 

+ PhÔu ®­îc thiÕt kÕ chuyªn dïng cho c«ng t¸c ®æ bªt«ng n­íc, ®¶m b¶o 

cho viÖc tiÕp nhËn bªt«ng lµ liªn tôc, v÷a bªt«ng kh«ng bÞ trµn ra ngoµi vµ r¬i 

vµo hè khoan. 

+ PhÔu ph¶i cã ®é dèc hîp lý 2/1 ®¶m b¶o cho v÷a bªt«ng kh«ng bÞ dÝnh 

l¹i trªn phÔu. 

       - Víi mÎ bª t«ng ®Çu tiªn ph¶i sö dông cÇu ng¨n n­íc, ®¶m b¶o cho bª t«ng 

kh«ng bÞ tiÕp xóc trùc tiÕp víi n­íc hoÆc dung dich khoan, lo¹i trõ kho¶ng ch©n 

kh«ng khi ®æ bª t«ng. 

CÇu ng¨n n­íc: 

+ CÇu ng¨n n­íc cã thÓ lµm b»ng cao su, bät xèp. 

+ Tr­íc khi ®æ bªt«ng vµo phÔu, cÇu ng¨n n­íc ph¶i ®­îc ®Æt vµo miÖng 

trªn cña èng (®¸y phÔu). 

+ KÝch th­íc cña cÇu ph¶i ®¶m b¶o sao cho cÇu kh«ng tù bÞ r¬i vµo trong 

èng vµ ch×m xuèng d­íi t¶i träng b¶n th©n. 

       - Khi dung dÞch Bentonite ®­îc ®Èy trµo ra th× cÇn dïng b¬m c¸t ®Ó thu håi 

kÞp thêi vÒ m¸y läc, tr¸nh kh«ng ®Ó bª t«ng r¬i vµo Bentonite g©y t¸c h¹i keo 

ho¸ lµm t¨ng ®é nhít cña Bentonite.  

       - Khi thÊy ®Ønh bª t«ng d©ng lªn gÇn tíi cèt thÐp th× cÇn ®æ tõ tõ tr¸nh lùc 

®Èy lµm ®øt mèi hµn r©u cèt thÐp vµo v¸ch. 

       - §Ó tr¸nh hiÖn t­îng t¾c èng cÇn rót lªn h¹ xuèng nhiÒu lÇn, nh­ng ®¸y èng 

vÉn ph¶i ngËp trong bª t«ng nh­ yªu cÇu trªn (ngËp vµo kh«ng Ýt h¬n 1,5m) (theo 

TCXDVN 326 : 2004). 

       - èng ®æ th¸o ®Õn ®©u ph¶i röa s¹ch ngay. VÞ trÝ röa èng ph¶i n»m xa cäc 

tr¸nh n­íc ch¶y vµo hè khoan. 

         Khi ®æ bª t«ng ta ph¶i ®æ v­ît cao tr×nh tÝnh to¸n 1,5m, nh­ vËy khi ®o ®é 

cao bÒ mÆt bª t«ng t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc ®æ ph¶i so víi cèt tù nhiªn 1 kho¶ng: 

  h’ = 5,6 - 0,75 – 1,5 = 3,35(m). 

         §Ó ®o bÒ mÆt bª t«ng ng­êi ta dïng qu¶ räi nÆng cã d©y ®o. 

        * Yªu cÇu:  
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- Bª t«ng cung cÊp tíi c«ng tr­êng vÇn cã ®é sôt ®óng qui ®Þnh 18  

20(cm), do ®ã cÇn cã ng­êi kiÓm tra liªn tôc c¸c mÎ bª t«ng. §©y lµ yÕu tè quan 

träng quyÕt ®Þnh ®Õn chÊt l­îng bª t«ng. 

- Thêi gian ®æ bª t«ng kh«ng v­ît qu¸ 4 giê. 

- èng ®æ bª t«ng ph¶i kÝn, c¸ch n­íc, ®ñ dµi tíi ®¸y hè. 

- Lóc ®Çu, miÖng d­íi cña èng ®æ bª t«ng c¸ch ®¸y hè khoan 25cm. Trong 

qu¸ tr×nh ®æ miÖng d­íi cña èng lu«n ngËp s©u trong bª t«ng 2m. 

- Kh«ng ®­îc kÐo èng dÉn bª t«ng lªn khái khèi bª t«ng trong lßng cäc. 

- Bª t«ng ®æ liªn tôc tíi vÞ trÝ ®Çu cäc. 

        * Xö lý bentonite thu håi: 

Bentonite sau khi thu håi lÉn rÊt nhiÒu t¹p chÊt, tØ 

träng vµ ®é nhít lín. Do ®ã ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng cho 

Bentonite lÊy tõ d­íi hè khoan lªn vµ ®Ó dïng l¹i th× ph¶i 

qua t¸i xö lý. Nhê mét sµng läc dïng søc rung ly t©m, 

hµm l­îng ®Êt vôn trong dung dÞch bentonite sÏ ®­îc 

gi¶m tíi møc cho phÐp.  

Bentonite sau khi xö lý ph¶i ®¹t ®­îc c¸c chØ sè sau: 

 - TØ träng : <1,2. 

 - §é nhít : 35  40 gi©y. 

 - Hµm l­îng c¸t: kho¶ng 5%. 

 - §é t¸ch n­íc : < 40cm3. 

          - C¸c miÕng ®Êt : < 5cm.  

   i. Rót èng v¸ch  

- Sau khi kÕt thóc ®æ bªt«ng 15  20 phót cÇn tiÕn hµnh rót èng chèng t¹m 

(casing) b»ng ®Çu rung theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ®¶m b¶o æn ®Þnh ®Çu cäc vµ ®é 

chÝnh x¸c t©m cäc. 

- Th¸o dì toµn bé gi¸ ®ì cña èng phÇn trªn. 

- C¾t 3 thanh thÐp treo lång thÐp. 

- èng chèng cßn ®Ó l¹i phÇn cuèi c¾m vµo ®Êt kho¶ng 2m ®Ó chèng h­ 

háng ®Çu cäc. Sau 3  5 giê míi rót hÕt èng v¸ch.  

- Sau khi rót èng v¸ch 1  2 giê cÇn tiÕn hµnh hoµn tr¶ hè khoan b»ng 

c¸ch lÊp ®Êt hoÆc c¸t, c¾m biÓn b¸o cäc ®· thi c«ng, cÊm mäi ph­¬ng tiÖn qua l¹i 

tr¸nh háng ®Çu cäc vµ èng siªu ©m. 

thuû lùc

Bóa rung 

Rót èng v¸ch
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   k. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi: 

      §©y lµ c«ng t¸c rÊt quan träng, nh»m ph¸t hiÖn c¸c thiÕu sãt cña tõng phÇn 

tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng phÇn tiÕp theo. Do ®ã, cã t¸c dông ng¨n chÆn sai sãt 

ë tõng kh©u tr­íc khi cã thÓ x¶y ra sù cè nghiªm träng. 

      C«ng t¸c kiÓm tra cã trong c¶ 2 giai ®o¹n: 

- Giai ®o¹n ®ang thi c«ng. 

- Giai ®o¹n ®· thi c«ng xong. 

      + KiÓm tra trong giai ®o¹n thi c«ng 

         C«ng t¸c kiÓm tra nµy ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi khi mçi mét giai ®o¹n thi 

c«ng ®­îc tiÕn hµnh, vµ ®· ®­îc nãi trªn s¬ ®å quy tr×nh thi c«ng ë phÇn trªn. 

         Sau ®©y, cã thÓ kÓ chi tiÕt  ë mét nh­ sau: 

- §Þnh vÞ hè khoan: 

  + KiÓm tra vÞ trÝ cäc c¨n cø vµo trôc t¹o ®é gèc hay hÖ trôc c«ng tr×nh. 

  + KiÓm tra cao tr×nh mÆt hè khoan. 

  + KiÓm tra ®­êng kÝnh, ®é th¼ng ®øng, chiÒu s©u hè khoan. 

- §Þa chÊt c«ng tr×nh: 

  KiÓm tra, m« t¶ lo¹i ®Êt gÆp ph¶i trong mçi 2m khoan vµ t¹i ®¸y hè 

khoan, cÇn cã sù so s¸nh víi sè liÖu kh¶o s¸t ®­îc cung cÊp. NÕu ph¸t hiÖn thÊy 

®Þa tÇng kh¸c so víi hå s¬ kh¶o s¸t ®Þa chÊt th× b¸o ngay víi bªn thiÕt kÕ vµ chñ 

®Çu t­ ®Ó cã biÖn ph¸p ®iÒu chØnh, xö lý kÞp thêi. 

- Dung dÞch khoan Bentonite: 

  + KiÓm tra c¸c chØ tiªu cña Bentonite nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn " C«ng t¸c 

khoan t¹o lç ". 

  + KiÓm tra líp v¸ch dÎo (Cake). 

- Cèt thÐp: 

  + KiÓm tra chñng lo¹i cèt thÐp. 

  + KiÓm tra vÖ sinh thÐp: gØ, ®Êt c¸t b¸m...  

  + KiÓm tra kÝch th­íc lång thÐp, sè l­îng thÐp, chiÒu dµi nèi chång, sè 

l­îng c¸c mèi nèi. 

  + KiÓm tra c¸c chi tiÕt ®Æt s½n: bª t«ng b¶o vÖ, mãc .. 

- KiÓm tra ®¸y hè khoan: 

  §©y lµ c«ng viÖc quan träng v× nã cã thÓ lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn ®é lón 

nghiªm träng cho c«ng tr×nh . 

  + KiÓm tra líp mïn d­íi ®¸y lç khoan tr­íc vµ sau khi ®Æt lång thÐp. 

  + §o chiÒu s©u hè khoan sau khi vÐt ®¸y. 
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- Bª t«ng: 

  + KiÓm tra ®é sôt . 

  + KiÓm tra cèt liÖu lín. 

      + KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi ®· thi c«ng xong 

* Ph­¬ng ph¸p tÜnh. 

- Gia t¶i träng tÜnh:  

§©y lµ ph­¬ng ph¸p kinh ®iÓn cho kÕt qu¶ tin cËy nhÊt. 

§Æt c¸c khèi nÆng th­êng lµ bª t«ng lªn cäc ®Ó ®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i hay 

®é lón cña nã. 

Cã 2 quy tr×nh gia t¶i hay ®­îc ¸p dông : 

+ T¶i träng kh«ng ®æi: NÐn chËm víi t¶i träng kh«ng ®æi, quy tr×nh nµy 

®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i vµ ®é lón cña nã theo thêi gian. §ßi hái thêi gian thö l©u. 

Néi dung cña ph­¬ng ph¸p: §Æt lªn ®Çu cäc mét søc nÐn; t¨ng chËm t¶i 

träng lªn cäc theo mét qui tr×nh råi quan s¸t biÕn d¹ng lón cña ®Çu cäc. Khi ®¹t 

®Õn l­îng t¶i thiÕt kÕ víi hÖ sè an toµn tõ 2 3 lÇn so víi søc chÞu tÝnh to¸n cña 

cäc mµ cäc kh«ng bÞ lón qu¸ trÞ sè ®Þnh tr­íc còng nh­ ®é lón d­ qui ®Þnh th× 

cäc coi lµ ®¹t yªu cÇu. 

+ Tèc ®é dÞch chuyÓn kh«ng ®æi: Nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i giíi 

h¹n cña cäc, thÝ nghiÖm thùc hiÖn rÊt nhanh chØ vµi giê ®«ng hå. 

Tuy ­u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh lµ ®é tin cËy cao nh­ng gi¸ thµnh 

cña nã l¹i rÊt ®¾t, kho¶ng vµi tr¨m triÖu ®ång mét cäc (100 - 700 triÖu/cäc tuú 

vµo t¶i träng). 

ChÝnh v× vËy, víi mét c«ng tr×nh ng­êi ta chØ nÐn tÜnh 2% tæng sè cäc thi c«ng 

(tèi thiÓu 2  cäc), c¸c cäc cßn l¹i ®­îc thö nghiÖm b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c. 

* Ph­¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu 

Ng­êi ta khoan lÊy mÉu bª t«ng cã ®­êng kÝnh 50 - 150 (mm) tõ c¸c ®é s©u 

kh¸c nhau. B»ng c¸ch nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cäc qua tÝnh liªn tôc cña nã. 

Còng cã thÓ ®em mÉu ®Ó nÐn ®Ó thö c­êng ®é cña bª t«ng. 

Tuy ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c chÊt l­îng bª t«ng t¹i vÞ trÝ 

lÊy mÉu, nh­ng trªn toµn cäc ph¶i khoan sè l­îng kh¸ nhiÒu nªn gi¸ thµnh còng ®½t. 

* Ph­¬ng ph¸p siªu ©m 

§©y lµ mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông réng r·i nhÊt. Ph­¬ng ph¸p 

nµy ®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng vµ khuyÕt tËt cña cäc th«ng qua quan hÖ tèc ®é 

truyÒn sãng vµ c­êng ®é bª t«ng. Nguyªn t¾c lµ ®o tèc ®é vµ c­êng ®é truyÒn sãng 

siªu ©m qua m«i tr­êng bª t«ng ®Ó t×m khuyÕt tËt cña cäc theo chiÒu s©u. 

* Gi¸m s¸t chÊt l­îng bª t«ng: 
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- Thêi gian b¾t ®Çu ®æ vµ kÕt thóc ®æ bª t«ng. 

- M¸c bª t«ng, ®é sôt. 

- Khèi l­îng bª t«ng ®· ®æ.  

- Biªn b¶n kiÓm tra thÝ nghiÖm mÉu  bª t«ng. 

- Thêi tiÕt trong khi ®æ bª t«ng. 

- NhiÖt ®é bª t«ng trong thêi gian ®æ. 

- C¸c sù cè (nÕu cã).                                   

   l. BiÖn ph¸p tho¸t n­íc mÆt 

     Trªn mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng bè trÝ c¸c hè ga thu n­íc mÆt 

     C¸c b¬m ®Æt ë c¸c hè ga nµy sÏ b¬m n­íc ra hè l¾ng t¹i cÇu röa xe, tõ ®ã 

n­íc ®­îc b¬m ra hè ga tho¸t n­íc chung cña Thµnh phè. 

   m. NghiÖm thu hoµn c«ng 

       - C¸c c«ng t¸c nghiÖm thu ®­îc tiÕn hµnh ®Çy ®ñ c¸c b­íc cho tõng cäc . 

       - Toµn bé c¸c b¸o c¸o kü thuËt cña mçi cäc ph¶i ®­îc hoµn thµnh trong 

vßng 24h. 

       - Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c bª t«ng ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c vÖ sinh 

c«ng nghiÖp, ®¶m b¶o m«i tr­êng s¹ch sÏ. 

       - C¸c hè thu håi dung dÞch khoan ph¶i ®­îc lÊp l¹i b»ng ph¼ng ®Ó ®¶m b¶o 

an toµn cho xe m¸y vµ thiÕt bÞ thi c«ng trªn c«ng tr­êng. 

       - Tr×nh tù thi c«ng c¸c cäc tiÕp theo ®­îc thÓ hiÖn trªn s¬ ®å b¶n vÏ biÖn 

ph¸p tr×nh tù thi c«ng ®¶m b¶o cäc khoan liÒn kÕ tiÕp theo c¸ch nhau 24 giê vµ 

mÐp cäc c¸ch nhau 1,5m 
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 4. Tæ chøc thi c«ng cäc khoan nhåi: 

   a. Yªu cÇu: 

      Thø tù (h­íng) thi c«ng cÇn thuËn lîi cho sù ra vµo cña tæ hîp c¸c m¸y mãc 

thiÕt bÞ thi c«ng ®ång thêi. 

      Kho¶ng c¸ch gi÷a hai cäc thi c«ng liªn tiÕp ph¶i tu©n thñ c¸c quy ®Þnh trong 

tiªu chuÈn thi c«ng ®­îc ¸p dông. Theo tiªu chuÈn TCXDVN 326 : 2006, khoan 

trong ®Êt b·o hoµ n­íc khi kho¶ng c¸ch mÐp c¸c lç khoan nhá h¬n 1,5m nªn 

tiÕn hµnh c¸ch qu·ng 1 lç, khoan c¸c lç n»m gi÷a hai cäc ®· ®æ bªt«ng nªn tiÕn 

hµnh sau Ýt nhÊt 24 giê tõ khi kÕt thóc ®æ bªt«ng. §ång thêi, kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai cäc thi c«ng liªn tiÕp ph¶i t¹o ®ñ diÖn tÝch ®Ó c¸c m¸y cã thÓ thao t¸c thuËn 

lîi, an toµn. 

   b. S¬ ®å thø tù thi c«ng cäc trªn mÆt b»ng:  

                                     Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi 
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II. LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt mãng 

 1. ThiÕt kÕ h×nh d¸ng, kÝch th­íc hè ®µo: 

    * Gi¶i ph¸p ®µo ®Êt hè mãng: 

- C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong khu ®« thÞ míi nªn mÆt b»ng thi c«ng 

réng r·i v× vËy chän gi¶i ph¸p ®µo ®Êt theo m¸i dèc, kh«ng Ðp cõ. 

- Do kÝch th­íc ®µi mãng, gi»ng mãng lín, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µi nhá 

vµ chiÒu s©u ®µo lín nªn ®Êt ®­îc ®µo toµn bé thµnh ao ®Õn cèt -3,6m (so víi 

mÆt ®Êt tù nhiªn) víi ®é dèc cho phÐp 1 : 0,67.  

- Sau ®ã, tuú vµo kÝch th­íc cña c¸c ®µi vµ gi»ng mãng ®Ó quyÕt ®Þnh ®µo 

mãng ®µi, gi»ng thµnh nh÷ng hè mãng ®¬n riªng lÎ, thµnh r·nh hay ao. 

    * C¨n cø vµo b¶n vÏ kÕt cÊu mãng ®Ó tÝnh to¸n c¸c kÝch th­íc ngang, s©u hè 

mãng theo nguyªn t¾c x¸c ®Þnh c¸c hè ®µo cã m¸i dèc t¹m thêi. 

    * Dùa vµo h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc hè mãng, ®µo thµnh ao ®Õn cèt ®¸y mãng 

(cèt -5,6m) b»ng c¬ giíi, sau ®ã tiÕn hµnh söa mãng thñ c«ng. 

 

 2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

   a. Khèi l­îng ®Êt ®µo m¸y: 

    * Khèi l­îng ®Êt ®µo ®ît 1:  

      §µo ®Êt ®ît 1 ®Õn cao tr×nh mÆt ®µi (cèt - 3,6m).  

      - ChiÒu s©u ®µo ®Êt ®ît 1 lµ: H1= 3,6 – 0,75 = 2,85(m). 

      - KÝch th­íc ®¸y hè ®µo lµ: 

                 a = 55640 + 1000 + 2.2000.0,67  

                    = 59320(mm)    

                    = 59,32(m). 

                 b = 24540 + 1000 + 2.2000.0,67 

                    = 28220(mm) 

                    = 28,22(m). 

-  KÝch th­íc miÖng hè ®µo lµ: 

      c = 59,32 + 2.2,85.0,67 

         = 63,14(m). 

      d = 28,22 + 2.2,85.0,67  

         = 32,04(m). 

      VËy: khèi l­îng ®Êt ®µo mãng ®ît 1 lµ:  

                V1= H1/6.(a.b + c.d + (a + c)(b + d)) 

   = 2,85/6.(59,32.28,22 + 63,14.32,04 + (59,32 + 63,14).(28,22 + 32,04))  
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                    = 5261,3(m3).  

    * Khèi l­îng ®Êt ®µo ®ît 2:   

      §µo ®Êt ®ît 2 ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi (cèt - 5,6m).  

      - ChiÒu s©u ®µo ®Êt ®ît 2 lµ: H2= 5,6 – 3,6 = 2(m). 

      - Theo ph­¬ng ngang nhµ: 

 

     

- Theo ph­¬ng däc nhµ: 
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        Ta thÊy: do c¸c mãng ë s¸t gÇn nhau nªn khi ®µo mãng ta ®µo ao.  

      - KÝch th­íc ®¸y hè ®µo lµ: 

                 a = 55640 + 1000 = 56640(mm) = 56,64(m). 

                 b = 24540 + 1000 = 25540(mm) = 25,54(m). 

-  KÝch th­íc miÖng hè ®µo lµ: 

      c = 56,64 + 2.2.0,67 = 59,32(m). 

      d = 25,54 + 2.2.0,67 = 28,22(m). 

      VËy: khèi l­îng ®Êt ®µo mãng ®ît 2 lµ:  

                V2= H2/6.(a.b + c.d + (a + c)(b + d)) 

   = 2/6.(56,64.25,54 + 59,32.28,22 + (56,64 + 59,32).(25,54 + 28,22))  

                    = 3118(m3).  

 

   b. Khèi l­îng ®Êt ®µo vµ söa mãng b»ng thñ c«ng: 

      Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng tÝnh b»ng 5% khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng 

m¸y. 

      Nh­ vËy: khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: 

                       Vtc= 5%.(V1 + V2) = 5%.(5261,3 + 3118) = 399,6(m3). 

 3. Chän m¸y ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt: 

   * M¸y ®µo ®Êt: 

      M¸y ®µo ®Êt ®­îc chän sao cho ®¶m b¶o kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö 

dông m¸y víi c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­: 
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         - CÊp ®Êt ®µo, mùc n­íc ngÇm. 

         - H×nh d¹ng kÝch th­íc, chiÒu s©u hè ®µo. 

         - §iÒu kiÖn chuyªn chë, ch­íng ng¹i vËt. 

         - Khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi gian thi c«ng.... 

      Dùa vµo nguyªn t¾c ®ã ta chän m¸y ®µo lµ m¸y xóc gÇu nghÞch (mét gÇu), 

dÉn ®éng thuû lùc, m· hiÖu EO - 4321, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Th«ng sè 

M· hiÖu 

q     

(m3) 

R 

(m) 

hmax 

®æ  

(m) 

Hmax 

®µo 

(m) 

Träng 

l­îng  

(T) 

tck 

(gi©y) 

b 

chiÒu 

réng 

(m) 

c 

(m) 

EO-4321 0,65 8,95 5,5 5,5 19,2 16 3 4,2 

    

      - N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                                           
tgck

t

d KN
K

K
qN ..

                  

        Trong ®ã: 

 q: dung tÝch gÇu (q = 0,65m3). 

 K®: hÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp ®é Èm cña ®Êt.  

       Víi gÇu nghÞch, ®Êt sÐt pha thuéc ®Êt cÊp I Èm ta cã K® = 1,2 – 1,4. 

       LÊy K® = 1,3.  

 Kt: hÖ sè t¬i cña ®Êt (Kt  = 1,1 1,4). LÊy Kt = 1,1. 

 Nck: sè chu kú xóc trong mét giê (3600 gi©y) 

                                          

ck
Tck

N
3600

 

        Víi Tck = tck.Kvt.Kquay: thêi gian cña mét chu kú, S.  

        tck: thêi gian cña mét chu kú, khi gãc quay g = 900, ®Êt ®æ t¹i b·i 

                                           tck = 16 (s). 

        Kvt =1,1: tr­êng hîp ®æ ®Êt trùc tiÕp lªn thïng xe. 

        Kquay=1,1: lÊy víi gãc quay  =1100. 

           Tck = 16.1,1.1,1 = 19,36 (gi©y) 

            186
36,19

3600

ck
N  

 Ktg = 0,85: hÖ sè sö dông thêi gian. 

        VËy: n¨ng suÊt m¸y ®µo lµ:  
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                                  hmN /45,12185,0.186.
1,1

3,1
.65,0 3  

        N¨ng suÊt m¸y ®µo trong mét ca lµ: 

                        Nca = 121,45 . 8 = 971,6 (m3/ca) 

      - L­îng ®Êt do m¸y ®µo ®µo lµ: 

                                  V = V1 + V2 = 5261,3 + 3118 = 8379,3(m3). 

        Sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: 

               
8379,3

8,62( )
971,6

n ca   

        Nh­ vËy, ta sö dông 1 m¸y ®µo gÇu nghÞch EO - 4321 ®µo trong 9 ngµy. 

BiÖn ph¸p ®µo ®Êt:  

Chän ph­¬ng ph¸p ®µo däc, ®æ bªn (m¸y di chuyÓn däc theo trôc c«ng 

tr×nh, quay ngang cÇn ra vµ ®æ  ®Êt trùc tiÕp lªn xe chë ®Êt ë bªn c¹nh) 

M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy gÇu 

 quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh. 

        §Êt ®µo lªn ®­îc ®æ trùc tiÕp lªn xe t¶i vµ vËn chuyÓn ®Õn n¬i kh¸c ®Ó ®¶m 

b¶o vÖ sinh m«i tr­êng vµ mü quan khu vùc x©y dùng. Do khu ®Êt x©y dùng cã 

diÖn tÝch lín, tr­íc ®©y bá trèng, mÆt b»ng kh¸ nhÊp nh« nªn cã thÓ tËn dông ®Êt 

®µo lªn tõ c«ng tr×nh nµy ®Ó san lÊp c¶i t¹o vµ trång c©y...  

   * Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

      Do mÆt b»ng thi c«ng kh¸ réng nªn ta bè trÝ nªn ta bè trÝ ®­îc ®iÓm ®æ ®Êt 

gi÷ l¹i vµ sö dông trong c«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng sau nµy. VÞ trÝ ®æ ®Êt nµy ®­îc 

r¶i däc theo phÇn rµo c«ng tr×nh. VÞ trÝ nµy kh«ng g©y ¶nh h­ëng tíi giao th«ng 

c«ng tr­êng, cã diÖn tÝch b·i ®ñ réng ®Ó ®æ ®Êt, tiÖn lîi cho viÖc ®æ vµ lÊy ®Êt. 

     - L­îng ®Êt ®æ ®i lµ l­îng ®Êt ®µo lªn trong ®ît 1: 

                                            V®= 5261,3 m3 

     - Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn trung b×nh lµ:  

                                            L = 5 (km) = 5000 (m). 

     - Thêi gian vËn chuyÓn ®Êt cña mét chuyÕn xe lµ: 

                                            T = Tbèc + T®i + T®æ + TvÒ                                              

       Trong ®ã: 

 Tbèc: thêi gian ®æ ®Êt lªn xe.  

   Ta cã: n¨ng suÊt m¸y ®µo lµ N = 121,45 (m3/h). 

    Chän xe vËn chuyÓn ®Êt lµ xe IFA cã ben tù ®æ nh­ phÇn thi c«ng cäc khoan 

nhåi. Dung tÝch thïng lµ 6 m3. 
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   Nh­ vËy: thêi gian ®Ó ®æ ®Êt ®Çy thïng xe (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ 

tÝch thïng) lµ:  

                                  Tb= 60.
45,121

6.8,0
 = 2,37 (phót). 

 T®i = TvÒ: thêi gian ®i vµ vÒ. 

   Gi¶ thiªt b·i ®æ c¸ch c«ng tr×nh 5km, vËn tèc xe ch¹y trung b×nh c¶ ®i vµ 

vÒ lµ 40 km/h. 

                                  T®i = TvÒ = 
40

60.5
 = 7,5(phót). 

 T®æ: thêi gian ®æ ®Êt    

                                  T®æ = 5(phót). 

        VËy: thêi gian chuyÓn ®Êt cña 1 chuyÕn xe lµ: 

                                            T = Tbèc + T®i + T®æ + TvÒ                                              

                                                = 2,37 + 2.7,5 + 5 

                                                = 22,37(phót). 

        LÊy thêi gian chuyÓn ®Êt cña 1 xe lµ:  

                                            T = 23(phót). 

        Sè chuyÕn 1 xe ch¹y ®­îc trong mét ca lµ:                                            

                                            )(52,12
23

6,0.8.60..60
chuyen

T

KT
n tk   

        LÊy 12 chuyÕn  1 ca 1 xe vËn chuyÓn ®­îc 6.12 = 72(m3). 

        Mµ l­îng ®Êt mçi ngµy cÇn chuyÓn ®i lµ: 

                                             V = 5261,3/9 = 584,6(m3). 

         Sè xe cÇn thiÕt lµ:    
584,6

8,12( )
72

m xe  LÊy 9 xe.  

4. Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt: 

    Ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch EO - 4321, ta chia hè ®µo ra lµm c¸c khoang ®µo 

víi mçi khoang ®µo réng 4,6 m ë ®¸y hè. M¸y di chuyÓn theo s¬ ®å ®µo däc ®æ 

bªn. T¹i mçi vÞ trÝ ®µo m¸y ®µo xuèng ®Õn cèt ®· ®Þnh, xe chuyÓn ®Êt chê s½n 

bªn c¹nh, cø mçi lÇn ®Çy gÇu th× m¸y ®µo quay sang ®æ lu«n lªn xe vËn chuyÓn. 

Chu kú lµm viÖc cña m¸y ®µo vµ 9 xe vËn chuyÓn ®­îc tÝnh to¸n theo trªn lµ 

khíp nhau ®Ó tr¸nh l·ng phÝ thêi gian c¸c m¸y ph¶i chê nhau. TuyÕn di chuyÓn 

cña m¸y ®µo ®­îc thiÕt kÕ ®µo tõng d¶i c¹nh nhau, hÕt d¶i nµy sang d¶i kh¸c. S¬ 

®å di chuyÓn cô thÓ cña m¸y ®µo xem b¶n vÏ. 
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III. LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®µi vµ gi»ng mãng 

    * Ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µi vµ gi»ng mãng bao gåm c¸c c«ng t¸c thùc hiÖn theo 

thø tù sau: 

          -  Ph¸ ®Çu cäc 

 -  Lãt ®¸y ®µi b»ng bª t«ng lãt 

 -  Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n ®µi, gi»ng 

 -  Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp ®µi gi»ng 

 -  §æ bª t«ng ®µi gi»ng mãng 

 -  Th¸o dì v¸n khu«n mãng. 

 -  LÊp ®Êt nÒn mãng ®ît 1 

 -  Thi c«ng tÇng hÇm.  

 -  X©y t­êng mãng. 

 -  LÊp ®Êt nÒn mãng 2 

    * V¸n khu«n mãng: sö dông v¸n khu«n kim lo¹i kÕt hîp víi c¸c thanh chèng 

xiªn b»ng gç. 

    * Bª t«ng: do khèi l­îng bª t«ng lín, ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng vµ thuËn tiÖn cho 

thi c«ng, sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr­êng b»ng 

xe chuyªn dïng. Bª t«ng ®­îc ®æ b»ng b¬m bª t«ng thµnh tõng líp, sö dông 

®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng. 

 1. C«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

   a. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

     Sau khi ®µo vµ söa hè mãng xong ta tiÕn hµnh ph¸ bª t«ng ®Çu cäc. HiÖn nay, 

®Ó ph¸ bª t«ng ®Çu cäc ta th­êng sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

- Ph­¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸: sö dông m¸y ph¸ hoÆc choßng ®ôc ®Çu 

nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bªt«ng ®æ qu¸ cèt cao ®é, môc ®Ých lµm cho cèt thÐp lé ra 

®Ó neo vµo ®µi mãng vµ lo¹i bá phÇn bªt«ng kÐm phÈm chÊt. 

- Ph­¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: quÊn mét mµng nilon máng vµo phÇn cèt 

chñ lé ra t­¬ng ®èi dµi hoÆc cè ®Þnh èng nhùa vµo khung cèt thÐp. Chê sau khi 

®æ bªt«ng, ®µo ®Êt xong, dïng khoan hoÆc dïng c¸c thiÕt bÞ kh¸c khoan lç ë mÐ 

ngoµi phÝa trªn cèt cao ®é thiÕt kÕ, sau ®ã dïng nªm thÐp ®ãng vµo lµm cho 

bªt«ng nøt ngang ra, bª c¶ khèi bªt«ng thõa trªn ®Çu cäc bá ®i. 

- Ph­¬ng ph¸p ch©n kh«ng: ®µo ®Êt ®Õn cao ®é ®Çu cäc råi ®æ bª t«ng cäc, 

lîi dông b¬m ch©n kh«ng lµm cho bªt«ng biÕn chÊt ®i, tr­íc khi phÇn bª t«ng 

biÕn chÊt ®ãng r¾n th× ®ôc bá ®i. 
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        Qua c¸c ph­¬ng ph¸p trªn chän ph­¬ng ph¸p ph¸ bª t«ng ®Çu cäc b»ng 

m¸y ph¸, dïng m¸y nÐn khÝ Mitsubisi PDS – 390S cã c«ng suÊt P = 7 atm. L¾p 3 

®Çu bóa ®Ó ph¸ bªt«ng ®Çu cäc.  

   b. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c:  

      PhÇn bª t«ng ®ôc bá lµ 1,5 m. 

      Khèi l­îng bª t«ng cÇn ®Ëp bá cña 1 cäc lµ: 

        )3(6956,1
4

22,1.14,3
5,1

4

2
m

d
hv   

      Toµn bé c«ng tr×nh cã 80 cäc  Tæng khèi l­îng bª t«ng cÇn ph¸ lµ:  

                  V = 42.v = 42.1,6956 = 71,22(m3). 

 2. Bªt«ng lãt ®¸y ®µi, gi»ng mãng: 

     Tr­íc khi ®æ bª t«ng ®¸y ®µi ta ®Çm ®Êt ë ®¸y mãng b»ng ®Çm cãc. TiÕp ®ã 

trén bª t«ng g¹ch vì m¸c 100# ®æ xuèng ®¸y mãng.  

     Khèi l­îng bª t«ng lãt:  

      - §µi §1: V1 = 5.5,4.0,1 = 2,7(m3). 

      - §µi §2: V2 = 8.5,3.0,1 = 4,24(m3). 

      - §µi thang m¸y: V3 = 107,56.0,1 = 10,756(m3). 

      - Gi»ng mãng: V4 = 0,6.0,1 = 0,06(m3/m). 

     VËy: tæng khèi l­îng bª t«ng lãt cña toµn c«ng tr×nh lµ: 

                  V = 14V1 + 7V2 + V3 + 171.V4  

                      = 14.2,7 + 7.4,24 + 10,756 + 171.0,06  = 77,74(m3).  
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 3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng: 
   a. Tæ hîp v¸n khu«n: 

                                    MÆt b»ng v¸n khu«n mãng vµ ®µi 
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SÀN CÔNG TÁC

1

3

4

5 6

 

1: v¸n khu«n kim lo¹i tÊm ph¼ng        2: v¸n khu«n gãc 

3: nÑp liªn kÕt v¸n khu«n                      4: thanh chèng gç 100x100 

5: sµn c«ng t¸c                                        6: thanh chèng ®øng 

* C«ng tr×nh cã c¸c lo¹i ®µi sau:  

Lo¹i ®µi       KÝch th­íc (mm) Sè l­îng 

§µi §1     5400 x 5000 x 2000         14 

§µi §2    8000 x 5300 x 2000 7 

Gi»ng mãng    1000 x 600 171 m 

    

         

dài Ð1 dài Ð2  
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* Sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh do c«ng ty Hoµ Ph¸t cung cÊp: 

 

 

 

TT 
Tªn s¶n 

 phÈm 
Sè hiÖu Quy c¸ch 

§Æc trng h×nh häc 

Momen 

qu¸n tÝnh 

(cm4) 

§é cøng  

chèng uèn 

(cm3) 

1 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1830 300x1800x55 28.46 6.55 

2 HP 1530 300x1500x55 28.46 6.55 

3 HP 1230 300x1200x55 28.46 6.55 

4 HP 0930 300x900x55 28.46 6.55 

5 HP 0630 300x600x55 28.46 6.55 

6 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1825 250x1800x55 27.33 6.34 

7 HP 1525 250x1500x55 27.33 6.34 

8 HP 1225 250x1200x55 27.33 6.34 

9 HP 0925 250x900x55 27.33 6.34 

10 HP 0625 250x600x55 27.33 6.34 

11 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1820 200x1800x55 20.02 4.42 

12 HP 1520 200x1500x55 20.02 4.42 

13 HP 1220 200x1200x55 20.02 4.42 

14 HP 0920 200x900x55 20.02 4.42 

15 HP 0620 200x600x55 20.02 4.42 

16 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1815 150x1800x55 17.71 4.18 

17 HP 1515 150x1500x55 17.71 4.18 

18 HP 1215 150x1200x55 17.71 4.18 

19 HP 0915 150x900x55 17.71 4.18 

20 HP 0615 150x600x55 17.71 4.18 

21 
Thanh 

chuyÓn 

gãc 

  50x50x1800     

22   50x50x1500     

23   50x50x1200     

24   50x50x900     
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25   50x50x600     

26 

Cèp pha 

gãc  

trong 

T 1815 150x150x1800x55     

27 T 1515 150x150x1500x55     

28 T 1215 150x150x1200x55     

29 T 0915 150x150x900x55     

30 T 0615 150x150x600x55     

31 

Cèp pha  

gãc  

ngoµi 

N 1810 100x100x1500x55     

32 N 1510 100x100x1500x55     

33 N 1210 100x100x1200x55     

34 N 0910 100x100x900x55     

35 N 0610 100x100x600x55     
 

* Sè tÊm v¸n khu«n sö dông cho 1 mãng: 

Cấu kiện 

KÝch th­íc ®µi 

Lo¹i v¸n khu«n Số lượng Dài 
(mm) 

Rộng 

(mm) 

Cao 
(mm) 

§µi §1 5400 5000 2000 

250x1200x55 47 

250x900x55 47 

200x1200x55 4 

200x900x55 4 

150x1200x55 4 

150x900x55 4 

N- 100x100x1200x55 8 

N- 100x100x900x55 8 

T- 150x150x1200x55 6 

T- 150x150x900x55 6 

§µi §2 8000 5300 2000 

250x1200x55 76 

250x900x55 76 

200x1200x55 2 

200x900x55 2 

150x1200x55 8 

150x900x55 8 

N- 100x100x1200x55 8 

N- 100x100x900x55 8 

T- 150x150x1200x55 12 
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T- 150x150x900x55 12 

     b. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

      Bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®­îc ®æ lµm 3 ®ît: ®ît 1 ®æ ®Õn d­íi cèt ®¸y 

gi»ng mét kho¶ng 5cm, ®ît 2 ®Õn d­íi cèt ®¸y nÒn sµn tÇng hÇm mét kho¶ng 

5cm, ®ît 3 ®æ cïng víi bª t«ng nÒn sµn tÇng hÇm.  

     T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh ®µi mãng gåm cã: 

- ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng: 

         P1
TC = 2500.0,75 = 1875 (kG/m2) 

         P1
TT = 1,3.1875 = 2437,5 (kG/m2) 

-  T¶i träng do ®Çm bªt«ng: 

         P2
TC = 200 (kG/m2) 

         P2
TT = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

-  T¶i träng do ®æ bªt«ng (dù kiÕn ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng b¬m bª 

t«ng):     

         P3
TC = 400 (kG/m2) 

         P3
TT = 1,3.400 = 520 (kG/m2) 

       Tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn v¸n thµnh ®µi mãng lµ:  

         PTC = P1
TC  + P3

TC = 1875 + 400 = 2275 (kG/m2) 

         PTT = P1
TT  + P3

TT = 2437,5 + 520 = 2957,5 (kG/m2) 

   c. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang: 

 
      V¸n khu«n thµnh lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn gèi tùa lµ c¸c nÑp ngang. 

      Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c­êng ®é vµ 

biÕn d¹ng cña v¸n khu«n .  

       * TÝnh cho v¸n khu«n cã b = 0,25 m 
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          T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ: 

              qTC = 2275.0,8 = 568,75 (kG/m) 

              qTT = 2957,5.0,8 = 739,375 (kG/m) 

       * Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

               = 
W

M
 

Trong ®ã: 

   M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm (M = ql2/10) 

   W : m«men chèng uèn cña v¸n khu«n (W = 6,34 cm3) 

    = 2100 kG/cm2 

   = 
W

M
 

   )(5,124
39375,7

2100.34,6.1010
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q

W
l
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lq
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       * KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña v¸n khu«n thµnh: 

          §iÒu kiÖn biÕn dang: 

             fmax ≤ [f] 

  
400128

. 4 l
f

EJ

lq
f

tc
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6875,5.400

33,27.10.1,2.128

.400
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EJ
l

TC
  

       VËy: ®Ó cho v¸n khu«n thµnh mãng tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn chÞu lùc vµ ®iÒu 

kiÖn vÒ biÕn d¹ng th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

                 l ≤ 124,5 cm                 

        Chän l = 80 cm. 

   d .TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng: 
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       NÑp ngang ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c thanh nÑp 

®øng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh  nÑp ®øng ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c­êng 

®é vµ biÕn d¹ng cña nÑp ngang. Chän nÑp ®øng lµ thÐp gãc[ 80x40x4,5]. 

       * T¶i träng t¸c dông lªn nÑp ®øng lµ:  

              qTC = 2275.0,8 = 1820 (kG/m) 

              qTT = 2957,5.0,8 = 2366 (kG/m) 

       * Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

               = 
W

M
 

Trong ®ã: 

   M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm (M = ql2/10) 

   W : m«men chèng uèn cña nÑp ®øng (W = 22,4 cm3) 

    J  : m«men qu¸n tÝnh cña nÑp ®øng (J = 89,4 cm4)  

    = 2100 kG/cm2 

   = 
W

M
 

   )(141
66,23

2100.4,22.1010

10

2

cm
q

W
l

W

lq
TT

TT

 

       * KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang: 

          §iÒu kiÖn biÕn dang: 

             fmax ≤ [f] 
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       VËy: ®Ó cho c¸c thanh nÑp ngang tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn chÞu lùc vµ ®iÒu 

kiÖn vÒ biÕn d¹ng th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

                 l ≤ 141 cm                 

        Chän l = 100 cm. 

       * C¸c thanh chèng xiªn lµ c¸c thanh gç tiÕt diÖn 100x100 mm. 

       * Kho¶ng c¸ch gi÷ c¸c nÑp ®øng vµ thanh chèng cña v¸n khu«n gi»ng mãng 

còng cÊu t¹o t­¬ng tù. 

 3. Khèi l­îng thi c«ng ®µi vµ gi»ng mãng: 

   a. Khèi l­îng bªt«ng lãt: 

STT CÊu kiÖn 

KÝch th­íc Khối 

lượng  

1 cấu 

kiện 

(m3) 

Số 

cấu 

kiện 

Tổng 

khối 

lượng 

(m3) 

Tổng 

khối 

lượng 

c«ng 

tr×nh 

(m3) 

Dài 

(m) 

Rộng 

(m) 

Cao 

(m) 

1 §µi §1 5,4 5 0,1 2,7 14 37,8 

77,74 2 §µi §2 8 5,3 0,1 4,24 7 29,68 

3 Gi»ng mãng 171 0,6 0,1 10,26 1 10,26 

   

 b. Khèi l­îng bªt«ng: 

STT CÊu kiÖn 

KÝch th­íc Khối 

lượng  

1 cấu 

kiện 

(m3) 

Số 

cấu 

kiện 

KL 

tõng 

lo¹i 

cÊu 

kiÖn 

(m3) 

Tổng 

khối 

lượng 

(m3) 

Dài 

(m) 

Rộng 

(m) 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

Cao 

(m) 

1 §µi §1 5,4 5 27 1,95 52,65 14 737,1 

1413,33 
2 §µi §2 8,0 5,3 42,4 1,95 82,68 7 578,76 

3 
Gi»ng 

mãng 
171 0,6 102,6 0,95 97,47 1 97,47 
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   c. Khèi l­îng cèt thÐp ®µi gi»ng: 

STT 
CÊu 

kiÖn 

ThÓ 

tÝch 

 bª 

t«ng 

(m3) 

Hµm 

l­îng 

cèt 

thÐp 

(%) 

ThÓ 

tÝch 

cèt 

thÐp 

(m3) 

 

T/m3 

KLCT 

 1 cÊu 

kiÖn 

 (T) 

Sè 

cÊu 

kiÖn 

KLCT 

tõng 

lo¹i 

cÊu 

kiÖn  

(T) 

Tæng 

khèi 

l­îng 

(T) 

1 §µi §1 52,65 1 0,5265 7,85 4,133 14 57,86 

110,94 2 §µi §2 82,68 1 0,8268 7,85 6,49 7 45,43 

3 GM 97,47 1 0,9747 7,85 7,65 1 7,65 

   d. Khèi l­îng v¸n khu«n ®µi gi»ng: 

STT CÊu kiÖn 

KÝch th­íc 
DiÖn tÝch 

1 cÊu kiÖn 

(m2) 

Sè 

cÊu 

kiÖn 

Tæng diÖn 

tÝch tõng lo¹i 

cÊu kiÖn 

(m2) 

Tổng 

khối 

lượng 

(m2) 

Dài 

(m) 

Cao 

(m) 

1 §µi §1 5,4 2 10,8 14 151,2 

434,2 2 §µi §2 8 2 16 7 112 

4 GM 171 2 171 1 171 

    

e. Khèi l­îng c¸c c«ng t¸c nÒn: 

C«ng t¸c 

 

§¬n vÞ 

 

Khèi l­îng 

Bª t«ng lãt nÒn m3 81,12 

Bª t«ng sµn m3 97,34 

Cèt thÐp sµn    T 7,64 

 

4. C«ng t¸c bª t«ng: 

   a. Nguån gèc cÊp v÷a bª t«ng:  

      Khèi l­îng bª t«ng cÇn dïng cho ®µi vµ gi»ng mãng 1413,33 m3. §Ó ®¶m 

b¶o chÊt l­îng bª t«ng ®ång thêi ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng gi¶m tèi thiÓu m¹ch 

ngõng khi thi c«ng bª t«ng lùa chän dïng bª t«ng th­¬ng phÈm. Sö dông bª t«ng 

th­¬ng phÈm kÕt hîp víi biÖn ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ 

tèt trong thi c«ng. 
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   b. Ph©n chia mÆt b»ng ®æ bª t«ng thµnh c¸c khu vùc thi c«ng: 

     * Bª t«ng ®µi, gi»ng mãng ®­îc ®æ thµnh 2 ®ît: ®ît 1 ®æ ®Õn vÞ trÝ thÊp h¬n 

cèt ®¸y gi»ng mét kho¶ng 5 cm, ®ît 2 ®æ tiÕp ®Õn vÞ trÝ thÊp h¬n cèt ®¸y sµn tÇng 

hÇm 5 cm. 

     * Tæng khèi l­îng bª t«ng ®æ lµ lín (1413,33 m3) nªn ta chia mÆt b»ng ®æ bª 

t«ng ra lµm 3 ph©n khu ®Ó ®æ bª t«ng mãng. Khèi l­îng bª t«ng mçi ph©n khu lµ 

470 (m3). Mçi ph©n khu ®æ trong mét ngµy. 

 5. BiÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng ®µi gi»ng: 

   a. C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng: 

      - Sau khi ®µo söa mãng b»ng thñ c«ng xong ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt 

mãng. Bª t«ng lãt mãng m¸c 100 # ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi vµ lãt d­íi gi»ng mãng 

víi chiÒu dµy 10 cm, réng h¬n ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng 10 cm vÒ mçi bªn. 

      - Bª t«ng lãt mãng ®­îc trén b»ng m¸y trén t¹i c«ng tr­êng, ®­îc vËn 

chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn råi ®­a xuèng d­íi b»ng cÇn trôc. Sau khi ®æ ®­îc san 

ph¼ng, ®Ëp mÆt ®Ó t¨ng thªm ®é chÆt. 

     - Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta dïng m¸y thñy b×nh kiÓm tra l¹i xem cã 

®óng víi cao ®é thiÕt kÕ kh«ng råi míi tiÕn hµnh c«ng t¸c l¾p ®Æt v¸n khu«n, cèt 

thÐp mãng.  

   b. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng: 

      Tr­íc khi l¾p ®Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng ta x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tim trôc 

trªn líp bª t«ng lãt.    

      Sau khi bª t«ng lãt mãng ®ñ c­êng ®é chÞu lùc tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp 

mãng. Cèt thÐp ®­îc gia c«ng x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng tr­êng theo ®óng 

yªu cÇu thiÕt kÕ vÒ chñng lo¹i, kÝch th­íc, chÊt l­îng vµ sè l­îng.  

      VËn chuyÓn thÐp xuèng hè mãng b»ng cÇn trôc th¸p, dùng l¾p vµ buéc thÐp 

thñ c«ng. 

      * Qóa tr×nh l¾p ®Æt cèt thÐp cÇn chó ý mét sè ®iÓm sau: 

- L¾p ®Æt cèt thÐp kÕt hîp víi viÖc lÊy tim trôc cét tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ tõ 

ngoµi c«ng tr×nh vµo b»ng th­íc gi©y hoÆc b»ng m¸y kinh vÜ. Tim trôc cét vµ vÞ 

trÝ ®µi mãng ph¶i ®­îc kiÓm tra chÝnh x¸c. 

- Cèt thÐp chê cña cét ®­îc bÎ ch©n vµ ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng mét 

khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®­îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau ®ã 

®¸nh dÊu vÞ trÝ cèt ®ai, dïng thÐp mÒm  = 1 mm buéc chÆt cèt ®ai vµo thÐp chñ 

vµ cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi cäc. 
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- §Ó ®¶m b¶o chiÒu líp b¶o vÖ, dïng c¸c con kª ®óc s½n cã sîi thÐp mÒm, 

buéc vµo c¸c thanh thÐp chñ. 

- Sau khi hoµn thµnh viÖc buéc thÐp cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc 

vµ thÐp gi»ng. 

- Cèt thÐp ®µi ®­îc ghÐp thµnh lång thÐp nªn ph¶i chó ý kh«ng ®Ó lång 

thÐp x« lÖch, biÕn d¹ng. 

   c. C«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng: 

      - Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp, ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng vµ 

gi»ng mãng. 

      - V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh, kÕt hîp 

mét phÇn nhá v¸n khu«n gç. V¸n khu«n ®­îc vÖ sinh s¹ch sÏ vµ quÐt chèng dÝnh 

tr­íc khi ®æ bª t«ng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp theo c¸c kÝch cì phï hîp 

víi mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt. 

Dïng con kª Ðp vµo c¸c thanh thÐp phÝa ngoµi cña lång thÐp ®Ó t¹o líp b¶o vÖ. 

Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng tùa lªn m¸i dèc cña hè mãng vµ c¸c thanh nÑp 

®øng cña v¸n khu«n. 

      - Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh ch¹m vµo lång thÐp. 

   * Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n mãng nh­ sau:     

      - §Þnh vÞ c¸c tim trôc mãng b»ng m¸y kinh vÜ, ®o ph¸t triÓn ra vÞ trÝ c¸c c¹nh 

®¸y mãng, sö dông s¬n vµ bËt mùc ®Ó ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c c¹nh cña ®¸y mãng. 

      - Dùng hÖ v¸n thµnh b»ng c¸ch liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh l¹i. Ta 

sö dông c¸c kÑp kim lo¹i cña v¸n khu«n ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm l¹i víi nhau. L¾p c¸c 

tÊm cèp pha tõ d­íi l¾p lªn, t¹i gãc dïng tÊm gãc ngoµi ®Ó liªn kÕt c¸c tÊm 

vu«ng gãc víi nhau. 

      - Cè ®Þnh hÖ v¸n khu«n b»ng hÖ thèng xµ gå vµ thanh chèng.  

   d. C«ng t¸c bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng: 

      - Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c v¸n khu«n mãng tiÕn hµnh ®æ bªt«ng mãng. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng mãng, mãng ®­îc vÖ sinh, t­íi n­íc, chuÈn bÞ  mÆt b»ng, 

dông cô vµ trang thiÕt bÞ ®Çy ®ñ. Bª t«ng mãng ®­îc dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng 

phÈm m¸c 300 #, thi c«ng b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 

      - C«ng viÖc ®æ bª t«ng ®­îc thùc hiÖn tõ vÞ trÝ xa vÒ gÇn vÞ trÝ m¸y b¬m, 

kho¶ng c¸ch tõ miÖng èng b¬m ®Õn vÞ trÝ ®æ ph¶i < 2m. Bª t«ng ®­îc chuyÓn 

®Õn b»ng xe chuyªn dïng vµ ®­îc b¬m liªn tôc trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

      - Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ ph©n líp, mçi líp dµy 30 cm, ®æ ®Õn ®©u dïng ®Çm 

dïi ®Ó dïi ngay ®Õn ®Êy. Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ, ®Ó di chuyÓn tíi mét vÞ trÝ 
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kh¸c ph¶i rót ®Çm ra vµ tra ®Çm tõ tõ. Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm ph¶i < 2ro 

(ro: b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm). 

      - Do chiÒu cao ®µi mãng 2m, hÖ sè bÒ mÆt cña bª t«ng b¶n ®¸y tu¬ng ®èi 

nhá, c­êng ®é t­¬ng ®èi cao, l­îng xi m¨ng dïng nhiÒu, ngoµi ra cßn cã yªu cÇu 

kh«ng thÊm n­íc, chèng x©m thùc. Trong thùc tÕ vÊn ®Ò lín nhÊt ¶nh h­ëng ®Õn 

chÊt l­îng thi c«ng mãng bª t«ng cèt thÐp khèi lín lµ vÊn ®Ò nøt. V× vËy ®Ó gi¶m 

sinh vÕt nøt ng­êi ta cã thÓ sö dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

. Dïng phô gia ®Ó lµm nhiÖt l­îng to¶ ra cña xi m¨ng bÐ ®i. 

. §Ó ®¶m b¶o bªt«ng míi ®æ cã ®iÒu kiÖn ®«ng cøng thÝch hîp, tr¸nh v× co 

ngãt sím sinh ra nøt th× sau khi ®æ xong ph¶i kÞp thêi che ®Ëy vµ gi÷ n­íc b¶o 

d­ìng ®¶m b¶o bÒ mÆt lu«n Èm ­ít. Nh­ng cÇn chó ý khi b¶o d­ìng cÇn ®¶m 

b¶o ®é chªnh nhiÖt ®é bÒ mÆt vµ bªn trong kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 250C nÕu kh«ng 

ph¶i ®Ëy b»ng ni l«ng vµ vËt liÖu gi÷ nhiÖt ®Ó ®¹t d­îc hiÖu qu¶ võa gi÷ n­íc võa 

gi÷ nhiÖt.  

      - B¶o d­ìng bª t«ng: bª t«ng sau khi ®æ 4  7 giê ph¶i ®­îc t­íi b»ng n­íc 

s¹ch b¶o d­ìng ngay. Hai ngµy ®Çu cø 2 giê t­íi n­íc mét lÇn, nh÷ng ngµy sau 

tõ 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ 

Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Tr­êng hîp nÕu trêi n¾ng to ph¶i phñ c¸t hoÆc ®¾p bao 

t¶i vµ déi n­íc. Trong qu¸ tr×nh b¶o d­ìng bªt«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i ®­îc 

xö lý ngay. 

   e. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 

      V× v¸n khu«n mãng lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn v¸n khu«n mãng ®­îc 

th¸o sau khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 25 kG/cm2 (1 ngµy sau khi ®æ bªt«ng). 

      Tr×nh tù th¸o dì ®­îc thùc hiÖn ng­îc l¹i víi tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n. 

    f. Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng: 

      - Sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng ®Õn 

®Õn ®é s©u c¸ch mÆt ®µi 150 mm. 

      - VËn chuyÓn ®Êt lÊp tíi ®é s©u cÇn thiÕt b»ng cÇn thiÕt b»ng cÇn trôc, sau ®ã 

dïng nh©n c«ng vµ m¸y ®Çm ®Ó ®Çm ®Êt. LÊp ®Êt tõng líp dµy 25 – 30 cm, dïng 

®Çm cãc ch¹y x¨ng ®Ó ®Çm. ViÖc lÊp ®Êt ph¶i tu©n thñ theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

        . VÖ sinh hè lÊp: vøt bá gç vôn, s¾t vôn… 

        . §Êt lÊp kh«ng lÉn t¹p chÊt, vËt r¾n lµm ¶nh h­ëng ®Õn c«ng t¸c ®Çm.  

        . Ph¶i kiÓm tra ®é chÆt cña tõng líp ®Êt sau khi ®Çm.  
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 6. Chän m¸y thi c«ng:  

   a. ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng: 

      Chän xe «t« vËn chuyÓn m· hiÖu SB - 92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

- Dung tÝch thïng trén: q = 6 (m3) 

- Dung tÝch thïng n­íc: qn­íc = 0,75 (m3) 

- ¤ t« c¬ së : KAMAZ – 5511 

- C«ng suÊt ®éng c¬: 40 (KW) 

- Tèc ®é quay cña thïng trén: 9  14,5 (vßng/phót) 

- §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 (m) 

- Thêi gian ®æ bª t«ng ra: tmin = 10 (phót) 

- Träng l­îng xe: 21,85 (T) 

- VËn tèc trung b×nh: 70 (km/h) 

 

      Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu k× lµm viÖc cña xe: 

  Tck =TnhËn+ T®i + TvÒ + T®æ + Tchê 

        Trong ®ã: 

  T®i = TvÒ =10 phót 

  T®æ = 10 phót 

  TnhËn= Tchê = 5 phót 

        Tck = 10 + 10 + 10 + 5 + 5 = 40 (phót) 

      Sè chuyÕn xe trong mét ca:   

            
. 60.8.0,6

7,2( )
40

ca tg

ck

T K
m chuyen

T
. LÊy n = 8 chuyÕn  

      Sè xe cÇn thiÕt:  

            
470

9,79
. 6.8

Q
n

q m
. Chän n = 10 (xe). 

   b. Chän m¸y b¬m bª t«ng:  

      * C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bª t«ng: 

- C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

- C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

- Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bª t«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng s¸ vËn chuyÓn,.. 

- Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 

      * Ta chän m¸y b¬m bª t«ng cã c«ng suÊt ®¶m b¶o sao cho tÊt c¶ c¸c ph©n 

khu chØ ®æ bª t«ng trong 1 ngµy.  

         Khèi l­îng bª t«ng ®æ cña 1 ph©n khu lµ V = 470 (m3). 
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         Chän m¸y b¬m bª t«ng sè hiÖu DC-750SM 

         C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y:  

- N¨ng suÊt lín nhÊt: Q = 75 (m3/h). 

- ¸p suÊt bª t«ng: 70 (bar). 

          - §­êng kÝnh èng ®æ bª t«ng: 150 (mm). 

- ChiÒu cao ®æ lín nhÊt: 97 (m). 

- TÇm víi: 210 (m). 

- KÝch th­íc bao: Dµi: 6000 (mm); Réng: 2250 (mm); Cao 1950 (mm). 

- Träng l­îng: 6 (T). 

         M¸y b¬m bª t«ng ®¶m b¶o n¨ng suÊt thiÕt kÕ. HÖ sè kÓ ®Õn sö dông thêi 

gian lµ 8,0
t

k . Khèi l­îng bª t«ng m¸y b¬m ®­îc trong 1 ca lµ: 

                           N = kt.Q.t = 0,8.75.8 = 480(m3/ca).             

 

   c. Chän m¸y ®Çm dïi: 

      * Chän m¸y ®Çm dïi U50 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

          - §­êng kÝnh th©n ®Çm: d = 5 (cm). 

- Thêi gian ®Çm 1 vÞ trÝ: t = 30 (s). 

- B¸n kÝnh t¸c dông: r = 30 (cm). 

- ChiÒu s©u líp ®Çm: 25 (cm). 

- B¸n kÝnh ¶nh h­ëng: ro = 69 (cm). 

- N¨ng suÊt theo diÖn tÝch ®Çm: 30 (m2/giê). 

- N¨ng suÊt theo khèi l­îng ®Çm:  9 20 (m3/giê). 

      * N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y:  

                          
21

2
3600.2

tt

Kr
N o   

     t1: thêi gian ®Çm 1 vÞ trÝ = 30 (s). 

     t2: thêi gian di chuyÓn m¸y ®Çm = 10 (s). 

     K = 0,8: hÖ sè h÷u Ých.  

           )/(96,12
1030

3600.25,0.6,0.8,0.2 3
2

hmN   

            Nca = 12,96.10 = 129,6 (m3/ca). 

 Sè l­îng ®Çm dïi cÇn thiÕt lµ: 
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                             n = 470/129,6 = 4 (c¸i).   

   d. Chän m¸y trén bª t«ng lãt:  

      Chän m¸y trén bª t«ng qu¶ lª cã m· hiÖu SB – 91 cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

sau: 

          - Dung tÝch h×nh häc: 750 lÝt 

          - Dung tÝch xuÊt liÖu: 500 lÝt 

          - TÇn sè quay: N = 18,6 vßng 

          - VËn tèc n©ng m¸ng: Vn©ng m¸ng= 0,25 m/s 

          - C«ng suÊt ®éng c¬: N =4 kW 

          - C¸c kÝch th­íc giíi h¹n: LxBxH = 1,85 x 1,99 x 1,8 m 

          - Trong l­îng: 1,275 tÊn 

     + TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y: 

                          N = Vsx. Kxl. nck. Ktg 

        Trong ®ã: 

           Vsx: dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén.  

                          Vsx = 0,8.750 = 600 (lÝt) 

           Kxl = 0,65: hÖ sè xuÊt liÖu. 

           nck: sè mÎ trén trong 1 giê. 

                           nck = 3600/tck 

           tck = t®ævµo + ttrén + t®æra = 18 + 15 + 120 = 153 (s) 

           nck = 3600/153 = 23,5 (s) 

           Ktg = 0,75: hÖ sè sö dông thêi gian. 

        VËy:           

                          N = 0,6 0,65 23,5 0,75 = 6,87(m3/h). 

        Thêi gian ®Ó trén hÕt sè bª t«ng lãt mãng lµ: 

                          T = 67,48/6,87 = 9,82 (h) 

     TiÕn hµnh trén bª t«ng cho tõng nhãm mãng (gi»ng). Trong ngµy ®µo ®­îc 

bao nhiªu mãng (gi»ng) th× sÏ ®æ bª t«ng lãt tÊt c¶ sè mãng (gi»ng) ®µo ®­îc.  

 

B. thiÕt kÕ biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n & hoµn thiÖn 

   BiÖn ph¸p thi c«ng: 

   * Ph©n chia c¸c ®ît, c¸c ®o¹n thi c«ng: 

      + Mçi tÇng nhµ sÏ chia thµnh 2 ®ît thi c«ng:  

         - §ît 1: thi c«ng cét vµ lâi. 

         - §ît 2: thi c«ng dÇm sµn. 
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      + Ph©n ®o¹n thi c«ng: mÆt b»ng c¸c tÇng sÏ ®­îc ph©n chia thµnh c¸c ph©n 

®o¹n thi c«ng hîp lý. 

   * Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng:  

          Tr¾c ®¹c  ®Þnh vÞ  buéc cèt thÐp cét, lâi  dùng v¸n khu«n cét, lâi  

®æ bª t«ng  th¸o dì v¸n khu«n cét, lâi  dùng v¸n khu«n dÇm sµn  ®Æt cèt 

thÐp dÇm sµn   ®æ bª t«ng dÇm sµn  th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn. 

   * V¸n khu«n: 

         - Cét, lâi: sö dông v¸n khu«n kim lo¹i ®Þnh h×nh (®­îc dïng phæ biÕn hiÖn 

nay), sö dông g«ng kim lo¹i, c¸c thanh nÑp b»ng thÐp h×nh ch÷ U, cét chèng kim 

lo¹i… 

         - DÇm: sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, c¸c nÑp ®øng, thanh chèng xiªn b»ng 

gç, cét chèng ®¬n kim lo¹i. 

         - Sµn: sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, xµ gå gç, hÖ chèng ®ì lµ hÖ gi¸o PAL. 

   * Cèt thÐp: 

Cèt thÐp ®­îc gia c«ng theo ®óng thiÕt kÕ t¹i x­ëng gia c«ng cho tõng cÊu 

kiÖn sau ®ã vËn chuyÓn ®Õn c¸c tÇng ®Ó l¾p ghÐp. 

   * Bª t«ng: 

         - Khèi l­îng bª t«ng cÇn cung cÊp cho mét ph©n ®o¹n lµ lín, sö dông bª 

t«ng m¸c cao nªn ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bª t«ng vµ cung cÊp kÞp thêi cho thi 

c«ng sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm, ®­îc vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr­êng b»ng c¸c 

xe vËn chuyÓn bª t«ng chuyªn dông. 

   * C¸c lo¹i m¸y mãc vµ thiÕt bÞ sÏ sö dông ®Ó thi c«ng: 

         - CÇn trôc th¸p cè ®Þnh ®Æt trªn bÖ bª t«ng: do chiÒu cao cña c¶ c«ng tr×nh 

lín. CÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn cèt thÐp, v¸n khu«n, cét chèng cho c¸c tÇng, 

vËn chuyÓn vµ ®æ bª t«ng. 

         - M¸y vËn th¨ng: vËn chuyÓn vËt liÖu rêi. 

         - M¸y b¬m bª t«ng: vËn chuyÓn vµ ®æ bª t«ng dÇm sµn. 

         - Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm. 

         - C¸c lo¹i m¸y chuyªn dông kh¸c ®Ó phôc vô c«ng t¸c tr¾c ®¹c, gia c«ng vµ 

l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp. 

I. Tæ hîp v¸n khu«n 

 1. HÖ thèng v¸n khu«n vµ cét chèng sö dông cho c«ng tr×nh: 

    a. V¸n khu«n:  v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cña c«ng ty Hoµ Ph¸t. 

 

TT Tªn s¶n Sè hiÖu Quy c¸ch §Æc trng h×nh häc 
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 phÈm Momen 
qu¸n tÝnh 

(cm4) 

§é cøng  
chèng uèn 

(cm3) 

1 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1830 300x1800x55 28.46 6.55 

2 HP 1530 300x1500x55 28.46 6.55 

3 HP 1230 300x1200x55 28.46 6.55 

4 HP 0930 300x900x55 28.46 6.55 

5 HP 0630 300x600x55 28.46 6.55 

6 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1825 250x1800x55 27.33 6.34 

7 HP 1525 250x1500x55 27.33 6.34 

8 HP 1225 250x1200x55 27.33 6.34 

9 HP 0925 250x900x55 27.33 6.34 

10 HP 0625 250x600x55 27.33 6.34 

11 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1820 200x1800x55 20.02 4.42 

12 HP 1520 200x1500x55 20.02 4.42 

13 HP 1220 200x1200x55 20.02 4.42 

14 HP 0920 200x900x55 20.02 4.42 

15 HP 0620 200x600x55 20.02 4.42 

16 

Cèp pha  

tÊm  

ph¼ng 

HP 1815 150x1800x55 17.71 4.18 

17 HP 1515 150x1500x55 17.71 4.18 

18 HP 1215 150x1200x55 17.71 4.18 

19 HP 0915 150x900x55 17.71 4.18 

20 HP 0615 150x600x55 17.71 4.18 

21 

Thanh 

chuyÓn 

gãc 

  50x50x1800     

22   50x50x1500     

23   50x50x1200     

24   50x50x900     

25   50x50x600     

26 

Cèp pha 

gãc  

trong 

T 1815 150x150x1800x55     

27 T 1515 150x150x1500x55     

28 T 1215 150x150x1200x55     

29 T 0915 150x150x900x55     

30 T 0615 150x150x600x55     

31 Cèp pha  N 1810 100x100x1500x55     
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32 gãc  

ngoµi 

N 1510 100x100x1500x55     

33 N 1210 100x100x1200x55     

34 N 0910 100x100x900x55     

35 N 0610 100x100x600x55     

 

    b. Xµ gå: 

      + Sö dông hÖ xµ gå b»ng gç víi kÝch th­íc cÊu kiÖn chÝnh lµ 100 x 100 

      + Th«ng sè vÒ vËt liÖu gç nh­ sau:  

- Gç nhãm IV: träng l­îng riªng  = 780 kG/cm3 

- ¦ng suÊt cho phÐp cña gç:  [ ]gç = 110 kG/cm2   

- M«®un ®µn håi cña gç:  Eg = 1,2.105 kG/cm2   

    c. HÖ gi¸o chèng (®µ gi¸o): 

      + HÖ gi¸o chèng:  sö dông gi¸o Pal do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o vµ cung cÊp.  

      + ¦u ®iÓm cña gi¸o Pal : 

 - Gi¸o Pal lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

 - Gi¸o Pal cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi 

nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

 - Gi¸o Pal lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o 

dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

      + CÊu t¹o gi¸o Pal : gi¸o Pal ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c 

®­îc l¾p dùng theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c. Bé phô kiÖn bao gåm:   

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

  - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

  - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

- Khíp nèi khung. 

  - Chèt gi÷ khíp nèi. 

 

Lùc giíi h¹n cña cét 

chèng  (TÊn) 
35.3 22.9 16.0 11.8 9.05 7.17 5.81 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

T­¬ng øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

 
     + Tr×nh tù l¾p dùng : 

  - §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng 

n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 132 -  

  - L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña 

khung tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

  - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

  - Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét 

khung phô lªn trªn. 

  - L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

  - Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã 

thÓ ®iÒu chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

      + Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o Pal cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

 - L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn 

vÞ b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô 

kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

 - Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao 

thÊp b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

 - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

    d. HÖ cét chèng ®¬n:  

      + Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i cña Hoµ Ph¸t. Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc 

chÞu t¶i ta chän c©y chèng K-102 cña h·ng Hoµ Ph¸t cã c¸c th«ng sè sau: 

- ChiÒu dµi lín nhÊt  : 3500 mm 

- ChiÒu dµi nhá nhÊt  : 2000 mm 

- ChiÒu dµi èng trªn  : 1500 mm 

- ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120 mm 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin: 2200 kG 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax: 1700 kG 

- Träng l­îng    : 10,2 kg 

 

 2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

    * Yªu cÇu:  

      V¸n khu«n, cét chèng ®­îc thiÕt kÕ sö dông ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

 - Ph¶i chÕ t¹o ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

 - Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

 - Ph¶i gän, nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o, l¾p. 

 - Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn. 

   a. KÝch th­íc cét: 

      TiÕt diÖn: 1000 x 400 (mm). 
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      ChiÒu cao: 3330mm (tíi ®¸y dÇm). 

       GhÐp däc c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i. 

   b. Tæ hîp  v¸n khu«n: 

      + Tæ hîp theo ph­¬ng ngang:  

         C¹nh dµi 1000mm, ta sö dông 4 tÊm v¸n khu«n réng 250mm. 

         C¹nh ng¾n 400mm, ta sö dông 2 tÊm v¸n khu«n réng 200mm. 
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V¸n khu«n cét 
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   1:v¸n khu«n cét                      2: thanh chuyÓn gãc      3: g«ng cét kim lo¹i 

   4: cét chèng kim lo¹i              5: d©y c¨ng                     6: t¨ng ®¬ 

   7: khung ®Þnh vÞ ch©n cét      8: thanh gi÷ ch©n           9: thÐp neo s½n vµo sµn                       

   10: cöa vÖ sinh ch©n cét                                 
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   + Tæ hîp theo ph­¬ng th¼ng ®øng: 

         ChiÒu cao cét tÝnh ®Õn ®¸y dÇm lµ: h =3330mm. 

         Chän 2 tÊm v¸n khu«n cã chiÒu dµi L = 1500mm. PhÇn cßn thiÕu cã thÓ sö 

dông c¸c tÊm v¸n khu«n gç cã kÝch th­íc phï hîp ®Ó ghÐp l¹i cho hÖ thèng v¸n 

khu«n cét ®­îc kÝn khÝt. 

 

      + Dù kiÕn bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét: l = 0,8(m). 

      + C¸c cét cßn l¹i cña c¸c tÇng, viÖc tæ hîp hoµn toµn t­¬ng tù vµ ®­îc tæng 

hîp ë b¶ng thèng kª sau: 

TÇng 

KÝch th­íc 
Số 

lượng 

cột 

V¸n khu«n sö dông 

Tiết diện 

(mxm) 

Chiều 

cao 
(m) 

Cho 1 cột Tổng 

số 

tấm KÝch th­íc VK 
Số 

tấm 

HÇm 

Biªn 0,7 0,4 3,2 14 
250x1500x55 12 168 

200x1500x55 8 112 

Gi÷a 1 0,4 3,2 7 
250x1500x55 16 224 

200x1500x55 8 112 

TÇng1 

Biªn 0,7 0,4 4,8 14 
250x1800x55 12 168 

200x1800x55 8 112 

Gi÷a 1 0,4 4,8 14 
250x1800x55 16 224 

200x1800x55 8 112 

TÇng 
(2-4) 

Biªn 0,7 0,4 3,33 14 
250x1500x55 12 168 

200x1500x55 8 112 

Gi÷a 1 0,4 3,33 14 
250x1500x55 16 224 

200x1500x55 8 112 

TÇng 
(5-8) 

Biªn 0,5 0,4 3,33 14 
250x1500x55 8 112 

200x1500x55 8 112 

Gi÷a 0,8 0,4 3,33 14 250x1500x55 12 168 
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200x1500x55 8 112 

 3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

                                              cÊu t¹o v¸n khu«n dÇm 

                      

2500

1200

1
2

0
1

0
0

1
2

0

4
0

0
5

5
1

0
0

3
1

7
5

4
0

3
0

1
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0
3

9
1

0

4
0

3
0

C B

4

10

1112

13

100 100

300700 300 700

300 55 505550
300 55 505550

2

15 6

7

8

9

3

 
   1: v¸n khu«n thµnh dÇm        2: v¸n khu«n ®¸y dÇm    3: thanh chuyÓn gãc 

   4: v¸n khu«n sµn                     5: nÑp ®øng                      6: thanh chèng    

   7: thanh ®Þnh vÞ                       8: xµ gå ngang ®ì dÇm    9: xµ gå däc ®ì dÇm 

   10: cét chèng ®¬n kim lo¹i    11: xµ gå líp trªn ®ì sµn  

   12: xµ gå líp d­íi ®ì sµn       13: gi¸o pal                       14: thanh gi»ng 

 

* CÊu t¹o chung:      

     - V¸n khu«n dÇm ®­îc ghÐp tõ c¸c v¸n ®Þnh h×nh lµ: v¸n thµnh vµ v¸n ®¸y. 

Chóng ®­îc ®­îc liªn kÕt víi nhau bëi c¸c thanh chuyÓn gãc. 

     - V¸n khu«n dÇm ®­îc liªn kÕt víi v¸n khu«n sµn bëi c¸c tÊm cèp pha gãc 

trong. 

     - Dïng c¸c xµ gå ngang ®Ó ghÐp ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

     - ChiÒu cao dÇm  60cm nªn c¸c dÇm cã thanh chèng ph×nh cho v¸n khu«n 

thµnh dÇm. 

     - Cét chèng dÇm lµ nh÷ng c©y chèng ®¬n b»ng thÐp cã èng trong vµ èng 

ngoµi cã thÓ tr­ît nªn nhau ®Ó thay ®æi chiÒu cao èng. 
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     - Gi÷a c¸c c©y chèng cã gi»ng liªn kÕt.   

   * ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho mét dÇm ®iÓn h×nh (tiÕt diÖn 300x700 mm, dµi 6,8 

m), c¸c dÇm kh¸c bè trÝ t­¬ng tù. 

   a. KÝch th­íc dÇm: 

      TiÕt diÖn:  

        - ChiÒu cao:   h = 0,7 m  chiÒu cao tíi ®¸y sµn lµ 0,5 m. 

        - ChiÒu réng: b = 0,3 m. 

        - ChiÒu dµi: l = 6,8m (tÝnh ®Õn mÐp cét). 

      Ta ghÐp ngang c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i. 

   b. Tæ hîp  v¸n khu«n: 

       - V¸n khu«n ®¸y dÇm: 

          Chän 3 tÊm lo¹i 300x1800x55,  

                    1 tÊm lo¹i 300x1500x55                                                        

       - V¸n khu«n thµnh dÇm (cho 1 bªn): 

          Chän 6 tÊm 300x1800x55, 2 tÊm 300x1500x55. 

                    3 tÊm 150x1800x55, 1 tÊm 150x1500x55. 

       - Ngoµi ra, ta cßn chän thªm 4 thanh chuyÓn gãc lo¹i 50x50x1500, 2 thanh 

chuyÓn gãc lo¹i 50x50x1200 vµ 2 thanh chuyÓn gãc lo¹i 50x50x900.    

       - PhÇn cßn thiÕu ta bï b»ng gç. 

B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n dÇm 

TÇng  
Lo¹i 
dÇm 

KÝch th­íc 

Lo¹i v¸n khu«n 
Sè lîng 

(cho 
1CK) 

Sè 
CK 

Tæng Dµi 
(m) 

Réng 
(m) 

 
Cao 
(m) 

TÇng 

hÇm 

400x700 5,8 0,7 0,4 

200x1500x55 21 

14 

294 

200x1200x55 7 98 

50x50x1500 4 56 

50x50x1200 2 28 

50x50x900 2 28 

400x700 7,3 0,7 0,4 

200x1800x55 28 

36 

840 

50x50x1500 4 120 

50x50x1200 2 60 

50x50x900 2 60 

400x300 2,2 0,3 0,4 

200x1200x55 12 

7 

84 

50x50x1500 4 28 

50x50x1200 2 14 
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50x50x900 2 14 

 

TÇng 

1-8 

300x700 5,8 0,3 0,7 

300x1500x55 15 

112 

1680 

300x1200x55 5 560 

150x1500x55 6 672 

150x1200x55 2 224 

50x50x1500 4 448 

50x50x1200 2 224 

50x50x900 2 224 

300x400 2,2 0,3 0,4 

200x1200x55 12 

56 

672 

50x50x1500 4 224 

50x50x1200 2 112 

50x50x900 2 112 

500x220 7,3 0,22 0,5 

250x1800x55 20 

288 

5760 

50x50x1500 4 1152 

50x50x1200 2 576 

50x50x900 2 576 

 

 4. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn: 

    - V¸n khu«n sµn ®­îc ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh víi khung b»ng 

kim lo¹i. 

    - §Ó ®ì v¸n sµn ta dïng c¸c xµ gå ngang, däc tú trùc tiÕp lªn ®Ønh gi¸o PAL. 

     - Khi thiÕt kÕ v¸n khu«n sµn ta dùa vµo kÝch th­íc sµn, v¸n khu«n chän cÊu 

t¹o sau ®ã tÝnh to¸n kho¶ng c¸nh xµ gå. Ta chØ tÝnh cho « sµn ®iÓn h×nh sau ®ã 

cÊu t¹o cho c¸c « kh¸c. 

    ThiÕt kÕ cho « sµn ®iÓn h×nh: 7,2 x 6,76 (m) (tÝnh ®Õn mÐp dÇm). 

    V¸n khu«n sµn lµ c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i ®­îc chèng b»ng gi¸o PAL kÕt 

hîp víi cét chèng ®¬n. Gi¸o PAL lµ khung tam gi¸c cÊu t¹o gåm èng ®øng, èng 

ngang vµ èng chÐo. Bèn khung gi¸o PAL ®­îc liªn kÕt víi nhau nhê khíp nèi vµ 

c¸c thanh gi»ng ®Ó t¹o thµnh mét chuång gi¸o. Mçi chuång gi¸o cã bÒ réng 1,2 

m, nªn ta chän ®Ó bè trÝ kho¶ng c¸c gi÷a c¸c xµ gå ngang (nh÷ng vÞ trÝ kh«ng ®ñ 

kho¶ng c¸ch ®Ó bè trÝ chuång gi¸o th× sö dông cét chèng ®¬n). Xµ gå chÝnh cã 

tiÕt diÖn 100x120 mm, cßn xµ gå phô cã tiÕt diÖn lµ 80x100 mm. Ta sö dông: 

      - 88 tÊm 300x1800x55 

      - 4 tÊm 150x1800x55 

     PhÇn cßn thiÕu ®­îc bï b»ng v¸n khu«n gç.  
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     Dù kiÕn bè trÝ kho¶ng c¸ch xµ gå ®ì c¸c tÊm v¸n khu«n ®ñ ®Ó kª 2 ®Çu tÊm 

v¸n khu«n lªn. 

Bè trÝ hÖ v¸n khu«n sµn 

 

B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n sµn 

TÇng Lo¹i sµn  

KÝch th­íc 

Lo¹i v¸n khu«n 
Sè l­îng 

(cho 1 CK) 

Sè 

CK 
Tæng Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

TÇng 

1 

8000x7200 8 7,2 
300x1800x55 88 

12 
1056 

150x1800x55 4 48 

8000x2500 8 2,5 300x1800x55 28 6 168 

TÇng  

2- 

m¸i 

8000x7200 9 8 
300x1800x55 88 

108 
9504 

150x1800x55 4 432 

8000x2500 8,5 8 300x1800x55 28 54 1512 
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II. KiÓm tra sù æn ®Þnh cña hÖ thèng v¸n khu«n, cét chèng 

    Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty Hoµ Ph¸t cung cÊp ®Ó lµm v¸n khu«n 

cho tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn. 

 1. KiÓm tra v¸n khu«n cét: 

   a. KÝch th­íc cét: 

      TiÕt diÖn 1x0,4 m. 

      ChiÒu cao 3,33m (tíi ®¸y dÇm). 

   b. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

      T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét gåm cã: 

      - ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng: 

       P1
TC = 2500.0,75 = 1875 (kG/m2) 

       P1
TT = 1,3.1875 = 2437,5 (kG/m2) 

      - T¶i träng do ®Çm bªt«ng: 

       P2
TC = 200 (kG/m2) 

       P2
TT = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

      - T¶i träng do ®æ bªt«ng (dù kiÕn ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng èng vßi voi): 

       P3
TC = 400 (kG/m2) 

       P3
TT = 1,3.400 = 520 (kG/m2) 

    Tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn v¸n khu«n cét lµ:  

       PTC = P1
TC  + P3

TC = 1875 + 400 = 2275 (kG/m2) 

       PTT = P1
TT  + P3

TT = 2437,5 + 520 = 2957,5 (kG/m2) 

    T¶i träng t¸c dông lªn bÒ réng 1 tÊm v¸n khu«n lµ: 

        qTC = 2275 . 0,25 = 568,7 (kG/m). 

        qTT = 2957,5 . 0,25 = 739,4 (kG/m). 
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   c. KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét: 

 
      Kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét ®­îc bè trÝ lµ: 0,8 (m). 

      TÊm v¸n khu«n ®­îc coi nh­ dÇm liªn tôc tùa lªn gèi tùa lµ c¸c g«ng cét. 

      * KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

              = 
W

M
 

         Trong ®ã: 

   M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm (M = ql2/10) 

   W : m«men chèng uèn cña v¸n khu«n (W = 6,55 cm3) 

    = 2100 kG/cm2 

         Ta cã: 

   = 

2 2. 7,394.80

10. 10.6,55

TTM q l

W W
722,5 < [ ] = 2100 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

      * KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

         §iÒu kiÖn biÕn dang: 

             fmax ≤ [f] 

  
400128

. 4 l
f

EJ

lq
f

tc

   

         Ta cã:       

  
45,687.80 80

0,03( ) 0,2( )
6 400 400128.2,1.10 .28,46

l
f cm f cm  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
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 2. KiÓm tra v¸n khu«n lâi: 

    TÝnh to¸n vµ kiÓm tra nh­ v¸n khu«n cét, do kho¶ng c¸ch c¸c nÑp cña v¸n 

khu«n lâi ®­îc bè trÝ bÐ h¬n nªn ch¾c ch¾n tho¶ m·n. 

 3. KiÓm tra v¸n khu«n dÇm: 

    ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho mét dÇm ®iÓn h×nh (tiÕt diÖn 220 x 900), c¸c dÇm 

kh¸c bè trÝ t­¬ng tù. 

   a. KiÓm tra cho v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

       * T¶i träng t¸c dông:  

         - T¶i träng b¶n th©n:. 

        q1
tc = 10 (kG/m) 

        q1
tt = 1,1.10 = 11 (kG/m) 

         - Träng l­îng cña bª t«ng míi ®æ: 

        q2
tc = bt .b.h = 2500. 0,3. 0,7 = 525 (kG/m) 

        q2
tt = n. q2

tc  = 1,2.525 = 630 (kG/m) 

         - Ho¹t t¶i do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn ®i l¹i:  

        q3
tc = 0,3.250 = 75 (kG/m) 

        q3
tt = n. q3

tc  = 1,2 .75 = 90 (kG/m) 

         - Ho¹t t¶i do trót v÷a vµo v¸n khu«n (dù kiÕn ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng 

b¬m): 

        q4
tc = 0,3.400 = 120 (kG/m) 

        q4
tt = n. q4

tc  = 1,3 .120 = 156 (kG/m) 

         - Ho¹t t¶i ®o ®Çm bª t«ng b»ng m¸y: 

        q5
tc = 0,3.200 = 60 (kG/m) 

        q5
tt = n. q5

tc  = 1,3 .60 = 78 (kG/m) 

       VËy: tæng t¶i träng ®øng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ: 

        qtc = q1
tc + q2

tc + q3
tc + q4

tc + q5
tc 

             = 10 + 525 + 75 + 120 + 60 

             = 790 (kG/m) 

        qtt = q1
tt + q2

tt + q3
tt + q4

tt + q4
tt 

            = 11 + 630 + 90 + 156 + 78 

            = 965 (kG/m) 
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 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng: 

 

         + Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

             = 
W

M
 

            Trong ®ã: 

      M : m«men uèn lín (M = ql2/10) 

      W : m«men chèng uèn cña v¸n khu«n (W = 4,42 cm3) 

       J  : m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n (J = 20,02 cm4)  

       = 2100 kG/cm2 

             = 
W

M
 

        

2 10 10.4,42.2100
98,1( )

10 9,65

TT

TT

Wq l
l cm

W q
 

         + KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

            §iÒu kiÖn biÕn dang: 

                       fmax ≤ [f] 

        
400128

. 4 l
f

EJ

lq
f

tc

         

        
6

33
128 128.2,1.10 .20,02

119,4( )
400. 400.7,9TC

EJ
l cm

q
  

   VËy: ®Ó cho v¸n khu«n ®¸y dÇm tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn chÞu lùc vµ ®iÒu kiÖn 

vÒ biÕn d¹ng th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng ph¶i tho¶ m·n: l ≤ 98,1 cm.              

         Chän l = 80 cm. 
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   b. KiÓm tra cho v¸n khu«n thµnh dÇm: 

       * T¶i träng t¸c dông:  

         - ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng: 

                 P1
TC = 2500.0,75 = 1875 (kG/m2) 

                 P1
TT = 1,3.1875 = 2437,5 (kG/m2) 

         - T¶i träng do ®Çm bªt«ng: 

       P2
TC = 200 (kG/m2) 

       P2
TT = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

         - T¶i träng do ®æ bªt«ng (dù kiÕn ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng b¬m bª 

t«ng): 

       P3
TC = 400 (kG/m2) 

       P3
TT = 1,3.400 = 520 (kG/m2) 

       Tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm lµ:  

       PTC = P1
TC  + P3

TC = 1875 + 400 = 2275 (kG/m2) 

       PTT = P1
TT  + P3

TT = 2437,5 + 520 = 2957,5 (kG/m2) 

       T¶i träng t¸c dông lªn bÒ réng 1 tÊm v¸n khu«n lµ: 

        qTC = 2275 . 0,7 = 1592,5 (kG/m). 

        qTT = 2957,5 . 0,7 = 2070,3 (kG/m). 

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp: 

                

         + Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

             = 
W

M
 

            Trong ®ã: 

      M : m«men uèn lín (M = ql2/10) 
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      W : m«men chèng uèn cña v¸n khu«n (W = 6,34 cm3) 

       J  : m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n (J = 27,33 cm4)  

       = 2100 kG/cm2 

             = 
W

M
 

        

2 10 10.6,34.2100
80,2( )

10 20,7

TT

TT

Wq l
l cm

W q
 

         + KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

            §iÒu kiÖn biÕn dang: 

                       fmax ≤ [f] 

        
400128

. 4 l
f

EJ

lq
f

tc

         

        
6

33
128 128.2,1.10 .27,33

104,86( )
400. 400.15,925TC

EJ
l cm

q
  

         VËy: ®Ó cho v¸n khu«n thµnh dÇm tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn chÞu lùc vµ ®iÒu 

kiÖn vÒ biÕn d¹ng th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ph¶i tho¶ m·n: l ≤ 80,2 cm.              

         Chän l = 80 cm.  

 4. KiÓm tra v¸n khu«n sµn: 

   a. Chän vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå phô: 

       Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå phô lµ 0,6 m. 

      Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå chÝnh theo kÝch th­íc ®Þnh h×nh lµ 1,2 m. 

       * T¶i träng t¸c dông:  

         - T¶i träng b¶n th©n: 

        q1
tc = 10 (kG/m) 

        q1
tt = 1,1.10 = 11 (kG/m) 

         - Träng l­îng cña bª t«ng míi ®æ: 

        q2
tc = bt .b.hs = 1,2.2500. 0,12 = 360 (kG/m) 

        q2
tt = n. q2

tc  = 1,2.360 = 432 (kG/m) 

         - Ho¹t t¶i do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn ®i l¹i:  

        q3
tc = 250 (kG/m) 

        q3
tt = n. q3

tc  = 1,2 .250 = 300 (kG/m) 

         - Ho¹t t¶i do trót v÷a vµo v¸n khu«n (dù kiÕn ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng b¬m): 

        q4
tc = 400 (kG/m) 
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        q4
tt = n. q4

tc  = 1,3 .400 = 520 (kG/m) 

         - Ho¹t t¶i ®o ®Çm bª t«ng b»ng m¸y: 

        q5
tc = 200 (kG/m) 

        q5
tt = n. q5

tc  = 1,3 .200 = 260 (kG/m) 

       VËy: tæng t¶i träng ®øng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn lµ: 

        qtc = q1
tc + q2

tc + q3
tc + q4

tc + q5
tc 

             = 10 + 360 + 250 + 400 + 200 

             = 1220 (kG/m) 

        qtt = q1
tt + q2

tt + q3
tt + q4

tt + q5
tt 

            = 11 + 432 + 300 + 520 + 260 

            = 1523 (kG/m) 

      Ta kiÓm tra v¸n khu«n sµn vÒ ®iÒu kiÖn bÒn vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng t­¬ng tù 

nh­ kiÓm tra víi v¸n khu«n ®¸y dÇm. 

      Sau khi kiÓm tra xong ta thÊy v¸n khu«n sµn tho¶ m·n vÒ c¶ 2 ®iÒu kiÖn trªn. 

Nh­ vËy kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ gå phô 0,6m lµ hîp lý. 

   b. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå phô: 

      Xµ gå phô cã tiÕt diÖn lµ 80x100 mm.  

      S¬ ®å tÝnh xµ gå phô lµ dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå chÝnh. Ta 

tiÕn hµnh kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®é vâng cña xµ gå phô khi kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c xµ gå chÝnh theo kÝch th­íc ®Þnh h×nh lµ 1,2m. 

       * T¶i träng t¸c dông:  

          T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi xµ gå phô lµ:  

        qtc = Pvk
tc. 0,6 = 1220 .0,6 = 732 (kG/m) 

        qtt = Pvk
tt. 0,6 = 1523 .0,6 = 914 (kG/m) 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå phô:  
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2 2 2

max

. 9,14.120 8.10
13161 [ ]. 110. 14666,7

10 10 6

tt

xgq l
M W  

       * KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå phô: 

                  
4 4

max 3
5

. 7,32.120 120
0,148 [ ] 0,3

8.10128 400 400
128.1,2.10 .

12

tc

xg xgq l l
f f

EJ
 

      VËy: kÝch th­íc xµ gå phô ®· chän lµ tho¶ m·n.  

   c. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå chÝnh: 

      Xµ gå chÝnh cã tiÕt diÖn 100x120 mm. 

      S¬ ®å tÝnh xµ gå chÝnh lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ gi¸o ®øng, chÞu lùc 

tËp trung do xµ gå phô truyÒn xuèng.  

                         

       * T¶i träng tËp trung t¸c dông lªn xµ gå chÝnh do xµ gå phô truyÒn xuèng lµ: 

                  Ptc= qtc.l = 732 .1,2 = 878 (kG) 

                  Ptt= qtt.l = 914 .1,2 = 1097 (kG) 

       * KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå chÝnh:  
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2

max

. 1097.120 10.12
16455 [ ]. 110. 26400

8 8 6

ttP l
M W  

       * KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå chÝnh: 

                  
3 3

max 3
5

. 878.120 120
0,183 [ ] 0,3

10.1248 400 400
48.1,2.10 .

12

tc
xglP l

f f
EJ

 

      Nh­ vËy: xµ gå chÝnh ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ biÕn d¹ng. 
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III. TÝnh khèi l­îng c¸c c«ng viÖc: 

     C¨n cø vµo b¶n vÏ kÕt cÊu vµ thèng kª vËt liÖu x¸c ®Þnh khèi l­îng cho tõng 

c«ng t¸c ë tõng tÇng. KÕt qu¶ ®­îc lËp thµnh c¸c b¶ng sau:  

 1. Khèi l­îng bª t«ng: 

B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng 

TÇng  
Tªn  

cÊu kiÖn 

Mét cÊu kiÖn 
Sè 
CK 

 
KL 

(m3) 

KLCK 
(m3) 

Tæng 
KL 

c¶ tÇng 
(m3) 

Dµi 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

ThÓ 
tÝch 
(m3) 

TÇng  
hÇm 

Cét gi÷a 1 0,4 3,2 1,28 14 17,92 
30,46 

198,73 

Cét biªn 0,7 0,4 3,2 0,896 14 12,54 

DÇm  

5,8 0,7 0,4 1,624 14 22,736 

98,17 7,3 0,7 0,4 2,044 36 73,58 

2,2 0,3 0,4 0,264 7 1,85 

Sµn 7,2 6,76 0,12 5,84 12 70,1 70,1 

TÇng 
1 

Cét gi÷a 1 0,4 4,8 1,92 14 26,88 
45,7 

165,85 

Cét biªn 0,7 0,4 4,8 1,344 14 18,82 

DÇm  

5,8 0,3 0,7 1,218 14 17,05 

47,81 2,2 0,3 0,4 0,264 7 1,848 

7,3 0,22 0,5 0,803 36 28,91 

Sµn 7,2 6,76 0,12 5,84 12 70,1 70,1 

CÇu thang    2,24 1 2,24 2,24 

TÇng  
2 - 4 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 1,332 42 55,94 
95,1 

453,42 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 0,932 42 39,16 

DÇm  

5,8 0,3 0,7 1,218 42 51,16 

143,4 2,2 0,3 0,4 0,264 21 5,54 

7,3 0,22 0,5 0,803 108 86,7 

Sµn 7,2 6,76 0,12 5,84 36 210,24 210,24 

CÇu thang    1,56 3 4,68 4,68 

TÇng 
5 - 8 

Cét gi÷a 0,8 0,4 3,33 1,065 56 59,64 
97,16 

574,95 

Cét biªn 0,5 0,4 3,33 0,67 56 37,52 

DÇm  

5,8 0,3 0,7 1,218 56 68,21 

191,23 2,2 0,3 0,4 0,264 28 7,39 

7,3 0,22 0,5 0,803 144 115,63 

Sµn 7,2 6,76 0,12 5,84 48 280,32 280,32 

CÇu thang    1,56 4 6,24 6,24 
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 2. Khèi l­îng cèt thÐp: 

B¶ng thèng kª khèi l­îng cèt thÐp 

TÇng 
Tªn  

cÊu kiÖn 

ThÓ tÝch  

bª t«ng 

(m3) 

ThÓ tÝch  

cèt thÐp 

(m3) 
(kg/m3)

Khèi  

l­îng 

(T) 

Tæng 

(T) 

TÇng  

hÇm 

Cét 30,46 2 0,61 7850 4,78 

31,18 DÇm 98,17 2 1,96 7850 15,4 

Sµn 70,1 2 1,4 7850 11 

TÇng 

1 

Cét 45,7 2 0,91 7850 7,14 

25,96 
DÇm 47,1 2 0,96 7850 7,51 

Sµn 70,1 2 1,4 7850 11 

CÇu thang 2,24 2 0,04 7850 0,31 

TÇng 

2- 4 

Cét 95,1 2 1,902 7850 14,93 

 

71,2 

DÇm 143,4 2 2,87 7850 22,53 

Sµn 210,24 2 4,205 7850 33 

CÇu thang 4,68 2 0,094 7850 0,74 

TÇng  

5- 8 

Cét 97,16 2 1,94 7850 15,23 

90,2 
DÇm 191,23 2 3,82 7850 29,98 

Sµn 280,32 2 5,61 7850 44,01 

CÇu thang 6,24 2 0,125 7850 0,98 
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3. Khèi l­îng v¸n khu«n: 

B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n 

TÇng  
Tªn  

cÊu kiÖn 

Mét cÊu kiÖn 

Sè 

CK 

 

KL 

(m2) 

KLCK 

(m2) 

Tæng 

KL 

c¶ tÇng 

(m2) 

Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

TÇng  

hÇm 

Cét gi÷a 1 0,4 3,2 8,96 14 125,44 
224 

757 

Cét biªn 0,7 0,4 3,2 7,04 14 98,56 

DÇm 

5,8 0,7 0,4 8,7 14 121,8 

533 7,3 0,7 0,4 10,95 36 394,2 

2,2 0,3 0,4 2,42 7 16,94 

Sµn 7,2 6,76 0,12 17,31 12 207,72 207,72 

TÇng  

1 

Cét gi÷a 1 0,4 4,8 13,44 14 188,16 
336 

1045,09 

Cét biªn 0,7 0,4 4,8 10,56 14 147,84 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 9,86 14 138,04 

475,74 2,2 0,3 0,4 2,42 7 16,94 

7,3 0,22 0,5 8,91 36 320,76 

Sµn 7,2 6,76 0,12 17,31 12 207,72 207,72 

CÇu thang    25,63 1 25,63 25,63 

TÇng 

2- 4 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 9,32 42 391,44 
699,3 

2287 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 7,33 42 307,86 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 9,86 42 414,12 

1427,2 2,2 0,3 0,4 2,42 21 50,82 

7,3 0,22 0,5 8,91 108 962,28 

Sµn 7,2 6,76 0,12 17,31 36 103,86 103,86 

CÇu thang    18,88 3 56,64 56,64 

 

 

TÇng 

5- 8 

Cét gi÷a 0,8 0,4 3,33 8 56 448 
784 

 

 

3593,42 

Cét biªn 0,5 0,4 3,33 6 56 336 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 9,86 56 552,16 

1903 2,2 0,3 0,4 2,42 28 67,76 

7,3 0,22 0,5 8,91 144 1283 

Sµn 7,2 6,76 0,12 17,31 48 830,9 830,9 

CÇu thang    18,88 4 75,52 75,52 
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 4. Khèi l­îng c«ng t¸c hoµn thiÖn: 

   a. Khèi l­îng t­êng x©y: 

B¶ng thèng kª khèi l­îng t­êng x©y 

TÇng Lo¹i t­êng 

KÝch th­íc  HÖ  

sè  

cöa 

Sè  

l­îng  

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

Tæng  

dt 

(m2) 

Dµi 

(m) 

Cao 

(m) 

TÇng 

hÇm 
T­êng 220 129,8 3,2 1 1 415,36 415,36 

TÇng  

1 
T­êng 220 

48 5 0,75 2 360 
481,68 

16,9 4,8 0,75 2 121,68 

TÇng 

2-8 

T­êng 220 

48 3,53 0,75 14 1779,12 

4245,31 16,9 3,33 1 14 787,87 

7,2 3,33 1 70 1678,32 

T­êng 110 174,4 3,53 0,75 7 3232,1 3232,1 

M¸i T­êng 220 
48 2,2 1 2 211,2 

285,56 
16,9 2,2 1 2 74,36 

 

 

   b. DiÖn tÝch tr¸t ngoµi: 

B¶ng thèng kª diÖn tÝch tr¸t ngoµi 

TÇng  

KÝch th­íc 
Sè 

l­îng 

DiÖn  

tÝch 

(m2) 

Tæng 

dtÝch 

(m2) 

Dµi 

(m) 

Cao 

(m) 

TÇng  

1 
64,9 5,5 2 0,6 428,34 

TÇng  

2- 8 
64,9 4,03 14 0,75 2746,24 

M¸i 64,9 2,2 2 1 285,56 
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  c. DiÖn tÝch tr¸t trong: 
B¶ng thèng kª diÖn tÝch tr¸t trong 

TÇng  

KÝch th­íc  
Sè 
CK 

KL 
(m2) 

KLCK 
(m2) 

Tæng 
KL 

c¶ tÇng 
(m2) 

Dµi 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

DiÖn 
tÝch 
(m2) 

TÇng  

hÇm 
47,78 16,68 3,2 421,54 1 412,54 1 412,54 

TÇng 1 47,78 16,68 4,8 618,8 1 618,8 0,6 371,28 

TÇng 

2- 4 

47,78 16,68 3,33 429,3 3 1288 
0,75 3738,7 

348,8 16,68 3,53 1231,3 3 3697 

TÇng  

5- 8 

47,78 16,68 3,33 429,3 4 1717,2 
0,75 4981,8 

348,8 16,68 3,53 1231,3 4 4925,2 

 

   d. DiÖn tÝch tr¸t trÇn: 

B¶ng thèng kª diÖn tÝch tr¸t trÇn 

TÇng  Khèi l­îng (m2) 

TÇng hÇm 797 

TÇng 2- 4 3607,12 

TÇng 5- 8 3607,12 

 

   e. DiÖn tÝch s¬n t­êng: 

B¶ng thèng kª diÖn tÝch s¬n t­êng 

TÇng VÞ trÝ DiÖn tÝch (m2) Tæng (m2) 

TÇng hÇm S¬n trong 1209,54 1209,54 

TÇng 1 
S¬n trong 1273,06 

1701,4 
S¬n ngoµi 428,34 

TÇng 2- 4 
S¬n trong 6444 

7620,96 
S¬n ngoµi 1176,96 

TÇng 5- 8 
S¬n trong 8588,92 

10158,2 
S¬n ngoµi 1569,28 

   g. DiÖn tÝch cöa: 
B¶ng thèng kª diÖn tÝch cöa 

TÇng DiÖn tÝch (m2) 

TÇng hÇm 18,9 

TÇng 1 247,52 
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TÇng 2-8 2180,13 

IV. Ph©n ®ît, ®o¹n thi c«ng 

 1. M¹ch ngõng trong thi c«ng bª t«ng toµn khèi: 

    Trong thi c«ng bª t«ng toµn khèi, mét trong nh÷ng yÕu tè quan träng lµ ph¶i 

thi c«ng liªn tôc. Nh­ng kh«ng ph¶i lóc nµo ta còng ®æ bª t«ng liªn tôc ®­îc. 

§iÒu kiÖn ®Ó ®æ bª t«ng liªn tôc lµ r¶i líp v÷a sau lªn líp v÷a tr­íc cßn ch­a 

ninh kÕt, khi ®Çm hai líp sÏ x©m nhËp vµo nhau, kho¶ng c¸ch thêi gian gi÷a hai 

lÇn ®æ nhá h¬n thêi gian ninh kÕt cña xi m¨ng tõ 4h - 6h. 

    Khi v× lÝ do kÜ thuËt (kÕt cÊu kh«ng cho phÐp ®æ liªn tôc), hay v× lÝ do tæ chøc 

(kh«ng ®ñ ®iÒu kiÖn tæ chøc ®æ liªn tôc) ng­êi ta ph¶i ®æ bª t«ng cã m¹ch ngõng 

(®æ líp sau khi líp tr­íc ®· ®«ng cøng). Thêi gian ngõng gi÷a hai líp r¶i ¶nh 

h­ëng ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu t¹i ®iÓm dõng, thêi gian ngõng tèt nhÊt lµ kho¶ng 

tõ 20h - 24h. VÞ trÝ cña m¹ch ngõng ph¶i ®Ó ë n¬i cã lùc c¾t nhá, nh÷ng n¬i tiÕt 

diÖn thay ®æi, ranh giíi gi÷ nh÷ng kÕt cÊu n»m ngang vµ th¼ng ®øng. 

  * Nguyªn t¾c ph©n chia ph©n ®o¹n thi c«ng: 

   - Ranh giíi gi÷a c¸c ph©n ®o¹n ph¶i trïng víi ®iÓm cã momen vµ lùc c¾t nhá 

trong ®ã thiªn vÒ lùc c¾t h¬n. Trªn mÆt b»ng, h­íng ®æ bª t«ng hîp lý lµ h­íng 

vu«ng gãc víi dÇm chÝnh nªn ®Ó m¹ch ngõng ë vÞ trÝ néi lùc nhá nhÊt ta chän 

m¹ch ngõng n»m trong kho¶ng )
3

2

3

1
(  b­íc cét ®èi víi dÇm chÝnh vµ trong 

kho¶ng )
4

3

4

1
( ®èi víi dÇm phô.  

   - Khèi l­îng bª t«ng ®æ gi÷a c¸c ph©n ®o¹n kh«ng ®­îc chªnh nhau qu¸ 25%. 

   - Khèi l­îng cña mét ph©n ®o¹n ph¶i ®¶m b¶o cho mét tæ, ®éi, m¸y thi c«ng 

vµ cung øng vËt t­ lµ hîp lý nhÊt. 

   - Khèi l­îng bª t«ng mçi ph©n ®o¹n t­¬ng ®­¬ng víi kho¶ng 70% n¨ng suÊt 

m¸y.     

 2. Ph©n ®ît, ®o¹n thi c«ng:  

  * TÇng hÇm do yªu cÇu thi c«ng nhanh ta dïng b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho 

tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn cét, v¸ch, lâi,t­êng, dÇm, sµn. Do b¬m bª t«ng cã n¨ng suÊt 

rÊt lín nªn ë hÇm ta ®æ lu«n mét lóc, kh«ng chia ph©n khu.  

      Ta chia mÆt b»ng ®æ bª t«ng ra lµm 2 ®ît: 

      -   §ît 1: ®æ bª t«ng cho c¸c cÊu kiÖn ®øng (cét, v¸ch, lâi, t­êng). 

      -   §ît 2: ®æ bª t«ng cho c¸c cÊu kiÖn ngang (dÇm, sµn). 

  * Tõ tÇng 1 ®Õn m¸i, ®Ó tËn dông tèi ®a n¨ng suÊt cña cÇn trôc th¸p ta dïng cÇn 

trôc th¸p ®Ó ®æ bª t«ng cho tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn. 
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      Ta chia mÆt b»ng ®æ bª t«ng ra lµm 5 ph©n ®o¹n nh­ h×nh vÏ. 

  * Ta cã mÆt b»ng chia ph©n ®o¹n c«ng t¸c ë tÇng ®iÓn h×nh: 

PHÂN ÐO?N CÔNG TÁC

 

 3. TÝnh khèi l­îng ë mçi ph©n ®o¹n: 

   a. Khèi l­îng bª t«ng cña mçi ph©n ®o¹n: 

Ph©n  
®o¹n 

Tªn  
cÊu kiÖn 

Mét cÊu kiÖn 
Sè  
cÊu  
kiÖn 

KLCK 
(m3) 

Tæng  
(m3) Dµi 

(m) 
Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

ThÓ 
tÝch 
(m3) 

Ph©n  
®o¹n 
1- 5 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 1,332 8 10,656 

80,22 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 0,932 8 7,456 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 1,218 8 9,744 

2,2 0,3 0,4 0,264 4 1,056 

10,7 0,22 0,5 1,177 12 14,124 

Sµn   0,12 37,18 1 37,18 

Ph©n 
®o¹n 
2-4 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 1,332 4 5,328 

59,17 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 0,932 4 3,73 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 1,218 4 4,872 

2,2 0,3 0,4 0,264 4 1,056 

9,4 0,22 0,5 1,034 12 12,41 

Sµn   0,12 31,772 1 31,772 

Ph©n  
®o¹n 

3 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 1,332 2 2,664 
 

24,15 
 
 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 0,932 2 1,864 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 1,218 2 2,436 

2,2 0,3 0,4 0,264 1 0,264 

7,2 0,22 0,5 0,792 6 4,752 
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Sµn   0,12 12,17 1 12,17 

 b. Khèi l­îng cèt thÐp ë mçi ph©n ®o¹n: 

Ph©n 

®o¹n 

ThÓ tÝch 

bª t«ng 

(m3) 

ThÓ tÝch  

cèt thÐp 

(m3) 
(kg/m3)

Khèi  

l­îng 

(T) 

P§  

1- 5 
80,22 1,604 12,59 

P§ 

2- 4 
59,17 2 1,183 7850 9,28 

P§ 

3 
24,15 2 0,483 7850 3,79 

 

   c. Khèi l­îng v¸n khu«n ë mçi ph©n ®o¹n: 

Ph©n 

®o¹n 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

Mét cÊu kiÖn 
Sè 

CK 

Khèi 

l­îng 

(m2) 

Tæng 

KLPK 

(m2) 

Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

DiÖn tÝch 

(m2) 

P§ 

1-5 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 8,96 8 71,68 

721,76 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 7,04 8 56,32 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 8,7 8 69,6 

2,2 0,3 0,4 4,84 4 19,36 

10,7 0,22 0,5 26,11 12 313,32 

Sµn   0,12 191,48 1 191,32 

P§ 

2-4 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 8,96 4 35,84 

594,8 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 7,04 4 28,16 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 8,7 4 34,8 

2,2 0,3 0,4 4,48 4 16,36 

9,4 0,22 0,5 26,11 12 313,32 

Sµn   0,12 163,32 1 163,32 

P§ 

3 

Cét gi÷a 1 0,4 3,33 8,96 2 17,92 

333,6 

Cét biªn 0,7 0,4 3,33 7,04 2 14,08 

DÇm 

5,8 0,3 0,7 8,7 2 17,4 

2,2 0,3 0,4 4,84 1 4,84 

7,2 0,22 0,5 17,57 6 105,42 

Sµn   0,12 123,18 1 123,18 
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d. Khèi l­îng t­êng x©y ë mçi ph©n ®o¹n: 

      Ta thÊy mÆt b»ng nhµ tÇng ®iÓn h×nh gåm cã c¸c phßng chung c­ rÊt gièng 

nhau vÒ c¶ kÝch th­íc lÉn c¸ch bè trÝ trong phßng. H¬n n÷a theo c¸ch chia ph©n 

®o¹n ®· tr×nh bµy ë trªn th× khèi l­îng c«ng t¸c ë c¸c ph©n ®o¹n lµ xÊp xØ nhau. 

V× vËy, ta lÊy khèi l­îng t­êng x©y ë mçi ph©n ®o¹n b»ng khèi l­îng t­êng x©y 

ë c¶ tÇng chia cho sè ph©n ®o¹n. 

      VËy: khèi l­îng t­êng x©y trªn mçi ph©n ®o¹n lµ: 
 

Lo¹i t­êng 
DiÖn tÝch 

(m2) 

T­êng 220 198,33 

T­êng 110 123,13 
 

   e. C¸c c«ng t¸c kh¸c: 

        LÊy t­¬ng tù nh­ khèi l­îng t­êng x©y ta cã khèi l­îng c¸c c«ng t¸c kh¸c 

trªn mçi ph©n ®o¹n lµ: 

C«ng t¸c 
DiÖn tÝch 

(m2) 

Tr¸t ngoµi 104,6 

Tr¸t trong 249,25 

Tr¸t trÇn 180,36 

S¬n trong 429,45 

S¬n ngoµi 78,46 

Cöa 78,46 
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 4. Khèi l­îng lao ®éng ë mçi ph©n ®o¹n: 

TT Tªn c«ng viÖc 
§¬n 

 vÞ 

Khèi 

 l­îng 

Sè hiÖu 

®Þnh møc 

§Þnh 

møc 

Nh©n c«ng 

(c«ng) 

1 

C«ng t¸c bª t«ng           

Cét 

m3 

9,056 AF.22250 3,04 27,53 

DÇm 12,46 AF.22310 2,56 34,64 

Sµn 18,59 AF.22310 2,56 39,59 

2 

C«ng t¸c cèt thÐp         

Cét 

T 

1,42 AF.61431 8,48 12,04 

DÇm 1,96 AF.61531 9,1 17,84 

Sµn 2,92 AF.61711 14,63 34,02 

3 

CT SXLD v¸n khu«n         

Cét  

m2 

64 AF.82111 29 22,4 

DÇm 201,15 AF.82111 31,48 129 

Sµn 95,74 AF.82311 29.06 14,67 

4 

CT th¸o dì v¸n khu«n         

Cét  

m2 

64 AF.82111 9,28 6,53 

DÇm 201,15 AF.82111 6,72 25,2 

Sµn 95,74 AF.82311 3,44 1,46 

5 

C«ng t¸c x©y t­êng         

T­êng 220 
m3 

43,6 AE.22210 1,92 121,21 

T­êng 110 12,31 AE.22110 2,23 35,21 

6 

C«ng t¸c tr¸t t­êng         

Tr¸t trong 

m2 

249,25 AK.21220 0,2 87,24 

Tr¸t ngoµi 104,6 AK.21120 0,26 21,97 

Tr¸t trÇn 180,36 AK.23210 0,5 90,18 

7 

C«ng t¸c s¬n t­êng         

S¬n trong 
m2 

429,45 AK.84221 0,046 30,92 

S¬n ngoµi 78,46 AK.84223 0,051 3,29 

8 L¾p cöa m2 62,28 AH.32211 0,4 33,63 
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V. Chän m¸y thi c«ng 

 1. Chän cÇn trôc th¸p: 

   a. C¬ së ®Ó chän cÇn trôc th¸p:. 

    -  C¨n cø vµo chiÒu cao nhµ. ë ®©y ta lÊy tÇng cao nhÊt ®Ó tÝnh to¸n.  

    -  C¨n cø vµo kÝch th­íc mÆt b»ng nhµ.  

    -  C¨n cø vµo khèi l­îng, chñng lo¹i vËt liÖu tiªu hao ®­a vµo thi c«ng c«ng 

tr×nh. 

    -  C¨n cø vµo lo¹i m¸y ®¬n vÞ hiÖn cã.  

   b. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè ®Ó chän cÇn trôc th¸p: 

      Ta thÊy r»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt do ®ã dù kiÕn chän 1 cÇn trôc 

th¸p cã ®èi träng trªn cao ®Æt cè ®Þnh ë gi÷a c«ng tr×nh. 

      Dù kiÕn chiÒu cao ®Æt nÒn cÇn trôc th¸p thÊp h¬n cèt ± 0,00 lµ 0,75m (nÒn 

cÇn trôc th¸p ngang b»ng víi cèt tù nhiªn). 

    + TÝnh to¸n khèi l­îng vËn chuyÓn: 

      - Khèi l­îng bª t«ng khi thi c«ng dÇm sµn cña 1 ph©n khu tÇng ®iÓn h×nh 

trong 1 ca lµ: 40,11 (m3/ca). 

         Träng l­îng ph¶i vËn chuyÓn lªn cao lµ: 

                            Q1= 40,11.2,5 = 100,3(T/ca). 

      - Träng l­îng cèt thÐp lµ: 

                            Q2= 6,3(T/ca). 

      - Träng l­îng v¸n khu«n, dµn gi¸o:   

                            Q3= 4 (T/ca). 

     VËy: tæng träng l­îng cÇn vËn chuyÓn trong 1 ca lµ:  

                            Qyc= Q1+ Q2+ Q3 = 110,6 (T/ca). 

    + TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu:  

                  Hyc = H0 + h1 + h2 + h3                                   

       Trong ®ã:  

            H0: chiÒu cao c«ng tr×nh (chiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn cao tr×nh m¸i)                

                            H0 = 33,71 (m). 

  h1: kho¶ng c¸ch an toµn, h1 = 1 (m). 

  h2: chiÒu cao cÊu kiÖn, h2 = 2 (m). 

  h3: chiÒu cao dông cô treo buéc, h3 = 1,5 (m).  

     VËy: chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt lµ:  

                            Hyc = 33,71 + 1 + 2 + 1,5 = 38,21 (m). 
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    + TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt:  

 

       §iÓm xa nhÊt mµ cÇn trôc ph¶i víi tíi lµ:  

2 2

max

2 2

( ) ( )
2

48
(16,9 1,5 3,75) ( )

2

32,66( )

L
R B b e

giao

m

                          

       Trong ®ã:   

  B: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm xa nhÊt ®Õn vÞ trÝ cÇn trôc theo ph­¬ng ngang 

nhµ. 

  L/2: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm xa nhÊt ®Õn vÞ trÝ cÇn trôc theo ph­¬ng däc 

nhµ. 

  bgi¸o: chiÒu réng líp gi¸o, bgi¸o=1,5 m. 

  e: kho¶ng c¸ch an toµn, lÊy e = 3,75 m. 

     VËy: tÇm víi yªu cÇu lµ:  

                            Ryc= 32,66 (m). 

    * Dùa vµo Qyc, Hyc vµ Ryc, tra sæ tay chän m¸y ta chän cÇn trôc th¸p ®èi träng 

trªn, thay ®æi tÇm víi b»ng xe con TOPKIT MD 345B L12. §©y lµ lo¹i cÇn trôc 

th¸p ®Æt cè ®Þnh cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

        - ChiÒu cao n©ng lín nhÊt:  Hmax = 69,8 m. 
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        - TÇm víi: R = 2,5 - 40 m. 

        - Søc n©ng:  Q = 3,1  8,2 (TÊn).  

        - C«ng suÊt ®éng c¬: 75 (kW). 

        - Tèc ®é di chuyÓn cña xe con: 54 (m/phót). 

        - VËn tèc n©ng h¹ mãc cÈu: 52 (m/phót). 

        - Tèc ®é quay: 0,7 (vßng/phót). 

      + TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc:    

         C«ng thøc tÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc lµ: 

                            N = Q.n.Kq.Ktg.T    

         Trong ®ã :   

             T  : thêi gian lµm viÖc cña 1 ca, T = 8h.    

             Q  : søc n©ng cña cÇn trôc. LÊy Q = 4 T. 

   Kq  : hÖ sè sö dông t¶i träng, Kq = 0,8. 

   Ktg : hÖ sè sö dông thêi gian, Ktg = 0,85. 

   Tck : chu kú lµm viÖc cña cÇn trôc: 

                  Tck = ti  víi i = 1 8 

       t1: thêi gian mãc thïng vµo mãc cÈu, t1= 10(s). 

       t2: thêi gian n©ng vËt ®Õn vÞ trÝ quay: 

                  t2= s/v = 38,21/52 = 0,73(phót) = 44(s). 

       t3: thêi gian h¹ thïng tõ ®é cao quay ®Õn ®é cao trót vËt liÖu. LÊy: 

                  t3= 5(s). 

       t4: thêi gian quay cÇn trôc: 

                  t4= 35(s). 

       t5: thêi gian ®æ bª t«ng, vËt liÖu. LÊy: 

                  t5= 300(s) 

       t6: thêi gian ®­a thïng vÒ vÞ trÝ cò: 

                  t6= 30(s) 

       t7: thêi gian h¹ thïng: 

                  t7= 44(s) 

       t8: thêi gian di chuyÓn xe con trªn ray: 

                  t8= 40/54 = 0,74(phót) = 45(s). 

   Tck = 10 + 44 + 5 + 35 + 300 + 30 + 44 + 45 

          = 513(s) 

  n: sè chu kú lµm viÖc trong mét giê.  

                  n = 3600/T = 3600/513 = 7,02 
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         VËy: n¨ng suÊt cña cÇn trôc lµ: 

                            N = 5x7,02x0,8x0,85x8 

                                = 191 (T/ca). 

          Ta thÊy: N = 191 > Nyc = 155,9 (T). 

 CÇn trôc th¸p ®· chän lµ tho¶ m·n. 

2. Chän m¸y vËn th¨ng:  

     VËn th¨ng ®­îc dïng ®Ó vËn chuyÓn g¹ch, v÷a, xi m¨ng, thiÕt bÞ vÖ sinh… 

phôc vô cho c«ng t¸c x©y, hoµn thiÖn. 

     X¸c ®Þnh nhu cÇu vËn chuyÓn: ta cã c«ng t¸c x©y t­êng vµ tr¸t t­êng cïng 

tiÕn hµnh ë c¸c ph©n khu kh¸c nhau. 

     Khèi l­îng t­êng x©y trong 1 ca lµ: 58,61 m3. 

     Theo ®Þnh møc XDCB, 1 m3 t­êng x©y 220 cÇn 550 viªn g¹ch; 0,29 m3 v÷a. 

        Sè l­îng g¹ch cÇn thiÕt lµ: 32236 viªn cã träng l­îng 70,9 (T). ( träng 

l­îng 1 viªn g¹ch Gg¹ch = 2,2kg). 

  Träng l­îng v÷a x©y: 0,29. 58,61. 1,3 = 22,1 (T). 

  Khèi l­îng v÷a tr¸t trong 1 ca: 534,21. 0,02 . 1,3 = 13,89 (T). 

  DiÖn tÝch l¸t nÒn trong 1 ca: 95,74 (m2 ).  

         träng l­îng g¸ch l¸t cÇn vËn chuyÓn : 1,1.95,74.1,8.0,22 = 41,7 (T). 

        Khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng trong 1 ca lµ:  

                                Qyc= 70,9 + 22,1 + 13,89 + 41,7 = 148,59 (T). 

Chän vËn th¨ng trë vËt liÖu : GP 1000-HD  cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

    Chë ng­êi lín nhÊt: 15ng­êi. 

    VËn tèc n©ng: v = 3m/s. 

    VËn tèc h¹: v = 6m/s. 

    TÇm víi: 2,875m. 

    ChiÒu cao sµn vËn t¶i: 3,36m. 

ChiÒu cao n©ng:  Hyc= 38,21(m). 

Chän vËn th¨ng DH-10 (nhµ cung cÊp Hoµ Ph¸t) cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+ ChiÒu cao n©ng tèi ®a: H = 150 m. 

+ VËn tèc n©ng: v = 32 m/phót. 

+ Søc n©ng: 1 TÊn. 

+ C«ng suÊt ®éng c¬: 12,5 kW. 

+ KÝch th­íc cabin (dµi x réng x cao): 2,5 x 1,3 x 2,5 

+ Träng l­îng m¸y: 13,5T 

    N¨ng suÊt cña vËn th¨ng trong 1 ca:  
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                                N = Q.n.8.kt. 

     Trong ®ã:   

                     Q: søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 1 (T). 

 kt: hÖ sè sö dông thêi gian. kt = 0,85. 

 n: chu kú lµm viÖc trong mét giê: n = 60/T. 

 T: chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 

 T1: thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2.38,21/32 = 2,38 (p) = 143 (s). 

 T2: thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  

                                            T2 = 3 (phót)  =  180  (s) 

          Ta cã :   T =  T1 + T2 = 143 + 180 = 323 (s). 

                     
3600

1 8 0,85 75,8( / )
323

N T ca  

    Chän 2 vËn th¨ng DH-10 cã n¨ng suÊt vËn th¨ng ®· chän lµ 2.75,8 = 151,6(T) 

lín h¬n khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn trong 1 ca lµ 148,59T.  

   VËy: vËn th¨ng ®· chän ®¶m b¶o yªu cÇu. 

3. Chän m¸y trén v÷a:  

     Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y vµ tr¸t t­êng. 

       - Khèi l­îng v÷a x©y cÇn trong 1 ngµy: 22,1 m3. 

       - Khèi l­îng v÷a tr¸t cÇn trén trong 1 ngµy: 13,89 m3 

     Tæng khèi l­îng v÷a cÇn trén trong 1 ngµy lµ: 36 m3. 

    VËy: ta chän m¸y trén v÷a SB-97A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

       - ThÓ tÝch thïng trén: Vhh = 325 l 

       - ThÓ tÝch xuÊt liÖu:   Vxl = 250 l 

       - N¨ng suÊt; 12,5 m3/h 

       - VËn tèc quay thïng: v = 32 (vßng/phót). 

       - C«ng suÊt ®éng c¬: N = 5,5 kW 

       - KiÓu trén: tuèc bin 

       - KÝch th­íc h¹t: Dmax= 5 mm 

       - Träng l­îng: 1,1 T. 
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 4. C¸c lo¹i m¸y kh¸c: 

STT Lo¹i m¸y Sè l­îng (c¸i) 

1 M¸y ®Çm dïi U50 2 

2 M¸y ®Çm bµn U7 2 

3 M¸y hµn 2 

4 M¸y c¾t uèn thÐp 2 

5 M¸y kinh vÜ 1 

6 M¸y thuû b×nh 1 

7 M¸y b¬m n­íc 3 

VI. BiÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng 

 1. Yªu cÇu chung: 

   a. C«ng t¸c v¸n khu«n, cét chèng, ®µ gi¸o: 

     * C«ng t¸c ®Þnh vÞ tim cèt: 

        Dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt theo 2 ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau ®Ó x¸c ®Þnh vÞ 

trÝ tim cèt cña c¸c trôc, cña v¸ch cøng vµ c¸c mèc ®Æt v¸n khu«n, dïng d©y bËt 

mùc ®¸nh dÊu c¸c trôc, c¸c mèc ®Æt v¸n khu«n, dïng s¬n ®á ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ 

cao tr×nh ®æ bª t«ng trªn cèt thÐp ®Ó c¸c tæ ®éi thi c«ng cã thÓ dÔ dµng x¸c ®Þnh. 

C«ng viÖc x¸c ®Þnh tim cèt do mét tæ ®o ®¹c thùc hiÖn. 

     * L¾p dùng: 

        - §¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc thiÕt kÕ cña kÕt cÊu. 

        - Cèp pha, ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, 

dÔ th¸o kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc l¾p ®Æt cèt thÐp, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

        - Cèp pha ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ 

cho bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

        - Cèp pha khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh b»ng dÇu b«i tr¬n. 

        - Cèp pha thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu t­êng, sµn, dÇm cét nªn l¾p dùng sao 

cho phï hîp víi viÖc th¸o dì sím mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c phÇn cèp pha ®µ 

gi¸o cßn l­u l¹i ®Ó chèng ®ì. 

        - Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît, 

kh«ng bÞ biÕn d¹ng vµ lón khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

        - Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng cèp pha cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa 

d­íi ®Ó khi cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi. 

        - Khi l¾p dùng cèp pha, ®µ gi¸o sai sè cho phÐp ph¶i tu©n theo quy ph¹m. 

     * Th¸o dì cèp pha: 
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        - Cèp pha ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó 

kÕt cÊu chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì 

cèp pha cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh  lµm h­ h¹i 

®Õn b¶n th©n kÕt cÊu vµ c¸c kÕt cÊu xung quanh. 

        - Cèp pha, ®µ gi¸o chÞu lùc ph¶i th¸o sau khi bª t«ng ®· ®¹t ®­îc c­êng ®é 

nhÊt ®Þnh theo quy ®Þnh. NhÞp cña dÇm, sµn 8m, 9m nªn v¸n khu«n ®¸y dÇm, vµ 

v¸n khu«n sµn chØ ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng dÇm sµn ®¹t ®ñ 

c­êng ®é 100 %. Thêi gian thi c«ng lµ mïa hÌ nªn v¸n ®¸y dÇm, v¸n khu«n sµn 

cã thÓ th¸o dì sau khi ®æ bª t«ng 28 ngµy. 

        - C¸c cèp pha ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n vµ cã 

thÓ th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 25 (kG/cm2). Cô thÓ lµ v¸n thµnh dÇm, v¸n 

khu«n v¸ch, v¸n khu«n cét (vµ c¸c v¸n kh¸c cã t¸c dông t­¬ng tù) cã thÓ th¸o dì 

sau khi bª t«ng ®æ ®­îc 24 giê (1 ngµy). 

        - Khi th¸o dì cèp pha ®µ gi¸o ë c¸c sµn ®æ bª t«ng toµn khèi cña nhµ nhiÒu 

tÇng nªn thùc hiÖn nh­ sau: 

 . Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p 

®æ bª t«ng. 

 . Th¸o dì tõng bé phËn (th¸o 50%) cña cét chèng, cèp pha trong tÊm sµn 

phÝa d­íi n÷a vµ gi÷ l¹i c¸c cét chèng an toµn c¸ch nhau 3m d­íi dÇm cã nhÞp 

lín h¬n 4m. 

 . ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì cèp pha ®µ gi¸o cÇn 

®­îc tÝnh to¸n theo c­êng ®é bª t«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc tr­ng vÒ t¶i 

träng ®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ h­ háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. ViÖc chÊt toµn bé t¶i 

träng lªn c¸c kÕt cÊu ®· th¸o dì hÕt c¸c cèp pha ®µ gi¸o, chØ ®­îc thùc hiÖn khi 

bª t«ng ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ. 

   b. C«ng t¸c cèt thÐp: 

      - Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o bÒ mÆt 

s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

      - Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

      - C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè 

cho phÐp khi c¾t, uèn... theo quy ph¹m. 

      - Hµn cèt thÐp: liªn kÕt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c 

mèi hµn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: bÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng 

kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 
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      - ViÖc nèi buéc cèt thÐp: kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. Trªn 1 mÆt c¾t 

ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc ®­îc nèi víi thÐp 

trßn tr¬n vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng 

nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng nhá h¬n 200mm víi cèt thÐp 

chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 

      - Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ 

kh«ng cÇn uèn mãc víi thÐp gai. 

      - VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn l­u ý: 

         . Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp. 

         . Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh c¸c bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. 

      - C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

         . C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, 

cÇn cã biÖn ph¸p cè ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh 

®æ bª t«ng. 

         . Con kª cÇn ®Æt t¹i vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo mËt ®é cèt thÐp nh­ng kh«ng 

nhá h¬n 1m cho mét ®iÓm kª. Con kª cã chiÒu dµy b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ cèt 

thÐp vµ lµm b»ng bª t«ng. Con kª thÐp cét h×nh trßn, buéc vµo cèt ®ai. Con kª 

dÇm sµn h×nh ch÷ nhËt. Sµn bª t«ng cã hai líp cèt thÐp nªn cÇn cã gèi kª b»ng 

thÐp ®Ó kª líp thÐp trªn cña sµn. 

      - Sai lÖch vÞ trÝ khi l¾p dùng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o theo quy ph¹m.  

   c. Yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng: 

      - V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 

      - Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ. 

      - Bª t«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng, ®¶m b¶o ®é sôt cÇn thiÕt. 

      - ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho v­· bª t«ng qua 

nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc c¸c ®­êng cong khi b¬m. 

      - Hçn hîp bª t«ng cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/3 ®­êng kÝnh 

trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

      - Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau. L­îng 

n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng ®Õn c­êng ®é vµ ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña 

bª t«ng. §èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i 

m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong suèt qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt 

quan träng. Cã thÓ dïng phô gia ®Ó t¨ng tÝnh linh ®éng cña bª t«ng mµ vÉn gi¶m 

®­îc l­îng n­íc trong v÷a bª t«ng. 
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      - Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh bª 

t«ng. 

   d. §æ bª t«ng: 

      - Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ cèp pha vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 

thÐp. 

      - Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong cèp pha. 

      - Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 

theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

      - §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2,5 m. 

      - Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do lín h¬n 2,5 m ph¶i dïng m¸ng 

nghiªng hoÆc èng vßi voi. NÕu chiÒu cao lín h¬n 10 m ph¶i dïng èng vßi voi cã 

thiÕt bÞ chÊn ®éng. 

    * Khi ®æ bª t«ng cÇn l­u ý: 

      - Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng cèp pha ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

      - Møc ®é ®æ ®Çy bª t«ng vµo cèp pha ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 

cøng chÞu ¸p lùc ngang cña cèp pha do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

      - ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc trén cù ly vËn 

chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt ninh kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, 

nh­ng ph¶i theo quy ph¹m. 

      - §æ bª t«ng cét, t­êng: khi cét cã chiÒu cao nhá h¬n 5 m; t­êng cã chiÒu 

cao nhá h¬n 3 m th× nªn ®æ liªn tôc. NÕu cét cã kÝch th­íc tiÕt diÖn nhá h¬n 40 

cm; chiÒu dµy t­êng nhá h¬n 15 cm vµ cét t­êng kh«ng cã cèt thÐp chång chÐo 

th× nªn ®æ liªn tôc trong chiÒu cao 1,5 m. Víi cét t­êng cã chiÒu cao lín h¬n th× 

chia lµm nhiÒu ®ît ®æ bª t«ng nh­ng ph¶i ®¶m b¶o vÞ trÝ vµ m¹ch ngõng thi c«ng 

hîp lý. 

      - §æ bª t«ng dÇm b¶n: 

        . Khi cÇn ®æ bª t«ng liªn tôc dÇm  sµn toµn khèi víi v¸ch hay t­êng tr­íc 

hÕt ®æ xong v¸ch hay t­êng sau ®ã dõng l¹i 1  2 giê ®Ó bª t«ng cã ®ñ thêi gian 

co ngãt ban ®Çu míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng dÇm sµn . Tr­êng hîp kh«ng cÇn ®æ bª 

t«ng liªn tôc th× m¹ch ngõng thi c«ng ë cét, t­êng ®Æt c¸ch mÆt d­íi cña dÇm - 

b¶n tõ   3  5cm. 
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        . §æ bª t«ng dÇm - sµn ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi. Khi dÇm, sµn hoÆc kÕt cÊu 

t­¬ng tù cã chiÒu cao lín h¬n 80 cm cã thÓ ®æ riªng tõng phÇn nh­ng ph¶i bè trÝ 

m¹ch ngõng thÝch hîp. 

 2. Thi c«ng cét, lâi:      

   a. C«ng t¸c cèt thÐp: 

      C«ng t¸c cèt thÐp cét, lâi ®­îc tiÕn hµnh ®Çu tiªn. Cèt thÐp ®­îc gia c«ng 

®óng theo yªu cÇu thiÕt kÕ cô thÓ lµ: 

       - §Çu tiªn ta ph¶i kiÓm tra chñng lo¹i cèt thÐp xem cã ®óng nh­ trong thiÕt 

kÕ kh«ng. Sau ®ã, cèt thÐp ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ råi ®­îc c¾t uèn 

theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

       - Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, ®­îc vËn chuyÓn vµo 

vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp ®­îc nèi buéc, chiÒu dµi neo thÐp lµ 30d. VÞ trÝ nèi buéc cèt 

thÐp ë vµo kho¶ng 1/3 chiÒu cao tÇng. Trong kho¶ng neo thÐp ph¶i ®­îc buéc Ýt 

nhÊt t¹i 3 ®iÓm, ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt. §ång thêi ph¶i ®Æt c¸c thanh c÷ 

thÐp 16, kho¶ng c¸ch 50 cm theo c¶ hai ph­¬ng ®Ó chèng hai mÆt trong v¸n 

khu«n tr¸nh hiÖn t­îng chiÒu dµy lâi bÞ thu hÑp. 

       - §Çu tiªn, ta tiÕn hµnh nèi buéc 4 thanh thÐp ë 4 gãc cña cét. 4 thanh thÐp 

nèi buéc ë 4 gãc cña cét ®­îc uèn sao cho khi nèi vµo t©m cña c¸c thanh thÐp 

nµy sÏ trïng víi t©m c¸c thanh thÐp ®· cã s½n tõ tr­íc.  

       - Råi ta tiÕn hµnh buéc c¸c thanh thÐp tiÕp theo 

       - Cuèi cïng ta buéc thÐp ®ai, buéc con kª bª t«ng vµo. 

   b. C«ng t¸c v¸n khu«n: 

       - V¸n khu«n cét, lâi dïng lo¹i v¸n khu«n kim loaÞ, dïng thÐp h×nh U 80x40 

lµm nÑp ®øng vµ nÑp ngang v¸n khu«n lâi. Tr­íc khi l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n sÏ 

®­îc quÐt mét líp dÇu chèng dÝnh ®Ó tiÖn cho viÖc th¸o v¸n khu«n sau nµy. Sau 

®ã dïng bul«ng vµ c¸c tÊm thÐp ®Öm cè ®Þnh kho¶ng gi÷a v¸n thµnh trong vµ 

v¸n thµnh ngoµi. 

       - Dïng cét chèng thÐp ®a n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng vµ 

c¸c d©y c¨ng cã t¨ng ®¬ ®Ó chèng gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n cét, lâi. 

     * Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

       - §­îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh theo ®óng kÝch th­íc cÊu 

kiÖn. 

       - §¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

       - Gän nhÑ, tiÖn dông, dÔ th¸o l¾p. 

       - KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y n­íc xi m¨ng. 
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       - §¶m b¶o ®é lu©n chuyÓn cao. 

     * Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n lâi: 

       - Dùa vµo l­íi tr¾c ®¹c chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña c¸c v¸ch. L­íi tr¾c ®¹c 

nµy ®­îc x¸c lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ th­íc thÐp 1 ngµy sau khi thi c«ng bª t«ng 

sµn. HÖ thèng l­íi ®­îc vÏ b»ng mùc ®Æc biÖt khã phai theo c¸c b­íc sau:  

 . Dùa vµo c¸c mèc cã s½n ta vÏ 2 ®­êng l­íi ®Çu tiªn.  

 . Dïng th­íc ®o tõ c¸c l­íi ®Çu tiªn ng­êi ta vÏ c¸c ®­êng l­íi tiÕp theo.  

         C¸c ®­êng l­íi nµy kh«ng ®i qua trùc tiÕp trôc c¸c cÊu kiÖn mµ c¸ch trôc 

c¸c cÊu kiÖn mét kho¶ng nhÊt ®Þnh. Tõ ®ã chóng ta sÏ ®o vµo ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

c¸c cÊu kiÖn.  

       - L¾p dùng v¸n khu«n mÆt trong cña lâi tr­íc, dïng c¸c thanh nÑp b»ng thÐp 

h×nh t¹o mÆt ph¼ng cho v¸n khu«n. Dïng c¸c thanh chèng gi÷a hai mÆt ®èi diÖn, 

®Çu c¸c thanh chèng ph¶i tú lªn c¸c èng nÑp. 

       - L¾p dùng v¸n khu«n mÆt ngoµi cña lâi. Dïng c¸c thanh thÐp gãc nÑp cøng 

v¸n khu«n ngoµi nh»m t¹o mÆt ph¼ng. Gi÷ æn ®Þnh v¸n khu«n b»ng c¸c thanh 

chèng mét ®Çu tú vµo thanh nÑp, mét ®Çu tú lªn c¸c mãc thÐp trªn sµn. §Ó chèng 

ph×nh cho lâi , dïng c¸c  bul«ng gi»ng gi÷ hai mÆt v¸n . Bul«ng cã lång mét èng 

nhùa lµm c÷ v¸n khu«n. 

       - KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n b»ng m¸y kinh vÜ, ®iÒu chØnh vµ cè 

®Þnh tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

     * Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n cét: 

       - V¸n khu«n cét ®­îc ghÐp tr­íc 3 mÆt ë ngoµi. Sau khi l¾p phÇn v¸n khu«n 

trªn vµo vÞ trÝ ta ghÐp tiÕp mÆt cßn l¹i råi tiÕn hµnh l¾p g«ng cét. 

       - Sau khi l¾p xong toµn bé g«ng cét víi kho¶ng c¸ch 0,8m ta tiÕn hµnh l¾p 

gi»ng cã t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh, ®Þnh vÞ cho v¸n khu«n cét th¼ng ®øng.  

       - KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n cét b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc d©y 

däi. 

       - Khi v¸n khu«n cét ®· th¼ng ®øng ta tiÕn hµnh ®Æt thªm c¸c thanh chèng 

xiªn ®Ó t¨ng c­êng chèng chuyÓn vÞ ngang cña th©n cét vµ chèng ph×nh.  

       - ë ch©n cét ®Ó 1 cöa nhá kÝch th­íc 200x250mm ®Ó lµm vÖ sinh ch©n cét 

tr­íc khi ®æ bª t«ng.  
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1: v¸n khu«n cét                    2: thanh chuyÓn gãc         3: g«ng cét kim lo¹i 

4: cét chèng kim lo¹i             5: d©y c¨ng                        6:  t¨ng ®¬ 

7: khung ®Þnh vÞ ch©n cét     8: thanh gi÷ ch©n              9: thÐp neo s½n vµo sµn 

10: cöa vÖ sinh ch©n cét 

   c. C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

       + Bª t«ng cét, lâi dïng bª t«ng th­¬ng phÈm M¸c 300# ®­îc vËn chuyÓn 

®Õn b»ng xe chuyªn dïng, sau ®ã ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét, lâi ®­îc thùc hiÖn b»ng cÇn trôc th¸p.  

           Bª t«ng khi chë ®Õn ph¶i ®­îc kiÓm tra xem cã ®¹t c¸c yªu cÇu kü thuËt 

hay kh«ng.           

       + Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét, lâi ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

- Tr­íc khi ®æ ta ph¼i tiÕn hµnh ®o ®¹c b»ng m¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh cao 

tr×nh ®æ bª t«ng, vÖ sinh ch©n lâi s¹ch sÏ, kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng 

®øng cña cét lÇn cuèi cïng tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

- T­íi n­íc cho ­ít v¸n khu«n, t­íi n­íc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i 

ch©n cét, lâi. 

- §æ tr­íc vµo ch©n cét, lâi mét líp xi m¨ng c¸t dµy 5  10 cm  ®Ó kh¾c 

phôc hiÖn t­îng rç ch©n.   
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- C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh liªn tôc. §Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n 

tÇng khi ®æ bªt«ng dïng èng vßi voi ®Ó ®æ. Bª t«ng ®uîc ®æ thµnh nhiÒu líp. 

Mçi líp ®æ bª t«ng dµy kho¶ng 20  30 cm, dïng ®Çm dïi ®Çm kü råi míi ®æ 

líp tiÕp theo. Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n lâi, 

v¸ch ®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª t«ng. 

Chó ý: trong qu¸ tr×nh ®æ ta ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra ®é th¼ng ®øng 

cña cét ®Ó kÞp thêi ®iÒu chØnh khi cét bÞ chuyÓn vÞ do chÊn ®éng cña ®Çm g©y ra.  

   d. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét, lâi: 

       - V¸n khu«n cét, lâi ®­îc th¸o sau 1 ngµy khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é  25 

kG/cm2. 

       - §Ó th¸o v¸n khu«n cét, lâi ®Çu tiªn ta th¸o c¸c thanh gi»ng, thanh chèng 

xiÖn. Sau ®ã th¸o c¸c con chèt liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n víi nhau. Cuèi cïng ta 

th¸o tõng tÊm v¸n khu«n xuèng. Ta th¸o c¸c tÊm v¸n khu«n phÝa trªn tr­íc råi 

míi th¸o ®Õn c¸c tÊm v¸n khu«n phÝa d­íi ®Ó ®¶m b¶o an toµn. 

       - Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y søt vì 

gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

       - V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p 

vµo vÞ trÝ ®Ó chê lu©n chuyÓn lªn tÇng tiÕp theo. 

   e. B¶o d­ìng vµ kh¾c phôc khuyÕt ®iÓm bª t«ng: 

       + B¶o d­ìng: 

         - Bª t«ng dïng xi-m¨ng pooc-l¨ng ph¶i gi÷ Èm Ýt nhÊt trong 7 ngµy. NÕu 

thêi tiÕt kh« ph¶i tiÕn hµnh t­íi n­íc gi÷ Èm. LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc sau khi ®æ 

4-7h. Trong 2 ngµy ®Çu cø 2h t­íi n­íc 1 lÇn, c¸c ngµy sau t­íi n­íc 3 lÇn 1 

ngµy.  

         - NÕu ta b¶o d­ìng bª t«ng kh«ng tèt sÏ x¶y ra hiÖn t­îng rç trong bª t«ng, 

tr¾ng mÆt bª t«ng, nøt ch©n chim…  

kh«ng ®¶m b¶o ®­îc m¸c bª t«ng theo thiÕt kÕ.  

       + Kh¾c phôc khuyÕt ®iÓm bª t«ng: 

         - Víi vÕt nøt: ta ®ôc to vÕt nøt vµ phun bª t«ng cïng m¸c vµo.  

         - Rç: tr¸t v÷a xi- m¨ng m¸c cao.   

 3. Thi c«ng  dÇm – sµn kÕt hîp: 

   a. C«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n: 

      * L¾p dùng v¸n khu«n dÇm:    

       - L¾p dùng hÖ thèng cét chèng ®¬n kÕt hîp víi gi¸o PAL phôc vô cho c«ng 

t¸c l¾p ®Æt v¸n khu«n dÇm  
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       - Cét chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm ®­îc gia c«ng liªn kÕt víi xµ gå ®ì ®¸y dÇm 

tr­íc sau ®ã l¾p dùng vµo vÞ trÝ, vµ ®iÒu chØnh ®é cao cho ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ. Cét 

chèng ph¶i th¼ng ®øng vµ cã tim trïng víi tim cña dÇm theo thiÕt kÕ. 

       - §iÒu chØnh cho cét chèng th¼ng ®øng b»ng d©y däi, ®iÒu chØnh cao ®é cét 

b»ng c¸ch vÆn ren ë ch©n ®Õ.  

       - Dïng hÖ thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt c¸c cét chèng l¹i víi nhau ®Ó t¨ng ®é æn 

®Þnh cho nã.  

       - §Þnh vÞ tim dÇm vµ ®Æt c¸c v¸n ®¸y dÇm däc theo c¸c cét chèng ®· dùng. 

C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm ph¶i ®­îc l¾p kÝn khÝt, ®óng tim trôc dÇm, ®óng cao 

®é cña dÇm theo thiÕt kÕ. 

       - V¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc l¾p ghÐp sau khi c«ng t¸c cèt thÐp dÇm ®­îc 

thùc hiÖn xong. V¸n thµnh dÇm ®­îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét ®Çu 

chèng vµo s­ên v¸n, mét ®Çu chèng vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. §Ó ®¶m 

b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng ngang ë phÝa trªn 

thµnh dÇm, c¸c nÑp nµy ®­îc bá ®i tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

4

2

15 6

7

8

9

3

1  V¸N KHU¤N THµNH DÇM

2  V¸N KHU¤N §¸Y DÇM

3  THANH CHUYÓN GãC

4  V¸N KHU¤N SµN

5  NÑP §øNG

6  THANH CHèNG

7 THANH §ÞNH VÞ

8 Xµ Gå NGANG §ì DÇM

9 Xµ Gå DäC §ì DÇM

 

CÊu t¹o v¸n khu«n dÇm 

     * L¾p dùng v¸n khu«n sµn:  

       - L¾p dùng hÖ thèng gi¸o PAL ®ì xµ gå. Xµ gå ®­îc ®Æt lµm hai líp v× vËy 

cÇn ph¶i ®iÒu chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

       - L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®­îc 

®Æt lªn líp xµ gå thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ 60 cm. 
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       - §Æt c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i lªn trªn líp xµ gå thø hai, liªn kÕt b»ng 

c¸c chèt ch÷ U. Trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n sµn cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, 

nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa lªn trªn thanh xµ gå. 

       - KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu vµ 

ch©n gi¸o. 

     * Yªu cÇu: 

       - V¸n sµn l¸t xong ph¶i ph¼ng, mÆt ph¼ng v¸n sµn ph¶i n»m ngang. 

       - V¸n sµn ph¶i kÝn khÝt ®Ó chèng mÊt n­íc xi- m¨ng.  

       - MÆt v¸n khu«n ®­îc lãt mét líp nhùa máng ®Ó chèng dÝnh, thuËn tiÖn cho 

viÖc th¸o dì v¸n khu«n vµ gi¶m khuyÕt tËt cho bª t«ng.  

   b. C«ng t¸c cèt thÐp: 

      * Cèt thÐp dÇm:   

       - Cèt thÐp ®­îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi c¾t uèn. Sau ®ã ®­îc 

c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. Cèt thÐp ®­îc l¾p ®an xen víi viÖc l¾p dùng 

v¸n khu«n. 

       - Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®­îc liªn kÕt 

víi nhau thµnh khung, ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vµ l¾p ®Æt vµo v¸n khu«n cña dÇm.  

       - Cèt ®ai ®­îc uèn b»ng m¸y, l¾p buéc ®óng theo thiÕt kÕ. PhÇn cèt thÐp 

dÇm giao víi thÐp cét th× ­u tiªn cèt ®ai cét.  

       - §Þnh vÞ cèt thÐp theo ®óng thiÕt kÕ, buéc c¸c con kª bª t«ng vµo c¸c thanh 

thÐp chñ, thÐp ®a ®Çm ®Ó ®¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ. Cè ®Þnh sao cho cèt thÐp 

kh«ng bÞ di chuyÓn, xª dÞch trong suèt qu¸ tr×nh ®æ vµ ®Çm bª t«ng.  

       - Víi cèt thÐp dÇm khi thi c«ng cÇn h¹n chÕ tèi ®a c¸c  mèi nèi ë cèt thÐp 

chÞu lùc. Khi b¾t buéc ph¶i nèi th× tr¸nh nèi ë nh÷ng n¬i cã néi lùc lín. Trªn 

cïng 1 tiÕt diÖn kh«ng ®­îc nèi qu¸ 25% cèt thÐp chÞu lùc.  

       - Cèt ®ai ph¶i ®­îc buéc chÆt, buéc hÇu hÕt c¸c ®iÓm giao víi cèt thÐp chñ.  

       - Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm ta tiÕn hµnh tiÕp c«ng t¸c v¸n khu«n 

thµnh dÇm. 

     * Cèt thÐp sµn: 

       - Cèt thÐp sµn sau khi ®­îc gia c«ng chuèt th¼ng vµ c¾t theo ®óng kÝch th­íc yªu 

cÇu ®­îc l¾p ®Æt & buéc trùc tiÕp trªn sµn theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ.  

       - §Æt c¸c con kª bª t«ng cã chiÒu dµy b»ng chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp vµ 

®ñ sè l­îng ®Ó dµn thÐp kh«ng bÞ vâng.  



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 174 -  

   c. C«ng t¸c bª t«ng: 

       Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®· ®­îc nghiÖm thu ta 

tiÕn hµnh ®æ bª t«ng.Bª t«ng dÇm ®­îc ®æ cïng lóc víi bª t«ng sµn. 

       - Bª t«ng dÇm sµn M¸c 300# dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm vµ ®­îc ®æ 

b»ng cÇn trôc th¸p. 

       - Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó 

lµm t­ liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

       - Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt n­íc cho ­ít sµn vµ 

s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tr­íc ®ã g©y ra. 

     * Nguyªn t¾c ®æ bª t«ng dÇm sµn: 

       - §æ bª t«ng tõ trªn xuèng.  

       - H­íng ®æ bª t«ng vu«ng gãc víi dÇm chÝnh, ®æ tõ xa vÒ gÇn.  

       - Khi ®æ bª t«ng c¸c khèi lín, khèi cã chiÒu dµy lín th× ®æ thµnh nhiÒu líp, 

chiÒu dµy mçi líp phô thuéc b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña lo¹i ®Çm mµ ta sö dông.  

     * VËn chuyÓn bª t«ng:  

       - Thêi gian vËn chuyÓn v÷a bª t«ng sau khi trén ®Õn lóc ®æ ph¶i nhá nhÊt 

(nhá h¬n 2h ®èi víi bª t«ng kh«ng dïng chÊt phô gia). 

       - Trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn kh«ng ®­îc lµm mÊt n­íc xi- m¨ng.  

       - VËn chuyÓn v÷a bª t«ng kh«ng ®­îc lµm v­¬ng v·i, kh«ng ®­îc lµm v÷a 

bª t«ng bÞ ph©n tÇng.  

     * Ph­¬ng ph¸p vËn chuyÓn: 

       - VËn chuyÓn v÷a bª t«ng lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p trong c¸c thïng chøa 

v÷a chuyªn dông. Bª t«ng ®­îc trót trùc tiÕp tõ cÇn trôc th¸p vµo kÕt cÊu. 

     * §æ bª t«ng dÇm sµn: 

       + §æ bª t«ng dÇm: ta ®æ bª t«ng dÇm thµnh 2 líp: 

         - Líp 1: ®æ tõ ®¸y dÇm ®Õn cèt thÊp h¬n cèt ®¸y sµn mét kho¶ng 3- 5 cm. 

Bª t«ng ®­îc trót xuèng tõ thïng chuyªn dông, r¶i ®Òu, san ph¼ng vµ tiÕn hµnh 

®Çm b»ng ®Çm dïi.  

         - Líp 2: ta ®æ cïng víi sµn ®Õn cèt mÆt sµn. T¹i vÞ trÝ dÇm ta vÉn tiÕp tôc 

dïng ®Çm dïi ®Ó ®Çm. C¾m s©u ®Çm dïi xuèng líp thø nhÊt tõ 5-10 cm. 

       + §æ bª t«ng sµn:  

          Ta r¶i ®Òu, san ph¼ng l­îng bª t«ng võa trót tõ thïng xuèng vµ tiÕn hµnh 

®Çm b»ng ®Çm dïi. Chó ý san sao cho líp bª t«ng sau khi ®Çm cã chiÒu dµy 

b»ng chiÒu dµy sµn.  

     * Thi c«ng m¹ch ngõng:  



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 175 -  

       - Khi thi c«ng m¹ch ngõng ph¶i ®îi bª t«ng ph©n ®o¹n tr­íc ®¹t c­êng ®é 

tèi thiÓu lµ 25 kG/cm2 míi ®­îc ®æ bª t«ng ph©n khu tiÕp theo.  

       - Tr­íc khi ®æ bª t«ng ë ph©n khu tiÕp theo, bÒ mÆt líp bª t«ng cò chç m¹ch 

ngõng ph¶i ®­îc xö lý: lµm nh¸m, lµm Èm, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ. 

     * Chó ý:  

       - Trong qu¸ tr×nh ®æ, ®Çm bª t«ng ng­êi c«ng nh©n thi c«ng ph¶i ®i trªn dµn 

d¸o c«ng t¸c, tr¸nh dÉm lªn thÐp sµn lµm cho thÐp bÞ biÕn d¹ng.  

       - C¸n bé kü thuËt ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra v¸n khu«n, cét chèng sµn dÇm 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng. KÞp thêi ph¸t hiÖn nh÷ng ®iÓm lón côc bé ®Ó cã biÖn 

ph¸p kh¾c phôc kÞp thêi, ®¶m b¶o sµn ph¼ng, kh«ng bÞ vâng.  

       - Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng dÇm ®Õn ®©u ta th¸o thanh v¨ng c÷ ®Õn ®Êy.  

       - Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét ph©n ®o¹n. 

   d. C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n:                 

     * Thêi gian: 

       - Th¸o dì v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc: v¸n khu«n thµnh dÇm. Ta th¸o v¸n 

khu«n thµnh dÇm 1 ngµy sau khi ®æ bª t«ng khi c­êng ®é bª t«ng ®¹t kho¶ng 25 

kG/cm2. 

       - V¸n khu«n chÞu lùc (v¸n ®¸y dÇm, v¸n sµn): do nhÞp dÇm sµn lªn ®Õn 9m 

nªn ta chØ ®­îc phÐp th¸o v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t 100% c­êng ®é. Thêi gian 

thi c«ng vµo mïa hÌ nªn ta cã thÓ th¸o v¸n khu«n sau khi ®æ bª t«ng 20 ngµy.  

     * Quy tr×nh th¸o dì:  

       + Th¸o v¸n khu«n sµn: 

        - Th¸o dì gi¸o PAL chèng xµ gå nh­ng ph¶i tiÕn hµnh th¸o xen kÏ. 

        - Dïng c¸c thanh chèng chèng t¹m vµo vÞ trÝ c¸c gi¸o cßn l¹i, th¸o c¸c d¸o 

cßn l¹i ra, tõ tõ h¹ xµ gå vµ v¸n ®¸y xuèng.  

       + Th¸o v¸n khu«n dÇm: 

        - Th¸o c¸c thanh chèng. 

        - Th¸o c¸c thanh ®Þnh vÞ, thanh ®éi. 

        - Th¸o c¸c thanh nÑp ®øng v¸n thµnh.  

        - Th¸o v¸n thµnh.  

        - H¹ tõ tõ cét chèng, v¸n khu«n thµnh xuèng.  

   e. B¶o d­ìng v¸n khu«n dÇm sµn: 

     - Quy tr×nh b¶o d­ìng t­¬ng tù nh­ b¶o d­ìng bª t«ng cét, lâi nh­: t­íi n­íc 

sau khi ®æ bª t«ng 4- 7h, hai ngµy ®Çu t­íi n­íc 2h mét lÇn, nh÷ng ngµy sau cø 
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3- 10h t­íi n­íc 1 lÇn tuú theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ, gi÷ Èm cho bª t«ng Ýt nhÊt lµ 

7ngµy… 

     - Bª t«ng sµn do cã diÖn tÝch tiÕp xóc víi kh«ng khÝ lín nªn kh¶ n¨ng bÞ mÊt 

n­íc do bay h¬i lµ lín lµm cho bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt, nøt ch©n chim lµm j¶m 

c­êng ®é bª t«ng. V× vËy, nªn sau khi ®æ xong ta dïng trÊu hoÆc m¹t c­a phñ lªn 

bÒ mÆt bª t«ng ®Ó gi÷ Èm cho bª t«ng. NÕu trêi m­a ta ph¶i che ch¾n, kh«ng cho 

bª t«ng tiÕp xóc trùc tiÕp víi n­íc m­a.  

   * Chó ý: 

     - Trong thêi gian bª t«ng ninh kÕt tuyÖt ®èi kh«ng ®­îc g©y chÊn ®éng lªn 

kÕt cÊu bª t«ng nh­ ®i l¹i, s¾p xÕp c¸c vËt nÆng lªn bÒ mÆt bª t«ng.  

 

 4. Nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, nguyªn nh©n vµ c¸ch  

kh¾c phôc: 

    Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh bªt«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì v¸n 

khu«n th­êng x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt sau: 

- HiÖn t­îng rç bªt«ng. 

- HiÖn t­îng tr¾ng mÆt. 

- HiÖn t­îng nøt ch©n chim. 

    Khi x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt trªn, ta ph¶i tiÕn hµnh xö lý tr­íc khi thi c«ng 

nh÷ng phÇn viÖc tiÕp theo: 

   a. HiÖn t­îng rç bª t«ng:  

     + Bao gåm: rç ngoµi, rç s©u, rç thÊu suèt. 

     + Nguyªn nh©n: 

        - Do ®Çm kh«ng kü, nhÊt lµ líp bªt«ng gi÷a cèt thÐp chÞu lùc vµ v¸n khu«n 

(líp b¶o vÖ bªt«ng). 

        - Do v÷a bªt«ng bi ph©n tÇng khi vËn chuyÓn. 

        - Do v÷a bªt«ng trén kh«ng ®Òu. 

        - Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt lµm mÊt n­íc xim¨ng… 

     + C¸ch xö lý nh­ sau: 

        - Rç mÆt: dïng xµ beng, que s¾t hoÆc bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m 

trong vïng rç, sau ®ã dïng v÷a bªt«ng sái nhá, m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i 

vµ xoa ph¼ng. 

        - Rç s©u: dïng xµ beng vµ ®ôc s¾t cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, 

sau ®ã ghÐp v¸n khu«n ®æ v÷a bªt«ng sái nhá cã m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ vµ 

®Çm kü. 
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   b. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt: 

      - Nguyªn nh©n: do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc Ýt b¶o d­ìng, xim¨ng bÞ mÊt n­íc. 

     - C¸ch xö lý: ®¾p bao t¶i, c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 ~ 7 

ngµy, nh­ng hiÖu qu¶ kh«ng cao chØ ®¹t ®­îc 50% c­êng ®é thiÕt kÕ. 

   c. HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 

     - Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bªt«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá kh«ng theo 

ph­¬ng nµo nh­ ch©n chim. 

     - Nguyªn nh©n: kh«ng che mÆt bªt«ng míi ®æ, lµm cho khi thêi tiÕt n¾ng kh«, 

n­íc bèc h¬i qu¸ nhanh, bªt«ng co ngãt g©y nøt. 

     - C¸ch xö lý: dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau ®ã phñ bao t¶i vµ t­íi 

n­íc b¶o d­ìng. 

 5. BiÖn ph¸p kÜ thuËt ®èi víi c¸c c«ng t¸c phÇn hoµn thiÖn: 

   a. C«ng t¸c x©y: 

     - C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ngang trong 1 tÇng. 

     - §Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng ph¶i chia ®éi thî thµnh tõng tæ. Trªn mÆt 

b»ng tÇng ta chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n vµ ph©n khu cho tõng tuyÕn thî ®¶m b¶o 

khèi l­îng c«ng t¸c hîp lý, nhÞp nhµng. 

     - G¹ch dïng ®Ó x©y t­êng lµ g¹ch chØ cã c­êng ®é chÞu nÐn Rn = 75 kG/cm2. 

G¹ch ®¶m b¶o kh«ng cong vªnh, nøt nÎ. Tr­íc khi x©y nÕu g¹ch kh« ph¶i nhóng 

n­íc. 

     - Khèi x©y ph¶i ngang b»ng, th¼ng ®øng, bÒ mÆt ph¶i ph¼ng, vu«ng vµ kh«ng 

bÞ trïng m¹ch. M¹ch ngang dµy 12 mm, m¹ch ®øng dµy 10 mm. 

     - V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo, dÝnh, pha trén ®óng tØ lÖ cÊp phèi. 

     - Ph¶i ®¶m b¶o gi»ng trong khèi x©y, Ýt nhÊt lµ 5 hµng g¹ch däc ph¶i cã 1 

hµng ngang. 

     - Sö dông gi¸o thÐp hoµn thiÖn ®Ó lµm giµn gi¸o khi x©y t­êng. 

   b. C«ng t¸c tr¸t: 

     - C«ng t¸c tr¸t ®­îc thùc hiÖn sau c«ng t¸c x©y 5 ngµy. 

     - C«ng t¸c tr¸t ®­îc thùc hiÖn theo thø tù: trÇn tr¸t tr­íc t­êng, cét tr¸t sau, 

tr¸t trong tr­íc, tr¸t ngoµi sau. 

     - Yªu cÇu: bÒ mÆt tr¸t ph¶i th¼ng, ph¼ng. 

     - Kü thuËt tr¸t: tr­íc khi tr¸t ph¶i lµm vÖ sinh mÆt tr¸t. Lµm c¸c mèc trªn mÆt 

tr¸t kÝch th­íc 5x5 cm, dµy b»ng líp tr¸t. Lµm c¸c mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i 

th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ d­íi. C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t, tr¸t tõ trªn 

xuèng d­íi, tõ gãc ra phÝa ngoµi. 
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     - Dïng th­íc thÐp dµi ®Ó nghiÖm thu, kiÓm tra c«ng t¸c tr¸t. 

   c. C«ng t¸c l¸t nÒn:  

     - C«ng t¸c l¸t nÒn ®­îc thùc hiÖn sau c«ng t¸c tr¸t trong. 

     - ChuÈn bÞ l¸t: lµm vÖ sinh mÆt nÒn. §¸nh dÊu ®é dèc b»ng c¸ch dïng th­íc 

®o thuû b×nh, ®¸nh mèc t¹i 4 gãc phßng vµ l¸t c¸c hµng g¹ch mèc. §é dèc cña 

nÒn h­íng ra phÝa cöa. 

     - Quy tr×nh l¸t nÒn: 

        . Ph¶i c¨ng d©y lµm mèc l¸t cho th¼ng. 

        . Tr¶i 1 líp xi m¨ng t­¬ng ®èi dÎo M¸c 25# xuèng phÝa d­íi, chiÒu dµy 

m¹ch v÷a kho¶ng 2 cm. 

        . L¸t tõ trong ra ngoµi cöa. 

        . Ph¶i x¾p xÕp h×nh khèi viªn g¹ch l¸t phï hîp. 

        . Sau khi ®Æt g¹ch dïng bét xi m¨ng g¹t ®i g¹t l¹i cho n­íc xi m¨ng lÊp ®Çy 

khe hë. Cuèi cïng r¾c xi m¨ng bét ®Ó hót n­íc vµ lau s¹ch nÒn. 

   d. C«ng t¸c s¬n: 

     - C«ng t¸c s¬n t­êng ®­îc thùc hiÖn sau c«ng t¸c tr¸t 7 ngµy. 

     - Yªu cÇu:  

        . MÆt t­êng ph¶i kh« ®Òu. 

        . S¬n t­êng 2 n­íc. 

     - KÜ thuËt s¬n: 

        . Khi quÐt s¬n chæi ®­a theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kh«ng ®­a chæi ngang. 

        . QuÐt n­íc s¬n tr­íc ®Ó kh« råi míi quÐt líp s¬n sau. 

        . Tr×nh tù quÐt s¬n tõ trªn xuèng d­íi, tõ trong ra ngoµi. 

   e. C«ng t¸c l¾p cöa:  

     - C«ng t¸c l¾p dùng cöa ®­îc thùc hiÖn sau c«ng t¸c tr¸t trong. 

     - Khu«n cöa ph¶i dùng ngay th¼ng, gãc ph¶i ®¶m b¶o 90.  

   f. L¾p cöa khung kÝnh: 

     - C«ng t¸c nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi thi c«ng xong c¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn 

kh¸c. C«ng t¸c nµy ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu bÒn v÷ng vµ mü quan.    

 

VII. BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng:                                                                      

 1. C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o an toµn lao ®éng: 

     C«ng t¸c an toµn lao ®éng trong thi c«ng x©y dùng lµ mét c«ng t¸c hÕt søc 

quan träng v× nã cã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn con ng­êi. 
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     C«ng nh©n thi c«ng c«ng tr×nh ë ®é cao lín, ®é an toµn kh«ng cao nªn ph¶i 

®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng phï hîp cho c¸c c«ng t¸c. 

     Sau ®©y lµ biÖn ph¸p an toµn cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng: 

   a. Trong c«ng t¸c hè mãng: 

      - Trong khi thi c«ng tuyÖt ®èi cÊm c«ng nh©n ®­îc ngåi nghØ hoÆc leo trÌo 

trªn m¸i dèc khi ®µo ®Êt hoÆc khi vËn chuyÓn ®Êt lªn b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn thi 

c«ng. Tr¸nh xóc ®Êt ®Çy trµn thïng hay ®Çy sät v× sÏ r¬i trong khi vËn chuyÓn. 

§Æc biÖt nÕu gÆp trêi m­a to th× ph¶i dõng thi c«ng ngay, nÕu ®é Èm cña m¸i dèc 

kh«ng cho phÐp  

      - Tr­íc khi thi c«ng ph¶i xem xÐt cã tuyÕn d©y ®iÖn hay ®­êng èng kü thuËt 

ngÇm trong thi c«ng hay kh«ng. NÕu cã th× xö lý kÞp thêi nÕu kh«ng sÏ g©y nguy 

hiÓm vµ háng ®­êng èng . 

      - VËt liÖu ®­îc ®Æt c¸ch hè ®µo Ýt nhÊt 0,5 m ®Ó tr¸nh l¨n xuèng hè ®µo g©y 

nguy hiÓm, nÕu cÇn th× ph¶i lµm bê ch¾n cho hè rµo.  

   b. Trong c«ng t¸c v¸n khu«n, dµn gi¸o: 

      - Dµn gi¸o ph¶i cã cÇu thang lªn xuèng vµ lan can an toµn cao h¬n 0.9 m vµ 

®­îc liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau vµ liªn kÕt víi c«ng tr×nh  

      - Khi l¾p v¸n khu«n cho tõng cÇu kiÖn ph¶i tu©n theo nguyªn t¾c: v¸n khu«n 

phÇn trªn chØ ®­îc l¾p khi v¸n khu«n phÇn d­íi ®· ®­îc l¾p cè ®Þnh.ViÖc l¾p v¸n 

khu«n cét, v¸ch dÇm ®­îc thùc hiÖn trªn c¸c sµn thao t¸c cã lan can b¶o vÖ . 

      - Khi lµm viªc ë trªn cao th× ph¶i cã d©y an toµn, dµn gi¸o, lan can v÷ng 

ch¾c. 

      - Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i dì tõng cÇu kiÖn vµ ë mét chç kh«ng ®Ó v¸n 

khu«n rêi tù do vµ nÐm tõ trªn cao xuèng. 

   c. Trong c«ng t¸c cèt thÐp: 

      - Ph¶i ®eo g¨ng tay khi c¹o gØ, gia c«ng cèt thÐp, khi hµn cèt thÐp ph¶i cã 

kÝnh b¶o vÖ, viÖc c¾t cèt thÐp ph¶i tr¸nh g©y nguy hiÓm. 

      - §Æt cèt thÐp ë trªn cao th× ph¶i ®­îc cè ®Þnh chÆt tr¸nh lµm r¬i. 

      - Kh«ng ®i l¹i trªn cèt thÐp ®· l¾p ®Æt. 

   d. Trong c«ng t¸c bª t«ng: 

      - Khi ®æ bª t«ng ë ®é cao lín c«ng nh©n ®Çm bª t«ng ph¶i ®­îc ®eo d©y an 

toµn vµ buéc vµo ®iÓm cè ®Þnh. 

      - C«ng nh©n ®æ bª t«ng ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó ®iÒu chØnh thïng v÷a ®æ 

bª t«ng tr¸nh ®øng d­íi thïng v÷a ®Ò phßng ®øt r¬i thïng. 

      - C«ng nh©n khi lµm viÖc ph¶i ®i ñng, ®eo g¨ng tay. 
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   e. Khi cÈu l¾p thiÕt bÞ: 

      - Khi cÈu l¾p ph¶i chó ý ®Õn cÇn trôc tr¸nh tr­êng hîp ng­êi ®i l¹i d­íi khu 

vùc nguy hiÓm dÔ bÞ vËt liÖu r¬i xuèng. Do ®ã ph¶i tr¸nh lµm viÖc d­íi khu vùc 

®ang ho¹t ®éng cña cÇn trôc, c«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng. 

M¸y mãc vµ c¸c thiÕt bÞ n©ng h¹ ph¶i ®­¬c kiÓm tra th­êng xuyªn. 

   f. An toµn lao ®éng ®iÖn: 

      - CÇn ph¶i chó ý hÕt søc c¸c tai n¹n x¶y ra do l­íi ®iÖn bÞ va ch¹m do chËp 

®­êng d©y. C«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng, ®­îc phæ 

biÕn c¸c kiÕn thøc vÒ ®iÖn  

      - C¸c d©y ®iÖn trong ph¹m vi thi c«ng ph¶i ®­îc bäc líp c¸ch ®iÖn vµ ®­îc 

kiÓm tra th­êng xuyªn. C¸c dông cô ®iÖn cÇm tay còng ph¶i th­êng xuyªn kiÓm 

tra sù rß rØ dßng ®iÖn. 

      - TuyÖt ®èi tr¸nh c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn v× c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn g©y hËu qu¶ 

nghiªm träng vµ rÊt nguy hiÓm. 

        Ngoµi ra trong c«ng tr­êng ph¶i cã b¶n quy ®Þnh chung vÒ an toµn lao ®éng 

cho c¸n bé, c«ng nh©n lµm viÖc trong c«ng tr­êng. BÊt cø ai vµo c«ng tr­êng ®Òu 

ph¶i ®éi mò b¶o hiÓm. Mçi c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc h­íng hÉn vÒ kü thuËt lao 

®éng tr­íc khi nhËn c«ng t¸c. Tõng tæ c«ng nh©n ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh 

nh÷ng qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cña tõng d¹ng c«ng t¸c,®Æc biÖt lµ nh÷ng 

c«ng t¸c liªn quan ®Õn ®iÖn hay vËn hµnh cÇn trôc. Nh÷ng ng­êi thi c«ng trªn ®é 

cao lín, ph¶i lµ nh÷ng ng­êi cã søc khoÎ tèt. Ph¶i cã biÓn b¸o c¸c n¬i nguy hiÓm 

hay cÊm ho¹t ®éng. 

        Cã nh÷ng yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng trong x©y dùng, chÕ ®é khen th­ëng 

®èi víi nh÷ng tæ ®éi, c¸ nh©n chÊp hµnh tèt vµ kû luËt, ph¹t tiÒn ®èi víi nh÷ng 

ng­êi vi ph¹m. 

 2. C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr­êng:  

   a. LËp biÖn ph¸p b¶o vÖ m«i tr­êng 

     + Tr­íc khi më c«ng tr­êng, sÏ lËp biÖn ph¸p cô thÓ vÒ “ B¶o vÖ m«i tr­êng”. 

XÐt duyÖt tr­íc l·nh ®¹o nhµ thÇu vµ ph¶i ®­îc chÊp thuËn. 

Tr­êng hîp c«ng tr×nh cã quy m« lín, x©y dùng dµi ngµy hoÆc cã tÝnh chÊt ®Æc 

biÖt... sÏ ph¶i b¶o vÖ biÖn ph¸p tr­íc c¬ quan chuyªn tr¸ch vÒ b¶o vÖ m«i tr­êng 

vµ ph¶i ®­îc chÊp thuËn. 

     + C¸c gi¶i ph¸p ®­îc chän ph¶i ®¶m b¶o c¸c môc tiªu sau: 

        - Che ch¾n bôi, khÝ ®éc, mïi h«i h¸m, tiÕng ån, tiÕng ®éng m¹nh, bøc x¹ 

nhiÖt, phãng x¹... ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh x©y l¾p, vËn chuyÓn, bèc xÕp nguyªn 
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vËt liÖu vµ c¸c ho¹t ®éng cña xe m¸y thi c«ng, kh«ng ®Ó ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn 

m«i tr­êng sèng cña d©n c­ trong vïng, kh«ng lµm t¨ng ®é « nhiÔm vµo nguån 

n­íc, mÆt ®Êt vµ bÇu khÝ quyÓn nãi chung. 

        - Gi÷ g×n nguyªn vÑn vµ t«n t¹o thªm c©y cá, c¶nh quan xung quanh vµ c¶ 

chÝnh n¬i x©y dùng. Kh«ng chÆt ph¸ c©y cèi, hoa l¸ v­ên vèn cã. Kh«ng lµm c¶n 

trë ®­êng giao th«ng, s©n ch¬i vèn cã. Kh«ng ®Ó v× sù cã mÆt cña c«ng tr­êng 

lµm ¶nh h­ëng xÊu ®Õn cuéc s«ng b×nh yªn vèn cã trong vïng, trong khu vùc. 

     + Bè trÝ c¸n bé, ph©n c«ng tr¸ch nhiÖm tæ chøc thùc hiÖn vµ th­êng xuyªn 

tuyªn truyÒn gi¸o dôc, nh¾c nhë, kiÓm tra, khen th­ëng vµ xö ph¹t kÞp thêi 

nh÷ng thµnh tÝch vµ nh÷ng sai ph¹m. 

   b. Nh÷ng biÖn ph¸p c¬ b¶n. 

     + B¶o vÖ m«i tr­êng: 

       - Qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh cÇn ®Æc biÖt chó ý ®Õn viÖc b¶o vÖ m«i 

tr­êng xung quanh, kh«ng g©y ¶nh h­ëng vÒ bôi, tiÕng ån.  

       - Mäi xe vËn chuyÓn vËt liÖu ph¶i cã b¹t che.ViÖc quÐt dän mÆt ®­êng xung 

quanh c«ng tr×nh ph¶i ®­îc thùc hiÖn th­êng xuyªn.  

       - Ph¶i cã b¹t vµ l­íi ch¾n bôi trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Bè trÝ c¸c thïng r¸c 

trªn c«ng tr­êng. Lµm c¸c èng x¶ r¸c b»ng c¸c thïng phi ghÐp l¹i ®Ó ®æ r¸c tõ 

c¸c tÇng trªn cao vµo ®óng vÞ trÝ quy ®Þnh. 

       - Vµo cuèi buæi lµm viÖc tÊt c¶ mäi c«ng nh©n ®Òu ph¶i dän vÖ sinh s¹ch sÏ 

vÞ trÝ lµm viÖc cña m×nh. 

       - N­íc th¶i thi c«ng vµ sinh ho¹t sÏ ®­îc sö lý tr­íc khi th¶i ra kªnh tho¸t 

n­íc cña khu vùc. 

       - R¸c th¶i sinh ho¹t ®­îc vËn chuyÓn ®i trong ngµy. PhÕ th¶i x©y dùng ®­îc 

tËp kÕt vµo mét vÞ trÝ trong c«ng tr­êng sau ®ã chuyÓn ra n¬i ®æ theo quy ®Þnh 

cña Thµnh phè. 

       - Lµm hÖ thèng tho¸t n­íc mÆt, n­íc s¶n xuÊt vµ n­íc sinh ho¹t hîp lý vµ 

hîp vÖ sinh, ®¶m b¶o mÆt b»ng c«ng tr­êng lu«n kh« r¸o, s¹ch sÏ, ng¨n n¾p gän 

gµng. 

       - N­íc th¶i vÖ sinh ®­îc xö lý qua bÓ phèt tr­íc khi th¶i vµo hÖ thèng 

chung. N­íc m­a, n­íc s¶n xuÊt ®Òu qua l¾ng cÆn vµ l­íi ch¾n r¸c b»ng thÐp 

tr­íc khi th¶i vµo èng chung. 

     + Lµm t­êng rµo che ch¾n kÝn tíi ®é cao cÇn thiÕt ng¨n c¸ch víi m«i tr­êng 

xung quanh. Nh÷ng h¹ng môc cao tÇng dïng v¶i x¸c r¾n, l­íi ni l«ng bao che 
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xung quanh dµn gi¸o chèng vËt r¬i vµ che ch¾n bÞu kh«ng ®Ó giã khuyÕch t¸n 

réng vµo bÇu khÝ quyÓn. 

     + PhÕ liÖu, phÕ phÈm ®­îc thu gom t¹i chç qui ®Þnh, chuyÓn trªn cao xuèng 

qua m¸ng kÝn vµo giê quy ®Þnh. §Êt ®ai phÕ liÖu chuyÓn ®i, xi m¨ng, v«i c¸t .v.v. 

chuyÓn vÒ c«ng tr­êng b»ng « t« ®Òu phñ b¹t kÝn, tr¸nh bôi vµ r¬i v·i trªn ®­êng. 

     + Thùc hiÖn chÕ ®é vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

 Lµm ngµy nµo thu dän vÖ sinh ngµy ®ã. Lµm chç nµo thu dän chç ®ã. Tæ 

chøc dän vÖ sinh hµng tuÇn vµ tæng vÖ sinh hµng th¸ng, s¾p xÕp l¹i kho l¸n 

nguyªn vËt liÖu xe m¸y ng¨n n¾p gän gµng. 

     + Bè trÝ giê lµm viÖc thÝch hîp ®Ó tr¸nh tiÕng ®éng, tiÕng ån qu¸ møc ¶nh 

h­ëng ®Õn xung quanh.. 

     + Tæ chøc hÖ thèng WC nam n÷ riªng biÖt, cã ®ñ n­íc, ®iÖn vµ ng­êi thu dän 

vÖ sinh hµng ngµy kh«ng ®Ó mïi xó uÕ ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr­êng vµ vïng l©n 

cËn. WC cho n÷ cã ®ñ n¬i t¾m röa, thay quÇn ¸o... theo quy ®Þnh cña luËt lao 

®éng hiÖn hµnh. T¹o m«i tr­êng lµm viÖc th«ng tho¸ng, ®ñ ¸nh s¸ng, kh«ng bôi 

bÈn, kh«ng tiÕng ån, tiÕng ®éng v­ît qu¸ møc ®Ó ®¶m b¶o søc khoÎ cho chÝnh 

c«ng nh©n x©y dùng. 

 

C. thiÕt kÕ tæ chøc vµ lËp tæng tiÕn ®é 

1. Danh môc c«ng viÖc vµ mèi quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc: 

   Dùa trªn nh÷ng biÖn ph¸p, c«ng nghÖ thi c«ng ®· ®­îc lËp cho tõng phÇn cña 

c«ng tr×nh, tiÕn hµnh liÖt kª vµ x¸c lËp mçi quan hÖ gi÷ c¸c c«ng viÖc cÇn tiÕn 

hµnh ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh. 

a. PhÇn ngÇm: 

- ChuÈn bÞ. 

- Thi c«ng cäc khoan nhåi.  

- §µo ®Êt ®ît 1. 

- §µo ®Êt ®ît 2. 

- Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc. 

- Söa mãng thñ c«ng. 

- §æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng. 

- §Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng. 

- L¾p v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 

- §æ bª t«ng ®µi, gi»ng. 

- Th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 
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- LÊp ®Êt c¸ch cèt mÆt ®µi 170 mm. 

- §æ c¸t t«n nÒn. 

- §æ bª t«ng lãt sµn tÇng hÇm. 

- §Æt cèt thÐp sµn tÇng hÇm. 

- §æ bª t«ng sµn tÇng hÇm. 

b. PhÇn th©n:  

* Mét tÇng: 

- §Æt cèt thÐp cét. 

- L¾p v¸n khu«n cét. 

- §æ bª t«ng cét. 

- Th¸o v¸n khu«n cét  

- l¾p v¸n khu«n dÇm sµn . 

- §Æt cèt thÐp dÇm, sµn. 

- §æ bª t«ng dÇm, sµn. 

- Th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn . 

- X©y t­êng ®ît . 

- §i ®­êng ®iÖn n­íc lÇn 1. 

- Tr¸t trong, tr¸t trÇn. 

- L¾p trÇn treo (nÕu cã). 

- L¸t nÒn. 

- L¾p cöa. 

- S¬n trong . 

- L¾p thiÕt bÞ ®iÖn n­íc 

- Tr¸t ngoµi. 

- S¬n ngoµi. 

* M¸i: 

- §æ bª t«ng chèng thÊm. 

- Ng©m n­íc xi m¨ng m¸i. 

- Bª t«ng chèng nãng. 

- X©y t­êng m¸i. 

- L¸t g¹ch l¸ nem. 

- Tr¸t t­êng m¸i. 

- S¬n t­êng m¸i. 
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2. B¶ng thèng kª hao phÝ lao ®éng c«ng viÖc: 

    B¶ng ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng exel d­íi ®©y: 
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D. tæng mÆt b»ng x©y dùng (trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n) 

I. C¬ së thiÕt kÕ: 

 1. MÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng: 

- C«ng tr×nh ®­îc x©y trong khu ®« thÞ míi Trung Hoµ, Nh©n ChÝnh. C«ng 

tr×nh ®­îc x©y dùng trªn mÆt b»ng t­¬ng ®èi réng r·i, 2 mÆt tiÕp gi¸p víi tuyÕn 

®­êng s½n cã cña khu ®« thÞ nªn thuËn tiÖn cho viÖc di chuyÓn c¸c lo¹i xe cé, 

m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng vµo c«ng tr×nh, vµ thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp 

nguyªn vËt liÖu ®Õn c«ng tr­êng.  

- M¹ng l­íi cÊp ®iÖn vµ n­íc cña thµnh phè ®i ngang qua c«ng tr­êng, 

®¶m  b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ n­íc cho s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t 

cña c«ng tr­êng. 

 2. C¸c tµi liÖu thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng:  

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi 

c«ng x©y dùng c«ng tr×nh. V× vËy, viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu 

vÒ thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng. ë ®©y, ta thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng cho giai ®o¹n thi 

c«ng phÇn th©n nªn c¸c tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng bao gåm : 

- C¸c b¶n vÏ vÒ c«ng nghÖ: cho ta biÕt c¸c c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng phÇn 

th©n gåm c«ng nghÖ thi c«ng bªt«ng th©n dïng cÇn trôc th¸p, sö dông bªt«ng 

th­¬ng phÈm, thi c«ng v¸n khu«n dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh... Tõ c¸c sè 

liÖu nµy lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ néi dung tæng mÆt b»ng x©y dùng.  

- C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc: cung cÊp sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n cô thÓ cho nh÷ng 

néi dung cÇn thiÕt kÕ. §ã lµ c¸c tµi liÖu vÒ tiÕn ®é; biÓu ®å nh©n lùc cho ta biÕt 

sè l­îng c«ng nh©n trong c¸c thêi ®iÓm thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ nhµ t¹m vµ c¸c c«ng 

tr×nh phô; tiÕn ®é cung cÊp biÓu ®å vÒ tµi nguyªn sö dông trong tõng giai ®o¹n 

thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ kÝch th­íc kho b·i vËt liÖu. 

Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng lµ tµi liÖu chÝnh, quan träng nhÊt 

®Ó lµm c¬ së thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng, t¹o ra mét hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh phô hîp 

lý phôc vô tèt cho qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 

 3. C¸c tµi liÖu vµ th«ng tin kh¸c:  

Ngoµi c¸c tµi liÖu trªn, ®Ó thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng hîp lý, ta cÇn thu thËp 

thªm c¸c tµi liÖu vµ th«ng tin kh¸c, cô thÓ lµ: 

- C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè, mäi yªu cÇu vÒ cung øng vËt t­ x©y 

dùng, thiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n c«ng... ®Òu ®­îc ®¸p øng ®Çy ®ñ vµ nhanh chãng. 

- Nh©n c«ng lao ®éng bao gåm thî chuyªn nghiÖp cña c«ng ty vµ huy 

®éng lao ®éng nhµn rçi theo tõng thêi ®iÓm. TÊt c¶ c«ng nh©n ®Òu cã nhµ quanh 
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thµnh phè cã thÓ ®i vÒ, chØ ë l¹i c«ng tr­êng vµo buæi tr­a. C¸n bé qu¶n lý vµ c¸c 

bé phËn kh¸c còng kh«ng ë l¹i c«ng tr­êng trõ b¶o vÖ. 

- Xung quanh khu vùc c«ng tr­êng lµ nhµ d©n vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c ®ang 

x©y dùng vµ sö dông nh­ng kh«ng ®«ng ®óc, nªn yªu cÇu vÒ ®¶m b¶o yÕu tè 

gi¶m « nhiÔm m«i tr­êng, ¶nh h­ëng ®Õn sinh ho¹t cña ng­êi d©n xung quanh 

kh«ng cao. 

II. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chung (tæng mÆt b»ng vÞ trÝ): 

          Dùa vµo sè liÖu c¨n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tr­íc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c«ng 

tr×nh trªn khu ®Êt ®­îc cÊp. C¸c c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi 

c«ng phÇn th©n bao gåm: 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh: dùa vµo m¹ng l­íi tr¾c ®Þa thµnh phè, c¸c b¶n 

vÏ tæng mÆt b»ng quy ho¹ch; c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh vÞ trÝ 

c«ng tr×nh trong TMB x©y dùng. 

- Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ: m¸y mãc thiÕt bÞ gåm cã: 

    + CÇn trôc th¸p 

    + M¸y vËn chuyÓn lªn cao (vËn th¨ng). 

  C¸c m¸y trªn ho¹t ®éng trong khu vùc c«ng tr×nh. Do ®ã trong giai ®o¹n 

nµy kh«ng ®Æt mét c«ng tr×nh cè ®Þnh nµo trong ph¹m vi c«ng tr×nh, tr¸nh c¶n 

trë sù di chuyÓn, lµm viÖc cña m¸y. 

    + Thïng chøa bªt«ng vµ c¸c xe cung cÊp bªt«ng th­¬ng phÈm ®Æt ë gÇn 

phÝa mÆt ®­êng. 

    + Tr¹m trén vµ m¸y trén v÷a bè trÝ gÇn m¸y vËn th¨ng.  

- Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng: v× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®­êng lín, do 

®ã chØ cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr­êng. HÖ thèng giao th«ng 

®­îc bè trÝ ngay s¸t vµ xung quanh c«ng tr×nh, ë vÞ trÝ trung gian gi÷a c«ng tr×nh 

vµ c¸c c«ng tr×nh t¹m kh¸c. §­êng ®­îc thiÕt kÕ lµ ®­êng mét chiÒu (1 lµn xe) 

víi hai cæng ra vµo ë phÝa ®­êng TrÇn H­ng §¹o vµ mét cæng ë phÝa ®­êng TrÇn 

Nguyªn H·n tiÖn lîi cho xe vµo ra vµ vËn chuyÓn, bèc xÕp. 

- Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 

  Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm cã: 

kho thÐp, kho v¸n khu«n, kho xi-m¨ng, b·i g¹ch, b·i c¸t phôc vô cho c«ng t¸c 

x©y tr¸t… 

- Bè trÝ nhµ t¹m: 

  Nhµ t¹m bao gåm: phßng b¶o vÖ, ®Æt gÇn cæng chÝnh; nhµ lµm viÖc cho 

c¸n bé chØ huy c«ng tr­êng; khu nhµ nghØ tr­a cho c«ng nh©n; c¸c c«ng tr×nh 
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phôc vô nh­ tr¹m y tÕ, nhµ ¨n, phßng t¾m, nhµ vÖ sinh ®Òu ®­îc thiÕt kÕ ®Çy ®ñ. 

C¸c c«ng tr×nh ë vµ lµm viÖc ®Æt c¸ch ly víi khu kho b·i, h­íng ra phÝa c«ng 

tr×nh ®Ó tiÖn theo dâi vµ chØ ®¹o qu¸ tr×nh thi c«ng. Bè trÝ gÇn ®­êng giao th«ng 

c«ng tr­êng ®Ó tiÖn ®i l¹i. Nhµ vÖ sinh bè trÝ c¸ch ly víi khu ë, lµm viÖc vµ sinh 

ho¹t vµ ®Æt ë cuèi h­íng giã. 

- ThiÕt kÕ m¹ng l­íi kü thuËt: 

  M¹ng l­íi kü thuËt bao gåm: hÖ thèng ®­êng d©y ®iÖn vµ m¹ng l­íi 

®­êng èng cÊp tho¸t n­íc. 

    + HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®­a vÒ tr¹m ®iÖn 

c«ng tr­êng. Tõ tr¹m ®iÖn c«ng tr­êng, bè trÝ m¹ng ®iÖn ®Õn khu nhµ ë, khu kho 

b·i vµ khu vùc s¶n xuÊt trªn c«ng tr­êng. 

    + M¹ng l­íi cÊp n­íc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè ®­a 

vÒ tr¹m b¬m n­íc cña c«ng tr­êng, ph©n phèi cho c¸c khu vùc cÇn sö dông. HÖ 

thèng tho¸t n­íc bao gåm tho¸t n­íc m­a, tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t vµ n­íc bÈn 

trong s¶n xuÊt. 

TÊt c¶ c¸c néi dung thiÕt kÕ trong tæng mÆt b»ng x©y dùng chung tr×nh 

bµy trªn ®©y ®­îc bè trÝ cô thÓ trªn b¶n vÏ kÌm theo. 

 III. TÝnh to¸n chi tiÕt tæng mÆt b»ng x©y dùng: 

 1. TÝnh to¸n ®­êng giao th«ng: 

   a. S¬ ®å v¹ch tuyÕn: 

HÖ thèng giao th«ng lµ ®­êng mét chiÒu bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh nh­ 

h×nh vÏ trong tæng mÆt b»ng. Kho¶ng c¸ch an toµn tõ mÐp ®­êng ®Õn mÐp c«ng 

tr×nh (tÝnh tõ ch©n cÇn trôc th¸p xung quanh c«ng tr×nh) lµ e = 1,5 (m). 

   b. KÝch th­íc mÆt ®­êng: 

Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, víi ®­êng mét lµn xe ch¹y th× c¸c th«ng sè 

bÒ réng cña ®­êng lÊy nh­ sau: 

BÒ réng ®­êng:        b = 3,75 (m) . 

BÒ réng lÒ ®­êng:    c = 2. 1,25 = 2,5 (m). 

BÒ réng nÒn ®­êng: B =  b + c = 3,75 + 2,5 = 6,25 (m). 

Víi nh÷ng chç ®­êng do h¹n chÕ vÒ diÖn tÝch mÆt b»ng cã thÓ thu hÑp mÆt 

®­êng l¹i B = 4 (m) (kh«ng cã lÒ ®­êng). §Ó ®¶m b¶o an toµn ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn qua ®©y ph¶i ®i víi tèc ®é chËm (< 5km/h) vµ ®¶m b¶o kh«ng cã ng­êi 

qua l¹i. 

- B¸n kÝnh cong cña ®­êng ë nh÷ng chç gãc lÊy lµ: R = 15m. 

- §é dèc mÆt ®­êng: i= 3%. 
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 2. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i: 

Kho b·i bè trÝ trong c«ng tr­êng bao gåm: kho chøa thÐp vµ x­ëng gia 

c«ng cèt thÐp, kho chøa v¸n khu«n, kho chøa xi m¨ng, b·i g¹ch, b·i c¸t… 

   a. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu dù tr÷: 

* Trong giai ®o¹n thi c«ng ph©n th©n, l­îng vËt liÖu sö dông trong ngµy 

lín nhÊt bao gåm: 

- ThÐp: 9,51 (T). 

- V¸n khu«n: 4662 (m2). 

- G¹ch x©y: 6000 viªn/1 ngµy. 

- V÷a x©y, tr¸t 10 m3  C¸t: 10.1,12= 11,2 (m3), xi m¨ng: 230.10 = 

2300(kg) = 2,3 T 

* Thêi gian dù tr÷ vËt liÖu t¹i c«ng tr­êng: 

- Xi m¨ng, thÐp: 5 ngµy. 

- C¸t, g¹ch: 2 ngµy. 

* L­îng vËt liÖu dù tr÷ t¹i c«ng tr­êng: 

- Xi m¨ng: 2,3.5 = 11,5 (T) 

- ThÐp: 9,51.5 = 47,55 (T) 

- G¹ch: 6000. 2 = 12000 (viªn). 

- C¸t: 11,2.2 = 22,4 (m3). 

   b. TÝnh diÖn tÝch kho b·i: 

       DiÖn tÝch kho b·i ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:   

                                                 S = . F 

Trong ®ã:  

 S - diÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®­êng ®i  

 F- ®iÖn tÝch kho b·i ch­a kÓ ®­êng ®i. 

 - hÖ sè sö dông mÆt b»ng. 

  = 1,5  1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp 

  = 1,4  1,6 víi c¸c kho kÝn 

  = 1,1  1,2 víi c¸c b·i lé thiªn  

 F = Dmax/d 

 Víi: 

  Dmax: l­îng vËt liÖu hay cÊu kiÖn chøa trong kho b·i (l­îng vËt liÖu dù tr÷). 

  d: l­îng vËt liÖu cho phÐp trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i. 
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B¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i: 

STT Vật liệu Đơn vị 
Lượng dự trữ vật 

liệu (Dmax) 
d  α S (m

2
) 

1 Thép  T 47,55 4,2 1,4 15,85 

2 Ván khuôn m
2
 4662 45 1,4 145 

3 Xi măng T 11,5 1,3 1,4 12,38 

4 Cát m
3
 11,2 3,5 1,2 3,84 

5 Gạch viên 12000 700 1,2 20,57 

 
 3. TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m: 

   a. X¸c ®Þnh d©n sè c«ng tr­êng: 

      DiÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m phô thuéc vµo d©n sè c«ng tr­êng. ë ®©y, tÝnh 

cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n. 

      Tæng sè ng­êi lµm viÖc ë c«ng tr­êng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                  G = 1,06( A + B + C + D + E). 

        Trong ®ã: 

A = Ntb: lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn tr­êng 

                 )(95
.

nguoi
t

tN
N

i

ii

tb  

B: sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt vµ phô trî:  B= k%.A. 

     Víi c«ng tr×nh d©n dông trong thµnh phè lÊy: k =20%  

             B = 20%.95 = 19 (ng­êi). 

C: sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng tr­êng: 

                 C = 6%(A+B) = 6% (95 + 19) = 7 (ng­êi). 

D: sè nh©n viªn hµnh chÝnh        

                 D = 5%(A+B+C) = 5%(95 + 19 + 7) = 6 (ng­êi) 

E: sè nh©n viªn phôc vô: 

                 E = 4%(A+B+C+D) = 4%(95 + 19 + 7 + 6) = 5 (ng­êi). 

      Sè ng­êi lµm viÖc ë c«ng tr­êng: 

                 G = 1,06.(95 + 19 + 7 + 6 + 5) = 140 (ng­êi). 

   b.TÝnh to¸n diÖn tÝch yªu cÇu cña c¸c lo¹i nhµ t¹m: 

      Do c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i thµnh phè nªn c«ng nh©n kh«ng ë l¹i sinh 

ho¹t trong c«ng tr­êng. V× vËy, trong ph¹m vi c«ng tr­êng chØ bè trÝ nhµ phôc vô 

s¶n xuÊt: nhµ hµnh chÝnh, c¸c phßng chøc n¨ng (y tÕ, nhµ ¨n tr­a, phßng b¶o vÖ) 

vµ diÖn tÝch nhá phôc vô cho sinh ho¹t cña bé phËn b¶o vÖ ë l¹i c«ng tr­êng. 
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      Dùa vµo sè ng­êi ë c«ng tr­êng vµ diÖn tÝch tiªu chuÈn cho c¸c lo¹i nhµ t¹m, 

ta x¸c ®Þnh ®­îc diÖn tÝch cña c¸c lo¹i nhµ t¹m theo c«ng thøc sau: 

                                         Si = Ni .[S]i 

        Trong ®ã:  

           Ni:  Sè ng­êi sö dông lo¹i c«ng tr×nh t¹m i. 

 [S]i: DiÖn tÝch tiªu chuÈn lo¹i c«ng tr×nh t¹m i. 

      + Nhµ lµm viÖc cho c¸n bé: 

         Tiªu chuÈn:  [S] =  4 (m2/ng­êi). 

                 S1 = 7. 4 = 28 (m2). 

      + Nhµ ¨n tr­a:  

         Sè ng­êi ¨n tr­a t¹i c«ng tr­êng = 50%G = 50%.140 = 70 ( ng­êi) 

         Tiªu chuÈn:  [S]  = 1 m2/ng­êi. 

                 S2 = 70 x 1 = 70 (m2).                   

      + Phßng y tÕ: 

         Tiªu chuÈn:  [S] = 0,04 m2/ng­êi. 

                 S3 = 140 . 0,04 = 5,6 (m2)                          . 

      + Nhµ t¾m: [S] = 2,5 m2/ 25 ng­êi. 

                 S3 = 140 . 2,5/25 = 14 (m2)                           

      + Nhµ vÖ sinh: t­¬ng tù nhµ t¾m. 

                            S4 = 14 (m2). 

 4. TÝnh to¸n cÊp n­íc: 

   a. TÝnh to¸n l­u l­îng n­íc yªu cÇu: 

      N­íc dïng cho c¸c nhu cÇu trªn c«ng tr­êng bao gåm: 

          - N­íc dïng cho s¶n xuÊt : Q1 

- N­íc dïng cho sinh ho¹t ë c«ng tr­êng: Q2 

- N­íc cøu ho¶: Qch 

     + N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt:  

        L­u l­îng n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc sau:  

                          
3600.8

.

.2,1
1

i
A

g
K

Q   (l/s). 

        Trong ®ã:  

           Kg: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. K=2. 

1,2: hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh ®Õn hoÆc sÏ ph¸t sinh ë 

c«ng tr­êng . 

Ai: l­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng n­íc. 



chung c­ cao tÇng 19t10 trung hoµ - nh©n chÝnh 

TrÇn ViÖt Long -  Líp XD902                                                                                                                      

M· Sinh Viªn:  091304     Trang: - 191 -  

Do sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm, ë hiÖn tr­êng chØ cã 2 tr¹m trén v÷a, vµ 

c¸c b·i g¹ch cÇn t­íi n­íc. 

- Tr¹m trén v÷a (10 m3): 200 l/1m3  200 . 10 = 2000 (l) 

- T­íi g¹ch: 250l/1000viªn  250.12000/1000 = 3000 (l) 

 

                   )/(42,02.
3600.8

)30002000(
.2,11 slQ .                 

     + N­íc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng:  

       Gåm n­íc phôc vô t¾m röa, ¨n uèng, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                         )/(.
3600.8

.
max

2
sl

g
k

BN
Q   

          Trong ®ã: 

             Nmax - sè ng­êi lín nhÊt lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng tr­êng: 

                          Nmax = 222 (ng­êi). 

  B: tiªu chuÈn dïng n­íc cho mét ng­êi trong mét ngµy ë c«ng tr­êng:  

                          B = 15 (l/ngµy). 

  kg: HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. kg = 1,8. 

                     )/(20,08,1.
3600.8

15.222
2 slQ    

     + N­íc cøu ho¶:  

        Theo tiªu chuÈn  Qch = 10 (l/s) > Q 

        L­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t nhá h¬n nhiÒu so víi l­îng n­íc dïng cho 

cøu ho¶. 

     VËy l­u l­îng n­íc tæng céng cÇn cÊp cho c«ng tr­êng x¸c ®Þnh nh­ sau: 

        Ta cã: Q = Q1 + Q2  = 0,42 + 0,20 = 0,62 (l/s) < Qch= 10 (l/s). 

       QT =  Q1 + Q2 + Qch = 0,42 + 0,20 + 10 = 10,62 (l/s). 

   b. TÝnh to¸n m¹ng l­íi cÊp n­íc: 

     * V¹ch m¹ng l­íi cÊp n­íc: 

        Ta sö dông s¬ ®å m¹ng l­íi phèi hîp ®Ó cÊp n­íc cho c«ng tr×nh.  

     * X¸c ®Þnh ®­êng kÝnh èng dÉn chÝnh: 

        §­êng kÝnh èng dÉn n­íc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                         
1000..

.4

v

t
Q

D  

Trong ®ã:  

  Qt - l­u l­îng n­íc yªu cÇu = 10,62 (l/s). 
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  v: vËn tèc n­íc kinh tÕ, tra b¶ng ta chän v = 1 m/s. 

                     116,0
1000.1.

62,10.4
D   (m) 

                 Chän D = 150 (mm). 

        èng dÉn chÝnh ®­îc nèi tõ tr¹m b¬m n­íc s¹ch cña c«ng tr­êng tíi c¸c 

®iÓm sö dông vµ bÓ chøa n­íc.  

 5. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn: 

   a. C«ng suÊt tiªu thô ®iÖn c«ng tr­êng: 

      Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng tr­êng tÝnh theo c«ng thøc: 

                    )(,
4

.
43

.
3cos

2
.

2

cos

1
.

1 kWPKPK
PKPK

t
P  

       Trong ®ã: 

 = 1,1: hÖ sè tÝnh ®Õn sù hao hôt c«ng suÊt trong m¹ng. 

cos : hÖ sè c«ng suÊt. LÊy cos  = 0,7. 

K1,K2 , K3, K4: hÖ sè nhu cÇu sö dông ®iÖn phô thuéc vµo sè l­îng c¸c 

nhãm thiÕt bÞ.  

- S¶n xuÊt vµ ch¹y m¸y: K1 = K2 = 0,75 

- Th¾p s¸ng trong nhµ: K3 = 0,6 

- Th¾p s¸ng ngoµi nhµ: K4 = 0,8 

     + C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt: 

                    )(
cos

1
.

1
1 kW

PK
P t  

        Trong ®ã:  

P1: c«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp. ë ®©y, ta sö 

dông m¸y hµn ®Ó hµn thÐp thi c«ng th©n cã c«ng suÊt 18,5 kW. 

K1: víi m¸y hµn = 0,75 

cos  = 0,68 

                )(4,20
68,0

5,18.75,0

1
kWtP    

     + C«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c¸c m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn: 

                    )(
cos

2
.

2
2

kW
PK

tP     

        Trong ®ã: 

P2: c«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp 
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K2 = 0,7 

cos  = 0,65 

- CÇn trôc th¸p: 75 kW 

- M¸y vËn th¨ng: P = 3,4 kW 

- §Çm dïi U50: P = 1,4 kW 

- §Çm bµn U7: P = 0,7 kW 

- M¸y trén v÷a: SB - 133: 4 kW 

 P2 = 75 + 3,4 + 1,4 + 0,7 + 4 = 84,5 (kW)  

                )(91
65,0

5,84.7,0

cos

2
.

2
2

kW
PK

tP   

     + C«ng suÊt ®iÖn dïng cho chiÕu s¸ng: lÊy b»ng 10% c«ng suÊt phôc vô c¸c 

m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn vµ phôc vô trùc tiÕp s¶n xuÊt.  

                    P3 + P4 = 10% (20,4 + 91) = 11,1 (kW) 

        VËy tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt tÝnh to¸n cho c«ng tr­êng lµ: 

                    )(75,134)1,11914,20.(1,1)
43

(1,1 21 kWPPPP
T

P tt  

   b. Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn: 

     + TÝnh c«ng suÊt ph¶n kh¸ng: 

                    W)(
cos

k

tb

t
P

t
Q  

Trong ®ã: hÖ sè cos tb  ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                    67,0
cos.

cos
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                )(201
67,0

75,134
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t
Q  

     + TÝnh to¸n c«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng tr­êng: 

                    )(2422201275,13422 kVA
t

Q
t

P
t

S  

     + Chän m¸y biÕn thÕ: 

        Víi c«ng tr­êng kh«ng lín l¾m, ta chØ cÇn chän mét m¸y biÕn thÕ. Ngoµi 

ra, ta cßn dïng thªm mét m¸y ph¸t ®iÖn diezen ®Ó cung cÊp ®iÖn lóc ®iÖn l­íi bÞ 

gi¸n ®o¹n. 

        M¸y biÕn ¸p chän lo¹i cã c«ng suÊt: Syc  1,25 St = 302,5 (kVA). 
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