LOI MO PAU

Dat nude ta dang trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa dé timg
budc bat kip sy phét trién cta cac nude trong khu vuce ciing nhu cac nude trén
thé gidi vé moi mit kinh té, van hoa va xa hoi. Trong d6, cdng nghiép dong
vai trd quan trong trong viéc phat trién cua dat nuéc. Trong cac nhd may xi
nghiép hién nay, yéu cau vé tu dong hoa dang dugc chl trong va phat trién.
Tu dong hoa gilp cho viéc xtr 1y két qua tw dong va chinh xac hon. Tu dong
hoa gilp cho viéc van hanh sira chita dé dang hon, hiéu suat cong viéc cao
hon .

Trong cong nghiép hoa chat, thuc pham, giai khat..., van dé tu dong
hod trong san xuat dugc ap dung ngay cang rong rai va pho bién. Khoa hoc ky
thuat cang phat trién thi su canh tranh vé chat luong, mau ma san pham va
chat luong san pham cua cac cong ty ngay cang quyét liét. Cong ty nao ap
dung khoa hoc k§ thuat tién tién hon s& c6 co hoi phat trién tét hon so véi cac
cong ty khac. Tu dong hoa thuc su dong gép mot phan quan trong trong quyét
dinh dén chat lugng gia thanh san pham va su phét trién caa cong ty.

Trude nhitng yéu cau caa thyc tién, dé tai * Nghién ciu S7-300 ciia
SIEMEN, ing dung thiét ké mé hinh binh trén nguyén liéu >’ do Thac si
Nguyén Dirc Minh huéng dan da dugc thuc hién.

Pé tai gom nhimg nodi dung sau:

Chuong 1: Tong quan vé bd diéu khién logic kha trinh PLC S7-300
cua hdng SIEMENS.
Chuong 2: Gidi thiéu mét sb thiét bi trong md hinh.

Chuong 3: Thiét ké xay dung mé hinh.



Chuong 1.
TONG QUAN VE BO PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH
PLC S7-300 CUA HANG SIEMENS.

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE PLC.
1.1.1. Mé dau.

Su phat trién ky thuat diéu khién tu dong hién dai va cong nghé
diéu logic kha trinh dya trén co s¢ phat trién cua tin hoc ma cu thé 1a sy phat
trién ctia k¥ thuat may tinh.

K§ thuat diéu khién logic kha trinh PLC (Programmabble Logic
Control) dugc phat trién tir nhitng nim 1968 — 1970. Trong giai doan dau céac
thiét bi kha trinh yéu cau nguoi str dung phai c6 k¥ thuat dién tir, phai c6 trinh
d6 cao. Ngay nay céac thiét bi PLC da phat trién manh mé va c6 mirc d6 pho
cap cao.

PLC (Programmable Logic Control) : Thiét bi diéu khién logic
kha trinh PLC. La loai thiét bi cho phép diéu khién linh hoat cac thudt toan
diéu khién sb thong qua mot ngdn ngit lap trinh, thay cho viéc phai thé hién
mach toan d6 trén mach s6. Nhu vy véi chuong trinh diéu khién trong minh,
PLC tr& thanh bo diéu khién nho gon. dé thay d6i thuat toan va dic biét dé
trao doi thong tin voi méi truong xung quanh (véi cac PLC khac hay v6i may
tinh).

Pé c6 thé thuc hién mot chuong trinh diéu khién, PLC phéi c6 tinh
nang nhu mot may tinh. Nghia 1a phai c6 mot bo vi xur i trung tdm (CPU),
mot hé diéu hanh, mot bd nhd chuong trinh dé luu chuong trinh cling nhu dir
liéu va tat nhién phai c6 cac cong vao ra dé giao tiép voi cac thiét bi bén
ngoai. Bén canh do, nham phuc vu cac bai toan diéu khién sb, PLC phai co
cac khdi ham chire nang nhu Timer, Counter, va cac ham chirc nang dac biét
khac.
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Hinh 1.1: So' d6 khéi ctia PLC.

Cac PLC tuong ty may tinh, nhung may tinh duoc téi wu hoa cho cac

nhiém vu tinh toan va hién thi con PLC duogc chuyén biét cho cac nhiém vu
diéu khién va mdi trudong cong nghiép. Vi vay cac PLC dugc thiét ké :
* Pé chiu duge cac rung dong, nhiét dg, do am, bui ban va tiéng on.
* (6 san giao dién cho cac thiét bi vao ra.
*  Puoc 1ap trinh d& dang véi ngdn ngit 1ap trinh dé hiéu, chu yéu giai
quyét cac phép toan logic va chuyén mach.

Vé co ban chirc nang cua bd diéu khién logic PLC ciing giéng nhu chirc
nang cua bo diéu khién thiét ké trén co so role cong tic to hay trén co s¢ cac
khéi dién tir d6 1a :

* Thu thap céc tin hi¢u vao va céc tin hi¢u phan hoi tr cac cam bién.
* Lién két, ghép ndi céc tin hiéu theo yéu cau diéu khién va thuc hién

dong mo cac mach phu hop véi cong nghé.



*  Tinh toan va soan thao cac 1énh diéu khién dén cac dia chi thich
hop.
1.1.2. Cac thanh phan co ban ciia mdt bs PLC.
Hé thong PLC théng dung c6 nim b phan co ban gdm : Bo xir ly, bd

nhé, bd ngudn, giao dién vao ra va thiét bi lap trinh. So dd hé thong nhu sau
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Hinh 1.2: So' d6 hé théng.
a, Boxuly:

Bo xtr ly con goi la bo xur ly trung tdm (CPU) la linh kién chira b vi xtr
ly. Bo xtr Iy nhan cac tin hiéu vao va thyc hién cac hoat déng diéu khién theo
chuong trinh duoc luu trong b nhé ciia CPU, truyén cac quyét dinh dudi
dang tin hiéu hoat dong dén cac thiét bi ra.

Nguyeén ly lam viéc ctia bo xt Iy tién hanh theo timg budc tuan tu. Pau
tién cac thong tin luu trix trong bo nhé chuong trinh duge goi Irén tuan tu va
duogc Kiém soét bai bd dém chuong trinh. Bo xt Iy lién két cc tin hiéu va dua
két qua ra dau ra. Chu ky thoi gian nay goi I thoi gian quét (scan). Thoi gian
vong quét phu thudc vao tim voc b nhé, tée do cia CPU. Chu ky mot vong
quét cé hinh nhu hinh 1.3.
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Hinh 1.3: Chu ky m{t vong quét.

Sy thao tac tuan ty cua chuong trinh dan dén mot thoi gian tré trong
khi bo dém cua chuong trinh di qua mot chu trinh day du, sau d6 lai bat dau
lai tr dau.

Dé danh gia thoi gian tré nguoi ta do thoi gian quét caa mot chuong
trinh dai 1 Kbyte va coi d6 1a chi tiéu dé so sanh cac PLC. Véi nhiéu loai thiét
bi thoi gian tré nay c6 thé téi 20ms hozc hon. Néu thoi gian tré gay tré ngai
cho qua trinh diéu khién thi phai ding céac bién phap dic biét, chang han nhu
lap lai nhimg lan goi quan trong trong thoi gian mot lan quét, hoic 1a diéu
khién cac théng tin chuyén giao dé bo bst di nhing lan goi it quan trong khi
thoi gian quét dai téi mac khdng thé chap nhan dugc. Néu cac bién phap trén
khong thoa man thi phai ding PLC ¢ thoi gian quét ngén hon.

b, B nguén :

B6 ngudn cd nhiém vu chuyén dbi dién 4p AC thanh dién ap thap cho
bo vi xt ly (thuong la 5VDC) va cho cac mach dién cho cac module con lai
(thuong 12 24V).
¢, Thiét bi 1ap trinh :

Thiét bi lap trinh duoc st dung dé lap cac chuong trinh diéu khién can
thiét sau d6 duoc chuyén cho PLC. Thiét bi lap trinh c6 thé 1a thiét bi lap trinh
chuyén dung, c6 thé la thiét bi lap trinh cam tay gon nhe, c6 thé 1a phan mém
duogc cai dat trén may tinh c& nhan.

d, BO nhé :

Bo nhé 1a noi luu trit chuong trinh st dung cho cac hoat dong diéu
khién . Cac dang bo nhé c6 thé 1A RAM, ROM, EPROM. Ngudi ta lun ché
tao ngudn du phong cho RAM dé duy tri chuong trinh trong trudong hop mat
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dién ngudn, thoi gian duy tri tuy thudc vao timg PLC cu thé. Bo nhé ciing ¢6
thé dugc ché tao thanh module cho phép d& dang thich nghi véi cac chire nang
diéu khién c6 kich c& khac nhau, khi can mé rong c6 thé cam thém.

f, Giao dién vao /ra:

Giao dién vao 1a noi bo xtr Iy nhan thong tin tir cac thiét bi ngoai vi va
truyén thong tin dén cac thiét bi bén ngoai. Tin hiéu vao c6 thé tir cac cong
tic, cic bd cam bién nhiét do, cac té bao quang dién....Tin hiéu ra co thé cung
cép cho céc cudon day codng tic to, cac role, cac van dién tir, cac dong co
nho....Tin hiéu vao/ra ¢ thé 1a cac tin hiéu roi rac, tin hiéu lién tuc, tin hiéu

logic....Cac tin hi¢u vao/ra c6 th¢€ thé hién nhu sau:

Nit bdm wva | | Bo chuyén mach, | | Cic tham sé diéu || Cdc tin hiéu
cac cong tac | | cong tac hanh || khién nhu ' dp || bdo dong ...
logic gidi han trinh, gidi han sudt, ap luc
Ba PLC
/— | \—\_\
Céc cudn hut Cic dén Céc van

1 & X

M&i diém vao/ra c6 mét dia chi

Hinh 1.4: Giao dién vao ra cia PLC.

Cac kénh vao ra da co chire niang cach ly va diéu hoa tin hiéu sao cho
cac bo cam bién va céac bo tac dong co thé ndi truc tiép véi chiing ma khong
can thém mach dién khac.

Tin hiéu vao thuong dugc ghép cach dién (cach ly) nho linh kién quang
nhu hinh 1.5. Dai tin hiéu nhan vao cho cac PLC c& lén c6 thé 1a 5V, 24V,
110V, 220V. Céc PLC c& nho chi nhap tin hiéu 24V.
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Hinh 1.5: Mach cach ly tin hi¢u vao.
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Tin hiéu ra ciing dugc ghép céch ly, tin hiéu ra ciing duoc cach ly kiéu
role nhu hinh 1.6 hay céach ly kiéu quang nhu hinh 1.7. Tin hiéu ra cd thé la
tin hiéu chuyén mach 24V, 100mA; 110v,1A mét chiéu; tham chi 240V, 1A
xoay chiéu tuy loai PLC. Tuy nhién, véi PLC ¢& 16n dai tin hiéu ra c6 thé

thay d6i bang cach lyu chon cac module ra thich hop
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Hinh 1.6: Mach cach ly Hinh 1.7: Mach cach ly
tin hiéu ra kiéu role. tin hiéu ra ki¢u quang.

1.1.3. Panh gia wu nhuoc diém cia PLC.

Truoc day, Bo PLC thuong rat dat, kha nang hoat dong bi han ché va
quy trinh 13p trinh phuc tap. Vi nhitng 1y do d6 ma PLC chi dugc dung trong
nhiing nha may va céac thiét bi dic biét. Ngay nay, do gia thanh ha kém theo
tang kha nang cia PLC dan dén 1a PLC ngay cang duoc ap dung rong cho cac
thiét bi may moc. Cac bo PLC don khéi voi 24 kénh dau vao va 16 kénh dau
ra thich hop v6i cac may tiéu chuan don, cac trang thiét bi lién hgp. Con céac
bd PLC véi nhiéu kha ning ung dung va lyu chon duoc dung cho nhiing

nhiém vu phuc tap hon. Co thé ké ra cac wu diém cua PLC nhu sau:



* Chuan bi vao hoat dong nhanh: Thiét ké kiéu module cho phép thich
nghi nhanh véi moi chtrc nang diéu khién. Khi da dugc lap ghép thi PLC san
sang lam viéc ngay. Ngoai ra ndé con dugc sur dung lai cho cac img dung khac
dé dang.

* P tin cdy cao: Cac linh kién dién tir ¢ tudi tho dai hon céc thiét bi
co - dién. B9 tin cay cua PLC ngay cang tang, bao dudng dinh ky thuong
khong can thiét con véi mach role cong tac to thi viéc bao dudng dinh ky 1a
can thiét.

* D& dang thay ddi chuong trinh: Viéc thay dbi chuong trinh dugc
tién hanh don gian. Pé stra d6i hé thong diéu khién va cac quy tic diéu khién
dang duogc st dung, ngudi van hanh chi can nhap tap lénh khac, gﬁn nhu
khong can mac ndi lai day. Nho @6 hé théng rat linh hoat va hiéu qua.

* Panh gia nhu cau don gian: Khi biét cac dau vao va dau ra thi c6 thé
danh gia dugc kich ¢ yéu cau cua bd nhé hay do dai chuwong trinh. Do d6 ¢6
thé d& dang va nhanh chong lwa chon PLC pht hop véi cac yéu cau cong nghé
dat ra.

* Kha nang tai tao: Néu dung PLC vé&i quy cach k¥ thuat gidng nhau
thi chi phi lao dong s& giam thap hon nhiéu so véi bo diéu khién role. P6 1a
do giam phan 16n lao dong lap rap.

* Tiét kiém khong gian: PLC doi hoi it khong gian hon so véi bo diéu
khién role tuong duong.

* C0 tinh chat nhiéu chtic ning: PLC ¢6 wu diém chinh 13 co thé sir
dung cing mdt thiét bi diéu khién co ban cho nhiéu hé théng diéu khién.
Ngudi ta thuong dung PLC cho cic qua trinh ty dong linh hoat vi dé dang
thuan tién trong tinh toan, so sanh cac gid trj twong quan, thay doi chuong
trinh va thay doi thong sd.

* V& gia tri kinh té: khi xét vé gia tri kinh té cuia PLC ta phai dé cap
dén sé lugng dau vao va dau ra . Quan hé vé gia thanh véi sb luong dau vao

va dau ra c6 dang nhu hinh1.8. Nhu vy, néu sb lugng dau vao/ra qua it thi hé



role ra kinh té hon, nhung khi s6 luvgng dau vao/ra ting 1én thi hé PLC kinh té

hon han.

idca He role
fram & He PLC

S6 luong vao/ra
B

Hinh 1.8: Quan hé giira so lwong vao/ra va gia thanh
C06 thé so sanh hé diéu khién role va hé diéu khién PLC nhu sau:
* Hé role:
Nhiéu bo phan da dugc chuan hoa.
it nhay cam véi nhiéu.
Kinh té véi cac hé thong nho.
Thoi gian lap dit 1au.
Thay d6i kho khan.
Kich thudc 1on.
Can bao quan thuong xuyén.
Kho theo ddi va kiém tra cac hé thong 16m, phirc tap.
* Hé PLC:
Thay do6i dé dang.
Lip dat don gian.
Thay d6i nhanh quy trinh diéu khién.
Kich thudce nho .
C6 thé nbi voi mang may tinh.
Gia thanh cao.

Bo thiét bi lap trinh thudng dat, sir dung it.



1.1.4. Ung dung ciia hé thong sir dung PLC.
Tir cac uu diém trén, hién nay PLC di duoc tng dung trong rat nhiéu
linh vuc khac nhau trong cong nghiép nhu:
* Hg thdng nang van chuyén.
* Day chuyén déng goi.
* Cac ROBOT nip rap san pham.
* Piéu khién bom.
*  Day chuyén xir Iy hoa hoc.
*  Cong nghé san xuat gidy.
* DAy chuyén san xuat thuy tinh.
* San Xuat Xi mang.
* COng nghé ché bién san pham.
* Piéu khién hé théng dén giao thong.
* Quan ly ty dong bai db xe.
* Hé théng may cong nghiép.
* Piéu khién thang may....
1.2. GIOI THIEU VE BQ PIEU KHIEN PLC S7-300.
1.2.1. Giéi thi€éu chung.

Tir khi nganh cong nghiép san xuat bat dau phat trién, dé diéu khién
mot day chuyén, mot thiét bj may moc cong nghiép ndo ... Nguoi ta thudng
thuc hién két ndi cac linh kién diéu khién riéng 1¢ (Role, timer, contactor ...)
lai v6i nhau tuy theo mtrc dd yéu cau thanh mot hé thong dién diéu khién dap
g nhu ciu ma bai toan cong nghé dit ra.

Cong viéc ndy dién ra kha phirc tap trong thi cong vi phai thao tac chu
yéu trong viéc dau ndi, lip dat mat kha nhiéu thoi gian ma hiéu qué lai khong
cao vi mot thiét bi co thé can duoc léy tin hiéu nhiéu 1an ma sd luong lai rat
han ché, boi vay luong vat tu la rat nhiéu dic biét trong qué trinh sua chita

bao tri, hay can thay ddi quy trinh san xuat gip rat nhiéu kho khan va mat rat

-10 -



nhiéu thoi gian trong viée tim kiém hu hong va di lai day boi vay ning Suét
lao dong gidm di ro rét.

Véi nhitng nhuoc diém trén cac nha khoa hoc, nha nghién ctru da nd
lwc dé tim ra mot giai phap diéu khién t6i wu nhit dap tng mong méi cia
nganh cong nghiép hién dai d6 1a ty dong hoa qua trinh san xuat 1am giam sirc
lao dong, gitp nguoi lao dong khong phai lam viéc & nhitng khu vuc nguy
hiém, doc hai ....ma ning suét lao dong lai tang cao gap nhiéu lan.

Mot hé théng diéu khién vu viét ma ching ta phai chon dé diéu khién
cho nganh cong nghiép hién dai can phai hoi tu du cac yéu té sau: Tinh tir
dong cao, kich thudc va khdi luong nhé gon, gia thanh ha, dé thi cong, stra
chita, chat luong lam viéc 6n dinh linh hoat ...

Tir d6 hé thong diéu khién c6 thé 1ap trinh dugec PLC (Programable
Logic Control) ra doi dau tién nam 1968 (Cong ty General Moto - M¥). Tuy
nhién hé théng nay con kha don gian va cong kénh, ngudi str dung gip nhiéu
kho khin trong viéc van hanh hé théng, vi vy qua nhiéu nim cai tién va phat
trién khong ngimg khac phuc nhitng nhuoc diém con ton tai dé c6 duoc bo
diéu khién PLC nhu ngdy nay, da giai quyét dugc cac van dé néu trén voi cac
uu viét nhu sau:

* L4 bo diéu khién s6 nho gon, dé thay doi thuat toan diéu khién.

* (6 kha niang mo rong cac modul vao ra khi can thiét.

* Ngon ngir lap trinh dé& hiéu thich hop véi nhiéu ddi tuong 1ap trinh.
C6 kha nang truyén thong do 1a trao ddi thong tin véi moi truong
xung quanh nhu véi may tinh, cac PLC khac, cac thiét bi giam sat,
diéu khien....

* (6 kha niang chéng nhiu véi d6 tin cdy cao va co rat nhiéu wu

diém khac nira.

Hién nay trén thé gi6i dang song hanh cé nhiéu hing PLC khac nhau

cung phat trién nhu hdnh Omron, Misubishi, Hitachi, ABB, Siemen,...va c6

nhiéu hang khac nita nhimg chiung déu c6 chung mot nguyén 1y co ban chi co
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vai diém khac biét v6i ting mdt manh riéng cla timg nganh ma nguoi sir
dung s& quyét dinh nén dung hing PLC nio cho thich hop véi minh ma thoi.
Pé di vao chi tiét sau dy xin gidi thiéu loai PLC S7-300 cia hing Siemen

dang dugc sir dung kha phd bién hién nay.

CPU Bo nhé chuong trinh
Khoi xir Iy LR
Bo6 dém trung tam
N + Counter
vao/ Ra o

Cong vao ra

onboard L Quan 1i ghép noi

i

............................ Bus cua PLC

Hinh 1.9: Miéu ta nguyén ly chung vé ciu tric PLC.

Dé thuc hién duge mot chuong trinh diéu khién thi PLC cling phai co
chtrc nang nhu 1 mot chiée may tinh nghia 13 phai ¢6 bd vi xir Iy (CPU), mot
hé diéu hanh, bd nhd dé luu chuong trinh diéu khién, dir liéu va cb cic cong
vao/ra dé con trao doi thong tin v6i méi trudng bén ngoai. Ngoai ra dé thuc
hién cac bai toan diéu khién sb thi PLC con c6 cac bo Time, Counter va cic
ham chuyén dung khac nira ....Pa tao thanh mét bo diéu khién rét linh hoat.
1.2.2. Cac module ciia PLC S7-300.

Trong qua trinh cac tmg dung thuc té thi vdi mdi bai toan diéu khién
dat ra 1a hoan toan khac nhau bdi vay viéc lya chon ching loai céac thiét bi
phan cung 13 ciing khac nhau, sao cho phu hop vé6i yéu cau ma khong gay
lang phi tién cua.

Vi vay viéc chon lya cac CPU va cac thiét bi vao ra la khong giéng

nhau. Boi vdy PLC di duoc chia nho ra thanh cic module riéng 1é¢ dé cho
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PLC khong bi cting hoa vé cau hinh. S6 cac module dugc sir dung nhiéu hay
it 1a tuy thudc timg yéu cau cua bai toan dit ra nhung t6i thiéu phai c6 module
ngudn nudi, module CPU con cac module con lai 1a cac module truyén nhan
tin hi¢u v41 moi truong bén ngoai, ngoai ra con cd cac module cd chirc nang
chuyén dung nhu PID, diéu khién mo, diéu khién dong co budc, cac module
phuc vu cho cic chirc ning truyén thong...Tat ca cac module ké trén dugc

gan trén mot thanh Rack.

Hinh 1.10: Miéu ta vé cAu hinh PL.C S7-300.

Trong do:
1: La ngudn nuéi cho PLC.
2: La pin luu trir (cho CPU 313 trg 1én).
3: Pau ndi 24VDC.
4: Cong tic chon ché do lam viéc.
5: Pén LED bao trang thai va bao 16i.
6: Card nhé (cho CPU313 tr¢ 1én).
7: Cong truyén thong (RS485) két ndi voi thiét bi 1ap trinh.
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8: Vi tri ddu ndi véi cac thiét bi diéu khién bén ngoai.

9: Lap day bao vé trong khi lam viéc.
1.2.2.1. Module CPU.

Module CPU loai module cé chira bo vi xtr 1y, h¢ diéu hanh, bo nho,
cac bd thoi gian, bd dém, céng truyén thong (RS485),.... Va co thé con co
mot vai cong vao ra s6. Cac cong vao ra sd c¢6 trén module CPU duoc goi 1a
cac cong vao ra Onboard .

Trong ho PLC S7-300 co6 nhiéu loai module CPU khéc nhau,dugc dit
tén theo bo vi xur Iy c6 trong n6 nhu module CPU312, module CPU314,
module CPU 315...

Hinh 1.11: Miéu ta hinh dang ciia 2 CPU314 va CPU3141FM.

Nhitng module nay cing st dung mot bd vi xtr Iy nhung khac nhau vé
cong vao/ra onboard ciing nhu cac khéi ham dic biét dugce tich hop sin trong
thu vién cua hé diéu hanh phuc vu viée sir dung cac cong vao/ra onboard nay
dugc phan biét v4i nhau trong tén goi bang cum tir chir cai IFM (Intergrated
Funtion Module). Vi dy nhu CPU312 IFM,CPU3141FM...

Ngoai ra con ¢6 cac loai module CPU véi hai cong truyén thong, trong
do céng truyén thong thir hai ¢6 chirc nang chinh 1a phuc vu viéc ndi mang
phan tan. Cac loai module CPU nay dugc phan biét vdi cac loai CPU khac
bang thém cum tir DP (Distributed Port). Vi du nhu CPU315-DP .
1.2.2.2. Module nguén.

Module PS (Power supply). Module ngudén nuéi c¢6 3 loai voi céc
thong s6 d6 14 2A, 5A ,10A.
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Vi du: PS 307-2A, PS 307-5A , PS307-10A.

Hinh 1.12: Miéu ta hinh dang module ngudn nudi PS307.
1.2.2.3. Module mé rong.
Cac module mé rong nay duoc chia thanh 4 loai chinh bao gom:
Module SM (Signal module). Module mé rong cong tin hiéu vao/ra
bao gdm:
* DI (Digital Input): Module mé rong cac cong vao sb. SO cac cong
vao sd mo rong co thé 1a 8,16 hodc l1a 32 tuy thudc tung loai

module.

Hinh 1.13: Miéu ta hinh dang module SM321 DI 32 point 24VDC.

* DO (Digital Output): Module mé rong cac cong ra sb. S6 cac cong
ra sO mo rong co thé 13 8,16 hodc 1a 32 tuy thudc tung loai module.

* DI/DO (Digital Input /Digital Output): Module mé rong cac cong
vao/ra sb. S6 cac cong vao/ra sb c6 thé 1a 8 vao/8 ra hodc 16
vao/16 ra tuy thudc vao tirng loai module.

* Al (Analog Input): Module mo rong cic cong vao tuong tw. Vé
ban chat chung 1a nhitng bd chuyén d6i twong tu/sd 12 bit(AD),

tirc 1a moi tin hiéu tuong tu duoc chuyén thanh mét tin hiéu s
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(nguyén) co do dai 12 bit. S6 cac cong vao tuwong tu co thé 1a 2,4

hodc 8 tuy thudc vao tung loai module.

Hinh 1.14: Miéu ta hinh dang module SM332 Al 8 x 12bit.

* AO (Analog Output): Module mé rong cac cong ra twong tu.
Chung thuc chat 1a b chuyén tin hiéu sb sang twong tu (DA). S&
cac céng ra tuong tu co thé 1a 2,4 hoic 8 tuy thudc vao tung loai
module.

* AI/AO (Analog Input/Analog Output): Module mé rong cac cong
vao/ra tuong tw.S6 cac céng vao/ra tuong tu co thé 1a 2,4 tuy thudc
vao tung loai module.

Module IM (Interface module): Module ghép nbi. Pay 1a loai module
chuyén dung c6 nhiém vu ndi timg nhém cac module mé rong lai véi
nhau thanh mot khdi va duoc quan 1y chung boi mot module CPU. Céc
module mé rong dugce ga trén mot thanh rack. Trén mdi rack co thé ga
duoc téi da 8 module mé rong (Khong ké module CPU va module
nguén nuodi). Mot module CPU S7-300 co thé 1am viéc truc tiép duoc
v6i nhiéu nhat 4 racks va cac racks nay phai dugc ndi véi nhau bang
module IM. Cac module nay & cac rack mé rong cé thé can dugc cung
cap ngudn cho hé théng rack dé ngoai ra tiiy thudc vao tir loai module
IM ma c6 thé cho phép dugc mé rong t6i da dén 4 rack vi du IM 360 chi

cho m¢& rong t61 da 1a voi 1 module.
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Hinh 1.15: Miéu ta hinh dang module IM361.
Module FM (Function Module): Module ¢6 chirc ning diéu khién riéng,
vi du nhu module diéu khién dong co budc, module diéu khién dong co
servo, module PID, module diéu khién vong kin,...
Module CP (Communication Module): Module phuc vu truyén thong
trong mang gitra cac PLC vé1 nhau hodc gitta PLC v61 may tinh.
1.2.3. Kiéu dir liéu va phén chia bd nhé.
1.2.3.1. Kiéu dir liéu.
Trong mot chuong trinh ¢6 thé c¢6 cac kiéu dit lidu sau:
BOOL: Véi dung lugng 1 bit va c6 gia tri 1a 0 hay 1. Pay la kiéu dix
liéu c6 bién 2 tri.
BYTE: Gom 8 bit, ¢6 gid tri nguyén duwong tir 0 dén 255. Hoic ma
ASCII cua mét ky tu.
WORD: Gom 2 byte, c6 gia tri nguyén duong tir 0 dén 65535.
INT: C6 dung luong 2 byte, dung dé biéu dién s6 nguyén tir -32768 dén
32767.
DINT: GOom 4 byte, biéu dién s6 nguyén tir -2147463846 dén
2147483647.
REAL: Gom 4 byte, biéu dién sb thuc dau phay dong.
S5T: Khoang thoi gian, dugc tinh theo gio/phat/giay/miligidy.
TOD: Biéu dién gia tri thoi gian tinh theo gio/phat/gidy.
DATE : Biéu dién gia trj thoi gian tinh theo nim/thang/ngay.
CHAR: Biéu dién mot hodc nhiéu ky tu (nhiéu nhat 1a 4 ky tu).
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1.2.3.2. Phan chia bg nh¢.
B¢ nhé trong PLC S7-300 c6 3 vung nhé co ban sau:
*Vung chtra chuong trinh img dung.

OB (Organisation Block): Mién chira chuong trinh t6 chc.

FC (Function): Mién chira chuong trinh con duoc t6 chirc thanh
ham c6 bién hinh thirc dé trao d6i dit liéu voi chwong trinh d goi né.

FB (Function Block): Mién chtra chuong trinh con duoc t6 chirc thanh
ham c6 kha nang trao dbi dit liéu vai bat cir mot khoi chuong trinh nao khac, cac
dit liéu nay duoc xay dung thanh mot khéi dir liéu riéng (DB - Data Block).

*Ving chtra tham s6 cta hé diéu hanh va cic chuong trinh g dung.
Puoc chia thanh 7 mién khac nhau bao gom:

| (Process Input Image): Mién bd dém cac dir liéu cong vao sd.
Trude khi bat dau thuc hién chuwong trinh, PLC s& doc gia trj logic cua tat ca
cac cong dau vao va cét gitr ching trong vung nhé I. Thong thuong chuong
trinh img dung khéng doc truc tiép trang thai logic ciia cong vao sé ma chi lay
dir li€u cua céng vao tir bo dém 1.

Q (Process Output Image): Mién bo dém cac dir liéu cong ra sé.
Két thuc giai doan thyuc hién chuong trinh, PLC s& chuyén gia tri logic ctia bd
dém Q t6i cac cong ra s6. Thong thuong chuong trinh khong truc tiép gan gia
tri ti tAn cong ra ma chi chuyén chiing vao b dém Q.

M: Mién céac bién co.Chuong trinh tmg dung st dung ving nhé
nay dé luu trir cac tham sb can thiét va c6 thé truy nhap no theo bit (M), byte
(MB),tr (MW), tir kép (MD).

T (Timer): Mién nhé phuc vu bd dinh thoi bao gdm viée luu trix
cac gia tri thoi gian dit trude (PV-PresetValue), gia tri dém thoi gian tirc thoi
(CV-Current Value) ciing nhu gia tri logic ddu ra cua bo thoi gian.

C (Counter): Mién nh¢ phuc vu bd dém bao gom viéc luu trit gia
tri dat trudc (PV-Preset Value), gia tri dém tirc thoi (CV-Current Value) va

gia tri logic cuia bo dém.
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Pl (1/0 External Input): Mién dja chi cong vao cua cac module
tuong tu. Cac gia tri tuong tu tai cé)ng vao cua module tuong tu s€ dugc
module doc va chuyén tu dong theo nhitng dia chi.

PQ (I/0 External Output): Mién dia chi cng ra cua cac module
tuong tu. Cac gia tri tuong tu tai céng ra cia module tuong ty s€ dugc module
doc va chuyén tu dong theo nhirng dia chi.

*Vung chira cac khoi dir liéu. Pugc chia 1am hai loai:

DB (Data block): Mién chira cac dit liéu duoc td chirc thanh khéi.
Kich thuéc ciing nhu sé lwong khéi do nguoi st dung quy dinh, phu hop véi
ting bai toan diéu khién. Chuong trinh ¢ thé truy cp mién nay theo ting bit
(DBX), byte (DBB), tir (DBW) hodc tir kép (DBD).

L (Local Data block): Mién dit liéu dia phuong, duoc cac khoi
chuong trinh OB, FC, FB t6 chiic va st dung cho céc bién phap tirc thoi va
trao doi dir liéu cua bién hinh thirc v6i nhimg khoi chuong trinh da goi n6.Noi
dung ctia mot sd dit liéu trong mién nay s& bi xo04 khi két thiic chuong trinh
tuong tng trong OB, FC, FB.Mién ndy c6 thé truy nhap tir chuong trinh theo
bit (L), byte (LB), tir (LW) hodc tir kép (LD).

1.2.4. Vong quét chwong trinh PLC S7-300.

PLC thuc hién chuong trinh theo mot chu trinh lap duoc goi 1a vong
quét (scan). Mot vong lip duoc goi 1a mot vong quét. Co thé chia mot chu
trinh thuc hién cia S7-300 ra 1am 4 giai doan. Giai doan mot 1a giai doan doc
dir liéu tur cac céng vao, cac dir liéu nay s€ duoc luu trit trén vung dém céc
dau vao. Tiép theo 13 giai doan thuc hién chuong trinh, trong timg vong quét
chuong trinh 1an lugt thue hién tudn tu tir 1énh dau tién va két thac ¢ 1énh cudi
cung tiép dén 1a giai doan chuyén ndi dung cac bo dém do téi cong ra. Giai
doan cudi cung 1a giai doan truyén thong nodi bo va kiém tra 16i. Dén day mot
vong quét duge hoan thanh va mot vong quét méi dugce tiép tuc tao nén mot

chu trinh 13p vo han.
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4.Truyén thong va === 1.Chuyén dit liéu tr
kiém tra cong vao toi |

¢

3.Chuyén dit liéu tur .
A 2.Thyc hién

td1 cong ra
Q s V chuong trinh

Hinh 1.16: Miéu ta mgt vong quét chwong trinh ctia S7 -300.

Mot diém can chu ¥ 14 tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra théng thudng
cac 1énh khong 1am viée truc tiép voi cac cong vao/ra ma chi thong qua bod
dém 4o clia cong trong ving nhd tham sb. Chi khi gip 1énh yéu cau truy xuat
cac dau vao/ra ngay 1ap tirc thi hé thong s& cho dimng cac cdng viéc khac, ngay
ca chuong trinh Xt 1y ngat dé thyc hién 1énh nay mot cach truc tiép véi cac
cong vao/ra. Cac chuong trinh con xir 1y ngat chi dugc thuc hién trong vong
quét khi xuét tin hiéu bao ngat va co thé xay ra bat ctr thoi diém nao trong
vong quét.

Bo dém I va Q khong lién quan dén cac cong vao/ra tuong ty nén céc
1énh truy nhap tuong tu dugc thuc hién truc tiép vol céng vat 1y chtr khong
qua bo dém.

Thoi gian can thiét dé PLC thuc hién dugc mot vong quét goi 1a thoi
gian vong quét (Scan Time). Thoi gian vong quét khong c¢d dinh, tirc 1a khong
phai vong quét nao cling dugc thuc hién theo mdt khoang thoi gian nhu nhau.
Cac vong quét nhanh, cham phu thudc vao sd 1énh trong chuong trinh duoc
thuc hién, vao khéi luong dir liéu dugc truyén thong. . .trong vong quét do.

Nhu vay gitra viéc doc dir li¢u tur ddi tuong dé xu 1y, tinh toan va viéc
g tin hiéu diéu khién dén dbi tuong d6 c6 mot khoang thoi gian tré ding
bang thoi gian vong quét. Thoi gian vong quét cang ngan, tinh thoi gian thuc

cua chuong trinh cang cao.
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Néu st dung cac khoi chuong trinh dac biét co ché d6 ngét, vi du nhu
1a OB40 ,0B80...Chuong trinh cua cac khéi d6 s& duoc thyc hién trong vong
quét khi xuét hién tinh hiéu bao ngét cung chung loai. Néu mét tin hiéu bao
ngat xudt hién khi PLC dang trong giai doan truyén thong va kiém tra noi bo,
PLC sé& dimng cong viéc truyén thong, kiém tra dé thuc hién khdi chuwong trinh
tuong ng voi tin hidu bao ngit d6. Vi hinh thirc tin hiéu Xt Iy ngat nhu vay,
thoi gian ctia vong quét cang 16n khi cang c6 nhiéu tin hiéu ngit xuat hién
trong vong quet.

Do d6, dé nang cao tinh thoi gian thuc cua chwong trinh diéu khién,
tuyét d6i khong nén viét chuong trinh xir Iy ngit qua dai hodc qua lam dung
viéc sir dung ché do ngat trong chuong trinh diéu khién.

1.2.5. Céu triic chwong trinh ciia PLC S7- 300.

Céc chuong trinh diéu khién PLC S7-300 duoc viét theo mot trong hai
dang sau: chuong trinh tuyén tinh va chuong trinh c6 cau tric .
1.2.5.1. Lap trinh tuyén tinh.

Toan bd chuong trinh diéu khién nam trong mot khoi trong bd nho.
Loai hinh cau trac tuyén tinh nay phu hop véi nhiing bai toan tu dong nho,
khong phue tap. Khéi duoc chon phai 1a khdi OB, 1a khéi ma CPU ludn quét
va thuc hién céac Iénh trong nd thudng xuyén, tir 1¢énh dau tién dén 1énh cudi

clng va quay lai tir 1énh dau tién.

\Vong quét
. Lénh 2 OB1

Lénh cuodi cung

Hinh 1.17: Miéu ta cach thirc 14p trinh tuyén tinh.
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1.2.5.2. Lap trinh c6 céu tric.

Trong PLC Siemens S7-300 chuong trinh dugc chia nho thanh tung
khdi nho ma c6 thé lap trinh dugc véi tirng nhiém vu riéng. Loai hinh cAu tric
nay pht hop véi nhitg bai toan diéu khién nhiéu nhiém vu va phtec tap. PLC
S7-300 c6 4 loai khdi co ban:

Khéi t6 chac OB (Oganization block): Khdi to chirc va quan Iy
chuong trinh diéu khién.

Khéi ham FC (Function): Khdi chuong trinh v6i nhimg chic
nang riéng giéng nhu mot chuwong trinh con hoic mot ham.

Khéi ham chuc niang FB (Function block): La loai khdi FC dic
biét c6 kha ning trao d6i dir liéu véi cac khoi chuong trinh khac. Cac dir liéu
nay phai duoc t6 chtrc thanh khi dir liéu riéng co tén goi 1a Data block (DB).

Khéi dir liéu DB (Data block): Khdi chira cac dit liéu can thiét dé
thuc hién chuong trinh, cic tham sé khoi do ta tu dit. Khéi dir liéu dung dé
chira cac dir liéu cua chuong trinh. C6 hai loai DB: Shared DB (thang ghi DB)
va instance DB (thanh ghi DI).

Khéi Shared DB (DB): La khéi dir liéu c6 thé duoge truy cip boi
tat ca cac khéi trong chwong trinh do.

Khéi Instance DB (DI): La khdi dir liéu duoc gan cho mot khoi
ham duy nhat, dung dé chira di liéu ctia khéi ham nay.

Khoi SEC (System function): La cac ham duoc tich hop trong hé
diéu hanh cua CPU, cic ham nay co thé dugc goi bdi chuong trinh khi can.
Nguoi 1ap trinh khong thé tao ra cac SFC. Ham dugc lap trinh trudce va tich hop
san trong CPU S7. Ta c6 thé goi SFC tir chuong trinh, vi nhitng SFC 13 mot
phan cua hé diéu hanh, ta khong can phai nap chung vao nhu mot phan cua
chuong trinh.

Khéi SFB (System function block): Chirc ning tuong tu nhu SFC
nhung SFB cin DB tinh hudng nhu FB vay. Ta phai tai DB nay xudng CPU

nhu mot phan ctia chuwong trinh.
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Khdi SDB (System data block): Vung nhd cua chwong trinh duoc
tao bai cac tmg dung STEP7 khac nhau dé chira dit liéu can dé diéu hanh PLC.
Thi du: tng dung “S7 Configuration” cat dit liéu cau hinh va cac tham s lam
viéc khac trong cac SDB,va tng dung “Communication Configuration” tao cac
SDB ma cat dir liéu thong tin toan cuc dugc chia sé giira cac CPU khac nhau.

Chuong trinh trong trong lap trinh ¢6 cdu triic 1a cac khdi dugc lién két
lai vo1 nhau béng cac lénh goi khdi, chuyén khdi. Xem nhu nhiing phén
chuong trinh trong cic khéi nhu 13 cac chuwong trinh con.

Trong S7-300 cho phép goi chuong trinh con 16ng nhau, tirc 1a chuong
trinh con nay goi tir mot chwong trinh con khac va tir chuong trinh con dugce
goi lai goi dén chuong trinh con tht 3...S6 cac 1énh goi 16ng nhau phu thudc
vao tung chung loai module CPU khac nhau ma ta dang st dung. Vi du nhu
d6i voi module CPU 314 thi s 1énh goi 16ng nhau nhiéu nhat c¢6 thé cho phép
1a 8.Néu so lan goi 16ng nhau ma vugt quéa con sd gidi han cho phép, PLC s&

chuyén sang ché do Stop va dit cd bao 16i.

€ e | < <

s | < =
< FES < << i

\_ -/
S6 1énh goi 16ng nhau nhi€u nhat cho phép phu thudc vao
tung loai CPU

Hinh 1.18: Miéu ta cach thic 14p trinh c6 ciu tric.

-23-



1.2.6. Cac khéi OB dic biét.

Trong khi khéi OB1 duoc thyc hién déu din & timg vong quét thi cac
khéi OB khac chi dugc thuc hién khi xuat hién tin hiéu ngit tvong tmg, noi
cach khac chuong trinh viét trong cac khéi nay 1a cac chuong trinh xir 1y ngat.
Céc khéi ndy gom co:

OB10 (Time of Day Interrupt): Ngit thoi gian trong ngdy, bt dau chay
& thoi diém (duoc lap trinh nhat dinh) dic biét.

OB20 (Time Delay Interrupt): Ngit tri hodn, chuong trinh trong khoi
nay duogc thuc hién sau mot khoang thoi gian delay cd dinh.

OB35 (Cyclic Interrupt): Ngit tudn hoan, 1ap lai sau khoang thoi gian
cach déu nhau duoc dinh truéc (1ms dén 1 phut).

OBA40 (Hardware Interrupt): Ngét ctng, chay khi phat hién c6 13i trong
module ngoai vi.

OB80 (Cycle Time Fault): Ldi thoi gian chu trinh, thyc hién khi thoi
gian vong quét vugt qua thoi gian cuc dai da dinh.

OB81 (Power Supply Fault): Thuc hién khi CPU phat hién thay c6 15i
ngudn nudi.

OBS2 (Diagnostic Interrupt): Chuong trinh trong khéi nay duoc goi khi
CPU phat hién co6 su ¢d tir module I/O m& rong.

OB85 (Not Load Fault): Pugc goi khi CPU thiy chuong trinh tmg
dung ¢ sir dung ché d6 ngat nhung chuong trinh xir 1y tin hiéu ngat lai khong
c6 trong khoi OB tuong tmg.

OB87 (Communication Fault): Thyc hién khi c¢6 15i truyén thong.

OB100 (Start Up Information): Thuc hién mot lan khi CPU chuyén
trang thai tt STOP sang RUN.

OB101 (Cold Start Up Information chi c6 & CPU S7-400): Thuc hi¢n
mat 1an khi cong tac ngudn cia CPU chuyén trang thai tir OFF sang ON.

OBI121 ( Synchronous Error): Pugc goi khi c6 16i logic trong chuong
trinh.
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OB122 (Synchronous Error): Puoc goi khi c6 16i module trong chuong
trinh.

1.2.7. Ngon ngir lap trinh cia PLC S7-300.

Céc loai PLC néi chung c6 nhiéu loai ngén ngit 1ap trinh nham phuc vu
cac dbi tuong sir dung khac nhau. PLC S7-300 c6 3 ngdn ngit 1ap trinh co ban
do la:

* Ngon ngir STL (Statement List).

* Ngon ngir FBD (Function Block Diagram).

* Ngon ngit LAD (Ladder diagram).

Ngoén ngir STL (Statement List): Ngon ngtr “li¢t ké 1énh”, dang ngoén
nglr 18p trinh thong thuong ctia may tinh, mot chuong trinh dugc ghép boi
nhiéu cau 1énh theo mot thut toan nhat dinh,mdi 1énh chiém mot hang va c6
cAu trac chung ““ tén 1énh + toan hang .

Ngon ngit FBD (Function Block Diagram): Ngon ngit “hinh khéi” 1a
ngdn ngir 46 hoa cho nhitng ngudi quen thiét ké mach diéu khién so.

Ngon ngir LAD (Ladder diagram): Pay la ngén ngit 1ap trinh “hinh
thang”, dang ngon ngir do hoa thich hop cho nhitmg ngudi quen thiét ké mach
diéu khién logic.

Nhung c6 mdt diém can luu ¥ d6 1a mot chuong trinh viét trén ngon
ngit STL thi ¢6 thé dugc chuyén thanh dang ngén ngit LAD, FBD nhung
nguoc lai thi chua chic vi trong tap 1énh ctia STL thi trong 2 ngdn ngit trén
chua han d c6. Vi ngdn ngit STL 1a ngdn ngit ¢ tinh da dang nhat sau day
xin gidi thiéu chi tiét hon vé cac 1énh trong ngdn ngit nay.
1.2.7.1. Cac 1énh co ban trong STL.

Céc 1énh vé logic tiép diém, bao gom.

= Lénh gan.
A Lénh thuc hién phép AND .
AN Lénh thuc hién phép ANDNOT.
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ON
A(
AN(
O(
ON

XN
X
XN(
SET
CLR
NOT
S

R

FP
FN
SAVE

Lénh thuc hién phép OR.

Lénh thuc hién phép ORNOT.

Lénh thuc hién phép AND véi biéu thuc.

Lénh thyc hién phép ANDNOT véi biéu thirc.

Lénh thyc hién phép OR vdi biéu thirc.

Lénh thuc hién phép ORNOT véi biéu thic.

Lénh thuc hién phép EXCLUSIVE OR.

Lénh thuc hién phép EXCLUSIVE OR NOT .

Lénh thyc hién phép EXCLUSIVE OR véi biéu thirc.
Lénh thyuc hién phép EXCLUSIVE OR NOT voi biéu thirc.
Lénh thyc hién ghi gid tri 1 vao RLO.

Lénh thuc hién ghi gia tri 0 vao RLO.

Lénh dao gia tri cia RLO.

Lénh ghi gid tri 1 vao toan hang khi ma truéc d6 RLO =1.
Lénh ghi gié tri 0 vao toan hang khi ma truée d6 RLO =1.
Lénh phat hién suon 1én.

Lénh phat hién sudn xuéng.

Lénh chuyén ndi dung cia RLO vdi bit trang thai BR.

Céc 1énh vé thanh ghi ACCU. Co6 2 thanh ghi duoc ki hi¢u la ACCU1

va ACCU2. Hai thanh ghi nay cung c6 kich thudc 32 bits, moi phép tinh toan

trén sO thuc, s6 nguyén, cac phép tinh logic v41 mang nhiéu bit .... Béu dugc

thuc hién trén hai thanh ghi trang thai nay.Céc tap Iénh trong 2 thanh ghi nay

c¢6 nhiéu 1énh khac nhau gom nhiing 1énh nhur:

* Cac 1énh doc ghi va chuyén noi dung thanh ghi ACCU.

L

T

Lénh doc gid tri chi dinh trong toan hang vao thanh ghi
ACCUI va gia tri cii cia ACCU1 s& duge chuyén téi thanh
ghi ACCU2.

Lénh cat noi dung ACCU 1 vao 6 nhé.
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POP  Lénh chuyén noi dung ciia ACCU2 vao ACCUL.
PUSP Lénh chuyén ndi dung cia ACCU1 vao ACCU?2.
TAK  Lénh dao ndi dung cuia ACCU2 va ACCUI.
CAW Lénh dao noi dung 2 byte caa tir thip trong ACCUI.
CAD Lénh ddo ndi dung cac byte trong ACCUI.
INVI  Lénh dao gid tri cac bit trong tir thipACCU1.
INVD Lénh ddo gia tri cac bit trong ACCUI.
* Céc Iénh logic thuc hién trén thanh ghi ACCU.
AW Lénh thuc hién phép tinh AND giita cac bit trong tir thap
cua 2 thanh ghi ACCUI va ACCU2 véi nhau.
AD Lénh thyc hién phép tinh AND gitta cac bit trong 2 thanh
ghi ACCU1 va ACCU?2 v6i nhau.
ow Lénh thyc hién phép tinh OR giita cac bit trong tir thap cla
2 thanh ghi ACCU1 va ACCU?2 véi nhau )
oD Lénh thyc hién phép tinh OR gitra cac bit trong 2 thanh ghi
ACCUI1 va ACCU?2 v6i nhau.
XOW  Lénh thuc hién phép tinh XOR giita cac bit trong tir thap
cua 2 thanh ghi ACCU1 va ACCU2 véi nhau.
XOD  Lénh thyc hién phép tinh XOR gitra cac bit trong 2 thanh
ghi ACCU1 va ACCU2 v6i1 nhau.
* Cac 1énh tang giam ndi dung thanh ghi ACCU.
INC Lénh ting gia tri cta byte thap cua tir thap thanh ghi
ACCUI lén 1 don vi.
DEC Lénh giam gia tri cta byte thip cta tir thap thanh ghi
ACCU1 xuéng 1 don vi.
1.2.8. B thoi gian ( TIME ).
1.2.8.1. Nguyén tic l1am viéc ciia b thoi gian.
B thoi gian (Time) hay con goi 1a bo tao thoi gian tré theo mong mudn

khi c6 tin hiéu dau vao cap cho bd Time. Tin hiéu nay duogc tinh tir khi c6
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suon 18n & tin hiéu dau vao u(t) chuyén tir trang thai 0 1én 1, dugc goi 1a thoi

diém kich Time.
y(t)

u (t)

v

PV T - bit

Thoi gian tré dit trudce

Hinh 1.20: Miéu ta tin hiéu vao ra cia bj thoi gian.

Thoi gian tré dugc khai bao véi timer bang mot gia tri 16 bit gom 2
thanh phan:

Do phan giai voi don vi 1a ms. Time S7 -300 ¢6 4 loai d0 phan giai
khac nhau la 10ms, 100ms, 1s va 10s.

Mot sb6 nguyén (BCD) trong khoang 0 dén 999, goi 1a PV (Gi4 tri
dat trudc cho Time).

Vay thoi gian tré = D6 phan giai * PV.

Ngay tai thoi diém kich Time gia tri PV (gia tri dat ) duoc chuyén vao
thanh ghi 16 bit cia Time T-Word (Goi 14 thanh ghi CV thanh ghi biéu dién
gia tri tc thoi). Time s& ghi nhd khoang thoi gian tréi qua ké tir khi duoc
kich bang cach giam dan mot cach twong tmg ndi dung thanh ghi CV. Néu noi
dung thanh ghi CV tr& vé khoéng thi Time dd dat duoc thoi gian tré mong
mubn va diéu nay s& duoc thong bao ra bén ngoai bang cach thay doi trang
thai tin hiéu dau ra y(t).

Nhung viéc thong bao ra bén ngoai cling con phu thudc vao tung loai
time khac nhau.

Bén canh sudn 1én cua tin hiéu dau vao u(t). Time con co thé duoc kich

bdi suon 1én cua tin hiéu chu dong kich c6 tén 1a tin hiéu enable.
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Va néu nhu tai thoi diém c6 sudn 1én cua tin hiéu enable, tin hiéu u(t)
c6 gia tri bang 1.
Tung loai Time dugc danh s6 thtr ty tir 0 t6i 255 tuy thudc vao tung
loai CPU. M6t Time dang lam viéc co thé duoc dua vé trang thai cho khéi
dong ban dau nho tin hiéu Reset, khi c¢6 tin hiéu x6a thi Time ciing ngimg lam
viéc luén. Dong nghia voi cac gia tri cua T-Work va T -Bit ciing dong thoi
duoc x6a vé 0 luc d6 gia tri tirc thoi CV va tin hiéu dau ra cling 1a 0 ludn.
1.2.8.2. Khai bao sir dung.
Viéc khai bao lam viéc cua bo Time bao gém cac budc sau:
Khai bao tin hiéu enable néu muén sir dung tin hiéu chu dong kich.
Khai béo tin hiéu dau vao u(t).
Khai bao thoi gian tré mong mudn.
Khai bao loai Time dugc st dung (SD,SS,SP,SE,SF).
Khai bao tin hiéu x6a Time néu mudn st dung ché do Reset chu
dong.
Trong cac khai bao trén thi cac budc 2,3,4 1a bt budc phai c6. S7-300
co 5 loai Time duoc khai bao béng cac 1énh:
Timer SD (On delay timer): Tré theo sudn 1én khong nhé.
Timer SS ( Retentive on delay timer): Tré theo sudn 1én c6 nho.
Timer SP (Pulse timer): Timer tao xung khong cé nho.
Timer SE (Extended pulse timer): Timer tao xung c¢6 nho.
Timer SF (Off delay): Timer tré theo suon xudng.

1.2.9. BO PEM ( COUNTER).

1.2.9.1. Nguyén tic 1am viéc ciia b dém ( Counter ).

Counter 1a bo dém thuc hién chic nang dém suon xung cua cac tin hiéu
dau vao. S7-300 co tdi da 256 Counter, ky hiéu Cx trong d6 x 1a sé nguyén
trong khoang tir 0 t&i 255. Nhitng bo dém ctia S7 -300 déu c6 thé dong thoi
dém tién theo suon 1én ciia mot tin hiéu vao thi nhat, ky hiéu 1a CU (Count

up) va dém Iui theo suon 1én ciia mdt tin hiéu vao tha hai, ky hiéu 1a CD
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(Count down). Bo dém con ¢ thé duge dém bing tin hiéu chu dong kich
enable khi ma tin hi¢u chu dong kich cé tin hi€u déng thoi tin hiéu vao CU
hodc CD thi bd dém sé thuc hién tin hiéu dém tuong ung.

S6 suon xung dém duoc ghi vao thanh ghi 2 byte ciia bd dém,goi 1a
thanh ghi C-Work.Noi dung ctia C-Work duogc goi 1a gid tri dém tirc thoi cia
bd dém va ky hiéu bang CV (current value). Bo dém béo trang thai cua C-
Work ra ngoai qua chan C- bit cia nd. Néu CV# 0 thi C- bit c6 gia tri bang 1.
Ngugc lai khi CV = 0 thi C- bit ¢6 gia tri bang 0. CV ludn 1a gia tri khong am
bd dém s& khong dém lui khi ma gia trj CV =0.

Khac vé1 Time gid tri dat trude PV (preset value) cua bo dém chi duogc
chuyén vao C-Work tai thoi diém xuat hién suon 1én cia tin hiéu dit (set- S).

B0 dém c6 thé duoc xda chi dong bang tin hiéu x6a (Reset- R ). Khi bo
dém duogc x6a ca C-Work va C- bit déu nhan gia tri 0.
1.2.9.2. Khai bao sir dung counter.

B dém trong S7-300 c6 2 loai d6 1a dém tién (CU) va dém lui (CD)
cac budc khai bao st dung mot bo dém counter bao gém cac budc sau:

Khai béo tin hiéu enable néu muén st dung tin hiéu chii déng kich
hoat.

Khai béo tin hiéu dau vao CU duoc st dung dé diém tién.

Khai bao tin hiéu dau vao CD duoc str dung dé dém lui .

Khai béo tin hi€u (Set) va gia tri dat trude (PV).

Khai bao tin hi€u xo6a (Reset).

Trong do it nhét budc 2 hodc buée 3 phai dugc thuc hién.

Ngoai ra con c6 1énh vé doc ndi dung thanh ghi C-Word.

L <Tén counter > // Poc gia tri dém tic thoi dang nhi phan vao
thanh ghi ACCUL.

LC <tén counter > // Poc gia tri dém tirc thoi dang BCD vao thanh
ghi ACCU 1.
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Két luan.

Ngoai cac kién thic co ban ma ta da trinh bay con co cac phan gidi
thiéu vé cach st dung diéu khién con tro. Cac cach hudng dan 1ap trinh chi
tiét hon vé 14p trinh tuyén tinh,1ap trinh ¢ cdu tréc....Va cac cach sir dung cc
khéi OBx, SFC, SFB, SDB, FC, FB..... Trong thu vién ¢ san cua chuong
trinh ma ta ¢ thé sir dung v6i muc dich ctia chwong trinh minh dung, va con ¢
thém cac kién thirc vé diéu khién mo, diéu khién PID, diéu khién dong co budc
duoc tng dung trong cac module diéu khién chirc nang cia PLC S7-300.

Ta ciing can tim hiéu vé cach cai dit phdn mém chuong trinh, cach
Crack phén mém, cic cich thao tic tao va 1ap trinh mot chuong trinh vo1 cach
lap trinh khac nhau ma ta dung, cach két n6i may tinh, thiét bi lap trinh voi
PLC.. Bé thao tac dua chuong trinh 1én PLC hay lay chuong trinh tir PLC
xubng, cach stra chita, sao luu dir liéu khi l4p trinh va cudi cung 13 cach ghép
nbi mang truyén thong giam sat, hé thong bao vé mat khau cho chuong trinh.

Ta ciing c6 thé két hop chuong trinh véi cac chuong trinh mé phong
nhu PLC-SIM, SPS-VISU.... B¢ kiém tra d6 chinh xac cta chuong trinh
tranh phai stra d6i chuong trinh nhiéu 1an trén PLC. Ta c6 thé tham khao céc
cach 1ap trinh bac cao khac nhu S7 - SCL, S7 - GRAPH, S7 - PDIAG, S7 -

PID,... Pé nang cao tinh linh hoat xir Iy chuong trinh mot cach da dang.
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Chuong 2.
GIOI THIEU MOQT SO THIET BI
TRONG MO HINH.

2.1. CAM BIEN MUC.
2.1.1. Gi6i thi¢u chung.

Cam bién duoc dinh nghia nhu mot thiét bi dung dé cam nhéan va bién
d6i cac dai luong vat ly va cac dai luong khéng mang tinh chat dién thanh cac
dai luong dién c6 thé do duoc. N6 1a thanh phan quan trong trong thiét bi do
hay trong mét hé théng diéu khién tu dong.

D3 tir 1au cac bd cam bién duge s dung nhu nhimg b phin dé cam
nhan va phat hién, nhung chi tir vai ba chuc nam tro lai day ching méi thé
hién vai tro quan trong trong ky thuat va cong nghiép dac biét la trong linh
vue do luong, Kiém tra va diéu khién tu dong. Nho cac tién bo caa khoa hoc
va cong nghé trong linh vuc vt liéu, thiét bi dién tir va tin hoc, cac cam bién
da dugc giam thiéu kich thudc, cai thién chic nang va ngay cang mo rong
pham vi ing dung. Gio khdng mot g dung nao ma ¢ do khong st dung cam
bién. Chlng c6 mat trong céc hé thong tu dong phuc tap, nguoi may, kiém tra
chat luong san pham, tiét kiém nang lugng, chéng 6 nhiém mai truong. Cam
bién ciing duoc ung dung rong réi trong linh vuc giao théng van tai, san xuat
hang tiéu ding, bao quan thuc pham, san xuat 6td....Boi vy, viéc trang bi
nhiing Kién thirc co ban vé cam bién tré thanh mot yéu cau quan trong dbi véi
cac can bo k¥ thuat.

2.1.2. Mot s0 loai cam bién mirc thwong sir dung trong cong nghiép.
2.1.2.1. B diéu khién kiém tra mirc 61F ciia OMRON.

Tu dong diéu khién hé thdng cip thoat nudc:

Thich hop cho kiém tra mirc cua bat ki chat long dan dién nao.
C6 bo chdng xung va chbng sét cam tmg.

Nhiéu loai dé lya chon: Loai truyén xa, do nhay cao hoic thap....
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Pén led gidp kiém tra hoat dong d& dang.

Hinh 2.1: B diéu khién kiém tra mirc 61F.

Cau hinh co ban cua diéu khién muac 61F:

Dé sir dung diéu khién muac 61F, can phai c6 bo diéu khién 61F, bo giir

dién cuc va cac dién cuc.

Céu hinh co ban

61F

L Chon theo kha nang, chirc nang va kich c& dé phu
hop véi ing dung.

Bo gilr dién cuc

Lwa chon theo dac tinh, cac vi du trng dung va
hinh dang.

Cac dién cuc

- Luwa chon theo cac diéu kién hoat dong va hinh dang.

Hinh 2.2: CAu hinh co ban.
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Két ndi cua 61F:

Deén chi thi LED
Thuan tién cho viéc bao tri va kiém tra.

Bé diéu khién 61F
Day Cermet dugc st dung trong
may bién thé dé tranh ngan mach.

Médun ro'le ‘ _
Ké&t hop mét transistor diéu khién mach va ro le daura. 1 t6i 5
modun role dugc st dung, tly thude vao ing dung.

Cac b6 gitr dién cwc / Dién cwe
Cé san nhiéu vat liéu, do nhay va cach gé khac nhau.

M: Dong co dién
P: Bom chatldng
W
o o

Hinh 2.3: Két nbi cua 61F.

Ung dung cta 61F: Diéu khién thoét va cap nudc ty dong véi bdo dong nude
tang khong binh thuong.

Thoat nudc:

Thoat nudc

. . - (ChithiU1 bat)

(Chi thi U2 bat)

Bat bom

Hinh 2.4: Ung dung dé thoat nuéc.
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Cap nudc:

Cép nudc
Gioi {g}
QZ han trén
= = = = (ChithiU1Dbaét)
[Tat bom (Chi thi U2 bat)
Bat bom

(Chi thi U2 tét)

Hinh 2.5: Ung dung dé cip nuéc.
2.1.2.2. Cam bién tiém can loai dién dung phat hién mic nuwée cua
AUTONIC.
a. Pic diém.
* CG thé phat hién sat, kim loai,
nhua, nudc, da, soi, 95....

* Tuoi tho dai va dé tin cay cao.

C6 mach bao vé chong nbi nguoc ]
cuc Ngudn, bao Vé qué Ap. Hinh 2.6: Cam bién loai dién dung.
* D& dang diéu chinh khoang cach phét hién ciia cam bién bang volume
diéu chinh d¢ nhay gan trén than cam bién.
* C6 thé kiém tra hoatj dong cua cam bién boi led chi thi hoat dong duoc
gan trén than.
b. Phan loai.
Cam bién tiém can loai dién dung c6 2 loai chinh 1a loai DC 3 day va
AC 2 day. Trong d6, mdi loai nay lai dugc chia thanh cac loai c6 dudng kinh
khac nhau va khoang cach phat hién khac nhau.
Loai DC 3 day:
* Loai 3 day, ngudn cép 12 + 24VDC.
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* Loai nay c6 2 ngd ra la NPN va PNP.
* (C6 2 loai la @18 va @30 ( Buong kinh truc).
* Khoang cach phat hién : 8 hodc 15mm.

Hinh déing Model
CR18-8DN
CR18-8DP
CR18-8DN2
CR30-15DN
CR30-15DP
CR30-15DN2 :

M18

Pe

M30

Hinh 2.7: Loai DC 3 day.
Loai AC 2 day:
* Loai 2 day, dién ap cap 100 + 220VAC.
* Loai nay c6 2 ngo ra la thuong dong hoac thuong mo.
* (C6 2 loai la ®18 va @30 ( Buong kinh truc).
Khoang cach phat hién : 8 hodc 15mm.

Hinh ddng Model
CR18-8A0
M18
CR18-8AC
CR30-15A0
M30
CR30-15AC

Hinh 2.8: Loai AC 2 day.
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. So' @0 ngd ra diéu khién.

Loai DC- 3day :

Loai ng6 ra NPN chung

NO NC
Phat hién va:[ﬁﬁ.‘fé N e .

LNl I N |
Pigndprgorart g g gy
i oov[  Qitirx N W W
Loai ngo ra PNP chung
6&0% O +V Cé \at
o [ Phdt hién v at[ . -
Brack i B _l_l_l
e Déf%';s?x';%::.;an H Em
S|  Timilor I H W

Hinh 2.9: So' @6 két ndi ngé ra loai NPN va PNP.

Loai AC_2 day:

Mamn circuit

Blua

,LE-rc::wn
ol Lﬂﬂdl— Phdt hiénp Cd viit

WO MNC
e W W
i (R L

o

Chi thi
cepy Lore LML

_37-




Hinh 2.10: So' @6 két noi ngé ra loai AO.

d. Ung dung ciia cam bién tiém cin loai dién dung trong cong nghiép.
Cam bién tiém can loai dién dung dugc ung dung nhiéu trong cong
nghiép. Ngoai kha ning phat hién vat co tir tinh ( vat 1am bang kim loai), cam
bién loai dién dung con c6 thé phat hién duoc nude, gd, gidy, nhya....
Mot sb ung dung ciia cam bién tiém cén loai dién dung :
* Phat hién mirc chat 10ng bén trong chai tir bén ngoai.
* Phat hién sita bén trong hop gidy.
* Pém san pham.

* phat hién vi tri cua vat.

Ph4t hién mifc chat Idng (Loai dién dung)

12 s ~ P . A 2 A’ 2 A b, N
N6 cd thé phdt hién muc cua chdt [ong bén trong chai tif
bén ngoai.

SZ
X
FAY

Cam bién mifc cao

] ;(r;‘i':"rt';'i-/:'@ .
(i

Cam bién mifc thip

Hinh 2.11: Phat hién chat 16ng trong chai thuy tinh.
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Phét hién sita trong hdp gidy (Loai dién dung)

V.2 - ~ - A ~ A ~ 3 3 « A . A A
N6 c6 thé phdt hi€n sita bén trong hdp bang cam bién tiém céin
loai dién dung.

Loai bo
(Khéng cé sita)

Hinh 2.12: Phat hién chit 16ng trong chai giy.
2.1.3. Thiét ké mach cam bién mirc sir dung trong mé hinh.

Qua viéc tim hiéu bo diéu khién kiém tra mac 61F cia OMRON va
cam bién tiém can loai dién dung cia AUTONIC, em thiy nguyén 1y hoat
dong cling khong qua kho va phtrc tap ma gié thanh lai kha cao. Chinh vi vay
em da tién hanh nghién ctru, tim hiéu nguyén 1y hoat dong cua cam bién murc
va em da thanh cong trong viéc ché tao cam bién phat hién mirc nudc trong
binh. Qua qué trinh chay thu, cam bién phat hién mtrc nay hoat dong kha on
dinh, khong khac may so v6i nhimg cam bién mirc duoc sir dung trong cong
nghiép ma gia thanh lai thap hon rat nhiéu.

Pic diém:

* C6 thé phat hién muc chat long.

* Chéng ndi nguoc cuc nguon

* D& dang thay doi duoc cac mirc can phat hién.

* Kiém tra tinh trang hoat dong ctia cAc mic nho led hién thi.

* Cau tao don gian.
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So d6 nguyén 1y hoat dong cua cam bi€én murc ndy nhu sau :

DI | :_'\_l N O\
D4 )5
RLI !
R1 -
Muc | (828 O 5
1 K - .
VAO PLC
— ﬁ
RL2
R2 .
Muc 2 (828 q ‘/
LR I— VAO PLC
= D3
RL3
VAO PLC

R3

Muc 3 < C828
I K

COM <¢— 12VDC ——

Hinh 2.13: So' d6 nguyén Iy hoat dong ciia cim bién mikc.

Linh kién bao gom:
* Pién tré 1K 6m.
* Transistor C828.
* Role dién tir 12VDC.
* Diode 1N4007.
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So d6 mach in va bo tri linh kién :

O
)
2
Z
L]
—
0
2_
(B
O

Hinh 2.14: So' @6 mach in va b tri linh kién.
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Nguyén 1y hoat dong ctia cam bién mirc nhu sau :

Ban dau khi cap dién 12VDC vao cudn hiit cta role, role khong déng
ngay do transister C828 khong dan. Role chi ¢ thé dan khi chdn COM thong
vO1 mot trong cac chan Mucl, Muac2, Mtc3 thi cac role RL1, RL2, RL3 s¢&
lan luot duoc dong. Vi du khi chain COM thong v6i chan Mircl thi khi d6
chan B cua transister C828 c6 dién 12VDC lam cho transister C828 dan. Khi
dé s€ co dong dién chay qua cudn hut ctua role RL1 lam cho RLI1 tac dong,
tiép diém thudng mo cia Role dong lai dé dua vao dau vao ctia PLC.

Dé phu hop véi cac yéu cau khac nhau vé muc, cac dién cuc 1a cac
angten co thé thay doi dugc do dai ngan khac nhau va it bi 6xi hod boi méi

truong lam viéc.

Nhan xét :
Uu diém :
* Hoat dong 6n dinh.
Dé dang thay doi mirc.
* Ché tao don gian.
* (i thanh thap.

bién cuc khong bi 6x1 hoa bdi moi trudng hoat dong.

Nhugc diém:
*  Thiét ké chua duoc thAm my.
* Mach cam bién thiét ké chua duoc tét do cac
linh kién dién tir lam viéc khong duoc tin cay.
* Mach in bi oxy hoa.

* DG nhay ctia cam bién chua dugc tot lam.
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2.2. THIET KE KHOI NGUON MQT CHIEU:

bong co tron nhién li¢u va cam bién mutrc sir dung trong mé hinh can
cung cdp dién 24VDC va 12VDC. Vay can mot bd ngudn c6 dién ap ra
24VDC va 12VDC 6n dinh dé cung cép cho dong co cling nhu cam bién muc.

So dd nguyén 1y khéi ngudn mot chiéu :

7824 7812 I'D L24VIX

D+ 12VIX
—* + C3 L 04

CL

BA

120VAC %

A
/1
\

™ -~

2200uF 104 1000uF i r;.\-m.

Hinh 2.15: So' @6 nguyén ly khéi ngudén mot chiéu.
So @6 chan IC LM7824 va LM7812.

7824 7812
IN ouT IN ouT
MASS 2 MASSS 2

Hinh 2.16: So' d6 chan IC LM7824 va LM7812.

Trong do :

Chan s6 1 : La chan nhan dién ap mot chiéu dau vao, dién ap mot chiéu
chiéu nay phai 16n hon hoic bang dién ap dau ra cta IC.

Chan sd 2 : duoc ndi véi OV.

Chan sb 3 : La chan xuat dién ap ra mot chiéu 6n dinh.
IC 6n ap 78xx 13 IC tao ra dién ap dwong, trong do :

78 tao ra dién ap duong.

xx_ dién ap ra mot chiéu.
Vidu: IC 7824 tao ra dién ap +24VVDC.

Chtic ning cac phan tir trong so do :
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BA : Bién 4p ngudn c6 chirc ning tao ra dién ap thich hop cp cho

mach chinh Iuu.

CL : Cau chinh luu c6 tac dung chinh luu dién ap xoay chiéu ra dién ap

mét chiéu cép cho mach diéu khién.

C1,C3,C4 : Tu mét chiéu cb tac dung san phéng dién &p mot chiéu

nhip nhd sau cau chinh luu dé tao ra dién ap mot chiéu bang phang

hon.

C2 : Tu xoay chiéu cé tac dung loc thanh phan séng bac cao.

R :Dién tréd R c6 tac dung gidi phong nang luong cua tu dién C1 khi

dién ap U2 giam.

IC7824 : c6 tac dung On 4p tao ra dién ap chuan 24VDC.

IC7812 : ¢o tac dung 6n p tao ra dién ap chuan 12VDC.

Nguyén 1y hoat dong ctia mach ngudn 6n ap nhu sau :

Pién 4p 220VAC qua bién ap giam xudéng 20VAC. Pién 4p niy qua cau
chinh luu s& chuyén thanh dién 4p mot chiéu va duoc nhan voi can 2 (khoang
1.4) vao khoang 28VDC dugc dua vao dau vao cia IC7824. Pau ra cua IC
7824 duoc dua vao dau vao cua IC 7812. Tu dién co tac dung loc thanh phﬁn
song hai bac cao va san phang dién 4p mot chiéu nhap nho sau cau chinh luu
dé tao ra dién 4p mot bang phang hon dé cap cho IC on ap.

So d6 mach in va bé tri linh kién :

Mach nguon

Hinh 2.17: So' @ mach in va bé tri linh Kkién ciia khdi nguon.
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CHUONG 3.
THIET KE XAY DUNG MO HINH.

3.1. PAT VAN DE.

Hé thong tron nhién liéu duoc str dung kha rong réi trong cong nghiép
hién nay nhu nganh céng nghiép hod chat, thuc phim. Dé c6 mot hé théng
hoat dong thong minh, hi¢u qua, tdi uu qua thuc khong dé. Trong dd an nay,
nhiém vu cta em 12 thiét ké mo hinh hé théng tron nhién liéu bao gé)m X

Thiét ké mach ngudn 6n ap mot chiéu cung cip cho dong co tron
nhién li¢u va cim bién murec.
Thiét ké cam bién c6 kha nang phat hién muc.
Thiét ké mo hinh hé théng tron nhién ligu.
3.2. YEU CAU CONG NGHE CUA HE THONG.

Hé thdng ¢ 2 nat start va stop dé kich hoat va dimg hé thong ¢ cudi
chu trinh.

Mot nit Emergency dé dimg ngay hé thong khi hé thong xay ra su cé.

Khi hé thong kich hoat, ban dau kiém tra nhién liéu trong binh xem con
hay hét. Néu nhién liéu con trong binh (ngap muac 1) thi van xa mo xa hét
nhién lidu cii ra ngoai. Con néu ban dau kich hoat khéng con nhién li¢u trong
binh thi dong van cap nhién liéu A cap nhién liéu vao binh cho dén muc 2
(mtic nhién liéu dat trudce) thi dong van cap A va mo van cap B. Van cip B
cap nhién liéu cho dén khi gap mirc 3 (mtrc nhién liéu day binh), khi dé van
cap B ngimg cip va dong co tron nhién liéu bat dau tron trong 30s. Khi dong
co tron nhiéu lidu ngimg thi van xa bat dau ma, xa nhién liéu trong binh cho
dén khi dén muc 1 (hét nhién liéu trong binh) thi déng van xa. Khi van xa
dong, van cap A bit dau cap nhién liéu cho mot chu trinh trén nhién liéu méi.

Khi nhan ndt stop, hé thong tron nhién liéu sé ding ¢ cudi chu trinh.

Khi xay ra sy ¢, nhan nit Emergency dé dimg hé théng tron nhién licu

ngay lap tuec.
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3.3. SO PO KHOI HE THONG.

BINH CAP A BINH CAP B
DONG
CO
TRON
VAN CAP A VAN CAP B
M3

Mo (%gj BINH TRON

M1

VAN XA

Hinh 3.1: So' 6 khdi hé thong trén nguyén liéu.
Pic diém va chiic ning cua cac thiét bi trong mo hinh :

* Khoi nat nhan : bao gom nut Start, Stop va Emergency. Nt Start dung
dé bat dau hé thong. NGt Stop dé dimg hé thdng & cubi chu trinh. NGt
Emergency dé dimng hé théng khan cap khi c6 su ¢o xay ra.

* Khoi diéu khién : L& PLC S7-300, nhan tin higu tir nit nhan Start, Stop,
Emergency va tin hiéu tir cam bién mutrc dua vé, xir ly va dua ra dau ra
dé diéu khién cac van va dong co.

* Khéi ngudn : Cung cap cho PLC S7-300, cam bién mtc va dong co
tron.

* Khdi chap hanh : Bao gom role dién tir va van dién tu.

*  Cam bién muac : Lam nhiém vu phat hién mirc nudc trong binh tron.

* Pong co tron : Lam nhiém vu tron nhién li¢u trong binh tron.
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3.4. LUU PO THUAT TOAN.

Mhin START

Kiém tra NL
trong hinh?

M van xa

h

Dirng van xa X3 hét NL
M# van cp A { Gap mirc 1)

F Y

M# van cip A

Dirng van cip A

. - GEp rode 2
M& van cap B e

Mé van cép B

Dirng van cip B
Chay BC trgn

1  Gap mic 3

_—
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D

Pong co tron trong 30S

Mé van xa
Dirng DC tron

|

X34 téi mire 1

Hinh 3.2: Luu d6 thuit toan.

3.5. THONG KE CAC BIEN PAU VAO/ RA.

3.5.1. Cic bién dau vao.

Tén Chtrc nang
1124.0 | Start Bat dau hoat dong
1124.1 | Stop_ Dimg hé thong & cudi chu trinh
1124.2 Emergence  Dimng khan cap
1124.3 | Mirc nudc thap M 1
1124.4 Murc nude vira  Murc 2
1124.5 Murc nudc cao Murc 3
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3.5.2.CAc bién diu ra.

Tén Chtic nang

Q124.0 | Van cép nhién liéu A

Q124.1 | Van cp nhién liéu B

Q124.2 Dong co tron

Q124.3 Van x4 nhién liéu

Q124.4 | Dung hé thong & cudi chu trinh

3.6. MACH PIEN PAU VAO/ RA.

+24V
START - RL1 RL2 RL3 / sTOP [ —{” EMERGENCY
L+ 1 21 2 3 4 5 6 7
CPU 312 SIEMENS
(6ES7 313-5BF03)
M 20 30 22 23 24 25
VANCAP_A VANCAP B PC TRON VAN XA
oV

Hinh 3.3: So' 46 mach dién dau vao/ diu ra cia PLC S7-300.
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3.7.SO PO PIEN MO HINH.
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Hinh 3.4: Se' @ dién trong md hinh.
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3.8. MO HINH HE THONG TRON NGUYEN LIEU.
Mo hinh bao gdm:
Binh cdp nguyén liéu A, B.
Binh tron nguyén liéu.
Dong co tron nguyén licu.
Cac role dién tur (role trung gian).
Céc van dién tir van cap A, van cap B va van xa.
Cam bién muc.

Cac nat nhan Start, Stop va Emergency.

Céac dén bao muc, trang thai hoat dong cta cua cac van dién tur .

Hinh 3.5: M6 hinh hé thong trén nguyén liéu.
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Két lun.

Sau thoi gian 1am dd an tét nghiép,dudi su hudng dan tan tinh cua thay
gido Th.s Nguyén Birc Minh, dén nay tac gia da hoan thanh db an caa minh.
Noi dung chinh caa db an bao gém:

Phan kién thic:

* Tim hiéu vé bo diéu khién lap trinh PLC S7-300.
* Tim hiéu quy trinh céng nghé tron nguyén lidu.
* Tim hiéu vé cam bién muc.
Phan thiét ké thi cong:
* Ché tao mach cam bién mtc.
*  Xay dung so d6 khdi, so d6 dién.
*Viét chuong trinh diéu khién.
* Thi cong, lap rap, kiém tra va chay thi: mé hinh.

Trong ndi dung db an, em da ché tao thanh cdng cam bién muc véi
kha ning dé dang thay d6i muc, thiét ké chay thanh cong mé hinh tron
nguyén liéu. Tuy nhién, dd an nay van c6 mét s6 han ché nhu sir dung van
dién tir 1am cho tdc do cip va xa bi cham. Mat khéc, chuong trinh diéu khién
chua tdi uu.

Do 1a nhitng mat han ché cua dé tai, mong rang dé tai nay s& duoc cac
ban sinh vién khoa sau s& tiép tuc nghién cru va khiac phuc nhitmg mat han
ché cua dé tai dé tao ra san pham t6i vu phuc vu cho san xuét va doi séng x&
hoi.

Cubi cling em xin chan thanh cam on t4i thay giao Th.s Nguyén Pirc
Minh da hudng dan va giup d& em trong sudt qua trinh 1am do an.

Em xin chan thanh cam on !
Hai Phong, ngay  thang nam 2010

Sinh vién thuc hién

Hoang THé Diing
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