LOI MO PAU

Tinh hinh kinh té ciing nhu ki thuét trén thé gidi ngy cang phat trién
vuot bac. Chinh vi vy ma Viét Nam dang nd luc hét minh dé bét kip su phat
trién cing cac nude trong khu vuc ciing nhu cac nude trén thé gidi vé moi mat
kinh té, k¥ thuat va xa hoi.

Mot trong nhiing linh vuc quan trong gop phan trong su chuyén minh d6
1a nganh cong nghiép. Trong cac khu cong nghiép cac diy chuyén hién dai
dan thay thé cac ddy chuyén tho so khong dat ning xuat cao nhod nhiing tng
dung ctia cac bo diéu khién hién dai. Chinh vi vy ma ning xuat cling nhu chét
luong san phim ngay cang dugc cai tién, san pham cta Viét Nam s& ngay cang
vuon xa hon trén thi trudng kinh té thé gioi.

Hoi nhap cung su phat trién cua dat nude, Cong ty co phan que han dién
Viét Btrc da thuong hiéu khang dinh vi thé ctia minh trén thi trudng trong va
ngoai nude, d6 1a nho ho c6 nhimg day chuyén san xuat biét két hop giira nhimg
thiét bi hién dai nhu PLC, bo diéu khién Mentorll véi nhitng mach vong nhan
tao dé tao nén mot hé théng day chuyén dat hiéu qua cao trong san XUuAt.

Pugc sy huéng dan tan tinh ciia ThS. Nguyén Poan Phong, két hop voi
nhimng kién thirc d3 hoc trong nha trudng va tai lidu trong nha may, em xin
trinh bay dé tai: “Thiét ké bo diéu khién cho hé thong ma diy han dién tai
cong ty c6 phan que han Viét Pirc”.

Noi dung chinh cua dé tai gdm 3 chuong:

Chuong 1: Gi6i thiéu vé Cong ty c¢d phan que han dién Viét Puc.

Chuong 2: Cac thiét bi dién trong day chuyén ma 4.

Chuong 3: Xay dung mach diéu khién trong diy chuyén may ma 4.

Hai Phong, ngay...thang...nam 2010.

Sinh vién thuc hién

D6 Thi Liém



Chuong 1
GIOI THIEU VE CONG TY CO PHAN QUE HAN PIEN
VIET PUC

1.1. TONG QUAN VE CONG TY CO PHAN QUE HAN VIET PUC.
1.1.1. Sw hinh thanh va phat trién ctia cong ty CP QHP VP.

Que han dién Viét Buc 1a thuong hiéu quen thudc voi nhitng ai da timg lam
nghé co khi tir nhitng nim dat nudce con chién tranh. Trai qua 40 nim, san pham
que han Viét DPc duoc str dung rong khip trong cac nganh co khi, xay dung, giao
thong... ¢o uy tin khong chi véi cac nha du tu trong nude ma con duge cac nudce
trong khu vuc, cac nha dau tu nudce ngoai tai VN ua chudng vi loi thé cht luong
va gia so véi cac san pham cung loai ctia cac nha san xuét khéc trén thi truong.

Thanh 14p tor ndm 1967, nha may Que han dién (QHD) Viét-buc dugc
thiét ké hai day chuyén san xudt, cong suat 400 tin/nim do Cong hoa Dan chu
Puc vién trg. Hon 100 can bo, cong nhan vira xay dung, lap dat, nhan ban
giao cong nghé, vira hoc nghé va san xuat va di lam chu cong nghé chi trong
thoi gian ngén. Niam 1967, 230 tan QHD san xuét dau tién da kip thoi phuc vu
cho nhiing cong trinh sira chira, déng méi tau pha... phuc vu cho san xuat va
chién dau.

Nam 1989 chuyén sang co ché thi truong, thoi gian dau do chua kip
thich ung dan dén san xuit dinh tré, hang lam ra khong tiéu thy dugc, san
lugong nam cao nhat cling chi dat 5.000 tAn/nam. Viéc lam khong co, thu nhap
thap, doi sdng kho khan, tinh than cta nguoi lao dong khong 6n dinh, di co
lac nha may ding bén bo vuc pha san. Thang 3/1993, nha may duoc doi tén
thanh Cty QHD Viét-Dtic. Vi phuong cham uy tin, chit lvong lam hang dau,
Cty da tung budc thdo go kho khan, tham nhap thi truong try viing trong co
ché thi truong, tir nam 2002 dén nay da vuot qua cong suat thiét ké (dat trén
7.200 tAn/nam). San pham cua Cty da dap ung thod man nhu cau thi trudng va
Cty da hinh thanh dugc mang ludi ti€u thu san ph:flm & mot sd tinh trong diém

va khu cong nghiép. San lugng va thi phan cua Cty ludn giit duoc vi tri hang



dau cac doanh nghiép san xuét kinh doanh vat liéu han trong nudc. Dén thang
1/2004 Cty duoc chuyén d6i thanh Cty c¢6 phan QHP Viét-Drc.

Cty dd chon hudng di tat, don dau san xudt nhitng san pham chét luong
cao nham thoa man nhu cau vat liéu han cta thi truong. Tu do, Cty QHD Viét
Duc ludn coi trong viée dau tu méi va déi méi cong nghé. Chi tinh riéng 5
nam 2001-2006, Cty da danh trén 15 ty dong, dau tu cho cong tac nghién ctu
san phém mo1 QHD E7016, E7018, J420, J 421, bot han va day han cac loai;
xay dung va ap dung hé thdng quan 1y chat luong qudc t& ISO 9002, ISO
9001: 2000; dau tu co trong diém, c6 chon loc nhiing khau k¥ thuat tién tién
c6 tinh chat quyét dinh ning sudt va chat lugng nhu: hé théng may kéo vubt
day thép; xuong san xuat nudc silicat; dau tu méi day chuyén san xuat day
han cong nghé tién tién ctia Chau Au; dau tu cac cong trinh cai tao moi
truong, diéu kién lao dong nhu hat bui, thong g16, dan phun mua... Song song
v6i viée dau tu vé cong nghé va thiét bi, Cty da tién hanh sap xép, doi méi lai
bd may quan 1y diéu hanh va hé thong san xuat theo quy trinh ctia hé thong
quan 1y chat luong ISO 9000. Cong tac tiét kiém duoc gan lién véi phong trao
thi dua, két qua gﬁn 1,8 ty déng da dugc tiét kiém, tir cac cong doan san Xuét,
dau vao, dau ra da gop phan giam gia thanh, nang cao hiéu qua san xuét kinh
doanh. Do dau tu dung hudng, chat luong san pham on dinh, gia thanh ha, san
pham ctia Cty ngay cang c6 uy tin trén thi trudng. Que han N46-VD, E7018-
VD, day han W49-VD di duoc cac t6 chirc dang kiém quéc té: Nhat Ban
(NK), Puc (LIYOD), VN cip chimg chi, hang loat san pham khac nhu: que
han N42-VD, N45-VD, N46-VD.... dugc cap chimg nhan phu hop tiéu chuan,
dugc tang thudng nhiéu huy chuong vang tai cac hoi cho trong nude. Nam
2001 1an dau tién Cty da xuat khau duoc 100 tin QHP ra nudc ngoai. San
xuat phat trién, san lugng tang nhanh, nim sau cao hon nam truéc. Thu nhap
ciia CBCN ngay mot nang cao binh quan 1,87 triéu dong/ thang (nam 2001)
lén 2,37 triéu dong/ thang nam (2006), cac ché dd bao hiém cho ngudi lao
dong dugc thuc hién nghiém chinh. Béng gop vao ngan sach nha nudc tir 748
triéu déng (nam 2001) 1én 8,1 ty dong (ndm 2006).



Qua 40 nam xay dung va trudéng thanh, voi nhitng thanh tich da dat
dugc, Cty c¢6 phan QHP VP vinh du duge trao ting Huan chuong Poc lap
hang Ba.

1.1.2. Gi6i thiéu vé san pham ciia cong ty.

- Que han nbi thép cacbon thap va trung binh, dung trong nganh déng
tau va cac cong trinh quan trong ctia qudc gia nhu: N46-VD-6031, N47-VD...

- Que han ndi thép cacbon thip d6 bén cao dung cho nganh déng tau
trong tai 16n nhu: N55-6B; E7016-VD ; E7018-VD...

- Nhom que han dip phuc hoi bé mat nhu: DMn380; DMn500; DG250;
DG60...

- Nhém que han dic ching: que han INOX VD308-16; que han dong -
Hm - Cu; que han gang GG33....

- Nhom day han nhu: Day han khi CO2 W49-VD c6 duong kinh tur 0,8-
mm-1,6 mm.
1.2.Mb ta diy chuyén ma day han dién Viét Dirc.

1.2.1. Gi6i thiéu chung vé cong nghé ma dién:

- Ngay nay v&i sy phat trién nganh khoa hoc dong vai trd quan trong
trong k¥ thuat dién va mot s6 nganh cong nghiép khac.

- Ma dién 1a mot phuong phép rat hiéu qua dé bao vé kim loai khoi tac
dong x4u cua moi truong bén ngoai, ngoai ra cac vat dugc ma dién con cho ta
kha nang din nhiét t6t dugc 4p dung rong rai trong nha may san xuat thiét bi
dién ning 6t6, motd, dung cu y té & cac nude cong nghiép nganh ma dién phat
trién manh. Cong ngh¢ ma dién da vao nudc ta tu rat 1au va co ung dung rat
nhiéu trong nganh cong nghiép, va ma dy han dién ciing 1a mot tng dung cta
cong nghé ma dién.

Trude tién ta tim hiéu qua vé cong nghé ma dién. Cong ngh¢ ma dién
trong phan xudng gém 3 loai: Cong nghé chuan bi, cong nghé ma va cong
nghé sau khi ma.Trong d6 cong nghé ma la cong nghé chu yéu nhét trong
phan xudng. Tuy theo tinh chét dung dich ma phéan ra céc loai: Ma axit, ma

kiém, ma xianua, ma crom....



Pé tién hanh ma, ngudi ta thuong ding bé ma tinh. Néu chi tiét nho, sb
luong nhiéu ngudi ta st dung bé ma quay, ma lic....Néu quy mo san xuat 1on
thi nguoi ta st dung cac thiét bi ban tu dong hodc tu dong hoa.
1.2.1.1. Ciu tao va nguyén Iy 1am viéc ciia bé ma dién:

Hién nay véi sy phat trién vuot bac ciia nganh cong nghé khoa hoc ki
thuat. Trong phan xudng ma ngudi ta thuong ding bé ma tinh dé san xuat thiét
bi ma, tai vi bé ma tinh thuong co $6 luong nhiéu cho ta nang suét cao chat
luong ma tt. Ngoai ra con str dung mot s6 bé ma dic biét khac...Cau tao cua
bé ma tinh gdm co: bé ngoai, bé 16t trong, thiét bi gia nhiét, mang hut thanh dan
nhiét, gia dd, thiét bi khudy, thiét bi loc va thiét bj 1am nguoi dung dich.

a) Bé ngoai :

Bé ngoai 1a bo phan chu yéu dung cac dung dich nhu : dung dich axit,
dung dich kiém, dung dich sunfat, dung dich phte,...Cac by phan khac nhu
mang hut, thanh din dién, 6ng din nhiét déu dugc gan cb dinh véi bé.

Vat liéu chu yéu dung dé ché tao bé ma tinh 1a nhiing vat liéu c6 sén trong
ty nhién nhu : gd, thép, st, gach,...nhung nguyén liéu duoc dung nhiéu nhat 1a
nhiing tdm thép dugc han lai véi nhau, thiét bi don gian, kinh té, bén, dé ché
tao. Dé ting d6 chiu dung cho bé nguoi ta co thé gin thém & thanh bé phan
thép coocnhe...

Bé ngoai thuong dung 13 nhimg tAm thép day khoang 4-5 mm c6 thé dung thép
cacbon théng thuong, ding han hoi hodc dién dé ghép chung lai véi nhau. Trudc
khi dwa vao str dung thi phai cha y kiém tra tranh hién tuong do ri.

b) Bé 16t trong :

Bé 16t trong 13 thanh phan rat quan trong trong cong nghé ma dién. Bé
nay duoc dung bé 16t bén trong thing ngoai nham chéng su dn mon cia dung
dich dbi véi thung vi vay dung dich sir dung khong c6 tinh an mon thi ta
khong can phai 16t bén trong bé nhu vay ( nhu bé rira nudce,bé trung hoa, bé
tay dau...) thuong thi trong cong nghé ma nguoi ta van dung bé 16t trong

nham tang d6 bén cho bé.



Bé 16t trong duoc 1am bang nguyén liéu chdng dn mon (thudng ngudi ta
hay st dung nguyén li¢u la chi, cao su cung, cac loai chat déo,...). Tuy theo
dung dich bé ma ma ta s& chon timg loai nguyén liéu 16t trong sao cho thich
hop nham chéng su dn mon. Hién nay mot s6 bé ma 16t trong bang composit
(nhu bé ma niken va mot s6 bé ma téy nhe khéc)

¢) Thiét bj gia nhiét :

Trong qua trinh ma hodc gia cong bé ma yéu td nhiét do dong vai trd
khong thé thiéu dugc, né 1a mot yéu td quyét dinh dén thanh phan 16p ma tot
hay x4u. Vi vay trong qua trinh ma hoac gia cong bé ma can phai c6 mot nhiét
d6 thich hop dé dam bao chét luong ma tt. Nhiét do tot con 1am ting do dan
dién cua dung dich gidm nguy co thu dong anot.

Co hai phuong phép gia nhiét : gia nhiét hoi va gia nhiét di¢n.

Gia nhiét dién co6 hai loai : Mot 13 thiét bj gia nhiét tryc tiép vao dung
dich mot loai thiét bi gia nhiét & day bé. Gia nhiét bang dién c6 wu diém 1a :
c6 thé gia nhiét duoc dan dan c6 thé duoc nhiét do (trén 100°C, thao tac don
gian, diéu chinh thuan loi) nhung né lai c6 nhiing khuyét diém sau : tiéu hao
dién 1on, gia nhiét dién khong an toan. Vi vay khi can nhiét do cao ma gia
nhiét hoi khong thé dat dugc hodc khong co gia nhiét hoi thi ta méi dung dén
gia nhiét dién.

Chu y : khi ting nhiét d6 thi phai két hop véi ting cuong do dong dién
thi 16p ma s€ dugc ddm bao nhiing tinh chét cua no.

d) Thanh din nhiét :

Pé tang d6 dan dién gitta anot va katot ta phai chon thanh dan dién cho
t6t, n6 co vai tro chuyén dién trong cac dung dich lam giam dién thé bé ma,
gidm nhiét jun thoat ra c6 kha nang dung dong dién cao hon.

Tac dung cua thanh dan dién 13 dung dé treo anot, chi tiét (katot) va
truyén dién. Vi vay thanh dan dién phai dat yéu cau : Phai chiu duoc trong
luong clia anot va chi tiét. C6 tac dung truyén dién tét giam sy tiéu hao dién

nang xubng nho nhat. Thanh dan dién thuong 1a ong déng vang hoic dong do.



Hai dau thanh dan dién dat trén mép bé gia ndy dugc lam bing nguyén licu
cach dién nhu st cao su, gd cimg PVC...Dé dam bao cho tiép xtc va dan dién
t6t ngudi ta phai thudng xuyén rira sach cac thanh dan dién...

e) Méang hat :

Trong phan xudng ma cé nhiéu chit c6 hai dé dam bao stc khoé cho
nguoi st dung, cai thién diéu kién lam viéc khong ché ndng d6 khi cua cac
loai hoa cha trong pham vi quy dinh, ta sir dung hé thong mang hut.

Tac dung cua mang hut 1a hat khi doc trong bé, bao vé suc khoé cua
cong nhan. Bé rira nude, bé thu hoi, bé trung hoa khong can mang hat. Bé
sinh ra khi doc : Bé tiy dau, bé ma crom, ma hop kim dong thiéc...1a cic bé
can c¢6 mang hat. Cé hai loai mang hut : Mang hat don va mang hut hinh chir
U. Mang hat thuong dugc dat canh bé.

f) Thiét bi khuay :

Trong qua trinh ma ndng d6 i6n kim loai ma 16p dung dich sat katot bi
nghéo di. Néu khong duoc phuc hoi kip thoi s& gy 1én phan cuc nong d6 qua
16n va gay nhiéu bat lgi cho qua trinh phan b 16p ma.

Khic phuc nhuge diém d6 thiét bi khudy dong vai trd rit quan trong vi
vy ta phai khudy manh dé ting cudong nong do trong toan khdi dung dich
tang khuyéch tan dén dién cuc.

g) Thiét bi loc :

Chon may loc diéu quan trong cong suét va tinh chét ctiia né. Thong thuong
chon may loc trong mot gio loc dugc thé tich béng 3-5 lan thé tich bé ma. Vat liéu
dé loc thuong 1a vai bong soi téng hop, soi1 thuy tinh than hoat tinh str, dé nang cao
toc do loc dam bao dung dich sach thuong cho vao cac hoat chét phu tro.

Pé lam ting mat do dong dién ning cao ning suit chat luong ta dung
thiét bi khuay loc hoan toa. Phuwong phép khuay loc tuan hoan c6 dic diém

dung dich dugc tién hanh khuéy déng tho1 duoc loc lién tuc.



h) Thiét bj lam mat :

Trong bé ma nhiét d6 khong cho phép vuot qua nhiét d binh thuong thi
phai ding may lanh. Dung bom dé bom nudc tir vé ngoai cua bé cho vao
budng may lanh.

1.2.2. Ung dung cong nghé ma trong ma diy han dién tai cong ty CP
QHD Viét Dirc.

Trong day truyén ma day han dién, ddy han da dugc vubt thd qua mot
hé thong may vudt uét hodc vudt kho. Sau qua trinh vudt tho, day han da
duoc quén va phan thanh 16. Trudc khi day han dugc dua vao bé ma qua mot
hé thdng vudt nho ddng thoi 1a qua trinh gia cong bé mat.

Gia cong co hoc:

Gia cong co hoc 1a qua trinh gitp cho bé mit vat ma co do déng déu va
d6 nhan cao, gitp cho 16p ma bam chic va dep. Co thé thuc hién gia cong co
hoc bang nhiéu cach: mai, danh bong (1a qua trinh mai tinh), quay x6c ddi véi
cac vat nho, chai, phun tia nuéc dudi ap xuét cao....Va & hé thong nay, day
han da dugc qua mot hé théng cac khudn vudt, vudt nho day han theo kich
thudc quy dinh dong thoi 1a qua trinh gia cong 1am sach co hoc.

Tay gi va dau mo:

Bé mit kim loai sau nhiéu cong doan san xut co khi thuong dinh dau, du
rat mong ciing c6 thé 1am cho bé mat trd nén ki nude, khong tiép xuc véi dung
dich tay, dung dich ma...Co thé tién hanh tdy diu md bang cac cach sau: Tay
trong dung dich hitu co nhu: tricloetylen C2HCI3, tetraclotylen C2CI4...chung
c6 dic diém 12 hoa tan tdt nhiéu loai chét béo, khong an mon kim loai, khong bét
Ira.

Ma dong sunfat:

Day han sau qua trinh vudt va lam sach di dugc dua qua bé ma dong
sunfat. Day han dugc dua qua céc con quay dé di qua bé ma mot vai lan dé

qua trinh ma dugc dat chat luong tdt hon.



Chuong 2
CAC THIET BI PIEN TRONG DAY CHUYEN MAY MA 4

2.1. GIOI THIEU VE DAY CHUYEN MAY MA 4.
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Hinh 2.1: Hé thong dy chuyén may ma 4.

Ghi cha:
1: Lo day nguyén liéu. 5: Bé ma.
2: Hé thong rong roc. 6: Hé thong Dancer.
3: Bé vudt. 7: Pong co cudn.
4: Pong co kéo. 8: Man hinh hién thi.

Hinh 2.1 m6 ta hé thong day chuyén mdy ma 4 tai cong ty co phan que
han dién Viét Duc. Trudc day chuyén ma 4 1a ca mot hé théng vudt thé.
Nguyén vt liéu dua vé 1a nhimg 16 day to thd. Nhing 16 day nay s& duoc dua
qua mot hé théng danh gi dé lam sach nguyén liéu rdi qua bé vubt. Bé vubt co
thé 1a loai uét, sé chia céc dung dich dau; bé vudt khong chira dung dich hoa
chat duoc goi 1a bé vudt kho. Qua bé vudt niy ta da cé nhiing san pham day
han thé voi kich thude gan dat kich thudc yéu cau. Day han thdé duoc thu vao

cac 16 nho hon dé dua sang cong doan vudt tinh va ma dy han va thanh pham.



Tai khu vuc ma 4, 16 day tho (1) s€ dugc dua qua mot hé théng rong roc
(2). Ban dau day sé& dugc cong nhan van hanh dua qua hé thong bang tay. Tai
khu dé 16 ¢6 16ng up dé tranh hién twong khi day chuyén chay day sé& bi ving
ra khoi 16 va ciing dé dam bao an toan cho ngudi lao dong. O day chuyén nay
bé vudt s& 1a bé vudt udt (3), cac nic vudt s& nam trong bé dung dich hoa
chat. Dung dich hoa chét nay c6 tac dung lam sach diy han trudc khi dua ra
ngoai bé ma. Tuy thudc vao yéu cdu ciia san pham ra c6 kich thuéc 13 bao
nhiéu thi ngudi cong nhan sé& thay khuon sao cho thich hop véi dau ra yéu cau.
Thuong thi ddi voi mdi day chuyén ma s& c6 mot vai kich thudc nhat dinh va
di kém véi no 1a s6 khuodn nhit dinh. Sau khi day han qua bé vubt duoc dua
ngay toi bé ma dong sunfat (4). Tai day day han duoc dwa ngap trong bé ma va
duoc ludn day qua cc rong roc mot cach zich zic dé van dé ma duogc tét hon,
san pham ra dat yéu cau.

Trong day chuyén cé st dung hai dong co chinh 13 hai déng co mot
chiéu c6 tac dung mot dé kéo day han goi 1a dong co kéo hay ki hiéu D.M,
con dong co thu c6 tac dung kéo day thanh pham vao 16. Pé dong bd tbc do hai
dong co nay trong hé théng co sir dung mot hé théng két cau dé phan hoi tin
hiéu duoc goi 12 Dancer (6). Hé két ciu nay s& dugc noi chi tiét trong phan sau
ctia 6 4n. Man hinh hién thi (8), c6 nhiém vu két ndi gilta ngudi van hanh va
may. Pay 14 loai man hinh cam Gng dat gia tri va hién thi gia tri ma nguoi st
dung can hién thi va cu thé ¢ day 1a toc d6 dong co, toc do chay day va mot sd
cac thong so khac. ..

2.2. LUA CHON DONG CO.
2.2.1. Van dé khi lra chon ddng co.

Khi lya chon dong co, nguoi thiét ké phai xem xét nhiéu yéu td va dic
trung dai tdc do, su bién d6i mémen-toc do, tinh thuan nghich, chu ki lam
viéc, monen khoi dong va cong suat yéu cau.

Yéu cau cong ngh¢ cua hé truyén dong ma day han dién:



Cong sut tai yéu cau: P1 =30 kW, P2 = 70 kW nhu vay cong suit dong
co can dat: P4>Pyc. Podng thoi hé truyén dong yéu cau cao vé diéu chinh toc
do va su déng bo toe do dong co.

Tir yéu cau cong nghé trén ta xét dic tinh co cia dong co mot chiéu va
xoay chiéu.
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Hinh 2.2. Bic tinh co dong co mot chiéu va dong co khong dong bo.

Ttr hai dic tinh co trén ta thay:

Puong dac tinh co dong co mot chiéu 1a tuyén tinh, duong dac tinh co
ctng tbc do cang it thay d6i khi momen thay d6i. Momen cta dong co mot
chiéu 16n hon dong co xoay chiéu, chinh vi vy ma khi lua chon cing mét
cong sudt tai yéu cau dong co xoay chiéu ludn lya chon véi céng suit 16n
hon.

Nhin trén duong dac tinh co ta co thé nhan théy réng xac dinh téc do tai
mét diém cta dong co mot chiéu d& hon xoay chiéu do dic tinh co tuyén tinh,
nhu vay do 6n dinh téc do cua dong co mot chiéu 16n hon dong co xoay
chiéu. Pdi véi dong co xoay chiéu tai khoang ab dong co lam viéc 6n dinh,
con trong khoang bc dong co lam viéc khong 6n dinh. D6 1a mot khuyét diém
16n ciia dong di bd anh hudng trong qua trinh diéu chinh toc do dong co va

dai diéu chinh toc do.



Pong thoi, v6i yéu cau cong nghé can dong téc hai dong co co cong suit
khac nhau, dé diéu chinh chinh x4c déng bo tée d6 hai dong co nay thi su lua
chon t&t hon dé chinh 1a dong co mdt chiéu. Vi diéu chinh toc do dong co
xoay chiéu d3 kho thi sy dong tdc 2 dong co co cong suat khac nhau lai cang
gap kho khan hon.

Vé kha nang diéu chinh tdc do thi dong co mat chiéu c6 thé diéu chinh
ca vé phan kich tir va phan tng. Pong co xoay chiéu c6 nhiéu cach diéu chinh
nhung diéu chinh tdi wu hon cé hién nay 1a diéu chinh bang phuong phéap tan
s6, ma gia thanh cao.

V& d6 an toan trong cac phuong phap bao vé thi dong co mot chiéu bao
vé ca vé phia mach phﬁn ung va phén kich ttr, dam bao hon.

Nhu vay xét theo yéu cau cong nghé trén ma sy la chon trong hé thong
nay la st dung dong co mot chiéu.

2.2.2. Gi6i thiéu vé dong co mdt chiéu.
2.2.2.1. Giéi thiéu chung.

a) Ciu tao chung.
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Hinh 2.3: Miéu ta mit cit doc va ngang dong co 1 chiéu.

e Phian tinh (Phan cam hay stato).
Cuec tir chinh: Pay 1a b phén sinh ra tir truong chinh trong may n6 bao

gom:



- L6i cuc tir: Lai cyc tir thudng lam bang 14 thép ky thuat dién.

- Day quén cyc tir chinh: Lam bang day din c6 boc cach dién hodc day
quan hinh chit nhat c6 dinh hinh rdi 1dng vao cuc tir, cac diy quén kich thich
dat trén cac cuc tur chinh thuong dugc mic ndi tiép lai v&1 nhau.

Cuec tir phu: Day 1a bd phan dé cai thién qua trinh dao chiéu.

- L3i cuc tir: Lai cuc tir ¢6 thé 1am bang thép khoi.

- Day quén cuc tu phu dugc dat trén cuc tir phu va duge dat xen ké véi
cuc tur chinh.

Gong tir: Lam bang mach dan tir ndi lién cyc tir chinh voi cuc tir phy
d6ng thoi 1am vo may, nhitng may vira va nho gong tir thuong lam bang thép
tam con néu véi nhitng dong co 16n thi 1am bang thép dic.

Cudn bui va cudn phu: 2 cudn nay thudng duoc mac ndi tiép véi cudn
day phan cam dé khic phuc qué trinh danh ltra tai chéi than va ¢ gop.

Cac b phan khac :

- Nip may dung dé che day bao vé dong co va lam gid d& dé cd dinh
dong co khi nap dit .

- Choi than 1a thiét bi trung gian cap dién cho phan umg n6 duoc cb dinh
bdi ma kep choi than dé gitr ¢b dinh trong qua trinh lam viéc.

e Phin quay (Phan ting hay Roto).

L6i thép phan vmg: Pay 1 bo phan dan tir xoay chiéu nén lam bang 1a thép ki
thuat dién, trén 15i c6 dap ranh dé bd chi quan cac diy quan phan tng ngoai ra 16i
thép nay con duoc ché tao cac 16 thong gid dé 1am mat cho dong co.

DAy quén phan wng: Pay 1a bo phan tham gia truc tiép vao qua trinh
bién doi nang lugng dién tir, n6 dugc bd chi quan trén cac ranh cia 16i thép
phan tng.

Co gop: Day 1a b phan dbi chiéu dong dién hay cé thé coi nod 13 bod
chinh luu co khi, C6 gop bao gom cac phién gop lam bang dong duoc ép va
ghép lai thanh ¢ gop hinh tru. Gitta cac phién gop dugc cach dién bai tAm mi

caday tu 0.4 - 1.2 mm.



Cac bd khac (Truc may va quat gi6): Phuc vu dé ndi Roto véi co ciu
chuyén dong, con quat gié thuc hién qua trinh tan nhiét lam mét cho dong co.

c) Nguyén ly hoat dong.

Khi dit 1én day quéan kich tir mot dién ap Uy ndo d6 thi trong diy quin
kich tir s& c6 dong dién i, va do d6 mach tir cia may sé& c6 tir thong. Tiép d6
dat 1 gia tri dién ap U 1én mach phan tng thi trong diy quin phan tmg co
dong dién I chay qua.

Tuong tac giita dong dién phan Umg va tir thong kich tir tao thanh mé
men dién tir, mén men dién tir ndy kéo theo phan tng quay quanh tryc cua
dong co. Va qué trinh chi két thuc khi ma mot trong 2 nhén t6 trén bi mat va
dong co s€ b1 dung.
2.2.2.2. Diéu chinh téc d§ dong co.

Piéu chinh tdc do dong co 1a dung cc bién phap nhan tao dé thay doi
cac thong sd ngudn nhu dién 4p hay cac thong s6 mach nhu dién tré phy, thay
doi tur thong...Tur do6 tao ra cac dac tinh co méi dé co nhiing tbc d6 lam viée
m&i phit hop véi yéu cau cong nghé.

Dua vao mdi quan hé giita toc d6 dong co va momen dién tir:

U MR;

n=Y - M

Cep Cecmﬁz

Ta c6 3 phuong phap diéu chinh toc do:

- Thay dbi dién ap phan tng.

- Thay dbi dién tré mach rotor.

- Thay d6i tir thong kich tir.

a) Piéu chinh téc d6 bang cach thay ddi dién ap d:it vao phan vimg dong co.

Dbi véi cac may dién mot chiéu, khi giit tir thong khong d6i va diéu
chinh dién ap trén mach phan ung thi dong dién, moment s& khong doi. Bé
tranh nhimg bién dong 16n vé gia téc va lyc dong trong hé diéu chinh nén
phuong phép diéu chinh dién ap phan tng thudng duoc ap dung cho dong co
mot chiéu kich tir doc 1ap.



Tir phuong trinh déc tinh co (1), ta ¢6 tbe d6 khong tai 1i twong khi cho

N o
U=var thi n = — = var

Ce
Néu Mc = const thi tbc d6 n = var.
Ta diéu chinh duoc tdc do dong co. Khi di¢n &p nap thay doi, cac dic

tinh co song song vdi nhau.

n

an TN ( Uﬁm )

L I — Usm > U > Up > Uy

T
L T — Nep > Ny >Ny > N3
n. N

Us

v

Mc

Hinh 2.4. Ho dic tinh co khi thay doi dién ap vao phan tng dong co.

Phuong phép diéu chinh téc d6 bang cach thay d6i dién ap chi diéu chinh
duoc theo chiéu giam téc d6 (vi mdi cudn day dia duogc thiét ké véi Udm,
khong thé ting dién 4p 1én cudn day). Phuong phap nay gitt duoc do cimg
dic tinh co. Pay 1a phuong phap diéu chinh triét dé, vo cip cd nghia 1a co thé
diéu chinh toc do trong bat ky ving tai nao ké ca khi ¢ khong tai Iy tuong.

Tuy nhién vin c6 nhugc diém trong phuong phap nay: Phai can c6 mot
bd ngudn thay ddi duoc nén von dau tu co ban va chi phi van hanh cao.

b)Piéu chinh téc d bang cach thay doi dién tré mach rotor.

Ta c6 An = M(R; + Ry) thi khi thay ddi Ry ta thay doi duoc An (d6 giam
tbc d9); khi M = const, nghia 1a thay doi dugc toc d6 dong co.

Dudi day 1a dic tinh co khi thay doi dién tré mach phan tmg.



No

Neo [N { 0<Ry <Rp <Ry
Mt Ny > Ny >Ny > N3
R
n, .
Ns R
| M
0 Mo\ R,

Hinh 2.5. Hinh biéu dién dic tinh co cua dong co khi thay d6i dién trd
mach phan ung.

Phuong phap nay dé& thuc hién, von dau tu ré, diéu chinh twong d6i lang.
Tuy nhién pham vi diéu chinh hep va phu thudc vao tai (tai cang 16n pham vi
diéu chinh cang rong). Khong thuc hién dugc ¢ ving toc do khong tai. Diéu
chinh c6 ton hao 16n. Nguoi ta ching minh rang dé giam 50% toc do dinh
mirc thi ton hao trén dién tré diéu chinh chiém 50% cong suat dua vao. Pién
tré diéu chinh toc d6 c6 ché do lam viéc 1au dai nén khong dung dién tré khoi
dong (lam viéc & ché d6 ngén han) lam di¢n tro diéu chinh.

c) Piéu chinh téc d§ bing cach thay doi tir thong.

NP , {U_I?IRI."I
Tu biéu thuc:. n = ———
Co@
Khi M, U = const, ¢= var thi n tang 1én. Phuong trinh dac tinh co:
n 1 0> P1> D2

»
»

M=M, M

Hinh 2.6. Dic tinh co khi thay d6i tir thong dong co.



Phuong phép diéu chinh biang thay d6i tir thong ¢ wu, khuyét diém 1a:

- Diéu chinh theo chiéu ting téc do, rat lang va kinh té.

- Khéng diéu chinh duoc téc d6 duéi dinh mirec.

Luu vy 1a khong dugc gidm dong kich tur té1 gid tri khong, vi luc nay may
chi con tir du, khi ting toc, téc do ting qa 16n. Thuong nguoi ta thiét ké bo
diéu chinh dé khong dé khi nao mach tir bi ho.

2.3. GIOI THIEU VE BQ PIEU KHIEN KHA TRINH PLC S7-200
2.3.1. Gi6i thi¢u chung.

Tir khi nganh cong nghiép san xuat bat dau phat trién, dé diéu khién
mot ddy chuyén, mot thiét bi may moc cong nghiép ndo... Nguoi ta thuong
thuc hién két ndi cac linh kién diéu khién riéng 1é (Role, timer, contactor ...)
lai v6i nhau tuy theo murc d yéu cau thanh mot hé thdng dién diéu khién dap timg
nhu cdu ma bai toan cong nghé dit ra.

Coéng viéc nay dién ra kha phirc tap trong thi cong vi phai thao tac chil yéu
trong viéc dau ndi, lip dat mat kha nhiéu thoi gian ma hiéu qua lai khong cao vi
mdt thiét bi co thé can dugc lay tin hiéu nhiéu lan ma sb luong lai rat han ché, boi
vay lugng vat tu 13 rat nhiéu ddc biét trong qua trinh stra chita bao tri, hay can thay
d6i quy trinh san xuét gip rat nhiéu kho khin va mat rat nhiéu thoi gian trong viéc
tim kiém hu hong va di lai ddy boi vay ning xuat lao dong giam di 16 rét.

V&1 nhitng nhugc diém trén cac nha khoa hoc, nha nghién ctru da nd luc
dé tim ra mot giai phap diéu khién t6i wu nhat dap tng mong mai ctia nganh
cong nghiép hién dai d6 1a ty dong hoa qua trinh san xuat lam giam stc lao
dong, giup nguoi lao dong khong phai 1am viéc & nhitng khu vuc nguy hiém,
doc hai ....ma ning xuat lao dong lai ting cao gap nhiéu lan.

T d6 hé théng diéu khién c6 thé 1ap trinh duoc PLC (Programable
Logic Control) ra doi dau tién nam 1968 (Cong ty General Moto - M¥). Tuy
nhién hé thong nay con kha don gian va cong kénh, ngudi str dung gip nhiéu

khé khan trong viéc van hanh h¢ thong, vi vay qua nhi€u ndm cai tién va phat



trién khong ngimg khic phuc nhimg nhugc diém con ton tai dé co duge bo
diéu khién PLC nhu ngay nay, di giai quyét duoc cac van dé néu trén voi cac
uu viét nhu sau:

- La bo diéu khién s6 nho gon, d& thay doi thuat toan diéu khién.

- C6 kha niang mo rong cac modul vao ra khi can thiét.

- Ngon ngir 14p trinh dé hiéu thich hop véi nhiéu ddi tugng 1ap trinh.

- C6 kha nang truyén thong d6 14 trao ddi thong tin v6i mdi truong xung
quanh nhu vé1 may tinh, cac PLC khac, cac thiét bi giam sat, diéu khién. ..

- C6 kha ning chéng nhidu véi d6 tin ciy cao va c6 rat nhiéu vu diém khéc

nua.
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Hinh 2.7: Hé thong diéu khién sir dung PLC.

Hién nay trén thé gidi dang song hanh c6 nhiéu hiang PLC khac nhau
cung phat trién nhu hdnh Omron, Misubishi, Hitachi, ABB, Siemen,...... va
c¢6 nhiéu hing khac nita nhitng chiing déu c6 chung mot nguyén 1y co ban chi
c6 vai diém khac biét véi timg mit manh riéng cua timg nganh ma ngudi st
dung s& quyét dinh nén dung hing PLC nao cho thich hop v6i minh. Trong hé
théng sép gidi thiéu, em da lya chon PLC S7-200.

2.3.2. Gi6i thiéu vé CPU 226.
PLC S7-200 c6 nhiéu loai CPU va ta xét t6i CPU 226



Bang 2.1. Théng s6 ciia CPU226: 6ES 7216-2AD20XB0/DC/24in/160ut.

Dic diém CPU 226 Pic diém CPU 226
Kich thude 190x80x62
16384 Digital 24 vao/16 ra
B6 nhd chuong trinh
24576
B0 nh¢ dit liéu 10248 Analog Khéng cé
Thoi gian luu trit dl
. . 100h Module mo rong 7
khi mat nguon
Bo dém toc d6 cao
2 phase 4 at 20 kHz 1 phase 6 at 30 kHz
So d6 noi day CPU 226:
CPU 226 DC/DC/DC (GEST 216-2A023-0KB0)
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Hinh 2.8. So d6 nbi day ctia CPU 226.




2.3.3. Gi6i thiéu vé tinh niing diéu chinh PID trong PLC S7-200.

PID Auto-tune hay the PID autuning control palnel 1a mot tinh nang cta
PLC S7-200. Tinh ning PID duoc st dung dé phuc vu cho ngudi dung can st
dung trong cac vong lip. Vong lap PID c6 thé st dung tai mot thoi diém hodc
tai nhiéu vong 13p khac nhau trong chuong trinh. N6 ¢6 thé ty dong chay PID
trong chwong trinh phdn mém ma nguoi dung da 1ap trinh hodc sir dung trén

panel diéu khién. Va duéi day gi6i thiéu cach str dung tinh ning nay:

Budc 1: Lua chon sir dung tinh nang PID.
Budc 2: Lya chon c4u hinh PID.

Budc 3: Dat gid tri cho dau vao ra: Ti 1€, g161 han trén, gi61 han dudi.

Budc 4: Lya chon ti 1é diém dat (g161 han trén, gidi han dudi diém dit,
cac tham s6 P, thoi gian I, D)

- Budc 5: Lya chon cai dat hién thi 16i.

- Budc 6: Lya chon tén vong lap PID va lga chon tinh nang chay PID
tu dong hay thém ché do bing tay.

- Buéc 7: Lya chon dia chi dau ra khéi PID.
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Hinh 2.9. Céc budc chon diéu khién PID.




2.4. GIOI THIEU VE CAC CAM BIEN.

Trong qué trinh diéu khién tu dong cac day truyén trong nha may cong
nghiép cam bién cé vai trd cuc ky quan trong né phan anh thuc té co ciu chap
hanh c6 lam viéc dung quy trinh cong nghé¢ hay khong. Bo1 vy ngay nay cac
cam bién dang ngay cang duoc nghién ctru, mé rong nhiéu tinh nang dic biét
v6i kha niang thong minh, két ni truyén théng trong diéu khién va giam sat.
Cam bién c6 nhiéu loai khac nhau tuy thudc vao timg tng dung cu thé nhu
cam bién tac dong hanh trinh (Limitswich),cam bién tir,cam bién do phan hoi
tbc do dong co (Encoder), ngoai ra con cic cam bién do luu luong, do muc,
do ap suat....... Duéi ddy xin gi6i thiéu mot s loai cam bién dién hinh.

2.4.1. Cam bién hanh trinh (Limitswich)

La loai cam bién tac dong dua trén su tic dong truc tiép gilra thiét bi

chap hanh téi cam bién dé bao vé thiét bi diéu khién .
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Hinh 2.10. Cam bién bao gidi han hanh trinh.
N6 ¢6 nhiéu loai khac nhau vdi 2 tiép diém 1a thuong dong hodc thudng mé
tuy thudc vao viéc ta chon lua cho phut hop trong qua trinh diéu khién.
2.4.2. Cam bién tiém cén:
Cam bién tiém can c6 nhiéu loai:
- Cam bién tiém can dang di¢n cam.
- Cam bién tiém can dang dién dung.
- Cam bién tiém can siéu am.

- Cam bién tiém can quang hoc.



* Cam bién tiém cin dang dién cam ( Inductive proximity):

La loai cam bién sir dung trudng dién tir dé phat hién d6i twong bang kim
loai. Di¢n &p lam viéc AC, DC.

C6 thé phan thanh hai loai PNP va NPN.

Nguyén li lam viéc:

\ N
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a) Noi day loai PNP.

PNP transistor

Hinh 2.11. Néi day loai PNP.

b) Néi day loai NPN.

|=

NPN transistor

Hinh 2.12. Néi day loai NPN.
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Hinh 2.13. Cau hinh cdm bién loai PNP.
2.4.3. May phat toc:

May phat toc 1a mot phan tir cam bién dé thuc hién do toc do quay cia
dong co. May phat toc thuc chit 1a may dién c& nho, 1am viée & ché do may
phat va thuc hién chtc ning bién doi tbe 6 quay ctia dong co thanh tin hiéu
dién ap dau ra cia may phat tdc.

Phén loai may phat téc: gom 3 loai.

- May phat tdc khong dong bo.

- May phat tbc dong bo.

- May phat téc 1 chiéu.

Phuong trinh ctia may phat tc:

Ur = Kew 1)

Trong do:

Ue: Dién ap dau ra cta may phat tdc.

Ke: Hé sb tachometer.

W: Tbc do quay cua rotor.

Pé diéu khién chinh xac toc do dong co 1 chiéu can phai do tde do tuc
thoi ciia nd va so sanh voi tde do yéu cau. Toc do tic thoi cua dong co 1
chiéu ¢ thé do duoc nho sensor tbe d6 (Tachometer). Tachometer vé co ban

gidng nhu méay phat dién 1 chiéu loai nho tir trudng khong doi (PM).



Tachometer cho dién &p ra ti 1€ vdi1 van tdc gbc cua rotor tachometer.
Trong két ciu tachometer dugc l:flp truc tiép voi truc cua dong co vi vay tdc
d6 ciia dong co bang tdc d6 phan tmg cua tachometer. N6 14 thiét bi cho ra tin
hi¢u tuong tu. Tin hi€u sinh ra tir tachometer 1a tin hi¢u dung cho diéu khién.
Sy khac nhau giira dién 4p sinh ra tir tachometer voi dién ap yéu cau 1a co s
diéu khién toc do dong co. Diéu khién déng co duoc thuc hién dugc nhd
mach kin phan hoi 4m. Mdi quan hé giira dién 4o ra Ug ciia tachometer va toc
d6 quay phan ung ciia tachometer (phuong trinh 1). Hé sb tachometer doc 1ap
tuyén tinh vé&i tir trudng khong d6i cua tachometer. Dudi day 1a so d6 khéi
diéu khién dong co 1 chiéu c6 mach phan hdi téc d6 dung tachometer.

Uv ——— U - ®
E bicu khién Pong co

v

—

A

Ut

Tachometer

Hinh 2.14. Mach diéu khién tdc do.

2.5. GIOI THIEU VE BQ PIEU KHIEN MENTOR.
2.5.1. Giéi thiéu chung:

Mentor II 1a thé hé cai tién cudi cting v6i bd vi xtr Iy manh, diéu khién
thay téc do dong co DC cong nghiép. Dong dau ra tir 25A t6i 1850A. Cac dic
tinh diéu khién, giam sat, bao vé va truyén tin ndi tiép cho tat ca cac c& dong.

Mentor II duoc tmg dung linh hoat v6i yéu cau cong nghiép, cic thong
s6 dugc bao mat va sip xép thanh cac thuc don, truy cap mot cach dé dang va

thudn tién cho nguo1 st dung.

v



Hinh 2.15: Miéu ta hinh dang ctia by Mentor II.

Tat ca cac khoi co thé lya chon cho cdu hinh dau ra don hoic 4 goc phan
tu. Diéu khién dau ra don xung chi cung cip cho viéc chay thuan chiéu. Diéu
khién 4 goc phan tu c6 thé ddo chiéu mot cach day du. Ca hai loai trén déu
diéu khién téc do hodc momen dong co, diéu khién 4 géc phan tu cung cap
cho viéc diéu khién céc chiéu quay. Cac thong s6 hoat dong duoc lua chon va
thay d6i bang cac phim hoic thong s6 cong truyén tin. Truy cap dé dit va thay
ddi cac gia tri thong s6 co thé dugc bao vé boi hé théng ma bao mat 3 muec.
2.5.2. Diéu khién:

Mentor II thuc hién chic ning 13 diéu khién dong co mot chiéu vé tdc
d6, mémen va diéu khién chiéu quay. C6 thé diéu khién véi chirc nang khong
dao chiéu quay (diéu khién 1 goc phan tu), sit dung loai cau chinh luu 6
thyristor; ddo chiéu quay (diéu khién 4 goc phan tu), st dung loai cau chinh

luu 12 Thyristor.
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Hinh 2.16. So d6 Thyristor diéu khién loai 6 va 12 Thyristor.

Chét luong cta dap Gmg dugc tir dong co 1a phu thudc kha ning cia
logic diéu khién t6i bd nhén tin hiéu, giai thich va xur Iy mot gidi han tong thé
dir liéu vé tinh trang dong co va tinh trang mong mudn. Vai dit liéu loai nay c6 thé
tr nguén ngoai, nhu tham chiéu toc d0, tham chiéu momen, phan hdi toc do...;
mot vai dir liéu nhan duoc bén trong boi chinh logic diéu khién, vi du: dong, ap
dAu ra va tinh trang yéu cau ctia hé thong logic & vai giai doan. Hé thong logic yéu
cau bo chi dan cho phép né thuc hién qua trinh thim do, xu 1y, phat tin hiéu diéu
khién mé thyristor. Cac chi dan dugc cung cap trong bang miu cua dit liéu duoc
chia thanh céc gia tri riéng hodc cac thong s6 cho nguoi sir dung dé cung cap theo
ding yéu cau van hanh thye té cho dong co img dung. Céch hoat dong ctia by diéu
khién trong pham vi dua ra cho tmg dung cong nghiép 1a mot ham thong tin ma nd
nhan cho viéc xir 1y tir chuong trinh ctia ngudi ding va gia trj thong sé giam sat
bén trong.

Vi nguyén nhan niy, Mentor II dugc san xuat véi mot vi xir Iy chuyén dung
va phan mém dugc cdu hinh bai cac thong sé do nguoi st dung dit. Cac thong sd
nay dugc ma hoa lién quan dén hiéu suat dong co, vi vay ngudi ding co thé dat
diéu khién dé dat duoc su chinh xac ciia yéu cau tng dung. Céc thong sb khac

dugc cung cap cho truyén tin, bdo mat va chirc nang lam vi¢c khac.



Trong hé théng day truyén ma day han dién cac dong co khong can dao
chiéu quay ma chi quay theo mot chiéu chinh vi vay st dung bo diéu khién
khong dao chiéu, loai mot dau ra.

2.5.3. Gi6i han céac thong s6 va s lwa chon:

Trude khi lua chon thiét bi diéu khién Mentor II, diéu dau tién can quan
tam téi d6 chinh 1a thong sé dong co. O hé théng nay st dung hai dong co
mot chiéu.

Bang 2.2. Théong sé dong co.

Master Slaver
U: 400V U: 400V
I: 149A I: 63A
P: 7T0kW P: 30kwW

*Chuy:
Dién ap cuc dai dau vao: (dién ngudn cap cho Thyristor)
- 480V + 10% : tiéu chuan.
- 525V + 10% : lya chon.
- 660V +10% : loai dac biét.
Pién 4p cap tbi da cho dong co:
Veap = 1.1.5 * Vnguén.
2.5.3.1. Dong dau vao/ra.
Bang 2.3. Thong s6 Mentor loai M75(R) va M210(R).

A i) , e v Gia tri dong lién
B diéu chinh Gia tri dién ap phan Ung ) .
tuc 16n nhat

Tai 400V phan | Tai 500V phan | Pau

1goc |4 goc , , ‘ Pau ra
. . tng tng Vao
phan tu | phan tu
KW HP kW HP Aac Adc
M75 M75R 30 40 38 50 60 75

M210 | M210R 75 100 94 126 175 210




2.5.3.2. Ciu chi va cap néi:

Bang 2.4. Cau chi va cap noi.

o Gia tri cau chi (tham .
B diéu chinh | HRC s Kich c& cap
khao loai ban dan)
Gia tri Gia tri Gia tri
1 g6c 4 gbc dauvao | dauvao | daura |ACvaovaDCra
phan tr | phan tu AC AC DC
A A A Mm? AWG
Khéng
M75 100 100 A 25 2
yéu cau
M75R 100 100 125 25 2
Khong
M210 200 250 o 95 300MCM
y€u cau
M210R 200 250 300 95 300MCM
e Chuy:

- Cau chi DC phai 13 loai ban dan nhay.

- Ung dung ma tai quan tinh thip va it tai sinh thi cau chi DC khéng can thiét.
2.5.4. Lap dit phan dién:
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Hinh 2.17. So d6 dau nbi khong st dung dao chiéu



* Gi6i thiéu cac phan tir:

LF: Céc cau chi bao vé ngén mach dé bao vé cho thiét bi.

LC: Contactor dong ngudn cho Mentor.

MBS: Atomat cap ngudn cho quat gio.

MT: Bong co nhiét.

RR: Run relay.

M: Pong co mdt chiéu can diéu khién (A1, A2).
F1-F2: Nbi kich tir ciia dong co.

T: Tachometer.

31: Chan Enable.

21: Run permit.

25: Run forward.

Ngodi ra con ¢6 chan cAp ngudén cho mach phan kich tir E1, E2, E3 (trong
truong hop d6i v6i dong co sir dung ca cau chi bao vé & pha E2 khi dong co d6 sir
dung loai mentor M350(R) tr¢ nén). Cac chan dat tbc do bé“mg tay, chan ndi dat...

* Hoat dong:

Khi dugc cap nguon ddy du ca vé phan luc va phan khién, dong thoi quat
gié ciing phai dugc cip nguén (MBS=1). Nhan Start, contactor RR, LC ¢6
dién, dong thoi c6 tin hiéu sin sang chay tir chan 39-37 thi lic nay bo mentor
dugc hoat dong.

RR, LC dong— tin hi€u cho phép chay, chay thuan dugc sir dung.

Co thé dat toc do bﬁng tay st dung chiét ap qua chan 1, 3, 20.

May phat toc s& phan hdi tin hiéu vé cung cap cho Mentor hiéu chinh toc
dd dong co sao cho dat duoc gia tri da dat.

Khi nhan Stop thi cac Contactor RR, LC s& mat ngudn céc tiép diém
thuong mé s& mo ra. Nhu vdy s& mat ngudn diéu khién, cac chan cho phép

chay khong con hiéu luc—Mentor dung hoat dong.



*Chuy:

- Nbi dat hé thong diéu khién: Mach diéu khién AC ngoai, nhu
contactor duoc cip ngudn qua mdy bién ap cach ly co trung tinh ndi dat. Day
diéu khién duogc ndi cung diém véi day tiép dia.

- Ngan chin su qua ap: Dé bao vé Thyristor khoi xung dién ap cao khi xuét
hién gifta cac pha, khi c6 mot dot bién nao d6 xay ra trong qué trinh diéu khién.

- Loai qua 4p va ngan chin su qua ap: Di véi timg thé hé Mentor s& cd
dac tinh nay.
2.5.5. So' @6 phan b cac chan:
2.5.5.1. So dé:

SWiA
sSWiB
SwWiC

Pos
+5W
+12W

SWAD +15W

SWAIF = 10 - 50V
SWAG = 50 - 200V

SWiH = 60 - 300V
. MDA2B
g PLE
- l O e - —— s E— —
B ! MD29
§ 1
SWiA 1 (Option) 1
SW1E 1 ]
SW1C 1 ]
SW1D 1 ]
RV SWIF : !
|
- swig| . 2= ————————— P -
g SWiH TBA TB2 1
T T LuaR W I
g ET o | 2
LK1 3o eaca13
L 4 | e ey G
R10 G |=r2 arz |6
L i 7 [an 17
= Jl:a"li R11 B | e ara |48
1 G | racuo- are |45
4 0| racHoee o |2 R&
'_ s e —
Feedback encoder Serial port
. . R6, RT10, RT1, RT12 showld match the
Mo untlng_plllgrs 15‘3.”‘101”53_. {:harac:t:e-n's r.":: impedance of the cable
for terminating resistors (approx. 12001 for twisted pair)

Tachogenerator (tachometer) potenticmeter

Hinh 2.18. So d6 phan bd cac thanh phan mach in trén PCB MDA2B.



2.5.5.2. Dién giai so dd chén:

Bang 2.5. Bang cac chan trén Mentor 1.

Pau cuc . 2 Kha
Khoi S6 Mo ta Kicu trinh
TB1 1 +10V Nguon tham chiéu

2 -10V Nguon tham chiéu
3 Tham chiéu toc do Pau vao tuong tu Co
4567 Muc dich chung GP1 | Cac dau vao tuong c6
to1 GP4 tu
8 Dong co nhiét Pau vao tuong tu
9 Cue ?m may phat toc Pau vao tuong tu
(do tdc)
Cuc duong may phat | ., .
- b
10 tée (OV) au vao tuong tu
TB2 11 Dong dién Pau ra tuong tu
12 DAC1 Pau ra tuong tu Co
13 DAC2 Pau ra tuong tu Co
14 DAC3 Pau ra tuong tur Co
15,16,17, . L Co
18.19 ST1,2,3,4,5 Céc dau ra gop mo
20 oV
TB3 21 F1 cho phép chay Pau vao so
22 F2 bao chibu tmg | b1\ vao s Cé
nac
23 F3 chay thudn tng | oy a0 s6 Cé
nac
g4 T4 Chay mguoc| 0 a0 sé cé
(khod)
25 F5 Chay thuan (khoa) | Pau vao so Co
26,27,28, Lo .z ,
2930 F6,7,8,9 Cac dau vao so Co
TB4 31 Cho phép (chay) Dau vao sd
32 R.I;:SET. ;(Dat l‘gl cho Pau vao sd
diéu khién ngoai)
33 +24V nguon role




Pau cuc . 2 Kha
Khoi SO Mo ta Kieu trinh
34 Cuc Daiu ra role (ST6) Co
g5 | COng e thudng| . o role (ST6) | C6
doéng
36 Cong tic thuong mo | Pau ra role (ST6) Co
37 Cuc R\o‘le d chinh san
Sang
38 Cong tac thuong | Role d chinh san
dong sang
39 Cong tac thuong mo R‘orle d chinh san
sang
40 oV
PL5
S6 Churc nang S6 Chirc niang S6 Chirc niang
1 | +10V 11 Dong dién 21 F1
2 -10V 12 DAC1 22 F2
3 | Tham chiéu toc d6 13 | DAC2 23 F3
4 | GP1 14 DAC3 24 F4
5 [GP2 15 ST1 25 F5
6 | GP3 16 ST?2 26 F6
7 GP4 17 ST3 27 F7
8 bién trd nhiét 18 ST4 28 F8
9 19 ST5 29 F9
10 20 ov 30 F10
31 Cho phép
21 RESET
33 24V ngoai
34 ov




2.5.6. Van hanh Mentor I1I:
2.5.6.1. Van d@ trudc khi di vao van hanh.

- Ta cin quan tam dén dién 4p, dong,cong suit cua dong co va ché do
1am viéc c6 dao chiéu hay khong dé c6 quyét dinh chon bd diéu khién mentor
v6i dai dién ap va cong sudt phu hop.

- Ta can quan tam té1 viée chon lya céc thiét bj nhu cau tri, hay céap cép
cho mentor va tir mentor toi dong co ma cé trong phan hudéng dan sir dung
g véi moi loai mentor.

- Ta can quan tam t6i cach lap dat sao cho dung quy cach nhu chiéu cao,
khoang cach, khong dit nghiéng, ndi cap tiép dia, moi truong lam viéc..... Ma
nha san xuat khuyén cdo nén ap dung.

- Ung v6i cac ché d6 1am viéc ma ta c6 cac so d6 dau ddy twong tmg phu
hop véi wu cau bai toan dit ra co trong so dd hudng din du day.

2.5.6.2. Ban phim va hién thi:

Mag hmb giso dida voi Cac dir Liew 1ong Den bao hien thu
ca¢ phum deén chinh wenfor (e thii lam
t
l Viée meator
MENTOR II vy moigndl ©
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ADJUST MENU T ADJUST PARAMETER Reset ki c6
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Hinh 2.19. Man hinh hién thi.
- Str dung cac phim:

n[l : Lua chon cac Menus ( lya chon nhoém céc thong s6). S6 menu

hién thi bén trai dau thap phan trong ctra s6 hién thi.



m : Lya chon cac thong s6 trong thuc don da lua chon. Sé cua thong
s6 dugc hién thi bén phai ddu thap phan trong ctra s6 hién thi

MOoE 24X , , X \ ~ i
I-‘- I : St dung dé diéu chinh cac tham so trong vung dir li¢u.

¢
-RL’SL:'

' . Sir dung dé reset khi c6 161 hodc dé luu gia tri trong moi 1an cai dt.

Bon hang chit duoc hién thi phia trén 14 hién thi dit liéu trong mentor.

Bon hang chitr duéi hién thi tham s6 va s6 menus.

Ngoai ra con hién thi cac trang thai thong qua dén bao:

° Driver Ready: Ben bao hi¢u san sang lam viéc.

o Alarm: B4o 16i.

. Zero Speed: Toc dod dong co bé hon tdc do dat.

o Run Forward: Bong co quay thuan.

° Run Reverse: BPOng co quay nguoc.

o Bridge 1: Cau chinh luu 1 lam viéc.

o Bridge 2: Cau chinh luu 2 lam viéc.

o At Speed: C6 toc do.

o Current limit: Giéi han dong.
2.5.6.3. Cai @it tham so:

C6 2 phuong phap cai dat do 1a cai dat tr ban phim va phuong phap
cai dit bang phan mém mentorsoft:

- Cai dit tir ban phim: Ta tién hanh truy nhap tir menus va thay d6i cac thong
) thong qua cac phim diéu chinh va luu gilf lai gia tr1 khi da dugc cai dat.

- Cai dat tir phdn mém Mentorsoft: Trong khi viéc cai dat cac thong so
trén ban phim trén bd Mentor gip nhiéu van dé bat loi nhu chuyén giita cac
menus mat nhiéu thoi gian, khéng quan sat dugc nhiéu thong sé cuing mot
lac.....Vi vay nha cung cdp da tich hop sdn phan mém Mentorsoft dé giao dién

gilrta may tinh vdi bo diéu khién Mentor va dugce két noé1 qua cép nodi voi cong



Com cua may tinh. Phan mém véi giao dién xuc tich, d& hiéu nén thuén lgi
trong viéc thao tac.
Trong phan mém Mentorsoft duogc chia thanh cac menus dé ta thao

tac cai dat:

Menus 01:
Menus 02:
Menus 03:
Menus 04:
Menus 05:
Menus 06:
Menus 07:
Menus 08:
Menus 09:
Menus 10:
Menus 11:
Menus 12:

Téc do tham khao (Tbc do dat).

Khau Ramps véi thoi gian ting va giam tdc
Lua chon phan hoi va mach vong toc do
Lua chon dong dién va gio1 han

Mach vong dong dién

Piéu khién tir thong

Vao ra véi tin hi€u tuong tu

Vo ra véi tin hiéu s .

Céc dau ra trang thai.

Logic trang thai va thong tin chuan doan
Menus duge nguoi str dung dinh nghia

Diéu khién ngudng

Menus 13: Khoa so
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Hinh 2.20. Miéu ta giao dién dé cai dit va hién thi trénman hinh cta phan

mém Mentorsoft.



Trong qua trinh cai dat ta tién hanh truy nhip timg Menus dé thay ddi cac
thong s6 mic dinh dé thoa méin yéu cau ctia bai toan ma minh can diéu khién.

Sau khi qu4 trinh cai dat xong dé chic chin cac théng sé ma ta cai dat da
duogc luu giit trén Mentor ta tién hanh Save tit ca cac thong s 1én thiét bi dé
dé phong khi ngit dién cac thong s6 ma minh thay doi khong bi mat. Bé du
phong ta nén Save as thong sd ra mot File mém dé luu gitt trén may
tinh.Trong qua trinh chay thtr thi viéc quan sat bang mat thuong dé biét duoc
két qua ma minh chay thir dd chinh xac hay chua, thi twong dbi kho nén trong
thuc té ngudi ta chi quan sat dugc dong néu st dung OSILO con trong bd
Mentor ¢6 tich hop sdn phan mém CTcope dé quan sat két qua cac tham sb
ung véi cac gia tri nhu tbc do, dong dién, momen da dat uu cau hay khong.

C6 rat nhiéu cac tham s6 can cai dat, trong do can chi y mot s6 cac tham

sO sau:
Menu 1:
- 01.06: Téc dd quay thuan 16n nhat.
- 01.07: Tc dd quay thuan nho nhat.
- 01.08: Téc d6 quay ngugc nho nhat.
- 01.09: Téc d6 quay nguoc 10n nhét.
Menu 2:

- 02.04: Thoi gian tang toc khi quay thuan.

- 02.05: Thoi gian giam tdc khi quay thuén.
- 02.06: Thoi gian tang tc khi quay nguoc.
- 02.07: Thoi gian giam tdc khi quay nguoc.
Menu 3:

- 03.09: H¢ s6 khuéch dai P

- 03.10: Hé s tich phan I.

- 03.11: Hé s6 vi phan D.

- 03.14: Dong phan hoi ti 16.



- 03.15: Dién ap phan Gmg 16n nhat.

- 03.16: Ti lé tc do.

Menu 4:

- 04.05: Dong gidi han cau 1.

- 04.06: Dong gidi han cau 2.

Menu 5:

- 05.05: Dong 16n nhét (ti 18).

Menu 6:

- 06.07: Dong kich tir 1on nhét.

2.6. THIET BI HIEN THI IDEC.

- Thiét bi hién thi IDEC (WindO/I-NV2, MicrO/I) 1a san pham cta tong
cong ty IDEC Nhat Ban. Day 1a thiét bi dung dé két ndi giao dién giira ngudi
va may. N6 c6 thé hién thi va diéu khién déi twong. Man hinh duogc két ndi
voi cac thiét bi diéu khién khac nhu: PLC, Inventer,...ciia nhiéu hang khac
nhau. Ung dung cua thiét bj rat rong, két ndi thanh mang cac thiét bi. C6

nhiéu thé hé: HG2G, HG1F/2F/2S/3F/4F.

WindO/1-NV2

MICRO/

me—

Hinh 2.21. So d6 két noi gitra man hinh hién thi IDEC véi cac thiét bi khac.
- Trude khi két ndi voi cac thiét bi diéu khién can phai kiém tra su twong
thich giita cac thiét bi vé CPU. Dudi day hé théng sir dung dé két ndi giita
PLC cua hang SIEMEN va man hinh IDEC.



Bang2.6. Twong thich giita CPU ciia thiét bi va doi PLC.

PLC model | MICRO/I Type
Hang san | Series ) ) ) set using
, System (CPU unit) | Link Unit ) HG1F/2F/
xuat name WindO/I- | HG2G
2S/3F/AF
NV2

CPU212,CPU214,
CPU215, CPU216, |[Not requied

$7-200 S7-200
CPU221, CPU222,|(conect to PP) X X
CPU224,CPU226, |CPU unit)
CPU226XM

SIEMENS

CPU313, CPU315,
CPU314, CPU316,|CP-340

S7-300 X X
CPU315-2DP, CP-341 S7-300
CPU318 3964(R)/RK
CPU412,CPU414, 512

CP-440
S7-400 |CPUA416, CPU417, X X
CP-441
CPU416F-2

a) So' do két ndi chén:

HG2G

N UUULSSSS O IO U U O OO gsSsSSsOUUuoy

Terminator Switch

Hinh 2.22. So d6 chan cua HG2G.
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Hinh 2.23. So d6 cp ngudn cua HG2G.

¢) Man hinh hién thi IDEC loai HG2G.
Bang 2.7.Thong s6 vé HG2G.

Serial Serial ) Ethernet (LAN)
Man hinh . O/l Link
, SO hiéu | Interface 2 | Interface 1 Interface
hién thi Interface -
(RS- (RS-232C/485 specifications
232C) (422))
5.7 inch HG2G- X X X X
loai co SS22TF
mau HG2G- X X X -
SS22YF
5.7 inch HG2G- X X X X
loai don SB22TF
sdc HG2G- X X X -
SB22VF




Chuong 3
XAY DUNG MACH PIEU KHIEN CHO DAY CHUYEN

MAY MA 4

3.1. PHUONG PHAP DIEU KHIEN.
3.1.1. Yéu ciu chung ciia hé truyén dong nhiéu dong co:

Truyén dong nhiéu dong co thuong duoc sir dung trong ddy truyén
san xut lién tuc, trong d6 vat liéu ddng thoi chay qua nhiéu phan truyén dong
cua thiét bi cong nghg, mdi mot truyén dong can phai lam viéc véi tbe do
thich hop hoic tbc do khong d6i gin voi yéu cau chung ctia ca hé.

Tuy thude vao san phém, vat liéu, kich thudc cling nhu yéu cau chat
luong doi hoi cac cdu trac ciia hé truyén dong don gian hay phirc tap.

Trong san xuat cong nghiép, chung ta thuong gip ¢ cic may céan lién
tuc, may xeo gidy, trong cong nghiép dét va san xuat thuy tinh...

Pic tinh cua truyén dong nhiéu dong co cho cac diy chuyén cong
nghé san xuit lién tuc gdm cac yéu ciu co ban:

- T4t ca truyén dong thanh phan déu phai giit ti 16 tc d6 khong doi
trong ca ché do tinh va ché do dong, ta goi 13 yéu cau dong bo hoa toe do.

- Béi véi diy chuyén san xuat cac vat liéu thay doi, hodc bé day
vat liéu thay d6i dn dén yéu ciu thay doi téc do 1am viéc thuong ti 16 nay
thay d6i khong 16n, ving diéu chinh toc d6 0 (2: 2 dén 6:1).

- Mot s6 day chuyén yéu cau chat luong san pham cao nhu d6 dong déu
vat liéu cao, sai s6 it. Nhu vay hé truyén dong phai dam bao c6 do chinh xéc
diéu chinh cao.

- Mot sb vat liéu duoc san xuat trong day chuyén lién tuc co6 yéu cau vé
chung loai, tinh chat dat ra yéu cau phai c6 stc ciang khong d6i. Vi vay yéu

cau h¢ truyén dong phai di€u chinh ca toc dg va luc kéo.



DPdi voi hé déng bo hoa tbe do viée diéu chinh hé phu thudc vao loai
lién két co gitra cac dong co thanh phan.

a) Cac dong co lién két co cimg qua hop giam tdc yéu cau dic tinh co
ctia timg dong co phai tuyét dbi ctng.

b) Cac dong co lién két mém véi nhau qua bang vat liéu c6 tiét dién
16n, lyc can bang truyén qua vt liéu cimg nhu vdy viéc dong bo co thé dung
dac tinh co cac hé truyén dong thanh phﬁn mém.

c) Cac vat lidu bang cua n6 khong truyén duoc luc kéo. Nhu vy
truyén dong chinh trong hé sé diéu chinh toc do va phat tin hi¢u dat tbc d6
cho tat ca truyén dong dong co con lai, cac truyén dong nay c6 nhiém vy diéu
chinh gitr mémen khong d6i. Téc do cia tat ca truyén dong chay theo bing
con luc cang giita cac co cdu truyén dong do mach diéu chinh xéc dinh.

d) Néu nhu khong do duoc truc tiép luc kéo nguoi ta phai tao mach
vong nhan tao trong day chuyén bang tin hiéu ti 1& voi chiéu dai, mach vong
c6 thé hiéu chinh téc d6 cua tirng dong co trong hé truyén dong.

e) Day truyén san xuat vat liéu mong dé dut nhu gia, vat lidu tong
hop...thi tat ca cac truyén dong thanh phan phai duoc giir toc d6 khong doi. O
day ta dung phuong phap dong bd bam tirc 1a diéu chinh tat ca cac truyén
dong co ti 1€ tbc d6 khong ddi theo chiéu chuyén dong cua vat liéu.

f)  Dbi véi truyén dong cod cudn cudn va cudn nha yéu cau toc do
truyén dong phai thay doi phu thudc vao duong kinh cac cudn vat liéu, hay
n6i cach khéc 13 gitr toc d6 dai bang vat liéu khong doi.

3.1.2. Phuong phap diéu khién:

C6 rat nhiéu cac phuong phap diéu chinh cho timg hé tuy thudc vao yéu
cau cong nghé cua day chuyén d6 nhu: Diéu chinh dong bd téc do truyén
d6ng nhiéu dong co voi ngudn cép chung (diéu chinh tir thong dong co, diéu

chinh déng bo bang diéu chinh bu dién ap phan ung); diéu chinh dong bo toc



dd hé truyén dong nhi€u dong co voi ngudn cap riéng tung dong co; diéu

chinh dong bo téc d6 va ddi véi day truyén dudi day:

Man hinh
Meter counter Prox
p- 4
o 4 -
input o o
> y, / /, .
< >
om
Dancer
] |
DC kéo

DC cudn

Hinh 3.1. So d6 c6ng nghé méy kéo va cuén trong diy chuyén ma day han dién.
Do yéu cau cong nghé, hé thong ma day han dién, vat liéu day han dién
khong can do chinh x4c cao, vat liéu d& dut nén can sy 6n dinh stre cang nhu
vay hé thong ¢ day sir dung phuong phéap diéu chinh ddng bo tdc d6 dong co
va On dinh stic cang dung cam bién.
U'u diém ciia hé thong:

- Hé théng nay co thé ap dung cho ca dong co xoay chiéu (sir dung
bd diéu khién dong co xoay chiéu), dong co mdt chiéu (st dung bo diéu
khién dong co mot chiéu).

- Str dung thich hop véi hé théng khong can tinh chinh xac cao vé toe do.

- Hé théng ¢4 cam bién dé 6n dinh strc cang, tao su d(‘A)ng bd cua dong
co kéo va cudn nho hé thdng cam bién va phan hdi may phat tdc.

Nhwoc diém ciia hé thong:

- Két céu co khi phuc tap.



3.2. XAY DUNG MACH PIEU KHIEN CHO HE THONG.
3.2.1. Mach cap ngudn cho hé thong.

1 | 2 | 3 | 4 | S | | 8 | ] | 10
R L Lon
s = ®@1A
A T % 4
| |||
am 1 3
IN4ADV, AN
B
C
= 0
&
fecel S
D =
W ar
2l
g
E wA i
Qrgtirh CONGTYCORHANQ EHANDIENVETELE 'Im Foe1m0
[~ala=a I~y

MACHOEUKHENDAY GHYENMVAY VA4
FONERS_FY




3.2.2. So d0 diu diy bd diéu khién Mentor II.
3.2.2.1. So d0 d4u day b diéu khién Mentor II may kéo diy han.
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3.2.2.2. So' 0 diu day b diéu khién Mentor II may cudn diy han.
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3.2.3. Mach nguén cac dong co phu tro.
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3.2.4. Mach diéu khién 24VDC
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3.2.5. Mach phu trg' 110VAC cép cho cac van.
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3.2.6. Mach phu trg' 110VAC cép cho contactor cAp ngudn.
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3.2.7. Mach ghép ndi man hinh HG2G véi PLC.
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3.2.8. Input digital.
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3.2.9. Output digital.
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3.2.10.

Iput/output analog.
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3.3. THUYET MINH CAC BAN VE.

a) Ban vé mach cip ngudn:

* Gi6i thiéu cac phan tir:

- Cau dao 01Q1: dong cat ngudn dong luc 400VAC.

- Bién ap 01T1(in 400VAC/out 110VAC): Bién ddi dién ap tir 400VAC
xudng 110VAC.

- Cac cau chi 01F1, 01F2, 01F3, 01F4: Bao vé ngan mach cho hé thng.

- B bién doi 01G1: Bién ngudn xoay chiéu 110VAC sang ngudén mot
chiéu 24VDC.

* Hoat dong:

Khi cip ngudén cho hé théng 01Q1 = 1, may bién ap ha dién ap tur
400VAC xubng 110VAC cip cho mach cép ngudn cho cac contactor cap
nguon, cac van khi. Pong thoi bo bién d6i hoat dong bién doi dién ap xudng
24VDC dé cap nguon cho PLC va cac dau vao ra.

b) Ban vé mach d4u diy cho hai bd mentor diéu khién cho dong co
kéo va dong co cudn.

* Gi6i thiéu cac phan tir:

- L1, L2, L3: Chén nbi cép nguén mach phén ung.

- E1, E2: Chan nbi cap ngudn kich tir.

- Chan 21: Cho phép chay (Run permit).

- Chan 25: Cho phép chay thuan (Run forward).

- Chan 30: enable.

- Chan 40: OV.

- A1, A2: Chan ndi phan tng dong co.

- F1, F2: Chén ndi phan kich tir dong co.

- Chan 9, 10: Chan n6i may phat toc.

- Ngoai ra c6 cac chan dat tbc d0, chan 24VDC, chan ndi dit, chan tin

hi¢u tor PLC.



* Hoat dong:

Khi ngudn cé dién ap, dong cac aptomat cap ngudn cho phan ung va
phﬁn kich tir mentor, khi tat ca déu du cac diéu kién cho hé théng s€ ¢o tin
hiéu run tir PLC dé diéu khién cho phép bo mentor hoat dong.

May phat tdc co nhiém vu phan hdi toc d6 dua tin hiéu t&i bd mentor dé
diéu khién toc do chay dung nhu gia trj dit.

Bo6 mentor ¢6 nhiém vu diéu chinh tron chu téc d6 dong co va gilr toc do
6n dinh trong qua trinh chay.

c) Ban vé cac dong co phu tro:

* Gi6i thiéu cac phin tir:

- Aptomat 07KM4, va cac AT c6 tiép diém phu 04Q1, 04Q2, 04Q3: C6
tac dung dong cit, bao vé nguén cho cac thiét bi phu tro.

- 04M1, 04M2, 04M3: Cac dong co phu trg xoay chiéu 3 pha.

* Hoat dong:

Khi déng ngudn bang cach dong cac AT va c6 tin hiéu diéu khién thi cac
dong co phu trg c6 dién va lam viéc.

d) Bén vé mach diéu khién ngoai 24VDC:

* Gi6i thiéu phan tir:

- 05KA1: Cudn hut relay 24VDC.

- 05KA2: Cudn hut relay 24VDC c6 duy tri thoi gian nha cham.

- 05S1, 05S2: Céac nut nhan dimg khan cép tai 2 vi tri khac nhau.

- Bén bao nguodn 24VDC di co.

* Hoat dong:

Khi ¢6 ngudn 24VDC thi dén sang bao ¢ ngudn.

Pé thong mach cip ngudn cho cudn hut 05KA1 thi phai c6 tin hiéu tir
PLC vi phan nay dugc ndi véi dau ra cia PLC. Khi 05KA1 = 1 thi s& dong
cac tiép diém thuong md tai 05.5B, 05.6B, 10.8B cip nguodn cho cac thiét bi
khéc.



e) Ban vé cac thiét bi phu trg 110VAC:

* Gi6i thiéu cac phan tir:

-06Y1, 06Y2, 06Y3, 06Y4, 06Y5: Cac cudn hut ctia cac van: van phanh
cua dong co cudn, van mé truc 16, van doéng tryc 16, van nang truc 10, van ha
truc 10.

- Céc tiép diém cla cac contactor 11KA3, 11KA4, 11KAS, 11KA6,
11KA7, 11KAS8, 11KA9, 11KA10, 11KA11, 11KA12.

- Cac cudn hut cua cac contactor 07KM1, 07KM2, 07TKM3, 07KM4,
07KM35: cudn hat cap ngudn cho: phan tmg dong co kéo, phan tng dong co
kéo, phén kich ttr, quat 1am mat, dong co bom khi.

* Hoat dong:

Khi cac cudn hut ciia cac contactor 11KA1...11KA12 déng thi cac tiép
diém thuong mé ctia nd cling déng va cip ngudn cho cac cudn hut cua cac
contactor cap ngudn déng co va cac cudn hut clia cac van.

f) Ban vé két ndi PLC va man hinh hién thi IDEC:

* Gi6i thiéu cac phan tir:

- PLC S7-200, CPU 226 6ES7 216-2AD23-0XBO.

- Man hinh hién thi HG2G.

- Céap ndi RS485.

* Hoat dong:

- Man hinh hién thi duoc st dung dé vao cac menu va dit toc do day,
hién thi cac thong s6 ma nguoi 1ap trinh cai dat. Va ¢ day 1a hién thi toc do
hai dong co, dong, ap, 16i...

g) Ban vé cac dau vao ra s, diu vao ra twong tu:

Trén cac ban v& ndy 1a cac dau vao ra 24VDC. Khi ¢6 tin hiéu diéu

khién thi s& c6 cac dau ra va cu thé hon 14 trong chwong trinh PLC.



3.4.LUU PO THUAT TOAN PIEU KHIEN.
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3.5. CHUONG TRINH PiEU KHIEN CHO DAY CHUYEN MAY MA 4.

3.5.1. Bang thong ké dau vao/ra:

3.5.1.1. Pau vao:
oV 24V
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0.7

0.0 cam bién tiém cn
0.1 Enable tt D.M

0.2/  Enable tit spooler
0.3 Quat lam mat D.M
0.4/ Quat lam mat Spooler
0.5 Tin hiéu relay nhiét
0.6 Tin hiéu relay nhiét
0.7 DPong co bom khi
L0 Start D.M

L1 Start Spooler

L2 Stop D.M

L3 Stop Spooler

L4 Emengency |

L5 Emengency 2

L6 L.S du6i Dancer
1.7

L.S bao vé hop Dancer




oV 24V
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0.5
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2.0 D.M jog foot

2.1 Spooler break

2.2 Spooler lifter up
2.3 Spooler lifter down
2.4 Spooler pintle open
2.5 Spooler pintle close
2.6 Spooler jog foot
27/  07KAl




3.5.1.2. Diu ra:
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0.6/  Spooler break

0.7/ Spooler lifter up
1.0 Spooler pintle open
1.1 Spooler pintle close
1.2 Spooler jog foot
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Metwork 1

Metwork, Title

3.5.2. Chuong trinh diéu khién:

[ Metwork Comment

T37 Q0.2
| l r
| | o )
T39
IN TOM
104FT 100 mz
Symbol Address Camment
Dk_Contactor a0z
0ff_delay DM_Conta... | T37
On_delay DM_Run T39
Metwork 3
|
T38 T37
| |
| I I TOF
1004PT 100 mz
Symbol Address Comment
0ff delay DM Conta.. | T37
On_delay Ok _Conta.. | T38
Metwork 4
|
k1.3 b1.2 0.3 0.5 M20
| l | | | l | l
1 1 | 1 1 51 auT
5R
k0.0 k1.2
| l | |
| | | |
|20
1.0
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Syrbol Addrezs Comrment
Auto_Input_HGZ2G 1.3
Dk_Fan_ak. 0.3
Ok_Jog_Foaot 12.0
DM_Maotar_Th 0.5
Db _start_input 1.0
Ok _start_input_HGZ2G | MO.0
Ok _stop_input 1.2
Dk _stop_input_HG2G | M0
Emergency_1 1.4
Emergency_2 1.5
M anual_|nput_HG2G 1.2
Metwork 5
k2.0 Tag
| l
| I IM TOM
20-4PT 100 mg
Syrbol Addrezs Comrment
On_delay_DM_Conta... | T33
Metwork &
| Fan Run
k2.0 T37 (0.5
| | | | r )
| | | | %
k21 T40
| | | |
| | | |
Symbal Address Cormment
Fan_Run Q0.5
0ff_delay DM_Conta.. | T37
0ff_delay 5P _Contac... | T40
Metwork 7
0.5 10.1 0.3 T23 (0.0
| l | l | l r
| | | | | | p
2.0
Symbol Addrezs Comrment
Dkd_Driver_Ready 101
Dkd_Far_ok 10.3
Dkd_Jog_Foot 12.0
Db_Motar_Th 0.5
OM_Run [0.0
On_delay DM_Run T39




Metwork 8 M etwiork, Title
| Metwork Comment
T40 o3
| l r
| | pY )
T42
IM TOM
104PT 100 ez
Symbal Address Cormment
0ff_delay_ 5P _Contac... | T40
On_delay_SFP_Run T42
SP_Contactor Q0.3
Metwork 3
T4 T40
| |
| I IM TOF
1004 PT 100 ez
Syrbol Addresz Cornment
0ff_delay SF_Contac... | T40
On_delay_5F_Contac... | T4
Mebwork 10
|
M1.3 21 .6 1.7 4 & M21
— | |} — oo
S:
02 M12
_| | |
| |
11
M03 (L] 15 ano
1 | 1 | o
— | 1/ 11 .
1.3
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Symbal Address Caomment
Auto_lnput_HG2G k1.3
Dancer_Box_LS .7
Dancer_LS_Down 1.6
OM_Run (0.0
Emergency_1 1.4
Emergency_2 1.5
Manual_nput_HGZ2G k1.2
SP_Bow LS 121
SP_Fan_ok 10.4
SP_Mator_Th [0.6
SP_start_input 1.1
SP_start_input_HG2G M0.2
SP_stop_input 1.3
SP_ztop_input_HG2G h0.3
Metwork 11
|
b2 T41
| l
| I I TOM
204PT 100 iz
Symbal Addrezs Carmment
On_delay SP_Contac... [ T4
Metwork 12
|
0.6 0.2 0.4 T4z (0.1
| | | | | | r
| | | | | | L
Symbol Address Comment
On_delay SP_Run T42
SP_Driver_Ready 0.2
SP_Fan_ok 0.4
SP_Mator_Th |06
SP_Run 0.1
Metwork 13
01 T45
|+ } IN TON
S04PT 100 mz
Symbol Address Comment
SP_Run (0.1




Metwork 14
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Metwork 19
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Lifter_UIF [0.6
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Pintle_Qpen Q1.0
SP Pintle_Open PB |2.4




Metwork 23
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3.5.3. Thiét ké giao dién man hinh IDEC:
Man hinh chinh: Hién thi tbc do va dat gi tri.

SETTIMG WALLIE

JO0G

ALITO

el AL

ALAR M

- biéu khién bang tay.




Hién thi 16i

AP Motor Hiﬁh Temperature

DM Motor Hiﬁh Temperature

SP Driver fault
DM Driver fault




KET LUAN

Sau 3 thang lam do an t6t nghiép em di hoan thanh d6 an tot nghiép
dung thoi han va giai quyét duoc mot sé van dé néu ra:

- Nghién ctru tong quan vé Cong ty cd phan que han dién Viét Dic, dic
biét nghién ctru vé hé thdng day chuyén may ma 4.

- Nghién ctru vé cac thiét bi trong day chuyén: PLC S7-200, bo diéu
khién dong co mdt chiéu Mentor II, cac mach vong diéu chinh nhan tao...

- Nghién ctru vé diéu khién trong ddy chuyén ma 4.

Bén canh nhitng mat da lam dugc cling con rat nhiéu thiéu xot:

- Trong qua trinh 1am dé tai nay em chua c6 thoi gian dé nghién ctu
thém van dé d6i mdi trong cong nghé vé viéc str dung dong co xoay chiéu
thay thé dong co mot chiéu.

Nhiing thiéu x6t trén do trinh do ctia em van con han ché em rat mong su
chi bao tan tinh cta cac thay c¢o trong khoa.

Cubi cing em xin chan thanh cam on cac thay c6 gido bd mon di tao
diéu kién cho em hoan thanh db an. Pic biét em chan thanh cam on su chi
bao tan tinh va chu ddo ctia Th.S Nguyén Poan Phong di gitp em trong sudt
qua trinh 1am 46 an.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thuc hi€n.

P6 Thi Liém.
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Gi6i thiéu mot sb loai cam bién trén thi truong cua hang autonics:
Loai hinh tru DC-2 day (nguén 24VDC).

Hinh déang Loai chuan Model Khoang cach phat | Tan sd
hién (mm) dap ung
Co6 bao vé | Khong cé Shield | Non (Hz)
bao vé shield
MO8 | Loai day | ofm- PRT08-1.5DO 1.5 800
n6i PRT08-1.5DC
thuong = PRT08-2DO 2
PRT08-2DC
Loai day mb PRWTO08-1.5DO | 1.5
ra két ndi PRWTO08-1.5DC
nmb PRWT08-2DO 2
PRWTO08-2DC
M12 | Loaiday | mffjme- PRT12-2DO 2 800
n6i PRT12-2DC
thuong m@me- | PRT12-4DO 4 400
PRT12-4DC
Loai két | o PRCMT12-2DO |2 800
nbi bang PRCMT12-2DC
ric cam @@rm | PRCMT12-2DO 4 400
PRCMT12-2DC
Loai day % PRWT12-2DO 2 800
ra két ndi PRWT12-2DC
% PRWT12-4DO 4 400
PRWT12-4DC
M18 | Loaiday | (e PRT18-5DO 5 350
n6i PRT18-5DC
thudng W PRT18-8DO 8 200
PRT18-8DC
Loai ket | (fjiim PRCMT18-5D0O |5 350
nbi bang PRCMT18-5DC




rac cdm (fl® | PRCMT18-8DO 8 200
PRCMT18-8DC
Loai m_ PRAT18-5DO 5 350
chéng tia PRAT18-5DC
han dién
M30 | Loai day W PRT30-5DO 5 250
n6i PRT30-5DC
thuong W PRT30-10DO 10 100
PRT30-10DC
Loai két | @ PRCMT30-10DO | 10 250
nbi bang PRCMT30-10DC
ric cim PRCMT30-15DO 15 100
PRCMT30-15DC
Loai % PRAT30-10DO 10 250
chéng tia PRAT30-10DC
han dién
* Loai hinh vudng AC-2 day (ngudn 100-240VAC)
Hinh dang Loai chuan Khoang | Tan
Phan loai Loai chuan Loai phat hién cach s6
phia trén Model phat dap
hién ung
(mm) (Hz2)
25 Loai day ndi < PSN25-5A0 |5
vuong thuong V. PSN25-5AC
PSI125-A0 8
Loai dep PSI125-AC
30 Loai day ndi @f PSN30-10A0 | 10
vubng | thuong
PSN30-10AC
20
PSN30-10A0 | 15
PSN30-10AC




