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LOI NOI AU

Khi xay dung cac nha may, khu céng nghiép, khu dan cu, thanh phd
..., thi truéc tién 1a phai xay dung hé théng cung cap dién ning cho cac khu
cdng nghiép va nhu cau sinh hoat cia con nguoi. Trong linh vuc cung cap
dién co6 nhiéu thiét bi méi duoc dua vao sir dung. Ngoai ra cdc nha may xi
nghiép hién dai ciing d6 duoc xay dung. Do d6 yéu cau sir dung dién va thiét
bi dién ngdy cang cao. Va viéc trang bi nhiing kién thac vé hé thdng cu ng
cap dién nham phuc vu cho nhu cau sinh hoat va cac khu vuc kinh té, khu ché

Xuat, cac xi nghiép la rat can thiét.

Pén nay nén kinh té ciia nudc ta da co nhitng budc phét trién vuot bac
hoi nhap khu vuc va thé giéi. Cac nha may xi nghiép moc 1én hang loat nhu
cau vé dién cling ting cao. Viéc thiét ké lap dat cac hé théng dién cho xi

nghiép 1a nhiém vu hang dau di véi cac ky su dien.

Nham hé thdng hoa va van dung nhitng kién thicc d6 duoc hoc tap
trong nhimg nam hoc ¢ truong dé giai quyét nhiing van dé thuc té, em do
duoc giao thuc hién dé tai thiét ké tét nghiep: “Thiét ké h¢é thang cung cép
dién cho céng ty TNHH Quéc té Vinh Chdn - Viét Nam (Cum khu cong
nghiép Tan Lién - Vinh Bdo - Hdai Phong)” do Thac si Vi Kién Quyét
hudng dan dd dugc thuc hién. Dé tai gdm nhitng noi dung sau:

Chwong 1: Vi tri mdt bang, tinh hinh cung cdp di¢n

Chwong 2: Xdac dinh phu tdi cua cong ty

Chuwong 3: Thiét ké mang cao dp

Chuong 4: Thiét ké mang dién ha dp cho cong ty

Chwong 5: Tinh todn bit cong sudt phin khding

Chuwong 6: Tinh todn néi dit va chong sét
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CHUONG 1.
VI TRI MAT BANG,
TINH HINH CUNG CAP PIEN CUA CONG TY.

1.1. GIOI THIEU VE CONG TY.

Cong ty TNHH Quéc té Vinh Chan Viét Nam- thudc cum khu cong
nghiép Tan Lién - Vinh Bao, Hai Phong. La mét cong ty cua chu dau tu
Trung Qudc. Nhiém vu san xuat chil yéu ctia nha mdy 1a ché tao, lap rap va
d6ng méi san pham mo hinh thu nho cia cac loai phuong tién di lai trén thyc
té. Cong ty 1am theo don dat hang ciia cac hang xe 6-t0, ciia cac don vi c6 nhu
cau, va dic biét con gio1 thi¢u va dua ra thi truong trong va ngoai nudc dé

phuc vu nhu cau vui choi cua tré em va so¢ thich suu tdm cua moi nguoi.

La mdt cong ty v4i von dau tu nudc ngoai, da phan ban chi dao va giam
sat 12 ngudi nudce ngoai, nén cac van dé an toan va 6n dinh ciing duoc dit 1én
hang dau. Chinh vi 1& d6 viéc thuc hién thiét ké xay dung va cung cap dién
cho toan cong ty yéu cau dam bao chét luong, c¢6 do tin cy cao.

Cong ty co6 tong dién tich gin 6000 m?. Bao gdm 4 khu chinh, gom hon 10
phan xudng, phan xudng gia cong co khi, phan xuong son, két cau kim loai...
dugc xdy dung tip trung twong ddi gan nhau. Vi tong cong suat dat Paz =

818 (KW).

Duy kién trong tuong lai cong ty s& dugc mé rong va duoc thay thé, lap
dit cac thiét bi may moéc hién dai hon. Va hién nay cong ty dang bat dau khai
thac triét dé va tan dung khudn vién ctia cong ty dé xay dung thém khu nha o,
khu vui choi giai tri, nham nang cao doi séng tinh than cho cong nhan vién.
Bé tri lép dat hé théng camera theo doi, hé théng giam sat an ninh, may

quet...

Pung vé mat cung cap dién, tuy cdc may san xuat cua cong ty cd cong

suat nho, nhung s6 lugng may rat 16n, cac may duogc tan dung lam viéc ¢ muc
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d6 cao, nén viéc thiét ké cip dién phai dam bao sy gia ting phu tai trong
tuong lai vé mat k¥ thuat va kinh té, phai dé ra phuong phap cap dién sao cho
khéng gdy qua tai sau vai nim san xuét va cling khong dé qua du thira dung
lwong ma sau nhiéu nim xi nghiép van khong khai thac hét dung luong cong

suat dy trit dan dén lang phi.
1.2. TINH HINH CUNG CAP DIEN.

Cong ty TNHH Qudc té Vinh Chan Viét Nam dugc cung cap dién ludi
35kV 16 372E2.10 tir tram bién 4p trung gian An Lac (110kV/35kV), qua An
Lao dén Vinh Bao . Do tinh chat quan trong cua cac phu tai cong ty con lap

dit thém hé thong may phat.

Nén ta c6 thé thay, néu viéc ngimg cung cap dién s& anh hudng dén chat
luong san pham, gy thiét hai vé kinh té, do d6 ta xép cong ty vao phu tai loai
II. Bé quy trinh san xuit ctia cong ty dam bao van hanh tét thi phai dam bao
chat luong dién ning va do tin cay cung cap dién cho toan cong ty va cho céac
phan xudng quan trong trong cong ty.

1.3. GIOI THIEU PHU TAI PIEN CUA TOAN CONG TY.

Céac yéu cau cung cap dién phai dwa vao pham vi va mirc 46 quan trong
ctia cac thiét bi dé tir d6 vach ra phuong thirc cap dién cho timng thiét bi ciing
nhu cho cic phan xudng trong cong ty, danh gid tong thé toan cong ty ta thy
ty 18 (%) ctia phu tai loai II 1a chiém da s do d6 cong ty duoc danh gia 1a ho

phu tai loai II, vi vy yéu cau cung cap dién phai dugc dam bao lién tuc.
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CHUONG 2.
XAC PINH PHU TAI CUA CONG TY.

2.1. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI PIEN.
2.1.1. it vin dé:

Khi chiing ta bit tay vao thiét ké mot hé théng cung cép dién nhiém vu
dau tién cua chung ta 1a x4c dinh phu tai dién cua cong trinh éy. Pé xac dinh
phu tai dién cho mot phan xuéng thi ching ta dwa vao may moc thyc té cho
phan xuong do, xac dinh phu tai ctia toan xi nghi¢p phai xét to1 kha nang mo

rong xi nghiép trong twong lai gan.

Nhu vay viéc xac dinh phu tai cho nha may 1a di giai bai toan du bao phu
tai ngan han tirc 1a xac dinh phu tai cong trinh ngay sau khi cong trinh di vao

van hanh. Phu tai d6 dugc goi 1a phu tai tinh toan.

Phu tai tinh toan la phu tai khong co6 thuc, n6 can thiét cho viéc chon céc
trang thiét bi cung cap dién trong moi trang thai van hanh ctia hé théng cung
cép dién. Trong thuc té van hanh & ché d6 dai han nguoi ta mubn ré“tng phu tai
thuc té khong gdy cac hién tuong phat nong cac trang thiét bi nhu: day dén,
may bién ap, cac thiét bi dong cit..., ngoai ra & cac ché do ngan han thi né
khéng duoc giy tac dong cho cac thiét bi bao vé (vi du & cac ché do khoi
dong ctia cic phu tai thi cAu chi hodc céc thiét bi bao vé khac khéng duoc
cit). Nhu vdy phu tai tinh toan thuc chat 1a phu tai gia thiét tuong duong véi
phu tai thuc té vé mot vai phuong di¢n nao dé. Trong thuc té thiét ké nguoi ta
thuong quan tdm dén hai yéu td co ban do phu tai gay ra do6 1a phat nong va
ton that. Vi vay ton hai hai loai phu tai tinh toan can duoc xac dinh: Phu tai
tinh toan theo diéu kién phat nong va phu tai tinh toan theo diéu kién ton that.

+ Phuy tai tinh toan theo diéu kién phat néng: 1a phu tai gia thiét lau
dai, khong d6i twong duong véi phu tai thyc té, bién thién vé hiéu qua nhiét

16n nhat.
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+ Phu tai tinh toan theo diéu kién ton that (thuong goi 1 phuy tai dinh
nhon): La phu tai cuc dai ng:fln han xuét hién trong 1 thoi gian ngrfm tr 1 dén 2
gidy, chiing chua gy ra phat nong cho céc trang thiét bi dién nhung lai giy ra
cac ton that va c6 thé lam nhay cac bao v¢ hoac lam dut cau chi. Trong thuc
té, phu tai dinh nhon thudng xuét hién khi khoi dong cac dong co hoic khi

dong cat cac thiét bi co dién khac.

Mot s6 phuong phép tinh phu tai thuong dugc dung nhat trong thiét ké

hé théng cung cép dién:
- Phuong phap tinh theo hé s6 nhu cau
- Phuong phap tinh theo cong suit trung binh

- Phuong phép tinh céng suat tiéu hao dién ning cho mot don vi

san pham

- Phuong phép tinh cong suat phu tai trén don vi dién tich san

Xudt
2.1.2. Cac phwong phap xdc dinh phu tdi:

2.1.2.1. Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo cong sudt ddt va hé sé

nhu cau:

Xac dinh phu tai tinh toan tac dung:
i=n
Ptt = knc 'Zl IDdi
1=

Xac dinh phu tai tinh toan phan khang:

Qi =Py . tgo

X4ac dinh phuy tai tinh toan toan phén:
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P
St = Py +Qu” = n

COS®
Mot cach gan dang c6 thé 1ay: Py = Py,

i=n

Khi do: Ptt = knc . 2 Pdmi
i=1

Trong do:

+ Pgi ; Pami : COng suat dat va cong suét dinh muc cua thiét bi tht i

(kW)

+ Py, Qi , Sqt : Cong suat tac dung, cong suat phan khang va toan phan
tinh toan ctia nhom thiét bi (kW, kVAr, kVA).

+n: S6 thiét bi trong nhém

+ Ky : Hé s6 nhu cau cua nhém hé tiéu thu dic trung tra trong cac tai
liéu nghién clru.

Phuong phép tinh phy tai tinh toan theo hé s6 nhu cau c6 uu diém la
don gian, thuan tién. Nhuoc diém chinh ciia phuong phap nay la kém chinh
xac. Bai vi hé sd nhu cau k. tra duge trong ) tay la 1 s6 liéu ¢b dinh cho

trude, khong phu thude vao ché do van hanh va sd thiét bi trong nhém may.

2.1.1.2. Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo céng sudt phu tdi trén

mot don vi dién tich sin xudt:
Cong thuc tinh: Py =Py .F
Trong do:

- Po : Suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuat (KW/m?). Gia tri

Py tra duoc trong céc so tay.

- F: Dién tich san xuét (m%)
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Phuong phap nay chi cho két qua gan dang khi c¢6 phu tai phan bd dong
déu trén dién tich san xuat, nén n6 thuong duoc dung trong giai doan thiét ké
so bo, thiét ké chiéu sang.
2.1.1.3. Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo sudt tiéu hao dién
ning cho 1 don vi thanh phéam:

M.W,
Tmax

Cong thuce tinh toan: Py =

Trong do:
- M: S6 don vi san pham duoc san xuat ra trong 1 nim (san lugng).
- W, : Suét tiéu hao dién ning cho 1 don vi san pham (kWh).
- Tmax : Thoi gian st dung cong suat 16n nhét (h).

Phuong phép nay thudng dugc ding dé tinh toan cho cac thiét bi dién co
do thi phu tai it bién d6i nhu: quat gi6, bom nudc, may nén khi...khi d6 phu

tai tinh toan gan bang phu tai trung binh va két qua tinh twong ddi chinh xac.

2.1.1.4. Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo céng sudt trung binh

Py va hé sé cuwe dai Ky -
i=n
Cong thure tinh: Py = Kpay - Ksg - > P gmi
i=1

Trong do:
- n: s6 thiét bi dién trong nhém
- Pami : cOng suat thiét bi thi i trong nhom
- Kmax : hé s cuc dai tra trong ) tay theo quan h¢:

Kmax = f(Nhq , Ksg). Trong do:
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- Mg : S thiét bi str dung dién c6 hiéu qua 1a s6 thiét bi gia thiét co cing
cong suit va ché do lam viéc, chiing doi hoi phuy tai bang phu tai tinh toan ctia
nhém phu tai thuc té (gém cac thiét bi co ché d6 1am viéc va cong suat khéc

nhau). Cong suit dé tinh Nhq nhu sau:

i=n 2

ZI:)dmi
i=1

Trong do:
- Pami : cOng suat dinh mirc cua thiét bi thu i
- n: s6 thiét bi c6 trong nhom
Khi n 16n thi viéc x4c dinh np, theo cong thiic trén 1a rat mat thoi gian

nén co thé xac dinh nyg mot cach gan dung nhu sau:

1) Khi m= 29mmsx < 33 k., > 0.4 thi 1y g = n

dmmin

Trong d6: Pammax ; Pammin 12 cOng suat dinh mirc 16n nhat va bé nhat cua

cac thiét bi trong nhom.

2) Khi m>3 va kgg > 0,2 thi sb Npg CO thé xac dinh theo cong thuec:

i=n
2. 24Py
i=1

Nhg =
d Pdmmax

3) Khi m>3 va ke < 0,2 thi 86 npq dugce xéac dinh theo trinh ty sau:
+ Tinh n; - S6 thiét bi trong nhom c6 cong suat > 0,5 Pyomax

+ Tinh P, - Téng cong suat cta n; thiét bi ké trén:
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n.,_P
n PP

+ Tinh:n" =
Trong do:
- P: Tong cong suét ctia cac thiét bi trong nhom
Duavaon , P tra bang xac dinh duoc: nhq* =F(n,p)

+ Tinh Npg = Ny N

Can chu ¥ 1a trong nhom c6 thiét bi tiéu thu dién 1am viéc & ché d6 ngan
han 13p lai thi phai qui d6i vé ché do dai han trudc khi xac dinh ny, theo cong
thirc:

Pgd = Pam - \VKao
Trong do:
- Ko : hé s6 dong dién twong d6i phan trim

Ciing can phai quy doi cong suat vé 3 pha dbi véi cac thiét bi dung

dién 1 pha.
* Néu thiét bi 1 pha d4u vao dién p pha thi: Pog = 3.Pampamax
* Thiét bi 1 pha d4u vao dién ap day: Py =3 .Pan

Chu y: Khi s6 ho tiéu thy hiéu qua npg <4 thi c6 thé ding phuong phép
don gian sau dé xac dinh phu tai tinh toan:
+ Phu tai tinh to4n ctia nhom thiét bi gom so thiét bi 1a 3 hay it hon lay
i=n

béng cong suat danh dinh cua cac thiét bj do, tic la: Py = > Pimi . Trong do:
i=1
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- n: s6 ho tiéu thy thyue té trong nhém

+ Khi sb ho tiéu thy (s6 thiét bi) trong nhom 16n hon 3 nhung sé thiét bi
ti€u thu hiéu qua nho hon 4 thi cé thé xac dinh phu tai tinh toan theo cong

thuec:
I=n
Py = _21 Ki - Pami
| =

- kg : hé s6 tai. Néu khong biét chinh xéac c6 thé 1dy nhu sau:
. k¢ = 0,9 v6i thiét bi lam viéc & ché d6 dai han.
. k¢= 10,75 véi thiét bi lam viéc & ché do ngan han lap lai.

2.1.1.5. Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo céng sudt trung binh

va hé so hinh dang:

Cong thuc tinh:
Pi = Kha - P
Qu =Py . tgo
St = P +Qu”
Trong do:

- Kpg : hé s6 hinh dang cta dd thi phu tai tra trong so tay

- Py, : Cong suit trung binh cta nhom thiét bi khao sat.

i
det
0
A
o= TTTT

Trong do: A 1a dién ndng ti€u thu ciia 1 nhom ho ti€u thu trong khoang

thoi gian T
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2.1.1.6. Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo céng sudt trung binh
va do léch trung binh binh phuwong:

Cﬁng thirc tinh: Ptt = Ptb * BS
Trong d6: -PB : hé s tan xa
- 8 : do léch caa d6 thi phu tai khoi gia tri trung binh

Phuong phap niy thuong dugc dung dé tinh todn phu tai cho céc
nhom thiét bi ctia phan xuéng hodc cta toan bd nha may. Tuy nhién phuong
phap nay it duoc dung trong tinh toan thiét ké méi vi nd doi hoi kha nhiéu

thong tin vé phu tai ma chi phu hop véi cac hé thong dang van hanh.
2.1.1.7. Xdc dinh phu tdi dinh nhon ciia nhom thiét bi:

Theo phuong phap nay, thi phu tai dinh nhon ctia nhom thiét bi s& xuét
hién khi c6 dong khoi dong 16n nhat md may con cac thiét bi khac trong
nhom dang lam viéc binh thuong va dugc tinh theo cong thirc sau:

lan = lkagmaxy T (Nt = Ksa + lam(max) )
Trong do:

- Ikgmax) © dong khéi dong cua thiét bj c6 dong khdi dong 16n nhat

trong nhdm may
- Iy : dong dién tinh toan cua nhoém may
- l4m(max) : dOng dinh mtrc cua thiét bi dang khéi dong
- Keq : hé sd cua thiét bi dang khoi dong
2.2. PHAN LOAI PHU TAL.
- Phu tai dién trong cong ty phan ra lam hai loai phu tai:
+ Phu tai dong luc.

+ Phu tai chiéu sang.
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- Phu tai dong luc thuong co ché do 1am viéc dai han, dién ap yéu cu
truc tiép dén thiét bi voi do léch dién ap cho phép AUcr = + 5% Ugm. CONG
suit ctia chiing nam trong dai tir mot dén hang chuc kw, va dugc cip bdi tan

s6 £=50Hz.

- Phu tai chiéu sang thuong 1a phu tai mot pha, cong suat khong 16n. Phu
tai chiéu sang bang phang, it thay d6i va thuong dung dong dién tan sb f =

50Hz. Bo 1éch dién 4p trong mang dién chiéu sang AU¢s = £2,5%.
2.3. XAC PINH CONG SUAT PAT CUA PHU TAL.

Phu tai dién phy thudc vao nhiéu yéu té nhu: céng suat va sb luong cac
may, ché d6 van hanh cta chiing, quy trinh céng nghé san xuat, trinh d6 van
hanh k¥ thuat ciia cac cong nhan v.v... Vi vady xac dinh chinh xé&c phu tai tinh
toan 1a mot nhiém vu rat quan trong. Cong ty TNHH Quéc té Vinh Chan tuy
moéi di vao hoat dong gan hai nam, mot khoang thoi gian khong phai 1a dai
nhung lai ¢6 xu thé phat trién nhanh vé moi mat. Cac phu tai chinh ctia cong
ty ciing giébng nhu cac cong ty san xuat khac van 1 van phong diéu hanh va
quan 1y, phan xudng sira chita co khi, phan xuéng duc, nha lap rap, phong thi
nghiém, kho thanh pham... Bén canh d6, 1a mot trong nhiing cong ty nam
trong cum khu cong nghi¢p Tan Lién - Vinh Bao - Hai Phong nén c6 mot vi

tri dia 1y kinh té, giao thong vén tai hang hoa hét stc thuan loi.
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Bdng 2.1- Danh sdach cuia cdac phu tdi trong cong ty

S6 trén Cong suat dat | Dién tich

mit bing Tén phan xwdéng s e
1 Khu véan phong 40 121
2 Nha thi nghiém 5 650
3 Kho thanh pham 18 504
4 Nha lap rap 1 40 400
5 Nha lap rap 2 5 430
6 Nha lap rap 3 15 190
7 Nha lap rap 4 10 142
8 Nha 1ap rap 5 15 84
9 Kho 1 22 180
10 Kho 2 8 100
11 Phan xudng son 100 756
12 Phan xudng gia cong co khi 492 1580
13 Phan xudng duc 32 56.4
14 Phan xuang két cau kim loai 16 530

Tong 818 5723.4
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Ban vé s6 1: Theo so do mit bang cia cong ty dé xac dinh phu tai tinh

todn ta chia phu tai cong ty ra lam 4 khu vyc chinh.

+ Khu vyuc 1: gdbm phén xudng son, nha lip rap 1, nha lap rap 2, kho 1
va kho 2,

+ Khu vuc 2: gdm phan xudéng co khi, nha 1ap rap sé 3, sd 4, sd 5 va

phan xudng duc.

+ Khu s 3: phan xuong két cau kim loai

+ Khu s 4: khu vin phong, nha thi nghiém va kho thanh pham.
2.4. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN.
2.4.1. Xdc dinh phu tdi tinh toan khu vuc 1:

Bing 2.2 - Thong ké phu tdi khu vuc 1

Khu vuc 1 S (m?) P gn(KW)
Nha Ip rap s6 1 400 40
Phan xudng son 756 100
Nha 13p rap sb 2 430 5
Kho 1 22 22
Kho 2 8 8
Tong cong 1616 175

- Phu tai tinh toan phan xudng son P4 =100 (kW). Tra phu luc PL1.3 trang
254 sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngd Hong Quang va Vii Vian Tam
ta co: Kne =0,7, cosep= 0,82 = tge=0,7

Cong suat tinh toan: Py = K. . P4 = 0,7.100=70 (kW)
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Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 70.0,7= 49 (KVAr)

Pe _ 70
cosp 0,82

Cong sudt tinh toan toan phan: Sy = = 85,36 (kVA)

- Phu tai tinh toan ctia nha lap rap s6 1 ¢o6 Py = 40 (kW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tic gia Ngoé Hong Quang va Vil Vin
Tam ta c6: K, =0,7, cosep= 0,6 = tgp=1,33
Cong suét tinh toan: Py = K, . P4 = 0,7.40=28 (kW)

Cong suét phan khang: Qq = Py .tgep= 28.1,33= 37,24 (kVAr)

@ 06 =46.6 (kVA)

Cong suét tinh toan toan phén: Syt =

- Phu tai tinh to4n cua nha lap rap s6 2 ¢6 Pq = 5 (KW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tic gia Ngoé Hong Quang va Vil Vin
Tam ta co: Kp. =0,7, cosp= 0,6 = tgp=1,33.

Cong sudt tinh toan: Py = K¢ . Pg = 0,7.5=3,5 (KW)

Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 3,5.1,33= 4,65 (kVAr)

A 2 e s Ao — _Pu_
Cong suat tinh toan toan phan: Sy = cosp 6 = 5,83 (kVA)

w
U‘I

o

- Phu tai tinh toan kho 1 c6 P4 = 22 (KW). Tra phu luc PL1.3 trang 254 sach

Thiét ké cip dién cua cac tac gia Ngé Hong Quang va Vii Van Tam ta co:
Kne =0,7, cose= 0,8 = tgp=0,75.

Cong sudt tinh toan: Py = K, . Pg = 0,7.22= 15,4 (KW)

Cong suét phan khang: Qy = Py .tge= 15,4.0,75= 11,55 (kVVAr)

Pe _ 154
cosp 08

Cong suét tinh toan toan phan: Sy = = 19,25 (kVA)
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- Phu tai tinh toan kho 2 ¢6 P4 = 8 (kW). Tra phu luc PL1.3 trang 254 sach
Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngd Hong Quang va Vi Van Tam ta co: K
=0,7, cosp= 0,6 = tgop=1,33.

Cong suit tinh toan: Py = K, . P4 = 0,7.8= 5,6 (kW)
Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 5,6.1,33= 7,45 (kVAr)

N I , . AL _ Pu _ @ _
Cong suat tinh toan toan phan: Sy = cosp . 06 9,33 (kVA)

- Phu tai tinh toan chiéu sang:

C6 tong dién tich cua khu vyuc 1 1a F= 1616 (m?). Tra bang PL 1.2 trang 253
sach Thiét ké cap dién cia céac tac gia Ngoé Hong Quang va Vi Vin Tam ta

chon suét chiéu sang Py = 15 (W/m?) .
Pcs =Po .F
Trong d6: Pg : sudt chiéu sang trén 1 don vi (m°).
F: dién tich duoc chiéu sang.
Pics = Po .F=15. 1616= 24240 (W).
- Phu tai tinh toan toan khu vuc:
Piic1 = Kat (Pepxson T Prtirapt + Pitirap2 + Pitknor + Piiknoz + Piics)
Kg : hé s6 dong thoi. Chon Ky =0,9.
= Pik1=0,9.(70 + 28 + 3,5+ 15,4 + 5,6 + 24,24) = 132,06 (kW)
Qik1 = Kt -(Qupxson T Qutt.rapr + Quttrapz + Qutkhor T Qitknoz )

= 0,9.(49 + 37,24 +4,65 + 11,55 +7,45) = 98,9 (KVAr)

Suai = \Pe+Qi =/132,06°+98,9% = 165 (KVA)

_Pu_ 132,06 _
Cosop = S, 165 0,8
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Bdng 2.3 - Bang phu tdi tinh todan khu vuc 1

A ) P4 Khe Coso P Qxt Sit
sTr | TEMPMEL (kW) | (KVAR) | (kVA)
1 INhaldprapsdl | 40 0,7 0,82 70 49 85,36
2 | Phan xuwéng son | 100 | 0.7 0,6 23 37,24 | 46,6
3 |Nhaldprapsé2 | 5 0,7 0,6 3,5 4,65 5,83
4 [kho1 29 0,7 08 | 154 | 1155 | 1925
5 |Kho?2 8 0,7 0,6 5,6 7,45 9,33
6 | Chiéu sang 24,24
Tong cong 175 146,74 | 109,84 | 248,54

2.4.2. Xdc dinh phu tai tinh todan khu vuc 2:

Bing 2.4 - Théng ké phu tdi khu vuc 2

Khu vuc 2 S(m°) Pan{kV)
Nha I4p rap s6 3 190 15
Nha lap rap sb 4 142 10
Nha I4p rap s6 5 84 15
PX co khi 56,4 32
PX diic 1580 492
Tong cong 2052,4 564

- Phu tai tinh toan nha lap rap s6 3 c6 Py =15 (KW). Tra phu luc PL1.3 trang

254 sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngé Hong Quang va Vii Van Tam

ta co:

Kne =0,7, cosep= 0,6 = tgp=1,33
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Cong suit tinh toan: Py = Ky . P4 = 0,7.15= 10,5 (kW)
Cong suét phan khang: Qq = Py .tge= 10,5.1,33= 13,96 (KVAr)

. o . A o _ Pe _ 10,5 _
Cong suat tinh toan toan phan: Sy = coso =06 - 17,5(kVA)

- Phu tai tinh toan ctia nha 1ip rap sb 4 c6 Py = 10 (KW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngoé Hong Quang va Vil Vin
Tam ta c6: Ky =0,7, cosep= 0,6 = tgp=1,33
Cong suat tinh toan: Py = K, . P4 =0,7.10= 7 (kW)

Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 7.1,33= 9,31 (KVAr)

P'[t _E_
0sg = 0,6~ 1666 (KVA)

Cong suat tinh toan toan phﬁn: Si = s

- Phuy tai tinh toan ctia nha lap rap s6 5 ¢6 Pq = 15 (KW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tic gia Ngoé Hong Quang va Vil Vian
TAm ta c6: K. =0,7, cosp= 0,6 = tgop=1,33.

Cong sut tinh toan: Py = Ky . P = 0,7.15= 10,5 (KW)

Cong suit phan khang: Qg = Py .tge= 10,5.1,33= 13,96 (kVAr)

P _ 105 _
cose 06 LTS (KVA)

Cong suét tinh toan toan phﬁn: Si =

- Phu tai tinh toan phan xudng dtc c¢6 Py = 32 (KW). Tra phu luc PL1.3 trang
254 sach Thiét ké cap dién cua céc tac gia Ngd Hong Quang va Vil Vian Tam
ta cd: K. =0,7, cosp= 0,6 = tge= 1,33.

Cong suat tinh toan: Py = K, . P4 = 0,7.32= 22,4 (kW)

Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 22,4.1,33= 29,79 (kVAr)

Pe = 224
cosp 06

Cong suét tinh toan toan phﬁn: Si = = 37,3 (kVA)
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- Phu tai tinh toan cua phan xuong co khi c6 Py = 492 (kW). Tra phu luc
PL1.3 trang 254 sach Thiét ké cip dién cta cac tac gia Ngé Hong Quang va
Vil Vin Tam ta ¢é: K. =0,7, cose= 0,6 = tgop=1,33.

Cong suit tinh toan: Py = K¢ . Pg = 0,7.492= 344,4 (kW)

Cong suat phan khang: Qy = Py .tgp= 344,4.1,33= 458,0 (kVAr)

P _ 3444
cosg = 06 =574 (KVA)

Cong suét tinh toan toan phﬁn: Sit =

- Phu tai tinh toan chiéu sang:
C6 tong dién tich cua khu vuc 1 1a F= 2052,4 (m?). Tra bang PL 1.2 trang
253 sach Thiét ké cap dién cua céc tac gia Ngd Hong Quang va Vil Vin Tam
ta chon suit chiéu sang Py = 15 (W/m?) .
Pcs =Py .F
Trong d6: Py : sudt chiéu sang trén 1 don vi (m?) .
F: dién tich duoc chiéu sang.
Pics = Po .F=15. 2052,4= 30786 (W).
- Phu tai tinh toan toan khu vuc:

= Kdt (Pttl.répS + I:)ttl.rélp4 + I:)ttl.rélp5 + I:)ttpx.rén + I:)ttpxck + PttCS)

PttKZ
Kg : hé s6 dong thoi. Chon Ky =0,9.
= Pae =0,9.(10,5+7 + 10,5 + 22,4 + 344,4 + 30,786) = 383 (kW)
Qixz = Kt -(Qutpxson T Qttirapt T Qutrrapz T Qtiknor + Qttknoz )
=0,9.(13,96 + 9,31 + 13,96 + 29,79 + 458) = 472,51 (KVAr)
Sike =7\/Py+Qy" =+/383°+472,51° = 608,2 (kVA)
Cosop = g—z = % =0,629
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Bdng 2.5 - Bdang phu tdi tinh toan khu vuc 2

A . P4 Kne Coso Py Qu St
Tén phu tai
STT (kW) (kW) | (kVAR) | (kVA)

1 INhaldprapsd3 | 15 0,7 06 | 105 | 1396 | 175

2 |Nhaldprapsé4 | 10 0,7 0,6 7 931 | 16,66

3 |Nhaldprapsé5 | 15 0,7 06 | 105 | 1396 | 175

4 | px duc 32 0,7 08 | 224 | 2979 | 373
5 | PX co khi 492 | 0.7 06 | 3444 | 458 574
6 | chiéu séng 30,786

Tong cong 564 425,58 | 525,02 | 662,96

2.4.3. Xdc dinh phu tdi tinh toan khu vuc 3:

Bing 2.6 - Théng ké phu tdi khu vuc 3

S(m° Pam(KW

Khu vuc 3 () =
PX két cdu KL 530 16
Tong cong 530 16

- Phu tai tinh toan cua phan xuong két ciu kim loai c6 Py =16 (KW). Tra phu
luc PL1.3 trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngd Hong Quang
va Vil Vian Tam ta co: Ky =0,7, cosep= 0,6 = tgp=1,33

Cong suat tinh toan: Py = K¢ . P4 =0,7.16= 11,2 (kW)

Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 11,2.1,33= 14,89 (kVAr)

Py _ 112
cosp 0,6

Cong suét tinh toan toan phan: Sy = = 18,7 (kVA)

- Phu tai tinh toan chiéu sang:
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C6 tong dién tich cua khu vuc 1 13 F= 530 (m?) . Tra bang PL 1.2 trang 253

sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngd Hong Quang va Vil Van Tam ta

chon suét chiéu sang Py = 15 (W/m?) .

Trong d6: Pg : sudt chiéu sang trén 1 don vi (m°) .

F: dién tich duoc chiéu sang.

PttKZ

- Phu ta1 tinh toan toan khu vuc:

Pcs=Po .F

Kg : hé s6 dong thoi. Chon K, =0,9.

= Piiks

QttKS

Sis = P +Qy” =1/17,23°+13,4° = 21,8 (kVA)

= Kt -QuikekL

=0,9.(11,2+7,95) = 17,23 (KW)

=0,9. 14,89= 13,4 (KVAT)

PttCS = PO .F=15.530= 7950 (W)

= Kt . (Pikekr + Pics)

Py 17,23
Cosp=c = S5 = 0,79
P75, 218
Bang 2.7 - Bang phu tdi tinh toan khu vuc 3
. L. Pq Khe Coso P Qtt St
Tén phu tai
STT (kW) (kW) | (kVAR) | (kVA)
1 |pPXKCKimloai| 16 0,7 0,6 105 | 1489 | 187
2 | Chiéu sang 7,95
Tong cong 16 18 14,89 | 18,7
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2.4.4. Xdc dinh phu tdi tinh todan khu vuc 4:

Bing 2.8 - Théng ké phu ti khu vuc 4

S (m° Pam(KW

Khu vuc 4 () =
Kho thanh pham 504 18
Nha thi nghiém 650 5
Khu van phong 121 40
Tong cong 1275 63

- Phu tai tinh toan ctia kho thanh pham c6 P4 =18 (kW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tic gia Ngoé Hong Quang va Vil Vian
Tam ta c6: K, =0,7, cose= 0,6 = tgp=1,33

Cong suat tinh toan: Py = K¢ . P4 =0,7.18= 12,6 (kW)
Cong suit phan khang: Qy = Py .tge= 12,6.1,33= 16,8 (KVAr)

A A )4 J4 \ A Ptt 12’6
S = = —~=21(kVA
Cong suat tinh toan toan phan: Sy CosQ 0.6 ( )

- Phu tai tinh toan cta nha thi nghiém c6 Py =5 (KW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngé Hong Quang va Vil Vian
Tam ta co: K, =0,7, cosp= 0,6 = tgp=1,33

Cong suat tinh toan: Py = Ky . P4 =0,7.5= 3,5 (kW)

Cong suat phan khang: Qy = Py .tge= 3,5.1,33= 4,65 (kVAI)

w

2= 5,8 (VA)

Ptt —
COSQ

Cong sut tinh toan toan phan: Sy =

(=)

- Phu tai tinh toan cua khu van phong cé P4 =40 (KW). Tra phu luc PL1.3
trang 254 sach Thiét ké cap dién cua cac tic gia Ngoé Hong Quang va Vil Vian
Tam ta co: K, =0,7, cosp= 0,6 = tgp=1,33
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Cong sut tinh toan: Py = Ky . P4 = 0,7.40= 28 (KW)
Cong suét phan khang: Qq = Py .tge= 28.1,33= 37,24 (KVAr)

A A ’ ’ \ A Ptt 28
C t tinh t t han: Sy = =<z
ong suat tnhn toan toan pnan tt COS(p 0,6

= 46,7 (KVA)

- Phu tai tinh toan chiéu sang:

C6 tdng dién tich cua khu vuc 1 1a F= 1275 (mP). Tra bang PL 1.2 trang 253
sach Thiét ké cap dién cua cac tac gia Ngd Hong Quang va Vil Van Tam ta

chon suét chiéu sang Py = 15 (W/m?) .
Pes =Py .F
Trong d6: Pg : sudt chiéu sang trén 1 don vi (m?) .
F: dién tich dugc chiéu sang.
Pics = Po .F=15. 1275= 19125 (W).
- Phu tai1 tinh toan toan khu vuec:
Pixa = Kat . (Prtvphong + Pitkiphiam + Pitntngniem T Ptics)
Ky : hé s déng thoi. Chon K4 =0,9.
= Piks =0,9.(28 + 12,6 + 3,5 +19,125) = 56,9 (kW)
Qitka = Kyt - (Qttievphong + Qtktpham T Qitninghiem )

=0,9. (37,24 +4,65 + 16,8) = 52,8 (KVA)

St = [P +Qy” =1/56,9°+52,8° = 77,6 (kVA)

_Pu_ 969 _

Cose=g =776~

0,73
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Bdng 2.9 - Bang phu tdi tinh toan khu vuc 4

A . P4 Kne Coso Py Qu St
Tén phu tai
STT (kW) (kW) | (KVAR) | (kVA)
1 | Khuvan phong | 40 0,7 0,6 28 371,24 | 467
2 | Kho thanh phdm | 18 0,7 0,6 3,5 4,65 5,8
3 | Nhathinghiém | 5 0,7 06 | 126 | 168 21
4 | Chiéu sang 19,125
Tong cong 63 632 | 58,69 | 735

2.4.5. Xdc dinh phu tdi tinh toan thec cia cong ty:

Qua tinh toan trén, ta c6 bang két qua phu tai tinh toan thuc cua céng ty

nhu sau:
Bang 2.10 - Bang phu tdi thuc tai cua cong ty
Cos P it Stt

STT Ve L ’ (kW) (k\(/?AR) (kVA)
1 |Khuwvucl 08 | 146,74 | 109,84 | 24854
2 | Khu vyc 2 0,692 | 425,58 | 525,02 | 662,96

3 | Khuvuc 3 0,79 18 14,89 18,7

4 | Khu vuc 4 0,73 63,2 58,69 73,5
Tong cong 653,52 | 708,44 | 1003,7
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CHUONG 3.
THIET KE MANG CAO AP.

3.1. CHON MAY BIEN AP.

3.1.1. Pt vin dé:
Tram bién &p 1a mét trong nhitng phan tir quan trong nhat cua hé théng
cung cap dién. Tram bién &p c6 nhiém vu bién d6i dién ning tir cap dién &p

nay sang cap dién ap khac.

Dung lugng ctia cac may bién &p, vi tri, sé luong va phuong thic van
hanh cua c4c tram bién ap c6 anh huong rat 16n dén chi tiéu kinh té - ki thuat
cua hé thong cap dién. Vi vay, viéc lya chon cac tram bién ap bao gio ciing
phai gan lién vai viéc lva chon phuong an cap dién. Dung luong va cac tham
s6 khac cua tram bién ap phu thudc vao phuy tai cua nd, vao cap dién ap cua
mang, vao phuong thc van hanh cua tram bién ap...Vi thé dé lya chon
phuong an t6t nhat ching ta phai xét nhiéu mat va tién hanh so sanh kinh té -
ki thuat gitta cac phuong an dugc dé ra. Thdng sb quan trong nhat cia may

bién ap 1a dién ap dinh mac va ty sé may bién ap U, / U,
3.1.2. Xdc dinh vi tri dat tram phan phéi trung tam (PPTT):

Tram bién &p cta cong ty c6 nhiém vu nhan dién tir duong day trung &p
35KV (16 35KV, tir An Lac, di qua An Lio dén cum khu cong nghiép Tan
Lién, Vinh Bao) dé bién doi thanh cap dién ap 0,4kV, cép dién cho cac thiét
bi dién cua cong ty. Bé dam bao an toan, tram bién ap duoc lva chon 12 loai
tram xay kin va cin ci vao qui md cua cong ty, cac sé liéu tinh ton va tinh
chat coa phu tai ta dat mot tram bién ap phan phdi trung tam
35kV(22kV)/0,4k V.

Nhitng nguyén tic cha dao dat tram phan phdi:
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- Gan trung tam phu tai
- O xa cac phan xuang nhiéu buyi, rung dong
Vi tri t6i wu dé dat tram 1a trung tam phu tai voi toa do0 M(x;y) duoc
xac dinh nhu sau:
2yiSi

_ZXiS; | _
XTI Y= ¥S;

X
Trong do:
- X, Y: Latoa do tdm cua tram PPTT (M)

- Sy : Cong suat tinh todn toan phan cua phu tai tha i (KVA) va co toa
do Ai(Xi ,y,) trén hé toa do.

- Xi, Yi: Toa dd cua phu tai thi i

Nha may duoc xét trong mot hé toa d6 vudng goc x0y. Gdc caa hé truc
toa d6 1a goc trai dudi cling cia so d6. Chiéu dwong cua truc hoanh lay tir trai
qua phai, chiéu duong truc tung lay tir dudi lén trén. Tam ciaa phu tai duoc
x4c dinh nhu sau : tir diém cuc Bic, cuc Nam cua phu tai ké hai duong song
song Vvai truc hoanh, tir diém cuc dong, cuc tay caa phu tai, ké hai duong song
song Véi truc tung. Cac dudng nay, cit nhau tao thanh mét hinh chit nhat.
Giao diém cua hai duong chéo hinh chix nhat, chinh Ia tdm cua phu tai. Nhu
cach xac dinh trén ta co tdm cua cac phu tai nhu sau :

Ban véso 2 :

+ Tam cua phu tai khu vuc 1 ¢6 toa do A, (6,3 ; 5,8)
+ Tam cua phu tai khu vuc 2 cé toa do A, (6,3 ; 2,1)

+ Tam cua phu tai khu vuc 3 ¢6 toa do Az (9,1 ; 2,5)

+ Tam cua phu tai khu vuc 4 cé toa do A4 (9,1 ; 6,1)
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Vay :

_ 6,3.248,54+6,3.662,96+9,1.18,7+9,1.73,5

X 1003,7

= 6,95

_ 5,8.248,54+2,1.662,96+2,5.18,7+6,1.73,5

Y 1003.7

=3,31

Vay tdm phu tai caa cong ty 1a: M(6,55; 3,31). Tuy nhién trén thyc té, vi
vi tri ndy nam trén truc dudng chinh va an vao phan dién tich khu vuc sé 4
cua cong ty, néu xét vé mat mi quan, an toan va luu théng san xuat thi khdng
hop 1y. Bé hop véi thyuc té, nhung van dam bao my quan, ki thuat (phd hop
nhit véi dudng day cao ap cap vao cong ty) thi vi tri dat dugc dich vé diém
M(4,5; 0,8). O vi tri nay rat thuan tién cho viéc di day mang cao &p va hop Véi

my quan, dam bao an toan.
3.1.3. Xdc dinh dung lwong may bién ap:
Pé lya chon dung luong va sb luong MBA ta dia vao cac nguy@n tic sau:

+ Dung luong cac tram bién ap trong 1 xi nghiép nén dong nhat (it

chang loai) dé don gian sb lugng va dung luong MBA dy phong trong kho.

+ So dd néi diy nén ddng nhét va chii y dén sy phét trién cua phu tai

sau nay.

+ Tram bién &p cung cép dién cho phu tai loai | nén ding 2 may bién
ap. Doi vai tram phu tai loai 11 nén ding 2 may bién &p hay khdng phai tién
hanh so sanh kinh té - ki thuat. D4i véi tram phuc vu cho tai loai 111 thi chi c6

thé dung 1 may bién &p.

Cong suit tinh toan toan phan cia xuwdng san xuat hién co:

S‘ttpx = Pttsz + Qt%px (kVA)
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Pipx = 0,9.653,52= 588,168 (kW)

Quex =Kz Qi = 0,9.708,44= 637,596(KVATr)

Stpx = \[Pu+P’es = /588,168°+637,596° = 867,45 (KVA)

O day ta xét voi cong ty 1a ho tiéu thu dién loai 1l nén tram bién &p xi
nghiép dung 1 hay 2 may bién &p thi phai tién hanh so sanh kinh té, ky thuat
dé lya chon. Dung luong ctia may bién ap duoc chon co tinh dén su phét trién

phu tai trong tuong lai. C6 2 phuong an chon may bién ap:
Phuong an 1: dung 1 may bién ap 1250kVA — 35(22)/0,4kV.
Phuong an 2: dung 2 may bién ap 750kVA — 35(22)/0,4kV.
3.1.4. So sanh kinh té gisa 2 phuwong dn:
-T6n that dién ap
To6n that dién niang trong may bién 4p dugc tinh nhu sau:
l Stp
AA, =NAP,t+=AP | —2 |7
n dm
Trong do:

* AP,; AP, :t6n that cOng suit tac dung khéng tai va ngian mach khong tai

ctia may bién ap cho trong Iy lich caa may, (KW).

*SpSam © Phu tai toan phan (thuong lay bang phu tai tinh toan Sy) va
dung luong dinh mac caa may bién ap,( kVA).

*n : s6 lugng may bién &p 1am viéc song song.

*t : thoi gian van hanh thuc té caa may bién ap, h. Binh thuong may

bién ap duoc dong dién subt 1 nim nén 1dy t = 8760h.
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* 7 2 thoi gian ton that cong suét 16n nhat, ¢6 = f(T,,,,cose)
*T oo thoi gian st dung cdng suét Ion nhat, h.
*cosp . hé s6 cOng suét cua xi nghiép.

Vi xi nghiép lam viéc 3 ca lién tuc nén ta chon T..= 5500 (h);
r=4200(h)

Phwong én 1: V&i may bién ap 1250kVA - 35(22)/0,4 kV

APy =2024 W, AP, =14000W, Uy, =7
Po : Ton hao khéng tai

P, : T6n hao ngin mach ¢ 75°C

AA,, = 2,0248760+14] 85749
1250

2
j 4200= 4601213(kWh).

Phwong an 2: V&i may bién ap 750kVA - 35(22)/0,4

APy = 970W, AP, =5290W, Uyg, =7

2
AA;, =0,97.8760+ 5,29.(%) 4200=3821874(kWh).

Nhu vay ton that dién ning ctia phuong an 2 16n hon phuong an 1 1a:
AA = AA;, — AA;, =2.3821874—-4601213 = 3042535(kWh).

Véi gia 1kWh = 13244 cho xi nghiép san xuat kinh doanh & cap dién ap

0,4(kV) thi trong 1 nim néu sir dung phuong an 1 sé tiét kiém duoc:

V =C.AA=3042535%x1324=40.283.1634 (VND).
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- VOn dau tu:

Bdng 3.1- So sanh kinh té hai phwong dn mang cap cao ap

cong Gia Tong chi

Phuongdn | Solwongmay | o 4 (/A | thanh VND phi,VND
PAL 1 1250 208.732.500 | 208.732.500
PA2 2 750 123.156.800 | 246.313.600

V& vén dau tu thi phuong an 1 < phuong 4n 2 1a:

246.313.600- 208.732.500= 37.581.100d

Theo két qua tinh toan trén ta thiy, phuong an 1 ¢ chi phi dau tu va

ton hao it, d& van hanh thao tac nhung khi c6 su ¢b thi lai khong dam bao vé

mat ki thuat. Con phuong an 2 nguoc lai, ¢6 von dau tu va ton hao 16n hon,

nhung dam bao vé mat ki thuat khi xay ra sy ¢b. Vay dé tiét kiém von dau tu

va dam bao ky thuat cung cap dién cho phu tai ta chon phuong an 1 vai viéc

str dung thém ngudn cung cap dién tha hai 1a hé théng may phat, thong qua
thiét bi tu dong ATS.
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DbDK 35kV - AC-70

MBA1250kVA
35(22)/0,4kV
MAY ATS TU 0,4kV
PHAT
PHU TAI

Hinh 3.1 - So d6 khéi hé thong ATS
3.2. LUA CHON DAY CAO AP:
C6 ba phuong phap lua chon day dan:

+ Chon theo diéu kién Ji; 12 phuong phap duoc ap dung voi lugi
dién co6 dién ap U > 110 kV. Ludi trung ap d6 thi va xi nghiép noi chung
khoang cach tai dién ngan, thoi gian sir dung cong suat Ion ciing duoc chon
theo Jy

+ Chon theo t6n that dién ap cho phép AU,,: chon theo AU, 1a
phuong phap lua chon tiét dién nay lay chi tiéu chat lugng lam diéu kién tién

quyét.

+ Chon theo diéu kién phat nhiét cho phép: phuong phap nay tan
dung hét kha ning tai cia day dan va cap, p dung cho ludi ha do thi, cong

nghiép va sinh hoat.
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Chon day dan tir diém d4u ngoai cot vao tram phan phdi trung tam cua
cong ty. Pién cip cho xi nghiép duoc lay tir 16 35KV tir tram bién ap trung
gian An Lac. Ngoai cip dién cho xi nghiép bao bi xi ming con cip dién cho
mot s6 don vi khac nim trong cum khu céng nghiép Tan Lién. Poan tir cot
dau vao tram dai 200m. Nhiém vu dit ra la tinh chon day tir duong day 35kV

dua vao cong ty.
Phuong an di diy mang cao ap 1a duong cap ngam.

- Chon day dan theo mat ¢ dong kinh té:

s S, 86745

S T - =1252(A
P J3u,, 34 (*)

Trong do:

+ Tmax = 5500h, (xi nghiép 1am 3 ca lién tuc) tra bang 2.10 ( thiét ké cap

dién) chon j, =1
+ lcp : dong dién cho phép cua day dan (A)
+ F: tiét dien day dan (mm?)
+ Sy : €Ong suat may bién ap (KVA)
+ Ugn : dién ap dinh muc (KV)

F > IIvmax —

Ji

1252

=1252(mm?)

Nhu vdy, ta chon day c&p ngdm c6 thdong sé nhu sau: 35kV
Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50).

- Kiém tra day dan theo diéu kién phat néng:

IIvmax = 125,2 A
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Cap 35kV Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50) c0 Icp = 275A.

lumax < lcp . VAy cép 35kV Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50) chon dé cap
dién cho may bién 4p 1250 kVA- 35(22)/0,4kV di thoa mén theo diéu kién
phat néng.

- Kiém tra day dan theo diéu kién ton that cho phép:
AUcp = 5%.Uqm = 5%.35.10° = 1750 (V)
Tén that dién ap duoc tinh theo cdng thic:

_ PR+QX
AU = —Udm

Trong do:
+ e = 1y .1 dién tro cua day dan (Q/km)
+ X = X, .1. dién khang cua day dan (Q /km)
+ |: chiéu dai day dan. (km)
+ P: Cong suat tac dung (KW)
+ Q: Cong suat phan khang. (KVAr)
+ U: dién &p mang dién. (kV)
Ta co: Sy = 1003,7 (KVA)
— Py = Sy . COS@= 1003,7.0,85= 853,14 (kW)
Qu = Py . tgo= 853,14. 0,62= 528,95 (KVAT)

Vé6i cap 35kV  Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50), c6 chiéu dai
1=200m=0,2 km . Tra phu luc V.19. Sach Thiét ké cap dién trang 308. ta co
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ro = 0,159 QQ/km; X, = 0,114 Q/km.

_ PR+QX _ PR QX _
= AU= s G = 76694 (V)

= AU < AUcgp = 5%Uy,, =1750 (V). Vay cap da chon thoa mén theo diéu

kién ton that dién ap.
* Tinh todn dong ngan mach:

CDCL CDCL
BATG N TPPTT

Hinh 3.2 - So' dé ngdn mach phia cao ap

Vi khong biét cau tric hé théng dién cho phép tinh gan ding dién

khang hé thdng qua cong suat cit ngan mach caa may cat dau ngudn.
Tai dau vao str dung cau dao cach ly ki hiéu CDCL - 35kV - 630A.

Dao cach ly (con goi 1a cau dao) c6 nhiém vu chi yéu 1a cach ly phan
c¢6 dién va phan khong cé dién tao khoang cach an toan trong thay, phuc vu
cho cong tac sira chira, kiém tra, bao dudng. S¢ di khong cho phép dao cach
ly dong cat mach khi dang mang tai vi khong c6 bo phan dap ho quang. Tuy
nhién c6 thé cho phép dao cach ly dong cat khdng tai bién ap khi cong suat

may khong 16n. Dao cach ly thuong ding két hop véi may cat va cau chi.
lum = 2500A = 2,5 (KA)
Pién khang cua hé thong tinh theo cong thic nhu sau:

X ::li-:-——illﬁ——
" SN \/é Icétdm
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Trong do:
+ Sy @ cdng suat cit cua may cit dau ngudn.
+ Urg : dién ap trung binh cua duong day.
+ lggam : dOng dinh muac cua may cat.

Dong dién ngan mach tai diém N dugc tinh:

— UTB

=y

Zs - tong tré cua hé thong téi diém ngan mach. Puge tinh nhu sau:

Zs = \|Rad"+(Xur+Xqq)” -
Rag ; Xqq : dién tro va dién khang duong day.
Rag =10 .1 (€2) 5 Xaa = Xo .1 ()
Vi day 35kV/Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50) :
fo =0,159(Q/km) , Xo = 0,114(C/km).

_ 36,75 _
= XHT = \/52’5 = 8,49 (Q)

Di¢n tré va dién khang duong day dugc tinh nhu sau:

Ry = b 1(€2)
Xga = Xo-1(€2)

Day chon tr diém dau toi  tram la day 35kV
Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50) . ro = 0,159 (Q/km) , Xo =0,114 (Q/km)

Vay: R=0,159.3 +0,159.0,2=0,5
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X=0,114.3 +0,114.0,2= 0,36
Viy tinh dugc dong ngan mach:

6

| =
" J3.4/0,5% +(0,88+8,49)?

= 2176(kA)

Tri s6 dong ngan mach xung kich:
|, =18+/2.2176=5539(kA)

- Kiém tra cap theo diéu kién on dinh nhiét. Tiét dién cap da chon phai thoa

man diéu kién sau:
Fch Z o + IO( \'tqd
+ 1, : Dong ngan mach 6n dinh

+a. : hé s6 nhiét do véi day cap dong anpha: hé sb nhiét do voi day cap dong

a =12

Tya © thoi gian qui doi.

. 2 z - A A " S
biém ngan mach duoc coi la xa nguon nén I =1"=p =|—=1. Tra

bicu d6 quan h¢ t,, = f(8",t,) theo sach ludi dién va h¢ thong dién, véi ty = 1s

=1, =08
= a.l, . [ty, =12.2,176./0,8 = 2336(mm”)

Nhu vay day 35kV Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC (3x50) da chon la thoa mén.
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3.3. LUA CHON CAC THIET BI TRAM BIEN AP.

Dé chéng sét dudng day truyén vao tram phia cao ap dat 1 chdng sét
van, trén thanh céi cao ap ciing can dit 1 chong sét van dé dam bao kha ning

chéng sét. Bé phuc vu do dém dau ngudn, , cong to hitu cdng va vo cong.

Phia cao ap cua may bién 4p dung cau dao lién dong va cau chi cao thé.
Phia ha 4p dat 1 ta phan phdi gdm 1 aptomat tong va cac aptomat nhanh (tdy
thudc vao sd 16 ra). Tai ta phan phéi dit cac déng hd (von, ampe), thuong dat

d6ng hd ampe, 1 dong ho von va chuyén mach dé do dién ap day.
3.3.1. Lwa chon céc thiét bi di¢n cao ap:
3.3.1.1. Lwa chen thiét bj chéng sét van:

Chéng sét van 1a 1 thiét bi cd nhiém vu chdng sét danh tir dudong day
trén khong vao tram bién &p va ta phan phéi. Chéng sét van duoc lam bang
mét dién tra phi tuyén.

Véi dién ap dinh mac cua ludi dién: dién tro chéng sét cd tri sé vo
cung, khong cho dong dién di qua.

Véi dién ap sét: dién tro giam dén 0, chéng sét van thao dong dién
Xudng dt.

Nguoi ta ché tao chong sét van ¢ moi cap dién &p. Chong sét van duoc
chon theo cap dién &p Ugn= 35 (KV). Tram bién ap phan phéi trung gian st
dung nguon cao ap 35kV nén chon chdong sét van loai 35kV do hang LG(Han

Quéc) san Xuat.
3.3.1.2. Lwa chen may bién dong dién, may bién ap:

- May bién dong dién (T1):
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May bién dong c6 nhiém vu bién d6i dong dién tir mot tri s6 16n dén mot
tri s6 nho dé cung cap cho céc dung cu do luong, bao vé ro-le va tu dong hoa.
Thudng dong dién dinh mac the cap caa may bién dong dién 13 5A(trudng
hop dic biét c6 thé 1a 1 hay 10A) du rang dong dién dinh mirc so cap c6 thé

bang bao nhiéu. May bién dong dién c6 dic diém:

+ Cudn day so cip caa TI duoc mac ndi tiép voi mang dién va co sd

vong day rat nho

+ Phu tai thir cdp cua TI rat nho, c6 thé xem nhu may bién dong luon

lam viéc trong tinh trang ngan mach

I max

1,2

ChOl'l theo dléu klén Udel > Udmm ) Idel >

Sams 1250
= =20,6 (A

Cé Udm :35kv, Imax =

Chon may bién dong T135-100/5 cua cdng ty thiét bi dién Viét Nam san

Xuat c6 thdng sé nhu sau:

Bdng 3.2- Thong sé ky thudt ciza may bién dong T135-100/5

Loa Usm | Uwmax | lamse | lame | Khoiluwong | Cap chinh

oal ,
kv) | V) | A | (A (Kg) xac

T135-25/5 35 36 |20+80| 5 125 0,5

- May bién ap: Ugmm = 35 (KV)

May bién dién &p c6 nhiém vu bién dbi dién ap tur tri b cao xudng tri s
thap phuc vu cho do luong, bao vé ro-le va ty dong hoa. Bién ap tht cap cua
may  bién dién 4p 100V hay 100 +/3 V , khong ké dién ap so cép la bao
nhiéu.
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Cong suit ciia may bién dién &p rat nho, chi hang chuc dén hang trim VA.

Pdng thoi tong tré mach cua thir cp may bién dién ap 1a rat 16n.

Chon may bién ap TU35/0,1 cua cdng ty san xuat thiét bi dién co théng sb

k¥ thuat nhu sau:

Bdng 3.3- Thong sé ky thudt cia bién bién 4p TU35/0,1

_ Capchinh | Hésb U cudn phu
L02.1| Udmsocép Udmthl'rcép ,
Xac COSop (V)
TU35/0,1 35 100 0,5 0,8 100:3

3.3.1.3. Lwa chen cau chi tw roi:
Cau chi 1a mot khi cu dién dé bao vé mach khi ngan mach

Lua chon cau chi tu roi do xi nghiép thiét ké thiét bi dién Viét Nam san
xUat. Vi Uy =35KkV nén chon cau chi tu roi loai 35k\V/400A + 1800A

Bdng 3.4- Thong sé ky thudt ciia cdu chi tw roi 35kV/400A4 +1800A

Udm Idm

Iest Nimin KA lest N, KA
KV A
35 400:1800 600 120

- Kiém tra theo diéu kién on dinh nhiét;

Udnm 1250 . .
limax = \B?U]zm = J3.35 =20,6A < lcp chi tu roi = 400A

Vay cau chi ty roi thoa man diéu kién 6n dinh nhiét.

- Két qua kiém tra cau chi tu roi:
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+ Bién ap dinh muc (kV): Ugmce = 35 = Ugmrp
+ Dong dién dinh mac (A): lgmee =400 > 1, = 20,6
+ DOng cit dinh muac (KA): logm = 1800 > Iy = 2,176
3.3.1.5. Lwa chgn déng hé vol/ampe:
Loai dong hé KV-VA6
Loai dong ho ampe - VA8 do xi nghiép thiét ké thiét bi do san xuat
3.3.1.6. Lwa chgn céng to hiru cong, vo cong:
Cong to 3 pha - 5A- 220/380V. cap chinh xé4c 0,5
Cong to vo cong 3 pha SA - 380V
Do xi nghiép thiét ké thiét bi do san xuat
3.3.1.7. Lwa chegn thanh céi cao ap:
- Chon thanh cai cao ap theo diéu kién dong dién:

Se _ 1250
lmax = —= = =20,6 (A
| U3 ~/3.35 )

Tra bang phu luc 2-55 trang 654 sach Cung cap dién cia céac tac gia

Nguyén Xuan Phi, Nguy&n Cong Hién, Nguyén Boi Khué ta chon:
Chon thanh cai dong (25X3) mm? c6 I, =70 (A) dat nam ngang.
- Kiém tra thanh céi cao ap theo diéu kién 6n dinh dong:
Sep > 8y (KG/ecm?)

Trong do:
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+ 8¢ : ting suat cho phép cua vat ligu lam thanh dan, véi thanh dan
dong  (25X3) cb 8¢, =1400 KG/em?
+ 8y (rng suat tinh toén

Stt = % ) KGlcm2

+ M: momen tinh toan

+ Fy : luc tinh toén do tac dung cua dong ngan mach. Fy =1,76.10° l/a

2
I"'xk

I: khoang cach gitra cac sir cua 1 pha . 1=80 (cm)

a: khoang céch gitra cac pha. A=50 (cm)

= Fy=1,76.10°. 28 5,539% = 0,86 (kg/cm?)

M= ———=6,88 (Kg/cm)

Véi thanh céi chit nhat dat nim ngang ta co:

b.h? h2 23 25% 3
W= 35 5 =0,3125 (cm>)
O = 6,88 = 20,016 K fem? < § = 1400 (k lcm)
tt — O 3125 g CP — g

Vay thanh cai da chon thoa man.

- Kiém tra thanh cai cao ap theo diéu kién 6n dinh nhiét

> ot 1, . \ftye (MM?)

Trong do:
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+o : hé s6 nhiét d6 cua vat liéu 1am thanh cai, véi thanh dong c6 o =6.
+ tgq © thoi gian qui d6i (s)

Ngin mach trong hé thong cung cip dién duogc coi a xa nguén 1, vay

B>=1""/L, =1, lay ty =1s tra biéu do quan h¢ t,e = f(B>’,tn) = 0,8 vay:
F > 6.5,539.4/0,8 =29,72 (mm?)

Vay thanh cai da chon c6 tiét dién (25X3) =75mm? 1a hoan toan thoa

man. Ca diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét.
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CHUONG 4.
THIET KE MANG HA AP CHO CONG TY

4.1. LUA CHON CAC THIET BI PIEN HA AP:
4.1.1. Chen cép tir may bién dp dén tii phan phoi:

| > | _ Sttpx
cp = Tlvmax —
J3u,

Trong d6: Sy : €ONG Suat tinh todn toan phan cia phan xudng san Xuat.
Ugn : dién ap dinh muc, Uy, = 0,38(kV).
Theo két qua tinh todn & chuong 2 ta c6:

P

ttpx

=0,9.(146,74 + 42558 + 18 + 63,2) =58816(kW)

Qupx = 0,9.(109,84+525,02+14,89+58,69) = 637,6(kVAR )

S px :JPtpr + ijx =867,44(kVA)

Vay:

867,44

e, =200 _1o50(p)
P J3.0,4

Tra bang chon cap 15i dong Cu/XLPE/PVC (3x300+1x185mm?2) ¢ I,
=560(A).
4.1.2. Chon céc thiét bj tzz phan phaéi:

* Chon aptomat tong:
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Aptomat tong duoc chon gidng nhu aptomat dau ngudn dat tai tu ha ap
cua tram bién &p caa xi nghiép 1a loai ABS1203 — 3P cua LG c6 thong s6 nhu

sau.

Bdng 4.1 - Thdng sé kyj thugdt cia aptomat logi ABS1203-3P

LOai Uim , V lim, A In, KA

ABS1203 - 3P 500 1200 65

* Chon aptomat nhanh:
- Nhanh dén ta dong luc caa khu vyc 1.

I dmA 2 I vmax — % = 377’6(A)

Tra bang chon aptomat loai ABE603 — 3P cua LG c6 thong sé k¥ thuat

nhu sau:

Bdng 4.2 - Thong sé ky thudt cia aptomat logi ABE603-3P

LOaI Uim , V lim, A In, kA

ABEG603 — 3P 500 500 30

- Nhanh dén ta dong luc khu vyc 2:

662,96

Id‘mA 2 IIvmax = \/— :1007'2(A)

3.0,38

Tra bang chon aptomat loai ABS603 — 3P cua LG c6 thdng sé ki thuat

nhu sau:
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Bdng 4.3 - Thong sé kyj thudt ciia aptomat logi ABS403-3P

LOaI Udm ) V Idm; A IN; kA

ABS403 - 3P 500 500 30

- Nhanh dén ta dong luc khu vyc 3:

L 2 Lome =2l — 28,4(A)

V3.038

Tra bang chon aptomat loai ABS103 — 3P cua LG c6 thdng s ki thuat

nhu sau:

Bdng 4.4 - Thong sé ky thudt cia aptomat logi ABS103-3P

LOaI Uim , V lim, A In, kA

ABS103 - 3P 500 60 10

- Nhanh dén ta dong luc khu vyc 4:

735

Lama 2 Ve = 3038

=1116(A)

Tra bang chon &ptomat loai ABS203 — 3P cua LG c6 thdng s ki thuat

nhu sau:

Bdng 4.5 - Thong sé kyj thugdt cia aptomat logi ABS203-3P

LOaI Uim , V lam, A In, kA

ABS203 - 3P 500 125 14
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Bdng 4.6 - Thong sé kyj thudt cia cac loai dptomat diroc chon

Céc loai aptomat Loai Udm, V lamA | I, KA
Aptomat tong ABS1203-3P 500 1200 65
PP-BL khu vuc 1 ABS603-3P 500 500 30
PP-BL khu vuc 2 ABS603-3P 500 500 30
PP-DL khu vyc 3 ABS103-3P 500 60 10
PP-DL khu vuc 4 ABS203-3P 500 125 14

* Chon thanh g6p ha ap dat tai ta phan phoi.

| __6626
lv max \/§0,38

=1007,26(A)

Chon thanh dong (60x8) cO lep =132(A), mdi pha 1 thanh, chiéu dai | = 1(m).

4.1.3. Chen cép ter tii phan phéi dén ti dong luc

Chon cap theo diéu kién phat ndng va két hop vai bao vé bang aptomat:
Kkl > 1,

4-2
kl-k?_-lc > Ikdnh — 1’25'|dmA ( )
P15 15

Trong d6: ky : hé sb hiéu chinh nhiét do méi treong xung quanh.

k, : hé sb hiéu chinh vé s6 day cap cung dat trong 1 ham cap

hodc dit trong 1 ranh dudi dat.
Tra bang chon k; =0,94 ; k, = 0,85.

* C4p tur ta phan phéi dén ta dong luc khu vuc 1.
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k, K.l > I, = 405105(A)

k. k..l > Ikdnh :1,25,4()0
TR T s 15

= 33333(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x185 + 1x95) do LG san xuat c6
1g, =535(A ), | = 65(m).

* Cép tur ta phan phéi dén tu dong luc caa khu vuc 2.

kK.l > 1, =31336(A)

KoKyl > '{dgh _ 1’2?:00 _ 41667(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x300 + 1x150) do LG san xuat
€O : I, =410(A) , | = 15(m).

* Cap tir tu phan phéi dén ta dong luc cua khu vyc 3.

k Kyl =1, =497(A)

1°72"cp —

K. k..l > | ann :@
1R =g 15

=50(A)

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x25 + 1x16) do LG san xuét co :
I =140(A) , | = 45(m).
* Cap tir tu phan phéi dén ta dong luc cua khu vyc 4.
K Kyl = 1, =99,14(A)
1,25.250

I
k,K,.l >k =10417(A
12 cp 1’5 1,5 ( )

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x50 + 1x25) do LG san xuét co :

le, =195(A) , | = 80(m).
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Bdng 4.7 - Thong sé ky thudt cia cac loai cdp dwoc chon

Tuyén cap Loai lep, A | Chiéu dai
T PP-BL khu vyc 1 (3x185 + 1x95) 535 65
Ta PP-BL khu vuc 2 (3x300 + 1x150) 410 15
Ta PP-BL khu vyc 3 (3x25 + 1x16) 140 45
Ta PP-BL khu vyc 4 (3x50 + 1x25) 195 80

APTOMAT TONG

MAY
BIEN AP

V CAC

APTOMAT
NHANH

CAC PHU TAlI

Hinh 4.1 - So dé nguyén Iy mgng phan phai hg ap
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4.2. THIET KE CHIEU SANG.
4.2.1. Nguyén tic va tiéu chudn chiéu sing:

Trong cong nghiép ciing nhu trong cong tac va doi séng, anh sang nhan
tao rat can thiét, no thay thé va bo sung cho anh sang thién nhién. Viéc chiéu
sang anh huong tru tiép dén ning suét lao dong va strc khoé ciia ngudi lao
dong trong cong tac cling nhu trong sinh hoat. Vi vy chiéu sang phai dam
bao cac yéu cau téi thiéu nhat dinh, cac yéu cau nay duoc xem nhu tiéu chuan
chat luong anh sang, 1 nguyén tac dé dinh ra tiéu chuan va thiét ké chiéu
sang.

Pam béo chiéu sang du va on dinh. Nguyén nhan cua viéc anh sang dao
dong 1a do dién ap dao dong, vi vay tiéu chuan cua dao dong dién ap 1a AUce
=+ 2,5% Upy. Trong cong ty san xuét, su dao dong do6 1a do ché d6 lam viéc
khéng déng déu ctia cic may.

+ Mot nguyén nhan khac lam anh sang dao dong la sy rung dong co hoc
cua den dién cho nén den phai dugc gilr cd dinh.

- Quang thdng phan bd déu trén toan mat chiéu sang (mat cong tac).

+ Khong c6 cac mién ¢ d6 chénh léch qua 16n vé do sang, khong c6 cac
bong t6i qua, dic biét 13 cac bong tdi di dong. Su chénh 1éch d6 chiéu sang
1am mat ludn phai diéu tiét dé thich nghi do d6 chong moi mét, cac bong toi di
dong dé gay ra tai nan lao dong.

- Khéng c6 anh sang choi trong viing nhin cua mat, 1am mét chong moi

va khoé diéu tiét, néu anh sang chdi qua sé gay ra hiéu ang Pukin hoic mu.

Nguyén nhan cua anh sang choi cé thé 1a: ngudn sang c6 day toc 1on 16
ra ngoai, c6 cac vat phan xa manh. Ngudn sang chdp chdy, dé han ché anh

sang choi c6 thé dung anh sang gian tiép, goc bao vé thich hop, bong dén mo.
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Tiéu chuan chiéu sang quy dinh d6 chiéu sang tdi thiéu cho cac noi, cac
loai cong tac khac nhau. Tiéu chuan duoc xay dung trén co s& cin nhic vé
kinh té, ky thuat nham béo dam vira du cac yéu cu d3 néu, do chiéu sang tdi
thiéu dugc quy dinh cin cr vao cac yéu cau sau:

- Kich thuéc cua vat nhin khi 1am viéc va khoang céch cua né téi mét,

hai yéu t6 nay duoc thé hién thong qua hé s6 K :

K=

Olo

Trong do:
a : kich thudc vat nhin
b : khoang céch tir vat nhin téi mat

Néu K cang nho thi d6 chiéu sang cang phai 16n

- Mitc d6 tuong phan gitra vat nhin va nén. Néu do tuong phan cang nho
thi cang kho nhin, do d6 néu d6 tuong phan nho thi doi hoi do chiéu sang on.

- Hé s phan xa caa vat nhin va nén, néu hé s phan xa I6n thi d6 chiéu
séng can nho.

- Cudng do 1am viéc cua mat, phu thudc vao dic diém riéng biét cua
ting cong tac. Néu cong tac doi hoi tap trung thi giac thi doi hoi do chiéu
sang cao.

Ngoai cac yéu tb trén khi quy dinh cac quy dinh chiéu sang con xét dén
cac yéu td riéng biét khac nhu s ¢6 mat cua cac vat dé gay nguy hiém trong

dién cong tac, su c6 mat cua cac thiét bi tu chiéu sang ...
Thuong dung hai loai dén sau :
+ Bong dén soi dbt

+ Bong dén huynh quang.
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4.2.2. Thiét ké hé thong chiéu sding:

Do cac may mdy ¢ trong cong ty bd tri kha dong déu va yéu cau khong
qua ti mi, chinh xac nén tac gia chon phuong an chiéu sang chung. Toan bd
nha  xudng c6 dién tich 5723 (m?) , c6 chibu cao 9 (M) va dugc chia lam 2
gian:

+ Gian gé)m khu vuc 1 va khu vuc 4
+ Gian gém khu vuc 2 va khu vuc 3

Chon dén chiéu sang: Pén huynh quang c6 cong suat 40(W), U=220(V,)
quang thong la 1720(Im)

* Chiéu sang cho gian 1 c6 S = 2582,4 (m?)

- Xac dinh s6 luong bong dén.

P, S.E

Tong cong suat bong dén: P =30.8. (W)

0" den
Trong d6: Pge, : €ONQ Suat cia dén dung trong thiét ké, Pge, = 40(W)
Faen :quang thdng ctia mot dén dung trong thiét ké, Fee, = 1720 (Im)

E : do roi toi thiéu, tra bang do roi tiéu chuan cua nha xuang san
xuat, E=100(1x).

S : dién tich duogc chiéu sang S = 2582,5 (m?).
So : dién tich dwoc chiéu sang boi mot dén 6ng.

o Hi=%2=4,67>4:> S, =115(m?)

0
Trong d6: a : chiéu rong cua nha xuong.

Ho : chiéu cao ctia nha xudng.
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40.(25825).100

=1608513
11,5.1720 SL3W)

Thay s6 vao (4- 4) c6: P =308.

P 1608513

= =321,7(dén) ~ 322 (dén).
125P,  1,25.40 17 (den) (den)

S6 lugng dén: n=

en
* Bo tri dén:

Véi chiéu cao may moc dugc lap dat trong nha xuong ta chon chiéu
cao treo dén so véi mat bang nha xuong 12 5 (m), chiéu rong cua phong la 42
(m), chiéu dai 1a 45 (m), theo céch b tri may moc trong nha xudng ta chon
cach bé tri dén cach tuong 2,5 (m); bé tri dén thanh 9 day, mdi day ¢ 7 cum,

madi cum c6 4 béng.

* Chiéu sang cho gian 1 ¢6 S = 3192 (m°)

Tong cong suat bong dén duogc xac dinh theo cong thuc.

40.(3192).100

= P =308.
11,5.1720

=198814(W)

P 198814

n= = =397,6 ~ 398(dén)
125P, 12540

* B§ tri dén:Véi chidu cao may moc duoc lap dit trong nha xudng ta
chon chiéu cao treo dén so véi mit bang nha xuong 1a 5m, chiéu rong caa
phong 1a 42m, chiéu dai 1a 22,5m, theo cach bé tri may moc trong nha xudng
ta chon cach bé tri dén cach tuong 2,5m; bé tri dén thanh 5 day, mdi day c6 7

cum, mdi cum c6 4 béng
- Thiét ké mang dién chiéu sang:

Pit riéng mot ta chiéu sang lay dién tir ti phan phdi. Tu chiéu gom 1

4ptomat tong 3 pha va 14 aptomat nhanh 1 pha.

Chon cap tir ta phan phdi téi ta chiéu séng:
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I e

° /\/§U dm
P, =392.40 =15680W)
15,680

=1, =220 2 2263(A
J3.04 (A)

Chon cap dong 4 151 cach dién PVC (4x6) do LG san xuat tiét dién
6mm’ 6 Ig, = 66(A).

- Chon ptomat téng: Chon aptomat tong 3 pha loai ABS 103 — 3P cua
LG €6 Iy, = 60(A).

- Chon &ptomat nhanh: Chon 14 aptomat nhanh 1 pha cap dién cho 14

day bong, méi day 7 cum, mdi cum 4 bdng.

4104 o)
0,22

Chon 14 aptomat 1 pha loai BKM cua LG c¢6 |4, = 20(A).

- Chon day dan toi cac bong: Chon cap dong 1 13i cach dién PVC do
héng LG san xuat c6 tiét dién (2x2,5)mm? c6 I, = 48(A).

- Kiém tra diéu kién chon day két hop véi aptomat.

|>I
m'cp—-Ig

Chon hé sb hiéu chinh k. = 1.

Kiém tra cap tir ti phan phdi dén ta chiéu sang:

1,25.50
| =66(A)>=
o (A) T

= 41,6(A)

Kiém tra day 2,5mm?:
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1,25.20
|, = 48(A) >

~16,67(A)

Vay céap va day dan da chon 1a théa man.
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CHUONG 5.
TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG

5.1. PAT VAN DE.

Dién ning duoc tidu thy cha yéu trong cac xi nghiép, cong nghiép. Cac
Xi nghiép nay tiéu thu khoang trén 70% tong s6 dién ning san suét ra, vi thé
van dé sir dung hop Iy va tiét kiém dién nang trong xi nghiép c6 y nghi rat
16n. V& mat san xuat ra 1a phai tan dung hét kha ning cua cic nha may phat
dién d& san xuat ra nhiéu dién nhat, dong thoi vé mat dung dién phai hét sic
tiét kiém, giam ton that dién nang dén muc tiét nho nhat. Phan dau dé 1kWh
dién ngay cang lam ra nhiéu san pham hoic chi phi dién ning cho mot san

pham ngay cang giam.

Tinh chung trong toan bo hé thdng thuong cé (10+15)% nang luong bi

phat ra bi mat mat trong qua trinh truyén tai va phan phai.

Mang dién xi nghiép, cac cong ty vira va nho thuong dung dién ap
tuong doi thap, duong day lai dai, phan tan dén tirng phu tai gay ton that dién
nang 16n. Vi thé viéc thuc hién cac bién phép tiét kiém dién ning trong cac xi
nghiép, cong ty c6 y nghia hét sic quan trong, khdng nhiing ¢é lgi cho ban
than xi nghiép ma con co loi cho nén kinh té quéc dan. Hé sé cose 1a mot
chi tiéu danh gia mét xi nghiép dung dién cé hop ly hay khong.

5.1.1. Y nghia viéc nang cao hé sé cose:

Cong suat phan khang dugc tiéu thy & dong co khong dong bo, may
bién ap, trén duong day tai dién va moi noi co tir trudng. Yéu cau cua cong
suat phan khang chi cd thé giam dén téi thiéu cha khong thé triét tieu va nd
can thiét dé tao ra tir trudng, 1a yéu té trung gian can thiét trong qué trinh

chuyén héa dién nang.
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Cong suat tac dung P 1a cdng suat duoc tién hanh nhu co ning hoic

nhiét ning trong cac may dung dién, con cdng suat phan khang Q la cong suat

tir hoa trong may dién xoay chiéu, né khdng sinh ra cong.

Trong xi nghiép cong nghiép, cac dong co khong ddéng bo tiéu thu

khoang (65+75)%, may bién &p (15+22)%, cac phu tai khac (5+-10)% tdng

dung lwong cong suit phan khang yéu cau. Viéc bu cong suat phan khang cho

Xi nghiép, nham nang cao hé sé cong suat dén cose=(0,9+0,95).

Nang cao hé sb cdng suat cose 1a mot trong nhitng bién phap quan

trong dé tiét kiém dién ning, hé s6 cong suat duoc nang Ién s& dua dén hiéu

qua sau day:

+ Giam ton that cong suat trong mang dién
Chung ta da biét ton that cong suat trén duong day duoc tinh:

P2 QZ

P*+Q?
AP=—R=—R+%5R = AP(p) + AP(Q)

AU =

u? U U
Khi giam Q ta giam duoc thanh phan ton that APy do Q gay ra

+ Giam ton that dién ning trong mang:

P.R+Q.X _ P
UQ U R+8X:AU(p)+AU(Q)

Khi giam Q ta giam duoc thanh phan ton that AU do Q gay ra.
+ Tang kha nang truyén tai duong day va may bién ap:

Kha nang truyén tai ctia duong day va may bién ap phu thudc vao diéu

kién phéat nong, tirc la phu thudc vao dong dién cho phép cua chang:

Gz
\/3U
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Biéu thuc ndy ching to véi cling mét tinh trang phat néng nhat dinh
cua dudng day va may bién &p (tic 1=const) ching ta c6 thé ting kha ning
truyén tai céng suat tac dung P cua ching bang cach giam coéng suat phan
khang Q ma ching tai di. Vi thé khi van gitt nguyén duong day va may bién
ap, néu cose cua mang dugc nang cao (tec giam luong Q phai truyén tai) thi

kha nang truyén tai caa ching dugc tang lén.

Ngoai viéc nang cao hé sb cong suat cose con dua dén hiéu qua 1a giam
dugc chi phi kim loai mau, gop phan 6n dinh dién 4p, ting kha ning phat dién

Cua may phat dién...
5.1.2. C4c bién phép nang cao hé sé cosg:

Cac bién phap nang cao hé sé cose chia ra thanh 2 nhém chinh: Nhém
cac bién phap nang cao hé sb cose tu nhién (khdng dung thiét bi bd) va nhém

nang cao hé s6 cose bang cach bl céng suat phan khang.
a) Nang cao hé sé cose ti nhién:

Tim céc bién phap dé ho tiéu thu giam bét lugng cong suat phan khang

- Thay ddi cai tién qui trinh cong nghé dé cac ché do lam viéc hop li

nhat

- Thay d6i cac dong co khong dong bo 1am viéc non tai bang dong co

c6 cong suat nho hon.
- Han ché dong co chay khong tai.
- Dung dong co dong bo thay thé cho dong co khong dong bo.

- Nang cao chat luong sira chita.
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- Thay thé nhitng may bién ap 1am viéc non tai biang may bién &p co

cdng suat nho hon.
b) Duing bién phap bu cong sudt phan khdng dé nang cao hé sé cose :

Nang cao hé s cong suit bang phuong phap bu. Bang cach dat cac
thiét bi bl & gan cac ho dung dién dé cung cap cbng suat phan khang dé giam
dugc luong cdng suat phan khang truyén tai trén dudng day do d6 nang cao
hé sb cosp cua mang dién. Bién phap bu khong giam duogc luong cong suat
phan khang caa ho tiéu thu ma chi giam duoc lwgng cong suat truyén tai trén

duong day.

Pé danh gia hiéu qua viéc giam ton that cong suat tac dung ching ta
dua  ra mot chi tiéu d6 1a kinh té cia cong suat phan khang ki . Puong
lugng cong  suat phan khang ki 1a lugng cong suat tac dung (kW) tiét kiém
duoc khi bu (KVAr) cdng suat phan khang:

Ptiétkiém = Ky - Qb

BU cbng suat phan khang dua lai hiéu qua kinh té nhung phai tén kém
mua sam thiét bi bu va chi phi van hanh cua chdng. Vi vay quyét dinh viéc bu

phai dya trén co sé tinh toan va so sanh kinh té - k§ thuat.
5.2. XAC PINH DUNG LUQNG BU CAN THIET.

Theo két qua tinh todn & muc ta c6 cong suat:
Py = 653,52 KW

Q¢ = 708,44 KVAR

St =1003,7 KVA

Hé s6 cong suat cua xi nghiép la:

P, _ 65352 _

. 10037
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Bai toan dat ra can phai nang cao hé sé cose 1én 0,95
Téng cong suat phan khang can bu cho nha may dé nang cao hé sb
cdng suit cose;=0,79 I&n cosg, = 0,95 Ia:
Qox = Pu(tgos - tgp2)
Trong do:
- tgo.: Tri s6 tng véi hé sé cose, trudce khi bu véi cose; = 0,79 -> tge, = 0,77
- tgo,: Tri s6 tng véi hé sé cos, sau khi bl véi cose, = 0,95 -> tge, = 0,34
Vay luong cong suat phan khang can bu thém la:
Qyz = 708,44(0,77 - 0,34) = 304,6(kVAr)
Pé viéc dat bu ¢ hidu qua thi dung lugng b tai cac diém nay dugc xac
dinh theo cong thirc:

Bbi = Qi - (Qx - Qu). Rﬁtid

Trong do:

+ Qpi : CONg suat bl can dit tai diém i

+ Q; : Cong suat phan khang tai diém i

+ Qy : Cong suat phan khang toan mang.

+ Qp : CONg suat bu toan mang

+ Ry : Dién tré tong twong duong ctia mang

+ R; : Bién trg nhanh i

1
= Re=777 1
Ri'R, 'Ry

1 1,1, 1

Re Ri R» Rn

Vay R4 =0,08 (Q2)
Véi tong dung luong bu dd xac dinh bai toan dat ra 1a véi tong dung
luong @6 phai phan phdi sao cho ton thit cong suit tac dung, do cong suit

phan khang gy ra 12 nho nhat dé hiéu qua duoc 16n nhat .
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Nha may bu cho theo kiéu mang hinh tia: cong suat phan khang duoc

phan ra trén cac nhanh Q

l Qui

Q Q, Q;

Q Qn Qs

Hinh 5.1 - Céng sudt phdn khdng dwec phan ra trén cac nhanh
5.3. CHON THIET BI BU.

- Qps tong dung luong can bl
Qus = 708,44(0,77 - 0,34) = 304,6(kVAr)
Chon 4 b6 tu 3 pha c6 cong suat 100KVA, |4, = 1,394 do Han
Qudc ché tao. Ki hieu SMF-45100KT trong tu c6 bong dén lam
dién tré phong dién

bién tro bong dén dugc xac dinh theo cong thic:
U 2

Rpe = 15.—=-.10°Q
Q

U, : dién ap cua mang

Q: Dung lugng tu bu

. 0,222
Vay Rqe=15. 755 10°=1815Q

Dung bong den 40W lam dién tré phong dién

_U_220°
R=45= 40 = 12100

S6 bong dén can ding 1a:
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1815
~ 1210

Vay chon 3 bong dén soi dot 40W dién ap 220V mot pha ding 1 bong.

N =1,5 bong.

Do san pham tu bl cua cc hing ban ra déu cd may bién dong di kém
nén khong can tinh chon may bién dong.
Chon aptomat cho bé tu: ¢0 4, = 150A. ki hiéu; KH:ABS150A do hang KG

San Xuat.

Tu aptomat =~ Ta PP cho Tit bt cos
tong cac px 4x100kV Ar

Hinh 5.2 - So dé ldp dat ti bu cose cho tram mét méay bién ap
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CHUONG 6.
TINH TOAN NOI PAT VA CHONG SET

6.1. LUA CHON CAC THIET BI CHONG SET.
6.1.1. Sét va nguyén nhan gay sét:

Sét la su phong dién trong khi quyén gitta cac dam may tich dién va dat
hay giita cac ddm may mang dién tich trai dau. Cac ddm may mang dién la két
qua cta sy phan tich cac dién tich trai du va tap trung ching trong cac phan
khac nhau cia dam may. Cac dam may cung véi dat hinh thanh cac tu dién

mAy dat, phan trén cia cac dam may thuong tich lity cac dién tich duong.

Cuong do dién truong cua ty dién may dat ting dan 18n va tai chd nao
d6 cuong do dat téi tri s6 t6i han 25+30(kV/cm) thi khong khi bi ion hda va
bat dau tro nén dan dién. Su dan dién chii yéu duoc dic trung boi dong dién
I6n hon qua chd sét danh goi 1a dong dién sét la sy 16e manh liét cua cac dong
phong dién. Cac cong trinh vé dién nhu: duong day, cot vuot song, vuot qudc
16, vuot duong sat, cac tram bién &p, tram phan phdi 1a nhimg noi dé bj sét

danh tryc tiép.
6.1.2. Cac thiét bj chang sét:
6.1.2.1. Thiét bi chéng sét dwong day tai dién:

Trong van hanh su cb cit dién do sét danh vao cac duong day tai dién
trén khdng chiém ti 18 16n trong toan sy ¢b caa hé thong dién. Bai vay bao vé
hé thong chéng sét cho duong day c6 tam quan trong rat 16n trong viéc dam
bao van hanh an toan va cap dién lién tuc. Bé bao vé chéng sét cho duong
day, tot nhat 1a dat day chéng sét trén toan bo tuyén duong day, song bién

phap nay thuong dugc dung cho cac duong day (110+220)kV cot sit va cot
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bé tdng cbt sat. Bé tang cuong hé thdng chdng sét cho duong day co thé dit
chéng sét 6ng hodc ting thém bat st & nhitng noi cach dién yéu, nhiing cot

vuon cao, chd giao chéo véi cac duong day khac, nhitng doan téi tram.
6.1.2.2. Thiét bj chéng sét cho TBA:
- Thiét bi Cho”hg sét danh truc tiép

Hé thdng chdng sét co ban bao gdm: mot bo phan thu don bét sét dit
trong khong trung, dugc ndi dén mot day dan dua xudng, dau kia cua day dan
nay lai ndi dén mang ludi ndm trong dat. Vai trd cua b phan don bat sét nam
trong khdng trung rat quan trong va sé tré thanh diém danh thich ang nhat cua
sét. Day dan ndi tir bo phan don bat sét tir trén dwa xudng ¢ nhiém vu dua
dong sét xuéng hé théng ludi kim loai nam trong long dat va téa nhanh vao
dat. Nhu vay hé thong ludi kim loai nay ding khuéch tan dong dién sét vao
dat.

- Thiét bj chong sét dwrong day truyén vao tram

Céac duong day trén khong du co duoc bao vé chong sét hay khong thi
cac thiét bi dién c6 ndi véi chung déu chiu tac dung séng sét truyén tir duong
day dén. Bién do cua song qua dién &p khi quyén cé thé Ion hon dién ap cach
dién cua thiét bi dan dén choc thung cach dién, phé hoai thiét bi dién va mach
dién bi cit ra. Do vay dé bao vé cac thiét bi trong TBA tranh song qué dién &p

truyén tir duong day vao phai ding cac thiét bi chong sét.

Thiét bi chdng sét truyén vao tram chi yéu la chong sét van (CSV) két

hop vai chéng sét ng (CSO) va khe hé phong dién.

Khe ho phéng dién : la thiét bi chong sét don gian, ré tién nhat, bao
gom 2 dién cuc trong d6 c6 mot dién cuc dugc ndi véi mach dién con cuc kia

ndi véi dat. Khi 1am viéc binh thuong, khe hd cach ly nhitng phan tar mang
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dién (day dan) voi dat. Khi c6 séng qua dién ap, khe ho s& phong dién va
truyén xudng dudi dat. Nhung do thiét bi ndy khdng c6 bo phan dap hd quang
nén khi n6 1am viéc bd phan bao vé role c6 thé ngit mach dién. Khe hé phong

dién thuong chi ding 1am mot bo phan trong cac loai chdng sét khac.

Chéng sét 6ng (CSO): gom co 2 khe hd phong dién, mot khe ho dat
trong 6ng 1am bang vat li¢u sinh khi nhu fibré hay philipolat. Khi dong dién
4p qué cao thi ca hai khe ho déu phong dién. Dudi tac dung cia hd quang,
chat sinh khi phat néng va san sinh ra khi 1am ap suét trong dng khi ting t6i
hang chuc ata va thoi tat hd quang. Kha nang dap tat ho quang caa chéng sét
6ng rat han ché. Néu dong dién qua Ion ho quang khdng bi dap tat gay ngat
mach tam thoi lam role c6 thé cat mach. Chéng sét ng chi yéu dung dé bao
vé cho nhitng duong day khdng cd day chdng sét hoac 1am phan tir phu cho

cac so do bao vé TBA.

Chéng sét van (CSV) : gém 2 phan ti chinh 1a khe hé phong dién va
dién tro 1am viéc. Khe ho phong dién cua chong sét van 1a mot chudi khe ho
nho ¢6 nhiém vu nhu di xét ¢ trén. Dién tré 1am viée 1a dién tré phi tuyén cd
tac dung han ché dé viéc dap ho quang trong khe hé phong dién duoc dé dang
sau khi chdng sét van 1am viéc. Dién trg phai thoa mén 2 diéu kién trai nguoc
1a can c6 dién tré 16n dé han ché dong dién ngat mach va lai ¢ dién tré nho

dé han ché dién ap du, vi dién ap du kho co thé bao vé duoc cach dién.
6.1.3. Lira chen thiét bi chong sét:

Do nha ché tao d3 tinh toan day du cc thdng sb caa chdng sét cho phu
hop Vi ting cap dién &p nén chong sét van chi can luya chon theo diéu kién
dién ap dinh mac. Tram BA xi nghiép bao bi xi mang sir dung nguon cao &p
6kV nén chon chéng sét van loai ABBLA 6kV cua My chong sét duong day
truyén vao tram, tai dan thanh cai TBA lip thém mot chng sét van 6kV loai
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ABBLA cua My. Ngoai ra con c6 thé lap thém 1 chdong sét dng 6kV tai dau

diém dau dé chdng sét cho dudng day.

6.2. TINH TOAN NOI PAT NHAN TAO.
6.2.1. Dt vin dé:

Dong dién di qua co thé ngudi gay nén cac tac hai nguy hiém nhu
bong, co giat, truong hop nang 1a 1am chét nguoi. Pbi véi mang dién trong xi
nghiép san xuat, voi mat do thiét bi dién cao, nhat 1a dbi véi nhimg nguoi
hoat dong trong xi nghiép thuong xuyén phai tiép xic véi céac thiét bi mang

dién, do mot nguyén nhan nao dé, s& gay nguy hiém cho ngudi van hanh.

Nguoi bi tai nan vé dién 1a do cham phai nhitng phan ti mang dién,
song ciing ¢o thé 12 do cham phai nhiing bo phan caa thiét bi dién binh thuong
khéng mang dién nhung lai c6 dién ap khi cach dién cua thiét bi dién d6 bi
hong. Chinh vi 18 d6 dé d¢am bao an toan va chi tiéu ki thuat can phai co bién
phap an toan, hiéu qua va twong dbi don gian d6 1a thuc hién ndi dat va cac

thiét bi chdng sét.

N&i dat la bién phéap an toan trong cung cap dién. Hé thong néi dat co

ba loai ndi dat 1am viéc, ndi dat an toan va ndi dat chong sét.

+ N&i dat 1am viéc: Nhiém vu caa ndi dat nay 1a dam bao sy 1am viéc
binh thuong cua cac thiét bi hoac mot sé bo phan thiét bi theo ché do quy dinh
san. Loai ndi dat nay gom co6 ndi dat diém trung tinh may bién ép, trong hé

théng co diém trung tinh ndi dat

+ N6i dat an toan (bao vé): dam bao an toan cho nguoi khi cach dién bi
hong. Thuc hién nbi dat an toan bang cach dem ndi dat moi bo phan binh

thuong khong mang dién.
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+ NO&i dat chéng sét: nham tan dong dién sét trong dat dé giir dién thé
trén than cot khéng qué 16n. Do d6 han ché dugc cac phong dién nguoc toi

cong trinh can bao vé.

Khi c6 ndi dat, qua chd cach dién bi choc thung va thiét bi néi dat sé& co
dong dién ngan mach mot pha véi dat va dién ap déi véi dau cua vo thiét bi

bang :
Us = 14.Rq.
Trong do :
+ 14 : dong dién mot pha cham dat.
+ Ry dién tré ndi dat cua cac trang bi ndi dat.

Truong hop ngudi cham phai vo thiét bi c¢6 dién 4p, dong dién qua nguoi

x4c dinh theo biéu thic : lng. Rog=la. Rs

. N N Al T TR | 1 1 \ 3

nt nd tn

nhan thay khi thuc hién néi dat véi dién tré ndi dat du nhé c6 thé dam bao cho

dong I, qua nguoi khéng nguy hiém dén tinh mang.

Trang bi ndi dat bao gom dién cuc ndi dat va cac duong day dan néi dat,
dién cuc ndi dat dat truc tiép trong dat, cac day néi dat dung dé ndi cac bo

phan duoc nbi dat véi dién cuc ndi dat.

Khi c6 trang bi nbi dat, dong dién ngan mach xuat hién do cach dién
thiét bi hong s& qua vo thiét bi theo day dan ndi dat xudng dién cuc va chay

tan vao trong dat.

- C6 hai loai ni dat sau :
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+ N&i dat tu nhién : 1a cac 6ng kim loai dat trong dat, cac két cau béng
kim loai cta cac cong trinh c6 ndi véi dat, khi xay dung trang bi ndi dat trudce
hét can phai sir dung cac vat ndi dat tu nhién c6 sin, dién tré ndi dat ty nhién
duoc xac dinh bé'mg do luong, néu dién tré ndi dat ty nhién khong dat duoc tri

s6 da quy dinh trong quy pham thi ta méi thyc hién ndi dat nhan tao.

+ Noi dat nhan tao: thuc hién bﬁng coc thép, éng thép, thanh thép chir

nhat hay thép goc dai 2+3m chon xudng dit.

Thudng cac dién cuc ndi dat ndy dugc dong sau xubng dat sao cho dau
trén cua chung cach mat dat khoang 0,5+0,8m, nho vay giam dugc su thay doi
dién tro ndi dét theo thoi tiét. Cac dién cuc duge ndi voi nhau bang cach han
v6i thép nam ngang dit ¢ do sau 0,5+0,8m. Dé chdng dn mon cac éng thép
trong dat phai co bé day khong nho hon 3,5mm, cac thanh thép det, goc
khong dugc nhé hon 4mm, va day ndi dat can co tiét dién thod man d6 bén co
khi 6n dinh nhiét va chiu duoc dong lam viéc 1au dai .

6.2.2. Tinh toan néi dét nhan tgo:
bién tro ndi dat la dién tro cua khoi dat nam giira dién cuc va bé mat

néu bo qua dién tré caa day néi thi dién tro dat duge xac dinh theo cong thic:

Trong d6: Uy 1a dién ap cua trang bi ndi dat véi dat
Khi dung trang bi ndi dat chung cho ca 35kV va 0,4kV thi dién tré ndi

dat tai thoi diém bat ky trong nam:

Re<——
l4

Trong do:
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125: dién &p 16n nhat cho phép cua trang thiét bi nbi dat

l¢ :dong dién tinh todn cham dat 1 pha

I, <30A = chon I, =30 (A)
SRy < =2 =4,167(Q)

Dbi voi mang dién 4p U = 0,4(kV) dién tro ndi dat tai moi thoi diém
khong duoc vuot qua 4(Q) . Do vay dién tro ndi dat can thuc hién & day la:
Rq =4(Q2)

Trong truong hop céc xi nghiép cong nghiép thuong lay dién tro ndi
dat tu nhién 1a 8(Q) trong khi d6 theo yéu cau thi Ry =4(Q) < 8(Q2) . Vi vay

phai sir dung mot hé théng nbi dat nhan tao dé thoa man diéu kién:

— Rd-Rnt — 8_4 —
Rt = RyRoy~ 84 0 ()

* Xac dinh dién tré ndi dat cua 1 coc:

4t + 1
4t —|

0,366 2l

k

RlC | - max(lgg

1
+=.1
519 )

Trong d6: p: dién tro suét cua dat, = 0,4.10*(Qcm)
Kmax : hé 56 mUa, Kmax = 1,5
d : duong kinh ngoai caa coc,(m).
| : chiéu dai cua coc, | = 2,5(m).

t - d6 chon sau cua coc, tinh tir mat dat dén diém choén sau

caa coc,( m).
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Déi véi thép ¢ bé rong cua canh 1a b, dudng kinh ngoai ding tri duoc
tinh: d = 0,95.b. Dung thép géc: L= (60mm x 60mm) dai 2,5m dé 1am coc

thang ding cua thiét bi nbi dat chén sau dudi dat. V6i dau tién cua coc céch
mat dat 1a 70cm.

pait = 2.10* Q /em

t=0,6+ % =1,85(m)

Thay gia tri cu thé vao (5-1) ta co:

R, = 2330 15010192220 | L g 2L85FL ] o793
250 0956 2 ~4.185-1

Ta sé& bé tri coc thoe vong kin hinh chir nhat, khoang céch gitra cac coc

a=5(m) = 2 =

e =2he sb sir dung coc 1 =0,64 (tra bang PL.6-6-TL1 sach
cung cap dién).
Xéc dinh so bo s6 coc can sir dung 1a:

_ R _ 8793 _
n= eRs~ 0648 17,17 (coc)

Vay ta chon s coc can thiét 1a: n=16 coc

* X4c dinh dién tré ndi dat caa 1 thanh:

Véi 16 coc, ta can st dung dén thanh dai han trén dau cac coc. Chu vi
dat thanh la: I= a.n=5.16= 80m

Thanh duoc chén sau 0,8(m), tra bang PL6.6-TL1 ta duoc hé sé st
dung cua thanh la: ng =0,32.

Pién tro ndi dat cia 1 thanh duoc xac dinh theo:
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2
R, = 0,1;)-66 ,f 2

max - 19 P
Trong do:
+ | (chiéu dai): chu vi mach vong tao nén thanh néi 1=8000cm
+ b: bé rong thanh ndi, cm lay b =4 (cm)
+ t: 6 chdn sau cua thanh t=70 (cm)
Thay céc gia tri cu thé vao cong thic (6-2) ta duoc: R, = 10,35 (Q)

Dién tré thanh néi thuc té con phai xét dén hé sé su dung thanh:

. R
R = 1025456609
7. 0,32
Dién tro ndi dat chinh xéac caa hé thong coc can thiét 1a:
R, - ReRi_ 83206

“ReR "~ 3206-8 29 (%)
Kiém tra sb coc can su dung:

_ Re _ 87,93 _
N eR. - 0641107 1241 (coc)

Vay chon 16 coc trong phan tinh toan so bd 1a théa man yéu cau ndi dat.
+ Pién tré ndi dat caa hé thdng coc 1a:

R, _ 8793 _
© = nen - 06417 208(Q)

+ Pién tro ndi dat nhan tao:

_R.R_ 8,08.32,06 _
R=R+R, ™ 8,08+3206 0 ()
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+ Dién tro ndi dat cua hé thong thuc té 1a:

_ RyRy _ 6,458
" RutRy,  6,45+8

Rug =3,57 (QQ)

Vay hé thdng ndi dit nha may gébm c6: hé théng néi dat ty nhién 8Q va
hé thdng ndi dat nhan tao 8 (). Hé théng nbi dat nhan tao gém 16 coc bang
thép goc c6 kich thuéc (60x60)mm dai 2,5(m) chdn sau 70(cm), mdi coc cach
nhau 5m va dugc bd tri vong kin xung quanh tram PPTT. Thanh det c6 bé

rong 4cm dugc han trén cac dau coc.

Hinh 6.1 - M4t cat ciia hé théng néi dat tram bién ap
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KET LUAN

Sau 3 thang thuc hién dé tai tot nghiép nay, dugc sy gitp d& tan tinh
cta Thac si Vit Kién Quyét cling céc thay cd gido trong bo mon Dién tu dong
cdng nghiép, cung véi su nd luc caa ban than va kién thic cia minh. Bén nay
em d3 hoan thanh do an tot nghiép cua minh voi dé tai: “Thiét ké hé thong
cung cdp dién cho cong ty TNHH Qudc té Vinh Chén Viét Nam - Cum khu
cong nghiép Tan Lién - Vinh Bdo - Hdi Phong”.

Qua qua trinh di tim hiéu va tinh toan, thay duoc:

Xéc dinh phu tai chinh xac cho mot cong ty , xi nghiép san xuét 1a hét
suc can thiét. Xi nghiép muén hoat dong on dinh, dat kinh té ning suét cao,
nhung véi muc tiéu thu dién kinh té nhat. Doi hoi mot phuong phap cung cip
dién chinh xac. Pam bao ca vé mat ki thuat va kinh té thuc té. Do 1a mot
phuong an cap dién t6i wu.

Trong ban do 4n nay em da tim hiéu va giai quyét duoc nhitng van dé

sSau.

+ Thu thap day du céc tai liéu, cac thdng sb ki thuat cua hé thong ludi

dién cong ty.

+ Tinh toan va dua ra dugc cac phuong 4n, so sanh trén thyuc té va Ii

thuyét.

Tuy nhién trong dé tai nay chua tinh toan dén cung cép dién cho cac
khu nha dang xay trong qui hoach mai cua cong ty. Khi d6 phai tinh toan lai

phan xac dinh may bién ap va dua ra cac phuong an phu hop.
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