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LOI NOI DPAU

Ngay nay, cac bo vi diéu khién dang c6 nhiéu ing dung ngay cang rong rai
va thadm nhap ngay cang nhiéu trong cac linh vyuc k¥ thuat va doi séng xa hoi.

Su phat trién bén vimg cua kinh té, chinh trj & mdi qudc gia trén thé gidi
1am cho nhu ciu doi hoi vé vt chat, su sang trong tién nghi va dam bao an ninh,
an toan trong ¢ noi lam viéc cling nhu nha ¢ ngdy cang c¢6 nhu cau cao hon. Sy
ra doi cua céac toa nha, khach san, cac trung tam thuong mai, cac cao bc van
phong... véi mic do ty dong hod va bao mat cao ngdy cang nhiéu hon. Nhu cau
vé nhan lyc ciing nhu thiét bi vat tu, cic giai phap thiét ké va thi cong cao. Do
1a linh vuc c6 thé nghién ctru dau tu kinh doanh kha thi trong tuong lai khong
Xa.

Sau khi co ban hoan thanh xong chuong trinh hoc dai hoc nganh dién tu
dong cong nghiép, truong dai hoc Dan lap Hai Phong, em dugc giao thuc hién
dé tai tot nghiép: “ Tong quan tw dong hoa bao mat toa nha. Thiét ké bd diéu
khién cira tw dong c6 bio mat” voi su huéng dan cua Ths. Vii Ngoc Minh
giang vién truong dai hoc Hang Hai Viét Nam. Noi dung d6 4n gdm 3 chuong:

Chuwong 1: Tong quan vé tw dong hoa bao mit toa nha.

Chuwong 2: Cira tw dong va cac thiét bi sir dung trong bd diéu khién
ctra ty dong co6 bao mat.

Chuwong 3. Thiét ké bd diéu khién cira tw dong c6 bao mat.

Sau gﬁn 3 thang thuc hién, véi sy cd géng, nd luc tim toi, nghién ciu va
lam viéc nghiém tac cta ban than, dd an da duoc hoan thanh, song do trinh do
kién thirc con han ché, thoi gian c¢6 han nén dé tai di khong tranh khoi nhiing
thiéu sot. R4t mong nhan duoc nhitng ghép ¥ quy bau tir cac thay co, cac ban
sinh vién dé dé tai c6 thé phat trién, hoan thién va cé tinh kha thi trong tuong lai
hon.

Cudi cing, em xin chan thanh cam on cac thay ¢ trong khoa dién - dién tir
truong dai hoc Dan Lap Hai Phong da tao diéu kién va gitp do tan tinh dé em
hoan thanh dé tai nay, dic biét 1a Ths. Vii Ngoc Minh giang vién huéng din
chinh di c6 cong rat 16n huéng dan, chi bao em thuc hién do an nay.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thuc hién

Truong Minh Thiém



Chuong 1.
TONG QUAN VE TU PONG HOA BAO MAT TOA NHA.
1.1. TONG QUAN VE CAC HE THONG QUAN LY TOA NHA TU
DPONG BSM.
1.1.1. Khai niém toa nha tw dong hoa ( thong minh).

Toa nha tu dong hoa (( hay con goi 14 toa nha thong minh ( tiéng Anh:
Smart - home hodc Intelli - home)) 1a kiéu nha dugc lap dat cac thiét bi dién,
dién tur c6 tac dung tu dong hod hoan toan hodc ban tu dong, thay thé con nguoi
trong thuc hi¢n mot hodc mot sb thao tac quan ly, giam sat va diéu khién.

Trong toa nha thong minh, d6 dung trong nha tir cdc phong chiic ning, cac
cian phong lam viéc, phong ngt, phong khach dén toilet déu gin cac bo diéu
khién dién tir c6 thé két ndi v6i mang Internet va dién thoai di dong, cho phép
chti nhan c6 thé diéu khién tai chd, diéu khién vat dung tir xa hodc 1ap trinh cho
thiét bi & nha hoat dong tu dong theo lich véi chuong trinh ¢6 san. Thém vao do,
cac d0 gia dung c6 thé hiéu duoc ngdn ngit ctia nhau va c6 kha ning twong tac
v6i nhau. .. ( theo tir dién Wikipedia).

Nhu vay, toa nha thong minh 1a mot toa nha c6 mot hé théng ky thuat hoan
héo, dugc 1ap trinh t6i wu hoa cho viéc diéu khién, gidm sat, van hanh thiét bi,
vat dung trong toa nha.

Ngoai ra, tu dong hoa va diéu khién toa nha bao gém tat ca cac thiét bi va
phén mém st dung cho qué trinh diéu khién tu dong va giam sat, su tdi wu hoa
qua trinh van hanh, ciing nhu ty dong hoa quan 1y céc thiét bi k¥ thuat trong toa
nha. M6i quan tdm hang dau luon ludn van 14 hiéu qua sir dung nang luong, van
hanh an toan va kinh té.

1.1.2. Y twong xay dung toa nha thong minh.
% Y twéng xay dung ngdi nha thong minh:

Khi doi séng kinh té x3 hoi ctia nguoi dan & tat ca cac nudc trén thé gidi
ngay cang duoc nang cao, dic biét 1a & cac quoc gia phat trién nhat trén thé gidi,
thi nhu cau vé cudc sdng hudng thy khong chi dung lai ¢ viée dn, mic, phuong
tién giao thong hi¢n dai, cac hinh thuc giai tri, du lich ma nhu cau doi hoi vé
khéng gian ctia ngdi nha riéng cho cac gia dinh ciing ngdy cang khat khe hon.

Su phat trién bung nd cua khoa hoc k¥ thuat trong nhiing nam qua, dac biét
1a sy phat trién nhay vot cia cong nghé thong tin ( cong nghé may tinh, cong

nghé phan mém), cong nghé dién tir va cong nghé vi diéu khién, cong nghé tu



dong, cho phép con ngudi ché tao ra cac thiét bi dién - dién tir hién dai, tién nghi
dic biét 1a cac bd diéu khién co thé lap trinh dugc phuc vu cho cdc muc dich san
xudt, giai tri, doi sbng sinh hoat ctia con ngudi.

Chinh tir cdc diéu kién nhu vay da hinh thanh 1én y tudong xdy dung mot
ngbi nha théng minh, an toan, hién dai, sang trong, tién nghi va thoai mai, phuc
vu myc dich séng huéng thy dung nghia clia con ngudi sau nhitng gid [am viée
vat va, nang nhoc, hoc tap, nghién ctru cing thing cua con ngudi, gitp con
ngudi c6 thé thu gidn, nghi ngoi, tim dugc cam giac 4m ap, cudc séng gia dinh
hanh phuc va tran ngdp yéu thuong, hdi phuc stc khoe nhanh nhat, tinh than
sang khoai dé tiép tuc cong viéc ctia minh mot cach hiéu qua va tot nhat.

< Y twong tw dong hoa cho toa nha:

Su phat trién cua thuong mai, thuong mai dién tr va dia bc... & cac thanh
phd von ¢o quy dat eo hep khién kién trac xdy dung tir cac cong trinh chung cu,
bénh vién, truong hoc, siéu thi, trung tdm thuong mai, co quan, toa nha chinh
phu, khu lién hop thé thao... phat trién theo huéng xay dung cac toa nha troc
troi hay con goi 1a toa thap ( Tower), cac cao 6¢ van phong cho thué... khién
viéc quan trj toa nha va diéu phéi nang luong ( dién, nudc, gas), hé théng thong
gi6, hé théng diéu khién nhiét do, hé thong bao chay, gidm sat va dam bao an
toan, an ninh ciing trd 1én hét strc phic tap va khé khan.

Ngoai ra cac hoat dong thuwong mai, kinh doanh va céc linh vyc lién quan
dén chinh tri, an ninh qudc phong... doi hoi can co su quan Iy kiém soat vao/ ra,
bi mat thong tin ndi bd clia cac to chirc cling 1a mot yéu cau hét strc phuc tap dit
ra cho cac nha quan tri diéu hanh cac toa nha va cac cong ty thiét ké xay dung
toa nha.

Tir cac yéu cau trén d6 nén can phai xay dung mot hé théng quan 1y diéu
hanh théng minh cho cic toa nha goi 1a hé thong qudn Iy toa nha BSM —
BUILDING MANEGEMENT SYSTEM. Hay no6i cach khac la xay dung mot
hé théng quan 1y toa nha theo hudng tich hop tu dong hoa giam sat va diéu
khién.

1.1.3. Cac hé théng quan Iy toa nha tw dong BSM.

Trong thoi dai cong nghi¢p hod — hién dai hoa phat trién nhu vil bio va
khong khi hoi nhap kinh té qubc té ciia Viét Nam hién nay, chung ta di tién
dugc nhiing budc tién dai, da dat duoc nhitng thanh coéng va két qua twong ddi
khich 1¢ trong nhiéu linh vuc kinh té khac nhau. Mot trong nhimg thanh céng d6



1a qui m6 do thi hoa véi hang loat cac cong trinh kién triic d6 s6 moc 1én dé to
dep thém cho thanh coéng va phat trién cua kinh té Viét Nam.

Tir Ha Noi dén thanh phd HO Chi Minh, Tir Méng Cai dén Ca Mau cac toa
nha cao tang moc 18n rat nhanh thé hién cho su thanh cong vé mit kinh té va doi
séng cua ca nude. Trudce su phat trién nhanh chong d6 van dé dit ra 1a kiém dinh
chat luong toa nha d6 nhu thé nao va dua vao céc tiéu chi nao dé danh gia chat
lugng cho cac toa nha cao tang do.

C6 thé phan loai cac toa nha cao tdng theo muc dich sir dung nhu sau:

- Cac cao 6c van phong, trung tdm thuwong mai, nha Bank, coéng ty bao

hiém.

- Céc toa nha hanh chinh cong cong.

- Cac toa nha duoc phém, bénh vién.

- Céc nha ga tau, tau dién ngam.

- Céc khach san, nha hang, nha an.

- Cac trudong dai hoc, truong phd thong.

- Céc trung tam dién thoai, giai tri, truyén hinh.

- Cac nha may dién.

- C4c san bay, trung tam thong tin...

V&i mbi loai nha cao tﬁng c6 cac muc dich st dung khac nhau, do d6 ching
ta phai xay dung duoc hé théng qudn Iy toa nha twong Gmg phu hop véi muc
dich str dung khéc nhau do.

Hé thong quan Iy cic toa nha BSM ( Building Management System).
N6 tap trung hoéa giam st hoat dong va quan 1y toa nha nham toi uu hiéu suét
hoat dong.

Ngoai nhitng hé théng k¥ thuat tdi thiéu nhu hé thdng dién va chiéu sang,
hé théng cap thoat nudc, hé théng thong gié va tuy vao muc dich sir dung cua
cac tod nha ma c6 thém cac hé thong nhu:

- Hé thong diéu khién thong gi6 va diéu hoa khong khi.

- Hé thong diéu khién dén chiéu sang.

- Hé thong diéu khién bai dd xe.

- Hé thong diéu khién vao\ ra toa nha.

- Hé thong bao dong xam nhap.

- Hé thdng canh béo chay, bao khoi.

- Hé thdng thong tin ndi bo va bén ngoai.

- Hé théng giam sat va tuy dong hoa toan bd toa nha.
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Cic hé thong nay c6 thé chia 1am ba nhém chinh:

- Hé thdng giam sat va bao dong.

- Hé thdng quan 1y nang luong.

- Hé thong thong tin.

Ba nhom nay dic trung cho hé thng BMS cho céac toa nha cao ting. Tuy
thudc vao muc dich sir dung ma ba nhoém h¢ théng trén dugc trang bi cho cac toa
nha hay khdng? Trén co sd cac hé thong ndy ma chiing ta danh gia chit luong
clia cac toa nha dat tiéu chuan hay khong dat tiéu chuan cac hé théng BMS?

Hién nay, cac giai phap diéu khién va quan 1y tich hop cho phép nang cao
hiéu sudt va toi vu hoa str dung niang luong cia toa nha. Hé théng quan 1y toa
nha BMS ( Building Managenent System) dang duoc phat trién. BMS 1a hé
théng diéu khién phan cap DCS ( Distributed Control System) gom 3 cap:

* Cap thap nhat 1a cip truong: Cac bo dicu khién & cap nay 1a cac bod
diéu khién sir dung bd vi xtr 1y, cung cap chirc nang diéu khién sd tryc tiép cho
cac thiét bi ¢ tung khu vuc, bao gém: may bom, cac dan trao doi nhiét, bom
nhiét, cac bo diéu hoa khong khi cuc bo... Hé théng phan mém quan 1y nang
luong ciing dugc tich hop trong cac bd diéu khién cip trudng. Cac cam bién va
co ciu chip hanh giao tiép truc tiép véi cac thiét bi duoc diéu khién. Cac bo
diéu khién s& dugc ndi voi nhau trén mot dudng bus, do d6 c6 thé chia s¢ thong
tin voi nhau va thong tin voi cac b diéu khién & cap hé théng va cip diéu hanh,
quan ly.

* Cap hé thong: Cac bo diéu khién hé thong c6 kha ning 16n hon so voi
cac bo diéu khién & cip truong vé sb luong cic diém vao\ ra, cac vong diéu
chinh va c4 cac chuong trinh diéu khién. Cac bd diéu khién hé théng duoc tich
hop san cac chuc ning quan ly, luu trit va thuong duoc sit dung cho cac ng
dung 16n hon nhu hé théng diéu hoa trung tdm, hé thong may lanh trung tam,...
Céac bo diéu khién nay truc tiép giao tiép vai thiét bi diéu khién théng qua céc
cam bién va co cau chap hanh hodc gian tiép thong qua viéc két ndi voi cac bod
diéu khién cdp truong. Cac bo diéu khién hé théng c6 thé hoat dong doc lap
trong truong hop bi mét truyén théng voi cac tram van hanh.

* Cap van hanh giam sat: Cac tram van hanh va giam sat chu yéu giao
tiép v6i cac nhan vién van hanh. Cac tram van hanh & cip d6 nay chi yéu 1a cac
may tinh PC. Mt tram van hanh thuong bao gém cac goi phan mém tng dung
Sau.



- An toan hé thong: Gidi han quyén truy cap va van hanh ddi voi timg ca
nhan.

- Xédm nhdp hé thong: Cho phép nhitng ngudi co quyén duoge truy cap va
lay dit liéu hé thong théng qua may tinh ca nhan hodc cac thiét bi luu trit khac.
Viéc dang nhap dé truy cap thong tin va xir Iy duoc quan 1y bang mat khau riéng
phan quyén cho ting c4 nhan.

- Pinh dang div ligu: Lip ghép cac diém dir liéu roi rac vao trong cac
nhom dinh dang ¢ quy tic phuc vu cho viéc in 4n va hién thi.

1.1.4. Gi6i thiéu khai quat hé thong BSM ciia Siemens.

Nha tich hop tu dong hoa toa nha 16n Siemens dua ra hé théng BMS tich
hop toan dién véi cac hé théng dich vu sau:

- Hé thong cung cdp va phan phdi dién.

- Hé thng cung cap khi dét.

- Hé thong diéu hoa khong khi.

- Hé théng chiéu sang .

- Hé théng thiét bi vién thong

- Hé théng Camera an ninh.

- Hé thong phong chay chira chay.

- Hé thong thang may.

- Hé thdng cdp/ thoat nudce va xir Iy nude thai sinh hoat.

- Hé thdng thong tin cong cong ( hé théng 4m thanh thong bao, hé thdng
man hinh thong bao...), va hé thong thong tin lién lac.

Hé thong BMS giam sat cac thiét bi sau ciia hé thong dién:

- Mday phat dién du phong.

- Cac tu dién phéan phéi chinh.

- Cac tu dién phan phdi tang.

LAN{ Cip digw hansh va quan

Hdy chi Apogee nsight iy
i trung tSm RS
aid u Khidm tda nnd =8 1

Hinh 1.1. H¢ thong diéu khién giam sat tda nha ciia Siemens.
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Hinh trén biéu dién hé thong BMS ciia hing Siemens. Day 1a hé théng diéu
khién phén tan gdém cép diéu hanh va quan Iy mang LAN v&i may tinh cha
Apogee, cap diéu khién giam sat diéu khién diéu hoa trung tdm, hé thong dién,
hé thdng chiéu sang... Cap diéu khién cip truong dé diéu khién cac thiét bi cap
truong nhu: diéu khién cac van, chiller, diéu khién quat, diéu khién cac thiét bi
chiéu sang. ..

Hé théng BMS quan 1y cac thiét bi bao vé ngudén nam trong cac tii phan
phdi chinh va cac ta phan phdi phu cho cic ting. Hé thdng giam sat va quan 1y
cac thiét bi bang viéc thu nhan cac thong tin vé trang thai lam viéc cling nhu qua
tai ciia cac thiét bi ndy thong qua cac dau ra bao 18i, bao trang thai hoat dong cua
cac thiét bi dién tGi cac tu diéu khién cua hé théng BMS. Tai cic may tinh trung
tam, nhan vién van hanh thyc hién viéc gidm sat cac thiét bi bao vé cua cac tu
phan phdi chinh va cac ti phan phdi phu trén man hinh d6 hoa ctia cac may tinh
diéu khién hé thong, goi 1 giao dién ngudi may HMI. Mdi sy thay d6i cta céc
diém vao/ ra tai cac ti diéu khién trong nhom thiét bi dién tai cac tu diéu khién
gl vé s& 1am thay d6i mau sic cia diém diéu khién trén man hinh d6 hoa ciing
nhu c6 thé in cac bao céo bao 16i tai thoi diém xay ra sy c6. Hé théng BMS ¢6
kha nang quan 1y giam sat cac ngudn dién chiéu sang, bat/ tat, dit thoi gian biéu,
trang thai cac nguon dién chiéu sang. Cac dén/ nhom deén chiéu sang duge diéu
khién tai may tinh trung tam hoac tai cac cong tac 1ap trinh tai céc tﬁng. Mirc
diéu khién wu tién dugc thyuc hién tai may tinh diéu khién trung tam.

Hé thong diéu hoa trung tdm 13 mot trong nhimng hé thong quan trong nhat
clia tdoa nha. Hé thong nay bao gom cac mach dién ciing nhu cac mach diéu
khién dam béo cho hé théng lam vigc tin cay. Pé tich hop v61 he théng, cac nha
cung cap diéu hoa di cung cap cac thiét bi ¢ kha nang két ndi v6i hé thong bén
ngoai thong qua cac giao thirc mé. Thiét bi BMS can phai c6 tinh nang logic bén
trong dé c6 thé diéu khién cac may diéu hoa, bat hodc tit theo tung khu vuc
riéng biét. Viéc diéu khién nhiét do, thong gié va cac dich vu diéu hoa khac
duogc thong qua cac bd diéu khién sb truc tiép.

Hé théng BMS giam sat quan 1y ning luong bang cac bd do dém k§ thuat
s6 n6i mang ngay tai dau ra cua ta tong va may phat, cac tii phan phdi. Trén man
hinh d6 hoa giam sat h¢ thong dién, nguoi van hanh giam sat duoc cac thong so:
Dién ap, dong dién cac pha, tan s6, cong suat tic dung, cong suat phan khang,
cong suat biéu kién, hé s cong sudt cos ¢. Cac thong sd nay cé thé 1ap ra cac
bado cdo hang ngay, hodc luu gilr st dung lau dai. Nguoi van hanh s€ c6 cac dinh
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huéng tot nhat cho viéc quan 1y van hanh cac hé théng k¥ thuat dé tiét kiém
nang luong, dic biét 1a cac hé thdng co cong suat 1on. Chirc ning cta hé thong
quan 1y dién nang gom:

- Giam sat — ghi hiéu suét.

- Giam sat — ghi mirc do str dung dién nang .

- Théng ké murc tiéu thu dién ning: Muc tiéu thu theo ngudn va dinh ky

- Biéu d6 xu huéng tiéu thy.

- Truy cép dit liéu chién lugc quan 1y dién ning nham lién tuc diéu chinh

theo nhu cau gom:

+ Lich stir dung toa nha .

+ G161 han nhiét A0 dem lai mirc do thoai mai.

+ Thong sb ciia vong diéu chinh DDC.

1.2. TONG QUAN VE CAC GIAI PHAP TU PONG HOA BAO MAT TOA
NHA.
1.2.1. Vai tro, chirc ning ciia hé thong tw dong hoa bao mat toa nha.

Hé théng tu dong hoa bao mat toa nha bao gém cac hé théng con sau:

+ Tram diéu khién trung tam: dé diéu khién giam sat, quan 1y chung, nhan
canh bao va trang thai hoat dong cua toa nha, béng cach tan dung mang cuc bd
hodac mang dién rong va nhiéu tram van hanh ¢ phéi hop chat ché.

+ Heé théng canh bao tir xa ludn thudng tryc trong mang va modem dién
thoai.

+ Heé théng ctra co khi dé dam bao duy tri su kiém soat ra\ vao va ngin
ngtra dot nhap trai phép do nguoi st dung dua ra.

+ Hé théng Camera ghi hinh dé phat hién va xir Iy cac trang thai hoat dong
bat thuong dé dam bao an toan an ninh va tién nghi ciia nhitng ngudi séng trong
toa nha do.

Duéi day trinh bay cac giai phap cho hé thong tu dong hoa bao mat toa nha
1.2.2. Giai phap dung CAMERA giam sat.

Camera 1a thiét bi ghi hinh. V61 mot chiéc Camera thi ta co thé ghi lai dugc
nhitng hinh anh & noi dit trong mot khoang thoi gian ndo d6, c6 thé quan sat
truc tiép & mot vi tri khac bat ky qua man hinh quan st hodac cé thé luu trir va
sau d6 co thé xem lai bat ctr khi ndo. V&i chiic nang 1a ghi hinh, do d6 Camera
dugc ung dung chil yéu trong céc linh vuc gidm sat.

Trong cac tod nha cao dc van phong, trung tim thuong mai, siéu thi, trung
tam hdi nghi, khach san, cac nha hang dac biét la ddi véi ngan hang, kho bac...
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viéc dat cac Camera giam sat hoat dong cua tat ca cac cong, nhan vién cong ty,
cac khach hang 13 can thiét. Nho ¢6 ma ngudi quan 1y hodc luc luong an ninh
bao vé ¢o thé quan sat, giam sat, luu trir lai dugc tung hoat dong cua timg ngudi
c6 mat tai khu vuc c6 thiét bi giam sat, dé trién khai cac hoat dong bao v€, dam
bdo an ninh, bi mat thong tin ndi bd vé hoat dong san xuét kinh doanh, phong
chéng trom cép, bao vé tai san va sy xam nhap bat hop phap cua ké la... Nho
viéc theo doi tung hoat dong c4 nhan va luu trit lai no, tor d6 cé thé phan tich
hinh anh thu duoc khi c6 sy ¢b dé can thi¢p kip thoi hodc bao cho canh sat biét,
lam bang chimg dé truy té ké gian truéc phap luat. Viéc diéu khién hoat dong,
ngung hoat dong timg Camera, ghi lai hinh anh vao dia cirng hay may tinh...co
thé diéu khién tir xa bang phan mém trén may tinh hoic qua mang internet hodc
tai chd bang tay.

Cac Camera giam sat co thé duoc lap dat o tat ca moi noi trong toa nha hay
ngdi nha va duoc 1ap dit ¢ noi khong thé véi téi dé tranh phd hoai. Tir cong, cac
clra ra vao cua timg phong, hanh lang, cau thang, thang may, trong timg cin
phong lam viéc hay xung quanh toan bd toa nha, khuodn vién... Tuy theo gbc do
lam viéc va goc do lap dat, do rong cua khong gian can giam sat, yéu cau giam
sat ma sb luong lap dat Camera nhiéu hay it. Cac hé thong Camera nay duogc két
ndi ti cac trung tAm giam sat, quan 1y cua toa nha, cac may tinh, cac thiét bi va
dau ghi hinh k¥ thuat $6, b nhé luu trir tham tri co thé két ndi mang Internet
nhd hé théng diy cable va cac thiét bi khuyéch dai tin hiéu, thiét bi chdng
nhiéu... Duéi ddy giéi thiéu mot s6 giai phap dung Camera ghi hinh.

[ -
" Camera quan sat ~ A -
Hanh lang tang N Hé thong camera quan sat
- " dung cho toa nha
~  Camera quan sat CCTV Building
Hanh lang tang 02
= JCamera quan sat
Hanh lang tang 01
Camera quan sat céng
ra vao, tang ham Man hinh quan sat
i tai Phong trung tam
. !Eamera quan sat tién ﬂl
sanhodatoanna | ey g — 5>
g B4 u ghi h""," Modem ADSL Quan sat iy xa
lwu trlr hinh anh
Ban phim diéu khién
quay, quét. zoom Design by Vietsens

Hinh 1.2: M6 hinh hé thong Camera giam sat dung cho toa nha
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Hé théng camera quan sat dung cho
van phong — CCTV Office

Camera quan sat
1€ tan

Camera quan sat
phong ké toan

Camera quan sat
phong tha quy Man hinh quan sat
tai Phong trung tam

?TCamera quan sat
@~ cbngravao ﬂg
o o> <>

Déu ghi hinh Modem Quan sat tir xa
lwru triyr hinh anh ADSL

Hinh 1.3. M6 hinh hé théng Camera giam sat dung cho viin phong.

Khi ¢6 sy xam nhap bat hop phép cua ké la vao toa nha, hodc cac hanh vi
trom cép tai san, nguoi van hanh, giam sat & cac trung tam diéu khién c6 thé goi
dién thong bao cho cac nhan vién bdo v€ an ninh, bao cho canh sat biét duoc dbi
tuong hodc phong toa khu vuc bi dot nhap va bat gilr kip thoi dbi tuong, giam
thiét hai tai san cho cong ty hodc ca nhan. Ngoai ra nho viéc quan sat tryc tiép
khu vue kiém soat nén c6 kha nang phat hi¢n sy ¢d hoa hoan, ddm chay thong
qua man hinh quan sat tir 46 goi dién hoac thong bao cho cac co quan chirc nang
chira chay kip thoi, hoac diéu khién van hanh hé théng chira chay tu dong hoat
dong han ché 1ay lan hodc chdy 16n ra xung quanh, dong thoi diéu khién hé
théng bao dong thong bao bang loa, coi cho moi ngudi ¢é mit gan khu vue xung
quanh d6 biét va phan ludng thoat hiém ra khoi toa nha dén noi an toan, giam
thiét hai vé nguoi va tai san do hoa hoan giy 1én.

Hi¢n nay, trén thi truong co rat nhiéu nha san xuét & cac quéc gia trén toan
thé gidi, cung cip cac giai phap khac nhau vé Camera giam sat. Nhin chung da
dang vé kiéu dang, chat liéu, cong nghé ché tao, cong nghé quét hinh anh khac
nhau. Tuy nhién chtic ning chinh van 1a ghi lai hinh anh dé giam sat hoic luu
trit. Tuy thudc vao yéu ciu cu thé cua timg toa nha, cin phong va cac yéu cau
dic biét vé an ninh ctia mot s6 linh vuc ma dua ra cac giai phap thiét ké thi cong
gidm sat khac nhau.

1.2.3. Giai phap dung cam bién Hong ngoai, Cong tic tir.

Su ra doi ctia cam bién Hong ngoai 1a budc dot pha trong cac giai phéap

cong ngh¢ tu dong hoa bao mat toa nha. Vai cac mét than Héng ngoai, cac cong

tac tr va cac trung tdm bao dong s€ gitp bao vé tai san cua cac doanh nghiép,
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gia dinh khoi bat cir mdt Am muu trom cap, dot nhap trai phép nao tir bén ngoai.
BAt ctr mot su dot nhap trai phép nao ciing s& bi dau bao Hong ngoai, cong tic tir
phat hién va truyén tin hiéu dén ti trung tam.

Ciam bién vé6i cac diu do Hong ngoai: Phat hién sy hién dién trai phép
ctia con nguoi trong khoang khong gian ma né "giam sat" bang tia hong ngoai
va truyén tin hiéu vé ti trung tdm ( hodc phat tiéng kéu bao dong néu 1a mét than
hdng ngoai doc 1ap). Thiét bi voi kha ning xir 1y tin hiéu phuc tap cho phép
nhan dang su chuyén dong cua nguodi va loai bo bao dong gid do cac vat nuoi
trong nha gay ra. Str dung lép dat bao v€ bén trong hodc bén ngoai cac can hg,
toa nha...

Cong tic tir: Lép & clra ra vao, clra sO, cua tu, ngan kéo... Thiét bi sé
truyén tin hiéu bao dong vé tu trung tdm khi ctra bi mé bat hop phép, hoac dd
vat bi di doi trong khoang thoi gian kiém sat do nguoi ding cai dit. Kich thudce
nho gon, tiéu thu nang luong it, d& lap dit.

Ti trung tim: Pugc xem nhu bd ndo cta hé théng, dung dé 1ap trinh, luu
trir, bién nhiing mong mubn, yéu cau cla nguoi st dung thanh hién thuc. H¢
théng c6 thé cip phat tin hiéu bao dong cho chu gia dinh, doanh nghiép va
nhitng bd phan chirc ning biét bang loa, cdi dong thoi ciing ¢ thé ty dong quay
sb t6i sO dién thoai cai dit san nhu sd chu nha, trung tam theo doi, cac don vi
PCCC, bao v¢, canh sat, cép ctru... dé nim duoc thong tin va co cac bién phap
xur 1y, can thi¢p kip thoi.

1.2.4. Giai phap dung khoa Pién tir thong minh, dau doc thé.

Khoa dién ttr théng minh bao gdm céac dau doc thé tir, dau doc thé khong
tiép xtc, dau doc thé chip, cac loai thé tur, thé khong tiép xuc, thé chip; dau doc
d4u van tay, h¢ théng dau cam nhan 4m thanh, hé théng nhan dién hinh anh va
khoa s6 hodc khoa s6 két hop véi the tir, thé chip bang cach nhap ma pin tir ban
phim.

Hién nay, viéc quan ly vao/ ra trong cic toa nha van phong, trung tam
thuong mai, nha & hay cadc phong chirc nang dac bi¢t thuong dung cira tu dong
ap dung giai phap cong nghé dung khoa dién tir thong minh két hop cac dau doc
thé. Day 1a gidi phap cuc ky an toan va hi€u qua cao trong viéc tu dong hoa bao
mat tod nha ndi chung va bao mat hé thong thong tin ndi bo doanh nghiép noi
riéng, chong danh cap thong tin, cac tai san cé gia tri cling nhu sy xdm nhap trai
phép v6i nhitng ngudi khong c6 trach nhiém trong cung doanh nghi€p hay nguoi
ngoai doanh nghiép. Néu két hop thém voi cac bo bao dong chdng xam nhap
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nhu loa, coi, dén chiéu sang va hé théng Camera giam sat thi tinh an toan bao
mat hiéu qua ting rit cao.

Viéc ung dung quan 1y thé ra/ vao trén thé gi6i da dugc ap dung tir lau.
Budi so khai ban dau va ciing 12 phuong phap don gian nhat 1a duc 16 ( Punch
Card), r0i dén phuong phap dung thé tir ( Card with magnectic stripe). Thé tir
dugc san xuat bang cach phu 16p oxit tir tinh 1én né gidng nhu chat liéu trong
bang tir. Sau d6 ma hoa nd bang cach cho thé qua thiét bj chuyén dung. Thé da
dugc cAp ma tir riéng va dua vao d6 co thé quan 1y dugc thong tin ca nhan nhu:
ho tén, tudi, ma sb thé, dia chi nha &... Pau doc thé tir s& nhan biét duoc thong
tin nay thong qua may tinh va phan mém quan 1y dé cho phép ngudi vao\ ra khoi
can phong. Tuy nhién hién nay viéc st dung cac phuong phap quan 1y noi trén
da khong dap tng duoc nhitng gi ma ta mong doi, nhu: tinh kinh té khong cao,
d6 bén co hoc thap, chiu nhiét, d am kém, nhiéu 15i khi st dung dan dén sai dit
lidu, dé lam gia. Thé khong tiép xuc ra doi khac phuc nhitng nhugc diém cia su
phién toai khi sir dung thé tir gay ra va duoc ap dung rong rii trén toan thé gidi.

Thé khong tiép xiic ( Proximity Card) hay con goi 13 thé thong minh (
Smart Cards) 1a loai thé c6 nhiing mot mach tich hop ¢ trén dé gém b0 nhé va
b vi xir 1y, sau khi san xuat ra n6 sé dugc nap vao mot diy s6 va dua vay day so
nay két hop voi phan mém dé gan cho cac thong tin nhan dang c4 nhan. Dir liéu
tir thé duogc lién hé voi dau doc thong qua song vo tuyén. Thé khong tiép xuc co
rat nhiéu vu diém 16n nhu: d6 bao mat cao, khé thé lam gia dugc, thoi gian doc
nhanh, chinh xac, khong gy 15i. Thé rat dé sir dung, dau doc c6 thé doc dugc tin
hiéu tir thé v6i khoang cach tir 5cm dén 10m tuy timg loai thé va dau doc, thoi
gian truy xuat nhanh. Thé ¢ kich thuéc twong dwong mét Visit card. Mot s6
thong tin ctia nguoi1 dung nhu: ho tén, don vi cong tac, chirc vy, ma sb, anh va
logo ctia cong ty... duoc in 1én thé. Thé c6 thé chiu duoc nudc, Am. Vi mdi the
vira dung lam thé nhan vién, vira 1am thé chdm cong, thé quan 1y vao\ ra.

Pau doc thé khong tiép xiic ciing rat gon nhe, lap dat dé dang, thich nghi
v&i moi thoi tiét, moi vi tri lép dat nhu trong g5, tuong, bé tong ma van dam bao
dugc tinh k¥, m§ thuat. Tai 161 vao\ ra chinh hodc tai tung phong duogc lép dat
dau doc thé. Khi nguoi ¢o thé ra vao dua thé dén gﬁn dau doc, dau doc sé kich
hoat thé hoat dong va thé s& giri dir lidu vé dau doc va tir dau doc dir liu duogc
truyén vé may tinh. Dit liéu nay s& dugc luu vao trong bd nhd va may tinh sé
kiém tra va so sanh véi dit liéu d3 dugc nap sin. Néu thong tin khong hop 18 thi
ngay lap tirc dau doc s& dua ra tin hiéu bao dong bang coi hay dén. Néu thong
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tin dang nhap hop 1é thi cira s& tu dong md ra. Thé truy nhap sé bi khoa va mat
gid tri khi b1 mét hay khi b1 hoan tra lai. TAt ca cac dau doc thé nay déu nén co
ngudén UPS dy phong.

Hé théng hoat dong & ché do truc tuyén, may tinh ludn két ndi voi trung
tam diéu khién, cac bd dau doc dé nhan dir licu. Trong trudng hop c¢6 nhu cau
kiém soat vao\ ra ddi véi cac khu vue can 6 sy dam bao an ninh cao hon ta ¢6
thé két hop thém ma PIN, cong nghé sinh tric hoc bao gdm nhan dang van tay,
nhan dang khuén mat, nhan dang giong noi...

Cac dac tinh caa van tay: Di truyén, on dinh, c4 biét, quan h¢ to1 $6 lugng
noron than kinh ctia dai nfo. Van tay c6 sy trung lip hay khong? Nguoi ta da
biét réng dau van tay ctia mdi c4 nhan 1a doc nhét. X4c suit hai ca nhan - thim
chi ngay ca anh em (hodc chi em) sinh d6i cing trimg - ¢6 cting mot bo dau van
tay la 1 trén 64 ti. Ngay cd cac ngon trén cung ban tay cling c6 van khac nhau.
Dau van tay ctia mdi nguoi 1a khong doi trong sudt cude doi. Do d6 dung cong
ngh¢ nhan di¢n d4u van tay cuc ky an toan va bao mat tuy¢t ddi, tranh viée thét
lac va chdng sao chép nhu khi dung thé. Ngay nay, ddu van tay khong nhiing
dugc st dung trong linh vuc hinh sy ma con dugc stir dung trong vi¢c xac nhan
nhan than cta cd nhan khi truy cdp mang hoic mo khoa, mot so ngan hang da
bat dau thanh toan thé ATM sir dung may doc van tay... Viéc sit dung ddu van
tay dé nhan dang duoc ap dung rong rii trong doi song cac nudc cong nghiép
phat trién.

Hé thong quéan 1y trung tdm c6 nhiém vu quan 1y va phat hanh thé sir dung
trong toan b hé thong. Phan quyén dugc phép ra vao nhiing cira nao, phong
nao, trong thoi gian ndo. Mdy tinh s& quan 1y toan bo cac dit liéu lién quan dén
nguoi st dung thé, in cac bio céo chi tiét, va luu trix nhirng thong tin dé trén
may.

Quan 1y khach hang, ddi tac véi thé dung riéng cho khach dén lién hé cong
tac, tai phong bao vé khach s& duoc cap thé ra/ vao. Dit liéu vé khach hang s&
dugc cap nhat va luu trit vao may tinh véi cac théng tin nhu: ho tén, s6 ching
minh, noi ci dén, noi vao lam viée, thoi gian, no1 dugc phép vao.

Ngoai ra hé théng cho phép ching ta dé dang nang cap, ghép ndi tuong
thich v6i cac hé théng khac nhu: Camera ghi hinh, hé théng quan 1y phuong

tién, bai dd xe, hé thong quan 1y thang may...
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1.2.5. H¢ chudng cira c6 hinh.

Chudng ctra ¢6 hinh anh 13 thiét bi dugc lap & phia bén ngoai cong, cira ra
vao cla tod nha bao gém nit bim, chudng dién va man hinh quan sat bén trong
thong qua tin hiéu chuyén vé tir Camera quan sat bén ngoai.

Khi ¢6 khach dén, nhan chudng thi cht nha, nhan vién trong cac phong cé
thé quan sat ngudi khach bén ngoai va quyét dinh ra 1énh mé ctra don tiép khach
hay khong. Hé théng nay rét tién loi cho phép d& dang xac dinh duoc vi khach
dang dén choi 1 ai, nhu thé nao...

1.2.6. Cam bién phat hién v& kinh.

Cam bién phat hién kinh v& thuong dit & nhitg noi c6 lip cac cira bang
kinh nhu: ctra vao/ ra chinh, ctra phong, ctra s6... Khi ¢6 cac yéu td bén ngoai
tac dong vao lam v kinh, thi nhd am thanh khi kinh vo roi xuéng dét 1a loai am
thanh dic biét ma cam bién c6 thé nhan biét dugc va phat tin hiéu bao vé tu diéu
khién trung tdm hoidc co thé két ndi truc tiép vdi hé thdng dén, coi chudng bao
dong hoat dong, tao tin hi¢u bao dong c6 nguoi dang dot nhap va pha hoai tai
san cua toa nha.

1.2.7. Giai phap truyén thong trong toa nha.

Phuong phép truyén thong dé diéu khién thiét bi dién lip trong toa nha
thong thuong 1a cung cip, di day timg ngudn riéng t6i cac co cdu chap hanh nhu
dén chiéu sang, diéu hod nhiét do, hé thdng thong gi6... Céc thiét bi diéu khién,
cac loai Sensor tur nguén dién duoc diéu khién cép béng cong tac, nut bam tat\
bat riéng. Phuong phap nay c6 wu diém 1a c6 thé diéu khién doc 1ap ting thiét bi
riéng r&. Tuy nhién han ché cta n6 1a néu co quéa nhiéu thiét bi lap trong cling
mot can phong thi hé théng duong diy, cong tic diéu khién rat nhidu vira ton
kém chi phi dau tu ban dau, cong lép dat, stra chira, thay thé khi c6 hong hoc,
vira anh huong dén tinh tham mi cua cin phong. Hodc trong cac giai phap diéu
khién, quan 1y giam sat hién dai cho toa nha ciing s& gap nhiéu kho khan. Hé
thong sé& cang tré 1én cong kénh, phuc tap hon bao gid hét.

Xuat phat tir yéu cau vé diéu khién linh hoat ca hé théng, hé théng don
gian, gon nhe, so d6 di day tién loi kinh té nhat do giam tdi da viéc cat day, dau
nbi, d& van hanh sita chita thay thé...Nhu vay, nhiing nguy hiém vé chap dién,
ro dién va cac tai nan vé dién giat da duogc loai trtr. Nguoi ta da ap dung mang
truyén thong cong nghiép vao ca trong linh vuc truyén thong, diéu khién cho tu

dong hoa toa nha noi chung va tu dong hod bao mat toa nha noéi riéng.
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Tat ca céac thiét bi dién thong minh trong toa nha déu dugc nbi thang vao
mot dudng diy ngudn chung AC220V hoidc AC380V tir tu dién, cac cong tic,
nat bam, cam bién c6 thé dugce két ndi vao mang truyén thong chung cia tod
nha. Thong qua mot modul ghép nbéi mang gan dang sau mdi thiét bi. Mdi thiét
bi s& dugc cAp mot dia chi IP ( Internet protocol) riéng dé quan 1y va diéu khién
tir trung tAm diéu khién 1 cac may tinh, bo diéu khién voi phan mém diéu khién,
giam sat. Mdy tinh nay ciing c6 thé két ndi mang Internet. Toan bo thiét bi tham
gia vao mang s& dugc ndi chung vao diy mang truyén thong chung cia hé
théng. Do 1a day cable doi 24VDC nay c6 thé dé dang giam sat va diéu khién
cac thiét bi béng nhiéu cach nhu: cong tic tai chd, diéu khién tir xa, diéu khién
qua dién thoai, Internet hay qua mang LAN... Chirc ning an ninh cta hé théng
cam bién thong minh s& canh bao ngay lap tirc néu c6 nguy co chay hay trom
d6t nhap bang tin hiéu coi hii, dén chdp, goi dién dén cong an... Chirc nang phoi
hop tu dong va diéu khién cac thiét bi hoat dong theo thoi gian, hoan canh, méi
truong... s tiét kiém dugc rit nhiéu nang lugng va chi phi van hanh. Céac tin
hi¢u tir cac bd cong tac, nat an, Sensor s& dugc guri vé trung tam diéu khién trén
duong diy mang nay, dong thoi trung tim diéu khién s& xuét 1énh diéu khién cac
co cau chap hanh hoat dong bang viéc truyén tin hiéu diéu khién trén duong day
mang nay. Thong qua dia chi IP ¢6 dinh sdn cho timg thiét bi, thiét bi chap hanh
c6 thé nhan chinh xac thong tin diéu khién tir trung tam diéu khién.

Hé théng nay 1a hé thong mo. Co thé dé dang nang cap thém hodc bot di
mot s6 thiét bi trong hé thong ma khong anh huong dén cau tric chung cta hé
théng diéu khién. Do d6 né dap ung dugc moi yéu cau nang cip mé rong thiét bi
trong tuong lai.

Mot wu diém nita ctia mang truyén thong toa nha do6 13 c6 thé biét chinh xac
thiét bj dién nao trong nha dang bi su ¢ dé kip thoi sita chita, thay thé. Bat ky
thiét bi ndo tham gia ghép n6i mang déu co thé quan sat duoc trang thai hoat

dong hay 156i ngay trén man hinh giam sét - diéu khién.
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Cac den Cac may Quat Hé thong

chicu diéu hoa thdng gio Camera

sang nhiét d6 giam sat

Ngudn
AC220V
Day mang chung
Coi, dén Céc B9 diéu Céc may
bao dong Sensor khién lap tinh giam
xac nhan trinh sat...

Hinh 1. 4. Giai phap két ndi truyén thong trong toa nha.

Phan cAp mang: Céc thiét bi tham gia vao hé théng BMS dugc chia lam 3
cdp mang, cip dudi cung 1a cdp cic ting cua toa nha, cAp mang thar hai 1a cip
mang cho toa nha, cap mang tht 3 1a cip quan 1y toa nha va trao ddi théng tin
Vi cac toa nha khac va thé gidi bén ngoai.
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Chuong 2.
CUA TU DONG VA CAC THIET BI SUDUNG TRONG BQ
PIEU KHIEN CUA TU PONG CO BAO MAT.
2.1. TONG QUAN VE CUA TU PONG CO BAO MAT.
2.1.1. Khai quat chung veé cira tw djng.
% CA&c loai cira tw dong gom:

+ Ctra truot tu dong.

+ Ctra gp tu dong.

+ Cura mé canh ( Swing door).

+ Ctra mé trugt gap ( Panic door).

+ Ctra trugt cong ( Round sliding door).

+ Cua xoay ( Revolving door).

+ Ctra trugt xép 16p.

Duéi day gioi thieu mot s6 loai ctra tu dong thuong gap:

e Cira mé canh ( Swing door):

Dua trén sy phat trién cua cac loai cra m& canh st dung ban 1é san thong
thuong, cra m& canh ty dong thuc sy da tao nén mot phong cach mdéi cho cong
ngh¢ san Xuét cira tu dong do6 1a: Hién dai va tién loi.

Khi khong c6 chd dé lap ray ctra truot thi giai phap cira mo canh tu dong 1a
giai phap t6i wu, nguoi stir dung hoan toan khong con phai ban tim vé chiéu rong
ctia noi lap dat. Khi c6 nguoi di vao, cira s& tw dong mé vao phia trong va ngugc
lai.

Mbéi khi gap vat can, cua s€ tu dong dao chiéu. Pic biét, v6i hai cam bién
an toan ( Safety beam Sensor) gan ngay trén canh ctra s& tranh duoc va cham
nguoi hodc do vat trong pham vi hoat dong cua cira.

« Cira mé truot gap - Folding door:

Cira truot gip duogc str dung rat hiéu qua véi nhitng cong trinh c6 luu luong
ngudi qua lai 16n hodc can c6 do mé thong thuy 16n nhéat. Cua truot gip khong
chi phu hop véi cac showroom, si€u thi, garage 6 t6 ma con dugc su dung rong
rdi trong cic nha may, phong thi nghiém... Kiéu mo: truot va gap 90°

e Ctra trugt ty dong:

Puoc thiét ké dé str dung cho nhitng noi c6 luu luong ngudi qua lai voi mat
d6 cao va lién tuc dam bao dap mg duoc nhimng yéu cau khat khe nhat vé cong
nghé ciling nhu thim my.
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Trong dd an nay em chon thiét ké kiéu ctra tu dong theo kiéu mot canh cira
truot tw dong trén dudng ray véi giéi han hanh trinh dung 2 cong tic hanh trinh
LS1, LS2.

% CA&c yéu ciu khi thiét ké cira tw dong c6 bao mat:

+ Van hanh ém ai khi hoat dong véi ca tan suét cao, lién tuc.

+ bam bao an toan cho nguoi, vat khi di qua cura: khong bi mic ket tai ctra,
ctra khong bi bién dang.

+ Ctra phai c¢6 kha nang déong mé hai chiéu, trong ving giéi han déng mé
cua no.

+ Cira phai dam bao c6 ngudn cap on dinh dé hoat dong lién tuc va it bi
tryc tric hay hong hoc...( Phai c6 ngudn dy phong riéng tir may phat hodc UPS
dé tranh truong hop cira khong hoat déng dugc do bi mat ngudn dién ludi dot
ngot).

+ Pam bao duoc tinh bao mat, an toan, tic 13 co thé quan 1y va kiém soét
duogc ra/ vao toa nha hay ngdi nha, chdng su dot nhap trai phép.

% Trang bi dién - dién tir cira tw dong gom:

+ Cam bién cira ty dong.

+ Cong tic gidi han hanh trinh cho cira Limit Switch.

+ Cam bién an toan ( cam bién canh cira).

+ B0 vi diéu khién trung tdm va cac nut an.

+ Man hinh hién thi LCD.

+ C6 the thém cac dau doc the, khod dién tit... d¢ dam bao an ninh.

% Hé thong truyén dong cho cira gom:

+ Pong co dién mot chiéu.

+ Day cu doa.

+ Day xich + lip ( banh rang).

+ Hop khung bang nhom ( hop k¥ thuat).

+ 4 vong bi.

+ Puong ray ( B6 ga va con lan).

+ Hodc c6 thé 1a truc vit me v6i banh rang. ..

2.1.2. Cac loai ctra tw dong c6 bao mat.

Cira ty dong co thé co nhiéu phuong phap khac nhau dé mé cira, nhiing
phuong phap do la:

+ Pdi v6i clra ra vao thong thuong khong can bao mat thi dung cam bién
ctra tu dong 1ap dit bén trong va bén ngoai canh ctra.
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+ Ctra tu dong dung phuong phép thé tit/ chip va dau doc thé tir/ chip dé
diéu khién dong mo cira.

+ Ctra ty dong dung phuong phap khoé dién tir thong minh, tirc 1a nhap vao
mot chudi Pin Code tir ban phim ( hodc c6 thé két hop ca chia khoa) dé diéu
khién dong mo cira.

+ Cira ty dong dung phuong phap truy nhap va nhan dién diu van tay, hinh
anh, tiéng noi dé diéu khién dong mo cira.

+ Cira ty dong dung phuong phap két hgp mét trong cac phuong phap trén
dé diéu khién dong moé ctra c6 mue do bao mat va an toan cao hon rat nhiéu khi
dung phuong phap don 1€ trén.

2.2. GIOI THIEU HO VI PIEU KHIEN MCS - 8051.
2.2.1. Lich sir phat trién.

Ho vi diéu khién MCS - 51 do Intel san xuit dau tién vao nam 1980 1a cac
IC thiét ké cho cac ung dung hudéng diéu khién. Cac IC ndy chinh 1a mot hé
thdng vi xr Iy hoan chinh bao gdm cac cac thanh phan cuia hé vi xtr Iy: CPU, bo

nhd, cdc mach giao ti€p, diéu khién ngat.

External
Iiﬂerrupts
v :
Interrupt f«— | 4K 128Bytes Timer 1 '_}Counter
Control [«— | FLASH RAM Timer 0 l—] Inputs
/\ /\
‘ \/
CPU
\/ \/ \/
0sC Bus i} 4 1/0O Ports Serial
Control Ports

o T TOgg 1

PO P2 P1 P3

Address/Data
Hinh 2.1. So' d6 khdi bé VDK 8051

1
1
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MCS - 51 1a ho vi diéu khién str dung co ché CISC ( Complex Instruction
Set Computer), c6 do dai va thoi gian thuc thi cia cac 1énh khac nhau. Tap 1énh
cung cap cho MCS - 51 ¢6 cac 1énh dung cho diéu khién xuat/ nhap tac dong
dén ting bit. MCS - 51 bao gdm nhiéu vi diéu khién khac nhau, bd vi diéu khién
dau tién 1a 8051 c6 4KB ROM, 128 byte RAM va 8031, khéng c6 ROM noi,
phai st dung bd nhé ngoai. Sau nay, cac nha san xuit khac nhu Siemens,
Fujitsu. .. ciing dugc cip phép 1am nha cung cip thir hai.

MCS-51 bao gdm nhiéu phién ban khac nhau, mdi phién ban sau ting thém
mot s thanh ghi diéu khién hoat dong cia MCS-51.
2.2.2. Vi diéu khién AT89C51.

AT89C51 1a vi diéu khién do Atmel san xuét, ché tao theo cong nghé
CMOS c6 cac dac tinh nhu sau:

+ 4 KB EPROM ( Flash Programmable and Erasable Read Only Memory),
c6 kha nang t61 1000 chu ky ghi xo4.

+ Tén sb hoat dong tu: OHz dén 24 MHz.

+ 3 murc khéa bd nhé 1ap trinh.

+ 128 Byte RAM noi.

+ 4 Port xuat /nhap 1/0 8 bit ( PO — P3).

+ 2 b0 Timer/ counter 16 Bit TO, T1.

+ 6 ngudn ngat.

+ Mot cong nbi tiép.

+ 64 KB vung nhé chuong trinh ngoai.

+ 64 KB vung nh¢ dir liéu ngoai.

+ Cho phép xur 1y bit.

+210 vi tri nh¢ ¢6 thé dinh vi bit.

% So do cau tric AT89C51:

Hinh 2.2 mé ta so d6 céu tric bén trong vi diéu khién AT89C51 gom:

+ Khéi ALU di kém véi cac thanh ghi templ, temp2 va thanh ghi trang thai
PSW.

+ B diéu khién logic ( Timing and control).

+ Vung nhé Ram ndi va vung nh¢ Flash Rom luu trir chuong trinh.

+ Mach tao dao dong noi két hop voi tu thach anh bén ngoai dé tao dao
dong.

+ Khdi xir 1y ngat, truyén dir liéu, khbi Timer/ Counter.

+ Thanh ghi A, B va 4 Port0, Portl, Port2, Port3 c6 chdt va dém.
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+ Thanh ghi bo dém chuong trinh PC ( Program counter).
+ Thanh ghi con tré dit li¢u ( Data Pointer).
+ Thanh ghi con trd ngin xép SP ( Stack Pointer).
+ Thanh ghi Iénh IR ( Instruction Register).
+ Ngoai ra con mot s6 cc thanh ghi hd trg dé quan 1y dia chi bd nhé Ram

ndi bén trong ciing nhu cac thanh ghi quan 1y dia chi truy xuét bd nhé bén ngoai.

vec

ves L:I

4y A0CH
FEGSIER

—

L4

=
ACQISTER

[Pewl]
PSEN - &
e TIMING Ffﬁ<
AND “
ZA —4 CONTROL éf{g
R | ? rPOoRT 1

|
B

2RIV E
XTAL 1 XTAL 2
(- yyvy
T[—ﬂ P10 P17

Hinh 2.2. So d6 cu tric ciia AT89C51.
% Mo ta chirc nang cac chan AT89CS51:
AT89C51 gdm c6 40 chan, trong d6 c6 32 chan gianh cho bén cong ( Port)
1a PO, P1, P2, P3. M&i cong co 8 bit ( chan — Pin) mo ta nhu sau:
e Port 0:
Port O tir chan chéan 32 — 39 ciia AT89C51, 1a port ¢6 2 chirc nang:
+ Chirc nang I/O ( xuat / nhap): dung cho cac thiét ké nho. Tuy nhién, khi

dung chirc nang nay thi Port 0 phai dung thém cac dién tré kéo 1é€n ( Pull-up),
gia tri cua dién trd phu thudc vao thanh phan két ndi voi Port 0. Khi ding lam
ngd ra, Port 0 c6 thé kéo dugc 8 ngd TTL. Khi dung lam ngd vao, Port 0 phai

duoc set muc logic 1 trude do.
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+ Chtc nang dia chi/ dit liéu da hop: khi dung céc thiét ké 16n, doi hoi phai
sir dung bd nhé mé rong bén ngoai thi Port 0 vira 1a bus dir liéu (8 bit) vira la
bus dia chi (8 bit thap).

Ngoai ra khi 1ap trinh cho AT89C51, Port 0 con ding dé nhan mi khi 1ap
trinh va xuat ma khi kiém tra (qua trinh kiém tra doi hoi phai c6 dién trd kéo
1én).

P10~ 1 O 40 | -Vee
P1.1--| 2 39 | --P0.0 (ADO)
P1.2-| 3 38 | --P0.1 (AD1)
P13--| 4 37 | --P0.2 (AD2)
P14--| 5 36 | --P0.3 (AD3)
P15--| 6 = 35 | --P0.4 (AD4)
P16--| 7 = 34 | --P0.5 (AD5)
P1.7--| 8 sz 33 | --P0.6 (AD6)
- R - Bl el
X 0--] 1 S 0 1 |- pp
(/(TxD))PB.l-- 11 s = 30 --/ALE/(/PROG)
INTO) P3.2-| 12 = 29 | --/PSEN
(/INT1) P3.3- 13 - 28 | --P2.7 (A15)
(TO) P3.4--| 14 27 | --P2.6 (A14)
(T1) P3.5--| 15 26 | --P2.5 (A13)
(/Wr) P3.6--| 16 25 | --P2.4 (A12)
(/Rd) P3.7--| 17 24 | -P2.3 (A1)
XTAL2--| 18 23 | --P2.2 (A10)
XTAL1-| 19 22 | -P2.1 (A9)
GND--| 20 21 | --P2.0 (A8)

Hinh 2.3. So d6 chén ciia vi diéu khién AT89C51.
e Port 1:

Port 1 ( tir chan 1 — 8) chi c6 mot chirc ning 14 dung 1am cac dudng diéu
khién xuét nhap 1/0, khong dung cho muc dich khac. Tai Port 1 da c6 dién tro
kéo 1én nén khong can thém dién trd ngoai. Port 1 ¢6 kha ning kéo duoc 4 ngd
TTL va con dung lam 8 bit dja chi thdp trong qua trinh 1ap trinh hay kiém tra.
Khi dung lam cong dau vao, Port 1 phai dugc set muc logic 1 trude do.

e Port 2:

Port 2 (tir chan 21 — 28) la Port ¢6 2 chirc nang:

+ Chtre nang 1/0 ( xuét / nhap): c6 kha nang kéo duoc 4 ngd TTL.

+ Churc nang dia chi: dung lam 8 bit dia chi cao A8 — A15 khi sir dung bd
nhé mé rong bén ngoai cd dia chi 16 bit. Khi do, Port 2 khong dugc dung cho
muc dich I/O. Khi ding 1am cong dau vao, Port 2 phai dugc set murc logic 1
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trudc do6. Khi 1ap trinh, Port 2 dung lam 8§ bit dia chi cao hay mot sb tin hiéu

diéu khién.

e Port 3:
Port 3 (tir chén 10 — 17) 1a port ¢6 2 chirc nang:
+ Chirc nang 1/0: ¢6 kha ning kéo duoc 4 ngd TTL. Khi ding lam cong
dau vao, Port 3 phai dugc set mirc logic 1 trude do.
+ Chtrc nang khac: mo ta nhu bang dudi day:

Bang 2.1. Chirc niang cac chan cua Port 3.

Bit Tén Chtric nang Chan s6
P3

P3.0 | RxD Nhaén dit liéu Port nbi tiép 10

P3.1 | TxD Truyén dit liéu Port ndi tiép 11

P3.2 | INTO Ngat ngoai 0 12

P3.3 | INT1 Ngat ngoai 1 13

P3.4 TO Ngb vao cua bd dinh thoi 0 14

P3.5 T1 Ngb vao cua bd dinh thoi 1 15

P3.6 | WR | Tin hiéu diéu khién ghi dir liéu 1én bd nhé ngoai. | 16

P3.7 RD | Tin hiéu diéu khién doc tir bd nhé dir liéu ngoai. | 17

° Ngué‘n:
+ Chan 40: VCC =5V *=20%
+ Chén 20: GND =0V
e PSEN ( Program Store Enable):

PSEN ( chan 29) cho phép doc bo nhé chuong trinh mé rong ddi véi cac
tmg dung str dung ROM ngoai, thuong dugce ndi dén chan OE ( Output Enable
hodc RD) ctia ROM dé doc céc byte ma 1énh. PSEN s& ¢ mirc logic 0 trong thoi
gian AT89C51 lay 1énh.Trong qua trinh nay, PSEN s& tich cuc 2 1an trong 1 chu
ky may.

Ma 1énh ctia chuong trinh dugc doc tir ROM thong qua bus dir liéu ( Port0)
va bus dia chi ( Port0 + Port2).

Khi 8951 thi hanh chuong trinh trong ROM n¢i, PSEN s€ & muc logic 1.

e ALE/ PROG ( Address Latch Enable/ Program):
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ALE/ PROG ( chan 30) cho phép tach cac duong dia chi va dir li¢u tai Port
0 khi truy xudt bo nhé ngoai. ALE thuong ndi v6i chan Clock cua IC chét (
74L.S373, 74LS573).

e EA / VPP ( External Access) :

EA ( chan 31) ding dé cho phép thyc thi chuong trinh tir ROM ngoai. Khi
ndi chan 31 véi Vee, AT89C51 s& thuc thi chuong trinh tr ROM noi ( tdi da
8KB), nguoc lai thi thyc thi tir ROM ngoai ( t6i da 64KB).

Ngoai ra, chan EA duogc ldy lam chan cdp ngudn 12V khi lap trinh cho
EPROM.

e RST ( Reset):

RST ( chan 9) 1a ngd vao Reset cho AT89C51 khi cap ngudn, cho phép
Reset AT89C51 khi ngd vao tin hiéu dwa 1én mic cao trong it nhat 1a 2 chu ky
may hoic khi nhan nat Reset thi mach s& Reset vi diéu khién. Khi d6 cac thanh
ghi bén trong duoc nap nhitng gia tri thich hop dé khai dong hé thong.

Thanh ghi quan trong nhét 13 thanh ghi bo dém chuong trinh PC = 0000H
sau khi Reset. Sau khi Reset xong 8051 ludn bat dau thyc hién chuong trinh tai
dia chi 0000H cua bd nhé chuong trinh nén cac chuong trinh cho vi diéu khién
ludn bat dau tai dia chi 0000H. Ngoai ra lic Reset xong thi thanh ghi con tro
ngin xép SP = 07H, Port 0 dén Port 3 = FFH ( muc logic cao = 5VDC). Cac
thanh ghi khac déu co gié tri 00H.

Noi dung cta Ram trén chip khong bi thay doi boi tac dong cuia ngd vao
Reset, tirc 1a dir liéu dang luu trit tai cac thanh ghi s& khong bi thay doi.

e XTAL1, XTAL2:

Ngd vao va ngd ra bd dao dong, khi str dung c6 thé chi can két ndi thém

thach anh va cac tu. Tan s6 thach anh thuong st dung cho AT89C51 1a 12MHz.
% To chirc bd nhé ciia 8051/ AT89C51:

Vi diéu khién ho 8051 c6 bo nhd chuong trinh va bd nhé dir liéu riéng ¢
trong chip, tuy nhién c6 thé mo rong bo nhd chuong trinh va dir liéu bén ngoai
v6i dung luong toi da 13 64Kb néu bo nhé bén trong khong du kha ning luu trit
chuong trinh. Bo nhé chuong trinh Rom trong va ngoai ding dé luu trir dir liéu
va ma chuong trinh.

T6 chirc bd nhd Ram ndi: gdm 128 Byte Ram duoc phan chia nhu sau:

+ Céc bank thanh ghi c6 dia chi tir 00H dén 1FH.

+ Ram dia chi hoa timg bit c6 dia chi tir 20H dén 2FH.
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+ Ram da dung tir 30H dén 7FH.
+ Céc thanh ghi chirc ning dic biét tir 80H dén FFH.
o Cic bank thanh ghi cé dia chi tir 00H dén 1FH:

Céc bank thanh ghi c6 dia chi tir 00H dén 1FH: 32 byte thip ctia bd nhé noi
dugc danh cho 4 bank thanh ghi. B§ 1énh cua 8051 ho tro thém 8 thanh ghi c6
tén 1a RO- R7 va theo mic dinh sau khi Reset hé thong thi cac thanh ghi RO dén
R7 dugc gan cho 8 6 nhd c6 dia chi tir 00H dén 07H. Cac dit liéu dugc dung
thuong xuyén nén luu trit & mét trong cac thanh ghi nay.

Do c6 4 bank thanh ghi nén tai mgt thoi diém chi c6 mot bank thanh ghi
dugc truy xuat bai cac thanh ghi RO dén R7, dé chuyén doi viée truy xudt cac
bank thanh ghi ta phai thay doi cac bit chon bank trong thanh ghi trang thai.

Nguoi lap trinh ding ving nhé 4 bank thanh ghi dé luu trit dir liéu phuc vu
cho viéc xur 1y dit liéu khi viét chuong trinh.

Chtic ning chinh cta 4 bank thanh ghi ndy 1a néu trong hé théng c6 sir
dung nhiéu chuong trinh thi chuong trinh th@ nhét c6 thé str dung hét cac thanh
RO dén R7 cua bank 0, khi chuyén sang chuong trinh thir 2 dé xu Iy mot cong
viéc gi d6 va van st dung cac thanh RO dén R7 dé luu trix cho viéc xir 1y dir li¢u
ma khong lam anh huong dén cac dir licu RO dén R7 trude day va khong can
phai thuc hién cong viéc cat dit liéu thi cAch nhanh nhét 13 ta gan nhom thanh
ghi RO dén R7 cho bank 1 1a xong. Tuong tir ta c6 thé mé rong thém hai chuong
trinh nira va gan cho cac bank 3 va 4.

® Ram dia chi héa tirng bit cé dia chi tiv 20H dén 2FH:

Ram c6 thé truy xudt ting bit. Vi diéu khién c6 210 6 nhd c6 thé truy xut
ting bit, trong d6 c¢6 128 bit nam trong & cac 6 nhd byte co dia chi tir 20H dén
2FH va céc bit con lai chtrta trong nhém thanh ghi ¢6 chirc nang dac biét.

Cac 6 nhd cho phép truy xuat timg bit va cac 1énh xir 1y bit 13 mét thé manh
cta vi diéu khién ho 8051. Cac bit co thé dugc dat, xoa, AND, OR bang mot
1énh don trong khi d6 dé xir 1y cac bit thi vi xtr 1y van xir Iy duwoc nhung phai st
dung rat nhiéu 1énh dé dat dugc cung mot két qua. Cac Port cling ¢ thé truy
xuat dugc timg bit.

128 6 nhé bit cho phép truy xuat timg bit va ciing c6 thé truy xuét byte phu
thugc vao Iénh dugc dung 1a 1énh xtr Iy bit hay 1énh xur 1y byte. Cht y dia chi
ctia 6 nhé byte va bit tring nhau. Ngudi 14p trinh dung ving nhé nay dé luu trix
dir liéu phuc vu cho viéc xu ly dir liéu byte hodc bit. Cac dir li¢u xtr 1y bit nén

luu vao vung nhé nay.
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e Ram da dung tir 30H dén 7FH:

Ving nhé Ram da dung gém 80 byte c6 dia chi tir 30H dén 7FH. Vung nhé
nay khong c6 gi dac biét so vdi 2 vung trén. Vung nhd bank thanh ghi 32byte tir
00H dén 1FH ciing c6 thé dung lam ving nhé Ram da dung mic du cac 6 nhé
nay cé chic ning nhu trén. Moi dia chi trong ving Ram da dung déu duoc truy
xuét tu do dung kiéu dinh dia chi truc tiép hodc gian tiép.

e Cdc thanh ghi co chirc nang dac biét:

Céc thanh ghi ndi cia 8051 dugc truy Xuat ngﬁm dinh bé1 bd 1é€nh.

Céc thanh ghi trong 8051 duoc dinh dang nhu mot phan ciia Ram trén chip
vi vy mbi thanh ghi s& c6 mot dia chi ( ngoai trir thanh ghi bd dém chuong trinh
va thanh ghi luu trit ma 1énh vi cac thanh ghi nay di c6 chitc ning c6 dinh). Co
21 thanh ghi ¢6 chiic nang dac biét nam & vung trén cua Ram ndi co dia chi tu
80H dén FFH.

Trong 128 6 nhd c6 dia chi tir 8OH dén FFH thi chi c6 21 thanh ghi ¢6 chiic
nang dac biét dugc xac dinh cac dia chi, con cac 6 nhé con lai thi chua thiét 1ap.
* Cac Port ( twong wrng cdc 6 nho co dia chi 80H, 90H, AOH, BOH)

La cac Port cua 8051 bao gém Port 0 c6 dia chi 80H, Port 1 c6 dia chi 90H,
Port 2 ¢6 dia chi AOH va Port 3 c6 dia chi BOH. Tat ca cac Port ndy déu c6 thé
truy xuét timg bit nén rat thun tién trong diéu khién vao ra. Pia chi cta cac bit
duoc dat tén voi 6 bat dau chinh 13 dia chi cta Port twong tmg vi du nhu bit dau
tién ctia Port 0 12 80H ciing chinh 1a dia chi bat dau ctia Port 0

* Thanh ghi con tré ngdn xép SP ( 6 nhé c6 dia chi 81H):

La thanh ghi con tro ngan xép SP ( Stack Pointer) c6 chtic ning quan 1y dja
chi ctia bo nhd ngan xép. Bo nhé ngin xép dugce dung dé luu trir tam thoi cac dir
lidu trong qua trinh thyc hién chuong trinh cua vi diéu khién.

Céc 1énh lién quan dén ngin xép bao gom cac 1énh ct dit liéu vao ngin xép
( 1énh Push) va 13y dir liéu ra khoi ngin xép ( 1énh Pop).

Lénh ct dit liéu vao ngan xép s& lam ting SP trudc khi ghi dit liéu vao.

Sau 1énh ldy ra khoi ngin xép s& lam giam SP.

Bo nhd ngin xép cta 8051 nam trong Ram ndi va bi gidi han vé cach truy
xuat dia chi - chi cho phép truy xuét dia chi gian tiép. Dung luong bd nhé ngin
xép 16n nhat 1a 128 byte Ram ndi cua 8051.

Khi Reset 8051 thi thanh ghi SP s& mang gia tri mac dinh la 07H va dir li¢u

dau tién s€ duoc cat vao 6 nhd ngan x€p co6 dia chi O8H.
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Ngin xép duoc truy cap tryc tiép bang cac 1énh PUSH, POP dé luu trir tam
thoi va 14y lai dir liéu, hodc truy xuit ngdm béang 1énh goi chuong trinh con (
ACALL, LCALL) va cac 1énh tro vé ( RET, RETI) dé luu trit dia chi ctia bo
dém chuong trinh khi bat dau thuc hién chuong trinh con va ly lai dia chi khi
két thuc chwong trinh con.

* Thanh ghi con tro dit liéu DPTR ( c6 6 nho 82H va 83H):

La 2 thanh ghi DPL ( byte thap) c6 dia chi 82H va DPH ( byte cao) c6 dia
chi 83H. Hai thanh ghi nay c6 thé sir dung doc 1ap dé luu trix dir lidu va co thé
két hop lai tao thanh 1 thanh ghi 16 bit ¢6 tén 1a DPTR va goi 1a con tré dir ligu,
dugc dung dé luu trit dia chi 16 bit khi truy xuat dit liéu cta bo nhd dir lidu
ngoai.

* Thanh ghi PCON ( 6 nhe ¢ dia chi 87H):

La thanh ghi PCON ( Power Control) ¢6 chitc niang diéu khién cong suét
khi vi diéu khién lam viéc hay & ché d6 cho. Khi vi diéu khién khong con xtr 1y
gi nita thi ta ¢ thé 1ap trinh cho vi diéu khién chuyén sang ché d6 cho dé giam
b6t cong suat tidu thy nhat 1a khi nguén cung cap cho vi diéu khién 1a pin.

* Cac thanh ghi phuc vu cho Timer/ Counter ( cac 6 nho co dia chi tir
88H dén 8DH):

La cac thanh ghi phuc vu cho 2 timer/ counter TO, T1.

Thanh ghi TCON ( Timer control): thanh ghi diéu khién Timer/ Counter.

Thanh ghi TMOD ( Timer mode): thanh ghi Iya chon ché d6 hoat dong cho
Timer/ Counter.

Thanh ghi THO, TLO két hop lai tao thanh 1 thanh ghi 16 bit c6 chtic nang
luu trit xung dém cho Timer/ Counter TO, tuong ty cho 2 thanh ghi TH1, TL1
két hop lai dé luu trir xung dém cho Timer/ Counter T1. Kha niang luu trit sd
lwong xung dém t6i da 1a 65536 xung.

* Cdc thanh ghi phuc vu truyén théng noi tiép ( cdc 6 nhé cé dia chi tiv
98H dén 99H):

La 2 thanh ghi SCON va SBUF. SCON ( Series control): thanh ghi diéu
khién truyén dir liéu ndi tiép. SBUF ( Series buffer): thanh ghi dém dir liéu
truyén nbi tiép. Dir liéu mudn truyén di thi phai luu vao thanh SBUF va dir liéu
nhan vé nbi tiép ciing lwu & thanh ghi nay. Khi c¢6 st dung truyén dit liéu thi phai
str dung 2 thanh ghi nay.
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* Cdc thanh ghi phuc vu ngit ( cdc 6 nhé cé dia chi tir ASH + B8H):

LA 2 thanh ghi IE va IP. Thanh ghi IE ( Interrupt enable): thanh ghi diéu
khién cho phép hodc khong cho phép ngit. IP ( Interrup priority): thanh ghi diéu
khién vu tién ngit. Khi c¢6 str dung dén ngit thi phai dung dén hai thanh ghi nay.
Mac nhién cac thanh ghi nay duogc khoi tao & ché do cAm ngét.

* Thanh ghi tir trang thdi chwong trinh PSW ( Program status word):

Thanh ghi tir trang thai chwong trinh & dja chi DOH bao gdm 8 bit tur
PSW.0 dén PSW.7 tuong tmg vé6i cac bit chan Parity, c& tran OV, cac bit chon
bank thanh ghi truy xuat RS0, RS1, c¢o 0, cd nhd phu AC, ¢6 nhé CY.

* Thanh ghi tong A ( 6 nhé c6 dia chi EOH):

Thanh ghi A 1a mot thanh ghi quan trong cta vi diéu khién c6 chiic ning
lwu trir dir liéu khi tinh toan. Hau hét cic phép toan s6 hoc va cic phép toan
logic déu xay ra gitta ALU va Accumulator. Ngodi ra n con c¢6 chirc ning quan
trong khac 1a dé truyén dir liéu tir bd nhé hodc tir cac thanh ghi bén trong cta vi
diéu khién ra cac thiét bi didu khién bén ngoai thi dir liéu d6 phai chira trong
thanh ghi Accumulator.

* Thanh ghi B (6 nho co dia chi FOH):

Thanh ghi B & dia chi FOH duoc dung cing véi thanh ghi A dé thyc hién
cac phép toan nhan, chia. Ngoai ra thanh ghi B ¢6 thé dugc dung nhu mot thanh
ghi dém trung gian nhiéu chirc ning.

% Hoat dong dinh thoi ( Timer/ Counter):
e Gioi thiéu:

AT89C51 ¢6 2 bo dinh thoi 16 bit c6 thé hoat dong & céc ché do khac nhau
va c6 kha nang dinh thoi hay dém sy kién ( Timer 0 va Timer 1). Khi hoat dong
dinh thoi ( Timer), bd Timer/ Counter s€ nhan xung dém tir dao dong ndi con
khi dém sy kién ( Counter), bd Timer/ Counter nhan xung dém tir bén ngoai. Bo
Timer/ Counter bén trong AT89C51 13 cac bo dém 1én 8 bit hay 16 bit tuy theo
ché d6 hoat dong. MJdi by Timer/ Counter c6 4 ché dd hoat dong khac nhau va
dugc dung dé:

+ Pém sy kién tai cac chan TO ( chan 14) hay T1 ( chan 15).

+ Cho mot khoang thoi gian.

+ Tao tbc do cho Port nbi tiép.

Qua trinh diéu khién hoat dong cuaa Timer / Counter dugc thuc hi¢n thong
qua cac thanh ghi trong bang sau:
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Bang 2.2. C4c thanh ghi diéu khién hoat dong Timer/ Counter.

Thanh ghi Dia chi byte Dia chi bit
TCON 88H 88H — 8FH
TMOD 89H Khéng

TLO 90H Khoéng
THO 91H Khoéng
TL1 92H Khéng
TH1 93H Khéng

e Hoat dong Timer/ Counter:

Hoat dong co ban cta Timer / Counter gom c6 cac thanh ghi timer THx va
TLx ( x =0, 1) méc lién tang tao thanh dang thanh ghi 16 bit. Khi set bit TRx
trong thanh ghi TCON, timer tuong rng sé hoat dong va gia tri trong thanh ghi
TLx ting 1én 1 sau mdi xung dém. Khi TLx tran ( thay d6i tir 255 — 0), gi4 tri
cia THx tang 1én 1. Khi THx tran, co tran twong ung TFx ( trong thanh ghi
TCON) sé dugc dua 1én murc 1.

Tuy theo ndi dung cua bit C/T, xung dém c6 thé 1y tir dao dong nodi ( C/T
= 0) hay tir cac chan Tx bén ngoai ( C/T = 1). Luu ¥ rang phai xoa bit TRx khi
thay ddi ché do hoat dong cua Timer.

Khi xung dém lay tir dao dong ndi, toc d6 dém = fosc/12 hay fosc/2 trong
ché do X2 ( nghia 1a néu fosc = 12 MHz thi tbc do xung dém 1a 1 MHz hay cur 1
us thi c6 1 xung dém trong ché do chuan) hay téc d6 dém = fper/6 ( fogr: tan sb
xung ngoai vi — peripheral clock).

Khi 1iy xung dém tir bén ngoai ( cac chan Tx), bo dém s& ting lén 1 khi
ngd vao Tx ¢ muc 1 trong 1 chu ky va xudng mirc 0 trong chu ky ké tiép. Do do,
tan sb Xung tdi da tai cac chin Tx 13 fosc/24 trong ché do thuong hay fosc/12
trong ché do X2 ( = frer/12).

e Cdc thanh ghi diéu khién hoat dpng gom:

+ Thanh ghi diéu khién Timer ( TCON — Timer\ Counter Control Register).
TCON chtra céc bit trang thai va céc bit diéu khién cho Timer 1, Timer 0. Gi4 trj
khi Reset: TCON = 00H.

+ Thanh ghi ché d6 Timer ( TMOD — Timer\ Counter Mode): Thanh ghi

TMOD chtra hai nhom 4 bit dung dé dat ché d6 1am viéc cho Timer 0, va Timer
1. Luu ¥ rang khi lap trinh cho AT89C51, thong thuong thanh ghi TMOD chi
dugc gan mot 1an & dau chuong trinh. Gia tri khi Reset: TMOD = 00H. Ngoai
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ra, Timer con céc thanh ghi chira gid tri dém: THO, TLO ( Timer 0) va TH1, TL1
( Timer 1), mdi thanh ghi c6 kich thudc 8 bit. Gia tri cac thanh ghi nay khi Reset
cling 1a O0H.

% Hoat dong ngit ( Interrupt):

Ngit 12 qua trinh dimg chuong trinh dang thuc thi dé phuc vu cho mot
chuong trinh khac khi xay ra mot sy kién. Chuong trinh xur 1y su kién ngat goi 1a
chuong trinh phuc vu ngat ( ISR — Interrupt Service Routine).

Ho MCS-51 c6 tong cong 5 ngudn ngat khac nhau ( khong ké Reset ciling
c6 thé xem nhu 12 mot ngit): ngit ngoai 0, 1 ( tai cac chan INTO, INT1), Timer
0, 1 ( khi Timer twong Gng tran), cong ndi tiép ( khi c6 ky tu dén hay khi truyén
ky tu di).

e CAc thanh ghi diéu khién hoat dpng:

* Thanh ghi IE ( Interrupt Enable)

* Thanh ghi IP ( Interrupt Priority)

* Thanh ghi TCON (Timer/Counter Control)

o Xit Iy ngit:

Pé kiém tra khi ndo ngit xay ra, cac cd ngat dugc ldy mau ¢ thoi gian S5P2
cia mdi chu ky mdy. Céac diéu kién ngat duoc hoi vong cho dén chu ky may ké
tiép dé xac dinh xem co6 ngat xdy ra hay khong. Khi ¢ diéu kién ngat, hé thong
ngat s& tao ra 1énh LCALL dé goi ISR tuong tmg nhung 1énh nay s& khong duoc
thue hién khi ton tai mét trong cac diéu kién sau:

+ C6 mot ngit c6 mirc vu tién bang hay cao hon dang duoc phuc vu.

+ Chu ky hoi vong hién tai khong phai 1a chu ky cudi cuia mot lénh.

+ Pang thyc thi 1énh RETI hay bét ky 1énh ndo c6 anh huéng dén thanh ghi
IE va IP.

Khi c6 ngét xay ra, cac thao tac thyc hi¢n lan luot la:

+ Hoan tat 1¢nh hi¢n hanh.

+ Cat noi dung cta thanh ghi PC vao Stack.

+ Luu trang thai ctia ngat hién hanh.

+ Dua vao thanh ghi PC dia chi cua ISR tuong tng.

Sau khi thuc hién xong ISR ( két thiic bang 1énh RETI), thuc hién qua
trinh: khéi phuc trang thai ban dau ctia ngat va 1ay dia chi tir Stack dua vao PC.
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e Ngiit do bé dinh thoi:

MCS - 51 ¢6 2 ngudn ngit tir timer: Timer 0 va Timer 1 ( d6i voi ho 89x52
con c6 thém Timer 2). Khi Timer hoat dong & ché d6 ngat, chuong trinh van
hoat dong binh thuong cho dén khi Timer tran thi mgi chuyén dén vi tri ciia ISR
( trong khi d6, khi Timer hoat dong khong str dung ngat thi chuong trinh s&
dung lai.

Céc ngudn ngit ndy cho phép hay cAm bang cac bit trong thanh ghi IE: EA,
ETO, ET1 va chon ché d uu tién bang cac bit trong thanh ghi IP: PTO, PT1. Khi
timer tran, cd TFx s& chuyén 1én muc 1. Hé thong ngat khi phat hién co TFx 1én
1 s& chuyén dén ISR tuong mg va tu dong xo04 ¢ TFx.

Qua trinh diéu khién hoat dong bang b dinh thoi c6 st dung ngat thuc hién
nhu sau:

+ Xac dinh ché do hoat dong cua b dinh tho.

+ Nap gia tr1 cho cac thanh ghi THx, TLx.

+ Cho phép ngit tai cac bo dinh thoi trong ung ( thanh ghi IE).

+ Xac dinh mtc wu tién ( thanh ghi IP).

+ Cho phép Timer chay bang cac bit TRx.

+ Viét ISR cho Timer tuong tng.

e Ngiit do céng néi tiép:

MCS — 51 c6 2 ngudn ngat do cong ndi tiép: ngat phat va ngat thu. Hai
nguodn ngit nay xac dinh bang cac bit RI, TI va dung chung mét dia chi ISR nén
khi chuyén dén ISR, cac cd ngat khong tu dong xoa bang phan clng ma phai
thuc hién bang phan mém: kiém tra nguyén nhan ngat ( RI hay TI) va xo4 bit ¢
tuong trng.

o Ngiit ngoai:

MCS-51 ¢ 2 ngudn ngat ngoai khac nhau: ngat ngoai 0 va ngat ngoai 1.
Ngit ngoai xay ra khi bit IEx chuyén 1én mirc 1, qua trinh chuyén muc cua bit
[Ex xay ra khi:

+ Bit ITx = 0 va xuét hién mac logic 0 tai chan INTx twong tung ( P3.2 cho
ngat ngoai 0 hay P3.3 cho ngat ngoai 1).

+ Bit ITx = 1 va xuit hién canh am tai chan INTX.

Khi ¢6 ngit xay ra va cho phép ngat ( dung thanh ghi IE), chuong trinh s&
dugc chuyén dén dia chi cua ISR tuong tng ( 0003H cho ngat ngoai 0 va 0013H

cho ngat ngoai 1) va xod co ngit TFx.
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Céc co ngat dugc 1y miu trong mdi chu ky nén dé phat hién ngit, yéu cau
phai:

+ O murc thap t6i thiéu 1 chu ky néu tac dong bang mirc logic ( ITx = 0).

+ O mirc cao t6i thiéu 1 chu ky trudc khi chuyén xudng mirc thap va mirc
thap cling phai ton tai ti thiéu 1 chu ky ( 1Tx = 1).

Qua trinh diéu khién ngét ngoai mé ta nhu sau:

+ Xac dinh yéu cau ngit bang canh 4m hay bang muc logic.

+ Cho phép ngit tai ngit ngoai twong tmg ( dung thanh ghi IE).

+ Xac dinh muc uu tién ( thanh ghi IP).

+ Viét ISR cho cac ngit.

¢ Lap trinh hop ngir trén AT89CS1:

Pé 1ap chuong trinh cho AT89CS51 ta str dung ngdn ngit bac thap Assembly
1 ngdn ngir may nén chip co thé xir 1y truc tiép véi tbe do nhanh, chiém it dung
luong bo nhd, tuy nhién chuwong trinh dai dong phirc tap ddi véi cac hé théng
nhiéu dau vao\ ra phirc tap, yéu cau phai nim rd cdu tric phan cimg, ma 1énh va
hoat dong cta vi diéu khién. Hodc viét bang ngdn ngit bic cao nhu Pascal, C...
1a ngdn ngir dung chung, khéng phu thudc vao phan cimg, sir dung cac tir va cac
phét biéu dé hiéu d6i voi con nguoi, nén viét twong d6i dé, tuy nhién chuong
trinh chiém nhiéu dung lugng bd nhd, téc dd xir Iy cham. Nho chwong trinh
dich, ngon ngit bac cao dugc dich thanh ngon nglt may. Trong d6 ngon ngit C 1a
ngdn ngit thong dung nhat vi nd vira mang tinh chat cta ngdn ngit bic cao vira
c6 tinh chat ctia hop ngit.

C6 rat nhiéu phan mém dung dé soan thao chwong trinh va dich ra ma Hexa
hd tro cho viéc 1ap trinh vi diéu khién nhu: ASM51, READ51, Patronix5.31,
Bascom, UMPS, Ride IDE...trong d6 em chon st dung phan mém Ride IDE vi
day 1a phan mém co6 nhiéu uu diém hon ca. D6 13 hd tro soan thao viét chuong
trinh bang ca ngdn ngir Assembly va ngdn ngir C, kiém tra duoc cac 16i ct phap
khi 1ap trinh va dich chuong trinh.... Duéi day la giao dién cira s6 phan mém
Ride IDE:
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Hinh 2.4. Giao di¢n phan mém Ride IDE.

Pé tao mot File soan thao méi hay mé& mdt File c6 san, dong File hodc luu
File lai ta vao Menu File chon cac muc twong tng la chon New, Open, Close,
Save... Cac thao tac copy, cat, dan hodc 1am lai thao tic ta vao Menu Edit.
Ngoai ra con c6 cac Menu Search, Project, Tool...

Sau khi soan thao chuong trinh ngudn xong ta phai d6i chuong trinh ngudn
sang mi Hexa sau d6 nap chuong trinh vao Chip AT89C51 nhd bo nap, cap ndi
RS232 9 chan hodc cap USB va phan mém nap Program loader for
microcontroler V3.0. Vao Menu Chip/ Detect dé do tim chip ho 8051. Vao
Menu Program Flash dé d6 chuong trinh ty dong nap vao chip.

Trude khi viét chuong trinh cho vi diéu khién, phai tim hiéu vé khu6n dang
va cau tric lap trinh... ctia né nhu sau:

e Cac ché do dinh dia chi cua 8051 )
Céc ki€u dinh dia chi cho phép dinh 0 noi lay dit li¢u hoac noi nhan dir

lidu tuy thudc vao cach thuc st dung 1énh ctia ngudi 1ap trinh. Vi diéu khién
8051 c6 8 kiéu dinh dia chi nhu sau:

* Kiéu dinh dia chi diing thanh ghi: kiéu nay thuong duoc dung cho cac
lénh xur 1y dit liéu ma dix liéu ludn luu trong cac thanh ghi. Pbi v&i vi diéu khién
thi mé 1énh thudc kiéu nay chi co 1 byte.

* Kiéu dinh dia chi true tiép: kiéu nay thuong duoc dung dé truy xuat dir
liéu cua bat ky 6 nhd nao trong 256 byte bd nhéd dit liéu noi cua vi diéu khién
8051. Cac lénh thudc kiéu nay thuong c6 mé 1énh 2 byte: byte thir nhat chira ma
1€nh, byte thir 2 1a dia chi cua 6 nhd.

* Kiéu dinh dia chi gidn tiép: dugc dic trung boi ky hiéu @ va duogc dat
trude cac thanh ghi RO, R1, DPTR ( khong stir dung cac thanh ghi R2 — R7 trong
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ché d6 dia chi nay). RO, R1 c6 thé hoat dong nhu mdt thanh ghi con trd, ndi
dung cua né cho biét dia chi cia mot 6 nhé trong Ram no1 ma dir liéu s€ ghi
hoac s¢ doc. Con DPTR dung dé truy xuét 6 nhé ngoai. Cac I¢énh thudc dang nay
thuong chi c6 1 byte.

* Kiéu dinh dia chi tirc thoi: duoc dic trung boi ky hiéu # va duoc dat
treéc mot hing sd. Lénh ndy thuong dung dé nap 1 gid tri 13 1 hing sb & byte
thur 2 ( hoac byte thir 3) vao thanh ghi hoac 6 nhé.

* Kiéu dinh dia chi twong déi: chi sir dung vé6i nhitng 1énh nhay. Noi nhay
dén co dia chi bang dia chi dang luu trong thanh ghi PC cong véi 1 gia tri 8 bit
c6 gia tri tir - 128 dén + 127 nén vi diéu khién c6 thé nhay Iii ( néu sb cong véi
s6 Am) va nhay t6i ( néu sb cong voi sd duong). Lénh nay c6 ma 1énh chiém 2
byte, byte thir 2 chinh 1a gi tri léck twong d6i. Noi nhay dén thuong duoc xac
dinh boi nhin ( label) va trinh bién dich sé& tinh toan gia tri 1éch. Kiéu nay c6 uu
diém 1a ma 1énh c6 dinh, nhung khuyét diém 1a chi nhay ngin trong pham vi —
128 dén + 127 byte ( 256 byte), néu noi nhiy dén xa hon thi 1énh nay khong dap
tmg dugc — s& o 10i.

* Kiéu dinh dia chi tuyét déi: dugc dung véi cac 1énh ACALL, AIMP.
Cac 1énh nay c6 ma 1énh chiém 2 byte by nhd. Dia chi tuyét ddi co uvu diém 1a
mi 1énh ngan, nhung c6 khuyét diém 1a ma 1énh thay doi va giéi han pham vi
noi nhay dén, goi dén khong qua 2 kbyte.

* Kiéu dinh dia chi dai: Kiéu dinh dia chi dai dugc dung vé6i 1énh LCALL
va LIMP. Céc 1énh nay c6 ma 1énh chiém 3 byte bo nh¢ - trong d6 ¢ 2 byte ( 16
bit) 1a dia chi ctia noi nhay dén. Cau triic mi Iénh 1a 3 byte. Dinh dia chi dai c6
thé goi 1 chuong trinh con hodc ¢ thé nhay dén bat ky ving nhé nao trong ving
nhé 64 kbyte.

* Kiéu dinh dia chi chi s6: dung mot thanh ghi co ban: 13 bo dém chuong
trinh PC hoidc bd dém dir 1liéu DPTR két hop v4i mot gia tri 1éch ( offset) con goi
1a gia tri tuong d6i ( thudng dugc luu trong thanh ghi) dé tao ra 1 dia chi ciia 6
nhé can truy xuét hodc dia chi cta noi nhéy dén.

o Tép lénh cua ho 8051

Cac 1énh cua 8051 duogc chia [am 5 nhom:

+ Nhém 1énh s hoc.

+ Nhom 1é€nh logic.

+ Nhom 1énh di chuyén dit liéu.
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+ Nhom Iénh x1 1y bit.
+ Nhom 1énh r& nhanh ( diéu khién chuong trinh).
o Khuén dang va ciu tricc chwong trinh:
* Cdc chwong trinh hop ngiv gom:

+ Céc lénh cua vi xir 1y, vi diéu khién.

+ Céc chi dan ctia chuong trinh dich hop ngit.

+ Céc diéu khién cua trinh dich hop ngit.

+ C&c chu thich.

* Cu phap lap trinh hop ngii:

Trwong nhan: Truwong ma Iénh Trudng toan hang ; Loi gidi thich

+ Trwong nhan ( Label): La tén ma nguodi 1ap trinh tu dat, cho phép
chuong trinh tham chiéu ( nhay) dén mot dong 1énh bang tén nhin. Nhan dai
khong qua 32 ky tu, tén nhan phai 1a duy nhat, c6 thé 1a chir cai, cac ky tu dac
biét, cac s nhung ky tu dau tién phai 1a chir cai ma khong dugc 1a s6, khong thé
trung vai cac to khoa ( ma 1énh, cac chi dan, cac toan tr hodc cac ky hi¢u tién
dinh nghia) va két thiic trudng nhin bang dau hai cham ( :).

+ Trwong md lénh: La nhitng m3 ma nha san xuat hoic trinh dich quy dinh
cho ho 8051, bao gém cac ma 1énh hoic cac chi dan cua trinh hop dich, theo sau
truong nhan, vi du MOV, ADD, INC, ORG, EQU, DB...Cac ma I¢nh nay két
hop lai v&i nhau dé thuc hién nhirng nhi€ém vu cua chuong trinh..

+ Trwong todn hang: Bao gom toan hang dich va toan hang ngudn. Toan
hang dich 1a noi chura dir li€u, két qua cua cac phép toan hoac chira dir liéu cua
cac 1énh di chuyén dit liéu, n6 c6 thé 1a 1 byte, 2 byte, hoac 1 bit. Toan hang
ngudn 1a cac hang s6, thanh ghi hodc ludng dir liéu dén dich.

+ Loi gidi thich: Do ngudi 1ap trinh ty viét sao cho ¢ thé hiéu 1énh mot
cach ngan gon nhat hay dé lam rd chuong trinh va khong cé gia tri khi trinh dich
dich ra, né s& boé qua tat ca cac chi thich nay khi dich chuong trinh. Trudc 10i
giai thich 1a diu cham phay ( ;)

e Cic chi din:

* Chi din ORG: Dung d dinh dia chi bat dau ciia chuong trinh chinh,
chuong trinh con va cac chuong trinh phuc vu ngét trong by nhd Rom khi bat
hoac Reset ngué)n cho vi diéu khién. S6 sau ORG c6 thé & dang Hexa hodc thap
phan. Vi du: ORG 0030H. Ngoai ra né con dinh dir li¢u & cac vung nh¢ khac
nhau.
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* Chi ddn END: Bao hiéu cho chuong trinh dich biét di két thuc chuong
trinh chinh. Chi dan nay 1a dong cudi cta chuong trinh 8051, c6 nghia 1a moi
1énh sau END déu s& bi trinh djch bo qua.

* Chi dan DB: D¢ dinh nghia dit liéu kiéu 8 bit ( 1 byte) co thé & dang thap
phan, nhi phan, hexa hay ASCII va hop ngit luén chuyén vé dang mi hexa. Chi
dan nay con dung dé khdi dong ving nhé trong bo nhé chwong trinh. Vi du:

Data: DB 10110111B, 11010111B

* Chi ddn DW: Ding dé khoi dong ving nhé dang 16 bit.

* Chi ddn EQU: Dung dé dinh nghia ( gan) gia tri hang s6 hay 6 nhd, chi
dan nay khéng dung 6 nhé dé cat dir liéu, ma thuc hién gan mot hiang sé cho
nhan sao cho khi nhan xuét hién trong chuong trinh thi gia tri hang sd s& duoc
thay thé cho nhin, do d6 khong tén dung luong 6 nhd. Muc dich cua viée sir
dung EQU 1a khi mubn thay doi gia tri cia mot hang ( ¢6 dinh) duoc sir dung
nhiéu trong chuong trinh, ngudi 1ap trinh chi can sir dung EQU va thay d6i mot
1an khi d6 toan bd nhitng vi tri ma hang xuat hién s& déu bi thay d6i. Vi du:

Count EQU 30H
2.3. PONG CO PIEN MOT CHIEU.
2.3.1. Khai quéat chung.

Co rat nhiéu loai dong co: dong co dién mot chiéu, dong co dién xoay
chiéu Réto day quan, Réto 16ng soc; dong co dong bd, ngoai ra con cd thém cac
dong co dac biét, dong co budc... Ta xét dong co chu yéu sau:

bong co dién khong déng bo dugc sir dung rat rong rai trong thuc té. Uu
diém noi bat nhat 1 c6 cu tao don gian dic biét 1a dong co Roto 10ng soc, gia
thanh ha, van hanh tin cay, chic chén... Tuy nhién nhuoc diém cua dong co
khong dong b 1a didu chinh tdc do va khéng ché cac qua trinh qua d6 kho khan,
kich thudc vira va 1on... Do d6 nd khéng phu hop véi tai co yéu cau diéu chinh
tdc do thép, khoi dong va lam viée lién tuc ngén han 13ap lai nhu ctra tu dong.

Uu diém cua dong co dién mot chiéu 1a c6 mémen md may 10n, 1am viéc
v6i tai nang, diéu chinh tdc d6 don gian, bang phang, trong pham vi rong c6 thé
diéu chinh sau tdc d6 & ca hai vung tde do, do tron diéu chinh tbt, dam béo van
hanh ém, it gay tiéng 6n. Khdi dong dao chiéu lién tuc phu hop véi cac tai 1am
viéc & ché d6 ngan han lap lai. Kich thudc va cong suat tir nhé cho dén 16n dé
dang chon lua va lap dat phu hop véi nhu cau. Do d6 rat phu hop véi tai 1a cira
tu dong.
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2.3.2. Ciu tao.
% Phan cam ( Startor):

Phan cam hay con goi 13 phan tinh, phan dimg yén ciia may, gdbm 15i thép
lam bang thép dic, vira 1a mach tir vira 1a vé may va cac cuc tir chinh c6 day
quén kich tir, dong dién chay trong day quan kich tir sao cho céc cuc tir tao ra co
cyc tinh lién tiép luan phién nhau. Cuc tir chinh gan vao vo may nhd cac buldng.
Ngoai ra dong co dién mdt chiéu con ¢ vo may, cuc tu phu va co cAu chdi than.

e Cyc tir chinh:

La bo phan sinh ra tir truong bao gdm c6 13i sit cuc tir va ddy quan kich ti.
L5i sat cyc tir lam bang nhiing 14 thép ki thuat dién hay thép cacbon day 0.5 dén
Imm ép lai va tan chit. Trong dong co nho c6 thé 1a thép khéi. Cuc tir duge gan
chit vao vé may nhd cac bulong. Day quéan kich tir duoc quan bang day dong
cach dién va mdi cudn day déu duoc boc cach dién ki thanh mot khéi va tim
son cach dién trudce khi dat 1én cac cuc tir. Cac cudn day kich tur dat trén cac cuc

tor nay dugce ndi noi tiep voi nhau.

Hinh 2.5. Cwec tir chinh trén Stator.
e Cuc tw phu:

Puoc dit giita cac cuc tir chinh va dung dé cai thién doi chiéu. Lai thép cua
cuc tir phu thudng 1am bang thép khdi va trén than cuc tir phu co dat day quén
ma cau tao giébng nhu day quén cyc tir chinh. Cuc tir phu dugce gin vao vo may
nho nhitng buldng.

e Gong tur:

Dung dé 1am mach tir ndi lién cac cuc tir, déng thoi lam vé may. Trong
may dién nho va vira thuong dung thép tim diy udn va han lai, trong mdy dién
16n thuong lam bang thép dtc. Co khi trong may dién nho dung gang 1am vo

may.
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e Cdc b phin khdc gom cé ndp mdy va vé mdy:

+ Nip mdy: Dé bao vé may khoi bi nhitg vat ngoai roi vao lam hu hong
day quan hay an toan cho nguoi khoi cham vao dién. Trong dong co dién nho va
vira ndp may con co tac dung lam gia d& 6 bi. Trong trudng hop nay nip may
thuong 1am bang gang.

+ Co cdu chéi than: Dé dua dong dién tir phan quay ra ngoai. Co céu choi
than gdm c6 chéi than dit trong hop chdi than nho mot 10 xo ty chit 1én cb gop.
Hop choi than duogc cd dinh trén gia chdi than va cach dién voi gia. Gia choi
than c6 thé quay dugc dé diéu chinh vi tri chdi than cho dung chd. Sau khi diéu
chinh xong thi dung vit c¢d dinh chit lai.

% Phan ung ( Roto):

Phéan tng 14 phan quay gom 15i sat phan Gng, ddy quan phan ung, cd ghdp
va truc may.

o Lgi sit phin ing:

Dung dé dan tir. Thuong dung nhitng tam thép k¥ thuat dién ( thép hop kim
silic) day 0.5mm phu cach dién mong & hai mat roi ép chit lai dé giam ton hao
do dong xody gay 1én. Trén 14 thép co dap hinh dang rinh dé sau khi ép lai thi
dit day quan vao.

e Ddy qudn phin irng:

L& phan sinh ra strc dién dong va co dong dién chay qua. Day quan phan
g thuong 1am bang day dong c6 boc cach dién. Trong may dién nhé thuong
ding day c tiét dién tron. Trong may dién vira va 16n thuong dung day c6 tiét
dién chit nhat. Day quin duoc cach dién voi rdnh cia 16i thép. Day quan phan
mg goém nhiéu phan tir mac ndi tiép véi nhau, dit trong cac rdnh cia phan ung
tao thanh mot hodc nhiéu vong kin. Phan tir cia day quan 13 mot boi day gom
mot hodc nhiéu vong day, hai dau ndi vé6i hai phién ghop gop ciia vanh gop, hai
canh tac dung cua phan tir dat trong hai ranh dudi hai cuc tir khac tén.

diu ndi

Canh tac dung oo

(b)

[t]2]3]4]

Hinh 2.6. L4 thép Réto, diy quan phan vrng dong co' mdt chiéu.
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o Cé gdp ( con goi la vanh gép hay vanh déo chiéu):

Dung dé doi chiéu dong dién xoay chiéu thanh dong mot chidu. Gom nhiéu
phién dong hinh dudi nhan dugc ghép thanh mot khéi tru, cach dién véi nhau va
cach dién véi tru may.

e Cic bé phin khdc bao gom:

+ Canh quat: Dung dé quat gi6 1am ngudi may.

+ Truc mdy: Trén d6 dat 15i sat phan ung, ¢ gdp, canh quat va 6 bi. Truc
may thuong 1am bang thép cacbon tt.

2.3.3. Phan loai.
Phan loai dua vao phuong phép kich ttr, chia dong co di€n mdt chiéu thanh

nhing loai sau:

: b) c) d)
h Hinh 2.7. Cac loai dong co dié'n mot chiéu.

1. Péng co dign mét chiéu kich tiv djc lgp ( Hinh 2.7.a): Mach phan tng
khong lién hé truc tiép vé dién v&i mach kich thich. Néu dong co cb cong suét
nho thi cuc tir chinh thudng ding nam cham vinh ctru, con dong co cd cong suat
16n can c¢6 nguén kich tur riéng dé co thé diéu chinh dién ap hoac tbc d6 trong
pham vi rong.

2. Péng co dién mot chiéu kich tir song song ( Hinh 2.7.b): Mach kich tur
ndi song song v4i mach phan tng.

3. Pong co dign mét chiéu kich tir noi tiép ( Hinh 2.7.c): Mach kich tur
mic nbi tiép v4i mach phan tng.

4. Dong co dién mot chiéu kich tic hén hop ( Hinh 2.7.d): Vira c6 cudn
kich tir song song, vira c6 cudn kich tir ndi tiép.

Ngoai ra voi su tién bo cua khoa hoc ky thuat da ché tao ra thém mét sd
loai dong co dién mot chiéu dic biét chuyén dung.

2.3.4. Nguyén ly hoat dong.
Khi cho dién 4p mot chiéu vao hai choi than A, B, trong day quan phan g

c6 dong dién. Cac thanh dan ab va cd mang dong dién nidm trong tir trudng sé
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chiu luc tdc dung twong hd 1én nhau tao 1én momen tac dung 1én roto, 1am roto

quay. Chiéu luc tac dung duogc xéac dinh theo quy tic ban tay trai.

(b)

Hinh 2.8. Nguyén 1y 1am viéc dong co dién mot chiéu.

Khi phan tmg quay dugc nira vong, vi tri thanh dan ab, cd d6i chd cho nhau
( Hinh 2.8 b), nho ¢6 phién ghdp doi chiéu dong dién, nén dong dién mot chiéu
bién d6i thanh dong dién xoay chiéu dwa vao ddy quan phan tng, giit cho chiéu
luc tac dung khong ddi, do do luc tac dung 1én réto cling theo mot chiéu nhat
dinh, dam bao dong co c6 chiéu quay khong doi.

2.3.5. Cac tri so dinh mirc clia may dién mdt chiéu.

Ché 6 lam viéc dinh mirc ctia may dién 1a ché d6 lam viéc trong nhiing
diéu kién ma nha ché tao quy dinh. Ché d6 d6 dugc dic trung bang nhing dai
lugng ghi trén nhan may goi 1a nhitng dai lugng dinh mure.

1. Cong suat dinh mic Py, ( KW hay W).

2. Dién ap dinh mac Uy, (V).

3. Dong dién dinh muc L4, (A).

4. Tbc d6 dinh mirc ng,, ( VONg/ phat).

Ngoai ra con ghi kiéu mdy, phuong phap kich tir, dong dién kich ti. ..
2.3.6. Cac phwong phap khéi dong dong co dién mot chicu.

Khoi dong dong co 1a qua trinh dong dién vao dong co dé dong co lam
viéc.

< Khéi dong truc tiép:
Phuong trinh c4n bang dién a4p & mach phan tng:

U=E, +I1,.R, (2.1)

Suyral,=(U-E,)/ R, (2.2)
Khi khoi dong tée dd Q = 0 stc dién dong E,:

E.= Ku®.Q=0 (2.3)
Dong dién phan ung lic khéi dong truc tiép 1a:

leka = U\Ry (2.4)
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Vi dién tro R, lac khéi dong rat nhod cho nén dong khéi dong rat 16n khoang
( 20-30).14m, 1am hong chdi than va ¢ ghdp, dong thoi anh hudng dén ludi dién.
Phuong phap nay chi cho phép khdi dong cac dong co c6 cong suat nhd hon
2KW.
< Dung bién tré khéi dong:

Bién #rd

b s

—0)

I 00_
Ot

Hinh 2.9. Phwong phap ding bién tré khéi dong dong co
mot chiéu kich tir song song.
Mic mét bién tré ndi tiép vao mach phan tng. Dong dién khoi dong luc c6
bién tré khoi dong 1a:
ke = U\ (Ry + Rid) (2.5)
Luc dau, dé bién tro khoi dong Ry & vi tri 16n nhat, trong qua trinh khoi
dong toc do tang Ién, stc dién dong E, ting 1én va giam dan R, vé khong. Pong
co lam viéc véi dién ap dinh mirc.

% Khéi dong bang phwong phap giam dién ap phan vng:

e

b
|
|
|
|

b |
|
|

|

~

C

»
— L D,
E/%S ZSfTat ZS7T4 ’J

Hinh 2.10. Phwong phap dung b bién doi Tiristo thay doi dién ap
phin #ng dong co' mot chidu.
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Phuong phap nay duoc sir dung khi c6 ngudén mét chiéu cé thé diéu chinh
duogc dién ap. Vi du trong hé théng T- D ( Tiristo — dong co) dang duoc st dung
phd bién.

2.3.7. Cac phwong phap diéu chinh téc dd dong co dién mot chiéu.

Dac tinh co cua céc loai dong co mot chiéu trinh béy & hinh 2.11. d&én hinh
2.13, con phu thudc tai khac nhau yéu cau toc d6 khac nhau. Vi viy dé phu hop
vé6i tai can phai diéu chinh tdc do dong co lic c6 tai.

Taco
U (Ry+R, +R M

k(@ xd,) K, (D, <D, )

(2.6)

Trong d6: Ry: dién trd phu méc vao mach phan tmg ( Rp = Ry).

Trén co s& cong thic 2.6 ta c6 cac phuong phap diéu chinh toc do dong co
mot chiéu nhu sau:

- Diéu chinh tdc d6 bang cach thay doi tir thong .

- Diéu chinh tc d6 bang cach thay d6i dién ap U.

- Diéu chinh tc d6 bang cach thay d6i dién tré phu Rp.

% Piéu chinh toc d6 bang phwong phap diéu chinh tir thong ®:

Nhu ta da biét thay doi tir thong thi thay doi duoc téc do. V&i dong co kich
tir song song hodc hdn hop, thay doi tir thong @, bang cach thay doi Ry dé thay
d6i dong kich tir I. Ho dic tinh co khi thay doi tir thong ctua dong co kich tir
song song trinh bay & hinh 2.11. Khi giam dong kich tir, tir thong giam, dic tinh
co dich chuyén 1én trén, toc do dong co tang. Con dong co kich tur ndi tiép, ta
dung mot bién tré R ghép song song voi cudn diy kich tir nbi tiép. Lac d6 R sé
c6 dong I chay qua, nén dong qua R, chi con ( Iu- Ic). Nhu vay tur thong @,

duogc diéu chinh bang Re.

_JI.'R

15

|

(Sl eyl

}"’{ﬂ— [l_ﬂ—l "\r{[l_l

Hinh 2.11. Pic tinh co ciia ddng co mot chiéu kich tir song song
khi thay doi ®.
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«% Piéu chinh tdc d bang cach thay doi dién ap U:
Phwong phép nay duoc str dung khi c6 hai ngudn. Mot ngudn c6 thé diéu chinh
dién ap duogc dé ndi véi mach phﬁn ung va mot nguén khac ndi véi mach kich tir. Vi

du trong hé théng T- B ( Tiristo — dong co) dang duoc sir dung phd bién.

Oy
;1:,-\,\4
tz:ﬁ\“:\-, | 1.
2
3

I'-} J'I i1 =
L% VU M(1)

Hinh 2.12. Pic tinh co clia ddng co dién mot chiéu kich tir ddc lap.
Khi thay d6i U, ho dic tinh co trinh bay trén hinh 2.12. Puong 1 tng voi
Udm, duong 3 va 2 ing véi Uz < U; < Udm, con duong 4 img véoi Uy < Udm.

< Diéu chinh téc dp bang cdch thay déi dién tré phu:

Q

M. (s  M(L)

Hinh 2.13. Pic tinh co ciia déng co dién mot chiéu kich tir
song song voi cac Rp khac nhau.

Khi mic thém dién tré phu vao mach ph?m ung, dién tré phu tang 1én, dac
tinh co déc xudng, toc do dong co giam dan. Do dong dién phan tng 16n nén ton
hao cong suét trén dién trd diéu chinh 16n. Phuong phap nay chi st dung cho
dong co cong suit nho. Pong co khong tai du cé thay doi dién tré phu thi toe do

dong co ciing khong thay doi.
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2.4. CAM BIEN CANH CUA (CAM BIEN AN TOAN).
2.4.1. Khai niém chung.

Cam bién canh cira la loai cam bién an toan duoc trang bi lép dat cho cac ctra
ra\ vao tu dong, hoat dong theo nguyén 1y phat thu hdng ngoai, nhim tranh mat an
toan cho ngudi va vat khi di chuyén qua cira ty dong do cira c6 thé lam ket.

2.4.2. Nguyén ly hoat dong.

Hoat dong theo nguyén 1y bd phat va bd thu. Bo phéat sé luon tuc phat ra tin
hiéu hong ngoai va bd thu s& thu tin hiéu d6 dé bao vé b dicu khién. Khi co
nguoi va vat di qua chin ngang gilra by phat va bo thu, lam mét tin hiéu vé bd
thu. Tin hiéu nay s€ kich hoat bd diéu khién, dao trang thai céng ngo ra, cura ra\
vao s& ding lai dé nguoi c6 thé qua ctra an toan.

Co hai dén led trén bd phat va ca bo thu. Bén xanh chi thi bo phat\ thu da
dugc cip ngudn hoat dong. Pén led do sang bao khong co ngudi hodc vat dang
chan gitra bo phat va bo thu. Pén led do tit bdo c6 ngudi hodc vat dang chin

gifra bg phat va bo thu.
Bang 2.3: Kiém tra trang thai hoat dong
Hoat dong Nguoi chua di qua | Nguoi di ngang | Nguoi di qua
qua
LED hién | LED | LED ON(Green\ | LED ON ( Green) LED ON(
thi OFF Red) LED OFF ( Red) Green)
Trang thai | Nguon | Hoat dong binh | Nguoi hodc vat di | Sau khi ngudi
OFF thuong qua gitra hai cam hodc vat di
Khong c6 ngudi bién ( khi tia qua
hodc bat ctr vat gi truyén phat bi
giita cac cam bién ngat)
Ngd | NO | OPEN OPEN CLOSE OPEN
ra | NC | CLOS CLOSE OPEN CLOSE
Rela E
y
2.4.3. Pic diém chung.

Khoang cach phat hién dai: 0 — 10m.

Cuong do chiu anh sang xung quanh cao: Max 100.000 lux ctua anh sang

mat troi.

Dé dang két hop dau cam bién dé diéu khién.
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Dé dang cai dat d6 nhay ( cai d6 nhay tu dong bai phuong phap nhan nat 16
bén ngoai).

Chtrc nang tu chuan doan.

» — -
TR e

Hinh 2.14. Cam bién canh cira loai thu phat c6 hop diéu khién.
2.5. MAN HINH HIEN THI LCD.
2.5.1. Uu diém ciia man hinh LCD.
Man hinh tinh thé 1ong LCD ( Liquid Crystal Display) ngay nay thudng
duogc str dung rong rdi va dang thay thé dan cho cac Led 7 doan trong linh vuc
diéu khién, hién thi dit liéu trong cong nghiép va dan dung. N6 co gia thanh ré,

kha nang hién thi s6, ky tu va dd hoa t6t hon nhiéu so véi dén Led.

Hinh 2.15. Hinh dang ciia LCD trén thuec té.
2.5.2. M6 ta chan va chirc nang cac chan cua LCD.
1. Vpp, Vss, va VEE:
La chan ngudn + 5VDC va chan ndi dit OV tuong tng, con Vee dung dé

diéu khién do twong phan cua LCD.

Do tuwong phan ciia LCD phu thudc vao ngudn cung cip va cac thong tin
dugc hién thi trén mot hoac hai dong. Bé diéu chinh d6 twong phan ta thay doi
gia tri dién ap ( tir OV dén Vpp) cung cap cho chan c6 ky hiéu 1a Vee. Dé lam
diéu nay ta c6 thé dé chan Vee ndi voi bién trd 10KQ dé diéu chinh muc dién ap.
Trong mat s6 loai LCD, dé tién cho viéc quan sat cac thong tin hién thi trén
LCD dugc 1d rang, anh sang moi truong bén ngoai khong du do chiéu sang,
nguoi ta thuong tich hop trén modul LCD mét dén nén ( Backlight) c6 mau
xanh duong hodc xanh |4 cdy. Trong qua trinh st dung, dé kéo dai tudi tho cho
dén nén cua LCD ta mic ndi tiép v6i dén nén mot dién tro dé gi161 han dong di¢n
qua deén ( twong tu nhu gidi han dong qua cac Led thong thuong).
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2. Chan chon thanh ghi RS ( Register Select):

C6 hai thanh ghi rat quan trong bén trong LCD. Chan RS dugc dung dé
chon céc thanh ghi ndy. Néu RS = 0 thi thanh ghi mé 1énh dugc chon, cho phép
ngudi dung giri mot 1énh chang han nhu 1énh x04 man hinh, dua con tré vé dau
dong... Néu RS = 1 thi thanh ghi dit liéu dugc chon cho phép ngudi dung giri dit
li¢u can hién thi 1én LCD.

3. Chan doc\ ghi R\ W ( Read\ Write):

Chan dau vao doc\ ghi cho phép doc\ ghi thdng tin 1én LCD. Khi R\W = 0
thi ghi théng tin 1én LCD, khi R\W = 1 thi doc.

O ché do “ doc”, nghia 1a MCU sé& doc thong tin tir LCD thong qua cac
chan DBx. Con khi & ché do “ ghi”, nghia 1a MCU xuat thong tin diéu khién cho
LCD thong qua cac chan DBx.

4. Chan cho phep E ( Enable):

Chén cho phép E duoc LCD sir dung dé chét thong tin hién dang co trén
chan dir liéu cta né. Khi dir liéu dugce cdp dén chan dir liéu thi mot xung mirc
cao xudng thap phai dugc ap dén chan E dé LCD chét dit liéu trén chan dit liéu.
Xung ndy phai c6 do rong toi thiéu 1a 450ns.

5. Chan dir liéu DO - D7:

Day la 8 chan dir li¢u 8 bit, dugc dung dé gt thong tin 1én LCD hoac doc
ndi dung cua cac thanh ghi trong LCD.

Dé hién thi cac chir cai va cac con sd, ma ASCII cuia cac chit cai tir A- Z, a-
z va cc con sO tir 0 — 9 duogc giri dén cac chan nay khi bat RS = 1.

2.5.3. Tap lénh ciaa LCD.
< GOm 4 nhém 1énh sau:

+ Céac 1énh vé kiéu hién thi. VD: Kiéu hién thi ( 1 hang / 2 hang), chiéu dai
dir liéu ( 8 bit/ 4 bit) ...

+ Chi dinh dia chi RAM ndi.

+ Nhém Iénh truyén dir li€u trong RAM noi.

+ Cac Iénh con lai.

Béng dudi day liét ké ma 1énh cua LCD.
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Bang 2.4. Bang ma 1énh cia LCD.

M4 Hexa | Lénh dén thanh ghi cia LCD

1 Xo4 man hinh hién thi

2 Tré vé dau dong

4 Dich con tro sang trai

6 Dich con tré sang phai

5 Dich hién thi sang phai

7 Dich hién thi sang trai

8 Tét con tro, tat hién thi

A Tat hién thi, bat con tré

C Bat hién thi, tit con trd

E Bat hién thi, nhap nhdy con tro

F Tat con trd, nhap nhay con tro

10 Dich vi tri con trd sang trai

14 Dich vi tri con tré sang phai

18 Dich toan bo hién thi sang trai
1C Dich toan b hién thi sang phai
80 Pua con tré vé dau dong tht nhat
Co Pua con tré vé dau dong tht hai
38 Chon LCD hai dong va ma tran 5* 7

St dung RS = 0 dé kiém tra bit c& ban xem LCD da san sang nhan thong
tin chua. Khi R/W =1 va RS = 0 thi c6 ban D7 thuc hién cac chic nang nhu
sau: Néu D7 = 1 ¢6 nghia 1a LCD dang ban cac cong viéc bén trong va s& khong
nhan bat ky thong tin méi ndo, con néu D7 = 0 thi LCD sén sang nhan thong tin
m&i. Trong moi truong hop can kiém tra co ban trudc khi bat ky dit liéu nao 1én
LCD.

Pé giri mot 1énh bat ky dén LCD, can dua chan RS = 0 con dé giri dir liéu
thi bat RS = 1. Sau d6, gtri mot suon xung cao xudng thap dén chan E dé cho
phép chét dit liéu trong LCD.

% Khéi tao LCD:
La viéc thiét 1ap cac thong sé lam viéc ban dau. Pdi véi LCD, khoi tao

gitip thiét 1ap cac giao thirc lam viéc gitra LCD va vi diéu khién. Viéc khéi tao
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chi duoc thyc hién 1 1an duy nhat & dau chuong trinh diéu khién LCD va bao
gdm cc thiét 1ap sau:

+ Display clear: X6a/ khong xo6a toan bo ndi dung hién thi trude do.

+ Function set: Kiéu giao tiép 8bit/ 4bit, sé hang hién thi 1hang/ 2hang,
kiéu ki tu 5x8/ 5x10.

+ Display on/ off control: Hién thi/ tit man hinh, hién thi/ tit con tro, nhap
nhay/ khéng nhap nhay.

+ Entry mode set: Céc thiét 1ap kiéu nhap ki tu nhu: Dich/ khong dich, tu
tang/ giam ( Increment).

Man hinh LCD nay dung dé giao dién giita nguoi diung va bo diéu khién
ctra, dé hién thj cac trang thai lam viéc cta bd diéu khién, cac dong théng bao
t6i ngudi dung va dong hién thi nhap ma Pin code vao tir ban phim. ..

2.6. MA TRAN BAN PHIM KEY BOARD.
< Giao tiép véi ban phim:

Xét dang don gian, giao dién ban phim doi hoi ca vao va ra, duoc t6 chirc theo
kiéu ma tran cac hang va cac cot, mdi phim khong yéu cau day riéng ma co sy phdi
hop cac day theo hang va cot. CPU truy cap ca hang 14n cot thong qua cac cong. Khi
mot phim dugc nhén thi mot hang va mét cot duoc tiép Xuc, cac hang va cot con lai
khong c6 su tiép xtc ndo. Bo vi diéu khién 8051 & day s& quét lién tuc cac phim, xac
dinh xem phim nio dugc nhan va gii thong tin ra man hinh LCD dé diéu khién dong
co déng mé ctra khi nhap vao chudi ki ti hop 1¢.

% Quét va xac dinh phim:

Xét mot ban phim gdm 16 phim ( 09 va A+ F) duoc bd tri thanh ma tran 4
* 4 duoc ndi truc tiép vai cong Port 1 ctia 8051. Trong d6 4 hang duoc nbi t6i 4
bit céng Port 1 tir P1.0 dén P1.3 va 4 cot duoe ndi téi 4 bit cla cé)ng Port 1 tur
P1.4 dén P1.7. Néu khong c6 phim nao duoc nhan thi doc cong vao sé toan 1a 1
vi tat ca cac cot déu duoc ndi téi nguén Vee. Néu tht ca cac hang duoc ndi dat
va mot phim dugc nhan thi mot trong cac cot s€ co gia tri 0 vi phim dugc nhan
ndi cot xudng dat. Chirc ning cia bd vi diéu khién 1a quét lién tuc dé phat hién

va xac dinh dugc phim nhan.
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Noi dit cdc hang va doc cdc cgt: Dé xac dinh phim nhan, bo vi diéu khién
ndi dat tat cac hang béng cach dat gia tri 0 Ién cac chdt ra. Sau d6 doc céc cot.
Néu dir liéu doc duoc & cac cot cd gid tr1 P1.4 - P1.7 = 1111 tac 1a khong cé
phim nao dugc nhan va qua trinh nay cr tiép tuc cho dén khi xac dinh ra phim
duoc nhan. Néu mot trong cac bit béng 0, diéu do6 xac dinh c6 phim duoc nhén.
Vi dunéu P1.4 - P1.7 = 1101 c6 nghia 1a phim & cong P1.5 duoc nhan. Sau khi
mot phim nhan da duoc phat hién, bd vi diéu khién s& chuyén qua qua trinh xéac
dinh phim nhén d6 1a phim gi. Bit ddu tir hang trén cing, bd vi diéu khién s&
ndi dat cac hang d6 bang cach dua vao mot dién ap thip cho hang P1.0 sau d6
né tién hanh doc céc cot. Néu dit liéu doc duge c6 gid tri toan 14 1 tic 1a khong
c6 phim nao ¢ hang ndy duoc nhan va qua trinh sé chuyén sang hang tiép theo.
B0 vi diéu khién lai ndi dat hang tiép theo, doc gia tri ¢ cac cOt va kiém tra xem
c6 gi tri nao bang 0 khong. Qua trinh ndy ctr tiép tuc cho dén khi c6 hang dugc
xéac dinh. Sau khi x4c dinh xong hang c6 phim nhan nhiém vu tiép theo 1a tim
xem cOt ndo ¢ phim nhan. Viéc nay kha don gian bai vi CPU biét duoc bat cir

tho1 diém nao va cdt nao dugc truy cap.
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Chuong 3.

THIET KE BQ PIEU KHIEN CUA TU PONG CO BAO MAT.
3.1. THIET KE MACH PONG LUC.
3.1.1. Thiét ké mach ciu H diéu khién, dao chiéu dong co DC.

Pé diéu khién truyén dong cho ctra tu dong ta dung dong co di€n mot chiéu
c6 di¢n ap dinh muirc thuong 1a loai 12VDC — 24VDC. O dd an nay em chon
dong co co6 dién ap dinh mure 1a 12VDC, véi cong suit dinh mirc P = 24W.

Tir cac yéu cau khi thiét ké cira ty dong da trinh bay & muc 2.1.2. Khai quét
chung vé clra tu dong nén thiét ké mach dong luc thi phai dam bao diéu khién
duoc dong co mdt chiéu quay theo ca hai chiéu: chiéu thuan, chiéu nguoc va
dirng chinh xac, c6 thé diéu khién va kiém soat duoc toc do dong co.

C6 nhiéu phuong an thiét ké dé diéu khién, khai dong va dao chiéu dong co
dién mét chiéu. Do 1a dung Relay — Contactor c6 dao chiéu, dung bo chinh luu
cau Tiristo méac song song nguoc thudng duge Gmg dung & cac tai co cong sut
16n hodc dung mach ciu H dé diéu khién dong co mot chiéu... O day vi tai co
cong suit nho nén em chon sir dung dong co DC diéu khién béi mach cau H.

¢ Mach cau H di€u khién dao chieu dong co mét chieu:

" = QD (W)
Hinh 3.1. Mach ciu H diéu khién déng co mot chiéu.
o Mach gom:

+ 4 Transistor cong suat Q1, Q2, Q3, Q4. Q1, Q2 14 loai Transistor NPN
TIP41, Q3, Q4 1a loai Transistor PNP TIP42, chiu duogc ap 40V va dong 16n 1én
té1 10A.

+ 2 Transistor diéu khién Q5, Q6 1a loai NPN C8283.
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+ 2 tro Ry.

+ 2 tré Ro,.

+ 4 Pidt ( D1+ D4) 2N4007.

+ Pong co mdt chidu 12VDC, 24W.

+ Ngudn dién cap 1a 12VDC.

e Tinh todn cong sudt:

Dong va ap cua dong co dién mot chiéu lam viéc & cac ché do tai khac
nhau: ché d6 khai dong, lam viéc dinh muc, ché d6 qua tai... dé chon cac linh
kién va Transistor cong suat trong mach cau H nhu sau:

+ Tinh dong dién lam vi¢c dinh mtrc ciia dong co di¢n :

- =2 -2n

+ Tinh dong dién khi kho1 dong dong co mdt chiéu, gid st Iigge = 3lamae =
3*2 = 6A

+ Chon ché do dong co co thé 1am viéc qua ap br?mg 200%Ug4y, = 2*12 =
24V,

+ Chon ché d6 qua dong cho Transistor = (1,6 + 2,5) lac 1am viéc véi tai
ning nhat la ché d khdi dong hodc lic qua tai = 1,6* 6 = 9,6A.

Do d6 ta chon loai Transistor cong sudt chiu dong trén 10A, dién ap lam
viéc max 1on hon 24VDC. Tra bang datasheet, chon dugc loai Transistor TIP41
va TIP42 c6 thong sd: Vego = 40V, Vg = 40V, Vego =5V, Ic = 10A, g = 2A.,

o Tir mach cau H, ta két néi tdi vi diéu khién AT89C51 nhw sau:

+ Chan P2.1 nbi t&i chan B cua Q5.

+ Chan P2.0 nbi t&i chan B cua Q6.

Khi d6 tin hiéu diéu khién hoat dong cua dong co s& duogc cap tir vi diéu
khién AT89C51. bong co duoc dat trong hdp ky thuat ndi truc tiép vo1 hé truc
vit me, dai 6c va banh rang ndi v6i canh cira dé truyén dong cho ctra. O day 1a
bién chuyén dong quay cua dong co thanh chuyén dong tinh tién dé déng mo
ctra. Ctra duoc truot trén 2 duong ray trén va dudi voi bdn banh xe (6 vong bi
hoic ciing c6 thé 1a cac bac dong) gan & phia trén va phia dudi cia cura.

% Nguyén ly diéu khién:

Céap ngudn dién 12VDC, 5 VDC nhu hinh v&. Gia st néu bd diéu khién
xut cac tin hiéu diéu khién dit vao Transistor Q5 va Q6 theo bang chan 1y thi s&
diéu khién duogc trang thai lam viée ciia dong co: quay thuan, quay nguoc, dimg.

Piéu khién trang thai lam viéc cta dong co tudn theo bang chan 1y dudi day:
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Bang 3.1. Bang chan ly trang thai hoat dong ctia dong co DC.

Q5 (P2.1) | Q6 (P2.0) Trang thai lam viéc cua dong co
0 0 bong co dung
0 1 bong co quay thuan
1 0 bong co quay nguoc
1 1 bong co dung

Trong d6: + Trang thai logic 1 = VCC, diéu khién Transistor dan.
+ Trang théi logic 0 = 0 V, diéu khién Transistor khoa.
e Piéu khién dong co quay thuén:

Gia str néu cap tin hiéu diéu khién vao chan B ctia Transistor Q6, Q6 thong
dan dong, 1am mat ap trén cyc B ctia Q3 tir 12V xubng 0V nén Q3 thong, cuc B
ctia Q5 khong dugce cap tin hiéu diéu khién nén Q5 bi khoa, khi d6 c6 ap dat 1én
cuc B cuia Transistor Q1, Q1 thong dan dong chay qua dong co qua Q3 vé dat
0V. Lac d6 dong co sé quay theo chiéu thun.

e Diéu khién dong co quay nguoc:
Gia str néu cap tin hiéu diéu khién mo Q5 va khong cép tin hiéu diéu khién mo
Q6. Lic d6 Q5 thong dan dong vé ngudn OV nén Q1 bj khoa va Q4 thong, Q6
khoa lam Q2 théng. Dong dién tir ngudn chay qua Q2 dén dong co qua Q4 vé
nguodn OV. Lac d6 dong co s& quay nguoc.

e Piéu khién dong co dirng:

Mubn dimg dong co thi ta cdp déng thoi tin hiéu diéu khién mé Q5 va Q6
hodc khong cip tin hiéu diéu khién mé Q5 va Q6. Luc d6 tit ca cac Transistor
Q1 dén Q4 déu khoa din dén khong co6 dong cip cho dong co. Pong co s&
khong lam viéc ( khong quay) .

Bdn Dibét 2N4007 lam nhiém vu ngin dong cam ung nguoc tao ra khi tat
cudn day dong co ( mat dién) goi 1a Pidt hoan ning lugng, khép kin ning luong
trong mach khi dong co mot chiéu dimg quay hodc dang 1am viéc bi mat nguodn.

Cac dién tré tor Ry va R, lép trong mach dung dé han dong dat 1én cuc B
ctia Transistor, bao vé Transistor. R = 10KQ 1a dién trg treo dung dé kéo, ting
dong diéu khién m¢ Transistor & cong Port2.

< Uu diém:

Piéu khién dong co mot chiéu c6 dao chiéu dung mach cau H ¢6 uvu diém

14 mach dong mo khong tiép diém bang Transistor cong suat nén co6 do bén on

dinh, dd tin cay va tudi tho cao, dé di€u khién trang thai lam viéc cia dong co.
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Tuy nhién mach cau H chi dung dé diéu khién dong co mot chiéu véi tai tuong
d6i nho. Dbi vé6i cac tai twong ddi 16m va 16n thi khong dap ung duoc nén khong
st dung. Khi d6 ta phai dung mach cau Tiristor.
3.1.2. Thiét ké mach diéu khién Loa bio dong.

Mach diéu khién bao dong co thé 1a dung Loa, Coi bao dong hoac dén chdép
( loai dén lip trén pha dén dé phan chiéu va gin v6i mot dong co nho dé quay
bong dén tao ra cac tin hiu mau sic khac nhau dap vao mat nguoi dé nhan biét)
hoac dung h¢ théng loa, coi két hop ca den chop dé canh, bao dong. Em chon

mach bdo dong dung loa, coi dé tao tin hiéu canh bao cho chu nha.

5V
C SPEAKER,
N R3 B Q7
P22 Rt
E
= OV
© (GND)

Hinh 3.2. So' @6 mach diéu khién Loa bao dong.

Hoat dong ciia mach bao dong nhw sau: Khi nguoi dung nhap sai ma Pin
Code tir ban phim vao vi diéu khién dén 3 1an, thi vi diéu khién s& xuat ra tin
hiéu trén chan P2.2 = 1 cung cip tin hiéu diéu khién mo Transistor Q7, Q7
thong dan dong qua Loa xudng OV. Loa s& phat ra tiéng kéu ra trong 1 khoang
thoi gian nhét dinh ( tré 30s) dé thong bao cho chu nha biét c6 nguoi dang xam
nhap bat hop phap dé xir 1y.( C6 thé tat Loa di ngay bang niit 4n thudng déng lap
ndi tiép véi Loa hoic khi d6 phai Reset cho vi diéu khién bang cach bam nit
Reset trén vi diéu khién, Loa s& ngimg kéu).

Loa s€ hoat dong theo bang chan y trang thai sau:

Bang 3.2: Bang chin ly trang thai lam viéc cia Loa.

Q7 (P2.2) | Trang thai cua Loa ( Loud speaker)
0 (0V) Loa tat
1(5V) Loa mé
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3.2. THIET KE PHAN CUNG BO PIEU KHIEN CUA TU DPONG CO
BAO MAT.
3.2.1. Thiét ké mach hoat dong cho AT89C51.

Pé bo diéu khién cira ty dong c6 thé hoat dong duoc thi phai thiét 1ap mach
hoat dong cho chip AT89C51 nhu sau:

+ Cép ngudn nudi cho AT89C51: Chéan 40 ndi v6i ngudn +5VDC, chan 20
nbi voi mass GND ( OV).

+ Cép tin hi€u Reset cho AT89C51: béng hai ché d6, ché do tu dong va ché
do b::ing tay. Ché do tu dong dung mach ty dao dong RC ( R = 8,2KQ, C =
10uF) ndi v6i ngudn +5VDC, khi cap ngudn cho bd diéu khién thi vi diéu khién
s& ty dong Reset trang thai ban dau. Mach Reset bang tay gom néit bAm nbi tiép
vo1 dién tro 100Q cép vao chan sb 9, khi mudn Reset lai bd diéu khién chi can
nhan nut nay & bat ctr thoi diém nao.

+ Cép tin hiéu dao dong cho b vi diéu khién tir bd dao dong thach anh bén
ngoai c6 tan s6 12MHz, hai tu C = 47pF ndi vao chan 18 ( XTALL 2), 19 (
XTALLT) nhu hinh v& bén dudi.

+ O day do str dung bo nhé chuong trinh Rom bén trong AT89C51 nén ta
nbi chan EA ( chan s631) véi ngudn +5VDC.

Mach hoat dong cho AT89C51 nhu hinh dudi day:

VCC (450
U1 T

i Pl 40 P00 ig

3 Fil Fi1 3;
] Pl PO T
T Fl3 FO3 3z

- F14 P4 —
= Fl15 PO% 3

= Flé FO6 33

= F17 P07

47pF Tl EAMNE

& *1 ALEFR )
|| | l fm 20 VOO {5V
—1

|

47}':1-" 120 H= 1ouf
_l _L_ W
= GHD T RESET E e
( OV 18 %2
R=82K
17 —_— 28 , |
——<| Kb F27 = GIND ———=
—=—0| WK P26 T (o o
1‘; T1 pzs e
13 oy L2 4
" IMTI P23
12 23
TO IETO P2z —
o TXD P2l -
RXD a0 Pz0 =
B051 —I—_ (10NN
= (I

Hinh 3.3. Thiét ké mach hoat dong cho AT89C51.
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3.2.2. Thiét ké mach giao tiép AT89C51 véi man hinh LCD.

So' d6 két ndi chan nhw sau:

+ Chan s6 1: Vss ctia LCD nbi véi OV ( GND).

+ Chén 86 2: Vpp ctia LCD nbi véi +5VDC.

+ Chan sb 3: Vee (V) ctia LCD ndi véi +5VDC qua 1 bién tré tinh chinh
10KQ.

+ Chan s6 4: RS ctia LCD nbi voi P2.5 cia AT89C51.

+ Chén s6 5: R\WW ctia LCD nbi véi P2.6 cia AT89C51.

+ Chén s6 6: E caa LCD nbi voi P2.7 ctia AT89C51.

+ Chén s6 7 - 14: DO — D7 cia LCD ndi vé6i Port 0 ( P0.0 — P0.7).

+ Chan s6 15: A ( Back light) ctia LCD nbi v6i nguén SVDC qua mét dién
tré R = 220 Q d¢ hién anh sang dén nén Back light.

+ Chan s6 16: K ( Back light ground) ctia LCD nbi véi 0V ( GND).

LCD
PORT 0 vce B3 g
P0.0 7 Do VS L -
P01 3 D1 ,
P02 D2 VDD
PO 3}— 20— D3 LED ;
P04 D4 VEE
+

PO.5|——=— D5  Rao  LCCY)
PO.6 = Df LED+
P0.7 D7 = LED-

E P e —

= — GND ( 0V)
& T 4

R e
P26
P25

Hinh 3.4. So' @ mach ghép ndéi man hinh LCD véi AT89C51.
3.2.3. Thiét ké mach giao tiép AT89C51 v6i ban phim.
Chon loai ban phim 16 key 1a ma tran phim gém 4 hang* 4 cot. Cac phim

s6 tir 0 - 9 va cac chir cai tir A - F. Dé giao tiép vi diéu khién AT89C51 véi ma
tran phim trén ta dung Port 1 cta vi diéu khién. Trong d6 tir chan P1.0 — P1.3
nbi voi 4 hang qua dién tro R = 100Q. Tur chan P1.4 — P1.7 ndi véi 4 cot.

Dung ma trdn 16 phim nay dé ngudi dung nhap dir liéu cho bd vi diéu
khién. Dit liéu nhap vao 1a mi Pin Code do nguoi 1ap trinh cai dat ( chi nha cai

dit ) dé vi diéu khién xir 1y, so sanh va xuit 1énh dong md cira ra hay khong?
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Néu ma Pin code nhap vao ding thi ctra s& tu dong mo ra, tré 15 gidy sau do

dong cura lai. Néu nhap ma Pin code sai thi ctra s€ khong dugc mé ra.

T1 T2

T3
e — — — _I__ —
3 J_ 2 J_ 1 J_ 0 4+ Port 1
! — !
—1

T4 Th TH l P1.0

—_I_—l _I_—I — _I_—n 1 F1.1
7 J_ & J_ 5 J_ 4 [} P12

TS T10 TI1 Tiz ﬁ}i

1 1 1 1 :

B J_ A J_ 9 J_ 8 P16
T13 T T14 T TI5 T Tig P17
1 —L —— —1— ATE5C51

F J_ E J_ D J_ C

Hinh 3.5. Mach giao tiép ma tran ban phim véi AT89C51.
3.2.4. Thiét ké mach giao tiép AT89C51 véi nut 4n bang tay.

C6 hai ché d6 dong mé ctra: ché do nhap ma Pin Auto va ché do bang tay
Manual. Ché d6 nhap ma Pin Code dung cho nhiing ngudi dang ¢ bén ngoai toa
nha hay phong mudn vao nha. Ché do bang tay gom 3 nat an Open, Close, Stop
dugc bd tri dat & trong nha sir dung cho nhimg ngudi dang & bén trong can nha
mudn ra ngoai hoac mé clra dé mai khach vao nha. Chi can tac dong vao mot
trong ba phim ta c6 thé diéu khién dong, mé va ding cira theo ¥ mudn. Cac nit
an nay la nat an c6 tiép diém dang thuong mo NO.

So @6 két noi chan nhu sau:

+ Chén P3.4 ndi véi nat 4n Open.

+ Chan P3.5 néi véi nat 4n Close.

+ Chan P3.6 ni voi nit 4n Stop.

+ Str dung 3 dién tré kéo R = 10KQ dé kéo 3 chan nay 1én.

+ Ca ba nut 4n nay déu duogc ndi chung vao 1 dau day Com va ndi xudng
mass OV ( GND).

Bang dudi day mo ta trang thai diéu khién cua bo diéu khién khi c6 sy tac

dong tir cac nlt an:
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Bang 3.3. Bang chén ly trang thai diéu khién cira tir nit 4n Manual.

Nt 4n dang NO Trang thai logic Trang thai diéu khién cira
Open ( P3.4) 1 M6 ctra
Close ( P3.5) 1 Dong cira
Stop ( P3.6) 1 Cura dung

Open, Close, Stop 0 Trang thai cho

Véi: + Logic 1 = trang thai nat an duoc nhan.
+ Logic 0 = nfit 4n khong duoc tac dong.
3.2.5. Thiét ké mach giao tiép AT89C51 véi cam bién an toan.

Yéu cau cua cira dong mé ty dong 1a déng mé ctra khi c6 tin hiéu nhap vao
tor con nguoi. Trong qua trinh dong mé ctra phai an toan vdi con ngudi, nguoi
khong bi méc ket khi ra vao nha. Giai phap dé tranh nguy hiém d6i véi ngudi va
vat nuoi la sir dung cam bién an toan hay con goi la cam bién canh cra.

Cam bién an toan 1a cam bién hong ngoai dung dé lap vao canh cira dé xéac
nhén tinh trang cta con ngudi khi qua ctra nha c6 hay khong? Em st dung 2 bo
cam bién dé 1ap ¢ hai bén canh cta canh cira. D6 13 mot bo ¢ phia bén ngoai clia
nha va m0t bo phia bén trong toa nha.

Cam bién an toan gém bén phat va bén thu. Trong ving lam viéc cia no,
né sé lién tuc quét xem c6 vat can, chin giita bén phat va bén thu hay khong.
Néu c6 vat can, cam bién chuyén trang thai tir NO sang NC va gui tin hiéu t6i
bd diéu khién ra 1énh dung dong ctra ngay lap tirc, con khong thi nguoc lai,
khong c6 tin hiéu diéu khién.

Cung cap ngudn nudi 12VDC cho hai chan ngudn ca bén phat va bén thu.
Bén thu c6 ba dau day tin hiéu 1a NO, NC, COM. Két noi chan nhu sau:

+ Chan P3.2 nbi véi tiép diém NO cila cam bién an toan 1 ( CB1).

+ Chén P3.3 ndi véi tiép diém NO ctia cam bién an toan 2 ( CB2).

+ Chén Com ( Common) ndi chung vao mass 0V ( GND).

+ Sur dung 2 dién tré kéo R = 10KQ dé kéo 2 chan nay lén.

Bang 3.4. Bang chan ly trang thai diéu khién cira tir cim bién an toan.

Cam bién an toan Trang thai logic Trang thai diéu khién cira
CB1 (P3.2) 1 Dung dong ctra
CB2 ( P3.3) 1 Dung dong ctira

CB1, CB2 0 Trang thai cho
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Véi: + Logic 1 = cam bién phat hién c6 ngudi, vat chin ( tir NO sang NC).
+ Logic 0 = cam bién khong phat hién thdy c6 ngudi, vat chin ( NO).
3.2.6. Thiét ké mach giao tiép AT89C51 véi cong tic hanh trinh LS.

Pé gidi han hanh trinh dong\ mé cho cira ty dong ta str dung cong tic hanh
trinh Limit Switch LS. Gom 2 c6ng tic hanh trinh 1ip & hai bén cira. LS1 dung
dé gidi han hanh trinh mé khi mé ( 1ip bén phai canh ctra). Mot LS2 dung dé
gidi han hanh trinh déng khi dong ctra ( 1ap bén trai canh cira). Cira s& chi dong
mo dugc trong khoang gidi han do nguoi dung quy dinh.

Mot bd cong tic hanh trinh gdm c6 3 tiép diém: 1 diém 1a day Com (
Common) ndi chung. Mot tiép diém thuong dong NC va mot tiép diém thuong
md NO. Ta chon st dung cip tiép diém thuong mé va ddy ndi chung Com.

So do két ndi chan LS véi AT89C51 nhw sau:

+ Chan P3.0 ni véi tiép diém NO ciia LS1 gi6i han hanh trinh khi mé cira.

+ Chan P3.1 nbi véi tiép diém NO cua LS2 gidi han hanh trinh khi déng
cua lai.

+ Hai day néi chung Com ctia LS1 va LS2 nbi xuéng mass 0V ( GND).

Bang sau md ta trang thai diéu khién dong co tir hai cong tic hanh trinh:

Bang 3.5. Bang chén Iy trang thai diéu khién dong co tir LS1.

Trang thai hoat dong Trang thai cua Limit Trang thai diéu khién
thuan cia dong co DC | Switch thuan LS1 ( P3.0) tor AT89CS51
0 0 X
0 1 X
1 0 Dbong co quay thuan
1 1 bong co dung
Bang 3.6. Bang chén Iy trang thai diéu khién dong co tir LS2.
Trang thai hoat dong Trang thai cua Limit Trang thai diéu khién
nguogc cua dong co DC | Switch nguoc LS2 ( P3.1) tor AT89C51
0 0 X
0 1 X
1 0 DPong co quay nguoc
1 1 bong co dung

Chu thich: + Gia tri logic 0: khong bi tac dong ( khong hoat dong).
+ Gia tri logic 1: bi tdc dong ( hoat dong).
+ Gia tr1 X: khong xac dinh.
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So do két ndi LS, CB, nat 4n Manual nhu hinh vé dudi day:

WOC respackl
1
L31 - - . A P3.0
> 3 1 F35.1
L32 o | - P Pz o
' ZE1 _..--'G : g 1 P3.3
] P24
7 ]
7 .ﬂo/.:}_ : 2 P=5
E | OPEN 9 P36
— — EF=7
1 CLOEE ¢ 10ED
—
ATEICA]
=TOF
L 1
_— o
T (G

Hinh 3.6. Mach giao tiép cong tic hanh trinh LS, cim bién an toan CB va
nut 4n bang tay Manual v6i AT89C51.

Nguyén 1y hoat dong cua tit ca cac tiép diém thuong mé NO & trén nhu
sau: binh thuong cac chin ctia Port 3 ludn dugc thiét 1ap 1a cong dau vao, nho
cac dién tro kéo 10K nén dau vao co trang thai logic 1 1, dong dién tir ngudn
Vee di qua cac chan cta cong P3 sau d6 xuéng mass ( chan 20). Khi c6 su tac
dong vao cac tiép diém trén, cac tiép diém trén chuyén trang thai tir NO sang
NC. Do ¢6 su chénh 1énh dién ap nguodn voi dat 16n nén luc nay dong dién s&
chay nguoc lai d&én chan ndi chung COM va sau d6 di xudng dat GND khéng
qua cac chan cua cong Port 3 nira. Su chuyén trang thai nay gitp ta tao duoc tin
hi¢u diéu khién khac nhau.

3.2.7. Thiét ké b nguon.

Vi diéu khién AT89C51 va cac thiét bi trén Mainboard ding nguén dién
mét chiéu 5VDC chuan va mach dong co dung nguén dién 12VDC. Vi vay em
thiét ké bo ngudn 5 VDC cung cip cho bo diéu khién cira hoat dong. Ngudn
12VDC cung cép cho tai dong co.

Pé c6 On ap ra tét va on dinh, em chon bién 4p c¢6 Ug = (1,2 + 1,8) Uy. Do
d6 em chon bién ap nguén 1a loai c6 dau ra ha ap 24VAC. Tu nguén dién
220VAC, 50Hz, qua bién ap ha ap xubéng 24VAC, qua b chinh luu cau gém
bbn Didt chinh luu thanh ngudn mot chiéu 24VDC qua bo IC 6n ap 78LM12 ra
thanh ngudén mot chidu 12VDC, qua bd loc gdm tu dién Cl= 1000pF, C2 =
1000pF c6 tac dung san phang dién &p, va loc nhitng xung nhiéu tir nguén vao.
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Ngudn 12VDC nay dugc cung cap cho mach cau H diéu khién dong co mot
chiéu diéu khién déng mé cira, cAp ngudn nudi cho 2 bd cam bién an toan va Ia
ngudn dau vao cho IC 6n 4p 78LMO5 va tu C3 = 1000pF dé dua ra dién &p dau
ra 5VDC cung cip ngudn cho bd diéu khién cira ty dong va céc thiét bi khac nhu
man hinh LCD, Loa...

Tac dung cua tu loc 1a dic bi¢t quan trong ddi voi ngué)n dién ap +5VDC
né nham tranh céc xung, giai nhiéu tur ngué)n, dong co hodc tao ra bdi cac hi¢u
tmg cam khi cac linh kién sd chuyén trang thai. Tranh 1am treo vi diéu khién.

Hinh v€ dudi day mo ta so d6 bd nguon cap:

ol il s 1CT 1y IM7R03CT 5

Tl _’| >| t : Vin HIV EJT_ Vi Hy l
1V HVAL 0 ) % i
I o Ct

LED1 0

1=

Rl

™y

P
&
I

= oD
(o)

Hinh 3.7. So' @ mach bd nguon.

Hoic c6 thé dung riéng bién ap 220VAC, 50Hz, dau ra la 12VAC, 50Hz,
va dong dau ra khoang 10A qua bo chinh luu cau 4 Pidt va cac tu loc dé cung
cap truc tiép ngudn nudi cho mach cau H diéu khién hoat dong ctia déng co dam
bao dugce dong va ap cung cip 6n dinh cho dong co khoang xap xi 12VDC, 10A.
3.2.8. So' @6 nguyén 1y bd diéu khién cira tw dong c6 bao mat.

Téng hop lai cac mach giao tiép tir bo vi diéu khién AT89C51 véi cac thiét
bi nhu ban phim, nuat bam, cong tic hanh trinh, cam bién an toan, man hinh
LCD, dong co dién mot chiéu va Loa bao dong ta duoc so do nguyén 1y tong thé

bd diéu khién ctra tu dong c6 bao mat nhu hinh vé duéi day:
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Hinh 3.8. So @0 nguyén ly b diéu khién cira tu dong cé bao mat.
3.2.9. So' @ mach in bo diéu khién cira ty dong c6 bao mat

Hinh 3.9. Mach in bd diéu khién cira tw dong.
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3.2.10. Anh mé hinh bj diéu khién cira tw dong da lam.
Sau khi thiét ké xong mach nguyén Iy b diéu khién cira ty dong c6 bao

mat, tién hanh dira mach in, khoan va gan cac linh ki¢n 1én bo mach sau d6 han

lai ta dugc mot bd di€u khién cura ty dong c6 bao mat nhu sau:

Hinh 2.10. Anh mé hinh b$ diéu khién cira tw dong.

3.2.11. Théng ké cac linh kién sir dung trong mach bd diéu khién.

Cic linh kién sir dung trong mach Main Board bao gom:

+ Chip vi diéu khién AT89C51.

+ Chan dé 40 pin.

+ Man hinh LCD.

+ Ban phim ma tran 16 phim bam.

+ Bién tré loai tinh chinh 10KQ.

+ Thach anh 12MHz.

+ 3 thanh dién tro kéo 10KQ.

+ Tu C; = 2*10pF; tu gém C, = 47pF; tu hoa 3*C; = 1000pF, 25V.

+ Jumper duc va cai.

+ 2* Cable 8 pin , 2*dé cam.

+ 4 con Pibt 2N4007.
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+ 1 b6 IC chinh luu cau ( chiu dugce dong trén 10A).

+ 1C 6n &p 78L05, 78L12.

+ 2 cong tac hanh trinh LS.

+ 4 ¢dng tic ndt nhan.

+ 2 b cam bién canh cira.

+ Led chi thi.

+ Man hinh LCD 2 hang ma tran 5*7.

+ Céac dién tr6 R =470Q, R= 1KQ*2, R = 100Q2, R =220Q.

Cic thiét bi sir dung trong mach dong luc gom:

+ Pong co dién mot chiéu loai 12VDC, 24W.

+ Loa bao dong 8Q2, 1W.

+ 3 Transistor cong suat loai NPN, 2 Transistor cong suat PNP.

+ 2 Transistor diéu khién loai NPN C2383.
3.3. NGUYEN LY HOAT PONG CUA BO PIEU KHIEN CUA TU PONG
CO BAO MAT.

Khéi Loa bao
O 3 AAno :

I;gr? lprr?ierlntrf Er;l T Khoi man hinh

phim > B6 dléu khlén > hién thl LCD

trung tm

Khéi 3 nit 4n (AT89CS1) .| Khéi didu khién
l;)éng ttalya g - ctra ty dong vai

ddno co DO

Manual, Reset ono cor

Khéi 2 cong tic

hanh trinh LS va |

2 cam bién canh
cira

Hinh 3.11. So' @6 khdi b diéu khién cira tw ddng cé6 bao mat.

3.3.1. Ché d¢ nhap mi Pin Code.

Khi nguoi ding nhap mot chudi ky tu tir ma tran ban phim vao bo diéu
khién, hién thi chudi mi nhap vao bang man hinh LCD & dong thong bao:
Please, Press Pin’. ¢ ******> Bg diéu khién Main Board c6 chip vi diéu khién
AT89C51 s& xur 1y, so sanh chudi ky tuw nhap vao tir ban phim véi ma Pin dit
trude boi ngudi 1ap trinh ( chu nha). Néu chudi ma nhap vao dung bang chudi
ma cai dit trude thi bo vi diéu khién s& xuét tin hiéu hién thi ra man hinh LCD
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thong bao: “Ma Pin hop le”’> va “ Cua dang mo” va xuét tin hiéu diéu khién hai
chan P2.1 va P2.0 dé diéu khién khoi dong dong co quay theo chiéu thuan
truyén dong cho canh ctra mé ra nhd hé thdng truc vit me — dai dc. Sau khi cira
d3 mo ra dén hét gidi han mo cira thi cham vao cong tac hanh trinh LS1 gidi han
hanh trinh thuan mo cira, LS1 bi tic dong chuyén trang thai tir tiép diém thuong
mo& NO sang thuong dong NC, kich hoat xung vao dén bo vi diéu khién, bod vi
diéu khién s& xuit tin hiéu diéu khién dung dong co, canh ctra dugc dung lai cho
ngudi di vao nha hodc cin phong. Khi ngudi dd qua cira roi thi doi khoang 15
gidy bo vi diéu khién s& xuét tiép tin hiéu diéu khién dong co quay theo chiéu
nguoc, canh cua s€ dugc dong lai ty dong. Trong khodng thoi gian nay bo vi
diéu khién sé& lién tuc kiém tra trang thai ciia hai cam bién an toan ( cam bién
canh cira) xem c6 vat hoic ngudi dang dung giita canh cira hay khong ( nam
trong ving hoat dong cta cira). Néu khong c6 vat chin thi déong ctra binh
thuong, néu co6 vat hodc nguoi dang chin gilra ctra, cam bién canh ctra bd thu
khong nhan dugc tin hiéu tir b phét s& chuyén trang thai logic tir NO sang NC
kich hoat bo vi diéu khién dirng ngay 1ap tic dong co, canh cira s& dugc dimg lai
dé an toan cho ngudi di qua cira va dén khi nao cam bién khong phat hién ngudi
hodc vat chan thi bo diéu khién s& tu dong diéu khién dong ctra lai sau 5 giay, bod
diéu khién lic nay s& lién tuc quét trang thai cua cong tic giéi han hanh trinh
dong canh cira, dén khi nao LS2 bi tac dong chuyén trang thai logic tir NO sang
NC, dong co s€ dung quay do d6 canh ctra s€ dung lai. Cira da dugc dong hoan
toan.

Chu trinh mé ra\ dong ctra lai sé lap di ldp lai qué trinh trén. Néu nhu nguoi
ding nhap sai md Pin Code 3 lan lién tiép, bd vi diéu khién s& kiém tra va so
sanh s lan nhap mé sai dé xuat tin hiéu diéu khién ra chan P2.2 kich hoat m&
Loa b&o dong kéu dé bao cho chii nha trong nha biét 1a c6 nguoi dang muén dot
nhap bat hop phép vao trong nha. Loa s& tu tat sau 30 gidy hodc khi chi nha
nhan lai nit Reset cho bo diéu khién AT89C51 khoi dong lai qua trinh hodc an
vao ndt bam thuong déng ndi tir ngudn ndi tiép véi Loa.

3.3.2. Ché a9 bing tay Manual.

Ché @6 bang tay 1a ché do dung cho ngudi ¢ trong nha mudn ra ngoai hoic
m& cira ra dé don khach vao nha. Khi muén mo ra\ déng cira lai thi chi can 4n
bo ndt bam dit & trong nha. An nit Open dé mé cira, 4n nat Close dé dong cira,
an n0t Stop dé dimg dong cira hoic ding mé cira. Néu khi di c6 tin hiéu Open
ma khong co tin hiéu dong ctra thi sau 15 gidy cira ciing sé tu dong dong lai.
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Gidi han hanh trinh dong v mo canh cira cling boi hai cong tac hanh trinh LS|,
LS2. B diéu khién s& lién tuc quét trang thai tic dong tir cac cong tac hanh trinh
LS1, LS2 dé xuét tin hiéu diéu khién cua dung.

3.4. LUU PO THUAT TOAN PIEU KHIEN CUA TU PONG CO BAO
MAT.
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CAp ngudn cho MainBoard.. ., kiém tra trang thai cac thiét bi

A

v Back

Hién thi ra LCD théng béo: Please,
Press Pin

Kiém tra c6 va quét
phim Get_key?

Kiém tra cac nut
bam Manual ?

Hién thi ra LCD ma phim

Goi chuong trinh diéu
khién dong co. Hién
thi thong bao ra LCD

So sanh ma
phim nhap = ma
Pin Code?

>
«
y

Kiém tra trang
thai cua LS, CB?

Goi chuong trinh diéu khién dong
co. Hién thi ra LCD ma phim

I
«

Goi tiép chuong trinh
diéu khién dong co. Hién

thi thong bao ra LCD Kiém tra trang
thai cua LS, CB?
Goi tiép chuong trinh
dieéu khién dong co. Hién
thi thong bdo ra LCD
4 l v
\ 4
S Dimng Tang bo dém lén 1.Xo4
< X chuong trinh ma Pin nhap vao.
2 a

|

Kiém tra xem du
3 lan sai?

Hién thi Alarm ra LCD.
bicu khién Loa kéu 30s.

1

Hinh 3.12: Luwu do thuit toan diéu khién cira tw ddng Main
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Kiém tra
phim bam
Open?

Kiém tra
phim bam
Close?

Kiém tra
phim bam
Stop ?

Piéu khién
dong co_thudn
( ctra mo).
Hién thi théng
béo ra LCD

Piéu khién
Dong co nguoc
( ctra mo).
Hién thi théng
baora LCD

Piéu khién
DPong co _dung
( dung ctra).
Hién thi théng
bado ra LCD

»
>

Kiém tra

LS1 ON?

Kiém tra

LS2 ON?

l

Piéu khién dimg.
Ctra dung

Kiém tra
khéng c6
phim bam?

Exit
(Return Main

Hinh 3.13. Thuit toan diéu khién niit bAm bang tay Manunal.
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Dong co nguoc

bong co_thuan

al
A 4

LS1=\_S
ON? /
il

Pong co _dung

\ 4

End.
Hinh 3.14. Thuit to4n diéu khién dong co chiy thuin, nguoc.
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Kiém tra S
dong

cO_ngugc

Back

Kiém tra
CV1&CB2
OFF?

Kiém tra
CB2 ON?

Kiém tra
CB1 ON?

A\ 4

Diéu khién dong co ding

A

chay nguoc ( ctra dimg). Hién thi :
thdng béo ra LCD Exit
(Return Main

A\ 4

Tré 5 gidy

\4
Dicu khién dong co_nguoc
(d6ng cira tiép). Hién thi thong bao
ra LCD

Hinh 3.15. Thuit toin diéu khién tir cam bién an toan.
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Kiém tra
bong
co_thuan?

Kiém tra
LS1 ON?

Kiém tra
bong
co_nguoc?

Kiém tra
LS2 ON?

Diéu khién
Pong co dung
chdy thuén ( ctra
ding. Hién thi
thdng bao ra
LCD

Diéu khién
DPong co dung
chay nguoc (
ctra dirng. Hién
thi thong bao ra
LCD

Exit
(Return Main

Hinh 3.16. Thuat toan diéu khién tir cong tic hanh trinh.
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A 4

Kiém tra

l

Kiém tra co C

Kiém tra hang

v
B = Ma quét hang

, 0
B

Kiém tra cot

B = M3 quét cot, cat B vao
buffer key

\4

Hién thi ky tu ma ACSII ra
man hinh LCD

ary

Hinh 3.17. Lwu d6 thuit toan quét ma phim Get_Key.
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Thuat toan quét ma phim:

Buwéc 1: Kiém tra phim nhin.

- Xuét cac hang = 1, cac ¢t = 0.

- Poc coéng vio, néu cd phim nhin thi mot trong cic cac bit cong cla
hang = 0.

- Dung bit C dé bao doan chuong trinh tiép theo biét 1a c6 phim nhan hay
khong.

Buwéc 2: Kiém tra hang dwoc nhén.

- Doc hang vao thanh chura A:

+ Néu co bit = 0 thi c¢6 hang d6 duoc nhan, lay 4- s hang suy ra hang

dugc nhan.

+ Néu co bit = 1 thi hang d6 khong c6 phim nhan, giam di s6 dém hang.

- Gui s6 hang vao thanh chita B, ding bit C dé bao cho chuong trinh khéc
biét.

Buwéc 3: Kiém tra cjt.

- XuatOra ting cot bt dau tir cot 0, xuét 1 ra cac hang.

- Poc hang vao.

Khi tim ra hang c¢6 phim nhan c6 nghia 1a da tim duoc nhing thong tin can

thiét dé xac dinh vi tri phim thong qua viéc ddi chiéu bang chira ma quét

ban phim.
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KET LUAN

Cubi cung, sau ba thang 1am tot nghiép, dudi su huéng din tan tinh cua
Ths. Vii Ngoc Minh va céc thiy c6 gido trong to bd mén cong véi sy nd luc cb
gang ciia ban than, em da hoan thanh d6 an t6t nghiép voi dé tai: “ Tong quan
tw dong hoa bao mit toa nha. Thiét ké bo diéu khién cira ty dong cé bio
mét”. V& co ban em d3 tim hiéu va khai quat héa dugc cac hé théng quan 1y tu
dong hoa toa nha BMS, cac phuong phap bao mat, gidi phap ddm bao an ninh va
an toan cho toa nha di duoc trién khai trong thuc té, tim hiéu ciu tao va nguyén
Iy hoat dong, tng dung ctia mot s6 thiét bi, linh kién trong thuc té, tir d6 dua ra
giai phap, thiét ké duoc bo diéu khién Main Board ctra tu dong c6 bao mat ding
bd vi diéu khién AT89C51. Cac van dé duoc giai quyét trong dé tai 1a da dicu
khién duoc dong mo ctra béng dong co mot chiéu, da giao tiép va hién thj duoc
cac dong thong bao ra man hinh LCD, bao dong bang Loa va nhap duoc cac ky
tu tir ma tran ban phim... Nhu vay da giai quyét duoc co ban cac yéu cau thiét ké
ctia do an dit ra.

Do thoi gian lam dé tai va trinh d6 kién thirc cua ban than c6 han vi vay
ban d6 4n con nhiéu thiéu sot, moi chi dung lai ¢ viéc thiét ké bd diéu khién cira
tu dong c6 bado mat don gian, chua giai quyét duoc triét dé vin dé diéu chinh tde
d6, dong mo, gia tdc, giam tdc cho cira, van dé dé truyén thong ghép ndi truc
tiép v6i may tinh, giam sat, luu trit trang thai dong mo cira hodc dung giai phap
bao mat dung thé va dau doc thé. Hudng phat trién cta dé tai trong tuong lai, em
s& c¢6 gang hoan thién nhitng van dé d6 dé co thé phat trién thanh san pham
thuong mai, dugc trién khai lép dat trong thuc té. Dé dé tai dugce hoan thién va
chi tiét hon ca phan cung va phan diéu khién em mong mubn nhan dugc nhiéu
hon nita nhitng gop y va ung h¢ tu khoa dién tu dong cong nghiép, cac giang
vién va cac ban sinh vién.

Cubi cung, mot 1an nita em xin chan thanh cam on thiy Vii Ngoc Minh
nguoi huéng din chinh di giup em hoan thanh t6t d6 4n nay. Em xin chan thanh
cam on cac thay cd giang vién trong trudng, cac ban sinh vién, anh chi k¥ su da
trang bi cho em du kién thic chuyén mén trude khi ra trudong di 1am.

Em xin chan thanh cam on!
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TAI LIEU THAM KHAO

1. Ho vi diéu khién 8051. Tg: Téng Van On, Hoang Pirc Hai. Nha xuét
ban lao dong va xa hoi.

2. Cau triic va lap trinh ho vi diéu khién 8051. Hoc vién k¥ thuat quan
su. Tg: Nguyén Tang Cudng, Phan Qudc Thing.

3. Gido trinh k¥ thuat dién, PH bach khoa Pa Ning. Tg: Nguyén Hong
Anh, Bui Tén Loi, Nguyén Vin Tat, V5 Quang Son.

4. Truyén dong dién. Tg: Bui Quc Khanh, Nguyén Vian Lién, Nguyén
Thi Hién. Nha xuét ban khoa hoc va ki thuat Ha Noi 2004.

5. Piéu khién tw dong ciac hé thong truyén dong dién. Tg: GS.TSKH:
Than Ngoc Hoan, TS: Nguyén Tién Ban. Nha xuét ban khoa hoc va ky thuat.

6. Pién tir cong suit. Tg: Nguyén Binh ( chu bién). Nha xuat ban khoa hoc
va k¥ thuat.

Céac Trang wed:
1. autodoor.com.vn
2. Total Catalogue Autonics. Autonics Viét Nam www.autonics.com
3. www.hiendaihoa.com
4. www.cuatudong.com
5. www.sonha.com
6. www.dks.edu.vn
7. www.datasheetcatalog.com
8. www.dientuvietnam.com
9. www.automation.org.vn/
10. electronics.vn
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A. MOT SO CHUONG TRINH PIEU KHIEN CUA TU PONG.

PAEREEAAAAAAAAIAAAIAAAAAAAAIAAAIAAIAIAAAIAAAAAIAAAAAAIAAAhhiiikx
’

; Design & Programmer by Truong Minh Thiem DCL201 BHDL HP.
; This is a thesis which | design for Auto Door have Pin code.
; Completed 10-07-2010.

rhkkhkhkhhkikhkhhkhkhkhhkhkhhkihkrhkhhkhhhihkihkhhkhhkhhhihkhhkhihkihihihkikx
’

: Két noi chan.

PAEAEEAIAIAAAAAAIAAAIAAAAAAAAIAAAIAAIAIAAAIAAAAAIAAAAAAAAAhhLiikx
’

- Port 0 ndi v6i chan DO — D7 ciia man hinh LCD.

: Port 1 ndi v4i ma tran ban phim (4*4) 16 hex key keypad.

- Chan Vpp ctia LCD ndi véi nguén +5VDC.

; Chan Vss ctia LCD ndi véi dat GND.

; Chan Vo ctia LCD ndi v6i ngudn +5VDC qua bién trd tinh chinh.

- Chan P2.7 ndi véi chan E cia LCD.

- Chan P2.6 ndi v&i chan R\W ctia LCD.

- Chan P2.5 nbi voi chan RS ctia LCD.

: Chan P2.2 diéu khién Loa ( Loud Speaker).

: Chan P2.1, P2.0 ni voi mach cau H ( Q5, Q6) diéu khién dong co 1 chiéu DC.
: Chan P3.0 nbi voi tiép diém NO cua cong tic hanh trinh LS1 ( gidi han mo
cua).

: Chan P3.1 ndi véi tiép diém NO cua cong tic hanh trinh LS2 ( giéi han dong
cua).

: Chan P3.2 nbi voi tiép diém NO ciia cam bién canh cira 1.

: Chéan P3.3 ndi voi tiép diém NO ctia cam bién canh cira 2.

: Chan P3.4 ndi voi niit 4n Open/ ché d6 Manual.

: Chan P3.5 ndi voi nat an Close/ ché do Manual.

- Chan P3.6 ndi véi nat 4n Stop/ ché do Manual.

IR R R R S e R e P R P S R R S S R R S R R R S R R S R R R P R R R S R P S R R S R R P P R R P S 2
’

; Cac dinh nghia STRING.

R KR KRR KR AN
STRING1: DB ' KHOA DIEN DHDLHP!

STRING2: DB ' DOAN CUA TU DONG'

STRING3: DB ' PLEASE, PRESS PIN'

STRING4: DB ' ******!



STRINGS: DB ' MA PIN HOP LE'
STRINGG6: DB ' CUA DANG MO’
STRING7: DB ' CUA DANG DONG'
STRINGS: DB ' CUA DANG DUNG'
STRING9: DB ' MA PIN SAI'
STRING10:DB ' CHU Y BAO DONG'

rhkkhkhkhhkikhkhhkhhkhhkhkhhkihkihhkhhkhhhrhkihkhhkhhkhhhihihkhhkihihihikx
’

; Chuong trinh chinh.

PAAEAEAIAIAAAAAAIAAAIAAAAAAAAIAAAIAAIAIAAAIAAAAIAIAAAAAAIAAAhhiiikx
’

$ Include ( reg51.inc)

ORG 0000H

LIJMP Caidat_Port0123

ORG 0030H

MAIN:

CALL Khoitao_ LCD

CALL Hienl ; Hien thi * KHOA DIEN DHDLHP’.
CALL Hien2 ; Hien thi * DOAN CUA TU DONG".
CALL Hien3 ; Hien thi * PLEASE,PRESS PIN’.
CALL Hien4 ; Hien thi © *¥¥%%%>,

CALL Nutbam_Manual ; Goi c\tr kiem tra nut bam bang tay.
CALL Get_Key ; Neu khong chuyen sang che do ma Pin.
LIMP Main ; Tro ve chuong trinh chinh.

rhkkhhkhhkkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkihkkihkhhkhhhihkihhkhhkhhkhhhihkihkkihkihiihhkik
’

; Cai dat Port 1 va Port 3 lam cac cong dau vao, xoa Port 0, 2.

R R T R R R R P P P P P R P P R P R R R R R R R P R R P P R P R R P R R R R R P R P P P P P P P S P
’

Caidat_Port0123:

MOV A, #0FFH ; Nap thanh chua A =1111.1111B.
MOV P1, A ; Dat Port 1 lam cong dau vao.
MOV P3, A ; Dat Port 3 lam cong dau vao.
MOV PO, # O0H ; Xoa Port 0 =0.

MOV P2, # 00H ; Xoa Port 2 = 0.

CLR A : Xoa thanh chua A



RET

rhkkhkhkhkikhkhhkhkhkhhkhkhhkihkrhkhhkhhhrhkihkhhkhhkhhhihkihkhhkihihihkikx
’

; Dong co quay thuan ( Mo cua).

PAAEAEAIAIAAAAAAIAAAIAAAAAAAAIAAAIAAIAIAAAIAAAAAIAAAAhAIAAAhhiiikx
’

Dongco_Thuan: ; Dong co chay thuan, mo cua ra.
CLR P2.1
SETB P2.0

Back_LS1: CINE P3.0, #0, Back_LS1
CALL Dongco_Dung
RET

rhkkhkhkhhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkihkkihkhhkhihkihkihkkihkhhkhhhihkihkhihkihiiihkik
’

; Dong co quay nguoc ( Dong cua).

rhkkhkhkhhkhhkhhkhkhkhhkhkhhkihkkikhhkhhhhhkihkkhhkhhkhhhihkihkkhhkihiihiixk
’

Dongco_Nguoc: ; Dong co chay nguoc, dong cua lai.
SETB P2.1
CLR P2.0

Sensorl: CINE  P3.2, #0, Sensor2 ; Neu CB1 phat hien thay nguoi chan thi
CALL Dongco_Dung ; Dung dong co, neu khong kiem tra tiep

: CB2.
CALL Delay 5s ; Trong 5 giay.
CALL Dongco_Nguoc ; Sau do tiep tuc dong cua.
Sensor2: CINE  P3.3, #0, LS2 ; Neu CB2 phat hien thay nguoi chan thi
CALL Dongco_Dung ; Dung dong co, neu khong kiem tra tiep
: LS2.
CALL Delay 5s ; Trong 5 giay.
CALL Dongco_Nguoc ; Sau do tiep tuc dong cua.
LS2: CINE P3.1, #0, Sensorl ; Kiem tra cham LS2 thi dung dong cua,

; neu chua tiep tuc kiem tra lai CB1.
CALL Dongco_Dung ; Cua duoc dong hoan toan.
RET

R R R R R R R P P P R P R P P R P R R R R R R R R R P P R R P R R P R R R R R P P P P P P P P P P P
’

; Dong co ngung quay ( Cua dung).

R R R R R R R P P P R P P P P P R R R R R R R R R R P P R R P R R P R R P R R P R P P P P P P P P P
’

Dongco_Dung:
CLR P2.1



CLR
RET

P2.0

rhkkhkhkhhkikhkhhkhkhkhhkhkhhkihkihhkhhkhhhihkihkhhkhhkhhhihihkhhihihihikx

; Kiem tra phim bam bang tay.

PAEAEAEAIAIAAAAAAIAAAIAAAAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAAAIAAAAAAAAAhhiiikx
’

Nutbam_Manual:

Open: CINE
CALL
CALL
CALL

Close: CINE
CALL
CALL
CALL

Stop: CINE
CALL
CALL
CALL
RET

P3.4, #0 , Close

Hien6
Dongco_Thuan

Nutbam_Manual

P3.5, #0, Stop
Hien7

Dongco_Nguoc
Nutbam_Manual
P3.6, #0, Get_Key

Hien8
Dongco_Dung

Nutbam_Manual

; Hien thi ' Cua dang mo'.
; Dong co chay thuan, cua mo.
; Quay tro lai kiem tra nut bam tiep theo.

; Hien thi ' Cua dang dong'.
; Dong co chay nguoc, cua dong.
; Quay tro lai kiem tra nut bam tiep theo.

; Hien thi ' Cua dang dung'.
; Dong co dung, cua dung.
; Quay tro lai kiem tra nut bam tiep theo.

PAREAEAIAAAAAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAIAAAAAAAAIAAAAAAAAAAhLiik

; Chuong trinh lap trinh hien thi cho LCD.

rhkkhhkhhkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkihkkihhkhhkhhhkihhkihhkhhkhhkhhhihkihkkikihiiihkik

Khoitao LCD:

MOV
ACALL
ACALL
MOV
ACALL
ACALL
MOV
ACALL
ACALL

A, # 38H
Guilenh_LCD
Delay LCD
A, # OEH
Guilenh_LCD
Delay LCD
A, #01H
Guilenh_LCD
Delay LCD

; Chon LCD hai dong, ma tran 5*7.
; Truyen lenh den LCD.

; Sau do tao do tre cho LCD.

: Hien thi man hinh, con tro.

; Truyen lenh den LCD.

; Tao tre cho LCD.

; X0a man hinh hien thi LCD.

; Truyen lenh den LCD.

; Tao tre cho LCD.



A, # 06H ; Dich con tro sang phai.
Guilenh_LCD ; Truyen lenh den LCD.

A, # 80H ; Dua con tro ve dau dong 1.
Guilenh_LCD ; Truyen lenh den LCD.
Delay LCD ; Tao tre cho LCD.

DPTR, # STRINGL1; Tro den o nho co noi dung STRINGL1.
A

A, @ A+ DPTR

Hienthi_LCD

Delay LCD

DPTR

A#'P', Hienl ; Kiem tra xem da hien thi het chuoi ky tu
; hay chua, neu chua thi tiep tuc hien thi cho den het.

A, # 0COH ; Dua con tro xuong dau dong thu hai.

Guilenh_LCD ; Truyen lenh den LCD.

Delay LCD ; Tao tre cho LCD.

DPTR, # STRING2; Tro den o nho co noi dung STRING2.

A

A, @ A+ DPTR

Hienthi_LCD

Delay LCD

DPTR

A#'G', Hien2 ; Kiem tra xem da hien thi het chuoi ky tu.
; hay chua, neu chua thi tiep tuc hien thi cho den het.



DPTR, # STRING3; Tro den o0 nho co noi dung STRING3
A

A, @ A+ DPTR

Hienthi_LCD

Delay LCD

DPTR

A#N', Hien3 ; Kiem tra xem da hien thi het chuoi ky tu
; hay chua, neu chua thi tiep tuc hien thi cho den het.

A, # 0COH ; Dua con tro xuong dau dong thu hai.

Guilenh_LCD ; Truyen lenh den LCD.

Delay LCD ; Tao tre cho LCD

DPTR, # STRING4; Tro den 0 nho co noi dung STRING4

A, RO

A

A, @ A+ DPTR

Hienthi_LCD

Delay LCD

RO

RO#'6', Hiend  ; Kiem tra xem da hien thi het chuoi ky tu
; hay chua, neu chua thi tiep tuc hien thi cho den het.

$

Guilenh_LCD:
ACALL

; Chuong trinh con truyen lenh den LCD.
Delay LCD ; Goi chuong trinh tao tre cho LCD.



Hienthi_LCD:

ACALL
MOV

Delay LCD:
MOV
DINZ
RET

PO, A ; Sao noi dung A den cong PortO0.

P2.5 ; RS =0 de gui lenh den LCD.

P2.6 ; RIAW =0 de ghi du lieu.

P2.7 ; Dat E= 1 cho xung cao.

P2.7 ; Sau do xuong thap de chot du lieu.
; Thoat.

Delay LCD ; Goi chuong trinh tao tre cho LCD.
PO, A ; Sao noi dung A den cong Port0.
; Port0 = (DO - D7) LCD.
P2.5 ; R/S =1 de gui du lieu den LCD.
P2.6 ; R/W = 0 de ghi du lieu den LCD.
P2.7 ; Dat E= 1 cho xung cao.
P2.7 ; Sau do xuong thap de chot du lieu.
; Thoat.

RS, # 255
R3, $

rhkkhkhkhhkkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkkihkkihhkhhkhhhhkhhhkihkihkkihkkihkhihkihkihkkihkiixk

; Chuong trinh tao tre 5 giay.

R R T R R R R P P P P P R P P R P R R R R R R R P R R P P R P R R P R R R R R P R P P P P P P P S P

Delay 5s:
MOV R7, # 100
LOOP:MOQV TMOD, # 01H
MOV TLO, # Low ( 15536); Tao tre 0.05S.
MOV THO, # High ( 15536)
SETB TRO
Wait: JNB TFO, Wait ; Cho cho den khi co tran.



CLR TFO : Xoa dieu khien BDT TO.

CLR TRO : Xoa co tran BDT TO.
DIJNZ R7, LOOP : 0,065*100 = 5s.
RET

PAEAEAEAIAIAAAAAAIAAAIAAAAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAAAIAAAAAAAAAhhiiikx
’

; Chuong trinh tao tre 15 giay .

rhkkhkhkhhkikhkhhkkhkhkhhkhkhhkihkihhkhhkhhihhkhhhkhhkihkihkhhkhihkihiikiikiikx
’

Delay 15s:
MOV R, # 230
LOOP1:MOV TMOD, #10H ; Khoi dong BDT T1 che do 16 bit.
MOV TL1, # Low ( 536); Tao tre 0.065S.
MOV THL1, # High ( 536)
SETB TR1 ; BDT T1 hoat dong.
Waitl: INB TF1, Waitl ; Cho cho den khi co tran.
CLR TF1 ; Xoa dieu khien BDT T1.
CLR TRO ; Xoa co tran BDT T1.
DINZ R6, LOOP1 ; 0,0655*230 = 15S.
RET

PAAREEAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAIAAAIAAAAAIAAAAAAIAAAAhALd K
’

; Chuong trinh tao tre 30 giay.

rhkkhkhkhhkkhkkhhkhkhkhkhkhkhhkkihkkihhkhhkhhhihkhhkhhkhhkhhhihkihkhkihiihhkik
’

Delay 30s:
MOV R4, #6
LOOP3: MOV R5, # 100
LOOP2:MOV TMOD, #10H ; Khoi dong BDT T1 che do 16 bit.

MOV TL1, # Low ( 15536); Tao tre 0.05S.

MOV THL1, # High ( 15536)

SETB TR1 ; BDT T1 hoat dong.
Waitl: JNB TF1, Waitl : Cho cho den khi co tran.

CLR TF1 ; Xoa dieu khien BDT T1.

CLR TRO ; Xoa co tran BDT T1.

DJNZ R5, LOOP2 ; 0,055*100 = 5S.

DINZ R4, LOOP3 ; 5S* 6 = 30S.

RET



rhAAIAAIAIAAAIAAAIAAAIAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAIAAAhAhAAAArhhodrhdhhkhkdhkk
’

; Chuong trinh Get_Key.

rhkkhkhkhhkikhkhhkkhkhkhhhkhhkihkihhkhhkhhhihkihkhhkrhihkihkhihihihkiikiik
’

MOV P1, #OFH ; Xuat hang =1, noi dat cac cot=0

MOV A, P1 ; Doc cong vao
CPL A ; Dao thanh chua A
JZ No_Key ; Nhay neu khong co phim nhan ( A = 0000.0000)
SETBC ; Neu A khac 0 thi Setb C
RET
No_Key:
ClirC
Ret

Tim_Hang:
MOV A, P1 ; Doc cong vao
MOV R7, #4 ; Nap so dem hang
Loop :
RRC A ; Quay A sang phai qua co C.

JNC Co_Phim ; Neu co bit =0, hang do duoc nhan.
; Lay 4 - so hang, suy ra hang duoc nhan.
DIJNZ R7, Loop ; Neu co bit = 1, hang do khong co phim nhan.
; Giam di so dem hang va lap lai vong lap.

CLR C ; Xoa co hit C
RET
Co_Phim:
MOV A, #04 : Nap so hang vao A

SUBB A, R7 ; A chua hang duoc nhan



MOV RG6, A ; Luu vao thanh ghi R6
SETBC ; Bao cho chuong trinh khac co phim duoc nhan
RET

Buffer EQU 35H

MOV RO, #04 ; Nhap so dem
MOV A, #0EF ; Doc cot
PUSH ACC ; Luu du lieu vao ngan xep
Cot_Tiep:
POP ACC ; Lay du lieu A tu ngan xep
MOV P1, A ; Day ra cong P1
RL A ; Quay trai A
PUSH ACC ; Cat vao thanh chua A
MOV A, P1 ; Doc ra cong P1
ORL A, #0FOH ;ORL voi 1111.0000
CPL A ; Dao bit A

JNZ Tim_Cot ; Sosanh A, neu A= 1 thi nhay den tim cot
DJNZ RO, Cot_Tiep; Neu A khong bang =1, thi giam RO va
; nhay den tim cot tiep theo

POP ACC ; Khong, cat vao A
SETBC ; Datco C =1
RET
Tim_Cot:
POP ACC ;Lay Ara
MOV A, #04 ; Dat so hang
CLR C ; Xoa C
SUB A RO ; Tim cot ke
MOV Buffer A
CLR C ; Xoa C, khong nhay
RET

Convert:



MOV RO, # OFH
XCHD A, @R0O ; Trao 4 bit thap cua A voi 0 nho duoc tro
; boi RO, R1
LCALL Number
MOV PO, A
MOV A, B
SWAP A
MOV B, A
Number:
MOV DPTR, # Table
RET

DB 00000000; SoO
DB 00000001; So1l
DB 00000010; So?2
DB 00000011; So3
DB 00000100; So4
DB 00000101; So5
DB 00000110; So6
DB 00000111; So7
DB 00001000; So8
DB 00001001; So9
DB 00001010; Chu A
DB 00001011; ChuB
DB 00001100; ChuC
DB 00001101; ChuD
DB 00001110; ChuE
DB 00001111; ChuF
DSP_Phim:
MOV A, BUFFERKEY
CINEA, #11101110B, Tiep 1
MOV A #0



LCALL Number

MOV PO, A
RET
Tiep 1: CIJNE A, # 11011110B, Tiep 2
MOV A#1l
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep 2: CIJNE A, # 10111101B, Tiep 3
MOV A #2
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep 3: CINE A, # 01111011B, Tiep 4
MOV A #3
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep 4: CINE A, # 11110110B, Tiep 5
MOV A #4
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep 5: CINE A, # 11101101B, Tiep 6
MOV A #5
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep 6: CJNE A, #11011011B, Tiep 7
MOV A #6
LCALL Number
MOV PO, A
RET

Tiep 7: CINE A, # 10110111B, Tiep 8
MOV A #T



LCALL Number

MOV PO, A
RET
Tiep 8: CINE A, # 01101111B, Tiep 9
MOV A #8
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep 9: CIJNE A, # 11011110B, Tiep A
MOV A #9
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep A: CINE A, #10111101B, Tiep B
MOV A #'A
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep B: CINE A, #01111011B, Tiep C
MOV A #'B'
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep C: CINE A, #11110110B, Tiep D
MOV A #'C
LCALL Number
MOV PO, A
RET
Tiep D: CINE A, # 11101101B, Tiep E
MOV A #'D'
LCALL Number
MOV PO, A
RET

Tiep E: CINE A, # 11011011B, Tiep F
MOV A #'E



LCALL Number

MOV PO, A
RET
Tiep F: CINE A, # 10110111B, Tiep
MOV A #'F
LCALL Number
MOV PO, A
RET
e e e e e e e e e e e ek e e e e ek e e e e e e e e e e e e e e e ek

END.

rhkkhkhkhhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkihkkihkhhkhihkihkihkkihkhhkhhhihkihkhihkihiiihkik

B. MO TA CAC LENH THUONG SU DUNG CUA 8051.

* Lénh MOV dich, nguén ; di chuyén hay sao chép nodi dung toan hang
nguon vao toan hang dich, noi dung toan hang nguén khong bi thay d6i sau 1énh.
Céc thanh ghi khac va cac co khong b1 anh hudng.

Vi du MOV A, R7 ; sao chép ndi dung chra trong thanh ghi R7 vao thanh
chura A.

* ADD A, nguén ; Lénh cong nodi dung thanh chira A véi toan hang ngudn
str dung kiéu dinh dia chi thanh ghi, tryc tiép, gian tiép qua thanh ghi, dir liéu
tic thoi, két qua luu trong thanh ghi A.

* SUBB A, Rn ; trtr ndi dung thanh ghi A cho ndi dung thanh ghi Rn va tru
cho ¢ CY, két qua luu trong thanh ghi A.

* Lénh MUL AB ; 1énh nay nhan cac s6 nguyén khong du 8 bit chta trong
thanh chita A va thanh ghi B. Byte thp cia tich s6 16 bit dugc cit trong thanh
chtra A, con byte cao cét trong thanh ghi trong thanh ghi B. Néu tich s 16n 255
( OFFH), co tran dugc set bang 1, nguoc lai cd nay bi xoa. Co nhé ludn ludn bi
X04a.

* DIV AB ; chia sd nguyén khong diu 8 bit chtra trong thanh chira A cho
s6 nguyén khong dau 8 bit trong thanh ghi B. Thuong s6 chita trong thanh chua
A con du sb chira trong thanh ghi B. Cac ¢d nhéd va cd tran OV bi x04.

* NOP ; 1énh nay khong lam gi ca. Viéc thuc thi chuong trinh tiép tuc véi
1énh tiép theo. Khong co thanh ghi hay cd nao bi anh huong.

* ANL A, nguon ; chic ning AND logic thanh chira A véi toan hang

ngudn, két qua luu vao thanh chira A. Toan hang ngudn & day c6 thé 1a cac



thanh ghi Rn (0 — 7), dit liéu truc tiép, gian tiép qua thanh ghi hoac dit liéu tirc
thoi.

* ORL dich, nguén ; chic ning OR logic hai toan hang ngudn va dich timg
bit véi nhau, va luu trit két qua vao toan hang dich. Cac cd khong bi anh hudng.
Toan hang dich 1a thanh chira, toan hang ngudn c6 thé str dung kiéu dinh dia chi
thanh ghi, tryc tiép, thanh ghi gian tiép hodc tirc thoi; khi toan hang dich cho bai
dia chi truc tiép, toan hang nguén c6 thé 1a thanh chira hodc dit liéu tirc thoi.

* XRL dich, nguon ; XOR logic hai toan hang. XLR thyc hién phép toan
XOR logic ting bit giita hai toan hang dugc chi ra trong 1énh va luu két qua vao
todn hang dich. Cac cd khong bi anh huong.

* RL A ; chtic nang 1énh nay 1a quay trai thanh ghi chta A. 8 bit trong
thanh chira A dugc quay trai dugc quay trai 1 bit. Bit 7 dugc quay dén vi tri ciia
bit 0. Cac co khac khong bi anh hudng.

* RLC A ; quay tréi thanh chita A vdi co nhé. 8 bit trong thanh chira A va
cd nhd cing duoc quay trai 1 bit. Bit 7 duoc di chuyén dén cd nhé va trang thai
ban dau cua c& nhd dugc dua dén vi tri cta bit 0. Cac cod khac khong bi anh
huong.

* RR A ; quay phai thanh chtra A. 8 bit trong thanh chita A dugc quay phai
1 bit. Bit 0 duoc quay dén vi tri ctia bit 7. Cac cd khong bi anh huong.

* RRC A ; quay phai thanh chira A véi co nhd. 8 bit trong thanh chtra A va
co nhé cung duge quay phai 1 bit. Bit 0 dugc di chuyén dén co nhé va trang thai
ban dau cua c& nhd duge dua dén vi tri cua bit 7. Cac cod khéc khong bi anh
huong.

* SETB bit ; 1énh nay set bit bang 1. Setb c6 thé thao tac trén cd nhé hoic
cac bit bat ky dugc dinh dia chi bit. Khong ¢6 co nao khac bi anh huong.

Vi du Setb P1.0

* CLR dich ; Lénh nay dung dé xo4 toan hang dich, co thé 1a thanh chura A,
B, cac co nhd, cac dia chi bit, cac bit cua céng PO dén P3, tit ca cac bit s& déi
bang 0.

Vidu: Clr P1.1

* CPL A ; lay bu noi dung thanh chira A. Mdi mot bit ctia thanh chirta A
dugc 1ay bu logic ( cac bit 1 duge doi thanh 0 va cac bit 0 duoc d6i thanh 1).
Céc co khong bi anh hudng.

* SWAP A ; trdo d6i ndi dung hai nira thdp va cao cua thanh chta A (
truong 4 bit). Cac co khong b1 anh hudng.



* XCH A, byte ; trao d6i ndi dung cta thanh chira véi ndi dung cua mot
byte. XCH nap cho thanh chira A ndi dung ctia byte chi ra trong 1énh, ddng thoi
ghi n6i dung ban dau cua thanh chtra A cho byte vira néu trén. Toan hang ngudn
déng thoi 1a toan hang dich va nguoc lai, déu co thé su dung cac kiéu dinh dia
chi thanh ghi, truc tiép hodc thanh ghi gian tiép.

* CPL bit ; ldy bu bit duoc chi ra trong 1énh. 1 bit ¢6 gia tri 1 dugc doi
thanh 0 va bit c6 gia trj 0 duoc d6i thanh 1. Cac cd khong bi anh huéng. CPL ¢
thé thao tac trén cd nhé va trén mot bit bat ky dugc dinh dia chi bit.

Vi du CPL P1.7

* DEC byte ; giam bdi 1. Byte chi ra trong 1&€nh duoc giam di mot don vi.
Gia tri ban dau 1a 00H s& thanh OFFH. Céc cd khong bi anh huong. Byte ¢ day
c6 thé 1a thanh chira, thanh ghi, tryc tiép va thanh ghi gian tiép.

Vidu: DEC RO

* INC byte ; tang boi 1. Byte chi ra trong 1énh duoc tang 1én mét don vi.

Gi4 tri ban dau 1a OFFH s& tran thanh 00H. Cac c& khong bi anh hudng. Byte
& ddy co thé 1a thanh chira, thanh ghi, tryc tiép va thanh ghi gian tiép.

Vidu: INC @R1. INC A.

* CJNE dich, nguén, nhan ; so sanh va nhay dén nhin néu khong bang.
CJNE so sanh gia tri ctia 2 toan hang dau tién va ré nhanh néu cac gia tri cua hai
toan hang khong bang nhau. Dia chi cta dich & nhanh dugc tinh bang cach cong
d6 roi twong dbi ( c6 diu) trong byte sau cung cua 1énh véi ndi dung ctia PC (
sau khi nodi dung ctia PC dugc ting dén dia chi bat dau cia 1énh ké tiép CINE).
Co nhé duoc set bang 1 néu gia tri nguyén khong dau cua dich nho hon gia tri
nguyén khong diu cta toan hang nguén, nguoc lai cd nhd bi xoa. Khong c6 todn
hang nao trong hai todn hang bi anh hudng.

Vi du: Not  EQ:

CINE, R7, # 69, Not_EQ

Hai toan hang dau tién cho phép c6 4 to hop cac kiéu dinh dia chi: thanh
chira c6 thé dugc so sanh véi mot byte dugc dinh dia chi truc tiép hoac byte dir
li¢u tirc thoi; va mdt byte trong Ram dugc dinh dia chi kiéu gian tiép hoac no1
dung ctia mot thanh ghi c6 thé dugc so sanh véi mot hang sb tirc thoi.

* DIJNZ Rn, nhan ; Giam va nhay néu khiac 0. DJNZ giam thanh ghi Rn
xubng 1 don vi va nhay dén nhan néu sau khi giam thanh ghi Rn xudng van
chua bang 0. Néu gia tri ban dau 1a 00H ta s& co tran sang OFFH. Cac cd khong
bi &nh hudng. Néu Rn b?mg 0 thi thuc hién 1énh tiép theo dirng sau nd. Lénh nay



cho ta cach thirc don gian dé thuc thi vong lip cta chuong trinh véi s6 1an cho
sin hodc dé cong mot tri hoan thoi gian.

Vi du: Mov R7. #08

Loop: CPL PO.7
DINZ R7, Loop ; Giam R7 xuéng 1 don vi va nhay dén Loop 7 lan
Ret : Néu R7 = 0 thi tr¢ vé chuong trinh chinh

* JB bit, rel ; kiém tra néu bit duoc set bang 1. Néu bit chi ra trong 1énh
duoc set béng 1, nhéy dén dia chi duoc chi ra trong 1&énh, nguoc lai tiép tuc voi1
lénh tiép theo. Bit dugc kiém tra s& khong bi thay d6i, cic ¢ khong bi anh
huong.

Vi du: Back: JB P1.2, Back ; duy tri viéc kiém tra céng P1.2 dén khi béng

INC R7 ;1 thi tding R7 1én mot don vi.

* JBC bit, rel ; Nhay néu bit duoc set bang 1 va xoa bit. Néu bit duoc chi
ra trong Iénh duoc set béng 1, xo4 bit va nhrfly dén dia chi nhan cho trong 1€nh,
nguoc lai tiép tuc véi 1énh tiép theo. Bit khong duoc xo04 néu bit nay di bang 0.
Bit duoc kiém tra s& khong bi thay doi, cac ¢ khong bi anh hudng.

* JC nhan ; Nhay néu co nhé duge set bang 1. Néu cd nhé duoc set biang
1, nhéy dén nhan cho trong 1énh, nguoc lai tiép tuc thuc hién 1énh tiép theo. Cac
co khong bi anh hudng.

* JNB bit, rel ; Nhiy néu bit khong dugc set bang 1. Néu bit duoc chi ra
trong 1&énh bé“mg 0, nhéy dén dia chi nhan cho trong 1&énh, nguoc lai tiép tuc thuc
hién 1énh tiép theo. Bit duoc kiém tra s& khong bi thay ddi, cac co khong bi anh
huong.

* JNC rel ( nhan) ; nhay néu cd nhé khong duoc set bang 1. Néu cd nhé
béng 0, nhéy dén nhan cho trong 1énh, nguoc lai tiép tuc thuc hién 1énh tiép
theo. Cac co khong bi anh huong.

* JNZ rel ( nhan) ; nhay néu ndi dung thanh chtra A khac 0. Néu thanh
chira A c6 bat ky bit nao bang 1, nhay dén dia chi nhan cho trong lénh, nguoc lai
tiép tuc thuc hién Iénh tiép theo. Cac co khong bi anh huong, nd1 dung thanh
chtra khong bj thay d6i.

* JZ rel ( nhan) ; nhay néu noi dung thanh chita A bang 0. Néu tat ca cac
bit ctia thanh chira A déu béng 0, nhéy dén dia chi cho trong 1€nh, nguoc lai tiép
tuc thuc hién 1énh tiép theo. Cac co khong bi anh hudng, ndi dung thanh chira
khong bi thay doi.



* ACALL addrll ; goi chuong trinh con dung dia chi tuyét déi. Khi 1énh
nay dugc su dung thi vi diéu khién s& thuc hién chuong trinh con tai dia chi
addrl1. Chuong trinh con khong dugc goi cach 1énh goi qua 2Kbyte.

* LCALL addr16 ; goi mot chuong trinh con ( 1énh goi dai) véi dia chi bat
dau chuong trinh con dugc chi ra trong 1énh. Chuong trinh con c6 thé bat dau o
bat ctr noi nio trong khéng gian nhé chwong trinh 64Kb. Cac cd khong bi anh
huong.

* AJMP addrll ; nhay dén dia chi tuyét d6i. AJMP chuyén viéc thuc thi
chuong trinh dén dia chi duoc chi ra trong 1énh, dia chi nay duogc thuc thi béng
cach két hop 5 bit cao ctia PC , cac bit tir 5 dén 7 ctia opcode va byte thir hai cta
lénh. Do vay dich nhiy dén phai & trong cuing khoi 2K ctia bd nhd chuong trinh
v6i byte dau tién cta 1énh theo sau 1énh AJMP.

Vidu: AJMP Convert

* LIJMP addr16 ; lénh nhay dai khong diéu kién dén dia chi duoc chi ra
trong 1énh. Do vay dia chi dich c6 thé bat diu & bt cir noi nao trong khong gian
nhd chuong trinh 64Kb. Cac co khong bi anh hudéng.

* POP direct ; 14y ra tir ngin xép Stack. Noi dung cta ving Ram ndi dugc
dinh dia chi bo1 con tré stack SP dugc doc va ndi dung con tré stack dugc giam
b6t di 1. Gia tri doc duoc sau d6 duoc chuyén dén byte duoc dinh dia chi truc
tiép chi ra trong 1énh. Cac co khong bi anh hudng.

* PUSH direct ; Cét vao stack. Con tro stack dugc ting bai 1. Noi dung
cua toan hang dugc chi ra trong 1énh sau dé dugc sao chép vao Ram ndi tai dia
chi duoc tro dén boi con trod stack. Cac cd khong bi anh hudng.

* RET ; tr& vé chuong trinh chinh tir chuwong trinh con. Céac c& khéng bi
anh huong.

* RETI ; tré vé tir trinh phuc vu ngét.

* END ; két thtic chuong trinh chinh.
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