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Khoa lugn tét nghiép Nganh ky thudt méi triwong
CHUONG 1: MO PAU

1.1. Pit van dé

Trong nhimg nim gan day, van dé moi trudng dang 1a mdi quan tam
hang dau cua nhiéu qudc gia. Su phat trién vuot bac caa x& hoi va khoa hoc
ky thuat ddy manh tdc do phat trién cua cac nganh cong nghiép. Tai Viét Nam
noi riéng, cdng cudc céng nghiép hda — hién dai hoa da thuc day céc khu cong
nghiép dan dan dugc hinh thanh kéo theo chat luong chét thai phét sinh ngay
cang nhiéu , do d6 luong chat thai cong nghiép ciing 1a méi de doa 16n cho
moi trudng va x& hoi néu khong dugc quan ly va xu 1y triét dé.

Nganh c6ng nghiép san xuat gidy va bao bi giay chiém vi tri kha
quan trong trong nén kinh té qubc dan, tao viéc lam cho ngudi lao dong. Clng
véi su phat trién cua cac nganh cong nghiép, dich vu khac, nhu cau vé cac san
pham gidy ngay cang tang. Tuy nhién, bén canh nhiing loi ich to 16n vé kinh
té - x& hoi, nganh céng nghiép nay ciing phat sinh nhiéu van dé méi trudong
birc xdc, nhat 13 van dé nudc thai.

Trudc thuc trang do, doi hoi phai c6 nhitng phuong phap thich hop,
hiéu qua dé xir Iy nudc thai san xuat gidy ngay tai nguon nham han ché dén
muc thap nhat tac dong cua nd dén con nguodi va moi trudng xung quanh. Véi
mong mudn dugc ap dung kién thiac da hoc va tim hiéu sau hon dé phuc vu
cho cong viéc sau nay caa mot ki su nganh méi trudng, toi lya chon dé tai:
“Thiét ké hé thong xir li nwéc thai cong ty san xuat bao bi gidy cong suat
30m®/ngay”.
1.2.Muc tiéu dé tai

- Tim hiéu hién trang méi trudng chung caa cac nha may san xuat bao bi
gidy

- Tinh toan , thiét ké hé théng xir 1y nudc thai cho nha may véi cong
suat 30m*/ngay dém.
1.3. Noi dung nghién ciru

Pé dat duoc cac muc tiéu dé ra, dé tai s& thuc hién cac noi dung sau

- Tim hiéu ngudn gdc phat sinh, dic tinh ciing nhu nhimng tac dong cua

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 1
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nudéc thai tir nha may san xuat bao bi gidy dén moi truong sdng va con nguoi.
- Tim hiéu cac phuong phap xt 1y nudc thai san xuat bao bi gidy dang
duoc ap dung hién nay.
- Lya chon nhimg phuong an thich hop Vi yéu cau thyc té.
- Tinh toan thiét ké hé théng xir nuéc thai cho nha may.

Pham vi ciia dé tai: Tap trung vao viéc tim hiéu tinh hinh hoat dong cua

nha may dé c6 thé danh gia danh gia hién trang méi truong chung dic biét 1a
nudc thai va tir d6 dua ra phuong phap xur ly thich hop.

Gidi han ciia dé tai: Do han ché vé mat thoi gian nén dé tai chi tap trung

VAo Viéc xtr Iy nuéc thai ma khong dé cap téi cac khia canh méi truong khéc.
Bén canh do, dé tai chi thiét ké hé thong xtr Iy mang tinh chat xa Iy cudi
duong dng, chua thé 4p dung san xuat sach hon vao dé giam thiéu chat thai va
tiét kiém nguon tai nguyén nudc.

1.4. Phwong phap nghién curu

1.4.1. Phwong phdp phan logi va hé thong hod ly thuyét

+ Phuong phdp phan logi Iy thuyét: 1a phuong phap sap xép cac tai lidu
khoa hoc thanh hé thdng logic chat ché theo tiing mit, timg don vi kién thuc,
ting van dé khoa hoc ¢ cuing dau hiéu ban chat, co ciing hudng phat trién dé
dé nhan biét, dé sir dung theo muc dich nghién ciru, giup phat hién cac quy
luat phat trién caa ddi twong, su phat trién cua kién thuc khoa hoc dé tir d6 du
doan duogc cac xu huéng phat trién méi caa khoa hoc va thuc tién.

+ Phwong phdp hé théng hoa ly thuyét: 1a phuong phap sip xép nhiing
thong tin da dang thu thap duoc tir cAc ngudn, cac tai liéu khac nhau thanh
mot hé thong voi mét két ciu chat ché (theo quan diém hé thdng - cau tric
cua viéc xay dung mot md hinh ly thuyét trong nghién ciu khoa hoc) dé tir d6
xay dung maot ly thuyét mai hoan chinh gidp hiéu biét d6i tuong duoc day du
va sau sic hon.

Phan loai va hé thdng héa 1a hai phuong phap di lién voi nhau. Trong
phan loai da c6 yéu td hé thdng hoa. Hé thong hoa phai dya trén co sd phan

loai va hé théng héa 1am cho phan loai dugc hop ly va chinh xac hon.

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 2
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1.4.2. Phwong phdp phan tich, tong hop tai liéu

Phan tich tai liéu 1a phuong phap nghién ciru van ban, tai liéu bang céch
phan tich ching thanh ting mat, ting bd phan dé hiéu vin dé mot cach day dua
va toan dién, tir d6 chon loc nhirng théng tin quan trong cho dé tai nghién
cuu.

Phuong phép tdng hop 1a phuong phép lién két tirng mat, ting bo phan
théng tin, tir Iy thuyét da thu duoc dé tao ra mot hé thdng Iy thuyét moi day
du va sau sic hon vé van dé nghién ctu.

Phan tich tai liéu ¢dam bao cho tong hop nhanh va chon loc diing thong tin
can thiét, tong hop gitp cho phan tich sau sic hon.
1.4.3.Phwong phdp so sanh.

Phuong phap so sanh 1a phuong phap xem xét cac thong sé can phan tich
bang cach dua trén viéc so sanh sé liéu do duoc vai mot quy chuan nhat dinh
dé tir 46 xac dinh dugc cac thong s6 can xem xét ¢ nam trong gidi han cho
phép hay khong.

- So sanh két qua tinh toan cua cong trinh véi TCVN 7957:2008 (Thoat
nuéc-Mang ludi va cdng trinh bén ngoai - Tiéu chuan thiét ké), tir d6 danh gia
duogc cac thdng s thiét ké co phu hop khong.

- So sanh cé4c chi tiéu phan tich nuéc thai dau ra voi QCVN
40:2011/BTNMT (Quy chuin ki thuat quéc gia vé nudc thai cong nghiép) két
hop véi QCVN 12:2008/BTNMT (Quy chuan ki thuat quéc gia vé nudc thai
cdng nghiép gidy va bot gidy), tir d6 c6 thé xac dinh chat luvong nudc thai dau
ra caa cong trinh thiét ké.

1.4.4. Phwong phdp hé thang

Mot hé thdng 1a mét tap hop cac thanh té c6 méi quan hé tuong tac véi
nhau. Sy thay d6i mot thanh t6 s& dan dén su thay doi mot thanh té khéc, tir
d6 dan dén mot thay do6i thanh to tha ba... Bat ¢ mot twong tac nao trong hé
thdng ciing c6 tinh nguyén nhén, vira ¢ tinh diéu khién. Rat nhiéu tuong tac
c6 thé lién két voi nhau thanh mot chudi tuong tac nguyén nhan - két qua. He

théng ludn cd su hoc hoi va rat kinh nghiém lién tuc trong qua trinh phét

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 3
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trién.
1.5. Y nghia thuc tién cia dé tai

- Dua ra cong nghé xt Iy nudc thai cho nha may , ap dung két hop céc
phuong phéap xtr ly theo nguyén tic co hoc — hda ly — sinh hoc.

_ Pam bao nudc sau xir 1§ dat tidu chudn ( QCVN 40:2011/BTNMT)

- Giam thiéu cac ngudn 6 nhidm trong qua trinh san xuit gay ra ddi voi

moi truong.

Sinh vién: Nguyén Thj Oanh Lép: MT 1301 4
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CHUONG 2: TONG QUAN VE NUOC THAI VA CAC PHUONG
PHAP XU LY NUOC THAI
2.1.Tong quan vé nuéc thai [5, 6, 11, 14]
2.1.1. Mgt sé khai niém [11]
2.1.1.1.Nudc thai:

La lugng chat 1ong duoc thai ra sau qué trinh sir dung caa con ngudi vao
cac muc dich nhu sau: sinh hoat, dich vy, tudi tiéu, thay loi, cong nghiép,
chdn nudi... va bi thay ddi tinh chét ban dau cua ching. Néu lugng nudc thai
nay khdng qua xt Iy ma d6 thang ra séng, hd s& lam thay d6i tinh chat méi
truong nudc miat. Cac biéu hién cua su thay ddi tinh chat moi trudng nude
dan dén tinh trang 6 nhiém cho méi truong nudc. Thong thuong nudc thai
duoc phan loai theo ngudn gbc phat sinh ra ching, d6 ciing 1a co so cho viéc
Iya chon cac bién phap hoac cong nghé xu ly.
2.1.1.2. Nuoc thai cong nghiép:

La nudc thai tir cac xi nghiép san xuat cdng nghiép, tha cong nghiép,
giao théng van tai... Nudc thai nay khong c6 dic diém chung ma phu thuoc
vao quy trinh céng nghé cua tirng nganh, ting loai san pham. Nudgc thai cua
cac nganh coéng nghiép khac nhau hoic xi nghiép khac nhau c6 thanh phan
hoa hoc va hoa sinh ciing rat khac nhau.
2.1.1.3. Nwoc thai sinh hoat:

La nuéc thai tir cac khu dan cu, bao gébm nuéc sau khi st dung tir cac ho
gia dinh, bénh vién, khach san, truong hoc, co quan, khu vui choi giai tri...
Pic diém cua nudce thai sinh hoat 1a ¢6 ham lwong 6n cac chat hitu co d& bi
phan hay (hydrat cacbon, protein, chat béo), cac chat vo co dinh dudng
(phétphat, nito) cing véi vi khuan (ca vi sinh vat gay bénh), tring giun san...
Ham lugng cac chat 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat phy thudc vao diéu
kién song, chat lugng bira an, luong nudc sir dung va hé thong tiép nhan nuéc
thai.

2.1.2 CAc chi tiéu danh gid chit lwong nwéc [11,6]

Dé quan ly chit lugng moi truong nude dugc tot ciing nhu thiét ké lya

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 5
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chon céng nghé va thiét bi xu Iy phd hop, can hiéu rd ban chat cua nudc thai
can c Vao mot sb chi tiéu vat ly, chi tiéu hda hoc va chi tiéu vi sinh. Céc chi
tiéu nay khong dugc vuot qué tiéu chuan cho phép (nhu TCVN 5945-2005).
Nhu vay, viéc xac dinh cac chi tiéu ctia nudc s€ cho phép danh gia mirc d6 6
nhiém hay hiéu qua ctia phuong phap xir Iy nudc thai.

2.1.2.1.Céc chi tiéu vat ly

+ Nhiér @é: Nhiét do anh huong dén d6 pH, dén cac qua trinh hoa hoc va
sinh hda xay ra trong nudc. Nhiét d6 cua nudc phu thudc rat nhiéu vao mai
truong xung quanh.

Vi du: & mién Bic Viét Nam, nhiét d6 cac ngudn nuéc mat co khoang
dao dong tir 13 + 34°C, trong khi d6 nhiét do trong cac ngudn nudc mit &
mién Nam twong ddi 6n dinh tir 26 + 29°C.

Nhiét d6 cao lam cho DO trong nudc giam, giam sy hoa tan oxi tur khong
khi vao nudc. Nhiét do trong nude ting s€ lam tang cac phan tng hoda sinh,
kich thich su phét trién cua vi tao... Nuéc lam mat cua cac nganh cong
nghiép hay nudc noi hoi tir c&c nha may nhiét dién thuong mang mét luong
nhiét 16n theo dong thai ra ngoai méi truong gay 6 nhiém nhiét cho ngudn
nuéc. Nhiét do cua cac loai nudc thai nay thuong cao hon 10 + 25°C so voi
ngudn nudc tiép nhan.

Khi xt Iy nudce thai bang cong nghé vi sinh, nhiét d6 tdi wu cta nudc phai
nam trong khoang tir 20 + 40°C.

+ Mau sdc: Nudc nguyén chat khong c6 mau. Mau sic gay nén bégi cac
tap chat trong nudc (thuong 1a do chat man hitu co, mot s6 ion vé co, mot sb
loai thaty sinh vat...). Mdi loai nuéc thai déu c6 mau sac dic trung: cac hop
chat sit, mangan khong hoa tan lam nudc ¢6 mau nau do, cac chat man humic
gay ra mau vang, con cac loai thuy sinh tao cho nudc mau xanh 1a cay... Nudc
bi nhidm ban bai nudc thai sinh hoat hay cong nghiép thuong ¢6 mau nau
hoac

den. Pon vi do d6 mau thuong dung la platin-coban. Nudc thién nhién

thuong c6 d6 mau thap hon 20°PtCo.

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 6
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Mau cia nude duoc chia 1am hai loai: mau thuc do cac chat hitu co hoa
tan hoac dang hat keo; mau biéu kién 1a mau cua céc chat lo ling trong nudc
tao nén. Trong thuc té, nguoi ta xac dinh mau thuc cua nudc. CO nhiéu
phuong phap xac dinh mau cua nudc, nhung thuong sir dung phuong phap so
sanh mau véi cac dung dich chuan nhu clorophantinat coban.

+ MUi vi: Nudc sach khdng ¢ mui vi, khi nhiém ban c6 mui la. Trong
nuéc thai chira nhiéu tap chat héa hoc lam cho nuéc thai c6 mui la dic trung,
qua trinh phan giai cac chét hiru co trong nude ciing lam cho nudc ¢d mui vi
khac thuong. Vi du nhu nudc thai ¢c6 mui khai 1a do cac amin (R3N, R,NH,
RNH,...) va photphin (PHs); mui héi thdi 1a do H,S, cac hop chat Indol,
Scattol (phan hiy tir aminoaxit); mui tanh do sét; c6 vi chéat do sunfat (¢ nong
do 200mg/1)...

C6 thé xac dinh mui cua nude theo phuong phap sau: Mau nude dugc
dua vao binh day kin nap, lac khoang 10 + 20 gidy réi ma nap, ngui mui va
danh gia v6i nhiéu mac khac nhau (khéng mui, mui nhe, trung binh, ning va
rat nang). Luu y khong dé dong hoi di thang vao mili.

+ D¢ duc: Nudc tu nhién sach khong cé tap chit thuong rat trong. Khi bi
nhim ban cac loai nuéc thai thuong c6 dé duc cao. P duc gay nén boi cac
hat ran lo ling, keo trong nudc. C&c hat ran nay c6 thé c6 nguon goc vo co,
hitu co hodc cac vi sinh vat, thay sinh vat. Do duc 1am giam kha nang truyén
sang cua nudc, anh huong toi kha nang quang hop cua cac sinh vat tu dudng
trong nudc gay giam tham mi va 1am giam chat lugng cua nude khi sir dung.
Vi sinh vat c6 thé bi hap thu bai cac hat ran lo lung s& gay khé khan khi khu
khuan.

Theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN), d6 duc duoc xac dinh bang chiéu sau
l6p nuéc thay duoc (goi 13 do trong) ma ¢ do sau do nguoi ta van doc dugc
hang chir tiéu chuan. Do duc cang thap chiéu sau caa lép nude con thay duoc
cang lon. Nudc duoc goi la trong khi mac do nhin sau 16n hon 1m (hay do
duc nhé hon 10 NTU).Theo qui dinh (TCVN 5502-2003), d6 duc ciia nuéc
cap sinh hoat khdng 16n hon 5 NTU.
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+ Tong ham lwong céc chdt ran (TS): Céc chat ran trong nudc o thé 1a
nhitng chat tan hoac khéng tan. Céc chat nay bao gom ca nhiing chét vo co
13n céc chat hitu co.

Pé x4c dinh tong ham luong céc chat ran ta lay 1 lit mAu nudc thai cho
vao tu sdy, giit ¢ nhiét do khong ddi 105°C cho nudc bay hoi hét, lvong chit
ran khong ddi, dem cén s& dugc tong ham luong cac chat ran trong 1 lit nuéc
thai. Pon vi tinh bang mg/I.

+ Tong ham lwong cac chdt lo limg (SS): Cac chat ran lo ling (cac chat
huyén phu) 1 nhitng chat rin khong tan trong nudc.

Dé xac dinh ham luong c4c chat lo lang ta ldy 1 lit mau nudce thai loc qua
phéu co giay loc tiéu chuan, roi siy kho luong chat ran dong lai trén giay loc
& 105°C cho t6i khi khéi lwong khong ddi. Pem can s& dugc tong ham luong
c4c chat lo limg trong 1 1it nudc thai. Pon vi tinh 1a mg/I.

+ Téng ham lwong cac chat hoa tan (DS): Céc chat ran hoa tan 1a nhiing
chét tan duoc trong nudc, bao gém ca chit vo co 1an chat hitu co.

Pé xac dinh ham lugng céc chat hoa tan ta dung cong thuc: DS = TS —
SS.

Pon vi tinh 1a mg/I.
2.1.2.2.Céc ch7 tiéu hda hoc

+ P pH: pH la dai luong lién quan dén néng d6 H' trong nudc c6 cong
thac 1a:  pH = -log[H']. pH 1a mot chi tiéu can duoc xac dinh dé danh gia
chat lwong ngudn nuéc. Gia tri pH dao dong trong khoang 1 + 14. Tri s6 pH
cho biét nudc thai c6 tinh trung hoa (pH = 7 )hay axit (pH < 7) hoac tinh kiém
(pH > 7).

Vi du: Nudc thai cia nha may san xuat bot giat mang tinh kiém, nuéc
thai sinh hoat mang tinh kiém nhe (pH = 7,2 = 7.6), nudc thai cia nha may
San Xuat pin c6 tinh axit. ..

Sy thay d6i pH dan t6i su thay doi thanh phan hda hoc cua nudc, thay doi
van toc cua cac phan ung hoa sinh xay ra trong nudc. Gia tri pH cia nudc gop

phan quyét dinh dén phuong phap xir ly. Xir Iy nuéc thai biang phuong phap
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sinh hoc rat nhay cam véi su dao dong cua tri sé pH. Qué trinh xir ly sinh hoc
doi hoi gia tri pH trong khoang 6,5 + 8,5 (gia trj téi vu hon la tr 6,6 + 7,6).

+ D¢ cing ciia niede: DO cling cua nude gay nén boi cac ion (Ca®*, Mg?®*)
c6 mat trong nude. Ching phan tng véi mot sd anion tao thanh két tua. Cac
ion Ca®* va I\/IgZ+ 6 thé tao két tha véi mot sd chit khoéang c6 trong nudc, tao
lang cdn trong ndi hoi, binh dun nudc hoic hé théng din nudce. Trong ki thuat
xur Iy nudc st dung ba loai khai niém do cing:

- Do cang toan phan biéu thi tong ham lwong cac mudi cua ion canxi va
magié co trong nudc.

- Do cling tam thoi biéu thi tong ham lwong mudi cacbonat va
bicacbonat ctia cac ion Ca?*, Mg?®* trong nudc. Do climg tam thoi s& mét di khi
dun soi.

- Do ctng vinh ctu biéu thi tong ham lwong mudi clorua va sunfat cua
c4c ion Ca**, Mg?* trong nudc. Do cting vinh ciru rat kho khéc phuc bang cac
phuong phap thong thuong.

Tuy theo gia tri d§ cing, nudc dugc phan loai thanh:

- Nudc mém: do cimg < 50 mg CaCOg4/l;

- Nudc trung binh: do cing = 50 + 150 mg CaCOs4/I;

- Nudc cting: do cimg = 150 + 300 mg CaCO4/l;

- Nudc rat cing: do ctng > 300 mg CaCO4/l.

+ Ham lwong oxi hoa tan (DO): Ham luong oxi hoa tan 1a théng s6 quan
trong danh gia chat lugng ngudn nudc. Moi nguén nude déu cd kha niang ty
lam sach néu nhu con dt mot lugng DO nhét dinh. DO trong nuée dugc cung
cap boi sy quang hop cua thuc vat thay sinh va sy hoa tan oxi tir khong khi.
Ham luong DO trong nuéc phu thudc nhidu yéu té nhu 4p suét, nhiét do,
thanh phan hda hoc cua ngudn nudc, sé lugng vi sinh, thiy sinh vat... Oxi
hoa tan trong nuéc khong tac dung véi nudc vé mat héa hoc. Haim lugng DO
bdo hoa trong nudc sach & 4p suat 1 atm theo nhiét do binh thuong khoang 8
+ 10 mg/I. Trong qué trinh xt Iy hiéu khi ludn phai giit DO trong nudc thai tir

1,5 = 4 mg/l dé qua trinh oxi hoa dat hiéu suat cao.
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Pé xac dinh DO trong nudc thai, ngudi ta thudng dung phuong phap Iot.
Phuong phap nay dua vao qua trinh oxi héa Mn®* thanh Mn** trong moi
truong Kiém va Mn** lai ¢d kha ning oxi hoa I' thanh I, ty do trong moi
treong axit. Nhu vay luong I, giai phong twong duong véi luong oxi hoa tan
trong nudc thai. Luong I6t ndy dugce xac dinh bang phuong phap chuin do
véi dung dich Natrithiosunfat (Na,S,053).

+ Nhu cau oxi sinh héa (BOD): La luong oxi can thiét dé vi khuan phan
haty cac chat hitu co trong nudc thai (don vi tinh 1a mgO,/1). BOD la mét chi
tiéu dung dé xac dinh mtc d6 nhiém ban cua nudc, BOD ciia nudc cang cao
thi nudce d6 cang 6 nhiém. Trong moi trudng nudc, khi qua trinh oxi hoa sinh
hoc xay ra thi cac vi khuan sir dung oxi hoa tan dé oxi hoa cac chat hitu co va
chuyén héa chiing thanh cac san pham vé co bén nhu CO,, CO5*, SO,7, PO~
vaNOs...

Nudc thai sinh hoat ¢6 ham lugng céc chat hitu co dé phan hay cao, cac
chat hiru co kho phan huy thap. Nudc thai cua cac nganh cong nghiép thuoc
da, san xuat gidy, dét nhudém c6 ham lugng chét hitu co khé phan huiy cao.
Nudc thai c6 chira ham lugng chat hiru co d& phan hiy cao thi phuong phap
Xt Iy thuwong duoc su dung la dung VSV.

Trong xir Iy nudc thai, néu BOD < 1000 mg/l ¢6 thé xu ly bang phuong
phap hiéu khi, BOD > 1000 mg/l phai 4p dung xt ly qua ki khi két hop hiéu
Kkhi.

+ Nhu cdu oxi hoa hoc (COD): La luong oxi can thiét dé oxi héa hoan
toan cac chat hiru co va mot phan nho cac chat vo co dé bi oxi hoa trong nuéc
thai (don vi 1a mgO,/1). Chi tiéu nhu cau oxi sinh héa BODs khong du dé phan
anh kha ning oxi hoa cac chat hiru co khé bi oxi hda va cac chat vo co co thé
bi oxi hoa c6 trong nudc thai, nhat 1a nude thai cong nghiép. Nhu vay, COD
gilp phan nao danh gia dugc lugng chat hitu co trong nudc c6 thé bi oxi hoa
bang cé4c chat hda hoc (tirc 1a danh gia mirc d6 6 nhiém cua nudc).

Tri s6 COD Ién hon tri s6 BODs, ty s6 COD trén BOD Iuén 16n hon 1 va
thay d6i tlly thudc vao tinh chét cua nuée thai. Khi ty sé COD : BOD cang
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nho thi xt Iy sinh hoc cang dé (COD : BOD = 1,4 + 2).

Pé xac dinh chi s6 COD trong nudc ta sir dung tac nhan c6 tinh oxi hoa

manh trong mdi trudng axit dé oxi hda chit hitu co. Vi du dung chat oxi hoa
manh nhu K,Cr,0; thi phuong trinh phan tng nhu sau:
Chét hituco + Cr,O;” + H* ___ P | CO, + H,0 + Cr*

Sau d6 dem do mat d6 quang cta dung dich phan tng trén, dua vao
duong chuan dé xac dinh COD.

+ Tong Nito (T-N): Hop chat nito ¢ trong nudc thai thuong 1a cac hop
chat protein, axit amin, enzim, hoocmom va cac san pham phan hay amén,
nitrat, nitrit. Chlng cd vai trd quan trong trong qué trinh phat trién cuaa vi sinh
trong cac cong trinh xa 1y nudc thai. Trong cac thiy vuc, nito 1a chat dinh
dudng khdng thé thiéu cho dong vat, thuc vat, VSV phat trién. Tuy nhién,
ham lugng cac chat nito cao lai 1 nguyén nhan gay phu dudng thiy vuc, kich
thich sy phét trién caa tao, gay hién tuong thay triéu do, anh huong xau dén
mdi trudng, sinh vat, kinh té, du lich. ..

Trong nudc thai, méi quan hé gitta BODs V&i nito va photpho c6 anh
huong rat 16n dén su hinh thanh va phéat trién caa VSV. Vi viy, can xac dinh
chi s6 nito tong va céc chi s6 nhu: NH,", NHz, NO3', NO, dé danh gia murc do
va giai doan phan huy chat hitu co trong nudc thai. Khi trong nudc ¢6 ham
lwong amoni NH," cao ttrc 1a nuéc méi bi 6 nhiém, co6 do doc cao; ham luong
nitrit (NO,) cao tirc 12 nudc dd 6 nhiém mot thoi gian, van con do doc. Con
khi ham lugng nitrat (NO3) cao tirc 13 nudc da bi 6 nhiém mot thoi gian kha
lau rdi. Qua trinh oxi hoa da xay ra dén giai doan cudi, gan nhu khong con
doc ntra.

Khi con ngudi an thyc pham hoic udng nude cd6 ham lwgng NO,, NO5”
cao gay nén bénh tré xanh, ung thu da day...

+ Tong photpho (T-P): Photpho ton tai trong nude dudi dang: H,PO,,
HPO,*, PO,*, polyphotphat (Nag(POs)s...) va photpho hitu co. Photpho ciing
gidng nhu nito, 1a chat dinh dudng cho cac VSV song va phét trién trong cac

cong trinh xir 1y nuéc thai. Pay 1a mot trong nhitng ngudn dinh dudng can
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thiét cho thyuc vat dudi nudc phét trién, nhung ciing 1a nhan t6 gop phan thic
day hién tuong pha dudng va gay 6 nhiém ¢ céc thay vuc. Thay vuc bi phd
dudng do photpho khé khic phuc hon nhiéu so véi phii dudng do nito.

Nudc thai chira ham lugng photpho cao nhu nudc thai sinh hoat, ndng
nghiép, chan nudi, san xuat phan Ian, phan tong hop, san xuét bot git. ..
Nguoi ta thuong xac dinh ham luong photpho tong dé xac dinh ti s6 BODs:
N: P nham lua chon k¥ thuat xt ly thich hop. Néu str dung phuong phap sinh
hoc trong xur Iy nudc thai thi ti s BODs: N: P bang 100: 5: 1 méi c6 thé cung
cap du chat dinh dudng cho VSV. Ngoai ra con xéac 1ap ti s gitra P: N dé
danh gia ham luong chét dinh dudng c6 trong nudc.

+ M@t sb chi tiéu hoa hoc khac trong nuéc:

- Sqt: Sat chi ton tai dang hoa tan trong nuéc ngam dudi dang mudi Fe?
cua HCOy', SO,%, CI"... Con trong nuéc bé mat, Fe®* nhanh chong bi oxi hoa
thanh Fe®* va b két taa dudi dang Fe(OH)s.

2Fe(HCOs), + 0,50, + H,0 —»  2Fe(OH)s; + 4CO,

Véi ham luong sat 16n hon 0,5 mg/l nuéc c6 mui tanh kho chiu, 1am vang
quan 4o khi giat... Cac can két taa cua st co thé gay tic nghén duong 6ng
dan nudc. Trong qué trinh xir 1y nudc, sat dugc loai bang phuong phap thong
khi va keo tu.

- Clorua: C6 nguén gdc tir nuwdc cap, hién tuong tham thau tir nuée bién
hoic do 6 nhidm tir cac loai nudc thai nhu ma kém, khai thac dau, san xuat
gidy...

Clorua ton tai trong nudc dudi dang CI”. N6i chung & micc nong do cho
phép thi cac hop chat clorua khong gay doc hai, nhung véi ham luong 16n
hon 250 mg/1 1am cho nudc €6 vi min. Nuéc ¢d nhiéu CI™ cé tinh xam thyuc bé
tong.

- Sulfat: lon SO,* ¢6 thudng c6 mat trong nuéc 1a do qua trinh oxy hoa
c4c chat hitu co c¢6 chtra sunfua hozc do 6 nhidm tir nguon nudce thai nganh
dét nhuom, thuoc da, luyén kim, san xuét giay.

Nuéc nhiém phén thuong chira ham luong sunfat cao. Véi ham luong
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sunfat cao hon 400 mg/l, c6 thé gdy mat nudc trong co thé va lam théo ruét,
t6n hai cho sirc khoe con ngudi. O diéu kién yém khi, SO,* phan ung vai chat
hitu co tao thanh khi H,S gay mui hdi théi va c6 doc tinh cao.

2.1.2.3. Ch{ tiéu vi sinh

Trong nudc thai sinh hoat chira vo sb sinh vat chu yéu 1 vi sinh véi sé
lwong tir 10° + 10° con trong 1 ml. Trong nudce thién nhién ciing c6 nhiéu loai
Vi trung, siéu vi trung, rong tao va cac loai thuy vi sinh khac. Tuy theo tinh
chat, cac loai vi sinh trong nudc c6 thé vo hai hoic c6 hai. Nhdm c6 hai bao
gom céc loai vi tring gay bénh, cac loai rong réu, tao... Nhom nay can phai
loai bé khoi nude truac khi sir dung.

Chat luong vé mat vi sinh caa nudc thudng dugc biéu thi bang nong do
cua vi khuan chi thi khéng gay bénh - nhém truc khuan (Colifom). Théng s6
duoc dung rong rai 1a chi s6 E.Coli. Nguoi ta thuong chon chi s6 E.Coli 1am
vi sinh vat chi thi vai ly do sau:

- E.Coli dai dién cho nhém vi khuan quan trong nhét trong viéc danh
gia mic d6 vé sinh va nd c6 du cac tiéu chuan 1y tuang cho sinh vt chi thi.

- N6 c6 thé xac dinh theo cac phuong phap phan tich vi sinh vat hoc
thong thuong & cac phong thi nghiém va cé thé xac dinh so bo trong diéu kién
thuc dia.

Theo tiéu chuan caa WHO quy dinh nuéc dat vé sinh khéng qua 10 té
bao E.Coli trong 100ml nuée, ¢ Viét Nam < 20 té bao/ 100ml nuéc.

2.1.3 Thanh phédn nwéc thdi nganh cdng nghiép san xudt bao bi gidy [5]

Cong nghé san xuat gidy 1a mot trong nhitng cong nghé sir dung nhiéu
nuéc. Nude duoc dung trong cac cong doan rira nguyén lidu, nau, xeo gidy va
san xuat hoi nudc.

Nhu vay trong qua trinh san xuat gidy, hau nhu tit ca luong nudc dua vao
st dung sé& 1a luong nudc thai ra, trong d6 nhiing yéu té gay 6 nhiém ngudn
nuéc bao gom:

- pH cao do kiém du.

- Théng sé cam quan (mau, mai, bot) chu yéu Ia do dan xuat caa lignin.
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- Can lo ltng (do bot gidy va cac chit don gay ra).

- COD & BOD cao, do cac chat hitu co hoa tan gy ra 1a chinh. Cac
chat hitu co & day 1a lignin va cac dan xuit cua lignin, xenlulo céc loai duong
phan tir cao va mot lwong nho cac hop chat c6 ngudn gde sinh hoc khéc.

2.1.4 Cac phwong phdp xw ly nwoc thdi cong nghiép [6, 11, 14]

Nudc thai néi chung c6 chira nhiéu chat & nhiém khac nhau tir cac loai
chat ran khong tan, dén nhiing loai chat ran kho tan va nhitng hop chat tan
trong nude. Do d6 , dé c6 thé loai bo dugc ching thi chdng ta can dia vao dic
diém cua tung loai ma lua chon phuong phap xt ly thich hop. C6 bén nhém
phuong phap xur Iy nudce thai:

- Phuong phap xtr 1y co hoc

- Phuong phap xt ly hda hoc

- Phuong phap xt ly hoa ly

- Phuong phap xt ly sinh hoc
2.1.4.1. Phuong phap xu ly co hoC

Gom cac qué trinh ma khi nuéc thai di qua cac qua trinh d6 s& khong thay
ddi tinh chat héa hoc va sinh hoc cua né.

Trong nudc thai thuong chaa cac loai tap chat ran khéng hoa tan va cac
chat ran lo limg ¢6 kich thudc 16n bi cudn theo nhu: rom, ¢, go mau, bao bi,
gidy, gié, nhua, dau ma, c4c tap chat ndi, can lo lung... Cac loai can nang
nhu: so6i, cat, manh kim loai, manh thay tinh, c4c vun gach ngoi... Bé tach
cac chat nay ra khoi nuéc thai, ta thuong st dung cac phuong phap co hoc
nhu loc qua song chan rac hoic luéi chin rac, lang dudi tic dung cua trong
lyc hodc luc li tam va loc. Tuy theo kich thudc, tinh chat Iy hoa, nong do chat
lo limg, Iuu lwgng nudc thai va mac do can 1am sach ma lua chon cong nghé
xit Iy thich hop.

Ngoai ra thi xtr 1y co hoc con gitp diéu hoa luu lugng va nong do chat 6
nhiém co trong nudc thai. Xt 1y co hoc 14 giai doan chuan bi va tao diéu kién
thuan lgi cho cac qua trinh xu Iy tiép theo. Mot sé cdng trinh xtr 1y duoc tng

dung dé xt 1y co hoc 1a: Song chin rac, ludi chan rac va thiét bi nghién réc,

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 14



Khoa lugn tét nghiép Nganh ky thudt méi triwong

bé ling cét, bé diéu hoa, bé ling, loc co hoc.

*) Song chdn rdc, i chdn rac va thiét bi nghién rac

Nudc thai dan vao hé thdng xt 1y truge hét phai qua song chan rac hoic
thiét bi nghién rac. Tai ddy cac thanh phan c6 kich thuéc 16n nhu: gié, rac, vo
d6 hop, canh 14 cay, bao nilon... duoc giit lai. Nh d6 tranh 1am tic bom,
duong ong hodc kénh dan. Day 1a budc quan trong nham dam bao an toan va
diéu kién 1am viéc thuan loi cho ca hé thong xt Iy nudce thai phia sau. Van téc

dong chay thudng nam trong khoang 0,4 + 1 m/s.
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Hinh 1: Song chan réac

+ Song chdn rac: Thuong lam bang kim loai, cd tiét dién tron hoac
vudng dugc dit o cira vao muong dan. Tuy theo kich thudc khe ho, song chan
rac duogc phan ra thanh cac loai: thd, trung binh va min. Khoang cach gitra cac
thanh chan ddi vai song chin rac thd tir 60 + 100 mm, déi véi song chan rac
min tir 10 + 25 mm. Réc bi gitr lai ¢ thé dugc lay ra theo phuong phép thu
cdng hoac dung thiét bi cao rac co khi.

+ Ludi chan rac: Puoc chia thanh lugi chan rac trung binh va ludi chan
rac min, tly thudc vao kich thuéc mat ludi. Ludi chan rac trung binh duoc
ché tao tir mot tim thép khoan 15 véi kich thuéc 16 tir 5 = 25 mm dung dé khi
cin va co thé dat sau song chin rac tho. Ludi chan rac di dong min dung dé
loc hodc thu nhat tao véi kich thudc mat ludi tir 15 + 64 pm.

+ Thiét bi nghién réac: C6 thé thay thé cho song chan rac, duoc dung dé

nghién, cat vun rac ra cac manh nho hon va cé kich thuéc déu hon, khong can
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tach rac ra khoi dong chay. Rac vun nay s€ duogc gitr lai ¢ cong trinh phia sau
nhu bé ling cat, bé ling dot mot. Thiét bi ndy cd bat loi khi rac nghién cha
yéu 1a vai vun vi c6 thé s& gay nguy hai cho canh khudy, tic nghén éng dan
bun, hoac dinh chat trén cac 6ng khuéch tan khi trong hé théng xir 1y sinh hoc.
Thong thudng phai ¢6 song chin rac dit song song vai thiét bi nghién rac dé
hd tro trong thoi gian bao dudng hoic duy tu thiét bi nghién réc.

*) Bé lang cét

Bé ling cat c6 nhiém vu loai bo cét, xi 10, cac tap chat vé co... c6 kich
thuéc tir 0,2 + 2 mm ra khoéi nuéc thai nham dam bao an toan cho bom khoi
bi cat, soi bao mon, tranh tic nghén duong éng va céc cong trinh xir ly phia
sau. CO ba loai bé lang cat: bé lang cat ngang, bé lang cat thoi khi va bé lang

cat xoay (c6 khudy tron co khi).

[~

= -~ =

s Hindng © huryén cim 1hanh g1
HE 1hwu c31 ty € dgug 9

Biuvao ] Piura

S il bE Bug ci1 ngang (et uhg)
Hinh 2: Bé lang cat ngang

+ Bé lang cat ngang: Dong chay theo huéng ngang véi van téc < 0,3
m/s. Bé lang cat ngang thuong duoc str dung cho cac tram xt ly ¢6 cong suat
nho.

+ Bé ldng cat thoi khi: Khi nén duge dwa vao mot canh theo chiéu dai tao
dong chay xoan dc, cat lang xudng day dudi tac dung caa trong luc. Can kiém
soat tdc do thoi khi sao cho tdc d6 chuyén dong cua dong chay du cham cho
cac hat ling duoc, déng thoi dé dang tach can hitu co bam trén hat va du 16n

dé ngan khong cho cac can hitu co lang. Bé ling cét thoi khi thuong duogc &p
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dung cho cac tram xu ly ¢6 cdng suét lon.

+ Bé lang cét xoay: C6 dang tru tron, nudc thai duge dua vao theo
phuong tiép tuyén tao nén dong chay xody, cét tach khoi nudc ling xudng day
dué6i tac dung cua trong luc va luc ly thm. Van téc trong bé duoc kiém soét
bang canh khudy truc ding.

*) Bé diéu hoa

Bé diéu hoa c6 nhiém vu diéu hoa vé luu lwong va nong do trén dong thai
va ngoai dong thai. Ngoai ra bé diéu hoa con gilp nang cao hiéu suit, déng
thoi lam giam Kkich thudce cling nhu chi phi cua cac cong trinh phia sau. Trong
bé diéu hoa thuong cd thiét bi khudy tron nham hoa tron dé san bang néng do
chat ban cho toan hé théng nudc thai c¢d trong bé va dé ngin ngira can lang
trong bé, pha lodng nong d6 chat doc hai néu co6 dé dam bao chat luong nudc
thai 1a on dinh cho hé théng xir Iy sinh hoc phia sau. Trong bé ciing can phai
dat cac thiét bi thu gom va xa bot, vang noi.

*) Bé lang

Bé lang c6 nhiém vu liang cac hat can lo limg c6 trong nudc thai, bong
can hinh thanh trong qua trinh keo tu tao bdng (bé ling dot 1) hoac bdng bun
hoat tinh va mang vi sinh dugc sinh ra trong qua trinh xir 1y sinh hoc (bé lang
dot 2). Theo cau tao va huéng dong chay, bé lang dugc phan thanh bé ling

ngang va bé ling dung.
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Hinh 3: B¢ ldng

+ Bé lang ngang: Dong nudc chay theo phuong ngang qua bé véi van toc
khong 16n hon 0,01 m/s va thoi gian luu nudce tur 1,5 + 2,5 gio.

+ Bé lang ding: Nudc thai chuyén dong theo phuong thang dung tir dudi
1én dén véch tran vai van téc 0,5 + 0,6 m/s va thoi gian luu nudc trong bé tir
0,75 = 2 gid.

*) Loc co hoc

Loc dugc ung dung trong Xt Iy nudce thai dé tach cac tap chat phan tan co
kich thudc nho khi khdng thé loai bé duoc bang phuong phap lang. Thudng
st dung hai loai phim loc ding vat liéu loc dang tap va dang hat.

Phim loc dung vat liéu dang tim: C6 thé 1am bang tam thép c6 duc 15
hodc luéi bang thép khdng gi, nhom, niken... va ca cac loai sgi khéc nhau
(thay tinh, amiing, bong, len, soi tong hop). Tam loc can c6 tro luc nho, du

bén va déo co hoc, khdng bi trurong né va pha huy ¢ diéu kién loc.
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Fin loc ding vat liéu dang hat: C6 thé Ia cat thach anh, than gay
(anthracit), than cdc, soi, da nghién, tham chi Ia ca than nau, than bun hay
than g6. Dic tinh quan trong cua 16p hat loc 1a d6 x6p va bé mat riéng. Qué
trinh loc c6 thé xay ra dudi ap suét thay tinh cua cot chat long hoac ap suat
cao trudc vach vat liéu loc hay &p suat chan khdng sau 16p vat liéu loc.

Cac fin loc 1am viéc s& tach cac phan tu tap chat phan tan hoic lo lirng
kho lang ra khoi nuée. Céc fin loc 1am viéc khong hoan toan dya vao nguyén
Iy co hoc. Khi nuée qua 16p loc, du it dU nhiéu ciing tao ra mot 16p mang trén
bé mat cé&c hat vat liéu loc, d6 1a 16p mang sinh hoc. Do d6, ngoai tac dung
tach cac phan tir tap chat phan tan ra khoi nuéc, cac mang sinh hoc ciing da
bién doi cac chat hoa tan trong nudc thai nho quan thé vi sinh vat cé trong
mang sinh hoc.

Chat ban va mang sinh hoc s& bam vao bé mit vat liéu loc dan dan bit cac
khe ho caa 16p loc 1am cho dong nudc chaycham dan lai hoic ngung chay.
Trong qua trinh 1am viéc ngudi ta phai ria fin loc, dé tach bt mang ban ra
khoi lop vat liéu loc.

Trong xt Iy nuée thai, thuong dung thiét bi loc cham, loc nhanh, loc kin,
loc ho. Ngoai ra con dung loai loc ép khung ban, loc quay chan khong, céc
may Vi loc hién dai. Bic biét 13 da cai tién cac vat liéu loc trude day thuan tay
Ia loc co hoc thanh loc sinh hoc, trong d6 vai tro cua mang sinh hoc dugc phéat
huy hon nhiéu. Tuy nhién, qué trinh loc co hoc it dugc tng dung trong xir ly
nudc thai, thuong chi st dung trong truong hop nudc sau xi 1y doi hoi co
chat luong cao.
2.1.4.2.Phuong phap xu ly hoa ly

*) Keo tu

Trong nguén nudc thai, mot phan cac hat thuong ton tai ¢ dang cac hat
keo min phan tan, kich thudc rat nho thuong dao dong tir 0,1 + 10 um. Céc
hat nay khong ndi ciing khong 1ang rat kho tach loai. Qua trinh keo tu 1am cho
hat keo c6 kha nang két dinh lai vai nhau va dinh két céc hat can lo lang trong

nudc, tao thanh cac bong can 16n hon co trong luong dang ké. Do do, bong
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can méi tao ra s& dé dang lang xubng & bé ling, qua trinh ndy con duoc goi 1a
qué trinh tao bong. B¢ thuc hién qua trinh keo tu, ngudi ta cho vao trong nudc
c4c chat keo tu thich hop nhu: phén PAC, phén nhém Al,(SO,)s, phén sat (
FeSQ,, Fe,(S04); hoac FeCls). Cac loai phen nay dugc dua vao nudc thai
dudi dang dung dich hoa tan.

+ Phén PAC: PAC (Poli Aluminium Chloride) 1a loai phén nhém thé hé
méi ton tai & dang cao phan tir (Polime). Hién nay, dé keo tu can ban trong
nuéc ngudi ta st dung phén PAC dé thay thé cho phén nhém sunfat. Phén
PAC c6 nhiéu wu diém hon nhu:

- Hiéu qua lang trong cao hon 4 + 5 1an.

- Thoi gian keo ty nhanh, it 1am bién dong do pH caa nudc.

- Khdng can hoic dung rat it chat hd trg, khéng can céc thiét bi va thao
tac phuc tap.

- Khéng lam duc nudc khi dung thira hoac thiéu phén.

- PAC c6 kha nang loai bd cac chat hiru co khong tan cung céc kim loai
nang tot hon phén sunfat.

+ Phen nhdm: Khi cho phén nhém vao nudc chung sé phéan ly thanh céc
ion AI**, sau d6 cac ion nay s& bj thiry phan thanh AI(OH)s.

A"+ 3H,0 —  AI(OH); + 3H*

Trong phan @ng thay phan trén, ngoai AI(OH); 1a nhan té quyét dinh dén
hiéu qua keo tu tao thanh, con giai phéng ra cac ion H*. Cac ion H" nay s&
dugc khir bang do kiém ty nhién cua nudc (duge danh gia bang HCO;).
Truong hop do kiém tu nhién cua nudce thap, khong da dé trung hoa ion H* thi
can phai kiém hoa nugc. Chat dung dé kiém hoa théng dung nhét 1a voi
(CaO). Mot sb truong hop khéc c6 thé dung S6 da (Na,COs) hodc st
(NaOH). Thong thudng phén nhém dat hiéu qua keo tu cao nhat khi pH cua
nudc thai tir 5,5 + 7,5.

+ Phén sat (I1): Phén st (IT) khi cho vao nuéc s& phan ly thanh ion Fe**
va sau d6 bi thay phan thanh Fe(OH)s,.

Fe?*+ 2H,0 —» Fe(OH), + 2H"
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Fe(OH), vira tao thanh van con do hoa tan trong nudc lén, khi trong nudc
cd oxy hoa tan, Fe(OH), s€ bi oxy hoa thanh Fe(OH)a.

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —> 4Fe(OH);

Qua trinh oxy hda chi dién ra tét khi gié tri pH cua nudc tir 8 + 9 va phai
c6 @6 kiém cao. Vi vay, thuong dung loai phén nay khi can két hop voi 1am
mém nudc.

+ Phén sat (111): L& loai FeCl; hoic Fe,(SO,); khi cho vao nuéc phan ly
thanh Fe** va bj thily phan thanh Fe(OH)s.

Fe** + 3H,0 —> Fe(OH); + 3H"

Vi phén sat (111) khéng bi oxy héa nén khdng can nang cao pH cta nuéc
nhu sat (11). Phan ¢ng thay phan xay ra khi pH > 3,5 va qua trinh két tua s&
hinh thanh nhanh chong khi pH =5,5 + 6,5.

Cac mudi sat co wu diém hon so véi mudi nhém trong viéc 1am dong tu
c4c chat lo lting cia nudc Vi:

- Téac dung tét hon & nhiét d6 thap;

- Khoang pH tac dung rong hon;

- Tao kich thuéc va do bén bong keo lén hon;

- C6 thé khtr duoc mui vi khi co H,S.

Nhung mudi sat cling c6 nhuoc diém, d6 1a chung tao thanh phuc chat
hoa tan ¢6 mau lam cho nuéc c6 mau.

Trong qué trinh keo tu tao bong cua hydroxit nhdm hoic sit, nguoi ta
thuong thém vao céc chat tro keo tu. Céc chat ndy bao gom: tinh bot, cac ete,
cellulose... Ngoai ra con c6 cac chit tro keo tu tdng hop, chat hay dung nhat
la polyacrylamit. Viéc ding cac chat bo tro nay 1am giam liéu lugng cac chat
keo tu, giam thoi gian qué trinh keo tu va nang cao tc do ling cua céc bong
keo.

*) Tuyén noi

Phuong phép tuyén noi thuong duoc sir dung dé tach cac tap chit (¢ dang
ran hoac long) phan tan khong tan, tu lang kém khoi pha long. Trong mot s6

truong hop, qua trinh nay con dugce dung dé tach c4c chat hoa tan nhu cac
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chat hoat dong bé mat. Trong xir Iy nudc thai, qua trinh tuyén noi thuong
duoc sir dung dé khir cac chat lo limg, 1am dac ban sinh hoc. Uu diém co ban
ciia phuong phap nay 1a c6 thé khir hoan toan cac hat nho, nhe, lang cham
trong thoi gian ngan.

Quaé trinh tuyén néi dugc thuc hién bang cach suc cac bot khi nho vao
pha long. Céc bot khi nay s& két dinh véi céc hat can. Khi khéi luong riéng
cua tap hop bot khi va cin nho hon khéi lugng riéng cua nudce, cin sé theo bot
noi 1én bé mat. Hiéu suat qué trinh tuyén ndi phu thudc vao sé luong, kich
thudc bot khi, ham lwong chét ran.

Tuy theo phuong thirc cap khong khi vao nudc, qué trinh tuyén noi bao
gom cac dang sau:

+ Tuyén néi bang khi phan tan: Khi nén duoc thdi truc tiép vao bé tuyén
noi dé tao thanh céac bot khi co kich thuéc tir 0,1 + 1 mm, gay xao tron hon
hop khi - nuéc chaa can. Can tiép xdc vai bot khi, két dinh va noi 1én bé mit.

+ Tuyén néi chan khong: Bdo hoa khdng khi ¢ &p suat khi quyén, sau d6
thoat khi ra khoi nuéc & &p suat chan khéng. Hé théng nay it duoc sir dung
trong thuc té vi khé van hanh va chi phi cao.

+ Tuyén néi bang khi hoa tan: Suc khong khi vao nuéc ¢ &p suét cao
(2+4 atm), sau d6 giam &p suat giai phong khi. Khong khi thoét ra sé& tao
thanh bot khi c6 kich thudc 20 + 100um.

*) Hap phu

Phuong phap hap phu duoc tng dung rong rai dé 1am sach nudc thai triét
dé khoi cac chat hitu co hoa tan sau khi xur Iy bing phuong phap sinh hoc,
cling nhu khi néng d6 caa ching khong cao va ching khong bi phan hay bai
vi sinh vat hay chdng rat doc. Hap phu duogc tng dung dé khir doc nudc thai
khoi thudc diét co, trir sdu, thudc séat tring, phenol, cac chat hoat dong bé
mat... Uu diém cua phuong phap hap phu 12 hiéu qua cao (80 + 95%), c6 kha
nang xur ly nhidu chat trong nudc thai va dong thoi ¢ kha nang thu hoi nhitng
chat nay.

Quaé trinh hap phu dugc thuc hién bang cach cho tiép xuc hai pha khong
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hoa tan 1a pha ran (chat hap phu) véi pha khi hoac pha long (chat bi hap phu).
Chét bi hap phu sé& di tir pha long (hoic pha khi) dén pha rin cho dén khi nong
d6 dung dich dat can bang.

Cac chat hap phu thuong dung la: Than hoat tinh, dat sét hoat tinh,
silicagel, keo nhém, mét sé chat tong hop hodc chat thai trong san xuat (tro,
Xi, mat cua). Trong nhitng chét trén thi than hoat tinh (dang bot va dang hat)
1a chat hip phu duogc ding phd bién nhit. Luong chat hap phu tly thudc vao
kha nang hap phu cua tirng chat va ham lugng chat ban cé trong nuéc.

*) Trao doi ion

Phuong phép nay co6 thé twong ddi triét dé cac tap chat ¢ trang thai ion
trong nudc nhu: Zn, Cu, Cr, Ni, Mn, Hg... cling nhu cac hop chat cua asen,
photpho, cyanua, chat phong xa. Nguoi ta thuong st dung nhua trao doi ion
nham hai muc dich: khir cang va kha khoéng.

+ Khir cizng: Cho nudc can xur ly chay qua cot nhua cation ¢ dang RNa

2RNa + CaSO,— R,Ca + Na,SO,
2RNa + MgSO,—> R,Mg + Na,SO,

Khi 16p nhya cation mat hiéu lrc, nguoi ta s& tai sinh bang dung dich
mudi an NaCl.

R,Ca + 2NaCl—> 2RNa + CaCl,
R,Mg + 2NaCl—> 2RNa + MgCl,
+ Khir khoang: Cho nudc can xir ly chay qua tiing cot nhua cation va
nhua anion riéng r& hay qua mot cot két hop gitra nhua cation va nhya anion:
RSO;H + NaCl—» RSO;Na + HCI
2RSO3H + Na,SO,— 2RSO3Na + H,SO,
2RSO3;H + NaHCOs—> RSO3;Na + CO, + H,0
RSOzH + Na,CO;—» 2RSO;3Na + CO; + H,0
ROH + HC—— RCI + H,0
2ROH + H,SO,— R,S0O, + H,0

Khi 16p nhua cation va nhya anion mat hiéu luc, nguoi ta tai sinh bang

dung dich axit HCI va dung dich xat NaOH nhu sau:
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RSO;Na + HCl—»  RSO;H + NaCl
RCI + NaOH—> ROH + NaCl

2.1.4.3.Phuong phdp xu ly héa hoc

*) Trung hoa

Nudc thai thuong cé nhitng gia tri pH khac nhau, do dé can phai tién
hanh trung hoa va diéu chinh pH cua nudc thai vé khoang 6,5 + 8,5 tao diéu
kién thich hgp cho cac qua trinh xu ly héa ly va sinh hoc.

H* + OH — H,0

Trung hoa nuéc thai ¢é thé thuc hién bang nhiéu cach:

- Tron Ian nuéc thai axit va nude thai kiém:;

- B6 sung cac tac nhan héa hoc;

- Loc nudc axit qua vat liéu co tac dung trung hoa;

- Hép thu khi axit bang nudc kiém hogc hap thu ammoniac bang nudc
axit.

Mic du qua trinh don gian vé ly thuyét, nhung van c6 thé gay ra mot sb
van dé trong thyuc té nhu: giai phong cac chat 6 nhiém dé bay hoi, sinh nhiét,
lam ri sét may mac thiét bi. ..

Vi Ca(OH), duogc sir dung rong rai nhu mot bazo dung dé xu ly céc loai
nudc thai 6 tinh axit, trong khi d6 axit sunfuric H,SO, 12 mot chat twong ddi
ré tién dung dé xtr Iy nudce thai cé tinh bazo.

*) Oxy hoéa — khe

Phuong phép oxi hoa - khir duoc dung dé:

- Kht trung nudc thai nham tiéu diét cac loai vi sinh vat, tao, dong vat
nguyén sinh, giun, sén...

- Bién do6i mot chat khdng phan hay sinh hoc thanh nhiéu chat don gian
hon, ¢6 kha ning dong hoa bang vi khuan.

- Loai bo cac kim loai nang trong nudc thai: Cu, Pb, Zn, Cr, Ni, As...
va mét s6 chat doc nhu cyanua.

- Chuyén mot nguyén té hoa tan sang két taa hoac sang thé khi.

Céc chat oxy hoa théng dung nhu: Os, Cly, H,0, KMNO,... Qué trinh nay
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thuong phu thudc vao pH va sy ¢6 mat cua chat xuc tac.

*) Keét tiza hoa hoc

Két tua hoa hoc thuong duogc sir dung dé loai trir cac kim loai ning trong
nudc. Phuong phap nay duoc sir dung rong réi nhat dé két taa cac kim loai va
tao thanh hydroxide, vi du:

Ccr¥ + 30H — Cr(OH),
Fe** + 30H —> Fe(OH),

Phuong phap két tua hda hoc hay dugc sir dung nhét 13 phuong phap tao
két tua v6i voi. Soda ciing ¢ thé duoc sir dung dé két taa cac kim loai dudi
dang Fe(OH)3, CaCOs... Anion carbonate tao ra hydroxide do phan ang thuy
phan vai nudc:

COs” + H,0—> HCO;+ OH
2.1.4.4.Phuong phap xi ly sinh hoc

Xt 1y nudc thai bang phuong phap sinh hoc la dya trén co so hoat dong
séng cua VSV nham loai bo cac chat hitu co hoa tan ¢ trong nudc thai, ciing
nhu mot sé chat vo co nhu: H,S, Sunfit, amoniac, cAc mubi nitrat... ra khoi
nudc thai. Phuong phap xt ly sinh hoc dugc st dung khi trong nudc thai ¢
va pH giao dong trong khoang 6,5+ 8,5,ty I BOD: N:P=100:5:1, vaty
I¢ COD:BOD<2.

VSV sir dung chat hitu co va mot s6 khoang chat dé sinh truéong va phat
trién. Qua trinh xir Iy sinh hoc gom céc budc sau:

- Chuyén hoa cé4c hop chat hitu co c6 ngudn gc cacbon ¢ dang keo va
dang hoa tan thanh thé khi va thanh cac vo té bao vi sinh.

- Tao ra cac bdng can sinh hoc gdm cac té bao sinh vat va cac chat keo
vO co ¢b trong nudc thai.

- Loai c4c bong cin sinh hoc ra khoi nudc thai bang phuong phap 1ang
trong luc.

Do VSV déng vai trd chii yéu trong qua trinh xt 1y sinh hoc nén tdy vao
tinh chat hoat dong cua ching, phuong phap xt 1y sinh hoc ¢é thé chia thanh

hai loai: phuwong phap xt 1y ki khi va phuong phap xir Iy hiéu khi. Ngoai ra
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trong mot s6 trudng hop, ngudi ta ciing sir dung két hop ca hai qua trinh ki
khi va hiéu khi.

*) Phurong phdp ki khi

Phuong phép ki khi sir dung nhém VSV ki khi, hoat dong trong diéu kién
khong c6 oxi. Qué trinh phan huay ki khi cac chat hitu co 13 cac qua trinh sinh
hoa phirc tap tao ra hang tram san pham trung gian va phan ¢ng trung gian.
Tuy nhién, phuong trinh phan {mg sinh hoa trong diéu kién ki khi cé thé biéu
dién don gian nhu sau:

Chat hiru ce——F"*"  CH, + CO, + H, + NH; + H,S + Té bao mai +
Ex

Mot cach tong quat, qua trinh phan hay ky khi xay ra theo 4 giai doan:
Giai doan 1: Thuy phan, cat mach c&c hop chat cao phan tu;
Giai doan 2: Axit hoa;

Giai doan 3: Acetat hoa;

Giai doan 4: Methan hoa.

Cac chat thai hiru co chira nhiéu chat hitu co cao phén tir nhu protein,
chat béo, carbohydrate, cellulose, lignin... Trong giai doan thuy phan, s&
duogc cat mach tao nhitng phan tir don gian hon, dé phan hay hon. Céc phan
ting thuy phan s& chuyén hoa protein thanh amino axit, carbohydrate thanh
duong don, va chat béo thanh céc axit béo. Trong giai doan axit hda, cac chét
hitu co don gian lai duoc tiép tuc chuyén hoa thanh axit acetic, H, va CO,.
Cac axit d& bay hoi chu yéu 12 axit acetic, axit propionic va axit lactic. Bén
canh d6, CO, va H,, methanol, cac ruou don gian khac ciing dugc hinh thanh
trong qua trinh cit mach carbohydrate. Vi sinh vat chuyén h6a methan chi c6
thé phan huy maot sb loai co chit nhat dinh nhu CO, + H,, formate, acetate,
methanol, methylamines, va CO. C4c phuong trinh phan tng dién ra nhu sau:

4H, + CO,—— CH,; + 2H,0
4HCOOH — CH,+ 3CO, +2H,0
CH;COOH —— CH,+ CO;,
4CH;0OH —— 3CH,4 + CO, + H,0
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4(CH3)3N + HZO — 9CH4 + 3C02 + 6H20 + 4NH3

Tuy theo trang thai cua bun, cd thé chia qua trinh xt Iy ki khi thanh:

— Qua trinh xir ly ki khi véi VSV sinh truéng dang lo ltg nhu qua trinh
tiép xtc ki khi (Anaerobic Contact Process), qué trinh xtr ly bang Iop bun ki
khi véi dong nuée di tir dusi 16n (UASB):;

— Qua trinh xur ly ki khi vai VSV sinh truong dang dinh bam nhu qua
trinh loc ki khi (Anaerobic Filter Process).

*) Phwong phdp hiéu khi

Str dung nhém vi sinh vat hiéu khi, qua trinh xir ly dién ra trong diéu kién
cung cap oxy lién tyc. Qua trinh xtr Iy nudce thai bang phuong phap sinh hoc
hiéu khi gom 3 giai doan:

- Oxy hoa cac chat hiru co:

C\H,0,+0, 20  CO,+H,0+AH
- Tong hop té bao mai:
CyHy0, + O, + NH;—=3"  Té bao vi khuan (CsH,0;N) + CO, + H,0 —
AH

- Phan huay noi bao:

CsHO;N +0, —E2%,  5CO, + H,0 + NH; + AH

Cac qua trinh xir Iy sinh hoc bang phuong phap hiéu khi co thé xay ra ¢
diéu kién ty nhién hoic nhan tao. Trong cac cong trinh xt 1y nhan tao, nguoi
ta tao diéu kién tdi wu cho qua trinh oxy héa sinh héa nén qua trinh xur Iy c6
tbc do va hiéu suat cao hon rat nhiéu. TUy theo trang thai ton tai caa vi sinh
vat, qua trinh xir Iy sinh hoc hiéu khi nhan tao c6 thé chia thanh:

- Xt ly sinh hoc hiéu khi véi VSV sinh truong dang lo lang chu yéu
duogc sir dung dé khir chét hitu co chira carbon nhu qué trinh bun hoat tinh, ho
lam thoang, bé phan ng hoat dong gian doan, qua trinh I8n men phan huy
hiéu khi. Trong s6 cac qua trinh nay, qua trinh ban hoat tinh 1a qué trinh pho
bién nhit.

- Xt ly sinh hoc hiéu khi véi VSV sinh truong dang dinh bam nhu qua
trinh bun hoat tinh dinh bam, bé loc nhé giot, bé loc cao tai, dia sinh hoc, bé
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phan ng nitrate véi mang cé dinh.
+ Mot hé thdng xir Iy hoan chinh thuong két hop mot sb cac thanh phan

ké trén, tiy theo tinh chat cia nudc thai, mic d6 tai chinh va yéu cau xu ly

ma ngudi ta c6 thé chon cac cong doan.
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CHUONG 3: KHAI QUAT CHUNG VE NGANH CONG NGHIEP SAN
XUAT BAO BI GIAY

3.1.Khéi quat chung [12, 13, 15]

Gidy 1a mot san pham khong thé thiéu trong hoat dong doi séng xa hoi

trén toan thé gisi. Tir xa xua gidy dd giup con ngudi luu trir dugc cac thong
tin cua x& hoi thoi bdy gio. Ngay nay, mic du su phét trién caa cong nghé
thong tin phat trién manh nhung vai trd cua gidy van rat quan trong. Dé gitp
cho viéc hoc tap, in 4n, bao chi, hoi hoa phai can rat nhiéu dén gidy, ngoai ra
cac nhu cau vé bao bi gidy, bia gidy ciing ting theo sy phat trién caa xa hoi.

Trong nhitng nim gan day, linh vuc nghién ciu bao bi gidy dugc dang
thay doi. Hién nay, nghién ctru nganh bao bi giay cha yéu tap trung vao phat
trién cac k§ thuat mang tinh sang tao, trong d6 bao gdm bao vé san pham,
thuan tién cho viéc str dung cac san pham déng géi, luu kho ... Mot bao bi tét
c6 thé thiét lap lién két giira cac vat liéu, san pham, va qua trinh dong goéi, ma
cudi cung dap tmg dwoc nhu cau caa khach hang. Tat ca nhitng yéu té nay
dugc dua vao xem xét trong khi tién hanh cong viéc nghién ctu trén bao bi
giay.

Bao bi hop gidy la mot trong nhitng san pham thong dung va rat thuong
gap. Ching vira dugc ding dé chira dyng san pham , vira mang chirc ning
quang céo, do d6 né rat duoc quan tam vé mat chat luong. Khi ta xét dén chét
lugng thung carton, ching ta can xét dén nhiéu yéu td, nhu: loai vat liéu, do
day mong cua gidy, do bén, do buc...

Bao bi bang gidy carton di gianh vi tri tuyét d6i trong nganh hang thuc
pham (banh snack, cookies, banh qui gion, thirc an cta dong vat nudi ...) va
phi thuc pham (hoéa phim, ndong pham). Bao bi carton mang lai nhiéu thuén
tién dam bao tiép tuc thanh cong trén thi truong ban 1é. Carton va nhiing
chung loai doi sau ctia nd dé van chuyén, xép thanh chong véi sé lugng 16m,
luu kho va trung bay.

Chinh diéu nay da thuyét phuc nguoi chi cira hang. Ngoai ra do cing cia

loai carton cOn bao vé cho san pham tranh khoi ton that. Hinh anh va chir viét
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trén gidy carton thuong in dam va song dong. Cau tric chac chan cta nd 1am
tang nhimg hiéu qua thi giac nhu 1am ndi tem nén va anh ba chiéu. Mit carton
phang gilp scan vach ma sb va nhimg pand roi cung cip thém dién tich phd
bién théng tin.

Nguoi ta chon gidy 1am bao bi con do mét dic tinh khac 1a dé tai ché.
Khoang 70% soi gb dugc sir dung dé san xuit lai thanh cac thung carton, ...
tir nguyén liéu tai ché. Bao bi chua thirc an cia Strathcona Paper (SP) lam tir
100% gidy tai ché duoc su cho phép cua Ban diéu hanh thuc pham va duoc
pham cung v&i chinh quyén Canada. SP 13 cong ty dit tai Canada chuyén san
xuat bao bi dang thing ¢ trong luong tir vira dén ning.

Su thuan tién trong st dung va bao quan hang hda la diéu can thiét trong
dai han cho nganh nguyén liéu gidy dé san xuat bao bi. Nha san xuit tich cuc
tim kiém nhimg san pham c0 gia tri gia ting hira hen dem vé muc thu cao
hon.

3.1.1.Lich si phat trién

950 TCN | Ngudi Ai Cép cbd da san xuét nguyén lidu dé viét dau tién

bang cach dap mong nhitng than cay ...

Nguoi Trung Qubc di tao ra gidy dau tién tir thd cay tre va
100 TCN o
cay dau

Cac nha may san xuat giéy da xuat hién tai Tay Ba Nha, Y,
Nam 1400
buc va Phap.

Niam 1690 | Tai Bic My nha may san xuat gidy tam dau tién da dugc xay

dung gan Philadelphia.

Nudc Anh mudn lay lai nhitng thudc dia xuat khau giay ciia
Nam 1767 . ) ,
ho da mat. Ho da ap dat dao luat Stamp, n6 bao gom vi¢c

danh thué 1én tat ca giéy duge san xuat tai cac thudc dia.

Niam 1803 | May san xuat gidy lién tuc dau tién duoc cap bang sang ché.

Niam 1854 | Tai Anh, lan dau tién bot giay tir go dugc san xuat.
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Nam 1856

Lan dau tién duoc biét nguyén lidu gap nép dugc cap bang

sang ché cho 16p 16t cia chiéc mii cao Victorian.

Gidy gap nép lan dau xuat hién nhu vat liéu bao bi cho thuy

Nam 1871 | , . .
tinh va 6ng khoi dén dau.
Niam 1874 | Mot 16p gidy duoc thém vao mdt mit cta 16p nép gap dé
ngin cac song bi xep xudng.
Carton song duoc x& ranh va cit 1am thanh cac thung dau
Nam 1894 | L
tien. Cty Well Fargo bat dau str dung thung carton séng cho
viéc van chuyén cac kién hang nho bang duong bién.
Carton song lan dau tién dugc chép thuan la vat liéu dung van|
Nam 1903 . R ,
chuyén duong thuy hop 1€ va thuong dung dé van chuyén ngiy
coc.
Viéc phat trién ban in cao su cho phép viéc tao cic mau in
Nam 1909
16n.
Thué nhap khau duoc danh trén cac thung dung hang carton|
Nam 1914 | séng van chuyén dudng bién dugc xem 1a phan quyét phan
biét di xir.
Niam 1957 | In Flexo hau nhu thay thé in Letterpress va muyc in goc dau.
Nhiing . . .
Mady in Flexo c6 bg phan gap va dan keo dugc phat minh.
nam 60
DPau nhimg ,
Viéc in trude trén tam carton duge quan tam.
nam 80
Cudi ' L , , , XL,
Moéi phat trién 16 anilox, ban in va ché ban da dan toi1 cong
nhitng nam| L _ . . :
20 nghiép in so lugng it vé1 nhitng sdn pham chat lugng in cao.
diéu khoan 222 va quy tic 41 duogc bd sung viéc kiém tra luc
Nam 1991

chiu cua dinh song, nd thay thé cho viéc ki€m tra do buc va

trong luong, diéu nay cho phép san xuat tim carton nhe hon.
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3.1.2 Tinh hinh sdn xudt gidy trén thé gidi

Gidy 1a mot san pham cuia nén vin minh nhan loai véi lich st phat trién
lau doi hang nghin nam. T thoi ¢d dai, ngudi Ai Cap da biét 1am ra gidy tir
soi cua cay papyrus moc bén bo séng Nile.

Luc dau, phuong phap san xuét gidy kha don gian: ngudi ta nghién wot
cac nguyén lidu tir soi thuc vat (nhu gd, tre, nra...) thanh bot nhio rOi trai ra
ting 16p mong va sy kho. Nho qua trinh nay céc soi thuc vat s& lién két véi
nhau tao thanh t& gidy. Nhiéu thé ky troi qua, méi dén gitra thé ky thw 8 phat
minh ndy cia ngudi Trung Hoa méi duge phd bién dén cac nudc Hoi gido &
Trung A. Sau d6, quy trinh san xuit gidy duoc du nhap vao chau Au. Pén thé
ky 14 cac xuong san xuat gidy da xuat hién ¢ TAy Ban Nha, Italia, Phap va
Puc. Khi d6 gidy duoc san xuit bang phuong phap tha céng, nguyén liéu 1a
bong va vai lanh vun.

Pau thé ky 19, san xuat gidy duoc co gidi hoa ngiy cang nhiéu, ning suat
lao dong ting cao va nhu cau vé nguyén liéu vai vun cling ngdy cang ting.
Sau d6 gb da duoc st dung dé 1am nguyén liéu san xuat gidy thay cho vai
vun. Nam 1840, & Pirc ngudi ta di phat trién phuong phap nghién gd thanh
bot gidy bang thiét bi nghién co hoc. Nam 1866, nha hoa hoc My Benjamin
Tighman dua ra quy trinh san xuat bot gidy bang phuong phap hoa hoc, sir
dung Na,SO; dé niu gd vun thanh bot gidy. Nam 1880 nha hoa hoc Puc Carl
F.Dahl phat minh ra phuwong phap ndu bot gidy bang Na,SO; va NaOH. Tir
lac @6 gb tro thanh nguyén liéu chinh dé san xuét giay.

3.1.3. So lwec tinh hinh san xudt gidy tai Vigt Nam

Nganh gidy la méot trong nhitng nganh dugc hinh thanh tir rat som tai Viét
Nam, khoang nam 284. Tur giai doan nay dén dau thé ky 20, gidy duoc lam
bang phuong phéap thu cong dé phuc vu cho viéc ghi chép, 1am tranh dan gian,
vang ma...

Nam 1912, nha may san xuat bot gidy dau tién bang phwong phap cong
nghiép di vao hoat dong véi cong suét 4.000 tin gidy/nam tai Viét Tri. Trong

thap nién 1960, nhiéu nha may gidy dugc dau tu xay dung nhung hau hét déu

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 32



Khoa lugn tét nghiép Nganh ky thudt méi triwong

c6 cong suat nho (dudi 20.000 tan/nam) nhu Nha may gidy Viét Tri; Nha may
bot giay Van Biém; Nha may giay Dong Nai; Nha may gidy Tan Mai...

Nam 1975, téng cong suat thiét ké cua nganh gidy Viét Nam [a 72.000
tan/nam nhung do anh huéng cua chién tranh va mat can di gitra san luong
bot gidy va gidy nén san luong thuc té chi dat 28.000 tin/nim.

Nam 1982, Nha may gidy Bai Bang do Chinh phu Thuy Dién tai tro di di
VA0 san Xxuat véi cong suat thiét ké 1a 53.000 tan bot gidy/nam va 55.000 tan
gidy/nam, day chuyén san xuat khép kin, st dung cdng nghé co-ly va tu dong
hoa. Nha may ciing xay dung duoc ving nguyén liéu, co so ha tang, co s phu
tro nhu dién, héa chat va truong dao tao nghé phuc vu cho hoat dong san xuat.
3.2. Qua trinh san xuat bao bi giay [12]
3.2.1.Nguyén ligu sd@n xudt bao bi gidy

Nguyén liéu chinh dé san xuat gidy va bot gidy la soi xenlulozo tir nguyén
licu nguyén thay (gd va phi go).

- Nguyeén liéu tir go 1a cac loai cay 14 rong hoac 1a kim.

- Nguyeén liéu phi gd nhu cac loai tre ntra, phé pham san xuat cong-
ndng nghiép nhu rom ra, b4 mia... Chi phi san xuat thip nhung khong phu
hop v&i nha may c6 cong suat 16n do nguyén liéu loai nay dugc cung cap theo
mua vy va khé khin trong viéc cat tri.

- Nguyén liéu c6 thé dung gidy tai ché

- Giay loai ngay cang duoc sir dung nhiéu l1am nguyén liéu cho nganh
gidy do wu diém tiét kiém duoc chi phi san xuat. Gia thanh bot gidy tir gidy
loai lubn thdp hon cac loai bot gidy tir cac loai nguyén liéu nguyén thuy vi chi
phi van chuyén, thu mua va xu ly thap hon. Tinh trung binh san xuat 1 tan
gidy tir giy loai tiét kiém dugc 17 cay gb va 1.500 lit dau, giam duoc 74%
khi thai va 35% nudc thai so voi san xuat gidy tir nguyén liéu nguyén thuay.
Hon nita, chi phi dau tu day chuyén xir ly gidy loai thap hon day chuyén san
Xuat bot gidy tir cac nguyén liéu nguyén thay. Bén canh d6 san xuat gidy tur
giay loai c6 tac dung bao vé moi truong. Tuy nhién bot giy tai ché cd chat

luong kém hon do d6 khong thé sir dung dé san xuét cac loai san pham chét
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lugng cao.

Nguon gidy loai duoc cung cdp tir 2 ngudn 1a thu gom va nhap khau.
Gidy loai nhap khau vao Viét Nam chu yéu dugc nhap tir My, Nhat va New
Zealand. Ngudn thu gom trong nudc chi yéu qua ddng nat 1a nhiing nguoi thu
gom riéng lé tai tirng ngd ngach, cac cobng ty vé sinh, nhitng nguoi bai rac,
cac tram thu mua trung gian. Hién nay viéc thu gom gidy tai ché dién ra kha
tu phéat. Do d6 ti 1é thu hdi gidy dd qua sir dung ¢ Viét Nam rat thap chi khoang
25% so véi 38% & Trung Québc hay 65% & Théi Lan.
3.2.2.Day chuyén cong nghé sdn xudt bao bi gidy ( bia carton)

— Nguyén liéu chinh: bia carton loai, gidy loai, béo loai (tai ché)

— Nguyén liéu phu : kiém, nhua théng, chét tay.

— Nguyén liéu sau khi duoc phan loai ( gidy, bia , bao phé liéu duoc
ngam trong nudc cho man sau d6 dugc nghién nho, hoa lodng va danh toi tao
bot gidy. Bot gidy duoc xeo thanh bia, sdy va tao cudn thanh 16 hoi nude duoc

cap tur 10 than. Trong mot s6 truong hop javen duoc st dung dé tay trang.
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*) Day chuyén sdn xut:
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Hinh 4 : Day chuyén cong nghé san xudt bao bi gidy
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*) Thuyét minh so dé cong nghg:

+ Phan loai nguyén liéu: vi sir dung nguyén liéu 1a gidy tai ché nén qué

trinh phan loai rt quan trong. Qua trinh phan loai ndy nham loai bo cac ghim
sat, bang dinh,tai nilong...Qu4 trinh sir dung lao dong thu cong.

+ Ngam: Sau khi phan loai dugc nguyén liéu ta chuyén toan bo gidy, bao
bia carton vun di duoc loai bo ghim, bing dinh. .. vao ngdm trong nudc nham
lam cho giay tai ché man ra va dé dang cho coéng doan nghién tiép theo.

+ Nghién:Qué trinh ndy nham muc dich 1a 1am nhé nguyén liéu trong
qué trinh san xuat.

+ Panh toi: Qua trinh ndy nham muc dich 13 1am cho bot nghién cua qué
trinh trén dugc bong toi déu véi nhau.

+ Xeo gidy: Xeo gidy la qué trinh tao hinh san pham trén ludi va thoat
nudc dé giam d6 am cua giay. Sau khi bot duoc nghién sé dugc tron vai chat
don va chat phu gia trudc khi dén giai doan xeo giay.Tuy theo chat luong
mong muén ma ta cé thé thém vao cac chat phu gia sau:

- Cé&c chat vo co: cao lanh, CaCOs, oxit titan...

- Céc chat hitu co: tinh bot bién tinh, axit lactic.

- Céc chat mau: nhdm sulfat (tac nhan kha muc).

Dong thai tir qué trinh nghién bot va xeo gidy chi yéu chira xo sgi min,
gidy & dang lo lting va c4c chat phu gia nhu nhya théng, pham mau, cao lanh.

+ S4y: Giay sau khi xeo s& dugc sdy kho dé c6 duoc san pham kho.

+ Cuon gidy: nham muc dich d& dang trong qua trinh van chuyén va gia

cdng san pham
3.3. Hién trang nganh cong nghiép giay & Viét Nam [12, 13, 15]

Nganh gidy Viét Nam dang dimg trudc nhitng co hdi phat trién manh mé.
Cong nghiép tang trudng nhanh, doi séng nhan dan duoc cai thién, nhu cau
st dung gidy ngdy cang tang 1én. San luong gidy ca nam 2010 di ting gan
10% so véi nam 2009, wéce dat 1,85 trigu tan.

Nhung nhin chung trinh d6 cdng nghé caa nganh gidy Viét Nam rét lac

hau, quy mo san xuét caa cac doanh nghiép gidy con nho, ning luc san xuat
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bot gidy méi chi dép timg dwoc 50% nhu cau san xuat gidy. Do d6 nganh cong
nghiép giy ludn phai phu thudc vao ngudn bot giay nhap khau. Ty theo muc
dich str dung ma san pham gidy ciing rat da dang va phong pha: gidy in bao,
gidy in, gidy Vviét, gidy vé sinh, khan gidy, gidy bao bi, gidy vang ma...

Hién nay & Viét Nam chi san xuét duoc cac loai gidy chét lwgng thap va
gidy chat luong trung binh... con cac loai gidy va cac tong ky thuat nhu giay
ky thuat dién-dién ta, gidy san xuat thudc 14, gidy in tién, gidy in tai liéu bao
mat van chua san xuat dugc.

Gidy bao bi chiém ty trong 16n nhat trong co cau nganh gidy cua Viét
Nam; tha hai 14 cac nhom gidy in va gidy viét, xép sau do lan luot la gidy
vang ma, va gidy bao.Véi nhom giay 1am bao bi va nhém gidy in va gidy viét,
gidy in bao cac doanh nghiép trong nudc méi chi cung cap duoc cac san pham
chat luong thap, cac san pham chat luong cao déu phai nhap khau, khdi luong
nhap khau lén. Mang giay tissue, cac doanh nghiép co ban chiém linh duoc
thi truong noi dia va xuat khau mot phan. Gidy vang ma chu yéu la xuat khau.
Nhu vay trong nhimg nam t6i, trién vong phat trién tiém ning s& nam & mang
phan khuc gidy in béo, gidy in viét va gidy lam bao bi. Tai mang san pham
gidy Tissue canh tranh s& ngay cang gay gat hon do trong thoi gian qua nhiéu
co s& san Xuat gidy da tap trung phat trién san pham nay.

Tong cong suat nam 2008 cua ca nudc dat 1.371 ngan tan cao gap 2 lan
tong céng suat nam 2000. Nam 2008 san luong san xuat giay dat 1.110,7 ngan
tan, giam nhe 1,4% so v&i nam 2007 do nhu cau tiéu thy gidy bi huong boi
khung hoang kinh té va hoat dong nhap khau ting manh do thué nhap khau
gidy giam tir 5% xudng 3%. Mic di vay, téng san luong san xuat gidy nim
2008 van cao gap 2 lan so véi nam 2000. Tinh trung binh trong giai doan
2000-2008, san lugng san xuit gidy ting khoang 16%/nam, trong d6 mang
gidy bao bi — nhém san pham chiém ty trong Ién nhét trong tong san luong
nganh gidy - c6 tc do tang truong cao nhét véi toc do ting trung binh 27%,
gidy Tissue tang 22%, gidy in viét ting 11,6%, gidy in bao ting 8,95% va gidy

vang ma ting 1,4%. Hién nay mot sé cong ty san xuét gidy 16n nhu Téng
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cong Ty Gidy Viét Nam, CTCP Gidy Sai Gon, CTCP Gidy Tan Mai... ¢ hé

théng phan phéi riéng. Thong thuong san pham cua cac cong ty nay duoc

phan phdi qua nha phan phéi, cac dai ly, cira hang giéi thiéu san pham, hé
théng siéu thi.

Tuy nhién da phan c4c doanh nghiép san xuét gidy, dic biét 1a cac doanh
nghiép tu nhan c6 qui md nhé chua cé kénh phéan phdi riéng caa minh. Theo
Hiép Hoi Gidy Viét Nam, hé théng phan phéi gidy trong nudéc manh man, cha
yéu do nhitng dai 1y, co s san xuat nho 1am gia cong tir gidy cuon 1on ra giay
gram, v tap, gidy van phong 1a nhitng san pham cudi cuing. Cac t6 chuc, cé
nhan mua gidy cudn vé tu xén va tu tim hiéu thi trudng. Cac vin phong 16n
thuong ding gidy nhap ngoai.

3.4. C4c van dé vé méi truong

Cong nghiép san xuat gidy va bot gidy chiém vi tri kha quan trong trong
nén kinh té nudc ta. Cung véi sy phat trién cua cac nghanh céng nghiép, dich
vu khéc, nhu cau vé cac san pham giay ngay cang ting. Tuy nhién, bén canh
nhitng loi ich dat dugc to 16n vé kinh té - xa hoi, nghanh cong nghiép nay
cling phét sinh nhiéu vin d& mai truong bic xdc can phai giai quyét, can co
bién phap xay dung cac co s& gan san xuat voi xir Iy 6 nhiém méi truong, doi
mai cong nghé theo hudng than thién véi méi truong.
3.4.1.Nwoc thdi

Nganh cong ngiép san xuét giay sir dung rat nhiéu nudc, tly theo cong
nghé va san pham, luong nudc can thiét dé san xuat 1 tin gidy thanh pham
dao dong tir 80 m® dén 450 m®. Hau nhu tt ca luong nude dua vao sir dung
cudi cung déu tré thanh nudc thai va mang theo cac tap chat, hoa chat, bot
gidy, cac chat 6 nhiém dang hitu co va vo co.

Trong qua trinh tao bot gidy, méi truong sé bi 6 nhiém nang néu khong
kip thoi thu hoi dich den. Dich den, theo thuat ngit caa nganh gidy, 1a dich
thai chung nau, ciing 1a ngudn tai nguyén tai sinh trong qua trinh tao bot gidy.
Dich den c6 nong do chat khd khoang 25 + 35%, ti 1é giira chat hitu co va vo

co khoang 70 : 30. Thanh phan hitu co 1a lignin hoa tan vao dich kiém, san
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pham phan hay hydratcacbon, axit hitu co. Thanh phan v6 co gdm nhitng hoa
chat niu, mét phan nho 1a NaOH, Na,S tu do, Na,COs con phan nhiéu 12 kiém
natrisunphat lién két vai céc chat hitu co trong kiém. Mirc do 6 nhidm tir nudc
thai cong nghiép gidy ty 1 nghich vai kha nang thu hoi dich den. Khi tay
bang cac hop chat chira clo, cac thdng sb & nhiém dic trung: BOD khoang 15
+ 17 kg/tan bot gidy, COD khoang 60 + 90 kg/tan bot gidy, dic biét cac hop
chat clo hitu co khoang 4 + 10 kg/tan bot gidy.

Cong doan xeo gidy chu yéu chta xo sgi min, bot gidy dang lo litng va
cac chat phu gia nhu nhwa théng, pham mau, cao lanh. Xir 1y nuéc thai san
Xuat gidy va bot gidy 1a cong viéc hét sirc kho khin va tén kém, doi hoi vén
dau tu va chi phi van hanh cao. Pay 1a van dé bic x(c véi cac doanh nghiép
san xuat ¢ nudc ta do khong du kinh phi dé dau tu trang thiét bj xu 1y chét
thai cling nhu doi méi cong nghé dé giam thiéu 6 nhiém va chi phi dé van
hanh céac hé théng xir 1y nudc thai mot cach triét de.
3.4.2.Khi thai

Trong qua trinh nghién bot, bui sinh ra khi xay. Cac khi ¢ mui phat sinh
trong qua trinh sang rira, trong cac khau tay tring, khau ché bién va khir bot. ..
Hoi clo phat sinh chu yéu & khau tay trang. Khi H,S phét sinh trong cong
doan nau bot.

Cong doan xeo gidy va sdy kho, hoi nudc tir cac tim gidy duogc thoi vao
khéng khi kéo theo cac hydrocarbon, cac chét trong nguyén liéu gd... giy 6
nhiém moi trudng. Cac thiét bi nhu ndi hoi, may xeo gidy san sinh ngudn
nhiét 16m.

Nganh cong nghiép gidy tiéu tén rat nhiéu nhién lidu dé cap nhiét cho 10
hoi, may xeo, 10 xong luu huynh... Nhién li¢u dugc st dung la than da, dau
(chu yéu 1a dau FO, DO), nhién liéu sinh hoc (phu pham g, vo ciy va bun
can)... San phém chay cua cac nhién li€u nay chura nhiéu chét khi doc hai nhu
CO, CO,, SOy, NOy, tro bui... Cac khi ndy gy cac tac dong tiéu cuc dén moi
truong khong khi cia khu vuc dan cu lan can.

Ngoai ra tiéng 6n va do rung do hoat dong cia cac may nghién, sang, cac
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dong co dién cling gdy anh hudng khong nhé t61 moéi trudong khong khi.
3.4.3. Chat thai ran

Trong cong doan gia cdng nguyén lidu phat sinh mot lugng 16n chét thai
ran nhu: vo cdy, mun cua, dau manh, go thira... Trong qué trinh loc bot gidy
c6 nilon, bang keo... va mot s6 chat 1an trong gidy phé liéu. Qua trinh dot
nhién liéu dé cap nhiét cho san xuét phét sinh nhiéu tro, xi than, dau thai. ..

O Viét Nam, trung binh khi san xuat ra 1 tin gidy s& sinh ra mot luong
chat thai rin khoang tir 45 + 85 kg (chua tinh lwong phé liéu da dugc tai ché).

Chét thai ran trong san xuét gidy gay tac dong xau dén méi trudng xung

quanh, gay mii kho chiu, 1dam mat mi quan...
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CHUONG 4: TINH TOAN THIET KE CAC CONG TRINH PON VI

4.1 Céc théng sé thiét ké va so' do xir Iy nwéc thai nganh cong nghiép san

xuit bao bi gidy

Thiét ké hé thong xir Iy nuéc thai cho nha may gidy chuyén san xuét giay
bao bi vai luu lugng thai trung binh 30m*/ngay dém. Nudc thai sau nudc xir
Iy dat tiéu chuan (theo QCVN 40: 2011/BTNMT). Y&u cau tinh toan thiét ké
vé mat cong nghé ddi véi hé théng xir Iy nude thai cho nha may.
4.1.1 Céc thong sé thiét ké

Bdng 1: Thanh phdn, tinh chdt nwéc thdi san xudt gidy

, DPon Mike d§ xir ly
Thong so danh Nuée thai
., X vi QCVN40:2011/B
gia dau vao
TMT
pH 586 +64 - 55+9
BODs 800 mg/I 50
COD 1200 mg/I 150
SS 2100 mg/I 60
N — NH; (mg/l) 0,553 mg/I -
P —PO,> (mg/l) 2,34 mg/I -
T-N 0,922 - 40
T-P 1,638 - 6

[Nguén: Khu cong nghiép Vsip Bdc Ninh, Bdo cdo dinh ky vé cong tac
bdo vé méi truong 6 thang dau nam 2012]

Dua theo cac théng sd thanh phan nuéc thai trong qua trinh san xuat ta
can xtr 1y cac thong sé6 BODs , COD , SS

Tir d6 dé ra cong nghé xir Iy nudc thai thich hop.

*  Xdc dinh cac luu lwong tinh toan:

Chu ky x4 thai 8h/ngay dém
- Luu luong trung binh ngay dém: Q =30 m*/ngd

- Luu lugng gi6 trung binh tinh theo cong thirc:
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Qu-n = Q:8=30:8=3,75 m’/h

(vi chu ky x4a thai cia nha may 1a 8h/ngay)

- Luu lugng gidy trung binh tinh theo cong thtrc:

- Qus=Qu./(60x60)= 3,75/3600=1,04.10%( m®/s) = 1,04 (I/s)
* Tra bang 2 (Piéu 4.12 TCVN 7957-2008) Qu.= 1,04 (I/s) twong tng
Ko max = 2,5 ; Komin = 0,38

- Luu lugng gio 16n nhat tinh theo cong thic:

Qumaxch = Komax-Qu-n=2,5.3,75=9,375( m*/h)

- Luu lugng gidy 16n nhét tinh theo cong thirc:

Qmaxs = Ko max-Qu-s=2,5 . 1,04=2,6( I/s)

- Luu luong gidy nho nhat tinh theo cong thirc:

Qmin-s = Ko min - Qs = 0,38 . 1,04 =0,4(l/s)
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a. So do xir Iy nwdc thai sin xudt

[ Nudc t

hai diu ]

[ R4c tach }——{ H thu ]

[ Bé

didu hoa }

i

[Thiét bi trén phen ]-»[ Bé keo ty H Hoa chit keo tu }

A

y

e —— { Bé

ling 1 }

A

y

[ Bé aerotank ]«__ [ Suc khi ]

|

[ Bé& nén bun } _[ Bé ling 2 ]
I
: l
v ,
[ Thai bo ] [ Nudc thai dau ra 1

Hinh 5: So do day chuyén xit Iy nueoc thdi
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b. Thuyét minh so dé cong nghé.

Nudc thai tir cac ngudn phéat sinh theo mang luéi thu gom nudc thai chay
vao hé thu caa tram xu Iy theo dudng dng chinh. Nuéc thai trudge khi vao hd
thu di qua song chan rac dé loai bo nhiing rac thd nham bao vé thiét bi, hé
théng duong ong ...H chtra rac dugc kiém tra va thu gom dinh ky.

Nudc thai tir hé thu dugc chay tran sang bé diéu hoa. Bé diéu hoa co
nhiém vu diéu hoa luu luong va ham luong chat thai trong nudc thai di vao
tram xir ly. Bé diéu hoa duoc lap dit hé théng suc khi dé khudy tron va giam
1 phan BOD, COD, SS... Sau khi xr Iy so bd bang phuong phap co hoc,
chuyén nudc thai tiép sang bé keo ty, tao béng can muc dich dé xur Iy luong
SS ¢6 trong nudc thai. Trong bé keo tu b tri thiét bi khudy tron dé ting su
tiép xUc giira cac hat dién tich trong nudc, gidp cho qué trinh keo tu xay ra
nhanh hon. H6a chat dung trong qua trinh keo tu la PAC. Trong qua tinh nay
phai sir dung chét tro keo gilp cho qué trinh keo tu dién ra nhanh va hiéu qua
hon. Can tinh toan sao cho luwong chat keo tu cho vao vira du. Khi ta cho du
thi luong polymer trén s& cudn lai tao hién tuong tai bén hat keo, 1am cho
nuéc van duc, kém tao bong va tao ra san pham phu khdng mong muén. Vi
mot lugng TSS 16n trong nudc thai dau vao sé sinh ra mot luong bun lang
l6n. Luong bun thu trong qua trinh dong keo tu s& duoc chuyén tsi bé nén
bun. Thu bun & bé lang theo dinh ky. Nudc sau khi xir Iy keo tu duoc chuyén
sang bé lang 1 dé loai bo bun cin. Sau d6 vao bé Aroten nhiam loai bo céc
chat hitu co hoa tan nhu BODs, COD. Tai bé Aeroten dién ra qué trinh sinh
hoc hiéu khi dugc duy tri nhd khong khi cip tir may thoi khi. Tai déy, cac vi
sinh vat & dang hiéu khi (bun hoat tinh) s& phan huy céc chat hitu co con lai
trong nudc thai thanh cac chit vé co ¢ dang don gian theo phan tGng sau:
Chat hiru co + Vi sinh vat hiéu khi — H,0 + CO, + Sinh khéi méi +...E

Sau khi nudc thai duoc xir Iy & bé aroten trong mot thoi gian nhat dinh
s& duoc chuyén dén bé lang 2 dé tach bun hoat tinh, 1am trong nudc ra.

Bun duoc gitr lai & day bé lang. Mot phan duogc tuan hoan lai bé aroten,

mot phan dugc dwa dén bé chira bun dé xt Iy bun du.
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Nudc thai sau khi dugc xtr ly xong dat QCVN40:2011/BTMT s€ duoc

dua ra ngoai moi truong.

4.2. Tinh toan cac cong trinh don vi

4.2.1. Song chén réac

a. Nhiém vu

+ Loai bo cac chat thai ran kho nhu nhanh cay, gb, nhua, gidy, ré cay...

+ Bao vé bom, van, duong 6ng, canh khudy.

+ Réc sau khi duoc tach ra ¢ song chan rac s& dugc thu gom lai va xu ly
theo dinh Ky.
b. Thiét ké

Do luu luwgng xa thai trung binh gidy cua nha may la qua nho Qgu.=1,04

(I/s) nén ta cd thé sir dung song chan réc loai tho so két hop vai cao thi cong.

Ta c6 thé xt 1y rac dinh ky bang thi cong.

Vi song chin rac 1a loai thd so nén nhitng thdng s thiét ké nay dua vao

kinh nghiém ma c6 dugc.

Bang 2: TOm tat cac thdng so thiét ké muong va song chdn rac

STT Théng s6 Kich thudc Pon vi
1 Chiéu rong song chan rac 0,65 m
2 | Chiéu cao cua song chin rac 0,8 m
3 Kich thudc khe 0,02 m
4 Vit liéu song chan rac Thép khong ri
5 @ 0,006 m
6 S6 luong thanh chan rac 25 Thanh

4.2.2 Hé thu nwéc théi

a. Nhiem vu

L& noi tap trung toan bo nudc thai tir cac qua trinh san xuét caa cong ty

dé dam bao luu luong tdi thiéu cho nuéc vé bé diéu hoa

Nudc thai tir cac ngudn phét sinh theo mang ludi thu gom nudc thai chay
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vao hé thu caa tram xir 1y.
b. Thiét ké
Theo ly thuyét thé tich cua hé thu dugc tinh theo ¢dng thic : Vg tu =
Qmax-h -
Trong d6: Vs : 12 thé tich hd thu (m?)
Qmaxn : 14 Iuu lwong 16n nhit trong 1 gid (m®)
t  :thoi gian lvu nude cua hé thu (h)
Ta chon thoi gian luu nuéc cua hd thu 12 30 phat = 0,5 (h)
Vs ti=Qmaxch - £ =9,375 . 0,5 =4,688(m°)
LAy thé tich hd thu Vg = 5 (M°)
Chon: chiéu cao cuabé: H=2m
Chiéu rong ctia bé : B=1m
Chiéu dai ciabé: L=2m
Chon chiéu cao bao vé cta hé thu hy,=0,5( m)
SuyraHy=H+hy,=2+05=25(m)
Thé tich thyc caahd thula: V=B x L x Hg=1x2x2,5=5 (m°)
Nudc thai tir hd thu chay sang bé diéu hoa theo nguyén tac chay tran.

Bang 3: Tom tat cac thdng so thiét ké ho thu

STT Théng s6 Kich thudc Pon vi
1 Chiéu rong hé thu 1 m
2 Chiéu cao hé thu 2,5 m
3 Chiéu dai ho thu 2 m
4 Thoi gian luu nuéc 0,5 h
5 | Luu lwong 16n nhat gio Qmaxn 9,375 m’

4.2.3 Bé diéu hoa

a. Nhiem vu

Piéu hoa luu luong va néng do chat 6 nhidém trong nudc thai, lam ting
hiéu qua cho hé théng xu Iy, tranh gay séc cho hé thdng do sy bién ddi ndng

d6 chat 6 nhiém hay qua tai hoic dudi tai vé luu lugng. Cac chat Gc ché qué
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trinh xt 1y sinh hoc s& dugc pha lodng tao diéu kién thuan lgi cho su phat
trién cuia cac VSV. Ngoai ra bé diéu hoa con lam thoang so bd va oxi hda sinh
hoa mot phan cac chat ban hitu co.

b. Nguyén ly hoat dong

Nudc tir hd thu chay vao méang chay tran va vao bé diéu hoa. Trong bé
diéu hoa s& lap dat mot hé thdng éng cung cap khi 1am xé&o tron dong nudc.
Nho vay ma nuéc s& duge diéu hoa vé nong do. Sau d6 nudc s& duge bom
qua bé ling 1 két hop bé keo tu.

c. Tinh toan

— Thé tich bé diéu hoa:

V =0Qp_p Xt=375%x4=15(m3)

Trong do:

t: Thoi gian luu nuée & bé diéu hoa. Chon t = 4 gio.

Qu.n: Iwu lwgng trung binh tinh theo gid = 3,75 (m%/h) (d3 tinh & trén)

+ Chon chiéu cao lam viéc caa bé diéu hoa: h = 2 m.

+ Chiéu cao bao vé cua bé: h,, = 0,5 m.

+ Chiéu cao caa bé: H=h+hyy, =2+ 05 = 25(m)

+ Chiéurongbé B=2m.

+ Chiéu dai bé L =35m.

+ Kich thuéc xay dung bé diéu hoa:

LXBXH=35%Xx2x%x2,5

Do nhiét d6 cua nudc thai ¢ khoang 25°C trong khi nhiét do cua khi tir
may thdi khi cao hon nhiéu (khoang 40°C) nén khi cap khi vao bé diéu hoa
vira hoa tron cac dong nuéc vira nang nhiét do caa nude thai (vi yéu cau cua
nudc thai khi vao cong trinh sinh hoc phai ¢ nhiét d6 tir 28-35°C dé thich
hop cho cac phan ttng hoda hoc)

Vay nén ta chon khuay tron bé diéu hoa bang hé thong thoi khi

— Luong khdng khi can cung cap cho bé diéu hoa:

Lini = Ouax_n X @ = 9,375 X 3,74 = 35,06 (m3/h)

— Trong do:
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Lini: Luwong khéng khi can cung cip cho bé diéu hoa (m®/h)
Qumaxn = 9,375 (m*/h) ( da tinh & trang trén)

— a: Luu lwgng khi cung cép cho bé diéu hoa trong 1 gio, a = 3,74 m*/h.

(Theo W.Wesley Eckenfelder, Industrial Water Pollution Control, 1989)

Khi dugc cung cap bang hé théng éng PVC, van tc khi trong dng 10 +
15 m/s, chon Vg, = 10 mfs.

Puong kinh éng dan khi chinh tir may nén téi 6ng phan phéi

D 4 X Ly B 4 x 35,06 — 0,035 m = 35 (mm) [10
= WX vny x 3600 (7 x10x3600 03> =35 (mm) [10]

Trong dé :

D: Puong kinh éng dan khi chinh tir may nén téi dng phan phéi (mm)

Luni: Luong khdng khi can cung cap cho bé didu hoa (m®/h)

Véng: Van téc khi trong 6ng (m/s)

Tra theo catalogue 6ng nhya, ta chon loai éng PVC @ = 35 mm.

Chiéu dai ong dan khi chinh bang chiéu rong bé (2 m). Khi tir 6ng chinh
duoc phan phdi theo 4 éng nhanh c6 duc 1§ dat doc theo chiéu dai bé (3,5 m).
Hai 6ng dit cach nhau 0,5m. Van toc khi trong 6ng 10 + 15 m/s, chon Vi,
=10 m/s.

+ Luu luong khi trong 6ng nhanh:

L 35,06 ,
Ing = 7 =2 = 8,765 (m>/h) [10]

Trong do:
Qéng: Luru Tugng khi trong éng nhanh (m*/h)
Lni: Lwong khéng khi can cung cip cho bé diéu hoa (m®/h)

+ Puong kinh éng nhanh dan khi:

d,, = P Xng | 4X8765 = 0,018 m = 18 (mm) [10
"9 = X o x 3600 T x 10 x 3600 018 =18 (mm) [10]

Trong do:

d¢ng: Puong kinh 6ng nhanh dan khi (mm)
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Qéng: Luru lugng khi trong dng nhanh (m*/h)

Ving: Van téc khi trong nhanh éng (m/s) = 10 (m/s)
Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai éng PVC @ =20 mm.
+ Luu lugng khi qua mot 16:

T X d? m X 0,0022 5
G = vy X~ = 12 X —————x 3600 = 0,136 (m*/h) [10]

Trong do:

Oi5: Luu luong khi qua mot 16
vis: Van toc khi qua 16 bang 5 + 20 m/s, chon vz =12 m/s.

dis: Buong kinh cac 16 2 + 5 mm, chon dig = 2 mm = 0,002 m.
+ S6 16 trén mdi ong nhanh:
Gng 8,765
7, 0136

N = =65() [10]

Trong do:

+ N: S6 16 trén mdi 6ng nhénh:
Qéng: Luru lwong khi trong 6ng nhéanh
Oi3: Luu luong khi qua mot 16

+ Khoang céch gitra cac 10:

—2’5—2’5—0038()—38( ) [10
N 65 7 m) = 38 (mm)  [10]

— Thiét bj phu

+ May nén khi
+ Ap lyc can thiét cia may thoi khi: ~ H,, = h; + h
Trong do:

h;: Ton that trong hé thdng dng van chuyén thuong < 0,4 m, chon h, = 0,1

h: D6 s&u ngap nudc cua miéng voi phun, h =2 m.
H,=01+2=21(m)
+ Ap lyc may thoi khi tinh theo Atmotphe:

b 1033+ H,, 10,33 +2,1
™= 10,33 10,33

=1,2(atm) [tr147 — 11]
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(Do 1 atm = 760 mmHg = 10,33 mH,0 )
+ Nang suét yéu cau:
Lyni = 8,765 (m3/h) = 0,0024 (m3/s)
( Ln = Géng =8,765(m>/h): da tinh & trén)
+ C6ng suat may nén khi:

34400 X (Pp®® — 1) X Lin; 34400 x (1,292 — 1) x 0,0024

mdy 102 X 7 102 % 0,8
= 0,202 (kW) [tr108 — 3]
Chon may nén khi ¢ cong suat N=0,5 kW.

Trong do:

Pmay: CONg suat yéu cau ciia may nén khi, KW

a: Luu lugng khong khi, Ly = 0,0024 m*/s.

P Ap suat may thoi khi, P, = 1,2 atm.

7+ Hiéu suat may nén khi, chon 7= 0,8.

+ May bom nudéc tir bé diéu hoa sang bé keo tu.
Luu luong Q = 30m®/ngd

+ C6ng suat may bom nuéc:

Chon chiéu cao cot 4p H = 10 m.

_QXpxgxH 9375x1000x9,81x10
~ 1000x 7 1000 x 0,8 X 3600

= 0,320(kW) [tr145 —1]

N

Trong do:

7+ Hiéu suat cua bom, chon 1= 10,8.

p: Khéi lwgng riéng cua nude, p = 1000 kg/m®.

Trong bé diéu hoa bd tri bom c6 cong suat N = 0,5 kW.

Luu luong nudc thai Quaxn = 9,375 m*/h dé bom nudce Ién bé ling 1 véi

chiéu cao cot 4p 12 10 m
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Bang 4: Tom tat cac théng so thiét ké bé diéu hoa

iT Théng s6 Kich thuéc | Don vi
1 Chiéu dai bé 3,5 m

2 Chiéu rong bé 2 m

3 Chiéu cao bé 2,5 m

4 Chiéu cao bao vé bé 0,5 m

5 | Luong khdng khi can cung cap 35,06 m*/h
6 Chiéu dai ong chinh dan khi 2 m

7 | Tong chiéu dai ong nhanh dan khi 8 m

8 Tong s6 16 khi trén 6ng nhanh 260 LS khi
9 Thoi gian luu nuéc & bé 4 h
10 Cong suat may nén khi 0,5 Kw
11 Cong suat may bom nudc 0,5 Kw

Ham lirong cé&c chat ban con lgi sau khi ra khéi bé diéu hoa :
TSS giam 4%  SS”=TSS (100% - 4%) = 2100 x 96% = 2016(mg/l)
BODsgiam 5% BODs'= BODs(100% - 5%) = 800x95%= 760(mg/l)
COD giam 5% COD" = COD(100% - 5%) = 1200x95% = 1140 (mg/l)
4.2.4 Bétrgn phen(PAC)
a. Nhiem vu
Hoa tan lwgng phén tinh todn can thiét trude khi dua luong phén nay vao
bé tron thay luc. Phén duge dwa vao bé tron phén. Dudi tac dung cua canh
khuay phén sé& tan déu trong nudc. Dung dich phén nay s& duoc dua vao bé
tron thay luc bang bom dinh luong.
b. Tinh toan
Ta sir dung phen PAC
— Thé tich bé tron phén:
_ax@xn _140><3,75><12
104 X b Xy 104 x 10 x 1

= 0,063 (m®) [3]
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Ta c6 thé chon thing phy c6 thé tich 1a 100 lit.

Trong do:

a: Liéu luong phén PAC du tinh cho vao nuéc . (Puoc xac dinh theo
TCXD 33-1985 chon P,=140( g/m>.))

Q: Luu lwong nuéc thai trung binh gio, Qu.n = 3,75 m*/h.

n: Thoi gian gitra hai 1an hoa trén chon n = 12 gio.

b: Nong do dung dich phén, b = 10% (10 + 17%).

y: Khéi lwong riéng cua dung dich, liy bang 1 tin/m®.

— Luogng phén PAC can cung cap trong 1 ngay:

M=axQ =140 x 1073 x 30 = 4,2 (kg/ngay)

Véi luong phén st dung mdi ngay it nén ta cd thé dung phuong phap thu
cong dé khuay tron.
4.2.5 Bé keo tu

a. Muc dich

Tron déu dung dich chét keo tu véi nudc thai.

b. Nguyén ly hoat dong

Nudc tir bé didu hoa duge bom vao bé keo tu. Dung dich hoa chat keo tu
dugc bom vao bang bom dinh lugng. Dudi tc dung cua canh khuay nudc thai
va hoa chat duogc tron déu véi nhau. Cubi bé keo tu c6 hé thong thu va phan
phdi nudce sang bé ling 1.

c. Tinhtoan

Chon thoi gian khuay tron 12 30 phat = 0,5 h.

— Thé tich bé: V= Qg.n x t =3,75 x 0,5 = 1,875 (m°)

Chonbécokichthuéc LXxBXxH=1x%x1x25(m)

Thé tich thuc cta bé 14 2,5 m*

— Dung may khudy tuabin 4 canh nghiéng 45°, duong kinh canh khudy:

B 1
d=E=§=O,5(m) [tT82—10]

May khudy dat cach day mot khoang bang duong kinh canh khudy (0,5 m).
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— Nang luong can truyén cho may khuay hoat dong Ia:
p=G*xuxV=700%x0,001x 1,875 =918,75 (W)
= 0,919 (kW) [tr133 —4]
Trong do:
w: Do nhét cua nudc ¢ 20°%, p= 0,001 N.s/m’.
V: thé tich bé (V = 1,875 m).
G: Gradiant van téc (s4),

Bdng 5: Cac gia tri G cho trgn nhanh

Thoi gian tron t (s) Gradien G (s7)
0,5 (tron duong 6ng) 3500
10-20 1000
20-30 900
30-40 800
> 40 700

[Nguon: Cdp nuwéc tap 2, Trinh Xuan Lai]
Theo bang chon G = 700(s™), do thoi gian tron 1a 30 phat > 40 s.
— C6ng suét cua dong co:

p 919
N=_ =35 1148w=1148 (kW) [tr133 — 4]

Trong d6: 77 1a cdng suat hiru ich cia may (chon 7 = 80%).
Chon c6ng suat may khudy 1a 1,5kW.
— S vong quay caa may khuay:

1

_( po\i 919 15 (vona/s)
n= K><p><d2> _(1,08><1000><0,52) = L AOng/s

= 90 (vong/phut) [tr133 — 4]

W[

Trong do:

p: Khéi luong riéng cua nuéc.

K: Hé sb strc can ciia nudce (ddi véi may khudy tuabin K = 1,08).
d: Puong kinh cénh khudy, d = 0,5m.
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Bang 6: TOm tdt cac thdng sé thiet ké bé keo tu

STT Théng s6 Kich thudc Pon vi
1 Chiéu dai bé 1 m
2 Chiéu rong bé 1 m
3 Chiéu cao bé 2,5 m
4 Cong suat may khuay 1,5 Kw

4.2.6. Béling |

a. Muc dich

Loai bo cac bong can sinh ra trong qué trinh keo tu, c6 kha ning lang
dudi tac dung cua trong luc.

b. Nguyén ly hoat déng

Nudc tir bé tron duoc dan vao ving phan phbi dau bé lang qua vach ngin
nuéc chuyén dong déu doc bé qua vung lang di vao ving thu nudc dat cudi
bé. Nudc chay qua ving lang, tai day cac bong can tiép tuc duoc hinh thanh
va lang xudng day bé lang.

Nudc sau khi di tir dau bé dén cudi bé s& qua mang thu nudc va phan
phdi nude di vao bé aeroten. Can lang s& duoc may c6 cac tim gat can don veé
hé thu dit & dau vao cua bé sau do s& dugc hat ra ngoai bang bom hut cin.
Bot gidy c0 ti trong nhe s& tao thanh bot noi Ién trén mit nude va dugc thanh
gat ciia may cao can dat ngap dudi myuc nudc 0,05 m gat vé mang thu bot &
cudi bé, toc do cua tim gat bing 0,9 m/phut.

c. Tinh toan

Ta lya chon bé lang 1a bé ling dténg, tiét dién hinh tron day hinh nén

nghiéng goc 45°, & giira c6 6ng trung tam.

* Tinh todn kich thwéc bé lang
Chon thoi gian luu nudc trong bé ling 12 1,5 h. Chon chiéu cao cua bé
ling 1a 2 m. Khi d6 van toc lang thuc té cua hat 1a:

_2_ m

Vu =175 715 L3G)
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Tuy nhién trong thuc té, do nhiéu yéu t6 anh huong dé qua trinh ling nhu
ling chen cua cac hat, chuyén dong cua cac 16p nudc hoic do qua trinh bom
hut bun, dua nude vao bé,... ma van tc lang thuc té thuong thdp hon so voi
van téc lang ly thuyét. Gia thuyét van téc lang ly thuyét Ion gap 2 1an van téc
ling thuc té. Khi d6: vy = 2.vy = 2.1,3 = 2,6 (m/h)=7,2.10™" m/s

Trong nudc thai cac hat ling déu c6 dang hinh cau va cha yéu I céc
hydroxit kim loai. Nhung dé tién cho qué trinh tinh toan bé lang, ta tinh toan
véi bé Niken ma cac hydroxit niken 1a chu yéu. Do nhét ciia mdi truong bang
d6 nhét cia nudc, bo qua dd nhét caa cac thanh phan trong nudc thai. Nhiét
d6 lam viéc cua nude thai 1a 20°C.

+ Dién tich bé lang Ia:

- Q

Vit

V6i Q- Luu luong nudc vao bé ling; Q = 3,75 m*/h
Vi — Van téc lang thuc té; vy = 1,3 m/h

=> F = Qu-n V¢ = 3,75/1,5=2,9 (m?)

+ Thé tich bé lang 1a; V = Q.t = 3,75.1,5 = 5,625 (m°)

+ Ban kinh cua bé lang 1a: R = \E =0,96 (m) => D =1,92(m)
T

+ Dién tich éng trung tdm dwa nudc vao bé lang duoc tinh theo cong

thiec:

-8
Trong do: q: luu lwong nudée thai qua dng Q = 3,75 m*/h
Q=3,75 (m*/h) = 1,04.10° (m%/s)
V: van téc nudc thai qua ong, chon v = 0,015 m/s
(van téc nudc thai qua dng thuong tir 0,01 + 0,015 m/s)
+ Thay s6 ta c6 f =1,04.10%/0,015 =0,07(m?)
Khi d6 duong kinh dng trung tam Ia:
d=2,/f/m =2/0,07/3,14 = 0,3(m)
Phia cudi cua 6ng trung tam c6 1 phan dng loe. Chon duong kinh 1a chiéu
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cao caa phan ong loe bang 1,35 duong kinh dng trung tam

Khi do:

dioe = Nioe = 1,35.0,3 = 0,405 (M)

Puong kinh tim chan trudc miéng 6ng loe bang 1,3 duong kinh dng loe.
Vay deimcnin = 1,3.0,405 = 0,53(m)

+ Ngan chtra bun cua bé ling ding c6 dang hinh nén, chon dudng kinh

day cua day ngan chua bun l1a dyy, = 0,6m.
+ Chiéu cao ngin chira bun duoc tinh theo cdng thic

— (D_db)

h, tg45°

_(1,9-006)
a 2
Kich thuréc bé ldng ditng dieoc xdc dinh:

e Duong kinh: D=2R=2.0,96= 1,92 m

x 1= 0,65(m)

e Chiéu cao cong tac: H=2 + 0,65 =2,65m

e Chiéu cao xay dung Hyg = H + hgy v = 2,65 + 0,35 = 3( m)

* Thoi gian thao bun

BUnN tir bé lang s& dugc bom bun bom dén hé thong may ép bun dé xir ly.
O day ta can tinh dugc thoi gian thao bun tai mdi bé lang dé dua ra thoi gian
hoat dong hop ly cua thiét bj ép bun.

+ Dung tich phan chira can 1a:

2 2
W :7r.ho(D +d“+D.d

c= 3 2 )
3,14 X 0,65 1,922 4+ 0,6% + 1,92 x 0,6
= X = 0,9(m?3)
3 4
Trong do:

W, — Thé tich ngin chaa bun cua bé lang ding
D — duong kinh bé lang ding; D =1,92 m

d — duong kinh cua ngan chra bund = 0,6 m
h, — Chiéu cao ngin chira bun cin, h, = 0,65 m

Thay s6 vao ta dugc W, = 0,9 m®,
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+ Chu ki xa can lang 1a:
_ W.N$
QCra —C)
& — Nong d6 can trung binh di nén => Chon & = 35000 mg/1
N-SdbélaingN =1
Q — Luu luong nudc thai vao bé = V bé ling 1 = 5,625(m®)

C — Ham luong can ra khoi bé lang = 60 (mg/l)

Cmax — ham luong can 16n nhit trong nudce thai (1ay Crax = Co)

Cumax : DONg can c6 kha nang lién két va c6 nong do 1on trén 1000(mg/l).
Ta chon Cp.x = 1000(mg/I)

Nhu vay, thay sb vao ta s& c6 chu ki xa can cua bé lang Ia:

o 09x1x35000 _
= 5.625(1000 — 60) _ 0WI)

Dua vao tinh toan trén, ta c6 ké hoach hoat dong cho hé thong may ép

bun.

Nudc thai trude khi dua vao bé lang cha yéu chira cac hat hydroxit kim
loai va mot luong nho céc hat huyén pha kho lang. Cac hydroxit kim loai c6
kich thuéc 16n nén hau nhu bi lang hét ngay khi méi vao bé ling. Hiéu suat
ling cé4c hat nay dat 99% ( sau 25 phat). Céc hat ran lo liing c6 kich thic nho
hon nén kho ling hon. Hiéu suat ling dat khoang 85%. Nhu vay, sau khi qua
bé lang ham lugng chat lo limg trong nude da giam dang ké.

— Xac dinh hiéu qua khir BODs va SS:

Re_ bt
a+bxt

Trong do:

t: Thoi gian luu nuéc, t = 1,5 h.

a, b: Cac hang s6 thuc nghiém

Khir BODs: a =0,018; b = 0,020.

Khir can lo 1ttng SS: a = 0,0075; b =0,014.

(Theo bang 4-5, trang48, [3])

+ Hiéu qua khir BODs va SS:

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 57



Khoa lugn tét nghiép Nganh ky thudt méi triwong
1,5

Reop = 5018 70,02 x 1.5
1,5

~ 10,0075+ 0,014 x 1,5

— Luong bln kho sinh ra mdi ngay:

=31,25%

RSS = 52,63 %

)

52,63 .
G = X (2016 x 30) X 107 x 1000 = 31,83 (kg/ngay)

100
— Thé tich bun sinh ra mi ngay:
Viin = = = =22 — 0,32 (13 /ngay)
C 100
Trong do:

G: Ham lugng bun sinh ra mdi ngay, G = 31,83 kg/ngay.
C: Ham luong chét ran trong ban nam trong khoang 40 + 120 (g/1)
= 40 + 120 (kg/m®), liy trung binh C =100 kg/m®

Bang 7. Tom tat cac thdng sé thiet ké bé lang |

STT Téng s6 Kich thuéc Pon vi
1 Chiéu cao xay dyng 3 m
3 Puong kinh cua bé 1,92 m
4 Thoi gian luu nudc trong bé 15 Gio
5 Hiéu qua khir BODs 31,25 %
6 Hiéu qua khir SS 52,63 %
7 | Thé tich bun sinh ra mdi ngay 0,32 m*/ngay

4.2.7.Bé Aeroten
a. Nhiém vu
Bé Aeroten phan huay cac hop chét hitu co d& phan huay sinh hoc nho
vi sinh vat hiéu khi, dé giam tai luong 6 nhiém dén muc dat yéu cau. Muc
dich chu yéu cta qué trinh nay 1a dua vao hoat dong song va sinh san cua vi
sinh vat dé on dinh chat hitu co 1am keo tu c&c hat cin lo lang khong lang
duoc.

Sau thoi gian luu nudc trong bé, nuéce thai duge dan vao bé lang 2.
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Tai bé ling 2, mot phan bun s& duoc tuan hoan tré lai bé Aeroten, phan con
lai s€ dua

vao bé chira bun, khéi luong bun tudn hoan va khéng khi can cung cip
phu thudc vao luu lugng nude va ndng do cac chat 6 nhiém trong bé.

b. Nguyén tdc hoat déng

Nudc tir bé ling dot I chay vao bé Aeroten. Trong bé, cic chat lo ling
dong vai tro 13 cac gia thé cho vi khuan dinh bam, sinh san va phat trién dan
1én thanh cac bong bun hay con goi 14 bun hoat tinh. Vi khuan st dung cac
chat hitu co trong nudc thai 1am thire dn. Vi vdy, sau khi qua bé Aeroten,
nuéc thai s& dugc xir Iy gan nhu triét dé cac hop chat hitu co. Qua trinh 1am
sach cac chat ban co trong nudc thai trong bé Aeroten dién ra theo hai dong
chay hdn hop ctia nude thai va lugng bun tuan hoan.

c. Cac thdng sé thiét ké
Luu lwong nudc thai Q = 30 m*/ngd.
Ham luong BOD; dau vao = 523mg/l; BODs dau ra = 50mg/I.
Nhiét do nudc thai t = 20°C.
Tong luong can lo ling dau vao TSS = 955 mg/1; SS dau ra = 60 mg/I

+ o+ o+ o+ 4+

Luong bun hoat tinh trong nudc thai dau vao bé X, = 0.

+ Ti sb gitra chat ran lo ling dé& hoi (VSS) véi lugng chét ran lo lang
(SS) ¢6 trong nudc thai la 0,7 (VSS/SS = 0,7), vai d6 tro cua bun hoat tinh la
Z=0,3.

+ Nong do can trong dong tuan hoan Cy = 10000g/m> hay 7000g/m° Ia
can bay hoi.

+ Nobng do bun hoat tinh hay chat ran lo limg bay hoi (VSS) duy tri
trong bé 1a X = 2000 mg/|.

+ Thoi gian luu cia té bao trong hé théng 1a 6, = 12 ngay.

+ Hé sb chuyén ddi giita BODs va BODy 1a f = 0,65.

+ Hé sb phan hay noi bao ky = 0,06/ngay.

+ Hé s6 san lugng téi da Y = 0,46.
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+ BODs = 0,65 COD

+ Nong do can trung binh dudi day bé 1a X, = 10000 mg/I
+ Chat lo ltng trong nuéc thai d¢au ra chira 10 mg/l can sinh hoc va 65%
chat c6 kha nang phan hay sinh hoc.
+ Nudc thai c6 du chat dinh dudng BODs: N: P = 100: 5: 1 va c6 cac
chat khoang & ndng do rat nho. Tong ham lugng mudi < 500 mg/I.
+ Loai va chirc ning bé: bé Aeroten khuay tron hoan chinh. Uu diém:
khong xay ra hién tuong qua tai cuc bo & bt cir phan nao cua bé.
d. Tinh kich thuéc bé Aeroten
— Hiéu qua xu ly tinh theo BODs hoa tan:
E=2"5 100 =229 100 = 90,04%
S, 523 ‘
— Thé tich bé Aeroten
QY0,(So—S) 30% 0,46 x 12 x (523 — 50)
X(1+k46,) 2000 % (1 + 0,06 x 12)

=22,77 (m3) [tr90 — 3]

ChonV =24 m?

Trong do:

V: thé tich bé Aeroten m”.

Q: lvu lwong nude dau vao, Q = 30m*/ngd.

Y: hé s6 san lugng cuc dai, Y = 0,46.

6, thoi gian luu cia té bao trong hé théng, 6, = 12 ngay.
kq: hé s6 phan hay noi bao, ky = 0,06/ngay.

So: ndng d6 BODs caa nudc thai vao bé, So= 523 myll.
S: ndng d¢6 BODs sau bé lang 2, S = 50 mg/I.

X: néng do bun hoat tinh duy tri trong bé, X = 2000 mg/l.
— Chia bé thanh 2 don nguyén dé thuan loi cho hoat dong va bao dudng.
— Thé tich caa mdi don nguyén 1a:

V=24/2=12 m®

Kich thuéc caa mot don nguyén:
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+ Chon chiéu cao lam viéc caabé lah=2m.
+ Chon chiéu cao bao vé cua bé 0,5 m.
+ Chiéu caotong cong cuabé: H =h+h,, =2+0,5 = 2,5 (m)

+ Dién tich mét don nguyén:

V 12
= — = — = 2
F_h > 6 (m*)

Trong do

F: Dién tich day bé (m?)

V: Thé tich bé aroten (m°®)

+ Chiéurongbé: B=2m

+ Chiéu dai bé: L =3m,

Vay kich thudc x@y dyng cia mot don nguyén Aeroten nhu sau:
LXBXH=2x3X25

— Thoi gian luu nuéc trong bé

=L 2t 2a=192(n) [tr84—3)
0 30
— Luu luong can phai xa ra hang ngay khi hé thong hoat dong on dinh
+ He s6 tinh luong bun san sinh ra tir viéc khir BODs:
Y 0,46
“1+6,xk; 1+12x0,06

Y, = 0,267 [tr67 — 3]

+ Luong bun hoat tinh sinh ra trong mét ngay do khir BODs ¢ hai bé:
P.=vy,XQ X (Sy—S5)=0,267 x30x (523 —50) x 1073

= 3,8 (kg/ngay) [tr156 — 3]
+ Tong lugng can lo litng sinh ra tai hai bé do do tro cua can Z = 0,3
P, 3,8

Py = 5,4 (kg/ngay) [tr157 — 3]

"1-Z 1-03
+ Luong cin du hang ngay phai xa di tai hai bé:
P, =P, —Q XSS, =54—30x60x10~3 = 3,6 (kg/ngay)
— Luong bun xa ra hang ngay Q,, tir day bé lang. Tir cong thic:
6, = VxX
Qx X Cr + 0 X G,
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VX —-Q,C6, 24x2000—30x60x 12
T8, 7000 x 10

= 0,38 (m?/ngay) [tr157 — 3]

-0

Trong do:

Qua: Luu luong bin phai xa ra trong mot ngay (m*/ngay)

V : Thé tich bé, V = 24 m’®

6, thoi gian luu cua té bao trong hé théng, 6, = 12 ngay

Q:: Luu luong nuée dau ra cua hé théng (m*/ngay)

Q: = Q = 30m®ngay (coi lwvgng nudc theo bun 1a khong dang ké).

C.: Nong d6 bun hoat tinh trong nudc ra khoi bé lang, C, = 60 mg/l.

X: Nong do bun hoat tinh trong bé Aeroten, X = 2000 mg/I.

Cr: Nong d6 chat ran bay hoi c6 trong bun hoat tinh tuan hoan, Cr = 7000
mg/l.

+ Thoi gian tich lity bun (tuan hoan lai toan bo) khong xa ban dau:

_ VXX 24x2000x1073
P 3,8

Thuc té thoi gian tich Iy bun s& dai hon 2 dén 3 lan vi khi nong do bun

= 12,63 (ngay) [tr157 — 3]

chua du trong bé hiéu qua xu ly & thoi gian dau sé thap va lwong bun sinh ra it
hon P,.

+ Sau khi hé théng hoat dong on dinh, lwong bun hiru co xa ra hang
ngay:

B =Q, x10000g/m3 = 0,38 x 10000 = 3800(g/m3) = 3,8(kg/m3)
- Trong d6 can bay hoi:
B' = 0,7 x 3,8 = 2,66 (kg)
- Cin bay hoi trong nudc di xu 1y di ra khoi bé lang:
B" = Q, % C, =30 x 60 x 1073 = 1,8 (kg)
- Tong can hitu co sinh ra:
B’ +B" = 2,66 + 1,8 = 4,46 (kg)
+ Xac dinh luu luong tuan hoan Qr, dé néng do bun trong bé lubn gitr

giatri
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X =2000mg/l. Tacd: Q; X Cr =(Q + Q) XX [tr 145 - 3]

Rut ra;

_Qr X 2000 o4
~Q Cr—X 7000-2000

- Qr =Q %x0,4=30x0,4=12 (m3/ngay)

— Kiém tra chi tiéu lam viéc cua bé Aeroten
+ Kiém tra gia tri cia téc do p str dung chat nén (BODs) cua 1gram bun
hoat tinh trong 1 gio:
Se—S (523 —50) x 24
P=%Xx6 ™~ 2000x12
+ Ty s6 F/M (khoi lugng chat nén trén khdi luong bun hoat tinh):
F S, 523x24

TS TxE = 12752000 = 0,523 (mgB0ODs/mg bun.ngay)

Gi4 tri nay nam trong khoang cho phép cua thong sé thiét ké bé (0,2 +
1,0). (Theo bang 6-1, trang 91, [11])
+ Tai trong bé mat caa bé:
. =SO><Q=523><10‘3><30
@ V 24
Gia tri nay nam trong khoang thdng s6 cho phép khi thiét ké bé (0,7 +
1,9). (Theo bang 6-1, trang 91, [11])

— Tinh toan lugng oxy can cung cap cho bé

= 0,47 (g BODs/ g bun.h)

= 0,654 (kgBODs/m3.ngay)

+ Luong oxy can thiét cung cap cho bé theo diéu kién chuan:

QX (S—5) 30 x (523 -50) x 1073

0ocC, 7 — 1,42 X P, = YT

= 16,43 (kg0,/ngay) [tr157 — 3]
+ Luong oxy can cung cap cho bé trong diéu kién thuc & 20°C:

- 1,42 x 3,8

C 9,08
= X =1643 X —— =21 : 158 —
0C; = 0C, . —C 6,43 9.08 2 (kg0,/ngay) [tr158 — 3]

Trong do:
C,: Nong do oxi bao hoa trong nudc sach & nhiét do 20°C, C,=9,08 mg/I

C.: Luong oxi hoa tan can duy tri trong bé, C, = 2mg/I
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— Luong khi can thiét dé cap vao bé:

0c,
Qe =57 %/ [tr112 — 3]

Trong do:

OC:: Lugng oxy thuc té can cung cip cho bé, OC, = 21 kg O,/ngay.

f : Hé sb an toan, chon f=1,5

OU: Cdng suit hoa tan oxi vao nudc thai caa thiét bi phan phdi

Chon dang dia xp, c6 mang phan phdi dang min, duwong kinh 1a 100 mm,
dién tich bé mat F = 0,02 m?”.

Cuong do thoi khi 0,75 I/s. dia = 2,08m°/gio.dia.

Do sau ngap nudc cua thiét bi phan phdi khi h = 2,3 m (lay gan dung
bang chiéu sau bé).

Ta co: Ou =7 O,g9/m3.m (Theo bang 7-1, trang 112, [11])

OU=0uxH=7x2,3=16,1(g0,/m3)

Ou: Cong suat hoa tan oxi vao nudc thai caa thiét bi phan phai tinh theo g

0,/m; khang kh.

_oqx B
Quere = oU f= 16,1 X 103

— S6 dia can phan phdi trong bé:
= Quem’/h 81
2,52m3/h 2,08
Chon n =40 dia,
— Céch b tri dia phan phdi khi:
+ GoOm c6 40 dia khi, 4 6ng nhanh phan phai khi, trén mdi dng nhéanh co
10 dia phan phdi khi.

x 1,5 = 1957 (m3/ngay) = 81 (m3/h)

= 38,9 (dia)

+ Chiéu rong caa bé 1a 3 m ta bé tri nhu sau: khoang céch giita cac dng
nhanh 12 0,6m

+ Trén mdi 6ng nhéanh bé tri cac dia phan phdi khi nhu sau: khoang cach
gitta hai dia phan phdi khi ngoai cing véi thanh bé 1a 0,4 m; khoang cach

giita hai dia phan phdi khi 12 0,3 m.
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+ Tru d6: Tung tru duoc dat gitra hai dia canh nhau.
Kichthugctruddla: D X R X C = 0,2 x 0,2 X 0,2 (m)
e. Tinh toan céc thiét bi phu
— Tinh toan may thoi khi
+ Ap luc can thiét caa may thai khi:
Hy,=h+hg+h  [trl147 —11]
Trong do:
h;: Ton that trong hé thong dng van chuyén thudng < 0.4 m, chon hy = 0,4 m.
hg: Ton that do dia phun thudng < 0,5 m, chon hy = 0,5 m.
h: B¢ sau ngap nudc cua miéng voi phun, h =2,3 m.
H,=04+05+23 =32 (m)
+ Ap lyc may thoi khi tinh theo Atmotphe:

b 10,33+ H,, 10,33 43,2
m™= 10,33 10,33

(Do 1 atm = 760 mmHg = 10,33 mH,0)

= 1,309 (atm) [tr147 — 11]

+ Nang suét yéu cau cho mdi bé:

:%:99

Qy = 49,5 (m3/h) = 0,014(m3/s)

+ C6ng suat may thoi khi:

34400 x (By*” — 1) X Q) _ 34400 x (1,309%%° — 1) x 0,014
may — 102 X 1 - 102 x 0,8

= 0,48 (kW)

Trong do:

Pmay: CONQ sUat yéu cau ciia may nén khi, KW
Qy: Luu lugng khong khi, Q, = 0,014 m?/s.

P..: Ap suat may thoi khi, P, = 1,309 atm.

7+ Hiéu suat may nén khi, chon n = 0,8.

Vay chon may nén khi c6 cong suat P = 0,5 kW.
— Tinh toan duong 6ng dan khi

Van tdc khi trong 6ng dan khi chinh tir 10 = 15 m/s, chon Vi, = 10 m/s.
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+ Luu luong khi can cip cho dudng 6ng phan phdi chinh trong mot bé:
Qk = 0;014‘ (m3/5)
+ Duong kinh dng phan phéi chinh:

f 4%Q, [4x%0014
thi X1 10X (m)

Chon loai 6ng sat trang kém ® = 40 mm.

Ttr dng chinh ta phan 1am 4 dng nhanh cung cép khi cho bé:
+ Luu luong khi cung cap cho mdi 6ng nhanh:

0,014
0t =2 =22~ 0,007 (m?/5)

Van toc khi trong 6ng nhanh (10 + 15 m/s), chon vy = 10m/s.

+ Puong kinh dng nhanh:

4 X Qp 4 % 0,007
d= = = 0,03 (m)
Vkhi XTI 10X m

Chon loai 6ng sét trang kém @ = 30 mm.

+ Kiém tra lai van téc
Van téc khi trong éng chinh:
_4xQ,  4x0,014
T x D2 T % 0,0402

Vay Vini nam trong khoang cho phép (10 + 15 m/s).

= 11,15 (m/s)

Van toc khi trong 6ng nhanh:
_4><Q,’C_ 4 x 0,005
ki = X d2 ~ 1 % 0,0302

Vay Vi, nam trong khoang cho phép (10 + 15 m/s).

=10 (m/s)

— Tinh toan duong 6ng din nudc vao va ra khoi bé
Van tdc nudce thai trong 6ng (gidi han 0,7 + 1,5 m/s), chon v = 0,7 m/s.
+ Luu luong nudc thai cia bé

Q = 30m3/ngay = 0,00034 (m3/s)

+ Chon loai 6ng dan nudc thai 12 dng PVC, duong kinh caa 6ng:
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D= 4><Q_ 4)(0,00034_0025()
o 1xm 07xm ' m

Tra theo catalogue 6ng nhya, ta chon loai éng PVC @ =25 mm.

+ Kiém tra lai van téc nuéc chay trong 6ng:
L _4XQ _4x000034

m X D? 1w x0,0252

Vay van tdc nudc thai trong dng nam trong gisi han cho phép (0,7 + 1,5

= 0,7 (m/s)

m/s)

— Hai bé Aeroten dugc xay dung bang bé tdng cdt thép, co kich thudc
2 X 3 X 2,6m. Nudc ty chay tran sang bé ling 2 ma khong dung bom. Mdi bé
duoc bd tri hé théng suc khi gém: hai 6ng chinh dan khi ® 40 mm, 4 6ng
nhanh c6 ® = 30 mm véi 40 dia st - ludi phan phdi khip bé.

Bang 8: TOm tat cac thdng sé thiet ké mét bé Aeroten

STT Théong S6 Kich Thudc Pon Vi
1 Chiéu dai 4 m
2 Chiéu rong 3 m
3 Chiéu cao 2,5 m
4 Thoi gian luu bun 12,63 Gio
5 Chiéu dai 6ng chinh dan khi 6 m
6 | Tong chiéu dai dng nhanh din khi 16 m
7 Pia st - ludi thdi khi 40 cai
8 Cong suat may thoi khi 0,5 Kw

4.2.8. Bé ling 11 [3]

a. Muc dich

Lang trong nudc & phan trén cua bé dé xa ra nguoén tiép nhan; co dac bun
hoat tinh dén ndng do nhat dinh ¢ phan dudi cia bé nham loai bo 16p cin du
va tuan hoan bun vé bé Aeroten.

Nudc thai sau khi qua bé Aeroten, s& tu chay vé bé lang, lugng cin duoc
thu dué6i day cua bé.

b. Nguyén ly hoat dong
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Nudc can xt Iy vao 6ng trung tam cua bé, roéi duoc phan phdi vao ving

ling. Trong ving lang nudc chuyén dong cham dan tir tam bé ra ngoai va tur
trén xuéng duéi. O ddy, can duoc ling xudng day, nudc trong thi duoc thu
vao mang vong va theo duong ong sang bé khtr tring.
c. Tinh toan
Bé ling Il ndi tiép vai bé Aeroten, hai bé nay 1am viéc song song nhau.
Dién tich bé mat bé ling:
S:Qx(1+a)><Co
Cr XV,

[tr150 — 3]

Trong do:

S: Dién tich mat bang cua bé ling, m?

Q: Luu lugng nudc thai dua vao xur ly, Q = 30 m*/ngay = 1,25 m¥/h.
a: Hé s6 tuan hoan, o = 0,4

Co: Nong dd bun hoat tinh trong bé Aeroten (tinh theo chét ran lo lung)
2000

C, = =— = 2857 (mg/1) = 2857(g/m?) = 5 (kg/m°)

0,7
Cr: Nong dd bun trong dong tuan hoan, C+ = 10000 mg/I = 10000 g/m?®.
V.: Van téc lang caa mit phan chia phu thudc vao néng d6 can C, va tinh
chat cua can. V, xac dinh bang thuc nghiém.
Tuy nhién do khong c6 diéu kién thi nghiém nén ta xac dinh V_ bang

cong thurc sau.

V, = Vo X € KCL107° [tr160 — 3]
Trong do:
C.: Nong d6 can tai mat lang L (bé mat phan chia)
1 1
€, =X Cr = 5% 10000 = 5000mg /1 = 5000(g/m*) [tr160 — 3]
Vimax =7 m/h

K = 600 (cin co chi so thé tich 50 < SVI < 150)
> V, = 7 X e 600x5000x107° — 34 (4 /h)  [tr160 — 3]
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Vay dién tich phan ling cua bé:
 1,25% (1+0,4) x 2857
10000 x 0,34
— Dién tich cua bé néu tinh thém budng phan phéi trung tam:
S, =1,1x5=1,1x%x1,47 = 1,6 (m?) [tr160 — 3]

= 1,47 (m?)

— Puong kinh bé:

4xS, [4x16
A T

— Puong kinh buéng phan phai trung tam:
d=025xD=0,25%x1,43 =0,3 (m)

— Dién tich budng phan phéi trung tam:

F = X 2_”X0'32—0066( 2)
= = =0, m
— Dién tich ving lang cua bé:

S, = 1,6 — 0,066 = 1,534(m?)

— Tai trong thuy lyc:

Q
=—=—=1 3 2 . >
a S~ 1534 9,56 (m>/m*.ngay)
— Van tdc di 1én ctia dong nudc trong bé:
_a _1956_ 815 (m /1)
V04T Taq T OO

— Vi dién tich nay, bé cd thé 1am viéc véi luu luong gio cao diém

Q = apsng X SL =32,8 x 1,534 = 50,32 m*/ngay, gap n = 50,32/30 = 1,68
lan luu lugng gio trung binh.

— Mang thu nuéc c6 duong kinh bang 0,8 duong kinh bé:

Dping = 0,8 X D = 0,8 X 1,43 = 1,144 (m)

Str dung méang rang cwa gan chit vao thanh mang thu nudc nham diéu
chinh lwong nudc tran qua dé vao mang thu.

— Chiéu dai mang thu nuéc:

L =1 X Dpsng =m X 1,144 = 3,6 (n)

Sinh vién: Nguyén Thi Oanh Lép: MT 1301 69



Khéa ludn tét nghiép

Nganh ky thugdt moi truwong

+

Tai trong thu nudc trén 1m dai cua mang:

= 8,33 (m3/m dai.ngay)

“©WET 736

Tai trong bun:
_ (Q+Qr)xC, (30 +12) x 2857 x 1073
EZE 24 x 1,534

= 2,9 (kg/m?.h) [tr161 — 3]

b

Xac dinh chiéu cao bé

Chon chiéu cao bé: H=2,5 m.

Chiéu cao du trix trén mit thoang: hy = 0,5 m.

Chiéu cao cot nuéc trong bé: h=H-h;=25-05=2m

Chiéu cao phan nudc trong h, = 1 m.

Chiéu cao phan chop day bé co do dbc 2% vé phia hudng tam:

D 1,43
h3 = 0,0ZE = (0,02 X T = (0,0143 (m)

Chiéu cao chaa bun phan hinh tru:
hy = h—hy- hs = 2-1-0,0143 = 0,98 (m)
Thé tich phan chira bun:
Vyun = S, X hy = 1,534 % 0,98 = 1,5 (m?)
Nong d6 bun trung binh trong bé:
_ C,+Cp 5000 + 10000
th — 2 - 2
Luong bun chta trong bé lang:
Goin = Viun X Cop = 1,5 X 7,5 = 11,25 (kg)

Luong bun can thiét trong mot bé Aeroten:
Gon = Vp o X Cy = 26 X 2,857 = 74,28 (kg)
Thoi gian luu nude trong bé
Dung tich bé:
V=hxS,=25x%x16=4(m3)

Nudce di vao bé lang:

= 7500 (g/m3) = 7,5 (kg/m3)
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0, =(1+a)xQ=(1+04)x1,25=1,75 (m3/h)

+ Thoi gian lang:

r=t__* = 2,3 (h)
S Q, 175 7

— Tinh toan duong dng dan ban tuan hoan
+ Luu luong bun tuan hoan trong bé Aeroten:
Qr = 12(m3/ngay) = 0,000139 (m3/s)
Van téc ban chay trong dng trong diéu kién co6 bom 13 1 =2 m/s. Chon
van toc ban trong éng v = 1 m/s.

+ Dudng kinh dng dan bun tuan hoan:

4 X Qr 4 x 0,000139
D= = = 0,013 (m)
UVXT 1Xm

Tra theo catalogue 6ng nhya, ta chon loai 6ng PVC @ = 15 mm.

+ Kiém tra lai van toc bun tuan hoan trong ong:
b 4xQr 4x0,000139
T X D2 T X 0,0152
Vay van toc bun tuan hoan trong dng nam trong gidi han cho phép
(0,7+1,5m/s).

= 0,78 (m/s)

— Tinh toan dudng 6ng dan bun du
+ Luu luong bun du mdi bé:
Q; = 0,486 (m3/ngay) = 0,00000563(m?3/s)
+ Van téc bun chay trong éng trong diéu kién c6 bom 1a 1 + 2 m/s. Chon

van téc bun trong 6ng: v = 1 m/s.

= 0,0027 (m)

\/4 X Q4 J4 x 0,00000563

UVXT 1Xm

Tra theo catalogue 6ng nhya, ta chon loai ng PVC @ =3 mm.
+ Kiém tra lai van tc bun tuan hoan trong ong:

4% Q. 4x0,00000563
Ve IxD2 T 7x00032

= 0,89 (m/s)
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Vay van téc bun tuan hoan trong dng nam trong gigi han cho phép (0,7 +
1,5 m/s).

*) Do lwong bun can thdi bé va tuan hoan lgi tir bé lang 2 vé bé aroten
qué nhé nén ta co thé dat thiét bi duwong dng va may bom bimn véi bom ¢é
cong suat 0,5 Kw.

Bang 9: Tom tat cac thdng so thiét ké mét bé lang 1

STT Théng Sb Kich Thuéc DPon Vi
1 Puong kinh bé 1,43 m
2 Puong kinh ong trung tam 0,3 m
3 Chiéu cao be 2,5 m
4 Chiéu cao cot nudc 2 m
3) Duong kinh mang thu nuéc 1,14 m
6 Chiéu dai mang thu nudc 3,6 m
7 Thoi gian luu 2,3 Gio

4.2.9 Bé nén bun

- CO chirc niang lam giam do am cua bun hoat tinh du bang cach nén co
hoc dé dat dd am thich hgp (95 + 97%) phuc vu cho qua trinh xir Iy bun phia
sau.

- Bé chra bun chtra lugng bun can tir bé lang 1 va lwong bun hoat tinh
du tir bé lang 11

0, = Oxy + Oy = 0,32 + 0,486 = 0,806 (m?/ngay)

- Q, =0,806 (m*/ngay)

- Chon thoi gian luu bun: t = 2 (ngay)

+ Thé tich bé nén bun:

V=2x0,806=1,6(m°

Véi : Lugng bun xa trong 1 ngay = 0,806 (m*/ngay)

Chon bé hinh vuéng, day c6 do doc 45% dé phuc vu thao ban.

Chiéu cao cua bé :h = 0,62(m)
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Chiéu cao bao Vé: hyove = 0,2(m)
Chiéu cao xay dung : H=h + hyve = 0,62 + 0,2 = 0,82 (m)
Kich thudc day bé: 0,3m x 0,3m

Chiéu cao tinh theo d dc ddy bé: hggy = === X 0,45 = 0,18(m)

Tong chiéu cao xay dung bé nén bun: Hyy = 0,82 +0,18 =1 (m)

— Chon kich thuéc xay dung ciabé: LXxBxH =2x1x1

Ty trong can: S = 1,005 (tin/ngay) (Bang 13 — 1 — [3])

Nong do bun sau khi ép: 2% Khéi lugng ban khd sinh ra mai ngay:

M =S x Q, x 2% = 1,005 x 0,806 x 2% = 0,0162 (tin/ngay) = 16,2
(kg/ngay)

Q, : Lugng buin xa ra trong 1 ngay (m*/ngay)

- Puong kinh éng dan bun:

Chon van téc chay trong éng dan bun v = 0,05 (m/s)

o [axe._ 4 % 0,806  0,01(m) = 10
= [7xv - |314x005x 24 x 3600 _ 010m) = 10(mm)

4.3. Tinh chi phi hoa chat va van hanh hé théng
4.3.1 Chi phi nhan cong
Bang 10: Chi phi nhan cong

o S6 Mirc luong Mrc luong
STT Nhéan cong . _ X
luong | (dong/nguoi/thang) | (dong/ngudi/nam)

C0Ong nhan van
1 1 5.000.000 60.000.000
hanh

Tong 60.000.000
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4.3.2 Chi phi s dung dién ning

Gia dién cong nghiép hién nay 1a 2.300d/kW.h.
Bang 11: Chi phi s dung dién nang

Cong Dién nang tiéu .
ST ¥ , Thanh tién
Thiét bi suat thu trong 1 .
T . (dong)
(kW) ngay (kW)
1 | May nén khibé diéuhoa | 0,202 4,848 11.150
2 | Bom nudc sang bé keo tu 0,320 7,68 17.664
Cong suat may khuay bé
3 1,148 27,552 63.370
keo tu
Cong suat may thoi khi bé
4 0,48 11,52 26.500
aroten
Tong 2,15 51,16 118.684

Chi phi dién ning trong 1 nam: 118.684 x 365 = 43.319.660 (dong)

4.3.3 Chi phi hoa chat

Bang 12: Chi phi siz dung hoa chat

] S6 luong Thanh tién
STT Hoba chat . bon gia , .
(Kg/ngay) (dong/ngay)
1 PAC 4,2 7.600 31.9200
Chi phi hoa chat sir dung 1 ngay 31.9200
Chi phi hda chat dung 1 nam 11.650.800

4.3.4 Chi phi s dung nwéc sach

Nudéc sach dé pha hda chat va cac hoat dong khac 0,5 m*/ ngd.

Pon gia nudce sach hién nay: 5.000d/m”.

Chi phi nu6c sach cho 1 ngay: 2500d/ngay.
Chi phi nudc sach cho 1 nam: 912.500 d/nam.
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4.3.5 Chi phi xi Iy nwéc thdi

Bang 13: Téng chi phi védn hanh

STT Hang muc Thanh tién (d6ng/nam)
1 Chi phi nhan céng 60.000.000
2 Chi phi hoa chat 11.650.800
3 Chi phi di¢n nang 43.319.660
4 Chi phi nudc sach 912.500
5 Chi phi phat sinh 5.000.000
Tong chi phi van hanh 120.882.960

Chi phi 1m?® nudc thai:
120882960
30 x 305

= 13211 (dong/m?)
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KET LUAN

Thiét ké hé théng xir Iy nuéc thai 1a cong viéc kho khan trong nganh moi

truong. Dé hoan thanh mét cdng trinh can doi hoi van dung ly thuyét cua
nhiéu nganh khac nhau nhu: Xay dung, sinh hoc, hoéa hoc, toan hoc...va nhiéu
kinh nghiém thuc té. Trong d6 tap trung chu yéu vao cac yéu té quan trong
nhu: Thanh phan, tinh chat nuéc thai cia qué trinh san xuat bao bi gidy, dic
biét nude thai san xuat bao bi gidy cd chira c&c vi sinh vat gay bénh can xi ly
triét dé, luu lwong nude thai cia nha may san xuét bao bi giay, tinh thich hop
vé kinh té caa cac phong phap xtr Iy va yéu cau vé chat lugng cua dong thai. ..
To6i da thiét ké hé théng xir Iy nuéc thai san xuat véi cong suat 30m*/ngay
dém véi tinh kha thi vé mat kinh té, k¥ thuat cting nhu mai trudng. Du da co
gang van dung nhitng kién thire da duoc hoc trong truong, nhung do trinh do
va kinh nghiém thyc té con han ché nén viéc tinh toan va thiét ké hé thdng xr
ly nuée thai nha may san xuat gidy con thiéu st can dugc bd sung va chinh
stra. Kinh mong cé4c thay cd gi4o va cac ban dong gop v kién dé bai thiét ké

t6t nghiép cua toi duoc hoan thién hon.
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