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LOI NOI PAU

Thé ky 21 d4 ching kién su phat trién vuot bac cia cac nghanh cong
nghé. Mot trong s6 cac cdng nghé d6 ching ta phai ké dén d6 1a cong nghé
LCD. Nha vat Iy nguoi Ao Frinitzen Reinitzer dd phat hién ra cac tinh thé
16ng vao nam 1888. Man hinh tinh thé 16ng dau tién dwoc san xuit vao nhimng
nim 70 cua thé ky 20 véi nhitng @ng dung ban dau trong may tinh, dong hd
va quan sat phan tir.... Cong nghé man hinh tinh thé long phat trién rat
manh mé& voi gia thanh ngay cang thap, tiéu hao it nang lugng kiéu dang gon
nhe vé&i rat nhiéu cac tng dung trong thuc té nhu : tivi, man hinh may tinh,
man hinh dién thoai...

Man hinh LCD Monitor ¢6 rat nhiéu hang san xuat khac nhau va
khéng ngumng cai tién cac nhuoc diém cua né ¢é LCD ngdy cang dap ung tét
hon nhu cau cia nguoi str dung. Trong d6 an tét nghiép < Nghién ciru bé
nguon ngit mé trong cdc tivi LCD doi méi ” duoc su huéng din coa
thac si : P& Anh Diing d4 gidp em di sdu nghién cau vé cau tao va nguyén
tic hoat dong cua man hinh, c&c mach trén man hinh va céc khic phuc mot
s6 hu hong thudng gap trong man hinh LCD.

Do man hinh LCD ngay cang phét trién va khdng ngung doi méi.Do
kha nang tim hiéu con han ché chua day du va xac thuc, dé an cia em con
nhiéu thiéu s6t mong dugc su dong gop y kién cua cac thay cd va cac ban

dé do an dugc hoan thién hon.



CHUONG :
CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG MAN HINH LCD
1.1 CAU TAO MAN HINH LCD

Hinh 1.1 : Hinh dgng man hinh LCD

Man hinh tinh thé long mang dic tinh két hop giira chat ran va chat
long. Trong tinh thé long, trat ty xap xép cua cac phan tir giir vai trd quyét
dinh mtc @6 &4nh sang xuyén qua. Dua trén trat ty xap xép phan tir va tinh doi
xung trong cau trdc, tinh thé 1ong dugc phan 1am ba loai : smectic, nematic
(chiral nematic) va cholesteric, nhung chi tinh thé nematic dwoc sir dung trong
man hinh tinh thé long hay LCD.

Su két hop cua hai bd loc phan cuc va su xoay cua tinh thé 1ong tao Ién

mot man hinh tinh thé long :



:'\ - - , _—
N -~ N N -
P S\ g
7 0 A N T <
7N #/7' Mllghnmenat o| DY
S )_.<-’ ~_ & ayers o
A A A L
A LT " - o y ..
“ '/‘-.‘j‘.:: N . | ‘> .'.::PJ ':}J I ’/ L ‘ ‘ - -
_ s - ‘-:-_;": .'—:'![jl ' S K 3 . ",-
b, = > . f ;
\ NG N > L o~ o
T T - b L S
Polarizing =
> Filters

Light
Polarizing o
Filters J
. ENCT = s
- < P
= B | S S

Hinh 1.2 : Két hop cia bé loc va sw xoay ciia tinh thé léng

Dua trén kién tric cdu tao , man hinh LCD duoc chia thanh 2 loai chinh

la:

- LCD ma tran thu d¢ong (DSTN LCD - Dual Scan Twisted Nematic)
- LCD ma tran chu d@ong (TFT LCD - Thin Film Transistor)

a. LCD ma trdn thu déng

Ground connection
made here

IColumnsI

l LCD driver IC's l\-

How a Passive Matrix LCD
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blue

Hinh 1.3 : Ma trgn thu dong




LCD ma tran thu dong (dual scan twisted nematic, DSTN LCD) : Co6
dic diém |a dap tmg tin hiéu kha cham (300ms) va d& xuat hién cac diém sang
xung quanh diém bi kich hoat khién cho hinh c6 thé bi nhoe. Céc cong nghé
dugc Toshiba va Sharp dua ra 1a HPD ( hybrid passive display ), cudi nim 1990,
bang cach thay doi cong thuc vat liu tinh thé long dé rat ngan thoi gian
chuyén ddi trang thai cua phan tir, cho phép man hinh dat thoi gian dap tng
150ms va d6 twong phan 50:1. Sharp va Hitachi ciing di theo mot hudng khac,
cai tién giai thuat phan tich tin hiéu dau vao nhiam khic phuc cac han ché cua
DSTN LCD, tuy nhién huéng nay vé co ban chua dat dugc két qua dang cha .

b. LCD ma trd@n chu dong
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Hinh 1.4 : Ma tran chu dong
LCD ma tran cha dong thay thé ludi dién cuc diéu khién bang loai ma
tran transistor phién mong (thin film transistor, TFT LCD) c6 thoi gian déap
tng nhanh va chat luong hinh anh vuot xa DSTN LCD. Cac diém anh duoc
diéu khién doc 1ap bai mot transistor va dugc danh dau dia chi phan biét, khién
trang thai cta ting diém anh co thé diéu khién doc lap, doéng thoi va tranh

duoc hién tuong bong ma thuong gap ¢ DSTN LCD.


http://vi.wikipedia.org/wiki/Toshiba
http://vi.wikipedia.org/wiki/Sharp
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=HPD&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Hitachi&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Transistor

1.2 MAN HINH TFT LA GI ?

TFT (Thin Film Transistor) 1a man hinh tinh thé 16ng sir dung cong nghé

Transistor mang méng

- Trén man hinh duoc ciu tao nén tir cac diém mau R, G va B

- Ctr ba diém mau RGB dimg canh nhau tao nén mét diém anh (1 pixel)

- Trén mdi diém mau ngudi ta sir dung mot Transistor dé diéu khién céac
tinh thé 1ong sao cho cudng d6 anh sang xuyén qua co thé thay doi duoc.

- Véi Transistor thong thuong né chiém méat dién tich cua diém mau, vi
vay phan trong sudt cho phép anh sang xuyén qua bi thu hep lai, cudng do anh
sang bi giam.

- Hién nay nguoi ta st dung cac Transistor mang méng, cac cuc cua
Transistor trd nén trong sudt va cho phép anh sang xuyén qua, khi do céc
Transistor van diéu khién dugc cac diém mau nhung chung khong che khuat anh
sang, vi vy dién tich anh sang hiéu dung ting 1én, chi tiét anh co thé thu nho
hon trudc, v6i cong nghé nay nguoi ta co thé san xuat duge cac man hinh co do

sang tot hon va nét hon.
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Hinh 1.5 — Man hinh TFT st dung cdc Transistor co dién cuc trong suot



1.3. CAU TAO CUA CAC PIEM ANH TREN MAN HINH

- Néu do phan giai ctia man hinh t6i da 1a 1024 x 768 thi c6 nghia 1 man
hinh d6 c6 1024 diém anh xép theo chidu ngang va 768 diém anh xép theo chiéu
doc.

- Céc chi tiét nho nhat trén man hinh bao gid ciing sir dung it nhat 1a mot
diém anh: Vi du mot ddu chim ( . ) ndy st dung mot diém anh.

- M&i diém anh c6 d6 rong khoang 250 dén 300 micro mét (khoang 0,25
dén 0,3mm), kich thudc nhé nhu viy nhung ching lai dugc cAu tao nén tur 3
diém mau R, G, B (d6, xanh 14 cdy va xanh 10)

- Trong mdi diém mau c6 mot Transistor diéu khién, dit liéu dugc dua vao
cuc S con 1énh bt tét transistor duoc dua vao cuc G

- Céc diém mau c6 ciu tao giéng nhau va chi khac nhau & tim loc mau dit

trén cung dé tao ra mau do hay mau xanh la cay hoac mau xanh lo.
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Hinh 1.6 - Cdu tric ciia mét diém anh trén man hinh LCD



- Cac diém mau c6 ciu tao giéng nhau va chi khac nhau & tim loc mau dit
trén cung dé tao ra mau do hay mau xanh 14 cdy hodc mau xanh lo.

1.4 Sw khac nhau vé nguyén ly phat sang giir hai loai man hinh.

Trong dén hinh CRT nguoi ta dung tia dién tir quét qua 16p chat phat
quang dé tao ra anh sang con trong dén hinh LCD thi ngudi ta st dung tinh thé
l6ng c6 sy diéu khién cua dién ap dé diéu khién luong 4nh sang xuyén qua diém
mau nhiéu hay it, bén ngéi cac diém mau nguoi ta st dung tdm loc mau dé loc ra

cdc mau co ban nhu do, xanh lacay hoac xanh lo.
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Hinh 1.7 - Sw khdc nhau vé nguyén 1y giita hai logi man hinh CRT va LCD

1.5 Céu trdc cia man hinh tinh thé léng.
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Hinh 1.8 - Cdu tric ciia man hinh tinh thé long



Man hinh tinh thé 16ng c6 nhiéu 16p nhung dugc chia lam hai phan chinh:

- Phén tao anh sang nén: ¢ chiic ning tao ra ngudn anh sang trang chiéu
tir phia sau (Backlight) chiéu qua tim LCD d¢é soi sang hinh anh mau.

- TAm LCD 1a noi ma cac diém mau dugc diéu khién dé cho 4nh séng
xuyén qua nhiéu hay it, tir d6 tai tao lai 4nh sang cta hinh anh lac ban déau.

Tam LCD 14 noi tao 1én hinh 4nh mau ching duoc cAu tao tir cac 16p nhu

Sau:

- Mang phan cyc phia trén.

- Tam CF (Pay la tAm dién cuc chung)

- Lép LC (Lyquied Crystal) - L6p tinh thé long

- Tam TFT (Thin Film Transistor) - Cac Transistor mang mong

- Mang phan cuc phia duéi

Phén tao anh sang nén, bao gdm céc 16p:

- Lang kinh - day 1a 16p tang cudng do anh sang 1én 1,5 dén 1,8 lan

- Lép khuéch tan anh sang - 16p nay tap trung anh sang thu duoc tir sau
16p dan sang.

- TAm dén sang - truyén anh sang tir mot phia ra khap man hinh
- Lép phén xa - phan xa t6n bo anh sang vé phia trudc

- Bén cao 4p - tao 4nh sang nén cho man hinh
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Hinh 1.9 — Man hinh tinh thé léng gom hai phan chinh -

Phan tao anh sang nén va phan LCD Panel



1.6. C4u truc va chire ning ciia bd phan tao anh sang nén.
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Hinh 1.10 - Cdu tric ciia bé phdn tgo anh sang nen.
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Hinh 1.11 - Chitc néng ciia cdc I6p trong bé phdn tao dnh sing nén



1.7 TAm loc mau trén tam LCD

Mai diém anh c6 ba diém mau giéng hét nhau ca vé kich thudc va céu tao,
diém khac nhau duy nhat 1a tdm loc mau dit ¢ phia trén mdi diém mau do.

- Khi 4nh sang tring xuyén qua tAm loc mau do s& cho mot diém mau do.

- Khi 4nh sang trang xuyén qua tdm loc mau xanh 14 s& cho mot diém mau
xanh la

- Khi 4nh sang tring xuyén qua tdm loc mau xanh lo s& cho mot diém mau
xanh lo. Ba diém mau d6 - xanh 14 - xanh lo xép canh nhau s& tao nén mot diém
anh (1 Pixel)

Mot diém mau thi chi cho mot mau duy nhat co cuong do sang thay doi tir
tat cho dén sang bao hd, mot diém mau ctia man hinh 16 triéu mau né thay doi
dugc 256 muc sang, mirc thap nhat 1a tit va mirc cao nhat 13 sang bdo ho.

Nhung mot diém anh lai cho v6 s6 mau sic, néu mdi diém mau thay doi
dugc 256 muc sang thi mot diém anh sé& cho s6 mau séc bﬁng tich cua ba diém

mau = 256 x 256 x 256 = 16772216 mau (16,7 triéu mau)

Dé dat dén do rd mau & man hinh, mang mau R, G, B dugc thé hién & tdm kinh trén diéu
chinh hai hoa vdi dién cyc diém & t&m kinh phia dudi.

+ Céc loai mang diém anh
1) Méng tam gidc 2 Mang dai 3 Méng kham

+ Chuc nang cla tdm loc mau
Anh séng trdng 1 nguén sdng dugc phan chia dé thanh cac mdu - DO - Xanh I - Xanh duong

Biém anh J( Anhyséing tring | Bién oy chung
e Kinh

__ —

R G B

Hinh 1.12 - Tam loc mau va chirc nang cua tam loc mau
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1.8 TAm phan cuc trén méi diém mau.

Trén mdi diém mAu, cac phan tr tinh thé long duoc dit gitta hai tAm phan
cuc trén va dudi, thong thuong hai tim phan cuc dugc sé rinh vudng goc véi
nhau, & trang thai tu do thi cac tinh thé long s& bi sodn mdt goc 90° , khi anh
sang xuyén qua, anh sang bi sodn theo 16p tinh thé 16ng va két qua 1a anh sang di
qua duoc hai 16p ctia tAm phan cuec.

Khi diat mot dién ap chénh Iéch vao hai tam phan cuc, dudi tac dung cua
dién truong cac tinh thé 1ong dudi thang ra va anh sang di theo mot dudng thang,
khi d6 anh sang di qua 16p phan cuc phia duéi nhung lai bi tim phan cuc phia
trén chan lai.

Giéng nhu thiét bi loc, phan cuyc anh séang theo mét hudng

Anh séng

\ Mang
phén cuc <
< / < Chan >

< Cho qua >
Hinh 1.13 - Tam phdn cuc trén moi diém mau thuong dwoc sé ranh vuong goc.

1.9. Anh sang nén.

Pé tao ra ngudn sanh tring tir phia sau, nguoi ta st dung dén huynh quang
Katot lanh, dén nay twong ty nhu mot bong tuyp nhung khong c6 soi d6t va hoat
dong ¢ dién ap rat cao goi 13 bong cao ap, dén ndy co dién ap hoat dong tir
600VAC dén 1000V voi man hinh 14" va 15" hodc tir 1300V dén 1500V véi
man hinh 17" va 19".

Trén may thuong c6 bd cao ap (INVERTER) c6 chiric nang tao ra dién ap

11



cao thé dé cung cap cho cac bong cao ap trén man hinh.

Bo phan anh sang nén dat & phia sau khdi TFT kinh thdp va cdp 4nh sang dén Panel

CCFL LAMP
(Pén huynh quang Katot lanh)
LAMP

B
= AC 1000V

B cao ap tang dién lén téi 1000V

C6 thé thdy rd anh sdng
trdng, tudi tho khoang

25000 gid, kich thudc nhd
dé diéu khién do sang

/] == Easy to Adhere

|
<

Kiéu sang tryc tiép Kiéu sang ti bén canh
_— T&m LCD T&m LCD
[ ]
(@3 : TS
\ \ D&n sé&ng
s =
[ :;zaz,zé;:"gfs:m [Tt et

Kioh thudg day | hiéu qua 4nh s&ng th&p

Hinh 1.14— Béng cao dp (CCFL) va hai kiéu thét ké anh sang nén.

Nguoi ta sir dung bong cao ap (dén huynh quang katot lanh) dé tao anh
sang nén, dé giam do day ctia man hinh thi cac bong cao ap thuong duoc thiét ké
dat & bén canh, canh trén va canh dudi cia man hinh, tuy nhién véi kiéu thiét ké
nay thi man hinh c6 cau tric kha phtre tap va cho hiéu xuit anh sang kém.

Véi cac man hinh dit bong cao ap tir phia sau thi ¢6 thé cho hiéu xuat anh
sang tot hon, cdu triic ciia man hinh cling don gian hon, tuy nhién kich thudc ctia
man hinh s& day hon.

1.10. IC diéu khién Drive

IC diéu khién cuc céng (V.Drive) duoc bd tri & canh bén trai hodc bén
phai ciia tim LCD, thong thudng c6 3 IC diéu khién cic hang ngang, mdi IC
diéu khién dugc khoang 256 hang ngang man hinh.

IC diéu khién cuc ngudn (H.Drive) duoc bé tri ¢ canh trén hodc canh dudi
tam LCD, thong thudng c6 8 IC diéu khién cac dudong cot, mdi IC diéu khién
khoang 384 duong cdt doc man hinh.

12



TCP TYPE DRIVER IC Cd 2 loai IC diéu khién 2 mép man hinh:

peoatad ‘ IC - H.Drive diéu khién quét ngang man hinh,
1“”' l”l ‘l‘ ll”l‘ﬂ HH ” IHH mdéi IC - H.Drive di¢u khién dugc 38% cdt doc

‘ 111 | . khi phdn tixt TFT dudc bdt, IC- H.Drive s€ dua
dit liéu di€ém mdu dén chdn S cia phédn tit TFT

DRIVER IC

¥.Drive 14 IC diéu khién quét doc méan hinh
AERRTINTRIRRTNIRNTRRNLE) mdi IC di€éu khi€n dugckhodng 256 dugng ngang
LLLELLLLELEELLEEEL LI IC- V.Drive diéu khi€n dua dién dp diéu khién
IS, dén cyc G d€ b4t phén tixt TFT

Hinh 1.15 — IC — Drive diéu khién cwc cong va cure nguon cia cdc transistor
trén cac diém mau, thuc chat la cac IC chuyén mach tin hiéu

3 IC DRIVER diéu khién ngang, dua dién 4p 8 IC - DRIVER diéu khién doc, dua tin hidéu
diéu khién vao cac chan G vao diéu khién cdc chan S

Hinh 1.16 — Man hinh thwong c6 3 IC —V.Drive diéu khién cac dwong ngang
(hang) va co 8 IC — H.Drive diéu khién cac duwong doc (cot).

- Mdi diém mau trén man hinh c6 mot Transistor diéu khién, cuc D cua
tat ca transistor trén man hinh duoc dau chung véi dién ap VLCD.

-Cuc G cua tit ca cac transistor trén cung mot hang duoc dau chung véi
nhau va dau vao mot hang ngang, cuc G cua Transistor s€ dugc d4u vai dién ap
diéu khiéndé bat tat phan tir TFT.

- Cuc S cua tit ca cac transistor trén cung mot ¢t duogc dau chung voi
nhau va dau vao duong cdt doc man hinh, cuc S cua Transistor s€ dugc ndi véi
ngudn tin hiéu dé xac 1ap mirc do anh sang xuyén qua 10p tinh thé 1ong.

IC- H.Drive va V.Drive thuc chat 1a cac IC chuyén mach, H.Drive chuyén
mach dong tin hiéu VS lan luot vao cac dudng cot tir trai qua phai véi toc do
khoang 60 MHz, xung Pixel Clock s€ diéu khién cho mach LVDS thuc hién qua

trinh nay, xung Pixel Clock con goi la xung Dot Clock vi ddy 1a xung diéu khién
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quét sang cac diém anh ké tiép theo phuong ngang tir trai qua phai man hinh,
quét ngang voi toc do 1a 60MHz nghia 12 mdi gidy cac IC- H.Drive s& quét qua
60.000.000 diém anh ké tiép tir trai qua phai man hinh.

V.Drive 13 IC chuyén mach diéu khién dong dién 4p VG vao cac hang
(duong ngang) cia man hinh theo phuong tir trén xudng dudi véi toc d6 khoang
50KHz, xung Hs s€ diéu khién cho mach LVDS thuc hién qué trinh nay, quét
v6i tbe 6 50KHz nghia 12 mdi gidy cac IC- V.Drive s& dong dién ap diéu khién

1an luot tir trén xudng dudi vai toc do 12 50.000 dong / gidy.

H.Drive

M6t diém mau

gl VLCD

VLCD |

Pudng hang ngang do IC- V.Drive diéu khién két ndi
dén cyc G clia cac transistor trén cung mét hang

V Drive

<+———— Dudng cdt do IC- H.Drive didu khién két nbi

_@ véicire S clia cac transistor trén cung mét cit

Hinh 1.17 — Chdn S ciia cdc Transistor dwoc ddu chung vao cac dwong cét,
chan dwoc dau chung vao cac duwong hang ngang.

Trén man hinh céc diém mau duoc xép xen k& theo phuong ngang theo
tht tu R- G-B, ctr 3 diém RGB lién tiép s& tao nén mot diém anh, néu dat cac
mach ngang man hinh thi sinh ra hi¢n turong man hinh c6 nhirng duong ké ngang
man hinh mau den hodc tréng hoac xam.

Thong thuong trén cac duong cot thudng bo tri cac diém mau cé chung

mau sac vi vay khi bi dit mach trén cac duong cot thi man hinh thuong hién ra
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cac duong ké nhu s¢1 chixanh-hede-dd-dpc man hinh.
H.

Cac dudng mach

RUGHBHRHGHBUR QG B HRHGHB ngang man hinh (dong)

<«—— M0t diém anh co 3
diém mau R,G,B

=
50
)
I
|
o ||
o |

I
|
I

V.Drive
|
|
|

JJ/
G
@
P
)
@
e
@
w
>
@
@

rllglBlIr|lclIBlIR|lc|IB||R||G|IB] <—Motdiém mau

Cac dudong mach doc
man hinh (cot)

Hinh 1.18 — CAac diém mau trén man hinh dwoc xép xen ké theo phwong ngang
la RGB con theo phuong doc la RRR hoac GGG hodc BBB

1.11 Mach LVDS diéu khién man hinh.

LVDS 1a mach vi phan dién 4p thap, mach c6 thé gan lién véi tam LCD
hodc c6 thé nam trén vi may va két ndi v6i tam LCD thong qua cap tin hiéu,
LVDS c6 nhiém vu diéu khién cac diém anh trén man hinh thong qua cac IC
chuyén mach H.Drive va V.Drive.

So d6 cua mach diéu khién man hinh — LVDS

1). Cac duong dit liéu hinh anh sé R, G, B va cac tin hiéu diéu khién tir
mach SCALER sang mach LVDS.
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Ve 5V BOST VECB 1Y)
R -Digital — 8bit

G -Digital — 8bit i}
LVDS "\ LCD
L

.. . PANEL
SCALER B -Digital — 8bit

En

Pixel Clock

Hs

Vs

Hinh 1.19 — Cdc dit liéu video s6 va cdc tin hiéu diéu khién man hinh.

Céc tin hiéu diéu khién man hinh bao gom:

- Tin hiéu En (Enable) 13 1énh cho phép mach LVDS hoat dong dé diéu
khién man hinh.

- Tin hi€u Pixel Clock hay con goi la xung Dot Clock, day la tin hi¢u
diéu khién dong tin hi¢u vao cac duong cot dé tir d6 diéu khién cac cuc ngué)n
(cuc S) cta phan tir TET, tin hiéu nay co tan s6 khoang 60MHz, tuong duong
v6i the do quét qua cac diém anh 13 khoang 60 triéu diém anh / gidy.

- Tin hiéu Hs c6 tan s6 bang xung H.Syn, trong man hinh CRT thi xung
dong (Horyontal) lai diéu khién cho cudn lai tia quét hinh theo chiéu ngang,
nhung trén man hinh LCD thi xung dong Hs lai diéu khién cho mach LVDS
dong dién ap vao cac dudng mach ngang man hinh 1an luot tir trén xudng dudi
(hay con goi 12 quét doc), tan sé Hs bang sé dong quét dugc trong mdi gay.

- Tin hiéu Vs c¢6 tan sé bang xung V.Syn, trong man hinh CRT thi xung
quat manh (Vertical) diéu khién cho cudn i tia quét man hinh tir trén xudng dudi
(quét doc), nhung trén man hinh LCD thi xung Vs 1a xung danh dau két thic mot

man hinh, tan s6 Vs s€ bang s6 hinh anh man hinh quét dugc trong moi1 giay.
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Hién nay c6 2 nguyén Iy quét doc 1a quét 1an luot va quét xen k&

- Néu quét lan luot thi mdi xung Vs s& twong duong véi 1 hinh anh hén chinh.

- Néu quét xen k& thi mdi xung Vs s& trong duong véi ¥4 hinh anh hon chinh.

Céc dir liéu hinh anh sé bao gdom:

- 8 bit dir liéu mau d6 (R) mang thong tin vé mirc sang cla cac diém mau
R trén man hinh, cac dir liéu nay sé& tao nén btrc anh mau do.

- 8 bit dit liéu mau xanh 14 (G) mang thong tin vé muc sang cua cac dién
mau G trén man hinh, cac dit liéu ndy s& tao nén birc anh mau xanh 14 cay trén
man hinh.

- 8 bit dit liéu mau xanh lo (B) mang thong tin vé mirc sang cia cac diém
anh mau B trén man hinh, cac dit liéu nay tao nén birc anh mau xanh lo.

Man hinh s& hién thi dong thoi 3 buc anh va cac diém anh sé tong hop

mau sac tr 3 mau co ban R-G-B dé tai tao lai mau sac ban dau.

:ﬂ Cable

Conect

||

VIDEO
SCALER

LVDS

S

Vi may

Hinh 1.19 - Mach LVDS nam duéi vi may, tw LVDS két néi véi dén man hinh
théng qua cap va gidc két noi.
Céc thong so ky thuit ciia Tivi LCD
Chét luong ctia hinh anh thuong phy thudc vao cac thong sd k¥ thuat cia
man hinh, sau day 1a cac thong sé k¥ thuat ciia man hinh LCD ma ching ta can

quan tam:
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Thong s6 k§ thuat:

- Loai man hinh TFT LCD

- Kich thudc man hinh 17"

- Kich thuéc diém anh

- Cuong d6 sang 400cd/m2 (Candela / m2 )
- b6 tuong phan 10.000:1

- Goc nhin ( Doc/ Ngang) 150° / 135°

- Thoi gian dap ung Sms

- Chuan man hinh Tivi LCD

- H6 tro mau 16 triéu mau

- Cac kiéu két n6i hd trg : AV in, Component, PC, S — Video, HDMI.

Sau day 13 ¥ nghia cta cac thong sb k¥ thuét trén:

1 - Logi man hinh TFT LCD

TFT la tir viét tat cuia Thin Film Transistor ddy 1a loai man hinh sir dung

cong nghé Transistor mang moéng, véi cong ngh¢ nay thi d§ sang cua cac
dién mau ting 1én, cac Transistor diéu khién cac diém mau di duoc rat mong
gilp cho anh sang xuyén qua dé& dang va Transistor khong con can tré phan anh
sang xuyén qua, mau sac trd 1én trung thuc hon va goc nhin cia man hinh ciing
tang Ién.

LCD viét tat boi Lyquied Crystal Display tirc 1a hién thi tinh thé long,
méi diém anh ctia man hinh duoc ciu tao nén tir cac diém mau va mdi diém mau

lai str dung tinh thé 16ng dé diéu khién cuong d6 anh sang xuyén qua.

2. Kich thwoc man hinh. (Active Screen Size):
Kich thuéc man hinh thuong duoc tinh theo chiéu dai ctia duong chéo
man hinh va tinh theo don vi chiéu dai cia Anh 13 “inch”, mdi “inch” tuong

duong voi 2,54cm.
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Kich thudc man hinh 17 inch nghia 13 chiéu dai ctia dudng chéo man hinh
la 17 inch (17”), tuy nhién c6 hai loai man hinh 1a man hinh ¢6 ty 1€ ngang:doc
la 4:3 va 16:9

Néu hai man hinh c6 cung s6 inch (vi du cing 17”) thi man hinh c6 ty 1&
4:3 s& c6 dién tich rong hon, diéu nay ddng nghia véi s6 diém anh s& nhiéu hon

va gia thanh sé€ cao hon.

6“‘0((\ o
PV AC
+ o)
N o((\ UL
W7 NS X A *% BN
< ,/b.'b' 4 P
A B

Hinh 15 — Hai man hinh A va B c6 cung kich thudce la 17 inch, man hinh

A ¢6 ty 1€ 4:3 nén c6 dién tich rdng hon man hinh B ¢6 ty 1€ 1a 16:9 man
hinh 4:3 ¢6 dién tich gap khoang 1,125 1an man hinh 16:

Kich thuéc man hinh cang 16n thi cang cho man anh rong nhung dd nét
lai phu thudc vao do phan giai.

3 — Kich thwoc diém dnh (Pixel Pitch): don vila mm

Kich thudc diém anh 1a théng s6 cho biét mét chi tiét cta hinh anh c6 thé

nho nhu thé nao, kich thudc diém anh cang nho thi man hinh c6 thé hién
thi duoc cac chi tiét anh cang bé va hinh anh s& cang sic nét, tuy nhién dé dat
dugc kich thudce diém anh nho thi d6 phan giai cia man hinh phai tang 1én trong
khi kich thudc cua man hinh khong tang.

Vi du hai man hinh c6 cung kich thuéce 1a 17 inch thi man hinh nao c6 do
phan giai cao hon s& c6 kich thudc diém anh nho hon.

Kich thudc diém anh cang nho thi cang tot.

4 - Cwong dp sdng (Brightness) don vi 1a Candela / m2, viét tit 1a cd/m2

Cuodng do sang thé hién cuong d6 chiéu sang cia anh sang nén dit phia

sau 16p hién thi LCD, cuong do sang cua man hinh phu thuoc vao mot $6
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yéu t6 nhu: mach cao ap, bong cao ap, phan din sang va tan xa anh sang nam &
phia sau 16p hién thi LCD.

Cuong do sang cang cao thi man hinh cang sang va mau sic cang ruc 13,
trung thyc, tuy nhién céng suét tiéu thu ciia may sé& ting lén.

S - Dy twong phdn (Contrast Ratio)

Thé hién kha ning thé hién muc d6 sang t6i (trdng den) ciia mdi diém anh
ciia LCD, 1dy muc sang 1am chuan. Vi du gia tri 10.000:1 s& c6 nghia 13, khi thé
hién gia tri cyc sang (sang nhat c6 thé), diém anh d6 s& sang gap 10.000 lan ban
than no khi no thé hién gia tri cuc toi (t6i nhat c6 thé). Tuy nhién, mic do anh
huong cua do twong phan (hay chinh x4c hon 1a kha ning thé hién d6 tuong
phan) cia mot LCD ddi véi nguoi dung phu thudc vao mirc sang cua moi
truong. Vi du néu dé dudi anh sang mat troi thi LCD nao ciing bi toi di. Vi vay
ban dimg qua quan tdm nhiéu dén con sb kia. Diéu quan trong 13 véi anh sang tu
nhién nhu trong phong lam viéc ctuia ban (hoac sang hon mét chut) thi LCD do
"than thién" téi mirc ndo véi mét cua ban.

D0 tuong phan cang cao thi cho hinh anh cang sau.

6 — Goc nhin (Viewing angle):

Kha nang thé hién hinh anh khi ban nhin vao man hinh tir cac gboc khac
nhau. Ban bat ma hinh nén, thé hién mot birc anh nao dé réi di chuyén téi cac
gdc khac nhau vé 2 phia ciia man hinh. Néu goc nhin cang rong ma hinh anh van

rd, khong bi 16a hodc bién doi qua nhiéu thi tot.

—

Hinh 16 — Gdc nhin cang réng thi cang tot, géc nhin ti thiéu cho mot

man hinh tiéu chudn
Go6c nhin cang 16n thi cang tdt, néu gbc nhin hep thi ban nhin hinh anh &

cac goc ctia man hinh s& khong that mau do ban thuong dé mat & khu vuc giira
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man hinh.

7 - Thoi gian dap vrng (Response time):

La thoi gian ma diém anh can dé thay ddi gia tri sang toi. Piu nay rat
quan trong vi néu diém anh mét qua 1au dé thay ddi, ban sé& c6 thé nhin thiy qua
trinh thay d6i d6 va vi thé s& thiy hién twong "bong ma" (hinh anh chuyén dong
kéo dai c6 dudi) trén man hinh. N6i chung gia tri ndy cang thap cang tot va thap
hon 20ms 14 ¢6 ¢6 thé chép nhan dugc roi.

Thoi gian dap Gmg cang nho thi cang tot vi né thé hién tdc do bién doi
hinh anh, cdc man hinh tiéu chuan chét luong luong cao thudng cé thoi gian dap

ung khoang 5ms

/4
-----

.....

.....

.....

cang nho va hinh anh cang nét

- M6t man hinh ¢6 d6 phan giai cao thi no chay duoc do phan giai thap
hon nhung man hinh c6 d6 phan giai thap lai khong chay dugc ¢ d6 phan giai
cao hon nd, vi du néu ban chinh do phan giai trén may tinh 1a 1600 x 1200 ma
ban cam vao man hinh c6 d6 phan giai toi da 1a 1360 x 768 thi né s& tat ngém
hodc chuyén vé ché do cho.

9 - Chudn man hinh.

Chuan man hinh thuong thé hién do phan giai tdi da cua man hinh, hién
c6 3 chuan man hinh Tivi 1a SD, HD va Full HD.

- Chuan SD 1a chuin c6 d6 phan giai thap tir 800x600 trd xudng, hién
chuén SD cta Truyén hinh c6 d phén giai 1a 720x567.
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- Chuan HD thuong c6 do phan giai cao tir 1280 x 720 trd 1én
- Chuan Full HD 14 chuan dat dén do phan giai 1920x1080
Chu thich:

SD (Simple Definition) - D6 phan giai chuan.

HD (High Definition) - Bg phan giai cao.

720 Pixel
3
= Man hinh chudn SD
o
~
o]
1280 Pixel 1920 Pixel
]
3 %
& Man hinh chuén HD o Man hinh chuan Full HD
o o
& 8
' '

Hinh 17 - B¢ phan gidi cia cdc chudn man hinh.

10 - D9 sau mau.

Do sdu clia mau canh cao thi mau sac cang ryuc rd, thong thudng mot man
hinh str dung tir 24 bit mau trd 1én 1 ¢6 thé cho 16,7 triéu mau.

- Mdi diém anh chi ¢6 3 mau co ban 13 R (Red), G (Green) va B (Blue)
thé nhung n6 c6 thé hién thi ra hang triéu mau 1a do nguoi ta thay doi cuong do
sang cia cac diém mau trén rdi pha tron ching vao nhau, néu mdi diém mau st
dung mot byte hay 8 bit dé luu thong tin vé anh sang thi né c6 thé thay doi
dugc 28 =256 muc sang.

- Mot diém anh c6 3 diém mau nén can dén 24 bit va né c6 thé hién thi

duoc s6 mau sac bang tich cac mirc sang cua cac diém mau tic l1a bang 256 x
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256 X 256 = 16.777.216 mau ( ta thudng 1am tron khoang 16 triéu mau)

11 — Cdc kiéu két néi hé tro.

Manh hinh cang hd trg nhiéu kiéu két ndi thi ta cang str dung dugc nhiéu
thiét bi .

- Man hinh hd tro cong AV in cho phép ta sir dung cac thiét bi nhu dau
DVD, dau K thuét sd...

- Man hinh hd tro cong PC cho phép ta sir dung duoc may tinh

- Man hinh hd trg cong Component cho phép ta sir dung duoc cac thiét bi
c6 tin hiéu S-Video tach riéng duong choéi va cac tin hiéu mau, giap cho mau sic
cua hinh anh trung thuc hon.

- Man hinh hd trg cong HDMI (High Definition Muntimedia Interface) —

Pay 1a chuan giao tiép cho dd phan giai cao, cho phép man hinh c6 thé két
ndi v6i cac dau doc ¢6 chuan HDMI va xem duoc cac dia HD-DVD hoidc dia

DVD-9
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CHUONG II : SO PO KHOI VA CHUC NANG CAC KHOI
TRONG TIVI LCD

2.1. SO PO KHOI MAN HINH LCD

220VAC
R
O——
Pj DG— Y/PriPb i =24 — B0V
= B
g_ 0 | ADC He Power |[—— 12V
5] H.Sync Ve L =5V
o V.Sync
O———
Y: 8 bit hebiorsd
Video In G Scaler | _R:8bit
; Pr; 4 bit XU ly G: 8 bit
Video ‘
S Tuner : 4 bit =0 LVDS
= p LCD
[ L - |
< &IF 1Video| Gidima En —— Panel
Kénh va » Video Hs g -
Trung tan Vs = -
Vs i Lamp
SDA n
SCL
Key ]
CPU SDA/SCL INVERTER
Vi xir Iy Cao ap
EPROM| spa -
SCL SDA / SCL
[ :E(]

Audio Procesor |_,| Audio Amply

Hinh 2.1 — So' do khoi ciia Tivi LCD
Tivi LCD bao gdém céc khdi sau:
-Khéi ngudn (Power)
-Khéi diéu khién (CPU)
-Khéi cao ap (Inverter)
-Khéi kénh va trung tan (Tuner & IF)
-Khdi giai ma va chuyén mach tin hiéu (Video Decoder)
-Mach ADC nhén tin hi¢u PC (A/D Converter)
-Khéi xir 1y tin hiéu Video (Video Scaler)
-Man hinh LCD (LCD Panel)
-Khéi duong tiéng (Audio Processor va Audio Amply)
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2 .2 Phan tich chirc ning caa cac khéi trén Tivi LCD

1. Khoi ngudn (Power)

- Tivi LCD sir dung ngudn xung dé hoat dong, chirc ning ctia khdi ngudn
13 tao ra cac dién 4p mot chiéu bang phing dé cung cip cho cac khdi khac cua
may, dién ap dau vao 1a dién ap dai rong c6 thé thay doi tir 120V dén 240V AC.

Dién 4p dau ra cua khdi ngudn thudng bao gdbm cac dién ap:

- Pién ap tir 24 dén 60V cung cap cho khbi cao ap

- Pién ap tir 9 dén 12V cung cap cho khdi duong tiéng

- Pién ap 5V cung cap cho khéi vi xtr Iy va cac IC nhd va man hinh

- Pién ap 3,3V va 2,5V cung cip cho cac mach xtr Iy tin hiéu Video

2OV BUY Khéi cao ap
12V (Inverter)
. Kénh &
220V AC Khoi ngudn Trung tan
. (Power) (Tuner & IF)
oy Vi xtr ly
(CPU)
Giai ma
Video
3,3V
Video
2,5V Scaler

Hinh 2.2 - Chitc ndng ciia khéi nguon cung cdp dién cho cdc khoi
khac trén may
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1.

Khéi diéu khién (CPU)

Khéi diéu khién bao gdm céc thanh phan:
-CPU (vixu ly)
-Flash ROM (thuong duogc tich hgp trong CPU)
-EPROM 14 IC nh¢ 8 chan ding canh CPU

Flash ROM Ia bd nhé nho thuong duoc tich hop bén trong CPU, bo nhd

nay luu cac chuong trinh dé cung cap cho CPU hoat dong trong qua trinh xu 1y,

chuong trinh trong Flash ROM duoc nha san xuat nap san va né dugc coi nhu
mot BIOS cua Tivi LCD, diéu nay gay kho khin cho chiing ta khi thay thé CPU,
boi khi thay CPU thi Flash ROM sé 1a IC trang hodc dit liéu khong phu hop, dé

may co thé hoat dong duoc ching ta can nap lai chuong trinh cho Flash ROM

trong CPU, viéc nap chuong trinh cho Flash ROM tich hgp trong CPU thuong

phtic tap hon khi chung ta nap Flash ROM & ngdi.

Tuner & IF

Kénh va
trung tdn

v, SCL1
SDA1
—Vb Video Decoder U
_Yig| (Gidi ma - - N
Y/Pbl'g ‘-’jdeo} Hs/Vs/Hsc/ \-o(lnﬁ’
Video Scaler
AD Zgg . { Xat ly
* RIGIB its) ;
Voutf [RGB.Y Xirly
for TXT 3 i COTWener ?| Video sé)
Péi ADC
HNVs ‘
Sync | for OSD position - : ¢
Detecte
SCL1 SCL1
SDAT SDAT
v y v HVs(HV counter)
-« SCL1
SCL1 SDA1 SCL1
HSDAI MICOM+TXT tSDAl
CPU EPROM \ Hg/
Vi xit 1y 24C16 nd Gatg L,
. ars 7408F > >
- Audio ,
Audio AMP
S ? Processor ua
computer (X1t Iy .
\| Cao dp Audio) >

Hinh 2.3 — CPU va cdc tin hiéu diéu khién vdo ra ciia CPU

CPU 1la thanh phﬁn chinh trong khdi diéu khién, CPU hoat dong theo
chuong trinh duge 1ap trinh sén duge nap trong Flash ROM, qua trinh hoat dong
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cia CPU 1a qué trinh nhan 1énh => xir 1y 1énh => r6i dua ra két qua 14 cac lénh
diéu khién may.

CPU diéu khién cic thanh phan cua may théng qua cic bus: SDA
(SignalData) va SCL (Signal Clock), tai cac bo phan nhén 1énh s€ c6 bd gidi ma
1énh dé 14y ra cac 1énh diéu khién chi tiét.

Dit liéu dua dén CPU gdm c6 céc 1énh tir phim bam do ngudi sir dung diéu
khién va cac tin hiéu xung déng bo nhu H.Sync va V.Sync duoc dua dén tir cac
thanh phan nhu may tinh hodc sau bo chuyén mach va giai ma tin hiéu Video

Lénh diéu khién tir CPU dua dén cac thanh phan ctia may c6 hai loai: 1énh
tryc tiép va 1énh ma hé, 1énh truc tiép 1a cac 1énh:

- Lénh Power on dua truc tiép dén khéi ngudn dé diéu khién tit mo khoi
ngudn, khi khdi ngudn tat thi chung thuong duoc dua vé ché do Stanby.

- Lénh On/Off 14 1énh tat mé khdi cao ap.

- Lénh Bright dua dén khéi cao ap dé thay doi do sang trén man hinh.

Ngoai ra cac 1€nh khac dua dén cac mach khac nhu bd kénh, mach giai
mi Video, mach xu 1y tin hiéu Video Scaler thi CPU thuong diéu khién thong
qua cac duong bus SDA va SCL sau d6 dén cac mach cu thé s& c6 mach giai ma

1€nh dé€ giai ma 1ay ra cac 1énh di€u khién chi tiét.

Decoder

Lenn 1
Siai F—— Lenh 2
s F—— Lenh =
Lenh a
Lenh S

L -

Scaler

———=— Contras
soA ciai ——= Ccolor

ce ma [——R
u sSCL 1enh =g

L - B

= H. Center

Tuner & IF

Audio Processor R
3 Siai Lenh 2
| Siad ma F———t1ennh 3

Ena 1enhn = Lenh a4
—| 1enn F—=—trLennh s

Lenh 1
Lennh 2
Lenh 3

Hinh 2.4 — CPU dua ra cdc lénh diéu khién mach Scaler théng qua hai dwong
Bus SDA va SCL sau dé mach gidi ma lénh sé gidi md dé ldy ra cdc lénh chi tiét.
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Scaler

— Contras
SDA Giai
CPU ma
SCL lenh —R

— Color

—— H. Center

Hinh 2.5 — CPU diéu khién cdc thanh phan trén mdy théng qua
cac bus SDA va SCL
2. Khoi cao ap
Khéi cao ap trén cac may Tivi LCD ¢6 nhiém vu chuyén doi dién ap DC

tir 24 — 60V 1én toi dién ap vai ngan vol dé cung cip cho céc bong cao &p trén

man hinh
24 - 60V
Power 19V
! HV Lamp J
ON / OFF : f
F
CEU Bright 1 2 LCD
| INVERTER PANEL
Khéi cao ap

H.V r !
H.V (High Voltage — Cao ap) Lamp —‘
F.B (Feed Back — Ap hdi tiép) FB
Lamp - Bong cao ap

Hinh 2.6 — So d6 khéi cao dp
- Lénh ON/OFF tir CPU dua téi dé diéu khién tat mé khoi cao ap
- Lénh Bright diéu khién thay d6i do sang
- Pién ap 24 — 60V cung cip cho mach cong suat trén khéi cao ap
- Pién ap 12V cung cép cho IC dao dong trén khdi cao ap

- Pién 4p ra cua khéi cao ap 1a H.V khoang vai ngan Vol cung cip cho
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cac béng cao ap trén man hinh.

4. Khéi kénh va trung tan.

Khéi kénh (Tuner): c6 nhiém vu thu tin hiéu ti vi tir dai phat rdi d6i tan dé
14y ra tin hiéu IF cung cdp cho khdi Trung tan.

Khéi Trung tan (IF): ¢6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu IF va tach song dé
léy ra cac tin hi¢u Video va Audio, tin hi¢u Video s€ dugc cung cép cho khdi

gidi ma con tin hiéu Audio s€ dua dén khoi xtr Iy am thanh.

VT (30V)
Vce (9 -12V)
5V
y Video
: Video Decoder
Anten in -
Tuner & IF
Audio
3
SDA Audio
Processor
CPU SOL

Hinh 2.7 — So d6 khoi Kénh va Trung tin
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- CPU diéu khién khdi kénh thong qua hai tin hiéu SDA va SCL, mach
giai ma 1énh trén khéi kénh s& giai ma dé 14y ra cc 1énh nhu: 1énh chuyén kénh,
1énh do kénh, 1énh thay d6i dai tan...

- VT (Voltage Tuning) la dién ap cung cap cho mach do kénh, dién ap nay
khoang 30V.

- Ve 1a ngudn cip cho bo kénh, ngudn cép cho kénh tir 9 dén 12V

- 5V 14 dién ap cung cip cho mach giai mi 1énh.

Tin hiéu ra cua khéi kénh va trung tan 1a cac tin hiéu:

- Tin hiéu Video cung cip cho khdi giai ma Video Decode

- Tin hiéu Audio cung cap cho mach xir Iy 4m thanh Audio Processor.

5. Khdi chuyén mach va giai ma tin hiéu Video.

Khéi chuyén mach va giai ma tin hiéu c6 nhiém vy nhan céc tin hiéu dau
vao nhu:

- Tin hiéu Video tir khéi trung tan dén.

- Tin hiéu Video in tir cong Video Input t6i

- Tin hiéu Y/C tir cong Video Input t&i

- Tin hiéu Y/Pb/Pr tir cong Component Input t&i

Céc tin hi¢u trén s€ dugc dua qua chuyén mach SW dé chon léy mot tin
hi¢u dua vao mach gidi ma.

Mach giai ma s& giai mi cac tin hiéu trén roi ldy ra cac tin hiéu:

- H.Sync: xung dong bo dong

- V.Sync: xung dong bd manh

Céc tin hiéu xung dong b sé& cung cap dén khdi diéu khién (CPU) va khdi
Scaler.

Tin hiéu Video dugc dua qua mach d6i ADC chit lugng cao rdi ldy ra cac

tin hiéu Video sd: bao gdm 8 bit tin hiéu Y, 4 bit tin hiéu Pb va 4 bit tin hiéu Pr.
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EPROM for OSD

v .
] e Addr.(‘lerts)T lData(Sbns)
Y/g o > R/G/B
Hs/Vs/Hsc/Avolintic (8bits) |
YIPO/R S
Video Scaler 5
» O
YIUN CLK -
A/D : HS o
R/IG/B 8bits
Converter o) Vs 3
D_EN
THNS
Computer in
“ SCL
MICOM+TXT SDA1
CPU
Hinh 2.8 - Khoi chuyén mach va gidi md tin hiéu Video
6 Khoi xir ly tin hi¢u so0 Video Scaler.
Tuner & IF | Y
| 8 bit
U
Video —
o (@) VIDEO DECODER = VIDEO
= SCALER
Y o
H.Sync
V.Sync
Pb (o »
3 b
< |z
2] 2]
< <
= o |
3] (3]
A
SDA
CPU
SCL

Hinh 2.9 - Khéi xit Iy tin hiéu s6 Video Scaler

Khéi Video Scaler 1a thanh phan chinh trong khéi xtr 1y tin hiéu hinh anh

ctia Tivi LCD, khéi Scaler c6 nhiém vu chia ty 1¢ hinh anh ra déu khdp man hinh

khi ngudn tin hiéu c6 do phan giai thap hon do phan giai cua may, gitp cho hinh
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anh van can d6i va pha khap man hinh khi xem tir cac ngudn tin hiéu c6 don
phan giai thap.

Pau vao cua khbi Scaler 1a céc tin hiéu:

- Céc tin hiéu ch6i Y d3 duge ma hd thanh dit liéu 8 bit

- Céc tin hiéu mau Pr va Pb da dugc ma hé thanh dit ligu 4 bit

- Cac xung dong bo sau khi da qua xir Iy

- Tin hiéu diéu khién tir CPU thong qua cac bus: SDA va SCL

Ngoai ra khéi Scaler ¢c6 IC nhé EPROM cung cap tin hiéu hién thi trén
man hinh, tin hi¢u nay s€ dugc chen vao cac tin hi¢u Video $6 & gén dau ra cua
mach Scaler.

DAu ra ctia mach Scaler bao gém cac tin hiéu hinh anh sd va céc tin hiéu
diéu khién cung cap cho mach LVDS trén man hinh.

Céc tin hiéu hinh 4nh s6 gom:

- 8 bit dit liéu mang thong tin vé buc anh don sac mau do (R_Digital)

- 8 bit dir liéu mang thong tin vé btic anh don sac mau xanh 14 (G_Digital)

- 8 bit dir liéu mang thong tin vé birc anh don sic mau xanh lo (B_Digital)

Vce 5V

8 bit R_Digital

LCD
LVDS 2 PANEL

8 bit G_Digital

VIDEO . —
SCALER 8 bit B_Digital

N NS NS

En

Pixel Clock _

Hs g

Vs

Hinh 2.10 — Cdc tin hiéu ra ciia khéi Video Scaler dwa tdi

mach LVDS trén man hinh.
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Céc tin hiéu diéu khién bao gdom:

- Tin hiéu Pixel Clock: 1a tin hiéu diéu khién cho man hinh quét sang
diém anh ké tiép, thuc chit day la tin hiéu diéu khién cho mach LVDS déng tin
hi¢éu vao cac duong cot trén man hinh.

- Tin hiéu Hs: Tin hiéu nay dugc so pha vo1 xung H.Sync nén ching c6
tan s6 bang xung H.Sync, tin hiéu Hs s& diéu khién cho mach LVDS dén dién ap
diéu khién xudng dong ké tiép hay diéu khién cho man hinh quét theo chiéu doc.

- Tin hiéu Vs: tin hiéu nay c6 tan sd bang tan sé xung V.Sync, tin hiéu
nay co chuc nang diéu khién cho mach LVDS quét mot man hinh moi, tan s6 Vs
s& xac 1ap s6 hinh anh dugc hién thi trong mdi gidy dong hd.

- Tin hi€¢u D_En la tin hiéu cho phép mach LVDS hoat dong.

7. Man hinh LCD

Man hinh LCD gdm hai phan:

- Mach LVDS (Low Voltage Differential Signal) - mach xu 1y tin
hiéu vi phan dién ap thap.

- LCD Panel — Man hinh.

LVDS
H. Drive
\

\

\
me me me oo oe be os me

V. Drive

Hinh 2.11 - Mach LVDS va man hinh LCD Panel
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Mach LVDS thuong dugc gén truc tiép vO1 man hinh, mach c6 nhiém vu
d6i tin hiéu video s6 sang tin hiéu analog (dang dién ap DC) r6i két hop véi cac
tin hiéu diéu khién diéu khién cac diém anh trén man hinh.

O canh tim LCD Panel 1a cac IC - H.Drive va V.Drive , day 1a cac IC
diéu khién truc tiép cac duong mach hang ngang va hang doc ctia man hinh

- Mbi IC — V.Drive s& diéu khién khoang 256 duong mach ngang man
hinh

- Mbi IC- H.Drive diéu khién khoang 384 dudng mach doc man hinh

- Tai mdi diém giao nhau ctia duong mach hang ngang voi dudng mach
hang doc c6 mot diém mau ¢ do, va ctr 3 diém mau ké tiép xép theo chiéu ngang
lai tao 1én mot diém anh (1 pixel) cho man hinh, néu man hinh c6 d phéan giai la
1024 x 768 thi s& c6 1024 diém anh theo chiéu ngang twong duong voi 3072
diém mau va c6 768 diém anh xép theo chiéu doc.

8. Khdi dwong tiéng

Sound IF
Tuner
1
SDA ~ L :[ﬂ
CPU Audio Audio '
SCL »| Processor R Amply | [(]

@

R

Audio In

o

Hinh 2.12 — So do khéi dwong tiéng ciia Tivi LCD
Khéi duong tiéng co hai phan chinh 1 mach Audio Processor (xir Iy 4m
thanh) Audio Amply (khuéch dai cong suit Am thanh)
- Mach xur Iy am thanh Audio Processor c6 nhiém vu khuéch dai va tach
song tin trung tan tiéng duoc dua toi tir khdi kénh dé ldy ra tin hiéu am tan

Audio, dong thdi chuyén mach tiéng tir hai ngudn tin hiéu 1a tin hiéu tir Tivi va
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tin hiéu tir cong AV In.

- Mach céng suit am thanh c6 nhiém vy khuéch dai tin hiéu 4m tan roi
cung cip cho céac loa ¢ hai kénh L va R.

- CPU diéu khién mach Audio Processor thong qua cac duong bus: SDA
va SCL dé diéu khién cac chirc ning nhu: chuyén mach tiéng giira tivi va AV In,

diéu chinh 4m luong, chinh trim bong va cin bang gitta hai kénh.
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CHUONG III : PHAN TiCH KHOI NGUON TIVI LCD

3.1. SO PO KHOI NGUON TONG QUAT.

e

220V | Loc nhiéu Chinh luu +

AC i
Bién ap xung

. 300vDC

= g g_NA.
|

I
I
I
i I 12V
R mai \ .
I
Vce :
Protect B A, PWM Céng
IC Dao dong > sUlt N7 Lay
mau
ZIC F/B L
So quang OP Amply
So quang Power ON
/ Stanby

Hinh 3.1 — So' d6 khéi nguon tong qudt

Phan tich so d6 khoi.

- Mach loc nhidu & ngay dau vao cta dién ap AC 220V c6 tac dung loc bo
nhiéu cao tan bam theo dudng day nhu nhidu sim sét, nhidu cong nghiép. ..

- Mach chinh luu ¢6 chirc niang chuyén d6i dién ap AC thanh dién ap DC,
sau d6 tu loc ngudn chinh sé& loc cho dién ap DC bang phang, dién ap thu dugc
khoang 300V DC cap cho ngudn xung.

- IC dao dong c6 cac nhiém vu:

Tao ra xung PWM (Pulse Wide Moducation- xung diéu ché do rong) co
thé diéu khién dugc do rong cua dao dong ra dé dua dén diéu khién dén cong
suét.

Nhén dién ap hdi tiép tir mach hdi tiép so quang dé tu dong diéu chinh do

rong xung, va tr d6 di€u khién dién &p ra theo hudng 6n dinh.

36



Thuc hién cac chuc nang bao vé, ngét dao dong khi nguén ¢ su ¢b qua
dong hay qua ap.

- bén cong Sut: thuong str dung dén Mosfet, dén hoat dong dudi su diéu
khién ctia xung PAM xuat phat tir IC dao dong, khi dén hoat dong ngit mo sé
tao ra dong dién bién thién chay qua cudn so cip cua bién ap, tir d6 cam ung
sang cac cudn thir cip cho ta dién ap ra, sau d6 dién ap thtr cAp duoc chinh luu
thanh dién ap mot chiéu rdi cung cip cho cac phu tai cia may.

- Bién 4p xung: c6 nhiém vu chuyén tai ning luong dién ap dudi dang
dién trudng tir bén so cip sang cac cudn thir cip, déng thoi ldy ra cac muc dién
ap khac nhau phu hgp véi cac phu tai cua may.

- Mach hoi tiép so quang: gom céc thanh phan:

Mach 1y mau: 1a mot cau phan ap bang dién trg, trich iy mot phan dién
4p ra goi 1a 4p ldy mau, dién ap 1ay mau sé ting hay giam theo dién ap dau ra.

Mach khuéch dai: dién 4p 1ay mau c6 sy bién doi rat nho khi dién ap ra
thay d6i, nén chiing can duoc khuéch dai dé ting d6 nhay ctia mach hoi tiép.

IC so quang: truyén su bién doi cta dién ap tht cip vé chan F/B cua IC
dao dong nhung van dam bao cach ly duoc dién ap giira hai bén.

- Mach bao vé: thuc hién cac chirc nang bao vé dé ngét dao dong khi
nguon bichép tai hodc ngudn cho ra dién ap qua cao.

- Mach diéu khién tit md: mach duoc diéu khién tit mé gilta hai ché d6
Power ON va Stanby, 1énh tat mé xuat phat tir IC vi xir Iy va diéu khién IC dao
dong thong qua giao tiép so quang.

3.2 NGUYEN LY HOAT PONG CUA KHOI NGUON

Khéi ngudn monitor LCD thuong hoat dong theo nguyén 1y ngudn ngat
mé theo phuong phap diéu ché do rong xung. St dung IC dao dong két hop véi
dén Mosfet cong suat dé diéu khién bién ap xung. Pua ra cac dién ap on dinh
phU hop cung cap cho cac mach dién trong man hinh.

Bo ngudn dugc chia 1am hai phan 14 so cdp va tha cdp. Phan thir cap co
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nhiém vu chinh luu lay ra cac mac dién &p DC phi hop véi tai tiéu thu. Bdng
thoi c6 mot phan dién ap DC hdi tiép vé IC tao xung dé on dinh dién apra.

Nhu so d6 dudi day, bén so cap cd mau hong va bén thir cap cd mau xanh:
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Hinh 3.2 : So d6 chi tiét cua mach nguon
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Phan nguén bén so cip
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Hinh 3.3 : Phdn mach nguon so cdp
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a. Mach bao vé diu vao

-~ o S
Frdy
Varistor SgET
aristol LI
vn Dge
reas = I
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i
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=F=Na LV -

Hinh 3.4 : Mach bdo vé dau vao
DPé dam bao mach ngudn khong bi hong khi dién ap dau vao qué cao,
nguoi ta thuong dau mot diét bao vé & ngay dau vao ( VRT601 ) dibt nay
chiu duoc téi da 12 300V, néu dién ap vuot qua 300V thi didt ndy s& chap va lam
n6 cau chi => s& khong cé dién 4p cip vao cho bo ngudn. Ngay ¢ dau vao
nguoi ta gan mot cau chi, cau chi nay cé tac dung ngat dién ap khi dong
di qua nd vuot ngudong cho phép.

b. Mach loc nhiéu cao tan

[ LioEZ
2208F Laey
{

S

LEA3
CERZ? 3
2 55 L el

:;..
2 ﬁq.

r 220V l

Hinh3.5: Mach loc nhiéu tan sé cao
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Khi dién &p 220V duoc cip vao trong ngudn, dong dién s& duoc di qua
cudn cam L601 dé ngan chan xung nhidu co tan s cao khong lot vao ngudn.
Cac tu C602, C603,C604 tao duong thodt cho xung cao tan.

Mach loc nhidu c6 tac dung triét tiéu toan bo nhiéu cé tan sb cao
bdm theo duong day dién khdng dé ching lot vao trong bo ngudn gay
nhidu cho may va lam hong linh kién, cac thanh phan nhidu d6 bao gom :

- Nhiéu tir sim sét.

- Nhiéu cong nghiép.

c. Mach chinh lwu va lgc dién ap AC 220V thanh DC 300V

SCKBES 300V DC
ELDEEI LD
Ir:.."'-_‘::h: THEEFEaEEMI i —
Calialiet a 1
- * v | ceas
2200 BB -
M 15
= = =

Hinh 3.6 : Mach chinh lieu va loc tao dién ap 300 Vpc
- Mach chinh luu st dung diét mac theo hinh cau dé chinh luu dién &p
AC thanh DC.

- Tu loc ngudn chinh s& loc cho dién 4p DC bang phang.
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d. Pién tao xung kich cap nguon cho IC
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Hinh 3.7 : Mach tao xung kich cdp nguén cho IC KA3842

- Khi c6 dién ap qua 300V DC, dién ap di qua cap dién tro R603 va
R609 dé cap &p cho chan B cua IC, dong thoi dién &p s& dwoc dua qua

dién tro R602 dé cap dién &p cho chan C cua IC. Ldc nay khi thoa man
diéu kién phan cuc ciia Q602, khi d6 s& c6 dién ap cap cho chan 7 cua IC.

- Tu C617 cd tac dung lam cho dién &p di vao chan 7 tang tu ftu
(mach khoi dong mém).

- Khi dién ap chan 7 ting 1én khoang 10V thi IC s& hoat dong va diéu
khién cho khoi nguon hoat dong.

- Khi ngudn hoat dong dién ap lay tir chan hdi tiép 9 — 10 duoc chinh luu
qua D602 rdi dua vé chan 7, day la nguon chinh dé duy tri IC hoat dong.

- Pong thoi khi nguén hoat dong, dién &p Veer ra tir chan 8 sé di qua
R610 lam cho dén Q603 dan, tu dién C618 s& lam cho dén Q618 dan chim
lai, khi dén Q618 din thi dén Q602 s& tit, vi vay dong dién di qua Rmoi
(R602) chi dugc str dung trong vai giay ltc dau.
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e. Mach bao vé qua dong
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Hinh 3.8 : Mach bdo vé gua dong

Pé bao vé dén cong suat khdng bi hong khi ngudn bi chap tai hay co su

cd nao d6 khién dong tiéu thu ting cao, nguoi ta thiét ké mach bao vé qua

dong nhu sau:

- Tu chan S dén cong suat ta dau thém dién trd Rs (R615) xudng

mass dé tao ra sut ap, khi dong |s tang s& lam dién 4p Us ting cao. Néu

Us > 0,5V thi s& c6 dién &p cip vao chan (3) ISSEN cua IC lam IC

khoa khdng c6 dao dong => khéng c6 dién &p cap cho nguon.

- Khi mach bao vé hoat dong va ngat dén cong suat, dong qua dén khong

con, nguén hoat dong trd lai va trd thanh tu kich, dién &p ra thép va dao dong.

f. Mach bao vé qua ap
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Hinh 3.9 : Mach bao vé qué ap
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Khi ¢6 cac su cd nhu mét hdi tiép vé chan 3, khi d6 dién &p ra s& tang cao
gay nguy hiém cho cac mach cua may, dé bao vé may khéng bi hong khi c6
su ¢ trén, nguoi ta thiét ké mach bao vé qué &p, mach dugc thiét ké nhu sau :

- Nguoi ta mic mot diode Zener 24V tir dién 4p Ve dén chan G cua
diode c6 diéu khién Thristor, chan A cua Thiristor dau voi chan 1 cua IC,
chan K dau véi mass.

- Khi dién &p caa ngudn ra tang cao, dién ap Ve ting theo, néu dién &p
Ve > 24V thi ¢ dong dién di qua diode Zener vao chan G lam Thiristor dan,
dién &p chan 1 cua IC bi thoat xuéng mass, bién d6 dao dong ra giam

bang 0, dén cong suat tat, dién ap ra mat.

- Khi mach bao vé hoat dong va ngit dén cong suat, dién &p ra mat,
khong c6 dong di qua di 6t zener, I1C lai cho dao dong ra va qué trinh lap di lap
lai tr¢ thanh tu kich, dién ap ra dao dong.

Phan ngudn bén thir cip
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Hinh 3.10 : Mach nguén phan thit cdp
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a. Mach hai tiép so quang
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Hinh 3.11 : Mach héi tiép so quang

Néu nhu khong c6 mach hoi tiép thi khi dién &p dau vao ting hoic dong
tiéu thu giam thi dién ap dau ra s& ting theo. Nguoc lai khi dién &p dau vao giam
hoac dong tiéu thu tang thi dién ap ra s& giam xudng, vi vay dién ap ra s& khong
6n dinh. Mach hdi tiép so quang c6 chic nang git cho dién ap ra 6n dinh trong
moi truong hop, mach dugc thiét ké nhu sau

- Tur dién &p 5V dau ra, nguoi ta lay ra mot dién ap lay mau thong qua
cau phan ap R711 va R712, dién 4p lay mau nay s& tang giam ty 1& thuan véi
dién ap ra.

- Pién 4p lay miu duoc dua vao chan R cua IC khuéch dai &p lay mau
TL431 hoac KA431.

- Dong dién di qua di 6t so quang s& duoc 1C KA431 diéu khién.

- Dong dién qua diode phét quang s& lam diode phéat sang chiéu sang
den thu quang => dén thu quang dan, dong dién di qua diode phat quang ty &
thuan vai dong dién di qua den thu quang trong IC so quang, dong dién nay sé

dugc dwa vé chan hoi tiép am chan (2) cua IC.
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Cic linh Kkién va mach thwong sir dung trén khéi ngudn.
Mach loc nhiéu cao tan.

220V Loc nhiéu Chinhlvu [_T+
AC L
—_

L Bién ap xung
& 1 300V DC

— j

—*‘l\AJ\.AJ_

AC_in ——t ey = ACCEN

— g _F

C1 L2

AC in AC_ out

Nhiéu

Hinh 3.12. Mach loc nhiéu cao tan gém cac thanh phdn tu Cl, cuon day
LlvatuC2

- bién ap AC dau vao co mang theo tin hi¢u nhiéu cao tan, khi di qua
mach loc nhiéu thi nhiéu bi tu C1 d4u tat (do tré khang Zc twong ddi nho ddi véi
cac thanh phan nhiéu) va bi cudn day L1 can trd (boi cudn diy cé tro khang ZL
tuong d6i cao voi cac thanh phan nhidu), phan nhidu con sét lai s& duoc tu C2

dau tat vi vay dién &p dau ra hau nhu nhiéu da bi loc bo hon ton.
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Cuén day loc nhiédu

Ty
loc

Hinh3.13 : Cdc linh kién thuc té ciia mach loc nhiéu

Mach chinh luu va lgc dién ap AC thanh DC

Sd db va. cach do di 6tcdu

Hinh 3.14 — Mach chinh luu sir dung cdu di ot 4 trong 1

Céch do di 6t cau 4 trong 1

nhidu

- Tu cuc am (-) dén céac chan xoay chiéu (~) la cac di 6t, nén do mot

chiéu 1én kim, dao chiéu khong 1én kim 1a tt (do bang thang x1Q)

- Tir cac chan xoay chiéu (~) dén cuc duong (+) 13 cac di 6t, nén do ciing

c6 mdt chiéu lén kim, dao chiéu khong Ién kim.

47



—_— > DC 300V _
220V Loc nhi&u Chinh lu [+ >
AC I.
e
U Dién ap DC khi chua co tu loc
D1-D4

H,
AC U U & Dién ap DC sau khi ¢c6 tu loc
E A

Hinh 3.15 - Cau di 6t chinh luu hai nika chu ky dién ap, khi chia co tu thi dién
ap DC dau ra cé dang nhap nho, khi cé tu thi dién ap DC duoc loc thanh dién
dp phang.

- Pién 4p DC thu duoc sau cau di 6t 1a DC = AC\2 (néu cé tu loc) va
DC = AC (néu khong c6 tu loc), vi vay khi ¢6 tu loc ta thu duoc dién &p khoang
300V DC.
Pén cong suat — Mosfet.

c2>.Drain (Cuc nén)

[ F
&

O
3.Source (Cuc ngudn)

)

3.16 — Pén cong sudt — Mosfet nguroe ( N-Channel)
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Pic diém cua dén Mosfet:
- Ttr cuc G sang cuc S cach dién ca hai chiéu
- Tur cuc G sang cuc D cach dién ca hai chiéu
- Khi phan cuc thuan cho cuc D-S (tuc 1a cho dién duong vao D, am vao
S) thi dong dién qua D-S phu thudc vao dién ap chan G.
Néu dién ap U(G) > U(S) thi dén din hay dong I(DS) > 0
Néu dién ap U(G) <= U(S) thi dén tit hay dong I(DS) =0
- Néu do nguoc thi c¢6 trd khang thap do trong dén c6 di 6t ngugce dau
song song voi
cuc D-S
IC dao dong KA3842.
KA3842 1a IC dao dong dugce sir dung phd bién trén mach ngudn cia cic

thiét bi dién tir nd chung va ctia man hinh LCD néi riéng.

-/

Comp E - 8 | VREF
VFB E E z| Vce
ISENSE |8 | % 6] Output

RT/CT [4] 5| @nd

Hinh 3.17 — IC dao déng KA3842 thuong sir dung trén cdc mach nguon.

Céc chan cua IC:

- Chéan 1 — Comp (Composistion) dién ap so sanh, dién ap chan 1 ty 1¢
thuan vé6i bién d6 dao dong ra, chan 1 c6 thé duoc diéu khién dé thay doi dién ap
ra.

- Chan 2 — FB (Feed Back) dién ap hdi tiép, dién ap chan 2 ty 1é nghich
vo1 bién d§ dao dong ra, chan 2 thuong duogc st dung dé nhan dién ap hoi tiép tur
mach héi tiép so quang vé nham diéu khién hoat dong ciia dén cong suat tao

dién ap ra theo hudéng 6n dinh.
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- Chan 3 — ISENSE — Chan cam bién dong, khi dién 4p chan nay ting
dén ngudng khoang 0,6V thi IC s& ngit dao dong ra, chan 3 thuong dugc sir
dung dé thyc hién cac chirc bao vé.

- Chan 4 - RT/CT — Chan dao dong, dién trd va tu dién bam vao chan 4
s€ xac lap tan sd hoat dong ctia mach, khi nguén dang chay ta tranh do dac vao
chan 4, bai néu do vao chan 4 c6 thé khién dao dong bi sai va gy chap dén cong
chat.

- Chan 5 — GND — Chan tiép mass

- Chén 6 — Output — Chan dao dong ra

- Chan 7 — Vcc — Chén cap ngudn nudi IC, Vee tir 8 d&én 12V (véi IC
chan dan) va tir 12 dén 14V (véi IC chan thuong)

- Chan 8 — Vref — Chan dién 4p chuan, tir trong IC dua ra dién ap chuan
5V dé cép cho mach dao dong va cac mach can dién ap 6n dinh.

IC Khuéch dai vi sai — KA431

| A ) |
| ~ P
4 REFERENCEG———| >\~ | OCATHODE
| ' (R I
1 | |
1. Ref 2. Anode 3. Cathode I ]
2.5 Vref
| |
| I FY |
e i 1 e it ¢ s 5t i b -t
(O CATHODE (K) A ANODE
REFERENCE (R)C
KA431

O ANODE(A)
Hinh 3.18 — IC khuéch dai vi sai — KA431
Nguyén Iy hoat dong cua IC- KA431
- Khi dién 4p tham chiéu dua vao chan (R) ting mot luong nho s& duoc
phan tir OP- Amply (hinh tam giac) trong IC khuéch dai 1én dién 4p manh hon,
dién ap nay diéu khién cho dén Q dan manh, dién ap tham chiéu dua vao chan R

ty 1¢ thuan voi dong dién CE qua dén hay ty 1€ thuan voi dong dién tur
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CATHODE sang ANODE.

IC- KA431 thuong dugc str dung trong mach héi tiép so quang.

IC so quang (PC817)

Chtc ning cia IC so quang 13 truyén thong tin bién doi dién ap bang anh
sang dé cach ly dién ap hai bén.

Trén cac mach ngudn, dién ap bén so cap va bén thu cap thuong co chénh
1éch vai tram vol, dién ap bén so cap dugc ndi dén ngudn dién AC 220V con bén

thir cap dugc ndi voi vo may.

V_out 44

12V

V_FB ‘\I/ K §R3
rZ_J
KA431 ‘T R [ e
A §R4
= il 1
Hot Cold

Hinh 3.19 — IC so quang va mach héi tiép trén cdc bé nguon.

Nguyén ly hoat dong:

- Khi dién 4p V_out ting => Pién 4p ldy mau V_r tang theo => Pién ap
chan R cua IC- KA431 tang => dong dién qua IC (di ti K sang A) tang => dong
dién qua di 6t so quang ting => 4nh sang chiéu vé dén thu quang ting => dén
dan ting => dién 4p chan V_FB ting

- Khi dién 4p V_out gidm thi qua trinh dién ra nguoc lai va dién ap
V_FB cling giam.

- Két qua thu duoc 1a dién ap V_FB tiang hay giam ty 1& thuan véi dién
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ap V_out, nhu vy thong tin bién d6i cua dién ap ra V_out dd duoc truyén vé

bén so cip tao ra dién ap hoi tiép V_FB nhung hai bén van cach ly duoc dién ap.

3.4. SO PO KHOI MQT SOMACH NGUON TRONG THUC TE
So' dd mach nguén man hinh SAMSUNG 740N

0202 L201
EER3016 MBRF 10100 i
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b W v 777
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Hinh 3.20 : So @6 mach nguén man hinh 740N
a-Nhiém vu ciia cac linh kién trong mach nguon :
- L601 ( Line Filter ) : Cudn day loc nhiéu.
- D601 : Mach cau chinh luu dién ap.
- T601 ( Switching Tranformer ) : Bién trd ngat mo.
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- 1C 601 (FSDMO565) : IC dao dong ngit mo cd MOSFET bén trong.

- 1C 602 ( L0305 ) : photocoupler : Bo ghép quang lam nhiém vu hoi
tiép 6n ap, cach Iy mass.

- 1C 605( KA431) : IC do sai, khuéch dai sai biét (ERROR Amp ).

Mach hoi tiép va

(10 10 ¢AC mMke \

dien ap cap cho >
mainboasrd

Mach cap nguon va loc

/nhléu €O tan $0 ca0

7 ) )
~ Mach cao cap cap dien ap
. cho dén nen

Hinh 3.21 : Mach nguén thyc té man hinh LCD SAMSUNG 740N

b- Nguyén Iy hoat déng ciia mach nguon

Khi méi cam dién c6 thé xay ra 1 trong 2 truong hop :

+ Truong hop 1 : Néu dién ap cip vao >250V thi Triac SCk 053 s& bj
chap n6 s& 1am nd cau chi => S& khéng c6 dién ap cap vao nguon .

+ Truong hop 2 : Khi dién &p cap vao <250V thi s& ¢ dién ap cAp vao ngudn.
Dong dién nay tiép tuc dugc di qua cudn day L601 dé loc nhiéu cé tan sb

cao ngan khong cho di vao mach ngudn dé khéng lam anh huong dén cac
linh kién. Céc tu C602, C603, C604 cd nhiém vy tao duong thoat cho cac nhiéu nay
xudng mass.

- Sau d6 dieén ap 220V nay sau khi dugc loc nhiéu s& dugc chinh luu
bd mach cau D601, tu C605 c¢d nhiém vu 1am san bing bién d6 dién &p sau

mach cau. Sau d6 duoc han dong bai dién tré R603 va cap ngudn cho chan (6)

53



IC601 dé cap &p cho khdi dao dong bén trong IC601 hoat dong, tin hiéu dao
dong dugc dua toi chan G MOSFET dé diéu khién MOSFET ngat mé bén trong
IC hoat ddng, IGc ndy xuat hién dong di tr mach chinh leu vao chan (1) ra
bién 4p T601 qua cudn cam BD601, vao chan (1) ra chan (2) 1C601 xudng
mass. Ap cam tng sang cuon (3), (4) bién ap T601 dwoc nan, loc va han dong
boi D603, C607 R606 cap cho chan (3) 1C601 dé duy tri dao dong cho IC.

- Khi 4p +5V ngd ra ap tai chan (G) 1C602 ting lam cho 1C602 dan
manh, ap tai chan (K) 1C602 giam diode quang va transistor quang bén trong
IC602 dan manh, &p tai chan (4) IC601 giam tac dong vao khdi dao dong bén
trong IC 1am giam do rong xung ra. Két qua 1a nguon ra giam xudng.

- Khi 4p +5V ngd ra giam xudng thi qua trinh xay ra theo chiéu
hudng nguoc lai.

- Tir chan (10) cua bién 4p sé& lay ra dién ap +13V cap cho mach cao &p
va dugc hoi tiép tré vé chan (1) caa 1C602 dé cap nguon.

- Dién 4p lay ra tir chan (7) cua cudn thir cap s& dugc loc dé san bang
ldy ra dién &p +5V cap cho mainboard. Dién 4p +5V nay s& duoc bién ddi dé
tao ra dién ap +1.8V va 3.3V cap cho céc IC chuc nang.

- Dé bao vé mach nguoi ta thiét ké trén mach ngudn phan mach bao vé
qué dong va qué ap.

+ Khi xay ra hién tugng cham tai, dong Ip qua 1C601 tang => Vs tang
=>dién &p tai chan (3) 1c601 tang => clp dao dong ,mach nguon & trang thai
OFF.

+  Khi dién ap tai chan (4) cua bién &p cao hon mac binh thuong,

diode D603 bi danh thing, ndi ngudn Ve xudng mass két qua mat nguon ra.
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So @0 mach nguén man hinh PANASONIC TX32LE

I K-BOARD I

Z| K1 Fsoo  swsoo | K3
= | | -
=1 «To— 1
< | IS— -
=| 4 | = i e | 3
— _
31 P1
P-BOARD
A7 P2 l
9,11,121{9,11,12| AUD24V = 1C800

MAIN 'S CONTROL
4 798321
1G24 V boo
810 810 2SHY 1 UNE
ok FILTER LF 800
20-22H 20-22 . [as30 ] [ |

UNE
FILTER LF 802

e ]
1 4
2 4 L80O

|

PC801
*
PC800 |
IC 830 l
——
1-5 |P3
A2
| LCD PANEL

Hinh 3.22 — So' d6 khéi nguén mdy Panasonic TX32L
Céc thanh phan cta khbi ngudn:
-Cau chi bao vé qua dong F800
- Cong tic SW 800
- C4c cudn day loc nhiéu LF801 va LF802
- Cau di 6t chinh luu D801
- Bién 4p xung T800
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- IC cong suét tich hop dao dong IC800

- IC so quang PC800 chuyén tai dién ap hoi tiép vé chan FB

- IC so quang PC801 chuyén tai 1énh tit md khdi ngudn gitta hai ché do
Power ON va Stanby.

- 1C830 khuéch dai dién ap lay mau

- D831 va D832 chinh luu dién 4p thi cap.

Nguyén 1y hoat dong:

- Nguon AC dau vao di qua cau chi F800, di qua cong tic SW800 di qua
cac mach loc nhidu LF800 va LF802 sau d6 ddi sang dién 4p DC qua cau di 6t
D801 dé lay ra dién 4p DC300V.

- Pién ap DC300V cép cho chan 7 sau d6 giam ap qua mach Rmoi tich
hop trong IC réi di cdp ngudn cho cho mach dao ddng.

- Mot nhanh ngudn 300V di qua cudn so cip bién ap xung va di vao chan
9 ctia IC, tir chan 9 s& ndi dén chan D ciia dén cong suat trong IC.

- Pién ap hoi tiép tir mach so quang PC800 s& dua vé chan s6 2 cta IC dé
diéu khién giit cho dién ap ra on dinh.

Lénh diéu khién nguon di qua IC so quang PC801 va di vao chan s6 1 cua

IC cong suit dé diéu khién tit mé ngudn giira hai ché d6 Power ON va Stanby.
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Mosfet.
F1
> l L1
CY—— c2
o L

So dd khoi ngudn sir dung IC dao dong két hop véi dén cong suat

D1-D4

300V DC

C3r=

L
K §Rm6i

i
2
Q1
—
RG
RS1
RS2 3
e 4 ?
=
D5

7 24V
—t—
D7
6 12V

PC817

tt

KA431

>N =

Hinh 3.23 — So' d6 nguyén Iy ciia khoi nguon sir dung IC dao déng va den

cong sudt
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Phan tich chirc nang caa cac linh kién va mach:
1). Mach loc nhiéu va chinh lwu:

| F1 RT  D1-D4
&)

w@

300V DC
—B— - >

AC220v C1 ==

c2
[} Mﬂf

+
C3 =T Rmdi

Hinh 3.24 - Mach loc nhiéu va chinh leu

Pién 4p AC220V tir dau vao di qua cac linh kién sau:

- Cau chi F1 ¢6 chtic ning bao vé qua dong khi ngudn cé su ¢ cham
chap.

- Mach loc nhiéu gém cac linh kién CI1, L1 va C2 ¢6 nhiém vu can trd
nhidu cao tan bam theo dudng diy khéng dé chung xdm nhép vao bén trong
may.

- Dién tr& han dong RT c¢o6 tac dung han ché dong dién nap vao tu khi
m&i bt ngudn, néu dau tat RT thi nguoén s& hay bi nd cau chi khi méi bat nguén.

- Cau di 6t D1-D4 ¢6 nhiém vu chinh luu d6i dién ap AC thanh dién ap
DC cung cép cho ngudn xung.

- Tu loc ngudn C3 sé& loc cho dién ap DC bang phang trudc khi cap cho
ngudn xung hoat dong.

2). Mach tao ra dién dp thir cip:

Pé tao ra dién ap thir cdp thi ngudn xung can phai bién d6i dugc dién ap
DC thanh dién ap bién thién chay qua cudn so cép bién ap, dé thuc hién duoc
diéu d6 trén cac mach nguén LCD ngudi ta thuong sir dung cap IC dao dong két
hop véi dén cong suat.

- IC dao dong co6 chitic ning tao ra xung dién PWM dé diéu khién dén
cong suat hoat dong. ngit mé, ddng thoi thuc hién chic ning 6n dinh dién 4p ra

thong qua mach hdi tiép va thue hién cac chic ning bao vé thong qua mach cam
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bién dién ap va dong dién.

- Dbén cong suét thuc hién déng mé theo diéu khién cua IC dao dong tao
thanh dong dién bién thién chay qua cudn so cap bién ap, dé thay dbi dién ap ra
ngudi ta thay doi thoi gian dong ngit cua dén hodc thay ddi ndi tré cua dén. Néu
mach ngudn st dung xung PWM thi né sé& thay d6i thoi gian ngiat md cta dén,

néu mach ngudn st dung xung PAM thi no6 s€ thay doi ndi tr¢ cua den.
D1-D4

300V DC

3 == § Rmdi ==

s

T ., 28V
Q1 D7
- 6 ., 12V
D6
RG
5
RS1
RS2 3
G 43
D5

Hinh 3.25- Mach dao dong va co:ng sudt ciia khoi nguon cé chire nang tao ra
dién dp thir cdp
Nguyén 1y hoat dong dé tao ra dién ap th cap:
- Khi ¢6 di¢n ap 300V DC di vao mach, mdt dong dién nhoé di qua dién
tré mdi Rmdi (68K) di vao cip ngudn cho chan Ve (7), do ¢6 tu dién C4 mic &
chan Vcc nén dién 4p khong tang dot ngdt ma ting dan dén khi dién ap dat

nguong 8V (véi IC dan) hodac 12V véi IC thuong thi mach Reset (trong IC) s€
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khéi dong cho IC hoat dong.

- Pién tro Rt va tu Ct mic & chan (4) s& xéac lap tan s6 dao dong ra cta
IC.

- Pién ap chan hdi tiép F/B (Feed Back) va chan Comp (Composistion)
s€ xac 1ap bién do dao dong ra.

- IC cho xung dién ra & chan Out (6), xung dién s& duoc dua dén chan G
cua dén Mosfet Q1.

- Pén Mosfet s& hoat dong ngat md theo nhip cua xung dién & tan s6
khoang 50KHz tao thanh dong dién bién thién chay qua cuon so cép 1-2 cua
bién 4p xung.

- Dong dién bién thién chay qua cuén so cip 1-2 tao ra tir truong bién
thién cam Gng 1én cudn 5-6-7 bén thir cip va cho ta dién ap ra, sau d6 cac dién
ap ra dugc chinh Iuu thanh DC truéc khi cap cho cac phu tai.

- Pong thoi trén cudn hoi tiép 3-4 cling xuét hién dién ap cam tng, dién
ap nay duogc chinh luu thanh DC rdi cho hoi tiép vé chan Vee dé 6n dinh ngudn
cap cho IC, mot nhanh dién ap hoi tiép ciing dugc st dung dé cip ngudn cho
mach hoi tiép so quang.

Y nghia ciia cac chan cua IC dao dong KA3842

- Chan 1 (Comp) Composistion 13 chan héi tiép duong, dién 4p chan 1 ty
1€ thuan v1 bién d§ dao dong ra.

- Chan 2 (F/B) Feed Back 1a chan nhan ap hoi tiép am, dién ap chan 2 ty
1€ nghich véi bién dd dao dong ra, chan nay dugc st dung dé diéu khién dién ap
ra.

- Chan 3 (ISSEN) la chan cam bién dong, khi chan nay c6 dién 4p bang
hoac cao hon 0,6V thi IC s€ cho ngét dao dong ra, chan nay dugc sir dung dé
thiét ké mach bao vé qua dong va qua ap.

- Chan 4 (Rt/Ct) 1a chan tao dao dong, dién tr¢ Rt va tu Ct bam vao chan

4 s& quyét dinh tan s6 dao dong cuia mach, khi ngudn dang hoat dong tuyét ddi
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khong duge do truc tiép vao chin 4 vi diéu d6 co thé gay hong dén cong suit do
dao dong ra bi sai.

- Chan 5 (GND) 1a chén tiép Mass

- Chén 6 (Out) 1a chan dao dong ra

- Chan 7 (Vcce) 1a chan cap ngudn cho IC, chan nay cé dién ap nudi 1a 8
dén 12V voi IC chan dén hodc tir 12 dén 14V véi IC chan thudng.

- Chan 8 (Vref) 1a chan dién 4p chuén, dién 4p nay do IC tao ra khoang
5V dé cap nguon cho mach dao dong.

3). Mach gii¥ cho dién dp ra on dinh.

- O cac mach trén ¢ chirc ning tao ra dién 4p tha cip nhung khong co
chtic nang on dinh dién ap, dién ap ra s& ting hay giam khi dién ap vao thay do6i
hozc khi dong tiéu thy thay doi.

- Pé gitr cho dién ap ra khong doi khi dién ap vao thay doi hoic khi dong
tiéu thy thay doi nguoi ta thiét ké mach hoi tiép so quang, mach gom céc linh
kién sau day:

-Ttr dién &p thtr cdp nguoi ta trich ldy mot dién ap (goi 1a ap 1y mau)
thong qua cau phan ap bang dién trd ( nhu R4, RS trén mach).

-Dung IC khuéch dai vi sai KA431 dé khuéch dai dién ap 14y mau lam
tang do nhay.

-Dung IC so quang dé truyén sy bién ddi vé dién ap tir bén thtr cap vé IC

dao dong bén so cip nhung van cach ly duoc dién ap.
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Hinh 3.26 - Mach héi tiép so quang lam nhiém vu gii cho dién dp ra cé dinh khi
dién dp vao thay doi hodc khi dong tiéu thy thay doi.

4). Cac mach bao vé.

a)  Mach bao vé qua ap.

Khi c6 mot su hu hong bat ky & mach héi tiép khién cho dién ap hoi tiép
vé chan F/B bi mit (vi du: dat R4 hoic hong KA431 hodc hong PC817), khi d6
IC dao dong KA3842 s& cho ra xung dién c6 bién do cuc dai => deén cong suét
hoat dong manh va két qua 1a dién ap ra ting 1én rat cao (cé thé ting gap 3 dén 4

1an gia tri ban dau) va gay nguy hiém cho cac mach phu tai.
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Vi vay trén mach ngudn ngudi ta phai thiét ké cac mach bao vé qua ap dé
bao v¢ phu tai trong cac truong hop trén, mach duoc thiét ké theo nhiéu dang
nhung vé nguyén tic chung 1a khi dién ap tang 1én khoang 30% 13 ngudn s& ngit
dao dong.

Céach 1 - Bao vé qua ap bang cach dua dién ap vé chan ISSEN dé ngat

dao dong ra khi ngudn c6 su c6 mat hoi tiép.

- C4 __#

Di ot Zener bao
vé qua ap
Hinh 3.27 - Mach bdo vé qua dp sir dung di 6t Zener mdc nguwoc tir dién dp hoi
tiép vé chin ISSEN

Thong thudng di 6t Zener c6 dién ap cao hon dién ap hoi tiép khoang
30%

Khi ngudn hoat dong binh thuong thi khéng c6 dong dién di qua didt, khi
ngudn c6 sy c¢b khién cho dién ap ra ting cao, do trén cing mot bién ap nén dién
ap hoi tiép ciing tang theo ty 1& twong tmg, néu dién ap hoi tiép ting qua dién ap
ctia Dz thi s& c6 dong nguoc di qua Dz vé chan ISSEN dé ngit dao dong.

Cach 2 — Lam mat dién ap chan hdi tiép duong (Composistion) khi ngudn

cO sy ¢O0 mat hoi ti€p.
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O cach 2 thi nguoi ta dung di 6t c6 didu khién Thiristor dé thiét ké mach
bao v€ qua ap

- Thiristor duwoc du tir chan Composistion (1) xudng mass, tir dién ap hoi
tiép ddu qua di 6t Zener sang diéu khién chan G cua Thiristor.

- Khi ngudn bi mét hdi tiép, dién ap ra ting cao va dién ap hdi tiép ciing
tang theo, khi 4p hoi tiép ting qua dién 4p cta Dz thi s& c6 dong di qua Dz vao
chan G cua Thiristor diéu khién cho Thiristor ddn => chan Composistion bi mat
dién 4p => va khi d6 bién d6 dao dong ra giam xudng thap (vi chan 1 c6 dién ap
ty 1€ thuan véi bién d6 xung dao dong ra)

Hién tuong khi ngudn bi mét dién ap hdi tiép so quang va mach bao vé
qué ap hoat dong :

- Khi ngudn bi mat dién ap hoi tiép so quang => dién ap ra ting cao =>
mach bao v¢ qua 4p hoat dong va ngét dao dong => di¢n ap ra lai méat => mach
hoat dong trd lai va lai cho ra dién ap cao, qua trinh nay lap di lap lai khién cho
dién ap ra bi dao dong, néu do bang déng hd van ning thi thay dién 4p ra cao
hon dién 4p quy dinh va kim dong hd dao dong 1én xudng, néu c6 dén bao
nguon thi dén bao chdp sang khoang 1 gidy mot nhip.

b) Mach bao vé€ qua dong.

Khi céc tai tiéu thu c6 su c¢b cham chap hodc bi chip di 6t chinh lvu dau
ra, khi d6 dong tiéu thu ting manh, dén cong suit bi qua tai va chét sau vai gidy.

Pé bao vé dén cong suat va cac linh kién ctia mach ngudn bén so cép thi

bd ngudn can phai thiét ké mach bao vé qua dong, mach duoc thiét ké nhu sau:
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Hinh 3.28 - Mach bdo vé qua dong

Tir chan S cta dén cong suét ta dau thém dién trd Rs xudng mass, tuy theo
cong suét ciia ngudn ma dién trd ndy dao dong tir 0,22Q dén khoang 1Q, dién
tré nay s€ tao ra sut ap Us, sut &p ndy dugc dua sang chan ISSEN.

Khi ngudn hoat dong binh thudng thi sut ap trén Rs khoang 0,2V

Khi ngudn chap tai, sut 4p trén Rs (tic 1a dién ap Us) tang Ién, khi dién ap
nay tang qua 0,6V thi IC s& ngit dao dong ra.

Hién tuong khi nguén bi chap phu tai:

- Khi chép phu tai, dong tiéu thu ting cao, dong lam vi¢éc cua dén cong
suét tdng manh, sut &p trén dién tr¢ Rs tang 1én va sut ap nay duoc dua vé chan
ISSEN dé ngat dao dong, khi ngat dao dong thi dén cong suat khong dan, mat
dién ap dua vé chan ISSEN va mach hoat dong tro lai, qua trinh nay lap di lap

lai va tré thanh tu kich, néu do dién ap ra thiy dién 4p ra thip va kim dao dong.
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So' @0 khoi nguon sir dung IC cong suit (tich hop dao dong va dén
cong suat trong mot linh kién)

1). So do nguyén ly:

D1-D4 D6
RT
ey e tor
.
O—I T Z_’f C3
L ]
D5
STR-Y6400 o
; R1 s
_Gl)/snrtm G2
Re
— SH  Cont PC817
LY
l~7 PC817
S/GND 0cP L
—(2) (6> (2’/
1T KA#31
$R3
1

Hinh 3.29 - Mach nguon sir dung IC cng sudt
IC cong suat (STR-Y6400) 1a mach tich hgp phan tir dao dong va dén
cong suit trong mot linh kién, IC ¢6 7 chén:
- Chan 1 (D/Startup) dugc ndi voi chan D dén cong suat va ndi dén

chan kho1 dong cia mach dao dong.

p— | /§>
"“‘-\,\ D/Startup T Veo
=
y - BD
: \ 5
4 S Cont. | FB
v, S :':;:"” ‘J‘-
7 ADJ
/ 7 1S
s/ Loce
=2 e

Hinh 3.30— So dé chdn IC céng sudt STR- Y6400
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- Chén 2 (S/GND) duoc ndi véi chan S cia dén cong suit va ndi xudng
mass bénn so cip, tir mass bén so cap di qua dién tré R3 mdi vé cuc 4m cua tu
loc ngudn.

- Chén 3 (Vcce) 1a chan cip ngudn cho mach dao dong, dién ap nudi mach
dao dong dugc lay tir dién ap hoi tiép.

- Chan 4 (FB) Feed Back — La chén hoi tiép, chan nay dugc thiét ké ting
giam ty I¢ thudn voi dién ap ra.

- Chén 6 (OCP) Over Current Protection — Chan bao vé qua dong, chan
nay lay sut ap trén R3 dé thuc hién ngat dao dong khi dong qua dén cong suat
tang cao.

- Chan 7 (ADJ) — Chan diéu khién, chan nay co thé duoc st dung dé tat
mo khéi ngudn hodc chuyén gitta hai ché do Power on va Stanby.

2). Nguyén ly hoat dong:

Khi cép nguén cho mach, mach chinh luu s& d6i dién AC thanh dién ap
DC300V cung cip cho ngudn xung, dién ap DC300 di qua cudn so cip bién ap
cap vao chan 1 ciia IC STR-Y6400, dién ap nay di qua mach khoi dong tich hop
trong IC va cép nguén cho mach dao dong hoat dong.

Mach dao dong hoat dong va diéu khién cho ph?m tor cong sut trong IC
hoat dong tao ra dong dién bién thién di qua cudn so cap bién ap. Dong dién
bién thién di qua cudn so cdp cam ung sang cac cudn thir cap cho ta dién ap dau
ra, dong thoi cam tng sang cudn hdi tiép cho ta dién ap hoi tiép. Pién ap hoi tiép
dugc chinh luu thanh 4p DC r6i quay lai cdp ngudn cho chan 3 dé on dinh Vee
cho mach dao dong.

Mach hdi tiép so quang:

- Pién ap dau ra duoc ldy miu thong qua cau phan ap R4, R5 dé tao ra
dién ap 1dy mau.

- Pién 4p lay mau dugc khuéch dai bai IC-KA431 16i diéu khién chan
1-2 cua IC so quang PC817, chan 3-4 cta IC so quang dugc dua vé dé diéu
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khién chan hoi tiép FB cua IC dao dong.

- Néu dién ap thtr cip ra tang (khi 4p dau vao ting hodc dong tiéu thu
giam) => khi d6 dién ap 14y mau s& ting theo, IC- KA431 s& khuéch dai va tao
ra dong dién di qua IC ting => dong dién di qua di 6t so quang ting => dong
dién di qua dén so quang ting => dién 4p chan FB giam xudng => mach dao
dong cho dao dong ra c6 bién do giam xudng => dén cong suét hoat dong yéu di
va cho ra dién ap thr cAp giam xudng.

- Néu dién ap thur cap ra giam xudng thi qua trinh diéu chinh dién ra
nguoc lai

Mach bao v¢ qua dong:

- Pién tro R3 dau tir mass cua so cap ngudn vé cyc am cia tu loc (du tir
chan 2 sang chan 6) cua IC cong suit, néu ngudn bi qua tai do dién ap thir cap bi
chap, khi d6 dén cong sudt hoat dong manh, dong qua dén cong suat ting cao,
sut ap trén di¢n trd R3 tang 1€n, sut &p nay s€ tao ra chénh l¢éch di¢n ap gitra chan
6 v6i mass, néu sut ap nay ting qua ngudng cho phép thi mach sé& ngit dao dong
dé bao vé deén cong suit.

Mach bao v¢ qua ap:

- Mach bao v€ qua ap theo doi dién ap chan Vcc, khi ngué)n bi mat hoi
tiép khién dién 4p ra ting cao, khi d6 dién 4p chan Vcc ting theo => mach bao

vé qua ap s& hoat dong va ngit dao dong dé bao vé cac phu tai.
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KET LUAN
Qué trinh nghién ctu, tim hiéu thuc té va tién hanh thuc hién do én,
dugc su husng dan chi bao nhiét tinh cua Thac si : B3 Anh Diing va cac thay
gi4o trong bd mon Pién — Pién tir vién thdng, su gilp d& nhiét tinh cua ban
bé. Do an tét nghiép véi dé tai “Nghién ciru bd nguén ngdit mé trong cdc

’,

tivi LCD doi méi > 33 hoan thanh va dat duge mot sé két qua sau

- Tim hiéu vé cau tao chung ciia man hinh tinh thé long.

- Nghién ctru cau tao bo ngudn va nguyén 1y hoat dong.

- Nghién ctiu cu tao va nguyén ly hoat dong cua ting thanh phan

trong man hinh LCD.

- Tim hiéu vé cau tao va nguyén Iy hoat dong cia man hinh SAMSUNG 40N.

Két qua cua do &n da gilp cho em c6 cai nhin tong quan hon vé ciu
tao va nguyén ly hoat dong, cac mach trén man hinh LCD.... Tuy nhién trong
qué trinh thuc hién d6 &n ndy, ban than em khdng tranh khéi nhitng thiéu sét
do diéu kién khach quan va chu quan ma ban than chua khai thac hét. Em rét
mong cac thay, ¢ giao va nhiing nguoi quan tam téi van dé nay dong gop va
bd xung dé do &n dugc hoan thién hon, nang cao duoc kha ning tng dung.

Cubi cling em xin chan thanh cam on téi tap thé cac thay giéo, cd gido
trong khoa d4 nhiét tinh tao moi diéu kién huéng dan, gitp d& thuan loi nhat

dé em hoan thanh dé an nay.

Hai phong, ngay... thang... nam 2013
Sinh vién thyc hién

Tran Tuan Hung
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TAI LIEU THAM KHAO

LCD Monitor Repair — By Jestine Young.

Nguyén ly va phuong phap sua chita LCD Monitor - KS : Pham Dinh
Thao — Nha xuat ban khoa hoc k¥ thut.

. Tuyén tap so ¢6 LCD Monitor — KS Pham Binh Thao — Nha xuét ban
khoa hoc k¥ thuat.

. Huéng dan k¥ thuat stra chira tivi LCD d0i mdi — Nguyén Ngoc Khoa
Vin — Nha xuat ban Hong Dic.

. Nguyén 1y va phuong phap tim PAN tivi LCD — Nha xuét ban phuong
dong.

. Website : http://www.ebook.edu.vn.

. Website : http://tailieu.vn.

. Website : http:/dientuvietnam.net.
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