MUC LUC

CHUONG I: TONG QUAN VE MANG VO TUYEN ........ccoooovvierriinnn, 3
1.1 G101 thI€U ChUNEZ ....oiiiiiii it e 1
1.2 Phan loai mang KhOng day ........cccocvviiiiiiiiiiiiciiic e 2
1.3 Mang cd nhan WPAN ... 3
1.4 Mang cuc bO WLAN ....cooiiiii i 4
1.4.1. Lich str ra doi mang WLAN ..o 4
1.4.2. Mt sb wu diém cua mang WLAN ... 5
1.4.3. MOt s6 Nhuoc diem cia WLAN .....c.oviveeieeeeeeeeeeeeeeeee e 6
1.4.4. Mang Ad HOC ........ccoiiiiieeeee s 8
1.4.4.1 Khai niém va mot sb dic diém chung cua mang Ad Hoc .................... 8
1.4.4.2 Mot s6 mang Ad hoc dién hinh ........co.oocuveieeeieeeeee e 9
1.4.4.3 Cac ung dung cua mang Ad hOC.........ccceviiriiniiiniene e 10
1.5 Mang d6 thi khong day WIMAN .......ccooiiiiiiiiii e 11
1.6 TOM tAt CHUONE «..vovevvivceeeeeese ettt 12
CHUONG II: MO HINH KIEN TRUC MANG KHONG DAY .............. 13
2.1 GIOT thi€U..eoieiiiiiiii e e 13
2.2 Mo hinh kién tric mang khong day so véi mo hinh OSI [8]........cc.cveeee. 13
2.3 Kién trac giao thirc mang WLAN theo chuan 802.11 .......ccovvevviereeenee, 15
2.3.1 IEEE 802.11D ..o 15
2.3.2 TEEE 802.118 ...ttt e 16
2.3.3 TEEE 802.110 . .ciiiieiiie ettt 17
2.3.4 IEEE 802.110.cc.uiiiiiiii ettt 17
2.3.5 TEEE BO2. 11N ..ot 18
2.4 LOP VAL LY o s 18
2.5 Lép diéu khién truy cap méi truong truyén MAC .........ccovveeeveeeeeeseeean, 24
2.5.1 Giao thtrc truy cap CSMA/CA ..o 24
2.5.2 Chirc ndng phdi hop PhAN tAN .......c.veeeeeeieeeeeee e, 29
2.5.2.1 DCF su dung phuong phap CSMA/CD .......ccccooiiiiiiiiiieieesciiens 29

2.5.2.2 Sir dung g6i tin diéu khién RTS/CTS .....covvrvvrvererenieriseeessseeseeierenns 31



2.5.2.3 DCF sur dung géi tin RTS/CTS dé giai quyét van dé Hidden Terminal

......................................................................................................................... 32
2.5.3 Chirc nang phdi hop theo Gi8M.........coveeveeveeeeeeeeeeeeeee e, 33
2.6 LIp qQUAN 1Y tANG MAC ... teeeesess e sensenesnssses s 35
2.6.1 SUAONE DO NOA ...t 35
2.6.2 Quan 1Y NANG TTONEZ....eiiiiiiii it 37
2.6.3 QUAN 1Y ChUYEN VING ...oovvveiveciceeeeeceseeeeeseeseese s senesne st 39
CHUONG III: PINH TUYEN TRONG MANG VO TUYEN AD HOC 41
3.1 Gidi thiéu vé dinh tuyén trong mang Ad hoC........cocvvevvvervnesenrnsinieeenes 41
3.2 Cac yéu cau ddi v6i thuat toan dinh tuyén cho mang Ad hoc khong day 43
3.2.1 Phén loai céc thuit toan dinh tuyén cho mang Ad Hoc............c..oe....... 46
3.2.2 Dinh tuyén theo vecter khoang cach tudn tyr dich.........ccovvvvveverennee, 48
3.3 Dinh tuyén theo trang thai duong 1ién két toi Wu........ccvvvvvvveeeeieeeeene, 50
3.4 Ad Hoc On-Demand Distance VECION ........cccvvervriienenriesienie e 52
3.5 Dinh tuyén NUON AONE......ceveeveereeeeeeeeseeseseeieeeereess s sesesseesees s 56
3.6 Giao thirc dinh tUYEN VING.......c.oveveeieeeeeeee e e, 58
3.7 Cac uu, nhuoc diém cia cac giao thire dinh tuyén trong mang Ad Hoc .. 61
3.7.1 U QM ettt 61
3.7.2 NRUGC GIEIM 11ttt e et ettt ettt ettt e ee et et et et eeee e e 62

| S 71 OO 63



DANH MUC HINH

Hinh 1.1: TOng quan vé mang v tUYEN..........cooeveveeeeeeeeseeeeeeeeeseeseeneenennean. 2
Hinh 1.2 : Téng quat vé cac chudn mang khong day..........cocceveveveveereeereennnn. 3
Hinh 1.3: M6 hinh mang khong ddy Ad hoc ........ccooovriiiiiiic, 9
Hinh 1.4: Mang Ad Hoc dién hinh.........cooovevveeieeecseeeceeeeeeeesesee s, 9
Hinh 2.1: C4c chuan giao thtrc IEEE 802 va m6 hinh OSI.......c.cocoevvevenne, 14
Hinh 2.2: Mb hinh kién trac theo chuan 802.11 L6p quan 1y tang vat Iy ....... 14
Hinh 2.5: Céc kénh va dai tdn sd hoat dong trung nhau dang ké.................... 21
Hinh 2.6: Cac kénh khong xung dot nhau khi ¢ cung mot khu vuc ............... 21
Hinh 2.7: Tryc giao séng mang con OFDM trong mién tan s6.................... 23
Hinh 2.8 : Qua trinh m4 hoa va diéu ché theo OFDM..........cccovvvvirverereean, 24
Hinh 2.9: Pinh nghia cac khoang thoi gian truy cip moi trudng truyen........ 25
Hinh 2.10: Minh hoa vé khoang tranh chép truy cdp CSMA/CA.................... 26
Hinh 2.11: Minh hoa vé giao thirc truy cdp CSMA/CA v6i 5 tram................ 26
Hinh 2.12: Gui dir li€u unicast theo CSMA/CA ......oooooiiiiiiiiieeeeee e, 28
Hinh 2.13: Gtri dit liéu unicast theo DFWMAC ... 28
Hinh 2.14: Phan manh goi tin guri dir liéu unicast theo DFWMAC ............... 29
Hinh 2.15: DCF str dung giao thitc CSMAJ/CA ........cooo i 30
Hinh 2.16: DCF str dung go6i1 tin RTS/CTS....cooiiiiiiee e 31
Hinh 2.17: Hién tugng QAU CUGT AN ..ottt 32

Hinh 2.18: Giai quyét hién tugng dau cudi an Hién tuong tram cudi 10

(eXPOSEd tErMINAD) .......ccveiiice e 33
Hinh 2.19: M6 ta chu ky hoat dong cua PCF..............coovi i 33
Hinh 2.20: AP gui goi tin beacon trong mang khong ddy co sé ha tang........ 36
Hinh 2.21: Truyén géi tin beacon trong mang ad-hoc...........ccccoevvvvevrrerrennnes 36
Hinh 2.22: Quan Iy nang lugng trong mang dya trén co s ha tang............... 38
Hinh 3.1: Vi du vé viéc phan chia ving trong mang Ad HOC ... 46
Hinh 3.3. Minh hoa bang dinh tuyét cia DSDV .......ccceovvvvriesiceieseeesnnnns 49
Hinh 3.4: BO chuyén tiép da diém.........cccoveveveeieeieeeeesessce e 51
Hinh 3.5: AODVKham pha va duy tri tuyn .....ccoveeveevererereiresesisseeseeeeenns 54
Hinh 3.6: DSR qua trinh Kham pha tuy@n.........c.ccvvevveveriererirsesiesieeesieeines 58
Hinh 3.7: ZRP ban Kinh VUNQ .....cooveiieeese e 60

Hinh 3.8: Vi du khdam phd duong di ZRP ..., 60



CHUONG I: TONG QUAN VE MANG VO TUYEN

1.1 Gid6i thi€éu chung

Cung v6i sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé, cong nghé thong tin
dang ngay cang duoc tng dung & hau hét cac linh vuc trong cudc séng xa hoi
nhu kinh té, gido duc, xdy dung, y hoc,... viéc Gmg dung cong nghé thong tin
vao giai quyét cac cong viéc thi Internet ngay cang khing dinh duoc vi tri
quan trong ctia minh trong cudc sdng xa hoi thoi hién dai. Khi cudc sdng con
ngudi ngy cang phat trién thi nhu cau trao doi thong tin ciia con nguoi ngay
cang cao. Con ngudi mudn minh cé thé duoc két ndi véi thé gidi vao bat ctr
lac nao, tir bat ctr noi ddu ma khong can phai c6 dudng nbi. P6 chinh 1a 1y do
ma mang khong day ra doi. Ngay nay, chiing ta c6 thé thdy dugc su hién dién
ciia mang khong day & nhiéu noi nhu trong céc toa nha, cic cong ty, bénh
vién, truong hoc hay tham tri 13 cic quan ca phé. Cung v&i sy phat trién cia
mang c6 day truyén thong, mang khong day ciing dang c6 nhiing budc phat
trién nhanh chong nham dap ing nhu ciu trao d6i thong tin va truyén thong
ctia con ngudi mot cach tt nhat.

Khi ma mang khong day dang ngay cang dugc quan tim, dau tu nghién
clru va phat trién thi ngdy cang nhiéu mé hinh, kién trac mang duoc dé xuat
boi1 cac nha khoa hoc, cac hoi nghi.

Song song v&i sy phat trién ctia mang khong ddy, mang WLAN duoc
chia ra thanh hai m6 hinh chinh dé 1a mé hinh mang khong day c6 co s& ha
tang va md hinh mang khong day khong c¢6 co so ha tang Ad Hoc

Cac mo hinh, kién tric mang nay duoc dua ra nhim lam cho mang
khong day dan thoat khoi sy phu thudc hoan toan vao mang co sé ha tang.
Mot trong nhitng md hinh mang dugc dé xuat dé chinh 1a mang Ad Hoc
thuong duoc viét tit [a MANET. Viéc cac mang khong ddy it phu thudc vao
co sO ha tr:ing 1a mot diéu rat thuan loi nhung lai c6 nhiing van dé khac dit ra
nhu téc do truyén théng khong cao, mé hinh mang khéng 6n dinh nhu mang
c6 day truyén thong do cac nut mang hay di chuyén, ning luong cung cap cho
cac nut mang thudng cha yéu 1a pin...Do d6, cing voi van dé bao mat cia
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mang khong day thi van dé dinh tuyén trong mang vo tuyén Ad Hoc ciing 1a
van dé& vo cung quan trong. N6 quyét dinh rat 16n dén hiéu nang hoat dong

ctia toan hé théng mang.

infrastructu re
network -~
AP: Access Point

ad-hoé retwork

Hinh 1.1: Tong quan vé mang vé tuyén

1.2 Phan loai mang khong day

Néu su phan loai cia mang c6 day dua vao quy md hoat dong cling
nhu pham vi tng dung nhu: mang LAN, WAN,... thi d6i v6i hé thong mang
khong day, chung ta cling c6 su phan loai theo quy mé va pham vi phu song
tuong ty nhu hé théng mang hiru tuyén d6 1a: mang WPAN theo chuan IEEE
802.15 danh cho mang cd nhan, WLAN IEEE 802.11 danh cho mang cuc b0,
WMAN IEEE 802.16 danh cho mang d6 thi va mang WWAN IEEE 802.20

cho mang dién rong.



WAN
(Wide Area Network)

MAN
(Metropolitan.Area Network)

PAN

(Personal Area Network)
PAN LAN MAN WAN
Standards 802.15 802.11a/b/g 802.16, 802.20 | GSM, GPRS, 3G
Bit Rate 1-500 Mbps 1-54Mbps 5-134Mbps 0.17-2Mbps
Coverage Short Middle Middle-Long Ubiquitous
Applications Etll:f:::;um :;l:ll:: e Last mile Access Mobile

Hinh 1.2 : Tong qudt vé cdc chudn mang khong day

1.3 Mang ca nhan WPAN

Cong nghé Bluetooth chi dugc truyén thong trong mang WPAN. Mic du
n6 da dugc phat trién tir gitta nhitng nim 1990, nhung mai dén nim 2002 su
hién dién cia n6 moi tré 1én thong dung & cac thiét bi tr may tinh xach tay
(laptops) cho t&1 chudt, may quay phim va di¢n thoai di dong nho (cell
phones). Cong ngh¢ Bluetooth hién dang c6 xu hudng str dung n6 nhu mot sy
thay thé cap ngoai vi cho mot sd cac thiét bi, hon 13 mot cong cu nham cho
phép mot sd luong 16n cac thiét bi trong nha hodc van phong co thé giao tiép
tryc tiép voi nhau khong can day cép.

Vién cong nghé Pién va Pién Tt IEEE di dua ra chuan 802.15 va duoc
st dung trong mang WPAN véi cac toc do truyén dir liéu khac nhau nhu:
802.15.1 c6 toc do truyén dir liéu trung binh, trong khi 802.15.3 ¢6 toc do
truyén dit liéu cao va 802.15.4 ¢o tdc do truyén thap

IEEE 802.15.1 dic ta cong nghé Bluetooth da dugc thiét ké dé cho phép
két nbi khong day biang thong hep cho cac thiét bi nhu: may tinh xach tay,
chudt, ban phim, may in, tai nghe, dién thoai di dong, ...truyén thong voi
nhau. Bluetooth hoat dong & bang tan 2,4GHz ISM khéng can ding ky, ving

phu song khoang 10m, hd tro cac kénh truyén dir liéu khong dong bo va



truyén song am thanh dong bo ¢o téc do 1Mbps IEEE 802.15.3 dang duoc
phat trién cho mang Ad hoc véi 16p MAC phu hop cho truyén dir liéu da
phuong tién. Chuan 802.15.3 dic ta tbc do truyén dir liéu 1én toi 55Mbps
trong dai tn 2,4Ghz

IEEE 802.15.4 dinh nghia giao thirc lién két ndi cac thiét bi ngoai vi
truyén thong song vo tuyén trong hé théng mang mot ngudi dung. Chuan nay
su dung phuong phép da truy cdp cdm nhan song mang tranh xay ra xung dot
(CSMA/CA). IEEE 802.15.4 ciing chi dinh 16p vat Iy st dung k¥ thuét trai
phd tuan tu tryc tiép (DSSS) ¢ bang tan 2,45GHz hd trg toc do 1én tdi 250
Kbps va trai pho tir 868 dén 20,915MHz toc d6 dir liéu khoang 20 Kbps dén
40 Kbps, pham vi pha song < 20m.
1.4 Mang cuc b0 WLAN

WLAN la mot mang cuc b két ndi hai hay nhiéu may tinh véi nhau
thong qua viéc st dung song héng ngoai hodc séng vo tuyén dé truyén nhan
dir liéu thay vi st dung diy cdp mang nhu cic mang c6 diy truyén théng.
WLAN hién nay da dugc tng dung rdng radi trong cac toa nha, truong hoc,
bénh vién, cong ty va mot sb noi cong cong nhu trong cac quan café, ... Co
hai cong nghé chinh dugc sir dung dé truyén thong trong WLAN 1a truyén
thong bang tia hong ngoai (Infrared Light & budc séong 900 nm, Inm =
10"9m) hodc truyén thong bang song vo tuyén, thong thuong thi song radio
duogc dung phé bién hon vi nd truyén xa hon, lau hon, rong hon, va c6 bang
thong cao hon. WLAN ciing c6 hai dang kién trac 1a WLAN c6 co sé ha tang
(st dung cac Access Point (hodc tram co s& Base Station) dé két ndi phan
mang khong day v6i phan mang c6 day truyén thong va mang khong c6 co s
ha tang (mang Ad hoc).
1.4.1. Lich s ra doi mang WLAN

Cong nghé WLAN lan dau tién xuat hién vao cudi nam 1990, khi nhiing
nha san xut gi6i thiéu nhitng san phdm hoat dong trong bang tin 900Mhz.

Nhitng giai phap nay (khong duoc thong nhat giira cac nha san xuét) cung cap



tbc do truyén dit liéu 1Mbps, thap hon nhiéu so voi tbe dd 10Mbps caa hau
hét cac mang str dung dudng day hién thoi.

Nam 1992 cac nha san xuat bit dau ban nhimng san phdm WLAN sir
dung bang tan 2,4Ghz. Mic dau nhimng san pham nay da c6 toc do truyén dir
liéu cao hon nhung chung van 1a nhimg giai phap riéng ctia mdi nha san xut
khong duoc cong bd rong rai. Su can thiét cho viéc hoat dong théng nhat giita
cac thiét bi ¢ nhimg diy tan s khac nhau din dén mot s to chire bat dau phat
trién ra nhitng chuan mang khong day chung.

Nam 1997 Vién cong nghé Pién va Dién Tu (IEEE) da phé chuan su ra
doi caa chuan 802.11, va ciing duoc biét véi tén goi WIFI cho cac mang
WLAN. Chuan 802.11 hd trg ba phuong phap truyén tin hiéu, trong dé c6 bao
gdm phuong phap truyén tin hiéu vo tuyén & tan sé 2,4Ghz.

Nam 1999, IEEE thong qua hai sy bo sung cho chuan 802.11 1a cac
chuan 802.11a va 802.11b (dinh nghia ra nhitng phuong phap truyén tin hiéu).
Va nhimg thiét bi WLAN dua trén chuan 802.11b di nhanh chong tro thanh
cong nghé khong day vuot troi. Cac thiét bi WLAN 802.11b truyén phat ¢ tan
s6 2,4Ghz, cung cép tbe do truyén dit liéu c6 thé lén téi 11Mbps. IEEE
802.11b dugc tao ra nham cung cip nhiing dic diém vé tinh hiéu dung gdém
thong luong (throughput) va bao mat (security) dé so sanh vi mang c6 day.

Nam 2003, chuan 802.11g di duoc IEEE cong bd thém mdt su cai tién
ma c6 thé truyén nhan thong tin & ca hai dai tan 2,4 Ghz va 5 Ghz va co thé
nang tbc do truyén dit liéu 1én dén 54Mbps. Thém vao dé, nhitng san pham ap
dung 802.11g ciing c6 thé twong thich ngugc véi cac thiét bi chuan 802.11b.
Hién nay chuan 802.11g da dat dén toc do 108Mbps - 300Mbps.

1.4.2. Mot s6 wu diém ciia mang WLAN

e Thuén loi: Khi truy cdp mang khong can phai co6 day cap ma chi
can mot diém truy cap mang (Access Point két ndi v6i Internet) 1én viéc tao ra
mot mang khong day 1a nhanh chong va don gian dbi v6i nguoi st dung. N6
cho phép nguoi ding cé thé dé dang truy xuat tai nguyén tir bat cr noi dau

trong vung phu song mang (mot toa nha hay cac van phong trong cong ty,...).
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Dic biét hién nay cac thiét bi di dong nho va dé dang di chuyén nhu PDA,
Laptop c¢6 hd tro bo thu phat vo tuyén ngay cang duogc sir dung nhiéu thi day
1a mot diéu vo cung thuan loi.

e Kha ning linh dfng: Kha nang linh dong cua mang khong day
duogc thé hién rd nhit ¢ viéc ngudi dung khong con bi rang budc bdi day cap
ma cd thé truy cap mang & bat ctr noi dau, vi du dién hinh c6 thé néi t6i 1a cac
quan café wifi, noi nguoi st dung c6 thé truy cap mang mot cach mién phi.

e Tinh hiéu qua trong cong viéc: Nguoi ding c6 thé dé dang duy tri
két ndi mang khi di chuyén tir noi nay dén noi khac. Déi v6i xa hoi ngay nay
viéc truy cap mang trong khi di chuyén sé& tiét kiém duoc nhiéu thoi gian va
c6 thé 1am ting thém hiéu qua cho cong viéc cua ho.

e D& thiét ké va trién khai mang: Khong giéng nhu mang co day
truyén thong, dé thiét 14p mang chung ta cin c6 nhimg tinh toan cu thé cho
ting mod hinh rat phtc tap thi véi mang khong day, chi can cac thiét bi tuan
theo mot chuan nhat dinh va mot diém truy cap, hé théng mang da co thé hoat
dong binh thuong.

e Kha ning m¢ rong: V61 mang khong day khi co6 thém cac nat méi
gia nhap mang (hoa nhap vao mang), diéu d6 rat 1a dé dang va tién loi chi can
bat bo thu phat khong day trén thiét bi d6 va két nbi. V4i hé théng mang ding
day cap thi ta can phai gan thém cap va ciu hinh.

e Tinh bén viing: Néu c¢6 thién tai, hay mdt su ¢b nao do, viéc mot
mang c6 day bi pha huy, khong thé hoat dong 1a diéu hoan toan binh thudng,
gan nhu khong thé tranh dugc. Trong nhiing diéu kién nhu vay, mang khong
day van c6 thé hoat dong binh thudng hodc dugc thiét 1ap lai mot cach nhanh
chong.

1.4.3. Mot s6 Nhwoe diém cia WLAN

e Diém dau tién chung ta c6 thé ndi téi d6 chinh 14 van dé an toan va
bao mat dir liéu trong mang khong diy. Do truyén théng trong mang khong
day 1a truyén thong trong mot mdi trudng truyén lan phu séng cho nén viée

truy cap tai nguyén mang trai phép 1a diéu kho tranh khoi. So v6i mang c6
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day thi tinh bao mat ctia mang khong day 1a kém hon. Do d6, van dé bao mat
cho mang khong day 1a van dé vo cung quan trong va duoc dic biét quan tam.

e Vi cac thiét bi sir dung séng vo tuyén dé truyén thong 1én viée bi
nhiéu, hién tugng bién d6i cuong do tin hiéu sébng mang (fading), tin hi¢u bi
suy giam do tac dong cua cac thiét bi khac (10 vi séng.....), anh hudng clia moi
truong, thoi tiét 1a khong tranh khoi. Cac hién tuong d6 lam giam dang ké
hiéu qua hoat dong cua mang.

e Chit luong dich vu ctia mang khong day kém hon so voi mang co
day vi mang khong diy co6 toc d6 cham hon (chi dat tir 1- 10Mbit/s), do tré
cao hon, ti 18 15i cling nhiéu hon (ti 1¢ 16i 1a 10-4 so vé6i 10-10 cua mang su
dung cap quang). Tuy vy, theo mot sd chuan méi, & mot sé6 mdi truong
truyén dac biét, viéc truyén thong trong mang khong day cling co thé dat duoc
tbc d6 cao hon dang ké, vi du nhu trong chuan 802.11n viéc truyén thong co
thé dat toc d¢ tir 100-200Mbit/s.

e Van dé chi phi cho céc thiét bi cua mang WLAN thi céc thiét bi
mang WLAN c6 giad thanh cao hon kha nhiéu so véi céc thiét bi mang cé day,
diéu nay 1a mot tro ngai cho sy phat trién ctia mang khong day.

e Tiép d6 1a van dé doc quyén trong cac san pham. Nhiéu thiét bj va
san pham chi c6 thé hoat dong duoc néu sir dung phan cimg hodc phin mém
clia cong ty san xuat nao do, va phai hoat dong theo quy dinh cta qubc gia ma
n6 dang duoc str dung. Céac tan sb phét cling duoc cac qudc gia quy dinh
nham tranh viéc xung dot song radio cia cac mang khac nhau. Do do, viéc
san xuat cac san pham cho mang WLAN can phai cht y dén quy dinh cia
ting quéc gia.

e Cudi cung la pham vi phu séng ciia mang khong day. Cac mang
khong day chi hoat dong trong pham vi nhat dinh. Néu ra khéi pham vi phat

song cuia mang thi chiing ta khong thé két ni mang.



1.4.4. Mang Ad Hoc
1.4.4.1 Khai niém va mot sé dic diém chung ciia mang Ad Hoc

Mang Ad Hoc 1a mang bao gom cac thiét bi di dong (may tinh c6 hd tro
card mang khong day) cac thiét bi PDA hay céac dién thoai thong minh(smart
phone) tip trung lai trong mot khong gian nho dé hinh thanh 1én két ndi ngang
hang (peer-to-peer) giita chiing. Cac thiét bj nay co thé trao ddi thong tin truc
tiép v6i nhau, khong can phai thong qua may chi (server) quan tri mang.

Mang Ad Hoc 12 mang ma cac nit trong mang c6 thé tu thiét 1ap, tu to
chuc va tu thich nghi khi c6 mot niit méi gia nhdp mang, cic nut trong mang
can c6 co ché phat hién nat méi gia nhap mang, thong tin vé nat méi s& duoc
cap nhat vao bang dinh tuyén cta cac nit hang x6m va giri di. Khi ¢6 mét nit
ra khoi mang, thong tin vé nut d6 s& duoc xo6a khoi bang dinh tuyén va hiéu
chinh lai tuyén, ... Mang Ad Hoc cé nhiéu loai thiét bi khac nhau tham gia
mang 1én cac niit mang khong nhiing phét hién duoc kha nang két ndi cia cac
thiét bi, ma con phai phat hi¢n ra dugc loai thiét bi va cac dic tinh tuong Ung
ctia cac loai thiét bi 6 (vi cac thiét bi khac nhau s& c6 cac dic tinh khac nhau
vi du nhu: kha nang tinh toan, luu trit hay truyén dit liéu trong mang,...)

Mang Ad hoc dugc coi nhu mang ngang hang khong day, trong mang
khong c6 mdy chu. Cac thiét bi vira 1a may khach, vira 1am nhiém vu cua
router va vura lam may chu.

Van dé sir dung va duy tri nang luong cho cac nit mang cua mang Ad
hoc 13 van dé dang quan tdm vi cac nut mang trong mang Ad hoc thuong
ding pin dé duy tri sy hoat dong ctia minh.

Tinh bao mat trong truyén thong ciia mang Ad hoc 1a khong cao do
truyén théng trong khong gian st dung song vo tuyén(radio) 1én khé kiém
soat va dé bi tan cong hon so véi mang ¢ ddy rat nhiéu.

Viéc thiét 1ap cac mang Ad hoc co thé thuc hién nhanh chéng va dé dang
1én chung thuong dugc thiét 1ap dé truyén thong tin voi nhau ma khong can
phai sir dung mot thiét bi hay k¥ ning dic biét ndo. Vi vay mang Ad hoc rat

thich hop cho viéc truyén thong tin giita cic nit trong cac hdi nghi thuong
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mai hodc trong cdc nhom lam viéc tam thoi. Tuy nhién ching cé thé c6 nhiing
nhuoc diém vé vung phu séng bi giéi han, moi nguoi st dung déu phai ndm

trong ving c6 thé “nghe” duoc 14n nhau.

' - I il-.-n,"gl

mepae

PDA § /‘/ E = }" PDA
Laptop computer E

& Laptop computer
Pen computer

1

Hinh 1.3: M6 hinh mang khong day Ad hoc

1.4.4.2 Mot s6 mang Ad hoc dién hinh

Hinh 1.4: Mang Ad Hoc dién hinh
Hinh trén mo6 t4 mdt mang Ad hoc don gian gobm c6 7 nut, cac nit mang

dugc ky hiéu tir N1 dén N7. Nhin vao hinh vé& chung ta c6 thé dé dang thay
dugc: o thoi diém tl, cac lién két tir N1 dén N2, N1 dén N4, N2 dén N3, N4
dén N5, N3 dén N7, N2 dén N6 va N6 dén N7 1a nhimng lién két manh (good
link), con céc lién két tir N4 dén N1, N6 dén N2, N5 dén N4 va N7 dén N3 1a
nhimg nhing lién két yéu (weak link). Nhu vay ¢ day mot dic diém cta mang
Ad Hoc d3a duoge thé hién 5. D6 1a lién két gilta 2 nut mang cia mang cé thé
khong gidng nhau du c6 chung diém dau va diém cudi. Hién tuong nay duoc
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goi 14 hién tuong lién két hai chiéu khong d6i ximg. Lién két tir N4 dén N5 13
lién két manh nhung lién két tir N5 dén N4 lai 1a lién két yéu. Piéu nay 1a do
vi tri an-ten ctia 2 nit mang khac nhau, hodc do nang luong phat cia cac nut
mang trong mang 1a khac nhau... Twong tu ching ta ciing c6 thé thdy N3 ¢
thé nhan tin hiéu tir N2 1a mot lién két manh nhung ma N2 lai khong thu duoc
tin hiéu tir N3.

Sang dén thoi diém t2, lac ndy topo mang da thay doi do cac nuat di
chuyén dén cac vi tri khac nhau do d6 cac lién két giira cac nut mang ciing
thay d6i theo. Luc nay, Ni chi c6 lién két manh véi N2, lién két v6i N4 lai 13
lién két yéu va Ni khong con thu duoc tin hiéu tir N4. Lién két tir N2 dén NS
va N6 lai 1a lién két manh. Lac ndy, N2 ciing c¢6 thé thu duoc tin hiéu tir NS
mic du d6 1 lién két yéu. Piéu nay ¢ thoi diém ti 1a khong co.

Mit khac ching ta cling c6 thé thay hai nat mang ndm trong ving pht
s6ng cua nhau c6 thé truyén thong truc tiép cho nhau. Vi du nhu trong thoi
diém ti, viéc truyén thong gitra hai nat mang Ni va N4 1a truc tiép v6i nhau.
Tuy nhién ngay ca khi khong ndm trong ving phu séng ctia nhau thi giira cac
nit mang van hoan toan co6 thé thuc hién viéc truyén thong vé1 nhau thong
qua cac nit mang trung gian. Vi du Ni c6 thé thuc hién truyén dir liéu cho N1
thong qua niit mang trung gian N2 va NS, con N6 ¢6 thé truyén dit liéu cho Ni
thong qua nut mang N2.
1.4.4.3 Cac ing dung cia mang Ad hoc

Pap Gmg nhu cdu truyén thong mang tinh chat tam thoi: O tai dja diém
trong mot khoang tho1 gian nhét dinh, giéng nhu trong mot 16p hoc, mdt cude
hoi thao hay mdt cudc hop, ... viéc thiét 1ap mot mang mang tinh chét tam thoi
dé truyén thong véi nhau chi dién ra trong mét khoang thoi gian ngin. Néu
chung ta thiét 1ap mot mang c6 co s ha tng, du 1a mang khong day van rat
ton kém tién bac cling nhu nhan lyc, vat lyc, thoi gian. Do do, mang Ad hoc
dugc coi 1a giai phap tét nhét cho nhitng tinh hudng nhu thé nay.

Ho trg khi xay ra cac thién tai, hoa hoan va dich hoa: Khi xay ra céc
thién tai nhu hoa hoan, dong dat, chay rimg & mot noi nao d6, co sé ha ting &
d6 nhu dudng ddy, cac may tram, may chu, ... co thé bi pha huy dan dén hé

10



théng mang bi té liét 1a hoan toan khé tranh khoi. Vi thé, viéc thiét 1ap nhanh
chong mot mang can thoi gian ngan ma lai c6 do tin cy cao va khong can co
so ha tAng dé dap ung truyén thong, nham giup khic phuc, giam ton that sau
thién tai, hoa hoan 1a can thiét. Khi 6 mang Ad hoc 13 mét lua chon phu hop
nhat cho nhitng tinh huéng nhu vay.

Dap tmg truyén thong tai nhitng noi xa trung tim, cic ving siu, ving
xa: tai nhiing noi xa trung tdm thanh phé, noi c6 dan cu thua thét nhu & ving
sau, vung xa, viéc thiét l1ap cac hé thé)ng mang co co sO ha téng 1a rat kho
khan va tén kém. Vay & nhimng noi ndy, giai phap dugc dua ra 1a str dung céac
mang v¢ tinh hodc mang Ad Hoc.

Tinh hi¢u quéa: Trong mot $6 ung dung nao do, néu s dung dich vu
mang ¢6 co s& ha tang c6 thé khong c6 hiéu qua cao bang viéc dung mang Ad
hoc. Vi du nhu véi mot mang c6 co so ha tﬁng, do dugc diéu khién boi mot
diém truy cdp mang lén cac nit mang mudn truyén thong voi nhau déu phai
thong qua né. Ngay ca khi hai nat mang & gan nhau, chiing cling khong thé
truc tiép truyén thong voi nhau ma phai chuyén tiép qua mot diém truy cap
trung tim(Acess Point). Piéu d6 gdy ra mot sy lang phi thoi gian va bang
thong mang. Trong khi d6, néu str dung mang Ad Hoc viéc truyén thong giira
hai nit mang d6 lai tré 1én v6 cung dé dang va nhanh chéng. Hai nut mang
gan nhau c6 thé truyén thong truc tiép v6i nhau ma khong can phai thong qua
thiét bi trung gian nao khac.

1.5 Mang do thi khong day WMAN

Mang d6 thi khong day(WMAN) dugc dinh nghia 1a mang c6 qui mo 16n
hon WLAN, c¢6 thé bao phit mdt khu d6 thi nhu mét thanh phd, mot quan,
huyén, hay 1a mdt khu vuc dan cu rong nao do. Mang nay st dung cac cong
nghé danh cho mang dién rong (WAN), ¢6 téc do truyén dan cao va kha ning
khang 16i manh. WMAN 1a giai phap mang khong diy ctia mang MAN. Do
vay, c6 thé goi WMAN 1a mang d6 thi khong day hay c6 thé khong phai chi &
cac d6 thi ma ngay ca cac ving nong thon, ving sau, ving xa van c6 thé sir

dung dugc mang WMAN.
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Chuéan IEEE 802.16 d3 duoc thiét ké dé mo ra mot tap hop cac giao tiép
dwa trén giao thirc ting MAC va 16p vat 1y ndm 2001. Chuan 802.16 ciing dé
cap dén cong nghé WiMax la cong nghé khong diy bang thong rong dang
phat trién rat nhanh v&i kha ning trién khai trén pham vi rong va s& mang lai
kha ning két ndi Internet tbc do cao tGi cac gia dinh va cong so.

Giao thirc 16p MAC ctia chudn IEEE 802.16 hd tro truy cap khong day
bang rong diém - da diém voi téc do truyén dit liéu cao trén ca hai hudng
truyén da ngudi ding, trong cung thoi gian c¢6 thé cho phép hang tram thiét bi
trén kénh, d6 c6 thé duoc chia sé da nguoi dung. IEEE 802.16 1a giao dién
cho hé thong truy nhap bang rong cb dinh, 16p MAC va 16p vat 1y (PHY) hoat
dong ¢ 10 GHz - 66 GHz.

Chuan IEEE 802.16a 13 mot mé rong cua 802.16, dugc dua ra nam 2003,
truyén thong trén bang tan tir 2 dén 11GHz, ving phi séng 1én t6i SO dam.
IEEE 802.16a cung cap mot cong nghé khong day dé két ndi vi mang 802.11
va 1a mot stra doi bo sung cho 802.16, 16p vat 1y str dung k§y thuat ghép kénh
phan chia tan sb truc giao (OFDM) va (OFDMA), c¢6 thém chitc ning 16p
MAC va hd trg d6 hinh mang luéi.

Chuan 802.16d dua ra nam 2004 day l1a su két hop cua 802.16 va
802.16a c6 thay doi 16p MAC va 16p vat Iy PHY. Chuéan IEEE 802.16 ciing
cho phép dit anten trong nha nhung tat nhién tin hiéu thu khong khoe bang
anten ngoai troi1 hoat dong trén bang tan 2,5GHz hodc S,5GHz voi do rong
bang tang khoang S,5MHz.

1.6 Tém tit chwong

Chuong 1 cua Do An da gidi thiéu khai quat vé lich sir phat trién cua
mang Ad hoc cling nhu nhitng cong ngh¢ hi¢n dang dugc sir dung trong mang
vo tuyén Ad hoc va van dé dinh tuyén trong mang Ad hoc 1a van dé rat dang
dugc quan tdm vi nd quyét dinh truc tiép dén hiéu nang cua mang, van dé d6

d3 lam dinh hudng cho viéc nghién ctru cac chuong tiép theo.
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CHUONG II: MO HINH KIEN TRUC MANG

KHONG DAY
2.1 Giéi thiéu

Chuong 2 tip chung nghién ciru md hinh kién tric mang khong day dua
trén co s& tiéu chuan 802.11. Trong d6 s& nghién ctru cac van dé chinh.

Mo hinh kién tric mang khong déy, kién tric giao thic mang WLAN,
16p vat 1y, 16p diéu khién truy nhap méi trudng truyén, dinh dang goi tin, ting
MAC, 16p quan Iy tang MAC.

2.2 M0 hinh kién triic mang khong day so véi md hinh OSI [8]

Vao cudi nhitng nam 1980, khi ma mang khong day bat dau duoc phat
trién, nhom phat trién IEEE nhén thdy phuong thic truy cdp CSMA/CD cua
chuan LAN 802.3 khéng c6 hiéu qua khi 4p dung cho mang khong day. Do d6
nhom nay da dé nghi xay dung mot chuan khac dé ap dung cho mang khong
day. Két qua 1a IEEE di quyét dinh thanh 14p nhém 802.11 c¢6 nhiém vu dinh
nghia tiéu chuan 16p vat 1y (PHY) va 16p MAC cho mang cuc bo khong day.

Chuén IEEE 802.11 di dugc dua ra niam 1997, va mot trong nhiing
chuan thudc dong 802.x chuan danh cho cac mang LAN. Hinh 2.1 mo ta tong
quat ciia chuan 802.11 so véi md hinh OSI: Mot mang LAN 802.11 két ndi
v6i mot LAN chuan IEEE 802.3 thong qua mot cong giao tiép chuyén doi
(Portal). Cac ung dung 16p trén (tinh tir ting Network trd 1én néu 1a mang
khong diy co co so ha tang va tir ting Transport tré 1én néu 13 mang khong
day khong cé co s ha tang) s& khong can quan tam dén su khac biét gitra cac
mang LAN khong diy va mang LAN c6 day nhu bang thong thap hon hay la
tho1 gian truy cép cao hon, tdc d6 cham hon,... N6i méot cach khac, cac ung
dung 16p trén s& coi cac tram khong day nhu cac tram c6 ddy. Nhu ta thiy &
hinh dudi, phan trén cta 10p lién két dir liéu 1a tang lién két logic LLC. Tang
nay cé chic ning “che di” sy khac biét ciia ting MAC va tang vat 1y giira
mang khong day va mang c6 day. Ngay nay, khi cong nghé mang LAN phat

trién thanh nhiéu chuan khéc nhau, ting lién két logic dong vai trd quan trong
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va tro 1én khong thé thiéu. Tang nay mo ta chi tiét cac giao thuc truy cép
mang con SNAP va céc cong nghé cau ndi can thiét dé truyén thong gitta cac

mang va chuan.

802 802.1 - ' Data link layer
Overview | [Management es g W LLC sublayer
and r—— —_————————
achitecture 8023 8025 80211
8023 802.5
HAC HiC 802.11 MAC MAC sublayer |

| w3 || ss || s 802.11' soz.ml i |
: mr || e || essar || ossser | | oowey lHRmsSva Physiallaer

Hinh 2.1: Cdc chudn giao thirc IEEE 802 va mé hinh OS]

Chuan IEEE 802.11 mé ta tang vat 1y va tang diéu khién truy cap moi
truong truyén MAC nhu cac chuan 802.x LAN khac. Trong dé, ting vat 1y
duogc chia thanh hai thanh phén l1a tha tuc héi tu 16p vat Iy PLCP va thanh
phan doc 1ap mai truong truyén PMD nhu md ta trén hinh 2.1 va 2.2 Tang
PLCP cung cép chitc ning cam nhan séng mang, hay con goi 1a ddnh gia kénh
truyén CCA, va cung cip diém truy cap dich vu vat Iy chung SAP doc 1ap voi
cong nghé truyén thong. Tang quan 1y viéc didu ché, giai diéu ché
(Mudulation/DeModulation) tin hiéu. Nhiém vu co ban cua ting MAC bao
gbm viéc diéu khién truy cip moi trudng truyén tranh xung dot, phan manh

dir li¢u nguoi dung, kiém tra chong sai va bao mat dir liéu.

;-

@©

A LLC g
' o
= MAC MAC Management g
=

PLCP g

x PHY Management | =
a PMD b

Hinh 2.2: M6 hinh kién triic theo chudan 802.11 Lép qudn 1y tang vit Iy
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PHY Management thuc hién nhiém vu chon kénh, chon MIB L&p quan
ly ting MAC Management déng vai tro trung tdm trong cac tram IEEE
802.11, cung cdp mdt vai chirc ning nhu Pong bd hoa (Synchronization),
Quan 1y ning luwong (Power Management) va Quan 1y chuyén ving
(Roaming)

L6p quéan 1y tram (Station Management) day 1a 16p gbc cia tat ca cac
16p ¢6 chuc nang quan 1y.

2.3 Kién tric giao thirc mang WLAN theo chuan 802.11
2.3.1 IEEE 802.11b

Kién trac va cac dich vu cung cip co ban cia IEEE 802. iib gidng voi
chuan ban dau ciia IEEE 802.11. N6 chi khac so voi chuan ban dau & tang vat
Iy sir dung k¥ thuat DSSS dé truyén dan tin hiéu ¢ dai tan 2,4GHz. IEEE 802.
iib cung cp kha ning trao d6i dir liéu cao hon va két ndi hiéu qua hon. K¥
thuat ma hoa cho chuan 802.11 cung cap toc d6 tir 1 dén 2Mbps, thap hon tbc
d6 cua chuan 802.3. K§ thuat duy nhat c6 kha ning cung cép tdc do cao hon
1a DSSS, duoc lua chon nhu 1a mot chuan vat 1y ho tro tbc do 1 dén 2 Mbps
va hai tdc d6 méi 1a 5,5Mbps va 11Mbps.

Pé tang toc do truyén thong cho chuan 802.11b, vao nim 1998, Lucent
va Harris d3 dé xuét mot chuan ma hoa duogc goi la CCK, CCK sur dung mot
tap 64 word cac mi 8bit, do d6 6 bit co thé duoc dai dién boi bat ky code
word nao. Vi la mdt tdp hop nhiing code word nay c6 céc dac tinh toan hoc
duy nhat cho phép chung duoc bén nhan nhan ra mét cach chinh xac véi cac
k¥ thuat khac, ngay ca khi c6 su hién di¢n cua nhiéu.

Véi toc dd 5,5 Mbps str dung CCK dé ma hod 4 bit mdi song mang, va
v6i toc dd 11 Mbps ma hoa 8 bit mdi song mang. Ca hai téc do déu sir dung
QPSK lam k¥ thuat diéu ché va tin hiéu & 1,375 Mbps. Vi FCC diéu chinh
nang lugng dau ra thanh 1 watt EIRP. Do d6 vé&i nhiing thiét bi 802.11, khi di
chuyén ra khoi song radio, radio c¢6 thé thich nghi va sir dung k¥ thuét ma hoa

it phtrc tap hon dé giri dir lidu va két qua 1a toc do cham hon.
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Mot trong nhitng nhugc diém cta IEEE 802.11b 1a bang tan dé bi nghén
va hé théng d& bi nhiéu bdi cac hé théng mang khac nhu 10 vi ba, cac loai
dién thoai hoat dong & tan s6 2,4GHz va cac mang Bluetooth. Déng thoi IEEE
802. iib cling c6 nhimng han ché nhu: thiéu kha nang két ndi giita cac thiét bi
truyén giong noi, khong cung cap dich vu QoS cho cac phuong tién truyén
thong.

Mic du vAn con mot vai han ché va nhuoc diém nhung chuan 802.11b
(thuong goi 1a Wifi) 1a chuan thong dung béi sy phi hop clia nd trong céac
moi truong st dung mang khong day.

2.3.2 IEEE 802.11a

Khéng giéng 802.11b, chuan 802.11a duogc thiét ké dé hoat dong & bang
tan 5 GHz ha ting co s¢ thong tin toan cau khong duoc cdp phép (UNID).
Khong giong nhu cac dai tan sb khong can gidy phép ISM khoang 83MHz
trong pho 2,4Ghz, 802.11a str dung gap 4 1an bing tan ISM vi UNII sir dung
pho khong nhiéu 300MHz, 802.11a sir dung k¥ thuat FDM.

Chuan IEEE 802.11a c6 toc do truyén dit liéu nhanh hon chuan 802.11b
va s6 kénh tbi da hoat dong ddng thoi co thé dat toi 8 kénh. Toc do truyén dir
liéu dat dén 54 Mbps va hoat dong tai dai bang tan 5GHz. IEEE 802.11a st
dung k¥ thuat ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao OFDM tai 16p vat 1y.
Chuan 802.11a c6 toc dod truyén dir liéu cao nay dugc thuc hién boi viée két
hop nhiéu kénh c6 toc d6 thap thanh mot kénh co toc d6 cao, 802.11a st dung
ky thuat OFDM dinh nghia tong cong 8 kénh khong trung lap co do rong
20MHz théng qua hai bang thdp, mdi mot kénh duoc chia thanh 52 kénh
mang thong tin, vi do rong xap xi 300KHz va mdi cac kénh dugc truyén
song song v&i nhau.

Viéc chinh stra 16i FEC ciing dugc st dung trong 802.11a (khong cé
trong 802.11) dé co thé dat dugc tée d6 cao hon.

Tat ca cac bang tan dung cho mang khéng day cuc b 1a khong can diang
ky, vi thé n6 dé dang dan dén su xung dot va nhiéu. Pé tranh sy xung dot nay,

ca 801.11a va 802.11b déu c6 su diéu chinh dé giam cac muc cua tbc do
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truyén dir liéu. Trong khi 802.11b ¢6 cac téc do truyén dir liéu 1a 5,5Mbps,
2Mbps va 1 Mbps thi 802.11a c6 bay mitrc 1a (48 Mbps, 36 Mbps, 24 Mbps,
18 Mbps, 12 Mbps, 9 Mbps, va 6 Mbps ).

2.3.3 IEEE 802.11g

Mic du chuin 802.11a ¢6 toc dod truyén dir liéu cao 54 Mbps, hoat dong
tai bang tin 5 GHz nhung nhugc diém 16n nhat cua né 1a khong twong thich
v6i chuan 802.11b. Vi thé s& khong thé thay thé hé thong dang dung 802.11b
ma khong phai tén kém qua nhiéu. Chinh vi thé ma IEEE da cho ra doi chuan
802.11g nham cai tién 802.11b vé téc do truyén ciing nhu bing thong. Véi
802.11g co hai dac tinh chinh sau day:

Str dung k¥ thuat ghép kénh phan chia theo tan s6 truc OFDM dé c6 thé
cung cap cac dich vu co tde do 1én téi 54Mbps. Trude day, FCC My c6 cam
st dung OFDM tai 2,4GHz nhung hi¢n nay FCC da cho phép sit dung OFDM
tai ca hai bang tan 2,4Ghz va 5GHz.

Tuong thich v6i cac hé théng 802.11b ton tai trudc. Do d6 chuan
802.11g ciing c6 hd trog CCK va cac thiét bi 802.11g ciing c¢6 thé giao tiép vai
céc thiét bi 802.11b o san.

Mot vu diém vuot troi cta 802.11g 13 twong thich voi 802.11b (d3 dugc
st dung rat rong rai ) va ¢ duoc tbc do truyén cao nhu 802.11a . Tuy nhién
s6 kénh t6i da ma 802.11g sir dung duoc van 13 3 nhu 802.11b. Bén canh do,
do hoat dong & tan s6 2,4 GHz nhu 802.11b, hé théng sir dung 802.11g ciing
dé bi nhiéu nhu 802.11b.

2.3.4 |EEE 802.11i

Chuan 908.11i 1a chuin bd sung cho cac chuan 802.11a, 802.11b,
802.11g v& van dé& bao mat. N6 mo ta phuong phap mé hoa dit liéu truyén
giita cac hé thong s dung cac chuan nay. IEEE 802.11i dinh nghia mot
phuong thirc ma hod manh mé gém giai thuat TKIP va giai thuat, chuan ma

hoa nang cao AES str dung khoa 128, 256 bit 1am khoa ma hoa.
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2.3.5 IEEE 802.11n

Mbt chuan Wi-Fi méi dang dugc 1ién minh mdéi dua ra xin phé chuin
(du kién vao nim 2008), véi muc tiéu dua két ndi khéng diy bang thong rong
1én mot tAm cao moi. Cong nghé nay hira hen s& ddy manh déng ké toc do cua
cac mang cuc b khong didy WLAN. Lién minh WWiSE bao gém cac cong
ty: Airgo  Networks, Bermai, Broadcom, Conexant Systems,
STMicroelectronics va Texas Instruments, cho biét cong nghé Wi-Fi méi
dang dugc nhom thao luan 802.11n cia Vién K¥ thuat Bién va Dién tor xem
xét. Pay 1a b phan giam sat mot chuan Wi-Fi thé hé ké tiép c6 kha nang duy
tri toc d6 trao doi dir liéu khong day vugt mirc 100Mbps.

24 Lép VatLy

Chuan IEEE hd tro ba phién ban khic nhau cta ting vat 1y: hai loai st
dung cong nghé song radio(dai tan 2,4Ghz) va loai con lai str dung cong nghé
hong ngoai dé truyén dit liéu. Ca ba loai déu c6 chirc ning danh gia kénh
truyén 16i CCA va diém truy cép dich vu vat 1y. Chtrc ning danh gia kénh
truyén doi CCA xac dinh cho tang trén biét moi trudng truyén co rdi hay
khong. Piéu nay rat can thiét cho viéc diéu khién truy nhap méi trudng truyén
tranh hién tuong xung d6t. Chirc ning diém truy cdp dich vu vét 1y cung cap
théng tin vé toc do truyén, doc 1ap v6i cong nghé truyén thong.

Khi dai tan s6 song vo tuyén ngay cang trd 1én can kiét thi ngudi ta phai
sir dung k¥ thuat trai pho nham nang cao hiéu nang sir dung dai tan s6. Chiing
ta c6 thé so sanh véi cong nghé truyén thong bang hep, cong nghé truyén
thong ra doi trudc cong nghé trai phd. Véi truyén thong bing hep, mang chi
sir dung pho tan s6 & mot muc di hoan thanh cong viéc. Pac diém déng chi y
& truyén thong bang hep 1a cong suat dinh (peak power) cao va dai tan sd
duogc sir dung dé truyén dit liéu cang nho thi cong suat dinh lai cang 16n. Diéu
d6 thé hién dam bao cho viéc tiép nhan tin hiéu trong biang hep khong bi 16i.
Mot dic diém nita ca truyén thong bang hep 1a tin hiéu truyén rat d& bi tic
nghén hay nhiéu. Pay chinh 1a diém bt loi ctia truyén thong bang hep. Trong
khi d6, cong nghé trai phd cho phép chung ta truyén cing mot luong thong tin
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nhu bang hep nhung trai phd ching trén mot ving tan sd 16n hon nhiéu.
Ngoai ra, chiing ta c6 thé giam duoc nhiu va tranh tic nghén trong qua trinh
truyén dit liéu.

Do bing tan cia trai pho 1a twong d6i rong 1én cong suat dinh ctia no rat
thap. Nhu vay, dic trung cua k¥ thuat trai phd 1a bing thong rong va cong
suat thap. Ciing chinh nho hai dic diém ndy ma bén nhan khong mong muébn
s& xem chiing nhu nhing tin hiéu nhiéu (tin hiéu nhidu ciing c6 dic diém bang
thong rong va cong suit thap), do d6 ¢ thé tranh dugc “su to mo” khong can
thiét va lam tang thém tinh bao mat khi truyén dit liéu.

C6 hai k¥ thuat trai phd théng dung nhat hién nay 1a k¥ thuét trai phd
nhay tan FHSS va k¥ thuat trai pho tuan tu truc tiép DSSS, ngoai ra tai tang
vat 1y con co6 thém k§ thuat ghép kénh phan chia tan sb ruc giao OFDM.

2.4.1 Ky thuit trai phd nhay tin FHSS

K¥ thuat trai pho nhay tan FHSS 1a mot k¥ thuat cho phép nhiéu mang
vo tuyén co thé cung hoat dong trong cing médt ving phu séng bang cach
phan chia cho cdc mang sir dung nhimng dai tan s6 khac nhau. Trong k¥ thuat
nay, song mang s& dugc thay doi tan sd tuy thudc vao mot bang gom nhiéu
tan s6 khac nhau ma séng mang c6 thé nhay trong mot khoang thoi gian xac
dinh. Bang nay duoc goi 1a chudi gid ngau nhién(Pseudorandom), bén giri s&
sit dung chudi nay dé tim tan s truyén cho no. Khoang thoi gian ma song
mang ton tai & mot tan sd nao d6 duoc goi la dwell time (tinh bang mili gidy),
khoang thoi gian ma séng mang nhay tir tin s ndy sang tan sb khac dugc goi
1a hop time (tinh bang micro gidy). Sau khi danh sach tan s6 duoc nhay hét,
phia giri s& lap lai chudi Pseudorandom tir dau. Tt nhién, viéc st dung trai
ph6 nhay tan khong tranh khoi viéc nhidu, mat mét trong khi truyén. Tuy
nhién, do trai phé trén nhiéu bang tan 1én néu tin hiéu bi nhiéu trén mot bang
tan nao d6 van co thé duoc truyén lai ¢ tan s6 khac. Chuan 802.11 xac dinh
tdc do truyén dir liéu cua FHSS 1a 1 dén 2 Mbps.

Pé tranh hién tuong xung dot xay ra trong qua trinh truyén dir liéu, hé

théng nhay tan sir dung mot khai niém goi 1a kénh(channel). Channel thuc
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chat 1a mot miu nhay (hop pattem) xac dinh va duoc quy dinh bdi mot to
chtic ¢6 tham quyén (6 MY 1a FCC) hodc do dong b hoa hé thng giira cac
mang tao ra.

Mdi kénh nhay tin c6 mot bang thong khoang 1MHz trong dai tin
2,4Ghz ISM. K§ thuat trai pho nhay tan sir dung phuong phap khoa dich nhay
tan theo md hinh Gao-xo (GFSK) lam phwong phap diéu ché.

2.4.2 Ky thuit trai pho tuin tw truc tiép DSSS

DSSS 14 k¥ thuat trai phd duoc st dung nhiéu trong cac cac hé théng
truyén thong khong day vi nd d& cai dit va co téc do cao. Hé thdng truyén va
nhan cua DSSS déu st dung mot danh sach cac tan s6 co do rong la 22 MHz.
Cac kénh rong nay cho phép hé théng DSSS c¢6 téc do truyén dir liéu nhanh
hon hé théng FHSS nhiéu lan.

Pic diém co ban cua phuong phap nay 1a kha nang chéng nhiéu manh
va khong anh hudng boi dic tinh truyén song theo nhiéu dudng, DSSS s
dung két hop tin hiéu dir liéu tai tram truyén véi mot chudi bit dit liéu toc do
cao, goi 1a chip sequence, mdi chip twong tmg véi 1 bit trong diy do. Mdi
chip sequence bao gém tbi thiéu 1a 11 chip, ting bit cua day bit sé liéu can
truyén duge két hop vi mot chip sequence, tao thanh mot méa duoc goi 1a ma
Baker. K§ thuat DSSS 1am gidm kha niing bi nhiéu cua tin hiéu.

Qua trinh DSSS bat dau véi mot song mang duogc diéu ché v&i mot
chudi ma. S lugng bit trong mot chip sequence s& xac dinh dd rong trai phé
ctia hé thong va téc d6 cuia diy bit dic biét ndy (tinh bang bit trén gidy) s& xac
dinh téc do truyén dir liéu. IEEE 802.11 xé4c dinh tdc do truyén dit lidu cua
DSSS ciing 1a 1 Mbps dén 2 Mbps.

Gidng nhu FHSS, hé théng DSSS ciing sir dung khai niém kénh. Nhung
néu nhu FHSS sir dung chudi nhay dé xac dinh kénh thi khai niém kénh trong
DSSS lai duoc quy uéc san. Mdi kénh trong DSSS 1a mot dai tan sé lién tuc
rong 22 MHz, ¢ tan sb song mang cach nhau 3MHz (gibng FHSS). Vi du:
Kénh 1 hoat dong trong dai tan tir 2,401GHz dén 2,423 GHz. Nhu vay, cac
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tan s6 duoc st dung dé truyén dir liéu trong kénh 1 13 2,412 GHz +/- 11 MHz,

2,412GHz +/- 10 MHz, ..., 2,412 GHz +/-1 MHz.

A
p

O @R
channer 1 D GED
l 2 7 12
; : : : L >

2.4  25MHz i 25 MHz 2.483GHz

Hinh 2.5: Cdc kénh va ddi tan s6 hoat déng tring nhau ddng ké

Hinh trén cho ta thay cac kénh nam gan nhau trong DSSS s& ¢6 tan sd
tring nhau mot luong dang ké. Do viy, viéc sit dung DSSS véi cac kénh
trung 1ap trong cing mdt vi tri vt 1y s& gay 1én nhidu hé thong, bang thong
ctia mang s& bi giam dang ké. Do tan s6 trung tdm ctia song mang duoc quy
dinh cach nhau 5 MHz, d0 rong dai tan lai 1a 22 MHz, 1én trén cung mot khu
vuc vat ly, cac kénh dugc b tri phai co s6 kénh cach nhau 5 kénh, dé khoang
cach tan sb trung tam cua 2 kénh gﬁn nhau nhat tai mot dia diém 1a 25 MHz.
Vi du: kénh 1 va kénh 6, kénh 2 va kénh 7, ... c6 thé duge bd tri cing nhau.
Vi thé, t6i da trén ciing mot khu vuc theo 1y thuyét ciing chi c6 tdi da 3 kénh
12 kénh 1, kénh 6 va kénh 11 c6 thé dugc bd tri cing nhau hoic kénh 2, kénh
7 va kénh 12. Trong thuc té, van c6 thé xay ra tring mot phan nho giita cac
kénh. Diéu nay con phu thudc vao thiét bi sir dung va khoang cach giira cac
hé thong.

A

P Channel

:

22MHz ?E 22MHz i i 22MHz _: f

2.401GHz _» 3MHz

Hinh 2.6: Cac kénh khdng xung dot nhau khi ¢ cung mot khu vuc
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vé kha niang chong nhiéu khi truyén dir liéu thi so v6i FHSS, hé thong
DSSS chdng nhiéu kém hon do d6 rong dai tan nho hon (22 MHz so véi 79
MHz) va dit liéu caa DSSS dugc truyén dong thoi trén toan b biang tan thay
Vi truyén trén mot bang tan trong mot thoi diém cua FHSS.
2.4.3 Ky thuit sir dung hong ngoai

Tang PHY sir dung cong nghé truyén hong ngoai v6i anh sang co budc
song tir 850nm dén 950 nm. Cong nghé nay khong yéu cau duong truyén
thang (Line of sight) giita bén phat va bén thu, chiing c6 thé hoat dong trong
moi truong c6 su khéch tan. Chuan 802.15.i (Bluetooth) cho phép truyén
thong diém - nhiéu diém va c6 ban kinh truyén thong 13 10m trong diéu kién
moi truong khong c6 anh sanh manh nhu anh sang mat troi hay tir mot ngudn
phat nhiét manh.

Théng thudng, chun nay dugc st dung trong cac toa nha, trong 16p hoc
hay phong hoi théo....
2.4.4 Ky thuat OFDM

K§ thuat ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao OFDM gan giéng
v6i k¥ thuat ghép kénh phan chia theo tan s6 FDM ap dung trong mang c6
day. K¥ thuat OFDM van sir dung nhiing nguyén 1y ciia FDM dé cho phép
nhiéu tin hiéu duoc giri qua mot kénh radio don bang cach phéan chia kénh ra
thanh nhiéu kénh con song song, mdi kénh con dugc dic trung bai mot song
mang con(sub-carrier). OFDM s& trai dit liéu can truyén trén rat nhiéu song
mang, moi song mang duoc diéu ché riéng biét voi tdc do bit thép hon, cac
song mang nay 1a truc giao voi nhau, diéu nay duoc thue hién bang cach chon
d6 gidn cach tan sb giira chiing mot cach hop ly. Cong nghé OFDM hd tro
truyén sb liéu téc do cao va ting hiéu qua quang phd. Diéu nay dat duogc 1a do
su truyén dan song song ctia nhiéu song mang con qua khong trung, mdi song
mang con c6 kha ning mang s6 liéu diéu bién.

Céc song mang con dugc dit vao cac tan s truc giao. Truc giao co nghia
1a tan sO trung tdm clia mot song mang con nhét dinh s& roi dung vao céc

diém bang 0 (null) cua cac séng mang con khac (hinh 2.8). Sir dung céc tan sb
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truc giao sé& tranh duoc su 4nh huong 1an nhau giita cic song mang con khac
nhau khi sap xép vi tri cdc song mang con véi mat do 16n trong mién tan sé do
d6 s& dat duoc hiéu qua quang phd cao hay "tryc giao" co nghia 13 tan sb
trung tdm ctia mot song mang con nhat dinh sé& roi ding vao cac diém bang 0
(null) cua cac sobng mang con khac.

St dung céc tan sb truc giao s& tranh duoc sy anh hudng 1an nhau giira
cac song mang con khac nhau khi sap xép vi tri cac song mang con véi mat do
16n trong mién tan sb do d6 s& dat duogc hiéu qua quang phd cao.

Céc song mang con tryc giao

Hinh 2.7: Tryc giao séng mang con OFDM trong mién tan sé

Ngay nay cong nghé¢ OFDM con sit dung mdt phuong thirc ma hoa dugc
goi 1a COFDM. Mbi kénh con bén trong thyc thi COFDM c6 dé rong khoang
300KHz. COFDM hoat dong bang cach chia nhé kénh truyén dit liéu téc do
cao thanh nhiéu kénh truyén con c6 tdc do thap hon, va sau d6 s& dugc truyén
song song. Mdi kénh truyén toc do cao c6 do rong 1a 20MHz va duogc chia
nhd thanh 52 kénh con rong khoang 300 KHz.

COFDM sur dung 48 kénh con cho viéc truyén dir 1iéu, va 4 kénh con lai
duoc st dung cho sira 16i. COFDM c¢6 tbe do truyén cao hon va c6 kha nang

phuc hoi 161 tot hon, nho vao k¥ thuat ma hoa va stra 161 cua no.
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Data rate . Coding rate | Coded bits per | Coded bits p«r | Data bits per
. Modulation subearrier | OFDM symbol | OFDM symbol
(Mbits/s» at) (ABPSC » *Ncbps> <"DBPS>
6 BPSK 1/2 1 48 24
9 BPSK 3/4 i 48 36
12 QPSK 1/2 2 96 48
18 QPSK 3/4 2 96 72
24 16-QAM 1/2 4 192 96
35 16-QAM 3/4 4 192 144
48 04-QAM 2/3 6 28* 192
54 64-QAM 3/4 o) 288 216

Hinh 2.8 : QU& trink md héa va diéu ché theo OFDM

Mdi kénh phu c6 d6 rong khoang 300 KHz. Pé ma hoa 125 Kbps thi
BPSK dugc st dung cho téc do khoang 6000 Kbps. Sir dung QPSK thi c6 kha
niang mi hod 16-QAM t6i 250 Kbps mdi kénh, cho téc do khoang 12Mbps.
Bang cach st dung QAM 16 mitc ma hoa 4bit/Hz, va dat duoc toc do 24
Mbps. Tdc do 54 Mbps dat duge bang cach sir dung 64 QAM, cho phép tir 8
dén 10 bit cho mdi vong, va tong cong 1én dén 1,125 Mbps cho mdi kénh 300
kHz. Vi 48 kénh cho toc do 54 Mbps, tuy nhién téc do tdi da theo 1y thuyét
cua COFDM la 108 Mbps.

2.5 Lép diéu khién truy cap méi trwomg truyén MAC

Trong mang WLAN c6 ba phuong thire truy cap chinh 1a thuce truy cap
CSMA/CA con dugc goi la phuong thirc da truy cap cdm nhan song mang
tranh xung dot, chitc nang cong tdc phan tdn DCF st dung hai goi tin
RTS/CTS va chirc ning cong tac diém PCF dung cho mang khong day co co
sO ha tang.

2.5.1 Giao thirc truy cap CSMA/CA

Ta da biét phuong thic CSMA/CD 14 co ché truy nhap duong truyén

trong mang LAN c¢6 ddy va hoat dong rat hiéu qua. Tuy nhién ddi v6i mang

khong day, ta khong thé stra dung phuong thirc ndy dugc ma ta phai sir dung
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phuong thitc CSMA/CA, mét giao thirc c6 nhiéu dic diém twong ty nhu giao
thirc cia mang LAN c6 day.
Trudc hét ta can dinh nghia khoang thoi gian giira cac khong gian frame
e  SIFS (Khoang thoi gian ngan): Uu tién cho ACK, CTS, sir dung
lam tin hiéu tra 101.
e  PIFS (PCF IFS): Khoang thoi gian gitra cac dich vu dung PCF
co AP.
e DIFS (DCF, Distributed Coordination Function IFS): Uu tién
thap nhat dung cho dich vu truyén dit liéu khong dong bo.

DIFS DIFS
. PIFS |
 SIFS

medium busy contention next frame

\‘\ Truy nhap mai truéng
truyén néu thoi gian cho = DIFS

Hinh 2.9: Binh nghia cdc khodng thoi gian truy cdp méi truong truyén

Giao thic CSMA/CA c¢6 co ché 1am viéc “nghe trude khi n6i” nhu sau:
Khi mot nit mang mudn truyén dit li¢u, né phai nghe xem kénh truyén co ban
khong dua vao viéc danh gia kénh truyén rdi CCA & tang vat 1y. Néu kénh
truyén 10i, n6 chi phai chd trong khoang thoi gian DIFS (1a khoang thoi gian
doi 1au nhét vi vay c6 mitc do uu tién thap nhat) sau d6 tram c6 thé truy nhap
kénh truyén. Nguoc lai, néu kénh truyén ban, no phai dgi mot khoang thoi
gian DIFS cong voi khoang tré ngau nhién dé 1ap lai viéc nghe duong truyén
dé tranh dung do.

Sau khoang thoi gian DIFS, néu méi truong truyén rdi, thoi gian back-
off ctia nd dugc giam di 1, néu khong, gia tri nay s& dugc giit nguyén cho lan
DIFS tiép theo.

Khi thoi gian back-off ciia nd bang khong, tram bét dau truy nhip moi
truong truyén, tuy nhién trong cing mot thoi diém sé c6 nhiéu tram khac cliing

chd doi. Néu gia tri back-off time dugc cac tram khac cing truy nhap moi
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truong truyén nhung c6 back-off >0 thi gia tri back-off cta né s& duoc giir lai

cho 1an truy nhap tiép theo

Thei gian tranh chap

2 N Tinh thém khoang thoi
DIFS DIFS - ~—— gian ngau nhién
back-off time
medium busy next frame
*___ _ Truy nhap méitruong L t

néu théi gian dei = DIFS

—— slot time (20us)
SEé c6 nhiéu tram ché dén lugt

Hinh 2.10: Minh hoa vé khodng tranh chdp truy cdp CSMA/CA

Qua trinh cam nhan s6ng mang(carrier sense) nhu sau: Cac nit mang

trong mang khong diay mudn truyén mot goi dit liéu, trude tién nd phai kiém

tra xem duong truyén c6 ban hay khong. Néu ban nd phai tri hoan viéc truyén

lai cho dén khi dudng truyén rdi. Cac nat mang xac dinh trang thai ciia dudng

truyén dua trén hai co ché kiém tra 16p vat Iy xem c6 séng mang hay khong

stt dung chirc ning cam nhan séng mang 4o 1a NAV Mot nut mang co thé

kiém tra duong truyén co rdi hay khong nho viée kiém tra 16p vét 1y. Tuy

nhién, trong nhiéu trudng hop, duong truyén co thé duge dit trude thong qua

NAV. NAV thuc ra mot déng ho dém gi0o dugc cap nhat boi cac frame dir ligu

duogc giri di trong duong truyeén.

DIFS DIFS
busy
station, 4
station,
_‘ busy
station,
SY
station, i
bo, busy
stations i .

Kénh truyén ban(frame, ack etc.)

| Thoigian backoff tréi qua

'] D@ ligu tir tAng trén giri xudng MAC Théi gian backoff con lai

Hinh 2.11: Minh hoa vé giao thitc truy cdp CSMA/CA véi 5 tram
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Minh hoa giao thic truy cap CSMA/CA véi 5 tram mudn gii dir lidu
vao moi truong truyén (do6 1a cac tram 1, 2, 3, 4, 5). Tai thoi diém ban dau,
tram 3 ¢6 yéu cau gui di mot goi tin tir tng trén, tram nay s& doi khoang thoi
gian DIFS va sau khoang thoi gian d6 méi trudng truyén rdi, tram 3 giri goi
tin 1én méi trudng dé truyén di. Khi d6 cac tram 1, 2, va 5 ciing mudn truyén
6i dit lidu, 1én ca ba tram nay déu phai doi khoang thoi gian 1a DIFS va do
moi trudong truyén ban 1én ching s& phai doi thém mot khoang thoi gian
backoff trong cira so tranh chip va cac tram bat dau giam thoi gian backoff
cua minh. Thoi gian backoff cua tram 1, 2 va 5 lan luot 14 T1 , T2, T5. Nhu
trong hinh v& ta thay thoi gian T2 < TS5 < T1, do d6 khoang thoi gian backoff
clia tram 2 s& giam dén 0 sém nhat, trong khi d6 tram 1 giam dugc boe va con
cho khoang thot gian 1a bor , va tram 5 cling con lai thot gian 1a bor (khoang
thoi gian con lai ctia tram 5 nho hon tram 1) va cé hai gia trj thoi gian ndy déu
duogc gitt lai cho lan truy cap tiép theo. Pong thoi trong khoang thoi gian do
tram 4 cling mudn st dung mdi trudng truyén. Nhu vay sau khoang thoi gian
DIFS ¢6 3 tram cuing mudn truyén tin. Trong d6, hai tram 1 va 5 ¢ thoi gian
backoff chinh 1a khoang thoi gian backoff con lai trong lan truy cap khong
thanh cong trudc do, con tram 4 chon ngiu nhiéu thoi gian backoff 1én thoi
gian backoff ciia tram 4 bang véi thoi gian backoff cuia tram 5 (t6i gia thiét
mot tinh hudng “phtic tap” nhu vay) 1én khi thoi gian backoff cua hai tram
giam dén khong, tram 4 va 5 clng truy cip moi truong truyén khi d6 da xay
ra xung dot va khong tram nao str dung dugc moi truong truyén. Trong lan
truy cap tiép theo, tram 4 va 5 phai chon lai khoang thoi gian backoff cho
minh va tram 1 truy cdp dugc méi truong truyén do co thoi gian backoff nho

nhét.
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DIFS
- 7 data
Tram gui | >
SIFS | ok
Tram nhan &
DIFS &
Cac tram khac il ‘ data .
< > t
Thoi gian cho' doi %
tranh chap -

Hinh 2.12: Gui dir liéu unicast theo CSMA/CA

Minh hoa guri cac goi dit li¢u gitra hai tram theo CSMA/CA truée khi
guri, tram gui phai cho khoang thoi gian DIFS trude khi gtri dit ligu. Vi tram
nhan sau khi cho khoang thoi gian SIFS tram nhan s€ g1 mot tin hi¢u ACK
néu nhan dung goéi dir liéu bao gdm co kiém tra CRC. Cac tram khac tir dong

truyén lai cac goi dir liéu trong trudng hop co 16i.

DIFS
- i‘—’ RTS data
Tram guri »
SIFS SIFS

Tram nhan g

| ’ NAV (RTS) DIFS,
Cac tram khac NAV (CTS) i ] ' data .
- N
. A t

Tri hodn truy nhap ; )

Hinh 2.13: Gui dir liéu unicast theo DFWMAC

Hinh minh hoa viéc gui cac goi dir licu gitra 2 tram theo DFWMAC.
Pau tién tram guri s& gui goi RTS voi cac tham sb dinh trude sau khoang thoi
gian chd DIFS. Tram nhan sé& goi goi CTS sau khoang thoi gian chd SIFS néu
n6 di sin sang nhan dir liéu. Tram giri bay gio ¢ thé giri dir liéu theo duong
d3 giri RTS con cac tram khac luu trir RTS va CTS tro doi dén khi duong

truyén doi
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DIFS ‘ ‘ |
Tram gui RTS frag, frag, .
|
SIFS i SIFS ISIFS
Tram nhan RS S RS S T "|ACK;
NAV (RTS)
NAV (CTS)
. . NAV (frag,) DIFS '
Cac tram khac ‘ NAV (ACK,) data
3 -
/

t

l

Khoang chanh chép
Hinh 2.14: Phdn manh goi tin gui dir liéu unicast theo DFWMAC

Qua trinh phan manh géi tin dugc thé hién thong qua hai tram truyén va
nhan cac gobi dir 1iéu ¢ kich thudce 16m, khi do tram giri s€ phan tach goi 16n ra
thanh nhiéu goi nho va giri timg g6i nho sau khoang thdi gian chd SIFS, ting
261 nho s& duge kiém tra chdng sai va o tin hiéu ACK; ctia phan manh tht i
dugc tram nhan gt di trong truong hop phan manh thtr i da nhan dung.

2.5.2 Chirc ning phdi hop phan tan
2.5.2.1 DCF st dung phwong phap CSMA/CD

Chtic ning phdi hop phan tan DCF chii yéu dua vao giao thuc
CSMA/CA va st dung géi tin bién nhan ACK tai tram thu dé thong bao da
nhan tot goi tin vira truyén. Néu mot tram mudn truy cdp moi truong truyén,
trude hét nd s& phai doi mot khoang thoi gian DIFS DCF trude khi truyén dix
liéu, néu moi trudng truyén rdi nd s& giri mot goi tin téi tram nhan. Tram nhan
sau mot khoang thoi gian SIFS, khoang thoi gian doi it nhat dé truy cap moi
truong truyén vi thé c6 do wu tién cao nhat va duoc sir dung cho cic goi tin
bién nhan, s& gui lai mot géi tin bién nhan ACK néu né nhan dugc dir lidu tir
tram guri 13 ding (sau khi nhan tram nhéan thyc hién kiém tra CRC theo da
thirc da chon). Do géi tin ACK duoc truyén quang ba 1én tat ca cac tram khac
déu nhan duogc goi tin ACK nay. Vi vy cac tram khéc s& khong truy cép vao
moi trudng truyén, néu géi tin bién nhan ACK khong téi duoc phia giri vi mot
ly do nao o6, tram giri s& tu dong guri lai goi tin d6. Nhung s6 lan giri lai dugc

gi61 han va lan gt that bai cudi cung sé dugce tang 1€n tang cao hon.
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Tram gui >
‘SFS'ACK
Tram nhan p
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Hinh 2.15: DCF su dung giao thirc CSMA/CA

Pé tranh xung dot, DCF sir dung thuat toan Random Back-Off timer.
Thuat toan Random Back-Off s& chon ngau nhién mot gia tri tir 0 dén gia tri
clia ving cira sO tranh chap (CW - ving mau hong trong hinh v&), gia tri cila
CW c6 thé khéc nhau, tuy theo mac dinh ctia nha san xuét va nd duge luu trit
trong NIC cua nut mang.

Gia tri Back-off ngiu nhién thyuc chat 1a khoang thoi gian ma may tram
phai cho thém sau khi duong truyén rdi va DIFS da trdi qua gia tri ctia khoang
thoi gian s& giam di 1 néu sau mdi khoang thoi gian DIFS, dudng truyén van
rdi va nd giam xudng con = 0, nut mang bat dau truyén frame. Tuy nhién, néu
c6 mot nit mang khac truy cap dudng truyén trude khi gia tri Back-Off ngau
nhién ctia nlit mang nay giam dén 0 thi nat mang van luu gia tri d6 lai (ding
d6ng ho) dé str dung cho 1an truy nhap sau. NGt mang nhan sau khi nhan duoc
frame thanh cong s€ gui tré lai mot frame ACK bién nhén cho tram truyén

Frame ACK dugc phép bo qua qua trinh Back-Off ngau nhién va chi
phai doi mot khoang thoi gian ngin duoc goi 1a SIFS dé co thé truyén.

Gia tri caa SIFS nho hon DIFS dé dam bao nit mang nhan cé nhiéu co

hoi chiém dugc duong truyén dé giri bién nhan trude cac nit mang khac.
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2.5.2.2 Sir dung g6i tin diéu khién RTS/CTS

DIFS
52 RTS data
Tram gui
SIFS oy SIFS =
: g SIFS “——*ACK
Tram nhan <
i . NAV (RTS) DIFS
Cac tram khac [ NAV (CTS) M data
. | — <
Tri hodn truy nhap D :
Khoéng chanh chip

Hinh 2.16: DCF si dung géi tin RTS/CTS

Giao thic CSMA/CA c¢6 kha ning giai quyét duoc van dé dau cudi
an(hidden terminal) bang cach st dung hai géi tin diéu khién RTS va CTS.
Sau mot khoang thoi gian DIFS cong voi khoang thoi gian backoff néu moi
trudng truyén ban, tram gui s& gii goi RTS vao moi trudng truyén. Goi tin
RTS chtra dia chi cua tram nhéan, khoang thoi gian ctia toan bd qua trinh
truyén dir liéu va thong tin kiém tra. Khoang thoi gian nay 13 thoi gian can
thiét dé truyén toan bd goi dir liéu va géi tin bién nhan (ACK) cua tram nhan
guri vé. Néu tram nhan nhan duoc g61 tin RTS thi n6 s€ gui tra lai goi tin CTS
sau mot khoang thoi gian 1a SIFS. Néu tai thoi diém t0 mot tram bat ky nhan
dugc goi tin RTS/CTS c6 khoang thoi gian 1a T, tram d6 s& danh dau méi
truong truyén 14 ban bang cach thiét 1ap trong NAV khoang thoi gian béan 1a
[t0, tO+T]. TAt ca cac tram khac khi cd6 NAV ban thi s& khong gui bat ky dix
liéu hay goi tin nao trong khoang thoi gian [t0, tO+T]. Sau khi phia gui nhan
dugc goi tin diéu khién CTS tir phia nhan, n6 sé gui dir liéu sau khoang thoi
gian SIFS. Cudi cung, phia nhan c6 thé gui lai goi tin bién nhan ACK sau thoi
gian SIFS. Khi viéc truyén hoan thanh, NAV cua mdi tram s& dugc giai

phong va bat dau chu ky tiép theo.
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2.5.2.3 DCF sir dung géi tin RTS/CTS dé gidi quyét van dé Hidden
Terminal

Khi sir dung thém hai goi tin diéu khién RTS/CTS, gia sir tram A mudn
truyén thong toi B s& giri quang ba géi tin RTS, cac tram trong viing phu song
nhan dugc RTS va biét duge dudng truyén ban s& khong truy cip méi truong
truyén. Tuy nhién tram C nim ngoai ving phu song cua A 1én khong biét 1a A
dang truyén. Tram B nhan duoc RTS va gui lai quang ba CTS trong ving phu
song cua minh. Nhu vay tram C cling nhan dugc CTS tor B va nhan théy B
dang ban 1én C s& khong truyén frame t6i B. Nhu vay van dé hidden terminal
d3 duoc khic phuc nhd sir dung hai goi tin RTS/CTS. + Hién tuong dau cudi
an (Hidden Terminal)

Gia sir nit mang B nam trong ving phil séng cta hai niit mang A va C.
Hai ntit mang A va nat mang C lai khéng nam trong ving pht séng ctia nhau
khi d6 nat mang A dang truyén mot géi dit liéu cho B. Trong khi d6 nut C
cam nhan kénh truyén va do C nam ngodi ving phua séng cua A 1én C khong
cam nhan duoc song mang cta A dang truyén cho B, do d6 nut C ciing truyén
dir liéu cho B va dan dén tai B xdy ra xung dot (nat B nhan dit liéu cta ca A

va C)

Xung dot
Hinh 2.17: Hién twong dau cudi an
Giai quyét: Voi hién tuong dau cudi an, khi A truyén quang ba goi tin
RTS cho B, do C nim ngoai ving phii séng cta A 1én khong cam nhan duoc
song mang, cho rang duong truyén roi. Khi nhan duoc géi tin RTS tir A, B s&
giri phan hoi lai géi CTS, do nit C nam trong ving phi séng ctia B 1én co thé

cam nhan dugc duong truyén ban, do d6 s€ khong truyén dir 11éu ntra
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AT

Hinh 2.18: Giai quyét hién twong dau cudi an Hién twong tram cuoi 19

(exposed terminal)
2.5.3 Chitc ning phdi hop theo diém
Chtrc niang phdi hop diém (PCF) doi hoi phai c6 mot diém truy cap AP
dé kiém soat qua trinh truy cip moi trudng truyén va quan 1y cac tram trong
mang khong day. Vi vay k¥ thuat nay khong dugc st dung trong mang Ad

Hoc ma chi dugc str dung trong mang khong day co co sé ha tang.

Super frame

- »
e ik ﬂﬁ PIFS - SIFS
D1 D2 D3 D4 | CFend
SIFS  gIFs (i -
<> > <>
Ut nz] U4 .
Wt B @
NAV NAV [
| Giai doan khang tranh chap
‘ V‘ >
' Giai doan tranh chép
@ D 118w clia point @ Diir li8u cdc nut trong t4: Chu ki tiép thso kit a3
coordination mang khing day

Hinh 2.19: M6 ta chu ky hoat dong cua PCF

Trong k¥ thuat phdi hop PCFE, thoi gian duoc chia thanh cac giai
doan, duoc goi 13 super frame. Mdi super frame gém cac giai doan tranh
chap(contention period), cic giai doan khong tranh chap(contention-free
period) va céac khoang PIFS, SIFS. Hinh 2.24 mé t4 k¥ thudt nay nhu sau: tai
thoi diém to, giai doan khong tranh chip bat ddu nhung moi trudong truyén
ban do vay khéng tram nao dugc truy cdp méi truong truyén. Cho dén khi

moi trudng truyén rdi tai thoi diém ti, diém truy cap AP phai doi mot khoang
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thoi gian bang PIFS trudc khi truy cdp moi trudng truyén. (PIFS 1 khoang
thoi gian doi nam gitta DIFS va SIFS va duoc st dung dé truy nhap moi
truong truyén d6i véi mang c6 co so ha ting). Trong k¥ thudt truy cdp nay,
diém truy cap AP s& quyét dinh xem tram nao phai doi mot khoang thoi gian
PIFS sau d6 duoc truy cip moi truong truyén. Trong truong hop nay cé hai
kha nang s€ xay ra, néu tram nao d6 nhan duge dit liéu D tir AP gui xuéng va
dang c6 nhu cau truyén dir liéu thi no s& gui dit liéu cho AP, dit liéu can giri 1a
U. Truong hop thir hai, néu tram khong day dé ma khong c6 nhu cau giri dir
ligu thi n6 s€ khong gui lai cho AP thong tin gi. Do d6 sau khoang thot gian
SIFS, AP s€ khong nhan duoc bat ky dir liéu nao tir tram do6. Trong hinh vé c6
4 tram khong day ky hiéu tir 1 dén 4. Dau tién AP chi dinh cho tram khong
day s6 1 duoc phép truy cdp moi truong truyén bang cach gui dir liéu D1
xudng tram dau tién. Sau khoang thoi gian SIFS, tram 1 s& gui dir liéu U1 cho
diém truy cip (AP) AP sau khoang thoi gian SIFS nhan duoc dir liéu Ul tur
tram s 1 guri 1én, sau d6 AP s€ chi dinh tram s6 2 gui dir li¢u. Tram $6 2 cling
¢4 nhu cau guri dir liéu 1€n nd guri dit 1iéu U2 1€n cho AP. Sau do, viéc chi dinh
tiép tuc véi tram thur 3, do tram tht 3 khong co dir liéu can gui 1én AP s&
khong nhan dugc dir liéu cta tram 3, sau khoang thoi gian PIFS AP lai giri D4
dé chi dinh tram s6 4 truyén dit liéu U4 t6i AP. Sau khoang thoi gian SIFS AP
thong bao khoang tranh chap sap bat dau bang viéc sir dung tin hiéu danh dau
su két thuc cua giai doan “Contention Free end”. St dung k¥ thuat PCF tu
dong thiét lap gia tr1 cho NAV cua cac tram la ban, vi thé khong co bat ky
tram nao truyén dit liéu. Trong hinh v&, khoang khong tranh chip bét dau tir
ti, do tram 3 khong giri dit liéu 1én két thic sém tai thoi diém t2 ma theo 1y
thuyét phai két thuc tai thoi diém t3. Sau khoang thoi gian tranh chip, tai thoi
diém t4 chu trinh nay dugc bat dau lai cung v&i super fame maéi va hoat dong
tuong tu nhu trén. Nhu vay, tai mdi thoi diém chi c6 méot tram khong day
dugc phép truy cip méi trudng truyén, nd co thé gui hodc khong giri dit licu
tGi AP va cac tram déu c6 khoang thoi gian truy cap riéng khong tring nhau

do AP chi dinh. Do d6, trong khoang thoi gian khong tranh chip, cac tram co
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thé truy cdp moi trudng truyén va qué trinh truyén thong khong xay ra xung
dot.
2.6 Lép quan ly ting MAC

Lép quan 1y ting MAC déng vai trd trung tdm trong cac tram IEEE
802.11, cung cdp mdt vai chirc ning nhu Pdong bd hoa (Synchronization),
Quan 1y ning luong (Power Management) va Quan 1y chuyén ving (Hand-
off)

2.6.1 Sw dong bd hoa

MObi mot tram trong mang khong day déu st dung mot ddng hd noi bod
riéng dé dong bd qua trinh thu phat dit liéu. Dé déng bd hoa cac ddong ho nay
16p quan 1y ting MAC dua ra k§ thuat dong bo hoa thoi gian TSF. Viéc dong
bd nay rat quan trong trong qua trinh thu, phat dir lidu gilta cac tram trong
mang khong ddy va anh hudng truc tiép dén chirc niang quan 1y nang luong,
phéi hop trong k¥ thuat PCF, ...

Trong k¥ thuat ndy viéc dong bo hoa thoi gian giita cac tram dugc thuc
hién bang viéc giri mot goi tin beacon(gdi tin hiéu) trong mdi khoang beacon
bao gébm nhan thoi gian va thong tin quan 1y ning luong, thong tin quan 1y
chuyén ving (power, Handoff). Nhan thoi gian trong cac goi tin ndy gitp cho
cac tram trong BSS diéu chinh lai déng ho nd1 bo cua minh sao cho déng bo
v6i cac tram khac. Mot tram phai diéu chinh lai dong hd ctia minh theo thoi
gian dinh ki. Trong mot s6 truong hop, tai dau khoang beacon, méi truong
truyén c6 thé bén, tin nhin beacon s& dugc phat ngay sau khi méi truong
truyén rdi trd lai. Chinh vi vay, mot tram mudn nghe goi tin beacon phai ling
nghe tir diu khoang beacon cho dén khi nhan dugc goi tin nay

DPdi véi mang c6 co sé ha téng, tram truy cap co s& dam nhan viéc déng
b0 hoa béng cach gt tin nhén beacon theo dinh ki dé moi tram trong mang
khong day tu diéu chinh lai déng hd ndi bd cta minh sao cho déng bd vo1 tin
nhin beacon nhan dugc.

Khoang beacon

(20ms-1s)
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V gié tri cua timestamp

B tin nhan beacor

Hinh 2.20: AP giri g6i tin beacon trong mang khéng ddy co sé ha tang

Pbi voi mang Ad Hoc, diéu nay c6 phan phirc tap hon rat nhiéu do
mang khong c6 tram truy cap co so dé thuc hién viéc déng bo hoa thoi gian
cho cac nit mang, thay vao d6 mdi tram déu sur dung mot déng ho déng bo
hoa riéng va bat dau truyén goi tin beacon sau mdi khoang beacon dinh ky.
Khi d6 cung lic ¢6 thé cé nhiéu tram c6 nhu cau gl goi tin beacon va co thé
xay ra dung do. Do d6 can sir dung thuat toan backoff chuan dé nham giam
kha ndng dung d0 va ddm bao chi c6 mdt tram co thé glri gbi tin beacon tai
mot thoi diém nhét dinh. Moi tram s& thuc hién diéu chinh lai dong ho dong
bo ciia minh theo nhan thoi gian nhén dugce trong goi tin beacon va dung viéc
guri goi tin beacon trong mot khoang theo chu ki nay.

Khoang beacon

v 7 —
station y I
station, IB—Q‘ i L
L R busy busy busy busy R

| | | t
V' Gia trj clia timestamp Géi tin beacon I Théi gian tré ngau nhién

Hinh 2.21: Truyén géi tin beacon trong mang ad-hoc

Néu ¢ xay ra dung do thi goi tin beacon s& bi mat. Khoang beacon c6

thé bi thay doi do cac dong hd c6 thé thay doi 1én khoang beacon bat dau tai
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mdi tram 13 khac nhau. Khi d6 cac tram can phai dong bo hoa lai dong hd cua
minh. Sau khi déng bo hoa lai, cac tram trong mang s€ théng nhat cung mat
thoi diém bét dau beacon.

2.6.2 Quan ly nang lwgng

Céc thiét bi trong mang khong day sir dung pin 1a ngudn cung cip ning
luong chu yéu 1a pin. Cho nén viéc quan 1y nang lugng nham tiét kiém ning
luong, kéo dai thoi gian lam vi¢e cho nit mang, tranh lang phi nang lugng
khong can thiét dong vai tro dic biét quan trong trong ca mang co so ha tang
va mang Ad Hoc. Pé quan 1y ning luong nham tiét kiém duoc nang luong do
ngudn pin cung cap, cac tram trong trong mang khong day theo chuan IEEE
802.11 dugc goi la IBSS duogc thiét 1ap hai trang thai “ngu” va trang thai “lam
viéc”, déng thot c6 su dung mot bo dém dé lwu tam dir lidu cta bén phat néu
bén nhan dang trong trang thai “ngii”(khac voi mang c6 ddy, cac thiét bi ludn
trong trang thai sin sang nhan thong tin mac du phan 16n trong trang thai nhan
"rdi"). Vi y tudng nay, mdi tram trong trang thai ngt s& dinh ki chuyén sang
trang thai “lam viéc” trong mot khoang thoi gian nhat dinh dé kiém tra xem
cO tram nao gui dit li¢u cho minh khong, néu c6 no sé thiét lap lai trang thai
“lam viéc” cho dén khi nhan dit liéu xong. Viéc chuyén trang thai ndy can su
déng bd hoa thoi gian gifta cac tram (NO1 cach khac, trong mot IBSS, moi
tram phai chuyén sang trang thai “lam viéc” hay trong trang thai “lam viéc”
cing mot thoi gian). Pé dam nhiém viéc nay, mdi tram déu duoc cai dit chirc
nang dong bo hoa thoi gian.

Véi mang ha tﬁng: Tram truy cap co s& ¢6 nhiém vu luu lai moi frame
cho céc tram sir dung co ché tiét kiém ning luong trong mang n6 quan 1y va
thuc hién giri anh xa dinh danh truyén thong TIM trong géi tin beacon(tin
nhan diéu khién) gom danh sach cac tram c6 dir liéu can gui dén. Chirc ning
ddng bd hoa thoi gian dam bao moi tram trong IBSS trang thai ngu s& “thirc

99

day” dinh ki dé nghe cac goi tin tin hiéu va nhan cac thong tin truyén thong
g tir tram co s& dén. Néu mot tram nhan thiy minh dang cé trong anh xa

dinh danh truyén thong, n6 s& chuyén sang trang thai “lam viéc” dé nhan géi
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tin dir li€u gui dén minh, sau khi nhan dir liéu va gui trd lai goi tin bién nhan
cho tram ngué)n, tram lai chuyén sang trang thai ngu va doi cho dén khi c¢6 tin
nhan tiép theo dugc giri. Con néu mot tram dang "lam viéc" thiy minh khong
c6 trong anh xa dinh danh truyén thong, né sé lap tirc chuyén sang trang thai

"ngu" va doi tin nhan beacon ké tiép.

Khoang TIM Khoang DTIM
access El l F ﬂ IEI ’E‘ L
point
Hiadiiiim busy| |busy busy busy i
station / / / p| |d /

F TIM IB‘ DTIM [_-l Trang thai thtic

Tin nhan beacon gt
broadcast/multicast

D@ ligu truyén toitu

|
E’ Vong Power Saving chc tram

Hinh 2.22: Qudn Iy nang heong trong mang dira trén co sé ha ting

Hinh trén md ta mét vi du vé viéc quan 1y ning luong trong mang dua
trén co so ha tang. Pau tién tam truy cap co sé (AP) giri g6i tin beacon trong
mdi khoang thoi gian beacon twong ng véi mot khoang TIM (TIM: khoang
phét thong tin danh sach céac tram ¢6 dit liéu can giri dén). Hon nita, tram truy
cap co sO con biéu thi mot khoang thoi gian chuyén phat xa truyén thong
DTIM nham gui cac tin nhan beacon theo broadcast/multicast. Mot khoang
DTIM bao gém nhiéu khoang TIM va mdt tram thirc ddy mdt cach dinh ky dé
nhédn gobi tin TIM hay DTIM.

Sau khi phat mot géi tin DTIM béo hi¢u khoang DTIM bat dau, tram
truy cap co s& phat mot goi tin quang ba va moi tram phai thirc dé nhan goi
tin nay. Sau khi nhan duoc gbi tin quang ba nay, cac tram chuyén sang trang
thai “ngii” va sé thirc ddy sau d6 dé nhan goéi tin TIM tiép theo, hinh trén, thoi

gian phat goi tin TIM bi tré lai do moi truong dang ban, do d6 moi tram s€
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thirc dén khi nhan duoc g6i tin TIM, tram co s& khong c6 dir ligu dé gui, do
d6 cac tram lai chuyén sang trang thai “ngu”.

Trong khoang TIM tiép theo, khi tram co s& c6 dir liéu can truyén, no
gui 4nh xa biéu thi truyén thong xac dinh tram nhan dir liéu trong goi tin TIM.
Khi nhan duoc anh xa dinh danh truyén thong cuia minh, tram do s€ tra 161 voi
g6i tin hoi vong PSP va gitt trang thai thirc dé nhan di liéu. Sau khi tram truy
cap co s& s€ truyén g61 dit 1i€u cho minh, tram nay g1 bién nhan hoac dir liéu
néu cé. Sau d6, tram ndy chuyén sang trang thai ngu.

Véi mang Ad-hoc, van dé& quan 1y ning lugng kho khin va phic tap
hon rat nhiéu vi khéng c¢6 tram truy cap co s& trung tdm dé luu lai goi tin can
gui dén tram trong IBSS. Do vdy, mdi tram déu phai luu lai dit liéu minh
mudn giri va giri dinh danh ctia tram can gui dir liéu dén cac tram xung quanh
trong giai doan né dang ¢ trang thai lam viéc nho viéc str dung anh xa biéu thi
truyén thong ATIM. Giai doan nay duoc goi 1a mot cira s6 khoang beacon
AITM.

2.6.3 Quan ly chuyén vung

Pé phu song mot ving rong 16n, mang khong day can lap dat nhiéu tram
truy cap co s& dé co thé md rong ving phi séng, gitp ngudi st dung cé thé
truy cdp tai bat ki diém nao trong khu vuc d6. Khi ngudi s dung thiét bi
khong day di chuyén trong ving, ho sé& di tir ving phii séng cua tram truy cap
co s nay dén ving phu song cua tram truy cip co s& khac, do d6 can co
nhimg co ché quan 1y viéc chuyén ving dé dam bao rang cac két ndi cia cac
thiét bi khong day khong bi gian doan va chat lugng phuc vu duoc tét hon khi
nguoi dung di chuyén gitta cac khu vuc quan 1y cua cac tram truy cap co so.
Viéc quan 1y chuyén ving nay duogc thuc hién theo cac bude:

Khi mdt tram nhén théy chét luong lién két hién tai gifra minh va tram
truy cap co sO qua yéu, tram do6 s& “quét” dé tim mot tram truy cap co sd khac
cung cip chat luong lién két tot hon trong cting ving phu song.

IEEE 802.11 dic ta viéc quét trén mot hay nhiéu kénh truyén thong bao

gdm quét bj dong va quét chu dong. D6 véi quét bi dong, tram dé s& nghe
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moi trudng truyén dé tim ra BSS méi con quét chii dong, tram d6 s& phat mot
g6i tin tin hiéu (bao gdm nhitng thong tin can thiét dé tram d6 c6 thé nhap vao
BSS méi) trong mdi kénh truyén va doi tin hiéu phan hdi trong cac kénh
truyén do.

Sau khi nhan dugc céc tin hi¢u phan hdi tir BSS, may tram chuyén vung
s& lwa chon tram truy cép co s& co chit luong truyén thong tot nhat nhat
(thudng 12 gdn BSS nhét) va giri mot yéu cau gia nhap mang dén tram co so.

Tram truy cip co sé nhan dugc yéu cau sé tra 1oi yéu ciu cung cip dich
vu cta tram d6. Néu viéc yéu cau gia nhdp thanh cong, tram nay s¢€ chuyén
ving lam viée téi tram truy cdp co s& méi. Néu khong, no sé& tiép tuc quét dé
tim ra tram truy cip co s khac chip nhan cho no gia nhap mang va cung cap
dich vu cho no.

Tram truy cap co so khi da chap nhan yéu cau cung cap dich vu ctia mot
tram ma&i gia nh3p mang nod s€ gui thong tin cua tram maéi té1 may tram
chuyén ving. May tram s& cap nhat lai co so dit liéu vé vi tri méi cia tram dé
gitip cho viéc chuyén tiép cac goi tin gilta cac BSS dong thdi bao cho tram
truy cap co so cil vé viéc tram nay dd chuyén vang va khong thudc sy quan 1y

cua BSS cu.
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CHUONG III: PINH TUYEN TRONG MANG VO

TUYEN AD HOC
3.1 Gié6i thiéu vé dinh tuyén trong mang Ad hoc

Trong mot hé théng mang, mot trong nhitng yéu té anh hudng 16n nhat
dén hiéu nang hoat dong ctia mang d6 1a thoi gian truyén cac géi tin tir diém
dau dén diém cudi sao cho nhanh va chinh x4c nhét. Pé dat duoc diéu do6 thi
can phai co su phdi hop cia céc thiét bj hoat dong & cac tang khac nhau, trong
do6 c¢6 Router hoat dong & téng mang. Router ¢c6 nhi¢ém vu tim duong di cho
cac goi tin, xac dinh cac router trung gian dé chuyén goi tin tir diém dau dén
diém cudi. Cac thuit toan gitip xac dinh duong di nhu vy goi 1a thuét toan
dinh tuyén. Nhu vay chiurc nang cta thuat toan dinh tuyén chinh la xac dinh
duong di tot nhat cho géi tin tir bén giri dén bén nhan sao cho nhanh nhat va
chinh xé4c nhat.

D6i v6i mang khong diy c6 co sé ha tang, viée truyén thong giira cac
nat mang trong mang phu thudc rat nhiéu vao tram co s& (con goi 1a AP). Céc
nat mang mudn lién lac v6i nhau déu phai nam trong ving phii séng cua tram
co s (néu mot nit mang ma nam ngoai ving phil séng cla tram co s thi nd
khong thé nao lién lac duoc véi cac nat mang khac).

Nhung v61 mang Ad hoc thi lai khéc, mang Ad hoc khong c6 tram co
sO, cac nit mang vua la mang ngang hang, vira 1a mang khong day. Cac nut
mang di ndm ngoai hay nam trong vung phu séng cua nhau van cé thé lién
lac dugc v61 nhau thong qua cac nit mang trung gian. Do d6, viéc tim ra céc
nat mang trung gian dé truyén goi tin gitta nat mang dau va nit mang cudi 13
rat quan trong va la mot bai toan tiéu biéu trong nghién ctru mang Ad Hoc.
Ngoai ra, c6 mdt sb dic diém khac biét cla mang Ad Hoc so vdi cdc mang
khac nhu cac nut mang c6 thé di dong, ddn dén topo mang s& bi thay ddi;
bang thong ctia mang ciing thay doi lién tuc, toc do truyén tin hiéu ctia mang
phu thudce nhiéu vao tinh chat vat Iy cua cac nit mang, giao di€n mang va

khoang cach gitra cac nat trong mang.
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Boi vy cac giao thirc dinh tuyén duoc thiét ké can xét dén cac tinh
nang co ban sau:

e Piéu khién tbi da. Picu khién tin nhan, tai nguyén xir Iy, va ning
luong cho qua trinh truyén va nhan dit liéu. Tai vi do rong dai tan 13 mot tai
nguyén, cac giao thirc dinh tuyén khong nén giri nhiéu tin nhin can cho thao
tac va con sb nay dugc thiét ké twong dbi nho. Trong khi truyén tiéu tén ning
luong gan gap hai 1an nhan thi ca hai thao tac nay van tiéu hao ngudn cho cac
thiét bi luu déng. Do d6 giam kiém soat dit liéu ciing giup duy trir ngudn dién.

e Han ché t6i da qua trinh xir y: Cac thuét toan phuc tap doi hoi
chu trinh xir Iy quan trong trong céc thiét bi. Tai vi cac chu trinh xir 1y c6 thé
tao ra nhitng thiét bi luu dong tiéu hao nhiéu ning luong ngudn. Cac giao
thirc nay nho, nhe va téi thiéu qué trinh xtr Iy cta cac thiét bi luu dong dy trix
dién nhung nhiéu hon cho cac thao tac dinh hudng cua nguoi xtr dung kéo dai
tudi tho ctia nguon pin.

e Kha ning dinh tuyén da ching. Tai vi qua trinh truyén thong
khong day cua cac nat di dong thuong xuyén bi han ché, cic nit ngudn va
dich c6 thé khong nam trong ving truyén truc tiép cta nhau. Giao thirc dinh
tuyén c6 thé phat hién ra nhitng duong truyén dic biét gitta ngudn va dich dén
dé viéc truyén tin giira hai ntit nay dién ra binh thuong.

e Bao tri dd hinh ddng. Khi thiét lap mot duong truyén mot vai lién
két co thé bi dut do su chuyén dong cua céc nut. Pé mét nguén ¢ thé dén
dugc dich thi ludn phai c6 mot tuyén dudng doc 1ap, tham chi & ca nhitng nit
trung gian hodc & nhitng nit ngudn va dich. Hon nita cac lién két hong trong
mang Ad hoc khd thuong xuyén 1én céc lién két bj hong duoc dua 1én kénh
diéu khién dé nhanh chong két hop xur 1y.

e Ngin ngira truyén lip. Lip vong dinh tuyén xay ra khi nat doc
duong truyén chon budc nhay lién ké dich thi ciing c6 mot nat khac nhu vay
xdy ra sém hon trén duong truyén. Khi c6 mot su truyén 1ap thi dir li¢u va cac
6i dir liéu diéu khién c6 thé di ngang qua duong truyén nhiéu lan, cho dén
khi duong truyén duoc sura lai va truyén 1ap do6 bi loai trur, hodc dén khi gia tri
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TTL bang 0. Do d6 rong dai thong nho, viéc xtr Iy va chuyén tiép goi dir liéu
tiéu ton tai nguyén 1én lap vong tuyén tiéu ton rat nhidu ngudn tai nguyén va
gay thiét hai cho mang. Tham chi mdt tuyén 1ip vong chi xay ra trong chdc 1at
cling gdy nguy hai cho mang. Do d6 phai tuyét d6i tranh viéc lip vong dinh
tuyén.

3.2 Cac yéu cau doi v6i thuit toan dinh tuyén cho mang Ad hoc khong
day

Do céc dic diém khac biét cia mang Ad hoc, chung ta khong thé ap
dung cac thuit toan dinh tuyén truyén thong nhu Trang thai duong lién két
(Link State) hay Vécto khoang cach (Distance Vector) cho mang Ad Hoc
dugc. Ca hai thuit toan nay déu yéu cau cac router quang ba thong tin dinh
tuyén theo kiéu dinh ki, cac tuyén dudng giita cac Router thuong 6n dinh va
khong tinh dén viéc tiét kiém nang luong. Do d6 né khong phit hop véi mang
Ad hoc khong day.

Véi thuat toan trang thai duong lién két, cac router s& gui thong tin
quang ba dinh ki vé cac hang xém va gia cua dudng di t6i cac hang x6m dén
tat ca cac router trong mang. Tur do, cac router s¢ biét duge toan bod topo cua
mang dé tinh toan dudng di téi dich ngan nhat c6 thé.

Con véi thuat toan véc to khoang cach, mdi router lai gtri dinh ki céc
thong tin khoang cach tir né dén cac router khac. Bang viéc tinh toan, so sanh
khoang cach tir mbi hang xém dén mot dich nao do, cac router s& quyét dinh
tuyén duong di ngan nhat dén nat mang dich. Nhu vay, néu st dung cac thuat
toan thong thuong véi mang Ad Hoc c6 thé dan dén mot loat cac van dé sau:

e Dic diém dau tién cta cac thuat toan dinh tuyén thong thuong da
khong phu hop vé1 mang Ad Hoc. D6 1a viéc cac router lién tuc giri quang ba
dinh ki dén cac nat mang trong mang. Viéc gui quang ba dinh tuyén dinh ki
gay ra hai van dé sau:

Thir nhat, n6 s& gay lang phi bang thong cho cic nit mang trong mang Ad
Hoc. C6 nhiing khi khong c6 su thay d6i nao trong mang nhung céac router

van tiép tuc guii cac cap nhat thong tin dinh tuyén theo dinh ki 1am céac nat
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mang phai tinh toan lai cac tuyén duong. Néu trong ving phil song ctia mot
nat mang c6 qua nhidu nit mang khac thi nit mang nay phai nhan rat nhiéu
thong tin cdp nhat dinh tuyén. Diéu nay giy lang phi bang thong mot cach
khong can thiét.

Thir hai, viéc giri cac cap nhat dinh tuyén theo dinh ki ciing gy ling phi
nang luong khong can thiét cho cac nit mang trong mang. Chung ta di biét
ning lugng cta cac nit mang trong mang Ad Hoc chi yéu 1a pin. Viéc str
dung ning lugng mot cach tiét kiém va hop 1y 1a rat can thiét. Néu cac nit
mang phai gui quang ba dinh tuyén theo dinh ki s& ton rat nhiéu nang luong,
boi nang luong dé giri mot goi tin khong phai 1a nhé. Bén canh d6, viéc nhan
mot g6i tin tén it ning lwong nhung viéc phai cip nhat, tinh toan cac tuyén
duong lai can tré viée tiét kiém nang luong cua cac nit mang.

« O mang vo tuyén c6 su dung co so ha tang, thong thuong lién két
gilra hai nit mang trong mang hodc gilra nit mang va41 tram co so (base
station) 1a céc lién két dbi xung. Trong khi d6, lién két giira hai nat mang cua
mang Ad Hoc c6 thé 1a lién két khong ddi xung, nghia 1a viéc truyén thong
giita hai nit mang khong thé thyuc hién tdt trén ca hai hudéng. Ly do 1a vi kha
nang truyén tin hiéu cta cac nit mang la khic nhau: nit mang nio c6 ning
luong truyén tin hi€u manh thi nat mang doé co lién két tot véi cac nat mang
nhan tin hi€u cua no, nguoc lai, nit mang c6 nang lugng truyén tin hi¢u yéu
thi kha nang khong lién két duoc véi cac nat mang nhan tin hi¢u 1a khoé tranh
khoi, néu c6 lién két duoc thi d6 ciing chi 1a nhitng lién két yéu, khong 6n
dinh. Do d6, giao thuc dinh tuyén thong thuong khong thé hoat dong tiét
kiém nang luong trong moi truong mang Ad hoc khong day.

« M6t dic diém nita ciia mang Ad Hoc lam ching ta khong thé ap dung
dugc cac thuat toan dinh tuyén thong thudng cho né. D6 1a trong mang Ad
Hoc t6n tai nhiéu lién két du thira. Vi mang c6 day truyén thng, ngudi ta
thuong chi dung rat it cac router dé nbi hai mang véi nhau. Vi thé cac tuyén
duong du thira trong mang c6 diy 1a khong nhiéu va cac thuat toan dinh

tuyén théng thuong van tinh dén ca nhing lién két d6. Nhung voi mang Ad
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Hoc lai khac. Mdi nat mang lai dong vai trdo nhu mot router, mang Ad Hoc ¢
bao nhiéu nut mang thi c6 by nhiéu router. Diéu nay lam cho viéc truyén dix
lidu tir nat mang ngudn dén nat mang dich co thé phai di qua nhiéu hon mot
nat mang trung gian, va tuyén duong ma dir liéu di chuyén ciing khong phai
13 duy nhét. Bén canh tuyén dudng tot nhat van co thé tén tai nhiéu tuyén
duong khac c6 thé hoat dong binh thuong. Véi mang c¢6 qua nhidu tuyén
duong du thira nhu vay, cic thuat toan dinh tuyén néu tinh ca dén chung s&
1am cho viéc cap nhat bang dinh tuyén sé& tré 1én nhiéu hon. Piéu d6 1a khong
can thiét.

« Mot van dé cudi cung quan trong hon ca, d6 1a cac thuat toan do
khong dugc thiét ké danh cho mang c6 topo dong nhu ctia mang Ad Hoc. Véi
mang c6 day truyén thong, lién két giita cac router gan nhu 1a khong doi, gia
(chat luong) ctia mot lién két co thé thay doi do tic nghén chir vi tri cta céc
router 13 cb dinh trong cdu tric mang. Nhung trong mang Ad Hoc, diéu dé lai
khong hé co.

Véi nhitng van dé néu ra & trén, chiing ta co thé rat ra duoc mot sb yéu
cau voi cac thuat toan dinh tuyén cho mang Ad Hoc nhu sau:

e Thuit toan phai duoc thiét ké sao cho phu hop véi tinh dong cia topo
mang va céc lién két bat d6i xtmg.

« Hoat dong phan tan: cach tiép can tap trung cho mang Ad Hoc s& that
bai do s& tén rat nhiéu thoi gian dé tdp hop cac thong tin trang thai hién tai
clla mang dé tinh toan roi lai phat tan lai n6é cho cac nat mang. Trong thoi
gian d6, cu hinh mang c6 thé da thay d6i rat nhicu.

e Tinh toan dén van dé ning luong va biang thong ctia mang: Do cac
nat mang c6 ngudn nang lugng han ché 1én can phai tinh toan dén van deé tiét
kiém ning luong. Giao thuc dinh tuyén co thé cung cap yéu cau bao ton ning
luong & cac nit mang khi c6 thé. Bang théng cua mang ciing can duge tinh
dén dé tranh gay lang phi bang thong khong can thiét.

« Khong dé xay ra hién twong lap dinh tuyén: Hién tuong nay xay ra

khi mot phan nho cac goi tin di chuyén long vong quanh mang trong mot
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khoang thoi gian nao d6. Giai phap dua ra c6 thé 1a str dung bo dém ching
trong mdi goi tin. Mdi khi goi tin di chuyén dén mot nut mang méi, bd dém
chang s€ tang 1én mot, va dén mot gia tri nao do thi goi tin s€ bi loai bo.

e Thiét 1ap nhiing viing mang nho: Néu giao thirc dinh tuyén co thé xac
dinh duoc cac nat mang gan nhau va thiét 1ap chung thanh mot ving mang
nho thi s& rat thuén tién trong dinh tuyén. Néu céac nut mang don di chuyén
nhanh hon thi cac vung mang lai 6n dinh hon. Do d6, dinh tuyén trong cac

vung mang s€ don gian hon rat nhiéu.

Nut di dong cau nodi
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Hinh 3.1: Vi du vé viéc phdn chia viing trong mang Ad Hoc

e Bao mat: Giao thurc dinh tuyén cua mang Ad Hoc c6 thé bj tan cong
dé dang & mot s6 dang nhu dua ra cac cap nhat dinh tuyén khong chinh xac
hodc ngin can viéc chuyén tiép géi tin, gian tiép gy ra viéc tir choi dich vu
dan dén cac goi tin khong bao gio dén duoc dich. Chiing ciing c6 thé thay d6i
thong tin dinh tuyén trong mang, cho du cac thong tin d6 1a khong nguy hiém
nhung ciling gy ton bang thong va ning luong, von 14 nhimg tai nguyén “quy
hiém” trong mang Ad Hoc. Do viy can c6 nhiing phuong phap bao mat thich
hop dé ngan chan viéc sua ddi hoat dong cua giao thirc.

3.2.1 Phén loai cac thuit toan dinh tuyén cho mang Ad Hoc
C6 rat nhiéu giao thic dinh tuyén trong mang Ad hoc khong day. Ung
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v6i mdi cach tiép can khac nhau thi lai c6 mét kiéu phan loai khac nhau. Song
nhin chung c6 thé phan thanh ba loai chinh 14 giao thirc dinh tuyén diéu khién
theo bang ghi (Table- Driven Routing Protocols), giao thirc dinh tuyén theo
yéu cau khai phat tir ngudn (Source Initiated On-demand Routing) va phuong
phap lai ghép(Hybird) gitra chiing.

« Dinh tuyén diéu khién theo bang ghi: Tu tudng ctia phuong phéap nay 1a
cb ging duy tri thong tin dinh tuyén cip nhat lién tuc tir cac nut mang dén
moi nut mang khac trong mang nhd stir dung mot hodc nhiéu bang ghi dé luu
trir thong tin dinh tuyén, va ching dap tng nhimng thay doi trong topo mang
bang cach phat quang ba rong rai cac thong tin cap nhat tuyén qua mang dé
duy tri tam kiém soat mang mot cach lién tuc, duy tri mot céai nhin nhat quan
vé mang. Cac ving nao khac nhau vé sé bang ghi lién quan dén dinh tuyén
can thiét va cic phuong thuc thay doi ciu tric mang s& dugce phat quang ba
dé cho tat ca moi nat mang déu co thé biét duoc.

« Dinh tuyén theo yéu cau khoi phat tir nguén: Phuong phap nay chi tao
ra, khdm pha céc tuyén khi nit mang nguon can dén. Khi mot nt mang yéu
cau mot tuyén dén dich, no phai khoi ddu mot qua trinh kham pha tuyén. Qua
trinh nay chi hoan tat khi di tim ra mot tuyén sin sang hodc tat ca cac tuyén
kha thi déu dugc kiém tra. Khi mot tuyén da dugc kham phé va thiét lap, tur
d6 cac goi dir liéu co thé dugce giri theo tuyén vira dugc kham pha ra va nod
duoc duy tri bo1 mot s6 dang thu tuc cho dén khi tuyén dé khong thé truy
nhap duogc tir nut mang nguén hodc 1a khong con can thiét dén no nita.

- Hai phuong phép trén déu c6 nhitng wu diém, nhuoc diém riéng. Phuong
phap lai ghép 1a su két hop cua ca hai phuong phép trén dé tao ra giao thuc
dinh tuyén t6i wu. Tu tudng cia phuong phéap 1a thyc hién phan chia mang
thanh timg ving, mdi ving s& dugc quan tim boi nit trung tAm va nit bién
(nat ngoai vi). Mdi ving dugc danh sb theo ban kinh vung, viéc dinh tuyén
dugc chia ra 1am hai phuong phéap. Pinh tuyén trong ving sé& st dung phuong
phap dinh tuyén theo bang ghi, dinh tuyén ngoai ving s& st dung phuong
phap dinh tuyén theo yéu cau khoi phat tir ngudén. Nho vy co thé giam téi da
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thoi gian kham pha tuyén va thuan loi khi topo mang thay doi.
3.2.2 Dinh tuyén theo vecter khoang cach tuin tu dich

Giao thtrc dinh tuyén theo vecter khoang cach tuan ty dich (DSDV) la
mot giao thirc dyua theo vecter khoang cach nham thuc hién nhiing yéu cau dé
thao tac d& dang hon cho mang di dong Ad hoc. DSDV st dung s6 trinh ti
cac nat dé tranh nhiing su ¢d dém dén vo cung hay lip vong trong cic giao
thire vecter khoang cach & mang c6 ddy. Mot nut sé ting gia tri sd cua no khi
c6 sy thay ddi ¢ nat bén canh. Vi du khi thém hodc x6a mét lién két trong
mang, khi c6 su lya chon gifia hai tuyén to1 dich thi ludn c6 mot nut duoc lua
chon duong truyén véi chudi s6 nhanh nhét téi dich. Piéu ndy dam bao cho
nhimng thong tin méi dugc st dung tdi da.

Do DSDV la giao thitc dua theo véc to khoang cach 1én mdi nit déu
c6 thong tin vé duong di téi cac nit khac trong mang dya vao bang dinh
tuyén. Bang dinh tuyén bao gém nhiing thong tin nhu: Pia chi IP dich, s6
trinh ty dich, dia chi budc truyén ké tiép, s budc truyén, va thoi gian thiét
lap. DSDV st dung ca bang cap nhat dinh ky theo su kién. Ung vé&i khoang
thoi gian nhat dinh, mdi nut s& giri quang béa cho cac nat hang xém ctia né sb
tuan tu hién tai ctia n6 dé cac nut khac cap nhat dinh tuyén.

Bang cap nhat dinh tuyén c6 dang sau:

Sau khi nhan dir li€u cap nhat, cdc nit hang x6m sé& sir dung thong
tin nay dé tinh toan cic tuyén roi cap nhat vao bang dinh tuyén ctia minh nho
cac phuong phap lap vecter khoang cach.

Hon ntra khi cdp nhat dinh ky, DSDV cling sir dung cdp nhat sy kién
cho tat ca cac lién két thay d6i nhu lién két bj hong, nat di chuyén, .... Cap
nhat sy kién ndy dam bao cho viéc phat hién ra nhimg thay d6i cua dudng
truyén hay topd mang.

Néu mét nat c6 nhiéu tuyén ¢ thé di téi dich thi nat d6 s& lua chon
duong dan hop 1y nhét téi dich, diéu ndy dam bao cho sir dung hiéu qua cac
thong tin dinh tuyén méi nhét trong bang dinh tuyén (chon tuyén c6 dudng

truyén ngan nhat).
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DSDV st dung hai loai thong di€p cap nhat chinh dé nang cao hiéu
suat hoat dong cho mang d6 1a thong diép cap nhat ddy du (Full Update) va
cap nhat dinh ky (Incremental Update). Thong diép cdp nhat day du 1a su
chuyén giao toan bd bang dinh tuyén ctia mot nat hién cd cho cac nit hang
x6m, thdng diép nay chi dugc gui di khi topd mang co thay d6i. Nguoc lai thi
thong tin cap nhat dinh ky s€é dugc gui thuong xuyén hon (timeout) té1 cac
nut trong mang dé xac nhan 1an nhau. Néu mot nat khéng c6 thong tin dinh
ky thi n6 s& duoc ting sb tuan tu dich cuia nat nay 1én 1 va dat sb cac ching
dé t6i dich (metric) = ro.

Khi thong tin cap nhat tuyén dugc gui di, cac nit s& chon tuyén c6 sd
tuan tu dich cao hon dé cap nhat vao bang dinh myén cia minh (dé dam bao
rang thong tin d6 duoc dung méi nhat) va néu c6 nhiéu tuyén co sb tuan tu
bang nhau thi chon tuyén c6 s6 ching t6t hon dé cap nhat.

Pé tranh lap tuyén, DSDV sir dung sb tht tu gan vi mdi duong, s thir
ty nay xac dinh d6 méi cua tuyén duong, dé cac nat mang di dong co thé
phan biét dugc cac tuyén dudng moi va cac tuyén dudng cii thi sd thir ty cia
mdi tuyén dudng s& duoc ting 1én 1 mdi khi c6 mot tuyén dudng méi dugce
phéat quang ba. Puong c6 sb tht tu cao hon duge xem 13 tot hon, néu hai
duong co cung s6 thir tir thi duong nao cé sb ching it hon s& dugc sir dung va
khi c6 mot lién két bi hong, (nat mang khong nhan dugc cac quang ba dinh
ki) thi trong 1an quang b4 sau, nit mang phat hién ra lién két hong s& phat

quang ba duong t6i dich c6 sé ching 1 vo cung va tang tht tu dudng Vi du:

Hinh 3.3: Minh hoa bang dinh tuyén cua DSDV
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Destination | Next hop | Metric | Seq. Nr [ Install Time | Stable Data
A B 2 S406_A TO01 D Ptr1_A
B B 1 S218 B TO01 D Ptrl B
C B 2 S564_C TO01 D Ptr1 C
D D 0 S710_ D TO01_D Ptrl1 D
E F 2 S392_ E T002_D Ptr1 E
F F 1 S076_F TO01_D Ptr1 F
G F 2 S128 G T00Z2_D Ptr1 G
H F 3 S050_H T002_D Ptr1_ H
Sequence num |ber: so thirc ty ctia quang cdo cudi cling toi nlit mang

Install Time: 13 thoi gian dudng duoc cai dat 1an dau tién

Stable Data: thoi gian ton tai cta cac dudng

Destination: truong dia chi nut mang dich

Metric: s6 cac ching dé t6i dich

Sequence Number: S tuan tu dich

Cac thong tin khac (VD: dia chi phan ctng, )
3.3 Pinh tuyén theo trang thai dwong lién két tdi wu

Giao thtrc dinh tuyén trang thai dudng lién két toi wu(OLSR) 1a sy bién

d6i ciia dinh tuyén trang thai duong lién két truyén thong, nd giup cho qua
trinh thao tac trong mang Ad Hoc dugc cai thién. Pac tinh ndi bat cua
OLSR 1a n6 st dung bd chuyén tiép da diém MPRs dé han ché tran ngap
dung luong mang va dung luong cip nhat trang thai duong lién két. Mdi nat
s€ tinh luong MPRs cua no tur khi thiét lap cac hang xom. B MPR dugc
lya chon khi mot nat ¢6 nhu cau guri quang ba mot tin nhén, su truyén tin
nhéin bé“lng viéc thiét lap MPR s& dam bao rr:ing tin nhian dugc nhan boi mdi
nat c6 sb ching bang 2. Ké tir day tro di, bat ky khi ndo c6 mot nat truyén
quang ba di mot thong di¢p thi chi nhitng nat 1an can trong MPR méi dugce
truyén lai thong diép d6. Cac nut lan can khac khong nam trong MPR chi
xtr 1y thong diép ma khéng truyén quang ba lai né. Hon thé nira, khi thong
tin dinh tuyén trang thai dudng lién két thay doi, mot nut chi liét ké duoc

nhitng két nd1 cd nut hang xém cua no, cac lién két d6 da dugc nhu mdt

50



MPR. biéu d6 thiét 1ap cac nit hang x6m gidi han boi bo chon loc MPR.

MPR thiét 1ap cho mét nut 13 tip hop cac nut hang x6m cta n6 bao gdm
cac nut c¢6 sb ching truyén hai budce ké tiép cua nat do.

Hink 3.4: Bé chuyén tiép da diém

Cac nut s& biét dugc cac hang xom hai ching ctia no thong qua viéc trao
d6i dinh ky cac tin nhan Hello, tin nhan Hello chira dung cac hang x6m cia
n6. Két hop voi mdi nit hang x6m 12 mot dau hiéu chi dinh hudng lién két
dén 1an can d6. Nut d6 duoc gan nhan ddi xtmg néu lién két t6i nut bén canh
1a hai chiéu, hodc gan nhin khong d6i ximg néu nhan duoc tin nhan Hello tir
nat ¢6 lién két khong dugc xac nhan 1a hai chiéu. Khi mét nat nhan dugce tin
nhin Hello tir cic nut hang x6m cua nd, né sé biét duoc thong tn vé cac nuat
hang xém céch hai chiang trong cing mot thoi diém. Thém vao d6 néu dia chi
cua cac nut do duoc liét ké trong tin nhén Hello no sé& biét duodng lién két voi
nat 14n can d6 14 hai chiéu. Sau d6 nd co thé cap nhat trang thai cta nut 1an
can kia dé d6i xung.

Bo chuyén tiép da diém MPR c6 thé duoc tinh theo thuét toan chon MPR.
MJdi ntt bat dau béng mot b0 MPR tréng. Tap N dugc dinh nghia 1a tap hop
cac nut hang x6m mdt chang ma ¢ do ton tai cac lién két hai chiéu, tap N2 la
tap hop cac nat hang x6m hai ching hai chiéu. Cac nut dau tién d6 dugc lua
chon cho tdp MPR 1a nhiing nat chtra trong N, chiing chi 1a nhiing nat 1an can

cua mdt sO nat trong N2. Thém nita cap ciia moi nut n trong N duoc tinh toan
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khong nam trong bd MPR, cép nay 14 s cac nut trong N2 ma n chtra nhung
khéng thudc bo MPR. Mién 14 van c6 nhitng nat trong N2 ma khong bao gém
toan b nhirng nut thudc bo MPR, nut trong N d6 & muc cao nhét chuia trong
bd MPR. Néu tit ca cac nat trong N2 thugc MPR hét thi toan mang da co du
MPRs va thuat toan durng.

Khi b MPR cua mdi nut duge lya chon, cac dudng dinh tuyén trong
mang c6 thé s& dugc xac dinh. Do OLSR 1a giao thirc dinh tuyén theo bang
lén mdi nat luén duy tri duong truyén toi cac nit khac trong mang. Véi
nhimg thong tin vé dd hinh truyén quang ba, cac nat s& dinh ky trao doi tin
nhan diéu khién d6 hinh TC véi cac nt hanh x6m cta nd. Tin nhin TC dugc
cac nut ghi nhan s€ liét ké tap hop cac nat hang xém lya chon dé guri nhu mot
MPR. Piéu nay duoc goi 1a b6 chon loc chuyén tiép da diém MPRs ctia mbi
nut. Chi c6 tap cac nat nay méi duge truyén théng bao trong mang. Khi mot
nGt nhan tin nhin TC tir cac nat khac trong mang, nd co thé tao ra hodc thay
d6i toan bo tuyén duong dén mdi nut trong mang bang cach sir dung thuat
toan dinh tuyén duong di ngin nhat, nhu sy bién doi trong thudt toan cia
Dijkstra.

3.4 Ad Hoc On-Demand Distance Vector

Giao thire dinh tuyén AODV cung cip mot tuyén dudng dua theo yéu cau
kham pha tuyén trong mang Ad Hoc di dong. Viéc tim ra tuyén dudng dua
vao qué trinh khdm pha ra mot duong mdi véi viée gui quang ba tin hiéu
truyén di va gori unicast théng tin tra 16i tim duong tim thay. Giéng nhu
DSDV, AODV ciing str dung s6 tuan ty trong tin nhan dé tranh lap vong vo
tan va dam bao lya chon duong dinh tuyén méi nhat. Cac niut AODV duy tri
bang dinh tuyén trong, bang nay chura thong tin dinh tuyén cta cac nat &
ching ké tiép cho cac nat dich dwoc luu trit. Mdi diém vao bang bang dinh
tuyén c6 mot gid tri thoi gian séng cu thé. Néu mot tuyén dudong khong con
nam trong khoang thoi gian séng thi tuyén duong do6 sé bi xéa bo. Tuy nhién
khi mot tuyén duong con trong giai doan dugc st dung n6d s€¢ dugc cdp nhat

dinh ky dé tuyén duong d6 khong bi xda sém.
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Khi mot ntt ngudn cé mot vai gbi dir liéu mudn giri dén dich, dau tién nd
s& kiém tra trong bang dinh tuyén cua nd dé xem di co tuyén duodng t6i dich
hay khong. Néu c6 mét tuyén duong nhu vy né cé thé sir dung tuyén dudng
d6 dé truyén dir liéu. Nguoc lai, né phai khoi tao mot tha tuc kham pha tuyén
duong moi. Dé bit ddu qua trinh kham phé tuyén duong méi, nit ngudn sé
tao ra mot goi tin yéu cau dinh tuyén (RREQ). Trong gbéi (RREQ) nay c6
chira dja chi IP cta nat dich, s tuan tu cudi cung cua nut dich, dia chi IP cua
nat ngudn va so trinh ty hién tai. RREQ ciing chita s6 budc truyén gia tri khoi
tao ban dau bang 0 va mot dinh danh RREQ. Dinh danh RREQ ctia mdi nit,
s6 dém ting dan déu mdi khi nat d6 bat ddu mét RREQ mdi. Theo cach nay
thi dja chi IP ngudn cing voi dinh danh RREQ duy nhat nhan ra mét RREQ
va c6 thé dugc sir dung dé phat hién ra nhimng ban sao trang 1ip. Sau khi tao
ra tin nhin ndy nat ngudn s& gui quang ba RREQ t6i nut hang x6m ciia no.

Khi mot nat hang x6m nhan duoc mot RREQ, dau tién néd tao ra mot
tuyén dudng ddo nguoc téi nit ngudn tinh tir nGt nhan dugc RREQ & cac nut
ké tiép niit nguon va bo dém budc nhay trong RREQ dugc ting 1én 1 dé ghi
nhan budc nhay ti nat ngudn. Cac nat sau d6 s& kiém tra xem c6 hay khong
tuyén duong toi dich. Néu khong ton tai mot tuyén duong truyén téi dich, né
s& truyén lai quang ba RREQ, bang cach ting gia tri budc nhay cho cac nit ké
tiép cta nd. Theo cach nay, RREP sé& tiép tuc dugc tim kiém phat tran trong
mang dé toi duoc nit dich.

Khi mét nit nhan dugc mdt RREQ no kiém tra xem c6 tdn tai mot duong
truyén con hiéu luc ti dich khong. Néu khong con mét tuyén duong nhu vay
thi mot duong truyén khac phai gitt cho nat dé tao ra mot dir liéu phan hdi chi
dinh dudng truyén. Piém vao trong bang dinh tuyén ctia nut chi dinh cho nut
dich phai c6 mot s tuan ty phi hop, no it nhat ciing phai bang s tuan ty dich
trong tuyén yéu cau, do 1a:

dsegrt >= dseqRREQ
Khi diéu kién nay dugc giit, diém vao bang dinh tuyén ctia nut t6i dich it

nhat cling gan nhu tuyén duong cudi cung ctia nit nguon téi dich. Di€u kién
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nay dam bao réng duong truyén méi nhat duge lua chon, va cling dam bao
khéng bi 1ap vong. Khi diéu kién nay dugc dap tmg nut d6 co thé tao ra tin
nhan tra 101 (RREP). RREP c6 chira dia chi IP cua nit ngudn, dia chi IP cua
nut dich va sb tudn ty ctia nit dich nhu duoc ghi nhan trong diém vao bang
dinh tuyén cho nut dich. Thém nira trudng dém budc nhdy trong RREP duoc
dit ngang bang véi khoang cach tir nat d6 toi dich. Néu ban than nut dich tao
ra RREP thi bd dém budc truyén duoc thiét lap vé 0. Sau khi tao ra hoi dap
nut d6 truyén dir liéu téi bude truyén tiép theo nguoc vé toi nut ngudn. Do d6
duong truyén dao nguoc di duoc tao ra boi RREQ gui tiép duoc st dung dé
truyén RREP nguoc lai nat ngudn.

Khi buoc truyén ké tiép nhan dugc RREP, dau tién nd tao ra diém vao
tuyén dudng truyén tiép toi cho nut dich. N6 sir dung nit nhan dugc RREP
khi c6 budc truyén tiép theo vé dich. B6 dém budc truyén cho dudng truyén
d6 1a bd dém budc truyén trong RREP tang 1én 1. Diém vao tuyén duong téi
cho nat dich nay s& dugc st dung néu ngudn lya chon con dudng nay cho
viéc chuyén géi dir liéu t6i dich. Khi ma nat tao ra diém vao tuyén chuyén
tiép, n6 gui RREP t61 nat dich, theo cach d6 RREP dugc gui theo chang tdi
nut nguén.(hinh 3.5Db)

O~y 9% ®® o
»4 O U o @ ©
@\ ‘ L © & 0 ®% ~ %@

' U RERR QRLRR

(a) RREQ Broadcaat (b) RREP Prppagatiott (0)RERR Meisage
Hinh 3.5: AODVKhdam phd va duy tri tuyén

Ngay khi nat ngudn nhan dugc RREP n6 c6 thé st dung tuyén duong dé
dé truyén cac goi dir liéu. Néu nit ngudn nhan duge nhiéu hon mot RREP n6
sé& lya chon tuyén dudng truyén ¢ so trinh ty 10n nhét va s6 ching nho nhat.

Khi mot tuyén duong truyén duoc thiét 1ap nd phai dugc bao tri va chimg
nao né con dugce str dung. Mot tuyén dudng méi duoc st dung cho truyén cac

g61 dir liéu duoc goi 1a fu tuyén duong truyén hoat dong, chu dong. Tai vi su
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di dong cia cac nit, 1én cac lién két theo tuyén duong truyén qua nat do rat
c6 thé bj giy. Nhitng lién két hong s& khong dugc sir dung dé truyén cac goi
dir lidu thi khong can phai sira chita, tuy nhién nhiing dut giy trong dudng
hoat dong phai dugc stra chita nhanh chéng cét dé cac goi dir lidu khong bi
mat. Khi xay ra lién két hong doc theo tuyén dang truyén dir lidu (tuyén
duong truyén hoat dong) thi nat nguoc voi nit lién két bi gdy s& mat hiéu luc
téi mdi bang dinh tuyén ctia modi nut dich. Sau d6 né tao ra mot goi dit lidu
dinh tuyén 15i (RERR). Trong goi dit liéu nay no sé liét ké tat ca cac dich ma
khong thé t&i duge do mét lién két. Sau khi tao ra mot tin nhin RERR no sé&
gui tin nhan nay t6i cac nit nguoc hudng ma co sir dung duong lién két nay.
Lan luot cac nit nay lam mat hiéu luc ciia cac duong bi gly lién két va gui
nhimg dit liéu bao 16i RERR t6i nhitng nut hang x6m nguoc chiéu ma dang
sir dung lién két nay. Do d6 tin nhan RERR di ngang qua dudng truyén dao
nguoc t6i nit ngudn nhu dd minh hoa trong hinh 3.5c. Ngay khi niit ngudn
nhan duogc dir liéu bao 16i RERR nd co6 thé sira duong truyén néu duong
tuyén d6 van con hitu dung. AODV bao gdm nhimg dic diém t6i wu va cac
tiy chon dé nang cao hiéu niang hoat dong va giam tran ngdm mang, cac nit
nguon cé thé sir dung tim kiém mé rong khoanh ving céc tuyén téi dich. Tin
nhin truyén RREQ dugc diéu khién bang cach thay d6i truong TTL trong
g6i. Cac vung rong 16n hon trong mang dugc tim kiém cho t6i khi phat hién
ra dudng truyén t6i dich. Néu tim duoc mot duong truyén t6i dich trong
pham vi mang thi c6 thé tranh duoc viée phat tran dir liéu trong mang.

Mot kha ning khac 1a sta chita lién két hong trong tuyén duong hoat
dong, khi xay ra lién két hong, thay vi gti di RERR t6i ntit ngudn thi nat n(t
nguoc chiéu c6 thé ty sira chira lién két d6. Néu thanh cong goi dir liéu bj mat
s& it di do duong truyén da duoc sira nhanh chéng. Néu khong thanh cong né
s& glri mot tin nhan RERR t6i nut ngudn nhu dd mo ta & trén.

Thém nita 1 nhiing tinh nang t6i vu ndy, AODV con c6 nhiing tinh ning
tuy chon lam tang kha nang cac thao tac trong cac kich ban rong lon. Vi du,

trong sudt qua trinh kham pha tuyén duong néu céc nut trung gian dap lai ma
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nut dich khong nhan duge mot ban sao RREQ nao thi dich s& khong can ¢
tuyén duong truyén t6i ngudn. Néu qua trinh trao doi gitra nat dich véi ngudn
thi viéc thiéu tuyén duong tir dich t&i ngudn s& kho giai quyét. Ké tir day
AODV dinh nghia mét RREP vu vo ma né c6 thé duge gui téi nat dich khi
mot RREP duoc tao ra & nit trung gian. RREP ngau nhién nay thong bao cho
dich biét vé tuyén dudng truyén toi ngudn ciing nhu nat dich da thuc hién
kham pha ra mot tuyén. Mot da tinh khac 1a tin bdo mat RREP (RREP -
ACK). Khi nghi ngo 13 lién két mot chiéu RREP - ACK c¢6 thé dugc sir dung
dé dam bao budc truyén tiép theo nhan duoc RREP. Néu khong nhan duoc
RREP - ACK thi cac danh sach c6 thé dugc sir dung dé chi ra nhing lién két
mot chidu dé cac lién két nay khong duoc str dung trong nhimng tuyén kham
pha tiép theo. Thém vao d6, AODV cho phép gui dinh ky tin nhian Hello dé
diéu khién két ndi t6i cac nut hang xom.
3.5 Pinh tuyén nguon dong

Giao thtrc dinh tuyén ngudn dong(DSR) tuwong tu nhu AODV né 1a
giao thire dinh tuyén theo nhu cau véi viéc kham phé tim tuyén duong. Tuy
nhién n6 ¢ vai chd khac co ban. Mot trong nhitng diém tiéu biéu cua DSR 13
mot giao thirc dinh tuyén ngudn, thay vi truyén theo ching, cac goi dir liéu
chira dung cac tuyén ngudn nhéat dinh ma no chi ra mdi nit doc theo dudong
truyén téi dich. Goi yéu cau tuyén (RREQ) va tin hiéu truyén phan hoi
(RREP) s& gom lai cac tuyén ngudn dé khi mdi tuyén duong dugc khdm pha,
nut nguén nhan biét duoc toan bd tuyén ngué)n va ¢6 thé ton tai tuyén duong
d6 trong cac goi dir liéu. Hinh 3.6 chi ra qua trinh khdm pha tuyén. Nut ngudn
dat dia chi IP dich cling nhu dia chi IP ctia n6 vao goi tin RREQ va sau do
truyén quang ba toi cac nat hang xém. Khi cac nit hang x6m nay nhan duoc
tin nhan ching cap nhat tuyén duong ciia chung téi ngudn va sau d6 ndi thém
dia chi IP cta chung vao RREQ. Do viy thong luong RREQ truyén trong
mang, dudng truyén ngang dugc gom lai trong tin nhan. Khi cic ndt trung
gian nhan dugc RREQ ching c6 thé tao ra hodc cap nhat bang dinh tuyén cho

ting nut trong nat ngudn, chir khong chi riéng nut ngudn.
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Khi mot nut trén duong dinh tuyén téi dich nhan dugc RREQ no sé tra
101 béng viéc tao ra mot RREP. Néu no 1a nut dich thi nd dit nat nguén da
dugc gom RREQ vao trong RREP. Nguoc lai néu nit d6 1a nat trung gian thi
n6 ndi dudng dinh tuyén ngudn t6i dich dé gom tuyén trong RREQ véi tuyén
moi trong RREP. Ké tir day trong mdi kich ban tin nhin c¢6 chira dung day du
tuyén gilta ngudn va dich. Tuyén ngudn trong RREP dugc ddo nguoc va
RREP duoc gui t6i nat ngudn. Khi cac nut trung gian nhan va xir Iy RREP
ching cé thé tao ra hodc cap nhat bang dir li¢u dinh tuyén cho ting nut doc
theo tuyén ngudn. Hinh 3.6b chi ra qué trinh truyén hai RREP trd lai ngudn.
Khi trén duong truyén duoc thiét 1ap xay ra lién két hong thi nat ngugc chiéu
v6i lién két hong tao ra mot tin nhin dinh tuyén 16i (RERR) va giri nd vé nit
ngudn.

Thay Vi bao tri bang dinh tuyén dé theo ddi thong tin dinh tuyén, DSR
str dung mdt (route cache) bo nhd tuyén. Bé nhd tuyén nay cho phép luu trix
nhiéu duong dir liéu dinh tuyén t&i dich, theo cach d6 cé thé tao ra nhiéu
tuyén duong khac nhau. Khi mot tuyén dudng téi dich bi hong thi nguon cé
thé st dung cac tuyén dudng thay thé tir bd nhé tuyén, néu co tuyén duong
nay thi khong phai tim dudng truyén méi nita. Twong tu nhu vay khi xay ra
lién két hong trong tuyén thi cac nit ngugc chiéu véi lién két hong cé thé tién
hanh ctru vét tuyén duong, theo cach nay né s dung cac tuyén khac nhau tir
bd nhé tuyén ciia nd, néu co thi s& stra tuyén. Tuy nhién khi tuyén duong
duoc ciru vét mot tin nhin RERR van duogc guri vé nguén dé thong bao két nbi
hong.

Nhitng dic diém dé phan biét DSR véi cac giao thirc dinh tuyén theo
yéu cau khac nira 1a nhuoc diém cua b nhd luu trir tuyén ma DSR khong co
thoi gian song. Khi mot tuyén duong duoc thay thé trong bo nhé tuyén, nd co
thé van & déy mii cho dén khi bi hong. Tuy nhién, mét mang, dung luong han
ché, va cac chinh sach thay d6i bo nhd tuyén dugc chi ra dé cai thién hiéu

nang cua DSR.
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Hinh 3.6: DSR qud trinh kham phd tuyén

Thém nita cac nat DSR ¢6 lua chon lang nghe ngiu nhién 1én cac nat
d6 c6 thé nhan, xt 1y dit liéu va diéu khién cac goi ma khong cé dia chi & tang
MAC cua ching. Qua co ché lang nghe ngiu nhién, cic nit co thé s dung
cac tuyén nguon mang theo ca tin nhan diéu khién DSR va cac goi dit liéu dé
nhan dugc cac thong tin dinh tuyén cho cac dich khac trong mang. Cudi cing,
dé giam tran ngap mang vi phai truyén di nhitng géi dir liéu dinh tuyén nguon,
DSR ciing cho phép cac trang thai chay tran dé thiét 1ap trong cac nut trung
gian. Cac trang thai chay tran cho phép guii theo ching véi tuyén diéu khién
nguodn co ban cung cip theo timg dudng truyén ngudn gidng nhau duge theo
ddi mién 14 no thudc dinh tuyén ngudn.

3.6 Giao thirc dinh tuyén viing

Giao thire dinh tuyén ving (ZRP) tich hop tat ca cac thanh phan cua
dinh tuyén theo bang va dinh tuyén theo yéu cau. O xung quanh mdi nat, ZRP
dinh nghia mgt ving ma pham vi cua n6é dugc tinh br:fmg ban kinh budc
truyén. Mdi nut st dung dinh tuyén theo bang trong ving d6 va dinh tuyén
theo yéu cau bén ngoai ving. Do vay nit d6 duoc tat ca nhitng nat khac trong
ving nhan biét. Khi nit nay c6 cac goi dit liéu dé giri téi dich cu thé, né kiém
tra trong bang dinh tuyén dé xac dinh tuyén dudng truyén. Néu nut dich nam
trong ving nay thi s& ton tai mot tuyén dudng truyén trong bang dinh tuyén.
Nguoc lai, néu nat dich khong 1am trong ving, mot tim kiém tuyén duong s&
can dén. Hinh 3.7 mo ta khai niém vung. Trong hinh ban kinh ving 13 hai
budc truyén.

Dinh tuyén trong vlng, ZRP dinh nghia giao thic dinh tuyén trong
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ving IARP. IARP la mét giao thirc trang thai duong lién két no cap nhat
thong tin méi nhét vé tat ca cac nat trong vung ndy. Cac nat X, cac niit ngoai
vi ctia nat X duoc dinh nghia 13 nhiing nut c6 khoang cach ngan nhat toi X
nam trong pham vi ban kinh ving. Trong hinh 3.7 cac nat ngoai vi cua S 1a A,
B, C va D. Nhitng nat ngoai vi ndy rat quan trong cho viéc kham pha ra
nhimg tuyén méi bang dinh tuyén theo yéu cau. ZRP sir dung giao thirc dinh
tuyén IERP dé kham pha tuyén t6i cac nat dich lam bén ngoai ving.

Pé kham pha tuyén y tuong (bordercasting: ném ra bién) duoc dua ra
la: mot nut nguodn xéac dinh nut dich khong 1am trong trong ving, nit ngudn
giri mot tin nhan truy van téi cac nat ngoai vi. Trong khi ném ra bién, tin nhan
truy van duoc chuyén tiép dén cac nit ngoai vi sit dung cau tric cay bén trong
dd hinh. Sau khi nhan duoc tin nhén, cac nat ngoai vi nay s¢€ lan luot kiém tra
xem nut dich c6 nam trong ving cta chung khong. Néu nit dich khong thudc
ving cua ching thi cac niit nay tién hanh truyén ngoai vi tin nhan truy vén téi
cac nit ngoai vi ké tiép ctia chung. Qua trinh nay tiép dién cho t&i khi co nut
ngoai vi tim thy nut duoc dich nam trong ving cia né hoic sau khi tim hét
toan mang. Néu mét nut phat hién ra nat dich, n6 s€ truyén mét tin nhin tra
161 t6i nat ngudn.

Hinh 3.7 minh hoa thu tuc kham pha tuyén truyén ngoai vi. Trong hinh
nat S truyén mot truy van yéu cau téi nit dich X. Bang cac sir dung giao thirc
IARP no biét rang niit X khong nam trong ving pham vi. N6 giri tin nhan truy

van téi cac nlt ngoai vi.
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Periphery

Hinh 3.8: Vi du kham pha dwong di ZRP
Trong so do trén nhimg hinh tron c6 cham thé hién pham vi cua ving

S. Céc nut ngoai vi 1an lugt kiém tra ving cta chiing va sau d6 khi khong tim
thay nut dich ching giri tin nhan truy van t&i cdc nit ngoai vi cua chiing. Cac
hinh tron dic trong hinh thé hién qua trinh truyén cac yéu cau, tin nhan truy
van toi cac nit ngoai vi ( vi du cac duong tron dut quang 1a nhitng nat nhan
dugc truy van yéu cau). Do vy, chi ¢6 ving thudc viing pham vi ctia mdi nat
trude d6 chua co dir liéu yéu cau truyén dén thi duoc thé hién. Cudi cung thi
nit G tim duoc nat X nam trong vung pham vi cua no, va sau do truyén mot
hoi dap vé nit S.

Pé tang hiéu qua cta truy van yéu cau, mot do tré xir 1y truy van ngau
nhién c6 thé dugc sir dung nhu mot thiét bi diéu khién truy van hiéu qua.
Trong khoang thoi gian cho doi gitra bén g1 va nhan, co hdi xay ra xung dot
khi truyén s& giam di va do d6 hiéu qua cua giao thirc dugc nang cao. Thén
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vao d6, ZRP dinh nghia céc tdi wu khac dé giam tin nhin va xu 1y tran ngép.
Dic biét, n6 con bao gém su két thiic sém cua cac truy van bang cach ngin
chin truy van lan truyén bén trong ving da sin sang dén dich.

Gan day da xuat hién mot phién ban méi caa ZRP 1a ZRPv2. ZRPv2
hoi khéc véi nguyén ban gdc ZRP chu yéu trong cach truyén ngoai vi. Trong
ca hai phién ban nay, cac tuyén duong kham pha déu bat dau véi cau tric cay
truyén ngoai vi cia mot nat ngudn toi nhitng nut ngoai vi bao phu kin chung.
Mot nit ngoai vi m¢ 1a nat né khong thudéc pham vi, viung dinh tuyén cua nut
d3 ting nhan duoc truy van. NGt nay sau d6 s& gii tin nhan truy van t6i cac
cdy ngoai vi ké tiép cua nd. Khi nhiing cdy nay nhan duoc tin nhan truy van,
thay vi giri truy van yéu cau xudi theo cac nit ngoai vi ctia nat ngudn (nhu
trong nguyén ban ZRP) thi ching lai tao ra nhitng cay truyén ngoai vi tdi cac
nat ngoai vi md cua riéng ching va gui truy van dinh tuyén toi cac cay ngoai
vi ké tiép cua n6. Mdi nut khi nhan duoc truy van tuyén, s& tiép tuc qua trinh
nhu trén cho dén dich hodc nat d6 thuc hién 1am tuoi duodng téi dich. O mdi
diém tuyén tra 101 mot nat sé truyén don huéng hoi dap vé ngudn.

Qua trinh truyén ngoai vi dua trén nén tang truyén lan theo ching do
vay ma don gian, dé trién. Va ciing han ché viéc md rong ving dinh tuyén.

3.7 Cac wu, nhwoe diém ciia céc giao thirc dinh tuyén trong mang Ad Hoc
3.7.1 Uu diém

e Cho phép nguoi dung c6 thé dé dang truy xuat tai nguyén tir bat cir
noi dau trong vung phu so6ng mang

e Kha ning linh dong ctia mang khong diy duoc thé hién rd nhit &
viéc nguoi ding khong con bi rang budc boi ddy cap ma c6 thé truy cap mang
& bat ctr noi dau, vi du dién hinh c6 thé noi téi 1a cac quan café wifi, noi
ngudi st dung c6 thé truy cip mang mot cach mién phi.

e Nguoi ding c6 thé dé dang duy tri két ndi mang khi di chuyén tur
noi nay dén noi khéc

e Khéng gibng nhu mang c6 diy truyén thong, dé thiét 1ap mang

ching ta can c6 nhiing tinh toan cu thé cho timg mo hinh réat phuc tap thi véi
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mang khong day, chi cin cac thiét bi tudn theo mot chudn nhét dinh va mot
diém truy cap, hé thong mang da co6 thé hoat dong binh thudng.
3.7.2 Nhwoc diém

e Van d& an toan va bao mat dir liéu trong mang khong day. Do truyén
thong trong mang khong day 14 truyén thong trong mot moi trudng truyén lan
phu song cho nén viée truy cip tai nguyén mang trai phép 1a diéu kho tranh
khoi. So véi mang cé day thi tinh bao mat cia mang khong day 1a kém hon.

« Chat luong dich vu cia mang khong day kém hon so vdi mang co
day vi mang khong day co tdc dd cham hon ,dd tré& cao hon, ti 1& 15i cling
nhiéu hon .

e Van dé chi phi cho céc thiét bi cia mang khéng day c6 gia thanh cao
hon kha nhiéu so véi cac thiét bi mang c6 day, diéu ndy 1a mot tré ngai cho su
phat trién ciia mang khong day.

e Cac mang khong day chi hoat dong trong pham vi nhat dinh. Néu ra

khoi pham vi phat séng ctia mang thi chung ta khong thé két ndi mang.
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Két Luan

Mang v6 tuyén Ad Hoc la mang ma céc nut mang duogc t6 chirc mot
cach ngang hang voi nhau, nghia 1a trong mang khong c6 may chu, khong co
bo dinh tuyén 1én cac nit mang vira 1a may chu, vira 1a may khach, lai vira 1a
bd dinh tuyén, hon nita cac nuat trong mang can co tinh ty to chire, ty thich
g khi trang thai, ¢6 hinh mang thay d6i nhu su gia nhap mang cta nit méi,
qua trinh ngit bo két ndi,... Hon nita do dic thu ciia mang Ad Hoc cac nut
cha yéu str dung nang luong pin dé duy tri qua trinh hoat dong trong mang do
vay st dung giao thirc dinh tuyén nao dé hé théng it tén ning luong hoat
d6ng hiéu qua 1 van dé can duoc quan tam.

Dé tai "Nghién ciru mang di déng Ad Hoc vé tuyén" trinh bay cc van
dé co ban vé mang vo tuyén c6 co sé ha ting, mang vo tuyén khong co co sd
ha ting Ad Hoc; cac giao thirc dinh tuyén dung trong mang vo tuyén Ad Hoc,
v6i bon giao thirc dinh tuyén thong dung 13 OLSR, AODV, DSR va DSDV,
day 1a cac giao thirc dinh tuyén thong dung duoc dung trong mang vo tuyén
Ad Hoc dic trung cho hai phuong phap dinh tuyén 1a giao thic dinh tuyén
diéu khién theo bang ghi, giao thirc dinh tuyén theo yéu cau khoi phat tir
nguon va dinh tuyén lai ghép.

Mang vo tuyén Ad Hoc hién nay con rat nhiéu thach thirc vé mit cong
nghé can duoc giai quyét, trong d6 van dé dinh tuyén dudng di cho cac goi
tin truyén trong mang 1a van dé quan trong va co ban nhat vi n6 c¢6 anh hudng

truc tiép dén hiéu ning hoat dong ctia mang vo tuyén Ad Hoc.
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