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LOI MO PAU

Nhitng ndm gan day truyén hinh quang ba khong dap tng kip do ting
nhu cau thuong thic cac chuong trinh truyén hinh chat luong cao, noi dung
phong phti ciing nhu su tién bo trong céng nghé, truyén hinh cap di tao nhing
buéc phat trién manh mé. Loi ich cta truyén hinh cap d6i véi x& hoi nhu:
Lam giam s6 ho gia dinh thu séng truyén hinh bang anten troi, bao dam my
quan thanh phé va khu dan cu, ning cao chit lugng hinh anh, 4m thanh; Tang
s6 kénh phuc vu dé dap ung nhu cau, thi hiéu caa nhan dan. Két hop voi

mang internet va cung cap nhiing dich vu gia tang khac.

Budc sang thé ky 21, doi hoi caa ngudi xem khong nhiing cac chuong
trinh truyén hinh quang b4 ma con cé nhu cau nhan dugc théng tin tac thoi
cac dién bién, bién cd xay ra moi luc moi noi trén thé gidi, ké ca nhimg doi
hoi vé hoc tap giai tri, giao dich mua sam ngay trén thiét bi truyén hinh cua
minh. Ngoai ra trong tirng khan gia con c6 nhu cau khac nhau, thoi gian khéc
nhau va yéu cau dap ang cac nhu cau riéng lé. Hién nay Truyén hinh cap c6

thé dap wng cac yéu cau trén.

Hién nay truyén hinh cap di va dang phat trién rat manh mé tai cac
thanh phd 16n. Tuy nhién viéc phat trién mai chi nam & khu vuc noi thanh con
cac khu vuc ngoai thanh truyén hinh cap vin chua duoc thuc hién. Véi nhitng
kién thire da duoc hoc va tu nghién ciru em di manh dan két hop véi céc cén
bo ki thuat truyén hinh cap Hai Phong em dd nghién ctu, thiét ké hé thong
mang truyén hinh cap cho xa Nam Son huyén An Duong — TP Hai Phong.
Pugc trinh bay trong dé tai: “Thiét Ké Mang Truyén Hinh Cép Khu Vuc
Huyén An Duong”.

Noi dung d6 &n gom:
Chuong 1 : Khai quat cong nghé truyén hinh cap.

Chuong 2 : Thiét bj truyén hinh cép va thdng sé k¥ thuat.
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Chuong 3 : Thiét ké mang truyén hinh cap khu vuc huyén An Duong.

Em xin tran thanh cam on cac thay cd trong khoa Bién da chi day em
trong sudt thoi gian em hoc tai truong, dé em c6 duoc nhing kién thiac nhu
ngay hom nay. Em ciing gui 16i cam on dén Thac Sy - Pham Diic Thugn da
tan tinh gitip d& em trong thoi gian em thuc hién do an nay. Dong thoi em xin
gui 101 cam on dén céc anh chi ky thuat vién ¢ dai truyén hinh cap Hai Phong
d3 cung cap tai lidu cling nhu nhitng kién thuc thuc té dé em cd thé hoan

thanh dd 4n mot cach tot nhat!
Hai Phong, ngay thang nam 2013

Sinh vién thuc hién

Déng Vian Tuyén
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Chuong I - KHAI QUAT CONG NGHE TRUYEN HiNH CAP

1.1 - Lich sir phéat trién truyén hinh cap.

Hé thdng truyén hinh cap (CATV) xuit hién vao nhiing nim cudi cia
thap nién 40. Thuat nglt CATV xuat hién dau tién vao nim 1948 tai M¥ khi
thuc hién thanh cong hé théng truyén hinh cap hitu tuyén (Cable Television).
M6t nim sau, cling tai My hé théng truyén hinh anten chung (CATV —
community Antenna Television) cung cip dich vu thué bao bang duong
truyén vé tuyén da duogc lip dat thanh cong. Tur d6, thuat ngir CATV duogc
dung dé chi chung cho cac hé thdng truyén hinh cap v6 tuyén va hitu tuyén.
Muc tiéu ban du ctia truyén hinh cép 1a phan phét cac chuong trinh quang bé
t6i nhitng khu vuc do cac diéu kién kho khin vé dia hinh khong thé thu dugc

bang cac anten thong thuong, goi 14 viing 16m séng.

M6t hé théng cap don gian ndi nhimng tin hiéu truyén hinh thu duoc tir
anten t6i nhitng thué bao duogc tao ra bdi cap dong truc va nhitng bd khuéch
dai bing rong. Tang khuéch dai cép rat d& bi anh hudng boi nhiét do, sy diéu
chinh lién tuc ctia nhan vién ki thuat thi can thiét ¢ dam bao d6 loi va dap
g tan sb. Su suy giam cép gia ting rd rét khi tan sé mang hinh ting, diéu
nay lam cho nhiitng hé thdng cap ban dau chi c6 thé mang tir kénh 2 dén kénh
6, va hé thong nay goi 1a hé théng nim kénh. Cac chuong trinh vé tinh xuét
hién ngay cang nhiéu va vi vy nhiing hé thong vé tinh nhiéu hon 24 kénh
duoc dung, diéu nay 1am cho nhiing nha khai thac hé thdng truyén hinh cép
dat ké hoach tang dung luong kénh 1én. Di nhién, loai cap chét luong tdt nhat
va nhitng bo khuéch dai duoc cai thién, nhitg hé théng méi duoc thiét ké téi
30 kénh (55 d&én 270 MHz) 35 kénh (55 dén 300 MHz), 40 kénh (55 dén 450
MHz), 52 kénh (55 dén 400 MHz), 62 kénh (55 dén 450 MHz), cho dén 78
kénh (55 dén 550 MHz).

Theo thoi gian clng véi sy phét trién cua céng nghé dién ta - vién

thong, truyén hinh cap da phat trién manh mé trén toan thé gigi véi hang tram
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triéu thué bao : Phat trién nhat 1a My, Chau Au va hién nay dang phat trién
manh mé tai Chau A tir Nhat Ban, Han Quéc, Trung Quéc, An D¢, Dai Loan,
Singapore, Thai Lan, va ngay ca Bangladesh, Campuchia ciing phat trién

manh mé loai Truyén hinh Cap.

Tai Viét Nam ching ta dd c6 Cong ty Truyén hinh cap Ha Noi va
Thanh Phé H6 Chi Minh. Tir hon 5 ndm nay ciing da c6 sé thué bao 16n va
phat trién manh mé. Trong nhitng nim 2002 d3 c6 thém cac cong ty Truyén
hinh c4p Pa Néing, Nha Trang, Quy Nhon, Nghé An do lién doanh giira céac

dai Truyén hinh va cac cong ty dau tu Truyén hinh cap dang phat trién tét.

Nhu vay, Truyén hinh cap dugc hiéu mot cach don gian la hé thong
truyén hinh ma tin hiéu duoc truyén dén tung diém bing cép c6 thé 1a cap
dong truc, cap quang. Noi dung chuong trinh hét sitc phong phu vi phét trién
nhiéu kénh : Tin tac, thé thao, giai tri, phim anh, gio duc, va phat trién cac
kénh dai truyén hinh dja phuong, trung wong... Pong thoi khic phuc cac
nhugc diém cua truyén hinh bang séng vo tuyén nhu : khong thu duoc séng
tai cac diém khuat, chat luong thu song khong déu, tai cac diém thu khéng

con cac tru anten tua tua Ién troi nira.
1.2 - Tong quan ky thuat truyén hinh cap.

Mang truyén hinh cap bao gdm 3 thanh phan chinh : hé théng thiét bi
tai trung tdm, hé théng mang phan phdi tin hiéu va thiét bi thué bao.
e H@ thong thiét bi trung tam.

Hé thong trung tdm (headend system) 14 noi cung cip quan 1y chuong
trinh, hé théng mang truyén hinh cap. Pay ciing chinh 14 noi thu thap cac
thong tin quan sét trang thai, kiém tra hoat dong mang va cung cip céc tin
hiéu diéu khién..

Véi céc hé thdng mang hién dai c6 kha nang cung cap céac dich vu truyén

tuong tac, truyén sb liéu, hé thdng thiét bi trung tdm con cd thém cac nhiém
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vu nhu sau : ma hoa tin hiéu quan Iy truy nhap, tinh cudc truy nhap, giao tiép

voi cac mang vién thong nhu internet. ..
e Mang phan phai tin hiéu truyén hinh cap.

Mang phan phdi tin hiéu truyén hinh cap 1a méi truong truyén dan tin
hiéu tir trung tdm mang dén cac thué bao. Mang phan phdi tin hiéu truyén
hinh cép hiru tuyén cd nhiém vu phan tin hiéu phat ra tir cac thiét bi trung
tam, diéu ché khuéch dai va truyén vao mang cép. Céc thiét bi khac trong
mang c6 nhiém vu khuéch dai, cip nguon va phan phdi tin hiéu hinh dén tan
thiét bi caa thué bao. Hé théng mang phan phéi tin hiéu truyén hinh cap 1a bo
phan quyét dinh dén d6i tugng dich vy, khoang cach phuc vu, sé luong thué
bao va kha nang md rong cung cap mang.

e Thiét bi tai nha thué bao

Véi mot mang truyén hinh cap str dung cong nghé twong tu, thiét bi tai
thué bao c6 thé chi 1a mot may thu hinh, thu tin hiéu tir mang phan phdi tin
hiéu. V&i mang truyén hinh cap sir dung cdng nghé hién dai hon, thiét bi thué
bao gom cac bo chia tin hiéu, cac dau thu tin hiéu truyén hinh (set-top-box) va
cac cap dan... Cac thiét bi nay c6 nhiém vu thu tin hiéu va dua dén TV dé

thué bao sur dung céc dich vu cua mang

HUB THU CAP B U

i mmp—L
%27 HEADEND =
%.— HUB SO CAP ﬁ% s -
= l K = NODE QUANG
\% -
LA

T Mang phan phdi | Mang truy nhap I

E\

(\Y

I Mang truyén dan

Hinh 1.2: Cd4u hinh mang truyén dan va phan phdi tin hiéu.
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1.2.1- Truyén hinh twong tu.

La cong nghé truyén hinh phé bién nhat va hién dang st dung rong rai
trude day. Goi 1a Truyén hinh twong tu Vi cic tram thu phat déu Ia thiét bi
tuong tu, tin hiéu thu phat ciing 13 tin hiéu twong tu. Tin hiéu duoc truyén dan
trong khong gian thdng qua tram anten phét, vé tinh mat dat hoic phét Ién vé

tinh dia tinh roi phat trg lai. Thiét bi dau cubi dé thu duoc c6 thé 12 anten.
> Dic diém :
Chét luong hinh anh va am thanh khéng cao, phu thudc vao nhiéu yéu
td nhu: chat lwong thiét bi dau cudi, yéu té thoi tiét va dic biét I1a chi phi rat

dé do chi can c6 anten thu va tivi 1a c6 thé xem chuong trinh.
1.2.2- Truyén hinh truyén din bang séng siéu cao tin MMDS.

Nhiing nim dau do nhu cau ciia ngudi dan tham gia dich vu nay chua
cao, diéu kién dé cung cap cac chuong trinh qudc té chua thuan loi nén it nha
dau tu tham gia vao cac dich vu nay do d6 chua co su canh tranh vé truyén
hinh tra tién. Dich vu MMDS st dung hé thong truyén dan vo tuyén siéu cao
tan (2,5 GHz — 2,7 GHz), ky thuat tuong tu, dugc phat tir 9 dén 12 kénh

chuong trinh cha yéu 1a phéat chuyén truc tiép cac kénh chwong trinh quéc té.

Cong nghé truy nhap MMDS la cong nghé khong day (wireless) khac
duoc dya trén cac kénh Video twong tir va sé quang ba mat dat. Kién trac co
ban MMDS gom céc khoi phat v tuyén MMDS dat tai cac thap radio cung
véi anten, mot anten ciia mot thué bao, mét bo ha tan va mot bo STB. Mdi
viing phuc vu duoc chia thanh céc cell c6 phan giao nhau, mdi cell ¢4 ban
kinh 40km. B4i vai truyén dan yéu cau muc tin hiéu cao, tam nhin giira anten

phat va thu duoc y&u cu binh thuong.

Dich vu MMDS tai Ha Noi va Thanh Ph6 HCM da thu hat duoc

khoang 30 000 thué bao, trong d6 chu yéu thué bao ngudi nudc ngoai séng tai
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Viét Nam, cac co quan xi nghiép, cac can b, sinh vién nghién ctru... mang
lai hiéu qué rat cao vé kinh té, chinh tri va khoa hoc k¥ thuat. Tuy vay nhitng
nam gan day hé théng nay da xudng cap nhiéu, chat luong chuong trinh bi
kém di do van dé nha cao tang ting nhanh can tro dén viéc phat va thu. Dich
vu truyén hinh tra tién bang hé théng MMDS da dén thoi ky chuyén sang cac

hé thdng truyén hinh cép va DTH ¢6 nhiéu vu diém va chit luong cao hon.

e Swr dung cong nghé¢ MMDS c6 nhirng thuan lgi khé khan sau:
» Thuan loi:

Trién khai mang don gian, chi phi thip: do méi truong truyén dan tin
hiéu MMDS la song viba (séng vo tuyén) cho nén khi trién khai mang thué
bao khéng can phai kéo cép téi tan ho thué bao, ma chi can 1 anten thu tai
thué bao sao c6 thé nhin thay cot anten phat (tai cot anten cia THVN) 1a c6
thé thu duoc tin hiéu dé xem. Pic diém nay sé gilp nha cung cap dich vu
MMDS khong mét thoi gian, céng sirc va chi phi dao dudng giai cap, dam

bao my quan do thi.
» Kho khan:

Han ché vung pha séng : do st dung séng viba tai dai tan 900MHz dé
truyén tai tin hiéu video, MMDS doi hoi anten phat va anten thu phai nhin

thay nhau thi méi thu duoc tin hiéu tét

Chiu tac dong caia nhidu céng nghiép: do sir dung phuong thirc diéu ché
tin hiéu truyén hinh tuong tu (analog) khong c6 kha niang chéng 13i, lai truyén
bang song vo tuyén, tin hiéu MMDS s& bi anh huéng manh dén cac ngudn

nhiu cng nghiép, nhiéu tir mang dién ludi, nhidu tir cac thiét bi dién.

Chiu anh huong cuaa thoi tiét : khi thoi tiét xiu nhu mua to sam set. ..

tin hiéu MMDS v6 tuyén bi suy hao rat 16n trong khong gian dan dén giam
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manh chét lwong tin hiéu hinh anh. Yéu cau tan sé vo tuyén qué lén, va bi anh

huong can nhiéu caa cac dai vo tuyén khéc.

e/—_—,f/-'—#_
Méi trusng 4 C%Fé
Berodin ‘<o truyén dan
Khéi phat vé . ' .
tuyén MMDS Khéi ha tan

[ — B m—— s

Trung tdm

Hinh 1.2.2: C4u hinh mang phan phéi da kénh da diém MMDS.
1.2.3 - Truyén hinh cap CATV.

Tir nam 2000 dén nay s6 lugng cac don vi mudn tham gia vao cung cap
dich vu truyén hinh cap da ting vot & hau hét cac dia phuong trén ca nudc,
nhiéu cong ty nudc ngoai cling di va dang két hop vai mot sé cdng ty trong
nuéc dé dau tu truyén hinh cép trén cac thanh phd, thi xa Viét Nam. Nhin
chung do nhu cau xem truyén hinh cap ¢ cac khu vuce nay ting nhiéu, tao hiéu
qua cho viéc dau tu rat 16n nén thi truong truyén hinh cép tré 1én soi dong
trén pham vi toan quéc, tinh dén nay c6 kha nhiéu noi da c6 hé thdng truyén
hinh cap nhu Hai Phong, Hai Duong, Ha N6i, Nam Dinh .... Trong khi c6
nhitng noi dau tu truyén hinh cép dat hiéu qué cao thi ciing c6 mot s6 noi gap
nhiéu kho khin do tinh toan chwa hét vé nhu cau, vé cdng nghé, quy mé dau
tu nhu : Kinh phi dau tu qua 16n ma sé ho thué bao lai rat it, chat luong tin
hiéu thap, dic biét van dé cung cap chuong trinh rat nghéo nan, khéng cé kha
nang thu hat dugc nguoi xem. Tham chi c6 nhitng noi dang ¢6 nguy co khong

thé tiép tuc duy tri dugc nira.
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CATV la dich vu phan phéi kénh truyén hinh cua céc nha khai thac céap
t6i cac thué bao qua hé théng cap quang hay cap ddng truc. Cac nha cung cap
dich vu CATV ¢ Viét Nam dang ding cong nghé tuong tu dé cung cap cac

chuong trinh truyén hinh tra tién chi yéu 1a qua dudng cap dong truc.

La cong nghé truyén din v tuyén thong qua cap, cap duoc st dung &
day 1a cap quang hay cap dong truc. Bong thoi tin hiéu truyén dan 1a tin hiéu
ki thuat sb, do d6 & dau cudi can cd bo thu va giai ma. Thuong tin hiéu thu tai
dau thué bao 16n hon tin hiéu truyén hinh vé tinh va twong d6i 6n dinh, nhung
do truyén trong moi trudng ddéng nhat (trong 16i cap) nén chiu nhitng song

phan xa tuong dbi manh do hién tuong khéng phdi hop tré khang hoan toan.

Hé théng thiét bi Thiét bi thué bao

trung tam

Mang phan phéi tin
hiéu (Distribution

Network) (Customer System)

(Headend System)

Hinh 1.2.3: So d6i khdi téng quét hé thong truyén hinh cap

Pic diém: bang thong 16n, chat luong tin hiéu rat tét, chat luong con
tdy thudc vao tirng loai cap dé truyén tin hiéu (trén duong truyén bi suy hao).
Ngoai ra cd thé tan dung duong truyén cho cac muc dich truyén dir liéu,
internet.... Hién nay truyén hinh cap c6 2 loai: Truyén tin hiéu bang day dan
(Truyén hinh cép hitu tuyén) va loai truyén vo tuyén.

Nhwoe diém: lai phu thudc rat I6n vao mang truyén dan, nén mang
truyén dan khéng tét thi chat lugng cac chuwong trinh ciing bi Xau di.

Hién nay tai Ha Nbi c6 4 nha cung cap dich vu truyén hinh cap cling
ddng thoi khai thac canh tranh nhau vé ca noi dung 1an chat luong tin hiéu

truyén hinh va cac dich vu gia ting khac.
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1.2.4 - Truyén hinh qua vé tinh DTH.

Dich vu tra tién thu tryc tiép tir vé tinh (DTH) dugce dai THVN gép rit
trién khai va dua vao khai thac dau nim 2005. Pay 1a dich vu chiém uvu thé
nhat, nd vira truc tiép cung cap téi tirng khach hang xem truyén hinh trén ca
nudc mot cach rat nhanh chéng, ngay ca dén cac ving sau, viing xa, ca bién
gidi hay hai dao xa x0i. Hé théng DTH d6ng thoi con 1a ngudn cung cip cac
chuong trinh truyén hinh cho cac hé thong truyén hinh cép tai cac tinh, cac
tram phat lai truyén hinh khac... Pai THVN dang dau tu manh vao khau SX
chuong trinh truyén hinh trong nuéc, ting cuong cac chuong trinh c6 noi
dung hap dan va thu hut ngudi xem, con dbi V6i cac chuong trinh truyén hinh
quéc té da mua ban quyén s& dugc dich, thuyét minh va phat phu dé vao mot
s6 kénh chuong trinh cho phu hop véi yéu cau ciia nhan dan, mot sé khéc sé

thuc hién phéat cham dé kiém duyét.

1.3 - M6 hinh téng quéat hé théng mang truyén hinh cap.
1.3.1 - Hé thdng thiét bi truyén hinh cap.

Thué bao

! Modem cap
T Headend / Hub _’
Kénh quang ba
; piéu ché

Tap

; - RF
/ Hut quang L
B 74

Khuéch dai RF

P S - L=~
< _I— = — Miy phat quang
i B thu, | g B 1

gidima, Hreees May phat quang | =2 Mt quang |- RF — RF ~—— RF —

- . khoéa ma e H
Kenhwetinh @ [ 777" 7 May phat quang |2 |
, ‘-—\\ - RF
Hut quang y
N - Bo cong RF T |
Enromig xuong /' RF

/
_ |

o~

o i !
hu quang ngwoc - !

¢ Internet —
b J o Enrong lén

> Hé thong thiét bi trung tam (Master Headend)
Hé thdng thiét bi trung tdm bao gom céc thiét bi nhu: may thu vé tinh,
may phét quang, cac bd diéu ché tin hiéu, CMTS, cac Hub va mét sé thiét bi

khac.Hé théng thiét bi trung tdm c6 nhiém vu:
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Cung cap va quan 1y cac chuong trinh truyén hinh trén mang cap thdng
qua viéc thu cac ngudn tin hiéu truyén hinh sau d6 qua qua trinh xtr Iy tin hiéu
nhu: chén quang céo, key chit, ma héa, diéu ché tin hiéu ...va chuyén sang
mang phan phéi tin hiéu. Cac chuong trinh ¢6 thé thu truc tiép tir vé tinh,

truyén hinh mat dét, chuong trinh radio FM hoic cac chuong trinh tu san xuat

Kiém tra, giam sat: bao gom hé thong monitor dé kiém tra chét luong
cling nhu ndi dung cac chuong trinh truyén trén mang cap, hé théng chuyén
d6i nguon tin hiéu, hé théng diéu hanh toan bo hoat dong cua trung tam thu

phat va phan phéi tin hiéu. ..

Cung cap céac dich vy gia ting nhu: hé thdng cung cap cac dich vu

internet, truyén sé liéu, truyén theo yéu cau...
> Hé théng mang phan phéi tin hiéu.

Hé théng mang phan phéi tin hiéu bao gom céc thiét bi: Nét quang, cac
bo khuéch dai dién, cac bd chia trong nha, ngoai troi, cac b chén nguon va
mot s6 cac thiét bi khac. Hé thdng thiét bi mang phan phdi tin hiéu cé nhiém
vu phan phdi, truyén dan céc tin hiéu truyén hinh ciing nhu cac du liéu tur
trung tdm toi cac thué bao va nguoc lai. Hé thong phan phdi tin hiéu duoc
chia thanh 2 phan chinh I truyén dan bang phuong phéap cap quang va cap
dong truc, cé thé truyén dan dong thoi hai dang tin hiéu analog va digital trén

hé théng.

Hé thong truyén dan cap quang: duoc thiét ké dudi dang mach vong
hoac mach hinh sao tly thudc vao yéu cau do an toan cua hé thong ciing nhu
pham vi truyén dan tin hiéu. Nguon tin hiéu can truyén dan tai trung tam s&
duoc chuyén doi tir tin hiéu dién sang tin hiéu quang nhd may phat quang, sau
d6 duoc truyén dan trén mang cap quang toi cac khu vuc ¢ nhu cau. Tai day,
ngudn tin hiéu quang dugc chuyén d6i sang tin hiéu dién nhod cac bo chuyén
d6i quang dién hay goi 1a Node quang sau dé truyén dan trén mang cap dong

truc tGi cac thué bao.
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Hé théng truyén dan cap dong truc: tin hiéu tir cac Node quang sé& duoc
phan phdi toi cac diém thué bao nhd hé théng cap dong truc, cac bo khuéch
dai tin hiéu RF va cac bo chia tin hiéu dé phan phéi cho cac khéach hang. Hé
théng truyén dan cap dong truc s& duoc thiét ké véi dung luong cung cap tly

thudc va nhu cau sir dung dich vu caa céc thué bao truyén hinh cap.

1.3.2 - Mang c6 céu triic hoan toan cap dong truc.(Trunk — Feeder)

v ™v TV v

™ ™ ™
9 - -
@ Tap
AMP () O O
™ ™ ™
™ ™ ™
9 -
AMP - O O
™ ™ ™

Hinh 1.3.2: Kién tric don gian mang cdp toan dong truc

Mang truyén din st dung hoan toan cap déng truc con dugc goi la
mang Trunk — Feeder. CAu trdc mang bao gom cap chinh (Trunk) 1a xwong
séng, cac nhanh cap phu ré ra tir than cap chinh dwoc goi 14 cap nhanh
(Feeder) va phan két ndi tir cap nhanh téi thué bao goi la cap thué bao (Drop).

Pé chia tin hiéu tir cap chinh dén cac nhanh, nguoi ta st dung cac bo chia
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chinh (Splitter). Tin hiéu duoc trich tir cap nhanh dé din dén thué bao nho bo
trich tin hiéu (Tap). Trén duong di cua tin hiéu, nguoi ta lip dat cac bo

khuéch dai tai c4c vi tri thich hop dé bu lai phan tin hiéu bi suy hao.

Pé cap nguon cho cac bo khuéch dai, ngudi ta st dung hai phuong
phap 1a: cdp ngudn truc tiép va cap ngudn tir xa. Trong phuong phap cap
ngudn truc tiép, bo khuéch dai sir dung dién lay tr mang dién so tai. Trong
phuong phap cip nguén tir xa, ngudn cung cap cho bo khuéch dai duoc chén

vao cap dong truc bang bo chén ngudn sau d6 dan dén bo khuéch dai.

Do sir dung céc bo khuéch dai dé bu suy hao nén nhidu duong truyén
tac dong vao tin hiéu ciing vai nhidu ndi bd cua khuéch dai tich tu lai theo
chiéu dai duong truyén dan dén cang xa trung tdm, chat luong tin hiéu cang
giam.

Theo kinh nghiém cua cac nha diéu hanh mang cap, truc trac cia mang
truyén hinh cép phan 16n xay ra do cac bo khuéch dai va cac thiét bi ghép
ngudn cua ching. Céc thiét bi nay nam rai rac trén mang, vi thé viéc dinh vi,
stra chita va khic phuc ching khéng thé thuc hién nhanh dugc, 1am anh

huéng dén chat lugng phuc va khach hang.

Déi véi mang hai chiéu, cac bo khuéch dai can tich hop phan tir khuéch
dai cho tin hiéu nguoc dong, tic 1a s6 phan ti tich cuc trén mang ting 1én dan

dén do on dinh cua mang giam.

Céc kénh tan sb cao tin hiéu suy hao nhanh hon nhat I trén khoang
cach truyén dan dai, cac kénh tan s cao can c6 muc khuéch dai cao hon so
véi cac kénh tan sb thap. Do d6 can phai can bang cong suat trong dai tan
phét tai nhimg diém cudi dé giam méo. Bé phu cho mét viing, mot bo khuéeh
dai c6 thé dat & muc cao, két qua 1a ca mac tin hiéu va méo déu 16n. Do vay
tai nha thué bao gan Headend can mét thiét bi thu dong 1am giam bét myc tin

hiéu duoc goi la Pad.
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Cac hé thdng cap ddng truc cai thién dang ké vé chat lugng tin hiéu thu
cua TV. Mic du nhiéu vung tin hiéu truyén hinh vé tuyén quang ba thu duoc
c6 chat luong khé tét nhung CATV van duoc lya chon phé bién vi kha ning

lwa chon nhiéu kénh chuong trinh.
> Tuy nhién mang toan cap dong truc c6 mot sé nhuoc diém sau:

- Mic du dat dugc mot sé thanh cdng vé cung cap dich vu truyén hinh, cac

hé thdng thuan tay cép truc khdng thoa man cac dich vu bang rong toc do cao.

- Dung luong kénh caa hé thdng khong du dé dap tng cho phét vé tinh
quang bé truc tiép DBS. Hé thong cap dong truc ¢ thé cung cip 40 kénh
nhung cac thué bao DBS c6 thé thu duoc gap 2 lan sé kénh trén, du cho ho
lya chon chuong trinh. Cac mang cap Yéu cau can thém dung luong kénh dé
tang canh tranh.

- Truyén dan tin hiéu bang cap dong truc ¢ suy hao lén, nén phai dat nhiéu
bo khuéch dai tin hiéu trén duong truyén. Do vay phai ¢ cac chi phi khéac
kém theo : nguon cap cho bo khuéch dai, cong suat tiéu thu cua mang ting
1én... dan dén chi phi cho mang lon.

- Céc hé théng cap dong truc thiéu do tin cay. Néu mot bo khuéch dai ¢ gan
Headend khong hoat dong (vi du nhu mat nguén nudi), tat ca cac thué bao do
bo khuéch dai 6 cung cp s& mat cac dich vu.

- Muc tin hiéu (chat luong tin hiéu) s& khong dap ung cho sé luong lon cac
thué bao. Do sir dung cac bd khuéch dai dé bu suy hao cép, nhidu duong
truyén tac dong vao tin hiéu va nhidu noi bo cua bo khuéch dai dugc loai bo
khong hét va tich tu trén dudng truyén, nén cang xa trung tam chat luong tin
hiéu cang giam, dan dén han ché ban kinh phuc vu mang.

- Céc hé thdng cap dong truc rat phuc tap khi thiét ké va van hanh hoat dong.
Viéc gitr cho cong suit can bang cho tat ca c4c thué bao 1a van dé rat kho. Dé
giai quyét cac nhuoc diém trén, cac nha cung cap cung di toi y twong su dung

cap quang thay cho cap hoan toan ddng truc.
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1.3.3 - Mang két hop cap quang va cap dong truc.(HFC)

HFC (Hybrid Fiber Coaxial). Mang st dung dong thoi cép quang va
cap dong truc dé truyén dan tin hiéu. Viéc truyén tin hiéu duoc chia lam 2 giai
doan:

- Giai doan 1: Tin hiéu di tir trung tam dén cac n(t quang str dung cap quang
- Giai doan 2: Tin hiéu di tir cac niit quang dén thué bao st dung cap dong
truc.

Mang HFC c6 thé duoc trién khai theo nhiéu cap do tiy theo quy mé cua

mang.

Hinh 1.3.3: mang két hop cdp quang va dong truc

Véi quy md mang 16n, cé thé sir dung so do hinh vong kin véi mot hay
nhiéu tang nhu hinh trén. Trong so dd ndy, mach vong tha nhit dugc goi la
mang truyén dan (Transport Segment), mach vong thi 2 goi 1a mang phan
phdi (Distribution Segment) va mang tir nat quang dén thué bao goi 1a mang

truy nhap (Access Segment). Do an toan caa mang duoc ting 1én nho cau tric
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hinh vong kin.Ngoai ra, tiy theo dia hinh cu thé, cd thé két hop linh hoat gitra

hai so @6 hinh sao va vong kin.

Mang truyén din bao gém hé théng cap quang va cac HUB so cép.
Nhiém vu cua né 1 truyén dan tin hiéu tir Headend dén cac khu vuc xa. Cac
HUB so cdp c6 chic ning thu phét tin hiéu quang dén céc nit quang va

chuyén tin hiéu quang téi cac HUB KkhAc.

Mang phan phdi bao gém hé théng cép quang, cac HUB thir cap va cac
nat quang (Optical Node). Tai cac nat quang, tin hiéu quang tr HUB duoc

truyén thanh tin hiéu RF sau d6 dan dén thué bao va nguoc lai.

Mang truy nhap bao gom céc hé thong cap dong truc, cac thiét bi chia
tach, va cac khuéch dai cao tan, c6 nhiém vu truyén tai tin hiéu cao tan gitra
cac nut quang va thué bao. Nhu da phan tich trong phan mang c6 ciu tric
hoan toan cap ddng truc, viéc st dung cac phan tur tich cuc trong mang truy

cap c6 nhiéu diém khéng tét.

Ngay nay xu thé trén thé gii dang chuyén dan sang str dung mang truy
cap thu dong. Theo d6 khong st dung phan tir tich cuc ndo. Khdng sir dung

cac bo khuéch dai cao tan ma chi st dung céc thiét bi chia tach thu dong.
» Hoat dong caa mang.

Tin hiéu video twong tu ciing nhu sd tir c&c nguon khac ma ra: Cac bo
phat dap vé tinh, ngudn quang ba mit dat, video sever duoc dua toi headend
trung tdm. Tai dy tin hiéu duoc ghép kénh va truyén di qua Ring sogi don mét
(SMF). Tin hiéu duoc truyén tir c4c headend trung tam toi thong thuong 13 4
hodc 5 Hub so cidp. Mdi HUB so cap cung cap tin hiéu cho khoang hon
150.000 thué bao. C6 khoang 4 hozic 5 HUB tha cap va headend noi hat, mdi
HUB thu cap chi cung cdp cho khoang 25.000 thué bao. Hub thu cap dugc sir
dung dé phan phéi phu thém cac tin hiéu video twong tu hoic sé dé ghép kénh
véi muyc dich giam viéc phat cing kénh video tai cac headend so cap tht cap

khac nhau. Cac kénh sé twong tu cua headend trung tdm cé thé cung duoc
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chia sé sir dung trén mang backbone. Mang backbone dugc xdy dung theo
kién trdc Ring st dung cong nghé SONET/SDH hoic mét sé cong nghé doc

quyén.

Cac dic diém cia SONET/SDH duoc dinh nghia cép téc do sb liéu
chuan tir toc d6 OC-1 (51,84Mb/s)/STM-1(155,52 Mb/s) téi cac toc do gap

nguyén lan téc do nay.
> Uu nhuoc diém cia mang HFC.

Str dung cap quang dé truyén tin hiéu, mang HFC s& sir dung céc uu
diém vuot troi ciia cap quang so véi phuong tién truyén dan khac: Dai thong
cuc 16n, suy hao tin hiéu rat thap, it bi nhiu dién tir, chdng 130 héa va an mon
hoa hoc tot. Véi cac soi quang duoc san xuat bang cong nghé hién dai ngay
nay, cac soi quang cho phép truyén cac tin hiéu co tan sé 1én téi hang trim
THz (10"+10"-Hz). Pay 1a dai thong tin hiéu vé cung I16n, ¢ thé dap tng
moi yéu cau dai thong duong truyén ma khong moi phuong tién truyén dan
nao co thé c6 duge. Tin hiéu quang truyén trén soi quang hién nay chu yéu
nam trong 2 cira so budc séng quang 14 1310nm va 1550 nm. Pay 1a 2 cia s6
c6 suy hao tin hiéu rat nho : 0,3 dB/km v&i buéc séng 1310nm va 0,2 dB/km
Vvéi bude song 1550nm. Trong khi d6 véi mot soi cap dong truc loai suy hao
thap nhat cling phai mat 43dB/km tai tan s6 1GHz.

Tin hiéu truyén trén soi cap 1 tin hiéu quang, vi vay khéng bi anh
huong bai cac nhidu dién tir tir moi trudng dan dam bao duoc chat luong tin
hiéu trén duong truyén. Puoc ché tao tir cac chat trung tinh 13 Plastic va thuy
tinh, cac soi quang la chat vat liéu khong bi an mon hoa hoc dan dén tudi tho
cua Sgi cao.

Chét luong tin hiéu duoc nang cao do khong sir dung cac bo khuéch dai
tin hiéu ma hoan toan chi ding céc thiét bi thu dong nén tin hiéu tsi thué bao

s& khdng bi anh hudng caa nhiéu tich tu do cac bo khuéch dai.
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Céc thiét bi thu dong déu c6 kha nang truyén tin hiéu theo 2 chiéu vi

thé do on dinh cua mang van cao khi cung cap dich vu 2 chiéu.

Sir dung hoan toan céc thiét bi thu dong s& giam chi phi rat 16n cho viéc
cap ngudn bao dudng, thay thé va sira chira cac thiét bi tich cuc dan dén giam

chi phi diéu hanh mang.
> Nhuge diém:

Do khéng sir dung cac bo khuéch dai tin hiéu cao tan, tin hiéu suy hao
trén cap sé khong dugc bu dap dan dén han ché I6n ban kinh phuc vu cua

mang.

Do khong kéo cap ddng truc di xa, sé luong thué bao co thé phuc vu
boi mot node quang c6 thé giam di. Bé c6 thé phuc vu duoc luong thué bao
I6n nhu khi sir dung cac b khuéch dai tin hiéu, can kéo cap quang dén gan

thué bao hon va ting sé node quang dan dén tang chi phi rat I6n cua mang.
1.3.4 - Mang quang hoa hoan toan.

Mét mang truyén dan duoc quang hoa hoan toan tir nha cung cép dich
vu dén tan cac thué bao 1a uéc mo ctia moi nha cung cap dich vy truyén hinh

cling nhu vién thdng nho wu diém tuyét voi cua cap quang.

Tuy nhién viéc trién khai mot mang quang hoan toan tai thoi diém hién

nay gap mot sé nhuoc diém sau:

- Gia thanh cép quang, thiét bj thu phat quang, bo chia quang, ... hién con rat

cao so Voi cac thiét bi twong tng cho cap dong truc.

- Hién nay nhu cau dai thdng cua khach hang ciing chua 1én. Hon nira kha
ning cung cip chuong trinh ctia c&c nha cung cap dich vu ciing khong 16n dan
dén viéc lang phi dai théng.

- Mot diéu quan trong nita 1a hién nay cac thiét bi ¢au cudi truyén hinh cép
tai thué bao hoan toan khéng c6 dau vao quang, vi vay muén thu duogc

chuong trinh can phai c6 thiét bi thu quang va chuyén d6i quang sang tin hiéu
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RF. Pay 1a tro ngai 16n vi thiét bi nay chua c6 sin trong dan dung va gia
thanh rat cao. Can ct vao phan tich vu nhugce diém cua ba phuong an trén ta
c6 thé dua ra két luan: Sir dung mang quang héa hoan toan cho mang truyén
dan tin hiéu cua truyén hinh cap 1a diéu 1y tuong vé mat ky thuat. Tuy nhién,
xét vé mat kinh té thi viéc sir dung quang hoa hoan toan khdng cé loi va rat
kho kha thi vi gid thanh qué cao. Khi so sanh gitta phuong an str dung cap
ddng truc hoan toan véi phuong an két hop cap quang va cap dong truc cho
thay quy mé mang con nho, c6 dung luong khoang 5000 thué bao tré lai thi
cap ddng truc hoan toan co6 chi phi thap hon va van dam bao chat luong.
Mang ¢6 quy md Ion tir 10,000 thué bao tro 1én thi st dung mang két hop
quang va dong truc HFC gié thanh thap hon va chat luong tin hiéu s& tét hon,

quy mo mang cang lon thi phuong an str dung mang HFC cang hiéu qua.
1.3.5 - Bing tan sir dung trong mang truyén hinh cap.

Dai tan st dung trong mang truyén hinh cép khoang tir 5 - 862 MHz.
Trong d6 dai tan tir 5 - 65 MHz duoc ding cho chiéu nguoc (upstream) — tir
khach hang dén nha cung cap dich vu truyén hinh cap. Dai tan tir 87 - 862
MHz duoc dung cho chiéu di (downstream) - tir nha cung cap dich vu truyén
hinh dén khach hang. Puong di vé trén thuc té 1a dugc truyén trén cing mot
soi cap theo hai huéng. Tin hiéu duong di mang thong tin tr HE/HUB dén
thué bao nhu tin hiéu video, thoai, dir li¢u internet. Puong nguoc mang thong
tin tir thué bao dén HE/HUB nhu tin hiéu tir cAc bo STB, modem... Vi vay
mang HFC dugc cdu trac khong dbi xung, co nghia 1a mot hudng s& mang

dung luwong nhiéu hon huéng kia.
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1.4 - Xir ly tin hiéu truyén hinh cap.
1.4.1 - Xir 1y tin hiéu truyén hinh cap k¥ thuit so.
1.4.1.1 - Tin hi¢u truyén hinh sb.

Trong hé thdng truyén hinh sé néi chung va hé théng truyén hinh cap
noi riéng thi khau xu ly tin hiéu dau tién 1a khau chuyén ddi tin hiéu truyén
hinh tir dang tuong ty sang dang s6 . Qua trinh chuyén doi tin hiéu truyén

hinh tir dang tuong tu sang dang sé dugc thuc hién theo céc trinh tu nhu sau:

Tin hiéu video twong tu dugc chia thanh 2 loai chinh: Tin hiéu video
thanh phan (component video) va tin hiéu video tong hop (composite
video).Co 2 dang thic lay mau: Lay mau tin hiéu video tong hop (PAL,
NTSC) va ldy mau tin hiéu video thanh phan : Y, R-Y va B-Y

Ldy mdu tin higu video

Theo dinh Iy lay mau Nyquist - Shannon thi tan s lay mau phai > 2 lan
tan s6 16n nhét caa tin hiéu (s& tranh duoc hién twong chong phd). Véi dai
thong video 12 6 MHz thi tan s6 lay mau tbi thiéu cho tin hiéu video phai lén
hon hodc bang 12 MHz. Tuy nhién néu chon tan sé ldy mau (fs) khong co
quan hé véi tan so séng mang mau (fs.) thi c6 hién fuwong xuyén diéu ché giira
f.a Va fo, Ay ra méo tin hiéu sau khi khéi phuc. C6 thé chon tan sé lay mau fg,
= 3fy, tuy nhién chat luong khong dap tng dwoc cho Studio. Tiéu chuan tan

sb lay mau dugc ap dung cho video s6 composite 12 fy, = 4f .

Nhu vay tan sé lay mau ddi véi tin hiéu tong hop hé PAL: 4,433.MHz
X 4 = 17,7344 MHz .Sir dung cau tric ldy mau truc giao, mdi mau duoc
lugng tir hod 8 bit hoic 10 bit s& tao ra dong bit ndi tiép cd toc do6 141,76
Mbps hoic 177,2 Mbps. Tin hiéu Video tong hop dudi dang s6 ¢ chat lugng
han ché do khong thé giai quyét cac van dé pha tai mau, can nhidu giira tin
hiéu choi va mau nén khong con dugc sir dung rong rai trong nhitng nim gan

day.
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Luong twr hoa & ma hoa.

Luong ttr hod 12 qua trinh bién d6i bién doi tin hiéu twong tu thanh mot
tap hop cac mac roi rac hitu han. Khoang cach giira hai mac ké nhau duoc
goi 13 budc luong tir. S6 cac mirc lwong tir duoc xac dinh theo biéu thirc N =
2", véi n: 1a s6 bit biéu didn 1 mau. Co 2 phuong thirc lwong tir: Luong tir
hod tuyén tinh- cac budc luong tir déu bang nhau va Lugng tir hoa phi tuyén-
cac budc lugng tir khdc nhau. Qua trinh luong tir tin hiéu tuong tu s€ tao ra
sai $6, goi 1a sai s6 luong tir (ey) 1a sw khac nhau gitra tin hiu dau ra da lugng

tir Q(X) S0 Véi dau vao (x)e=x-Q(X) .

Véi nguon tin hiéu video c6 phan b ngau nhién thi sai s6 luong tir phu
thudc vao sd bit biéu dién mau, khoang cach giita cac bude lugng ti, tinh
thong ké caa nguon tin hiéu. Sai s6 lugng tir (e;) 1a mot nguon nhidu (nhiéu
lugng tir) khong thé tranh khoi trong hé thong so. Véi cac ung dung trong
truyén hinh nguoi ta st dung luong tir hod 8 bit, 10 bit hoac 12bit. Hau hét
c4c thiét bi co chat luong cao déu sir dung luwong tar hod 10bit/mau ( 2'° =
1024 muc luong tir). Sau qua trinh luong tir hod 1a qua trinh ma hoa cac mau

dé tao thanh chudi di liéu nhi phan gém céc bit 0 va 1.

1.4.1.2- Nén tin hiéu video.

Tin hiéu Video da tung dugc nén tir nhirng nam 1950. Cung véi Su ra
doi caa hé truyén hinh mau (PAL,NTSC va SECAM), ba tin hiéu (R,G,B) voi
tong bé rong dai thong 15MHz da duoc nén xuéng con ~5MHz. Ky thuat nén
thuc hién bang cong nghé Analog nén dat duoc ty 18 nén thap. Ky thuat nén
st dung cbng nghé sb dat hé sb nén rat cao .

Nén video s6 MPEG

MPEG la tir viét tat cho Nhom nhiing chuyén gia nghién ciru vé hinh
anh chuyén dong. MPEG (Moving Picture Expert Group) dugc thanh 1ap vao
nam 1988 boi cac to chire ISO, IEC ¢6 nhiém vy nghién ctru soan thao tiéu

cac chuan nén Audio, Video s6. MPEG c6 tinh linh hoat cao, véi tbc do bit
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truyén c6 thé dugc diéu chinh dé théa méan yéu cau tng dung. Chuan MPEG-
24 :2:0MP @ ML (main profile at high level ) dugc chon 1a chuén tin hiéu

dau vao cia hé thong truyén dan DVB.

1.4.1.3 - Nén tin hiéu Audio.

Tiéu chuan nén audio MPEG-1 (ISO/IEC 11172-3) thudng dugc biét
dudi ten MUSICAM gém 3 16p ma hoa 1, 11, 1II twong (ng véi hiéu qua nén
va do phuc tap ting dan, duoc tng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau, dic
biét 1a trong Phat thanh - Truyén hinh. Tiéu chuan nén audio MPEG-2
(ISO/IEC 13818-3) 1a budc phat trién mé rong dua trén co s& MPEG-1.
Phuong thic nén Dolby AC3 ung dung trong HDTV sb ciing 1a bién thé tur
Audio MPEG-2. Béi véi linh vyc truyén hinh tiéu chuan MPEG-2 ¢6 wu diém
noi bat 1a dam bao kha nang déng bo gitra Audio va Video sau khi phan kénh
va giai nen.

Nguyén ly nén audio MPEG chu yéu dua vao kha ning bi han
ché(masking) ctia hé thong thinh giac dugc trinh bay trén hinh vé dudi Bo ma
hdéa cam thu.

- M6 hinh cam thu thinh giac (Psychoacoustic Model): Khéi nay md phong
hiéu tng che lap, 1am co s& cho viéc cap phét bit cho cac mau mot cach hop

ly, tang hiéu qua nén Audio.

Dong mi
Tin hiéu vao 3 :
: | bBang | Lugng tu hod
loc hoa, mi hoa
y Ghep Dang bit mi
kénh [——F
16 h Phén phéi
> '“.ﬂ hinh N |:|'1F >
cam thu a1 ks
Phén phoi
dong bit

Hinh vé 1.4.1.3: Bo ma hda cam thu audio co ban
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1.4.2 - Ma héa va diéu ché tin hiéu truyén hinh cap ky thuat sé (DVB-C)

Dé truyén dan trong mang DVB, dir liéu hinh anh phai duoc ma hoa
dang MPEG-2 dé giam téc do dir liéu theo giao dién ITU-R BT.601 tir 270
Mbit/s xuéng con 3-5 Mbit/s (“ITU-R BT.601/656 va MPEG-2”). Viéc so
sanh diéu ché twong tu vai diéu ché sb trong truyén hinh sé (DVB) cho thay
rang diéu ché DVB tao ra 1 phd phang véi mat do cong suat trung binh khong
d6i trong ca dai thong kénh. Ky thuat diéu ché sb gilp st dung téi wu kénh
truyén dan trong tat ca céc kiéu DVB, tic 13 DVB-C (Cap), DVB-S (Vé tinh),
DVB-T (Mat dat).

syne Outer Convol
MPEG-2 Baseband J inv. & | coder, . |
TS interface | energy | Reed- e g
EY leaver
dispers. Solomon
| A RS(204, 188
— (Clock (204, 138)
» I » [F/RF
r?f[tjptlz Differ. QAM IF | upconv. ﬂ
converter R encoder Q : mod. ﬂ”c?;l cable

Hinh vé 1.4.3.1: So dé khoi bg hé thong DVB-C
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CHUONG 2 - THIET BI TRUYEN HINH CAP VA THONG
SO KY THUAT
2.1 - Cap @dng truc.
Céap ddng truc duoc sir dung rong rdi cho viéc phan phdi tin hiéu cac

chuong trinh truyén hinh.

B o

Hinh 2.1: Cdp dong truc RG6

2.1.1 - Cau triic cap ddng truc

Phan 18i cua day dan trong thuong lam bang dong voi dién tro nho
thuan loi truyén trong dong dién cudng do cao. Lop vo ngodi cua cap va vo
phan 13i trong thudong 1am bang nhdm. Vat liéu giira 2 16p nhom thuong 1a
nhya. Giira 18i va phan ngoai c6 cac tai khong khi dé giam khdi luong va
tranh tham nudc. Ngoai cung 1a mot 16p vo boc chdng tac dong co hoc.
Puong kinh tiéu chuan caa cép 13 0,5; 0,75; 0,875 va 1 inch, tro khang dic
tinh caa day cap 1a 75Q. Tin hiéu s& bi suy giam khi truyén theo chiéu dai, tan
sb cua tin hiéu. Luong suy giam phu thudc vao duong kinh cép, tan s, hé sd

song dang va nhiét do.

L&p vo nhua

Vo boc nhom
L&p bot nhiva
Day dan trong

( Bong boc nhom)

Hinh 2.1.1: cdu tao cdp dong truc
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2.1.2- Phan loai cap dong truc
C6 3 logi cdp dong truc khac nhau dugc st dung trong mang cép phan phéi:

- Cép trung ké duong kinh tir 0,5 d¢én 1 inch dung truyén tin hiéu bat dau ti
node quang. Ton hao truyén dan ddi voi loai cap 1 inch 120,89 dB ¢ tan sb
50 MHz va 3,97 dB & 750 MHz (tinh véi 100 m cép)

- Cdp fido duoc su dung ndi gitta cac bo khuéch dai duong day va cac bo
chia tin hiéu

- Cap thué bao co duong kinh nho hon cép fido dung dé két ndi tir cac bo
chia t6i thiét bi dau cudi thué bao. Vi tri lap dat caa cac cap trong mang

dugc chi trong hinh

[/ \
Node I [\\ ...... [\
quang - _D l//\ l/(

Cap fido —»

Khuéch dai
cau / trung ké

Khuéch dai

duong day
Cap thué bao

™~
Thué l |J-| q] ﬂ [:l/ e
bao L|.|

Hinh vé 2.1.2: cac logi cap va cac logi bé khuéch dai

2.1.3 - Cac thong s6 cia cap dong truc.
e Suy hao do phdn xa:
Suy hao do phan xa 1a dai luong duoc do bang do khéac biét cua tro
khang dac tinh c&p so véi gié tri danh dinh. N6 bang ty s giira cong suat toi
trén cong suat phan xa: I, (dB) = 10log(P; / P;) (dB)

25



PO AN TOT NGHIEP

Khi tré khang thuc cang gan vai gié tri danh dinh, cong suat phan xa
cang nho va suy hao phan xa cang nhiéu. Khi phdi hop 1y tuéng ta co P, = 0.
Tuy nhién trong thuc té gia tri L, vao khoang 28-32 dB. Néu suy hao phan xa
qué nho, phan hdi s& xuat hién trén dudng day s& tao nén tin hiéu cd tiéng u.

e Tro khang vong:

Tré khang vong 14 tra khang phdi hop cua day dan trong va ngoai cua
cap, day 1a mot dic tinh quan trong. Dong dién chay qua trong toan bo tiét
dién cua cép, va vi vay tré khang cua day dan trong dbi véi no sé cao.

2.1.4 - Giéi thiéu mét so cap dong truc
e Cip dong truc QR 540

Théng sé vat Iy:

Tén thong s6 Pon vi | Gia tri
buong kinh 16i kim loali Mm 3,15
Puong kinh 16p dién moi Mm 13,03
Puong kinh 16p vo boc kim loali Mm 13,72
Do day 16p vo kim loai Mm 0,343
Do day lop vo boc kim loai Mm 0,89
Day chiu luyc kim loai Mm 2,77

Luc kéo téi thiéu 1a gdy day chiu luc | Kgf 816

bién dung Nf/km |50
Tro khéang song Q 75
Pién trg thuan tong thé Q/km |5,28
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e Cdp dong truc RG 11

Théng s6 vay ly:

Tén thong s6 Ponvi | Gia tri
Puong kinh 161 kim loali Mm 1,63
Puong kinh 16p dién moi Mm 7,11
Puong kinh 16p vo boc kim loali Mm 7,29
Do day 16p vo kim loai Mm 0,18

Puong kinh 16p vo bao vé kim loai Mm 10,03

Do day lop vo boc kim loal Mm 1,07

Day chiu luyc kim loai Mm 1,83

Luc kéo téi thiéu 1a gdy day chiu luc | Kgf 166

bién dung Nf/km |70
Tro khang song Q 75
Pién trg thuan tong thé Q/km |[6,0

e Cdp dong truc RG 6:

Tén thong s6 Ponvi | Giatri
buong kinh 161 kim loali Mm 1,02
Puong kinh 16p dién moi Mm 4,57
Puong kinh 16p vo boc kim loai Mm 4,75
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Do day 16p vo kim loai Mm 0,18
Do day 16p vo boc kim loai Mm 0,76
Day chiu luyc kim loai Mm 1,30
Luc kéo téi thiéu 12 gdy day chiu luc | Kgf 82
bién dung Nf/km |90
Tro khang song Q 75
Dién tro thuan tong thé Q/km |65

2.2 - Cap Quang.

Céac thanh phan chinh cua tuyén truyén dan quang bao gdm: Phan phét

quang, cap soi quang va phan thu quang. Phan phat quang dugc Ciu tao tir

ngudn phat tin hiéu quang va cac mach dién diéu khién lién két voi nhau. Cap

soi quang gdom cé cac soi dan quang va cac 1op vo boc xung quang dé bao vé

khoi cac tac dong cd hai tir moi truong bén ngoai. Phan thu quang do b tach

séng quang va cac mach khuéch dai, tai tao tin hiéu hop thanh. Ngoai ra,

tuyén thong tin quang con c6 cac bd ndi quang-connector, cac mdi han, cac bo

ndi quang, chia quang va cac tram lap.

2.2.1 - C4u tric sgi quang

|_’ T

J dp Vo LG
Ldp vo Thit nhdt ( P
thit hai \ boc

(@0

Hinh vé 2.2.1: cdu tric sei quang
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Soi quang 1a éng dan dién méi hinh tru. Thanh phan chinh gém 16i va
16p vo boc. Lai dé dan anh sang con 16p boc dé giir anh sang tap trung trong
16i soi nho sy phan xa toan phan gitta 16p 16i va 16p boc. Dé bao vé soi quang
tranh nhiing tac dung do diéu kién bén ngoai, soi quang con boc thém hai 16p
hira, gom:

- Ldp vé thiz nhdt: C6 tac dung bao vé soi quang tranh sy Xam nhap cua hoi
nudc, tranh sy triy xudc gay nén nhiing vét nit va giam anh huéng vi uén

cong.

- Lop vé ther hai: Co tac dung tang cuong suac chiu dung cia soi quang trudc

tac dung co hoc va anh huong caa nhiét do.
2.2.1.1 - Sgi don mét va soi da mot

Khi 4nh sang truyén lan bén trong 161 ciia mdt so1 quang phu thudc vao
hé s6 khic xa cua 161 (hé s6 khuc xa 13 hing sd hodc thay d6i), c6 thé cé cac
phan bd truong dién tor khac nhau qua mat cit cia sgi. Mdi mét phan bd
thuong thoda min phuong trinh Maxwell va cac diéu kién bién tai mit phan
cach 18i-vo dugc goi 1a mot mode quang (Transverse mode). Cac mode khac
nhau truyén lan doc trén soi quang & cac van tdc khac nhau. Soi quang cho
phép lan truyén chi mdt mode duy nhat duoc goi 13 soi quang don mode
(single mode fiber). Soi quang cho phép truyén lan nhiéu mode ddng thoi

duoc goi 1a so1 quang da mode (Multimode fiber).
Hinh vé& dudi: Mit cat va cac tia sang truyén trong
(a) soi da mode chiét xuat phan bac,
(b) soi da mode chiét xuat Gradien va

(c) soi don mode chiét xuat phan bac
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_ i__& .
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(c)
bic¢u mau chot trong vi¢ce thiét k&, ché tao sgi dé truyén don mode la
duong kinh 161 soi phai nhd, xuat phat tir mo1 quan hé gitra budc song cat cua
so1 voi duong kinh 16i. Bude song cat A 1a budc song ma trén soi chi c6 mét

mode dugc truyén va dugc tinh nhu sau:

2ma
Ae = V\/nl -n,

Trong do:
V = 2,405 d6i véi sgi c6 chiét xuat bac (SI fiber)
a[um]: 1a ban kinh cua 161
Ny 1 chiét xuét ctia 16i
ny 1a chiét xuat ctia vo
Khi duong kinh 18i cua soi don mode khong 16n hon nhiéu so véi budce
song thi s& c6 mot su phan chia cong suat dang ké & 10p vo. Vi thé can phai
dinh nghia mot tham s6 khac duoc goi 1a duwong kinh trudng mode (Mode

Field Diameter). Mgt cach truc giac, d6 chinh 1a do rdng ctua truong mode.

Dac bi¢t, duong kinh truong mode chinh 1a trung binh binh phuong d6 rong

30



PO AN TOT NGHIEP

cta trudng néu phan bd truong theo Gauss. Khi phan bd truong khong phai

dang Gauss thi c6 nhiéu cach dinh nghia duong kinh truong mod

2.2.2 - Cac thong sé dic trung cia sei quang
« COng suat quang truyén trong soi giam theo quy luat ham sé mdi:
P(z) = P(0) x 1092 Trong d6: P(0) 1a cong suét quang dau soi.
P(2): L& cbng suat quang & cu ly z. a: La hé sé suy hao.
e D¢ suy hao cua sgi quang duoc tinh bai cong thuc:

A(dB) = -10log (P,/P,) Trong d6: P, la Cong suat quang dau vao.P, Ia

cong suit quang dau ra.
e Hé s suy hao trung binh (suy hao trén mot don vi chiéu dai) :
a(dB/km) = A (dB)/L(km) Trong d6: A La d6 suy hao cua soi quang.
L: La chiéu dai cua soi quang.

» Cac nguyén nhan gay nén suy hao:

- Suy hao do hdp thy vat lidu: Su c6 mit cua céc tap chat kim loai va cac ion
OH trong sgi quang 1a cac ngudn diém hap thu anh sang. Muc do hap thu tly
thudc vao budc séng anh sang truyén qua né va tly thuéc vao nong do tap
chét cua vat liéu.

- Suy hao do tan xa Rayleigh: Anh sang khi truyén trong sgi quang gap
nhitng chd khong dong nhat s& bi tan xa. Tia xa truyén qua chd khong dong
nhat bi toéa ra nhiéu hudng. Chi c6 mot phan anh sang tiép tuc truyén theo
huéng cii, do d6 nang luong bi mat mat. d6 suy hao cua tan xa Rayleigh ti 18
nghich véi lity thira bac 4 caa buéce song (A™*) nén d6 suy hao giam rat nhanh
vé phia budc séng dai. Ngoai tan xa Rayleigh, 4nh sang truyén trong soi con
bi tan xa khi gap nhitng chd khong hoan hao gitra 16p vé va lop 16i. Mot tia
ti s& ¢6 nhiéu tia phan xa khac nhau. Nhitng tia 6 goc phan xa nhoe hon goc

t&i han s& bi khdc xa ra 16p vo va bi suy hao dan.
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- Suy hao ghép néi va méi han: Tin hiéu quang con bi suy hao tai diém két
nbi gitta hai soi bang b ghép ndi hodc mdi han. Suy hao nay gay ra boi nhiéu
nguyén nhan sau day:

- Suy hao bdi cac yéu td bén ngoai:
+ Khong ddng tam gitta hai 15i soi
+ Mat cat soi bi nghiéng
+ Co6 khe ho¢ gitra hai dau soi duoc ndi voi nhau
+ Bé mit dau soi khong phang
- Suy hao bdi cac yéu tb noi tai:
+ Lo1 sg1 bi elip
+ Khong tuong thich vé chiét xuét
+ Khong dong nhat vé duong kinh truong mode

Théng thudng suy hao ndi ghép khoang 0.2dB va suy hao méi ndi khoang
0.05dB.

- Suy hao do sei bi uén cong: Véi nhiing chd uon cong nhé ( vi udn cong),
tia sang truyén bi léch 1am cho sy phan bé truong bi x40 tron va ning luong
bi phat xa ra ngoai dan dén suy hao. Con khi sgi bi udn cong, céc tia sang
khong thoa man diéu kién phan xa toan phan. Do do, tia sang s& bj khuc xa ra
ngoai. Ban kinh udn cong cang nhé thi suy hao cang 16n. Céc nha san xuat
khuyén nghi ban kinh uén cong trong khoang tir 30mm t&i 50mm thi suy hao

do udn cong 1a khong dang ké.

Tan sdc: Mot xung anh sang duoc dua vao va truyén dan trong soi
quang thi ¢ dau ra xung anh sang sé bi bién dang so voi xung dau vao. Su
bién dang nay duoc goi 1a Tan sdc..Tan sdc 1am cho bién dé tin hiéu tuong tu
bi giam va bi dich pha, con tin hiéu s6 s& bi md rong xung va bi chong lan

nhau. Su tan sac 1am han ché dai théng cua soi quang.
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> C&c nguyén nhan gay tan sdc:

- Tan sdcMode: Véi soi da Mode, anh sang truyén trong soi phan thanh
nhiéu Mode. M&i Mode ¢ mot duong truyén khéc nhau, nén thai gian truyén
cua C4cC tia sang theo cac Mode 1a khac nhau. Piéu d6 din toi cac tia sang
khong ra dong thoi khoi soi quang mic du cing xuat phét tai cing mot thoi

diém, gay nén tan sdc.

- Tan sdc ngi Mode: Tan sac khdng nhiing chi do hiéu ang tré giira cac
Mode gay ra ma n6 con do chinh ndi tai cia cac Mode riéng r&. C62 loai tan
sdc ndi Mode:

- Téan sdc vt liéu: Do su thay ddi chi sb chiét suat caa vat lidu 1i theo budc
s6ng. Tan sac vat liéu 1a mot ham caa budc song.

- Téan sac ddn soéng: Do soi don Mode chi gitr khoang 80% ning luong &
trong 18i, con 20% &nh sang truyén trong vo nhanh hon ning luong & trong

~=

101.

D§ tan sdc tong

Tén sac tong = \/(Tén sic Mode)2 + (Tan sic ndi Mode)2 )

Néu ki hiéu Dy 1a tan sic tong , Dmeg 12 tan sic Mode, Dg, 12 tan sic noi

Mode, Dy, 12 tan séc vat liéu, Dgs |12 tan sic dan song thi ta cé thé viét:

D= /Dioa + D) = v/ (Dioq + (Dyn + Dag)?
2.2.3- Pd nhay thu va quy céng suat
Do suy hao soi quang, cong sudt anh sang s& bi suy giam khi lan truyén
va suy hao soi s& han ché cu ly lién lac va téc do bit. Gidi han suy hao d6 c6

thé dugc thay rd thong qua khai niém do nhay thu va quy cong suat.
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e DO nhay thu

Trong mdi hé thdng vién thong, mot cong suat thu toi thiéu can thiét
phai co dé dat duoc cac dic tinh nhét dinh, cong suét thu tdi thiéu d6 duogc goi
1a d6 nhay thu. Néu cong suat tin hiéu thu duoc thip hon cong suét téi thiéu
can thiét thi hé théng s€ khong thoa man cac chi ti€u ky thuat hoac tham chi

6 thé khong lam viéc dugc.
e Quy cong suat
Quy cong suat duoc dinh nghia 13 hiéu s6 gitta mic cong suat phat va
cong sut thu can thiét va duogc tinh theo cong thirc:

Bo=5 Hoadc:

Véi:  Pry[dBm]: 1a cong suét phat
Prymin[dBM]: 12 cOng suat thu tdi thiéu can thiét

Nhu vay, suy hao tong cong trén duong truyén phai thip hon quy cong
suat. Trong soi quang, suy hao dugc tinh theo dB/km. Néu mét soi quang ¢
do dai L[km] va c6 suy hao o,,[dB/km] thi suy hao téng cong cua soi1 la

Olsoi- L[DB].
Vi vay ta can co:
Olsgi-L + Olghep néi-N + Agss < Quy cOng suét
Trong do:
Osoil dB/km]: 1a suy hao soi
Olgheép w&[dB/mdi han]: 1 suy hao mdi ghép ndi
N: 1a tong s6 diém ghép ndi trén tuyén truyén dan

As[dB]: la cac suy hao khac
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Quy cong suét co thé duoc cai thién béng mét sd cach, vi du nhu: ¢6
thé tang Py bé'mg cach tang cong suét ra cua laser hoac giam Pgrymin béng cac
bo tach song quang dang thac 1ii (Avalanche Photodetector). Quy cong suat
con co thé ting 1én bang cach st dung cac bd khuéch dai quang ma ching co
thé rat quan trong trong cac hé thdng thong tin xuyén dai duong bai & cac hé

théng nay thi suy hao 13 yéu t6 vo cting quan trong anh hudng dén hé thong.
2.2.4 - Truyén lan &nh sang trong sei quang.

Ngoai vin dé suy hao, tan sic soi (Dispersion) ciing 1a mot yéu t6 han
ché khac dén viéc truyén dan song anh sang. Tan sac 1a mot hién twong ma
cac photon (ttrc 1a cac mode) c6 tin s6 khac nhau truyén lan véi cac van toc
khac nhau. Do viy, mot xung 4nh sang s& tré nén rong hon va chdng lan 1én
nhau khi né truyén lan trén sgi quang. Trong phan ndy s& di vao co s¢ vat Iy
ctia viéc truyén lan anh sang trong soi quang, sau d6 s& dé cap dén cac dang
tan sic khac nhau trong so1 va cac han ché do tan sic. Viéc truyén lan tin hiéu
trong soi quang c6 thé duoc mo ta bang phuong phap quang hinh hoic bang
cac ham Maxwell c6 thé thé hién mot cach chinh xéc, tuy nhién rat phirc tap.
Pé don gian trong dd 4n nay chii yéu xem xét ban chat vat 1y cua viéc truyén

song vo1 mot mirc do toan hoc don gian nhat.
2.2.5 - Cac mdi han va cac bd két néi (Connector) trong mang quang.

Mot nhén t quan trong trong viéc lap dat hé théng thong tin quang la
su két ndi qua lai gitra cac thiét bj hoic gitta cac thanh phan vai nhau. Cac
lien két d6 xay ra tai nguon quang, thiét bi tach quang hay cac diém trung
chuyén trong dudng truyén khi cé hai soi quang hoic cac soi cap ndi véi
nhau. Viéc st dung cac mdi han hay dung céc bo két néi (connector) tuy
thuoc vao lién két d6 1a tam thoi hay lau dai. Lién két 1au dai 1a cac diém noi
hiém khi thay d6i nhu ndi hai soi quang, néi giita Soi quang va day nhay. Con
lien két tam thoi 1a lién két giira cac thiét bi c6 thé thay d6i duoc nhu: Gitta

soi quang va node quang, s¢i quang va hub, gitra soi quang va cac bo
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chia,..NGi chung, cac mdi han c6 suy hao thap hon so vé&i Cac connector
nhung lai yéu cau thiét bi han dét tién va nhiéu nhan luc hon connector.

Déi véi soi don mode, yéu cau do chinh x4c rat cao tai diém két ndi
gitra cac soi quang. Cac nguyén nhan gay nén suy hao trong ca connector va
mdi han c6 thé chia 1am hai loai co ban: Suy hao bai céc yéu té bén ngoai va
suy hao boi cac yéu té noi tai. Suy hao boi cac yéu té bén ngoai nhu: Su
khong dong tam gita hai 18i soi, chat lwong mat cat soi va co khe ho giita hai
dau soi.

C6 3 yéu t6 gdy suy hao bén ngoai trong mdi han quang co ban sau (Hinh
2.2.5)

+ C06 khe ho gitra hai so1 quang

+ Truc cua hai sgi bi 1éch

+ Truc cua hai so1 tao goc

(a)

(b)

Hinh 2.2.5: Cac méi han gay suy hao giia hai sei quang (a) c6 khe hé, (b)

Truc hai sei bi léch, (c Bau cudi hai sei tao goc)

Trong truong hop c6 khe hd thi truc cua hai sg1 quang trung nhau
nhung mit cit cta hai soi cach nhau mot khoang s. Khoang cach nay tao ra
mot vung khong gian tao ra sy phan xa va néu sy phan xa nay 1on thi nguoi ta
goi 1a phan xa Fresnel va gdy ra suy hao. Con trong truong hop 1€ch truc la

truc cua hai sgi song song voi nhau nhung 1€ch nhau mét khoang d. Truong
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hop tao goc 1a truc cua hai sgi khong song song véi nhau ma tao véi nhau
thanh mot goc hay mat cat gitra hai dau cubi soi tao thanh v&i nhau mot goc 0
nhu trong hinh. Dé khic phuc suy hao boi cac yéu t6 bén ngoai thi dau cudi
hai sg1 quang phai min, truc cia hai sgi phai trung nhau va mat cit hai soi
phai khit nhau. Suy hao bdi cac yéu td noi tai do cac nguyén nhan gy ra nhu:

Puong kinh hai soi khong bang nhau, 13i soi hinh elip,...

Ca hai loai suy hao bén trong va bén ngoai déu anh hudng dén hiéu suat
ghép cuia soi quang, hiéu suét giira ngudn va soi quang. Trong soi da mode,
thi suy hao do bé gdc 1a 16n nhat rdi dén suy hao do 1éch truc va suy hao it
nhét 1a suy hao do c¢6 khe ho. Déi véi soi don mode thi suy hao do léch truc
nhiéu hon so véi suy hao do c¢6 khe hd va do bé goc nhu duge thé hién trong
hinh 2.2.5. Vi trong s¢i don mode chi ¢c6 mdt mode dugc truyén lan va né
truyén doc theo truc ctia soi nén anh sang ghép vao soi khong dong tam sé& bi

suy hao mot cach nhanh chong. Do d6, d6i voi két ndi suy hao thap (< 0.5dB)
thi dé giam suy hao do léch truc phai dugc diéu chinh chinh xac dén % pm
(v6i n 12 s6 nguyén) con ddi véi soi da mode thi diéu chinh chinh xac dén pum.
2.2.6 - Phwong phap han cap

Han bing cach 1am néng chay soi quang: Trong phuong phap nay viéc
dau tién can phai lam la gia cong bé mat 16i soi noi can lam min bé mit soi va
mit cat phai vudéng goc véi truc ciia soi. Sau d6 hai dau cudi cia soi phai
duoc dat vao cai gid co6 ranh hinh chir V va chum dau véi nhau nhu trong hinh
2.2.6. Tiép theo chung dugc cd dinh bang cac thiét bi duoc didu khién bang
tay hodc bang bo vi xtr Iy. Budc tiép theo tai diém tiép xic dugc lam nong
chay bang dén ho quang hoic bang laser vi vy dau cudi soi quang bi chay ra
mot cach nhanh chong va lién két lai v&i nhau. K¥ thuat nay co thé duoc st
dung cho céac sg1 don mode va sgi da mode véi suy hao nho hon 0.1dB. Hon

nita, cac soi quang nong chay co thé bao phu gan nhu 1a kich thudc soi quang
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ban dau. Hién nay hau nhu cac may han quang déu sir dung phuong phap han
bang cach 1am ndng chay soi quang. Céc soi quang duoc dua vao may han va
né duogc diéu chinh hoan toan tu dong b::ing bd vi xtr Iy va han cling hoan toan

tu dong. Cac nhan vién kéo cap chi thuc hién mét s6 budc nhu sau:

- Pau tién dung dao chuyén dung cit céap.

- Sau d6 tudt vo bao vé & ngoai cung, tiép theo 14 tudt 16p vo chi dinh mau
ctia soi quang va 1op vo trong subt.

- Rira sach soi quang bang con (thuong dé dau soi cap tudt vo khoang 1 +
1.5m) va cat bang dau cudi soi.

- Sau khi xong cac khau chuan bj thi soi quang dugc dwa vao may han quang
c6 ranh chit V dé cd dinh cap.

- Sau khi nhan nut set thi may sé& ty dong diéu chinh vi tri twong ddi ctia hai
soi quang can han va hai tia hd quang s& 1am néng chay soi quang va chiing
duoc lién két lai voi nhau mét cach nhanh choéng.

Dien cuc Soi quang

—

1

/ Ranh chit V

N Ciac thanh co dinh cap

Hinh 2.2.6: Phuwong phdap han soi quang néng chdy
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2.2.7- Cac Connector

o boc cf dinh

Sgi quang vao Soi quang ra

pu__
\\x\\‘ -

Hinh 2.2.7: Cdu tgo cua conector

Keo dinh
Thiu kinh

Trong mang truyén hinh cép hitu tuyén thuong dung hai loai connector
chinh l1a FC/APC (Angled Physical Contact) va SC/APC. FC/APC la loai
connector dau tron ¢6 ren vin dé cd dinh dau cap. Con SC/APC la loai dau
vudng khong c6 ren ma chi c6 khép ¢b dinh khi cdm vao. Tuy SC/APC 6n
dinh hon FC/APC nhung lai ¢6 suy hao 16n hon. Céu tao cua hai loai nay
dugc thé hién nhu trong hinh 2.2.7. Nguyén tic hoat dong cua hai loai
connector 1a birc xa chum tia ¢ sgi quang phia truyén va hoi tu lai tai 161 cua
soi quang phia thu sau khi di qua hai thau kinh. Chtrc ning ctia cic connector
1a két ndi gitra cac thiét bi quang noi co6 thé dé& dang thay doi va chuyén tuyén

sau nay.
2.3 - Thiét bi trung tam (HEAD — END)

Trung tdm truyén hinh cap Headend 14 noi tap hop , chon loc va quy tu
cac kénh truyén hinh trong nudc va thé gidi. Hé thong thiét bi trung tam co
nhiém vu cung cap va quan ly cac chuong trinh truyén hinh trén mang cap:
Hé thong thu, nhan cac ngudn tin hiéu trinh truyén hinh sau d6 qua qua trinh
xu 1y tin hiéu nhu chén quang cdo, key chit, ma hoa, diéu ché tin hiéu... va

chuyén sang mang phan phdi tin hiéu. Cac chuong trinh c6 thé thu truc tiép tir
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vé tinh, truyén hinh mat dat, chuong trinh radio FM hoac cac chuong trinh tu

San Xuat.
2.3.1 - Cau tao va nguyén ly hoat dong ciia Headend
2.3.1.1 - So @6 khoi co ban ciia Headend

- Khéi RF/IF 14 khéi chuyén d6i tur tin hiéu cao tan (RF) cua truyén hinh
quang bé 1én tin hiéu trung tan (IF) cua hé thdng truyén hinh cap (hay con
goi la bo upconverter).

- Khéi thu tin hiéu vé tinh 1a khéi ¢ chirc nang chuyén doi tir tin hiéu vé
tinh (1a hai tin hiéu audio va video tach biét) c6 tan sé cao xuéng tin hiéu
trung tan (IF) caa hé théng truyén hinh cap (goi la bo downconverter).

- Khéi IF/IF 1a bo loc trung tan c6 chic ning loc dung tan s6 cua kénh
truyén hinh can thu.

- Khéi IF/RF la khéi chuyén doi tir tin hiéu trung tan Ién tin hiéu cao tan
trong dai tan caa hé théng truyén hinh cap dé ghép kénh va truyén Ién

mang dén thué bao.

- Khéi combiner 1a khéi két hop kénh hay con goi 1a khdi ghép kénh né c6
chue ning ghép cac kénh truyén hinh thu dugc tir truyén hinh quang ba va
tir vé tinh vao mot dai tan duong xuéng (65MHz ~ 862MHz) cua hé thong
truyén hinh cap theo phuong thirc ghép kénh theo tan sé6 (FDM).

- Khuéch dai RF 12 bo khuéch dai tin hiéu cao tan trudce khi dua vao bo chia
tin hiéu cao tan dé vao may phat.
- May phét quang c6 chtic nang chuyén doi tir tin hiéu dién thanh tin hiéu

quang va ghép nd vao soi quang dé truyén di.
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Tin hiéu A/Y
= Mod -
Tin hiéu HN'_ Mod
U | L |
e —- e ’ - Optical
e — —- o COml Transmitter
&
Tin hiéu ﬁf\f’% Mod | & .
]
|
Tin hieu AV [ 4

Cap Quang

Hinh vé 2.3.1.2: So do khoi Headend
2.3.1.2 - Nguyén ly hoat dong cia headend.

Cac chuong trinh quang ba mat dat (VTV1, VTV2, VTV3, ...) duoc
thu qua céc anten VHF (very hight friquency), mdi mot kénh truyén hinh
duoc thu qua mot anten riéng, cac kénh truyén hinh thu duoc sau d6 dua vao
khoi chuyén doi tir tin hiéu cao tin RF thanh tin hiéu trung tan IF
(upconverter). Luc nay tin hiéu thu dugc tir méi anten 1a mot dai tan bao gom
kénh tin hiéu can thu va céc kénh tin hiéu khéc lot vao (vi du: anten VHF cén
thu kénh VTV3 nhung trong tin hiéu thu duoc c6 ca cac kénh khac nhu HTV,
VTV2). Tin hiéu trung tan chung nay duoc dua qua b loc trung tan dé loc lay
kénh tin hiéu can thu (VTV3). Mdi b loc trung tan dugc diéu chinh dé chi
thu mot kénh tin hiéu. Tin hiéu trung tan ra khoi bo loc chi c6 mot kénh duy
nhat. Céac kénh tin hiéu nay s& dugc d6i Ién tan sé RF qua b chuyén doi
IF/RF dé duoc tin hiéu RF nam trong dai tin duong xudng cua mang CATV.
Sau d6 tin hiéu RF nay duoc dua vao bd két hop (combiner 16:1) dé ghép
kénh véi cac kénh tin hiéu khac theo phuwong thuc ghép kénh theo tan sé

(FDM: Friguency Division Multiplexing).
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Céc tin hiéu vé tinh dugc thu qua anten parabol 12 céc tin hiéu truyén
hinh bao gom nhiéu kénh ghép lai v6i nhau, dé tach cac kénh nay ra thanh céc
kénh doc lap thi ching duoc chia thanh nhiéu duong bang céc bo chia vé tinh.
Sau d6 mdi duong s& dugc dua vao bo thu vé tinh (downconverter) dé chuyén
tir tan sb cao thanh tan sé thap, tin hiéu ra khoi bo thu 1a tin hiéu A/V. Pay
chua phai 1a tin hiéu ma CATV can nén sau d6 ching duoc dua vao bo
chuyén d6i A/V thanh IF.Tin hiéu ra Ia tin hiéu IF tron ca Audeo va Video.
Tin hiéu trung tan nay van Ia sy két hop cua nhiéu kénh tin hiéu , dé lay ra
mot kénh theo y&u cau thi chiing duoc dua qua bd loc trung tan gidng nhu khi
thu cac chuong trinh truyén hinh quang ba va tin hiéu ra 1a kénh tin hiéu can
thu. Cac kénh nay tiép tuc dugc dua vao bo chuyén d6i IF/RF dé duogc tin
hiéu RF nam trong dai tin CATV. Sau d6 duogc dua vao combiner 16:1 dé
ghép kénh voi cac kénh truyén hinh khac thu tir vé tinh va céac kénh truyén
hinh quang ba trong dai tan duong xubng (70MHz ~ 862MHz). Tin hiéu ra la
tin hiéu RF d ghép kénh bao gom nhiéu kénh dugc ghép lai véi nhau. Tin
hiéu nay da c6 thé dua vao mdy thu hinh ciia thué bao giai ma va xem duoc,
nhung dé truyén di xa va theo nhiéu hudng khac nhau thi né duoc dua vao bd
khuéch dai dé khuéch dai 1én sau d6 chia ra bang bo chia tin hiéu cao tan (bd
chia ky hiéu ISV hoic 1S). Tin hiéu sau bo chia mdi dudng duge dua vao mot
may phat quang, tai dy tin hiéu RF dugc chuyén thanh tin hiéu quang va

ghép vao soi quang dé truyén dén thué bao qua mang HFC.

> Céac kénh tin hiéu truyén hinh cé thé 1y tir nhiéu ngudn khac nhau nhu:

e Cac kénh truyén hinh doc quyén trong nudc duoc bién tép tir cac trung
tdm san xuat chuong trinh sau d6 dugc dua dén trung tim truyén hinh cép
bang nhiéu cach nhu bang cip quang, bang viba MMDS, viba ky thuat so
mit dat.

e (Cac kénh truyén hinh dia phuong 1an can cé thé duoc thu lai béng cac

anten Yagi bang tan VHF, UHF.

43



PO AN TOT NGHIEP

e Con cac kénh truyén hinh quéc té thi duoc thu tryc tiép tir vé tinh bang

cac loai anten parapol bang tin C-band hay Ku-band.

Hé théng thiét bi trung tdm c6 nhiém vu cung ciap va quan ly cac
chuong trinh Truyén hinh trén mang cap: Hé thdng thu, nhan cac nguén tin
hiéu trinh Truyén hinh sau d6 qua qua trinh xt Iy tin hiéu nhu chén quang
c4o, key chit, ma hod, diéu ché tin hiéu...va chuyén sang mang phan phdi tin
hiéu. Cac chuong trinh c6 thé thu tryc tiép tir vé tinh, truyén hinh mat dat,
chuong trinh radio FM hodc cac chuong trinh tu san xuat. Hé thong thiét bi

trung tdm bao gom :

 He thong kiém tra, giam sat: Bao gom hé théng monitor dé kiém tra
chat luong ciing nhu noi dung cac chuong trinh truyén trén mang cap, hé
théng chuyén d6i ngudn tin hiéu (matrix), hé thdng diéu hanh toan bo hoat
dong cua trung tm thu phét va mang phan phai tin hiéu...

« Hé thdng cung cap céc dich vu gia ting: Hé thdng cung cap cac dich vu
internet, truyén sé liéu, truyén hinh theo yéu cau....

« Mod: Modulator — B¢ diéu ché, tin hiéu dau vao 1a A/V, dau ra la RF
Vi cac tan sé da néu ¢ bang tan sd.

e COM: Combiner — Cong cac tan s RF di duoc diéu ché.
> Tin Higu A/V.

Tin Hiéu A/V: La cac tin hiéu dau vao cua kénh .(cac kénh lay truc tiép
tir dai, kénh truyén hinh dia phuong thi thu qua angten, kénh nudc ngoai thu
tr vé tinh).
> Piéu ché: Modulator.

Chuyén tin hiéu A/V tuong tu bang tan sé séng mang tuy chon trong
mang cap. Cac dic tinh caa bo diéu ché o dai tan: 47 — 862 Mhz ( véi khoang
cach moi kénh 12 8Mhz).
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2.3.2 - Pau thu vé tinh

Dau thu vé tinh dung dé thu cac chwong trinh Truyén hinh phét qua vé
tinh. Tuy theo muc dich str dung ma c6 thé dung sé may thu vé tinh cho phu
hop. M&i mét may thu vé tinh s& cung cap cho hé théng mét kénh Truyén
hinh. Mot may thu vé tinh bao gdm mat chao thu tin hiéu, mot dau thu vé tinh
( dau giai ma ) va cap dung dé dan tin hiéu tir chao thu toi dau thu vé tinh.

Cac may thu s& thu va giai ma cho ra tin hiéu Video-Audio.

Ta c6 thé tach Video dé chuyén sang hé PAL hay NTS. Vi ¢ nhiing
chuong trinh nudc ngoai st dung hé NTSC hay SECAM khong thich hop cho

nhiéu loai ti vi cua ta.

e Tuy vao ngudn thu khac nhau ta str dung loai may thu khac nhau nhu:

» Thu truc tiép v¢ tinh ta c6 cac may thu vé tinh.

> Thu cac kénh dia phuong ta ¢6 thé st dung cic may De-modulator hay
may MMDS.

> Cac viba k¥ thuét s mat dat ta stir dung cac Setup-box dé thu chuong trinh.

2.3.3 - Cé4c thiét bi diéu ché va ghép tin hiéu.
2.3.3.1- Thiét bi diéu ché.

Trong Truyén hinh cap ngudi ta st dung phuong phap diéu ché twong
tu d6 1a phuwong phap diéu ché AM d6i véi tin hiéu hinh va FM ddi véi tin
hiéu tiéng theo chuan PAL B/G. Sau d6 tin hiéu hinh va tiéng duoc doi Ién
cao tan ¢ bang tan kénh phét, cac tin hiéu cao tan (kénh song )duoc ghép lai
véi nhau théng qua bo ghép kénh. Céc thong sé caa bo diéu ché ¢ dai tan: 47
- 862 Mhz (vé&i khoang cach mdi kénh la 8Mhz) 1a:

Tin hiéu Video:
e Input: 1Vpp.
e Tré khang: 75 Q.
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e Loc dau vao: 5Mhz LF.
e AGC(Auto Gain Control): Off/On.

Tin hiéu Audio:

e Mouc Input: -8 dén +6 dBV

e Tro khang: 600 Q

e Ciu hinh: Bdi xtng hoic khong dbi xung.
TV Output:

e Tro khang: 75 Q.

e Dai tan sé hoat dong: 45 dén 862 Mhz.

Mac tin hiéu RF Output:

e Loai B/G: 118 dbV
e Loai D/K: 116 dbV.

Tysé:  Video signal/ Noise > 60dB.
Céc thong sé khac.

e Ngudn cip: 12V +0,2V.

e Cong suat tiéu thu: < 450mA.

e Dai nhiét do: -10 dén 55°C.
2.3.3.2- Thiét bi ghép kénh

Trong k¥ thuat truyén hinh cap twong tu ngudi ta sir dung bo ghép kénh
FDM dé ghép nhiéu chuong trinh trén mot bang thong rong, phuong phap nay
cho phép tin hiéu tir cAc ngudn khac nhau dugc ghép theo tan sé va truyén
trén hé thong cap dén cac thué bao.Co nhiéu loai thiét bi ghép kénh, khac
nhau vé s6 dudng vao va la loai ghép thu dong hay ghép tich cuc. Cac thdng
s6 k¥ thuat caa bo ghép kénh thu dong 8 duong vao.

e Dai tan hoat dong: 47 — 862 MHz
e Tro khang: 75 Q
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e Suy hao: 47- 450 MHz: <=15dB
450- 862 MHz : <=17 dB

e Dai nhiét do: -10 dén 55°C

2.3.4 - May phat quang

Thuc chat day 1a thiét bi bién d6i dién quang. Tin hiéu dién sau bo ghép
kénh duoc dua t6i may phét quang tai day tin hiéu dugc chuyén tir dién thanh
quang va truyén di trén mang quang téi cac Node quang. Mot sé6 may phét
quang dang str dung trén hé thong truyén hinh cép théng dung nhu: May phét
quang loai: 1RU 1550nm QAM. May phat quang 1550nm QAM ( Quadrature
Amplitude Modulated) déu la loai may phat Forward cong nghé mai, kiéu
laser 1550nm v&i d6 suy hao thap va tan sé cuc dai cho diéu ché QAM. Loai
may phat ndy ciling twong thich véi cac dich vy vé tin hiéu video s6, Internet
data, telephone, VOD, PPV. N6 c6 kha nang tang budc song Ién 8 loai budc
song. May phat c6 bang tan day du tur: 40 - 862Mhz.

. L s A Tin hiéu

Tin hiéu Bo lap Bo dieu L Nguon -

=" ma [~ khien [ quang ’
VA0 quang ra

Hinh 2.3.4: So d6 khai may phat tin hiéu quang
2.3.4.1 - May phat quang bao gom 3 khoi chinh nhwr sau:

+ B6 1ap mé c6 chtrc nang chuyén cac ma dudng truyén khac nhau (RZ,
NRZ, AMLI...) thanh ma duong truyén thich hop trén dudng truyén quang,
thuong 1a ma Manchester.

+ B diéu khién c6 chirc ning chuyén tin hiéu vao biéu dién theo ap thanh
tin hiéu biéu dién theo dong phu hop véi ngudn laser. Vi nguon laser chi lam

viéc voi tin hiéu dong.
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+ Ngudn quang trong truong hop niy dung ngudn laser loai phan bb phan

hdi (DFB) dé nang cao chit lugng tin hiéu.
2.3.4.2 - Hoat dong cuia may phat:

Tin hiéu cao tin RF qua bo 1ap ma (néu 12 tin hiéu s6 thi nd s& duogc
chuyén d6i ma duong truyén hién tai thanh ma duong truyén thich hop cho
duong truyén quang thuong 1 ma Manchester) sau d6 tin hiéu dugc dua vao
bo diéu khién dé chuyén tin hiéu dién &p thanh tin hiéu dong bom thich hop
cho ngudn laser va ngudn laser c6 chtrc nang chuyén tin hiéu dién d6 thanh

tin hiéu anh sang va ghép vao soi quang qua b ndi.
2.3.4.3 - Cac chi tiéu ky thuat:
Budc song: 1549,32 — 1560,61 nm + 0,1nm.
Kénh: 64 QAM 1én dén 10 kénh.
Nhiét do hoat dong: 0°C — 50°C.
Nhiét d6 bao quan: -25°C - 70°C.
Do am hoat dong: 20% - 80%.
bién ap hoat dong: 90 — 260V.
Cong suét tidu thu: 60W.
2.3.5 - CMTS

Hé théng CMTS dam nhan vai tro két ndi cac Cable Modem cua céc
khach hang lai voi nhau va chuyén doi cac tin hiéu RF trén duong truyén cua
mang HFC thanh cac goi IP dé truyén trén mang Internet va nguoc lai. Mot
hé thbng CMTS duoc thiét ké tét phai dap tng dugc nhu cau khach hang

ngay trong thoi gian dau trién khai dich vu va kha nang mé rong vé sau.
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2.4 - Thiét bi mang.
2.4.1 - Node quang.

Node quang lam nhiém vu nhan tin hiéu quang tur trung tam thu phat,
chuyén ddi sang tin hiéu dién dang RF sau d6 dugc khuéch dai va truyén dan

trén mang cap dong truc dé cung cap tin hiéu cho ngudi dan.
2.4.1.1- Cau tao ciia node quang bao gom cac khdi co ban sau:

(01) Khéi thu quang c6 chirc ning thu tin hiéu tir tuyén dén va sau do
chuyén thanh tin hiéu cao tan (RF)

(02) Khéi khéi phuc tin hiéu: khéi nay bao gdm céc bo chia tin hiéu, bo
suy hao (pad), b khuéch dai, chliing C6 chir nang 1an luot 1a chia déu
tin hiéu cho cac cong khéc, diéu chinh mic tin hiéu phu hop véi yéu
cau dau ra va khuéch dai tin hiéu.

(03) Khéi khuéch dai cong suét trude khi dua ra dau ra.

(04) Khoi Diplexer ba cong: c6 chtc ning ré tin hiéu duong xuéng va
duong Ién. Tin hiéu c6 duong xudng s& di theo cong H (Hight) con
duong 1én sé& theo cong L (Low).

(05) La céc bo ré tin hiéu (trich tin hiéu ra ) dé kiém tra.

(06) La khdi két hop (Combiner) tin hiéu tir hai cong theo huéng lén
(Hudng tré vé trung tam)

TP (Test Point): 1a dau kiém tra,tai mdi dau ra s& c6 mot dau kiém tra tin

hiéu dugc trich ra bang khéi chia tin hiéu.
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Hinh 2.4.1: So d6 khoi cia node quang 4 cong
2.4.1.2 - Nguyén ly hoat dgng caa node quang.

Tin hiéu quang tai dau vao duoc chuyén thanh tin hiéu cao tan (RF)
qua di6t quang dién vao bd khuéch dai, tin hiéu cao tan (RF) duoc chia déu
thanh hai huéng vao hai khoi tuong tu nhau. Tai day tin hiéu dugc khoi phuc
lai nho b can chinh valkhuéch dai 1én dua Vo bé chia, tin hiéu lai tiép tuc
duoc chia thanh hai hudng vao bo khuéch dai cong sudt trude khi dua ra
cong. Tin hiéu huéng xudng di qua khdi Diplexer sé& di qua cong H ra cong ra.
Con tin hiéu cao tan hudng lén (di tir phia thué bao) s& di qua cong L vao khoi
Combiner va duoc két hop vo1 tin hi€u dén tir cac céng khac qua b0 loc, bd
loc s& loc lay khoang tin hiéu trong bang tan huéng lén (SMHz + 65MHz) sau
d6 dugc khuéch dai va duoc dua vao khoi phat quang. Tai ddy tin hiéu cao tin
(RF) s& duoc chuyén thanh tin hiéu quang qua diot dién quang dé truyén vé

trung tdm trén cac soi cap hudng lén.
2.4.1.3- Chirc nang cua node quang.

Chtic ning chinh ctia node quang 1a chuyén d6i tin hiéu quang thanh tin

hiéu cao tan (RF) va nguoc lai. Dong thoi né ciing khuéch dai tin hiéu va can
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chinh lai tin hi€u tuong ty nhu tin hi€u tai may phat. Vi tin hi€u khi truyén
trén soi quang bi suy hao va cac xung bi gidn ra do hién tuwong tan sic cua soi
quang ma dac biét 1a truyén trén sgi don mode nén sy anh hudng nay lai cang
16n. Chiing 1am suy giam chat luong tin hiéu vi vay can can chinh va khuéch
dai. Tin hiéu vao cia node quang nam trong khoang —2.5dBm + +2dBm va tin
hi€u ra thong thuong ciia mot node quang trong khoang 108dBuV. Khoang
budc song hoat dong 1a tir 1270 +1550nm, trong truyén hinh cap dung cira sb

quang 1310nm dé c6 suy hao trén soi quang thap.

2.4.1.4 - Céc thdng sé ky thuat ciia node quang:

Node quang

B¢ thu dwong di 2

Cong suét quang vao -5 ++2dBm
Budc song 1100 — 1600 nm
Frequency RESPONSE +0,5dB

Cdc thong sé dwong di

Bing tan hoat dong 47 dén 860 MHz
Frequency RESPONSE 0.5dB
Mirc tin hiéu ra >2x112dB

Cic thong so phat dwong nguoc

Budc song 1310 nm

Mtc RF vao >70 dB
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Khuéch dai nguoc (dB) >23 dB
Heé s nhiéu (nguoc) <10
RF Testpoint 20 dB

Opt Tx modul: Laser Types Fabry Perot ImW | 2

Béng thong 5—-65MHz

Connector SC/IAPC

Cdc dic diém vit Iy va méi trwong

Kich thudc 16n nhat (Hx W x L) Max.  320x310x135
mm
Nhiét d6 1am viéc -20 dén +60°C

Cdc thong so nguon

Ngudn AC vao 28 dén 65 Vrms, 50Hz
Dong AC di qua 7A mbi cong

Cong suit tiéu thy <40W

Nhiét d6 1am viéc -40 dén + 60°C

2.4.2 - Céc b khuéch dai dién.

Céac bo khuéch dai dién 1a thiét bi tich cuc, c6 nhiém vu bu dép lai
nhig suy hao trén thiét bi phan chia, cap dong truc va can chinh d6 léch mirc
dinh giita cac kénh trong hé thong .Thong thudng st dung tir 2 dén 3 bo

khuéch dai cho mot dudng truyén truc.
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h

Hinh 2.4.2.1: So dé khoi tong qudt nhw sau

Tin hiéu truyén hinh nhiéu kénh duoc dua dén dau vao cua bo khuéch
dai. Bo diplex fillter 1a bo loc chi cho phép tan sb trong dai truyén hinh di qua
theo chiéu miii tén. Tin hiéu cao tan dd dugc loc dua dén khdi chinh do
nghiéng. Khoi nay co dap tuyén tan sd co thé thay d6i, mic do thay doi va
cach thay d6i tuy thudc vao nha san xut. & khdi ndy, tin hiéu tan s6 thap s&
dugc suy hao nhiéu hon tin hiéu ¢ tan sd cao, nhu vay s€ bu dép duoc viéc
suy hao khong déu trén doan cap dan tin hiéu. Thong thuong ngudi ta cé thé
diéu chinh d6 chénh léch dén 18 dB. C6 hai hinh thtc 13 thay d6i lién tuc
(van) va thay doi theo bac (lap jump). Sau d6 tin hiéu dugc dua dén bo chinh
suy hao. B§ nay c¢6 nhiém vu lam suy hao mtrc tin hi¢u truéc khi dua vao
khuéch dai. Gia trj nay s& lam thay doi mirc tin hiéu & dau ra twong tmg. Ciing
c6 2 hinh thtc 14 lién tuc va timg budc. Thong thudng gia tri suy hao t6i da co
thé dén 18 dB. Khdi tién khuéch dai 1a khdi c6 do nhdy dau vao rat cao,né
tiép nhan tin hiéu da duoc cin chinh dé bu dap cong suat dam bao dap tng
dugc d§ nhay cua bd khuéch dai cong suét. Sau d6 tin hiéu duoc qua bd can
chinh bd xung day c6 thé 13 khdi suy hao hodc khdi chinh dap tuyén hoic ca
hai. Thong thudng 1a 1 gi4 tri cd dinh dé dam bao do on dinh cua hé thong.
Tin hiéu chuan duoc dua dén bo khuéch dai cong suat dau ra. Do yéu cau lam

viéc lién tuc, ngoai troi nén nguoi ta thiét ké cac bd khuéch dai trong mang
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cap c6 hé s6 khuéch dai cb dinh. Ta chi viéc chinh muc tin hiéu ddu vao nim
trong dai cho phép s& dugc mirc tin hiéu dau ra twong tmg. Mirc tin hiéu dau
vao cta bo khuéch dai dao dong tir 72 - 80 dBAV. Néu qua nho s& khong dap
tmg duoc d6 nhay dau vao thi tin hiéu ra khong dong déu va bi nhiéu. Néu
qué 16n thi tin hi¢u bi cit trén va trén man hinh ¢6 hién tuong vach ngang
mau tring. Dau ra ciing c¢6 bd diplex filter dé ngan can tin hiéu tan sé thap di
vao mach khuéch dai va tin hiéu cao tan di vao mach xir 1y tin hi¢u truyén vé

trung tam.

Thiét bi khuéch dai 1a thiét bi tich cuc, str dung cac mach khuéch dai
ban dan, trong qua trinh 1am viéc can tiéu thu nguén dién mot chiéu. Doi véi
mang cap, néu ta xdy dung mot duong diy riéng dé cp ngudn thi sé& rat phirc
tap. Chinh vi vay, ngudi ta di cp ngudn cho nhimng thiét bi nay théng qua
mang cap. Ngudn cip qua mang cép 1a ngudn xoay chiéu 60 v, tan sd 60 Hz.
Tai khuéch dai, str dung ngudn switching dé chuyén tir dién ap xoay chiéu
sang dién ap mot chiéu, gia tri dién ap nguén la 24 V. Bién 4p vao khuéch dai
truyén trén cap dong truc thuong 1a cap co dién trd 16n, ton hao dién ap 1a
dang ké. V&i ngudn switching, dién ap vao c6 thé giam dén 30 V van dam bao
dién ap ra 6n dinh. Tuy nhién, mdi vi tri cip ngudn ciing chi ¢ thé cip duoc
mot sd luong han ché khuéch dai.

Mach ban dan cua thiét bj khuéch dai trong qua trinh 1am viéc giy ra
can nhiéu. Mtc d6 nhiéu phu thudc vao nhiét do lam viéc, chat luong cua
thiét bi. Khi ndi nhiéu tﬁng khuéch dai, nhiéu nay ciling s€ dugc khuéch dai
Ién theo. Vi vay, tinh tir node quang dén diém thu tin hiéu, khong cho phép
vuot qua 3 ting khuéch dai.
> Co 3 loai khuéch dai:

o Khuéch dai truc chinh: c6 hé sb khuéch dai khong 16n, nén nhidu tdi
thicu.

o Khuéch dai nhanh: c6 hé s6 khuéch dai 16n, nén nhiéu cho phép
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o Khuéch dai mé réng: hé s6 khuéch dai toi da cho phép.

> KD Danlab V: Marc tin hiéu dau vao (74dB — 78dB) dé dau ra
106dBuV ( hay dau test out 90dBuV-tinh theo kénh U trung binh). Dai kénh
V, U léch nhau 4 dBuV ddi voi KD trung ké, 6 dBuV dbi véi KB dau cudi.
Heé sb khuyéch dai 32dB . Pay 1a khuyéch dai tong. Co 1 dau vao, 2 dau ra.

> KD Danlab H: Mtc tin hiéu dau vao (74dB — 78dB) dé dau ra
106dBuV (hay dau test out 90 dBuV -tinh theo kénh U trung binh). Dai kénh
V, U léch nhau 4 dBuV d6i véi KB trung ké, 6 dBuV ddi véi KB dau cudi.
Pay la khuyéch dai nhanh. Hé s6 Khuyéch dai 32dB. C6 1 dau vao, 2 dau ra.

> KB Maiwei: Muc tin hiéu dau vao (74dB — 78dB) dé dau ra 102 dBuV
(hay test 1 dau out 82 dBuV- tinh theo kénh U trung binh.) Dai kénh V, U
léch nhau 4 dBpV ddi voi KB trung ké , 6 dBuV dbi véi KB dau cudi. Co 1
dau vao, 2 dau ra. Hé sb Khuyéch dai 30dB.

> KD Estender: C6 1 dau vao, 1 dau ra. Hé s6 Khuyéch dai 30dB.
> So d6 khoi bd khuéch dai

Hién nay trén mang truyén hinh cap Viét Nam dung cac bo khuéch dai

cua cac hang: Scientiiic Atlanta, Danlab, Maiwei.
Céc bo khuéch dai nay déu hoat dong theo nguyén 1y chung:

Tin hiéu di vao khuéch dai di qua bd loc lai ghép (diplex filter). Bo loc
lai ghép nay c6 nhiém vu loc tach dai tan cao tir 87 dén 860 MHz, c6 thé diéu
chinh mirc tin hiéu va do dbc cta dai tin hiéu vao bd khuéch dai trong khoang
cho phép ctia nha san xuat. Tin hiéu dugce khuéch dai ca dai tir 87 MHz dén
860 MHz, sau d6 dugc dua qua bod loc lai ghép & dau ra va duoc tiép tuc
truyén trén mang cap. Con tin hiéu Internet s& di theo chiéu nguoc lai. Tin
hiéu tir thué bao duoc phat ¢ dai tan thap tir 5-65 MHz. Tin hiéu dugc dua
dén dau ra ctia khuéch dai (chinh 1a dau vao cta tin hiéu vé) tai day tin hiéu

cling duoc loc théng thap va chi ldy dai tan tir 5-65 MHz. Tin hiéu duoc
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khuéch dai va ciling c6 thé diéu chinh d6 nghiéng va do suy hao dau ra cia
duong vé. Sau d6 tin hiéu ciing dugc dua qua bo loc lai ghép dé dua tiép 1én

bo khuéch dai tang trén hay node quang dé dua vé CMTS.

BPiém
B B = kiém tra
Chigu di | 20 dB
X + >

A

. X X + < ‘?_ha
KiSm tra Chigu va Bism

ki&m tra

Piém ( S: -20 dB
ki&m tra

-20 dB -
Pau vao - P au ra

Hinh 2.4.2.2: So do khoi cua b khuéch dai
2.4.3- Thiét bi phan nhanh va thiét bi cap tin hiéu thué bao.

Trong qua trinh truyén dan soéng dién tir, yéu cau quan trong nhat doi
v6i cac thiét bi ndi ghép va phan chia tin hiéu 1a dam bao phdi hop vé tro
khang dic tinh. Khi dugc phdi hop tt sé khong co phan tin hiéu phan xa
nguoc trd lai dau phat tin hiéu giy can nhiu. Trong cic mach ghép ndi, chi
c6 mach ghép bién ap 1a dap ung dugc yéu cau ndy. Cac mach nay st dung
bién 4p cho tan sb cao tan 1a bién ap xuyén. Hé s6 phan chia phu thudc vao sb
vong day cua timg dau ra.Trong thiét bi phan chia con c6 thé c6 cac mach hd
trg nhu loc thong thap, thong cao dé chdng can nhidu.Bo phan chia tin hiéu
phai dugc boc kim chic chin toan bo phan mach dién dé dap tmg cac yéu cau:
chéng lai sy an mon ctiia moi trudng, chéng can nhidu dién tir, chéng phat xa
dién tur.

Pic tinh dau tién cta bd phan chia 1 suy hao tin hiéu gitta dau ra so
v6i dau vao. Tur 1 dudng tin hiéu ta s& c6 nhidu duong tin hiéu véi cling mot
ndi dung nhung muc tin hiéu thi sé& suy hao hon so véi dau vao. Gia tri suy

hao ¢ day duoc tinh bang dB.
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2.4.3.1 - Xét theo hé s6 phan chia, cic bd phan chia tin hiéu gom 2 loai:
> B0 phan chia tin hiéu déu nhau & cac dau ra (splitter): goi tit 13 bo chia
B chia 1/2:1 dau vao 2 dau ra, mac suy hao chuan 3,5 dB
B0 chia 1/3:1d4u vao 3 dau ra, mirc suy hao chuan 4,5 dB
B chia 1/4: 1 dau vao 4 dau ra, mirc suy hao chuéan 6,5 dB
B chia 1/6: 1dau vao 6 dau ra, mic suy hao chuan 8,5 dB
B0 chia 1/8: 1 dau vao 3 dau ra, muc suy hao chuan 11 dB

Ngoai ra, trong mét s6 truong hop dic biét ta c6 nhimg bo chia dugc
ché tao riéng. Trong mang cap, khi cac tuyén cap dong déu nhau vé khoang
cach cap dén diém tiép thu tin hiéu thi nguoi ta sir dung cac bd phan chia theo
cac hudng, nhu vy muc tin hiéu dén cac diém thu sé twong ddi dong déu

nhau.

Bo phan chia tin hiéu khong déu giita cac dau ra (tap off hay direct
coupler). V6i loai phan chia nay, bao gid cling c6 1 dau ra tin hiéu wu tién, co
murc suy hao nhé , con nhitng dudng kia 1a dau ra khong wu tién, c6 murc suy
16n hon (goi 1a duong tap). Gidng nhu bd chia ta ciing co cac loai bd phan
chia khéng déu c6 1,2,4,8 dudng tap. Bén canh d6, mdi loai tap lai c6 cac gia
tri suy hao dudng tap khac nhau, bién dong trong mot dai kha 1on tir 8 dén 24
dB, c6 budc nhay thong thuong 1a 3 dB.

Loai thiét bi nay thuong sir dung trén tryc tin hiéu. Nguoi ta mudn tach
mot duong cd mic tin hi¢u vira du dé sir dung, con lai muc tin hiéu 16n hon
dugc cung cap cho cac thiét bi tiép theo trén so d6 mang. Phan st dung tai
diém lip thiét bi 1 dau tap. Con dau out duoc ndi voi nhitng thiét bi tiép theo.
2.4.3.2 - Xét theo cAu tao, cAC b phan chia tin hiéu dwogc chia thanh 2

loai:

- Loai thiét bi phan chia chi dung dé phan phéi tin hiéu, goi tat 1a bo indoor.
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Loai nay co dau ndi ghép chi st dung tiéu chuan F5 hodc F6. Cu tao nho

gon. Mach dién chi phuc vu viéc phan phéi tin hiéu cao tan.

- Loai thiét bi phan chia c6 kha niang cip ngudn dién, goi tit 1a bo outdoor.
C6 cac dau ndi sir dung tiéu chuan KS, c6 thé tat ca cac dau nbi ghép hoic chi
dung cho dudng wu tién. Mach dién cua thiét bi loai nay ngoai phan st dung
cho viéc phan chia tin hiéu cao tin con c¢6 phan cho ngudn xoay chiéu 60 v
bang cach sir dung cac cudn cam cé gia tri cam khang cao (c6 13i tir). Doi véi
nhimg thiét bi dung trén truc chinh c¢6 thém cau chi diung dé dinh tuyén cap
ngudn. Loai thiét bi phan chia nay thuong c6 kich thude 10n hon, co v6 bang

gang, dé dang trong viéc thao lap.

2.4.3.3 - Thiét bi chia thu déng out door (2way, 3way, 3way unbalance va
Power Inserter):

Dai tan lam viéc: 5-1000MHz

Dong qua mdi cong 1a 10A

Cau chi 15 A max

Tro khang 75 Q

Connector: In - Out 5/8" - 24 NEF Female

YV V VYV V V
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CHUONG 3 - THIET KE MANG TRUYEN HINH CAP CHO
HUYEN AN DUONG - TP HAI PHONG

3.1 - Gioi thiéu huyén An Dwong — TP Hai Phong.

An Duong 1a huyén ngoai thanh phia Tay cua TP Hai Phong. Bic va
Tay Béc giap tinh Hai Duong. Tay Nam giap huyén An L&o. Nam giap quan
Kién An. Dong Bac giap huyén Thuy Nguyén, ranh gi6i 1a song Han, thuong

ngudn séng Cam. Pong Nam giap quan Hong Bang va Lé Chan.

Huyén An Duong nam kep giita cac con séng lon trén dia ban thanh
phd Hai Phong. Phia Bac ¢ sdng Kinh Mén, phia Tay c6 song Lach Tray va
phia Pong c6 séng Cam. Tuyén quéc 16 5 tir Hai Duong dén Hai Phong di
qua dia ban cua huyén. Quéc 16 10 tir Thai Binh qua dia ban caa huyén 1én téi
Quang Ninh. Ngoai ra con c6 céac tuyén tinh 16 188 va 351 di qua trung tdm
huyén ly. Tir d6 c6 thé thay tinh hinh giao théng trén dia ban huyén kha thuan

loi.
Dién tich: 9,83km®
Dan s6: 140.100 ngudi 20013
Mit d6: 1.404 ngudi/km?

Bao gom thi trin An Duong va 15 x4 1a: Dai Ban, Lé Thién, An Hong,
An Hung, An Hoa, Tan Tién, Bic Son, Nam Son, H6ng Phong, L& Loi, Quéc
Tuan, Pang Cuong, An Pong, Pong Thai, Hong Thai.

Hién tai toan bd huyén An Duong dang st dung tin hiéu truyén hinh
quang ba, thu cac kénh chuong trinh ciia Pai truyén hinh Viét Nam, Ha Noi.
Chat luong cac kénh chuong trinh trén chua cao, s6 luong cac kénh chuong
trinh truyén hinh mang tinh gido duc, hoc tap, giai tri chua nhiéu trong khi
nhu cau ctia ngudi dan 1a rat 16n. Do vdy, viéc dua tin hiéu truyén hinh cap
ctia Pai truyén hinh Viét Nam s& thoa man nhu ciu ctia nhan dan séng trong

khu vuc. Ngoai ra, hé thong mang cap s& cung cap dich vu Internet bang
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thong rong cho nhan dan sdng trong huyén nay.
3.2 - N¢i dung thiét ké ky thuat.

Lwa chon thiét ké theo cau tric mang HFC. L& mang lai gitra cap quang
va cap dong truc. Cac thiét bj truyén din bao gém: mang cap quang, Node

quang, mang day cap dong truc, cac bo chia, khuyéch dai.
3.2.1 - Bing tan hoat dong ciia hé thong truyén hinh cap

Phén chia bing tan truyén hinh cap

5 65 87 860 Mhz

-

Phdt trg vé Phét truyén hinh tuong tu

Toan bo dai tan cua hé thong truyén hinh cép duoc tinh tir 5 MHz dén 860
MHz.

Trong do, c6 sy phan chia nhu sau:

- Tur 5 &én 65 MHz: Str dung cho tuyén truyén tro vé tir cac thiét bi cudi dén

Trung tam phat.

- Tu 87 dén 860 MHz: Sir dung cho tuyén truyén di cac kénh truyén
hinh twong ty tir Trung tdm dén cac thiét bi cudi.
Tiéu chudn truyén hinh twong tw dung trong TH cép

> He truyén hinh mau PAL, bing tan 8 Mhz, hé tiéng 12 5,5 MHz

> Mic tin hiéu tai dau cudi: 5dBmV + 20 dBmV.

> Ty sb tin hiéu/tap nhiéu : C/N =45 dB.
Tiéu chudn tin higu sé DVB

> Tbc do dong bit mdi chuong trinh 4 Mbps - 5 Mbps.

> Diéu ché 64QAM.

» Muc tin hiéu tai dau cudi : - 15 dBmV dén +5 dBmV.
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3.2.2 - M0 ta mang cap.

Mang cap dong truc s& duoc thiét ké bao gdom mang cép st dung cép
QR-540 va cép RG-11, cap RG-6. Nguyén tic cua viéc thiét ké mang cép 1a
s dung duong cap QR-540 lam duong truc, duong cap RG-11, RG-6 lam

duong cap tiép can thué bao.

Mang cap dong truc sir dung cap QR-540, tao mot duong truc chinh
cung cap tin hiéu cho cac bo khuéch dai tir Node quang. Mang duoc thiét ké
véi muc dich dé truyén dan tin hiéu di xa va dan ngudn cung cip cho céc
khuéch dai tir cac bién &p ngudn. Phan chia duong truc téi cac khu nha bang

cac thiét bi chia c6 nguon truyén qua.

Mang cap dong truc s dung cap RG-11 s& 1a cac duong cép phan
nhanh t6i khach hang. Cap RG-11 sé& dan tin hiéu tir cac bo khuéch dai phan
b6 ctia duong cap QR-540 téi cac bo chia tin hiéu, tir cac bo chia nay s& cung

cap tin hiéu cho cac cin ho bang cap RG-6 .

3.2.3 - Y&u cau thong sé ky thuat khuéch dai
- He s6 khuéch dai tir 30dB ~ 38 dB
- Muc tin hiéu dau ra bo khuéch dai 110 dB (max)
- Do nghiéng (slope) giita tan s6 cao va tan  s6 thap: 6dB.
- Sb tang khuéch dai: 2 tang
- Dong dién qua khuéch dai: + 7A Max (Trunk Amplifier)
- Pién ap cung cap cho khuéch dai: 40Vac + 60 Vac
- Khuéch dai 1 loai thiét bj dit ngoai troi, hoat dong 6n dinh trong cac diéu
kién thoi tiét.
3.2.4 - Yéu cau thong s6 ky thuat tai hop thué bao
Murc tin hiéu ra tur: 65 + 75 dBm.

Tro khang : 75Q
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3.2.5 - Y&u ciu cap hgudn cung cap
Ngudn cung cap 1a ngudn 6n ap hoat dong 6n dinh véi diéu kién vé
dién luéi caa dién luc va cac diéu kién cua méi truong.
Y&u cau vé ngudn cung cap cho mang cap 13 nhu sau:
Dién 4p dau vao 160 +230 VAC
Tan s 50 Hz
Pién ap dau ra 60 VAC
Dong dién ra 15 Amps
Nhiét @6 lam viéc -40°C +60°C
Str dung 3 bo bién &p nguon dé cung cap nguon 60v cho hé thong

3.2.6 - So dd nguyén ly cia hé théng truyén hinh cap.

HEADEND | cdp quang | Node cap dong tryc | Hop thiét bi
- quang | thué bao

HEADEND dugc dat tai s6 18 Tran Hung Dao — TP Hai Phong

Cac tin hiéu dau vao 13 cac truong trinh truyén hinh, dugc st 1y va
chuyén thanh tin hiéu quang thong qua Headend. Sau dé tin hiéu quang duoc
truyén qua mang soi quang, téi diém cudi 1a cac Node quang 4 cong. Tai node
quang tin hiéu quang dugc chuyén thanh tin hiéu dién va truyén qua hé thong

cap dong truc dén timg thué bao.
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3.3 - Co sé thiét ké va tinh toan mang truyén hinh cap

Ta can can ctr vao s6 luong hd dan

Can cu vao ti€u chuan truyén hinh cap da chon. ( ti€éu chuan thiét ké

mang truyén hinh cép ): tdi da 3 téng khuéch dai, méc tin hiéu tai dau vao bo

khuéch dai khoang 38dB — 42dB.

Mirc tin hiéu tai diu vao may thu hinh khoang 10dB — 15dB

3.3.1 - Lwa chen thiét bi cho mang quang .

3.3.1.1 - lya chon sgi quang.

Diéu dau tién phai duoc quyét dinh 1a lap dat hé thong quang don mode

hay da mode. Ca hai hé thong déu c6 nhitng wu nhugc diém cua minh.

> Cac uu diém cua hé théng soi quang don mode

Soi quang don mode c6 bang tan truyén dan rat 1on, 1y tuong cho truyén
dan cu ly xa.

Soi quang don mode c6 suy hao nho hon soi quang da mode.

Cép soi quang don mode ré hon s¢i quang da mode.

Soi quang don mode hién cd hoat dong ¢ budc séng 1310nm hoac 1550nm

> Uu diém cua hé théng soi quang da mode

Soi quang da mode thich hgp cho cac cu ly dudi 2km.

Hé thdng soi quang da mode c6 bang tan it phu thudc vao chiéu dai cua soi.
CO6 thé truyén sb lidu toc d¢6 100Mbps, cu ly nho hon 2km, sir dung soi
quang FDI tiéu chuan 62,5/125.

Thiét bi quang da mode thuong ré hon don mode. Cac LED ré thudng duoc
ding lam ngudn quang.

Cap soi quang da mode thuong dit hon don mode, nhung d6i véi nhiing
tng dung cu ly ngan thi su tiét kiém chi phi tir cac thiét bi quang cd thé bu
lai chi phi cap quang da mode.

Soi quang da mode hién c6 hoat dong & budc song 850nm hoac 1310nm.
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- C6 thé két luan chung rang cac uu diém néu trén cua soi quang don mode
thich hop hon cho mang truyén hinh cép hitu tuyén. Con sgi quang da
mode chi cd thé duogc ldp dat cho hé théng phuc vu cho cac nganh cong

nghiép khéc cu ly ngan.
——>Vi vady trong khi thi cong em lwa chen sgi quang don mode
3.3.1.2- Lwa chon khuéch dai.

Dung dé khuyéch dai tin hiéu, tin hiéu sau khi truyén qua cap dong truc

thi bi suy hao va can phai duoc khuyéch dai Ién.

C6 nhiéu loai khuyéch dai khac nhau duoc str dung trong mang truyén
hinh cap. Trong dé tai chon khuyéch dai loai Danlab c6 d6 6n dinh tét. Hé s6
khuyéch dai tir 38 dBm dén 42 dBm .

e KD Danlab V4: Muc tin hiéu dau vao (70dB - 78dB) dé dau ra
106dB~V ( hay dau test out 90dB~V-tinh theo kénh U trung binh). Dai kénh
V, U léch nhau 4 dBm dbi véi KB trung ké, 6 dBm ddi voi KB dau cudi. Hé
s6 khuyéch dai 38dB. Pay 1a khuyéch dai truc. C6 1 dau vao, 2 dau ra.

e KD Danlab H4: Muc tin hiéu dau vao (72dB - 78dB) dé dau ra
106dBm (hay dau test out 90 dBm -tinh theo kénh U trung binh). Dai kénh V,
U léch nhau 4 dBm d6i véi KB trung ké, 6 dBm ddi véi KB dau cudi. Pay 1a
khuyéch dai nhanh. Hé s6 Khuyéch dai 37dB ( max ). Co 1 dau vao, 2 dau ra.

3.3.1.3 — Lwa chon cac loai Tap va chia tin higu.

Dic diém Tap dung dé chia tin hiéu khdng can bang. C6 nhiéu loai Tap
khac nhau, nhung c6 1 diém chung 1a: ¢6 1 dau in, 1 dau out (c6 mic suy hao
nho), va nhiéu dau Tap (c6 muc suy hao 16n, s6 lugng dau Tap phu thudc vao

loai Tap).

e Dau Out: C6 @6 suy hao nho, dung dé dua tin hiéu dén cac Tap khac, hay
bo chia...

e DAu Tap: C6 do suy hao 16n, dung dé lap thué bao.
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Ngoai ra Tap con dugc chia ra lam hai loali, loai Outdoor, loai Indoor

Loai Suy hao Suy hao Loai TAP | Suy hao Suy hao
TAPS Out TAP 4 Out TAP
8 —26 1.4 26 4-23 1.3 23
8-23 1.8 23 4-20 1.7 20
8-20 2.3 20 4-17 1.9 17
8-17 2.8 17 4-14 2.7 14
8-14 4.5 14 4-11 4.0 11

3.3.1.4 - Lwa chen thiét bi ghép dinh huéng

Thuong ding & mang cép truc, phan chia tao ra cac hudng truyén tin

hiéu khac nhau cta mang.
Tai mang cap & Hai Phong dung cha yéu hai loai thiét bi ghép:

e Loai 2 dau ra (outdoor): C6 mot dau vao, 1 dau ra Tap, 1 dau ra Out. Véi
cac muc suy hao nhu sau.

- DC8 : Muc suy hao dau Tap 8 db, muc suy hao dau out 2,5 dBm.

- DC12: Mucsuy hao dau Tap 12 db, muc suy hao dau out 1,9 dBm.

- DC16: Mucsuy hao dau Tap 16 db, mic suy hao dauout 1,8 dBm.

- Chia 2: Mic suy hao ca 2 dau out 4 dBm.

Loai 3 dau ra (outdoor): C6 mot dau vao, 3 dau ra. Vi cac mac suy hao
nhu sau:

Chia 3U: C6 mét dau vao, 3 dau ra. Hai dau suy hao 8 dBm, mot dau suy
hao 4 dBm.

Chia 3: Ca 3 dau ra déu suy hao 8 dBm.
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3.3.1.5 - lwa chon chén nguén.

Powerlnsert (PI) 1a thiét bi chén ngudn: dua dién &p 50Hz vao tin hiéu
mang cap tan sb cao dé truyén di cung cap nang lugng cho cac thiét bi tich
cuc(node quang, khuyéch dai) hoat dong. Mang VCTV thuong ding Pl cua
MaiWei, PARMA, RISHANG c6 dai bang tan hoat dong dén 860Mhz, dong
dién tbi da 10A, dién ap 60-65VAC.

Xét gi4 tri ton hao Insertion Loss(dB) cua mét s6 loai PI:

Tan s6
Loai PI SMhz 65Mhz 87Mhz 550Mhz  [860Mhz
Mw-LPI 0.4 0,5 0,5 0.6 0,8
RS-6730 1,0 1,2 1,2 1,2 1.5
PAMAR 0,3 0,3 0,4 0,5 0.5

3.3.1.6 - Lwa chon lack va céap.
Co céc loai jack nhu KS540 dung cho cap QR540, KS11 dung cho cap RG 11

Jack F5 dung dé lap ¢ dau Tap cua cac bo Tap off, dau ra ciia cac bo chia.

Jack F5 ciing ¢6 2 loai: dung cho cap RG 11 va moét loai dung cho cap RG 6.

Logi cép | SU hao 100m (5SMHz) | Suy hao 100m (860MHZ)
QR 540 1.9 6.6

RG 11 4 13

RG 6 19 20

3.3.2 - Nguyeén tic thiét ké phan mang quang

Mang quang la mang truyén dan khong thé thiéu trong tong thé mang
truyén hinh cap xay dung theo cdu hinh HFC hay HFPC nhim muc dich

truyén dan tin hiéu quang tr Trung tdm dén cac diém dit node quang (thuc
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chat 12 bo chuyén doi quang dién O/E) va trong twong lai 1a truyén dan tin
hiéu nguoc dong tir cac dau cudi thué bao (Modem cép, thoai, hé thong béo
chéy, Set-top-box...). Tuy theo quy mé phét trién mang ma mang quang co thé
duogc chia thanh nhiéu cap khac nhau, ¢ day ta chi xem xét va tinh toan quy
hoach cho mot mang truyén hinh cap c6 quy md vira phai va chi st dung mot
cap truyén din quang va chi tinh toan cho huéng tin hiéu duong xubng (tur

Trung tim dén may thu thué bao).

Viéc quy hoach va phat trién mang quang gan lién véi dic diém dia
hinh, dan cu va tinh hinh phét trién cac dich vu gié tri gia ting trong tuong lai
vi diéu nay lién quan dén viéc quyét dinh s& str dung cau hinh mang quang,
mang dong truc va hé thdng thiét bi phd hop véi timg cau hinh mang. Vi du &
Viét Nam, viéc st dung cau hinh HFC hay HFPC phu thudc rat nhiéu vao mat
bang quy hoach d6 thi. B¢ trién khai dich vu truyén hinh cép trén cac tuyén
phd trén dia ban thanh phd Hai Phong hay mét sb thanh phé c6 sé luong dan
cu dong dtc, hé théng giao théng phtc tap dong thoi co sé ha tang, ong
mang, cot dién luc, cot dén chiéu sang... khdng 6n dinh thi viéc trién khai
mang theo cau hinh HFPC 1a khdng c6 tinh kha thi ma thich hop hon 1a trién
khai mang theo cau hinh HFC. Do tinh khéng on dinh néu trén cho nén sé& anh
huong rat nhiéu dén mang quang day dic trén dia ban thanh phd (néu xay
dung theo cau hinh HFPC) ma thyc té thi cong, khac phuc su ¢ mang quang
cuc ky phac tap. Tuy nhién, hién nay ¢ cac khu vuc ngoai thanh viéc quy
hoach cac khu chung cu d6 thi méi dang duoc trién khai mot cach rong lén va
o at s& 1a noi rat thich hop dé trién khai mang truyén hinh cap va cac dich vu
gia ting trén mang cap theo cau hinh mang HFPC. Chi tiét viéc quy hoach,
phan tich va tinh todn mot mang quang cho cac khu quy hoach nay sé duoc
xem xét k§ hon ¢ phan sau. Noi nhu vay khong c6 nghia 1a chi & cac khu quy
hoach méi mai ¢6 thé trién khai duoc mang theo cau hinh HFPC, ma & khu
vuc ndi thanh ciing co6 thé trién khai thanh cong nhung can cd thoi gian va

phai 1ap ké hoach trién khai timg budc (tic 12 nang cap dan mang HFC Ién
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thanh mang HFPC dua trén co s& ha ting quy hoach do thi cua thanh phd).
Cac s lieu can thiét dé thiét ké duoc tdng hop tir nhiéu ngudn khac nhau, bao
goém cac s6 lieu vé tinh hinh kinh té chinh tri, mat d6 dan cu, trinh d6 dan tri
va céac yéu té khéc lién quan dén viéc trién khai c6 hiéu qua dich vu truyén
hinh va dia hinh ciing 1a diéu kién quan trong lién quan dén viéc lva chon ciu

hinh mang.

Xéc s6 luong va dinh vi tri dat node quang: S cac node quang duoc
danh gia theo toan vung dan cu va ving dich vu thué bao thuan loi nhat. Danh
gia nay duoc sir dung 1am co sé dé xem xét cau tric mang. Do vay can thiét
xéac dinh ¢& vung dich vy thué bao téi vu, xem xét danh gia cho duong thuét
bao va node quang. Vi tri dat node quang ¢ noi thué bao tap trung la hiéu qua
nhat. Viing trung tim duogc xac dinh dé phl hop vai su thong nhat vé kinh té
va vin hod trong khu vuc. Doi véi cac khu vuc thanh phd & Viét nam hién
nay, hau hét cac tuyén cap dong truc sau node quang déu dang trién khai treo
trén cac hé thong cot dién luc, cot dén chiéu sang... ma cac hé théng cot nay
hau hét chay doc theo cac tuyén phé. Do d6 vi tri dit mot node quang thich

hop trong dia ban thanh phd thuong 1a nhitng diém giao cat duong phé.

Viéc lya chon céc thong sé thiét bi cho mang quang phu thudc vao céac
s6 liéu tong hop duoc qua hd so khao sét tuyén quang bao gom céc thdng tin
vé chiéu dai tuyén, hudng tuyén va cac yéu té khac vi du: Hién nay rat nhiéu
cac tuyén cap thudc cac don vi khac nhau hau hét treo trén hé thdng cot dién
luc va cot dén chiéu sang, nhu vay tuyén cap qua cac khu phd cé cac tuyén
cot nhu vay phai dap ung tiéu chuan cap treo, c¢6 day ving chiu lyc. Nhung
thuc té hién nay nhiéu tuyén duong dang duoc tién hanh ngam ho4, hé thng
cot bi d& bo va do d6 cac thiét bi khi trién khai ciing phai phi hop voi diéu
kién ngam hoa.

Hé théng mang quang dit biét quan trong d6 1a node quang. Hau hét

cac thiét bi node quang hién nay déu str dung la node quang 4 cong ra cao tan
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RF, muc tin hiéu cao tin ra thuong >108dBpV voi cdng suat quang vao
chuan 12 0dBm. Dai thu cua ting node quang do ting hang san xuat c6 nhiéu
dai khac nhau, nhung hau hét dai thu cua node quang thudng nam trong
khoang tir -2 dén +2 dBm.

Quaé trinh tinh todn mot tuyén quang cu thé cho mot node quang cu thé
c6 su bién dbi giira cac don vi dBm va mW tuy theo cong doan tinh toan. Vi
du, suy hao connector, cap, mdi han... dugc tinh theo don vi dBm, nhung tai
cac bo chia dé tinh duoc cdng suat chia quang can quy doi don vi dBm thanh

don vi mW.

Céac cong thac can thiét dé tinh toan suy hao toan tuyén cho mot node
quang: Goi A la cong suét sau chia can thiét cip cho mot node quang, A dugc

tinh nhu sau:
A[dB] = 0t0ss[dB] + Pyso node [ABM]
Voi:
Ol oss[dB] = dthan®*N + Oleomnector ™ + Suy hao b6 chia
Trong do:
0L oss[dB]: Suy hao trén tuyén.

Py noce[dBM]: CONng suat quang dau vao node quang (chuan la
0dBm)

athan[dB]: Suy hao méi han (cho phép 0.05dB)
eonnector[dB]: Suy hao mét connector (cho phep 0.8dB)
N: S6 mdi han trén mot tuyén

M: Téng sé connector trén mot tuyén

Suy hao b¢ chia cho phép 0.1dB

DPoi don vi dBm thanh mwW:
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A[dB]

AmMW] =10 ,,

Tinh toan phan trim cong suét cua bo chia:

A[mW]
Puchia[MW]

Vi Pyenia[MW]: CNg suat vao bo chia da duoc quy doi thanh mw.

A% = *100%

Tinh toan twong tu nhu vy ddi véi tat ca cac node quang trong bo chia
d6. Viéc lya chon may phét quang phu thudc vao sé lugng cac node quang, do
dai tuyén va cac diém dau ndi trén tuyén cho nén trong quéa trinh tinh toan
mang can nghién ciu ky cac diéu kién co lién quan nham téi uu hod ban thiét
ké. Tat nhién, tong sd % sau bo chia phai nhé hon <100%. Tuy vao tinh hinh
thuc té sé trién khai va du phong trong tuong lai s& cO sy lya chon mat phét

quang c6 cdng suat phil hop.

3.3.2.1- Thuyét minh phan mang quang.

Tai Trung tdm (Headend) céc ngudn tin hiéu truyén hinh quang ba mat
dat, tin hiéu truyén hinh vé tinh, video server... dugc xir Iy va ghép kénh trong
dai tan duong xudng nam trong khoang tir 60-862Mhz. Tin hiéu cao tan RF
sau ghép kénh nay dugc khuéch dai va chia cong suat va dua vao cac may
phat quang. Trong ban thiét ké nay sir dung mot may phat cong suat 13dBm
(twong dwong 20mW) dit tai trung tdm Headend dé cung cap tin hiéu cho
node quang dat tai diém: SO 18 TRAN HUNG PAO - AN DUONG - TP
HAI PHONG

M4y phat quang dit tai trung tim s6 18 Tran Hung Pao, st dung cap
quang 8 soi v6i chidu dai 2000m mét kéo tir trung tdm dén 61A Quynh
Hoang — An Duong. Tai 61A Quynh Hoang — An Duong dat mot bo chia 10
cong voi ti 1€ phan tram cac cong
(12%/8%/10%/12%/10%/8%/10%/10%/10%/10%). Tai day dat mot hop phdi
day MDF (Main Distributed Fiber) (HUB) xem nhu 13 diém trung tdm dé dau
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nhdy cac soi quang kéo di cac node & cac huéng khac nhau. Mdi node quang
can tdi thiéu 4 soi quang: trong d6 2soi st dung cho huéng xubng, mot soi
truyén tin hiéu truyén hinh hién tai va mét soi dung cho dy phong. Con hai
so1 con lai dung cho viéc phat trién mang 2 chiéu dé truyén tin hi€u nguoc
chiéu, mét soi truyén va mot soi du phong. Tuy nhién, trong mang truyén
hinh cap néu chi thiét ké mang cho viéc truyén tin hiéu truyén hinh ma khong
du phong cho viéc mé rong mang sau nay thi co thé chi can kéo hai s¢i cho
mot node quang. Nhung trong ndy em thiét ké mang dung cho ca viéc mo
rong mang sau nay nén st dung 4 soi quang cho mdt node quang. Vi vay
trong khi kéo cép ta co thé kéo loai cap nhiéu soi hon yéu cau vi ¢6 thé sé& s
dung cho viéc phat trién mang. Hon nira, cap quang thuong dugc san xuit véi

s6 luong soi chin (8, 16, 24, 32...) khong san xuét theo soi 1é.

Ving dan cu noi nay ¢ s6 lugng cot dién day du va chac chan phu hop
cho viéc kéo cap nén ¢ day sir dung toan céap treo. Cac thiét bi quang duogc lap
dat can than trén cot dién va déu c6 hop bao vé tranh cac su tac dong tir bén
ngoai 1am hong thiét bi. Trong khi lap dat yéu cau cac thiét bi quang: bo chia,

node quang phai duogc tiép mat, tiép dat dé tranh ro ri, chap dién.
3.3.2.2- Tinh toan phan mang quang.
Cac thong s6 ky thuat cua thiét bj chinh ding trong mang quang
+ May phét quang:
- Tin hiéu quang ra: 13dBm (20mW)
- Budc séng hoat dong: 1310nm
+ Node quang
- Bang thong: 80 + 860MHz
- Budc séng hoat dong: 1290 + 1600nm

- PAu vao quang: -2.5 + +2dBm (chuén 1 0dBm)
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- Pau ra cao tan (RF): 46dBmV (106dBpV)
- Connector RF: 5/8”
- Connector quang: SC/APC
+ Day nhay (day quang 3m + 1 connector): suy hao 8dB
+ Mdi han quang: suy hao 0.05dB
+ B chia quang theo cong suét: suy hao 0.1dB
+ So1 quang don mode: suy hao 0.35dB/km
Phan tinh toan
Cong thuc tinh:
A[dB] = o ss[dB] + Pyio node [dBM]
Voi:
OLoss[dB] = athan*N + dcomnector ™M + Suy hao bo chia
Trong do:
0t oss[dB]: Suy hao toan tuyén

Py noce[dBM]: CONng suat quang dau vao node quang (chuan la
0dBm)

othan[0B]: Suy hao méi han (thuong lay khoang 0.05dB)
Qconnector[dB]: Suy hao mét connector (Thuong Iéy khoang 0.8dB)
N: S6 mdi han trén mot tuyén
M: Téng sé connector trén mot tuyén
Suy hao b chia thuong lay 0.1dB

Sau khi c¢6 dugc cdng suit toan tuyén tinh theo don vi dB thi d6i thanh don vi

AldB]

mW: A[mW]=10 ,,
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Sau d6 tinh xem n6 chiém bao nhiéu phan trim cong suat dau vao bo chia:

A[mW]
Puchia[MW]

Vi Pyenia[MW]: CoNg suat vao b chia

A% = *100%

1 — Ldy ddu vao chudn cho tat cd cac node quang 1a 0dBm
e Tin hiéu vao bo chia:
- Suy hao dudng truyén: 3.28*0.35 = 1.148dB.

- Cobng suat vao bo chia: 13dBm — 1.148dB = 11.852dBm.

11.852
- boi sang don vi mW: 10 ,, ~15.32mW

¢ Node quang NAM SON:

- COng suat toan tuyén: A[dB]= 0dBm + 0.8 + 0.1 = 0.9dB.

0.9
Poi sang don vi mMW: 107, ~ 1.23mW.

) Coa ) 1.23mW
Phan tram cong suat dau vao bo chia: A%= 15.32mW *100% ~ 9%.

Node quang HONG PHONG:

Cong suit toan tuyén: A[dB]= 0dBm + 0.05 + 2.2*0.35 + 0.8 + 0.1 =

1.72

1.72dB. - Dbi sang don vi mW: 107, ~ 1.49mW.

. L : 1.49mW
- Phan tram cong suat dau vao bo chia: A%=m *100% ~ 10%.

e Node quang LE LOI:

- Cong suat toan tuyén: A[dB]=0dBm+0.05+(1.65+2.2)*0.35+0.8*2+0.1~
3.1dB.

3.1

- Pbi sang don vi mW: 107, ~ 2.04mW.
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- Phan tram cong suat dau vao bg chia: A%_15.32mW *100% =~ 14%.

e Node quang THI TRAN AN DUONG:

- COng suat toan tuyén: A[dB]= 0dBm + 0.05 + 2.31*0.35 + 0.8 + 0.1 =

1.76
1.76dB. - Doi sang don vi mW: 10, ~ 1.5mW.

N e ik s bA ar __1.5mwW
- Phan tram cong suat dau vao b chia: A% = 15.32mW *100% ~ 10%.

e Node quang PAI BAN:

- CoOng suat toan tuyén: A[dB] = 0dBm + 0.05 + 1.4*0.35 + 0.8 + 0.1 =

1.44

1.44dB. - Dbi sang don vi mMW: 107, ~ 1.39mW.

. Coa _ 1.39mW
- Phan tram cong suat dau vao b chia: A% = 15.32mW *100% ~ 10%.

e Node quang AN HONG:

- cong suat toan tuyén:
A[dB]=0dBm+0.05+(1.05+1.4)*0.35+0.8*2+0.1=2.6dB. - Dbi sang don vi

2.6

mwW :10,, ~ 1.82mW.

5 o ) 1.82mW
- Phan tram cong suat dau vao b chia: A% = 15.32mW *100% ~ 12%.

e Node quang AN HUNG:

- Coéng suét toan tuyén: A[dB]=0dBm + 0.05 + 1.32*0.35 + 0.8 + 0.1 =
1.41dB.

141

- Po6i sang don vi mW: 107, ~ 1.38mW.

A - ~ L, aA \ n . _ 1.38mW
- Phan tram cong suat dau vao b chia: A% = 15 32mW *100% ~ 10%.
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e Node quang TAN TIEN:
Cong suat toan tuyén:

A[dB]=0dBm-+0.05+(0.45+1.32)*0.35+0.8*2+0.1=2.37dB

2.37

- Péi sang don vi mW: 107, ~ 1.73mW.

5 L : 1.73mwW
- Phan tram cong suat dau vao bo chia: A% = 15.32mw - 100% ~ 12%.

e Node quang BAC SON:

-Cong suét toan tuyén:A=0dBm+0.05+(1.35+1.32)*0.35+0.8*2+0.1~2.68dB.

2.68
- Péi sang don vi mW: 10, ~ 1.86mW.

. Coa _ 1.68mwW
- Phan tram cong suat dau vao b chia: A% = 15.32mW *100% ~ 13%.

e Mot tuyén du phong 2dBm:
2
- Péi sang don vi mW: 107, ~ 1.58mW.

) Lo : 1.58mW
- Phan tram cong suat dau vao bo chia: A% = 15 32mW *100% ~ 12%

2%=9+10+14 +12+10+10+10+ 12+ 13 + 12 =112% > 100%

Viy c6 nghia 1a may phat nay khong du cong suat cap cho tat ca cac
node quang & mac vao chuan 1a 0dBm. Vi vay ta phai giam tin hiéu vao cua
mot s6 node quang sao cho hop ly bang cach giam sé phan trim céng suat ma
mbi node quang chiém tai bo chia (tong sé phan tram phai giam 1a 12%).
Chung ta khong dung phuwong phap ting cong sut ciia may phét vi nhu vay
thi chi phi cho thiét bi s& tang 1én trong khi c6 thé dung hoa mac cong suat

Va0 cua cac node quang nam trong dai do nhay thu cho phép (-2.5 =+ +2dBm).
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Sau day ta s& thay doi s6 phan traim ctia mot s6 node quang va tién hanh tinh

toan lai mirc cong suét vao cua node quang tuong Gng.

2 — Tinh toan lgi cong sudt vaoe cdc node quang sau khi da thay doi
e Node quang NAM SON

Giam 1% céng suat dau vao bo chia => con lai 8%

- Muc cbng suat vao node Ia:

8

100 *15.32mW ~ 1.23mW. => 101g1.23[mW] ~ 0.89dB = aijoss + Punode-

- CoOng suat vao node quang : Punge = 0.88 - aos = 0.89 — (0.8 +
0.1)=0.01dBm.

e Node quang HONG PHONG
Khong thay doi: cong suat vao node 0dBm chiém 10%.
e Node quang LE LOI

Giam 2% cong suat dau vao bo chia => con lai 12%

- Matc  cong  suat  vao  node: % *15.32mW~1.83mW
=>10Ig1.83[mW]~2.62dB

- COng suat vao node quang : Pynge = 2.62 — 3.1 = -0.48dBm.

e Node quang THI TRAN AN DUONG

Khéng thay doi: cdng suat vao node 0dBm chiém 10%.

e Node quang PAI BAN

Giam 2% cong suat dau vao bo chia => con lai 8%

. . 8
-Muc cOng suat vao node: 1TO’*15.32sz1.23mW=>10Igl.23[mW]

~0.89dB
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- Cong suat vao node quang: Pynoge = 0.89 — 1.44 = -0.55dBm.
e Node quang AN HONG:

Giam 2% c6ng suat vao bo chia => con lai 10%

R T 10
- Murc cong suat vao node: 100 *15.32mW »~ 1.53mW

=>101lg1.53[mW] ~ 1.85dB.

- Cong sut vao node quang: Pynoge = 1.85 —2.6 = -0.75dBm.
e Node quang AN HUNG:

Khong thay doi: cong suat vao node 0dBm chiém 10%.

e Node quang TAN TIEN:

Giam 2% cong suat dau vao bo chia => con lai 10%

. 10
- Mtrc cOng suat vao node:m *15.32 mW~1.53 mW.

=>101g1.53[mW] ~ 1.85dB
- Cong sut vao node quang: Pynoge = 1.85—-2.37 =-0.52dBm.
e Node quang BAC SON

Giam 3% c6ng suat vao bo chia => con lai 10%

e s 10
Muc cong suat vao node: 100 *15.32mW~1.53mW.

=>10Ig1.53[mW] ~ 1.85dB
- Cong suét vao node quang: Pynge = 1.85 —2.68 = - 0.83dBm.

e Tuyén dy phong 2dBm: Khong thay doi chiém 12% cong suat vao bo
chia.

>%=8+10+12+10+8+10+ 10+ 10+ 10 + 12 = 100%.
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Véi mirc ¢éng suat vao mdi node quang nhu trén thi hop 1y doi véi may
phat 13dBm nay. Sau khi d3 tinh toan xong cac thong s can thiét thi bay gio
c6 thé dat mot bo chia quang theo céng suat véi ti 1é phan traim cac cong nhu

sau: St dung bo chia
1x10(/12%/8%//10%//12%//10%//8%1/10%//10%//10%//10%).

3.3.3 - Nguyén tac thiét ké phan mang dong truc

- Sur dung cap QR540 (suy hao 7dB/100m) cho duong truc.

- Str dung cap RG11 (suy hao 12dB/100m) cho duong nhanh.

- St dung cap RG6 (suy hao 18dB/100m) cho dudng thué bao (kéo tir thiét
bi chia trong nha IS dén thiét bi thué bao TV).

X/

< Mang dong truc:

Céap dong truc QR540 duoc sir dung lam cap truc chinh. Trén mang cap
truc chinh dam bao chi lap cac thiét bi chia duong truc (S, DC), bd khuéch dai
duong truc va thiét bi chén ngudn (néu cé). Tur cac bo chia duong truc, tach
tin hiéu dua vao cac bo khuéch dai nhanh, thong qua cap truc nhanh RG11 dé
cap tin hiéu vao mang thué bao.

X/

< Y&u ciu khi thi cong kéo cap dong truc:

- Cap phai duoc kéo cing, néo can than vao cot dién lyc hoic cot buu dién.

Khong 1am gdy, xoén, nut cap.

- Tai cac diém cat cap dua vao bo chia hoic khuéch dai, khong dé du qua
nhiéu cap gay ton hao vat tu, tin hiéu, mat my quan (chi dé du khoang 1 +
2.2m). Néu céc thiét bi chia nhanh, thué bao dugc dat trén ciing mot cét thi

c6 thé dung cap RG6 (ngan hon 1m) dé ndi véi nhau.

- Cac connector duoc két ndi can than, dang loai, ding tiéu chuan. Néu cap
QR540 duoc thiét ké dé dua vao/ ra bo khuéch dai thi sir dung truc tiép F-

male connector hoic 5/8 connector cho cap QR540 dé két nbi.
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- Tai cac diém mang x6ng cap phai chac chin, gon, c6 quan bang dinh cach

dién, chdng thAm nudc.

- Trong trudng hop bd chia dé dau cho (phuc vu mé rong sau nay hodc dé
dua vao ngd sau, hep, khdng cot hodc chua cé thué bao...) thi nhat thiét
phai l1ap céc thiét bi phéi hop tro khang 5/8TC hodc 75TC dé dam bao tin
hiéu.

- Ddi voi céc bd khuéch dai duong truc, khuéch dai nhanh va cac bo chia

duong truc phai duoc lap mat, tiép dat dé d& phomg ro ri, chap dién.
< Phén thué bao:

Cap phan phdi tin hiéu dén ho thué bao sir dung loai cap dong truc
RG6. Trong truong hop khoang céch tir vi tri bo chia d6 dén thué bao 16n hon
40mét thi phai dung cap RG11 dé giam suy hao duong truyén, tranh anh
huong dén muc tin hiéu dau vao cua thué bao, sau do sir dung dau ndi F-F
connector dé ndi giira cap RG11 va RG6 dwa dén diém thu trong nha thué

bao.

VETIMH C-band: 3.4-0.4Ghe

Ku-band: 10.9-14 5Ghe  STUDIO CENTER TRUY CAP
Dish 1,2,3. N ﬁ L) RF THUE BAO
e 8
15 JMAY THO| A A, RE HEAD END o
VETINE e eCPER_IMODULATOR ) HUB|—
; S Ay B& RF
s = | OPTICAL TRAMSMITTER X
[PAL /' HTSC Convemet] O T ,[, T
MIMD | OHEP RF : FO | wone
o RE MAY THU| v F l> @ HUB_:'QUANG
Vs |~ —JMODULATOR
A
RFL
RE KENH
RF T T
«——— NGUEN CUNG CAP—

N W

AMPLILINE

AMPLI TRUNE

Hinh vé3.3.3: Khai quat mgt mang truyén hinh cap CATV — HFC
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3.3.3.1 - Thuyét minh thiét ké phan mang ddng truc.

Sau khi da thiét ké, tinh toan xong phan mang quang ta bat dau thiét ké,
tinh toan phan mang dong truc. Trong pham vi ban d6 an ndy em chi chon
mét node quang trong s6 10 node quang di tinh toan & phan mang quang dé
thiét ké con cac node quang con lai ¢é thé tinh toan twong tw. Tuy nhién viéc
phan bé thiét bi trong mang va md hinh mang thi phai tuy thudc vao dic diém
cua timg ving dan cu khac nhau, c6 thé hoan toan str dung cép treo hoic ciing
c6 thé két hop ca cap treo va cap chdn néu ving dan cu d6 khong cé cot dién
hoac cot buu dién. Mudn thiét ké duoc mang va tinh toan duoc cac thong sb
thi trudc hét phai khao sat dac diém ving dan cu noi do, sau do dat céc thiét
bi k thuat, do dac khoang céch sau do tién hanh tinh toan. Phuong phap tinh
toan thi co6 thé giong nhau nhung cach bb tri cac thiét bi va st dung loai thiét
bi nao thi lai hoan toan khac nhau va n6 phu thudc vao vung dan cu noi dat

node quang.

O day em chon node quang NAM SON d¢ thiét ké, node quang NAM
SON dat tai 61A Quynh Hoang — An Duong, sir dung node quang 4 cong.
MJi cong ra khoang > 114dBuV. Muc tin hiéu vao node quang NAM SON
theo thiét ké mang quang 1a 0dBm (twvong duwong 20mW). Trong 4 cong cua
node quang NAM SON em chon tinh toan cho cong A cua node, con cac cong
con lai thi tinh toan twong ty dua vao dia hinh caa ving. (Céng A, B, C hay
D chi la tén goi, cac cong nay nhu nhau no khong quy dinh cho mot diéu gi
ma chi dé phan biét sau nay la tin hiéu cua thiét bi nay, ving nay duoc cap tin
hiéu tir cong quang nao (céng A, B, C hay D) va coéng d6 thudc node quang

nao) .

Trong phan tinh toan caa mang dong truc thi em chi tinh toan tir node
quang dén cac khuéch dai truc va tir cac khuéch dai truc dén cac khuéch dai
nhanh. Sau d6 chon tinh toan dai dién cho mot khuéch dai nhanh, con céc

khuéch dai nhanh khéc c6 thé tinh todn twong tu. CAc thiét bi st dung sau
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khuéch dai nhanh chu yéu 1a cac bo chia va ré& tin hiéu (bao gdm bo chia
nhanh va c4c bo chia thué bao). O day chon khuéch dai nhanh dit tai cot dién
c6 ky hiéu A03

Trong pham vi ban d6 an nay em khong trinh bay phuong phap thiét ké
va tinh toan cho céc bo cip ngudn, cip cho céc thiét bi cia mang dong truc,
ma chi c6 thé diém qua nguyén tic cip ngudn cho mang la: cdp ngudn theo
phuong phap cip ngudn tai chd (cap ngudn phan bd). LAy ngudn dién tir
ngudn dién ludi cua thanh phd dé cap truc tiép cho céc thiét bi mang. Puong
cAp ngudn va duong truyén tin hiéu Ia trén cing mot dudng. Trong ldc thi
cong néu thay dudi nguon cap & dau thi cap tai d6 va cac thiét bi cap nguon
nay c6 thé cap ngudn nguoc trd lai cho cac thiét bi phia dau nguon. CAc thiét
bi duong tryc thi cho phép dong dién cap nguon di qua con cac thiét bi nhanh
tai thué bao thi khéng. Quan trong Ia thiét bi truéc khi dua vao thiét bi nha
thué bao phai ngit ngudn dién d@é tranh 1am hong thiét bi nha thué bao. Mai
thiét bi trong mang dong truc déu c6 cac cau chi tai cong vao va cong ra dé
cho phép dong hodc ngat ngudn dién tai cong dé theo yéu cau cua thiét ké.
Cac thiét bj cap ngudn déu co cac ac quy du phong trong truong hop ngudn
dién ludi bi mat. Tuy nhién n6 chi c6 thé duy tri trong mot khoang thoi gian
ngan.

Trong phan mang dong truc trong ban do an nay co sir dung 6 bo cap
ngudn dit tai 61 Quynh Hoang, Luong Quén, Nga tu Long Thanh, 119 Quynh
Hoang.

- Ngudn dit tai 61A Quynh Hoang cap ngudn cho cac bo khuéch dai dat tai
cac cot dién: 42 Cach Thuong, 134 Cach Thuong, 30 Cach Thuong — Nam
Son,

- Ngudn dat tai S6 119 Quynh Hoang cap ngudn cho cac bo khuéch dai dat

tai cac cot dién: sau nha thd Quynh Hoang, d6i dién duong vao dinh Quynh
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Hoang, 97 Quynh Hoang, 13 Quynh Hoang Céach Ha, d6i dién s6 7 Quynh
Hoang.

- Ngudn dit tai Luong Quan cip ngudn cho b khuéch dai cach cau Luong
Quén 60m, Nha Nghi mau xanh Céch Ha, trung cu Cach Ha, Ngd 4 vao

truong tiéu hoc Nam Son.

- Ngudn dit tai Nga Tu Long Thanh cap ngudn cho b khuéch dai tai Tram
Y Té xi Nam Son, d6i dién Nghia Trang Liét sy Nam Son.

3.3.3.2 - Tinh toan phan mang ddng truc.
Cac chi tiéu ky thuat caa cac thiét bi ding trong mang dong truc
Thiét bi khuéch dai (ca khuéch dai truc va khuéch dai nhanh):
+ Cong suat vao: 80 + 85dBuV.
+ Cong suat ra: < 108dBpV.
+ Nguodn cap: 220V/60Hz/10A.
3.3.3.3 - Tinh toan phan mang truc trong mang dong truc.
(Tt node quang dén céc bo khuéch dai truc, nhanh)
- Tin hiéu ra tai cong A node quang NAM SON:
+ Tén sb thap f = 133,25 MHz vé&i mic tin hiéu ra = 38 dB
+ Tan s6 cao f = 631,25 MHz véi muc tin hiéu ra = 42 dB
- Qua bo chia 2: véi suy hao =4 dB
+ Tan s6 thip muc tin hiéu = 38 - 4 =34 dB
+ Tan s6 cao véi muc tin hiéu =42 —4 =38 dB
- Qua bo chén ngudn PI: véi suy hao = 1 dB
+ Tan s6 Thap mic tin hiéu =34 —1 =33 dB

+ Tan sb cao muc tin hieu =38 -1 =37 dB
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- Tin hiéu qua b chén ngudn chay trén cap 540 dai 150m (suy hao voi
100m tai tan s6 thap l1a 1.9 dB, tan s cao = 6,6 dB ).vay tin hiéu con 31 dB
- Tai day dat bo chia dinh huéng DC16

+OUTDC16=31-16=15dB

+ TAPDC16=31-1.8=29dB

- Dit bo khuéch dai line tai day dé day tin hiéu vao TAP 26 véi muc suy hao
1.4 dB

+ OUT TAP26=15-1.4=13.6dB
- Muc tin hiéu qua Tap26 =13.6 dB c6 thé cap cho thué bao
3.3.3.4 - Phan mang thué bao ciia mang déng truc.
Cong suat vao thiét bi cua nha thué bao(khoang chuan): 10 +4 dBpuV.
Cong suat tir cac bo khuéch dai dua qua TAP dén ho thué bao
3.4 - Tinh toan kich thwéc node quang.

Kich thuéc node quang la s lwong thué bao dugc cung cap dich vy tai
mot node quang. Sé luong thué bao tai mot node quang 1a théng sé quan
trong hang dau khi thiét ké mang, vi anh huéng dén mot loat cac thong sé
quan trong cia mang, nhu: toc do bit tin hiéu huéng Ién ciia mdi thué bao (doi
véi mang hai chiéu), cau hinh mang truy nhap, kha ning cung cap dich vu cho
thué bao hién tai va tuong lai, kha ning phat trién va nang cap mang trong

tuong lai.

Mot hé théng mang duoc xay dung thong thuong phai dap Gng duoc
yéu cau st dung it nhat trong 15 dén 20 nam, va phai c6 kha ning nang cap dé
dap ung trong nhitng nam tiép theo. Vi vay trién khai mang truy nhap déng
truc can tinh dén mirc tap trung cua thué bao va ciu trdc mang cap quang cua
khu vic node quang bao phu, can két hop cac yéu té nhu ciu trac dia ly thanh

phd, hudng duong phd va dinh hudng phat trién cua thué bao trong thoi gian
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tiép theo, cin cir vao tinh hinh thuc té dé xac dinh sé lugng thué bao cia moi

node quang.

Néu thué bao tap trung thi 1000 ~ 1500 thué bao/ node quang la phu
hop. Khi stir dung 1500 thué bao /1 node quang thi nén chon node quang co 4
cong ra, mang phan phéi cap dong truc thi nén chon cau tric dang sao va cb
gang can d6i s6 lugng thué bao & cac cong ra cia mdi node quang dé tién cho

Viéc nang cap sau nay.
3.5 - Tinh toan suy hao cia hé théng

Téng suy hao tuyén 1a suy hao cong suét trong mot tuyén soi quang do
tat ca cac yéu to bao gom: cac bo ndi, mdi han, suy hao sgi quang, do cong
ctia cap... Suy hao cong suat quang do cac bo ndi gan vai thiét bi quang co
thé bo qua vi n6 di duoc tinh gop vao thiét bi. Tong suy hao tuyén phai nam
trong pham vi cho phép cua thiét bi quang thi hé théng mai c6 thé hoat dong
tét. Pidu nay duoc xac dinh nho viéc 1ap ké hoach chi tiét cac suy hao cong
suat cho toan bo hé thong quang. Tt ca cac yéu td co lién quan hoic co thé s&

lién quan dén suy hao tuyén déu can phai dugc tinh dén.

Cac nha san xuat thiét bi quang thuong khuyén nghi moét hoic nhiéu
loai soi quang c6 thé st dung phd hop véi thiét bi caa ho. Nhitng loai soi
quang nay da duogc thir nghiém véi thiét bi cua ho trong mét cau hinh diém -
diém tiéu chuan cho cac chi s6 6 dai va suy hao cuc dai cua soi quang. Thiét
bi s& hoat dong tét néu ta sir dung loai soi quang da duoc khuyén nghi trong

cac gioi han vé chiéu dai va suy hao cua soi.

Mot phuong phap dung dé xac dinh tong suy hao tuyén 1a danh gia
phan b suy hao tuyén quang. Panh gia nay liét ké tat ca cac yéu té lién quan
hoic s& lién quan dén suy hao quang cua hé théng. Két qua s& dua ra tong suy
hao tuyén yéu cau cho hé thong soi quang. Sau d6 sé& so sanh véi suy hao cuc

dai cua thiét bi dé xac dinh liéu thiét ké co dat chi tiéu vé suy hao hay khong.

> Céc yéu td dé danh gia hé thong quang
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- Céc khuyén nghi vé ban kinh sgi quang (125pum)
- Khuyén nghi vé suy hao cuc dai cua soi quang (0,35dB/km)
- Khuyén nghi vé d6 ma sb cuc dai cua soi quang (NA)

- Khuyén nghi vé bang tan soi quang cuc dai (MHz*km) tai buéc séng hoat
dong (1310nm)

- Khuyén nghi vé chiéu dai cuc dai cua soi quang
- Céc thong sé suy hao cuc dai cua thiét bi

- D6 nhay thu cua thiét bi

- Cong suat ra trung binh caa bo phat caa thiét bi
- Dai d@ong caa bo thu

Néu suy hao cuc dai di duoc cung cap va bo thu cd dai dong la toan bo
dai cong suat 1am viéc cta bo phat thi khong can cac thong tin vé do nhay bo

thu va cong sut ra trung binh cta bo phat.

Suy hao cuc dai = c¢ong suat ra trung binh bo phét - ¢ nhay bo thu
1. Tir ké hoach lip dat soi quang, can xac dinh

- Tong chiéu dai tuyén sgi quang

- Sb lugng madi ndi can thiét va suy hao caa mdi méi noi

- Du trit cho thiét ké

- Céc suy hao quang do cé4c thanh phan khac trong hé théng
2. Két luan phan bé suy hao tuyén quang

- Suy hao sgi quang tai budc song hoat dong: dB/km

- Suy hao méi han: s6 méi han*dB/méi han

- Suy hao méi ndi: s6 mbi ndi*dB/mdi ndi

- C4c suy hao thanh phan khéc
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- Du trit cho thiét ké

- Téng suy hao tuyén

- Cbng suat dau ra trung binh caa bo phat
- Cong suat dau vao bo thu

- Dai dong caa b thu

- D06 nhay caa b thu

- Du trir con lai

3. Du trit con lai nén 16n hon 0. Néu khéng dat dugce diéu nay thi can phai

xem Xét lai suy hao toan tuyén dé giam suy hao toan tuyén.

3.5.1- Cach tinh mic tin hi¢u trong mang cap

Cach tinh muc tin hiéu trong mang cap ddng truc dya trén cong thic
tinh theo dB, do vay qua trinh tinh toan chi la nhitng phép cong va tru.

Déi véi tat cac thiét bi thu dong chi c6 suy hao tin hiéu nén muc tin
hiéu dau ra s& 1a hiéu gitta mic dau vao va tdng suy hao trén tuyén do.

D6i véi céc thiét bi khuéch dai 1a thiét bi tich cuc, mic tin hiéu dugc
tang 1én, murc dau ra sé 1a tong gitra mac dau vao va hé sé khuéch dai.

Gié tri suy hao, khuéch dai cua ting thiét bi dugc cho boi nha san xuat.
Théng thuong ddi véi cac thiét bi thu dong, cac gia tri suy hao dugc cho tai

c4c tan s tiéu biéu.
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Vi du:

M tin hiéu: Cap RG 6: 37
80 dBuVv , m

Chia KD

A 25dB
\/\ : Cép QRS540 Cap RG 11

dai 80 m dai 120 m

Cho biét & tan s6 750 MHz:

Cép QR540 suy hao 6 dB/100 m
Céap RG11 suy hao 12 dB/100 m
Cép RG 6 suy hao 19 dB/100 m

chia 1/3 suy hao 6,6 dB

Tai C c6 mac tin hiéu la:
C = A -80x6/100 - 6,6 - 12x120/100 + 25 - 37x19/100

=80-48-6,6-144+25-73=719dB
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3.6 - Ban vé ky thuat xa Nam Son - Huyén An Dwong — TP Hai Phong
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3.7 - Mét s6 sw cé thwong gap trong hé thong mang cap va cach khic
phuc.

Mang cap sau khi da thi cong xong dua vao st dung phuc vu khach
hang. Trong qua trinh van hanh mang cap thuong xuyén cé nhitng su ¢b can

khic phuc:
3.7.1 - Hinh anh bi nhiéu:

Do muc tin hiéu tai thué bao thap. Can do kiém tra muc tin hiéu tai dau
vao cua tivi.

Nguyén nhan va cach khac phuc:

Cap thué bao qua xa. Thiét ké va thi cong bo xung mang cap vao sét

nha thué bao hon ntra.

Hop kénh cua tivi bi hong, cac kénh thu duoc chat lugng khong dong

Pau ndi vao thué bao tai hop thiét bi da qua nhiéu tang chia. Kiém tra
va thay thé céc bo chia thanh 1 bo chia nhiéu duong cho phu hop.

Kénh dang st dung bi xuyén nhiéu tir cac hé théng vo tuyén bén ngoai
(s6 mat dat, dién thoai di dong, ....). Tang cudng kha ning boc kim chéng can
nhidu, nhat |4 tai diém dau giita tivi va cap. Kiém tra mang xem c6 vi tri nao
bi hd vo boc kim loai hodc thiét bi lap dat chua kin
3.7.2 - Hinh anh bi nhap nhay.

Khi xem tivi thay ltc c6 hinh Itc khéng c6 hinh.

Nguyén nhan va bién phap khac phuc:

Pién ap ngudn cap cho khuéch dai khong di. Do 2 1y do: dién 4p nguon
cap vao hé thong khong da 220 V~ hoaic trén mang c6 diém cap bi dxy hoa

gdy ra dién tré cao. Po kiém tra dién ap nguon, néu khong du thi lap 6n ap.
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Kiém tra tuyén cap nghi la dién tro thay doi, thao dau jack kiém tra. Néu cap
d3 bi dxy hoé qué nhiéu thi phai thay cap. Lap bd xung ngudn dién.
3.7.3 - Mat tin hiéu

Khdng c6 hinh anh trén tivi.

Nguyén nhan: cap tin hiéu bj dut, mat nguon khuéch dai.

Kiém tra pham vi mat tin hiéu, danh gia trén so dd6 mang cap dé phan
doan kha nang mat tin hiéu do nguy@n nhan nao. Goi dién dén nha cung cap
dién, néu bao mat dién thi che khi c6 dién lai roi kiém tra tin hiéu tai thué
bao. Néu khong bi mat dién thi ra hién truong kiém tra do dac thuc té trén
mang dé xac dinh vi tri dut cap, hong thiét bi. Lén phuong an va tién hanh
thay thé.

3.7.4 - Bivin mau

Hinh anh co nhitng vach lugn séng doc theo man hinh.

Nguyén nhan: Bi sai pha mau, c6 thanh phan hai nim xen vao séng
mang mau. St dung phan tich phé do kiém tra xem c6 thanh phan tan sé la
nam trong bang tan caa kénh bi nhidu hay khong. Néu co thi phai kiém tra va
thay thé khuéch dai trén hé thong.
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KET LUAN

Trong tinh hinh nén kinh té nuéc ta hién nay dang trong thoi ky mé cua
va hoi nhap nén nhu cau vé cap nhat théng tin ngay cang cao. Trinh d6 dan tri
ctia ngudi dan ciing ngdy cang cao nén su doi hoi vé cac nhu cau giai tri cling
ngay cang cao. Ma trén thyc té cac kénh truyén hinh quang ba khong thé dap
tng kip su phat trién caa cac nhu ciu giai tri cia nguoi dan. Do d6 sy phat

trién caa cdng nghé truyén hinh cap hiru tuyén Ia tat yéu.

Str dung truyén hinh cap hitu tuyén nguoi dan cé thé xem duoc nhiéu
kénh truyén hinh ca trong nudc va quoc té, cac kénh thoi su nong bong, céc
kénh thé thao, phim truyén... v6i dung lugng kénh truyén 16n va chat lugng
dam bao khong chiu tac dong ctia moi truong ngoai. Trong giai doan hién nay
méi trién khai dich vu truyén hinh cap, nhung trong tuong lai gan day sé& trién
khai thém dich vu internet va cac dich vu tuong tac khac trén mang. Lac do
nguoi dan co thé co thém rat nhiéu su lua chon dich vy theo yéu cau. Do d6

phat trién mang truyén hinh cép hitu tuyén 1a diéu tat yéu hién nay.

Sau khi nghién ctru va hoan thanh db an nay ciing nhu tham khao y kién

dong gop cua thay cd va cac anh chi ki thuat vién bén mang truyén hinh cap.

Em d3 hiéu sdu hon vé téng quan mang truyén hinh cap, cac thiét bj va
thong sé ky thuat trong mang cap. Tir d6 lam 1én co s& dé em thiét ké mot hé

théng mang truyén hinh cap cho mot huyén mot ving dong dan cu.

Trong ban do 4n ndy em da thiét ké duoc mang truyén hinh cép cho mot
huyén tai dia ban Hai Phong. Trong pham vi dé tai cia minh, em da phac hoa
Ién nhitng nét khai quat qua trinh thiét ké mang va giai phap phat trién mang
hién tai. Do diéu kién thoi gian va kién thic thuc té con han ché nén cé thé c6
mot vai van dé con so sai, chua chuyén sau. Em s& hoan thanh nhiing van dé

ki thuat chua khai thac hét trong qua trinh hoc tap va cong tac sau nay.
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Em hy vong néu c6 thém thoi gian va tai liéu cling nhu sy gitp d& caa cac
thay ¢ va cac anh k¥ thuat vién. Em s& phéat trién hé théng mang truyén hinh
cap cho toan thanh phd, va cé thé mé rong hé théng cho khu vuec mién bac.

Mot 1an nita em xin chan thanh cam on céac thay c6 gi4o, cac anh chi ky
thuat vién trong phong thiét ké tai dai truyén hinh cap di gitp d& em trong
qua trinh thuc hién d6 an. Xin chan thanh cam on thay Th.S Pham Pic

Thuin d3 tan tinh huéng dan dé em hoan thanh ban d6 &n nay.

Hai Phong, ngay ... thang ... ndm 2013
Sinh vién thyc hién

Déng Van Tuyén
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