LOI NOI PAU

-Trong nhitng nim gin day, cung voi su phat trién kinh té cua ca nuéc,
nganh diéu hoa khong khi cling di c6 nhitng budc phat trién vuot bac va ngay
cang trd nén quen thudc trong doi séng va san xuat.

-Viét Nam 13 dat nude c6 khi hau nhiét d6i nong va am, vi vay diéu hoa
khong khi va thong gi6 c6 y nghia vd cing to lén ddi véi doi séng con ngudi |
cung véi su phat trién nhu vii bio cua khoa hoc k¥ thuét noi chung, k¥ thuét diéu
tiét khong khi ciing c¢6 nhimg budc tién dang ké trong mot vai thap ky qua, dic
biét & viét Nam tir khi c6 chinh sach mé ctra , cac thét bi diéu hoa khong khi da
duoc nhap tir nhidu nudc khac nhau v6i nhu ciu ngay cang ting va cling ngay
cang hi¢n dai hon.

Ngay nay diéu hoa 12 tién nghi khong thé thiéu trong céc toa nha, khach san,
van phong, nha hang, cac dich vu du lich, van hod, y té, thé thao ma con ca trong
cac can hg, nha &, cac phuong tién di lai nhu 6 t6, tau hoa, tau thuy...

Piéu hoa coéng nghé trong nhilng nim qua ciing di hd tro dac luc cho
nhiéu nganh kinh té, gbp phan dé nang cao chat luong san pham, dam bao quy
trinh cong nghé nhu trong cac nganh soi, dét, ché bién thudc 14, che, in 4n, dién
tir, vi dién tir, buu dién, vién thong, may tinh, quang hoc, co khi chinh xac, hoa

hoc. N6i dung dd 4n gdm nay gdm c6 cac chuong :
Chuong 1: Cac hé thong diéu hoa khong khi
Chuong 2: Nguyén Iy hoat dong ciia diéu hoa khong khi

Chuwong 3: Piéu hoa khong khi véi Inverter



CHUONG 1:
CAC HE THONG DIEU HOA KHONG KHi
1.1. ANH HUONG CUA MOI TRUONG KHONG KHI PEN CON NGUOI

Céc yéu t6 khi hau anh huong dén con ngudi thé hién qua cac chi tiéu:
nhiét d6 t, d6 am ¢, tbc do luu trién cua khong khi , ndng do cac chat doc hai trong
khong khi va do on.

1.1.1. Nhiét do

Nhiét d6 1a yéu té gdy cam gidc nong lanh rd rét nhat véi con ngudi ciing
nhu moi dong vat mau nong khac, con ngudi cé than nhiét khong déi (37° ¢ ) va
ludn ludn trao doi nhiét voi moi truong xung quanh dudi hai hinh thic : truyén
nhiét va tod am.

Truyén nhiét bang dbi luu va buc xa tir bé mit da (nhiét d6 khoang 36°C),
co thé thai nhiét vao mdi truong bang truyén nhiét, néu mat nhiét qua mirc thi co
thé s& co cam giac lanh. Khi nhiét d6 méi truong 16n hon 36°%, co thé nhan mot
phan nhiét tr mdi truong nén cd cam giac nong. Trong mdt sd trudng hop, tuy
nhién nhiét d6 khong khi khong cao 1am nhung bé mit mot sé vat thé ¢ nhiét do
rat cao ( 10 luyén kim, 10 rén ...), khi d6 c6 mot vai bo phan cua co thé bi dot
nong qua muc do birc xa nhiét tr cac bé mat c6 nhiét do cao. Truong hop nay con
phai xét t6i dién tich bé mit nong va khoang cach tir ngudi toi bé mét nong.

Ngay ca khi nhiét do khong khi 16n hon 36° thi co thé van phai thai nhiét
vao moi trudng bang hinh thirc toa am (thd, bay hoi, md hdi ...).

Co thé d6 mo6 hoi nhidu hay it ciing phu thudc vao nhiét do moi truong,
ngoai ra con phu thudc vao d6 am tuong d6i ciia khong khi va téc d6 chuyén dong
ctia khong khi quanh co thé.

1.1.2. P9 am twong doi

La yéu té quyét dinh diéu kién bay hoi md hoi vao khong khi sy bay hoi
nudce vao khong khi chi dién ra khi p<100%. Néu khong khi c6 do am vira phai thi
khi nhiét d6 cao, co thé d6 md hoi bay vao khong khi duge nhiéu s& giy cho co

thé cam giac ré chiu hon.



(khi bay hoi 1g mo héi, co thé thai dugc nhiét luong khoang 25007 , nhiét luong
nay tuong duong véi nhiét lwong ciia 1m® khong khi giam nhiét do di 2°C) Néu
d6 4m ¢ 16n qua, md hoi thoat ra ngoai da bay hoi kém hon
hodc tham chi khong bay hoi duge, trén da s& c6 md hdi nhép nhép.

Dé thiy dugc vai trod caa d6 4am ¢ c6 thé tham khao & bang dudi day ti 16
gitra lugng nhiét co thé thai duoc béng bay hoi nudc (nhiét ém) so voO1 nhiét thai

bang truyén nhiét thuan tuy (nhiét hién).

Bang 1.1: Ti ¢ giira nhiét 4m va nhiét hién
Tc 10 26,7 |29 36 375 [406 [433
Ti 1& % 18 30 40 100 120 160 200

Ngoai hai yéu t6 nhiét do va do am, téc do luu chuyén cia khong khi ciing
dong vai trod quan trong trong trao doi nhiét am giita co thé va méi truong
C> tdc d6 luu chuyén cua khong khi sé 1am ting cuong do toa nhiét va cuong do
toa chat . Do d6 vé mua dong, khi lanh s& lam ting sy mat nhiét cia co thé giy
cam giac lanh ; nguoc lai vé mua hé s& 1am ting cam giac mat mé; dic biét trong
diéu kién do 4m ¢ lon thi ting nhanh qua trinh bay hoi md héi trén da, vi vay
mua hé ngudi ta thudng thich sdng trong moi trudng khong khi luu chuyén manh
(co gi6 troi hodc ¢ quat ). Pay 1a théi quen cta nguoi viét nam do diéu kién khi
hau noéng am, do d6 khi thiét ké thong gi6 va didu hoa khong khi can phai chu y
dén mot cach thich dang . Tuy nhién téc d6 gi6 thich hop chon 16n hay bé ciing
tuy thudc nhiét do khong khi. Néu 16n qua mirc can thiét d& gy mat nhiét cuc
bd, 1am co thé chong mét moéi. Co nhidu cach danh gia tac dung tong hop cua ba
yéu to trén dé tim ra mién trang thai vi khi hau thich hop véi diéu kién séng cia
con ngudi (goi 12 "diéu kién tién nghi") . Tuy nhién, mién tién nghi cling chi twong
dbi, vi n6 con phy thudc vao cudng do lao dong va thoi quen cua timg ngudi; co

thé danh gia diéu kién tién nghi theo nhiét d6 hiéu qua twong duong.



Bang 1.2: Ti 1& nhiét do va toc do khong khi

Nhiét do khong khi trong phong °c _ trong phong m/s
16+20 <0,25
21+23 0,25+0,3
2425 0,4+0,6
26+27 0,7+1,0
28+30 1,1+1,3

>30 1,3+1,5

Tng=0.5(T + Ty) — 1.94Vok

trong d6 : Ty -nhiét d6 nhiét ké, °c
T, -nhiét 6 nhiét ké uét,’c
@, -toc 4o khdng khi, m/s

1.1.3. Céc chat ddc hai

Ngodi ba yéu td t, ¢, ¢, dd néi & trén, moéi trirong khong khi con phai dam
bao dd trong sach nhét dinh, dic trung b:fmg néng d6 cac chat doc hai.

Céc chét doc hai c6 trong khong khi thuong gip c6 thé phan thanh ba loai :

- Bui 1a cac hat vat chat kich thudc nho c6 thé tham nhap vao duong thé

- Khi C0, va hoi tuy khong c¢6 doc tinh nhung nong do 16n s& 1am giam lugng
0, trong khong khi. Chlng phét sinh do ho héap cta dong, thuc vat hodc do ddt
chéy cac chét hiru co hodc trong cic phan timg hoa hoc khac.

- Cac hoa chat doc dang khi, hoi (hodc mot s dang bui ) phat sinh trong qué
trinh san xut hodc cac phan tmg hoa hoc . Mic d¢ doc hai tuy thudc vao ciu tao
hoa hoc va nong d6 cuia timg chat c6 loai chi gay cam giac khé chiu (do co6 mui
hdi thdi ) c6 loai gdy bénh nghé nghiép, c6 loai giy chét ngudi khi ndng d6 du 16n

Tiéng 6n ciing 1a mot yéu to anh huong t6i cam giac dé chiu ciia con ngudi.
Chét luong cua khong khi trong nha khéng chi duge danh gid qua cac thong sb

nhiét, am cua khong khi ma con qua mirc d6 trong sach va mirc 6n cua khong khi



nira, vi vay loc bui va ti€u am trong h¢ théng DPHKK va thong gio cling 1a mot
trong nhirng nhiém vu cua khau xtr 1i khong khi .

1.2. ANH HUONG CUA MOI TRUONG KHONG KHI POI VOI SAN
XUAT

Trude hét phai thdy rang con ngudi 1a mot trong nhitng yéu to quyét dinh
nang xuat lao dong va chéat luong san pham,nhu vay moi truong khong khi trong
sach, c6 ché do nhiét am thich hop ciing chinh 13 yéu td gian tiép nang cao ning
xudt lao dong va chét luong san pham.

Mit khac, mdi nganh ky thuat 13 yéu cau mot ché do vi khi hau riéng biét,
do d6 anh hudng ciia moi truong khdng khi dbi véi san xuat khong gidng nhau
nhin chung, cac qua trinh san xuat thuong kém theo su thai nhiét, thai C0, va hoi
H,0 c6 ca bui va chéit doc hoa hoc vao moi truong khong khi, lam cho nhiét do,
do Am khong khi va do trong sach nira luén bi bién dong. Su bién dong nhiét do,
d6 am khong khi trong phong tuy déu anh hudng dén san xuat nhitng mirc do anh
huong khong giéng nhau.

1.3. CAC HE THONG PIEU HOA KHONG KHI

1.3.1. Hé thong kiéu trung tAm.
So d6 nguyén 1y cta hé thong duogc trinh bay trén (hinh 2.1). day 1a so db

thong dung cua hé théng trung tAm va cd tén goi 1a so do kin (do c6 tuan hoan
khong khi ) .
Nguyén Iy 1am viéc cia hé théng nhu sau :

Khoéng khi ngoai troi qua cira 13y gid c6 van diéu chinh 1 di vao budng hoa
tron 2 dit trong budng diéu khéng ; tai ddy duoc hoa trén voi khong khi tuan
hoan sau d6 qua thiét bi xur 1i nhiét am 3 (bd phan chinh cta budng diéu khong ).
Khéng khi sau khi dugc sur li nhiét am dén trang thai dinh trudc sé dugc quat cép
gi6 4 van truyén theo dudng ong dan gié chinh 5 rdi chia di cac dudng dng chinh 6
t6i ting gian diéu hoa 7 tai d6 qua hé thdng cac miéng thoi 8, cip khi trao ddi véi

khong khi trong phong s& nhan 4m, 4m va bui tir cac ngudn trong phong thai ra,



tu thay doi trang thai ; sau d6 duoc hat qua cac miéng hat gi6 9 rdi theo cac dudng
dng gi6 hdi 10 dén thiét bi khir bui 1.

Sau khi dugc lam sach bui khong khi tuan hoan duoc quat gio hoi 12 dua
tré lai mot phﬁn vao hé théng tai buéng hoa tron 2; con mot phﬁn duoc thai ra

ngoai troi qua cua thoi gio cé 1a diéu chinh 13.
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Hinh 1.1: So d6 hé thdng kiéu trung tam

Véi so d6 hd, cau triic cia hé théng trung tAm don gian hon nhiéu : hé thong
gém cac thiét bi ( chi tiét ) 1,2,3,4,5,6,8, va ctra thai truc ﬁép 14 : khong khi sau khi trao
d6i trong phong duoc thai toan bd ra ngoai troi ma khong co tuan hoan.

Nhu vay, hé thong DTKK kiéu trung tdm c6 dic diém 1a : nhiéu gian diéu
hoa c¢6 chung mot budng diéu khién, do d6 tiét kiém thiét bi va mat bang, giam
duoc chi phi dau tu.

-Mbi gian diéu hoa co nhitng yéu cau riéng vé nhiét do va d6 am nhung lai
duoc cung cip cung mot loai khong khi di duoc sir i nhu nhau, do d6 thudng
phai dat thém thiét bi phu tro cho cic noi ¢6 yéu cau riéng ( vi du, thiét bi phun
am bo xung cho noi can d6 4m 16n hon hodc may diéu hoa nhiét do cuc bd cho noi
can nhiét do thap hon ).

-Hé théng c6 duong éng gid dai, trd luc 16n, chi phi nhiéu dién ning dan

dong quat va vat li¢u lam 6ng dan.



-Do duong 6ng gi6 ndi thong cac gian diéu hoa véi nhau nén cé nguy co lay
lan hoa hoan khi mot noi bi chdy.

-Hé théng rat kho lép dit cac thiét bi khéng ché, diéu chinh tu dong do cac
gian diéu hoa c6 dic diém thai nhiét, thai Am khac nhau va yéu cAu ché do nhiét
d6 nhiét do, d6 4m trong phong ciing khong giéng nhau .

-Hé thdng kiéu trung tdm thuong hay lap dit cho cac cong trinh cong cong (
nha van hoa, rap hat, thu vién, khach san, ..) hodc cho céc xi nghiép kiéu cii cai tao

lai nay lap thém hé théng PHKK.

1.3.2. H¢ thong kiéu phén tan
- Hé théng kiéu phan tan ciing c¢6 thé kin hodc ho (Hinh 1.3) trinh bay so

dd nguyén li cua hé théng (kin) .Cac thiét bi chinh twong ty nhu ¢ hinh 1.2 va
hoat dong gan gidng ¢ so d6 diéu khién trung tam.

- Piém khac nhau cin ban giua hé théng phan tan v4i hé théng trung tim
1a : dugc trang bi mot budng diéu khong cung véi hé théng van chuyén va phan
phdi khong khi riéng, hoat dong ddc 1ap véi nhau . vi vay hé thong kiéu phan tan
¢ nhiéu nhuoc diém :

-Khéng khi dugc su li theo dung yéu cau cua timg noi, do d6 thuong
khong can thiét bi phu tro.

-Dé dang ty dong hoa khau diéu chinh, khéng ché.

-Hé théng 6ng dan ngén, tro luc nho cho phép st dung cac quat doc truc
c6 ning xuét gio 16n, cot ap bé, kich thude gon, d& 1ap dit.

-Hé théng duong 6ng doc 1ap nén it 6 nguy co 1ay lan hoa hoan.

Tuy nhién hé thong doi hoi chi phi dau tu 16n, mit bang can rong rii, van
hanh phuc tap va tén kém hon hé thong trung tam.

Ngay nay cac xi nghiép hién dai déu duoc lap dat hé thong kiéu nay.
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Hinh 1.2 : So d6 hé théng phan tan

1.3.3. Hé thong kiéu cuc bd

biac diém cua hé thong ki€u cuc bo 1a chi c6 tac dung trong pham vi hep cua
khong gian . Thong thuong, hé théng cuc bod dugc ché tao dudi dang, trong do co
b tri dit ca bon khau hé thong (thudng khong cd hé théng 6ng dan giod, cac cira
phan phdi gid dit ngay trén mat trude ciia v may ). Cac may PHKK cuc b chi
c6 chirc nang lam lanh (hodc c6 ca thiét bi sudi 4m ) ma khong ¢ chic ning ting
am ( vi du cac may BK 1500,BK 2500 cta lién x0 ).
Cac may diéu hoa cira sO thudng c6 ning xut lanh, ning xuat gid bé, lip dit
thich hop cho cac phong hep.

Mot s6 may dugc tach riéng khau niang luong khoi khau sir li, goi 1a may
hai cuc. May lanh, dan nong va quat thai nhiét dat trong cung mot vo, dan lanh
quat cdp gi6 cira thoi gié va hut gio, .. dat trong mot vo khac hinh 1.3 trinh bay

ciu trac mot may PHKK cira s6 (mit chiéu bang ).



Hé théng 1am lanh dugc dit bén trong vo may gdm may nén 1(dang bloc
kin), tac nhan lanh (1a freon) tr may nén dugc lam mat trong gian ngung tu 2 (con
goi 1a dan néng ), sau d6 duoc qua loc am nho pin loc 10 ndi tiét luu ti ap suat
bdo hoa nho 6ng mao 9 .

Nhiét thai ra tir gian ngung duoc quat gidé néng 3 thai ra ngoai tro1 & mat
sau vo may D, khong khi 14y vao lam mat dan néng va may nén lay tir cac khe ¢
thanh bén. Trong gian bay hoi 7, tic nhan lanh bay hoi, 14y nhiét ctia khong khi,
sau d6 qua 6ng hut vao bau gidn nd va éng tiéu am vé may nén 1 tiép tuc chu ky
Sau.

Khong khi da dugc 1am lanh nhd quat li tAm 6 thoi qua céac cira cap gio dat
& phia trén, trudc vo may, khéng khi tudn hoan dugc hit vao quat qua tim loc bui
8 va gian lanh 7. Khong khi duoc bo sung duoc 1ay tir cira gid 5 ¢6 thé diéu chinh
d6 mo bang tay tuy sé lugng ngudi trong phong. Viéc dong mé may, diéu chinh
lwu luong quat gid, dong mé cira gié dugc thay d6i bang cach thay doi cach dau
day cua dong co 4. Pong co duge ndi dong truc véi cac quat 3 va 6.

Nhu vay, trong may PHKK cura s & trén cac thiét bi thudc vé khau nang
luong 1,2,3,4,9,10. Khau xtr 1y khong khi gdm 7.8, khau van chuyén va phan phéi
gdm cilra 5, quat 6 va cac cira cdp gio, ldy gié & mat chinh (khong thé hién trong

hinh v¢).



tuong

Hinh 1.3 : Céu trac mot may PHKK ctra sd

Cac may DHKK cuc b tuy chi c6 tac dung trong pham vi hep cua khong
gian, nhung do gon, lam viéc chic chén, dé lép dat, dé van hanh,stra chita,... nén
duoc dung rat rong rdi, dic biét thich hop cho cac phong hep, cac noi khong co
yéu cau duy tri 0 4m nghiém ngit.

Can phén biét may diéu hoa khéng khi cuc bo véi ti diéu hoa c6 ning suit
kha 16n (¢ hang chuc ngan téi hang tram ngan kilocalo trong mét thoi gian, va do

d6 chung hoat dong nhu mot hé thdng kiéu trung tAm hodc phan tan).
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CHUONG 2:
NGUYEN LY HOAT PONG CUA PIEU HOA
KHONG KHI

2.1. GIOI THIEU CHUNG VE NGUYEN TAC HOAT PONG CUA HE
THONG PIEU KHIEN TU PONG TRONG PIEU HOA KHONG KHi

May diéu hoa nhiét d6 thu nhiét lugng trong phong kin rdi mang nhiét nay
thai ra ngoai troi, nhd d6 ma c6 thé 1am cho nhiét d6 trong phong kin lanh xubng
theo nhu cau cua nguoi st dung.

Nguyén ly hoat dong nhu sau:

Trong phong kin dit mot dan éng, bén trong gian éng nay cho bay hoi mot
loai chat 16ng d& bay hoi (goi 12 ga lanh), khi chét long bay hoi trong gian bay hoi
& nhiét d6 thap s& thu nhiét cua khong khi trong phong (duoc quat gid théi trong
gian bay hoi). Khéng khi néng trong phong bi mét nhiét s& lanh di va nhiét do
trong phong sé& thap xudng. Hoi do ga lanh bay hoi tao thanh, theo duong dng cira
hit cua mot may nén va dugc nén 1én ap suat cao, nhiét dd cao, sau d6 téi dan
ngung tu dat bén ngoai phong lanh. Hoi nén trong dan ngung tu c6 nhiét do cao
nén dé dan truyén nhiét ra bén ngoai, con ban than hoi néng trong gian s& bi mat
nhiét ngung tu thanh chét long chay qua éng mao dan hodc van tiét luu dé ha 4p
suat va nhiét d6 xudng thap rdi di vao dan bay hoi trong phong lanh, khép kin chu
trinh 1am viéc ctia mdy diéu hoa nhiét do.

2.2. HE THONG PIEU KHIEN TU PONG TRONG PIEU HOA KHONG
KHI
2.2.1. Nhiém vu va chire ning cia hé thong diéu khién
Chtic nang quan trong nhat caa hé théng diéu hoa khéng khi 1a duy tri cac
thong sé khi hau trong mot pham vi ndo d6 khong phu thudc vao diéu kién moi
truong xung quanh va su thay doi cta phu tai.
Tuy nhién ching ta van chwa xem xét 1am thé ndo ma hé théng diéu hoa
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khong khi ¢ thé thuc hién duoc diéu d6 khi phu tai va méi truong ludn lubn
thay doi.

Hé théng diéu khién cO chirc ning nhan c4c tin hiéu thay doi cua moi
truong va phu tai dé tac dong lén hé théng thiét bi nham duy tri va giir 6n dinh
cac thdng sb khi hau trong khdng gian diéu hoa khong phu thudc vao diéu kién
khi hau bén ngoai va phu tai bén trong.

CAc thdng s6 co ban can duy tri 1a :
- Nhiétdo

- Dbdéam

[

- Ap suat
- Luu lugng
Trong céc thong so6 trén nhiét do 1a thong s6 quan trong nhat.

- Ngoai chirc nang dam bao céc théng sb vi khi hau trong phong, hé théng
diéu khién con c6 tac dung bao vé an toan cho hé thong, ngin ngira cac su cd
c6 thé xdy ra, dam bao hé théng hoat dong hiéu qua va kinh té nhat, giam chi
phi van hanh cia cong nhan.

2.2.2. So’ d0 diéu khién va cac thiét bi chinh ciia hé thong diéu khién
2.2.2.1. So' @b diéu khién ty dong

So do diéu khién cua hé thong :

B diéu khién (controlier)

| N
Tin higu dinh truéc / E Nguén nang lugng (energy source)
{set point) 7 ]
—_— - S R EEE >
t=28C E
V_Phén tir bi diéu khién (controlled device)
Tin hiéu phan héi
(feed back) Phén t& Tac nhéan - control agent (dong nude néng)
cam bién <
Eﬂ (sensor) Van
Khéng khi Dong khong khi
<« < <«
t=25°C
v

Dan 6ng néng (heating coil)

Hinh 2.1: So do hé thong diéu khién
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Cac hé thdng diéu khién tu dong trong diéu hoa khong khi hoat dong dua
trén nhiéu nguyén tic khac nhau. Tuy nhién mot hé thong diéu khién déu c6 cac
thiét bi twong tw nhau.

Tanghién ctru so do diéu chinh nhiét 6 dau ra cua khong khi néu trén hinh 2.1

O day théng sb can duy tri 1a nhiét o khdng khi dau ra dan trao d6i nhiét,
c6 thé goin6 1a thdng sd diéu khién. Hé thdng hoat dong nhu sau: khi nhiét do
khong khi dau ra dan trao doi nhiét thay ddi (chang han quéa cao so Vi yéu cau
, gia tri nay da duoc cai dit san ¢ bo diéu khién), sy thay doi d6 dugc bo cam
bién (sensor) ghi nhan duoc va truyén tin hiéu phan hoi Ién thiét bi diéu khién.
Thiét bi diéu khién tién hanh so sanh gia tri do dugc véi gia tri dat trudc (set
point). Tuy thudc vao mdi quan hé giita cac dai luong nay ma tinh tin hiéu dau
ra nham tac dong 1én thiét bj bi diéu khién (controlled device) khac nhau. Tuy
thudc VAo tin hiéu tir thiét bi diéu khién ma thiét bi diéu khién s& c6 hanh dong
mot cach phl hop nham tac dong 1én nguyén nhan gay thay doi thong sb dicu
khién. O day nguy@n nhan 1am thay doi thong sé diéu khién 1a moi chat trao doi
nhiét.

a. Théng sé diéu khién:

Thong s diéu khién 1a théng sb nhiét vat Iy can phai duy tri cua hé théng
diéu khién. Trong cac hé thong diéu hoa khong khi cac thong sé thuong gip
la nhiét do, do am, luu luong, cong suat vv...

b. BG cam bién (sensor):

L& thiét bi cam nhan sy thay doi cua théng sé diéu khién va truyén céc ghi
nhan d6 Ién thiét bi diéu khién.

Nguyén tic hoat do ctua bo cam bién dua trén sy gidn nd nhiét cua cac
chét, dya vao lyc dong chay.

C. Thiét bi diéu khién:

Thiét bi diéu khién s& so sanh gia tri ghi nhan duoc cia bd cam bién
v6i gid tri dit trude cua nd. Tuy theo mbi quan hé caa 2 gia tri ndy ma tin hiéu
diéu khién dau ra khac nhau.
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d. Phan tir diéu khién (Co cdu chdp hanh):

Sau khi nhan tin hiéu tir thiét bi diéu khién co cdu chdp hanh s& tac dong,
tac dong dé c6 tac dung lam thay doi thong sb diéu khién. Tac dong thuong gip
nhit c6 dang ON-OFF.
2.2.2.2. Cac ngudn ning lweng cho hé théng diéu khién
Nguoi ta sir dung nhiéu ngudn niang luong khac nhau cho céc hé thong diéu khién

- Pién nang: dai bo phan cac hé thdng diéu khién sir dung dién ning dé
diéu khién do tinh gon nhe va dé dang sir dung. Ngudn dién cd dién ap thuong
nam trong khoang 24V — 220V.

Mot s6 hé thong sir dung hé théng c6 dién ap va dong thap : U < 10V, 1=4-50mA
- Hé théng khi nén: Ngudi ta c6 thé sir dung hé thong khi nén dé diéu
khién.

- Ha théng d6 c6 ap suét P= 0 - 20 Ib/m?

- Hé thdng thuy lyc: Hé thdng nay thuong co ap suat 16n P = 80 - 100 Ib/

2.2.2.3. Céc thiét bi diéu khién
a. Bo phan cam bién (sensor)
Trong diéu hoa khdng khi c6 cac b cam bién nhiét o, do am, ap sudt va
luu luong.
-Bé cdm bién nhiét dp

Tat ca cac bo cam bién nhiét do déu hoat dong dwa trén nguyén tic Ia:

C4c tinh chét nhiét vat ly ciia cac chat thay doi theo nhiét ¢o. Cu thé 1a sy gidn
b& Vi nhiét, sy thay doi dién tré theo nhiét do. Ta thudng gip cac bd cam bién

nhu sau:
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Hinh 2.2: Céc kiéu bé cam bién
= Thanh lirong kim (bimetalstrip)

Trén hinh 2.2a1 1a co cau thanh ludng kim, dugc ghép tir 2 thanh kim
loai moéng c6 hé s6 gidn nd nhiét khac nhau. Mot dau cua thanh dugc giit ¢b
dinh va dau kia tw do. Thanh 1 1am tir vat liéu ¢ hé s6 gidn nd nhiét kém hon
thanh 2. Khi nhiét d tang thanh 2 gian né nhiéu hon thanh 1 va uén cong toan
bo thanh sang trai.  Khi nhiét @0 giam xudng dudi gia tri dinh muc, thanh bj
udn cong sang phai.

Mot dang Khac ciia b cam bién dang nay la thanh lugng kim duoc udn
cong dang xoac trén oc, dau ngodi c¢d dinh dau trong di chuyén. Loai nay

thuong dugc st dung dé lam dong ho do nhiét d (hinh 2.2a2).

* Bj cam bién ong va thanh

CAu tao gdm 01 thanh kim loai c6 hé sb gidn né nhiét 16n dat bén trong 01
6ng tru kim loai gian nd nhiét it hon. Mot dau thanh kim loai han chat vao day
ciia 6ng dau kia tu do. Khi nhiét do tang hoic giam so véi nhiét 6 dinh muc

dau ty do chuyén dong sang phai hoic sang trai.

* B cam bién kiéu hdp xép
CAu tao gdbm mot hop xép cd cac nép nhin hodc mot mang mong co
kha nang co gidn 16n, bén trong chia day mot chat long hodc chat khi. Khi

15



nhiét do thay d6i mdi chat co gidn 1a hop xép hodc mang mong cing phong

lam di chuyén 1 thanh gén trén d6

éng mao

Hinh 2.3: Bé cam bién Kiéu hép xép ¢é dng mao va bdau cdam bién
e Cam bién dién tré
Cam bién dién tré co cac loai sau day:
- Cuon day dién tro
- Dién tré ban dan

- Cap nhiét

PAau vao

-

—e

Paura

Hinh 2.4: Bé cam bién kiéu dién tré
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- B§ cim bién dp suit

Bo cam bién &p suat thuong 1a bo cam bién kiéu hop xép. Khac véi bo
cam bién nhiét 6 kiéu hop xép ludn ludn di kém véi bau cam bién, bén trong co
moi chét, thi ¢ day hop xép duoc ndi truc tiép vai tin hiéu ap suat dé ghi nhan
su thay doi &p sudt cua mdi chat va tac dong 1én mang xép.

Conrection to
nnnnnnn

(= Sappiy

itk Timer Switch 230

1 i
Prassurs T i T 7
Switeh | 0 ﬂ ©11§

[TEd S
tg —H Eﬁ)‘?ﬁ'\«

Connection 1o
Qil Pump Discharge Starter Starter
Dverload Holding Coil
Relays

Hinh 2.5: Bé cam bién dp sudt
- Bj cdm bién dj dm
Bo cam bién d6 ciing hoat dong dua trén nguyén ly vé su thay doi cac
tinh chat nhiét vat 1y cia moi chat khi d6 4m thay doi.
C6 02 loai cam bién do am:
- Loai dung chat hiru co (organic element)

- Loai dién tré (Resistance element)

Hinh 2.6: B cam bién do am
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Trén hinh 2.6 12 bd cam bién d6 am, nd c6 chira Mot soi hap thu am. Sy
thay d6i d6 am lam thay d6i chiéu dai soi hap thu. Soi hap thu c6 thé Ia toc

ngudi hodc vt lidu chét déo axétat.

Trén hinh 2.7 trinh bay c4u tao caa phong ké day néng. Thiét bi gdm mot
day dién tré va mot cam bién nhiét do. Méi chat di qua day dién tré va 1am lanh
no, toc do gio ty & v4i cong suat dién can thiét dé duy tri nhiét do chuan dung doi
chiéu.

Tin hiéura Dién ngudn
| | [ 1

|l | |
| | [ 1

Vach éng
Dong khéng khi l ‘
| : - £ - A
l } [/ Cam bién nhiét dd

=

‘\ éng bao vé

Hinh 2.7: Phong ké ddy nong

Dién trod ———-’T
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Hinh 2.8: Ongpito do dp sudt va lieu lirong
Trén hinh 2.8 trinh bay ng pitd do &p suat: &p suat tinh (2.8a), 4p suat
tong (2.8b), va ap suat dong (2.8¢).

Co s dé do luu luong 1a sy phu thude gitta luu lwong vao sy thay déi

ap suét khi di qua thiét bi.

- Tam duc 16

Hinh 2.9: Luu liwong ké c6 vong duc 16
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Trén hinh 2.9 trinh bay luu luong ké st dung vong cé duc 16 nhod &
gitta. Nguoi ta nhan thay sy thay doi &p suét tinh phia trudc va phia sau cua

vong phu thudc vao luu luong theo quan hé sau day:

Q=CF. JAR
Trong do:
C- Hang sd;

F- Dién tich tiét dién cua 6ng, me.

- On g Venturi

Hinh 2.70: Luu lwong ké Venturi
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Luu luong ké kiéu Venturi gdm mot 6ng c6 ¢6 that ¢ giira (hinh 2.10).
Do chénh ap sudt giita dau vao cua ong va & vi tri ¢ thét ty 18 voi luu luong
moi chat chuyén dong ngang qua dng.
Q=C.AP
e Luru lrong ké kiéu chan vit xoayi
Vong chan vit chuyén dong xoay dudi tdc dung ciia dong chay, vong quay
cang nhanh néu téc do dong chay 16n. Thiét bi dugc ndi véi co cdu do dé chi chi

luu luong.

B6 nhén tin hié¢u

Dén b nhén tin hi¢u

Méi chit ra

Chan vit quay

Mai chit vao

Hinh 2.11: Luu lieong ké chan vit

b. Cac thiét bi dwoc diéu khién

- Van dién ter

C0 2 loai van dién tur

* Loai dong mo on-off: Van chi ¢6 2 trang thai dong va mo. Van thuong
c6 2 loai van 2 nga va van 3 ngé.

* Logi dong mé bang md to (Motorize): Van déng md bang mo to cho

phép dong mé

nhiéu vi tri va thuong duoc dung diéu chinh luu luong.

- Cian cr vao sb6 hudng cua dong, van dién tir ¢6 thé chia 1am loai 2 ngd va 3
nga.

* \/an 2 ngd: Hai ngd gdm mot ngd mdi chat vao va 01 ngd mdi chat ra. Loai
van ndy cd 2 kiéu : Loai thuong mé (NO- Normally Open) va loai thuong dong
(NC- Normally Close)
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Hinh 2.12: Van dién tir 2 nga

a) Loai thuong mo; bce) Loai thuong dong

* Van dién tir 3 ngd: Gom c6 3 ngd moi chat vao ra. Loai 3 nga ciing duoc chia ra
lam
2 loai khac nhau:
- Van 3 ngd hon hop: C6 02 cira vao va 01 ctra ra

- Van 3 nga kiéu bypass: C6 01 cira vao va 02 cira ra.

T/

_Return Return

. i

 §

__ Supply _ Supply

—
k
L

> Coil Coil

(a) (H)

a) Van 3 ngi hon hop; b) Van dién tir 3 ngd by-pass

Hinh 2.13: Van dién tir 3 nga

Cira gi6 : Céc cira gi6 diéu khién phai 1a cira gi6 ma viéc d6ng mao thuc
hién bang md to. Trén hinh 2.14 14 ctra gié diéu chinh, bén héng cac ctra gid cd
gan mo to. Mo to ¢d truc gan vao truc quat ctia cac canh van diéu chinh. Khi
nhan tin hiéu diéu khién, md to hoat dong va thuc hién viéc dong hay mo van

theo yéu cau.

22



Hinh 2.14: Luu lwong ké Venturi

2.3. CAC PHUONG PHAP PIEU KHIEN
2.3.1. Piéu khién nhiét do.

cIEE
) C@ﬁj IRA

~ Dan lanh  dan néng

Hinh 2.15: So do diéu khién nhiét dé
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Trén hinh 2.15 14 so d6 diéu khién nhiét d6 caa mot AHU. AHU c6 02 dan
trao doi nhiét: mot dan néng va mot dan lanh cac dan hoat dong doc lap va
khong dong thoi. Mua hé dan lanh 1am viéc, mia déng dan néng lam viéc.

Pau ra ctiia khdng khi c6 bé tri hé théng phun nudc bo sung dé bd sung am

cho khéng khi.

Nudc néng, nudc phun, nudc lanh duoc cip vao nhd cac van dién tur
thuong dong (NC-Normal Close) va thuong mo (NO- Normal Open).
2.3.2. Piéu khién cong suat.
2.3.2.1. Phwong phap diéu khién ON-OFF
Phuong phap nay thudng dugc str dung trong cac hé théng nho.

Khong ché trang thai cia mot phan tir nao d6 ¢ 2 trang thai : Pong va mo
Vi du: Bé diéu chinh nhiét d6 khdng khi trong phong, may diéu hoa cira s6 thuc

hién nhu sau :
+ Nhiét d6 dat trong phong 1a 22 °C
+ Khi nhiét do trong phong xubng 219C may s¢ dung chay.
+ Khi nhiét d¢ 1én 23 OC thi may bit dau chay lai.
Nhu vay may s& lam viéc trong khoang nhiét do tur 21 - 23°C..
D6 chénh nhiét d6 giita 2 vi tri ON va OFF goi 1a vi sai diéu khién.
Bay gio ta hay biéu thi trén do thi su thay doi nhiét d6 phong va cong suét theo
thoi gian.
Trong diéu kién Iy tuong khi nhiét do 1&n 23°C thi may bt dau chay va nguoc
lai khinhiét do dat 21°C thi may dimg nhung do qué tinh nhiét nén dén 23°C va

219C nhung nhiét do phong van thay d6i mot khoang nao do .
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Hinh 2.16: Piéu khién cong sudt theo kiéu ON-OFF

Trong mot chu ky, thoi gian khong khi dugc lam lanh (nhiét do giam)
va d6t néng (nhiét do tang) phu thudc vao mdi quan hé gitra cong sudt 1am
lanh Qlanh va tdng nhiét thira cua phong QT.

* Pic diém cua phuong phap diéu khién kiéu ON-OFF

-Pon gian , gia thanh thap nén thudng str dung cho hé thdng nho.

- COng suat gitra cac ky dao dong Ion. Nén khéng thich hop cho hé théng
l6n va didu khién chinh x4c.

2.3.2.2. Phwong phap diéu khién buéec.

Thuong duoc st dung cho hé théng 16n c6 nhiéu may. Phuong phap nay
c6 vu diém han ché duoc su sai léch 16n cong suat giira cac ky.

Phuong phap diéu khién budc la thay ddi cong suat theo timg budc,
tranh cong suit thay d6i qua dot ngot. Hé diéu hoa c6 diéu khién budce phai cb
nhiéu to6 may.

Trong hé théng nay bo diéu khién cin ctr vao tin hiéu cta bién diéu khién
s& tAc dong 1én céc ro le hay cong tic va 1am thay doi cong sudt thiét bi ra theo
tung budc hay giai doan.

Ta nghién ciru mot vi du: Thiét bi diéu khién cong s6 mot hé théng diéu
25



hoa gom 3 cum may chiller.

- Bién diéu khién 13 nhiét d6 cua nudc lanh vao may tnv.

- Giatri dinh truéc la thy =8°C
* Khi nhiét @6 tang : Khi nuéc vé tny = 8,59C chi c6 td may | 1am viéc. Néu
nhiét @6 tiép tuc tang dén 9°C thi t& may Il khoi dong va 1am viée cung td 1.
Néu nhiét do tang dén 9,5°C thi t6 may thu 111 khéi dong 1am viée.
* Khi nhiét dé giam : Khi nhiét d6 giam xudng 7,5 9C thi t§ may thir I1I ngimg
hoat dong. Néu tiép tuc giam xudng 7°C thi t6 may II dung tiép. Néu xubng

6,5°C thi dirng thém t6 L.

T°C
9,5°C
8°C
6,5°C

|
NKW 3
3N ‘
2N
AN

T, gidl

Hinh2.17: DPiéu khién cong sudt theo budc

Ta nghién ciru do thi thay doi nhiét do va phu tai:
- Ta c6 nhan xét 1a d6 thi céng suat thay ddi timg bac, tranh hién tuong
xung(thay d6i dot ngot).
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- C&c may lam viéc nhu sau :
May | : Lam viéc trong khoang khi nhiét do tang 1én 8,5°C va dung khi
nhiét
d6 giam xudng 6,5°C. Nhu vay may | 1am viéc trong khoang thoi gian dai nhét.
May 11: 1am viéc trong khoang khi nhiét do tang lén tgi 9°C va dung khi
nhiét do giam xuéng 7°C.
May Il: Lam viéc khi nhiét do ting 1én 9,5°C va dung khi nhiét giam
Xuéng7,50C
Nhu vay may | 1am viéc nhiéu nhat va may Il 1am viéc it nhat. Dé tranh
tinh trang d6 trong mach dién nguoii ta co thiét ké cong tic chuyén mach dé doi
vai tro cac may cho nhau, tranh cho mot may nén bat ky 1am viéc qua nhiéu
trong khi may khac hau nhu khong hoat dong.
Uu, nhiroc diém ciia phirong phdp diéu khién theo buéc
- Tranh duoc su thay ddi cong suat qua dot ngot. Thich hop cho hé thdng 16n.
- Cac may lam viéc khoéng déu nhau nén phai thuong xuyén chuyén doi vai trd
cua cac may
- Bién d6 dao dong (vi sai) cua bién diéu khién twong dbi 16n do phai qua ting

cap
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CHUONG3: ) o
PIEU HOA KHONG KHI VOI INVERTER

3.1. BIEN TAN
3.1.1. Bién tin va tim quan trong ciia bién tan trong cong nghiép

Vé6i sy phat trién nhu vii bdo vé chung loai va sd luong cua cac bd bién tan,
ngay cang co nhiéu thiét bj dién — dién t st dung cac bd bién tan, trong d6 mot bo
phan dang ké str dung bién tan phai ké dén chinh 13 bo bién tan diéu khién toc do
dong co dién.

Trong thuc té c6 rat nhiéu hoat dong trong cong nghiép c6 lién quan dén téc do
dong co dién. D61 luc co thé xem su 6n dinh cua tdc do dong co mang yéu td séng
con cua chat lugng san pham, sy 6n dinh cta hé thong... Vi du: may ép nhya lam
dé gidy, can thép, hé théng ty dong pha tron nguyén liéu, may ly tim dinh hinh khi
dtc...Vi thé, viéc diéu khién va 6n dinh tbc do dong co dugc xem nhu van dé

chinh yéu cua cac hé théng diéu khién trong cong nghiép.

Diéu chinh téc d6 dong co 1a dung cac bién phap nhan tao dé thay ddi cac
thong s6 ngudn nhu dién ap hay cac thong sé mach nhu dién tré phu, thay doi tir
thong ... Tir d6 tao ra cac dic tinh co méi dé co nhitng téc do 1am viéc méi phu

hop voi yéu cau cta phu tai co. C6 hai phuong phap dé diéu chinh téc do dong co:

« Bién d6i cac thong s6 ctia bd phan co khi tirc 1a bién d6i ty sb truyén chuyén
tiép tir truc dong co dén co cau may san xuat.

« Bién d6i toc d6 goc ctia dong co dién. Phuong phap ndy 1am giam tinh phirc
tap clia co cdu va cai thién dugce dic tinh diéu chinh, dic biét linh hoat khi tng
dung cac hé thong diéu khién bang dién tir. Vi vay, bd bién tan duoc sir dung dé

diéu khién toc d6 dong co theo phuong phap nay.
Khao sat cho thy:

« Chiém 30% thi truong bién tan 1 cac bd diéu khién moment.
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« Trong cac bo diéu khién moment dong co chiém 55% la cac tng dung quat
gid, trong d6 phan 16n 1a cac hé théng HAVC (diéu hoa khong khi trung tam),
chiém 45% 1a cac (mg dung bom, chi yéu 1a trong cong nghiép ning.

« Nang cip cai tao cac hé thong bom va quat tir hé diéu khién toc do khong
ddi 1én hé toc do c6 thé diéu chinh duoc trong cong nghi€p voi 1ol nhuan to 16n

thu vé tir viéc tiét gidm nhién li¢u dién nang tiéu thu.
Tinh hitu dung ctia bién tan trong cac ing dung bom va quat

« Diéu chinh luu lugng twong tmg véi didu chinh téc d6 Bom va Quat.

« Diéu chinh 4p suat tuong ung véi diéu chinh goc mo cua van.

« Giam tiéng On cong nghiép.

o Nang luong str dung ti 1€ thuan voi lily thira bac ba cua tbc d6 dong co.

« Gitp tiét kiém dién ning t6i da.

Nhu tén goi, bo bién tan sir dung trong hé truyén dong, chirc ning chinh 1a

thay do6i tan s6 ngudn cung cap cho dong co.

3.2. PHAN LOAI BIEN TAN
Bién tan thuong duoc chia lam hai loai:
- Bién tan truc tiép
- Bién tan gian tiép
3.2.1. Bién tin truc tiép
Bién tan truc tiép 1a bo bién doi tan sb truc tiép tir luwdi dién xoay chiéu
khong thong qua khau trung gian mot chiéu. Tan sé ra duge diéu chinh phing va

nho hon tan so Iudi ( f; < fi,g ). Loai bién tan nay hién nay it dugc st dung.
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3.2.2. Bién tin gian tiép

Céc bd bién tan gian ti€p co6 cau triic nhu sau:

Ut U1

Chinh hru Loc Nghich

Hinh 3.1: So' d6 cdu triic ciia bién tan gidn tiép
Nhu vay dé bién doi tan sd can thong qua mot khau trung gian mot chiéu vi
vay co tén goi 1a bién tan gian tiép. Chirc ning cua cac khdi nhu sau:

a) Chinh luu: Chtrc ning ctia khau chinh luu 13 bién doi dién ap xoay chiéu
thanh dién 4p mot chiéu. Chinh luu c6 thé 1a khong diéu chinh hodc c¢6 diéu chinh.
Ngay nay da sb chinh luu 1a khong diéu chinh, vi diéu chinh dién ap mot chiéu
trong pham vi rong s& 1am ting kich thudc ciia bo loc va 1am giam hiéu suat bo
bién d6i. No6i chung chitrc ning bién doi dién ap va tan sé dugc thuc hién béi
nghich luu théng qua luat diéu khién. Trong cac bd bién dbi cong suit 16n, ngudi
ta thuong dung chinh luu ban diéu khién voi chuc nang lam nhi€ém vu bao vé cho
toan hé thong khi qua tai. Tuy theo tang nghich luu yéu cau ngudn dong hay
ngudn ap ma bo chinh luu s& tao ra dong dién hay dién ap tuong dbi 6n dinh.

b) Loc: B0 loc ¢c6 nhi€ém vu san phéng dién ap sau chinh luu.

¢) Nghich luu: Chic ning cua khau nghich luu 13 bién d6i dong mot chiéu
thanh dong xoay chiéu c6 tan sb c6 thé thay doi duogc va lam viéc véi phu tai doc
1ap Nghich luu c6 thé 1a mot trong ba loai sau:

- Nghich luu ngudn ap: trong dang nay, dang dién ap ra tai duoc dinh dang
trudc (thuong cé dang xung chit nhat) con dang dong dién phu thudc vao tinh chat
tai. Ngudn dién ap cung cap phai 1 ngudn sirc dién dong c6 ndi tré nho. Trong cac
g dyung diéu kién dong co, thuong st dung nghich luu ngudn ap.

- Nghich luu nguén dong: Nguoc véi dang trén, dang dong dién ra tai duoc

dinh hinh trude, con dang dién 4p phu thudc vao tai. Ngudn cung cdp phai 1a
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ngudn dong dé dam bao gitt dong mot chiéu 6n dinh, vi vay néu ngudn 14 stc dién
dong thi phai c6 dién cam dau vao du 1én hodc dam bao diéu kién trén theo
nguyén tic diéu khién 6n dinh dong dién.

Nghich luu cong hudng: Loai ndy ding nguyén tic cong huong khi mach
hoat dong, do d6 dang dong di¢n (hoac dién ap) thuong c6 dang hinh sin. Ca dién

ap va dong dién ra tai phu thudc vao tinh chét tai.

3.3. CAU TRUC CO BAN CUA MOT BO BIEN TAN

Cau tric co ban cua mot bo bién tan nhu hinh

r 1
_} |
AC Chinh Nghich |
v I lru Loc v !
|
Mach th thip|
dix ligu |

Mach kich

|

|

|

| |
| |
| : |
| Nguon |
I Cach ly I
| |
| |
| Man |
| Hinh _ ) |
| hitn thi bieu khien |

va digu

| khifn |
- - _ J

Hinh 3.2: So d6 ciu trac co ban cta bién tan gian tiép
Tin hiéu vao 1a di¢n ap xoay chiéu mot pha hodc ba pha. Bo chinh luu c6

nhiém bién do61 dién 4p xoay chiéu thanh mot chiéu.

B0 loc c6 nhiém vu san phang di¢n ap mot chi€u sau chinh luu.
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Nghich Iuu c6 nhiém vy bién d6i dién ap mot chiéu thanh dién ap xoay chiéu co
tan sb co thé thay ddi duoc. Pién ap mot chiéu dugc bién thanh dién ap xoay chiéu
nho viée diéu khién mé hodc khoa céc van cong suét theo mot quy luat nhét dinh.
Bo diéu khién c6 nhiém vu tao tin hi¢u diéu khién theo mot luat diéu khién

nao d6 dwa dén cic van cong suit trong bo nghich luu. Ngoai ra nd con co chic
nang sau:

- Theo dbi sy ¢d lac van hanh

- Xu ly thong tin ttr nguoi st dung

- Xac dinh thoi gian ting tdc, giam toc hay him

- Xac dinh dic tinh — momen tbc do

- Xu ly thong tin ttr cdc mach thu thap dir licu

- Két noi vl may tinh.

Mach kich 1a bo phén tao tin hiéu phu hop dé diéu khién truc tiép cac van
cong suit trong mach nghich luu. Mach cach ly ¢6 nhiém vu cach ly giita mach
cong suat véi mach diéu khién dé bao vé mach diéu khién.

Man hinh hién thi va diéu khién c6 nhiém vu hién thi thong tin hé théng nhu
tan so, dong di¢n, dién ap,... va dé nguoi su dung co thé dat lai thong s6 cho hé
théng.

Cac mach thu thap tin hiéu nhu dong dién, dién ap nhiét do,... bién doi
chung thanh tin hiéu thich hop dé mach diéu khién c6 thé xir Iy duoc. Ngai ra con
¢ cac mach 1am nhiém vu bao vé khac nhu bao vé chdng qua ap hay thap ap dau
Vao...

Céc mach diéu khién, thu thap tin hiéu déu can cap ngudn, cac ngudn nay
thuong la nguén dién mot chiéu 5, 12, 15VDC yéu cau dién ap cép phai on dinh.
Bo nguén c6 nhiém vu tao ra nguén dién thich hop doé.

Su ra do1 cia cac bd vi xur ly ¢o tdc dd tinh toan nhanh c6 thé thuc hién cac
thuat toan phirc tap thoi gian thuc, sy phat trién cua cac 1y thuyét diéu khién, cong

nghé san xuat IC c6 muc do tich hop ngay cang cao cung véi gid thanh cta cac
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linh kién ngay cang giam dan dén su ra doi cua cac bo bién tan ngay cang thong

minh c6 kha nang diéu khién chinh xac, dap ting nhanh va gia thanh ré.

3.4, PHUONG PHAP DIEU KHIEN
3.4.1. Phwong phap diéu ché dd rong xung (PWM)

Noi dung ctia phuong phéap diéu ché d6 rong xung 13 tao ra mot tin hiéu sin
chuan co tan s6 bang tan sb ra va bién do ty 1& véi bién d6 dién ra nghich luu. Tin
hiéu nay s& dugc so sanh vo1 mot tin hi¢u rang cua cé tan s 16n hon rat nhiéu tan
sO cuia tin hiéu sin chuan. Giao diém cia hai tin hiéu nay xac dinh thoi diém déng

md van cong suat. Pién ap ra c6 dang xung v6i d6 rong thay doi theo ting chu ky.

Va L

i
IR

LY

Hinh 3.3: Dang séng dau ra theo phirong phép diéu ché dj rong xung
(Voz la thanh phcfn sin co ban, v ila dién mot chiéu vao bo nghich luu, vy la dién ap ra)
Trong qua trinh diéu ché, nguoi ta co thé tao xung hai cuc hoac mot cuc,
diéu bién theo do rong xung don cuc va diéu bién theo d6 rong xung ludng cuc.
C6 hai phuong phép diéu ché co ban 1a:
- Diéu ché theo phwong phéap sin PWM (SPWM)
- Piéu ché vecto
3.4.1.1. Piéu ché theo phwong phap SPWM
Pé tao ra dién 4p xoay chiéu bang phuong phap SPWM, ta sir dung mot tin
hiéu xung tam giac Vy; (goi la séng mang) dem so sanh véi mot tin hiéu sin chuan
Ve (goi 1a tin hiéu diéu khién). Néu dem xung diéu khién nay cap cho bd nghich
luu mot pha, thi & ngd ra sé thu duoc dang xung dién ap ma thanh phan diéu hoa

co ban c6 tan s6 bang tan so tin hi¢u di¢u khién v, va bién d6 phu thudc vao nguén
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di€én mdt chiéu cap cho bd nghich luu va ty s6 gitta bién do séng sin mau va bién
dd song mang. Tan s6 song mang 16n hon rat nhi€u tan so tin hi¢u diéu khién.

Hinh 3-3 miéu ta nguyén 1y ctia cia phuong phéap diéu ché SPWM mét pha:

Hinh 3.4: Nguyén Iy diéu ché SPWM mét pha
Khi:
Ve = Viri VAO = Vdc/2

Ve < ttri ) VAO = 'Vdc/2

Péi voi nghich luu ap ba pha ¢6 so @6 nhu hinh 3-5. Pé tao ra dién 4p sin ba

pha dang diéu rong xung, ta can ba tin hi€u sin mau.
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S,

[ \
Sy

V2

V2

Hinh 3.5: Nghich luvu ap ba pha

Nguyén ly diéu ché va dang song nhu sau:

Hinh 3.6: Nguyén Iy diéu ché SPWM ba pha
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H¢ s6 diéu ché bién d0 m, dugc dinh nghia 1a ty s gitra bién do cta tin hi¢u

di€u khién v6i bién d6 cua song mang:

m, =—¢ (3-1)

m, - hé so diéu bién
V. - bién do song di€u khién
Vi - bién do sébng mang

Trong ving tuyén tinh (0 < m, < 1), bién d cta thanh phan sin co ban Vag

(dién 4p pha) trong dang séng dau ra ty 1& v6i hé sd diéu bién theo cong thirc:

Vau =M, Ve (3-2)
Pbi vai dién ap day la:
V3V,

Vg =M, Td (3'3)

Nhu véy trong phuong phap ndy bién d6 dién ap diy dau ra bo nghich luu
chi c6 thé dat 86,67% dién ap mot chidu dau vao trong ving tuyén tinh (0 < m,< 1).
Hé s diéu ché ty sd my 14 ty s gitra tAn s6 séng mang va tan s tin hiéu

diéu khién:

m, = (3-4)
fC
My - hé sb diéu ché ty )
firi - tan s6 song mang, bang tan s6 PWM
fo - tan so tin hiéu diéu khién

Gié tri cua ms dugc chon sao cho nén co6 gia tri duong va 1¢. Néu m; 1a mot
gia tri khong nguyén thi trong dang song dau ra sé& c6 cac thanh phan diéu hoa phu
(subharmonic). Néu my khong phai 1a mot sb 1é, trong dang séng dau ra s& ton tai
thanh phan mot chiéu va cac hai bac chin. Gid tri cia m; nén 1a boi sb cta 3 ddi
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nghich luu 4p ba pha vi trong dién ap diy dau ra sé triét tiéu cac hai bac chin va
hai 12 boi s6 cuia ba.

Nhu vay, néu dién ap mot chiéu dau vao khong ddi, dé diéu chinh bién do
va tan sd cua dién ap dau ra ta chi viéc diéu chinh bién do va tan sb cta tin hiéu
sin chuén V.. Dic trung co ban ctia phuong phap nay 1a thanh phan song diéu hoa
cta dién 4p ra. Mubn giam cac song diéu hoa bac cao can phai ting tan s song
mang hay tan s6 PWM. Tuy nhién cang ting tan s6 PWM thi ton hao chuyén mach

lai tang lén.

3.4.2. Phwong phap diéu ché vecto khong gian (SVPWM)

Phuong phap diéu ché vecto khong gian khac véi cac phuong phap diéu ché
d6 rong xung khac. Vi phuong phap diéu ché PWM khéc, b nghich luu duge
xem nhu ba bo bién d6i day kéo riéng biét voi ba dién ap pha doc 1ap nhau. D6i
v6i phuong phap diéu ché vecto khong gian, bd nghich luu duge xem nhu mot
khdi duy nhat véi 8 trang thai dong ngit tir 0 dén 7.
3.4.2.1. Thanh 13p vecto khong gian

Pbi v6i ngudn 4p ba pha can bang, ta ludn co phuong trinh sau:

u,(t)+u,(t)+u(t)=0 (3-5)

Va bat ky ba ham s6 nao théa méan phuong trinh trén déu co6 thé chuyén
sang hé toa do hai chiéu vudng goc. Ta c6 thé biéu dién phuong trinh trén dudi
dang ba vecto gdm [u, 0 0], trang véi truc x, vecto [0 u, 0] 1éch mot goc 120° va

vecto [0 0 u,]" 1éch mot gbc 240° so véi truc x, nhu hinh v& sau:
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Hinh 3.7: biéu dién vecto khéng gian trong hé toa dé x0y
Tu d6 ta xdy dung dugc phuong trinh cia vecto khong gian trong hé toa do

phttc nhu sau:

2 i2x ~in
u(t):g u,+u,e® +u.e (3-6)

Trong d6 2/3 13 hé sd bién hinh. Phan tich u(t) trong phuong trinh trén thanh
phan thuc va phan 4o.

u =u,+ju, (3-7)

Ta x4y dung dugc cong thirc chuyén dbi hé toa do tir ba pha abc sang h¢ toa do

phtic x-y bang cach can bang phan thuc va phan 4o trong phuong trinh (3-6), ta
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co:
u(t):%[uawb cos(2n/3) + jsin(2n/3) +u, cos(-2x/3)+ jsin(-2n/3) ]

u, = 2 u, +u,cos(2n/3) +u_cos(—2n/3)
3
= ; (3-8)
u, = 3 u, sin(2n/3) —u_sin(-2n/ 3)

LI
_[u)_2 2 2|,
u, ) 3] 3 B °
0 X2 Ny,
2 2

Tiép theo hinh thanh toa do quay o-B bang cach cho hé toa d6 x-y quay véi van

tdc goc ot. Ta c¢6 cong thire chuyén doi hé toa d6 nhu sau:

I
(ual i cos(wmt) COS(E + ot) [uxj ) (cos(cot) _Sin(wt)j[uxj
Ug sin(ot) cos(gﬂot) u, sin(ot)  cos(ot) )l U,
(3-9)
Ngudn ap ba pha tao ra 1a can bang va sin nén ta c6 thé viét lai phwong trinh

dién 4p pha nhu sau:

u, = V,sin(ot)
u, =V, sin(ot—2n/3) (3-10)
u, =V,sin(ot+2n/3)

Tt phuong trinh (3-9) ta xay dung dugc phuong trinh sau:

u(t)=Ve’ =ve

(3-11)
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Thé hién vecto khong gian ¢ bién do V, quay voi véan tde goc ot quanh gde

toa do 0. Phuong trinh dién ap day theo phuong trinh (3-8) nhu sau:

1 1
1 - -Z|q
V,
o =3ﬁvs Y (3-11)
L 3V2 0 _3 _ﬁ q
2 2 )N

Trong d6 ~/2 dé chuyén tir gia trj bién do sang gia tri hiéu dung, /3 dé chuyén
gia tr1 dién 4p pha thanh dién ap day. Vecto dién 4p day s€ sém pha hon vecto
dién ap pha mot goc /6. Néu 1ong ghép céc trang thai co thé co cua qq, gz VA Qs
vao phuong trinh (3-11) ta thu dugc phuong trinh dién ap day (tr1 bién do) theo

cac trang thai cua cac khoa.

o _\/2_\/E j(2n1)7c/6_£|: ((zn_ln)j - ((Zn—ln)ﬂ )
Vn——\/§ e NG oS 6 + jsin 6 (3-12)

Véin=0,1,2,...,6 ta thanh 1ap duogc 6 vecto khong gian V; — Vg va hai vecto 0
la V, va V5 nhu hinh sau:




Hinh 3.8: Cdc vecto khéng gian tir 1 dén 6

Vﬁ[ﬂﬂﬂ]i—‘i—‘
| I |
]
Lok
V,=[110] T h
f
|
LA
V,=[011] ?—‘
L
|
Ve=[101]

T

3
1

3.4.2.2. Tinh toan thoi gian dong ngat

V,=[100]

V,=[010]

Vs=[00 1]

T
T

T
T

I

T

Lk
V;=[111] h h }—‘
]

Hinh 3.9: Trang thdi déng ngdt ciia cac van

Bang3.1: Gid tri dién dp cdc trang thdi déng ngdt va vecto khéng gian

twong ung

Vector | Trang thai cua cac khoa Dién ap pha Dién dp diy

diendp | QI Q3 5 Van | Vbn | Ven Vab Vbe Vea
Vo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V1 1 0 0 213 13 1/3 1 0 -1
V2 1 ] 0 1/3 1/3 -2/3 0 1 -1
V3 0 1 0 -113 213 -1/3 -1 1 0
V4 0 1 1 -2/3 13 1/3 -1 0 1
V5§ 0 0 1 -13 -13 213 0 -1 1
Vo ] 0 ] 1/3 -2/3 1/3 1 -1 0
V7 1 1 1 0 0 0 0 0 0
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@D

/6

0
Hinh 3.10: Vecto khong gian V, trong vung 1

Gia sir tan s6 bam xung fpyww du cao dé trong sudt chu ky diéu rong xung T,
vecto V, khong thay d6i vi tri. Nhd d6 ta ¢ thé phan tich V, theo cac vecto Vi, V,

va vecto Vohodc V; nhu phuong trinh sau:

V. xT, =V, xT,+V,xT,+V, , xT,,
T=T+T,+T,,

(3-13)

Véi: T, 14 chu ky diéu rong xung
T, la thot gian duy tri ¢ trang thai V,
Chuyén sang hé toa d6 vudng goc, ta cd phuong trinh sau — suy ra tir phuong

trinh (3-11) va (3-12):

I
cos(€+ej cos =~ cos X
Tm -, ol 2] 2T .0 (3-14)

2
sin E+€) \/5 sinE \/§ sinE
6 6 2

42



Can bang phan thuc va phan ao, ta co:

1)l )l

(3-15)
Tmsm( j sm( J sm(nj
'3 '3
Giai phuong trinh trén dé tim T, va T
i e
cos(+6j cos(+6j
ToTm¥3 6 ) V876 )
2 cos™ 2 ﬁ
6 2
@leTscos(%HBj Tcos(—— — J T, sm ——ej
=T, :Tsmﬁsin(z+9j—Tsmcos(E+ejsin(E) (3-16)
2 6 6 6
<T,=Tm sin(zﬂajcos(ﬁ)—cos(ﬁ+6jsin(£}
6 6 6 6
T, = Tsmsin(g+9 —g) =T,msin(0)
Suy ra:
T, =T.msin(rn/3-0)
T, = Tmsin(0) (3-17)

Ty, =T,-T-1-T,

Trong do:
m - ty s6 diéu bién
T - chu ky diéu rong xung
0 - goc l1éch pha gitra V, va V,
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Ta nhan thay viéc giai phwong trinh (3-13) dé tim Ty, T, va T, khong phu thudc

vao hai vecto gioi han vung do:

Hinh 3.11: Vecto khéng gian V; trong ving bat ky

Duya trén két qua trén phuong trinh (3-17), ta xay dung cong thic tong quat
trong phuong trinh (3-18) sau day:

T, =T.msin(n/3-0)
T, = T.msin(6) (3-18)
To,=T-T,— Ty

3.4.2.3. Phan b céc trang thai déng ngit
Vian xét trudng hop V, nam trong ving 1, voi két qua tir phuong trinh (3-17):
T, =T,msin(n/3-06)
T, = T.msin(6) (3-18)
Ty, =T,-T, —T,
3.4.2.4. Ky thuat thuc hién vecto khong gian
Thong thuong mot trong nhiing tiéu chuan dé lwa chon gian d6 dong kich

linh ki¢n 1a gidm thiéu tdi da sb 1an chuyén mach cua linh kién, dé giam ton hao
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trong qua trinh dong cat cia ching. S6 1an chuyén mach s¢€ it néu ta trinh ty diéu
khién sau:

T= | T= T= | Ts |

l |
™~ e -1 I I

O'I:J
1
|
2 |

asl

24l 1
I x + ’_’/_,_,_,—’_’I,J
Axes of Symmetry

Hinh 3.12: Gidn dé dong cdt linh kién

o
a

3
=

=

3.4.2.5. Gian d6 déng cit cac khoa dé tao ra vecto V, trong tirng secto
Cac van cong suét trong timg nhanh dong ngat ddi nghich nhau. Pé don
gian hoa so dd, ta chi v& trang thai cta 3 van cong suit phia trén. Ba van con lai ¢6

trang thai d6i nghich v&i ba van trén theo timg cap:

O So—sl
O Sg'Sg
O S4—S5
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S1
S3

55

=1
53

=5

=1
53

S5

S3

S5

=3

sSb

= |

=3

55

T=wes

Toi2

W0 W1 W2 W T W2 W Wi
“Wector Vs in Sector 1
Ts Ts
Te/2 , TB |, Ta | Tes2 Te/2 , Ta , Te | Toiz
I I I 1 I I
W W2 w2 WT T w2 Wa WD
Wector Vs im Sector 2
Ts Ts
Toi2 | L TB Tor2 Tol2 TE TA TolZ

W W2 W WT T W Wa WD
Wector Vs im Sector 3
Ts Ts
To/2 | TE | TA  Toid To/2 [ Ta 1 T8 , Tol/2
I I I I 1

Wi WE W WT W W WE wao
Vector Vs in Sector 4
Ts Ts
Tor2 | Ta ! TB L Toi2 To/Z2 ~ TH L A | Toi2
I 1 1 I 1

Wi W5 A s ] WT W WG WE wao
Wector Ws in Sector 5
Ts Ts
Ter2 T8 L Ta | Tol2 Tel/2 = Ta L T8 Taol2
1

Wi W WE

WT

W

WE W

VWector Ws in Sector &

Wwio

Hinh 3.13: Vecto Vs trong cdc ving tir 0-6
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Nhan xét:

- Dang dién ap dau hodc dong dién dau ra ciia phuong phap SVPWM it bi
méo hon do chira it cac thanh phan diéu hoa hon so v&i phuong phap SPWM.

- Hiéu suat sir dung dién ap dau vao ctia phuwong phap SVPWM cao hon so
v6i phuong phap SPWM
3.4.3. Phuwong phap diéu khién truwc tiép momen (DTC: Direct Torque
Moment)

Su khac nhau gitta phuong phap diéu ché SVPWM va phuong phap DTC 1a
phuong phiap DTC khong st dung khudén miu chuyén mach c¢6 dinh (fixed
switching pattern). Phuong phap nay chuyén mach b nghich luu theo yéu cau cua
tai. Vi khong st dung khuén mau chuyén mach c¢6 dinh, phuong phap nay dép tng
cuc nhanh theo sy bién dong cua tai. Do chinh x4c van tdc ctia phuong phap nay
1én t6i 0,5%, mac du khong can phai sir dung mot thiét bi phan hoi nao.

Trai tim cua phuong phap nay la khau thich mg dong co. Khau thich tng
nay dya trén mo hinh toan hoc co ban cua dong co. Khau thich tng yéu cau thong
tin vé rat nhiéu thong ) dong co, nhu dién trd stato, dién cam tuong hd, hé s6 bio
hoa...Thuét toan ndy ldy cac thong tin ndy vé dong co lac khoi dong ma khong 1am
quay dong co. Nhung viéc lam quay dong co trong vong vai gidy s€ giap cho viéc
diéu chinh cua khau thich Gng. Hiéu chinh cang tot, viéc diéu khién téc do va
momen cang c6 do chinh x4c cang cao. Tir dién 4p mot chiéu, dong dién day va vi
tri chuyén mach hién thoi, khau thich img nay tinh toan ra tir thong va momen
thue té ctia dong co. Nhitng gia tri ndy dugc dua téi bo so sanh hai 16p tir thong va
momen tuong tng. Pau ra ciia cac bd so sanh nay 1a tin hiéu tham chiéu momen
va tir théng cho bang lua chon chuyén mach ti wu. Vi tri chuyén mach duogc lua
chon dugc dua thang t6i bo nghich luu ma khéng can diéu ché do d6 co dap tmg
rat nhanh.

Tin hiéu tham chiéu tdc do dat tir bén ngoai dugc gidi ma dé tao ra tir thong

va momen tham chiéu. Vi thé, trong phuong phap diéu khién tryc tiép momen, tir
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thong va momen dong co 13 nhiing bién duogc diéu khién tryc tiép vi thé c6 tén 1a
diéu khién tryc tiép momen.

Uu diém cua phuong phap nay téc do dap umg rat nhanh, khong can cac
thiét bi phan hoi, giam duoc str hong hoc vé co khi, hiéu suét gén bﬁng may dién
mot chiéu ma khong c6 phan hoi. Nhuge diém ctua phuong phap nay 1a sy tré vén
¢ cua b so sanh dan dén tir thong va momen bi nhép nho. Vi chuyén mach duoc

thuc hién & tan s6 thap nén cac thanh phan diéu hoa bac thap tang lén.

3.5. PIEU HOA INVERTER
3.5.1. Tac dung ciia bién tin trong diéu hoa

Bién tan cho vao may lanh chu yéu 1a dé diéu khién may nén, tic 1a téc do
quay cua rd ro mdy nén nim & dan néng dugc diéu khién bang tan sb. May nén

nay co6 cong suat 1én dén gan 90% cong suat cia toan may lanh.

Theo nhu ta di biét nhiém vu chinh ciia may nén trong diéu hoa 1a diéu
khién dong chét 16ng, voi phuong phap didu chinh dong chay bang cach diéu
chinh géc m& cac van, phuong phap nay gy ra ton thit mot ning luong 16n boi
dong xoay (vortex) trong trudng hop nay khi diéu khién dong co thay doi téc do
ma gitr goc md cac van khong doi sé tiét kiém duoc khoang 20% ning luong khi

tai nhe.

Bién tan co thé khoi dong mém cho motor ctia may nén khi tir lic dung yén
cho dén luc téc dd quay 6n dinh, ngan nglra sy 4nh huéng ciia dong dién 16n trong
lac may nén khi khoi dong.Luc ndy 16 to nén giam téc dd dan dén giam dong dién
tiéu thu nhu vdy cong suat lanh dugc cap ra di bu phan that thoat trong khong

gian di€u hoa.
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3.5.1.1. Bién tin diéu khién may nén trong diéu hoa

a, Ché do diéu khién cung cap khi c6 tai/ khong tai

Ché d6 nay dé cap dén viéc kiém soat khong khi dau vao qua van ctra vao0.
C6 nghia 1a khi 4p sudt dat dén giéi han trén, van cira vao s& dong va may nén s&
di vao trang thai hoat dong khong tai, khi ap suét dat dudi han dudi, van ctra vao
s€ md va may nén s€ di vao trang thai hoat dong c6 tai.

May nén khi khdng cho phép tinh trang hoat dong c6 tai trong thoi gian dai,
cong suat dinh mirc ciia motor dugc chon theo nhu cau thuc té 16n nhét va thong
thuong duoc thiét ké du tai. Cac thiét bi khoi dong chiu sy hao mon 16n va do 1a
nguyén nhan 1am cho tudi tho motor giam, do d6 s& ning vé cong viéc bao tri.
Mic du phuong phap giam dién ap da dugc ap dung, dong khoi déng van con rat
16m, nd c6 thé anh huong dén su 6n dinh cua luéi dién va anh huong dén su hoat
dong an toan cua cac thiét bi tiéu thu dién khac. Hon nita, trong moi truong hop su
hoat dong 14 lién tuc va dong co cliia may nén khi khong dugc hd trg diéu chinh
tdc do, do d6 su thay doi ap suat va luu luong khong duoc dung truc tiép dé giam
tbc d6 va diéu chinh cong suat dau ra cho phu hgp va motor khong cho phép khai
dong thuong xuyén, d6 1a nguyén nhan lam cho motor van con chay khong tai
trong khi luong khi tiéu thu rat nhd, 1am tiéu tbn mot luong 16m dién nang.

Ché d6 c6 tai/khong tai thuong xuyén 1a nguyén nhéan thay doi ap suét trong
toan bo dudng dng va ap sudt 1am viéc khong on dinh s& giam tudi tho ctia may
nén khi. Mic du dd c6 mot vai diéu chinh cho mdy nén khi (chang han nhu diéu
chinh van, diéu chinh tai) ngay ca trong truong hop luu luong it, luong dién tiéu
thu giam xudng ciing khéng dang ké do motor quay lién tyc.

b, Ché @9 diéu khién toc dd quay motor

Diéu chinh luu luong bing cach thay doi toc do quay cua mdy nén khi,
trong khi van giit cho van m& khong thay do6i (thuong 1a duy tri mé t6i da). Khi
tdc do quay ctia may nén khi thay ddi, cac dic tinh khac ciing thay ddi cung voi hé

théng nén khi, trong khi luc can duong dng khong ddi.
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Vé6i ché do diéu khién nhu vay, cong nghé thay d6i tan s6 dugc dung dé
thay ddi toc do quay motor ctia may nén khi va may nén khi s& thay doi luu luong
theo nhu cau tiéu thy thyc té. Nhu vay, h¢ théng cung cép khi ¢6 thé dat duge hiéu
qua cao nhat dong thoi tiét kiém dién. Nguyén tic co ban cua bién tan 13 sy
chuyén d6i dién AC-DC-AC va c6 thé cho ra dién ap co tan sb thay do6i theo yéu
cau cua ngudi dung. Toc d6 quay cua motor 13 ti 18 tuyén tinh vé6i tan s, do do
dién ap xoay chiéu & 16i ra véi tan sb diéu chinh dugc boi bién tan co thé dap ung
cho dién ap motor cua may nén khi, do do6 tién loi cho viéc thay doi tbe do quay
cua may nén khi.
¢, Nguyén ly tiét kiém dién ciia viéc cung cap khi véi ap suat khong doi

Nhu d3 noi ¢ trén, luu luong 1a dbi tuong diéu khién co ban ctia mot hé
théng cung cip khi. Luu luong khi can thiét phai dap tmg duogc luu luong tiéu thu
khi bat ctr ltic ndo. Trong mot hé théng cung cap khi, ap suit trong dudng ong du
trit ¢ thé chi ra mdi quan hé giita cong sudt cung cap va nhu ciu tiéu thy khi.

Néu luu luong cung cap 16n hon luu luong tiéu thy 1am ap sudt bén trong
duong ong s& ting 1én.

Néu luu lugng cung cdp nho hon luu lugng tiéu thu 1am ap sudt bén trong
duong 6ng s& giam xudng.

Néu luu luong cung cdp bang luu luong tiéu thu lam &p sudt bén trong
duong dng sé& gitr nguyén khong thay doi.

Do d6, néu ap suét trong duong ong 1a khong doi, lugng cung cap khi chi
can dap ung du luong khi tiéu dung. Pay 13 muc dich ciia mot hé thong cung cip

khi véi 4p suét khong dbi.

/_\ Gas
z torage
M Air Compressor 3
Powersupply ES00 P tank
= PID
Pressureselling IPressuretransmister

Hinh 3.14: So d6 cung céap khi v6i ap suat khong doi
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Hé thong VVF xem ap suat duong ong nhu 1a mot d6 twong diéu khién. mot
cam bién ap sudt & cira ra cia duong 6ng sé& chuyén 4p suat cta binh chira thanh
tin hi¢u dién, gui tin hiéu dén hé théng diéu chinh PID, so sanh no véi ap suat dit,
tién hanh tinh toan theo kiéu diéu khién PID cén ct theo do 16n cua sy sai léch,
phat ra mét tin hiéu diéu khién dé diéu khién dién ap 16i ra va tan sb cta bién tan,
diéu chinh tbc d6 quay ctia motor, nhu vay 4p suit thuc su duoc giir khong doi va
giit cd dinh trong toan thoi gian. Thém vao d6, khi str dung giai phap nay, bién tan
c6 thé khoi dong mém cho motor ctia may nén khi tir lic ding yén cho dén luc toc
d6 quay 6n dinh, ngan ngtra sy anh hudng ctua dong dién 16n trong lac may nén
khi khai dong. O diéu kién binh thuong, may nén khi hoat dong theo ché do diéu
khién VVF. Dot nhién bién tan bi 16i, qua trinh san xuat khong cho phép sy tri
hodn ctia may nén khi, vi vay hé thong co céu chtic niang chuyén doi giita nguon
dién ludi va bién tan. Theo cach nay, khi bién tan bi 18i, ngudn dién ludi c6 thé lap
trc cung cAp ngudn thong qua contactor, nhu vdy may nén khi c6 thé hoat dong
binh thuong nhu thuong 1€.

Toan bd qua trinh diéu khién nhu sau:

Nhu ciu tiéu thu khi ting 1én ap suit trén duong 6ng giam su chénh léch
giita ap suat cai dat va gia tri hoi tiép tang 1én PID 16i ra tang 1én tan s6 16i ra cia
bién tan tang lén téc dO quay ctia motor may nén khi tang 1én luu luong khi cung
cap tang 1én va 4p suat duong dng giit 6n dinh.

Xin luu y rang PID cia bién tan khong kiém soat sy diéu chinh trong giéi
han dung sai ap suat, tirc 1a tan sd 16i ra dugc giit khong thay doi.

O hinh v& trén, “ngudn cung cap chinh” va “tiét kiém nang lugng” dugc
contactor chi dinh 1a nguén cép cho motor may nén khi. Nhu vay, c6 hai tity chon
ché d6 hoat dong cho “hoat dong nguén dién chinh” va “hoat dong tiét kiém nang
lugng”. O ché d6 hoat dong nguodn dién chinh, bién tan khong 1am viéc va toan bo
hé théng khoi dong/dimg bang tay.va hoat dong & tan sb dién ludi theo phuong
phap ban dau. Trong khi ¢ ché d6 hoat dong tiét kiém ning lugng, may nén khi

duoc diéu khién truc tiép bang bién tin va hé théng tu dong diéu chinh tbc do
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quay motor may nén khi theo lwong khi tiéu thu, dé cac bon chira duy tri mot
luong ap suét khong doi.
d, Nhitng dé phong khi phdi hop xdy dung lai may nén khi c6 sit dung bién
tan

- Mot mdy nén khi thi kéo theo tai c6 quan tinh 16n. dic trung dé 1a nguyén
nhan dé giy nén bao vé qua dong cua bién tin & ché do V/f luc khai dong.
Khuyén khich st dung mot bién tan sensorless vector c6 moment khéi dong cao,
dé dam bao tinh lién tuc cung cép khi va su hoat dong 6n dinh cua thiét bi.

- M6t may nén khi cho phép hoat dong & tan s6 thap trong mét thoi gian dai.
Néu may nén khi quay ¢ téc dd qua thap, su hoat dong 6n dinh ctia may nén khi bi
giam, mat khac dau boi tron khong di lam sy mai mon dién ra nhanh. Vi vay, gidi

han du6i cho tan s6 hoat dong khong duoc thép hon 20Hz.

- B¢ ¢6 hi€u qua trong viéc loai bo nhitng thanh phan song hai bac cao trong
dong dién 16i ra cia bién tan va giam badt nhi€u do song dién tur gay ra, dé nghi lap
thém mot bo loc nhiéu dé giam bat tieng On va sy tang nhi¢t do ciia motor va lam

cho motor hoat dong 6n dinh hon.
3.5.2. Hé thong diéu khién nhiét do ciia diéu hoa inverter.

So do h¢ thong diéu khién cua diéu hoa :
Ap sudt

T dat Bodieu | Tanso May nén Qua trinh
—_—> khién

v
v

T’ ra

bien ap Cam bién T

A

Hinh 3.15 : So d6 hé théng diéu khién cuia diéu hoa Inverter
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3.5.2.1. Thiét bi do :

Churc nang cia mot thiét bi do 1a cung cép mot tin hiéu ra ti 1€ theo mot
nghia nao d6 véi dai lugng do. Mot thiét bi do gdm hai thanh phan co ban 1a cam
bién va chuyén d6i do chuan. Mot cam bién thuc hién chirc ning tu dong cam
nhan dai lugng quan tAm cua qué trinh k¥ thudt va bién d6i thanh mot tin hiéu. Dé
o thé truyén di xa va sir dung dugc trong thiét bi diéu khién hoic dung cu chi béo,
tin hiéu ra tir cam bién can dugc khuéch dai va chuyén ddi sang dang thich hop.
Mot bo chuyén ddi do chuan 1a mot bd chuyén ddi do ma cho dau ra 13 mot tin

hiéu chuan.
3.5.2.2. Thiét bi diéu khién :

Thiét bi diéu khién hay bd diéu khién 1a mot thiét bi tu dong thuc hién chirc
nang diéu khién, 1a thanh phan cbt 16i cia mot hé thong diéu khién nhiét. Trén co
sO cac tin hiéu do va mot sach luge diéu khién duogc Iya chon, b dicu khién thuc
hién thuat toan diéu khién va da ra cac tin hiéu diéu khién dé can thiép trd lai qué
trinh nhiét thong qua céc thiét bi chdp hanh. Tuy theo dang tin hiéu vao ra va
phuong phap thé hién luat diéu khién, mot thiét bi diéu khién c6 thé 1a thiét bi dicu
khién tuwong tu, thiét bi diéu khién logic hodc thiét bi diéu khién sd.

3.5.2.3. Thiét bi chap hanh :

Mot hé théng/thiét bi chap hanh nhan tin hiéu tir bo diéu khién va thuc hién
tac dong t6i bién diéu khién. Cac thiét bi chap hanh thuong dung trong diéu khién
cac qua trinh nhiét va cac van diéu khién, dong co may nén, may bom, quat gio,
dong co servo. Thong qua cac thiét bi chdp hanh ma hé thdng diéu khién co thé

can thi¢p vao dién bién cua qua trinh nhiét.

Mot thiét bi chap hanh bao gom hai thanh phan co ban 1a co s& chap hanh
hay co cdu din dong va phan ttr diéu khién. Co cau chip hanh c6 nhiém vu chuyén
tin hiéu diéu khién thanh ning luong, trong khi phan tir diéu khién can thiép truc
tiép vao bién diéu khién.
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3.5.2.4. Qua trinh

Nhu chiing ta d3 biét tin hiéu ra ctia may nén 13 ap suit ciua dung mai (khi
gas), tirc 13 luu luong cua dung moi. Khi nhiét d6 trong phong cao can dua mot
luong dung méi 16n vao vao budng lanh, lvong dung méi nay s& truyén lanh cho
phong 1am cho nhiét do trong phong giam theo yéu cau. Khi chung ta st dung diéu
khién cam tay khoi dong va chinh diéu hoa chinh 13 diéu chinh nhiét d6 dit cho hé
théng diéu khién. Luc nay nhiét do trong phong duoc cam bién nhiét do ghi nhan
va chuyén thanh tin hiéu dua t6i dau vao so sanh véi nhiét do dit, sau khi so sanh
xuét hién sai s6 bo diéu khién sé tac dong vao phan tao xung cua bién tan dé diéu

chinh téc d6 dong co may nén.

Néu nhiét d6 dit nho hon nhiét do thuc trong phong thi dong co phai tang

tbc do dé tang luong dung moi bom vao.

Néu nhiét d6 dat 16n hon nhiét do thue trong phong thi tdc dd dong co cham

lai dé giam lugng dung mo6i bom vao.

Khi nhiét do thuc trong phong béng vo1 nhiét do dat thi may lanh lam viéc

voi toc do khong do6i, luong dung moéi dua vao khong doi.
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3.5.4.Niing suat cia diéu hoa

Tinh toan nang suét theo cong thic dudi day:

Ning sut ciia may
Q= Pa— Py X v Nm?*/phut
Po T

Trong do

Ap suit cudi (ddy) (kg/em?)
P2 =
PL = Apsuitdiu (hut) (kg/cm?)
Po = Ap suat khi quyén (kg/cmz)
V = Thé tich chira, m3 bao gdm bé chira sau lam mat va 6ng
T phan phéi

- Phuong trinh trén phu hop khi nhiét d6 khi nén tuong tu nhiét do khéng

khi ngoai troi, tirc 12 sy nén dang nhiét hoan hao. Trong trudng hop nhiét do
khong khi nén thuc té & bd phan déy, tuc 14 t2°C cao hon nhiét d6 moi truong

xung quanh, t0C, cin didu chinh FAD theo hé s6 (273 + t ) / (273 + t2).

- Bdi véi cac may lanh thong thuong, khi dat dén do lanh, thi mach diéu
khién s& ngat ro le, cho may nén nghi ngoi. Khi nhiét do thip hon s& déng ro le
cho may nén chay tiép. May nén chi chay & 2 ché d6 13 off va on véi cong suét tdi
da.

- Con véi didu hoa inverter khi d6 lanh dat dén murc thi bd bién tn s& tu
dong giam tan sd cap vao may nén, nghia 1 giam téc d6 may nén. Khi chay ¢ toc
do thap, tan s thap thi van co thé duy tri d6 lanh ma khong phai cat dong co ra.

- Loi thé ctia nd 1a may nén khong phai khoi dong nhiéu 1an, dong khai
dong lai nho do chic nang khoi dong mém.Khi chay tan sé thap va dién ap thap,
cong sut tiéu thu ctia may nén giam dang ké so voi tac dung trao d6i nhiét cua né.
Ngoai ra con mot loi thé kha 13 nhiét do c6 thé duy tri chinh xac hon.

55



3.5.5.Uu diém va nhuoc diém ciia diéu hoa sir dung bién tan

- Piéu hoa Inverter 14 loai diéu hoa sir dung cong nghé bién tan, c6 nghia 1a
tdc d0 quay cua roé to may nén nam & dan néng duoc diéu khién bang tan s6. Khi
diéu hoa bat ddu khoi dong may nén chay voi tbe do thap dong thap sau do6 ting
dan 1én dén dong dién dinh mirc va may lanh phat huy 100% cong suat. O thoi
diém ndy may diéu hoa hoat dong nhu diéu hoa thong thudng.

- V6i diéu hoa thong thudong ngay thoi diém khéi dong dong dién bang
dong dién dinh murc sau khoang 45 phut nhiét o phong dat 250C. Khi dat nhi¢t do
dat may nén dung hoat dong sau khoang thoi gian vai phat nhiét d§ phong tang lén
may nén lai hoat dong tro lai. May nén cia diéu hoa thong thuong luén hoat dong
& 100% tai nén tiéu thy dién nang nhiéu hon.
3.5.5.1.Uu diém:

a. Vi may nén hoat dong lién tuc 1én ¢ dan lanh nang suét lanh ludn duge
cap ra, nhiét do phong ludn duy tri & mirc 6n dinh cho nén cam thay rat d& chiu.

b. Khi dat nhiét d§ dat cua phong may nén hoat dong ¢ tbc do thép nén dan
ngoai s& chay rat ém.

c. Dong khoi dong may nén thap nén khong giy sut dién ap va an toan cho
day dan dién.
3.5.5.2.Nhugc diém:

a. Gia thanh cao, hé théng mach dién diéu khién phirc tap kho stra chita khi
hong hoc.

b. D6i voi loai may dung gas R410a thi chi phi nap ga bd sung nhiéu
(khoang 400.000 mot 1an bo sung ga).

c. Néu khong dung lién tuc thi chi phi giam tién dién ciing khong dang ké
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KET LUAN

Sau mot thoi gian 13 ba thang tim hiéu vé van dé diéu khién va giam sat nhiét
d6, tuy van dé nay 1a méi mé v6i ban than em nhung em da ¢6 gang tim hiéu nhiéu
van dé lién quan dén viéc diéu khién va giam sat nhiét d6. Tuy da rat c6 gang hoan
thanh d6 4n nhung em khéng thé tranh dugc mot sb thiéu sot, em mong cac thay
o cung cac ban dong gop va dua ra mot sé ¥ kién dé cho dd an ctia em thyc hién
tot hon.

Duéi sy huéng dan tan tinh cua thay GS. TSKH Than Ngoc Hoan cing sy gitip
d& cua nhiéu quy thay ¢ trong khoa em da hoan thanh luan vin theo dung yéu cau
va thoi gian quy dinh. Trong luan vin em da thuc hién duoc van dé sau:

e Nghién ciru vé hé thdng diéu hoa khong khi st dung bién tan.
e Di sau nghién ctru tim hiéu vé hé thdng diéu khién diéu hoa khong
Khi.

Em xin chan thanh cam on thay GS.TSKH Than Ngoc Hoan ciing toan thé cac
th::iy co trong khoa Pién-bién Tu truong DPai hoc Dan Lap Hai Phong da tan tinh
gitip & em hoan thanh d6 an nay.

Hai Phong, ngay...thang...nam 2013

Sinh vién thuc hién:

Trinh Minh Hai
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