LOI NOI PAU

Trong su nghiép cdng nghiép hoa- hién dai hoa dat nude, Bién luc giir vai
tro dac biét quan trong. Vi dién nang 13 ngudn ning lugng duoc sir dung rong rai
nhét trong cac nganh kinh té qudc dan. Nang luong duogc sir dung trong cac linh
vuc nhu: giao thong, nong nghiép, cong nghiép va sinh hoat. Tir dang nang
luong so cap cd thé qua cac cdng nghé ning lugng khac nhau dé dat ti cac dang
ning luong hiru ich khac nhau. Nha méy dién c6 nhiém vu bién doi nang luong
so cAp nhu: than, dau khi, thiy ning...thanh dién va nhiét nang. Vi vay nha may
dién 1a mot khau quan trong trong hé théng dién. Hién nay nén kinh té nudc ta
c6 nhirng budc phét trién vuot bac dé hoi nhap voi khu vuc va thé gisi thiét ké
va mé rong nha may dién 1a mot van dé tat yéu. Thiét ké phan dién cho nha may
dién 1a mot khau quan trong doi hoi nguoi thiét ké phai am hiéu vé thiét bi va
phuong thic van hanh nha may dién. B4i voi sinh vién nganh dién, viéc am hiéu
vé thiét ké phan dién nha mdy dién 1a mot van dé can thiét gitp cho sinh vién
cung ¢ thém duogc nhiéu kién thirc dé dong gop cho cong nghiép hda — hién dai
hoa dat nuéc.

Sau 4 ndm hoc tap tai truong, dén nay em da hoan thanh chuong trinh hoc
cia minh va duoc giao dé tai: “ Nghién ciru va tinh toan phan dién cho nha
may nhiét dién Udng Bi 2 cong suat 300MW ” do c6 gido Thac sy DS Thi
Hong Ly huéng dan.

Béan d6 4an dwoc chia thanh cac phan nhu sau:

Chuong 1: Khai niém chung vé nha may dién.

Chuong 2: Tinh toan phu tai va can bang cong suét.

Chuong 3: So d6 nbi dién va lra chon c&c phan tir trong so do.



CHUONG 1

GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY NHIET PIEN UONG BI

1.1 QUA TRINH PHAT TRIEN

Teén goi bang tiéng Viét: CONG TY TNHH 1TV NHIET PIEN UONG BI.

Tén goi bang tiéng Anh: UONGBI THERMAL POWER COMPANY
LIMITER.

Tén viét tait: EVNTPC UONG BI (UPC)

Dia chi: Phuong Quang Trung — Thanh phb Uéng Bi, tinh Quang Ninh.

bién thoai: 033 3854284 ; FAX: 033 3854181

Email: Uongbi_ nmd @ evn.com.vn

Gidy chuang nhan ding ky kinh doanh sb: 5700548601 cap ngay 02 thang
11 nam 2010 do S& Ké hoach va Pau tu tinh Quang Ninh cap.

Tai khoan s6: 102010000225115 Ngan hang CP Cong thuong Udng Bi.

Dién tich dat dang quan ly: 407.665,8 m2

Dién tich dat dang str dung trong kinh doanh: 391.950,3 m2
Cong ty Nhiét dién Ubng Bi la doanh nghiép nha nuée, do nha nudc dau tu von
thanh lap. Cong ty 1a don vi truc thudc Tong cong ty Bién Luc Viét Nam, co tu
cach phap nhan trong pham vi Tong cong ty uy quyén .

Ngay 19 thang 5 nam 1961, Thu tuéng Pham Vin Pong thay mat Trung
wong Pang va Chinh phu Viét Nam di vé tham va bd nhat cudc dau tién khoi
cong xay dung Nha may Nhiét dién Uong Bi. Pay 1a dtra con dau long cua
nganh Pién Viét Nam duoc dat trén ving Pong bac cua Té Qudc, vi vay ngudn
dién phat ra cd ¥ nghia rit quan trong cho nén cong nghiép nuéc ta, phuc vy truc
tiép cho khu mo va nén kinh té quéc dan .

Nha may nhiét dién Udng bi (nay la Cong ty nhiét dién Ubng bi) 1a Nha
may phat dién do Lién x6 (trudc ddy) gitp d& xay dung. Giai doan 1 gém 4 10, 4
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may trung &p véi cong suit tong cong 48 MW, dén cudi nam 1963 t6 may sb 1
dugc dua vao van hanh. Cac to may tiép theo duoc lan luot thi cong xay lap va
dua vao van hanh dé cung cap dién cho nhu cau phat trién kinh té-xa hoi va quéc
phong. Tir nam 1973, hai tb may cao &p 55 MW lan lugt duoc thiét ké, thi cong
xay lap va dua vao van hanh, nang tong cong suat toan Cong ty 1én 153 MW.

Trong nhitg nim khang chién chéng My ctru nude Cong ty di bi dé qudc
M3 ném bom nhiéu lan 1am hu hong nhiéu may moéc thiét bj trong day truyén
san xuat. Sau chién tranh Cong ty vira san xuit vira cang cb cac thiét bi do chién
tranh 1am hu hong, vira mo rong san xuat. Day chuyén cong nghé san xuat cua
Cong ty c6 dac tinh k¥ thuat cao, phuc tap, hoat dong 24/24" . May moc thiét bi
|6n va d6 s6 nhung hau nhu da khau hao hét. Do d6, nhiém vu chu yéu caa Cong
ty hién nay la san xuat dién ning cung cap cho hé théng dién qudc gia, dong thoi
phan dau hoan thanh ké hoach stra chita Ié6n may mac thiét bi. Ngoai ra Cong ty
con san xuat kinh doanh phu mét sé6 mat hang nhu ché bién, kinh doanh than,
san xuét cot dién va cac san pham bang bé téng ly tdm, san xuét bi thép, kinh
doanh dich vu an udng, nha hang... Bén nay Cong ty con 4 16 2 may vai tong
cong suat 110 MW, téng sé can bo cong nhan vién 12 1.747 nguoi 1am nhiém vu
phat céng suét cho ludi dién khu vuc Pong - Bic caa To quéc.

Cong ty nhiét dién Uong Bi duoc Pang, Nha nudc ma tryc tiép 1a Bo
cong nghiép va Tong cong ty dién luc Viét nam thuong xuyén quan tam chi dao,
tao diéu kién cho Cong ty nhiét dién Udng bi phan dau hoan thanh tét nhiém vu
chinh tri, gop phan vao st ménh chung cta nganh then chét sé6 mot phai di trudc
mét budc trong su nghiép cdng nghiép hod, hién dai hoa dat nudc.

Phat huy truyén thong va nhiing thanh tich da dat duoc, tap thé CBCNV
Cong ty lubn ludn cé gang nhiam phan ddu vuot qua moi khoé khan thir thach,
phat huy moi ngudn lyc san c6 ciia minh dé gitr va dwa Cong ty ngdy cang phat
trién di 1én vé moi phuong dién. Ngay 10 thang 10 nam 2000 Thu tuéng Chinh
phu dd ky Quyét dinh sb: 994/QP - TTG phé duyét dau tu xay dung Nha may
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nhiét dién Udng bi mé rong véi 1 t6 may cd cong suit 300MW va dang xay
dung Nha may 330 MW sé 2 ¢6 cdng suat 300 MW do Trung Quéc 1am cha dau
tu. Va theo ké hoach vao thang 3/2011 s& dét va hiéu chinh din tsi ban giao. Tuy
nhién dén tan thang 3/2012 nha may sé 2 do Trung Quédc 1am chi dau tu moi
dugc dua vao chay tin cay va cb ging trong nim 2012 nay s& ban giao cong
ngh¢ lai cho phia nha may.

Véi vai tro, vi tri chi luc caa hé thong dién Viét Nam trong sudt thoi gian
dai day kho khan, thir thach trudc, trong va sau chién tranh. Cong ty nhiét dién
Ubng bi da lam tron nhiém vu cung cap dién cho T6 quéc phuc vu cac nhu cau
phat trién kinh té-xa hoi va qudc phong.

Trong 45 nim qua, Cong ty nhiét dién Udng bi d4 lap duoc nhiéu thanh
tich dic biét xuat sic trong san xuat va bao vé san xuat. Vi vay, tap thé Can bo
cong nhan vién Cong ty da vinh dy dugc Nha nuéc 2 1an phong ting danh hiéu
Anh hung lao dong (1973), Anh hung luc lugng vii trang nhan dan (1998), duoc
ting thuéng Huan chuong Doc 1ap hang nhi, nhiéu Huan chuong lao dong,
Huan chuong khang chién va cac phan thuong cao quy khéc.

Hién nay Cong ty phat dién vai tong cong suat 410 MW va trong nam 2012
Cong ty ¢ gang hoan thién dé dua Nha may 330 MW sb 2 di vao hoat dong,
phuc vu dién cho khu vuc Pong-Bic ciia To quoc va Cong ty khdng ngimg dao
tao can bo cong nhan vién di hoc nang cao chuyén moén nghiép vu dé kip thoi
dap (ng, nam bat day chuyén cong nghé c6 tinh k§ thuat cao.

1.2 QUY TRINH SAN XUAT PIEN NANG TRONG NHA MAY

Nha may dién 1a cac co sé cdng nghiép dic biét, 1am nhiém vu san xuét dién
va nhiét nang tir cAc dang nang luong tu nhién khac, nhu hdéa nang ctia nhién
liéu, thuy nang cia nudc, nang luwgng nguyén tr, quang nang cta mat troi va
dong ning cua gio...Nang luong phat ra tir cac nha may dién duoc truyén tai boi

mot loat cac thiét bi niang lugng khac nhu may bién ap ting ap va ha ap, céc



duong day trén khong va cap, dén cac ho tiéu thu nhu cac xi nghiép, cac thanh
phd, cac ving nong thon. ..

Tuy thudc vao dang nang luong tu nhién dugc sir dung, nguoi ta chia nha
may dién thanh nha may nhiét dién, thuy dién, nguyén tir, phong dién, dién mat
troi, dién dia nhiét. Hién nay ning luong dién va nhiét chu yéu duoc san xuat
bai cac nha may nhiét dién, thay dién, nha may dién nguyén tur.

Trong noi dung d6 an nay sé trinh by vé nha may nhiét dién.

Nha may nhiét dién, thuong st dung ba loai nhién liéu: ran, léng, khi.
Theo cac dong co so cap dung dé quay may phat dién, cac nha may nhiét dién
lai duoc chia thanh nha méy nhiét dién tua bin hoi, hoi may nudc, dong co dbt
trong va tuabin khi. Cac nha may nhiét dién tuabin hoi con dugc chia thanh nha
may nhiét dién ngung hoi va nha may nhiét dién rat hoi. Mdi loai c6 nhiing
trang bi riéng va ché do 1am viéc dac biét caa né.

Trong nha may nhiét dién, hoa ning cua cac nhién liéu (than, dau, khi dét)

duoc bién d6i thanh ning lugng dién va nhiét.

Hoa nang nhiét nang Co nang Dién nang
D LiLTe

- — 10 hoi —> uabin
cua nhién |I¢u\\/ cua 10 hoi

Hinh 1.1: So d6 bién d6i nang lwong cua nha may nhiét dién
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*Nguyén ly hoat dgng

Day chuyén cdng nghé san xuét caa nha may 1a lién tuc, khép kin: Than
tir trong kho than kho duoc van chuyén qua hé thong bang tai ngang, bang xién
vao kho than nguyén dwa vao nha may nghién, tai ddy than duoc nghién thanh
bot qua quat tai bot dua 16n kho than bdt, nho hé thdng may cap nhién liéu va
gi6 dua vao 1o dbt. Khdng khi qua quat gié va bo siy khong khi dua vao 10 dé
d6t trude d6 duoc sdy lam ting nhiét do cua than bot khi vao 10 bat lta chay
ngay. Nudc da duoc xir Iy hda hoc di qua bé ham nudc, cung cip vao bao hoi
xuéng céac dan dng sinh hoi, nudc trong 16 duoc dun néng béc hoi qua phan tng
chay, hoi dugc sdy kho toi 535 do, dua sang mdy tuabin kéo may phat dién san

xuat ra dién.

Khi may phat ra dién nhd c6 may kich thich dong dién mot chiéu thanh
dong xoay chiéu qua may bién thé dién ap duoc tang 1én 220 kV. 110kV, 35 kV,
6.6 kV truyén tai trén hé thong hoa véi ludi dién qudc gia. Sau khi nhién liéu
chéy tao thanh tro xi dugc 1am lanh qua nuéc va dap nat cho xudng muong thai
xi ding bom téng ddy. Bom thai hut dwa xi trong dng ra hd chaa xi. Lo chay
sinh ra khéi duoc dua qua bo ham nudéc, b siy khong khi dé tan dung siy nang
nhiét d6 khong khi va nuéc trudge khi vao 10, rdi duoc quat khoi dwa vao binh
ngung, tai diy hoi nudc dugc ngung tu thanh nudc nho hé thong 1am lanh cua
nudc tuan hoan bom tir song Udng 18n, con luong rat nho dugc xa ra ngoai troi.
Sau d6, nudc dugc bom ngung tu qua binh gia nhiét ha ap va dua vao khiwr khi
Xy, roi dua qua bom tiép nudc cung cap lai cho 16 hoi, ciing con trich lai 1 phan
hoi nuéc ¢ tuabin dé dugc gia nhiét cao, b khir khi va gia nhiét ha ap vai muc

dich tan dung nhiét d cia hoi sau khi phat cong suét.

San pham dién nang 1am ra dén dau phai tiéu thu ngay dén d6 (do tinh chat

cdng nghé) khong c6 san pham do dang ciing khéng c6 san pham dur trix ton kho.



Nha may nhiét dién c6 thé cung cip hoi nong cho ving 1an can. khi d6 hoi
néng dugc lay tir tAng tai nhiét cua tuabin va hoi néng nay duoc dua ngay dén
cac ho tiéu thu hay dén cac nha tim cong cong hoic dua dén cac budng ham

nudc néng cung cap cho hé théng nudc néng.



CHUONG 2

TINH TOAN PHU TAI VA CAN BANG CONG SUAT

Trong thuc té dién ning tiéu thuy tai cac ho tiéu dung dién ludn thay doi, vi
thé viéc tim dugc d6 thi phu tai 1a rat quan trong d6i véi viéc thiét ké va van
hanh. Dua vao do thi phy tai ¢ cac cap dién 4p ma xay dung do thi phu tai tong
cuia toan nha may, ngoai phan phu tai cua ho tiéu thu & cac cap dién ap, phu tai
phat cua hé théng, con c6 phu tai tu ding caa nha may. Cong suat tu ding cua
nha may nhiét dién phu thudc vao nhiéu yéu té (dang nhién liéu, ap luc hoi ban
dau, loai tuabin va cong suat caa ching, loai truyén dong déi véi cac may bom
cung cap) va chiém khoang 5+8% tong dién ning phat ra.

Mot cach gan ding c6 thé xac dinh phu tai tu ding cua nha may nhiét

dién theo biéu thuc sau:S,Snm
S
St = . Spm(0,4+0,6.5 ) (2.1) [1]
nm

Trong do: Siit — Phu tai ty dOng tai thoi diém t.
Snm- CONQ suat dat cua todn nha may.
S — Cong suat phat ra tai thoi diém t.
o — S6 phan tram lugng dién tu ding.
2.1 CHON SO LUQNG VA CONG SUAT MAY PHAT PIEN
Can chi y mot s diém sau:
> May phat dién ¢ cong suat cang 16n thi von dau tu, tiéu hao nhién liéu dé
san xuat ra mot don vi dién nang va chi phi van hanh hang nim cang nho.
Nhung vé mit cung cap dién thi doi hoi cong suat caa nha may 16n nhat

khéng duoc 16n hon du trit quay caa hé théng.



> Dé thuan tién cho viéc xay dung ciing nhu van hanh vé sau, nén chon cac
may phat dién cung loai.

» Chon dién ap dinh muc cua may phat cang 16n thi dong dinh mac, dong
dién ngidn mach & cap dién &p nay s& nho va do d6 dé dang chon cac khi
cu dién hon.

Tir cac yéu cau chon s luong va cong suat cua may phat dién. Ta chon duoc
loai may phét sau. Chon 3 may phat dién kiéu TB® — 100 — 2, c6 cac thdng sd
nhu bang 2.1

Bang 2.1 Thong sé ciia may phat dién

S P U | | Dién khang tuong dbi
Ki hiéu COSP
(MVA) | (MW) (KV) [ (KA) | X7y | X4 | Xq

TB®-100-2| 125 100 | 0,8 | 10,5 | 6,5 | 0,183 | 0,263 | 1,79

2.2 TINH TOAN PHU TAI G CAC CAP PIEN AP

Pé dam bao van hanh an toan, tai mdi thoi diém dién ning do cac may
phat dién phat ra phai hoan toan can bang véi luong dién ning tiéu thu ¢ cac ho
tiéu thu ké ca ton that dién ning.

Trong thuc té luong dién nang tiéu tai cac ho dung dién luén ludn thay
d6i. Viéc nam duoc quy luat bién doi nay tirc 1a tim dugc do thi phu tai 1a diéu
rat quan trong ddi véi viéc thiét ké va van hanh. Nho vao db thi phu tai ma ta
c6 thé lya chon cac phwong an nbi dién hop 1y, dam bao cac chi tiéu kinh té va
ky thuat, nang cao do tin cay cung cap dién. Ngoai ra dwa vao d6 thi phu tai
con cho phép chon dung cong suat, phan bé tdi wu cong suit giira cac to may
phat dién trong cling mot nha may va phan b cong suét giita cac nha may dién
véi nhau.,

Trong thiét ké da cho d6 thi phy tai ciia nha may va dd thi phu tai caa cac

cap dién ap dudi dang bang theo phan trim cong suat tdc dung Pma va hé sb
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cos@ cua ting phu tai trong Gng, tir d6 ta tinh dwoc phu tai cua cac cip dién ap

theo cdng suat biéu kién nho cong thic sau:

P 0
= v6i: Py = PP max
COSQPyy 100

Trong do:
S; — la cdng suat biéu kién caa phu tai thoi diém t (MVA)
Cospy— 12 hé s6 cong suat trung binh cua phu tai.
p% - cdng suat tac dung thoi diém t tinh bang % cdng suat max.
Pmax — cong suét cta phu tai cuc dai tinh bang (MW). COSQam
2.2.1 P thi phu tai toan nha may
Nha may gom 3 t6 may c0: Prgm= 100(MW), cos@¢,=0,8

Fam 100

Do d6: Sgm= COSPam =08

=125 (MVA) (2.3) [1]

Téng cdng suat dat cua toan nha may 13; Payam= 3X100=300(MVA)

PNMdm 300
COSPdm

— SNMdm -

5=375(MVA) (2.4)

Tir do thi phu tai nha may va cong thuc

_ _ 9%.Pmax
t cosq)tb Ve Pe= 100
Pam(t)
Pam(t) = 3.P ; Snm = COI\ISI\;)dm

Tir d6 thi phu tai ciia nha may theo thoi gian ta tinh dugc Pyw(t), Snwm(t). Bang

2.2 Két qua tinh toan phu tai cia nha may

T(h) 0-6 614 14 - 20 20 — 24

P% 70 90 80 100
Pam(t)(MW) 210 270 240 300
Sam(t)(MVA) 262,5 337,5 300 375
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Su(MVA)
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Hinh 2.1: D6 thi phu tai toan nha may
2.2.2 P thi phu tai ty dung toan nha may
Phan ty ding 16n nhét caa toan nha may bang 7% cong suat dinh mac cua

toan nha may vai cose = 0,88 va dugc xac dinh theo céng thuc sau:
St
Std(t) = a.Snm.(O,4+O,6.S )
nm

Véi 0L.Spm = ﬁ : % = 23,86 (2.5)
Trong do:
Si(t) — phu tai tw ding cua nha may tai thoi diém t.
Snm — €ONQ SUAt dat cua toan nha may.
S; — c6ng suét phét ra tai thoi diém t.
o — 50 phan tram luwong dién ty ding.
Tir cac cong thic trén ta co bang 2.3 va dd thi phu tai ty ding duogc trinh
bay trén hinh 2.2
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Bang 2.3 Két qua tinh toan phu tai tw ding cia nha may

T(h) 0-6 614 14 - 20 2024
S(t) (MVA) 262,5 337,5 300 375
Su(t) (MVA) 20,5673 23,7168 22,1420 25,2916

2.2.3 Phu tdi dia phwong
Véi cac théng s6 da cho Pra = 90(MW)
Cosp = 0,88.
Vi vay ap dung cong thuirc sau:
Pap(t
Sdp(t) = 4 ( )
COSQPy,
i P 4, Y0P
V6i: Pgy(t) = —d‘ﬁ‘m (2.6) [1]

Trong do:

Sap(t) — CONg suat ctia dja phuong phat ra tai thoi diém t;

P dpmax — CONQ suat cua phu tai dia phuong cuc dai tinh bang (MW).

Cospy, — Hé s cong suat trung binh cua ting phu tai dia phuong.

P4,% - cOng suat tac dung cua dia phuong tai thoi diém t tinh bang phan
trim cong suat cuc dai ctia dia phuong.

Tir yéu cau thiét ké va cac cong thuc trén ta cd két qua ghi ¢ bang 2.4 va

d6 thi phu tai ciia dia phuong duoc biéu dién trén hinh 2.3.

Bang 2.4: Két qua tinh toan phu tii cia dia phwong

T(h) 0-6 614 14— 20 20 — 24

P, % 70 90 80 100
Pap(H)(MW) 63 81 72 90
Se(H)(MVA) 71,59 92,05 81,81 102,27
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2.3 CAN BANG CONG SUAT TOAN NHA MAY VA XAC PINH CONG
SUAT PHAT VAO HE THONG

Phuong trinh cin bang céng suat toan nha may la:

Snm(t) = Sta(t) + Sap(t) + St(t) + Spr(t) (O day St(t) = 0) (2.7) [5]

B qua ton that trong may bién ap

— Spr(t) = Snm(t) — [Sta(t) + Sap(t)]

Tir d6 ta 1ap duoc két qua tinh toan phu tai va can bang cong suét toan nha

may ghi & bang 2.5 va do thi phu tai cua hé thong duoc biéu dién trén hinh 2.4

Bang 2.5 Két qua tinh toan phu tai va can bang cong suat toan nha may

T(h) 0-6 6-14 14 - 20 20— 24
Sam()(MVA) 262,5 337,5 300 375
Sap()(MVA) 71,59 92,05 81,81 102,27
Sw(t) (MVA) 20,5673 23,7168 22,1420 25,2916
Sur()(MVA) | 170,3427 221,7332 196,048 247,4384

Sur (MVA)
P10 s i e e e A M e I B B
Y1) e I e e B B A e e
g | At
2000 11 |- 227332 4 - o - ST
W et
160" 4703427 0 0 T T
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£ 10 e e Et et Il s i H il A R
s | [ iy B
20 ] e s et el e At M Bl Il s S|
| | | | | | | | | | | | t(h)

0 2 46 8 1012141618 202224

Hinh 2.4: D4 thi phu tai caa hé théng
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NHAN XET CHUNG
* Tinh phu tai & cac cap dién ap

Cong suat thira cia nha may ludn Ion hon cong suat cia mot té6 may tai
moi thoi diém, ta ¢d thé cho mot té may ludn van hanh vai cdng suat dinh muc
va phat cong suét caa hé théng.

Phu tai ¢ cap dién 4p may phat luén Ion hon 30% cong suat cua mot to
may nén phai st dung thanh gop dién ap may phat.

Ta thay phu tai phan bd khong déu & cac cap dién ap. O cap dién &p may
phat phu tai ¢ Ppa = 90(MW), nho hon cong suat cia 1 may phat P = 100MW
va toan nha nha may thiét ké.

* Dy trit ctia hé thong
Ta 6 duy trit ciia hé théng S = 200(MVA), 16n hon so voi cong suat 1 may

phat. Cong suat cua hé théng ciing twong ddi 16n Syt = 2400(MVA)
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CHUONG 3

SO PO NOI PIEN VA CHON CAC PHAN TU TRONG SO PO

3.1 CHON SO PO NOI PIEN

3.1.1 C4c yéu cau ki thuat

So db ndi dién gitra cac cap dién ap can phai thoa man cac yéu cau ki

thuat sau:

% Sb luong méay phat dién ndi vao thanh gop dién 4p may phat phai thoa
man diéu kién sao cho khi nging lam viéc mot may phat 16n nhat, cac
may phét con lai vin dam bao cung cip du cho phu tai & cap dién ap
may phat va phu tai dién 4p trung (trir phan phu tai do cac bo hoic cac
ngudn khac ndi vao thanh gop dién &p trung co thé cung cap duoc).

% COng suat mdi bo may phat dién — may bién ap khong dugc I6n hon du
trir quay cua hé thong.

% Chi duoc ghép bo may phat dién — may bién &p hai cuon day vao thanh
g6p dién ap nao ma phu tai cyuc tieu & d6 16n hon cong suat caa bo nay.
Nhu vay méi tranh duoc trudong hop ldc phu tai cuc tiéu, bo nay khdng
phat hét cong suat hoic cdng suat phai chuyén qua hai lan bién &p lam
bang ton hao va gay qua tai cho may bién ap ba cudn day. DPoi véi may
bién &p tu ngau lién lac thi khong can diéu kién nay.

< Khi phuy tai dién 4p may phat nho, dé cung cap cho n6 co thé lay ré
nhanh tir cac bo may phat — may bién ap, nhung cong suat lay r& nhanh
khéng dugc vuot qua 15% cong suat caa bo.

< Khoéng nén dung quéa hai may bién &p ba cuon day hoic ty ngau dé lién
lac hay tai dién gitra céc cip dién ap vi so dd thiét bi phan phdi s& phuc
tap hon.

% Khi cbng suat tai 1én dién ap cao, lon hon du trit quay caa hé thong thi
phai dat it nhat hai may bién ap.
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< Khdng nén ndi song song may bién ap hai cuon day voi may bién ap
c6 tham s6 phu hop véi diéu kién dé van hanh song song.
< May bién ap tu ngau chi duoc sir dung khi ca hai phia trung &p va cao
ap déu co trung tinh truc tiép ndi dat (U >10kV)
Theo yéu cau thiét ké nha may c6 3 t6 may phat, cong suat dinh muc cua
mdi t6 may 1a 100MW c6 nhiém vu cung cip dién cho phu tai ¢ hai cap
dién ap sau:
1) Phu tai dja phuong ¢ cap dién ap 10kV co:
Sdpmax = 102,27 (MVA)
Sdpmin =71,59 (MVA)
2) Phu tai cao ap & cap dién ap 220kV ( vé hé théng ) co:
SZZOmax = 247,4384 (MVA)
S220min = 170,3427 (MVA)
3) Cong suat du phong cua hé théng Sy, = 200 (MVA)
Vay ta khong thé ghép chung 2 may phét vai 1 may bién ap vi:
'Spg = 2.125 = 250 MVA > Sgop = 200 (MVA)
3.1.2 Pé xuat cac phwong an so' do noi dién
Tir nhan xét trén ta co thé dé xuat mot sé phuong an so d6 néi dién nhu sau:

» Phuong an 1

S
T 110KV

B~ B
e
TD@ TD!\F) @TD

F F

1 3

Hinh 3.1: So db ndi dién cla phwong an 1
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» Phuong an 2

S
T 110KV

Hinh 3.2: So dd ndi dién cta phwong an 2

» Phuong an 3

S
T 110kV

Hinh 3.3: So d6 ndi dién cla phwong én 3
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3.2 CAC PHUONG AN LUA CHON
3.2.1 Phuong an 1

3.2.1.1 Chon c6ng suat cho may bién ap
* May bién ap B, va B,

May bién ap B1 va B2 duoc chon 1a may bién ap dudi tai véi didu kién.
1
SamB =5 Sth (3.1) [5]

Trong do:
Sin — & cdng suat con lai dua 1én hé théng.
Sth =Y Samr — ( Sgamim * Sta™

dpmin

=3.125 — (71,59 + 25,2916) = 278,1184 (MVA)
1
— Sums = 5 278,1184 = 139,05 (MVA).

Tu cac thong s6 tinh toan duogc ta chon dugc loai may bién ap TJL 250 —
242/13,8 c6 thong sd nhu & bang 3.1
Bang 3.1 Bang thong s6 may bién ap

Sdm UCdm UHdm AP0
APy Un% 1%
(MVA) (kV) (kV)
250 242 13,8 210 650 11 0,45
3.2.1.2 Phan bo phu tii cho cic may bién ap
A L, as 1A 1
Cong suat tai 1én cao: Scp1pr = 5 Sc(t) (3.3) [5]

Dua vao bang 2.5 va cong thuc tinh trén ta co phu tai ¢ timg thoi diém cho &

bang 3.2
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Bang 3.2 Bang phan bd phu tii cho cac may bién ap & tirng thoi diém

T(h) 0-6 6-14 1420 20 — 24
Sur()(MVA) |  170,3427 221,7332 196,048 247,4384
Se1 = Sa» 85,1713 110,8666 98,024 123,7192

SHBl,BZmaX = 123,7192 <250 (MVA)
Nhu vay cac may bién ap da chon khong bi qua tai khi 1am viéc binh thuong.
3.2.1.3 Kiém tra khi sw ¢6 mt may bién ap

May bién ap con lai dugc phép qua tai 40% cong suat dinh mirc trong sudt

5 ngay dém nhung mdi ngay khong qué 6 gid khi hé s6 phu tai bic mot sy ¢o
k; = 0,94.

Cong suat thiéu cua phia cao ap 1a:
Sth = Scmax(t) — 1,4.Sqmp1 = 247,4384 — 1,4.250 = - 102,56 (MVA) (3.4) [5]
Ta thay Sy, = -102,56(MVA) < Sy = 200(MVA).
Viy may bién ap dugc chon khong bi qué tai khi sy ¢b mot may bién ap.
3.2.1.4 Tinh ton that dién ning

Ton that dién ning trong hai may bién ap B;, B, duoc tinh theo cong

thuc sau:
APy
AABZ,B(% - Z(APO T + 365 gZd: . 2%4 Slz X t,) (35) [1]
Trong do:

S; — 1a cong sudt ciia may bién 4p trong thoi gian t; 1y & bang 3.6
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APy =210 (kW) ; APy = 650 (kW)
Ton that dién ning trong may bién 4p cta phuong 4n nay la:

AAgig> = 2.[0,21.8760 + 365.%52 (85,1713 6 +110,8666°.8

+98,024%.6 + 123,7192%.4)] = 11 597,17(MWHh).

3.2.1.5 Lya chon thanh géop di€n ap may phét
@ MC MC@
MC MC
@MT@
@ MC MC MC@
é Fy é F g

Hinh 3.4
Hinh 3.4: So d6 thanh gop may phat phuong an 1

Fs

3.2.1.6 Chon may cit
* Phia dién ap cao

Tir dong dién cudng btc ¢ phia cao 4p lepimax = 0,46(KA). Ta chon may cit loai
FA — 245 — 40 c6 cac thong sé ¢ bang 3.3

Bang 3.3 Bang théng sé6 may cat

Uam (KV)

lim (KA)

U(f= 50Hz)

ka (kV)

| cstam (KA)

log (KA)

245

3150

460

1050

40

102
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* Phia dién 4p thap
Tir cac dong cudng birc phia dién ap thap
lev2 = 10,26(kA); leps = 6,01(KA); leps = 3,08(kA);
Ta chon may cit loai SFG10 — 12 — 80 c6 cac thong sb cho ¢ bang 3.4

Bang 3.4 Bang thong s6 may cit

Uam (KV) | lam (KA) | U(f=50HZ) | U (KV) | lciam (KA) | loa (KA)

12 12,5 - 75 80 225

* Chon khang dién phan doan

Vi dong cudng birc qua khang Iy = 3,08(kA) ta chon khang c6 dong
cuong buc 16n nhét 1a I, = 4000(A), 1a khang loai P,A — 10 — 4000A — 12 c6

céc thong sb cho & bang 3.5

Bing 3.5 Bang thong s6 khang dién

UinKV) | lam(KA) | Xau(@) | APEW) | 1o (KA) | Tom (KA)

10 4000 0,17 29,7 67 53

3.2.1.7 Tinh dong cuwdng birc
* Dong cudng birc ¢ phia cao ap
Mach duong diy vé hé théng
Dong lam vi¢c cudng birc duoc tinh véi diéu kién 1 day bi dut.

_ SuTmax  _ 247,4384
T V3 . Ucam  V3.220

r = 0,65(kA) (3.6) 5]

V6i Srmax 12 cOng sut tai vé hé thong qua dudng day kép.
SHTmax = 247,4384(MVA)
Mach may bién ap lién lac
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Khi sy c6 mot may bién ap, kha ning tai caa may bién &p con lai la:
Kgtsc - Samp = 1,4.250 = 350 (MVA) (3.7 [1]
Dong cudng btc qua may bién ap 1

14X Sgmr _ 1.4%125
V3 X Ucan V3 X220

= 0,46 (KA) (3.8) 5]

299 fu—
I ch —

Vay dong dién 1am viéc cudng bic 16n nhat ¢ phia dién ap cao la:
Iz = 0,46(kKA)
* Dong cudng burc & cap dién ap may phat

Mach may bién 4p & phia ha ap

K tsc- Sde 1,4. 250
lopp = s = 22 = 14,64(KA
Mach may phat phia ha ap

1.05. Sgmr | _ 1,05. 250

ICb2 = /_3 Usiann )_ V3.13,8

= 10,98(kA)

Dong cudng buc qua khang khi c6 su ¢6 mot may phat F,.
Xeét hai trrong hop: Phu tai max va phu tai min
e Phuy tai max:
Dong cong suat cudng birc qua khang khi phu tai max 1a:

2 1

1
S,Cb - E (Z'Sde - Sdpmax - § STDmax) + 3 Sdpmax

1 2 1
=5 (2.250 - 102,27 - 5 25,2916) + 5 102,27 = 224 52(MVA)

e Khi phu tdi min
Dong cong suat cudng birc qua khang khi phu tai min la:
S’ = 229,63(MVA)
24



= Dong cudng buc qua khang khi c6 su ¢ mot may phat F,.

., S 229,63
©7 V3 X Upgm  V3X13,8

I = 9,6 (kA)

Dong cudng btc qua khang khi mot sy ¢d mot may bién ap lién lac la:
e Khi phuy tai max:
Luong cong suat thira dua 1én hé thng 1a:
Sth = 2-Samr — Sdpmax - STDmax (3.10) [9]
=3.125-102,27 — 25,2916 = 247,4384(MVA)
e Khi phuy tdi min:
Sth = 2.SamF — Sdpmin = STDmax (3.11) [9]
=3.125-71,59 — 25,2916 = 278,1184(MVA).

Kha nang tai cia may bién 4p khi xay ra sy ¢c6 mot may bién ap.

Kytsc - Samp = 1,4 . 250 = 350 MVA (3.12) [2]
Dong cong suat cudng birc qua khang khi phu tai max 1a:
s 1 1
S”p = thsc . SamB - SdmF - 3 STDmax - 3 Sdpmax (3.13) [5]

1 1
=1,4.250-125 - 3 25,2916 - 3 102,27 = 182,48(MVA)

Dong cong suat cudng bic qua khang khi phu tai min la:
S’ = 182,48 (MVA)
= Dong cong suat cudng birc qua khang khi su c6 mot may bién ap 1a:

S"cb

Poo =" 73X Uy

= 7,63 (kA)
Vay dong cudng birc qua khang 16n nhat 13: I, = 7,63(kA)
3.2.2 Phuong an 2

3.2.2.1 Chon cong suit cho may bién ap

* May bién ap bo
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Duoc chon theo cong suét cua may phat Sqp1=Sanr = 125(MVA).

Do d6 chon loai may bién 4p ting ap ba pha hai day quan. Vay ta chon
duogc loai may bién ap TP JIuH 125/110 c6 thong s nhu bang 3.6

Bang 3.6 Bang thong s6 may bién ap

d Cd Hd 0 N UN% Io%
(MVA) (KV) (KV)
125 121 10,5 100 400 10,5 0,5

* May bién ap lién lac

buoc chon 1a loai may bién &p di€u chinh dién ap dudi tai c6 cong suat

dinh mirc dugc chon theo cong thire sau.
1

Sdez,B3 = 2

1
Sih = E [ > Samr— (S

1 2
=5[2125- (71,59 +

ngay
dpmin

*+ Sta)]

(3.14) [9]

25,2916)] = 80,77 (MVA)

Tu céac thong s6 tinh toan duogc ta chon loai may bién ap TP HduH

125/220 ¢6 cac thong s6 nhu & bang 3.7

Bang 3.7 Bang thong s6 may bién ap

Sdm Ucdm Utidm APg
APy Un% 1%
(MVA) (kV) (kV)
125 242 13,8 115 380 11 0,5

3.2.2.2 Phan bd phu tii cho cic may bién ap

Pbi v6i may phat — may bién ap hai cuon day F1 — B1 dé thuén tién cho

viéc van hanh. Ta coi db thi phu tai béng phéng trong subt qua trinh lam viéc

ca nam.

SB1= Skam - St

ma: Std = (X.SNM
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7 300
— Se1=125- 7055 gg = 101,14 (MVA)

Vay phu tai qua hai may bién ap B,, B; dugc tinh nhu sau:

Cong suit truyén lén cao la:
1
Sc-B2B3 = 2 (Sc(t) — Sga) (3.18) [4]

Dua vao bang 2.5 va cong thirc trén ta tinh duoc phu tai & timg thoi diém

va ghi & bang 3.8

Bang 3.8
T(h) 0-6 614 14 - 20 20-24
Se1(MVA) 101,14 101,14 101,14 101,14
Sc(t) (MVA) 170,3427 221,7332 196,048 247,4384
Sc-e283(t) (MVA) 34,60 60,30 47,45 73,15

Tir bang két qua 3.8 ta thy:
SH-B2,83max = 73,15 (MVA) < 125 (MVA)

Nhu vdy cdc may bién ap da chon khong bi qua tai khi 1am viéc binh
thuong.
3.2.2.3 Kiém tra Kkhi c6 sw c6 mdt may bién ap
* Su ¢b mot may bién ap lién lac

Cong sut thiéu phia cao 4p khi xay ra su ¢d & may bién ap B, hodc Bs 1a:

Sth = Scmax(t) — Sams1 — 1,4 Samp:2 (3.19) [2]
=247,4384 — 125 -1,4.125 = -52,56 (MVA)

Ta thay: Sy, = - 52,56 MVA < Sg = 200 (MVA)

Viy may bién 4p duoc chon khong bi qua tai khi su ¢ mot may bién ap
lién lac.

* Su c6 mot may bién ap B,
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Cong suét thiéu phia cao ap khi x4y ra sy ¢6 & may bién ap By.
Sth = Scmax(t) — 1,4.2.S4mp2 (3.20) [2]
=247,4384 —1,4.2.125 =- 102,56 (MVA)

Ta thay: Sy, = - 102,56 (MVA) < Sg = 200 (MVA).

Viy may bién ap khong bi qua tai khi xay ra sy cd & may bién ap B;.
Chu y: Sy ¢ mot may phat khong can kiém tra vi du trit cia hé thong dién du
cung cap cho phu tai khi xay ra sy ¢6 & may phat.
3.2.2.4 Tinh ton thit dién ning

* Poi voi may bién ap bo By, ton that dién nang duogc tinh theo cong thirc sau.
S
AAg; = APy . T + APy . (Si 2T (3.21) [1]
dmBI1
Trong do:
T — 14 thoi gian 1am viéc ctia may bién ap T = 8760h

Sg1 — cong suit phu tai cia may bién 4p trong thoi gian T.

APy =100 (KW); APy =400 (KW);
Sg; = 101,14 (MVA)

Vay AAg; =0,1. 8760 + 0,4 . (%)2 8760 = 3169,98(MWh)

* Ton that dién ning ciia may bién ap B,, B; dugc tinh theo cong thirc.S%,,
APy
AAgy 3 = 2.(APy .T + 365 2 Y24S2xt) (322 [1]
Trong do:

S; — 1a cong suit ciia may bién 4p trong thoi gian t; 1y & bang 3.6

APg = 100 (kW)
APy = 400 (KW)

28



Tén that dién ning trong may bién ap B2,B3.

o
AAgzpg3 = 2.[0,1.8760 + 365.7,c2 (34, 602 6 + 60,30°.8

+ 47 452.6 + 73,15%.4)] = 3082,29(MWHh).
Vay tong ton that dién ning hang ndm ctia phuong an 2

AAZ = AAB]_ + AABZ,B3 = 3169,98 + 3082,29 = 6252,27 (MWh)

3.2.2.5 Lua chon thanh gop dién ap may phat
%éi:l%

I:1

é%@i@%

Hinh 3.5 So d6 thanh gbp may phat phuong an 2
3.2.2.6 Chon may cit
* Phia dién ap cao
Tu dong dién cudng birc ¢ phia cao ap IcbImax = 0,65(kA). Ta chon may
cat loai FA — 245 — 40 c6 céc thong s6 ¢ bang 3.9
Bang 3.9 Bang thong s6 may cit

Uim (KV)

lim (KA)

U(f= 50Hz)

ka (kV)

I cétam (kA)

loa (KA)

245

3150

460

1050

40

102
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* Phia dién 4p thap

Tir cac dong cudng birc phia dién ap thap

Ich2 =7,71 (kA); Ich3 = 3,78 (kA); Ich4 = 2,35 (kA)
Ta chon may cit loai SFG10 — 12 — 80 c6 cac thong sb cho ¢ bang 3.10

Bang 3.10 Bang thong s6 may cat

Uam (KV) | lam (KA) | U(f=50HZ) | U (KV) | lciam (KA) | loa (KA)

12 12,5 - 75 80 225

* Chon khang dién phan doan
Vi dong cudng buc qua khang I, = 3000(A), 1a khang loai P,A — 10 —
3000A — 12 ¢6 cac thong s6 ¢ bang 3.11
Bang 3.11 Bang thong s6 khang dién

Uam (KV) | lam (KA) | U(f=50HZ) | U (KV) | lciam (KA) | loa (KA)

10 3000 0,23 25,7 53 42

3.2.2.7 Tinh dong cuéng birc
* Dong cudng birc phia cao ap.
Mach duong day vé hé théng
Dong lam viéc cudng birc dugce tinh khi mot dudng day bi dut.

_ Sytmax _ 247,4384

Po =3 Uen ~ VB220

= 0,65(kA)

Mach may bién ap Bl
Dong dién cudng birc dugc xac dinh theo diéu kién lam viéc cudng buc

cuia may phat F;

yos 1.05X S4p 1.05x 125
I = =

T V3xUcam  V3Xx220 0,34(kA)

Mach may bién ap lién lac

Khi sy c6 mot may bién 4p, khéa nang tai cia may bién ap con lai la
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Ktse - Samp = 1,4 . 125 =175 (MVA)
Dong cudng blrc qua may bién ap 1a
I’ = 0,463(kA)
Vay dong dién 1am viéc cudng birc 16n nhat ¢ phia cao ap 1a
lebr = 0,65(kA)

* Dong cudng burc & cip dién ap may phat

Mach may bién 4p B, phia ha ap lepr = 8,08 (kA)
Mach may bién ap B, Bs lepo = 7,71(KA)
Mach may phat phia ha ap levs = 3,78 (KA)

Dong cudng burc qua khang khi sy ¢6 may phat Fs
Ta x€t 2 truong hop phu tai max va phu tai min
Phu tai max
Dong cong suat cudng buc qua khang khi phu tai max

1 1 1

S,Cb - E (Sde - Sdpmax - § STDmax) + 2 Sdpmax

1 1
(125-102,27 - 5.25,2916) + 5 102,27 = 56,17 (MVA)

1
N =

Khi phu tai min
Dong cong suat cudng birc qua khang khi phu tai min
S’cb =56,17(MVA)
= Dong cudng buic qua khang xay ra su cd & may phat Fs
I’cb =2,35(kA)
Dong cudng btrc qua khang khi xay ra sy ¢d & mdy bién ap lién lac
Khi phu tai max
Luong cong sudt thira tai 1én hé thong 1a: Sy, = 139,29(MVA)
Khi phu tai min

Luong cong suat thira tai 1én hé thong
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1
Sth = 2-Samr — Sdpmin - 3 STDmax (3.25) [9]

=2.125 71,59 - % 25,2916 = 169,98(MVA)

Kha nang tai ciia may bién ap lién lac khi xay ra sy ¢cd & mot may bién ap
Ktse - Samp = 1,4 . 125 = 175(MVA)
Dong cong suat cudng birc qua khang khi phu tai max la:

1 1
S”cb = thsc -Sde - Sde + § STDmaX + E Sdpmax (3-26) [5]

1

=14.125-125+ 1 25,2916 + 5

3 102,27 = 109,56 (MVA)

Dong cong suat cudng bic qua khang khi phu tai min

1 1

S”cb = Kytsc -SdmB = Samr + 3 Stomax * 5 Sapmin

S’ = 94,22(MVA)
Dong cong sudt cudng birc qua khang khi sy c6 mot may bién ap 1a:

S" 94,22
= = 3,94(kA)

[Py = =
® 7 V3 Upgm V3138

Vay dong cudng birc qua khang 16n nhat 13: lgps = 3,94(kA)
3.2.3 Phuong an 3
3.2.3.1 Chon cong suit cho may bién ap
* May bién ap bo

Puoc chon theo cong suit cia may phat

S¢mB1 = Spam = 125 (MVA)

Do d6 ta chon may bién ap ting ap 3 pha hai diy quan. Vay ta chon dugc
loai TP JIuH 125/110 may bién ap co6 thong sé nhu dudi bang 3.12
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Bang 3.12 Bing thong s6 may bién ap

Sdm UCdm UHdm APO APN UN% IO%
MvA) | k) | V)
125 121 10,5 100 400 10,5 0,5

* May bién ap lién lac
DPuoc chon 1a loai may bién &p di€u chinh dién ap dudi tai cd cong suat

dinh mtrc dugc chon theo cong thure sau:
1 1 ngay max
Sde23 = 2 Sth - 2 ([ stmF - (Sdpmin + Std )]

1 2
=5 [2.125 — (71,59 +3 25,2916)] = 80,77 (MVA)

Tu cac thong s tinh toan duoc ta chon duoc may bién ap TP duH
125/220 c6 thong sé nhu & bang 3.13

Bing 3.13 Thong s6 may bién ap

Sdm UCdm UHdm APO APN UN% Io%

125 242 13,8 115 380 11 0,5

3.2.3.2 Phan bo phu tii cho cic may bién ap
Dbi v6i may phat — may bién ap hai cuon day F1 — B1 dé thuan tién cho
viéc van hanh ta coi d6 thi phu tai la bﬁng phrfmg trong subt qua trinh lam viéc ca
nam duoc tinh theo cong thue (3.17) ta tinh duogc
= Sg; = 101,14 (MVA)
Phu tai qua may bién ap B, dugc tinh nhu sau:
Phu tai truyén 1én cao:

Sce2 = (Sc(t) —Sg1) (3.28) [1]
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Duya vao bang 1.5 va cong thtrc trén ta tinh dugc phu tai cho tung thoi

diém duogc ghi ¢ bang 3.14

Bang 3.14
T(h) 0-6 614 14 - 20 20-24
Sg1(MVA) 101,14 101,14 101,14 101,14
Sc(t) (MVA) 170,3427 221,7332 196,048 247,4384
Sce2(t) (MVA) 69,2027 120,5932 94,908 146,2984

She2amax = 146,2984(MVA) < 125(MVA)
Nhu vay cac may bién ap dd chon khong bi qua tai khi 1am viéc binh
thuong.
3.2.3.3 Kiém tra khi c6 sw c6 mot may bién ap
* Sy ¢b may bién ap lién lac
Cong suat thiéu phia cao ap khi xay ra su ¢6 may bién ap 1a:
Sth = Scmax(t) — 1,4.Samp1
=247,4384 — 1,4.125 = 72,4384 (MVA)
Ta thay Sy = 72,4384(MVA) < S = 200 (MVA)
Viy may bién ap khong bi qua tai khi xay ra su ¢6 mdy bién ap lién lac
* Sur ¢b may bién ap B,
Tinh theo cong thire (2.13) ta tinh duoc Sy, = 72,4384 (MVA)
Ta thiy: Sy = 72,4384 (MVA) < Sg = 200 (MVA)
Vay may bién ap khong bi qua tai khi xay ra sy c6 may bién ap B.
3.2.3.4 Tinh ton that dién niing
* Poi voi may bién ap b B1, ton that dién nang dugc tinh theo cong thirc ta tinh
dugc:

AAg; = 3169,8(MWh)

* Ton that dién ning clia may bién ap B2 duoc tinh theo cong thirc ta tinh duoc:
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AAg; = 3536,3(MWh)

Vay tong ton that dién ning hang ndm ctia phuong an 3 la:

AAs = AAg; + AAg, = 3169,8 + 3536,3 = 6706,1(MWh)

Bang 3.15 Bang tong két cac phwong 4n

Phuong an Phuong an 1 Phuong an 2 Phuong an 3

AA (MWh) 11 597,17 6252,27 6706,1

3.2.3.5 Lwa chon thanh gop dién ap may phat
So do hai thanh gop c6 may cat lién lac duoc biéu dién trén hinh 3.6

110kV

]
viov U

DLC

]

Hinh 3.6: So' db thanh gép phia cao ap

MC MC

3.2.3.6 Chon may cit

Puoc thuc hién nhu phurong an 2
3.2.3.7 Tinh dong cwdng birc

* Dong cudng buc phia cao ap

Mach duong day vé hé thong
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Dong lam viéc cudng bure dugc tinh khi mét duong day bi duat
I’ = 0,655(KA)

Mach may bién ap B,

Dong dién cudng bic duogc xac dinh theo diéu kién 1am viéc cudng buc

cua may phat F. ', = 0,344 (KA)

May bién ap lién lac

Khi sy c6 mot may bién ap, kha ning tai caa may bién &p con lai la:
Kegtso-Samp = 1,4 .125 = 175(MVA)

Dong cudng buc qua may bién ap la: Iy, = 0,463(KA)

Viy dong dién 1am viéc cudng birc 16n nhat ¢ phia dién ap cao la

leor = 0,463(KA)

* Dong cudng buc & cap dién ap may phat

Mach may bién ap B1 phia ha ap lep1 = 8,08(KA)
Mach may bién ap B2 lepo = 7,71(kA)
Mach may phét phia ha ap lens = 3,78(kA)

Dong cudng btc qua khang khi su ¢ may phét F2
Ta xét hai truong hop phu tai max va phu tai min
Phu tai max

Dong cong suat cudng bic qua khang khi phu tai max
1 1
S’ = 1,05S4mr — (§ Stomax + E -Sdpmax) (3.29) [5]

1 1
=1,05.125 - (5 25,2916 + 5 102,27) = 71,68(MVA)

Khi phu tai min
Dong cong suat cudng birc qua khang khi phu tai min
S’ = 87,02(MVA)
= Dong cudng buc qua khang khi xay ra sy ¢b & may phat F2
I = 3,64(kA)
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Dong cudng buc qua khang khi xay ra sy ¢d & may bién &p lién lac
ch = 0
Viy dong cudng bic qua khang 16n nhat 1a: 1 = 3,649(kA)

Bang 3.16 Bang tom tit két qua dong cudng birc

lep (KA) lepa lcp2 lcns lcpa
Phuong an 1 0,46 10,98 9,6 7,63
Phuong an 2 0,65 7,71 3,78 3,94
Phuong an 3 0,463 7,71 3,78 3,649
Trong do:

l.b1 — 12 dong bén phia cao 4p may bién ap(220kV);
I b2 — 12 dong bén phia ha 4p may bién ap (10,5kV);
l.p3 — 12 dong cua may phat (10kV);
lcps — 12 dong qua khang (10kV);
3.3 TINH TOAN KINH TE - KY THUAT CHO CAC PHUONG AN VA
LUA CHON PHUONG AN TOI UU
3.3.1 Cac diic diém vé mat ky thuat
> Tinh dam bao cung cap dién ldc 1am viéc binh thudng ciing nhu khi ¢ su
co
» Tinh linh hoat trong van hanh
> Tinh an toan cho nguoi va thiét bi
3.3.2 So sanh vé mat kinh té
Viéc quyét dinh chon phuong an nao ciing phai dua trén co s¢ so sanh vé
mat kinh té - ky thuat. Vé mat kinh té d6 chinh 1a tong vén dau tu cho phuong

an, phi tén van hanh hing nam, thiét hai hang nim do méat dién. Néu viéc tinh
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toan thiét hai hang nim do mat dién kho khan thi ta c6 thé so sanh cac phuong
an theo phuong thuc rdt gon, bé qua thanh phan thiét hai. Vé mat ki thuat dé
danh gia mot phuong an c6 thé dya vao cac diém sau:
v Tinh dam bao cung cap dién khi 1am viéc binh thuong ciing nhu khi sy ¢b
v’ Tinh linh hoat trong van hanh, mirc do tu dong hoa
Trong cic phuong 4an tinh toan kinh té thudng dung thi phuong phap thoi
gian thu hdi vén dau tu chénh 1éch so véi phi ton van hanh hang nam dugc coi la
phuong phap co ban dé danh gia vé mat kinh té ciia phuong an. Vén dau tu cua
phuong an bao gom von dau tu cho may bién 4p va von dau tu cho thiét bi phan
phdi.
3.3.2.1 Phwong an 1
* \/6n dau tw cho may bién &p
Puoc tinh theo cong thac sau
Vg = YKg1.Va (3.30) [1]
Trong do:
Vg1 — tién mua may bién &p
Kg1 — hé sb chuyén cha lap dat
Loai may bién ap TJILL 250 — 242/13,8 c6 gia 1a Vg, = 11400 .10° (VND),
c6 hé s chuyén cho laKg = 1,3
= Vg = 2.1,1.11400.10° = 25080.10° (VND)
* \/6n dau tw may cat
Vén dau tu may cat duogc tinh theo cong thic sau
Vg = Yn1.Vs (3.31) [1]
Trong do:
v1— tién mua may cat.
n, — sb lugng may cit.
Phia dién &p cao c6 hai bo may cit loai FA — 245 — 40 gi4 600.10° (VND).
Phia ha &p cd ba b may cit loai 8FG10 — 12 — 80 gi4 65.10° (VND).
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Va bbn bo may cit loai 8FG10 — 12 — 80 gia 51.10°(VND).
Phuong 4n 1 can hai khang gia: 2.32.10° = 64.10°(VND).
=Vqg = 2.600.10° + 3.65. 10° + 4.51. 10° + 64. 10° = 1,663.10°(VND)
Vay tién vén mua may bién &p va thiét bj 1a:
V; = Vg1 + Vg = 25,08.10° + 1,663.10° = 26,74.10°(VND)  (3.32) [1]
* Chi phi van hanh hang nim
Chi phi van hanh hang nam cta thiét bj duoc tinh theo cdng thirc sau:
V=V’1+Va (3.33) [1]
Trong do:
V’1 = agm . V1= 0,15. 26,74.10° = 4,01.10°(VND) (3.34) [1]
P a1 = AA.c =500.11597,17.10° = 5,798.10°(VND)

Vay chi phi van hanh hang nam la:
V= V’l + VAA (VND)

3.3.2.2 Phwong an 2
* \/6n dau tu cho may bién &p

Loai may bién 4p TP JuH 125/110 c6 gia la:Vg = 4800.10°(VND), c6
hé s6 chuyén cho 1a: Kg, = 1,5
Loai may bién 4p TP JuH 125/220 c6 gia la: Vg = 6480.10°(VND), c6
hé s6 chuyén cho 1a: Kg, = 1,5
= Vg = 16,272.10°(VND)
* \/6n dau tw may cat
Phia dién &p cao c6 ba bo may cit loai FA — 245 — 40 gi& 600.10°%(VND).
Phia ha &p c6 bdn bo may cit loai 8FG10 — 12 — 80 gia 60.10°(VND).
Va ba bo may cit loai 8FG10 — 12 — 80 gi& 65.10°(VND).
Phuong an 2 can hai khang gia: 32.10°%(VND)
= Vqg = 2,267.10°(VND)
Vay tién von can mua may bién &p va thiét bi 1a: V,=16,274.10°(VND).
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* Chi phi van hanh hang nim
V’, = 2,441.10°(VND)

Va2 = 3,126.10°(VND)

Vay chi phi van hanh hang nam 1a: V, = 5,567.10%(VND)
3.3.2.3 Phuong an 3
* \/6n dau tw cho may bién &p
Loai may bién ap TP JluH 125/110 c6 gia 1a Vg = 3,05.10° (VND), c6
hé s6 chuyén cha 1a Kgs = 1,4.
Loai may bién &p TP JIuH 125/220 c6 gia 1a Vg = 4,8.10°%(VND), c6 hé
s6 chuyén cho 1a Kgs = 1,4,
= Vg = 10,99.10°(VND)
* \/6n dau tw may cit
Phia dién &p cao c6 hai bo may cit loai: FA— 245 — 40 gia 600.10° (VND).
Phia ha &p c6 bdn bo may cit loai: 8FG10 — 12 — 80 gia 55.10°(VND).
Va ba bo may cét loai: 8FG10 — 12 — 80 gia 65.10°(VND)
Phuong 4n 3 can hai khang gia 32.10°(VND).
> Vg = 1,647.10°(VND)

Vay tién vén mua may bién ap va thiét bi 1a: V; = 12,637.10°(VND)
* Chi phi van hanh hang nam.
V’5 = 1,895.10°(VND); Va3 = 3,353.10°(VND)

Vay chi phi van hanh hang nim la: P; = 5,248.10°(VND).

Tir cac két qua tinh toén trén ta cd bang so sanh kinh té cac phuong an

40



Bang 3.17 Bang so sanh kinh té cac phwong an

Phuong an | Vén dau tu (VND) | Chi phi (VND)
Phuong an 1 26,74.10° 9,988.10°
Phuong 4n 2 16,274.10° 5,567.10°
Phuong 4n 3 11,722.10° 5,248.10°

Két luan

Nhu vay khi so sanh vé mat kinh té va ky thuat gitta cac phuong an va
tir két qua ¢ bang 3.17 ta thay phuong an c6 von dau tu nho nhat 1a phuong
an 3 vgi chi phi van hanh hang nim nho nhat. Mat khac phuong an 3 lap dat
va van hanh dé dang do d6 ta lya chon phuong 4n 3 lam phuong an thiét ké

cho nha may.
3.4 LUA CHON DAY DAN VA KHI CU PIEN
3.4.1 Chon day din

Lwa chon day dan va khi cu dién cua thiét bi phan phdi dua trén mat do
dong dién kinh té trong ché do 1am viéc binh thuong, theo nhiét do cho phép
trong ché do cudng buc, tinh toan 6n dinh nhiét, 6n dinh dong khi ngan mach.

Lwa chon theo nhiét ¢ cho phép trong ché do 1am viéc 1au dai ( d6t néng
lau dai ) duoc thuc hién véi tat ca cac thanh din, day dan va cap dién luc. Nhiét
d6 cho phép xéac dinh theo diéu kién oxi hoa cao bé mat tiép xdc cua cac mdi ndi
( dbi voi day din khong co cach dién) hoac theo sy gia hoa cach dién( d6i véi

day dan cach dién).

Day dan s& thoa man diéu kién d6t nong lau dai néu:
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ch = kqt . Icp (3.36) [2]

Trong do:
lp — dong dién lam viéc cudng burc ciia mach dién
|cp — dong dién cho phép 1au dai tng véi tiét dien chon
kgt — hé s6 qua tai cho phép trong ché do cudng bic

Dong 1am viéc cudng buc lay bang dong dién cuc dai caa mach. Déi véi
mach dién c6 duy trit (duwong day song song, may bién &p van hanh song song),

ché do cudng buc xay ra khi cat bot mot mach song song.

Pé xac dinh nhiét do day dan, trudc tién phai xac dinh hé sé nhiét do Ag,

g vai nhiét d6 ban dau 61 cua day dan.

Heé sé nhiét d6 Ag, duoc xac dinh nhu sau:
By 2 4
Agr =Ag1 + 2 (A“s/mm”) (3.37) [1]

Trong do:
By — xung luong nhiét cua dong dién ngan mach (As?)
S — tiét dién day dan
Dua vao hé sb Ag> & xac dinh duoc nhiét ¢ d6t nong cudi cling khi ngan
mach ©,.

Néu tiét dién day dan chon theo diéu kién cua ché do lam viéc binh

thuong thi tiét dién nho nhat dé day din 6n dinh nhiét Ia:
. _ VB
Schon= SMIN = c (3.38) [1]

( C — 14 hang sb tuy thudc vao loai day dan, (As/mm?))
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e Chon day dan tir may bién 4p 1én thanh g6p cao &p 220kV

Nhu d3 tinh toan & trén, ta c6 thé xac dinh duge dong lam viéc cudng birc
ctia day dan trong truong hop nay 1a Icb= 0,46(kA)

Theo cong thic (3.38) ta tinh dugc |y = IECth = 0,46/0,89 =0,51(kA)

O day hé sb qua tai kq = 0,89

Vé6i Iep = 0,65 ta chon loai ddy ACO — 600 c6 Icp = 1050(A), duong

kinh ddy dan bang d= 33,1mm dit trén ba dinh cia mot tam giac déu véi khoang
cach gitra hai pha 1a D=7(m).
a) Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét

Tiét dién nho nhat dam bao on dinh nhiét ciia cap dién ap 220(kV)

I:min = \/?B =<F (339) [2]

Trong do:
By — xung nhiét lugng cua dong dién ngin mach (As®); By = 42,55.10° (As?).
C — hang s phu thudc vao day dan, véi day dan AC c6 C = 90As *(mm?).\

V42,55.10°
= Frin = —— o —— = 72,478(mm?) < F = 600(mm?)

b) Kiém tra diéu kién vang quang.

Tiét dién chon phai thoa min diéu kién:
D
Uyg=84mrlg . = Uim (3.40) [1]
Trong do:
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m — hé sd xét dén d6 xu xi ctia bé mit day dan, m=0,85
r — ban kinh ngoai ctia diy dan, r = 1,655

D — khoang cach giita cac qua cta day dan
Vay U,q = 84.0,85.3,31/2.1g700/1655 = 310,34(kV) = 220(kV)

Vay tiét dién da chon thoa méan véi diéu kién vang quang.
e Chon thanh gop cao ap

Thanh gép cap 220kV duoc chon gidng nhu chon diy dan ndi tir may bién
ap dén thanh gop cao ap co tiét dién AC — 600.

3.4.2 Chon thanh dan thanh gép
* Chon tiét dién thanh dan, thanh gop
Chon tiét dién thanh dan, thanh g6p theo diéu kién phat nong lau dai cho

phép: lep = livep (3.41) [2]

Pbi v6i mach may phat dién Iep = 1,05l gme

Nhu di tinh toan ¢ phan dong dién cudng bic ta da xac dinh duoc dong
dién 1am viéc cudng burc ctia mach may phat 1a: I, = 10,26(kA). Vi gia thiét
nhiét d6 lau dai cho phép ctia thanh din bang dong 1a 8, = 75°C, nhiét d6 moi
truong xung quanh 1a 6 = 35°C vat’; 1a 0, = 25°C.

Ta c6 hé sb hiéu chinh theo nhiét do la:

Ocp— B0 75—-35
K= |[T————= =0,89 (3.42) [1]
Ocp— Ott 75—25

Tiét dién cua thanh dan duoc chon theo dong dién lau dai cho phép.

Theo cong thic (3.38) ta tinh duoc
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|
cp
=
@ th

Chon K. = 0,89

= 10,26/0,89 = 11,53(kA)

Ta chon dugc thanh dan bang dong cé céc s6 liéu cho & bang sau.

Kich thudc (mm) Tiét Momen trd khang (cm?) | e
ca

" dién c;: )

A Hai al

b C R mot cyc Mot thanh thanh A
105 12,5 16 4880 12500
307 66,5 645
y y
]| L
h

Hinh 3.10: Tiét dién hinh mang va st 4

1
1 ]

Hinh 3.10

* Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngén mach

can kiém tra 6n dinh nhiét nira.
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* Kiém tra diéu kién 6n dinh dong
Theo tiéu chuan d6 bén co, ung suét cua vt liéu thanh dan khong duoc
16n hon tng sudt cho phép ciia no, nghia 1a: 6 < Ocp
Ung suét cho phép ddi v6i nhom 1a 700(kG/ecm?) va d6i véi dong la
1400(kG/cm?).
Trinh tyu tinh toan duoc tién hanh nhu sau:
v’ Xac dinh lyc tinh todn Fy tac dung 1én thanh din pha giita trén chiéu

khoang vuot:

2w (KG)  (343) [1

Fe=1,76.10".
Trong do:
i — dong dién xung kich ctia ngidn mach ba pha (A)
| - khoang céach giira hai st lién nhau cia mot pha (cm)
a — khodng céch gitra cac pha (cm)

Lay khoang cach giita cac pha la a = 60(cm), khoang cach giira hai sir

[=200(cm)
200
Vay Fy = 1,76.107% . 60 (72,5.10%? = 308,36(kG)

v' Xac dinh momen udn M tac dung 1én mot nhip thanh dan.

| 2
M=Fy.1g = 380,36.1%0 =6167,2(kG.cm) (3.44) [1]

v Xac dinh ing suét tinh toan trong vat li¢u thanh dan.

6y = M_ 681672 = 9,56(kG/cm?) (3.45) [1]
Wyo-yo 645 ’
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Trong d6

M — mo6 men chong uon cua thanh dan doi véi truc thang goc véi

phuong cua lic tac dung (cm®).
Wy, _yo — momen tré khang cua hai thanh (cm®).
Luc tac dung twong hd gifta cac thanh trong mot pha trén chiéu dai 1. gitra
cac miéng dém la:

Fc=0,26.10%. % i%.kng (KG/cm) (3.46) [1]

Trong do:
b — chiéu dai thanh dan (cm).
Kng — hé s6 hinh dang phu thudc vao dudng cong.

200
Fc=0,26.10°. 105 (72,5.10°

1

2 _

). 505 = 0,115(kG/cm)
Khoang cach 16n nhét gitta cac miéng dém.

Xuat phét tir diéu kién 6y = O¢p

Khoang cach 16n nhat Ia:

= 3106,2 (cm)

|- 12.Wy—-y.(6cp— 6tt) _ [12.66,5.(1400—-9,56)
cmax= Fc 0,115

(3.49)

Véi O¢p clia dong 1a: 1400(kG/em?)

Vay thanh dan chon hoan toan thoa man véi diéu kién
3.4.3 Chon str do

Str d& duoc chon theo cac diéu kién sau:
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e Loaisu.

d Dlén ép Udm.s = Udm.mg

e Kiém tra diéu kién 6n dinh dong: do bén cua st d& duoc xéac dinh theo
luc tinh toan trén dau st Fy

Piéu kién d6 bén cua st la:

F’w= Fe, = 0,6 Fpp (3.47) [2]

Trong do:
Fcp — luc cho phép tac dung lén dau st (kG)
Fph — lyc pha hoai dinh muc cua st (kG)
F’ — lyc dong dién dat trén dau st khi co ngén mach.

Fi — Luc dong dién tac dung 1én thanh dan khi c6 ngén mach.

, H
F t — Ftt . ﬁ = 0,6 .th (348) [2]

H = H+ (3.49) [2]

Vay di€u kién cua st 4o phai thdéa man la:

Hr
0,6.H

Ppn = Fu (3.50) [2]

Trong do:
H — chi€u cao cua su.
H’ — chiéu cao tir day st dén trong tAm tiét dién thanh dan.

Ta chon loai st 00 — 10 — 4250KBY3 c6 cac théng sd cho ¢ bang sau.
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Loai st Ugn(kV) H (mm) Fon (KG)

00 —10-4250KBY3 10 230 4250

Vi thanh dan d3 chon h =200mm ta c6
H’ =230+ 0,5.200 = 330 (mm)

330

Fon = 308,36 . 555 = 442,43 (kG)

St d4 chon hoan toan théa man diéu kién.
3.4.4.Chon khang dién va cap cho phu tai dia phwong
* Chon cap dién luc

Phu tai dia phuong gom 10 dudng day kép, mdi ho 3,2(MW) cung cap boi
duong day cap dai 1,5(km), voi cosep = 0,88. Do vay dong dién lam viéc binh
thuong qua cép la:

Pdp 45103
2/3.Udm.cosq@  2./3.10.0,88

bt = = 104,97 (A) (3.51) [2]

Taco: Iy = 2.1yt = 2.104,97 = 209,94(A)

Tir d6 thi phu tai dia phuong hinh 2.3 va bang két qua cia phu tai dia

phuong cho & bang 2.4 ta ¢6 thoi gian st dung cong suat cyc dai nhu sau:

T _2Siap-i 365= 71,59.6+92,05.8+81,81.6+102,27.4

ma p 50 .365=8378,29(h) (3.52)

Dung cap 161 nhom thi mat don dong kinh téséla:Je=1,2 (A/mmz)

Tiét dién cua cap dugc chon theo mat do dong kinh té.

‘= 87,475(mm?) (3.53) [2]
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Trong mang dién xi nghiép, diy dan va cap thuong dugc chon theo hai

diéu kién sau:

v Chon theo diéu kién phat néng.
v Chon theo diéu kién ton that dién ap cho phép.

Khi chon tiét dién day dan, day cép c6 thé dua vao mdt trong hai diéu kién
trén va ki€m tra di€u kién con lai. Ngoai ra con c6 thé chon ti€t dién day dan,

day cap theo mat do kinh té ctia dong dién.

Tir Fy = 87,575(mm?). Ta chon loai cap ba pha bing nhém dit trong dét c6
tiét dién 1a F = 95(mm®) va 0 I, = 205(A).

* Kiém tra phat nong lau dai cua cap.
Khi nhiét d6 khong khi 1a +25°C, nguoi ta quy dinh nhiét d6 cho phép

ctia thanh cai va day dan tran 1a 70°C. Di véi cap chén trong dat 4m c6 nhiét do
la 15°C, nhiét d6 cho phép chi dugc dao dong trong khoang 60+80°C tly theo
tung loai cép.

Néu nhiét do day dan va day cap dat tai noi nao d6 khac voi nhiét do
quy dinh (nhiét d6 khong khi 1a 25°C, nhiét @6 dat 1a 15°C) thi phai hiéu
chinh theo hé sb hiéu chinh k. Do d6 tiét dién day dan va cap chon phai thoa

mén diéu kién sau:
khc-lcp = IIvmax (3-54) [2]
Trong do:
livmax — dong dién lam viéc cuc dai cia day dan;
lep — dong dién cho phép tmg véi day dan chon;

Kne — hé s6 hiéu chinh theo nhiét do;
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Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d:

td,—tpr _ |60-25

td,—tg 60—15

=0,88 (3.55) [2]

Trong do:

tocp — nhiét do cho phép cua diy dan, cap. Pbi véi cap 10kV tocp =60°C
t°. — nhiét do khéng khi, t°% = 25°C.

t°% — nhiét do trong dit, t°; = 15°C.

Heé s6 hiéu chinh theo cap dit song song. LAy cap dit cach nhau 300(mm).
Chon K, =0,93.

Nhu vay I, 1au dai cua cap khi nhi¢t do trong dat 1a 15°C.
I'¢p = Ki1.Kz.1¢p = 0,88.0,93.205 = 167,772 (A) (3.56) [2]

Gia thiét cap qua tai 30% khi d6

Kqgt.I'ep = 1,3.167,772 = 218,1036A> ljymax = 209,94 (3.57) [2]

Vay cap dd chon thoa man diéu kién.
* Chon khang dién

Khang dién 1a cudn day dién cam khong co6 161 thép, dién khang 16n hon
dién tré tac dung rat nhidu. Dung khang dién dé han ché dong ngan mach hay

han ché dong di€én mé may cua cac dong co dién.

Khang dién dugc chon theo dién ap dinh muc, dong dién dinh muc va gia

tri dién khang X, %. Cubi cung kiém tra 6n dinh déng, 6n dinh nhiét.
Chon khang dién cho may phat F3

Cong suit 16n nhat qua khang 1a dong cudng buc cia may phat Fa/
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1 1
Skmax = 1,05.S4mr — (§ Sdpmin + 3 STDmax)
1 1
=1,05.125 - (g 71,59 + 3 25,2916) = 98,95(MVA)

Skmax 98,95 _
V3U, V310 5,713(kA)

T dong I, = 5,713(kA). Ta chon dugc khang di¢n don loai
PbA — 10— 6000 -12 c0 lg,x = 6000(A)
Chon khang di¢n cho phu tai dia phuong

Dong cudng biric qua khang 1a dong phu tai dia phuong max, ta chon
hai khang cho hai nhanh dia phuong, do d6 dong cudng birc 1 dong khi sy ¢d
mot khang.

L= Sma _ 10227

®~ V3 U, ~ V3.10

=5,9(kA)

Tur Iy = 5,9(kA) ta chon dugc khang di¢n don loai PbA — 10 — 6000 — 12
cO lgmx = 6000A

So dd phéan bd phu tai cho khang duoc biéu dién trén hinh 3.11.
Xac dinh X, %
X% duoc chon xuat phat tir hai diéu kién sau:

v' X% phai du han ché dong nga‘in mach tai N5 dé chon may cat 1 va dam

bao 6n dinh nhiét cho cap 1 tac la:
Ins = Min (leigm, Inny) (3.59) [2]
v’ X% phai dt han ché dong ngin mach tai N6 dé chon may cat 2 va dam

bao 6n dinh nhiét cho cap 2 tire 1a: Iyg = min (I¢yam, Inh)
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Trong d6 dong dién 6n dinh nhiét duoc xéac dinh theo cong thirc.

F.C

lnh = 7t (3.60) [2]

Trong do:
F — tiét dién cap.
C — hang s6 phu thudc vao day dan, véi day dan AC ¢
C = 90(As*’mm?)
T yéu cau thiét ké cho F, = 150 (mm?), t, = 0,7(S)

150.90.1073
E> Inh = m

= 16,136(KA)

Chon S¢, = 1000(MVA), va ngrfln mach tai N’; ¢c6 dong ngén mach da tinh
& chuong 4 1a: I’\3 = 24,0529(kA)

scb 1000
Xe = Xpl o5 = 707 .0,08.15=1,2 3.61) [2]
Ucb

Dong dién 6n dinh nhiét ciia cap 1 sé& la: ey = 8,55(kA)
Pién khang tong sé la:

Sch 1000
X5 = = 3,57 62) 2
27 J3.Uch.Inhmin  /3.10.16,136 3,5 (3.62) [2]

DXk =Xy - Xyt —Xc1=3,57-2,2-1,2=0,17

bién khang X, % la:

ldmx 4
X% = X 7| =017 . ——— = 21% (2.63) [2]

* Chon may cét hop bo cua phu tai dia phuong

53



Dé chon may cit hop bd cua phu tai dja phuong ta tinh dong ngin mach

Xt ko _ 12 3254 o oo

K100 “lgm 100 ~ 4

Dién khang tinh toan:

S ) 1200+187,5
Xit = Kyt + Xk) - HST+NM = (2,2 +0,097). =3,18 > 3.
ch 1000

=)
&

O —eT—
3don —+————
3don —e——

2 don ——+«———
3don —e——
ey E—
— 1

% Z

Hinh 3.11: So d6 phéan bé phu tai cho khang

Hinh 3.11 So d6 phan bd phu tai cho khang

Dong ngan mach tai Ns:
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1 Spyrawm 1 1200+1875
Xi V3.Uy 3,18 °  +3.10,5

= 24(kA)

»
IN5_

Dong xung kich tai Ny:
L = V2K I7ns = V2.1,8.24 = 61,1(kA)
Duya vao dong di¢n lam viéc cudng buc khi su cd mot khang dién

lep = 3,254(kA) va I’\s = 24(KA), iy = 61,1(kA). Ta chon dugc may cat co

cac thong s6 cho & bang sau.

Loai MC Udm (KV) | lam(A) | lcam(KA) | lggm(KA)

M[] [+10-4000-45Y3 10 4000 45 120

Khong can kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét doi véi may cat ¢6 dong dinh
muc > 1000(A)
* Kiém tra khang dién

Dong ngén mach tai Ns: Iys = 24(kA)

Dong ngan mach tai Ng:

L les _ 3,254
No T Xt + X+ Xe1 ~ 2,2+40,097+1,2

I =0,93(kA) (3.74)

Thoa mén véi diéu kién. Vay khang da chon théa mén.
3.4.5 Chon may bién dong BI, bién dién ap BU

* S d0 ndi BU v6i BI véi dung cu do
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Simg
[ 3mm T c

2HOM-10

OF b D
Y Hinh 3.12

Hinh 3.2: So d6 nbi BU, BI véi dung cu do
3.4.5.1 Chon may bién dién ap BU
* Piédu kién dé chon may bién ap do luong (BU)
v Blén ép UdeU = Umg-

v Cap chinh xac: phu hop vdi cac yéu cau cia dung cu do, l1ay cap chinh xac

12 0,5.

v' Cong suat dinh mac: Syqmpy = S,, trong dé phu tai thir cép S, duoc xac

dinh nhu sau: S, = /P(%C + Qéc

O day Y Pu.,> Qqc 12 tong cong suét tac dung va phan khang cua cac dung
cu do, xac dinh dya trén so d6 ndi day cua cac dung cu do vao thua cép cua
may bién dién ap BU. Phu tai cua cic pha duoc ghi ¢ bang sau.

Phu tai AB Phu tai pha BC
Tén dung cu do mic vao BU Kiéu

P(W) | Q(VAr) | P (W) | Q (VAI)
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Phu tai AB Phu tai pha BC
Tén dung cu do mic vao BU Kiéu

P(W) | Q(VAr) | P (W) | Q (VAr)

Von mét B-2 7,2
Oat mét J-341 | 18 1,8
Von mét phan khang 0-342/1| 1,8 1.8
Oat mét ty ghi H-348 | 8,3 8,3
Tan s6 ké H-348 | 8,3 6,5
Cong to JI-670 | 0,66 | 1,62 | 0,66 1,62

Cong to phan khang WT -672| 0,66 | 1,62 0,66 1,62

Tong 20,4 | 324 |19,72| 3,24

Bién dién ap AB.

Vay Soag = \/ch a5 + Q2cap = /20,42 + 3,242 = 20,7(MVA) (3.64) [2]

Py 20,4
Cosp = SC;*B =207 =098 (3.65) [2]
Bién dién ap BC

Saac = \/Péch + Q2 5 = /19,722 + 3,242 = 19,9(VA)

_ Paeac _ 19,72 _
Cosop = S, "~ 199 = 0,99
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Tir cac két qua tinh toan trén ta chon duoc hai may bién dién 4p mot pha
kiéu HOM — 10 tng véi cap chinh xac 0,5, mdi may BU c¢6 cong suét dinh
muc Sam = 75(VA) va dién ap dinh mirc cudn thir cap 1a Ugy, = 100(V).

* Picu kién dé chon day dan nd1 tir BU dén cac dung cu do

v/ Tén that dién ap trén duong day dan khong dugc lon hon 0,5% dién ap
dinh muc thir cp( trudng hop c6 ddng hd do dién ning).

v' Theo diéu kién do bén co hoc, tiét dién nho nhat dbi véi day dong 1a
1,5mm? va d6i véi ddy nhom 1a 2,5mm?,

* X4c dinh dong trong cac day dan a,b,c

_ Sab _207
l,= "o = 0207(A) (3.66) [2]
_ Sbe _199 _

Ta coi gﬁn ding I, = 1. = 0,2A va cos@ap = cos@p, = 1.
lb=v3.1,=v3.0,2=0,34(A) (3.67) [2]
Di¢n 4p dang trong day ab la:

AU = (1 + 1.7 = (1 + 1) @68)  12]

I, +1p).p. 0,2+0,43).0,0175.75
Fals A%pt = 0)5 =0945(mm?) (3.69)  [2]

Trong do:
la, Ip, Ic — 13 cac dong dién trong cac diy dan a, b, c.
P — dién tré suat cta day, d6i véi day dong p = 0,0175(Qmm?/km).

L — chiéu dai day dan ndi tir may BU dén céc dung cu do, L =50(m).
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AU — ton that dién ap trén dudng day.

F — tiét dién day dan

Vo1 F = O,945(mm2). Ta chon dugc day dan ruot déng boc cach dién béng
PVC c6 tiét dién 1a F = 1,5(mm?).
3.4.5.2 Chon may bién dong dién BI
* Piéu kién chon may bién dong dién

May bién dong dién dugc chon theo cac di€u ki¢n sau:

v’ Dién ap: Udmpr = Umg = 10(kV)
v' Dong dién: lampr = liven = 4330(A)
v’ Phu tai: Zoampr = Loy =17

v On dinh dong; V2 KiggNam = ik

v" On dinh nhiét: (Kon-ham)? -tan = By

v So d6 ndi day: mac sao trén ca 3 pha

v Cép chinh x4c 0,5

Phu tai thtr cip: twong Gng v6i mbi cap chinh xac, bién dong c6 mot phuy tai
dinh mic Zgmg = 1,2. DPé dam bao dd chinh xéc yéu cau thi téng phu tai thur cép

Zy cua nd khong vuot qua phu tai dinh mue.
Low=Lygc + Lag = Lamsi (3.70) [2]
Trong do:

Lygc — téng phu tai cac dung cu do.

Zgq — tOng trd cua cac day dan.
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Cong suat tiéu thu ctia cac cudn day trong cac dung cu do ludng dugc ghi

¢ bang sau.
Phu tai (VA)
Tén dung cu do Ki hiéu
Pha A Pha B Pha C

Ampe mét 3 -302 0,1 1 1

04t ké tac dung 1 - 341 5 0 5

04t ké phan khang J1—342/1 5 0 5
Oat ké tu ghi 11 - 33 10 0 10
Cong to tac dung I1-670 2,5 0 2,5
Cong to phan khang Nz - 672 2,5 5 2,5
Téng 25,1 5,1 26

Zsq. = % =27 =1,04Q) (3.71) [2]

Chon day dan bang dong va gia thiét chiéu dai day dan 1a: 1 = Iy = 30(m).

Tiét dién day dan la:

s lup 3000175

Zim = Lydc

1,2—-1,04

= 3,27(mm?)

(3.72)

Chon day dan rudt bang dong cach dién bang PVC c6 F = 4(mm?).

3.4.6 Chon dao cach ly

* Céc diéu kién chon dao cach ly

1) Bién ap:

Udmcl = Umg
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2) D(‘)ng dlén Idmcl = I|VCb
3) On dinh nhiét: 1% an-ton = By

4) On dinh lyc dién dong: g = e

Tt céac diéu kién trén ta chon dugc dao cach ly c6 cac thong s6 sau

Cép DPai lugng tinh toan bai lugng dinh muc
dién Loai dao lgq o/t
ép ICb IN IXk Cé.Ch |y Udm Idm (| k) (ildd)
KA) | (kA) | (KA KV) | (KA) |
kv) | KA) | (KA) | (kA) (kV) | (kA) (KA) | (kAVSKA)
SGCP-
220 | 0,58 |5,1008 | 12,984 250 | 1250 | 31,5 80
250/1250
PBK-
10 | 10,26 | 28,5 72,5 20 12500 | 320 125/4
20/12500

3.4.7 Chon may cit dién
* Céc diéu kién chon va kiém tra may cat dién

1) Loai may cat: V&i cap dién ap 220kV ta chon cung loai may cat khi dé

tan dung may nén khi. Chon may cat khi SF6 cho hai mach, v&i mach ha ap ta

chon may cat di¢n it dau.
2) Dlén ép Udmmc = Uluéi

3) Dong dién: lamme = Tiveb
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4) DPiéu kién cit: lestam = 1
5) On dinh lyc dién dong: =™

6) On dinh nhiét: 1% n-tan = B

Diéu kién nay chi xét khi Iy, < 1000(A).

Tt céac diéu kién trén ta chon dugc loai may cat co cac thong so sau

Cép DPai lugng tinh toan Pai lugng dinh murc

dién Loai dao

ap | lob In b | cachly | Yam | leie | lam | log Lonh/tan

(kv) | KA) | (kA) | (kA) (kV) | (KA) | (A) | (KA) | (kAJs)
SGCP-

220 | 0,58 |5,1008 | 12,984 250 | 40 | 3150 | 102
250/1250
PBK-

10 [10,26 | 28,5 72,5 20 90 |11200 | 125 | 125/4
20/12500
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KET LUAN

Sau 12 tuan tim hiéu va nghién ctu, dén nay dé tai “Thiét ké phdn dién
ctia nha mdy nhigt dién Uéng Bi 2 cong sudt 300MW ” do cb giao Th.S B3 Thi
Hong Ly huéng dan da dugc hoan thanh. Trong dé tai nay tién hanh nghién ciru

va tinh toan nhiing van dé sau:
¢ (i61 thiéu chung vé nha may nhiét dién Udng Bi
e Tinh toan phu tai va can bang cong suat

e So do nodi dién va chon céac phan tir trong so do

Tuy nhién do thoi gian va trinh d§ c6 han nén dé tai chua nghién clru

dugc nhitng van dé sau day:

¢ Chua tinh toan dugc dong dién ngan mach

e MGoi chi nghién ctu d6 thi phy tai & céc thoi diém nhat dinh trong

ngay.

Nhitng phan chua thuc hién duge trong dé tai nay sé 1a nhiing goi v
cho cé&c nghién ctu tiép theo va cho nhiing ngudi quan tdm dén linh vuc
thiét ké nha may dién - tram bién 4p. Em xin chan thanh cam on B6 mén
bién tu dong Cong Nghiép — Truong Pai Hoc DL Hai Phong da tao moi
diéu kién cho em dugc tiép can véi thuc té, tu hoc, tu 1am, tu tim hiéu dé
mai nay c6 kién thic gop phan xay dung phat trién dat nuéc. Em xin cam on
Thac sy D3 Thi Hong Ly da tan tinh giap d& em trong sudt thoi gian 1am tét
nghiép.

Em xin chan thanh cam on!
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