LOI MO PAU
Trong nhimg nim gan day cong nghé vi dién tir phat trién rat manh mé . Su
ra doi cua nhitng vi diéu khién mai véi nhimg tinh ning ngay cang cao ma gia
thanh lai giam, kha nang 1ap trinh ngay cang cao da mang lai nhiing thay d6i sau
sac trong nghanh ky thuat dién tir. PSOC ciing vy, n6 1a dong vi diéu khién moi
véi thiét ké va kha nang 1ap trinh don gian, nén n6 dvyoc ap dung rong dai trong
cac thiét bj dién tir gia dung ciing nhu trong cac nghanh cong nghiép. Trong cac
thiét bi gia dung va dac biét 1a trong bép tir vi diéu khién PSOC dong vai tro diéu
khién chinh trong qué trinh hoat dong cua bép. Dé biét thém chi tiét vai trd vaa
vi diéu khién PSOC trong bép tir em xin gidi thiéu téi cac thay co6 do an « Thiét
ké va ché tao bép tir bang vi diéu khién PSOC .

D6 an “ Thiét ké diéu khién bép tir bang vi diéu khién PSOC ” gom 3

chuong cu thé nhu sau :

- Chuong 1: Gigi thiéu vé bép tur.
- Chuong 2: Cau tao va nguyén ly hoat dong cua bép tu.
- Chuong 3: Thiét ké diéu khién bép tir bang vi diéu khién PSOC.

Trong qué trinh thuc hién d6 an tét nghiép em duoc sy huéng dan nhiét tinh
cua thay giao Thac si Nguyén Trong Thang la giang vién bo mon dién- dién tu.
Tuy nhién, trong qué trinh thuc hién d6 an em con nhiéu b ngd do chua c6 kinh
nghiém thuc tidn nén khong tranh khoi nhitng sai s6t. Vi vay, em rat mong nhan

duoc su gop Y cua cac thay, co gido dé hoan thanh d6 4n mot céach tot nhat .

Em xin chan thanh cam on!



CHUONG .
GIOI THIEU VE BEP TU

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA BEP TU.

Nha phat minh ngudi Canada, Thomas Ahearn thudng duoc biét dén véi
phat minh bép 10 dién (electric cooking range) vao nim 1882. Ahearn cung
Warren Y.Soper 1a chi cua cong ty dién luc ning luong va dén chiéu sang
Chaudiere ¢ Ottawa. Ahearn lan dau trung bay bép 10 dién nam 1892 va lap dat
cai dau tién ¢ khéach san Windsor ¢ Ottawa.Bép dién tir duoc trién 1dm tai Hoi
cho thé gigi Chicago nam 1893, tai ddy mo hinh bép dién khi hoa di duoc trung
bay. LUc méi ra doi, vi cong nghé khdng quen thudc va doi hoi phai dung dién
nén bép dién khong thay thé duoc bép gas. Cho dén nhimg nim 1930, su trudng
thanh cong nghé cho phép bép dién dan thay thé bép ga, dac biét trong nha bép
gia dinh.

Bé mit bép duoc dun ndng nho cac vong day platinum duoc cap nang luong
tir pin. Theo nha sang ché, thiét bi nay hiru ich dé 1am am phong, ndu nuéc s6i va

thuc pham.

Cong nghé dau tién da dung cudn day d6t dién tré cho tac dung lam nong

dia sat noi dat ndi chao.

Trong nhitng ndm 1970, cong nghé thir hai — loai bép véi mat gém thay tinh
bat dau xuat hién. Gom thay tinh c6 tinh dan nhiét thap nhung cho phép buc xa
hong ngoai vuot qua rat tot. Cudn day dét ndng bang dién hoic dén halogen
hong ngoai duoc sir dung nhu bd phan phat nhiét. Nho dic trung vat Iy cia gém
thaty tinh, mat bép ndng nhanh hon va it duy tri nhiét sau do; chi co dia dét bén

dudi néng 1én trong khi bé mat phia trén van mat. Ngoai ra, cac mat bép gém



thity tinh c6 d6 tron lang rat dé lau chdi, tuy nhién ching chi hoat dong véi dung

cu ndu day bang va ciing dit hon nhiéu.

Mot cong nghé tha 3, lic dau von duoc phét trien cho nha bép chuyén
nghiép nhung ngay nay da gia nhap thi trudng noi dia, d6 1a bép cam ung. Bép
cam ¢ng 1am néng dung cy nau truc tiép théng qua cam tng dién tir va do d6 can

ndi chao c6 day sit tir. Bép dién tir ciing thuong ¢ bé mat gém thuy tinh.
1.2. UUNHUQC PIEM CUA BEP TU.

1.2.1.Uu diém

Co ban bép tir hoat dong dya trén nguyén 1y cam tng dién tir, dong dién dan
truyén trong cudn day tao ra tir truong, tir truong 1am céc ion sit chuyén dong
tao ra dong ning , tir dong nang sinh ra nhiét nang lam néng ndi nhanh chéng.
Chinh vi vay nhiét luong ctia bép tir khong phai duoc sinh ra tir bép ma sinh ra
truc tiép tir diy ndi trong qua trinh ndu dn. Va cé t6i 95% nhiét niang dugc hap
thu hét vao ndi, va chi c6 5% thoat ra moi truong ngoai. Trong khi d6 bép gas
chi c6 55% nhiét luong duoc noi hép thu con lai 1a hao hut ra méi trudng bén

ngoai. Bép hong ngoai 1a 75% nhiét luong duoc hap thu vao noi.

Do su hép thu nhi¢t luong triét dé ko lang phi nén bép tir cuc ki tiét kiém
dién nang va déng nghia voi tiét kiém tién bac cua gia dinh ban ma lai con dun
nau rat nhanh. Cong suit cua cac bép tir thudong tir 700W téi 2000W gitp qua
trinh ché bién thuc an rat nhanh. Mat bép lai khong qua néng nhu 1a bép hong

ngoai.

So véi bép gas bép tir (bep tu) an toan hon rat nhiéu. Khong lo tiém an qua

bom nd chim trong nha nhu bép gas hi¢n nay. Bép tir hién dai con c6 ché do



di€u khién cam tng c6 thé thay d6i nhi¢t do theo ting mon xao, rang, ham... dé
mon an thém ngon va tién loi. Pac biét 1a ché dd hen gio ty dong nau mon ham

lau ban khong can ngoi canh chirng bép, ché do khda bép vo cung an toan.

Mat bép tir lam tur kinh phéng, bén chiju nhiét cao khong bam dinh dau ma,

thire an, va gitp ba ndi tro lau chui d& dang khong con mui thirc dn do ban.
1. 2.2. Nhuoe diém

Gi14 ban dau bé ra 1a tuong doi cao so voi bép gas. Boi véi mot s6 beép tuor doi
hién dai nhap khau tir Ptrc hodc Nhat...gia thanh c6 thé ca vai chuc triéu dong.

Chinh vi vay thudng thi gia dinh kha gia moi thuong chon loai bép nay.

Bép tir kha kén noi. Bép dién tir chi sir dung véi cac loai noi c6 day lam
béng vat liéu dan dién do d6 céac loai ndi béng dat, sanh st déu khong thé sur
dung dugc véi thiét bi nay. Hon nita ngudi dung tuyét d6i tranh dung ndi bang
cac chat liéu nhom hodc déng. Vi nhiing vat li¢u nay co hi¢u suét sinh nhiét thép,

do d6 cudn day ctia bép co thé bi nong 1én giy nguy hiém cho bép.

Khong dé gén nhung vat dung dién tu, co6 song & gén bép tur : Tivi, dién

thoai, 10 vi song...khoang cach an toan tir 2m tr¢ lén.

Hién tai cdc hi¢u Uimg cam ung dién tir cua loai bép nay van chua duogc
kiém ching do61 voi stre khoé con nguoi. Tuy nhién nhiéu y kién cho rang bép tu
co hai cho suc khoe cua tré em va phu nir ¢6 thai, khong chi thé mot s6 nguodi sé

cam thay nhirc dau khi st dung bép trong thoi gian dai.

1.3. MQT SO LUU Y KHI SU DUNG BEP TU.



Bép cam ung chi st dung véi cac loai ndi cd day lam bﬁng vat liéu dan tu,
day ndi phai bang, khong dung cac loai ndi, chao day nhon. Ngoai ra ciing khong
dung duoc (hoan toan khong nén dung) ndi bang cac chat lidu dan tir thip nhu:
nhom hodc ddng...vv. Vi nhiing vat liéu ndy c6 hiéu suét sinh nhiét thap (I°R

thap), do d6 cudn day cta bép c6 thé bi nong 1én giy nguy hiém cho bép.

Cong suét bép thudng tuong ddi 16n (1800~2200 W) nén phai kiém tra k¥
truéc khi dung. Cac phich cdm 6 cim ciing phai trén 5 ampe va ding riéng
khong duoc cam chong 1én nhau dé& gay chay nd. Cac day dién phai co tiét dién

16n du dé dam bao an toan.

Bép cam tng thuong c6 gan mot quat tan nhiét nén khi dun nau chu y day
bép phai dé that thoang, nén dé bép cach xa hoi nong, hoi nudc, ciing nhu cac

loai bép khac, khong nén dé sat tuong va cac vat khac.

Khong dé cac vat dung bﬁng sat nhu dao, dia, bat trang men, nép lo, vung

ndi 1én mat bép khi bép dang hoat dong.

Khong dé nhitng vat d& hu hong khi bi nhiém tir gan mit bép nhu bing ghi

am, ghi hinh, may thu hinh va céc thiét bi gia dung d& bi nhiém tir

1.4. MEO TIET KIEM NANG LUQNG CHO BEP TU..
Chon kich thuéc d6 nau pho hop véi bo phan phat nhiét: vi du khi ding bép
dién, mot chiéc chao 6 inch dat trén mot bo phan phat nhiét 8 inch sé lang phi

40% nhiét Iuong.

Do ndu day phang, cing cap: Nbi chao i tudng co day hoi 16i — khi nd nong

1&n, kim loai mo rong va day phang ra.



Swr dung vat liéu dan nhiét cao.

Giir bép ludn sach va sang bong



CHUONG 2.

CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA BEP TU

2.1. CAU TAO CUA BEP TU.

Hinh 2.1: Bép tir trong thuc té


http://911.net.vn/sua-bep-tu.html
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Hinh 2.2: Mat ¢
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Hinh 2.3: Cau trac bén trong ctia bép tir trong thuc té



Bép tir bao gdm céac bd phéan chinh sau:

Mat bép: lam béng st thuy tinh cao cép chiu duoc nhiét dd cao,chiu duoc va

cham.
Cudn day tao tir truong: 1a cudn day phang dang dia dit bén dudi mat bép.

Mach dién tir cong suat : gom nhi€u linh kién dién tir phure tap , c6 kha nang
giam bién do cua dong dién xoay chiu ,thay doéi tan s6 cua dong dién di vao

cudn day.

Bang diéu khién : gdbm cac nat chic ndng dé dat chic nang va diéu khién

ché do 1am viéc cua bép.
Céc diéu khién chinh cua bép dién tir bao gom:

Transistor ludng cuc (IGBT) la thanh phan quan trong cia bép cam tung.
IGBT Iam viéc dudi dién ap cao va cac diéu kién cong suat cao. Tuy nhién co
cac yéu t6 sau day co thé pha huy IGBT: dién ap qua muc, su tac dong ngay lap
tc tao ra khi dién duoc bat hoac tat, nd ro nhiét do hién tai va du thira. IGBT ¢6
thé bi hu hong ngay ca khi chao sat duoc lay ra tir bang diéu khién gém hoic néu
khong c6 chao dugc dat trén bang diéu khién vi vay khi sir dung bép tir phai chu

y dé bao vé IGBT khi nhiing yéu t6 nay.

Kiém soat nhiét do trong chao sat (Iron pan): Nhiét do trong chao dudi sat
duoc chuyén tryuc tiép vao bang diéu khién gébm. Bang diéu khién gém 1a noi dat
cac cam bién nhiét, cac cam bién nhiét nay thudng duoc ¢ dinh & phia dudi

bang diéu khién dé phat hién nhiét d6 cia chao dudi sit.

B6 6n dinh diéu khién cong suat: Cong suat ra caa bép dién tir c6 thé duogc tu

dong diéu chinh dé cai thién viéc diéu chinh cung cap dién va tai.
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Bang diéu khién: Bang diéu khién bao gém cac nat diéu chinh va hé théng
cac dén LED hién thi.

2.2. NGUYEN TAC HOAT PONG CUA BEP TU.

Bép tir hoat dong dua trén nguyén 1y cam tGng dién tir (Induction cooking).
Do ndi niéu xoong chao nhat thiét phai 13 loai di nam chdm vao ma dinh thi méi
dun nu duoc.

Nguyén 1y chinh cua bép dién tir 1a dung dong Fucd dé lam néng tryc tiép tur
ndi nau. Vi 1y do do, ndi niu phai duogc ché tao bé“mg vat liéu st tir (mot s6 noi
nau lam bang Inox khong st dung dugc. Do ndi duge 1am noéng truc tiép nén
hiéu suét truyén nhiét rat cao, it ton thit nhiét Vé hiéu suit cua bép tur: cuc cao!
Pén 90%! Vi ning lugng gan nhu dugc truyén truc tiép dé 1am dao dong cac
phan tr cia ndi nau, trong khi bép ga hiéu suat khoang 55%; bép dién thudng
khoang 65%. Nhu vdy, néu cac bac dang dung gas chuyén sang dung bép tir s&
tiét kiém duoc khoang 40% tién nhién liéu, twong tu tir bép dién sang bép tir s&
tiét kiém duoc khoang 25-30% chi phi.

Dong FU-CO 1a dong dién dugc sinh ra khi c6 mot tir thong xoay chiéu
Xuyén qua mot vat (mat phang) 1a kim loai “thdm tir”, n6 tuan theo dinh luat
“Ban tay trai”. Nguyén tic hoat dong cua dong Fu-co: Dong FU-CO nay sé& lam
cho vat (day ndi) sinh nhiét tuong ddi 16n vi ta c6 thé xem day ndi 1a cudn day
tha cép co dién tré rat nho, cac electron di chuyén véi tbe do cao sé& va dap lan
nhau nén sinh nhiét, nhiét luong sinh ra nhiéu hay it phu thudc vao : Cuong do tur
truong, tan s tir truong,dién tich mach tir . Khi mot vat dan nam trong tu truong
bién thién, su bién thién cia tir thong qua mot moi truong dan dién lam xuét hién

ngay trong moi trudng 4y mot suat dién dong cam tmg. Cac dong dién cam tmg

11



trong trudng hop nay dugc goi 1a dong dién FU-CO , bién d6i mot sb dién ning
ra nhi¢t nang.

Theo hiéu tung Joule- Lenz nhiét @6 ciia mdi trudng vat dan bat dau tang,
trong mot thanh ddy dan hinh try tron xoay,ban kinh a, chiéu dai h va chiu tac
dung ctiia mdt cam Ung tir bién thién tudn hoan song song v&i truc. Sudt dién
dong cam Ung trong mgt mach trén mat tru ban kinh r 1a & ,suét dién dong nay,
s€ tao ra dong dién I chay trong mach dién gioi han boi cdc mat tru ban kinh r va

r + dr . Dién trdé cia mach nay la:
R = p (Pién trd suat ctia moi trudng)
Cong suat nhiét duoc giai phong trong mach la:

dP=R.I2=P (Phuong trinh 1)

P : Cong suét toa nhiét trén thanh day dan.

12



CHUONG 3.
THIET KE BEP TU BANG VI PIEU KHIEN PSOC

3.1. GIOI THIEU TONG QUAN VE PSOC.

PSOC (Programmable System on Chip) la mot khai niém hoan toan méi cho
cac ung dung vi diéu khién. So véi cac vi diéu khién 8-bit tiéu chuan, cac chip
PSOC c¢6 thém céac khdi tuong tu va sé 1ap trinh c6 kha nang 1ap trinh duoc,

ching cho phép viéc thiét 1ap mot sb lugng 16n cac ngoai vi.

Cac khdi sé chira mot sé cac khéi s6 nho hon c6 kha ning 1ap trinh dugc co
thé dugc cau hinh cho cac ung dung khac nhau. Cac khéi analog dugc st dung
cho viéc phat trién cac thanh phan nhu cac bo loc tuong tu, cac bd so sanh, cac
bo chuyén doi AD-DA.

C6 mot sb cac ho PSOC khac nhau cho phép ban lya chon phu thudc vao yéu
cau cta dy an. Sy khac nhau giira cac ho PSOC 1a sé luong céc khdi A/D c6 thé
lap trinh duoc va sé luong cac chan vao ra. Phu thudc vao cac ho vi diéu khién,
PSOC c6 thé ¢ tir 4 dén 16 khéi s6 va tir 3 dén 12 khdi tuong tu ¢ kha nang 1ap

trinh duoc.
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Hinh 3.1: Vi diéu khién PSOC

3.1.1. Cac dic diém cia vi diéu khién PSOC.
Khéi nhan cong va bd nhan cting 8x8 cho két qua luu trong thanh ghi

cong 32 bit.
C6 kha ning thay doi dién &p hoat dong tir 3.3v dén 5v.

Kha nang lua chon tan sé nho 1ap trinh.
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3.1.2. Tong quan hé théng vi diéu khién PSOC.

Céc vi diéu khién PsoC dua trén kién tric CISC 8-bit. C4u triic chung cua

ching bao gém cac khdi sau day :

- Khéi CPU : 1a trung tdm cua vi diéu khién c6 chirc nang thuc hién lénh va

diéu khién chu trinh hoat dong cua céc khdi chirc niang khac

- Khéi tao tan s6 dao dong : tao ra cac tan sé thich hop cung cip cho CPU
hoat dong cling nhu cung cap mot tap hop cac tan sé khac nhau cho céac khéi co
chtrc ning 1ap trinh duoc. CAc tan sé duoc tao ra dya trén tan sé tham chiéu bén

trong PsoC hoic dugc cung cap tir bén ngoai PSOC.

- Khdi diéu khién Reset : kich hoat cho vi diéu khién hoat dong ciing nhu

gitp hdi phuc trang thai hoat dong binh thudng caa vi diéu khién khi xay ra 13i

- Bo dinh thoi gian (Watch-dog) : sir dung dé phat hién ra cac vong lap vo
han.

- Bo dinh thoi Sleep : 6 thé kich hoat vi diéu khién theo chu ki dé thoat ra
khoi ché do tiét kiem cong suat. N6 ciing duoc st dung nhu mot bo dinh thoi

thong thuong.

- C4c chan vao ra : gilp cho viéc giao tiép gitra CPU va céc khoi chirc nang

s6 tuong tu lap trinh dugc ciing nhu giao tiép voi ngoai vi.

- Khéi chirc nang sb : ¢6 kha niang 1ap trinh dugc cho phép ngudi sir dung tu

cau hinh nén céc thanh phan sé tuy bién.

- Khéi chirc ning tuong tu : ¢d kha ning 1ap trinh duoc cho phép ngudi str

dung tw cau hinh nén cé4c thanh phan tuong tu nhu cac bd chuyén doi di lidu
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AD/DA, cac bo loc, bo thu nhan ma da tan roi rac DTMF, bo dao , cac bd
khuyéch dai thuat toan OA

- Khéi diéu khién ngit : c6 chirc nang xir Iy c4c yéu cau ngit trong trudng

hop can thiét.

- Khéi diéu khién 12C : gilp cho PSOC giao tiép véi cac phan cang khac
theo chuyan 12C.

- Khéi tao dién ap tham chiéu : can thiét cho c4c thanh phan analog va nam

bén trong céc khdi twong tu ¢6 kha nang lap trinh duoc.
- B6 nhan tong MAC : ¢6 chire ning thuc hién cac phép nhan cé dau 8 bit.

- Hé théng SMP : ¢6 thé duoc str dung nhu 1 phan caa bd chuyén doi dién
&p. Vi du, nd cd thé cung cap cong suat cho 1 VDK hoat dong chi bang 1 pin
1.5V duy nhat.

3.1.3. C4u truc PSOC
3.1.3.1. C4u triic CPU

Trong suét qué trinh thuc hién chuong trinh,cac 1énh dugc nap trong b nhé
chuong trinh (bd nhd nhanh dang flash) giéng nhu cac vi diéu khién thong
thuong. CPU tim nap 1 Iénh tai 1 thoi diém tir bo nhé chuong trinh, giai ma Iénh
va thuc hién cac chirc nang twong tng. CPU ¢0 5 thanh ghi trong la PC (Program
Counter- Thanh ghi dém CT) , SP(Stack Pointer- Thanh ghi con tro stack),
A(Accumulator-Thanh ghi tich liy), X(Index-Thanh ghi chi sé), va F(Flag-
Thanh ghi co trang thai) dugc sir dung bai ALU va khéi giai ma lénh, ching
cling dugc sir dung két hop trong qua trinh thuc hién lénh.
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Hinh 5: So d6 cAu tric CPU

Céc thanh ghi bén trong cua CPU :

- Thanh ghi dém CT - Program counter (PC) : duoc dung nhu 1 con trd luu
trit dia chi cta Iénh s& dugc thuc hién tiép theo. Vi mdi mot cau lénh méi, gia

tri caa PC s€ tro vao dia chi cuaa Iénh nay sé dugc giai ma va thuc thi.

- Thanh ghi con tro stack - Stack pointer (SP) : luu trir dia chi cia bd nhé

RAM, la noi ma dir liéu duoc ghi vao hoac doc ra nho cac 1énh PUSH va POP
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twong wng. Khi nhitng 1énh nay duoc thuc hién , gia tri caa SP sé tu dong tang

hoac giam tuong ung.

- Thanh ghi tich lity - Accumulator register (A) : 1a thanh ghi chinh duoc

diing trong cac thuat todn , cac phép toan logic hoic trao ddi dit liéu.

- Thanh ghi chi s - Index register (X) : ¢6 thé dugc str dung nhu thanh ghi
tich lity trong mot sb 16n céc Iénh. Thanh ghi chi s6 X cling duoc st dung dé luu

trir chi sé dia chi (chi sb trong céc vong lip).

- Thanh ghi co trang thai - Flag register (F) : Cac bit cua thanh ghi nay mo ta
cac két qua sau khi mét 1énh duoc thuc hién. N6 c6 1 vai tro trong viéc lva chon
1 trang bo nhé RAM khi vi diéu khién PSOC c6 nhiéu hon 256 byte RAM. Bit
trang thai Zero(Z) chi ra thanh ghi tich Iy Iuu git gié tri 0, trong khi bit nh&
Carry(C) chi ra rang cac phép toan logic hoic cac thuat toan dugc thuc hién co

nhé dix liéu.

- Pon vi toan hoc va logic - Arithmetic logic unit (ALU) : La thanh phan
chuan hoa caa CPU, dugc sir dung dé thuc hién céc phép toan +, -, dich trai/phai
cling nhu cac phép toan logic. Dir liéu xu ly béi cac 1énh nay co thé dugc luu

trong cac thanh ghi trong A , X hoac bé nhé RAM trong .
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Program

SRAM

Memory Memory

4 ™,
Internal CPU (M8C)
reqgistars
P |
5F
A |
X i

Clock ﬂ > E_|

CPU_Clk

-~

-

Hinh 6: So d6 cac thanh ghi bén trong CPU

Luu y : PSOC chi ¢6 5 thanh ghi nhung rat linh hoat khi lap trinh do PSOC c6
RAM ndi thoi gian truy xuat nhanh cho nén khi thuc hién trao doi dit liéu cé thé
thuc hién luu trir hoac truy xuat truc tiép vao RAM noi theo cac ché do truy xuat

dia chi ma van dat duoc hiéu suat mong mudn.

3.1.3.2. Khoi tao tan sé dao dong.

Khdi tao tan s6 dao dong 1a can thiét cho su haot dong cya CPU ciing nhu cac
khdi ¢6 chire ning lap trinh dugc. M&i mot thanh phan lap trinh dugc yéu cau
mét tan s hoat dong riéng biét . Vi diéu khién PSOC c6 mét hé théng dung dé
tao ra cac tan so dao dong khéac nhau, bang cach lya chon cac tham sé twong @ng.
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So d6 duéi day thé hién hai hé théng doc lap dung dé tao ra hai tin hiéu SYCLK
va CLK32:

Internal Main
Oscillator (IMO)  SYSCLK SYSCLKx2

(24MHzZ)* ——  (48MHz)*
D )

e

VC1
AL
—

Mi=1+16 | HN2=1+1G

- VC3
ol
SYSCLKx2

c2

i N3=1+256
{] P1[5] X
N qPIEL — — — _ _. —*[*_E]—’ CPU_CLK
External signal 24MHz
QPR 4. 2amHz) 12MHz
ad gPi2] CLK32 oM
e Sy [ ) IS 32kHz 1.5MHz
t[: (=] +D—{—}h 750kHz
o I_" 187 5kHz
SLEEP 93.TkHz
External Crystal D—p
Oscillator (ECO) 32kHz | 1512Hz
A2kHz .
Interal Low Speed .
Cscillator (ILO) default

Hinh 7: So dd hai hé théng doc lap dung dé tao ra hai tin hiéu SYCLK
va CLK32.

SYSCLK 1a dao dong ndi cha chét vai tée do6 24MHz, dugc st dung 1am tan
sb tham chiéu cho phan 16n céc tin hiéu khac.

- SYSCLKXx2=2x SYSCLK = 48MHz

- 24V1 = SYSCLK/N1 véi N1 1a tham sé lua chon trong khoang tir 1 dén 16.
Do vay 24V1 nam trong khoang tir 1.5MHz (N1=16) téi 24MHz (N1=1).

- 24V2 = SYSCLK/(N1xN2) vé&i (N1xN2) la tham sb lya chon trong khoang
tr 1. Do vay 24V1 nam trong khoang tir 93.75 KHz (N1xN2=16) t6i 24MHz
(N1xN2=1)

- 24V3 = (24V2, 24V1, SYSCLK hodc SYSCLKx2)/N véi N tir 1 dén 256.
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CPU_CLK cung cap tan s6 dao dong cho CPU anh huéng truc tiép dén téc
d6 thyc hién l1énh. CPU_CLK duoc lva chon 1a mot trong 8 tan sé trong khoang
tir 93.75MHz cho té1 24MHz.

Céc tan s6 24V1, 24V2, 24V3 va CPU_CLK c6 thé dugc thiét 1ap mot cach
dé dang thong qua viéc thiét 1ap cac tham sb twong tng trong Device Editor hodc
trong sudt qué trinh thyc hién chuong trinh bang cach thay ddi 3 bi thap nhét
trong thanh ghi OSCCRO.

3.1.3.3. Tiéu thu dién niing cia vi diéu khién.

PSoC thuc hién Iénh véi toc d6 xap xi gap hai lan tan sé duoc cung cap truc
tiép bai CPUCLK. Mic du vay viéc cung cap tan sé hoat dong cao hon khong
phai 14 luén ludn can thiét va s& dat hiéu suat tong thé tét hon. Nhuoc diém chinh
cua viée tang tan sé hoat dong chinh 12 hién tuong ting cong suat tiéu thy, day la
van dé chinh anh huong toi viéc cung cap nguon hoat dong. Mot nhuoc diém
kh&c cua viéc tang tan s6 hoat dong chinh 1a sy gia ting cua nhiéu dién tir, gay
anh huong t6i cac thiét bi xung quanh. Do vay chlng ta can st dung 1 tan sé
thap nhat nhung van dap tng du yéu cau vé toc do ung dung caa ching ta. Tan
s6 mic dinh cho VDK cua PSOC 1a 3MHz day 1a mot gia tri thich hop ddi voi
yBu cau téc do cling nhu cong suat tiéu thu. Dé duy tri 1au nhat thoi gian hoat
dong nham tiét kiém cong suat tiéu thu do phan 16n cac VDK chi hoat dong theo
chu Ki, viéc tiét kiém cbng suat tiéu thy Ia can thiét va c6 thé dat duoc nho viéc
bat "VDK" roi vao ché d6 "ngu dong" (Sleep mode) mdi khi VDK khéng giir vai
tro quan trong (vi du : khi VDK khéng xtr ly dir liéu, trao d6i véi bo nhé dung
DMA...).

Viéc tiét kiem cong suat tiéu thu c6 thé duoc ap dung cho moi tan sé khi
CPU ngung thuc hién Iénh, dong thoi CPU32 va SLEEP 1a khong tich cuc. Vi
diéu khién dugc "danh thuc" (wake-up) khoi ché Sleep bang cach Resset hoic
bang 1 ngit duoc tao ra boi bo dinh thoi Sleep hoic 1 khéi ¢ sir dung tan sb
CPU32K

Cac chan GPIO (General Purpose In/Out) ciing ¢ thé duoc st dung dé danh
thac CPU. Bo dinh thoi Sleep hiéu hién 1 bo nhé dic biét co vai trd cha dao
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trong viéc tao ra mot ngat c6 chu ki c6 kha niang "danh thic" CPu ra khoi ché do
tiét kiemk coéng suat. Tan sé cua ngat tao bai bo dinh thoi Sleep nam trong
khoang tir 1 d&én 512 KHz. Sau khi "danh thirc" VDK c6 thé thuc hién cac Iénh
binh thuong cho téi khi chu ki "ngi dong" tiép theo va chd mot ngét "danh thic”
khac. Chi c6 1 kiéu ngat phu hop cho viéc danh thirc VDK khoi ché do “ngt
dong” Sleep.

Wake-up Wake-up Wake-up
Sleep Timer $ 4 $
Interrupts  \EERL CPU CPU CcPU CPU
Active Sleep Active Sleep Active
IMO -on MO -off IMO -on IMO -off

Hinh 8: B thi thé hién ché d6 “nga déng” ctia CPU
3.1.3.4. Khdi Reset.

POR :Trong qua trinh vi diéu khién hoat dong, su thay doi dién ap cung cap
lubn dién ra. Diéu nay rat nguy hiém néu nhu dién &p cung cap thap hon 1 giéi
han x4c dinh, ltc nay vi diéu khién c6 nhitng hoat dong khéng thé du doan dugc.
Trong nhimg truong hop phét hién dién ap cung cip nho hon gidi han cho phép
vi diéu khién dugc chuyén ti nguon trong ché do Reset va giit nguyén & ché do

nay cho toi khi dién &p 6n dinh ndm trén mc gisi han.

XRES : Tin hiéu reset ngoai cho phép nguoi sir dung thiét 1ap cho VDK vao
trang thai khai dong thdng qua mot phim nhan. Hoat dong Reset dat dugc khi tin
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hiéu XRES mang gi4 tri "1". Mach reset don gian duoc thiét ké bang dién tro .
uﬁd
XRES

10k {I
q

Hinh 9: So d¢6 mach RESET

WDR : Tin hiéu khai tao lai Watch dog reset (WDR) duoc dung dé tranh cac
vong lap vo han trong phan mém hoic cac chuong trinh sai s6t nghiém trong,
gitp cho hé théng quay tro lai tir dau. Tin hiéu WDR duoc tao ra tir bo dinh thoi
Watch dog timer (WDT) duoc khai dong lai theo chu ki bén trong mét chuong
trinh chinh, sau d6 cac chuong trinh con tuong tmg dugc thuc hién. Trong ché
d6 binh thuong (normal mode) sau mét thoi gian nhat dinh, WDT dugc khai
dong lai mot 1an va chuong trinh con van tiép tuc thuc hién, nhung néu mot khoi

lénh trong 1 chwong trinh con c6 sai sot WDt khong thé reset thi WDR xay ra.
3.1.3.5. Khoi vao/ra sb.

PSOC giao tiép véi cac ngoai vi thdng qua cac chan vao ra In/Out. Cix 8 chan
hop thanh 1 nhém cé thé dugc truy nhap tic thoi nhu cac thanh phan cia 1 cong.
Mic du vay, cac cong c6 sb hiéu khac nhau tly thudc vao loai PSOC ma ching

ta s dung.
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Ghi dir liéu qua cong: Gia tri can ghi duoc ghi vao thanh ghi PRTXDR thdng
qua viéc thiét 1ap gia tri twong (ng cho thanh ghi nhd st dung mot mach khoi tao
diéu khién cac trang thai cho cac chan cua cong. Mach khai tao nay cé thé gui
dir liéu truc tiép (strong), théng qua cac dién tro pull-up hodc pull-down hoic
kénh méang ho & dau ra. Bén canh dé c6 kha nang cach ly gia tri thanh ghi khoi

trang thai cua céac chan (Hi-2).
Poc dit liéu tir céng : Gia tri doc duoc tir dia chi thanh ghi PRTxDR duoc luu

trir vao thanh ghi A.

Céc ché do ghi: C6 8 ché do cung dé két ndi cac thanh ghi vai cac chan thuoc
cong duogc lya chon théng qua 3 bit PRTXDM2, PRTXDM1 va PRTXDMO tng

Vi cac thanh ghi PRTXDR tuong tng trén so d6 sau:

PRT1DR ‘Write Operation PRT1DR Read Operation
mov reg[PRTIDR],SEL mov A, reg[PRTLIDR]
PRT1DR 'y
[ PO
[ P
[ P2
Drive [j P1[3]
Logic
[ P4
1 P
[ Pl
Select [ PIm
Drive Maode
PRT1DM2
PRT1DM!1
PRT1DMO

Hinh 10: Khdi vao/ra sb
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3.1.3.6. Khdi vao/ra tuong tu.

So dd khéi vao ra tuong tu:

ol PofoLA g] P2(0Al

) Po[1]Al ¢] P[1LAl

o] PO[2)AIO ] P2[2LAl

] PO[3LAIO ¢] P23Al

] PO4]AIO Viref > (] P2[4]Ext Vref
o] PO[S]AIO ¢] P2l

o] PO[B]Al Agnd ——> ] P26]EXAGND
] PO[TAI ¢] P[]

Hinh 11: Khéi vao ra tuong tu

Trong so do trén cho ta thay: Mot s6 chan vao/ra bén canh céc chic ning tiéu
chuan con c6 cac chirc ning trao d6i dit liéu vao ra dang analog. C4c chan cua
cong PO va 4 chan nho nhat caa céng P2 co thé dugc st dung dé nhan tin hiéu
analog. Céac dau vao cta cong PO duoc két ndi tgi cac khoi analog théng qua cac
bo ghép kénh analog trong khi 4 chan nho nhat cua P2 duoc két néi truc tiép téi
cac khdi chuyén mach tu dién, khdi nay ta cd thé lap trinh duoc. Céc chan P2[4]
va P2[6] c6 thé nhan gia trji dién &p tham chiéu tir bén ngoai. Cac chan dau ra tir
cac khdi analog c6 thé duoc két ndi téi 4 bé dém dau ra, ching dugc két néi toi
cac chén to PO[2],PO[3],PO[4], va PO[5] ( 4 chan nay c6 chirc nang In/Out trong
khi PO[0],PO[L],PO[6], va PO[7] chi c6 thé Ia input).
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3.1.3.7. Truy nhip céc khéi lap trinh dwoc.
So db hoat dong cua céc khdi sb c6 kha nang 1ap trinh duoc:

[3 GIO GIE GO0 GOE
q 7, .0 7 0 Input Mux  Input Block Lines AN S ol

B
g b
] B
% = = RLPEPS :>)
; ERERERN ;
a B
i Programmable Blocks E’
e :
J

a

¢

¥
] Global Input Output Block Lines  Output Mux Global Output [
J Interconnect Interconnect b

2

Hinh 12 : So @6 cac khéi lap trinh duoc

Céac thanh phan tin hiéu sé duoc luu trit bén trong cac khoi lap trinh duoc,
chung khong duoc két ndi truc tiép téi cac chan vao ra ma cac chan duoc lién két
thong qua cac duong dan (line) chung, cac duong dan bén trong cac khoi so, va
cac bo ghép kénh. PSOC c¢6 thé c6 1,2, hoic 4 nhém cac khéi sb 1ap trinh duoc
phu thudc vao ting ho PSOC cu thé.

3.1.3.8. Cac dwong tin hiéu vao dung chung (GIL).

Global input lines (GIL) : C6 chirc nang két ndi cac chan input véi dau vao
cua cac Mux. GIL duoc chia thanh hai nhém chan (Global input odd — GIO) va
(Global input even — GIE) phu thudc vao chi sé caa céng két ndi voi Mux, theo
nguyén tac cing chi sé chan. Nghia 1a duong dan GIO_0 c6 thé két néi véi chan

s6 0 cua tat ca cac cong co chi sé cong 1a 1é nhu : P1[0], P3[0], P5[0]..

So d6 ghép néi véi Mux:
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Gl GIE

Port1_0,Port3_0,Ports 0

FortD_0.Fort2_0.Fortd_0,Porlé_0 t

Hinh 13 : So dd ghép ndi Mux
Cac bo Mux duogc ghép ndi véi GIO va GIE theo so db trén
3.1.3.9. Khéi diéu khién 12C.

PSOC chtra khéi giao tiép 12C riéng biét kha manh va linh hoat, d6 ciing 1a

cach tiéu ton it nhat tai nguyén caa CPU.
Dic diém :
- Truyén nhan dit liéu kiéu Master hodc SLave.
- Xtur 1y dir liéu muc Byte.

- Giao tiép v6i CPU thong qua ché d6 ngit (interrupt) hoic hoi do
(polling).

- Téc d6 truyén: 50K, 100K and 400K
- Pong bo tan s khi co nhiéu Master.

- Dinh dia chi 7 hoac 10 bit.
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3.1.3.10. Khéi diéu khién ngit.

So do6 khoi diéu khién ngat :

Timer ISR: ADC ISR:
redi redi
I [ | I
Instructions I I i
M1| W K1 ba-10 m I=1
TTiI‘I‘lEr ‘ADC
Intermapt Intermupt

Hinh 14: Khéi diéu khién ngat.

Ngit 1a thanh phan co ban nhat cua vi diéu khién cho phép dap lai mot cach
tic thi sau khi phat hién cac sy kién ngat. Cac sy kién ngit co6 thé tir bén trong
(ngat timer, két thuc chuyén doi AD) hodc tu bén ngoai (nhan dugc ky ty tir cong
ndi tiép, trang thai cac chan). Khi ngat say ra chuong trinh sé& thi hanh ngat bang
cach nhay dén 1 doan chuong trinh goi 1a chuong trinh con phuc vu ngat. Khi
ngat két thuc con tré6 chuong trinh s& quay lai chuong trinh chinh tir cau lénh
cudi cung khi sdy ra ngat .

3.1.3.11. Khong gian dia chi.
PSOC c6 3 khong gian dia chi la:
- ROM.
- RAM.

- Céc thanh ghi.
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3.1.3.12. Ché d$ bom (SMP)

So d6 mach ché d6 bom:

TuH =

A

= 4 ;
¢4 — 100nF
ds o o
L T
R g
2 21 =

13V vibat WP ‘“{9 =
R ] - 15
{

L

Hinh 15: Mach ché d6 bom

W

Trong trudng hop pin cip & ché d¢6 Switch Mode Pump (SMP) hé théng c6
thé hoat dong duoc. N6 hoat dong trén nguyén ly bo chuyén d¢6i BOOSTDC/DC.
Véi kiéu nay bo chuyén doi sé cung cap 1 dién ap cao hon dién &p cua pin, tuc la
c6 thé cap ngudn bang 1 pin 1.5V. Bé dung dung chirc ning cia SMP ban can

két ndi ngoai pin la diode, cudn cam va ty dién.
3.2. THIET KE PIEU KHIEN BEP TU BANG VI PIEU KHIEN PSOC
3.2.1. Chon chip cho vi diéu khién PSOC.

Cong nghé cam bién cam Gmg da ton tai trong nhiéu nam bai vi né phi hop
cho moi truong khic nghiét. Cam bién cam ¢ng hién dang dugc ap dung rong dai

trong cac thiét bi gia dung cta cudc sdng hang ngay nhu 16 vi séng va bép dién
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tir. CY8C22x45 1a mot dong san pham méi ma PSOC don gian hoé viéc thiét ké
va lam giam chi phi hé théng .Sau day 1a mot vi du vé viéc sir dung CY8C22x45

trong thiét ké bép dién tu.

3.2.2. Tong quan veé viéc sir dung CY8C22x45 trong thiét ké bép dién tir.

CY8C22x45 1a mot san pham cua gia dinh PSOC. N6 12 su ting cudng cua
CY8C21xxx PSOC gia dinh, va muc tiéu 1 tng dung tich hop ca hé thdng diéu
khién va kiém soat CapSense. CY8C22x45 tuong thich véi kién trdc thiét bi
PSOC khéc, nhu thé hién trong hinh 2. CY8C22x45 14 mét mang hdn hop tin
hiéu véi thiét bi diéu khién trong chip. Mai thiét bi CY8C22x45 PSoC bao gdom
tam khéi ky thuat sé6 va sau khéi tuong tw. Ty thudc vao goi PSOC,
CY8C22x45 cung cap 1én dén 38 muc dich chung I / O (GPIO), 16 K bd nhé
flash, va mot K dit liéu bo nhé SRAM 1. San pham sau PSoC khéc, CY8C22x45
da cb dinh chtc nang tai nguyén trén chip nhu 12C, MAC, va nhiéu hon nita.
Ngoai ra, CY8C22x45 bao gdm cac phan ti vu hoa nhu 10-bit SAR ADC, danh
riéng CSD logic k§y thuat s6, va chuyén dung RTC

3.2.3. Hé théng mach phan cirng.

Hé thdng mach phan cang bao gom céc mach diéu khién ngudn sir dung mot

bo chuyén d6i cong hudng dé tao ra mot tir trudng 1én day noi .

So @6 mach chuyén doi cong huong:
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ac input

rectifier de

Hinh 16: Mach chuyén d6i cong huang

So db tuong duong ciia cac mach cong hudng:

~AA
- =1
= .
(A .
\Z
N < Vd Vd
) [ [
A
(a)

Vde =

Tl Ty

Hinh 17: So d6 twong duong cua cac mach cong huong

—l
-

ib) (c)

So dd giao dong dang séng ctia mach cong huong trong mot chu ky:
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Hinh 18: Dang song ctia mach céng hudong

C6 4 ché d6 chuyén ddi trong mach ban cong huong:
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Vde

il

MCDE I> <MCIE II>
R= L# Vee Re L ce
e SR S | ) —
- —

<M(DE I> <MCLE IV>
Hinh 19: Cac ché d6 hoat dong ctia mach béan cong huong
Cac ché do hoat dong trong mach béan cong huong:

Ché d6 | (Mode 1) trong khoang thoi gian tir (to-t1): Cac chuyén mach bj tat
khi dong cong hudong chay qua cac mach dang & mac cao nhat tac 12 tai tO.
Trong qua trinh ndy, moét chuyén tat da xay ra, mic Vce duge ting 1én nhanh
chéng bai cac tu dién (Cr) dé tro thanh (Vdc) tai t1. Ngay ca khi chuyén doi
duoc tit tai t0 thi ning luong dugc luu trit trong dién dan bat dau duoc chuyén

giao cho cac tu dién.

Ché dd 11 (Mode I1) trong khoang thoi gian tir (t1-t4): Sau t1 VDC thap hon
Vce mac giam hién tai bang khong tai t2, khi dién ap cong huong dat tdi da cua
n6. Pay ciing 1a diém ma viéc chuyén giao ning luong luu trit trong dién dan dén
cac tu dién duoc hoan tat. Bién 4p cong hudong dat mac cao nhét vi vay né co
moét mbi quan hé truc tiép véi luot vé thoi diém chuyén d6i (MODE IV: t5-16).
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Sau khi t2, c4c tu dién bit dau xa ning lugng cho dién dan, gy ra dién &p va
dong dién chay trong nghich dao dé giam gia tri va t6, cac mach chuyén doi
duogc tit, tro vé ché do I. Khi mirc 6 dinh cua dién ap trong mdi quan hé truc
tiép vai tan sé trén nhiém vu, nguoi ta c6 thé thao tac cip do nay, tuc 1 ning
lwgng dau ra, bang cach thém hoic giam tan suit trén nhiém vu. Dat mac tii
thiéu tai T3, tirc 12 Vce = Vdc, twong tGng. i qua t3, cong huong tang hién tai

Vce <Vdc va xa duoc hoan thanh vao t4.

Ché do 111 (Mode I11) trong khoang thoi gian tir ( t4-t5): Sau t4, ning luong
duoc gui bai cac tu dién va duogc luu trir trong dién dan, duoc chuyén doi sang
DC-LINK nhu cac (diot) D1 duoc chuyén tiép ,ldc ndy cong huong dong dién
chay qua D1 trong thoi gian S1 duoc bat.

Ché do IV (Mode 1V) trong khoang thoi gian tir (t5-t6): Lic nay van c6 dong
cong huong chay qua D1 lam xuét hién mot dién ap khong turn-on chuyén doi.
Tai t6, cAc mach chuyén d6i duoc tat, trg vé ché do 1. Khi mac do cao nhit cua
dién ap c6 méi quan hé tryc tiép vai tan s6,lic nay nguoi ta ¢d thé thao tac cap
d6 nay, tic 1a ning luong dau ra, bang cach thém hoac giam trén tan sé lam

nhiém vu.

Hé thong diéu khién cong suat bép la cac cudn day dién trén dudi cing cua
noi. N6 bao gom céac dién AC dau vao chinh luu, IGBT cho DC / AC chuyén
d6i, mach diéu khién chuyén doi khéng ap cho IGBT, cam bién hién hanh va cac

thanh phan dién &p cao khéc, ngudn dién DC, quat va diéu khién coi.
Hé thong diéu khién nang luong trong bép tur.

So db khéi hé thong diéu khién nang luong.
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Hinh 20: So do khéi hé théng diéu khién nang luong

Bang diéu khién chinh 1a cac bang mach trén CY8C22x45.B6 phan nay co
trach nhiém kiém soat hé théng va diéu khién giao dién nguoi dung,nd duogc dat
& phia trén cung cua ndi.Bo phan ndy xu ly chirc ning quét cua cac nit
CapSense va kiém soat hién thi LED,n6 ciing chiu trach nhiém kiém soat toan bo
hé thdng, bao gém ldy mau hién tai, dién ap, nhiét do, tao ra chu ky nhiém vu
PWM cho cam tmg diéu khién dién ndi, qua dong, qué &p, bao vé qua nhiét do,
kiém soat hoat dong trinh don va hién thi trang thai hé théng . Mot ddng hd thoi
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gian thuc dugc cung cip boi CY8C22x45 ciing duoc &p dung cho bo dém thoi
gian trong bép.

Kénh d6i CSD quét 1a mdt tinh nang méi cua CY8C22x45. NO ¢6 nhitng uu

diém sau :

- Kénh d6i CSD logic khong tiéu thu bat ky nguon nang luong cua khi ki

thuat sb.
- N6 d4 hai tach CSD logic va c6 thé hd tro kénh d6i CSD quét.
- N6 c6 thém cac dong ho dé kiém soét hé thong

So dd khdi cua CSD2X:

] CSD Logic

é IDAC ! Timer
i IPRS

Counter

Hinh 21: So dd khdi cua CSD2X

So do khéi caa mot CSD kénh duy nhat trong CY8C22x45. Mot IDAC noi
bo duoc str dung dé tinh phi cac tu CMOD bén ngoai. Gi4 tri trong truy cap dai

dién cho cac nhiém vu IDAC dugc bat. Cac dir liéu tang truy cap vai dién dung
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ciia CapSense. Dong hd tan sé ¢ dinh dau ra PRS dé giam EMI va hiéu tng
tiéng on. Khi mé dun chay chi c6 mot gian doan c6 thé xay ra vao cudi cua qua
trinh quét. Diéu ndy cho phép cadc CPU hoat dong nhanh hon va cho phép ngit .
Céc bus twong tu duoc chia thanh hai phan riéng biét: bus twong tu bén trai va
bén phai. Két qua 13, n6 cé thé dong thoi hd tro kénh doi CSD quét.

So dd tiéu thu CSD logic:

Corpuarutet 03
~ CHO_L CHO.R WG 8
BARYD Sracas

Capgeried Cogwa i | || G52 KHe
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— _ i o
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Y 7 \
N— i
I S . o= T &=
- \"'_-" a1 £ 4 L4 A
k3 2 = — . 5 s e | e i 8 3
o | F ALEOD - - | }._’ AZEDY ] iy ACER s 1] —y ACEOY -
1% L) s 1
= J =P 1 -/ SO '] l catax 1 ]
» St | v it 1
- » ASE x: ' AZE 'g , ;
t
% §

Hinh 22: So d6 tiéu thu CSD logic

| / O mé rong boi 74HC164 :1 / O ma rong la can thiét trong nhiéu tng dung
thiét bi gia dung. Thong thuong, mot néi tiép-song song logic chip chuyén doi
nhu 74HC164, dugc &p dung cho céc hé théng diéu khién LED. 74HCT164 14 8-
bit canh kich hoat dang ky thay doi vai nhap dit liéu ndi tiép va dau ra tir mot
trong tam giai doan. Két qua 13, hé thdng c6 thé tiéu thu it I/ O hon cac giai phap
ma cac 6 dia dén LED truc tiép. Céc tin hiéu dau vao cua 74HCT164 1a dir liéu

va dong ho. Biéu nay 1a phu hop bus SPI.
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B6 loc Low-Pass cho tin hiéu Analog:

C6 bdn tin hiéu tuong tu trong bang diéu khién bao gdm tat ca cac tin hiéu
dién ap, AC RMS dién ap, AC trung binh, nhiét d6 cua chao va IGBT. Pham vi
cua c4c tin hiéu 1a 0-5 V. Boi vi nhitng tin hiéu dau ra tir bang dién tiéng én, mot

dién dung thap qua bo loc duogc thiét ké trude khi tin hiéu di vao PSoC.

So dd bo loc Low-Pass:

Vin /\/\/ Vout

Tan s6 cat la:
fcutoff = 1/2nRC (Phuong trinh 2)

Trong phuong trinh, gia st gia tri cua R 1a 47 kQ va gia tri cia C 1a 0,1 pf,
sau d6 cac mach duoc mot tan sb cit ¢ 33,9 Hz. biéu nay la do nhitng tin hiéu
thay doi rat cham, dic biét 1a c4c tin hiéu nhiét do caa chao va IGBT. Cac thong

s6 cua dién dung bo loc nay thap qua cé thé dap ang yéu cau thiét ké hé thong.
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Bang md ta tin hiéu dau vao:

Stt Loai Mb ta

1 Ngudn vao Nguodn cung cap 5 V

2 Tin hiéu vao Analog Nhiét do cuaa cuon day

3 Tin hiéu vao Analog Nhiét @6 cua IGBT

4 Tin hiéu vao Analog Nhiét do cua chao st

5 Pau ra ky thuat s6 PWM dau ra tin hiéu cho diéu khién nguén
6 Tin hiéu vao Analog Pién 4p nguon

7 Tin hiéu vao Analog Dong dién

8 Pau ra ki thuat s6 PWM dau ra kich hoat tin hiéu

9 Pau ra ky thuat s6 Quat dau ra

10 | bau vao ky thuat so Zero-qua tin hiéu ciia mach cong huang
11 Mat Mat

3.2.4. Hé thong phan meém.

Cac phan mém hé thong 1a tuong ddi phuc tap. Boi vi cac chuc ning hé
théng bao gom cac kiém soat giao dién nguoi dung, chang han nhu nut
CapSense quét va hién thi LED, né ciing bao gébm céc tin hiéu lay miu tuong tu
va hen gio noi bo. Ngoai ra, viéc thuc hién thuat toan diéu khién nhu thuat toan
cd dinh kiém soat nhiét do, thuat toan diéu khién dién 6n dinh, nhiéu bao vé,

chtrc nang bép cam ung .

Déi voi mbi ché do ndu cac phan mém sir dung véi nhiét dd nau khong doi

hoic thay doi lién tuc. Cho ca hai ché do kiém soat nhiét do, thoi gian ON cua
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IGBT PWM dugc kiém soat. Mot bo diéu khién PI duoc st dung véi vai trd

thuét toan diéu khién.

Khi chao dugc dit trén bép, dién cam caa chuyén ddi cong hudng (L *) ting
1én. Diéu ndy 1am giam tan s6 chuyén dbi. Tin hiéu diéu khién dong bo 14 tin
hiéu qua khdng cua dién &p chuyén ddi cong huong. Kiém soat cac xung dong bo
duoc tinh trong mot thoi gian ¢b dinh. Do d6 s lugng céc xung kiém soat dong
bo s& nhiéu khi chao dugc dat trén bép va it khi chao khong ¢ trén bép. Néu chao
khong co trén bép thi GBT tat. CT duogc sir dung dé do dong dién tir ngudn dién
AC. Chiing dugc gigi han IGBT PWM chu ky nhiém vu t6i da ma cao diém hién
nay 13 it hon 10 A. Nhiét d¢6 cam bién duoc sir dung dé do nhiét d6 chao, IGBT
va nhiét @6 cuon day. Cac gia tri gigi han cho chao, IGBT va nhiét do cuon day
la 300, 80, va 80 ° C. Quat duoc sir dung dé lam mét cac cudn day chuyén doi
cong huong IGBT. Tin hiéu PWM cho diéu khién quat duoc tao ra boi cac bang

diéu khién chinh.
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Bang diéu khién ngudn :

B 12 20V
Power POWER BOARD
Supply
Choker RES ONANT
Rectifiar W CONVERTER
O TR
—— L _IqIGBT
- IZET
) Driver
=
3
MATNS
VYOLTAGE
1 Sop
5TYMNC B
CONTROL %

TEMPERATURE
SENSORS

PN Disty Feal

PR Enanés

Prodecticn )

II 2 3 pd g & 7 1 B & 10 i'1

Board Connector

Hinh 23: Bang diéu khién ngudn
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So d6 hé théng phan mém

‘A

¥

[ Kh&i tao cac M6-dun, LED

A 4

P
DK M6-dun thwe hién ché do diéu khién

-

A 4

DK Mé-dun digu khidn hé théng dén LED

A 4

PK Mbd-dun ADC (V, |, NTC Pan, IGBT)

A 4

!

[ DK M6 dun coi
[ DK M6 dun quat

A 4

DK Module ban phim (CSD)

A 4

DK Mb6-dun diéu khién IGBT

A 4

PK Mb6-dun bao vé

END NUt stop?

A
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PSOC khéi ki thuat s6 va nguén tiéu thu

Bang sau liét ké céc khoi ky thuat s6, khbi tuong tu, va cac nguén tiéu thu

trong hé théng dién cam tmg ctia bép tir :

Tén Mo ta
DBCO00 PWMS dé kiém soat IGBT
DBCO1 PWMS dé kiém soat coi
DBCO?2 Xac dinh thoi gian cho (Timer8)
DBCO3 74HCT164 diéu khién dén LED
DBC10 PWMS diéu khién quat
DBC11 Truy cap cho UART dong ho (Tuy chon)
DBC12 UART TXDtruyén tin hiéu ndi tiép (Tty chon)
ACE13 UART RXD nhén tin hiéu néi tiép (Tuy chon)
ACEOQ2 Str dung CSD2X cho nut quét
ACEQ3 Str dung CSD2X cho nut quét
CSD2X Nut quét
RTC Hé thong hen gio
SAR10 Tin hi€u twong tu
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So dd hé théng ndi cac vi mach trong bép tir:

Hinh 24: So d6 hé théng ndi cac vi mach trong bép tir
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3.2.5. Pén LED va 7 b phan k§j thuit sé LED hién thi.

Giao dién nguoi dung ctia bép cam tng 1a rat quan trong ddi voi ngudi dung
bdi Vi tit ca cac thong tin cta bép duoc hién thi thong qua nd. Trong thiét ké,
74HC164 dugc str dung dé mo rong I/ O dé bus 7-phan khic man hinh LED
bon. Vi vay, mot b dém thoi gian 8-bit dugc st dung trong cac phén mém, va
ngét cac yéu cu hen gi0 cac den LED duoc lam mdéi. Mot b dém man hinh hién
thi, c6 gia tri dugc thiét lap trong vong lip chinh, cling dugc sir dung dé lam méi
cac den LED. Trong Timer8 IRQ, cac ndi dung cua by dém nay duogc gui di
théng qua cac moé dun st dung SPI, duoc két ndi voi 74HC164 cho cac dén
LED. Cac dén LED dugc nhém lai va mdi nhom duoc bat trong trinh ty. Khoang
thoi gian quét dugc thiét 1ap nhu 1a 2 ms hodc 3 ms, do d6 ty 1& 1am méi 1a

khoang 55 Hz dén 83 Hz.
Cac dén LED hién thi duoc lap trinh nhu sau:

BYTE balLedBuf[6];
/I display buffer
The refreshing code in the Timer8 IRQ is:
void Timer8 ISR( void)
{
static BYTE bLedTimer;
wTick++;
// global for tick
iIf(wTick - bLedTimer > LEDONTIME )

/Il period is 2ms

{
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bLedTimer = wTick;

bComlnx ++;

If( bCominx>=LEDCOMNUM)
bComlnx = 0O;

switch( bCominx)

{
case O:
LED_COM5_OFF;
SPIM_TX_BUFFER_REG =
balLedBuf[0];
LED_COMO_ON;
break;
case 1:

LED_COMO_OFF;
SPIM_TX_BUFFER_REG =
balLedBuf[1];
LED_COM1_ON;
break;
case 2:
LED_COM1_OFF;
SPIM_TX_BUFFER_REG =
balLedBuf[2];



LED_COM2_ON;
break;
case 3:
LED_COM2_OFF;
SPIM_TX_BUFFER_REG =

balLedBuf[3];
LED_COM3_ON;
break;
case 4:
LED_COM3_OFF;
SPIM_TX_BUFFER_REG =
baledBuf[4];
LED_COM4 ON;
break;
case 5:
LED_COM4 OFF;
SPIM_TX BUFFER _REG =
balLedBuf[5];
LED_COM5_ON;
break; 1}
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3.2.6. B9 loc ky thuat s6 1IR.

Céc bo loc k¥ thuat s6 duogc st dung rong rai trong viéc kiém soat. Tuy nhién,
khong phai tat ca cac bo loc ki thuat sb ¢ thé duge thyuc hién trén PSOC, bai vi
nhiéu bd loc ky thuat s6 don vi can tang cuong MAC dé tang tbc d6 tinh toan.
Trong hé théng nay ngudi ta str dung bo loc ki thuat sb thap, va cac bd loc IIR
dugc str dung cho tat ca cac tuong tu xu ly tin hi¢u dau vao. Céc thuat toan duoc

thé hién trong cong thirc sau:
yn=a*xn+(1-a)*yn-1 (Phuong trinh 3)
a : lahésdbo loc
Xn : 1a gia tri 14y mau hién tai
yn : 1a san luong hién tai cua bd loc
yn-1: 14 gia tri dau ra cudi cuing cua bo loc

Pé hoan tat viéc tinh toan ta can hai lan cac phép nhan . Xem xét cac gia tri
CPU PSOC, viéc tinh todn van con phuc tap. Dé dat dugc cac bo loc thong thap
va don gian hoa cac thuat toan nay, hé sé bo loc dic biét dugc yéu cau. Vi du,

bang céach sir dung a=0.25 cho cong thirc sau day duoc lay:
yn = 0.25 * xn + 0.75 * y(n-1) (phuong trinh 4)

Thay thé hoat dong nhan véi bit-chuyén dich hoat dong, céng thic cé thé
thay doi:

yn = xn>2 +y (n-1)>1+y(n-1)>>2 (phuong trinh 5)

V6i phuong trinh nay, chi c6 ba hoat dong bit-chuyén dich va ba hoat dong
can thiét cho viéc tinh toan. Trong hé thong nay, gia tri caa 1a 0,25. Tan so cat
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cua bd loc nay 1a 1,33 Hz, theo cong thic sau day véi mot khoang thoi gian lay

mau cta 40 ms.
fecutoff = a/2nT(1-a) (phuong trinh 6)
T: thoi gian lay mau
3.2.7. PI vong diéu khién thuat toan.

Céc dién cam &ng c6 thé hd tro nau an dién cb dinh va cac ché do nau nhiét
d6 ¢b dinh. PI diéu khién vong dugc &p dung trong ca hai ché d6 nau an dién cb
dinh va cac ché do nau nhiét o cb dinh. Cac thuat toan diéu khién PI 1a rat hitu
ich trong mot hé théng diéu khién lién tuc. C6 hai thuat toan co ban PI kiém
soat: ché do tuyét d6i va ché do tang PI thuat toan diéu khién. Phuong trinh sau

day 1a mot biéu hién riéng biét caa ché do vi tri cua cac thuat toan PI.
uk = KP*ek + KI * (i=1)(k-1)ei + u0 (phuong trinh 7)
ek: 12 16i dién
Ki: 1a hé s6 tich hop
Kp: l1ahé sé ty I¢
Mot ché do caa thuat toan PI 1a ché d6 tang, va cong thuc Ia:

Auk = uk - u(k-1) = KP*(ek - e(k-1) ) + KI *ek  (phuong trinh 8)

So voi ché d6 thuat toan PI tuyét d6i, ché do tang thuat toan Pl c6 nhiing wu

diém sau:
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- Khéng co tich tu sir dung cong thirc ndy va két qua cé thé thu duoc bang hai

gia tri mau maéi nhat.

- Két qua cua cong thire nay 1a gié tri thang du va voi phan mém bao vé nén

cé it 10i.

-Su phtc tap cta ché do tang thuat toan PI 13 it hon so véi ché do tuyét doi.

NG ¢ thé t6i uu hoa hoat dong cua hé théng PSoC hon.

So dd Pl thuat toan diéu khién cong suat:

Mach diéu khién

Tinh to4an cdng suét

Mach nguon

-

Dién ap lay mau

L

Dong dién ldy mau

Pl

bK PWM

Bo loc

DK IGBT

Mach céng
hipdnn chinh

Hinh 25: So @6 PI thuat toan diéu khién cong suat

Pau ra PWM Ia tin hiéu diéu khién caa manh cong huang chinh. Théng qua

mét bo loc théng thap trong hé théng xuat hién mot dién ap tham chiéu. Bién ap

tham chiéu la tin hi¢u dau vao caa IGBT kiém soat mach logic ,c6 chirc ning

d6ng bo hoa hé thong va bao vé IBGT. Chinh dau ra mach cong hudng ting Ién

véi dién ap tham chiéu. Két qua 13, ngudn dién cam @ng c6 thé duogc diéu chinh

bang cach thay doi nhiém vu cia PWM.
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Néu bép cam ung hoat dong trong ché do nu dién cb dinh, vong lip gan
duoc thuc hién theo cac budc sau diy: mau RSM gia tri cua dién ap va RSM gié
tri hién tai cia chinh mach céng hudng, tinh toan nang Iwgng hién hanh duoc so
sanh véi nang luong dinh mic va nhan duogc 16i diéu chinh nhiém vu cua dau ra
PWM theo thuat toan PI.

Trén day 1a toan bo nhing thiét ké vé phan cimg ciing nhu phan mém trong viéc
thiét ké bép tir bang vi diéu khién PSOC.
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KET LUAN.
banh gia chung.

1.Vé6i nhiém vu va muc tiéu dé ra, nham muc dich thiét ké va ché tao bép tur
bang vi diéu khién PSOC. P4 4n di phan nao dap tng duoc yéu cau ban dau dé

ra.

Vi ba phan chinh caa do &n 1a : phan giéi thiéu vé bép tir, phan néi vé cau
tao va nguyén Iy hoat dong cua bép tir va phan thiét ké diéu khién bép tir bang
vi diéu khién PSOC. Trong qué trinh thuc hién dé &n viéc tinh toan thiét ké da
tuan thu dung theo nhitng quy chuan , tiéu chuan vé viéc tinh toan lya chon thiét
bi.

2. Nhitng van dé da lam duoc trong do an.

Nhin chung do an di thé hién duoc day du cac ban vé va thuyét minh ma
yéu cau dat ra. Giup ngudi doc hiéu dugc mot phan nao d6 trong viéc thiét ké
mach diéu khién cua bép tir, mot thiét bi duoc sir dung rong dai trong cac gia
dinh.

3.Nhiing van dé chua lam duoc trong do én.

Trong qua trinh thuc hién d6 4n mic du dugc sy hudng dan tan tinh cua thay
gi4o va su 16 lyc caa ban than. Tuy nhién trong qué trinh thuc hién khéng tranh
khoi nhitng sai X6t nhu : chua hoan thanh duoc viéc thiét ké diéu khién mé hinh
bép tir trong thuc té, mot sé ban vé trong dd an van chua dugc giai thich mot

cach cu thé.
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PHU LUC.

Sau ddy em xin gigi thiéu mot phan mém quan Iy hoat dong cua vi diéu khién
PSOC no co tén la “ PSoC Designer .

1.Tong quat.

PsoC Designer 1a mot chuong trinh déng goi cung cap dy du dé phat trién
cac ung dung. Phién ban tdi cung cap trong topic nay 1a PsoC Designer ver 4.4
véi keygen : CM31024-LAWKIf , ban s& dang ky dé sir dung day du chic nang
sau khi cai dit chuong trinh (khoang 150MB) . Bay gid viéc quan trong 1a nam
bat duoc cach st dung chuong trinh véi 2 phan quan trong nhat : Device Editor
va Appliaction Editor ( bién tap thiét bi va bién tap ung dung). Bén canh hai
phan chinh nay con ¢ phan debugger, nhung trong topic nay chiing ta s& chi tap
chung dén kha ning mo rong phan cang. Device Editor gom 2 cia s6 . Ctra sO
dau tién dung dé lya chon va duoc goi 14 User Module selection View cira s6 ¢on
lai goi 1 Interconnection View. Chiang dung dé thiét 1ap, két ndi céc thanh phan
(component) va cin chinh cac tham sé. Viéc chuyén tir phan nay sang phan khac
cua PsoC Designer rat dé dang bang cach kich vao cac icon tuong tmg. Dé mo
ctra sO Interconnection View hoic User Module Select thi dau tién phai lva chon
icon Device Editor . Anh duéi s& chi ra cac thanh phan (part) c6 thé lya chon .

B @ 0 a sg INTERCONECT VIEW

\ USER MODULE CONECTION

DEBUGGER
APPLICATION EDITOR

DEVICE EDITOR
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2. Luwa chon cac bd phan hgp thanh co thé Iap trinh dwec

Hau hét cac phan quan trong cua cira so cac b phan hop thanh cho lap trinh

nam & khung bén trai. Cac bo phan hop thanh duoc sap xép thanh cac nhém khac

nhau nhu b chuyén d6i AD, bo khuyéch dai, truyén thong tuong tu, bd dém v.v.

Sau khi lya chon nhém, ta kich dap hoac kich chudt trai dé lua chon cac b phan

hop thanh can thiét cho tng dung. Khi lya chon thanh cong, cac noi dung hinh

anh ctia bo phan hop thanh twong @ng s& xuat hién nhu sau.
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biét c6 bao nhiéu khoang tréng dugc st dung cho mdi khdi lap trinh
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(programmable blocks). LAy vi du , bo dém 16 bit chiém mat 2 programmable
block do d6 ta c6 thé thém dén 4 bo dém nhu vay vai nhau. Trong subt qué trinh
lya chon , khung phia dudi ctra s6 chwong trinh dé théng bao cac chi dan chi tiét
né dua ra cac thong tin vé cac khéi dbi tuong, cach su dung, code vi du . Nguoi
ding khdng can phai biét tit ca cac chi thiét cua cac bo phan hop thanh boi vi
phan nay da cung cap tat ca cac thong tin can thiét.

Resmaxce Meler
Total | Used

DigtalBlocks | & 4
Analog Blocks 12 2

R = T
ROM 16284 249
Decimator 1 0 I
12C Conlroller 1 0 |

3.Cira so hién thi két néi (Interconnection View).

Céac bo phan hop thanh duoc lya chon trude day van chua sir dung dugc cho
dén khi ban dit ching vao cac khdi digital hoic analog, va cho dén khi thiét lap
cac thong s6 can thiét Day la viéc quan trong can lam trong cta so
Interconnection View. Gitra cira s6 1a hinh anh mé ta cac khéi lap trinh duoc va
cac duong két ndi . Néu ban sir dung vi diéu khién CY8C27xxx thi co thé st
dung duogc 8 khdi s6 va 12 khéi tuong tu kha trinh . Trong khi dat, gitra cac khoi
c6 cac duong két ndi trong (internal lines), va cac dudng vao ra da nhiém chung.
Mic du so d6 nay trong nhu dugc thiét ké dé két nbi bén trong nhung ban co thé
chéc chan rang n6 khong kho dé 1am chu cac cach két ndi nay . N6 ciing tuong tu
nhu viéc chay mach in, nhung don gian hon.
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4.Céc tham sé chung.

Global Resouces | Value
CPU_Clack 12 MHz [SypeChs2)
3 Select Internal
FLL_Mode Disabbe
Sleep_Timet F12 Hz

VICT= SyuClhM =

V2= WC1/N 1

VIC3 Source SysClh

VT3 Divider 156

SpCE Source Inkernal 24 _MHz
SCh2 Dizable Mo

fnalog Power SC On/Ref Low
Rl Mus (Wdd/Z)+/-Wdd!Z)
LG ndBypas Dizablea

Op-Amp Biag Licwws
fi_Bufl_Powes Low
SwitchMedePump OFF

Trip Vokage [LVD [SMP]] 4,81V [5.00v]
LYOT hiattleB ack Dizable

Supply Vollage 5,0

‘W atehdiog Enable Dizable
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Bén goc trai phia trén ta s& nhin thay ctra s6 Global Resources, né sir dung dé
lya chon céac tham sé chung. Céach nay giéng nhu cu hinh céc Iénh trén céc vi
diéu khién khac nhung linh hoat hon nhiéu . T4t ca c4c tham sd toan cuc déu
duogc thiét 1ap gia tri mic dinh, nghia 1a c6 thé khéng can thiét 1ap ma vi diéu
khién van lam viéc dugc. Vi du dién &p cap cd thé 1a 5 hoic 3,3V phuc thudc vao
lya chon cac tham sé trong Supply Voltage, néu nguoi ding khéng thiét 1ap
tham s6 nay nd s& dé mac dinh 1a 5V. Khi can mét tan sé chinh xac hon thi ta
can mot bo dao ddong trén 2 chan thap nhat caa coéng 1 va chon dao dong ngoai tir
viéc chon thong sé tuong tng. Hau hét cac théng sé quan trong caa bo giao dong
trong cho céc lab cua chung ta duoc thiét 1ap gia tri trong V1, V2 va V3. Tan s6
ctia V1,V2 va V3 duogc s dung da dang cho céc khéi sé va twong tu . Gia trj cua
tan s6 V1 duoc Iy tir viéc chia tan sb hé thdng 1a 24MHZ cho N1, V2 bang tan
s6 ctia V1 chia cho N2 . Pé ¢ tin tan s6 cua V3 ta ciing chia mot tan sé nao do
cho N3, do vay ta c6 thé chon duoc nhiéu tan sé khac nhau bang viéc chia tan sé

co ban cho cac gia tri thich hop.
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