LOI NOI DAU

Dat nude ta dang trong qua trinh cong nghiép hoa hién dai hoa . Nhiéu nha
may khu cong nghiép, khu ché xuat. .. ra doi. Pé dap ung kip thoi nhu cau phuc
vu, san xuit ngdy cang gia ting trong cic nha may, khu cong nghiép doi héi viée
tu dong hoa trong qua trinh hoat dong, san xuét, cac nha may khu cong nghiép
cang phai duoc nang cao dé dwa dén hiéu qua, chat luong cong viéc, san pham
ngay cang tot hon . Pung trudc tinh hinh d6 doi hoi can phai doi ngii can bo k¥
thuat co trinh d6 chuyén moén cao .

La mét sinh vién hoc tap tai khoa dién - DBién tir cua truong dai hoc Dan
Lap Hai Phong. Sau nhithg nam hoc tap va rén luyén, em da duogc trang bi
tuong d6i day du cac kién thic co ban vé nganh dién. Sau 2 thang thuc tap tét
nghiép dé bo sung vé kinh nghiém thuc té, em da dugc cac thay ¢ trong khoa
Pién- Dién tr tin tudng giao cho dé tai “Thiét ké nang cap hé truyén dong

quay chi tiét cia may mai 3K225B”

Do thoi gian va trinh do ¢6 han nén khong thé tranh khoi thiéu sot trong ban
ban bao céao tot nghiép ndy . Vay em mong duogc su chi bao, dong gop ¥ kién cua

thay ¢ cho ban ban bao cdo t6t nghiép ctia em dugc hoan chinh hon.
Em xin chan thanh cam on!
Hai Phong, ngay 08/05/2013
Sinh vién

Lé Van Tuan



CHUONG 1.

TONG QUAN CHUNG CUA CONG NGHE GIA CONG TREN
CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

* May cat got kim loai dung dé gia cong céc chi tiét kim loai bang cach cat
hét cac 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong co kich thudc, hinh dang gan ding
yéu cau ( gia cong thod ) hodc thoa man hoan toan yéu cau dat hang v6i do chinh
xé4c nhat dinh vé kich thudc va d6 bong can thiét ciia bé mat gia cong ( gia cong
tinh)

1.1. PHAN LOAI CAC MAY CAT GOQT KIM LOAI

- Tuy thudc vao qua trinh cong nghé dac trung bdi phuong phép gia cong,
dang dao, dic tinh chuyén dong...cic may cit dugc chia thanh cac may co ban:
tién, phay, bao, khoan — doa, mai va cadc nhom may khac nhu gia cong rang ren
vit...

- Theo dic diém ciia qué trinh san xuét, co thé chia thanh cdc may van
nang, chuyén dung va dic biét.

+ M4y van ning 1a cdc may c6 thé thuc hién dugc cac phuong phap gia
cong khac nhau nhu tién, khoan, gia cong ring...dé gia cong cac chi tiét khac
nhau vé hinh dang va kich thuéc.

+ May chuyén dung la cdc may dé gia cong cac chi tiét co cing hinh dang
nhung kich thudc khac nhau.

+ May dac bi¢t 1a cac may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cung hinh
dang va kich thudc.

- Theo kich thuéc va trong luong chi tiét gia cong trén mdy c6 thé chia

may cit kim loai thanh :



+ May binh thuong : trong lugng chi tiét 100 — 10.10° kG

+ May c¢& 16n : trong luong chi tiét 10.10° — 30.10° kG

+ May c& ning : trong lwong chi tiét 30.10° — 100.10° kG+ May rat ning :
trong luwong chi tiét 16n hon 100.10° kG

- Theo d6 chinh xac gia cong, c6 thé chia thanh may c6 d6 chinh x4c binh

thuong, cao va rat cao.

1.2. CAC CHUYEN PONG VA CAC DANG GIA CONG TREN MAY
CAT GOT KIM LOAI

Trén cac may cat got kim loai c6 hai loai chuyén dong : chuyén dong co
ban va chuyén dong phu.

- Chuyén dong co ban 1 sy di chuyén tuong dbi ctia dao cit so véi phoi dé
dam bao qua trinh cat got . Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong chinh va
chuyén dong an dao.

+ Chuyén dong chinh : 14 chuyén dong dua dao cit an vao chi tiét.

+ Chuyén dong an dao : 13 cac chuyén dong xé dich cua ludi dao hoic phoi
dé tao ra 16p phoi méi.

- Chuyén déng phuy : 13 nhitng chuyén dong khong lién quan truc tiép dén
qua trinh cat got . Chung can thiét khi chuan bi gia cong, hiéu chinh may.

Céc chuyén dong chinh, an dao c6 thé 1a chuyén dong quay hoic chuyén
dong tinh tién cua dao hodc phoi.
1.3. CAC HE TRUYEN PONG THUONG DUNG TRONG MAY CAT
GOT KIM LOAI

- D61 voi1 chuyén dong chinh ciia may tién, khoan, doa, phay...v61 tan s

dong cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh téc d6 khong rong, thuong dung hé



truyén dong véi dong co khong ddng bd roto 16ng soc . Diéu chinh tdc do trong

cac may do6 thuc hién bang phuong phap co khi dung hop tdc do.

- D6i v6i mot s6 may khac nhu : may tién, may doa ngang, may soc rang
yéu cau pham vi diéu chinh tdc do rong hon, hé truyén dong truc chinh dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo 2 hodc 3 cap tc d6 . Qua trinh thay ddi
tbc do thuc hién bang cach thay d6i so d6 ddu day quén stato cua dong co dé

thay doi sé doi cuc voi cong suat duy tri khong doi.

- D061 vo1 mot s6 may nhu : may bao givdng, may mai tron, may doa toa do

va hé truyén dong an dao ctia mot sb may yéu cau :
+ Pham vi diéu chinh téc d6 rong
+ Pao chiéu quay lién tuc
+ Tan sb dong - cat dién 16n

Thuong dung hé truyén dong mot chiéu ( hé may phat dong co di¢n mdt
chiéu F - D, hé may dién khuyéch dai dong co dién mot chiéu MPKD - D, hé
khuyéch dai tir dong co dién mot chiéu KDT - D va bo bién dbi tiristo - dong co

dién mot chiéu T - D ) va hé truyén dong xoay chiéu ding bd bién tan.

1.4. CAC THAM SO PAC TRUNG CHO CHE PO CAT GOT TREN
MAY CAT GOT KIM LOAI

1.4.1. Chuyén dong chinh
Tbc dd cét, luc cat phu thudc cac yéu td cua diéu kién gia cong, gém :
- Chiéu siu cit : t (mm )
La khoang cach bé mat ctia chi tiét trude va sau khi gia cong.
- Luong an dao : s (mm / vong, mm / hanh trinh )

La d6 di chuyén cua dao khi chi tiét quay dugc mot vong hodc di dugc mot

hanh trinh.



- D6 bén dao : T( phit )

La khoang thoi gian lam viéc ciia dao giita hai 1an mai ké tiép.

- Vit li¢u dao, phoi, phuong phép gia cong.

a. Téc dp cit

La tdc d6 dai twong ddi cua chi tiét so voi dao tai diém tiép xtc giita dao va
chi tiét.

CV

Ve = Tt .s"

( m/phat ) (1.1)

Hay V,=wg. Ry (1.2)
Trong do : C,, Xy, Yy, m 1a hé s va s6 mil phu thudc vao vat li¢u chi tiét
gia cong
VD: Khi chi tiét 1a gang thép :
- Dao 1am bang thép gi6 thi : C, = 18,2 + 53,7
- Dao lam bang hop kim ctng thi : C, = 39,5 + 252

b.Luc cit

Trong qua trinh gia cong, tai di€m ti€p xuc gitra dao va chi tiét xuat hién

luc tac dung F gdm 3 thanh phan :



+ Fy: 1a luc doc truc, luc ma co cau an dao phai khic phuc, 1a thanh phﬁn
chinh cuta luc an dao .

+ Fy: 1a luc hudng kinh, tao ap lyc 1én céac co cAu ban dao gay ra luc ma sat
giita dao va chi tiét .

+ F, : 1a lyc tiép tuyén, luc ma co cdu chuyén dong chinh phai khic phuc,

hay con goi 1a lyuc cit .

— —_  —

F=F +F, +F (1.3)

y
F,=9,81.Cet* .5 .V
F,:Fy:F=1:04:025
Trong d6 : Cg, Xg, Yr, n la h¢ s6 va sb mil phu thudc vao vat li¢u chi tiét gia
cong, vat li¢u lam dao va phuong phap gia cong.
c. Céng sudt cit
Cong suat cat ( cong suat yéu cau cta co cau chuyén dong chinh ) duoc xac
dinh theo cong thtc :

_ I:z'Vz

= w
© 60.10° )

(1.4)

Trong do :
F,—luc cat (N)
V — tdc d6 cit (m/ph )
1.4.2 . Chuyén déng éin dao
a. Téc dp in dao
La tdc d6 dich chuyén cta co cau ban dao

Vg = S.N¢.10° (m/ph) (1.5)



Trong do :
Ne — toc do vong quay chi tiét

S — luong an dao

27Ny
Wy =
60
Vay : v, =9 10 (s (1.6)
27
b. Lwc an dao
Fag = K.Fyx + Frs (1.7)

V6i:Frs= u[ Gpg+ Fy ]+ Fy
Trong do6 :
- 1 1a hé s6 ma sat
+ Iac khoidong : 4 = 40=0,2 + 0,3
+ l0c lam viéc : © =0,05 = 0,15
- Gyq la trong luong co céu ban dao
Gpd = Mpg.g

c. Céng sudt an dao

FadVad
= kw
% = Tg010° <) (1.8)

1.4.3. Thoi gian may

La thoi gian dung dé gia cong chi tiét . N6 con dugc goi 1a thoi gian
cong nghé, thoi gian co ban hodc thoi gian hitu ich . é tinh toan thoi gian may,
ta can ctr vao cac tham sb dic trung cho ché do cat got, goi 1a phuong phap gia

cbng trén may.



Vi du doi voi may tién :

L
tm = — h
n.s(IO ) (1.9)

Trong do :
L : chiéu dai cta hanh trinh 1am viéc (mm)
n : toc d6 quay chi tiét ( téc d6 quay ctia mam cip ) (vong/ph)

s : Lugng an dao (mm/vong)

3
Véi: ne 60.10%v
.d
Taco:t, = —”'d!‘
60.10°v.s (1.10)

1.5. PHU TAI CUA PONG CO TRUYEN PONG CAC CO CAU PIEN
HINH TRONG CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

1.5.1. Truyén dong chinh

Trong co cau truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a luc hiru
ich, n6 phu thudc vao ché do cat ( t, s, v ) vat lidu chi tiét gia cong va vat lidu
lam dao.

a.Co ciu chuyén dong quay

- Momen trén tryc chinh ciia may duoc xac dinh theo cong thirc :

o2 (1.11)
Vi :
F,: 1a lyc cat (N)
d : duong kinh chi tiét (m)

- Momen hitu ich trén truc dong co



M F. .d
Mpi= —+ = éi (Nm)

(1.12)
Véiilati sb truyén tir truc dong co dén truc chinh ctia may

- Momen can trén truc dong co

no 2n (1.13)
b. Co ciu chuyén dpng tinh tién
- Momen tinh tién hitu ich

Mhi = Fs. 0 (1.14)

Voi:

V 1 4 14 R z o A
p = —= la ban kinh quy do1 luc cat cua truc dong co.
(1)

V. 1a toc dg truyén co cau

- Momen can tinh trén truc dong co

M, = Mu - Fop
noom (1.15)

1.5.2. Truyén dong in dao

Luc an dao khi ban dao hodic ban cip chi tiét khoi hanh duoc tinh theo biéu

thirc sau :
Fad, = (Gog + Ge)fo + 1.5 (N) (1.16)
Trong do :
Gy : khéi luong ban
G : khoi luong chi tiét

f,: hé sb ma sét



f, = 0,2 + 0,3 khi ban dao khdéi hanh
f=0,08 - 0,1 khi cit got
« : ap suat dinh (4 = 0,5 N/cm?)
Luc an dao khi cét got :
Fag = (Gpg + Ge).f+ .5 (N) (1.17)

Momen trén truc vit :

_ Khi khéi hanh :

Mag, = %Fado.dtb.tg(a +0) (N.m) (1.18)
- Khi cat got :

M, = %Fad.dtb.tg(a+¢9) (N.m) (1.19)
Voi:

a : goc léch dudng ren truc vit
0 : gbc ma sat cua truc vit
dy : duong kinh trung binh cua truc vit
1.6. TON HAO TRONG MAY CAT GOT KIM LOAI
* T6n hao trong may cit got kim loai phu thudc vao :

- Dang va ) lugng cua khau dong hoc (tinh tir truc dong co dén truc co

ciu)
- Dang va nhiét 6 cta dau bdi tron
- Sy thay doi phu tai 1am thay doi ap luc trong cac co cdu truyén ctia may

- Su thay doi toc dg cua co cau lam viéc
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1.6.1. Phu tii dinh mirc / o gy, (CONSt)

77 dmHT = 7 dml- 77 dm2--- 7 dmn

n

= UdeTzH 77 dmi
i=1
1.6.2. Phu tai thay d6i/ o

Ivlhi

THT Mhi+Mms

Muns = aMpigm + DMy

Vi :
a : 1a hé s6 ton hao khong bién d6i theo phu tai
b : 1a hé s6 ton hao bién do6i theo phuy tai
_ M hidm
Mms - I\/Ihi [a-— + b]
M hi
a
=Mni[~ +b]
kt
& — M hi — 7 \ A A 9
Véi: k= = 1a hé s6 phu tai
hidm zdm
Khi do :
e M hi —_ 1
TTHT — a - a
My +My[~+b]  1+-—+b
kt kt
1 1-7,,
7 amHT = —————— = 8gm* Dam = — et
1+ adm + bdm 1] dmHT

= a=0,6 (agm * bam )

b:014(adm+ bdm)

11
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1.6.3. Phu tai thay doi, o, thay ddi

Do (1.22)
Voi:
a; : hé sb t6n hao khong bién ddi theo phu tai khi o thay d6i
a : hé s6 ton hao khong bién dbi theo phu tai khi o,

1

(0]
C +h

O (1.23)

= Nyr —

1+E.
kt

1.7. TINH TRON CONG SUAT PONG CO

* Dé tinh chon dwogc cong sudt dong co, cdan phdi co cdc so liéu ban

ddu sau :
- Ché d6 1am viéc : dai han, ngan han hay ngan han lap lai
- Cac thong s6 dic trung cho ché do cat got
- Khéi luong cia chi tiét gia cong
- Thoi gian lam vi€e, thoi gian nghi va moi truong lam vige
- Cong suat, dién ap, dong dién lam viéc clia may
- Khéi lugng cua cac by phan chuyén dong
1.7.1. Cé&c bwéc tinh chon cong suiat dong co

Buéc 1 : Chon so bd cong suat dong co truyén dong duogc tién hanh theo

trinh tu sau:

- Xac dinh cong suat hodc momen tac dung Ién truc lam viéc cia hop toc

do (P, hodc M;)

12



- Xac dinh cong suét hodc momen trén truc dong co va xay dung dd thi phu

tai tinh ( P.= f(t) hoac M, = f(t) )
- Dua trén d6 thi phu tai tinh, tién hanh tinh chon so bd cong suit dong co.

Vidu:

P2
Pl |

= Ta chon theo P = P(c,) 12 Ppax

P

— Ta chon theo cong sut trung binh Py,

13



Ta chon theo cong suat dang tri :

/ Per”
Paw; = Z:z:—tm. (1.24)

Bude 2: Tién hanh kiém nghiém dong co da chon theo cac diéu kién sau :
- Theo diéu kién phat nong
- Theo diéu kién qu4 tai
- Theo diéu kién mé may

1.7.2. Mt s6 vi du tinh chon cong suit dong co
a.May bao

Cong suat truyén dong co cau chinh :

_ F.av
P= 15007 (KW) (1.25)

Véi :

F, : luc can khi bao ( N/m?)

14



q : tiét dién cta phoi ( m?)

v : van téc cat (m/s )

»+ hiéu sudt cia may ( thuong lay 14 0,65 + 0,7)

F, phu thudc vao vat liéu chi tiét gia cong :
F,=(294 - 1180 ).10°N/m? - vat li¢u 1a thép
F,=(118 + 236). 10°N/m? - vat li¢u la gang
F,= (147 + 197 ). 10°N/m? - vat liéu 1a dong
b. May tién

Cong suat dong co truyén dong chinh :

_ kv
P = %0102 ¥V (1:20)

Voi:
F, : luc can cat khi tién ( kG/mm?)
q : tiét dién phoi (mm? )
v : van toc cat (m/ph )
n : hiéu suat ciia may
c. May khoan

Momen quay :
M = F,.( %) s (kG.mm) (1.27)

Cong suat dong co :

_ M.n _  F,d’sn
975.1000.n 975.1000.8.7

(kW) (1.28)

Trong do:

15



F, : luc can khi khoan ( kG/mm?)
d : duong kinh miii khoan ( mm )
s : luong an dao trén mot vong quay ctia miii khoan ( mm )
n : toc d6 cua mii khoan ( vong/phit )
n : hiéu sudt ciia may
d. May phay
Cong suat dong co :

_  F,btns
~ 60.102.1000.n (kW) (1.29)

Trong do :
F, : luc can cat khi phay ( kG/mm?)
b : chiéu rong 16p phay ( mm )
t : chiéu sau cit (mm )
n : toc d6 quay cua dao phay ( vong/phut )
s : lugng an dao ( mm/vong )
e. Cdc co ciu phu
Cong suat dong co truyén dong cac co ciu phu thuong lam viéc & ché do
ng'fm han 1ap lai.

— G.uv
= —= (KW 1.30
60.1027.4, . (KW) (1.30)

Voéi:
G : trong luwong ctia phan di chuyén ( kG )
4+ hé sb ma sat ( thuong bang 0,1)

v : toc d0 di chuyén ( m/phat )

16



n : hi€u suat phu cta co cau

M A A g oias
y7 . :M—max : hé s6 qua tai

dm
Pbi v6i co cau phu, momen can tinh khi khoi hanh rat 16n ( M, ,) cho
nén phai kiém tra cong suat dong co di chon theo diéu kién mé may ( Mpm >

Mc,)

Momen can tinh khi khot hanh :

_ G.uv
M. =0,16. KW 1.31
“ 77'n0'(1_ /1max'Sdm) ( ) ( )

Trong do6 :
No : tbe do tir trudng quay stato dong co ( vong/phut )
Sunm : hé sd truot dinh murc cua dong co da chon
f. Co cdu dn dao

* Momen trén truc dong co :

M :'\i"_; (N.m) (1.32)

Trong do6 :
i : ty s6 truyén ciia hop toc do
n - hiéu suét cua hop tde do

* Cong suat cua dong co truyén dong :

o_ My

= KW
9550 ( )

Vi ng 12 toc d6 dong bo ciia dong co ( vong/phit )

* Momen kho1 hanh ctia dong co :

17



Ma
My, =" (N.m)
.7

Véi :
1:ty sO truyén cua hdp so
n : hi¢u suat ctia hop so

* Cong suat cua dong co :

P=_® _ (KW)
60.1000

Fa i luc an dao (N)
v : Van téc dn dao ( mm/pht )
vV =S.n
s : luong dn dao ( mm/vong )
n : toc do quay cua dong co ( vong/phit )
1.8. PIEU CHINH TOC PO TRONG CAC MAY CAT GOT KIM LOAI
1.8.1. Cac phwong phap diéu chinh toc d
a.Diéu chinh co
- Thay dbi tc do co cAu bang cach thay dbi ty s truyén i, con o, khong
doi.
+ Uu diém : Hé truyén dong don gian, st dung dong co khong dong bo roto

long soc

+ Nhuoc diém : Diéu chinh ¢6 cip va pham vi diéu chinh hep

Vi vay, phuong phéap nay str dung cho cac may nhé va trung binh.

18



b.Diéu chinh dién

- Thay ddi tbc d6 dong co bang cach thay ddi w, , con ty sb truyén i khong
doi.

+ Uu diém : Diéu chinh tron hon, pham vi diéu chinh rong

+ Nhuogc diém : Hé truyén dong phtc tap hon vi sir dung hé truyén dong c6
diéu chinh.

Vi vay, phuong phap nay st dung voi cac may tir ¢& 1on dén c& ning.

c.Piéu chinh dién — co

- Thay d6i toc do co cdu bang cach thay d6i o, , va ty sb truyén i thay doi.

Nguyén tic diéu chinh : & mdi cap tbe dd cua hop tdc do thi diéu chinh toc
do dong co (@, )
1.8.2 Céc chi tiéu chat lwong khi diéu chinh toc do

a.Pham vi diéu chinh

- Truyén dong chinh

+ Vi chuyén dong quay

Ccmax

D, = @ hodc p_ = M
a)cmin nmin (133)

Trong do6 :
o, tbc d0 goc 16n nhat (rad/s )
.. : thc do goc nho nhét (rad/s )
Nmax : tOC d0 quay 16n nhét ( vong/phit )
Nmin © toc d0 quay nho nhét ( vong/phut )

+ Vi chuyén dong tinh tién

DV — VC max
\Y

cmin

+ Vi chuyén dong an dao

19



a)i+1
¢ =
o (1.34)
Tach:
D = & = a)z . a)z_l &
o, 0,, 0,, 0O
= D=¢p"" =Z _InD
Ing

Véi Z 1a s6 cap diéu chinh téc do

Céc gia tri chuan cua d6 tron diéu chinh dugc st dung trong truyén dong

clia may cat got kim loai 14 :

»p=106;112;126;141;158;1,78; 2
thuong sur dung cac gid tri : 1,26 ; 1,41 ; 1,58
C.Sw phit hop giita dic tinh ciia hé thong va dic tinh ciia phu tdi
- Pic tinh co cia co cau san xuat

@

MC:MCO+(MCdm_MCO)( )q

Dedm (1.35)
+g=0:M;=Mcm = const
Dung trong cac may nang, van chuyén, ¢ép, tai...

+q=-1: Mty 1& v6i (wi)
C

Dung cho cdc may cén, may quan s¢1, cudn gidy, va cac chuyén dong chinh

may cat got kim loai.

+0=2: Mty lé vi (w.)°

Dung cho tai may bom, quat gio.
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q=0

Wedm

Mc0 Mcdm

Pic tinh diéu chinh cta chuyén dong 13 quan hé giita cong suat hoic
momen cua dong co voi tbc d6 . Vi du véi dong co dién mot chiéu kich tir doc
1ap, khi diéu chinh dién ap phan tng va git tir thong may khong doi, ta s& o :

M =Kk.®.l, = const
P=M.o =o
Khi diéu chinh tir thong, giit dién ap phan tng khong doi :

M=Kl ==

(4]
P=M.» = const

Két hop ca hai phuong an, ta c6 do thi :

M.,P
MY
P
0 w
Wmin Wgh Wmax
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CHUONG 2.
MAY MAI TRON 3K225B

2.1. PAC PIEM CONG NGHE CUA MAY MAI
May mai c6 hai loai chinh : Mdy mai tron va may mai phang. Ngoai
ra con c6 cac may khac nhau : May mai vo tdm, may mai rinh, may mai cit,
may mai rang...
Tat ca cac may mai déu c6 chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay cua da
mai : xac dinh van téc cua da ( m/s ), chuyén dong chay dao trén may mai rat da

dang va phu thudc vao tinh chit cua timg loai may.
2.1.1. May mai tron
M4y mai tron gdm may mai tron ngoai va may mai tron trong
O may mai tron : chuyén dong chinh 1a chuyén déng quay cua d4 .

Chuyén dong an dao 1a di chuyén tinh tién cua u da doc truc (an dao doc)
hodc di chuyén tinh tién theo hudng ngang truc (in dao ngang ) hodc chuyén

dong quay cua chi tiét (dn dao viing ) .
Chuyén dong phu 1a di chuyén nhanh ciia u da hoic chi tiét .v.v...
2.1.2  May mai phing

Chi tiét gia cong duoc kep chit trén ban may tron hodc chit nhat & may mai
tron bang bién da, ¢4 mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so voi chi
tiét . Ban may ngang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay
ctia da 1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 13 di chuyén cta da ( an dao

ngang ) hodc chuyén dong cua chi tiét ( in dao doc ).

O may mai bang mit dau da, ban c0 thé 1a trdn hodc chit nhat, chuyén dong

quay cua dé 1a chuyén dong chinh, chuyén dong in dao 1a chuyén dong ngang
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ctia d4 ( dn dao ngang ) hodc chuyén dong tinh tién qua lai ciia ban mang chi tiét

( an dao doc ).
So dd gia cung chi tiét may mai duoc thé hién trén hinh 2.2.
Tham s6 quan trong cua ché do mai 1a tbe do6 ct .
V =0,5.d.W410° (m/s) . (2.1)

Vi :

d : duong kinh dd@ mai (mm) .

Wy : téc dd quay cua da (rad/s) .

Thong thuong v =30+50 m/s

D0 chinh xac gia cong dat dugc trén may mai +5zm;+10m

a) mai bana bién dd

b) mai bang mdr dau da

Hinh 2.1 So d6 gia cong chi tiét may mai
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2.1.3. Pa mai

Mai thuc chat 13 sir dung céc ludi cat ¢ kich thudc khac nhau dé cat di

nhing 16p kim loai, khi 16p ludi bi mon thi 16p ludi cit méi lai duge thé vao.

Dé dam bao chit lugng san phdm va nang cao ning suat khi chon d4 mai ta
can chu y nhimg yéu t6 sau :

- Vat liéu mai
- Chét két dinh
- b6 cing cua da mai
- Két cau da

Ché do mai :

Chon ché d6 mai 1a ché do quay cua da tbc do quay cua chi tiét, luong

chay dao ngang va chi€u sau cat .

Vidu:
Néu toc do quay cua da cham s€ lam tang luc cat lam moOn da .
Neéu toc do qua cao s€& gay gay truc hodc vo da ...

Tbc do mai phu thudc vao yéu cau ky thuat do bong bé mat gia cong . Mai

tinh hay mai tho, tuy thudc vao luong chay dao ¢ téc dd mai hop 1y...
2.1.4. Cac dic diém vé truyén dong dién va trang bi dién may mai

Mot trong nhiing dic diém quan trong trong hé thong may mai d6 1a hé

théng thyc hién nhiéu truyén dong cing mot luc .
2.1.4.1 . Truyén déng chinh

Trén may mai truyén dong chinh 1a truyén dong quay ctia da véi van toc

duoc tinh theo biéu thuc :

v=—"149 (m/s). (2.2)
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Trong do :
Dg : Pudng kinh ctia da mai .
Ng : S6 vOng quay truc chénh mang d4 ( vong / phat ) .

Thong thuong trong cac truyén dong ciia da mai thi truyén dong quay dé c6
yéu cau phai dam bao mot téc do twong dbi 6n dinh , khong yéu cau diéu khién
tbc d0 . Do vdy trong céac thiét ké ngudi ta thuong str dung dong co khong dong
b roto 10ng séc . O cac may mai c& nang dé duy tri toc d6 cat 1a khong doi khi
mon d4 hay khi kich thudc gia cong thay doi thi nguoi ta thudng sir dung truyén
dong co c6 pham vi diéu chinh téc d6 1a D =(2+4)/ 1 v6i cong suat khong doi.

O may mai trung binh va nho ¢6 v =50 +80 (m/s) nén da mai c6 dudng
kinh 16n thi tbc d6 quay khoang 1000 vong/phit . O nhitng may mai c6 duong
kinh d4 nhé téc do da rat cao, dong co truyén dong 1a cac dong co dic biet, da
mai gin trén truc déng co co toc dd khoang 24000 + 48000(vong/pht) . hodc cO
thé 1én

tai : 150 000 + 200 000 (vong/phat).

Nguédn cta dong co 1a cac bo bién tan c6 thé 1a cac may phat tan sb cao
( BBT quay ) hoic 14 cac bo bién tan tinh ( BBT bang thyristor ).

Momen cén tinh trén truc dong co thuong la (15 +20)%Mgn,

Momen quan tinh ciia da va co cdu truyén lyc 16n (500 +600)%Mg; ctua
dong co . Do d6 can hom cudng birc dong co quay da mai.

Khéng yéu cau dao chiéu d6i voi dong co quay da .
2.1.4.2. Truyén déng iin dao

a. Voi may mai tron .

O may c& nho, truyén dong quay chi tiét dung dong co khong dong bod
nhiéu cap do ( bang cach diéu chinh sd d6i cip cuc p ) véi ving diéu chinh toc
do

D=(2+4)/1.
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O c4c may cd 16n thi dung hé thdng bo bién d6i dong co dién mot chiéu
(BBD — PM) . Hé khuyéch dai tir - Pong co mot chiéu ( KDT — PM ) ¢ ving
diéu chinh toc d6 D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tng .
Truyén doéng an dao doc ctia ban may mai tron ¢ 16n thuc hién theo hé : bo
bién d6i - dong co voi ving diéu chinh toc ¢6 D = (20+ 25) /1
Truyén dong an dao ngang duoc thyc hién bang thuy luc .
b. V&i mday mai phang .

Truyén dong an dao ctia u d4 thyuc hién lip lai nhiéu chu ky nho st dung
thuy luc, truyén dong an dao tinh tién qua lai cia ban may dung hé truyén dong
mot chidu voi D =( 8 +10)/ 1.

* Truyén dong phu trong may mai va truyén dong an di chuyén nhanh dau
mai, bom dau cta hé thdng bdi tron, bom nudce 1am mat thuong dung hé

truyén dong xoay chiéu voi dong co khdng dong bo roto 10ng soc.
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2.2. NGUYEN LY HOAT PONG CUA MAY MAI TRON 3K225B
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Hinh 2.2: So d6 diéu khién may mai 3k225b
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So do gom 2 phan chinh
- Phan mach dong luc:
Bao gém 4 dong co: bM, DT, BB, bC

Trong d6 cac dong co PM, DT, DB 1a cac dong co khong ddng bd roto
16ng séc. Ca ba dong co duoc cung cap dién ap xoay chiéu 3 pha, dugc dong cat

nhd ciu dao CD.

+ Dong co DPM: Dugc bdo vé¢ ngén mach nho cau chi (CC1) va duogc bao vé

qud tai nho ro le nhiét (1RN)

+ Dong co DBT: Puogc bao vé ngén mach nhd cau chi (CC3) va bao v¢ qua

tai nho role nhiét (2RN).

+ Bdong co BC: La dong co dién 1 chiéu duoc cung cép dién nho KDT va
duoc bao vé ngén mach nhd cau chi (CC2) va bao v¢ qua tai nho ro le nhiét

(3RN).
- Phan mach diéu khién:

St dung ngudn 220V nho bién ap (2BA) 2BA dugc bao vé ngan mach nho

cau chi (CC2). Toan bd mach diéu khién dugc bao vé ngén mach bdi cau chi CC4
Déng co PM: 1a dong co quay da mai( dong co truyén dong chinh)

Déng co PT: 1a dong co truyén dong phu; Pay dong co bom dau cho hé
théng thuy luc dé thuc hién an dao ngang cua U da, an dao doc cua ban may. Di

chuyén nhanh cua u d4 in vao chi tiét hoic ra khoi chi tiét
Dong co PB: Thyc hién chuyén dong phy, bom nudc 1am mat

Dong co DC: 1a dong co mot chiéu duogc cép dién boi khuyéch dai tur gém

c6 6 cudn xoay chiéu; mot bd chinh luu

Pong co quay chi tiét mai
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Ky hi¢u trén Cong suat Téc do bié¢n ap
so do KW Vong/phut Vv
bM 7 930 380
bT 1,7 930 380
bB 0,125 2800 380
bC 0,76 250 + 2800 220

Khuéch dgi tiv - Pong co KPT - PM

Pong co quay chi tiét duoc cung cap tir KDT. KDT ndi theo so dd cau ba
pha két hop vé6i di6t chinh luu, c6 6 cudn 1am viéc (CD), 3 cudn dicu khién
CKj, CK,, CKa, cudn CK; duoc nbdi voi dién ap chinh luu 3CL tao ra suc tir hoa
chuyén dich, CK; vura 1a cudn chu dao, vura 1a phan hoi 4m dién ap phén ung
dién ap cha doa Uy lay trén bién trd 1BT, con dién ap phan hoi lay trén phan

ung dong co dién ap dat vao cudon day CK;.
Ucki = Ueg = U = Ugg - KU, (2.3)

Cudn CK, 1a cudn phan hoi duong dong dién phan tng dong co nd dugc
ndi vao dién ap thtr cip cua bién dong BD qua bd chinh luu 2CL vi dong dién
so cap bién dong ty 1& v4i dong dién phan ung dong co (I; = 0,151,) nén dong
dién trong cudn CK, ciing ty 18 voi dong dién phan tGng. Strc tir hoa phan hoi
duoc diéu chinh nho bién tré 2BT. Tde do dong co duogc diéu chinh b.'?lng cach
thay d6i dién ap chu dao U4 (nho bién trg 1BT) dé lam cimg dic tinh co & ving
tbc do thap, khi giam Uy can phai ting hé s6 phan hdi dong vi vy ngudi ta dit

san khau lién dong co khi giita hai con trugt ctia 2BT va 1BT.
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Dé thanh 1ap dic tinh cia dong co ta dwa vao phuong trinh dién ap tong

trén cudn CK; va Cek;.

Uckiz = Ueg-Uut Uckz = Ueg-Uy + Ky Ki

Trong do:

(2.4)

Uckz = Kqa2.Ki.l, 12 dién ap trén cuon CK, quy doi vé CK;

Strc dién dong cua kh
Exor = Kkor . Ucki

Trong do:

uéch dai tur:

Kior: Hé s6 khuéch dai dién ap ctia KDT

(2.5)

Phuong trinh cin bang dién ap trong mach phan ctng:

EKDT = Kd)()) + Iu.Ru.S

(2.6)

Tt cac phuong trinh trén ta c6 phuong thirc ddc tinh tinh dong co

(R

+ K, (R, + KI°qu2))'IU'KD

_ Ky Kipr-Ua D>
(1+KKDT) (1+KKDT)
4 «D
0. =0
01 i dw

” Ucd2

0)03 Ucd3

0)04 Ucd4

0 e,

Hinh 2.3 Dic tinh co ctia dong co
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Nguyén ly lam viéc cua so do:

So dd cho phép diéu khién may ¢ ché do thtr may va ché do lam viéc tu

dong. O ché do thir may céc contictor tir ICT + 3CT duoc dong & vi tri 1.

Mo méay dong co BT nhd nat an MT sau d6 co thé khai dong dong thoi DM
va BB bang nat &n MN. Pong co PC dugc khdi dong bang nut an MC. O ché do

lam viéc tu dong thi cac contactor tir 1CT + 3CT dugc dong sang vi tri 2.
Qua trinh 1am viéc clia may gom 3 giai doan;

* Pua nhanh y da vao chi tiét gia cong nho truyén dong thuy luc dong cac

dong co BC, DB.
* Mai tho 10i ty dong chuyén sang mai tinh nho tic dong ciia cac contactor.
* Tu dong dua nhanh u da ra khéi chi tiét va cat dién cac dong co bC-bB.

Khi céc contictor 1CT, 2CT, 3CT & vi tri 2 di chuyén nhanh u d4 vao chi
tiét. Khi u da da di dén vi tri can thiét thi cong tac hanh trinh 1KT tac dong dong
mach cho cudn day contactor KC, KB va cac dong co BC, BB dugc khéi dong.
Pong thoi, truyén dong thuy luc cia may dugce khoi dong va qua trinh gia cong
chi tiét bat dau. Khi két thuc giai doan mai tho, cong tac hanh trinh 2KC tac
dong dong mach cudn day ro le 1RTr tiép diém ciia né déng tién cho cudn day
nam cham INC dé chuyén ddi van thuy luc, lam giam tdc do an dao cua u da va
giai doan maitinh bat dau. Khi kich thudc chi tiét da dat yéu cau thi CTHT 3KT
tac dong dong manh cudn day Role 2TRr. Tiép diém role dong dién cho cudn
day nam cham 2NC. Dé chuyén ddi van thuy lyc dwa nhanh u da vé vi tri ban
dau. Sau do cong tac 1KT phuc hoi cat dién contictor KC, KB. bong co dugce
cit dién va duogc ham dong ndng nho contdctor H. Khi tbe do dong co du thép,

tiép diém role kiém tra toc Ao RKt mao ra, cat dién cudn day contactor H.
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Nhin xét :

— O may mai 3K225B, dong co quay chi tiét 1a dong co dién mot chiéu
duoc diéu chinh téc do nho khuyéch dai tir don ndi theo so d6 cau 3 pha gé)m
6 cudn 1am viéc (CLV) va 3 cudn diéu khién CK 1, CK2, CK3 két hop véi 6 diot

chinh luu
— Dbic diém cua viéc diéu khién dung h¢ chinh lvu — KDT .

— Khuyéch dai tir 13 khi cu dién ma tin hiéu & dau ra duge khuyéch dai

nhd sy thay doi dién khang bang viéc thay doi diing diéu khién .

— Ut diém cua khuyéch dai tir 13 tudi tho cao kha niang chiu qua tai tdt,

diéu khién cach ly .
— Nhuoc diém chinh :

Khuyéch dai tr c6 quén tinh 16n ( bo1 cac cudn day mot chiéu co dién

cam rat 1on ) do d6 viéc diéu chinh kém nhay .
Kich thudc cong kénh
Két cau phurc tap
Hé s6 khuyéch dai khong 16n .

Ngay nay khuyéch dai tir chi ton tai trong cic may thé hé cii do Lién X6 cii
san xuét, ché tao . Khuyéch dai tor khong thé canh tranh dugc véi céc khuyéch

dai dién tir cong suat c6 nhitng wu diém hon 13 rét :
Kich thuéc nho gon .
Khéi luong nho .
Piéu khién nhanh thuan tién .
Hé s khuyéch dai 16n .

biéu khién cach ly ...
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Do d6 ngay nay khuyéch dai tir khong con duge ché tao méi né chi con ton
tai trong nhitg hé may méc do Lién X6 cii ché tao. Vi vay viéc thay thé sta

chita nhitng hé truyén dong nay gip nhiéu kho khian .

Tir nhitng khé khin trén viée tim hiéu nghién ctru tim ra hé truyén dong
phU hop thay thé cho hé diéu khién bang khuyéch dai tir cia dong co quay chi

tiét may mai tron 3K225B 13 hét strc can thiét .
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CHUONG 3.

PHAN TiCH LUA CHON PHUONG AN THAY THE

CHO MAY MAI TRON 3K225B

O phan trude, ta da biét dugc hé truyén dong quay chi tiét 1a dung khuyéch
dai tir & diéu chinh téc do quay cua dong co quay chi tiét . Tuy nhién, dic diém
cua bd khuyéch dai tir nay la khong c6 cudn dich riéng . Nhiém vu chuyén dich
dugc cudn diéu khién CK3 thuc hién dwa vao dong khéng tai cua khuyéch dai
tir, nhung vi dong nay rat nho nén tac dung chuyén dich khong 16n . D6 chinh 1a
khuyét diém cta so d6 nay vi khi mach cudn diéu khién bi dut, dong co c¢6 kha

nang tang tbc qua manh.

Hon nita, hé truyén dong dung khuyéch dai tir chi dat duoc pham vi diéu
chinh tdc d6 1 : 10, nhung trong thuc té nhiéu trudng hop can phai c6 pham vi
diéu chinh téc do rong hon.

Vi vy, ching ta s€ tim hiéu va lua chon phuong an thay thé mach lyc cua

hé truyén dong quay chi tiét.

Cic phiwong dan diéu chinh toc dp dong co dién mét chiéu

Thuc té c6 2 phuong phép co ban dé diéu chinh téc d6 dong co dién mot
chiéu:

- Piéu chinh dién ap cap cho phan tmg dong co.

- Piéu chinh dién ap cap cho mach kich tir dong co.

- Cau truc truyén lyc cua h¢ truyén dong diéu chinh toc do dong co dién
mot chiéu bao gio cling can c6 bd bién doi, cac b bién doi nay cap ngudn cho
mach phan tng hodac mach kich tir cia dong co. Cho t61 nay trong cong nghiép

dang sur dung 4 loai b bién di chinh :

- B0 bién dbi dién tir : khuyéch dai tir (KDT).
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- Bo bién d61 may dién gom : dong co so cap kéo may phat mdt chi€u hoac

may dién khuyéch dai (KDM).
- B0 bién ddi chinh luu ban dan : chinh luu Thyristor (CLT).
- B0 bién ddi xung ap mot chiéu Thyristor hoic Tranzito (BBDXA).
- Tuong tng voi viéc s dung cac b bién dbi ta c6 cac hé truyén dong sau:
e Hé truyén dong may phat dong co (hé F-D).
e Hg¢ truyén dong mdy dién khuyéch dai dong co (MPKD-D).
e Hé truyén dong khuyéch dai tir dong co (KDT-D).
e Hé truyén dong chinh luu Thyristor (T-D).
e He¢ truyén dong xung ap dong co (XA-D).

Theo céu tric mach diéu khién cac hé truyén dong, diéu chinh toc do dong
co dién mot chiéu co loai diéu khién theo mach kin (ta co hé¢ truyén dong diéu
chinh tu dong ) va loai diéu khién theo mach ho (hé truyén dong diéu khién
“hg™). Hé diéu chinh tu dong truyén dong dién co cdu tric phirc tap nhung c6
chat luong diéu chinh cao va giai diéu chinh rong hon so v&i hé diéu chinh

truyén dong “ho”.

Ngoai ra cac giai truyén dong diéu chinh téc do dong co dién mot chiéu con
dugc phén loai theo truyén dong co dao chiéu quay va khong dao chiéu. Pong
thoi tuy thudc vao cac phuong phap ham, dao chiéu ma ta c6 ving lam viéc cua
dong co & cac goc phan tu khac nhau.

3.1. NGUYEN LY PIEU CHINH TOC PO PONG CO PIEN MOT CHIEU
a.Nguyén Iy diéu chinh di¢n dp phin iing:

Trong phuong phap diéu chinh téc do dong co mot chiéu, bo bién d6i cung
cap dién 4p mot chiéu cho mach phan tmg. Vi ngudn c6 cong suat hiru han nén

cac bo bién d6i déu c6 dién trd trong Ry, va dién cam L, khac khong.
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So d thay thé & ché do xac lap (hinh 3.1).

Trong d6 thanh phan Ep(Ug) dugc tao ra boi bo bién do6i va phy thudce vao
Uk

Rud
1 1
| I | I

E, (Uy (1) v (1) E

Hinh 3.1 : so d6 thay thé & ché d6 xéc lap

Trong ché do xac 1ap ta co cac phuong trinh dic tinh nhu sau :

Eb_Eu = Iu(Rb+Rud) (31)
o = E, R,+Ry 1,
K'¢dm K¢dm (32)
M
m:mo(udm)_ﬂ
b (3.3)
Trong do:
_AM _ (Kdgy)®
b= Ao R, + R¢ (var)
Udm Udm B Idm Ru
— —dm_ Kd. = —dm — Tdnu
0)0 K¢dm ¢dm (de

Ta c6 duong dic tinh co ciia dong co khi diéu chinh dién ap phan tng
(Hinh 3.2). Vi tir thong dong co duoc giit khong doi nén do cimg dic tinh co
khong ddi trong qua trinh diéu chinh . Téc d6 khong tai Iy tudng o, tuy thude
vao gia tri dién ap Ug ctia hé thong . Do d6, ¢ thé nodi phuong phap nay co do

cung dat dugc rat toi uu.
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bé xac dinh duogc giai diéu chinh ta ¢6 :

Toc d 16n nhat ciia hé thong bi chan boi dac tinh co ty nhién, 1a duong
dac tinh mg vé1 dién ap phan tng la dinh muc va tir thong kich tir cling ¢ gia tri
dinh murec.

Toc dd nhd nhat cua hé bi chan boi yéu cau vé sai sO toc d§ va momen
khoi dong. Khi momen tai 1a dinh mure thi cac gia tri 16n nhat va nho nhat cua

tdc d6 duoc xac dinh theo cong thire :

Mdm
Omax = Domax _W
(3.4)
Opmin = Ogmin ~ Mdm
P (35)

Pé thoa man kha ning qua tai thi dic tinh thip nhét cua dai diéu chinh phai

c6 momen ngan mach 1a :

M :M _KM'Mdm (36)

mmin Cmax
Trong d6 Ky, 1a hé s6 qué tai vé momen

Vi ho dudng dic tinh co tao bdi phuong phap nay 1a cac dudng thang song

song, ta c6 do cing dac tinh co:

O min :(Mmmin - Mdm)l: Mdm Km _1)
BBl (3.7)
o — My,  ©0max|p] .
D — |B| — Mdm
(Kp-p e Kool
B (3.8)

V&i mdt co ciu may cu thé thi cac gia tr1 ®g max » Mam ,» Ky 12 xé&c dinh, Vi
vy pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao do cung dic tinh co B . Khi

diéu chinh dién ap phan ung dong co bang cac thiét bi ngudn diéu chinh thi dién
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tré tong mach phan Gng gip khoang 2 1an dién trd phan tng dong co, do d6 c6

thé tinh so b6 :
(DOmax|B|Mdm = 10

Vay voi tai co dic tinh momen khong ddi thi gia tri pham vi diéu chinh tbc
d6 khong vuot qua 10 . VAy véi hé truyén dong doi hoi pham vi diéu chinh tdc

dd 16n thi ta khong thé sur dung céac hé théng hé nhu trén.

Trong pham vi phu tai cho phép thi coi cac dic tinh co tinh cta hé truyén
dong mot chiéu kich tir doc 1ap 1a tuyén tinh. Khi diéu chinh dién 4p phan tng
thi 46 ctmg cac dic tinh co trong toan giai diéu chinh 13 nhu nhau. Do d6 d6 sut
tbc do twong d6i s& dat gia tri 1on néu tai ddc tinh co thap nhat cua giai diéu
chinh ma sai sb tbc do6 khong vuot qua gia tri sai sd téc do cho phép thi hé
truyén dong sé 1am viéc v6i sai s6 ludn nho hon sai s6 téc d6 cho phép trong
toan bo dai diéu chinh .

Sai sb tuong dbi cua tbe do & dic tinh co thap nhét .

S = Oomin ~ Omin — Ao

(DOmin (DOmin (39)

I\/Idm
S= <Ss
|B|O)Omin ®

Pé co thé tinh chon gia tri toi thiéu ctia d6 cung dic tinh co sao cho sai s6
khéng vuot qua gia tri cho phép . Trong da sb cac trudng hop ta can xay dung ca
hé truyén dong kiéu vong kin. Trong sudt qua trinh diéu chinh dién 4p phan ung
thi tr thong dugc gilt nguyén. Do d6, momen tdi cho phép ctuia h¢ s€ 1a khong
doi.

Mccp = Kq)dm Idm = Mdm (310)

Piéu chinh tdc d6 bang phuong phép thay doi dién ap phan mg 1a rat thich

hop trong trudong hop momen tai 14 hing sb trong toan giai diéu chinh. Ciing
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thiy rang néu ndi thém dién tré phu trong mach phan tGng s& lam giam dang ké
hiéu suét cua hé.

a. Nguyén ly diéu chinh tiv thong dong co :

Khi diéu chinh toc do theo nguyén 1y diéu chinh tir thong dong co tic 1a
diéu chinh dong di¢n kich tir cua dong co, cu thé 1a giam dong kich tir cua dong
co trong khi dién 4p phan tmg dugc gitt khong ddi . Diéu chinh dong kich tir tic
1a diéu chinh momen dién tir cua dong co: M =K¢.l,. va stc dién dong cua

dong co :

E, =Koo. (3.11)

Mach kich tir ctia dong co 13 mach phi tuyén v& vay hé diéu chinh tir thong

cling 1 phi tuyén :

I, =

ey dé
+ W,
r, + I, dt (3.12)
Trong do6 :
Ie . dién tré kich tur.

Ry : dién tro nguén dién ap kich thich.

W : s6 vong day cua day quén kich thich.

O ché d6 xac lap :
d_y
dt
. e .
RS TA C) (3.13)

Puong dic tinh co khi diéu chinh tir théng duoc thé hién trén hinh 3.2
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Hinh 3.2: dic tinh co dién (a) va dic tinh co (b) cta dong co dién mot chiéu

kich tir doc lap

Khi diéu chinh tir thong thi dién ap phan Gng dugc gitr khong d6i va bang

gia tri dimh murc, dac tinh co thép nhét trong vung diéu chinh 1a duong dac tinh

co tuy nhién. Toc d6 16n nhat cia giai diéu chinh tir thong bi han ché boi kha

ning chuyén mach caa c6 gop dién. Ly do 13 khi giam tir thong dé tang téc do

quay cua dong co, theo quan hé :

Iktdm — K(i)dm
I ktnt K¢ nt

Tir thong kich tir dudi mot cuc tir ty 1 bac nhat véi dong kich tir cia dong

co, khi
| « thay d6i thi ¢ ciing thay doi theo :

Iktnt < Iktdm = k¢nt < k¢dm

dan toi : Qo = — > 0y

Néu goi x 14 do suy giam tir thong x =

do khong tai khi giam tir thong.
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Téc d6 dong co ting lam cho diéu kién chuyén mach cua cd gop dién x4u
di. Vi vay, dé dam bao diéu kién chuyén mach binh thuong thi can phai giam
dong dién phan tmg dong co vé tri s6 cho phép, két qua 13 momen trén truc dong
co giam rat nhanh . Ngay ca khi giit nguyén dong dién phan tmg thi d6 cing dic
tinh co cung giam rat nhanh khi giam tir thong kich thich .

_(K$)?

B
"R (3.16)

e Nhdn xét:

- Véi phuong phap diéu chinh tir théng dong co thi ta ¢ thé thay
d6i duoc téc do khong tai voi dic tinh thap nhat 13 ddc tinh co ty nhién . Tuy

nhién toc do 16n nhat cua dai di€u chinh lai b1 han ché.

- Khi diéu chinh giam tir thong, dé mé rong ving diéu chinh toc
do ta théy do cung cua ddc tinh co gidm rd rét. Do vay, véi nhiing co cau yéu
cau d6 cimg diéu chinh cao, vung diéu chinh rong thi phuong phap nay gip kho
khan.

* Két ludn:

Can ctr vao dic diém truyén dong cua dong co quay chi tiét may mai
3K225B, cin ctr vao phuong phap truyén dong yéu cau . Qua phén tich cac dic
diém va tinh chét cta cac phuong phap diéu chinh, ta nhan thiy : d6i voi hé
truyén dong dong co quay chi tiét thi phuong phap diéu chinh bang giam dién
ap phan tmg 1a thich hop nhat, n6 dap tng duoc cac yéu ciu co ban cia hé
truyén dong nhu :

" Dai diéu chinh phu hop D = 10/1,
Do cimg dic tinh co khong doi trong toan dai diéu chinh.

Thyc hién diéu chinh v6 cap mdt cach dé dang.

So db diéu khién don gian dé thuc hién.
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Momen tai cho phép cta hé khong doi trong sudt qué trinh diéu chinh,
pht hop vé6i dic diém cia hé truyén dong quay chi tiét may mai 3K225B.

3.2. CAC PHUONG AN TRUYEN PONG THEO NGUYEN LY PIEU
CHINH PIEN AP PHAN UNG

3.2.1. H@ truyén dong may phat - dong co' mot chiéu (F-D):

Hé F-D 1a hé truyén dong ma bo bién doi 1a may phat dién mot chiéu kich

tir doc lap. May phat nay thuong do dong co so cap PK 1a dong co khong dong

bd ba pha quay va coi toc do may phat 1a khong d6i . So dd nguyén 1y duoc thé
hién trén hinh 3.3

U
&
Ikd

Ukp
b ()
s /h_/\/\/\_‘
Uy

— Ugr

i

~

Hinh 3.3: So d6 nguyén 1y hé F-D
Tinh chét cta may phat di¢n dugc xac dinh béi 2 déc tinh tir hoa.
- Su phu thudc gitra stic di¢n dong may phat vao dong dién kich tur va dac
tinh tai.
- Su phu thudc cua dién ap trén 2 cuc may phat vao dong tai
Cac dic tinh nay 1a phi tuyén, trong tinh toan ta c6 thé tuyén tinh hoa cac

ddc tinh nay.
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Khi diéu chinh dong dién kich thich ctia may phat thi diéu chinh duogc tdc
d6 khong tai ciia hé thong con d6 cing dic tinh co thi dugc gilt nguyén . Ciing

c6 thé diéu chinh kich tir cua dong co dé co dai diéu chinh téc do rong hon.
. Nhén xeét
Uu diém:

chi tiéu chat luong cua h¢ F - b vé co ban tuong tu chi ti€u ctia hé diéu
chinh dién ap phan tmg. Uu diém ndi bat cua hé F - P 1a chuyén ddi trang thai
rét linh hoat, kha nang qua tai 1on, thuc hién dao chiéu quay dé dang . Hé co thé
lam viéc & ché do diéu chinh duoc ca 2 phia, kich thich may phat va kich thich

dong co.
Nhuoc diém:

Nhuoc diém 16n nhét cia hé F - P 1a dung nhiéu may dién quay, trong d6
it nhat 1 phai dung 2 may dién mot chiéu, gdy on 16n, cong suat lap dit may it
nhat gap 3 lan dong co chap hanh, gia thanh lap dit cao, cong kénh. Ngoai ra
cac may phat mot chiéu ¢6 tir du, dic tinh tir hod ¢ tré nén kho diéu chinh sau

tde do.
3.2.2.Hé truyén ddng xung ap - dong co dién mot chiéu ( XA-D)

Viéc diéu chinh tbc 46 dong co dién mot chiéu bang phuong phap giam ap
cling c6 thé duoc thuc hién bang phuong phap xung ap . Phuong phap nay dugc
thue hién bang cach dong ngit dong co vao ngudn mot cach co chu ky véi tan sb
cao . Khi do dién ap dua vao dong co s& dugc bam nho . Céc gid tri trung binh
ctia dién ap va dong dién phan tmg Uy, |, va stic dién dong cua dong co khi dong
va ngét lién tuc khoa S s& duoge xac dinh néu biét trude luat dong ngét khoa va

cac thong s6 cua mach . So d6 khod di€u khién thé hién trén hinh 3.4,

43



Hinh 3.4: So d nguyén 1y cta khoa diéu khién S trong hé diéu chinh xung
ap mach don
Hé diéu chinh xung ap cling co thé thuc hién viéc dao chiéu dong co bﬁng

so d6 bo diéu chinh xung ap loai B kép (hinh 3.5)

v

Hinh 3.5: so d6 nguyén 1y truyén dong dao chiéu diéu chinh xung 4p loai B kép

e Nhin xét:

- Hé diéu chinh xung 4p c6 momen t&i han 16n 1am viéc nhip nhang phu
hop véi co cAu tai nang ha, do nhay cao, tbe dong nhanh...

- H¢ sir dung céc bd khoa dién tir, n6 dugc st dung khi dé co san nguén
mot chiéu cb dinh can phai diéu chinh dugc dién ap ra tai.

- Cac bo bam xung ap mot chiéu hoat dong theo nguyén tic dong ngat
nguén mot chiéu véi tai mot cach chu ky theo mot s6 luat khac nhau. Phan tir
thuc hién 1a cac van ban dan . Do d6 khi ching lam viéc trong mach mot chiéu
cac loai Tiristor thong thuong khong dugc khod lai mét cach ty nhién & giai
doan am cua dién ap ngudn nhu khi lam viéc véi ngudn xoay chiéu . Do d6

trong moi so d6 can phai ¢c6 mot mach chuyén dung dé khoa Tiristor goi la
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“khod cudng buc”, gy nhiéu kho khan khi thuc hién trén thue té . Vi vay, hién
nay voi dai cong sudt vira va nho nguoi ta sir dung céc loai van béan din diéu
khién dong ngat nhu Tranzitor MOSFET, IGBT... riéng véi dai cong suét 16n ta
van phai str dung Thyristor.

- Mt khac hiéu suét cta hé thong s& rat nho khi dai diéu chinh 16n, d6 an
toan, tin cay kém, tdn tai trén sach v hiéu hon trén thyc té.

- Vay khong 1én st dung phuong phap nay dé thay thé hé truyén dong
quay chi tiét ciia may mai bai hé c6 dai diéu chinh lén.
3.2.3.Hé thong chinh luu - dong co dién mot chiéu (T -P)

Hé truyén dong T - b 1a h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu . Piéu
chinh toc d6 dong co bang cach thay doi dién ap dat vao phan (mg hodc thay doi

dién ap mach kich tir ciia dong co, thong qua cac bo bién ddi bang Thyristor.

Hinh 3.6: So d6 nguyén 1y hé T-D
Hé truyén dong duoc thé hién trén hinh 3.6

Trong hé T - B bo bién d6i dién 1a cac mach chinh luu diéu khién hodc ban
diéu khién co stc dién dong Eg phu thudc vao gia tri ciia goc diéu khién o. tuy
theo yéu cau cu thé cua truyén dong ma ta c6 thé dung cac so dd chinh luu thich

hop . Phéan biét cac so dd dua vao :

45



S6 pha: 1 pha, 3 pha, 6 pha...

So do noi : hinh tia, hinh cau...

S6 nhip : SO xung ap dap mach trong timg chu ky cua dién ap ngudn.

Khoang diéu chinh : 1 vi tri ctia dic tinh ngoai trén mat phéng toa do.

Ché d6 nang lugng : chinh luu, nghich luu phu thudc. ..

Tinh chét dong tai 1a lién tuc hay gian doan

Pbi v6i hé truyén dong quay chi tiét may mai, khong yéu cau dao chiéu
quay dong co . Do d6 trong phan gidi thiéu nay ta khong dé cap téi cac hé chinh
lwu ¢6 ddo chiéu va cac hé nghich luu.

Pac tinh cia hé¢ T-D

Trong hé T - P ngudn cap cho phan tng dong co 1a bd chinh luu Thyristor,
diing dién chinh luu cling chénh 13 diing dién phan tng ciia dong co.

Ché d6 1am viéc cta chinh luu phy thudc vao phuong thirc diéu khién va
tinh chat cua tai . Trong truyén dong dién tai cua chinh luu thudng 13 cudn kich

tir (tai R-L ) hodc mach phan tng dong co ( tai R-L-E ).
Phuong trinh dac tinh co cho hé T-D ¢ chd d6 dong lién tuc :

E4o-COSQL R

u

_ 5 M
Kb (K (3.17)

2
D0 cung dac tinh cocia h¢ la: B= % trong do R 1a tong tr¢ toan

mach phan ung dong co ( gdm dién tré phan ing dong co, va dién trd cac phan
tir trong mach ndi tiép voi phan ting dong co ).
Téc d6 khong tai Iy twong phu thude vao gia tri cia goc diéu khién o

_ Ego.cO50

T Kb (3.18)
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Tuy nhién, tdc d6 khong tai 1y tudong chi 1a giao diém cua truc tung voi
doan thang cua dic tinh co kéo dai . Thuc té do c6 ving dong dién gian doan,

tdc do khong tai Iy tudng cua dic tinh 13 16n hon.

Bién lién tuc

Hinh 3.7: Ho dac tinh co cua hé T-B
Ho dic tinh co cta hé théng trong trudng hop nay dugc thé hién trén hinh

(3.7). Khi diéu chinh & vung dudi tdc do dinh murc, cac dic tinh co cia hé T - P
mém hon hé F - D vi ¢6 sut ap do hién twong chuyén mach ctia cac Thyristor .
Goc diéu khién o cang 16n thi dién 4p dit vao phan tng dong co cang nho . Khi

do dac tinh co ha thap, img vé1 mot momen can M, toc do dong co s€ gidm.

Ly thuyét va thyc nghién chung to khi phu tai nho, do goc diéu chinh 16n,
cac dic tinh co ¢6 do doc 16n (phan nam trong dudng gach chéo cua dudng dic
tinh co). Do 1a ving dong dién gian doan . Goc diéu khién cang 16n ( khi diéu
chinh sau ) thi ving dong dién gian doan cang rong va viéc diéu chinh toc do
gip nhiéu kho khan.

Trong thyuc té tinh toan hé T - D ta chi can xac dinh bién gidi ving dong
dién gidn doan, la duong phan cach gitta 2 vung dong dién gidn doan va dong
lién tuc . Bién gidi gitra 2 vung nay c¢6 dang Elip vdi céc truc la cac tryc cua

duong déc tinh co.
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u,, Psin™ UZm(BsinE—cosE)
T P T p P

Vé ban chét, ché d6 dong dién gian doan xay ra do nang luong dién tich luy

trong mach khong du 16n dé duy tri tinh chat lién tuc ctia dong tai khi néi giam,

;s r o qX ~ 1. 2T . . X n A
lic nay goc dan cua van s€ nhd hon == vdi p 1a s0 xung dap mach trong mot
Y

chu ky . Trong trudng hop giit nguyén goc didu khién o néu tbc do quay con qua
cao, strc dién dong dong co 16n, goc dan A s& tu dong giam lam qua trinh gian
doan tang . Tai thoi diém I = 0 , momen dién tir ctia dong co M = 0, lam giam
tbc do dong co . Toe do dong co giam ddng nghia vai viée E giam, goc din A tu
dong tang lam giam qua trinh gian doan trong mach . Vi ly do d6 ma dac tinh co

ciia hé T - D rat doc trong ving dong dién gian doan.

Dé dang nhan thiy d6 rong cua ving dong dién gian doan s& giam néu ta
tang gia tri dién cam L ctia mach va ting sd pha chinh luu p, song khi ting sb
xung pha p thi mach chinh luu cang ting do phiic tap ca vé mach diéu khién 13n
mach lyc . Con khi ting tri s6 L s& lam x4u qua trinh qua d6 ( ting thoi gian qua

d6 ) va 1am tang trong luong kich thudc cua hé thong.

Uu nhuoc diém cia hé T - D

Uu diém 16n nhét ctia hé T - B 1a diéu chinh tc do ém, pham vi diéu chinh
16n, c6 thé md may va hdm may lién tuc & giai cong suét trung binh . Ngoai ra,
con c6 do tac dong nhanh, khong giy on va dé ty dong hoa do cac van ban dan
¢ hé sd khuyéch dai cong suét rat cao . Diéu d6 rat thuén tién cho viéc thiét 1ap
cac hé thong ty dong diéu chinh nhiéu ving nham nang cao chat lugng cac dic
tinh cta hé thong . Hé T -  ¢6 kha ning diéu chinh tron voi pham vi diéu chinh

rong, hé thong c0 d6 tin cdy cao quan tinh nho va hiéu suat 1on.
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Nhuoc diém chu yéu cta hé truyén dong T - D 1a :

- Do céc van ban dan 1 cc phan ttr phi tuyén, dang dién ap chinh luu ra c6
bién d§ dap mach 16n, gay ton that phu.

- Trong may dién va & cac truyén dong cong suat 16n con 1lam xau dang
dién ap ctia ngudn va ludi xoay chiéu.

- Hé sb cong suat coso ctia hé noi chung 1a thap khi phai diéu chinh sau.

o Két luin:

Qua nhirng phan tich trén ta da théy rd vu nhuge diém cia cac hé truyén
dong diéu khién dong co dién mot chiéu . Pbi voi hé truyén dong quay chi tiét
may mai 3K225B 1a hé truyén dong dong co dién mot chiéu cong suat nho, sir

dung hé truyén dong T-P 1a don gian hiéu qua va tin cdy hon ca.

Vi nhitng ddc diém cta yéu ciu cong nghé ta quyét dinh lua chon hé truyén
dong T - D khong ddo chiéu dé diéu khién dong co quay chi tiét may mai
3K225B.

3.3. PHAN TiCH LUA CHON

Pé cung cap cho cac dong co dién mot chiéu tir ludi dién xoay chiéu,
phai dung céc thiét bi bién d6i . Phan 16n céc thiét bi bién d6i hién nay dang st
dung 13 cac bo bién doi van diéu khién . Nguoi ta goi thoi gian ma cac bo bién
d6i chinh luu cho dong dién di qua trong mot phan chu ky 1a khoang dan, hoic
khoang thong vé6i sut ap trén van khong 16n, va khi ngit mach trong phan con lai

ctia chu ky 13 khoang khong dan hodc khong ngat.

bién &p duogc diéu chinh bﬁng cach bién dbi thoi han lam viéc cua van
trong khoang thong . Trong thuc t& ngudi ta ding cac loai van c¢6 diéu khién han
ché, nghia 1a c6 thé diéu khién thoi diém dau khoang thong, nhung khong thé
ngit mach khi dong dién chua giam vé khong . Do d6, viéc diéu chinh dién ap
bd bién ddi van duogc thuc hién bing cach bién d6i thoi diém thong van . Viéc

rit ngan thoi han trang thai thong cua van trong khoang dan dugc dic trung boi
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goc thong cham «  Tri sb trung binh cua dién ap va dong dién bd bién ddi
duoc xac dinh boi cac thong s6 cua nd va so d6 ndi . Trong thuc té co rat nhiéu
so d6 khac nhau . Tuy nhién, theo nguyén 1y va cach thiét 1ap, tit ca cac so dd
dién chia thanh hai loai : Cac so dd c6 dau khong ( con goi 1a so dd tia, so do

mot nira chu ky ) va cac so d6 cau ( con goi la so d6 hai ntra chu ky ).

- Trong cac so d6 dau khong, dién ap dugc chinh luu 14 1 nira séng cua hé
théng dién ap xoay chiéu . Dic diém cua cac so d6 mot nira chu ky 1a ngoai cac
thoi gian chuyén mach cac van tmg v6i  ( 1a khoang thoi gian khi mot van nao
d6 dang ngimg 1am viéc va van tiép sau dang bit dau lam viéc ), dong dién phu
tai iy bang dong dién trong van dang mé . Do d6 dong dién trong mach phu tai
dugc xac dinh bdi stre dién dong pha lam viéc ciia may bién ap, con do sut ap

trong bd bién doi thi duoc xac dinh boi d6 sut ap bén trong pha do.

- Trong cac so dd cau, dién ap duoc chinh luu 1a ca 2 nra song cua hé
théng dién ap xoay chiéu . Bén ngoai chu ky chuyén mach, van c6 2 van lam
viéc dong thoi. Dong dién phu tai chay lién tiép qua 2 van va 2 pha ctia may
bién ap dudi tac dung cua hi¢u sb strc dién dong cua cac van tuong ing, nghia la
dudi tac dung cua stc dién dong day. Sau mot chu ky bién thién cta dién ap

xoay chiéu, ca 6 van ctia bo bién doi déu tham gia 1am viéc.
3.3.1.Chinh luu mot nira chu ky

So do nguyén 1y va d6 thi dang dién ap va dong dién duoc thé hién trén
hinh 3.8

Trong d6 thi hinh 3.8 (b) goc o 1a géc md cua van, A 1a goc dan dong. Do
tai mang tinh dién cdm nén duong cong dong di¢n kéo dai ra khoi = khi dién ap
Ug d6 chuyén sang chu ky am

Khi T; khong dan dong ta van co6 Uy = Eq 1a stc dién dong cua tai (¢ day 1a

sdd cua dong co). Ché d6 dong dién cua mach la gian doan .
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Hinh 3.8: so d6 nguyén 1y (a) & gian d6 dién ap (b)

Khi van dan dong ta c6 phuong trinh cin bang ap :

U,sinb—E; =i;R+ Lﬂ
dt (3.19)
. . di
= 2U,sin0—E, =i,R+ L
Giai phuong trinh theo phuong phap xép chong ta co:
9
i=i, =i = Jau, sin(e—<p)—£+C.e ©
z Ry (3.20)
Vi
Z = JRZ+ X2
_Xa
=%
¢ =arctgQ
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Héng s6 tich phan C dugc xac dinh theo ché do dong dién.

Dit goc o* tinh tir thoi diém qua 0 cta dién ap ngudn tao thanh Uy
Soa*=o- =,
2

Khi dong gian doan ta c6 i(a*) = 0, ta c6 quy luat dong dién :

J2u . E R
i,(0)= 2Isin@—o)-sin(a —g)e ° |-—=2—-|1-e ©
’ Z J2u,

] (3.21)

Bang cach giai phuong trinh siéu viét ta tinh dugc tham s6 U ¢,

1 (" +1) (a" 27)
= fu,sinodo+ [E,do
T Iy (3.22)

U,

[¢3

zzi ;ﬁuz [ow* —cos(o” —xd)} E,(2n-2%,)
T

Vi A, 14 thoi gian ton tai ciia dong dién trong mot chu ky chinh luu.

i SR (3.23)
Hé s6 st dung bién ap ctia so do x4u :

Spa = 3,09.Pq4
Chét lugng dién 4p ra x4u, tri sb dién ap tai trung binh lon nhat

Ug =0,45U, (ing véi gic mé o =0) (3.24)

Pay 14 loai chinh luu co ban, so d6 nguyén 1y mach don gian . Tuy nhién
cac chat luong vé k¥ thuat nhu : chét luong dién ap mot chiéu, hiéu suit st dung

bién ap qua x4u . Do d6 loai chinh lwu nay it duoc st dung trong thuc té.
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3.3.2. Chinh luu mot pha hai nira chu ky
So dd nguyén 1y, d thi dién ap chinh luu dugc thé hién trén hinh 3.9

Trén so do str dung bién &p c6 di€ém gitra vo1 cac thong so :

U, =~/2U,,sin6 (3.25)
U"2 = /2U,, sin(6 —180°) (3.26)
U
%
0
0 2T
ot
U
Ul d }\‘ :\
Dong
\ $Ed gian
0 " Ot doan
L
0
a) ot
U, /\ 3
Dong
i aE
) ot >
I, PN
0
b ot /

Hinh 3.9: so d6 nguyén 1y (a) & gian d6 dién ap

O moi nura chu ky ¢6 mdt van dan, cho nén ¢ ca 2 nira chu ky song dién ap
tai trung vai dién &p cudn day c6 van dan . Tan s6 dap mach cua so d6 bang 2

lan tan s6 dap mach cua dién &p xoay chiéu.

Truong hop dong tai 1a gidn doan :
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Khi T, ta ¢c6 phuong trinh :
%
do

Dong ig cling c6 thé 1a dong lién tuc hodc dong gian doan. Piéu niy tuy

U, =+2U,,sin0 =R.i, + E + X (3.27)

thudc vao gia tri cac tham sb ctia mach, bién ddi biéu thirc (3.27) ta co
A A A A
-1 [V2u,sinede = = fi,do+= [do+ > [di,
Tc o T[ o T[: o Tc o
Truong hop dong dién gian doan :

U, =RI, + £ (- )
T

(3.28)
U, = Jau, (coso.—CcosA.)
n (3.29)
=1, = J2u, (COSa—COSk)—E(X—a)
n mR (3.30)
Trong truong hop dong lién tuc ta ¢o :
A=T+o
242
U, =——cosa
n (3.31)
U,-E
l, =
Ry (3.32)

Trong so d6 nay dién 4p ma cac van phai chiu 1a 16n nhat Ung max = 2320, .

Do cac van chi dan trong 1/2 chu ky cta dién ap ngudn nén dong trung binh
| .z .
qua van ly, = ?", tr1 s0 dong hiéu dung chay qua van Ig = 0,71l .

Nhan xét:

So véi chinh Iuu 1 pha nira chu ky thi so d6 chinh luu 1 pha 2 nira chu ky
c6 chét luong dién ap tot hon . Dong dién chay qua van khong qua 16n, tong
dién ap roi trén van nho . Déi véi chinh lwu c6 didu khién thi so d6 chinh luu
loai nay diéu khién cac van ban dan kha don gian . Tuy nhién viéc bién ap c6 hai
cudn day phia thur cép giéng nhau ma mdi cudn chi lam viéc trong mot ntra chu
ky, viéc ché tao bién ap phirc tap, hiéu suat sir dung bién ap khdng cao Sy, =

1,48P4 , mat khac dién 4p nguoc dat 1én van la rat 16m.

o4



3.3.3.  Chinh lvu 3 pha hinh tia ¢é diéu khién

So @6 mach chinh luu tia 3 pha hinh tia duoc trinh bay trén hinh 3.10.
So d6 mach van gdm bién ap 3 pha phia tht cdp dau Y ct trung tinh, 3 van ban
dan dau theo kiéu catot chung .

Di¢n ap trén tha cap bién &p nguodn .

U.= vJ2U,sing (V). (3.33)
Up = v2.U,sin(@—-120°) (V). (3.34)
Uc.= +2.U,.sin(@-240°) (V). (3.35)

Tir d6 ta nhan thay rang tai mdi thoi diém chi c6 dién ap cua mot pha

duong hon hai pha con lai .

U,
//’|\ LTIN L TIN TN
N\ />q|\ />q|\ />q|\\ \ F:
| , , ,
I
T, I I | | | Lyg
W — B e NEN aNEpaN
b e R 19 L—L—)}” o | O
Y - | |
c I L NN
—VW—DiL Dong dién gian doagn
E Ud az b C Ud
/—& , f& , <//
PANENEN AT
a) O\-—/I/\/\,/I :/\\//I/\/\\/)I)\/\/ Qt
LT X | | i
] ] ] ]
0 Qt
122
b
) o Ot

Dong dién lién tuc

Hinh 3.10: So dd chinh luu hinh tia 3 pha(a) d thi dién ap va dong dién(b)
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Nguyén tic diéu khién 1a khi anot cta Thyristor nao duong hon thi
Thyristor d6 méi dugc kich mo . Thoi diém giao nhau cua 2 trong 3 pha duoc

goi la diém chuyén mach ty nhién .

Vay goc md nho nhét cua so dd s& 1a dich pha 30°so véi dién ap pha .

Gi4 tri trung binh cua dién 4p tai :

5z
at+—

_ 3 3 .
Ug = Pt J\/E.Uz.smede- AU,

6

346U, 3.X,.1,
.Cosq ———¢4
27 27

Véily 1a dién khang chuyén mach :

ly= UdF;E (A) (3.36)

Di¢n ap nguoc cuc dai dat 1én van bang dién 4p day cua thu cap bién ap

l'lgllé)l’l Ungmax = 2,45.U2
Dong dién qua van trong ca 2 truong hop dong gian doan hay lién tuc thi

dong trung binh qua van déu bang %" :

Nhan xét :

So véi chinh Iuu mot pha thi chinh Iuu hinh tia 3 pha cho chét lugng dién
ap mot chiéu tot hon, bién do dién ap dap mach thip hon thanh phan song hai
béac cao nho . Viéc diéu khién cac van ban dan tuong d6i don gian . Do dong
dién mdi cudn day thtr cp bién &p 1a mot chiéu do bién ap ba pha ba tru ma tir
thong 15i thép bién ap 1a tir thong xoay chiéu khong ddi xtimg 1am cho cong suat

bién ap phai 16n  Spa = 1,35.Py. Vi so do nay thi bat budc phai dung bién ap .
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Dién ap ngugc dat trén van 16n bang 2,45U, . D61 véi tai yéu cau dién ap
16m thi viéc chon van gdp kho khan .

Khi cong suat tai 16n so véi bién ap ngudn cap s€ gdy mat doi xing cho
nguodn luoi .

So d6 chinh luu tia 3 pha thuong duoc st dung véi loai tai c6 yéu cau

khéng qué cao vé chét luong dién ap mot chiéu .

Déi véi loai tai co dién ap mot chidu dinh mirc 1a 220 V thi sir dung so dd

cO uu diém hon tat ca .

Boi vi theo so d6 nay khi chinh luu truc tiép tir ludi 220V thi dién 4p mot

chiéu 16n nhat dat duoc 1a 220V.1,17 =257,4 V.

Pé c6 dién ap mot chiéu 220V khong nhat thiét phai ché tao bién a4p ma chi

can ché tao 3 cudn khang anot ctia van la du.
3.3.4. Chinh lru cAu mot pha
a. Chinh lwu cdu mot pha doi xirng

Mach chinh luu cau mot pha c6 diéu khién gém 4 van ban dan T1 = T4 .
Trong do, T1, T3 1a nhom katot chung, T2, T4 1a nhoém anot chung . Ngué)n

xoay chiéu dua vao mach co thé 1y truc tiép tir ludi hodc thong qua bién ap.
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U1 o
—>| f<
9, T 21
T. T. 0 \
Nt
R p)
Uq
& L E,
\ 3
T") TA 0
E R
| : ot
a) L
0 >
o / ot
0
/ ot

Hinh 3.11: so d6 nguyén 1y (a) & gian d6 dién ap (b) chinh luu cau 1 pha

Nguyén ly hoat dong :

Trong nira chu ky dau tir 0+ dién 4p dit vao Anot T; duong, dién 4p dat
vao Katot T, am, néu c6 xung ddng thdi kich mé cho ca 2 van thi ca hai van s&
mo dat dién ap ludi vao tai . Nta chu ky tiép theo m+27 dién ap ngudn doi dau
anot ctia T3 duong , katot T, 4m, néu c6 xung kich m& cho ca 2 van thi ching
s& thong . Pién ap ra trén tai 1a mot chiéu tring véi chiéu cua nira chu ky trudc,
vi di€n cam trong mach tai nén thuc té dong I4 14 lién tuc .

Chinh lwu cAu mot pha c6 chét luong dién ap ra hoan toan giébng nhu chinh

luu tia 2 pha, hinh dang cac duong cong dién ap va dong di¢n tai, dong qua cac
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van ban dan c6 hinh dang nhu trén dd thi hinh 3.11. Dong dién qua cic van
gidng nhu so d6 chinh luu 1 pha 2 nira chu ky.

Viéc diéu chinh déng thoi cac cap van Ty, T, va Tz, T4 cd thé thuc hién
bang viéc sir dung bién ap xung c6 2 cudn thir cap.

e Tinh toan Uy, lg, lby, Ungmax :

- Tai R, ché do dong gian doan (« >0) :

u, =+ [v2u, sinedo =£U2(1+c030c) - 2ﬁuz (1rcose) _, (1+c0sa)
T T T 2 2
Vi : Uy = 0,9U,
- Tai R - L dong lién tuc :
Uy = 1 j\/iuz sinbdo = &UZ cosa =U 4, cosa
T T
- Tai R-L-E dong lién tuc :
Gia sir T1 , T, dang dan ta c6 phuong trinh :
J2U,sind = Ri, +E+X% (3.37)
1 T+oL ) R n+oc- E n+a Iy )
Uy =— jﬁu25|n9de =— jldd9+— Ide+ Idl (3.38)
n o n o n o ig
U,=RI,+E (3.39)
Trongdo: U, = 2V2U, cosa
T
- Dong qua tai :
U
I, = 7“ (3.40)
- Dong trung binh qua van :
|
l,,, =—< 3.41
Thv 2 ( )
- Dién ap nguoc dat 1én van :
Ungmax = U2m = \/EUZ (342)
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b .Chinh lwu cdu mot pha khéng doi xirng

Tl

U2

T2

D2

Ud

Ua A
0
| | | 0
I QPs O
¢ LU 1 1
: o 0
N O =
1T1 | I
Id I I e
A o -
im I
i Lo ﬂ 0
u | " >
szﬂH { I
| I
| 1 Q!,
. I I
IDILI 1 T
T L
24" [ ﬂ
>

Hinh 3.12 b : Gian do dién ap chinh Iuu cau mot pha khdng dbi xang

Trong so do nay, cac diét D1, D2 van md ty nhién & dau cac nira chu ky :

D1 mé khi u, am, D2 mé khi u, duong. Cac thyristo mé theo goc « . Tuy nhién
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cac van khoa theo nhom : D1 dan s& 1am T1 ( cung nhom catdt chung ) khoa, T1
dan thi D1 bi khod . Tuwong tu D2 dan thi T2 khod va nguoc lai, T2 dan thi D2
khod . Do vay ta c6 céc giai doan 1a :

_ Trong khoang <+~ : T1 D2 dan, ug = U,

_ Trong khoang z+(z+a) : D1 D2 dan, D1 dan & = va lam T1 khod, T2
chura din nén D2 con mo chua khoa.

. Trong khoang (z+a)+27 : T2 D1 dan, T1 dan lam D2 kho, ug = - U,

_ Trong khoang 27+ (27 +«) : T2 D2 dan.
Ta lai thdy c6 2 doan c6 van méc thang hang din v&i nhau 1a D1 D2, tai lai
bi ngén mach nén van c6 & cac giai doan nay : ug = 0

Dang dién ap ugq :

Ud(Z =09 U21+COSOl
2

Song d6 thi din cua van cho thiy chung van khong déu nhau :
Thyristor dan trong khoang (r - «)
Diét dan trong khoang (7 + «)

Vi vay dong trung binh qua van 1a :

17 T—o
'TZEJI"MZI" 27 (3:43)
1 e T+
Il =— 1,00 = |
D ZnO{ gdo =1y (3.44)
Nhdn xét:

Chinh luu cau mot pha dugc sur dung kha rong rai trén thuc té nhat 1a dbi

v6i loai tai co dién ap 1on hon 10(v), dong tai c6 thé 1én téi 100A . Uu diém cia

61



mach 1a c6 thé khong can bién 4p . Do c6 hai van dan dong 1én c6 sut ap trén ca
hai van lam cho so d6 nay khong thich hop véi dai dién ap thap.

Trong so d6 cau dong dién phia thir cip bién ap ngudn khong cd thanh phan
mét chiéu do mdi pha nguén duoc nbi véi 2 van, mdi van dan dong theo mdt
chiéu Chinh luu cau t6t hon chinh luu tia vé chi tiéu nay . Hiéu suit bién ap
Spa=1,38P4.

DPdi véi tai ¢ dién ap va dong dién nho thi viéc chon so dd ciu mot pha la
hop 1y boi hé s6 dién ap ngugc ciia van nho, dé chon van hon . Chinh luu cau
mot pha c6 diéu khién dugc dung nhiéu cho céac loai tai c6 lam viéc & ché do
nghich luu hoan tra nang luong vé ngudn nhu dong co dién mot chiéu .

3.3.5. Chinh luu ciu 3 pha
3.3.5.1. Chinh luu ciu ba pha diéu khién d6i xirng

Nguyén ly hoat dong

So db chinh luu cdu ba pha diéu khién d6i xtmg hinh 3.14a c6 thé coi nhu
hai so dd chinh luu tia ba pha mic nguoc chiéu nhau, ba Thyristor Ty, T3, Ts tao
thanh mot chinh luu tia ba pha cho di¢n 4p (+) tao thanh nhém anot, con
T,,T4,Te 1a mot chinh Iuu tia cho ta dién ap am tao thanh nhém catot, hai chinh
luu ndy ghép lai thanh cau ba pha.

Theo hoat dong ctia chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xing, dong dién
chay qua tai 13 dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai mdi thoi diém
can mo Thyristor chung ta can cap hai xung diéu khién dong thoi (mot xung &
nhém anot (+), mot xung & nhom catot (-)) . Vi du tai thoi diém t1 trén hinh
3.14b can m¢ Thyristor T, ctia pha A phia anot, chiing ta cip xung X, dong thoi
tai d6 ching ta cAp thém xung X, cho Thyristor T; cta pha B phia catot cac thoi
diém tiép theo ciing tuong ty . Can chu ¥ rang thir tu cip xung diéu khién ciing
can tuan thu theo dung thir tu pha.

Khi chiing ta cap dang cac xung diéu khién, dong dién s& dugc chay tir pha

c6 dién ap duong hon vé pha c6 dién 4p am hon . Vi du trong khoang t1 + t2 pha
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A ¢6 di¢én &p duong hon, pha B ¢6 di€én ap am hon, vdi viéc mo thong Ty, Ty
dong dién dugc chay tr A véB.

Khi goc m& van nho hodc dién cam 16n, trong mdi khoang dan cua mot van
ctia nhém nay (anot hay catot) thi s& c6 hai van ctia nhoém kia d6i chd cho nhau .
Diéu nay c6 thé thdy rd trong khoang tl + t3 nhu trén hinh 3.13b Thyristor Ty
nhém anot dan, nhung trong nhom catot T, dan trong khoang t1 + t2 con Tg dan

tiép trong khoang t2 + t3 .
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T1

Hinh 3.13 : a - so d6 dong luc, b - gian d6 cac duong cong co ban
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Dién 4p nguoc cac van phai chiu ¢ chinh luu ciu ba pha s& bang 0 khi van
dan va bang dién ap day khi van khoa . Ta c6 thé lay vi du cho van T ( duong
cong cudi cing ctia hinh 3.13b ) trong khoang t1 + t3 van T; dan dién ap bang 0,
trong khoang t3 + t5 van Ts dan lac nay T, chiu dién ap nguoc Uga, dén khoang
t5 + t7 van Ts dan T; s& chiu dién ap nguoc Uca.

Khi dién 4p tai lién tuc, nhu dudng cong Uy trén hinh 3.13b tri s6 dién ap
tai dugc tinh theo cong thur :

Ug = Ugo.COSx

Khi géc mo cac Thyristor 10n 1én t6i goc o > 60° va thanh phan dién cam
clia tai qua nho, dién 4p tai s& bi gian doan . Khi gbc md cac Thyristor o =90°
v6i tai thuan trd) . Trong cac truong hop nay dong dién chay tir pha ndy vé pha
kia, 1a do cac van ban dan c6 phan cyc thuin theo dién ap day dit 1én chiing cho
t61 khi dién ap day doi dau, cac van ban din s& c6 phan cuc ngugc nén ching tu
khoa.

Su phirc tap cta chinh luu cau ba pha diéu khién dbi xtmg nhu di néi trén
1a can phai md dong thoi hai van theo dang thr tu pha, do d6 gay khéng it kho
khin khi ché tao van hanh va stra chira . Bé don gian hon nguoi ta c6 thé sir
dung diéu khién khong d6i xtmg .

Uu nhwoc diém:

Chat luong dién ap dau ra tot nhét trong cac phuong phap chinh luu ding
dugc cho ca tai c6 xa nang lugng vé ludi.

So do diéu khién phirc tap , s6 van sir dung nhiéu.
3.3.5.2. . Chinh lwu ciu ba pha diéu khién khong ddi xing

Nguyén ly hoat dong

Loai chinh luu nay duoc cAu tao tr mot nhom (anot hodc catot) diéu khién
va mot nhom khong diéu khién nhu mé ta trén hinh 3.14a. Trén hinh 3.14b mo
ta gian dd nguyén 1y tao dién ap chinh luu (dudng cong trén cung), song dién ap

tai Uy (dudng cong nét dam thir hai trén hinh 3.14b), khoang dan cac van ban
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dan Ty, Ty, T3, Dy, Dy, D;. Cac Thyristor dugc dan thong tur thoi diém co xung
mo cho dén khi mo Thyristor ctia pha ké tiép . Vi du T; mé thong tir t1 (thoi
diém phat xung md Ty) t6i t3 (thoi diém phat xung mé T,) . Trong trudng hop
dién 4p tai gian doan Tiristor dugc dan tir thoi diém c6 xung mé cho dén khi
dién ap day d6i dau . Céc diot tu dong din thong khi dién ap dit 1én ching thuan
chiéu . Vi du D; phan cyc thuan trong khoang t4 + t6 va nd s& mo cho dong dién
chay tir pha B vé pha A trong khoang t4 + t5 va tir pha C vé pha A trong khoang
t5 = t6.

Chinh luu cdu ba pha diéu khién khong d6i xting c6 dong dién va dién ap
tai lién tuc khi géc mé cac van ban dan nhé hon 60°, khi gbc md tang 1€n va
thanh phén dién cam cua tai nho, dong dién va dién 4p s€ gian doan.

Theo dang song dién &p tai o trén tri s6 dién ap trung binh trén tai bang 0
khi goc mo dat téi 180°. Nguoi ta co thé coi dién 4p trung binh trén tai 1a két qua

ctia tong hai dién ap chinh luu tia ba pha.

33

U, =—U,(max) 1+cosa = iUd (max) 1+cosa
2r 2r

Viéc kich md cac van diéu khién trong chinh luu ciu ba pha c6 diéu khién
dé dang hon, nhung cac diéu hoa bac cao cua tai va ciia ngudn 16n hon . So voi
chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xung, thi trong so d6 nay viéc diéu khién
cac van ban dan dugc thuc hién don gian hon . Ta co thé coi mach diéu khién

ctia bo chinh luu nay nhu diéu khién mét chinh luu tia ba pha.
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Hrpal

Hinh 3.14. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong doi xtung
a- so d6 dong luc, b- gian d6 cac duong cong
Nhén xét
* Qua qua trinh phan tich cdc so @6 mach chinh leu ta thdy so do mach
chinh luu cau 1 pha khéng déi xitng c6 nhiéu wu diém ddp ing tot cdc yéu cdu
ciia hé truyén dong dién mdy mai 3K225B véi dong co quay chi tiét c6 cong
sudt thap (0,76 KW ). Vi vdy ta chon so do chinh lwu cé diéu khién cau mot

pha khéng doi xirng lam so do thiét ké.
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CHUONG 4.

THIET KE MACH PONG LUC VA MACH PIEU KHIEN
TRONG MAY MAI TRON 3K225B

4.1 . TINH TOAN THIET KE MACH LUC

Sau khi phan tich mot s6 so dd chinh luu, chung ta da lya chon duogc so
d6 phu hop dé thay thé mach luc ctia hé truyén dong quay chi tiét . Do 1a so dd

chinh Iuu cau mot pha khong ddi ximg.

So d6 mach lyc :

Ejnov %)
¢/

TH1 TH2
N/
1%
C R C R
| i
bl D2
N
1% 4l

CKSB

CL

CKT
RTT

(]
L

Hinh 4.1 : Hé truyén dong quay chi tiét may mai tron trong 3K225B
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Tinh chon cdc phin tiv trong mach lwc
Céc thong s6 cho trudc :

Uiiam = 220 V

Pham vi diéu chinh téc d6 : D = 10/1

Pong co co cong suit : Py, = 0,76 KW

Téc d6 : n=2500 v/ph

bi¢n ap : Uygm = 220V
Cong suét kich tir : Py, = 1—1O.Pdm =76 W

Dbi¢n ap kich tir : Uy, =220 V
4.1.1 Tinh chgn van

Di¢n 4p nguoc ma van phai chiu:

Ung= Ud/ky.kny = (220/0,9). 1,41 = 344,66 V

Dong dién lam viéc cua van tinh theo dong hi¢u dung :

Iy = Ihg = 14/2

voi Iy = Pan/Uqm = (760/220.0,85)= 4,06 A

Iy =2,03 A

Chon diéu kién lam viéc ciia van

C6 canh tan nhiét va dr:iy du di¢n tich tod nhiét, khong c6 quat [am mat.Voi
diéu kién nay, dong lam vi¢c cia van can chon hé sb du trir: k, = 1,2.

lgmv = Ki.lyy = 4.2,03 = 8,12 A.

Hai thong s6 can quan tdm nhat khi chon van ban dan cho khi chinh luu 1a
dién ap, dong di¢n, cac thong sb6 con lai 1a nhirng thong s6 tham khao khi lya
chon
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- Loai van nao c6 sut 4p AUnho hon s€ c6 t6n hao nhiét it hon.
- Dong dién ro cta loai van ndo nho hon thi chét luong tot hon.

- Nhi¢t d§ cho phép cua loai van nao cao hon thi kha nang chiu nhiét tdt

hon

- Dién 4p va dong dién di€u khién cua loai van nao nho hon, cong suat dieu

khién thap hon
- Loai van nao c6 thoi gian truyén mach bé hon thi s& nhe hon
Vay chon 2 Thyristor loai : KY243A
Ungmax = 400 V
lim = 10 A
Chon 2 Diot loai : 1 243A
lim = 10 A
Ungmax = 400 V
Cac thong s6 con lai cua dong co :
- Pién cam phan tmg dong co duoc tinh theo cong thirc :

L = KU,
Ligm-P-Ng (4.1)
Voi :
K, 1a hé s6 lay gia tri 1a 5,5 + 5,7, d6i v6i may khong bu
K, = 1,4+ 1,9 d6i voi may co bu
Chon K, =1,8.
P 1a sb doi cuc : P =2

18.220

=———_=0,0195 H.
4,06.2.2500

u
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- Strc dién dong cua dong co:

Edm = Ugm- 1.Ry = 220 — 4,06.4,06 = 203,5 V.
4.1.2 Tinh chon cudn khang loc
4.1.2.1 . X4c dinh géc mé cwe tiéu va cwe dai :

Chon goc mé cuc tiéu O, = 10° 1a goc du trir dé co thé bu duge su suy
giam dién ap ludi. Khi goc md o, thi dién ap trén tai 1a 10n nhét, tuong Gng véi
tbc do dong co 13 16n nhat ngy=Nmax.

KNi o = or max thi dién ap trén tai 13 nho nhat.

Udmin=Ud0-COS & jmax trong g véi toc do dong co 1a nho nhat nyip.

Tacd O .= arcos(Ugmin/Uqgo). (4.2)

Vi Ugmin duoc xac dinh tir dai diéu chinh:

Tacé:
D= nﬂ: Uddmax_ludm'Ru =2500=
N in Udmin - Iudm'Ru 250
1 -
= Ugmin = B [Jddmax +(D_1)'Idm'Ru - (43)

1 1+cosa,;
= |U,——™"+(D-1).1,.R
D-|: do 2 ( ) dm u:|

i{220.1+coslo

L + (10—1).4,06.4,06} =34,6 (V)

- ., =arcos(34,6220)=80,9"
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Vay goc Opa = 80,9° tng v6i dién 4p dong co 1a nho nhét.
4.1.2.2. Xac dinh dién cim cufn khang loc :

- Su dap mach cua dién 4p chinh luu lam cho dong dién tai cling dap mach
theo, 1am x4u di chat luong dong dién 1 chiéu, néu tai la dong co 1 chiéu s& lam
x4u qua trinh chuyén mach c6 goép cta dong co, lam ting phat nong cia tai cho
cac thanh phan song hai.

- Thong thuong danh gid anh hudéng cua dap mach dong dién theo tri hi¢u
dung cta song hai bac nhit, boi vi song hai bac nhat chiém ty 18 vao khoang ( 2
+ 5)% dong dién dinh murc cua tai.

- Tri sb dién cam cta cudn khang loc thanh phén dong dién dap mach duogc
tinh theo biéu thuc sau:

L _ Udnmax'loo
' V2.Kmwl, %1, (4.4)

Trong do:
L, : tri s6 dién cam loc dap mach can thiét [-Ienry_

l4am : dOng dién dinh murc cia bo ching luu l\:
lyam = 4,06 A.
o =314: tin sé J/s goc.
K =1,2,3...bo s6 song hai.
+Ddi véi so @6 chinh luu diéu khién khong d6i xtmg, khi goc diéu
khién ot nho thanh phan séng hai véi K =2, va K.m = 6.
- 1'% : tri hiéu dung cta dong dién song hai co ban ldy ty sd theo dong
dién dinh mirc cta chinh luu. Tri s6 nay cho phép I'1% <10%.
- Ugnmax : b1€én do thanh phﬁn song hai cua dién ap chinh luu
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Bién do thanh phﬁn song hai cua dién ap chinh luu Ugpmax xac dinh theo

cong thuec:
ULdJ”maX = K2 o AL+ K2 m gl
d m” - (4.5)
Voi:

Ugo: dién ap chinh luu cuc dai = 220V.
a,, : goc diéu khién ban dan khi goc diéu khién 1a cyc dai:
Onax = 80,9°.
Udnmax = Ud0.0,13 = 28,6 V.

L1 - 28,6.100 _0.026H.

J2.6.3,14.104,06

Tri s6 dién cam ctia cudn khang loc L dé loc thanh phén dong dién dap

mach duogc tinh theo cong thurc:
Lew = Li—La— Lba (4.6)
Voi :

K,30.U,,  0,1.30.220

.= =0,01H,
Tl My P ~314.40625002

(Kg=0,1: dong co c6 cudn bu)
Lya = 0 vi khong sir dung bién ap
= Lga = 0,016 H.
4.1.2.3. Thiét ké két cAu cudn khang :

Céc thong s6 ban dau :
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L = 0,016(H)
Dong dién qua cudn khéang : I =1, =4,060A)

Bién d¢ dong dién xoay chiéu bac mot : |1, = 0,114m = 0,406(A)

1.Do dién cam cua cudn khang rat 16n, dién tré ciia cuon day rat nhd, ta co

thé coi tong tré cudn khang xap xi bang di¢n khang cua no :

Z, =X, =2xf.plL, =27506.16.10" =30159Q)
Véi p = 6 s6 xung ddp mach trong 1 chu ky.

2.Dién ap xoay chiéu roi trén cudn khang loc :

i _ g 968 949 _ 56 485v)

AU =7 —=
2 72
3.Cong suit cudn khang loc :

| 0,406
S = AU -1 = 26,488~ =" = 7,6(VA)
J2 J2

4.Tiét dién cuc tir chinh cudn khang loc :

S 7,6
=k_. /— =6‘/; =0,954(cm?
Q Nm.f 6.50 ( )

Chuén ho4 tiét dién 15 thép ta chon :
Q = 0,98(cm”)

L&i thép la loai 111 12 x 10 co:

a=12(mm) b =10(mm)

¢ =12(mm) h=30(mm)

C =48(mm) H =42(mm)
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Hinh dang 13i thép duoc thé hién trén hinh 4.2

7z

C
Hinh 4.2 : Hinh dang 161 cuon khang loc

Khi ¢6 thanh phan dong xoay chiéu chay qua cudn cam thi trong cudén cam

suat hién mot stre dién dong ty cam :
E, =4,44.W.f"B .Q
V61 f'=p.f=6.f
Gan dng ta c6 thé coi E, = AU, = 26(V)
Chon B, =0,8T

W E, ~ 26
4,44.£.B,.Q 4,44.6.50.0,8.4,8.10™"

= 51(vong)

Chon W =51 (vong)
5.Thanh phan dong dién chay qua cudn khang 14 :

i()=I,+I, cos66+¢,) (4.7)

Dong hiéu dung qua cudn khang :

, (LY . (0,406Y
I = |12+ 2| = 4,06 +| —— | =4,07(A
\/(ﬁ) J (ﬁ) )

6.Chon mat d6 dong dién qua cudn khang :  J = 2,7(A/mm?)

7.Tiét dién day quén :
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I
S, =%= 4,07 _ 1,5(mm?)
J 7

Chuan héa tiét dién theo day dan tron :
d =1,4(mm) S =1,5394(mm)
me, = 13,7(g/m) R, =0,0113(Q/m)
khi tinh dén cach dién : d, = 1,5(mm)
Tinh lai mat d§ dong dién :

L 407
S, 1,5394

k

J= =2,64(A/mm?)

8.Tinh s6 vong trén mot 16p :

Chon khoang céach tir gong dén cudn day 1a : h, =1(mm)

h—-2h 30-2 .
W, =k, Tg =0,9 5 - 17(vong)
£ W, 51
9.S016pday: n=—*="-=3(16
Op day W, 17 (16p)

B6 tri day : mdi 16p ¢ 17 (vong)
Chon khoang céach cach dién gitta diy quan véi tru :
d;, =1(mm)
Chon khoang céach cach dién ngoai cung :
d, =1(mm)
Céch dién gitra cac 16p 1a :
cd, =0,1(mm)
10. Bé day cudn day :
Bd =(d+cd,).n=(1,5+0,1).3 = 4,8(mm)
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11. Chiéu rong ctra s6 can thiét :
¢, =Bd+d, +d, =4,8+1+1=6,8(mm)
Vay mach tur chon 1a phu hop
12. Chiéu dai cua day quén :
Iy, = 2.La+b+2(d, +d,)].W, = 2.[12+10+2(1,5+1)].51 = 2754(mm)

ly, = 2,754(m)

13. Pién tro day quan :
R, =R,,.1,, =0,0113.2,754 = 0,03(?)
Ta c6 thé bo qua dién tro cia day quéan
Vay cudn khang tinh todn la phu hop
4.1.3 Bao vé qua dién ap cho van ban din

Bao vé qua dién 4p do qua trinh dong cat Thyristor duoc thuc hién bang
cach mic RC song song voi Thyristor. Khi c6 su chuyén mach cac dién tich tich
ty trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién nguoc trong khoang

thoi gian ngan.

Su bién thién nhanh chéng ctia dong dién ngugc gay ra suc dién dong cam
ung rat 1on trong cac dién cam lam cho qua dién &p gifta andt va catot cua
Thyristor . Khi c6 mach RC mac song song v&i Thyristor tao ra mach vong

phong dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Thyristor khong bi qué dién ap

Theo kinh nghiém ta chon R =33 Q/10W, C = 4,7 .+ /600V

R

—— C

| |
Il
T

™~
LN
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4.2. THIET KE MACH PIEU KHIEN BQ CHINH LUU
4.2.1 Mach diéu khién Thyristor
1. Yéu ciu ddi véi mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rat quan trong trong bd bién dbi Thyristor vi né
dong vai tro cha dao trong viéc quyét dinh chat luong va do tin cay cua bo bién
d6i yéu cau dat ra doi v6i mach diéu khién :

+ Phat xung diéu khién dén cac van luc theo dung pha voi goc diéu khién
a tuong ung .

+ Pam bao pham vi diéu chinh goc diéu chinh a , = « ,,,

+ tuong Gng v4i pham vi thay doi dién ap ra tai ciia mach luc

+ Cho phép bd chinh luu lam viéc binh thuong véi cac ché do khac nhau do

tai yéu cau nhu ché d6 khai dong , ché 6 ham. ..
+ C6 d6 dbi xtmg xung diéu khién tét khong vuot qua 1° — 3°dién

+ Pam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cay khi ludi dién xoay chiéu thay

d6i ca vé gia tri dién ap va tan sb trong pham vi cho phép .
+ C6 kha ning chong nhiéu cong nghiép tot
+ Do tac dong cua mach diéu khién nhanh, dudi 1ms .

+ Thyc hién cac yéu cAu vé bao vé bd chinh luu tir phia diéu khién ngét
xung diéu khién khi sy c¢b thong bao cac hién tuong khong binh thudng cua ludi

va ban than bo chinh luu ..v.v...

+ Pam bao cac xung diéu khién phat t6i cac van lyc phi hop dé mé chic

chan van , thod man céc yéu cau :
- bu cong suat : dong ap diéu khién .
- Co6 suon xung doc ding .
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- b6 rong du dé dong qua van kip vuot I gy i
Yéu cau vé lap rap van hanh
Thiét bi thay thé d& 1p rap va diéu chinh.
M3di khdi ¢6 kha nang lam viéc doc 1ap ...
2. Lua chon mach diéu khién
a.DPiéu khién bang mach twong tw

So d6 khéi cia mach diéu khién tuwong tu (thinh 4.3 )

Péng pha So sénh Tao xung T;

A 4
A 4

A

Udk

Hinh 4.3: So d6 khdi mach diéu khién

Khéu dong pha

Khau déng pha c6 nhi€m vu tao ra mdt dién ap c6 goc I¢ch pha ¢d dinh véi
dién ap dat 1én van ( thuong tao ra di¢n &p tya U, ( thuong la dién 4p rang cua
tuyén tinh)).

Kh&u so sanh

Khau nay c6 chtic ndng so sanh dién ap diéu khién voi dién ap tua dang
ring cua tuyén tinh hodc hinh sin nham dinh thoi diém phat xung diéu khién,
thuong do6 1a thoi diém khi 2 dién ap nay bang nhau. Pay 1 khau xac dinh goc

dién khién.
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Khau tao xung

C6 nhiém vu tao xung pht hop dé mé van . Xung diéu khién van c6 yéu
cau sudn trude doc dimg dé dam bao yéu cau van mé tire thoi khi cé xung didu
khién ( thuong gip 1a xung kim hoic xung chit nhat ) di céng suit , cach ly giita

mach diéu khién va mach luc

b.Diéu khién bang mach so

A 4

Pdng pha »  Dém KPTX

Ua

—> th

Hinh 4.4 : So d6 khéi diéu khién bang mach s6

Mach diéu khién sé duoc thiét 1ap trén nguyén tac bién d6i ma sb thanh cac
tin hiéu dich chuyén theo nguyén tic thoi gian (o).

Hé thong diéu khién sb khic phuc duoc nhuge diém co ban cua hé thong
diéu khién lién tuc & chd loai trir duoc sai sé do hién tuong troi gay ra.

Nguyén ly diéu khién:

Trong mach diéu khién tao xung dong hd (Xgn )co tan s cao. Khi dién ap
anot cua Ti d6i ddu dwong thd tién hanh dém xung dong ho . sé luong xung dém
(NXgn) khung d6i cho mdi chu ky . Khi dii s6 luong xung dém thd phat xung

diéu khién Ti . Ti duoc mé tai thoi diém phat xung diéu khién.
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4.2.2 Thiét ké mach diéu khién
4.2.2.1. Khdi dong pha

+S0do:

BA

A8

220V

LY

Hinh 4.5 : Khéi déng pha
Nguyén ly lam viéc
Mach lay xung dong pha dugc lay tir nguon 220V, tan sb f = 50 Hz, phia
thir cdp 1y 10V. Bién ap thir cAp duoc ndi voi mét chinh luu tao dién ap dap

mach (-) lién tyc.
4.2.2.2. Khéi tao xung ring cwa

+So0do:

Hinh 4.6 : Khéi tao xung ring cua
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Nguyén ly lam viéc

Mach tao xung ring cua ding KDTT dugc xay dung trén nguyén tic su
dung mach tich phan . Qua trinh phong nap cta tu duoc thuc hién nho nguén
nap cho tu 12 ngudn hai cuc tinh . Khi dién 4p dau vao mang dau (+), dién ap
trén tu s€ dugc nap.

Bang cach thay ddi thoi gian phong , thoi gian nap va cac gia tri dién tro
mot cach tuong Umg , ta co thé thay d6i duoc dang dién ap rang cua : doc Ién,
déc xubng hay xung tam giac.
4.2.2.3. Khéi so sanh

+So dod

Hinh 4.7 : Khdi so sanh

Céc xung & dau ra cua bd so sanh dugc phoi hgp véi cadc xung cao tan dé
tao ra xung don dua vao khéi khuéch dai xung. Cac xung diéu khién duoc

khuéch dai dat cong suat va bién d¢ thoda man diéu kién mé van.
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4.2.2.3. Khéi khuéch dai xung

BAX
ps
N ©
¢ Gl
% p6 7S
+Ueer RS e Kl
P | * K2
L AV
D8
Q5o [T * N .
— ) @
P2 P4

Hinh 4.8: Khéi khuyéch dai xung

B6 khuéch dai xung duoc dung ¢ day 1a so dd dung cip Tranzistor T1, T2
mic kiéu Dalington . Luc nay cap Dalington duoc coi 1 twong duong véi mot
tranzistor méi. Chirc ning cua mach do T1 quyét dinh, con T2 co tac dung
khuéch dai dong ra.

Hoat dong ciia so do

Pau vio 1a tin hiéu logic. Khi ¢6 xung vao x, = 1 thi tranzistor T1 mé kéo
theo T2 m¢ bao hoa. Khi khong c¢6 xung vao x, = 0 thi T1 kho4 nén T2 ciling
khoa.

Khi c6 xung duong dit vao bazo cua T1 lam cho T1 thong thi T2 thong
dién ap ( + Ec ) dat 1én cudn so cap cua bién 4p xung, & thir cip cia bién ap
xung s€ c6 xung ra kich m¢ D16t .

Pién trd R§ han ché dong colector, diot B3 han ché qua dién ap trén céc
cuc colector — emitor cua Tranzitor . Di6t B5 va P8 ngan chdn xung ap am cé

thé c6 Tranzitor bi khoa .
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Ta co so do diéu khién va gidan do dién dp tai cac diém do

Ux
0 PO o
| . 2
n I I
n I I
U@An Ll I
ot
>

NN N
Uk ﬁ E\% \V E\ ot
A u u u >
Pl
>
U@‘
ﬁ\ ot
i >
Uag)
h ot
>

Hinh 4.9 : Gian d6 dién &p tai cac diém do

Ta chon cac phén tir trong mach diéu khién nhw sau :
tUen =15V
tUcr =24V
Bién 4p xung : 220V/ 10V
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RL=R2=R5=R6=R7=R9=R10=R11=R12=10K
R3=22K

R4 =4,7K

R8 =330

VR1=22K

VR2=1K

VR3 = VR4 = VR5 = 10 K

C1=0,33 F

C2=01 ,F

C3=4,7 /F
P1=D2=D3=DP4=D5=D6=D7=1A
IC1=1C2=1C3=1C4= ,AT741
T1=C828

T2 = K4611
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KET LUAN

Sau mdt thoi gian nghién curu, tinh toan va thiét ké . Puoc su huéng dan tan
tinh cua thay Th.S Nguyén Trong Thang va su c6 gang cua ban than dén nay ban
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nén ban dd an cia em khong tranh khoi nhiing thiéu sé6t . Em mong nhan dugc
nhiing ¥ kién déng gop cia thiy cd va cic ban dong nghiép dé ban d6 an dugc
hoan thién hon .

Em xin chan thanh cam on thay Th.S Nguyén Trong Thang va toan thé cac
thay co trong khoa Pién-Dién dan dung va cong nghiép di tin tinh gitp d& em
hoan thanh ban d6 4n nay.

Hai phong , ngay 23 thang 06 nam 2013

Sinh vién

Lé Van Tuan
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