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CHUONG 1.
KHAI QUAT VE PONG CO DI BO BA PHA VA CAC
PHUONG AN PIEU CHINH TOC PQ PONG CO

1.1. MO PAU

Loai may dién quay don gian nhét 13 loai may dién khong ddng bo (di
bo). May dién di bo c6 thé 1a loai mot pha, hai pha hoic ba pha, nhung phan
|6n may dién di bo ba pha, c6 cong suat tir mot vai W téi vai MW, co dién ap
tir 100V dén 6000V.

Can ctr vao cach thuc hién rotor, nguoi ta phan biét hai loai: loai cé
rotor ngan mach va loai c6 rotor day quan. Cuén day rotor day quan la cudn
day cach dién, thuc hién theo nguyén ly ctiia cuon day dong xoay chiéu.

Cubn day rotor ngin mach gém mot 16ng bang nhém dit trong céc rdnh cua
mach tir rotor, cudn day ngan mach la cuon day nhiéu pha c6 sé pha bang s6
ranh. Pong co rotor ngan mach ¢ cau tao don gian va ré tién, con may dién
rotor day quan dat hon, ning hon nhung c6 tinh ning dong tét hon, do d6 co
thé tao céc hé thong khai dong va diéu chinh.

1.2. CAU TAO

May dién quay noi chung va may dién khong dong bo noi riéng gom hai phan
co ban: phan quay (rotor) va phan tinh (stato). Giira phan tinh va phan quay la
khe hé khdng khi.



Hinh 1.1. Cu tao dong co khong dong bod

1.2.1. Céu tao cia stato

Stato géom 2 phan co ban: mach tir va mach dién.

a. Mach tir:

Mach tir cua stato dugc ghép bang cac 1a thép dién cd chiéu day khoang 0,3-
0,5mm, duoc cach dién hai mat dé chéng dong Fuco. L4 thép stato ¢ dang
hinh vanh khan, phia trong duoc duc cac rinh. Dé giam dao dong tir thdng, sd
rénh stato va rotor khong duoc bang nhau. Mach tir dugc dit trong vo may.O
nhitng may c6 cong suat 1on, 18i thép dugc chia thanh ting phan duoc ghép
lai v&i nhau thanh hinh tru bang cac 14 thép nham ting kha nang 1am mat cta
mach tir. Vo may duoc 1am biang gang duc hay gang thép, trén vo mdy cd duc
cac gan tan nhiét. Dé tang dién tich tan nhiét. TUy theo y&u cau ma vo may co
dé gan vao bé may hay nén nha hoic vi tri 1am viéc. Trén dinh c6 moc dé gidp
di chuyén thuan tién. Ngoai vo may con c6 nap may, trén lap may c6 gia dd 6
bi. Trén vo may gin hop dau day.

b. Mach dién:

Mach dién la cuén day may dién da trinh bay ¢ phan trén.

1.2.2. Céu tao ciia rotor

a. Mach tur:

Gidng nhu mach tir stato, mach tir rotor ciing gém cac 14 thép dién k§ thuat

3



cach dién ddi véi nhau. Ranh cua rotor cd thé song song Vvéi truc hoic
nghiéng di mot goc nhat dinh nham giam dao dong tir théng va loai trir mot sé
s6ng béc cao. Cac 14 thép dién ki thuat duoc gan véi nhau thanh hinh try, &
tam 14 thép mach tir dugc duc 16 dé xuyén truc, rotor gan trén truc. O nhiing
may c6 cong suat 16n rotor con dugc duc céc ranh théng gi6 doc than rotor.

b. Mach dién:

Mach dién rotor duoc chia thanh hai loai: loai rotor 16ng soc va loai rotor day
quan.

Loai rotor 16ng séc (ngan mach):

Mach dién cua loai rotor nay dugc 1am biang nhém hoic déng thau. Néu lam
bang nhom thi duoc duc truc tiép va rdnh rotor, hai dau dugc dic hai vong
ngan mach, cudén day hoan toan ngan mach, chinh vi vay goi 1a rotor ngan
mach. Néu 1am bang dong thi duoc 1am thanh céc thanh dan va dat vao trong
ranh, hai dau duoc gan véi nhau bang hai vong ngan mach cing kim loai.
Bang cach d6 hinh thanh cho ta mot cai 16ng chinh vi vay loai rotor nay c6 tén
rotor 16ng séc. Loai rotor ngan mach khong phai thuc hién cach dién gitra day
din va 16i thép.

Loai rotor day quan:

Mach dién cua loai rotor ndy thuong duoc lam bang doéng va phai cach dién
véi mach tir. Cach thuc hién cuon day nay giéng nhu thuc hién cudn day may
dién xoay chiéu da trinh bay & phan trugc. Cudn day roto day quan c6 sb cap
cuc va pha ¢ dinh. Véi may dién ba pha, thi ba dau cubi dugc néi voi nhau &
trong may dién, ba dau con lai duoc din ra ngoai va gan vao ba vanh truot dat
trén truc roto, do 1a tiép diém ndi véi mach ngoai.

1.2.3. Nguyén ly hoat dong

Dong co lam vi¢c dua vao dinh luat vé luat dién tir F tac dung 1én thanh dan

c6 chiéu dai 1 khi n6 c6 dong dién I va nam trong tur truong co tur cam B.



Chiéu va d6 16m cta luc F duoc xac dinh theo tich véc to F=i.1.B. P6 chinh 1a
dinh luat co ban cua dong co bién ddi dién nang thanh co nang.

Khi dong co duoc cdp dién, dong dién trong diy quan stato sinh ra trong 15i
sit stato mot tir truong quay véi toe dd dong bod

. 60pf1 (1-1)

(f1 14 tan s6 dong dién luéi dua vao, p 1a s6 d6i cuc clia may)

Khi tir trudng nay quét qua thanh dan nhiéu pha ty ngan mach dat trén 15i sat
roto va cam Ung trong thanh dan d6 strc dién dong va dong dién. Tur thong do
dong dién nay sinh ra hop véi tir thong ctia stato tao thanh tir thong téng & khe
hé. Dong dién trong thanh din roto tac dung véi tir thong khe ho ndy sinh ra
momen. Tac dung d6 1am cho roto quay véi van toc khong ddng bd n (n < ny).
Pé chi pham vi tbc do cua dong co nguoi ta dung hé sb truot s, theo dinh

nghia hé sb truot bang:

M0 hay  sgp= "7

x100 (1-2)
n, n,

S =

Nhu vay khi bétdéuméméyn=0néns= I, khin ~ nq thi d truot s =0
1.3. CAC PHUONG PHAP KHOI PONG PONG CO KHONG PONG BO
1.3.1. Pit van dé

Theo yéu cau cua san pham, dong co dién lic 1am viéc thuong phai
khoi dong va ding may nhiéu lan. Ty theo tinh chat cuaa tai va tinh hinh cua
lwdi ma yéu cau vé khai dong ddi véi dong co dién khac nhau. C6 khi yéu cau
mémen khoi dong dong 16n, c6 khi can han ché dong dién khai dong va cé
khi can ca 2. Nhimng yéu cau trén doi hoi phai c6 tinh nang khai dong thich
ung.

Trong nhiéu trudong hop do phuong phap khoi dong hay do chon dong co
c6 tinh nang khoi dong khéng thich dang nén thuong gay nén nhiing su ¢b
khéng mong mudn.

N6i chung khi khoi dong dong co can xét dén dé thich tng voi dic tinh



co cua tai.

- Phai c6 mémen khai dong du 16n dé thich ang véi dic tinh co cua tai
-Dong dién khoi dong cang nhé cang tot

-Phuong phép khai dong va thiét bi can dung don gian, ré tién, chic chin
-T6n hao cong suit trong qué trinh khai dong cang thap cang tbt.

Nhitng yéu cau trén thudng mau thudn véi nhau, khi yéu cau dong dién
khoi dong nho thuong lam cho momen khoi dong giam theo hodc can cac
thiét bi phu tai dat tién. Vi vay can clr vao diéu kién lam viéc cu thé ma chon
phuong phap khai dong thich hop.

Véi dong co khong dong bo hién nay c6 cac phuong phap sau :

-Khéi dong truc tiép

-Khai dong bang phuong phéap ha dién ap dat vao stator dong co:

+Phuong phap khéi dong sir dung cudon khang

+Phuong phap khoi dong sir dung bién ap tir ngau

+Phuong phap khéi dong d6i ndi Sao-Tam giac

+Phuong phéap khéi dong dong co roto dy quan

+Khdi dong bang phuong phép tan sd

1.3.2. Khéi dong dong co di bg

a) Khéi dong truc tiép

Khai d@ong la qua trinh dua dong co dang ¢ trang thai nghi (d¢ang im) vao
trang thai 1am viéc quay vai toc do dinh mic.

Khoi dong truc tiép, 1a dong dong co vao ludi khdng qua mot thiét bi phu
ndo. Viéc cap mot dién &p dinh muac cho stato dong co di bo rotor 1dng s6c
hodc dong co di bo ro to day quan nhung cudn day rotor ndi tit, khi rotor
chua kip quay, thuc chat dong co 1am viéc & ché 6 ngan mach. Dong dong
co rat 16n, co thé gap dong dinh muc tir 4 dén 8 lan. Tuy dong khoi dong lén
nhu vay nhung mé men khoi dong lai nho do hé sé cong suat cosq, rat nho

(cosqo =0,1- 0,2), mat khac khi khéi dong, tir thong ciing bi giam do dién ap
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giam lam cho md men khai dong cang nho.

Dong khai dong 16n gay ra 2 hau qua sau:

- Nhiét d¢6 may tang vi ton hao I6n, nhiét lugng toa ra ¢ may nhiéu (dic
biét & cAc may cd cong suat 16n hoic may thudng xuyén phai khai dong)

Vi thé trong s6 tay ki thuat sir dung may bao gid ciing cho sé l1an khai dong
t6i da, va diéu kién khoi dong.

- Dong khaoi dong 16n lam cho sut ap ludi dién 1on, gay tré ngai cho cac
phu tai cung lam viéc vai ludi dién.

Vi nhitng ly do d6 khoi dong truc tiép chi 4p dung cho cac dong co c6 cong
suat nho so vai cac cong suat cia nguon, va khai dong nhe (moment can trén
truc dong co nho). Khi khoi dong nang nguoi ta khdng dung phuong phap
nay.

b) Khéi dong dung phwong phap giam dong Khéi dong

Dong khai dong cua dong co xac dinh bang biéu thic:

- = (1-3)

JR+R)? +(X, + X})?

I ngm

Tur biéu thic nay ching ta thay dé giam dong khoi dong ta c6 cac phuong
phap sau:

-Giam dién 4p ngudn cung cap

-Dua thém dién tré vao mach rotor

-khoi dong bang thay doi tan so.

-Giam dién ap

Nguoi ta ding cac phuong phéap sau day dé giam dién ap khoi dong:ding
cudn khang, dung bién &p ty ngau va thuc hién d6i ndi sao-tam giac

Pic diém chung cua cac phuong phap giam dién ap 1a clng véi viéc giam
dong khai dong, mbé men khai dong ciing giam.

* Khéi déng bang phuong phap tan sé.

Do su phét trién cua cdng nghé dién tir, ngay nay nguoi ta da ché tao duoc



cac bo bién tan co tinh chat ki thuat cao va gia thanh ré, do d6 ta c6 thé ap
dung phuong phép khéi dong bang tan sb. Thuc chét caa phuong phap nay
nhu sau: Bong co duoc cip dién tir bo bién tan tinh, lGc dau tan sé va dién &p
ngudn cung cap cé gid tri rat nho, sau khi dong dong co vao ngudn cung cép,
ta ting dan tan s6 va dién ap ngudn cung cap cho dong co, téc d6 dong co
tang dan, khi tan sé dat gia tri dinh muc, thi téc do dong co dat gié tri dinh
muc. Phuong phép khoi dong nay dam bao dong khéi dong khong vuot qué
gia tri dong dinh muec.
1.4. PAC TINH CO CUA PONG CO KHONG PONG BQ
1.4.1. Théng ké ning lwong cia dong co
V& nguyén ly, may dién khong dong bo cd thé 1am viéc nhu may phat dién
hoic dong co khdng ddng bd. O ché do 1am viéc dong co, nang lugng dién
dugc cung cap tir ludi dién va chuyén sang rotor bang tir trudng quay.
Dong ning luong dugc biéu dién nhu sau :
Cong suat nhan tir ludi dién: P;=m;U,1,c08¢; (1-10)
O stato, nang luong bi mat mot phan do ton hao & dién tro cuon day
(APCu1)va trong 16i thép (APEe1). Vay cong suat dién tir chuyén tir stato
sang rotor nhu sau:

Py =P1-AP - AP (1-11)
Trong d6 APcyi=myil; R APge;=m;1°ce Rre. TON hao thép phu thudc vao tan
s6. Ton hao 16i thép phia rotor bo qua, vi khi 1am viéc dinh mirc tan sb
f, = (1 - 3)Hz. Cong suat dién tir chuyén sang rotor s& (mg voi cong suat tac
dung sinh ra ¢ dién tré R, Ts vay:

Pa=ml’" = % =My’ R+ Ml °R’, 1TS (1-12)

Thanh phan thir nhat 1a ton hao dong ¢ cudn day rotor:
Apcuzz m1]’22R ’2 = m2|22R2 (1-13)

Phan cong suét con lai duoc chuyén sang cong co hoc trén truc dong co



vay:

P.—= m1]’22R 2 LTSZ m1|22R2 1TS (1-14)

Cong suat co duge chuyén sang cong suat hitu ich P2 va ton hao co cac
loai (APCy) nhu: ma sat 6 bi, quat gi6, ma sat rotor véi khéng khi v.v.
ngoai ra con tén hao phu do séng bac cao, do mach tir ¢6 ring (APp). Ton
hao phu rat nho (APp ~ 0,005P1).

Viay cong suat hitu ich tinh nhu sau:

Po=Puy- AP 4P, (1-15)
Téng tén hao cua dong co ¢b gia tri:
AP = APCU1+ APFe1+ APCU2+ A P00'+ APp (1-16)

Hiéu suat cia dong co:

- h_ R-AP =1- AP -
n 3 3 5 (1-17)
So d6 nang luong caa may dién di bo biéu dién trén hinh 1.16
A Pcul A PFe A PCU2
S Poo+AP
L//é / / //, P
*X Py Pa > P—
2

Hinh 1.16. So d6 ning luong cua dong co di bo
1.4.2. Moment quay (moment dién tir) caa dong co di bo.
Cong suat co hoc cua may dién khdng ddng bo phu thudc vao tdc do quay
ctia rotor (t6¢ d6 c0):Pe, = Mg, (1-18)
Do d6 mdé men dién tir ctia may dién khéng dong bo co thé tinh duoc bang

Pdt
[0

biéu thurc: M= (1-19)

2m _ o, _ 2,

O day m,,= £ = Pu=
Y O™ 5o P D

trong d6 n tbc do ciia rotor tinh bang vong phut,

oy - 16C do goc quay cua tir truong do bang rad/gidy, p- sé d6i cuc. Thay



cong sut dién tir bang ta dugc:

M=m,,2 Rz 1 (1-20)

s o,

Biéu thirc mé men dién tir cia may dién khong ddng bd con cd thé nhan
duoc ¢ dang khac nhu sau:
Thay vao mot gié tri cua 1, “bang biéu thic va luuy E % ¢6 gid tri nhu con

cosg, tinh tir d6 thi véc to (hinh trén) c6 gia tri:

R,+R, TS R
COS(, = S = 2 (1-21)
1 sy JRE+xE S
[R'2+R'zs) + X
Ta nhan duoc :
M= PM. PM, _ 444K Wi, fm; p |, dcose, (1-22)
a)tt a)tt 2ﬂfl
Hay :M = kI %$coso, (1-23)
C6 dang cua mdmen may dién dong mot chiéu, trong d6 k= 4'44k°d1\2N1“)1 furm, p
T

chling ta c6 cach khac dé tinh momen dién tir ctia mdy dién khong dong bo.

Trudce hét tinh dong 1, © Ta ding so d6 twong duwong gan dung.

\ , U
Theo so db ta c6:l, = — (1-24)
\/[R1+F§] + & + ij
Thay vao (cong thuc trén) ta duoc:
_pm U, R
M= - L = —* (1-25)
tt R ™S
\/(RNLSZJ + ((l+ X,

Pay 1a biéu thac md men dién tir cia may dién khdng ddng bo, cé gia tri do
bang [Nm].
1.4.3. Diac tinh co cia dong co di by ba pha.

Pic tinh co dugc dinh nghia 12 méi quan hé ham gitta tbc d6 quay va mo
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men dién tur cua dong co n= f(M).
Dé dung duoc méi quan hé ndy, trude hét ta nghién cau cong thuc 12 méi
quan hé M= f(s) va dugc goi 1a dic tinh toc do cua dong co. Tur biéu thuc ta
nhan thidy mdi quan hé gitra mé men va do truot 1a mdi quan hé phi tuyén. bé
khao sat chung ta hady tim cuec tri .

M _
P (1-26)

Dau tién ta tinh:
Sau khi tinh ¢dao ham mé men rdi, cho bang 0 ta tim duogc d6 truot téi han c6
gia tri sau: Sin= iL. )
R1+((1+X2/ (1-27)
O day sth- 12 do truot toi han, tac 13 gia tri do truot & d6 xuét hién md men
cuc dai va cuc tiéu. Dau“+“ ung véi ché d¢o dong co con dau ,-, tng véi ché
d6 may phat.
Thay sy, vao (cong thuec trén) ta co:

I\/Imalx . 3pU12 (1-28)
2%[& JRZ+ €+ xj}

Dau “+” cho ché d6 dong co, con dau trir cho ché d6 may phat. Bé dung

dic tinh M = f(s) ta nhan thay, khi s nho thi R, R >>X;+X, do d6 co thé bo
s
qua X1+X, ta ¢ mdi quan hé tuyén tinh, con khi s 16n thi R, +& <<X;+X,
s

nén nhan R1+R?= 0, ta duogc M=k/s n6 1a mot hinh hypecbol (hinh 1.17).

Puong M = f(s) 1a duong 3 trén hinh 1.17.
Gitta M va do trugt con co thé biéu dién boi biéu thic sau:
M = 2Mms (1-29)
S Sth
- + Ut
Sy S

Pé dung dic tinh téc d6 nguoi ta thuong dung cong thic nay va co tén 1a

cong thiac Kloss.
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Hé sb qué tai 1a ty sb gitta m6é men cuc dai dbi véi mé men dinh muc :

M
th — max
Md

m

-5

Ham dién

Hinh 1.17. dac tinh M= f(s) khi U;= const, f;= const

1.5. CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ PONG CO KHONG
PONG BO
C6 nhiéu phuong phap diéu chinh toc d6 dong co nhu:

- Piéu chinh bang cach thay doi dién tré phu trong mach rotor R; .

- Piéu chinh bang cach thay doi dién ap stato.

- Piéu chinh bang cach thay doi s6 doi cuc ti.

- Piéu chinh bang cudn khang bio hoa.

- Piéu chinh bang phuong phép ndi tang.

- Piéu chinh bang cach thay d6i tan s6 nguon fi.

Trong cac phuong phap trén thi phuong phap diéu chinh bang cach
thay d6i tan s6 cho phép diéu chinh ca momen va toc do véi chat luong cao
nhat, dat dén mac d6 tuong duong nhu diéu chinh dong co dién mot chiéu
bang cach thay d6i dién ap phan ung. Ngay nay cac hé truyén dong sir dung
dong co khong dong bd diéu chinh tan s6 dang ngdy cang phat trién. Sau day
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xin trinh bay phuong phap diéu chinh dong co khong dong bo bang cach thay
d6i tan s6 nguon fi.
1.5.1. Piéu chinh ddng co di bd biang cach thay déi tin s6 ngudn

Nhu ta di biét, tdc do déng bo cua dong co phu thudc vao tan s nguén

va s0 doi cuc tur theo cong thuc:

0, = 2nf, (1-30)
p
Ma ta lai co, toc d6 cua rotor dong co quan hé véi toc do dong bo theo
cong thtrc:
0o=0,1-5) (1-31)

Do d6 bang viéc thay doi tan s6 nguodn f; hodc thay d6i s6 ddi cuc tir co
thé diéu chinh dugc toc do cua dong co khong dong bo. Khi dong co di dugc
ché tao thi s6 doi cuc tir khong thé thay doi duoc do d6 chi co thé thay d6i tan
s6 nguodn fi. Bang cach thay doi tan sé ngudn c6 thé diéu chinh dugc téc do
cia dong co. Nhung khi tan sb giam, tré khang cia dong co giam theo
(X=2xfL ). Két qua 1a 1am cho dong dién va tir thong cua dong co ting 1én.
Néu dién ap nguon cap khong giam s& lam cho mach tir bi bao hoa va dong co
khong 1am viéc & ché do t6i wu, khong phat huy dugc hét cong suit. Vi vay
nguoi ta dat ra van dé 1a khi thay do6i tan s6 can c6 mot luat diéu khién nao do
sao cho tir thong ctia dong co khong doi. Tir thong ndy c6 thé 1a tir thong stato
®,, tir thong cua rotor ®,, hoac tir thong téng cua mach tir hoa ®@,. Vi momen
dong co ti I¢ véi tir thong trong khe hé tir truong nén viée gilr cho tir thong
khong ddi cling 1am giit cho momen khong doi. C6 thé ké ra cac luat diéu
khién nhu sau:

- Luat U/f khong d6i: U/f = const

- Luat hé s6 qué tai khong d6i: A = My/M, = const

- Luat dong dién khong tai khong doi: I, = const

- Luat diéu khién dong stato theo ham sb cua d6 sut toc: I; = f(Aw)
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1.5.2. Phuwong phap diéu chinh U/f = const
Strc dién dong cua cudn day stato E; ty 1€ voi tir thong @, va tan sb f

theo biéu thirc:

E,=Kdf =U,-1,Z (1-32)
Néu bo qua sut ap trén tong trd stato Z1, ta 6 E; =~ Uy, do do:
0, =KL (1-33)
fl

Nhu vay dé gitr tir théng khong d6i ta can giir ty sé U./f, khong doi.
Trong phuong phap U/f = const thi ty s Uy/f, dugc gilt khong doi va bang ty
s6 nay ¢ dinh muc. Can luu ¥ khi momen tai ting, dong dong co ting lam
tang sut ap trén dién tro stato dan dén E, giam, nghia 13 tir thong dong co
giam. Do d6 dong co khong hoan toan lam viéc & ché do tir thong khong doi.

Ta c6 cong thirc tinh momen co cua dong co nhu sau:

2
Momen t6i han: M, = 3Y, . (1-35)
20, (R, +R? + (X, +X}))
Khi hoat dong & dinh muc:
,
M, = ;F’ldmRz /s (1-36)
wodm [(Rl + ?2)2 + (dem + Xl2dm)2]
2
Mo = M (1-37)
2044, (R, + \/Rl + (Kygm + Xogm) )
f
Ta c6 cong thirc sau : a= f—l (1-38)

1dm
Véi f; - 1a tan s6 1am viéc cua dong co, figy - 1a tdn s6 dinh mtc. Theo
luat U/f= const :

YU Y U 6, (1-39)
fl fldm Uldm fd

Ta thu duogc: (1-40)
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Phan tich tuong tu, ta cling thu duoc :
©o = a0dm; X1 = aX1gm; X2 = aX agm . Thay cac gia tri trén vao (1-34) va
(1-35) ta thu dugc cong thirc tinh momen va momen t6i han ciia dong co ¢ tan

s0 khac dinh muec:

"
3 U12dm ?;
M= —— - (1-41)
Dol (CL4+22)7 1 (X + X,)?
a a.s
3 U12dm

(1-42)

My, = 20 >
R, \/(le + (X, +X,)°
a a

Duya theo cong thuc trén ta théy, cac gia tri X; va X, phu thudc vao tan
sb trong khi Ry lai 1a héng s6. Nhu vay khi hoat dong & tan sb cao, gia tri (X3
+ X',) >> Ry/a, sut 4p trén Ry rat nho nén gid tri E suy giam rét it dan dén tur
thong duoc gitt gan nhu khéng doi. Momen cuc dai ctia dong co gan nhu
khéng d6i.

Tuy nhién khi hoat dong & tan sb thap thi gia tri dién tr& Ry/a s& tuong
d6i 16n so véi gia tri cua (Xy+ X ,) dan dén sut ap nhiéu trén dién trg stato khi
momen tai 16n. Pidu nay lam cho E bi giam, dan dén suy giam tir thong
momen cuc dai. Dé bu lai su suy giam tir thong & tan sb thap, ta s& cung cip
thém cho dong co dién mdt di¢n ap U, dé tur thong ctia dong co dinh muc khi
f=0. Tu d6 ta c6 quan hé sau:

U; =U, + Kf; (1-43)

Vo1 K 1a mot hﬁng s6 duoc chon sao cho gia tri U cép cho dong co
U=Ugn, tai f= fyn . Khia> 1 (f > fy, ), dién dp dugc giit khong d6i va bang
dinh mirc. Khi d6 dong co hoat dong & ché d6 suy giam tur thong. Sau day la
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d6 thi biéu thi mdi quan hé giita momen va dién 4p theo tan s trong phuong

phap diéu khién U/f=const:

— Lo en

— Bién ap
Ui __! :
i |
I
|
1 I
1 |
1 |
1 |
1 1
. 1 I
Momen va 1 I
- 1 !
Prén ap I I
1 1
1
1 1
1 |
1 1
Ui | - 2 - o ____ o mm e m e +

T T
. i
S min f Fmax
cdm

tin o — -

Hinh 1.22. D6 thi biéu thi mdi quan hé giita momen va dién ap theo tan s6
theo luat diéu khién U/f=const
Tur d6 thi ta ¢6 nhan xét sau:

+ Dong dién khai dong yéu cau thap hon.

+ Ving 1am viéc 6n dinh cta dong co ting 1én. Thay vi chi 1am viéc & toc do
dinh murc, dong co co thé 1am viéc tir 5% cuia toc dod déng bd dén téc d6 dinh murc.
Momen tao ra béi dong co c6 thé duy tri trong ving 1am viéc nay.

+ Chiing ta c6 thé diéu khién dong co & tan s6 16n hon tan s dinh muc
bang cach tiép tuc ting tan sb. Tuy nhién do dién ap dat khong thé ting trén
dién 4p dinh muac. Do d6 chi c6 thé ting tan s6 dan dén momen giam. O ving
trén van toc co ban cac hé sé anh huong dén momen tré nén phtec tap.

+ Vigc tang tdc giam tdc ¢6 thé duoc thuc hién béng cach diéu khién su
thay d6i ciia tan so theo thoi gian.

1.5.3. Chon phwong phap diéu chinh téc dd

Sau khi so sanh phan tich, gidi thiéu cac phuong phap diéu chinh toc do
dong co em nhan thdy phuong phap thay doi tan s6 cho phép diéu chinh ca
momen va toc dd voi chat lugng cao nhét. Pay ciling chinh 1a phuong an tdi
ru nhat duge sir dung rong rai ngay nay trong cac hé truyén dong st dung

dong co khong dong b ctia cac nha san xuat.
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CHUONG 2.
TIM HIEU CHUNG VE BIEN TAN

2.1. KHAI QUAT BIEN TAN VA TAM QUAN TRONG CUA BIEN TAN
Vi su phat trién nhu vii bao vé chung loai va sb luong cua cac bo bién tan,
ngay cang co nhiéu thiét bi dién - dién tir st dung céac bd bién tan, trong do
mot bo phan dang ké sir dung bién tan phai ké dén chinh 1 bo bién tan diéu
khién téc do dong co dién.

Trong thuc té co rat nhiéu hoat dong trong cong nghiép c6 lién quan dén toc
d6 dong co dién. Doi luc co thé xem su On dinh cua toc dd dong co mang yéu
t6 sdng con cta chat luong san pham, su 6n dinh cua hé thong... Vi du: may
ép nhya 1am dé gidy, can thép, hé théng tu dong pha tron nguyén liéu, may ly
tam dinh hinh khi duc... Vi thé, viéc diéu khién va 6n dinh toc d6 dong co
dugc xem nhu van dé chinh yéu cia cic hé thong diéu khién trong cong
nghiép.

Piéu chinh toc d6 dong co 1a dung cac bién phap nhan tao dé thay do6i cac
thong s6 ngudn nhu dién ap hay cac théng sé mach nhu dién trd phu, thay doi
tir thong ... Tir d6 tao ra cac dic tinh co moi dé ¢6 nhing tde do 1am viéc méi
pht hop vé&i yéu ciu ciia phu tai co. C6 hai phuong phap dé diéu chinh toc do
dong co:

+ Bién d6i cac thong s ctua bd phan co khi tirc 1a bién doi ty sd truyén
chuyén tiép tir truc dong co dén co cdu may san xuat.

+ Bién doi toc do goc cua dong co dién. Phuong phap nay lam giam tinh phirc
tap cua co cau va cai thién dugce dic tinh diéu chinh, dic biét linh hoat khi
ung dung cac hé théng diéu khién béng dién tr. Vi vay, b0 bién tan duoc st
dung dé diéu khién toc do dong co theo phuong phéap nay.

Khao sat cho thiy:

+ Chiém 30% thi truong bién tan 1a cac bd diéu khién moment.
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+ Trong cac bo diéu khién moment dong co chiém 55% la cac tng dung quat
gi0, trong d6 phan 16n 1a cac hé théng HAVC (diéu hoa khong khi trung tim),
chiém 45% 1a cac tmg dung bom, chu yéu 13 trong cong nghiép ning.

+ Nang cip cai tao cac hé théng bom va quat tir hé diéu khién téc d6 khong
d6i 1én hé toc do c6 thé diéu chinh dugc trong cong nghiép véi loi nhuéan to
16n thu vé tir viéc tiét gidm nhién liéu dién nang ti€u thu.Tinh hiru dung cua
bién tan trong cac tng dung bom va quat.

+ Piéu chinh luu luong twong tmg voi diéu chinh téc d6 Bom va Quat.

+ Piéu chinh ap suit twong ing v6i diéu chinh goc mé cua van.

+ Giam tiéng On cong nghiép.

+ Nang luong stir dung ti 1¢ thuan véi liiy thira bac ba cta téc do dong co.

+ Gitp tiét kiém dién ning t6i da.

+ Nhu tén goi, bd bién tan sir dung trong h¢ truyén dong, chirc ndng chinh la
thay doi tan s ngudn cung cip cho dong co dé thay doi téc do dong co nhung
néu chi thay ddi tan s6 ngudn cung cap thi co thé thuc hién viéc bién do6i nay
theo nhiéu phuong thirc khac, khong dung mach dién tir. Trude kia, khi cong
nghé ché tao linh kién ban dan chwa phat trién, ngudi ta chi yéu str dung cac
nghich luu ding may bién 4p. Uu diém chinh cia céac thiét bi dang nay 1a
song dang dién ap ngd ra rat tot (it hai) va cong suat 16n (so véi bién tan hai
bac dung linh kién ban din) nhung con nhiéu han ché nhu: Gia thanh cao do
phai ding may bién ap cong suat 16n. Ton that trén bién ap chiém dén 50%
tong t6n that trén hé théng nghich luu. Chiém dién tich lap dat 16n, dan dén
kho khin trong viée lap dit, duy tu, bao tri cling nhu thay méi. Diéu khién
kho khan, khoang diéu khién khong rong va dé bi qua dién ap ngd ra do co
hién tuong bio hoa tir ciia 161 thép may bién ap. Ngoai ra, cic hé truyén dong
con nhiéu thong s6 khac can duoc thay doi, giam sat nhu: dién ap, dong dién,
khoi dong ém (Ramp start hay Soft start), tinh chat tai ... ma chi c6 b bién
tan str dung cac thiét bi ban dan 1a thich hop nhét trong trudng hop nay.
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2.2. PHAN LOAI BIEN TAN

Bién tan thuong duoc chia l1am hai loai:

Bién tan truc tiép va bién tan gian tiép
2.2.1. Bién tin truc tiép

Bién tan truc tiép 12 bd bién doi tan sb truc tiép tur ludi dién xoay chiéu
khéng thong qua khau trung gian mot chidu. Tan s ra dugc diéu chinh nhay
cép va nhé hon tan sb ludi ( f1 < fiuei ). Loai bién tan nay hién nay it dugc su

dung.

T, |Ts | Ts Ty | Ts | T

5{%{%{ yAN AN

Ztéi

Hinh 2.1: So do bo bién tan tryc tiép

Bién tan truc tiép con dugc goi 1a bién tan phu thudc. Thuong gom cac
nhém chinh luu diéu khién méc song song nguoc cho xung l1an lugt hai nhém
chinh luu trén ta c6 thé nhan dugc dong xoay chiéu trén tai. Trén hinh 2.1 biéu
dién bo bién tin mot pha. Tir hinh vé ta thiy 6 thyristo dwoc chia thanh 2
nhém: nhdm chung katod (T4, T3, Ts) va nhdm chung anod (T,.T4,Te). Nhdm cé
katod chung s€ tao nira chu ky dién ap ra duong. Nhém cé anod chung sé tao
nira chu ky dién &p ra am. C6 2 nguyén tic diéu khién cac nhém thyristo dé
tao dién ap ra:

Piéu khién dong thoi, d6 1a phuong phap diéu khién khi mot nhom 1am
viéc & ché @6 chinh luu voi goc mé o thi nhoém kia 1am viée ché do nghich luu
goc mo B. Cach diéu khién ddng thoi co nhuoc diém ton tai dong can bang

chay quén trong cac pha cua ngudn (hodc bién ap) nhung dong lién tuc

19



Upa

T,/2

[
L

Hinh 2.2: Dién p ra cta bo bién tan tryc tiép

Piéu khién riéng biét timg nhom thyristo. Ban chat cua phwong phap
diéu khién riéng 1a khi mot nhém 1am viéc thi nhom kia khéng l1am viéc. Dé
thuc hién phuong phap diéu khién riéng biét ta phai c6 bo cam bién dong dat
tai 16i ra cia cac nhom thyristo. Bién 4p ra cua bo bién tan tryc tiép mot pha
biéu dién trén hinh 2.2

Ching ta sir dung so d6 trén dé ly giai quan hé gitra f; va f,. Nhu
ching ta d4 biét mot bo chinh luu toan thyristo cho ta ug 1a mot duong cong
gom g doan sinus. P6i vaéi bo chinh luu 3 pha hinh tia thi =3, so d6 cau thi
=6, q duoc goi la chi sé chuyén mach, tic 1a trong mot chu ky cua dién &p
ngudn dong dién tai d& bi chuyén q lan tir thyristo ndy sang thyristo khac.
Néu ky hiéu N 1 sé doan sinus c6 chura trong nira chu ky dién 4p ra ta co:
T 2=n

2-2°"

T_HZJT_F 2T
g =N+ =
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23 x x. : .
Trong do Zla khoang dan dong cua moi thyristo do do
q

B_L___ 4
fi T, 2N+g-2

> _ afs i
Do dé : = Niq—2 (2-1)

Véi mot hé thdng nhat dinh q dd xac dinh, f; dd xac dinh thi tan s f,
hoan toan phu thudc vao N. Trong diéu khién riéng biét dé loai trir su
¢d 2 bo chinh luu 1am viéc dong thoi nguoi ta dé mot “thoi gian chét” giira
thoi diém két thic 1am viéc cua b bién ddi nay va thoi diém bat dau cua
mot bo bién déi khac. Thai gian chét d6 t,=T:/q. Nhu vay dién p xoay chiéu
U4(f,) chi can qua mot van la chuyén ngay ra tai véi Uy(f,)
Tuy nhién, day la loai bién tan c6 cau tric so db van rat phuc tap chi
st dung cho truyén déng dién cd cdng suit I6n, tbc do 1am viéc thap. Vi
viéc thay d6i tan sé f, khd khin va phu thudc vao f;.
2.2.2. Bién tan gian tiép

Bién tan gian tiép cd so do cau trdc tong thé nhu sau:

ULty U,.5

Chinh hm Loc Nehich i ———

Hinh 2.3. So dd cau tric cta bién tan gian tiép
Tir so d6 cau tric ta thdy dién &p xoay chiéu c6 cac thong s (Uy,fy)
duoc chuyén thanh mot chiéu nhd mach chinh luu, qua mot bo loc rdi duoc
bién tro lai dién 4p xoay chiéu véi dién ap U,, tan sb f,. Viéc bién doi nang

lwong hai 1an 1am giam hiéu suét bién tan. Song bu lai loai bién tan nay cho
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phép thay do6i dé dang tan sé f, khong phu thudc vao f; trong mot dai rong ca
trén va dudi f, vi tan sé ra chi phu thudc vao mach diéu khién.

Bo bién tan nay con goi 1a bién tan doc lap, trong bién tan nay dau
tién dién 4p dugc chinh luu thanh dong mét chiéu, sau d6 qua bo loc roi
tré lai dong xoay chiéu véi tan s6 f, nhd bd nghich luu doc 1ap (qua trinh
thay d6i f, khong phu thuoc vao f,). Khac voi bo bién tan truc tiép viéc
chuyén mach duoc thuce hién nho ludi dién xoay chiéu, trong bo nghich luu
ciing nhu trong bd diéu 4p mot chiéu, hoat dong caa ching phu thudc vao
loai nguon va tai.

Viéc bién doi hai lan lam giam hiéu suat bién tan .Tuy nhién viéc
tng dung hé diéu khién sé nho ky thuat vi xir Iy nén ta phat huy téi da
cac uu diém cta bién tan loai nay va thuong sir dung n6 hon.

Do tinh chit cua bo loc nén bién tan gian tiép lai dugc chia lam hai
loai str dung nghich luu ap va nghich luu dong.

* B0 bién tan gian tiép ngudn dong:

La loai bién tin ma ngudn tao ra dién 4p mot chiéu 1a ngudn dong,
dang cua dong dién trén tai phu thuoc vao dang dong dién cua nguon, con
dang &p trén tai phu thuoc 1a tuy thudc vao cac thdng sb cua tai quy dinh.

* Bo bién tan gian tiép nguodn ap :

L& loai bién tan ma nguon tao ra dién 4p mot chiéu 1a nguén ap (nghia
la dién tré ngudn bang 0). Dang caa dién &p trén tai tuy thuoc vao dang cua
dién ap ngudn, con dang cua dong dién trén tai phu thuoc vao théng sé cua
mach tai quy dinh.

Bo bién tan ngudn &p c6 wu diém 14 tao ra dang dong dién va dién ap
sin hon, dai bién thién tan s6 cao hon nén dugc st dung rong rai hon.

Chinh luu: Chtc ning cta khau chinh luu 13 bién ddi dién ap xoay
chiéu thanh dién 4p mot chiéu. Chinh luu c6 thé 1a khong diéu chinh hodc co

diéu chinh. Ngay nay da s chinh luu 1a khong diéu chinh, vi diéu chinh dién
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ap mot chiéu trong pham vi rong s& 1am ting kich thudc cia b loc va lam
giam hiéu suat b bién d6i. Noi chung chire ning bién d6i dién ap va tan sb
dugc thuc hién boi nghich luu thong qua luat diéu khién. Trong cac bd bién
d6i cong suét 16n, ngudi ta thudng dung chinh luu ban diéu khién véi chirc
nang lam nhi¢m vy bdo v¢ cho toan hé théng khi qua tai. Tuy theo tﬁng
nghich luu yéu cdu ngudn dong hay ngudn ap ma bo chinh luu s& tao ra dong
dién hay dién 4p twong ddi 6n dinh.

Bo loc: 1a bd phan khong thé thiéu duoc trong mach dong luc cho phép
thanh phan maot chiéu caa bo chinh luu di qua va ngan chan thanh phan xoay
chiéu. Nhiém vy san phang dién ap sau chinh luu.

Nghich luu: Chtic nang ctia khau nghich luu 14 bién d6i dong mét chiéu
thanh dong xoay chiéu c6 tan sb c6 thé thay d6i dugc va 1am viéc véi phu tai
doc 1ap. Nghich luu c6 thé 13 mot trong ba loai sau:

+ Nghich luu nguén 4p: Trong dang nay, dang dién ap ra tai dugc dinh
dang trude (thuong c6 dang xung chir nhat) con dang dong dién phu thudc
vao tinh chat tai. Nguon dién ap cung cap phai 1a nguon stc dién dong cd ndi
tré nho. Trong céc tng dung diéu kién dong co, thuong sir dung nghich luu
ngudn ap.

+ Nghich luu nguon dong: Nguoc véi dang trén, dang dong dién ra tai
dugc dinh hinh trudce, con dang dién ap phu thudc vao tai. Nguén cung cép
phai 12 ngudn dong dé dam bao gitr dong mdt chiéu 6n dinh, vi vy néu ngudn
1a strc dién dong thi phai co dién cam dau vao du 16n hodc dam bao diéu kién
trén theo nguyén tic diéu khién 6n dinh dong dién.

+ Nghich luu cong huong: Loai nay dung nguyén tic cong huong khi
mach hoat dong, do d6 dang dong dién (hodc dién ap) thuong c6 dang hinh

sin. Ca dién &p va dong di¢n ra tai phu thudc vao tinh chét tai.
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2.3. SOPO CAU TRUC VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA BIEN TAN
2.3.1. Cau triic co ban ciia mot bd bién tin

Cau truc co ban cua mot b bién tan nhu hinh

r 1
| |

L

':;{ | |Chinh luu Loc Nghich lwu
|
| |
Mach thu

| |
| : inép |
| Mach Kich D@ lidu |
I Ngudn I
I Céch ly I
| |
| |
| Man hinh hién thi L |
| Va diéu khién bieu Khién |
| |
- - _

Hinh 2.2: So d6 ciu tric co ban ciia bién tan
2.3.2. Nguyén ly hoat dong

Tin hiéu vao 1a dién 4p xoay chiéu mot pha hoic ba pha. Bo chinh luu
c6 nhiém bién doi dién ap xoay chiéu thanh mot chiéu.

B0 loc ¢6 nhiém vu san ph'fmg dién ap mot chiéu sau chinh luu.

Nghich luu c6 nhiém vu bién d6i dién 4p mot chiéu thanh dién ap xoay
chiéu c6 tan sb ¢ thé thay doi duoc. Pién 4p mot chiéu dugc bién thanh dién
ap xoay chiéu nho viéc diéu khién mé hodc khoa cic van cong suit theo mot
quy luét nhat dinh.

Bo diéu khién c6 nhiém vy tao tin hi¢u diéu khién theo mot luat diéu
khién nao d6 dwa dén cac van cong suit trong bo nghich luu. Ngoai ra nd con
c6 chirc nang sau:

+ Theo doi su ¢6 luc van hanh
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+ X1 1y thong tin tir nguoi st dung

+ X4c dinh thoi gian tang toc, giam toc hay ham

+ Xac dinh dic tinh — momen tdc do

+ X1 1y thong tin tir cac mach thu thap dir licu

+ Két ndi voi may tinh.

Mach kich 1a bd phan tao tin hi¢u phu hop dé diéu khién truc tiép cac
van cong suét trong mach nghich luu. Mach céch ly c6 nhi€ém vu céch ly gitta
mach cong suat v4i mach diéu khién dé bao vé mach diéu khién.

Man hinh hién thi va diéu khién c¢6 nhiém vu hién thi thong tin hé thong
nhu tan sb, dong dién, dién ap,... va dé nguoi st dung co thé dat lai thong $6
cho hé thong.

Céac mach thu thap tin hiéu nhu dong dién, dién ap, nhiét do,... bién doi
chung thanh tin hiéu thich hop dé mach diéu khién c6 thé xir Iy dugc. Ngai ra
con ¢ cac mach 1am nhiém vu bao vé khac nhu bao vé chong qua ap hay thap
ap dau vao...

Céac mach diéu khién, thu thap tin hiéu déu can cip ngudn, cic ngudn
nay thuong 1a nguon dién mot chiéu 5, 12, 15VDC yéu cau dién ap cap phai
6n dinh. Bo nguén c6 nhiém vu tao ra nguén dién thich hop do.

Su ra doi cua cac bo vi xtr 1y ¢o toc do tinh toan nhanh c6 thé thyc hién
cac thuat toan phirc tap thoi gian thyc, sy phat trién cua cac 1y thuyét diéu
khién, cong nghé san xuét IC c6 mic do tich hop ngay cang cao cing véi gia
thanh cta cac linh kién ngay cang giam dan dén su ra doi clia cac bo bién tan
ngay cang thdng minh c6 kha ning diéu khién chinh xac, ddp Gmg nhanh va

gia thanh ré.
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CHUONG 3.
KET NOI BIEN TAN IG5A VOI PONG CO DI BO BA PHA LONG SOC

3.1. GIOI THIEU CHUNG VE HANG LG TAI VIET NAM

Hang LG 1a tap doan toan ciu trong cdng nghé dién va ty dong hoa
cho phép khéach hang tién ich va nganh cdng nghiép dé cai thién hiéu suit
cua ho trong khi lam giam tac dong moi truong. Hang LG co cac cong ty
hoat dong trong khoang 100 qubc gia va s dung khoang 10.000 nguoi
thanh lap tai Viét Nam vao nam 1998, LG gan day da c6 hon 800 nhan
vién lam viéc tai ba khu vuc trén khap dat nudc dé dam bao su hién dién
trén toan quéc cua thuwong hiéu LG. Tru so chinh va nha may bién 4p duoc
dat tai Ha Nbi, cac van phong chi nhanh tai Thanh phé H6 Chi Minh, Pa
Ning, Viing Tau, Bic Ninh. Co ciu Tap doan LG duoc té chic trong nam
San pham bo phan dién, hé théng dién, san pham dién ap thap tu dong hoa
qué trinh va ty dong hoa roi rac va chuyén dong dé phuc vu cho timg nhoém
khach hang mot cach hiéu qua nhat. H trg dén nam don vi kinh doanh,
LG cung cap day du cac dich vu vong doi tir cac bo phan phu ting va sua
chira thiét bi dao tao, chuyén doi sang giam sat tir xa va hd tro ky thuat
tung thi truong va nganh céng nghiép, LG cung cap khach hang cua LG
moét doi ngii chuyén dung va thim quyén cua doanh sé ban hang, dich vu
chuyén nghiép va ky thuat chuyén mon trong viéc hd trg cua cac pham vi
rong lén cua Tap doan. La nha san xuat may bién ap 16n tai Viét Nam. LG
tai Viét Nam da thanh Iap chinh nd nhu 12 mot ddi tac cong nghé dang tin
cdy va cO tham quyén cho chinh phu, khu vuc tu nhan trong va ngoai nudc
va tré thanh mot trong nhirng tén tudi ndi tiéng trong cdng nghé dién va tu

dong hoa tai Viét Nam.
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3.2. BIEN TAN LS IG5A

AAANY

AV

LS IG5A 1a bién tan duoc thiét ké dé dap tng hang loat yéu cau vé tmg
dung mAay cong cu. Loai bién tin nay rat Iy tudng cho cac Ung dung: Dung

cho dong co bom, quat gi6, bang tai, may kéo sgi, may ti¢n...
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3.2.1.Cac Kiéu bién tan ho IG5
Loai 230 V (0.5 + 5.4 HP)

Loai bién tén 1Phase 200 + 230 V 3Phase 200 + 230 V

(SvxxxiG5-x) | 004-1 | 008-1 | 015-1 | 004-2 | 008-2 | 015-2 | 022-2 | 037-2 | 040-2
Cong sudttdi | 05HP | 1HP | 2HP |05HP | 1HP | 2HP | 3HP | 5HP | 54 HP
dfing cotdida | 037 | 075 15 | 037 | 075 | 15 | 22 | 37 4.0
Tén si 0.1 + 400 Hz
Dién 4p ddu ra 200 + 230V, 3phase
Dang tiéu thy 3 5 8 3 5 B 12 16 17
Khdi lugng 265 | 3.97 | 463 | 285 | 2.65 | 3.97 | 4.63 | 4.85 4.85
Nhiét 48 -10°C + 40°C (14°F + 104°F)
D6 &m < 90% RH
Ap lyc B6 + 106 kPa
Loai 460 V (0.5 + 5.4 HP)

Loai bign tén 004-4 | O008-4 | 0154 | 022-4 | 037-4 040-4

(SvxxxiG5-x)
Cong suat tai 0.5 HP 1 HP 2 HP 3 HP 5 HP 5.4 HP
ddng co tdi da 0.37 0.75 1.5 2.2 37 4.0
Tén s diéu chinh 0.1+ 400 Hz
Dién 4p ddu ra 380 + 460V, 3phase
Dang tidu thy (A) 5 5 4 B 8 g
Khdi lugng 3.75 3.97 4.63 4.85 4,85
Nhiét a8 -10°C + 40°C (14°F + 104°F)
D6 &m < 90% RH
Ap luc 86 + 106 kPa

3.2.2. Cac tinh ning noi bat
- Ché d6 diéu khién dong co: V/f khong ddi, tu dong diéu chinh

moémen, diéu khién Vector cam bién, tu dong to61 wru nang lugng ti€u thy....

- Phuong thirc diéu khién: Diéu khién d6 rong xung PWM.

- Bdo vé qua ap, sut ap, qua tai, nhiét do qua cao, 16i CPU, 16i bd nho,

cham mat dau ra khi cap nguon

- Kich thudc nhé gon, dé st dung.

- Tiét kiém ning luong

- C6 nhiéu cong suat dé luya chon

- Diéu khién t6i da 8 cip tdc d6 dong co
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- Tich hop dudng truyén RS485

Cac ki hiéu trén mat diéu khién

Man hinh hién thi Pén chi thi
e
7 — N

{O F‘a%‘,

(=P AAER
\RUN c, L l\owliE//W

/"‘-‘M

' \
Fune | /| /A |\ LE-100
Ji 220
i s
4 14 [ Y/ [ sToP
/ A\
1l RN AL V |/ [ RESET ]
NS . 2

Céc phim chtrc nang

3.2.3. Thong so ki thuat

-Dung diéu khién toc do dong co khong déng bod 3 Pha,
220V/0.37...11 kW, 380V/0.37...22 kW

-Nguon cap: 3 pha 200 — 230V, 380 — 480V, 50/60Hz

-Dai tan sb ra: 0 - 400 Hz.

-Kha nang qua tai: 150% trong 60S

-Dai cong suat: 0.75 — 75 Kw.

-Dai diéu khién: 0 — 10V, 4 — 20 mA.

-T4n s6 séng mang 1én téi 15 Khz.
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3.2.4. Céc diu vao ra

3 phase AC input

(Rated input valiage) B2
U
'y ; 4@: v
w
SV- iG5A
o
24V output AM Mullti-function
analog output
FX (Fonward run) om signal: 0-10V

RX (Reverse nun)
CM Input signal common
P3 BX (Emergency stop)
P4 RST (Trip reset)

Ps JOG (Jog operation) 3A A contact output
CM Input signal commaon 3C A/B contact common
P& Muli-step freq. - Low

3B B comtact output

P7 Mulii-step freq. - Middle
P8 Multi-step freq. - High

) MO Muli-function open
Fotentiometer collecior output
(1kohm, 1/2W)
- J MG MO Common

10V power supply for potentiometer

Freq. Seting Violtage signal input: -10~10V

S+
1 Fraq. Curment signal input: 0-20mA :l RS-485 communicalion terminal
5.

CM Input signal commaon

Hinh 3.1. Két ndi cac dau vao ra cia LG IG5A

-Ngudn cp: 380 = 480V tan s6 50Hz qua cac chan R, S, T.
-Pau ra cap cho dong co: Thong qua cac chan U, V, W.
-Tin hiéu dau vao analog;

+ VR: Nguén cép cho bién tan chuin

+ V1: Pau vao tan s6 chuan (0-10V)

+1: Pau vao tan s6 chuan (4-20mA)

+ CM: Pau nbi cung cho tan s chuan

-Tin hiéu dau vao contact:

+ P1,P2,P3: Pau vao da chuc nang, chay nhiéu cép tdc d6 khac nhau
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+ FX: Chon ché d6 quay thuan hay dimng lai
+ RX: Chon ché d6 quay nghich hay ding lai
+ JOG: Chay véi tan s6 jog da dinh trudc
+ BX: Dung khan cép
+ RST: Reset 16i
+ CM: Pau ndi chung
- Tin hiéu dau ra analog;
+ FM-CM: Pau ra analog hién thi cho thiét bi ngoai vi tir 0-10V
- Tin hiéu dau ra contact:
+30A, 30B, 30C: Pau ra thong bao 15i
+MO-MG: DPau ra da chtric nang
- RS485:
+S*, S : Cong truyén thong, cong giao tiép cho MODBUS-RTU
3.3. KET NOI BIEN TAN VOI PONG CO

____________ -
Rectifier Capacitor Inverter
R| bank |U
[J’ O
T Y, p—
AC supply S T TV AC motor
_T?_ —
— ~_J W
_?— |
| Brake chopper Jl< |
| |
Lo — — —

Hinh 3.2. So @ mach chinh cta bién tan LS IG5A
So db trén 1a mach chinh don gian cia bién tan LS IG5A gom:
-R, S, T nhan cép ngudn 3 pha xoay chiéu cho bién tan tir ludi dién.
-Chinh luu (Rectifier) chuyén d6i dién ap 3 pha xoay chiéu sang dién

ap mot chicu.

31



-Bo tu (Capacitor bank) cua mach trung gian 6n dinh dién ap mot
chiéu.

-Bo bién ddi (Inverter) chuyén dbi dién ap mot chiéu tro lai xoay chiéu
cap cho dong co thong qua U, V, W.

-Phanh ham (Brake chopper) két ndi dién tré ham ngoai voi mach dién
trung gian mot chiéu khi dién ap trong mach vuot qua gi6i han t6i da ciia nd
3.4. KHOI PONG VA PIEU CHINH TOC PO PONG CO KHONG
PONG BQ BANG BIEN TAN IG5A.
3.4.1. Cai @it cac thong so cho bién tin

C4c nhom cai dit cho bién tin

" Drivegroup )
—— " FUgroup 1}

rirr
LeLe Lt " FUgroup 2 \
rr H g - I/O group

Hod
H o

"~

"~
T B
i-l-l - t:

g Ty T

™
.:l-l ee e
o3

tl.l ee e
g

Sau khi bién tan dugc cap ngudn ta cai dit cac thong sb sau:

-Cai dat thoi gian khoi dong: thong sb thé hién trén bo giao dién ACC
mi s6 trong nhom DRV 1a DRV-01, pham vi thay dbi tir 0.0 = 999.9 gidy, gia
tri mdc dinh 10 gidy
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-Cai dat thoi gian dimg dong co: thong sd thé hién trén bo giao dién
DEC, mi sb trong nhom DRV 13 DRV-02 pham vi thay d6i tir 0.0 =~ 999.9
gidy, gia tri mac dinh 20 gidy.

-Cai dat tan sb hoat dong cao nhéat: thong s6 thé hién trén bod giao dién
F20, mi sb trong nhom FU1 1a FU1-20 pham vi thay doi tir 40.00+ 400.00Hz,
gia tri mac dinh 50Hz.

-Cai dat tan sb co ban: thong sb thé hién trén bd giao dién F21, ma sb
trong nhom FU1 14 FU1-21, pham vi thay d6i 30.00 + FU1-20 Hz, gi4 tri mic
dinh 50 Hz.

-Cai dat tan sd bat dau hoat dong: thong s6 thé hién trén bd giao di¢n
F22, mi s6 trong nhém FU1 1a FU1-22 pham vi thay d6i 0.10 + 10 Hz, gia tri
mac dinh 0.10 Hz.

-Cai dat gion han tan s6 hoat dong nho nhét: thong s6 thé hién trén bd
giao dién F24, ma so trong nhém FUI 1a FU1-24 ham nay chi xuat hién khi
FU1-23 duoc cai dat Ién “1”, pham vi thay d6i 0.00 ~ FU1-25 Hz, gia tri mac
dinh 0.00 Hz.

3.4.2. Khéi dong dong co voi cac ché d dicu khién

Tuy thudc vao tirng tng dung cu thé ma co thé lya chon cac ché do
diéu khién khac nhau, cac thong s6 chinh can thay d6i: Drv va Frq

Sau day 1a mot sb tmg dung co ban:

UNG DUNG 1: biéu khién tir bo giao dién 1(keypad) khi diéu khién
chay va thay doi tan sb.

-Gia tri thay doi: Drv = 0 (Keypad) va Frq = 0 (Keypad-1)

-Céach diéu khién: Phim [RUN] dung dé dong co hoat dong, tan sé duoc
thay d6i tai ma s6 DRV-00 trong nhom DRV. Gia tri tan s6 khong duoc cap
nhat cho dén khi phim [FUNC] dugc nhén.

serof ., |® r»wo@ «€r 0 & r@r oI # o
nqu! drv C Rev RUN D 1 O REV * AuN © U O REV
= |

seT O ® ;wo@ T 0 & FiD seT O # fWo
iy
RUN O Frq C REV AUN ol 1 O REV RUN o| U O RevV




UNG DUNG 2: Piéu khién tir bo giao dién 2(keypad) khi diéu khién
chay va thay doi tan sd.

- Gia tri thay d6i: Drv = 0 (Keypad) va Frq = 1 (Keypad-2)

- Céch diéu khién: Phim [RUN] dung dé dong co hoat dong, tan sd
dugc thay doi tai méd sé DRV-00 trong nhdm DRV. Thay dbi tan s6 bang
cac nhan phi [FUNC] r6i sau d¢6 nhan phim [ ] va [ ] dé thay ddi gia tri tan so

hién hanh, gia tri tAn s s& dugc cap nhat ngay tic khic.

ST O .mn@ LT D .P@t 0| # Ao
RUN © drv C REV RUN D 1 O REV *uuuo Uouv
s

() |

(ax™)

seT O .mo@ T 0 'W@ero & fWo

auuo! Fl'q C ReV RUN © 1 O REV * mmol 1 O REV
3

(&) |

2

UNG DUNG 3: biéu khién chay dong co tir bo giao di¢n va thay ddi tan
s6 tir bién tro.

- Gia tri thay ddi: Drv = 0 (Keypad) va Frq = 2 ( dau vao tan sd chuan
analog tir 0

—10VvDC)

- Cach diéu khién: Phim [RUN] dung dé dong co hoat dong, tan sd
dugc thay ddi boi bién tro 1IKW, 1/2W duge lép vao bién tan qua cé)ng VR,
V1vaCM

34



sET O .:wn@ T D §Fm seT 0 § Ao
RUN O dl‘V C REV RUN O 1 O REV -.mmOI DOREV
= |

(ax¥)

€T O .mn@s&ro| &P sero| @ Ao
RUN O Frq C REV RUN © 1 O REV *mmo 2‘0R£V

&) |

Tram nbi gan bién trd dau vao analog 0 , 10VDC:

Polentiometer Shield
(1 kohm. 1/2W)
(1 kohm, 1/2W) A Power supply for
VR speed signa
+12V, 10mA

V1 Speed signal input

LY
0~10v

Speed signal input:
4 ~20mA (250ohm)

cMm Common for
."."q "'1'“

Speed signal Input!

BIEN TAN
UNG DUNG 3: Piéu khién chay dong co tir nut nhan dugc ndi vao
cong Fx hay Rx

( Khi Fx—CM duoc ndi thi dong co s€ chay thuan hoac Rx-CM duoc
nbi thi dong co s& chay nguoc ) va thay doi tan sb tir bién tro.

- Gi4 trj thay d6i: Drv = 1 (Fx/Rx-1) va Frq = 2 ( dau vao tan s6 chuan
analog tir 0 , 10VDC)

- Céch diéu khién: Hai chan Fx va CM dugc ndi qua mot nut nhén va
Rx va CM dugc ndi qua mot nut nhan khac. Tan sb dugc thay doi boi bién
tro IKW, 1/2W duoc lap vao bién tan qua cong VR, V1 va CM.
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So dd diéu khién cuia Fx va Rx:

SET O I3 swo@ s£T 0 & r@er ol # Ao
RUN O drv C REV RUN D 1 O REV *mmo 1 O REV
S |

b4
ser Of .wa@sero & P10 S seT 0 # Ao
RUNOl Frq C REV RUN D 1 O REV *nuuc 2 O ReV
@) |
Output Frequency

)

Forward \
> [ime
Reverse \

F

EX-CM ON Forward Run
RX-CM T ON "i\O'-iC-ISC Run

UNG DUNG 4: Piéu khién chay dong co tir nat nhan dugce ndi vao
cong Fx hay Rx ( Fx -CM duogc xem giéng nhu nat Run/Stop con Rx-CM ¢6
chtrc ning doi chiéu cho déng co ) va thay doi tan so tir bién trd.

- Gi4 tri thay d6i: Drv = 2 (Fx/Rx-2) va Frq = 2 ( dau vao tan s6 chuin
analog tur 0

—10VvDC)

-Céch diéu khién: Hai chan Fx va CM duoc ndi qua mot nat nhan va
Rx va CM duoc ndi qua mot nut nhan khac. Tan s duoc thay ddi boi bién troe
1KW, 1/2W duoc ldp vao bién tan qua cong VR, V1 va CM. Ngoai ra con ¢
cac thong s lién quan trong nhom I/O: 1/0-3, 1/0-4, 1/0-5, 1/0-6(xem thém

catalogue dé biét thém chi tiét ).
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So do diéu khién cua Fx va Rx:

Output Frequency

> [ime

Run/Stop

F
Forward
Reverse /
A
FX-CM ON
Fy
RX-CM ON Direction

.
>

UNG DUNG 5: Piéu khién chay dong co tur nut nhan duoc ndi vao céng Fx
hay Rx ( FXx-CM duoc xem giéng nhu nit Run/Stop con Rx-CM c¢é chirc

nang doi chiéu cho dong co ) va thay doi tan s mot thiét bi ngoai vi nhu dong

ho nhiét, dong ho ap sudt, ... c6 dau ra 1a tin hiéu analog 4 | 20mA.

- Gia trj thay d6i: Drv = 2 (Fx/Rx-2) va Frq = 3 ( dau vao tan sb
chuan analog tir 4 | 20mA ). Ngoai ra con c6 cac thong sb lién quan trong
nhém 1/0: 1/0-7, 1/0-8, 1/0-9, 1/0-10 ( xem thém cataloge dé biét thém chi

tiét ).

- Cach diéu khién: Hai chan Fx va CM duogc noi qua mgt nit nhan

va Rx va CM duoc ndi qua mot nat nhén khac. Tan sb dugc thay doi boi dau

ra cua cac thiét bi ngoai vi dugc ndi vao cong I va CM.

Pau vao tin hiéu Analog 4 , 20mA cua céc thiét bi ngoai vi:

Shigkd

TEMPERATURE CONTROILER

~ 2Bl °

Power supply for
VR speod signa
+12V, 10mA

Speead signal input
v 0~1v

Spead signal input

&

v {340

= AT Dur ™M1 W

D04 > val

TZNAM Emvulie

Speed signal Inpul!
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3.3. THU'C NGHIEM TREN MO HINH
3.3.1. Lua chon bién tan va dong co
+ Bién tan :LS iG5A

Cong suét : 0.75Kw

Ddi tan : 0.1 - 400 Hz

Dbién ap ra: 380 - 460 V, 3 pha
Dong tiéu thu : 2.5 A

Nhiét do : -10 — 40 °C (14 — 104 °F)
Do am <90 % RH

Ap lyc : 86 — 106 kPa

+DPong co : Bom nudc Trung Qubc
bién ap : A/Y :220 /380v

Cong suét : 0.75 kW

Téc do : 2800 vong/phut

3.3.2. Khéi dong dong co bing bam nit trwe tiép trén mit bién tan

Man hinh hién thi ctia bién tan khi bat nguén :

Ta c6 thé kho1 dong dong co bang viéc bam vao nit RUN trén bién tan va dé

ding dong co ta bAm vao nat STOP/RESET

Pé thao tac truc tiép trén bién tan ta can cai dit DRV = 0
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Man hinh hién thi cai dat :

Man hinh hién thi khi d3 cai dit :

3.3.3. Khéi dong dong co bing bAm nit trén bang diéu khién
Dé thao tac khai dong va dimg trén bang diéu khién ta phai dit DRV = 1 lc

nay phim bam trén bién tan vo tac dung
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Man hinh hién thj cai dat :

Man hinh hién thj khi da cai dt

3.3.4. Khéi ddong mém va dirng mém
+ Khoi dong mém : DRV > ACC > ENTER. Chon thoi gian khoi dong 1a
40s.Thay dbi s6 trén man hinh hién thi 1a 40
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Man hinh hién thi khi cai thoi gian khoi dong :

Man hinh hién thi khi da dat thoi gian khoi dong:

+ Dirng mém : DRV > DEC > ENTER. Chon thoi gian dimg dong co 1a
50s.Thay d6i sb trén man hinh hién thi 1 50
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Man hinh hién thi khi cai thoi gian dimg :

3.3.5. Chay 3 toc dd dit trude va ¢ mdi toc do cé thé thay doi toc do tuy y
bit te d6 Max cho bién tan : F21 dit tdc dd cao nhét cho bién tan 1a

70 Hz
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Man hinh hién thi khi dat tbc 36 Max :

Man hinh hién thi khi da dat toc do Max :

+ Pt toc d6 1 : DRV > ST dat toc do 1 1a 40Hz thay doi s6 trén man hinh
hién thi 1a 40
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Man hinh hién thi khi dat téc d6 1 :

Man hinh hién thi khi d cai tc do 1 :

+ Pit toc d6 2 : DRV > ST2 dat toc do 2 1a 50Hz thay ddi sé trén man hinh
hién thi 1a 50
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Man hinh hién thj khi cai tbc do 2 :

Man hinh hién thj khi da cai toc do 2 :

+Dit tbe do 3 ;1 > i30 dat tbe do 3 1a 60Hz thay d6i sb trén man hinh hién thi
la 60
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Man hinh hién thij khi dat tbc d6 3 :
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Cong tac di€u khién cac toc do

3.3.6.Thay d6i toc dong co bang bién tré
bé thay ddi tan sb cua bién tan béng bién trd hodc truc tiép bam nit trén bién

tan ta phai thay doi hé s6 cia FRQ

Dit FRQ = 3 thay db tan s6 bang bién tro
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Bién tro dé thay doi toc do

bat FRQ=0 dé thay doi toc do truc tiép trén bién tan

3.3.7. Pio chiéu dong co bang cong tic trén bang diéu khién
Thuc hién dao chiéu quay dong co ta bat cong tic quay thuan hodc quay

nghich trén bang diéu khién
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KET LUAN

Sau mot thoi gian dai tim hiéu tai liéu va thyc hién dé tai “Nghién ctru
g dyung bién tan LS iG5A dung cho khoi dong va diéu chinh toc d6 dong co
di bo ba pha 10ng s6c” da giup em c6 cai nhin tong quan vé bién tin va di xay
dung thanh céng md hinh diéu khién dong co di bd ba pha 16ng soc thong qua
bién tan LS iG5A. Pong thoi gitp em cing c¢b lai kién thie vé mdy dién,
trang bi dién, dién tr cong suit...da hoc trong sudt thdi gian vira qua.

Dé tai hoan thanh véi nhitng cong viéc dugce tac gia thyc hi¢n :

-Nghién ctru tong quat cac phuong phap khoi dong dong co.

-Nghién ctru vé nguyén 1y va cau tao cia bién tan.

-Thuce hién két ndi bién tan dé khoi dong va diéu khién dong co.

Pay la dé tai mang tinh (mg dung cao rat phu hop véi yéu cau khai
thac hién nay trong cong nghiép.

Em xin chin thanh cam on t&i Th.S Nguyén Poan Phong ngudi da
truc tiép tan tinh hudng dan va tao diéu kién giip em hoan thanh dd an nay.
Em xin cam on cac thay cb giao trong khoa dién, cac ban sinh vién 16p
DCL501 da ludén giap do em trong hoc tdp nhitng nam qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay  thang  nam 2013

Sinh vién thuc hién

Bui Durc Trong
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