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MO DAU
Trong nhiing nim gan ddy, céng nghé thong tin phét trién manh mé ca vé
phan cing 13n phan mén. Sy phat trién ctia cong nghé thong tin da thic day su phat
trién cta nhiéu linh vuc x3 hdi khac nhu y hoc, gido duc, gidi tri, kinh té v.v... Su
phat trién cla phén cung ca vé phuong dién thu nhan, hién thi, toc do xur 1y da mo
ra nhiéu huéng méi cho su phat trién phan mém, dat biét 1a linh vyc xir Iy anh.
Phuong thic gidu tin trong anh kham dé bao vé ban quyén trudc nan in 4n va
sao chép trai phép. Bang cach nhlng vao cac duong bién cia anh ngoéi (dung dé
ghép anh kham) bang mot cip bit, dit liéu nhi phan s& duoc nhung truc tiép vao anh
kham dau vao. Bing cach phat hién cac bién, ta s& thdy duoc két qua kham anh bi
mat, dir liéu nhung c6 thé trich xuat dugc dé 1am bing ching ban quyén, tham chi
ngay ca sau khi anh kham bj in 4n va sao chép.
Trén co sé d6 em da Iya chon dé tai: “Tim hiéu ky thuat gidu tin trong anh
kham s6” véi myc dich chinh 1a tim hiéu mot s6 k¥ thuat giau tin trong anh kham

dong thoi cai dat mot chuong trinh thir nghiém.
CAu trac chinh cta do an bao gém 4 chuong :
Chuong 1: Tong quan vé gidu tin trong anh s6
Trinh bay khai quéat vé giu tin trong anh sé.
Chuong 2: Phuong phap bién doi anh sé sang anh kham
Trinh bay khai niém vé kham anh va mot s6 ky thuat kham anh
pho bién.
Trinh bay mot s6 tng dung cta kham anh.
Chuong 3: Giéu tin trong anh kham
Trinh bay mét s6 thudt toan gidu tin va tach tin.
Chuong 4: Cai dat chuong trinh thir nghiém

Chuong trinh img dung va mot s6 két qua thu dugc.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE GIAU TIN TRONG ANH SO

1.1 KHAINIEM VE GIAU TIN

- Gidu tin 1a k¥ thuat nhung mot luong thong tin nao d6 vao trong mot ddi

tuong dir licu s6 khac.

- Trong qua trinh gidu tin dé ting bao mat, c6 thé phai dung khéa viét mat. D6
1a loai gidu tin c6 xu 1y. Néu khong dung khoa viét mat dé gidu tin, tic 13 chi gidu
tin don thuan vao méi trudng phi. D6 1a loai gidu tin don thuan.

- Yéu cau co ban cta gidu tin 12 ddm bao tinh chit an cua thong tin dugc gidu
d6ng thoi khong anh huong dén chat luong cua dir liéu gdc.

- Su phat trién cua cong nghé thong tin di tao ra nhitng méi trudng gidu tin
méi rat tién loi va phong phu nhu van ban, hinh dnh, &m thanh, cac phﬁn mém tién
ich hay cling c6 thé gidu tin ngay trong cic khoang trong, phan ving an cia dia
clmg, dia mém.

Céac phuong phép gidu tin duoc tién hanh theo nhiéu cach khac nhau tiy vao
muc dich va méi trudng giau tin. Mdi k¥ thuat gidu tin gom :
- Thuét toan gidu tin
- B0 giai ma thong tin
Thuat toan gidu tin duoc dung dé gidu thong tin vao mdt phuong tién mang
bang cach str dung mot khoa bi mat duoc dung chung boi nguoi ma hoéa va ngudi

giai ma.

ong ti Thong tin

giau glau
Phuong Nhing Phéan
tién mang l thong tin l phdi

Vao trén

phuong mang
tién chira

Bo giai ma

Khoa

Hinh 1.1 Luwoc dé chung cho gidu tin
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Hinh v& trén biéu dién qua trinh gidu tin co ban. Phuong tién chira bao gdm
cac ddi tuong dwoc dung 1am mai trudng dé gidu tin nhu text, audio, video, anh ...
Théng tin gidu 1a muc dich cia nguoi st dung. Thong tin gidu 13 mot lwgng thong
tin mang mdt y nghia nao d6 nhu anh, logo, doan van ban... Tuy thudc vao muc
dich ctia nguoi sit dung. Thong tin s& duge gidu vao trong phuong tién chia thong
qua chuong trinh. Sau khi gidu tin ta thu dugc phuong tién chtra ban tin da gidu va
phan phdi trén mang. Sau khi nhan dwoc d6i twong phuong tién c6 gidu tin, qua
trinh giai ma dugc thyc hién thong qua chuong trinh gidi ma twong ing véi chuong
trinh m3 hoa cing v6i khoa cua qua trinh ma hoa. Két qua thu dugc gdm phuong
tién chtra gbc va thong tin dd gidu. Budc tiép theo thong tin gidu s& duoc xir 1y kiém

dinh so sanh vé6i thong tin gidu ban dau.

Tom lai, giéu thong tin 1a ngh¢ thuat va khoa hoc cua truyén thong, muc dich
ctia Steganography 13 che gidu nhimg thong bao bén trong nhing théng bao khac ma
khong 1am anh huéng dang ké dén thong béo ndy va bang mot cach thirc nao do sao
cho ngudi khong c¢6 tham quyén khong thé phét hién hodc khong thé pha hity chiing.
1.2 MOT SO TiNH CHAT GIAU TIN

Mot ky thuat giéu tin dugc danh gia dya trén mot s6 dic diém sau:

- Tinh v hinh cua thong tin dugc giau
- Dung luong gidu
- Tinh bén viing

Tinh vO hinh : thé hién méc do bién d6i mdi trudng gidu tin. Mot phuong
phap tét s& 1am cho thong tin mat tré nén vo hinh trén méi trudng gidu tin, ngudi
dung khong thé phat hién trong d6 c6 an chira thong tin. Tuy nhién khong phai lic
nao ngudi ta ciing ¢ gang dé dat dugc tinh vo hinh cao nhat. Vi du trong bao vé
ban quyén.

Dung lwong gidu : dung luong gidu duoc tinh bang ty 1é cua luong tin gidu
so voi kich thudc moi truong gidu. Vi tin mat duge gli cing voi moi trudng gidu
mang qua mang nén ddy ciing 1a mot chi tiéu quan trong. Cac phuong phap déu cb
lam sao gidu dugc nhiéu tin trong khi vin giit dugc bi mat. Tuy nhién trong céc
thuc thé nguoi ta phai ludn can nhac gitra dung lugng va céc tiéu chi khac nhu tinh
v0 hinh, tinh bén viing.

Tinh bén viing : sau khi gidu tin vao mdi trudng gidu, ban than chinh nhing
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moi truong gidu d6 co thé phai trai qua cac khau bién ddi khac nhau. Tinh bén vimng

1a thu6e do sy nguyén ven cua thong tin mét sau nhitng bién dbi.
1.3 PHAN LOAI CAC KY THUAT GIAU TIN

Muc dich cua viéc giau tin la ddm bao an toan va bao mat thong tin. Co 2

khia canh can duogc quan tam do 1a :
- Bao mat cho dir liéu duoc dem giéu.
- Bao mat cho chinh ddi trong dugce dem gidu thong tin.

Hai khia canh nay khac nhau dan dén 2 khuynh huéng k¥ thuét cha yéu cia

gidu tin 12 Steganography va Watermarking.

Infomation
hiding
Giau thong tin
[
| 1
Steganography Wate:rmz:rklilg
Giau tin mat Thiy van so
1 I 1
Robust .
Copyright Fragile .
marking Watermarking
Thuy van ben Thuy van dé v&
ving
Imperceptible Visible
Watermarking Watermarking
Thuy van an Thuy van hién

Hinh 1.2 Phdn logi kj thudt gidu tin
1.3.1 Gidu tin mat

(Steganography) quan tim t&i viéc gidu céc tin sao cho théng tin gidu duogc
cang nhiéu cang tdt va quan trong 1a ngudi khac kho phat hién duge mot ddi tuong

c6 bi gidu tin bén trong hay khong bang k¥ thuat thong thudng.
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1.3.2 Thiiy Van sb

(Watermarking) danh gidu vao d6i tuong nham khing dinh ban quyén sé hitu
hay phat hién xuyén tac théng tin. Thuy van sé duoc chia thanh 2 loai thuy van bén
viing va thily van dé v&.

- Thity van bén viing : Thuong duoc tng dung trong cic tmg dung bao vé
ban quyén. Thuy van duoc nhing trong san phdm nhu mot hinh thitc dan tem ban
quyén. Trong trudng hop ndy, thily van phai ton tai bén virg cung véi san phdm
nham chéng viéc tiy x6a, lam gia hay bién d6i pha hay thiy van.

+ Thiy vdn dn: cling gidng nhu gidu tin, bang mat thuong khong thé
nhin thay thuy van.

+ Thiy vdn hién: 1 loai thuy van dugc hién ngay trén san pham va
nguoi ding c6 thé nhin thdy duoc.

- Thity védn dé vé: 1a k¥ thudt nhung thiy van vao trong anh sao cho khi phan
bd san pham trong mdi trudng md néu c6 bat ki mot phép bién d6i nao 1am thay d6i
d6i twong san pham gdc thi thiy van di dugc gidu trong d6i twong s& khong con
nguyén ven nhu trude khi gidu nira (dé v).

Bang 1.1: So sanh gitra Steganography va Watermarking

Steganography Watermarking

Che giau su hién hiru cua R . . o \
A . Thém vao thong tin ban quyén
thong diép
Muc dich o VR Che giau thong tin gan véi doi
Thong tin che giau ddc 1ap .
o tuong vo boc
vO1 vo boc

Khong phat hién duogc thong
. tin bi che gidu o
Yéu cau Tiéu chuan bén viing
Dung luong tin dugc che

gidu
Tan cong Phét hién ra thong diép bi L
. ~ o .; Watermarking bi phé v&
thanh cbng mat bi che giau
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14 CAC PHUONG PHAP GIAU TIN CO BAN
> Cac phuong phap gidu tin hién nay thuéc mot trong ba nhom :
e Gi4u tin trong mién khong gian

Phuong phap nay thudng nhing thong tin vao cac bit c6 trong sd thap cua
anh hay duoc ap dung trén cac anh bipmap khong nén, cic anh dung bang mau. Y
tuéng chinh cua phuwong phap nay 1a 14y timg bit cla tin mat rai né 1én anh gbe va
thay dbi bit c6 trong sb thip ciia anh bang cac bit cua tin mat. Vi khi thay doi cac bit
c6 trong s6 thap khong lam anh hudng dén chat luong cua anh, va mét ngudi ciing

khoé cam nhan dugc sy thay d6i ctia anh da gidu tin.
Mot sb thuat toan:

- Thuét toan SW (Simple Watermarking) : cho mot file anh bitmap den
trang F, dit liéu thuy van D duogc biéu dién dudi dang nhi phan (diy bit 0/1). Céc bit
1 goi 12 diém den, bit 0 goi 1 diém tring. Y tudng co ban cua thuit toan nay 1a chia
mot anh gbe thanh cac khéi nho, trong mdi khdi nho s& gidu khong qua mot bit
thong tin.

- Thuit toan Wu-Lee cia hai tic gia M.Y. Wu va J.H.Lee dua ra cai tién
hon thuat toan SW bang viéc dwa thém khoa K str dung trong qué trinh nhing va
tach thuy van dong thoi dua thém céac diéu kién dao bit trong mdi khoi. Véi thuat
toan nay, c6 thé nhung mot bit vao mdi khdi bang cach hiéu chinh nhiéu nhét 1 bit
ctia khéi. K¥ thuat nay c6 kha ning lam ting dit liéu c6 thé nhung. Xét anh goc F,
khoéa bi mat K va mot sb dit lidu duoc nhung vao F. Khoa bi mat 1a mdt ma tran co
kich thugc mxn. Dé don gian ta gia sir kich thudc ciia anh gdc F 13 boi sd ctia mxn.
Qua trinh nhing thu dugc anh F ¢6 mdt s6 bit da bi hiéu chinh.

- Thuat toan PCT dugc dua ra boi ba tac gia Hsiang-Kuang Pan, Yu-
Yuan Chen, Yu-Chee Tseng. Thuat todn cho phép nhiing nhiéu bit vao mot khéi
bang cach c6 thé dao 2 bit trong 1 khdi. Trong thuat toan c6 sir dung khoa K va ma

tran trong s6 W nham dam bao an toan cho thuy van dugc nhing.

- Thuat toan LSB (Least Significant Bit) 1a thudt todn thuy van dga vao
cac bit it quan trong. Cac loai anh mau va da mirc xam c6 gia tri cia mdi diém anh
dugc biéu dién bang day nhiéu bit. Trong diy céc bit ndy c6 mot bit duoc goi 1a bit
it quan trong nhat. Bit it quan trong nhat 1a bit ma khi ta déo gia tri ctia n6 thi diém
nay bi thay ddi it nhat.
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e Céac phuong phap dua vao k¥ thuat bién dbi anh, vi du bién d6i tir mién
khong gian sang mién tan sb. Cac thudt toan nay st dung phuong phap bién dbi
cosine roi rac DCT (Discrete Cosine Transform) dé chuyén ting khéi anh tir mién

khong gian anh sang mién tan so.
Mo ta thuat toan:
e Dau vao: Mot chudi cac bit thé hién ban quyén, mot anh
e Dau ra: Mot anh sau khi thuy van, khoa dé giai ma

- Thuit toan DCT 2: tac gia Chris Shoemarker d3 sir dung phép bién d6i
DCT dé phan tich khdi duge chon tir anh géc thanh cac mién tan sd, roi chon mét
cap hé sb trong mién tan sb giira dé thuc hién qua trinh nhiing mot bit thity van. Qua
trinh nhing ludn dam bao sau khi nhing bit thuy van thi khoang cach vé gia trj giira

hai hé sé duge chon ¢6 gia tri 1on hon hodc b::ing k cho trudc.

- Thuat toan DCT 3: trong thudt toan nay tac gia Benham lya chon vi tri nhung
tin c¢6 sy loai bo cac khdi khong phu hop. Cac khoi bi loai bo 1a cac khdi nhin hozc

khoi sac khong cao. Cac khoi duge chon nhiing thuy van 1a cac khai sac 1on.

% Khoi nhan: ching ta cd thé phat hién ra cac khoi ndy bing cach dém so6
lugng hé so cao tan ¢o6 gia tri 1a “0”. Néu tat ca cac hé so nay hay chi can ton tai it nhat

1 hé s6 & nira trén ctia dudng zig-zac bang “0” thi khoi dé dugc xem la khoi nhan.

% Khodi sic: duge phat hién bang cach tim gia tri tuyét d6i 16n nhat cia hé
s6 AC tan sb thap. Ngudng duoc str dung 1a 100. Thuat toan sir dung 3 hé sb dé
nhang 1 bit.

e Cac phuong phap st dung mat na gidc quan.

Ngir canh anh huéng dén nhéan thirc. Do vy, mic du chung ta c6 thé nghe
mot 4m thanh riéng biét rat rd rang, nhung lai khong thé khi c6 mot am thanh khéc
cung tan s nhung 16n hon. Ciing vdy, mdt cdu tric (texture) c6 thé nhin duoc rd
rang khi né ding biét 1ap, nhung lai rat kho phat hién khi dugc nhiing vao mot anh
¢o céu tric cao. Nguoi ta goi do 1a hién tuong sy hién dién ciia mot tin hi¢u co6 thé
an hay che di sy hién dién ctia mot tin hiéu khac, hay “mit na” — masking. Hinh 1.3
dué6i day so sanh hai anh: anh ban dau va anh duoc nhiing thity van tan s thap. Mic
du thuy van nhing vao phan bau trdi va phan nui 1a dong nhét, chung ta lai rat d&
nhan ra sy thay ddi cua phﬁn bau troi so voi anh ci, trong khi rat kho nhén ra su

thay d6i ¢ phan nui.
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a. Anh ban dau

b. Anh sau khi nhiing thiiy vin

Hinh 1.3 So sdnh dnh ban dau va anh d6 nhing thiyy vin
Mait na thi gidc 1a hién tugng truc gidc ma khung cia anh bi che béi anh.
Anh dugc coi 13 tin hiéu nén ma lam giam kha niang nhin thiy khung cta anh. Vi

mot anh bi bién doi boi nhiéu cong, chung ta c6 thé thay rang nhiéu dé dang nhin
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thiy ¢ ving bang phang, khong gb ghé, hon 1a ving goc canh, cé ciu truc.

C6 nhiéu hién tuong mat na. Vo1 h¢ thong thi giac, cé hai truong hop co
ban la mat na tan s6 va mat na do choi. V&1 mat na tan so, sy hién dién cua mot tan
sO che di su nhan biét sy hién dién ciia mot tan s6 khac. Vi mat na dd choéi, do choi

dia phwong che di sy thay doi trong phan.
> Néu phan chia cac phuong phap theo dinh dang anh thi c6 hai nhom chinh:

e Céc phuong phap phu thudc vao dinh dang anh: dic diém ctua nhom nay 1a
thong tin gidu d& bi “ton thuong” boi cac phép bién doi anh. Trong nhém nay lai

chia ra theo dang anh, cac phuong phap cho: anh dua vao bang mau; anh JPEG.

e Cac phuong phap doc 1ap véi dinh dang anh: dac trung ctia cac phuong
phap thudc nhém nay 1a loi dung vao viéc bién doi anh dé gidu tin vao trong do, vi
du gidu vao cac hé sb bién ddi. Nhu vay c6 bao nhiéu phép bién d6i anh thi ciing c6

thé c6 by nhiéu phuong phap gidu anh. Cac phép bién ddi nhu:
- Phuong phap bién d6i theo mién khong gian
- Phuong phap bién d6i theo mién tan s6
- Céc bién d6i hinh hoc

Cac phuong phap nhom thir hai ¢6 nhiéu vu diém hon vé tinh bén vimng,

nhung luong thong tin gidu duoc s& it hon va cai dit cling s& phire tap hon.
> Néu phan chia cac phuong phap theo dic diém k¥ thuat c6 :
e Phuong phap thay thé
- Thay thé cac bit dif liéu trong ban db bit.
- Thay thé bang mau.
e Phuong phap xtr 1y tin hi¢u
- Céc phuong phap bién d6i anh.
- Céc k¥ thuat ché trai ph.
e Cac phuong phap ma héa: Lugng héa; ma hoa sira 16i.
e Céic phuong phap thong ké — kiém thir gia thuyét.

e Phuong phéap sinh mét na.
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1.5 MOI TRUONG GIAU TIN
1.5.1 Gi4u tin trong anh

Gidu tin trong anh, hién nay, 13 bd phan chiém ti 1& 16n nhit trong cac hé gidu
tin trong da phuong tién, boi lugng thong tin dugc trao dbi bang anh 13 rat 16n, mat
khac gidu tin trong anh déng vai trd quan trong trong cac Gmg dung bao vé thong tin
nhu: nhan thyc théng tin, xac dinh xuyén tac thong tin, biao vé ban quyén tac gia,
diéu khién truy cdp, gidu thong tin mat... Chinh vi thé vin d& nay di nhan duogc su
quan tam rat 1on cua céc ca nhan, to chirc, truong dai hoc, va vién nghién cuu trén
thé gioi.

Thong tin dwoc gidu vao dit liéu anh nhung chat luong anh it thay doi, va
“kho” biét dugce dang sau anh d6 mang thong tin co ¥ nghia. Ngay nay, khi anh sb
da duoc dung phd bién, thi gidu tin trong anh da dem lai nhiéu tmg dung quan trong

trong do1 song xa hoi.

Vi du nhu cac nude phat trién, chir Ky tay da duoc so hoa, luu trir, st dung
nhu 1a ho so cd nhan cua cac dich vu ngan hang va tai chinh, né dugc dung dé nhan

thuc trong cac thé tin dung cia ngudi ti€u dung.

Mot dic diém cua gidu tin trong anh 1a thong tin duoc gidu trong anh mot
cach vo hinh. N6 nhu 1a mot cach ma truyén thong tin mat cho nhau ma nguoi khéac
“kho” thé biét dugc, boi sau khi gidu tin, thi chat luong anh gin nhu khong thay
d6i, dac biét 1a ddi v6i anh mau hay anh xam.

1.5.2 Gi4u tin trong audio

Giu tin trong audio mang dic diém riéng, khong giéng véi gidu tin trong dbi
tugng da phuong tién khac. Mot trong nhitng yéu ciu co ban cua gidu tin 1a dam
bao tinh chit 4n cta thong tin dugc gidu, dong thoi khéng 1am anh hudéng dén chét
luong cua dir lidu gbc. Pé dam bao yéu cau nay, k¥ thuit gidu tin trong anh phu
thudc vao hé thong thi giac ciia con nguoi — HVS (Human Vision System), k¥ thuét
gidu tin trong audio lai phu thudc vao hé thong thinh giac HAS (Human Auditory
System).

Mot van dé kho khan & ddy 1a hé thong thinh giac clia con ngudi nghe duoc
céc tin hiéu & cac giai tan rong va cong suat 1on, nén da gay kho dé ddi vai cac
phuong phép gidu tin trong audio. Nhung that may 1a HAS lai kém trong viéc phat
hién su khéc biét cac dai tan va cong suat, diéu nay c6 nghia 1a cic 4m thanh to, cao

tan co thé che gidu duoc cic Am thanh nho thip mot cach dé dang. Cac mé hinh
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phan tich tim 1i d3 chi ra diém yéu trén, va thong tin nay s& giup ich cho viéc chon

cac audio thich hop cho viéc gidu tin.

Vén dé kho khén thtr hai d6i véi gidu tin trong audio 13 kénh truyén tin. Kénh
truyén hay bang thong chim s& anh huong dén chat luong thong tin sau khi gidu. Vi
du dé nhiing mot doan java applet vao mot doan audio (16 bit, 44, 100 Hz) c6 chiéu

dai binh thuong, thi cac phuong phap noi chung ciing can it nhat 1a 20 bit/s.

Gidu tin trong audio doi hoi yéu cau rat cao vé tinh dong bo va tinh an toan
ctia thong tin. Cac phuong phap gidu tin trong audio déu loi dung diém yéu trong hé
thdng thinh giac ctia con ngudi.

1.5.3 Gidu tin trong video

Ciing gidng nhu gidu tin trong anh hay audio, gidu tin trong video ciing duoc
quan tAm va phat trién manh mé& cho nhiéu tng dung nhu diéu khién truy cap thong

tin, nhan thyc thong tin va bao vé ban quyén tac gia.

Céac ky thuat gidu tin trong video phét trién mang mé va ciing theo hai
khuynh hudng 13 thuy van sb va data hiding. Mot phuong phép gidu tin trong video
dugc dua ra boi Cox, 1a phuong phap phan bd déu. Y tudng co ban 1a phan phdi tin
gidu dan trai theo tin s cta dir lidu chtra (gbc). Ngudi ta dd dung ham cosin riéng

va hé sd truyén song riéng dé gidu tin.

Trong cac thudt toan khoi ngudn, k§ thudt cho phép gidu tin vao video,
nhung thoi gian gan day cac k¥ thuat cho phép gidu tin ca 4m thanh va hinh anh vao
video. Phuong phap Swanson di gidu theo khdi, dd gidu duoc 2 bit vao khoi 8*8.
Gan ddy nhét 1a phuong phap Mukherjee, gidu audio vao video st dung ciu tric
lu6i da chiéu.

K¥ thuat gidu tin sit dung ca dic diém thi giac va thinh gidc ciia con ngudi.
1.5.4 Giau tin trong vin ban dang text

Giau tin trong van ban dang text kho thuc hién hon do c6 it cac thong tin du
thira, dé 1am duoc diéu nay nguoi ta phai khéo 160 khai thic cac du thira tu nhién
cua ngon ngir. Mot cach khac 1a tan dung cac dinh dang van ban (ma hoa thong tin
vao khoang cach gitra cac tir hay cac dong véan ban).

Ky thuat giau tin dang dugc ap dung cho nhiéu loai déi twong chir khong
riéng gi dit liéu da phwong tién nhu anh, audio, video. Gan diy da c6 mot sé nghién

clru giau tin trong co s¢ dir liéu quan hé¢, cac goi IP truyén trén mang chac chan sau
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nay con tiép tuc phat trién tiép cho cac méi trudng dit lidu sé khac.
1.6 PHUONG PHAP PANH GIA PSNR

PSNR (peak signal-to-noise ratio) 1a phuwong phap danh gia do nhiéu cua anh
trude va sau khi gidu tin, don vi do 13 logarithm decibel. Thong thudng PSNR duoc
coi 13 tot nhit vao khoang 35dB va nho hon 20dB 1a khong chip nhan dwgc. Hién
nay PSNR duoc dung rong rii trong k¥ thut danh gia chét luong hinh anh va video.

Cach don gian nhat 13 dinh nghia thong qua trung binh 18i binh phwong
(MSE- mean squared error) dugc dung cho anh 2 chiéu c6 kich thude mxn trong d6

| va K 13 anh gbc va anh duoc khoi phuc twong tng:
1 iTm_Tyegs - .
MSE = — ¥R ) — K )]
PSNR duogc dinh nghia béi:

PSNR = 10 = logy, ("f;";‘

)2 = 20 = logyq (I‘ig)

O day, MAX(I) 1a gia tri tdi da cta diém anh trén anh I. Khi cac diém anh
duogc biéu dién boi 8 bit, thi gia tri ciia n6 1a 255. Trudng hop tong quat, diém anh
duogc biéu dién boi B bit, MAX(1) 1a 2B-1. Véi anh mau biéu dién 3 gia tri RGB trén
1 diém anh, céc tinh toan cho PSNR tuong tu ngoai trir viéc tinh MSE 14 tong cua 3

gia tri (tinh trén 3 kénh mau RGB) chia cho kich thudc cua anh va chia cho 3.
1.7 MOT SO UNG DUNG

- Lién lac bi mdt : trong nhiéu truong hop str dung mét ma c6 thé gay ra sy chu
¥ ngoai mong mudn. Ngoai ra viéc su dung cong nghé ma hoa co thé bj han ché
hodc cAm st dung. Nguoc lai viéc giéu tin trong moi1 truong nao dé roi gui di trén
mang it gdy chii y. C6 thé dung no dé giri di mot bi mat thuong mai, mot ban vé

hodc cac thong tin nhay cam khéc.

- Bdo vé ban quyén : mot biéu twong bi mat dugc nhiing vao trong anh dé xéac
nhan quyén s& hiru. Biéu tuong thity van (Watermark) ¢ thé cé ciu tric phuc tap
dugc dinh 1€n anh khi ban hodc phan phéi, thém vao do co thé gan mot nhan thoi
gian dé chong gia mao. Mot Watermark ciing duoc dung dé phat hién xem cac anh
6 bi stra d6i hay khong ? Viéc phat hién cac Watermark duoc thuc hién boi phép
thong ké, so sanh do tuong quan bang cich do dac xac dinh chat luong cia

Watermark trong anh phu.
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- Gan nhan : tiéu d&, cht giai va nhan thoi gian ciing nhu cac minh hoa khac
c6 thé duge nhung vao anh, vi du dinh tén ngudi 1€n anh cia ho hodc dinh tén vung
dia phuong 1én ban d6. Khi ndo d6 néu sao chép anh thi ciing s& sao chép ca cac dit
liéu nhung trong nd. Va chi khi c6 cha so hitu cua tac phdm, ngudi c6 duoc khoa
mat méi c6 thé tach ra va xem cac chi giai ndy. Trong mot co s& dir liéu anh, ngudi
ta c6 thé nhung céc tir khoa dé cac dong co tim kiém c6 thé tim nhanh mot buc anh.
Néu anh 1a mot khung anh cho ca mot doan phim, ngudi ta c6 thé gan ca thoi diém
dién ra sy kién dé dong bo hinh anh voéi 4m thanh. Nguoi ta c¢6 thé gan sé 1an anh

duoc xem dé tinh tién tinh toan theo so6 lan xem.
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CHUONG 2 : PHUONG PHAP BIEN DOI ANH SO SANG ANH KHAM
2.1 KHAI NIEM KHAM ANH

Kham (Mosaic) 1a k¥ thuat ndi nhiéu manh vat nhé tao nén mot vat 1én hon
thé hién tinh thim my manh mé trong ngh¢ thudt tao hinh. Hién nay, vat liéu duogc
dung dé kham rat da dang: gdm mau, d4 mau, vo chai, thiy tinh, kim loai, gd... K¥
thuat kham ciing phat trién, tao nhiéu hiéu qua sdng dong. Uu diém cua tranh kham

la rat bén, khong bi phai mau do mua nang, gdy cam nhan day, chac, khoe, ddc dao.

g (e s

Hinh 2.1: Anh chiia Jesus dwoc kham tir nhiéu manh nhé

Anh khdam 13 tap hop hai hay nhiéu anh dugc ghép nbi thong qua hé thong
ndi phdi hop anh. Bing viéc thuc hién & ving chuyén tiép toan tir chdng hay ndi va
lam tron anh, né c6 thé tao nén mot anh riéng biét bao phu toan bd vung co thé nhin
thiy duoc.

Theo huéng tiép can khac, dnh khdam 13 tip cac anh nho dugc sip xép va
khép mau sic hop 1y theo phan ving dé tao nén mot birc anh 16n ma nhin & mot

khoang cach nhat dinh, né giong véi anh gde duoce lay lam mau.

Khdm anh 13 viée tao ra hinh anh méi bang cach ghép cac anh nhé vao 1 anh
16n sao cho khi nhin téng thé vao anh 16n thi ta van c6 thé nhin thiy ndi dung cia
blrc anh 16n trude d6. Kham anh co thé duoc chia thanh hai loai chinh d6 la: kham

anh nhiéu 16p va kham anh toan canh.
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2.1.1 Kham anh nhiéu l6p

Trong héi hoa, cac hoa si thudc truong phai an tuong da khai thac mot thudc
tinh ciia mat nguoi, d6 1a két hop cac mau sic trong cung mot phan ving, 1dy mau
trung binh 1dm mau chung cho ca phan ving d6. Khi nhin gan, bt tranh an tuong
s& xuit hién nhu mot tap hop cac nét v& nho nhidu mau sic, nhung & mot khoang
cch nhét dinh, céac duong nét do lai két hop véi nhau tao nén mét hinh anh téng thé
hoan toan khac. Nhirng birc tranh nhu vay duoc goi la tranh kham(mosaic painting).
Dé v& tranh kham, ngudi hoa si phai hinh dung ra buc tranh téng thé trude, sau do
tai tao lai hinh anh d6 moét cach chinh xac bé“mg cach sép xép va hiéu chinh cac diu
hiéu nhoé hon (smaller figure — c6 thé 1a cac nét v&, ciing c6 thé 1a cac buic tranh nho
li ti), ma tir d6 birc tranh 16n duoc cu tao thanh. Trong xtr 1y anh ciing tao ra dugc
nhimg birc tranh kham nhu vay nhung lai hoi ngugc mot chit. Tir bire tranh tong
thé ban dau, bang cac k¥ thuat xu Iy khac nhau thi cac birc anh nhoé duoc 16ng ghép
vao d6 tao nén birc anh mai. Tat nhién 1a néu nhin mot cach tong thé thi nd van
chinh 14 birc tranh 16n ban dau c6 diéu n6 khac di mot chiit bdi nhitng chi tiét bén

trong da duoc thay thé boi cac hinh anh don 1é.

Vé quy trinh tao nén mot hinh anh kham nhiéu 16p nay thi viéc dau tién
khong thé thiéu d6 chinh 1a 2 thanh phan chinh: anh ngudn (anh dung 1am nén toan
canh) va anh mau (cac anh nho dugc dung dé ghép vao anh muc tiéu cac anh nay

duoc thu thap cang da dang cang tot va duge luu chung tai mot thu muyc).

Sau day 1a qué trinh tao mot anh kham (theo hudng tiép can cua Finkelstein
duogc dang tai trén trang hitp://citeseerx.ist.psu.edu ):

Bai toan: Cho trudc mot anh mau (target image) | va mot tip cac anh nho T;
(tile image). Hay tao mot anh kham M bang cach ghép cac anh nho T; sao cho M
gidng . Bai toan nay duogc giai quyét theo 4 bude sau:
- Budc 1: Chon danh
Viéc chon mau | va tap anh nhé T; hoan toan mang tinh nghé thuat. Mot trong

nhitng diém thu hit ciia kham anh 13 cac anh canh nhau c6 cic quy mo khac nhau. Thudc
tinh ndy c6 thé hiéu duoc théng qua thanh phan cua anh gbe. Doi khi, vi muc dich quang

cao hay thuong mai, su lya chon s€ hudng téi hi€u rng mong mudn dat duoc.

Vi du nhu hién thi John F. Kennedy bao gém hinh anh nho hon ctia Marilyn
Monroe.
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Hinh 2.2: John F. Kennedy

- Buwdc 2: Chon ludi anh
Mot buc anh 16n ¢ thé dugc chia thanh nhiéu anh nhé bang cac luéi, vi du,
luéi chit nhat, luc giac, tam gidc..., ludi co thé déu hodc khong déu. Khi kham anh,
tung anh nho dugc kham vao cac mét ludi dé tao thanh anh kham. Viéc tim ludi tdi
wu va sap xép toi wu cac anh nho trong ludi d6 1a rat tn kém (chi phi tinh toan cao)
va van con 1a mot thach thirc trong twong lai. Bé don gian, ta c¢6 thé chon ludi chit

nhét déu.
- Buée 3: Sip xép cac anh

Sau khi chon dugc ludi, ching ta s€ sap x€ép cac anh nho vao ludi d6. Co mdt

sO cach sap xép sau:

e Xép cung mot anh cho moi mit lugi (Hinh 2.3 (c-e))
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(b)

(<)

(d)

(e)

Hinh 2.3: (a) dwong noi mau xam goc, (b) nhom dau cham hoa sac,

(cde) kham hinh dnh bao gom Lincoln, Mona Lisa, va mat.

e Sap ngiu nhién cac anh vao mét lugi (Hinh 2.4)

Hinh 2.4: Mt vé bao ngw chiéu qua hinh nhé hon ciia vé bao ngw
thiee hién boi mot kinh hién vi dién tir
e Sip thu cong hodc xép anh nho bang cach khép mau trung binh cua phan
ving trong anh mau ma chiing dugc kham vao (Hinh 2.2).
e Dit anh bang cach két hop mau sac trung binh ciia né vao khu vuc cta
hinh anh muc tiéu ma da phu (Hinh 2.5)
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Hinh 2.5: Thé giéi tién té
e Tim mot két hop chi tiét hon gitta anh mau va anh kham dya trén cac hinh

dang va mau séc trong hinh anh (Hinh 2.1).

Pé thu dugc anh kham két qua M gidng voi anh mau | nhét thi timg mét
lu6i ciia M can phai duoc kham bang mot anh nho phu hop nhéat. Nhiéu k¥ thuét
dugc tng dung trong linh vyc nay nhu khép biéu do mau sic, khép canh, phan tich

cAu tric, phan tich hinh khéi ...
- Bwde 4: Chinh stra mau sic

Sau khi sip xép cac anh nho, viéc tiép theo 1a chinh sira mau sic cua ching
dé 1am cho anh kham khép véi anh mau hon. Cuy thé 1a khép mau cta anh nho véi
mau ctia phan ving trong anh miu ma né phu (kham) 1én. Néu trong ving ndy, anh
mau c¢6 mau (hodc cuong d6 sang v6i anh da mac xam) X 13 hing sd, thi chung ta
mudn thay d6i mau cta anh nhoé sao cho mau trung binh cta n6 bing X. Néu cudng
d6 sang ciia anh mau bién thién tir t6i-6 bén trai téi sang-& bén phai cta phan ving
thi ching ta cling mudn cudng d6 sang cta anh nho twong tng ciing c¢6 chiéu hudng
nhu vay... Tuy nhién, trong khi thay d6i mau sac, cac dic tinh riéng cua cac anh

nho van phai duge bao toan tdi da.
2.1.2 Kham toan cinh

Anh toan canh (Panorama), Panorama bat ngudn tir tiéng Hy Lap, c6 nghia la
goc nhin rong trong mot khong gian nhat dinh. Ky thuat Panorama dugc st dung
trong rat nhiéu mén nghé thuat nhu son, vé, dung hinh 3D va dac biét 1a trong nhiép
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anh cho ban mdgt birc anh toan canh tuyét voi. Mot birc anh thong thuong chi duoc

chup vé1 mot goe 90°, nén rat khé dé ban c6 thé thu lai hét toan canh khong gian
rong 16n ma ban mong mubn. Véi Panorama, mot birc anh hién thi ca 360° 1a mot

chuyén co thé thyc hién dé dang. Ngay xua, dé tao ra mot buc anh toan canh
Panorama, cac nha nhiép anh chuyén nghiép di phai sit dung nhitng may anh dit
tién, va ngdi nhiéu ngay lién trong phong t6i rap nhitng birc anh lai véi nhau bang
k¥ thuat phoi sang phurc tap. Nhung ngay nay, trong thoi dai k§ thuat sb, cong viée
nay tr& nén nhe nhang hon rat nhiéu. Ban c6 thé sim cho minh dong mdy anh
chuyén nghiép DSLR chuyén chyup anh Panorama nhung c¢6 mot cach khong can
dén loai may anh chuyén dung d6, chi can loai may anh k¥ thuat sé thong thuong
ciing da ho tro tinh ning ndy tuy nhién van con cach khac do6 1a st dung may anh
thong thuong chup céc birc hinh lién tiép sau d6 dua Ién may tinh va s dung céc
phan mém ghép hinh 14 ban da c6 mot tim hinh Panorama doc dao. Anh Panorama

duoc chia 1am nhiéu loai, nhung phé bién nhat 13 hai kiéu chup sau:

Thir nhat, chup mot canh ra thanh nhiéu file, sau d6 dung phan mém ghép
chung lai voi nhau. Véi cach chup nay, ban c6 thé chup phong canh theo chiéu
ngang (chiéu rong 16n gp nhiéu 1an chiéu dai dé 1ay hét toan bd khung canh rong
16n), hodc chup theo chiéu doc (con duoc goi 14 vertorama, chiéu dai 1on gip nhiéu

lan chiéu rong dé lay hét chiéu cao nhirng toa nha cao tang).
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Thtr hai 13 Polar Panorama. Chyp 360° bang cach ding chin d& giap vong, chup
ca trén 13n dudi theo dang hinh cau (bién khéng gian 16n thanh mét hanh tinh nho).
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Hinh 2.7: Anh polar panorama

Hau hét cac phan mém ghép anh toan canh déu qua 3 cong doan chinh nhu sau:
- Bwéce 1: Sip xép cac dnh diu vao theo thir tu thich hop

MB&i anh trong chudi anh dau vao duoc sip xép vao diung vi tri ciia n6. Gitra
hai anh lién tiép trong chudi thudng c6 mot phan chong l1én nhau (overlap). Phan
chung nay sé& dugc tinh toan dé ghép cho phu hop. Néu 1dy mot anh lam chuan thi
anh con lai c6 thé dugc ghép vao phia trén, phia dudi, bén trai hodc bén phai anh
d6. Cac anh duoc ghép mot cach 1an luot sao cho nd phu hop nhat véi anh két qua
hién thoi.

- Bu6c 2: Nin chinh bién dang

Vi cac anh dugc chup ¢ cac goc do khac nhau nén khéng gian ma hai anh
thu dugc sé& khong dong nhat. Hon nita, ban than cic anh thu nhan duoc ciing
thudng bi bién dang do cac thiét bi quang hoc va dién tir. P6 1a nhitng nguyén nhan
dan dén anh nhan dugc sau khi ghép thudng bi méo, bién dang va khong dong nhét.
Pé khac phyc hién tugng nay, ngudi ta thudng st dung cac phép chiéu. Cac phép
chiéu nay thudong dugc xay dung trén tap cac diém diéu khién.
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- Buéc 3: Lam tron vang chuyén tiép giira cAc anh thanh phan

Anh nhén duogc sau khi ghép va nin chinh thudng xuat hién cac dudng nbi
& vung chuyén tiép giira cac anh thanh phan. Cac duong ndi nay s& pha hong cam
gidc anh toan canh la mét anh lién tuc. Nguyén nhan cua hién tugng nay la do su
chénh 1éch cuong do sang giira cac anh, sy thay d6i nhiét do, khi hau, thoi diém
chup hoic thay ddi dic tinh bé mit. Ngay ca khi chudi anh thanh phan dugc chup
gan nhu ¢ cing mot thoi diém thi sy khac biét vé film, may quét,...cling co thé tao
ra sy khac biét cudng do, tir d6 tao ra cac duong ndi gitra chung. Van dé nay c6 thé
dugc giai quyét bang nhiéu ky thuit khac nhau nhu khép biéu dd mau sic

(histogram matching), dan da phan giai (Multiresolution spline), loc...

Tom lai, ca hai kiéu kham anh trén déu 1a ghép cac anh nhé thanh anh kham.
Muc tiéu cta kham anh nhiéu 16p 1 tao ra anh kham trong gidng véi birc anh mau
nhat. Con muc tiéu ctia kham anh toan canh 14 tao ra anh kham c6 tinh lién tuc. Noi
cach khac, kham anh nhiéu 16p chu trong dén hinh khdi va mau sic. Con kham anh
todn canh chu trong dén chi tiét dudng nét. Vi thé, cac k¥ thuat trong kham anh
nhiéu 16p tap trung vao khau hiéu chinh mau sic. Con céc k¥ thuat trong kham anh
toan canh chu trong vao cac khau sip xép anh va lam tron cac mién chuyén tiép

giita cac anh thanh phan.

2.2  MOT SO KY THUAT KHAM ANH
2.2.1 Dan da phan gidi (Multiresolution spline).

K§ thuat nay dugc dung dé két hop hai hodc nhiéu anh vao mét anh kham
16n hon. Pau tién, cac anh ding dé dan s& dugc phan tich thanh tap band-pass[7]
cac thanh phan hinh anh da duoc loc. Sau d0, cac anh thanh phan s& dugc ghép lai
thanh anh kham band-pass twong mg. Trong budc nay, cac anh thanh phan duoc
nbi véi nhau bang ham trung binh trong s6 bén trong mién chuyén tiép d6 1a ti 1é
kich thudc d6 dai song dugc biéu dién trong cac band d6. Cubi cung, cac anh kham
band-pass nay duoc tong hop lai thanh d4nh kham mong muén. Bang cach nay ham
nbi duoc lam khép vai ti 1& véi cac duong bao bén trong nhitng anh d6. Khi cac
duong bao tho xuat hién gan bién, ching dugc pha tron dan dan qua mot khoang

cach twong ddi 16n ma khong duoc 1am mo di cac chi tiét xung quanh dudng vién.
2.2.2 KY thuat trich chon dic trung.

Mot birc anh mang rat nhiéu thong tin nhu dinh dang, kich thudc, mau sic,

d6 twong phan v.v... Trong kham anh véi mot tip anh mAu rat 16n thi viée tra ciu
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cac anh mau nay vdi cac vung trén anh goc gdp rat nhiéu kho khan. Vi vay viéc ap
dung k¥ thuat trich chon dac trung s€ gitp ich rat nhiéu cho viéc kham anh.

7

> Dac trung mau sac

Mau sic 1a mot dic trung ndi bat va duoc st dung phé bién nhat trong tim
kiém anh theo ndi dung. Mdi mot diém anh (thong tin mau sic) cé thé duoc biéu
dién nhu mot diém trong khong gian mau sic ba chiéu. Cac khong gian mau sic
thuong dung 13: RGB, CIE, HSV... Tim kiém anh theo mau séc tién hanh tinh toan
biéu d6 mau cho mdi anh dé xac dinh ti trong cac diém anh ctia anh ma chira cac gia
tri mau. Cac nghién ctru gan day dang cb ging phan ving anh theo cac mau sic

khac nhau va tim moi quan h¢ gitra cac vung nay.

Tra ctru anh theo lwge d6 mau 13 phuong phap phd bién va duoc st dung
nhiéu nhat trong cac hé théng tim kiém anh theo ndi dung. Pay 1a phwong phap don
gian, tbc do tim kiém tuong d6i nhanh tuy nhién két qua tim kiém c6 do chinh xac
khong cao. Pay c6 thé xem 1a budc loc dau tién cho nhimg budce tim kiém sau. Mot
s6 luge dd mau duoc st dung nhu: lugc dd mau RGB, luge d6 mau HSL, luge d6

HSI cai tién. Trong do, lugc dd mau RGB dugc st dung phé bién nhét.
e Hé¢ mau RGB
Pdi v6i anh 256 mau, luge d0 mau cia anh tuong duong véi lugce dd mau
ctia anh xam. D6i véi anh 24 bit mau, lwgc d6 miéu ta kha nang két néi vé cuong do
ctia ba kénh mau R, G, B. Luoc d6 mau nay dugc dinh nghia nhu sau:

hz ¢ 5[r.9,b] = N* Prob{R=r,G=g,B=b}

Trong d6 N 14 s6 luong diém anh. Luoc d6 mau nay duoc tinh bang cach roi
rac hoa timg mau trong anh, sau d6 dém sé diém anh ctia méi mau. Khi ma s luong
mau 1a c6 hang, dé thuan tién hon, ngudi ta thudng chuyén d6i ba kénh mau thanh
mét bién gia tri duy nhat. Mot cach khac dé tinh lwge dd mau cua anh RGB 1a ta
phan ra lam 3 lugc dd riéng biét hz[], s[], hg[]. Khi d6, mbi luoc d6 dugc tinh
bang cach dém kénh mau tuong tng trong mdi diém anh.

e DPj do twong dong vé mau sic

Mot s6 d6 do tuong déng dugc st dung nhu: Do do khoang cach Oclit, d6 do
Jensen-Shannon divergence (JSD). Goi h(I) va h(M) twong tmg 1a 2 luge d6 mau

cua hai anh I va anh M. Khi d6 céc loai d6 do mau dugc dinh nghia 1a mdt )

Nguyén Van Hung — CTL601 30



Db an t6t nghiép Truong DPHDL Hai Phong

nguyén (hoic sb thuc) theo cac loai dd do twong tng nhu sau:

. Khoang cach Euclid:

k
intersection(h(DA(M)) = ) _ /T — K(M))
-

Hodc: Intersection(h(I),h(M))= Zle |(R(I) — h(MY)|

. Do do Jensen-Shannon divergence:

Do do Jensen-Shannon divergence st dung luoc d6 mau RGB d¢é tinh toan do
tuong dong vé mau sic giira 2 anh:

dyop (H, H') ZM H log—20m g Jog—im
JH') = 0g ————+ H'yy log————
1SD g EHm Y H m EHm Y H,

Trong d6: H, H’ 13 2 biéu d6 mau dugc so sanh, H,,, 1a dai thir m ciia biéu d6 H

. bg§ do khoang cach Min-Max

Puoc thuc hién dya trén y tudng liy phan giao cta 2 luge d6 mau cin so
sanh, ta s& duoc mét luge do, tinh téng cac gia tri co6 duogc tr lugce dd nay cho ta

duoc do do min-max.
- P6i v6i 6 do min ta tinh dwa vao gia tri min tai cac K min:
Intersection(h(l),h(M)) = Z5_; min{H(D[], H(M)[]}
- Tuong tu ddi véi do do Max:
Intersection(h(1),h(M)) = X5y max{H (D[], H(M)[T}

. _ Intersection(h(I),h(M))
Matching(h(1)h(M)) = Max(Zh(I){,L h(M)[D

> Dac trung ket cau

Trich xuét ndi dung anh theo két cAu nham tim ra mo hinh truc quan cua anh
va cach thirc chung duoc xac dinh trong khong gian. Két cau duoc biéu dién boi cac
texel ma sau d6 duoc dit vao mét sd cac tap phu thude vao s6 két cAu duoc phat
hién trong anh. Cac tap nay khong chi xac dinh cac két cau ma con chi 13 vi tri cac
két ciu trong anh. Viéc xac dinh céc két cAu dic biét trong anh dat duoc chu yéu

bang cach mo6 hinh cac két cau nhu nhirng bién thé cap do xam 2 chiéu.
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Két cau cung cip thong tin v& su sip xép vé mit khong gian cia mau sic va
cudng d6 mot anh. Két ciu dugc dic trung boi su phan bd khong gian cia nhitng
mirc cudng do trong mot khu vuce 1an cin véi nhau. Két ciu gém cac két cdu gbe
hay nhiéu két cau gop lai doi khi goi 1a texel. C6 mot s6 phuwong phap dung dé trich

xudt cac dic trung két cau nhu :

e Phuong phép hinh chép

e Bién d6i duong vién

e Bién ddi song Gabor

e Biéu dién ma tran déng hién
<> DPic trung hinh dang

Hinh dang cua mdt &nh hay mdt vung 1a mét déc trung quan trong trong viéc
x4c dinh va phan biét anh trong nhan dang mau. Muc tiéu chinh cta biéu dién hinh
dang trong nhan dang mau 1a do thudc tinh hinh hoc ctia mot ddi tuong duoc dung

trong phan 16p, so sanh va nhan dang d6i twong.

Mau sic va két cau 1a nhimg thudc tinh mang tinh toan cuc trong mot anh.
Trong khi d6, hinh dang khong phai 1a mét thudc tinh cia anh. No6i téi hinh dang
ctia hinh anh 1a chi dén mot khu vuc dic biét trong anh, hay hinh dang chi la bién

cua mot doi twong nao do trong anh.

Trong tra ctru anh theo ndi dung, hinh dang 1a mdt cép cao hon so vo6i mau
sic va két cAu. N6 doi hoi sy phan biét giita cac vang dé tién hanh xu 1y vé do do
ctia hinh dang. Cac hé thong tra ctru anh theo nodi dung thuong khai thac hai nhom

biéu dién hinh dang sau :
e Biéu dién hinh dang theo duong bién (cotour-based descriptor): Bicu
dién cac duong bién bao bén ngoai.
e Biéu dién theo vung (region-based descriptor): Biéu dién mét ving toan

ven.

D6 do vé hinh dang rat nhiéu trong pham vi Iy thuyét cia bo mén xu 1y anh.
Chung trai rong tir nhitng do do toan cuc dang thd voi su trg giup cua vi¢e nhan
dang ddi tuong, cho td1 nhitng do do chi tiét tu dong tim kiém nhirng hinh dang dac
biét. Luoc d6 hinh dang 1a mot vi du cua do do don gian. K¥ thuat dung dudong bién

hiéu qua hon phuong phap trude, ching tim kiém nhirng hinh dang ddi twong gan
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gidng véi dudng bién nhat. Phuong phap v& phéac hoa 1a phuong phap c6 nhiéu dic
trung rd rang hon, khong chi tim kiém nhirng duong bién di twong don, ma con dbi
v6i tap nhitng d6i tuong dd dwgc phan doan trong mot anh ma ngudi dung v& hay
cung cap.

7

<> Pac trung cuc by bat bién

Nguoi ta thuong chia dic trung cuc bé thanh 2 loai 1 nhitng diém trich xuét
duogc tir “diém nho ra" (salient points) cia anh va dic trung SIFT dugce trich chon
tir c4c diém hap din Haris (interest points). Trong phan nay, ching ta s& trinh bay
chi tiét vé viéc trich chon cac dic trung cuc bd bt bién (Scale Invariant Feature
Transform) cua anh[5].

Céc dic trung nay bat bién véi viée thay ddi ti 18 anh, quay anh, déi khi 1a
thay d6i diém nhin va thém nhidu anh hay thay ddi cuong d6 chiéu sang cua anh.
Phuong phap duogc lya chon cO tén Ia Scale-Invariant Feature Transform va dac
trung trich rut duoc goi la dac trung SIFT (SIFT Feature). Cac dac trung SIFT nay

duoc trich rat ra tir cac diém hép dan cuc bo (Local Interest Point).

Phuong phap trich chon cac dic trung bat bién SIFT duoc tiép can theo phuong
phap thac loc, theo d6 phuong phéap duoc thyc hién 1an luot theo cac bude sau[5]:

e Phét hién cac diém cwe tri Scale-Space(Scale-Space extrema detection)
: Bude dau tién nay tién hanh tim kiém cac diém hap dan trén tat ca cac ti
1€ va vi tri cua anh. N6 st dung ham different-of-Gaussian dé xac dinh
tat ca cac diém hap dan tiém ning ma bat bién véi quy mé va hudng cua
anh.

e Pinh vi cic diém hap din (keypoint localization): Mot ham kiém tra s&
dugc dua ra dé quyét dinh xem céc diém hap dan tiém ning c6 duoc lya

chon hay khong ?

e Xic dinh huéng cho cac diém hap din (Orientation assignment): Xéc

dinh hudng cho céc diém hép dan duoc chon.

e Mo ta cac diém hap din (Keypoint descriptor): Cac diém hap dan sau
khi dugc xac dinh hudng s¢ duogc mo ta dudi dang cac vector dic trung
nhiéu chiéu.

> Phit hién diém cue tri Scale-Space

Céc diém hap din véi dic trung SIFT twong thich véi cac cuc tri dia phuong
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cua bo loc Difference-of-Gaussian (DoG) ¢ céc ti 1€ khac nhau. Dinh nghia khong
gian ti 1€ ctia mot hinh anh 1a ham L(x,y,ko) dugc mo ta nhu sau:
L(x,y,0) = G(x,y,ko)*I(x,y)
Véi: G(x,y.ko) : bién ti 16 Gaussian (variable scale Gaussian)
I(x,y): Anh dau vao

* ]1a phép nhan chap gitax va 'y
;. __1 (PR 247
Va: G(x,y,0) = 52 €

D¢ phat hién dugc cac diém hap dan, ta di tim cac cuc tri cia ham DoG dugc

dinh nghia:
D(x,y,0) = (G(x,y;ko0) - G(x,y,0))*1(x,y)
D(x,y,0) = L(x,y,ko) - L(x,y,0)
Gia tri ham DoG duoc tinh x4p xi dua vao gia tri Scale-normalized Laplacian
of Gaussian () thong qua céc phuong trinh ¢ trén:

%~ 6V2G

do

g9 G(x,y, ko) — G(x,y,0)
7 T 95 k

G(x.y.ko) - Gx,y,0)~ (k — 1)oV?G

Nhu vy, budc dau tién cia giai thuat SIFT phat hién cac diém hap dan voi
bo loc Gaussian ¢ cac ti 1€ khac nhau va cac anh DoG tir sy khac nhau cua cac anh

ké mo.
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Hinh 2.8: Biéu d6 mé phong viéc tinh todn cic DoG anh tir cdc anh ké mo

Cac anh cudn duge nhom thanh cic octave (mdi octave twong ng véi gia tri
gip d6i ctia 6 ). Gia tri cia k duoc chon sao cho sb lwong anh da lam mo (blured
images) cho mdi octave 13 ¢d dinh. Piéu nay dam bao cho s lugng cic anh DoG
cho mdi octave khong thay doi.

Cac diém hép dan duoc xac dinh 1a cac cuc dai hodc cuc tiéu cia cac anh
DoG qua céc ti 16. Mdi diém anh trong DoG dugc so sanh v6i 8 diém anh lang
giéng cta nd & cung ti 1& d6 va 9 lang giéng ké ¢ céc ti 1é ngay trudc va sau nd. Néu
diém anh do dat gia tri cuc tiéu hoic cuc dai thi s& dugc chon 1am cac diém hap dan

phu hop.

ST A TFEA T
Al o7 v

Hinh 2.9: Méi diém dnh dwoc so sanh véi 26 lang giéng ciia né.
> Pinh vi diém hip din

Mbi diém hap dan sau khi dugc chon s& duoc danh gia xem c6 dugce gitr lai
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hay khong:
e Loai bo cac diém hip din c6 d6 twong phan thap.

e Mot sd diém hép dan doc theo cac canh khong gitr duoc tinh on dinh khi

anh bi nhiéu ciing bi loai bé. Cac diém hap dan con lai s& duoc xac dinh

hudng.

(a)

Hinh 2.10: Qua trinh lwa chon cac diém hdp dan
> Xic dinh huéng cho diém hip din
Pé xac dinh huéng cho cac diém hap dan, ngudi ta tinh toan biéu d6 hudng
Gradient trong ving lang giéng cia diém hap dan. P9 16n va huéng cua cac diém
hép dan dugc xéac dinh theo cong thic:

m(x,y) = \/{L{x +1,y) —Lx— 1,y + (L(x,y + 1) — L(x,y — 1))?
G(x,v) =tan *((L(x,y + 1) — LG,y — 1)/ ((LIx + 1, v) — Lx — 1,¥)))

» Biéu dieén vector cho diém hap dan

Piém hap din sau khi duoc xac dinh hudng s& dugc biéu dién dudi dang cac
vector 4x4x8=128 chiéu.
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Hinh 2.11: Biéu dién cdc vector dic trung
> Po d twong dong cho diic trung cuc b bt bién
Mot sb @6 do trong dong cho anh sir dung dic trung SIFT nhu :

e Do do Cosin:

d(xy) = —=

Il

e Khoang céach goc:
d(x,y) =cos™* (x, )

e Do do Euclide:

d(xy) =y 2ty |2 — vl
e D¢ do Jensen-Shannon divergence:

+H’ log —2m

Hy+HIm

dJSD(H H’ ) —Z M_lH lﬂg

Vé6i H, H* 1a 2 biéu d6 biéu dén cac vector dac trung SIFT

Luwa chon dac trung

Sau khi trich chon dugc céc dac trung ndi dung cua anh, tap cac dac trung co
thé duoc t6i wu hoa bang cac phuong phap lua chon dic trung dé ting chat luong va
hiéu qua khi stir dung cac tap dac trung.

Mot cach tong quat, lva chon dic trung 1a phuong phap giam thiéu cac

dic trung nham chon ra mot tdp con cac dic trung phi hop trong hoc may dé xay
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dyng mo hinh hoc tét nhit. Muc dich cua lura chon dic trung 1a tim ra khéng gian
con céac dic trung tdi wu sao cho cac tip anh “thich hop” va “khéng thich hop”

dugc tach biét nhat.

C6 nhiéu phuong phap lira chon dic trung duoc dé xuit nhu: phuong phap
tang khuéch dai (boosting manner) két hop véi nén tang Real Adaboost ctia Wei
Jian va Guihua Er. Mingjing Li dua ra ti€u chi lya chon cac dac trung la: M0 hinh
turong phan dic trung dugc tong quat hoa (Generalized Feature Contrast Model) dira
trén mo hinh twong phan dic trung (Feature Contrast Model). Mot s6 phuong phap
cd dién khac nhu phuong phap dwa vao phan phdi (distribution based). Phuong
phap dua vao phan tich biét thirc (Discriminant analysis DA) vi du nhu phan tich da
biét thirc (Mutiple Discriminant analysis MDA), phan tich biét thirc khdng di xiing
(biased Discriminant analysis BDA). Phuong phap tbi da khoang cach tbi thiéu ddi
xtng trong khong gian con (symmetric maximized minimal distance in subspace
SMMS)...

C6 nhiéu phuong phap dé danh gia két qua cua tap con cac dic trung. Vi
vay, két qua ddi véi nhirng mo hinh lga chon déc trung khac nhau 1a khac nhau. Hai
mo hinh phd bién cho Iwra chon dic trung 1a: M6 hinh Filter va mé hinh Wrapper[6].

e M0 hinh Filter: danh gia mdi phan tir bang mot vai tiéu chuan hay d6 do
nao dé, roi chon ra tap con céac thudc tinh dugc danh gia cao nhat.

e Mb hinh Wrapper: Sir dung mot thuat toan tim kiém dé danh gia tap con
céc thudc tinh coi nhu 1a mot nhém hon 13 mot phan tir riéng 1é. Cot 16i cia mo hinh
Wrapper 1a mot thuat toan hoc mdy cu thé. N6 danh gia do tot ciia nhitng tap con
dic trung tuy theo do chinh xac hoc cua tip con, diéu nay xac dinh thong qua mot
tiéu chi nao do.

2.2.3 Loc trung binh (Mean filter).
Gia sur ta ¢6 anh I, diém anh P, cira s6 W(P) va ngudng 0. Khi d6 k¥ thuat loc

trung binh phuy thudc khong gian bao gom céac budc co ban sau:
- Buwdce 1: Tim trung binh
{l(q)lq € W(P)} —AV(P)

- Budc 2: Gan gia tri
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I(P):{I[P} néu [I(P) - AV(P)| < 6
AV(P) néu ngwoc lat

Y tudng chinh cua thuat toan loc trung binh nhu sau: Ta st dung mét ctra )
loc (ma tran 3 x 3) quét qua lan luot ting diém anh cta anh dau vao (input). Tai vi
tri mdi diém anh 14y gia tri cua cic diém anh twong tmg trong ving 3 x 3 ca anh
gbc "l4p" vao ma tran loc. Gia tri diém anh cua anh dau ra 13 gia tri trung binh cua
tat ca cac diém anh trong cira s6 loc. Viée tinh toan nay kha don gian véi hai budce
gdm tinh tong cac thanh phan trong ctra s6 loc va sau dé chia téng nay cho s cac

phan tir ctia cura s6 loc.

5

h
-

..
| 2
1 1
[— ‘ =h + |+ |+ I+

-

S5
Hinh 2.12 Minh hoa loc trung binh
e Cac budc cua gidi thuat
1. Quét cira s6 loc 1an luot 18n cac thanh phﬁn ctia anh dau vao, dién cac gia
tri dugc quét vao ctra s6 loc.
2. Xir ly bang cach thao tac trén cac thanh phan cua cira so loc.
3. Tinh gia tri trung binh cac thanh phan trong cira s6 loc.
4. Gan gié tri trung binh nay cho anh dau ra.
Luu y: Vi cira s6 2 chiéu 3x3 & trén s& kho xir 1y khi 1ap trinh nén tat ca s&
dugc gan qua mang 1 chiéu gdm 9 phan tur.
2.2.4 Loc trung vi (Median filter).
Cho day x1, x2, ...; xn don di€u tang (giam). Khi do6 trung vi cta day, ki hi¢u
Med({xn}) dugc dinh nghia:
X E + 1] néun lé

X E] hoic x E + 1] néun chan
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Loc trung vi 13 mot k¥ thuat loc phi tuyén (non-linear). N6 kha hiéu qua d6i
v6i hai loai nhifu 13 nhiu dém (speckle noise) va nhifu mudi tiéu (saltpepper
noise). Tuy nhién néu ap dung loc trung vi nhiéu 1an trén mot buc anh, s& din dén
anh bi m& hodc mat thong tin. Mac du vay, k¥ thuat nay 1a mot budce rat phé bién

trong xu 1y anh.

Y tudng chinh cua thuat todn loc trung vi nhu sau: Ta st dung moét ctra s6 loc
(ma tran 3x3) quét qua lan lugt timg diém anh cua anh dau vao (input). Tai vi tri
mdi diém anh 13y gia tri cta cac diém anh twong Gng trong ving 3x3 cla anh gbc
"[4p" vao ma tran loc. Sau d6 sip xép cac diém anh trong cira s nay theo thir tu
(ting dan hodc giam dan tiy ¥). Cudi cing, gan diém anh nam chinh giita (trung vi)
cta ddy gia tri diém anh da duoc sip xép & trén cho gia tri diém anh dang xét cua
anh dau ra (output).

5 5
,4‘ 3 3 =
2 E 2
B 1 -p 1 ﬂ
phan ti phan tw
frung vi fiung vi
twéc sau sap
Sap xep xeép

Hinh 2.13 Minh hoa loc trung vi

Gia sir ta ¢6 anh I, ngudng 0, cira s6 W(P) va diém anh P. Khi d6, cac budc
co ban cua k¥ thuat loc trung vi nhu sau:

- Buwéec 1: Tim trung vi
{1(q)lq € W(P) —Med(P)}
- Budc 2: Gan gia tri

\(P)= {I[P) néu [[(P) - Med(P)| < 6
Med(P) néu ngworc lai
e So lugce ciac buée cua gidi thuat

1. Quét cura s6 loc 1€n cac thanh phan cua anh goc. Pién céc gia tri duoc

quét vao ctra so loc.
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2. Lay cac thanh phan trong cua sb loc dé xir 1y.

3. Sép xép theo tht ty cac thanh phan trong cira s6 loc.

4. Luu lai thanh phan trung vi va gan cho anh déu ra.

2.2.5 Khép biéu d6 mau sic (Color histogram matching).

La mot phuong phap trong xt 1y anh diéu chinh mau sic cua hai anh bang
cach st dung biéu d6 hinh anh. N6 c6 thé sir dung khép biéu do dé can bang “phan
mg” phat hién nhu 13 mot k¥ thuat can chinh do tim twong d6i. N6 c6 thé duoc st
dung dé “binh thudng héa” hai hinh anh, khi nhitng hinh anh dugc chup ciing mot

noi sang hoac cung mot noi toi trén cung mot vi tri nhung khac cdm ung hodc diéu
kién khong khi.

. -
0 ¥l K2 258

Hinh 2.14 Minh hoa khép biéu dé mau sdc

Ngoai ra ching ta con co6 cac phuong phap nhu: Phuong phap khép canh
(Edge matching), phan tich cau tric (Texture analysis), phan tich hinh khéi (Shape
analysis), Wavelets-based image matching.

Hién nay, mot s phan mém kham anh dang va dang dugc s dung nhu Easy
Mosaic, AndreaMosaic, Mazaika, Auto, Panorama Factory, Easypano Studio...

2.3 MOT SO UNG DUNG CUA KHAM ANH

Mot ung dung dac bi¢t thong dung cua kham anh 1a tao ra moéi trudong ao
(virtual enviroinment) va hanh trinh 4o (virtual travel) c6 tAm quan trong 16n trong y

hoc, gidi tri va nhiéu linh vuc khac nira. Ngoai ra, kham anh dugc sir dung dé tao
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nén hinh anh cua mot sy vat, hién tugng tir I6p cac anh nhé hon nham tao hi€u ting
thi gidc mai la.

7

<« Tao hiéu wng thi giac
Anh kham c6 thé tao hiéu ung thi giac tha vi, goi ra nhitng cam nhan méi mé
vé d6i twong. Hiéu tmg nay thudng duoc khai thac véi muc dich nghé thuat, nhung

do1 khi cling duoc st dung véi muc dich thuong mai.

SECRETS OF AMERICAN HISTORY

Sm1thsom1an

Cccon.

- —
ni& Unmasking
as Jefferson
by Henry Wiencek

s -F-ﬁ The ClA's Rogue Thief
- Vampire Panic!

Hinh 2.15 Chdn dung téng théng Thomas Jefferson cho tai chi Smithsonian

7

- Tao anh toan canh

Tao anh toan canh 13 tng dung truyén thdng nhit cua kham anh. Nho céc
k¥ thuat kham, mot chudi cac anh s& duoc ghép lai va duoc hiéu chinh mot
cach phu hop dé tao ra birc anh kham lién mot khdi, khong con diu vét cua su
ghép ndi. K§ thuat nay thudng duoc ap dung véi anh phong canh, anh khong
gian rong va anh v¢ tinh.

Anh toan canh duoc chia 1am nhiéu loai, trong d6 pho bién nhat 1a céc
tac pham c6 khung hinh rong (chiéu rong 1én hon nhiéu lan chiéu cao) va
vertorama (vertical panorama - ghép nhiéu anh véi nhau theo chiéu doc), ngoai
ra con co polar (tao thanh hinh tinh nho), sphere (hinh ciu), cubic (1ap phuong)
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Hinh 2.16 Anh chup tir vé tinh
> Tao ra moi trwong 4o va hanh trinh do

Kham anh la mot phﬁn cua viéc nghién ctu sy mo ta thuc. Viéc mo ta cai
nhin thuc va mo hinh hoan thién thudng ké thira su sau sa cua nhiing cai dé lai hoic
thi sai thong tin. Szeliski mo ta (mg dung kham bang viéc tao nhitng méi trudng
thyc va nhitng hiéu ing dic biét trong phim anh bang viéc dung ban do thudc vé

moi trudng (Environment map) - anh hinh cau 360 d6 vé maéi truong.

Hinh 2.17 Environment map tng dung trong games
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CHUONG 3 : GIAU TIN TRONG ANH KHAM

3.1 THUY VAN SU DUNG BIEN TRONG NGOI CUA ANH KHAM
3.1.1 Giéi thiéu

Mot anh kham thu duoc bang cach sip xép mot s lugng 10n cac anh ngéi
theo mot cach nhat dinh dé khi nhin vao mdi anh ngéi gidong nhu 1a anh gbc &
mot khoang cach nhat dinh. Loi dung hé théng thi gidc ciia con nguoi, nguoi
quan sat s& chi thdy mau trung binh trong mot khu vuc nhiéu mau tai mot khoang
cach tot. P61 voi mot anh kham thi mdi anh ngdi 1a mot yéu té dai dién cho mau
sic trung binh cia khu vuc tuong ung trong anh gbc. Y tudng xdy dung anh
kham ty dong bang may tinh xuat phat tir Silvers. Zhang, Nascimento va Zaiane
d3 dua ra mot phuong phap tu dong dé danh gia chat luong cua anh két qua.
Puoc coi 1 tac pham nghé thuat, anh kham giy ngac nhién v&i hau hét nhitng
nguoi quan sat 1an dau, va anh kham thuong dugc sir dung dé lam ap phich, bién
quang cao, trang bia tap chi... C6 mot cach dé bao vé ban quyén la s dung ky
thuat Watermark. Anh kham thuong duoc sao chép, Watermark dugc nhung phai
du manh dé chéng lai cac cudc tin cong in va quét. Trong nghién ctru nay, mot
phuong phap nhiing Watermark trong anh kham bang cach sir dung cac bién cua
anh ngoi. Y tuong xuat phat tir gidu anh bang mat ma. Bién duoc thém vao mdi
anh ngoi, cac dic trung ndi bat khong thé chiét xuat tir anh dudi hinh thirc k¥
thuat sd, nhung c6 thé bi phat hién sau khi in va quét[9].

3.1.2 Bién cia ngoi

Bién c6 nghia la mdt dai hinh anh ngdi ¢ bén trai, bén phai, bén trén, hodc
bén dudi, ma su ton tai rd rang dé mot nguoi quan sat co thé nhin thay. Kich thude
clia mot bién 1a mot phan tdm cta hinh anh ngoéi va tat ca cac diém anh trong khu
vue ¢b mau sic tuong ty. Khu vuc nhu vay rd rang 1a sé co6 tac dong 16n dén sy xuét
hién cta hinh anh ghép. Tuy nhién, néu cic khu vuc bién dugc lam day v6i mau sic
thich hop dé phu hop véi nhing hinh anh myc tiéu tuong tng va do d6 trg thanh bo
phan cac hinh anh ngdéi dua ra, thi anh hudng ctua no trén ghép hinh anh s€ duogc
giam. Bén canh d6, mot théng ké cua cac khu vuc bién thiét ké dic biét 1a phuong
sai mau RGB cta mdi khu vuc rat nho. Tinh chét nay tao diéu kién thiét ké mot qua
trinh tch dir liéu hiéu qua.

3.1.3 Qua trinh nhing dir li¢u

Bién ctia mot hinh anh k¥ thuat sb hinh chir nhat c6 bon phia, va trong nhing
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dir liéu, nguoi ta cho riang bién hinh anh khac nhau dai dién cho ¥ nghia khac nhau.
Bén trai, phai, trén, va bén dudi trong mot hinh anh dugc dai dién cho hai bit dix

liéu "00", "01", "10" va "11", twong Gng, nhu thé hién trong Bang 3.1.

Bang 3.1 Phan loai bién va y nghia cta chdng

Region Types ﬁ

Bits

Region Types | ?

Bits 10 |

Trong qua trinh nhung dit liéu, dit liéu gidu 1a dong D véi cac ki tu L duoc
chuyén d6i thanh ddy nhi phan, d,d, ... dg.;, V& dugc nhom thanh timg cap bit lién
tiép dyd, , dad, , ..., dg.;_1dg.;. QUA trinh gidu tin dugc thyc hién trong giai doan
kham anh (Iip ngdi vao anh kham). Mot bién cia ngdi s& duoc chén thong tin dya
vao Bang 3.1. Mau cua vung dugc chén 1a gia tri trung binh cia cac mau trén vung
bién cua ngdi. Pé co thé tach chinh xac cac dir liéu an tir anh kham da gidu tin,

~
A n

"Kiém tra phuong sai" va "khdi tao nhiéu" cho ba bién con lai ciia ngéi. Chi tiét ctia

qua trinh nhing dir liéu dugc mé ta nhu sau.
Thuét toan 1: Nhing dir li€u vao vung bién cia ngoi trong anh kham.

Ddu vao: Mot hinh anh | ban dau, co s¢ dir liéu anh ng6éi D, mgt dong dau vao S

dugc nhung, mot khoa bi mat K, va ngudng sai T
Diu ra: mot birc tranh kham gidu tin M.
Cac buorc thuc hién:

1. Chia I vao ngoi.
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N

&

N o

8.

3.14

. Trich xuat cac dac trung mau sac ciia moi ngoi.

Nhén tir co s¢ dit liéu ngéi D hinh anh ngéi pht hop nhéat cho mdi ngoi theo

do do tuong tu.

Tinh kha ning an C theo kich thuéc cua anh I.

. Tao ra mot dong tin S' & dang nhi phan bang ma hoa dong tin cn gidu S sir

dung khoa K theo mét phwong phap mi hoéa nao d6, va lip lai S' cho dén khi
chiéu dai cua dong tin dat dén kha ning gidu C.

Phén chia S' vao cdc nhom Si' ctia cap hai bit.

Thém vao mot bién ctia mdi ngdi anh dua vao cip bit can gidu va bang 3.1

bang cac budc sau:

A. Thay d6i kich ¢& anh | va thém vao mét bién duoc chon theo bang 3.1 va
theo Si’ véi gia tri cta cac diém anh trén bién bang gia trj trung binh cua
ching

B. Tinh toan phuong sai ctia ba bién con lai, ngoai trir bién dugc gidu, néu
gia tri nho hon so va&i T, thi chén vao nhiéu Gaussian véi gia tri trung binh
bang 0 va phuong sai bang 30.

C. Lap lai budc 7B cho dén khi phuong sai ciia ba bién con lai c6 phuong sai

16n hon T.
Soan tt ca céc ngoi dé tao ra mot anh kham giéu tin nhu dau ra mong mudn.
Qua trinh tach dir liéu di giau

Gia st anh kham d4 gidu tin khong duoc in va quét lai, qué trinh tach dit liu

bao gom hai giai doan: Phat hién kich thudc ng6i va tach dir liéu nhing.

A. Phat hién kich thwéc ngoi

Vi mot anh kham dugc tao ra bang nhiéu anh ngdi, nd c6 chira nhiéu chiéu

ngang va canh thang dung. Tan dung diéu nay dé ta c6 thé phat hién kich thudc

ngdi. Pau tién phat hién bién tim cac bién ngang va doc cia mot anh kham. Sau d6

sit dung k¥ thuat thong ké dé udc tinh khoang cach giita hai bién ké nhau. Kich

thudc ngoéi c6 thé duge xac dinh dwa vao hai cach wéc lugng ngang doc. Trudc khi

mo ta chi tiét thuat toan phat hién, hai thuat ngir dugc dinh nghia ¢ ddy. Y- axis la

chiéu trén truc Y 13 tong cac diém anh trong mot hang ctia mot anh. S6 lwong cac

hinh chiéu theo truc Y — axis bang véi sb luong cac cot trong mot anh. Chiéu trong
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truc X - axis duoc dinh nghia mot cach tuong tu.
Thuat toan sau diy mo ta chi tiét vé phwong phéap phat hién kich thudc ngoi
Thuét toan 2: Phat hién kich thwée ngoi.
Ddu vao: mot anh kham M.
Daéu ra: mot ngbi chiéu cao H va chiéu rong W
Cac buorc thuc hién:

1. Phat hién cac canh cia M bing cach sir dung mit na Sobel 3 x 3 nhu thé hién
trong hinh 3.1 va nhan dugc mot anh S den va tring chira gié tri canh Sobel.

-1 -2 -1 -1 0 1
0 0 0 -2 0 2
1 2 1 -1 0 1

Hinh 3.1 Mat na Sobel 3x3
2. Lay duoc phép chiéu trong cac truc X va truc Y twong tng :
A. Dit 5;; 1a gia tri xam ¢ toa do (i, J) cua anh S véi chiéu rong 13 w va chiéu
caolah,i=0,1,..h-1vaj=0,1,...,w—1.
B. Ky hiéu x; 1a gié tri chiéu theo hang i va y; theo c6t j, £, va £, 1a hai ham

anh xa tir toa d6 anh t&i gid tri chiéu theo biéu thuc sau:

h—1 w—1
ﬂ[1)=x2=z 55_;' ﬂp[j} =-}}_.f =Z SU

j=0 '

C. Ky hiéu X 12 biéu d6 tan suét ctia x; va Y la biéu do tan suét cta y; i X=

{x}i=01..,h-1Y={y»},j=01.., w1

3. Nhan hai tap PX va PY 1a gi4 tri dinh trong biéu d6 X va Y bang cach 4p dung
mot mat na Laplacian nhu trong hinh 3.2 va mot ky thuat ngudng véi hai

ngudng dugc xéac dinh trude T, va T,.

A. Ap dung mdt mat na Laplacian mot chiéu.
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-1 2 -1

Hinh 3.2 Mat na Laplacian.

B. Tinh toan hai ngudng T, va T, nhu sau:

L =01X z‘:ﬂ,ﬁ{h—ltxi} Iy =G x j=UF~1{[in—1@j )

Véi €, Va €, 1a hai h¢ s6 duoc xac dinh trude, va Max 1a mot ham tra
vé gia tri 16n nhét cia tap vao.
C. Tim hai tap PX va PY chira gi4 tri 16n nhat cua x; va y; theo cac quy tac
sau day:

Néu x; € X vax, > T, thidit i € {PX};
Néu y; €Y vay; = T, thidatj € {PY};

4. Lay dugc cac gia tri trung tam PX°va PY® cia hai tap dinh PX va PY tuong

ung, st dung phuong phap phan nhdm va ban kinh R dugc xac dinh trude
theo céch sau day :

A. Cho PX; bicu thi yéu td thit i cua PX, va P¥; bicu thi yéu to tht j ctia PY.

B. Xac dinh céc gia tri trung tam PX°® va PY® theo cac quy tic sau day:

Néu f,(PX) = _ Max  (f,(PX,))thi PX; € {PX°};
i=(i—R),...(i+R)
Néu f,(PY,) = _ Max (£ (PY))thi PY, € {PY°};

J=( =R (j+R) "

5. Lay duoc cac biéu do tan suét sai phan Sx va Sy giira hai gid tri dinh lién ké
trong PX® va PY® tuong Ung, bang cach sau day:

A. Dé Sx; bicu thi sai phan giita gid tri dinh i va (i + 1) cua PX€, va Sy,

duoc dinh nghia twong ty. Tinh toan Sx; va Sy; theo cong thirc sau day:
Sx; = PX® 410y — PX%;,i = 0,1,..,[PX°| - 2;

5}?} = P?cu_i_l':l - PFCJ- ,j

0,1,..,|PY¢| -2
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B. Tép hop tat ca Sx; va Sy; dé tao nén biéu do tan suat Sx va Sy.

6. Nhan chiéu dai H, va chiéu rong W, ngéi tam thoi, theo cac nguyén tic sau:

W, =kNeuSx,= M Sx;
£ SU 9k i:ﬂ,l,...flﬂscxl—li %)
H. = h, Néu Sy, = Max  (Sy;)

j=0,1....[5¥]-1
7. Tinh toan lai gia tri W, va H, bang cach str dung cac gié tri chiéu theo truc X
va truc Y nhu sau:
A. Nhéan chinh xac tap PX, gia tri l6n nhat cuc b theo truc X bang cach so

sanh cac gia tri chiéu quanh mdi toa do X cua W,.
B. Ap dung budc 5 va 6 cho PX, va tinh toan lai gi tri coa W;.

C. Ap dung tuwong ty cac budc 7.A va 7.B & trén theo Y dé duoc gia tri méi
cua H;

8. Stra C4C gia tri cia W, va H, bang cach chia chiéu rong va chiéu cao ctia anh
kham M. Néu phan con lai khong phai 12 0, W, va H, s& dugc ting 1én hoic
giam di 1 cho dén khi phan con lai 13 0.

9. Lay W, va H, cubi cung 1a gia tri mong mu6én W va H.

Y tudng chinh cta thuat toan trén 1a dé c6 dugc khoang cach trung binh gitta
hai canh ké. Nhung c6 hai van dé. Pau tién 13 s6 luong ngoi trong mot hang hoic
mot cot trong anh kham la chua biét, va thi hai 1a rat kho dé tim cuc dai dja phuong
trong cac gia tri chiéu ma khong can s luong ngéi. Vi vdy, phuong phap nay co thé
dugc xem nhu 13 mot kiéu hoc hoi khong ¢ giam sat ma phat hién ra sb lugng ngéi
trong mot hang va trong mot cot, ciing nhu kich thudc ngéi bang cach phan tich s6
liéu théng ké cua cac gia tri dinh. Bén canh d6, dé c6 dugc mot kich thude ngoi
chinh xéc, két qua tam thoi duoc xac nhan 14 gap doi trong Bude 7 va Budc 8. Mot
vi du vé hinh anh gia tri canh Sobel thu duoc & Budc 1 duoc thé hién trong hinh
3.3. Hinh 3.4 minh hoa khi chiéu theo truc X cta hinh anh Sobel twong tng.
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(a)Hinh Lena gbc
Hinh 3.3 Gia tri canh Sobel cua mot anh kham

Projection (n A-axis

LAty |
FFRARR" Ty l‘: -Fl' .F_.i},...ﬂllll},r.'f

....l..‘... ..H..I'..h.l..-.._'. .uju;..l

| 123 445 667 889 N100 1333 1555 177

Hinh 3.4 Chiéu hinh anh theo truc X
B. Qué trinh tach dir liéu da gidu

Qua trinh tach dir liéu da gidu duoc ap dung sau khi biét kich thudc ngoi.
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Ban chét cua qua trinh tach dit li€u dua trén phan tich su thay ddi cta bdn khu vuc
bién trong mot anh ngdi. Bién v4i phuong sai nhd nhat duoc xac dinh 1a bién c6
gidu tin. Theo Bang 3.1, chung ta c6 thé trich xuét cac dit liéu nhung tir vi tri (tréi,

phai, trén, hodc dudi) cta bién co phuong sai nhé nhat.
Thuat toan 3: Tach dir liéu

Diu vio: mot anh kham M, chiéu cao H cuia anh ng6i, chiéu rong W cua anh ngoi,

va mot khoa bi mat K.
Dau ra: tach dugc dir liéu da gidu E.
Cac buoc thuc hién:
1. Chia M vao cé4c anh ngoi tuan tu theo chiéu cao H va chiéu rong W.
Tinh phuong sai ctia bon khu vuc bién ciia mot anh ngoi.
So sanh bdn phuong sai dé c6 duoc mot bién véi phuong sai téi thiéu.

Lay va luu hai bit tach ra tir bién cta anh ngoéi dwa vao bang 3.1.

o ~ w PN

Lip lai Budc 2 dén Budc 4 dén khi tach dugce hét cac bit da gidu vao cac

ngoi dugc E;.
6. Nhan dir liéu tach duoc béng cach gidi ma E; st dung K duoc E.

Phuong phap mi héa va giai ma duoc st dung ¢ day 1a ham XOR. Uu diém
ctia ham XOR 13 ¢6 thé dao nguoc ( néu m xor n = a thi m xor a = n) vi viy
n6 cd thé duoc sir dung cho qué trinh giai ma. Khoa K dugc sinh ra ngiu

nhién co kich thudc bang véi kich thude ciia anh mat
3.2 BAO VE BAN QUYEN CHONG LAI CUQC TAN CONG IN VA QUET

Phuong phap dé xuit trude day cua tac gia khong thé ddi pho véi cac cude
tan cong in va quét. Nghia 13, dir liéu gidu duoc tach truc tiép trén anh kham gidu
tin. Mac du tir nghién ciru ndy mot anh kham gidu tin dugc in thanh mot ban sao
gidy, sau d6 dugc quét lai thanh mot phién ban sb thir hai nhung chit luong thap
(duoc goi 14 phién ban in va quét cua anh kham gidu tin), dir liéu 4n duoc gidu trén
cac khu vuc bién cua anh ngoi trong ban in va quét van co thé duoc tach ra sau khi
sir dung mot sé phuong phap xtr Iy anh. Vi vy, chung ta thiy rang cac khu vuc
bién cta anh ngodi dugc chén dir lidu mat vao trong 13 bén vimg c6 thé chng lai tan
cong in va quét & mot mire do nhat dinh. Khu vyc bién ciing c6 thé duoc coi nhur 13
mot loai hinh md, ho c6 thé nhin thay khi quan sat can than nhung ho khong biét
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mot thay van d3 duoc gidu nhu thé nao.

Céac phuong phap xtr 1y anh sau khi quét lai thanh anh s bao gdm it nhat 1a
nhiém vu dinh hudng lai phién ban in va quét cua anh kham da giéu tin, vi mot ban
sao cta anh gdc dugc gidu tin khi quét lai co thé nghiéng nhiéu hon hoic it hon.
Bién dang va mau sic anh thay doi ciing c6 thé xay ra trong qua trinh in 4n va quét,
do d6 diéu chinh nhitng hiéu Gng nay ciing 13 can thiét, nhung chung ta gia dinh

trong trudng hop nay nhitng thay doi d6 1a tdi thiéu hodc khong tinh dén.

Trong phan sau ddy mo ta cach dinh hudng lai mét phién ban in va quét cia

mot anh kham gidu tin truéc khi tach dir lidu.
3.2.1 Dinh hwéng lai ban in va quét.

Thuat toan dinh hudng lai anh dya trén viéc st dung k¥ thuat phat hién canh
va chiéu hinh anh. Trudc khi quét mot bic anh kham, da in ra véi mot may quét
bang, hinh 4nh dugc dat trén mat bé mat phéng va mot ctra sO duoc lua chon dé xac
dinh pham vi quét. O dy chung ta gia dinh rang cac hinh anh c6 hinh chir nhat va
dugce dat can than véi mot goc nghiéng rat nho so véi ranh gidi cua cira s6 quét.
Trong thuat toan, tai dinh hudng hinh anh nay, in anh va quét anh duoc quay nhiéu
1an, mdi 1an v6i mot goc nho, dé tim ra goe nghiéng cta hinh anh bang mot phuong
phap chiéu hinh anh. Mot géc nghiéng thu duoc bang cach phat hién canh va phat
hién cac gia tri chiéu 16n nhét trong tt ca cac hinh anh duoc xoay. Cudi cing hinh
anh duogc tai dinh hudng thong qua cdc goc nghiéng phat hién. Hinh 3.5 minh hoa
qua trinh tai dinh hudng truée d6 da dé cap va mot thuat toan twong tmg dugc mo ta

nhu sau.
Thuat toan 4: Pinh huwdéng lai anh.
Dau vao: mot anh kham M c6 thé bi nghiéng.
DPdu ra: mot anh kham S duge dinh hudng lai.
Cac buorc thuc hién :
1. Ap dung budc 1 va 2 cia thuat toan 2 (phat hién kich thuéc ngoéi) véi M dé
¢6 thé nhan duoc phép chiéu theo hudng truc X.
2. Phét hién va luu cac gia tri chiéu 1én nhat trong tap R.

3. C6 duge mot anh mGi M' bang cach quay M véi mot goc nho duge xac dinh

trudec.
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4. Lap lai cac budc 1 -3 voi M' 1a dau vao duge xac dinh trude.
5. So sanh cac gia tri lon nhat duge luu trong R dé duoc mot gia tri lon nhét P.

6. Lay goc nghiéng A tuong tng véi P va xoay M phu hop dé c6 duoc mot hinh

anh dinh huong lai, anh kham S 1a dau ra

r

Pragect B> Y-
s [

Straight

Hinh 3.5 Phdt hién géc nghiéng hinh dnh ¢é gid tri téi da
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CHUONG 4: CAI PAT CHUONG TRINH THU NGHIEM

41 MOI TRUONG CAI PAT

Ngon ngit cai dat, moi truong soan thao va chay chuong trinh dugc thyc hién
trén ngdn ngwr 1ap trinh Matlab 7.7.

Hé diéu hanh Window 8.1 va mdi truong NetFarme Work 4.0.
4.2 GIAO DIEN CHUONG TRINH

4.2.1 Giao di€én chinh
gd_trangchu o e

Kham anh Giautin Tachtin PSNR Thoat ¥

A,

. TRUGNG DAl HOC DAN LAP HAI PHONG
@

150 8001 : 2008

TiM HIEU Ki THUAT GIAU TIN TRONG ANH KHAM

DO AN TOT NGHIEP NGANH CNTT

Sinh vién thuc hién: Nguyén vin Hung
Md sinh vién: 1213101011
Gido vién hudng dén: T.s Hé Thi Huong Thom

Hinh 4.1. Giao dién chinh cua chwong trinh

Day la giao dién khi khoi dong, tir day ta s& goi dén cac giao dién khac thong
qua menu.
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4.2.2 Giao dién kham dnh

Tir menu “Kham anh” s& goi dén giao dién tao anh kham hinh 4.2.

Chuong trinh kham anh

—Anh
Thu wign dnh ngsi
Chan
Anh gedc
Chan
Anh ngéi di chon Anh géc Thugc tinh
Nore Y 0 | Chidu rong px)

0 Chigu caolps)

Bidu chinh mau
ﬂl ’l 0 %
Trdn

Al ow

Thodt Thue hign

Hinh 4.2. Giao dién tao anh kham

bay la giao dién cho phép chon mot co s¢ dit liéu cac anh ngdi va chon anh
gbc dé kham anh. Ngoai ra con c6 phan thudc tinh, phan ndy s& hién thi chiéu rong
va chiéu cao cua anh gbc. Phan “Diéu chinh mau” va “Tron” cho phép ta thay dbi
duoc mau va do tron.
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Dé nhap tép anh ngdi vao ta chon nat “Chon” thu vién anh ngoéi trong giao
dién tao anh kham, mdt hdp thoai s€ dugc md ra dé ta chon co s dit liéu anh ngodi

dua vao kham anh

N Tao anh kham - =
E 3 N

Chuong trinh kham anh

. Chon co so du lieu anh ngoi

- i €l Network

. Baocao
.. DA

. doc_hthi_anh
| &

| &

Ish2

mosaic

Anh

Mone

[
F

4 1 Anh
L tile 20
.. anhlogo
. image_base

L) Imaae std

€

Folder: | tile 50

Thue hier

Hinh 4.3 Chon co so dir liéu anh ngoi

Nguyén Van Hung — CTL601 56



Db an t6t nghiép Truong PHDL Hai Phong

Sau khi da chon duoc co s¢ dit li€u anh ngdi thi & phéln “Anh ngdi da chon”

s€ hién ra danh sach tén cac anh ngdi da chon

Chuong trinh kham anh

-
—Anh
Thu vign dnh nggi

C\lsers\Se7en Kay\DesktopimosaictAnht

Anh géc
Chon
& . o = - " 4
Anh ngéi dd chon Anh gic Thugc finh
/R - | 0 | Chiu rang [px)
100_103_92_70x52 joc 0 | Chitu caclps]

100_108_113_70x52 g
100_117_139_70x52 ¢
100_117_90_70x52 joc
100_143_155_70x52 ¢
100_79_47_70%52 jpg Bidu chinh mau
100_B0_78_70%52 jpg ‘l I: .| 0 o
100_B5_55_70x52jpg @

101_100_101_70x52 jk Tran
101_103_127_70%52 jk v 4 Voo
R bt 11 o
£ >
Thodt Thuc hién

Hinh 4.4 Danh sach tén anh ngoi da chon
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Ti€p theo, ta s€ chon anh dé kham bang cach an vao nat “Chon” anh goc

)] Tao anh kham - o g3

2012-04-29 2012-04-29 2012-04-29 2012-04-29
18.01.37 18.01.43 18.01.46 18.02.36

2012-04-29 2012-04-29 2012-04-29 2012-04-29
18.02.42 18.02.46 18.02.49 18.02.50

File name: I

Flesoftype: | (ipg)

llil il' JPG 4 0,
100_85_55_70x52 jpg I_ 0%
101_100_101_70x52 jr Trgn o
101_103_127_70x52jk v 4 | I » 0%
fm e s m e i m - - 0
< >

. Thodt | | Thuc hién |

Hinh 4.5 Chon anh dé kham
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Sau khi chon dugc anh dé kham thi anh dé kham s& duoc hién thi & phan c6

tén l1a “Anh goc”

Chuong trinh kham anh

@
—Anh
Thu wign dnh ngai

C\Users\Se 7en Kay\DeskiopimosaichAnht Chon

Anh gdc

Chllsers\SeTen Kay\Desktop\mosaicimag

Anh ngéi da chon Anh géc Thugc tinh
P - .

100_103_92_T0%52 jpe
100_108_113_70x52k
100_117_139_70x52k
100_117_90_T0x52 jpc
100_143_155_70x52k
100_79_47_70x52 jpa Bidu chinh miu

100_80_78_70x52 jpg 4 | I [ I O Dfl’
100_85_55_70x52 jpg @

1536 | Chiéu réng [px)
2048 Chigu cao(ps)

101_100_101_70x52 jk Tien
101_103_127_70x52F + 4 [ o
s ey fixas 1] 0
£ >

Thodt Thue hign

Hinh 4.6 Hién thi anh dé kham
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Khi da chon dugc co sé dir liéu anh ngoi va anh dé kham xong 61, ta bat dau

tién hanh kham anh

)| Tao anh kham = B
= & u

Chuong trinh kham anh

—Anh
Thu wign dnh ngdi
C\Users\Se 7en Kay\Deskiop\mosaiclAnhy Chan
Anh gdc

ClUsers\seTen Kay\Desktopimosaiciimag Chan

Anh ngéi di chon Anh goC Thugc inh

100_103_92_70%52.jpe )] 14% Dang xuli

100_108_113_70x52 K
100_117_139_70x52 jp Way dung anh khatn
100_117_90_70x52 jpc
100_143_155_70x52 jr LLLLL)

100_79_47_70x52 jpg Thoi gian du kien con lai;  00:05:09
100_80_78_70%52.jpg
100_85_55_70x52 jpg
101_100_101_70%52 ¢ Tran o
1012103127 7052 v ‘ V0%

L4 >

114 %

Thoat Thue hign

Hinh 4.7 Tao anh kham
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Sau khi xtr Iy xong thi ta s€ thu dugc anh kham nhu hinh 4.8

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~

NEES | b RROPDEL- 2 08 =d

Hinh 4.8 Hinh anh kham
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Ta c6 thé luu anh kham nay lai nho nit “Luu” & phan giao dién “Tao anh

kham”

-) | Tao anh kham -

Savein: l | mosaic

~

&)
e
Recent places

-X‘
|

Desktop

anhloge image_base Image_std

T

tile32 kq_mosaic kq_mosaic_stego

File name: ll

Save as type: IB&tmap {*bmp)

Uy ouU O UX PG
100_85_55_70x52.jpg
101_100_101_70x52 ¢ Trén

101_103_127_70x52j¢ v 4 s
I [l 0%
| Thoat | | Thuc hién |
Hinh 4.9 Luu anh kham

Ngoai phan giao dién “Tao anh kham” c6 nut “Thoat” cho phép ta thoat khoi

1a0 dién “Tao anh kham”
g &
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4.2.3 Giao di¢n gidu tin

Tir ngoai giao dién trang chu, ta chon menu “Giau tin” dé chuyén sang giao
dién “gd_giautin”. L& qud trinh gidu tin vao anh kham

Chuong trinh gidu tin

Anh khim Chan Anh gie'fu Chan

Ngudng sai T 3
Nhip chiéu réng (Ng6 i)
Nhip chiéu cao (Ngéi)

Thue hién Thodt

Hinh 4.10 Giao dién gidu tin
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Trong giao dién giéu tin, ta chon nut “Chon” dau tién dé chon anh kham

)| gd_giautin

Look in: I | image mosaic

khunglong meomeo nguoinhen

taodang taodang3232

]
mﬂ _
s

- oS

File name: |taodang

Files of type: l {*jpa. *bmp, *png)

Nhap chiéu cao (Nggi)

Thuc hién

Hinh 4.11 Chon dnh kham dé gidu tin

! Chon b

{ Thodt
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Tiép theo, ta s& chon anh mat gidu tin thong qua nit "Chon” anh giau.
Luru y : Anh mat giau tin ¢ day 14 anh nhi phan

)] gd_giautin =

Loolcin: I 1. anhlogo

<
Recent places ‘1
fe ? h .
2o ok

conkhi_2020 conkhi_3232 conkhi_3030

1.4
S

conkhi_7070 dongho_2020 dongho_3232

Flename:  [DHCNTT -l
Files of type: I {*ijpa. *bmp, *pra) j

Nhap chiéu cao (Nggi)

Thuec hién Thodt

Hinh 4.12 Chon anh mat gidu tin
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Sau khi da chon dugc anh mat giéu tin thi ta s€ nhép vao ngudng sai T, chiéu

rong, chiéu cao cua anh ngdi va bat dau thyc hién giau tin thong qua nut “Thuc

hién”. Khi bat dau thuc hién thi dong thoi khi d6 chwong trinh s& tao ra mot tép

khoa dé gitp giai tin. Nhd c6 tép khoa nay ma khi giai tin chung ta khong c6 tép

khoa diing s& khong thé giai dung tin gidu duoc.

gd_giautin

Savein: I | Key

e 7

Recert places

Nhap chiéu cao (Ngdl)

MName

] key_tinhyeu

] key_thiennhien_conkhi3232
] key_thanhphodem
i key_test

] key_taodang

£l key_oto

f key_nguoinhen
U key_meomen

] key_lena_hpu2020
U key_lena_BOED

i key_lena_5030

] key_lena_4543

1 kev lena 4040 hou
£

T eBEsE
Date modified

6/24/2014 404 PM
6/27/2014 3:50 PM
6/24/2014 401 PM
T/T7201410:08 AM
6/24/2014 401 PM
6/24/2014 359 PM
6/24/2014 258PM  MATL
6/24/2014 357PM  MATL
6/26/2014 11:06 AM  MATL
6/26/2014 926 AM  MATL
6/26/2014 929 AM  MATL
6/26/2014 %30 AM  MATL
6/26/2014 832 AM  MATL ¥

Type "
MATLY
MATLY
MATLY
MATLY
MATLY
MATL

>
j Save I

File name: Ikey_biendep_DHCNW.mat
Saveastype:  |MATies ("maf) - Cancel |
.
50
Thue hién
Hinh 4.13 Luu lai khoa

?

Chon

Thodt
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Khi da luu lai t¢p khoa, ta tiép tuc luu lai anh kham da giéu tin. Sau d6 4n

nat “Thoat” dé co thé thoat khoi giao dién gidu tin

] gd_giautin

cogai connhim ducati

File name: Ibiendep_DHCNTI'.bmp _V_I Save I

Save as type: I (*jpg. “bmp, *png) _:_I

50

Nhép chiéu cao (Ngéi)

Hinh 4.14 Luwu lai anh kham da gidu tin
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4.2.4 Giao dién tach tin

Tir ngoai giao dién trang chi, ta chon menu “Tach tin” dé chuyén sang giao
dién “gd_tachtin”. La qué trinh t&ch tin trong anh kham ra

] o

Hinh 4.15 Giao dién tach tin
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Trong giao dién tach tin, ta chon anh kham di gidu tin vao théng qua nut

“Chon” anh mat

)] gd_tachtin - 0

Chuong trinh tach tin

)] Moi ban chon anh can mo
Chon dnh Look in: l |, mosaic _'J « @ e B
L - > b ) - ) N A
b , .
Recent places !\ { -~ ‘
. b A t' |
i Anh anhlogo image_base Image_std I
JADZ_I!DJ
Libraries
LY ,
This PC h (
Network ] ; -
tile32 1 anhmat hung
v
File name: ] LI Open I
Files of type: I {*jpg. “bmp, *png) Ll Cancel
Chon khéa

Ty hién " Thoat

Hinh 4.16 Chon dnh kham da gidu tin
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Tiép theo, ta s€ nhap chi€u rong, chi€u cao cua ngdi va nhap ti€p sé hang, so

cOt ciia anh mat

a gd_tachtin

Chuang trinh tdch tin

Chon dnh gidu C\Users\Se7en Kay\Desktopimosaicianhi Chon

Chiéu réng ngéi
Chiéu cao ngdi
56 hang dnh mit

56 cgt dnh mat

Chon khéa Chon

Thuc hién Thodt

- o N

50

50

40

40

Hinh 4.17 Nhdp chiéu rong, chiéu cao cua ngoi va so hang, so cot cua anh mdt
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Sau do, ta chon tép khoa duoc tao ra khi giéu tin thong qua nut “Chon” khoa

| gd_tachtin = B

Chuong trinh tach tin

<)) Moi ban chon tep khoa
Chon dnh Look in: I || mosaic j L £ B
T . .
=l i
Recent places l A EI 50

D:sktop : " g fl 50
e Anh anhloge image_base Image_std

-

Libraries

N % ‘ A A N 40
e 1k 7

Network Type: MATLAB MAT-file
tile32 db key | Size: 485 bytes

Date modified: 6/10/2014 8:56 PM

File name: Ikey 'l Open
=

Cancel |

Fles of type: | MATHies ("mat)

Chon khéa

Thyc hién Thodt

Hinh 4.18 Chon tép khoa dé tach tin
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Khi chon dung tép khoa, ta bat dau thuc hién qua trinh tach tin thong qua nit
“Thyc hi¢n” tach tin. Sau khi thuc hién tach tin xong, chuong trinh cho phép ta luu
lai anh da gidu tin.

)] gd_tachtin - 0

Chuong trinh tach tin

)| Luu anh ket qua X
Chqn dnh ‘ Savein: I |, mosaic lJ = ek B
N = A
r;} ! i
Recent places l k 50
'3 fil .’*El
Desktop RED 50
J:;J Anh anhlogo image_base Image_std
L;l;rariles
A 40
This PC
‘3‘: ‘ 40
Network o e .
tile32 1 anhmat
File name: [|
Saveastye: | (*jpg. "bmp, “png) ]
Chon khéa - d
Thuc hién Thodt ﬂ‘_‘ #

Hinh 4.19 Luwu anh da gidu tin
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4.2.5 Giao dién danh gia anh biang PSNR

Tir ngoai giao dién trang chi, ta chon menu “PSNR” dé chuyén sang giao

dién “gd_psnr”. La qua trinh danh gia chét luong anh sau khi gidu tin

Hinh 4.20 Giao dién ddnh gid anh bang PSNR
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Chon nut “Chon” trong muc “Anh 17 dé chon anh truge khi giéu tin nhu hinh
4.21.

)] gd_psnr - o lES

Look in: | |, image mosaic

Chon

connhim

hoadengtien

File name: Ibiendep

Flesoftype: [ (ipg, *png, *bmp)

Dénh gid Thot ’

Hinh 4.21 Giao dién mé anh trude khi gidu
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Chon nut “Chon” trong muc “Anh 2” dé chon anh anh da giéu tin nhu hinh
4.22.

) gd_psnr - O3

Chon

biendep biendep_conkhi... cogai

connhim ducati hoadongtien

File name: lbiendep
Flesoftype: | ('jpg. png, *bmp)

Bénh gid ‘ Thodt

Hinh 4.22. Giao dién mé dnh da gidu tin.
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Sau khi da chon 2 anh dé danh gi4 vé6i nhau, chon nut “Panh gia” dé thuc
hién qué trinh danh gi4 nhu hinh 4.23.

Két qua s& cho ta gia tri danh gia anh, néu :

% Gia tri 12 100 db thi 2 anh 1a 1 khong c6 thay doi.
% Gi4 tri 16n hon 35 db nhé hon 100 db thi anh c6 thay ddi nhung & mirc

chép nhan duoc.

% Gi4 tri nho hon 35 db thi anh bién dang mét thuong c6 thé nhan thay.
% Gia trj nhé hon 20 db thi anh bién dang khong thé chap nhan duoc.

Pdnh gid dnh bang PSNR

Anh 1 gc:\Users\SeYen Kay\Desktop\r]ti Chen \ Anh 2 |C:\Users\SeTen Kay\Desktop\rH Chen

— Anh vdo — Anh gidu ti

Chat luong anh sau khi giau tin bang
PSNR:26.9941

Hinh 4.23. Giao dién sau khi dénh gid chdt lwong dnh.
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43 THU NGHIEM VA NHAN XET
4.3.1 Thir nghiém
Tap anh thir nghiém bao gém :

- Anh co s6 (anh ding dé kham) 13 tip anh gém 15 anh 24 bit mau véi kich

thude khac nhau véi cac ndi dung khac nhau.
E}

ducati hoadongtien

biendep

khunglong meomeo nguocinhen oto

-
v
~

taodang thanhphodem thiennhien tinhyeu

Hinh 4.24 Tap anh co so

Nguyén Van Hung — CTL601 77



Do an tot nghiép

Truong DPHDL Hai Phong

- Tap anh ngoi gdm 1213 anh véi cac loai kich ¢ sau: 50x50, 20x20, 32x32

[=]38_141_141_70x52
[=39_52_35_70x52
[=2]29_60_78 70x52
[ 39_73_60_70x52
[=]40_51_32_70x52
[=]40_67_42_70x52
[=]41_21_24 70x52
[=]41_28_23_7ow52
[=]42_38_32_70x52
[=]42_39_43 70x52
[=2]42_40_42_70x52
[=]43_59_58_70x52
[=]43_59_75_70x52
[=244 35 29 70x52
[/ 44 41_36_70x52
=] 44_41_41_70x52
[=]44_44_34 70x52
[ 44_45_40 70x52
[ 44 48 34 70x52

[ 44_56_55_70x52
[ 44_65_71_70x52
[=]44_66_59_70x52
[ 44_68_92_70x52
[ 44_88_65_70x52
[=245_33_40_70x52
(=45 44 24 70x52
[=]45_54_43_70x52
[=]45_55_63_70x52
[=]45_68_118_70x52
[=]45_70_21_70x52
[ 46_41_36_70x52
[ 46_45_36_70x52
[/ 46_46_56_70x52
[ 46_51_47_70x52
[ 46_51_49_70x52
[ 46_68_87_70x52
[=]46.83_118 70x52
[=]47_43 41_70x52

[]47_44 38 T0w52
[=2]47_44 39 T0x52
[=[47_45 31 Toxs52
[ 47_50_44_Tow52
[=]47_57_64_T0x52
[=2]47_71_11_70x52
[=]48 27 34 Toxs2
[ 48_49_57_70w52
[=]48_51_57_70x52
[=248_52_37_T0x52
[=/48 53 53 Tows52
[=]48_55_28_Tws2
[=]48_65_75_70x52
[=]48 67 44 Tox52
[=/48 75_102_70x52
[=]48_15_8_70n52
[]49_45_43_70x52
[=]49_46 44 Tox52
(/48 49 41 _Tox52

[=]49_49_53_70x52
[=]49_65_62_70x52
[=/49_87 93 70x52
[ 50_32_25_70x52
[=50_36_57_70x52
[=2]50_40_34_70x52
[ 50_47_46_70x52
[=]50_57_62_70w52
[=]50_63_72_70x52
[=2/50_87_106_70x52
[/ 50_89_103_70x52
[=] 50_101_207_70x52
[=]50_116_117_70x52
[=[51_24 18 70x52
[=/51_36_31_70x52
[=]51_54_11_70w52
[=]51_54_57_70x52
[=]51_57_60_70x52
[=]51_60_74_70x52

[=]51_62_36_70x52
[=]51_73_144_T0x52
[=/51_77_124_70x52
[=]51_86_113_70x52
[=]52_31_13_70x52
[=52_43_25_70x52
[=/52_48 44 70x52
[=52_52_42_70n52
[=]52_52_52_70x52
[=52_53_53_70x52
[=/52_55 61_70x52
[=52_76_72_70x52
[=]52_84 77_70x52
[=/53 36 24 70x52
[=/52_46 39 70x52
[=]53_50_44_70n52
[&]53_55_52_70x52
[=/53_59 60_70x52
[=/52_61_59_70x52

Hinh 4.25 Tdp anh ngoi dai dién cua 1213 danh

- Anh kham c6 kich thudc khac nhau dugc kham tir nhiéu anh ngéi

taodang

thanhphodem

thiennhien

connhim

tinhyeu

Hinh 4.26 Tdp anh da dwoc kham

nguoinhen oto

=53
=53
=53
=53
=55
=55
=55
=55
=55
=55
=55
=56
=56
=56
=56
=56
=56
=56
=57
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Db an t6t nghiép Truong PHDL Hai Phong

- Anh giu tin ¢ kich thuéc khac nhau

i Fnﬁx %2 g QO

conkhi_2020 conkhi_3232 conkhi_3030 copyright_Lege dongho_2020 donghe_3232

2

.
8
dengho_4040 hpu_2020 hpu_3232 hpu_4040
Hinh 4.27 Anh gidu tin

- Anh kham sau khi gidu tin

conca connhim

oto taodang thanhphodem

meomeo nguoinhen

tinhyeu

Hinh 4.28 Tép anh kham da dwoc gidu tin
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Do an tot nghiép

Truong DPHDL Hai Phong

- Tép khoa duogc tao ra khi thuc hién giéu tin

[ ] key_biendep

] key_biendep_conkhi5050

] key_cogai

]':I key_conca

EI key_connhim

T':I key_ducati

] key_hoadongtien
EI key_holo

[ ] key_khunglong
T:I key_lena

] key_lena_3232

EI key_lena_4040 hpu
] key_lena_4545

T':I key_lena_5050

EI key_lena_g060

] key_lena_hpu2020
]':I key_meomeo

] key_ngueinhen
T'_-] key_oto

] key_taodang

] key_thanhphodem

] key_thiennhien_conkhi3232

] key_tinhyeu

6/23/2014 2:50 PM
/26/2014 10:26 AM
6/24/2014 3:39 PM
6/24/2014 3:41 PM
B6/24/2014 3:42 PM
6/24/2014 3:43 PM
/2472014 3:46 PM
6/24/2014 3:34 PM
6/24/2014 3:36 PM
/26/2014 9:20 AM
6/26/2014 11:05 AM
6/26/2014 9:32 AM
6/26/2074 9:30 AM
6/26/2074 9:29 AM
/26/2014 9:26 AM
B6/26/2014 11:06 AM
6/24/2014 3:57 PM
/2472014 3:59 PM
6/24/2014 3:39 PM
6/24/2014 4:01 PM
6/24/2014 4:01 PM
6/27/2014 3:50 PM
/2472014 4:04 PM

MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAE MAT -file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file
MATLAB MAT-file

Hinh 4.29 Tép khoa dwoc tao ra khi thuc hién gicfu tin

1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KB
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KE
1KB
1KE
1KE
1KE
1KE
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Db an t6t nghiép Truong DPHDL Hai Phong

Sau khi thyc hién danh gia PSNR véi tip anh da cho. Bang 4.1 cho ta biét

chi tiét ciia timg anh c6 trong tap anh.

Bang 4.1. Két qua danh gia PSNR sau khi gidu tin va kha ning giu tin véi
tap anh da cho.

Anh goc Panh gia PSNR(dB)
biendep.bmp 26.9941
cogai.bmp 26.6794
conca.bmp 28.1546
connhim.bmp 24.9914
ducati.omp 25.9293
hoadongtien.omp 28.085
holo.bmp 25.0831
khunglong.bmp 24.0116
lena.bmp 22.8961
meomeo.bmp 27.5791
nguoinhen.bmp 24.5456
oto.bmp 25.2914
taodang.bmp 26.4088
thanhphodem.bmp 25.8029
thiennhien.bmp 24.8159
tinhyeu.bmp 25.6281
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Db an t6t nghiép Truong DPHDL Hai Phong

Anh gidu tin trudce khi duge gidu va sau khi gidu xong dugc tach ra, qua danh
gid PSNR déu cho két qua 1a 100dB. Tirc 13, anh trude khi dugc gidu va sau khi tach
ra 13 giéng hét nhau.

4.3.2 Nhan xét

Vi két qua thir nghiém thu dugc, néu quan st bang mét thudng thi khé c6
thé phéan biét duoc dau 1a anh di gidu tin va chua gidu tin. Gia tri PSNR trung binh
cua tap anh dat 25.80603dB.

Gia tri PSNR thap nhét cia tap anh 1a 22.8961dB, gia tri PSNR cao nhat 1a
28.1546dB.

Gia tri PSNR thap nhu vay 1a do tat ca cac anh ngoi déu bi thay do6i cac bién.
Tuy nhién ciing kho c6 thé phat hién bang thi giac dugc vi day 1a anh kham.

Thoi gian xtr 1y gidu tin phu thudc 16n vao dir lidu dau vao nhu kich thude
anh gbc, thong diép gidu 1on hay nho.

Uu diém:

- Kho c6 thé phat hién dugce anh mat duoc gidu.

- Anh gidu duoc truyén trén mang Internet, néu khong c6 khoa hay khong
biét s6 hang, s6 cot ctia anh kham gidu tin va anh gidu tin thi s& khong thé tach duoc
tin da gidu.

Nhuoc diém:

- Chi gidu dugc anh véi kich thudc nho. Vi dy, nhu anh biendep c6 kich
thude 2050x1550, anh ngdi co kich thude 1a 50x50 thi chi giéu duoc anh mat co
kich thudc nho hon hodc bing 50x50.

- Sau khi in va quét lai thi anh mat duoc tach van chua chuén.

xXiE
¥ T
7‘:%

Hinh 4.30 Anh mdt truée va sau khi in va quét
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KET LUAN

Ngay nay, cung v6i sy phat trién manh m& vé& moi mit ciia cong nghé thong
tin, truyén thong thi xir 1y anh cing voi cac pham tri cta nd ciing cd sy phat trién
nhanh chéng va déng mot vai trd quan trong trong nhiéu linh vie. Kham anh chinh

la mot trong cac pham tru do.

Trong do an nay, em da:

- Trinh bay khai quat vé gidu tin trong anh sd.
- Trinh bay khai niém vé kham anh va mot s6 ky thuat kham anh phd bién
nhu: Pan da phan giai, trich chon ddc trung, loc trung binh, lgc trung vi,
khép biéu d6 mau sic.
- Trinh bay mét s6 tmg dung cta kham anh nhu: tao anh toan canh, tao
hiéu trng thi giac, tao ra moi truong 4o va hanh trinh do.
- Trinh bay chi tiét mot s6 thuat toan gidu tin va tach tin cia tac gia Wei-
Liang Lin and Wen-Hsiang Tsai.
- Cai dit chuong trinh kham anh, gidu tin va tach tin trong anh kham, danh
gia chat lwong anh thong qua PSNR
Mic du di hoan thanh dugc muc tiéu chinh cua dd an nhung do diéu kién vé
thoi gian ¢6 han ma linh vyc can tim hiéu ciing twong dbi rong nén nhiing gi tim
hiéu duoc trong d6 an s& kho tranh khoi nhitng thiéu x6t. Vi vy, em rat mong nhan
dugc sy dong gop ¥ kién cua cac thiy cb va cac ban dé dd an c6 thé hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on.
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