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 nhiÖm vô: 

1. LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi 

2. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm 

3. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n 

4. LËp tiÕn ®é thi c«ng 

5. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

 

 

 C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1. TC 01 – Thi c«ng cäc khoan nhåi 

2. TC 02– BiÖn ph¸p ®µo ®Êt vµ thi c«ng mãng 

3. TC 03, 04 – BiÖn ph¸p thi c«ng cét, dÇm sµn 

4. TC 05 – TiÕn ®é thi c«ng 

5. TC 06 – Tæng mÆt b»ng 
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                       PhÇn I : Giíi thiÖu ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh 

       I .  VÞ trÝ c«ng tr×nh: 
C«ng tr×nh ‚Trô Së CTCP Th­¬ng m¹i VIPCO, ®­îc x©y dùng t¹i H¶i Phßng. 
C«ng tr×nh x©y dùng cao 11 tÇng cao +39.9 m MÆt ®Êt ngoµi nhµ trïng víi cèt - 

2m. KÕt cÊu c«ng tr×nh lµ bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi bao gåm khung cét, sµn  
C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn mét khu ®Êt réng r·i, b»ng ph¼ng. C«ng tr×nh 

n»m biÖt lËp nh­ng l¹i kh¸ gÇn 1 sè c«ng tr×nh lín kh¸c. Do ®ã viÖc cung cÊp, 
chuyªn chë nguyªn vËt liÖu cho c«ng tr×nh kh¸ thuËn lîi. Tuy nhiªn, khi thi c«ng 
c«ng tr×nh cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p chèng s¹t lë thµnh hè mãng, lón sôt cho c«ng 
tr×nh xung quanh. 

II .  §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: 
 Theo ‚B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh VIPCO , giai ®o¹n phôc vô 

thiÕt kÕ nÒn mãng, thi c«ng‛ th× nÒn ®Êt c«ng tr×nh tõ trªn xuèng bao gåm c¸c líp 
®Êt: 

  

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dÇy 

(m) 

§é s©u 

(m) 
M« t¶ líp ®Êt 

1 1,6 1,6 §Êt lÊp . 

2 2,3 3,9 SÐt mµu x¸m xanh, x¸m n©u, dÎo mÒm 

3 8,5 12,4 Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ®en 

4 5,8 18,2 C¸t pha mµu x¸m n©u, n©u vµng, tr¹ng th¸i dÎo mÒn. 

5 7,5 25,7 SÐt pha mµu n©u vµng, n©u gô, dÎo cøng 

6 4,5 30,2 SÐt pha mµu x¸m ghi, x¸m n©u, dÎo ch¶y 

7 9 39,2 C¸t h¹t th«,, tr¹ng th¸i chÆt võa 

8   C¸t h¹t th«, lÉn cuéi sái, tr¹ng th¸i chÆt. 

9   §¸ phong ho¸ 

  
Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 6,7m so víi mÆt ®Êt (tøc lµ ë cèt -8,7m).  
 

  III. C«ng t¸c chuÈn bÞ thi c«ng: 

1). ChuÈn bÞ mÆt b»ng: 
- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c 

cña c«ng tr×nh, tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n 
cËn.  

- NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng.  
- Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh.  
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- Tiªu tho¸t n­íc mÆt.  

- X©y dùng c¸c nhµ t¹m, bao gåm: x­ëng vµ kho gia c«ng, l¸n tr¹i t¹m, nhµ vÖ 
sinh . . .  

- L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc.  

2). Gi¸c mãng c«ng tr×nh:  

- X¸c ®Þnh tim cèt c«ng tr×nh dông cô bao gåm d©y gai d©y kÏm, d©y thÐp 1 ly, 
th­íc thÐp, m¸y kinh vÜ, m¸y thuû b×nh . . . 

- Tõ b¶n vÏ hå s¬ vµ khu ®Êt x©y dùng cña c«ng tr×nh, ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ c«ng 
tr×nh theo mèc chuÈn theo b¶n vÏ. 

- Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm chuÈn cña c«ng tr×nh b»ng m¸y kinh vÜ: 

§Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng, tr­íc hÕt ta x¸c ®Þnh mét 
®iÓm trªn mÆt b»ng cña c«ng tr×nh. Tèt nhÊt lµ ®iÓm gãc cña c«ng tr×nh.  

 §Æt m¸y t¹i ®iÓm mèc B lÊy h­íng mèc A cè ®Þnh (cã thÓ lµ c¸c c«ng tr×nh cò 

c¹nh c«ng tr­êng). §Þnh h­íng vµ më mét gãc b»ng , ng¾m vÒ h­íng ®iÓm M. Cè 
®Þnh h­íng vµ ®o kho¶ng c¸ch A theo h­íng x¸c ®Þnh cña m¸y sÏ x¸c ®Þnh chÝnh 
x¸c ®iÓm M. §­a m¸y ®Õn ®iÓm M vµ ng¾m vÒ phÝa ®iÓm B, cè ®Þnh h­íng vµ më 

mét gãc  x¸c ®Þnh h­íng ®iÓm N. Theo h­íng x¸c ®Þnh, ®o chiÒu dµi tõ M sÏ x¸c 
®Þnh ®­îc ®iÓm N. TiÕp tôc tiÕn hµnh nh­ vËy ta sÏ ®Þnh vÞ ®­îc c¸c ®iÓm gãc H, K 
cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng.  

1 8

8
N

M h

k

42,2
m

18
m

b

b

2

a

3

b

4

bc

ad
Mèc 
göi

Trôc c«ng 
tr×nh

aa

dd

2 3 41

 
- Tõ c¸c ®iÓm chuÈn ta x¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim  c«ng tr×nh theo 2 ph­¬ng ®óng 

nh­ trong b¶n vÏ ®ãng dÊu c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh b»ng c¸c cäc gç sau ®ã dïng 
d©y kÏm c¨ng theo 2 ®­êng cäc chuÈn, ®­êng cäc chuÈn ph¶i c¸ch xa c«ng tr×nh tõ 
3,4 m ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn thi c«ng.  

- Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc, vÞ trÝ còng nh­ kÝch 
th­íc hè mãng. 

3). CÊp tho¸t n­íc:  

Khi thi c«ng cäc nhåi th­¬ng ph¶i dïng mét l­îng n­íc vµ l­îng bïn rÊt lín, do 
vËy trong khi thi c«ng nhÊt thiÕt ph¶i chuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ cÊp tho¸t n­íc. 
L­îng n­íc s¹ch ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè, ngoµi ra cÇn ph¶i chuÈn 
bÞ Ýt nhÊt 1 m¸y b¬m n­íc ®Ò phßng trong tr­êng hîp thiÕu n­íc. Ph¶i cã thïng 
chøa víi dung l­îng lín ®Ó chøa bïn vµ l¾ng läc, xö lý c¸c phÕ liÖu kh«ng ®­îc trùc 
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tiÕp th¶i ®i. TiÕn hµnh x©y dùng mét ®­êng tho¸t n­íc lín dÉn ra ®­êng èng tho¸t 
n­íc cña thµnh phè ®Ó th¶i n­íc sinh ho¹t hµng ngµy còng nh­ n­íc phôc vô thi 
c«ng ®· qua xö lý. 

4). ThiÕt bÞ ®iÖn:  

Trªn c«ng tr­êng, víi c¸c thiÕt bÞ lín (cÈu, khoan...) hÇu hÕt sö dông ®éng c¬ ®èt 
trong. §iÖn ë ®©y chñ yÕu phôc vô chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ cã c«ng suÊt kh«ng lín 
l¾m. Do vËy ®iÖn ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi ®iÖn thµnh phè, bè trÝ c¸c ®­êng d©y phôc 
vô thi c«ng hîp lý ®¶m b¶o an toµn. 

                              PhÇn II : Thi c«ng cäc khoan nhåi 

C«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi ®µo mãng. KÝch 
th­íc cäc theo thiÕt kÕ lµ: 

- §­êng kÝnh cäc lµ: D = 0.8 m vµ D = 1 m 

- ChiÒu dµi cäc: 39+1,2 =40,2m (trong ®ã cã 1,2m ®Çu cäc sÏ ngµm vµo ®µi) 

- Gi»ng mãng cã kÝch th­íc: + Gi»ng däc:     60 150 (cm) 

                                     + Gi»ng ngang: 60 150 (cm 

                                        MÆt b»ng c«ng tr×nh  

1

2

3

4

5

6

7

8

38

9

10

11

12

13

14

17

37

18

19

20

21

22

23

24

25

26

36

27

28

29

30

31

32

33

34

35

G1

G1

G2

G2

G1

G1

15

16

M2

M2 M2

M2

M1 M1

M1M1M1

M1

M1

M1
M1

M1

M1

M1

M3 M3 M3

M3 M3 M3

 

I. Lùa chän ph­¬ng ph¸p t¹o lç khoan cäc nhåi: 
1). Ph­¬ng ph¸p t¹o lç khoan cã dïng èng chèng: 

Ph­¬ng ph¸p nµy th­êng ®­îc sö dông khi thi c«ng nh÷ng cäc n»m kÒ s¸t víi 
c«ng tr×nh cã s½n, n¬i cã n­íc mÆt hoÆc lç khoan cäc xuyªn qua c¸c tÇng ®Êt sÐt 
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nh·o, c¸t cuéi sái dÔ g©y biÕn d¹ng m¹nh vÒ phÝa trong lç (c¸t sái cã cÊu tróc rêi 
r¹c) hoÆc t¹i vïng ®Êt cã nhiÒu hang ®éng. 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã ­u ®iÓm  lµ kh«ng ph¶i lo viÖc sËp hè khoan c«ng tr×nh Ýt bÞ 
bÈn v× kh«ng ph¶i sö dông dung dÞch bent«nitze, chÊt l­îng cäc cao. Nh­îc ®iÓm 
cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ cÇn m¸y thi c«ng lín, khã thi c«ng cho cäc cã chiÒu dµi > 
30m 

Víi ph­¬ng ph¸p nµy ta ph¶i ®ãng èng chèng ®Õn ®é s©u 15,5m vµ ®¶m b¶o viÖc 
rót èng chèng lªn ®­îc. ViÖc ®­a èng vµ rót èng qua c¸c líp ®Êt (nhÊt lµ líp sÐt pha 
vµ c¸t pha) gÆp rÊt nhiÒu trë ng¹i, lùc ma s¸t gi÷a èng chèng vµ líp ®Êt lín cho nªn 
c«ng t¸c kÐo èng chèng gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n ®ång thêi yªu cÇu m¸y cã c«ng suÊt 
cao. 

2). Ph­¬ng ph¸p t¹o lç khoan b»ng guång xo¾n: 

Ph­¬ng ph¸p nµy t¹o lç b»ng c¸ch dïng cÇn cã ren xo¾n khoan xuèng ®Êt. §Êt 
®­îc ®­a lªn nhê vµo c¸c ren ®ã, ph­¬ng ph¸p nµy hiÖn nay kh«ng th«ng dông t¹i 
ViÖt Nam. Víi ph­¬ng ph¸p nµy viÖc ®­a ®Êt c¸t vµ sái lªn kh«ng thuËn tiÖn. 

3). Ph­¬ng ph¸p khoan ph¶n tuÇn hoµn: 

Ph­¬ng ph¸p khoan lç ph¶n tuÇn hoµn tøc lµ trén lÉn ®Êt khoan vµ dung dÞch gi÷ 
v¸ch råi rót lªn b»ng cÇn khoan, l­îng c¸t bïn kh«ng thÓ lÊy ®­îc b»ng cÇn khoan 
ta cã thÓ dïng c¸c c¸ch sau ®Ó rót bïn lªn: 

 - Dïng m¸y hót bïn  

 - Dïng b¬m ®Æt ch×m 

 - Dïng khÝ ®Èy bïn   

 - Dïng b¬m phun tuÇn hoµn. 

­u ®iÓm: cã gÝa thµnh rÎ, c¸c thiÕt bÞ thi c«ng rÎ, thi c«ng ®¬n gi¶n. 

Nh­îc ®iÓm: ph­¬ng ph¸p nµy cã tèc ®é khoan chËm, chÊt l­îng vµ ®é tin c©y 
ch­a cao. §èi víi ph­¬ng ph¸p nµy viÖc sö dông l¹i dung dÞch gi÷ v¸ch hè khoan rÊt 
khã kh¨n, kh«ng kinh tÕ. 

4). Ph­¬ng ph¸p khoan b»ng gÇu xo¾n vµ dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch: 

Ph­¬ng phµp nµy lÊy ®Êt lªn b»ng gÇu xoay cã ®­êng kÝnh b»ng ®­êng kÝnh cäc 
vµ ®­îc g¾n trªn cÇn Kelly cña m¸y khoan. GÇu cã r¨ng c¾t ®Êt vµ n¾p ®Ó ®æ ®Êt ra 
ngoµi.  

Dïng èng v¸ch b»ng thÐp (®­îc h¹ xuèng b»ng m¸y rung tíi ®é s©u 6 8m) ®Ó gi÷ 
thµnh, tr¸nh sËp v¸ch khi thi c«ng. Cßn sau ®ã v¸ch ®­îc gi÷ b»ng dung dÞch v÷a sÐt 
Bentonite. 

Khi khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ, tiÕn hµnh thæi röa ®¸y hè khoan b»ng ph­¬ng ph¸p: 
B¬m ng­îc, thæi khÝ nÐn hay khoan l¹i (khi chiÒu dµy líp mïn ®¸y >5m). §é s¹ch 
cña ®¸y hè ®­îc kiÓm tra b»ng hµm l­îng c¸t trong dung dÞch Bentonite. L­îng 
mïn cßn sãt l¹i ®­îc lÊy ra nèt khi ®æ bª t«ng theo ph­¬ng ph¸p v÷a d©ng. 

§èi víi ph­¬ng ph¸p nµy cho phÐp ta tËn dông l¹i dung dÞch Bentonite th«ng qua 
m¸y läc (cã khi tíi 5-6 lÇn). 

­u ®iÓm lµ: thi c«ng nhanh kiÓm tra chÊt l­îng dÔ dµng thuËn tiÖn, ®¶m b¶o vÖ 
sinh m«i tr­êng vµ Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

Nh­îc ®iÓm: ph¶i sö dông c¸c thiÕt bÞ chuyªn dông gi¸ ®¾t nªn gi¸ thµnh cäc cao. 

II.  Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng: 
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Tõ c¸c ­u vµ nh­îc ®iÓm cña c¸c ph­¬ng ph¸p trªn cïng víi møc ®é øng dông 
thùc tÕ vµ c¸c yªu cÇu vÒ m¸y mãc thiÕt bÞ ta chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng t¹o lç: 
‚Khoan b»ng gÇu xoay kÕt hîp dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan” 

Chän m¸y thi c«ng: 
Mòi cäc khoan nhåi c¾m vµo tÇng ®Êt c¸t lÉn cuéi sái ë cèt -42,5 m. M¸y t¹o lç 

®Æt ë cèt -0.3m, tøc lµ lç khoan s©u 42,2m. §­êng kÝnh cäc khoan nhåi trong c«ng 
tr×nh lµ 0.8 m vµ 1.0 m. 

M¸y khoan: 

Cäc thiÕt kÕ cã ®­êng kÝnh 1000, chiÒu dµi 42,2m nªn ta chän m¸y KH-125 cã 
c¸c th«ng sè kü thuËt: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

M¸y trén Bentonite: 

M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy 
b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m: 
 

Lo¹i m¸y 
BE -

15A 

Dung tÝch thïng trén (m3) 1,5 

N¨ng suÊt (m3/h) 15 18 

L­u l­îng (l/phót) 2500 

¸p suÊt dßng ch¶y (KN/m2) 1,5 

 

Chän cÇn cÈu: 

CÇn cÈu phôc vô c«ng t¸c l¾p cèt thÐp, 
l¾p èng sinh, èng ®æ bª t«ng,... 

+ Khèi l­îng cÇn ph¶i cÈu lín nhÊt lµ 
èng ®æ bª t«ng: Q=9T 

+ ChiÒu cao l¾p: HCL= h1+h2+h3+h4 
 h1 = 0,6m (ChiÒu cao èng sinh 
trªn mÆt ®Êt) 
 h2 = 0,5m (Kho¶ng c¸ch an toµn) 
 h3 = 1,5m (ChiÒu cao d©y treo 
buéc) 
 h4 = 12m (ChiÒu cao lång thÐp) 
  HCL= 0,6 + 0,5 + 1,5 
+ 12 = 14,6m 

§é s©u lín nhÊt (m) 55 

§­êng kÝnh lín nhÊt (mm) 2000 

Tèc ®é quay cña m¸y(v/ph) 24-12 

M«men quay (KNm) 40-51 

Ap lùc lªn ®Êt (MPA) 0,077 

Träng l­îng m¸y (KN) 47 

2

4
9

5
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8
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+B¸n kÝnh cÈu l¾p: R = 8m. 
Chän cÇn cÈu b¸nh xÝch E-2508 cã c¸c ®Æc tr­ng kü thuËt: 
ChiÒu dµi tay cÇn:  30m 
ChiÒu cao n©ng mãc: Hmax = 29m;  Hmin=19,2m 
Søc n©ng:   Qmax = 25T 
TÇm víi:   Rmax =  23m; Rmin =  9m 

 

III.  C¸c b­íc tiÕn hµnh thi c«ng cäc khoan nhåi: 

Quy tr×nh thi c«ng cäc nhåi b»ng gÇu khoan 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng, ®Þnh vÞ tim cäc 
Cung  

cÊp 

n­íc 

Trén  

v÷a 

Bentonite 

BÓ chøa 
dung  
dÞch 

Bentonite 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng, ®Þnh vÞ tim cäc 

Xö  
lý  

Bentonite 
thu  
håi 

§­a m¸y khoan vµo ®óng vÞ trÝ 

Khoan mét chót ®Ó, chuÈn bÞ 
 h¹ èng v¸ch 

 §Æt lång thÐp , treo vµ hµn 
®Þnh vÞ      lång thÐp vµo èng 
v¸ch. 

§Æt èng b¬m v÷a bª t«ng vµ ®Æt 
b¬m thu håi v÷a sÐt Bentonite 

 KiÓm tra chiÒu dµi èng Tremie, 
c¸ch ®¸y cäc 25 cm 

H¹ èng v¸ch 

Khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ 

Thæi röa, lµm s¹ch ®¸y lç khoan 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc b»ng m¸y 
kinh vÜ  

KiÓm tra ®é th¼ng cÇn khoan   
(Kely) b»ng m¸y kinh vÜ 

Theo dâi ®é th¼ng Kely 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc, ®é lÖch t©m 
cña cäc 

 LÊy mÉu ®Êt , so s¸nh víi tµi 
liÖu thiÕt kÕ 

  KiÓm tra ®Êt c¸t trong gÇu lµm 
s¹ch , §o chiÒu   s©u b»ng 

th­íc vµ qu¶ däi. 

Thu 

håi 

Bentonite 
 

Bª t«ng 

th­¬ng 
phÈm 

 
 
 
 
 
 
 

      Lµm s¹ch lÇn 2 

§æ bª t«ng 

C¾t cèt thÐp, rót èng v¸ch 

  KiÓm tra lÇn cuèi chiÒu s©u lç 
khoan. 

KiÓm tra ®é sôt bª t«ng 

(17  2cm). KiÓm tra ®é d©ng 
bª t«ng ®Ó th¸o èngTreme (®Çu 

èng c¸ch mÆt bª t«ng 1,5 3m) 
 

KiÓm tra cao ®é bª t«ng 

KiÓm tra chÊt l­îng cäc 
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+ Gi¸c ®µi vµ cäc trªn mÆt b»ng (®Þnh vÞ lç khoan) : 

-Gi¸c ®µi cäc : 

- Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o ®¹c tr¶i 
vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng tæng mÆt 
b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc c«ng tr×nh. 
Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn s½n cã, dùa 
vµo mèc quèc gia hay mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

- Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña gãc nhµ 
®Ó gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

- Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c 
cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc mãng 
ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã ®ãng 
2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu 
trôc mãng. 

- C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp 
c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

- PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét ®¸nh dÊu lu«n vÞ trÝ. 

- Gi¸c cäc trªn mãng :  

Dïng m¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc : 

Dïng hai m¸y kinh vÜ ®Æt ë hai 
trôc vu«ng gãc (A vµ B) ®Ó ®Þnh vÞ 
lç khoan. Riªng víi m¸y kinh vÜ 
sè 2, ngoµi viÖc ®Þnh vÞ lç khoan, 
ta ph¶i dïng m¸y ®Ó kiÓm tra ®é 
th¼ng ®øng cña cÇn khoan. 

ViÖc ®Þnh vÞ ®­îc tiÕn hµnh 

trong thêi gian dùng èng v¸ch. ë 
®©y cã thÓ nhËn thÊy èng v¸ch cã 
t¸c dông ®Çu tiªn lµ ®¶m b¶o cè 
®Þnh vÞ trÝ cña cäc. Trong qu¸ tr×nh 
lÊy ®Êt ra khái lßng cäc, cÇn 
khoan sÏ ®­îc ®­a ra vµo liªn tôc 
nªn t¸c dông thø hai cña èng v¸ch 
lµ ®¶m b¶o cho thµnh lç khoan 
phÝa trªn kh«ng bÞ sËp, do ®ã cäc 
sÏ kh«ng bÞ lÖch khái vÞ trÝ. MÆt kh¸c, qu¸ tr×nh thi c«ng trªn c«ng tr­êng cã nhiÒu 
thiÕt bÞ, èng v¸ch nh« mét phÇn lªn mÆt ®Êt sÏ cã t¸c dông b¶o vÖ hè cäc, ®ång thêi 
lµ sµn thao t¸c cho c«ng ®o¹n tiÕp theo. 

- H¹ èng v¸ch (èng casine):    

Sau khi ®Þnh vÞ xong vÞ trÝ tim cäc, qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch ®­îc thùc hiÖn b»ng 
thiÕt bÞ rung. §­êng kÝnh èng D=1000mm. M¸y rung kÑp chÆt vµo thµnh èng vµ tõ 
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tõ Ên xuèng; kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña ®Êt sÏ gi¶m ®i do sù rung ®éng cña thµnh èng 

v¸ch. èng v¸ch ®­îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ (6m). Trong qu¸ tr×nh h¹ èng, viÖc 
kiÓm tra ®é th¼ng ®øng ®­îc thùc hiÖn liªn tôc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña m¸y 
rung th«ng qua cÈu. 

Qu¸ tr×nh rung h¹ nh­ sau : 

- §µo hè måi : 

 Khi h¹ èng v¸ch cña cäc ®Çu tiªn, rung ®Õn ®é s©u 6m, kÐo dµi kho¶ng 10 phót, 
qu¸ tr×nh rung víi thêi gian dµi, ¶nh h­ëng toµn bé c¸c khu vùc l©n cËn. §Ó kh¾c 
phôc hiÖn t­îng trªn, tr­íc khi h¹ èng v¸ch ng­êi ta dïng m¸y ®µo thñy lùc, ®µo 
mét hè s©u 2,5m réng 1,5 x1,5m ë chÝnh vÞ trÝ tim cäc. Sau ®ã lÊp ®Êt tr¶ l¹i. Lo¹i 
bá c¸c vËt l¹ cã kÝch th­íc lín g©y khã kh¨n cho viÖc casine ®i xuèng. C«ng ®o¹n 
nµy t¹o ra ®é xèp vµ ®é ®ång nhÊt cña ®Êt, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc hiÖu 
chØnh vµ viÖc n©ng h¹ casine th¼ng ®øng ®óng t©m. 

- ChuÈn bÞ m¸y rung: 

 Dïng cÈu chuyÓn tr¹m b¬m thñy lùc, èng dÉn, m¸y rung ra vÞ trÝ thi c«ng. 

- L¾p m¸y rung vµo “casine”: 

CÈu ®Çu rung l¾p vµo ®Ønh casine, cho b¬m thñy lùc lµm viÖc, më van c¬ cÊu 

kÑp ®Ó kÑp chÆt m¸y rung víi casine. ¸p suÊt kÑp ®¹t 300bar, t­¬ng ®­¬ng víi lùc 
kÑp 100 tÊn, cho rung nhÑ ®Ó rót casine ®­a ra vÞ trÝ t©m cäc. 

- Rung h¹ “casine”: 

 Tõ hai mèc kiÓm tra ®Æt th­íc ®Ó chØnh cho v¸ch casine vµo ®óng tim. Th¶ 
phanh cho v¸ch c¾m vµo ®Êt, sau ®ã l¹i phanh gi÷. Ng¾m kiÓm tra ®é th¼ng ®øng. 
Cho bóa rung chÕ ®é nhÑ, th¶ phanh tõ tõ cho v¸ch chèng ®i xuèng, võa rung võa 
kiÓm tra ®é nghiªng lÖch ( nÕu casine bÞ nghiªng, xª dÞch ngang th× dïng cÈu l¸i cho 
casine th¼ng ®øng vµ ®óng t©m) cho tíi khi xuèng hÕt ®o¹n dÉn h­íng 2,5m. B¾t 
®Çu t¨ng cho bóa ho¹t ®éng ë chÕ ®é m¹nh, th¶ phanh trïng c¸p ®Ó casine xuèng víi 
tèc ®é lín nhÊt. 

V¸ch chèng ®­îc rung c¾m xuèng ®Êt tíi khi ®Ønh cña nã c¸ch mÆt ®Êt 7m th× 
dõng l¹i. X¶ dÇu thuû lùc cña hÖ rung vµ hÖ kÑp, c¾t m¸y b¬m. CÈu bóa rung ®Æt vµo 
gi¸. C«ng ®o¹n h¹ èng ®­îc hoµn thµnh. 

- PhÇn thiÕt bÞ. 

  + Bóa rung ®­îc sö dông cã nhiÒu lo¹i. Cã thÓ chän ®¹i diÖn  bóa rung ICE 416. 
B¶ng d­íi ®©y cho biÕt chÕ ®é rung khi ®iÒu chØnh vµ khi rung m¹nh cña bóa rung 
ICE 416. 

 

ChÕ ®é 
Th«ng sè 

Tèc ®é 
®éng c¬ 

(vßng/ phót) 

¸p suÊt 
hÖ kÑp 
(bar) 

¸p suÊt 
hÖ rung 

(bar) 

¸p suÊt 
hÖ håi   
(bar) 

Lùc 
li t©m 
(tÊn) 

NhÑ 1800 300 100 10 50 

M¹nh 2150  2200 300 100 18 64 

  

 Bóa rung ®Ó h¹ v¸ch chèng t¹m lµ bóa rung thuû lùc 4 qu¶ lÖch t©m tõng cÆp 2 
qu¶ quay ng­îc chiÒu nhau, gi¶m chÊn b»ng cao su. Bóa do h·ng ICE (International 
Construction Equipment) chÕ t¹o víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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Th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Model  KE - 416 

Moment lÖch t©m KG.m 23 

Lùc li t©m lín nhÊt KN 645 

Sè qu¶ lÖch t©m  4 

TÇn sè rung Vßng/ phót 800 - 1600 

Biªn ®é rung lín nhÊt mm 13,1 

Lùc kÑp KN 1000 

C«ng suÊt m¸y rung KW 188 

L­u l­îng dÇu cùc ®¹i LÝt/ phót 340 

¸p suÊt dÇu cùc ®¹i Bar 350 

Träng l­îng toµn ®Çu rung KG 5950 

KÝch th­íc phñ b×: - Dµi 
                      - Réng 
                      - Cao 

mm 
mm 
mm 

2310 
480 
2570 

Tr¹m b¬m: ®éng c¬ Diezel 
                       Tèc ®é 

KW 
Vßng/ phót 

220 
2200 

 

+ Khoan trong lßng cäc :    

Qu¸ tr×nh nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi ®Æt xong èng v¸ch t¹m. Tr­íc khi khoan, 
ta cÇn lµm tr­íc mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau : 

- §Æt ¸o bao ®Ó chøa dung dÞch sÐt Bentonite. ¸o bao lµ mét èng thÐp cã ®­êng 

kÝnh lín h¬n ®­êng kÝnh cäc tõ 1,6 1,7 lÇn vµ chiÒu cao kho¶ng 0,7 1m, trong ®ã 

phÇn c¾m s©u vµo ®Êt lµ 0,3 0,4m. Dïng cÇn cÈu ®­a ¸o bao vµo vÞ trÝ lç khoan vµ 
võa rung võa Ðp ¸o bao xuèng. 

- L¾p ®­êng èng dÉn dung dÞch sÐt Bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn miÖng 
hè khoan vµ èng dÉn hót dung dÞch Bentonite vÒ bÓ läc. 

- Tr¶i t«n d­íi hai b¸nh xÝch m¸y khoan ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña m¸y trong 
qu¸ tr×nh lµm viÖc, chèng sËp lë miÖng lç khoan. ViÖc tr¶i t«n ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng 
c¸ch gi÷a 2 mÐp t«n lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cäc 10cm ®Ó ®¶m b¶o cho mçi bªn 
réng ra 5cm. 

- §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan n»m ë vÞ trÝ th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng; cã thÓ 
dïng gç máng ®Ó ®iÒu chØnh, kª d­íi d¶i xÝch. Trong suèt qu¸ tr×nh khoan lu«n cã 2 
m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh ®é th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng  cña m¸y vµ cÇn khoan; hai 
niveau ph¶i ®¶m b¶o vÒ sè 0. 

- KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè khoan lªn; chç cho « t« vµo lÊy ®Êt 
mang ®i. 

- KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn n­íc, c¸c thiÕt bÞ phôc vô ®Ó kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n trong 
qu¸ tr×nh khoan. Qu¸ tr×nh khoan ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

- Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,50 830, gãc nghiªng gi¸ ®ì æ quay cÇn kelly tõ 

78,50 830 th× cÇn kelly míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt. 

- M¹ch thuû lùc ®iÒu khiÓn ®ång hå ph¶i b¸o tõ 45 55 (kg/cm2). M¹ch thuû lùc 
quay m« t¬ thuû lùc ®Ó quay cÇn khoan, ®ång hå b¸o 245 (kg/cm2) th× lóc nµy m« 
men quay ®· ®¹t ®ñ c«ng suÊt. 
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- Nªn dïng tèc ®é thÊp khi khoan (14 v/p) ®Î t¨ng m« men quay. Khi gÆp ®Þa 
chÊt r¾n khoan kh«ng xuèng nªn dïng cÇn khoan xo¾n ruét gµ (auger flight) cã l¾p 

mòi dao (auger head) 800 ®Ó tiÕn hµnh khoan ph¸ nh»m b¶o vÖ mòi dao vµ b¶o vÖ 
gÇu khoan; sau ®ã ph¶i ®æi l¹i gÇu khoan ®Ó lÊy hÕt phÇn ph«i bÞ ph¸. 

- Trong qu¸ tr×nh khoan dung dÞch Bentonite lu«n lu«n ®­îc b¬m ®Çy vµo lç 
khoan. Sau mçi lÇn lÊy ®Êt ra khái lßng hè khoan, dung dÞch Bentonite l¹i ®­îc ®­a 
vµo trong hè ®Ó chiÕm chç. 

- ChiÒu s©u hè khoan ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan. 

- ViÖc rót cÇn khoan ®­îc thùc hiÖn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan; tõ tõ rót 

cÇn khoan lªn víi tèc ®é kho¶ng 0,3 0,5 m/s. Tèc ®é rót khoan kh«ng ®­îc qu¸ 
nhanh sÏ t¹o hiÖu øng pÝt-t«ng trong lßng hè khoan, dÔ g©y sËp thµnh. Cho phÐp 
dïng 2 xi lanh Ðp cÇn khoan (kelly bar) ®Ó Ðp vµ rót gÇu khoan lÊy ®Êt ra ngoµi. 

 - §Êt lÊy lªn ®­îc ®æ vµo n¬i qui ®Þnh vµ vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c.Trong suèt qu¸ 
tr×nh khoan ph¶i l­u ý ®iÒu chØnh hÖ thèng xy-lanh ®Ó cÇn khoan lu«n th¼ng ®øng. 
Yªu cÇu ®é nghiªng cña hè khoan kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1% chiÒu dµi cäc. 

+ H¹ lång cèt thÐp :   

- Tr­íc khi h¹ lång cèt thÐp, ph¶i kiÓm  tra chiÒu s©u hè khoan. Sau khi khoan 
®ît cuèi cïng th× dõng khoan 30 phót, dïng th­íc d©y th­íc d©y th¶ xuèng ®Ó kiÓm 
tra ®é s©u hè khoan. 

 - NÕu chiÒu cao cña líp bïn ®Êt ë ®¸y cßn l¹i 1m  th× ph¶i khoan tiÕp.NÕu 

chiÒu s©u cña líp bïn ®Êt  1m th× tiÕn hµnh h¹ lång cèt thÐp, ®­îc tiÕn hµnh: 

- Dïng cÇn cÈu h¹ lång cèt thÐp theo ph­¬ng th¼ng ®øng vµo hè khoan. Cèt thÐp 

nµy ®­îc gi÷ th¼ng nhê 4 thanh thÐp phô 20. §Ó neo gi÷ 4 thanh thÐp nµy ®­îc 
hµn t¹m vµo èng v¸ch chèng cã mÊu ®Ó treo. MÆt kh¸c ®Ó tr¸nh sù ®Èy næi cña lång 
cèt thÐp trong qu¸ tr×nh b¬m bªt«ng, cÇn hµn 3 thanh thÐp L120 vµo v¸ch chèng ®Ó 
k×m gi÷ lång cèt thÐp l¹i. 

 

9 - 23 m

4000

 
 

- Lång cèt thÐp cã cÊu t¹o: Gåm c¸c thanh thÐp däc bè trÝ theo chu tuyÕn h×nh 
trßn vµ xung quanh ®­îc liªn kÕt b»ng c¸c cèt thÐp ®ai vßng. PhÝa ngoµi cèt ®ai cã 
g¾n c¸c miÕng bªt«ng h×nh vµnh khuyªn cã R>= 10cm ®Ó t¹o líp bªt«ng b¶o vÖ. 

Lång cèt thÐp n»m c¸ch ®¸y hè khoan Ýt nhÊt tõ 5 10cm. 
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- Do chiÒu dµi lång cèt thÐp lín nªn ta ph¶i ghÐp nèi tõ nhiÒu ®o¹n. ChiÒu dµi 

mèi nèi chång lµ1000mm; chiÒu dµi mèi hµn tõ 50 200mm; chiÒu cao ®­êng hµn lµ 
5mm.  

+ C«ng t¸c thæi röa lßng hè khoan :    

§Ó thæi röa lßng hè khoan, ta dïng ph­¬ng ph¸p thæi khÝ (airlift). ViÖc thæi röa 
®­îc trang bÞ nh­ sau : mét èng thÐp dµy10mm, ®­êng kÝnh trong èng 254mm 

(th­êng ®­îc gäi lµ èng Tremie-xem h×nh vÏ). èng dµi b»ng chiÒu s©u hè khoan 
nh­ng chia thµnh nhiÒu ®o¹n; mçi ®o¹n dµi 3m nèi víi nhau theo kiÓu m¨ng s«ng. 
Mét èng thÐp cã ®­êng kÝnh ngoµi 80mm, nhá h¬n èng thÐp nãi trªn vµ lång trong 

èng nµy dïng ®Ó dÉn khÝ nÐn. Mét m¸y nÐn khÝ cã khÝ ¸p 6 8 at. C¸c phô tïng èng 
còng cã thÓ chÞu ®­îc ¸p lùc t­¬ng ®­¬ng. ViÖc thæi röa ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau :  

- L¾p gi¸ ®ì: Gi¸ ®ì ®ãng vai trß lµ hÖ ®ì cña èng thæi röa. HÖ gi¸ ®ì vµ èng 
thæi röa sau nµy ®­îc dïng tiÕp ®Ó ®æ bªt«ng. Gi¸ ®ì cã cÊu t¹o ®Æc biÖt, b»ng 2 nöa 
vßng trßn cã b¶n lÒ ë gãc. Víi cÊu t¹o nh­ vËy cã thÓ dÔ dµng l¾p vµ th¸o èng thæi 
röa. 

- KhÝ nÐn ®­îc thæi vµo qua èng nhá víi ¸p lùc nh­ trªn, ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ 
liªn tôc trong qu¸ tr×nh thæi röa. KhÝ nÐn sÏ ®Èy Bentonite lÉn bïn ®Êt theo èng vÒ 
m¸y läc c¸t. 

 - ViÖc thæi röa ®­îc tiÕn hµnh sau khi vÐt c¸t l¾ng ®äng vµ th­êng ph¶i lµm 
trong thêi gian 30 phót lµ võa. Qu¸ tr×nh thæi röa ph¶i bæ xung dung dÞch Bentonite 
liªn tôc. ChiÒu cao cña n­íc bïn trong hè khoan ph¶i cao h¬n mùc n­íc ngÇm t¹i vÞ 
trÝ hè khoan lµ 1,5m ®Ó thµnh hè khoan míi t¹o ®­îc mµng ng¨n n­íc, kh«ng cho 
n­íc tõ ngoµi hè khoan ch¶y vµo trong hè khoan.  

+ §æ bªt«ng : 

ThiÕt bÞ sö dông ®Ó ®æ bªt«ng gåm :  

- Bªt«ng chÕ trén s½n ®­îc chë ®Õn b»ng xe chuyªn dông. 

- èng dÉn bªt«ng xuèng tËn ®¸y hè khoan. 

- PhÔu høng bªt«ng ®Ó chuyÓn xuèng èng. 

- Gi¸ ®ì èng vµ phÔu. 

*Qu¸ tr×nh ®æ : 

- Bªt«ng ®­a vµo ph¶i cã ®é sôt 16. 

- èng dÉn bªt«ng ®­îc nót b»ng bao t¶i chøa v÷a xi m¨ng nh·o. Nót nµy ng¨n 
kh«ng cho bªt«ng ban ®Çu tiÕp xóc víi n­íc. 

 - MiÖng d­íi cña èng Tremie c¸ch ®¸y hè khoan tõ 25 30cm lµ hîp lý. Trong 
qu¸ tr×nh ®æ miÖng d­íi cña èng lu«n ngËp s©u trong bªt«ng (Ýt nhÊt lµ 2m) vµ ®ïn 
bªt«ng tõ ®¸y ®ïn lªn. 

- Khi ®o thÊy ®Ønh bªt«ng d©ng lªn gÇn tíi cèt thÐp th× cÇn ®æ tõ tõ tr¸nh lùc ®Èy 
lµm ®øt mèi hµn r©u cèt thÐp vµo v¸ch. 

- Khi dung dÞch Bentonite ®­îc ®Èy trµo ra th× cÇn dïng b¬m c¸t ®Ó thu håi kÞp 
thêi, tr¸nh kh«ng ®Ó bªt«ng r¬i vµo Bentonite g©y t¸c h¹i keo ho¸ lµm t¨ng ®é nhít 
cña Bentonite.  

- Cao ®é ®æ bªt«ng lµ cao ®é thiÕt kÕ. 

+ Rót èng v¸ch : 

- Th¸o dì toµn bé gi¸ ®ì cña èng phÇn trªn. 

- C¾t 4 thanh thÐp treo 20 vµ 3 thanh thÐp L120. 
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- Dïng m¸y rung ®Ó rót èng lªn tõ tõ. 

- èng chèng cßn ®Ó l¹i phÇn cuèi c¾m vµo ®Êt kho¶ng 2m ®Ó chèng h­ háng ®Çu 

cäc. Sau 3 5 giê míi rót hÕt èng v¸ch.  

 §Õn ®©y c«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi míi kÕt thóc. 

+ C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l­îng cäc :   

§©y lµ kh©u hÕt søc quan träng. B¶n chÊt cña c¸c b­íc kiÓm tra nµy lµ nh»m 
ph¸t hiÖn nh÷ng sai sãt trong qu¸ tr×nh thi c«ng, ng¨n chÆn nh÷ng sai sãt ë tõng 
kh©u c«ng t¸c tr­íc khi nã kÞp x¶y ra thµnh c¸c sù cè.  

Trong khi thi c«ng : 

- KiÓm tra ®Þnh vÞ hè khoan. 

- KiÓm tra ®Æc tr­ng ®Þa chÊt c«ng tr×nh t¹i hè khoan, ®èi chiÕu víi tµi liÖu ®Þa 
chÊt c«ng tr×nh mµ c¬ quan kho¶ s¸t ®Þa chÊt ®· cung cÊp. 

- KiÓm tra cèt thÐp : chñng lo¹i, kÝch th­íc, sè l­îng, chiÒu dµi nèi, ®iÒu kiÖn vÖ 
sinh, c¸c chi tiÕt ®Æt s½n... 

- KiÓm tra chÊt l­îng bïn Bentonite. 

- KiÓm tra ®¸y hè khoan. 

- KiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng : cèt liÖu, phÈm cÊp, ®é sôt cña bªt«ng xem cã ®¹t 
yªu cÇu kh«ng... 

Sau khi thi c«ng : 

- KiÓm tra tÝnh liªn tôc (®é ®ång nhÊt) vµ c¸c khuyÕt tËt cña cäc b»ng ph­¬ng 
ph¸p siªu ©m, xung ®iÖn. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc b»ng thÝ nghiÖm nÐn tÜnh. §©y lµ ph­¬ng 
ph¸p kinh ®iÓn vµ ®­îc coi lµ ph­¬ng ph¸p ®¸ng tin cËy nhÊt ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng 
chÞu t¶i cña cäc. 

 Néi dung c¬ b¶n cña ph­¬ng ph¸p nh­ sau : §Æt lªn ®Çu cäc mét søc nÐn; t¨ng 
dÇn søc nÐn lªn ®Çu cäc theo mét qui tr×nh råi quan s¸t biÕn d¹ng lón cña ®Çu cäc. 

Khi ®¹t ®Õn l­îng t¶i thiÕt kÕ víi hÖ sè an toµn tõ 2 3 lÇn so víi søc chÞu tÝnh to¸n 
cña cäc mµ cäc kh«ng bÞ lón qu¸ trÞ sè ®Þnh tr­íc còng nh­ ®é lón d­ qui ®Þnh th× 
cäc coi lµ ®¹t yªu cÇu. NÕu trÞ sè chÊt t¶i ch­a ®¹t ®Õn yªu cÇu thiÕt kÕ còng nh­ ®é 
lón ®· v­ît trÞ sè qui ®Þnh th× coi nh­ ch­a ®¹t yªu cÇu.  

ViÖc kiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi hiÖn cßn chiÕm chi phÝ kh¸ lín. Mét 

cäc th«ng th­êng ph¶i thö tõ 500 tÊn ®Õn hµng ngh×n tÊn t¶i víi chi phÝ tõ 150 200 
triÖu ®ång cho 1 cäc. HiÖn nay sè cäc cÇn kiÓm tra nÐn tÜnh kho¶ng 2% tæng sè cäc.  

 

+ C«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

Ph­¬ng ph¸p ph¸ ®Çu cäc: 

Cäc khoan nhåi sau khi ®æ bª t«ng, trªn ®Çu cäc cã lÉn t¹p chÊt vµ bïn, nªn 
th­êng ph¶i ®æ cao qu¸ lªn  0,7 m vµ ®Ëp vì cho lé cèt thÐp ®Ó ngµm vµo ®µi nh­ 
thiÕt kÕ.  

Tr­íc khi dïng m¸y nÐn khÝ vµ sóng chuyªn dông ®Ó ph¸ bª t«ng, dïng m¸y c¾t 
bª t«ng c¾t vßng quanh ch©n cäc t¹i vÞ trÝ cèt ®Çu cäc cÇn ph¸. Lµm nh­ vËy ®Ó c¸c 
®Çu cäc sau khi ®Ëp sÏ b»ng ph¼ng vµ phÇn bª t«ng phÝa d­íi kh«ng bÞ ¶nh h­ëng 
trong qu¸ tr×nh ph¸. Cèt thÐp lé ra sÏ bÞ bÎ ngang vµ ngµm vµo ®µi mãng, ®o¹n thõa 
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ra ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi neo theo yªu cÇu thiÕt kÕ th­êng 25d (víi d lµ ®­êng 
kÝnh cèt thÐp gai ).  

- Mét sè thiÕt bÞ dïng cho c«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

+ Bóa ph¸ bª t«ng TCB - 200.  

+ M¸y c¾t bª t«ng HS - 350T.  

+ Ngoµi ra cÇn dïng kÕt hîp víi mét sè thiÕt bÞ thñ c«ng nh­ bóa tay, choßng, 
®ôc.  

- B¶ng th«ng sè kÜ thuËt cña bóa ph¸ bª t«ng : 

Th«ng sè kÜ thuËt Bóa TCB -  200 

§­êng kÝnh Piston (mm) 40 

Hµnh tr×nh Piston (mm) 165 

TÇn sè ®Ëp (lÇn/phót) 1100 

ChiÒu dµi (mm) 556 

L­îng tiªu hao khÝ (m3/phót) 1,4 

§­êng kÝnh d©y dÉn h¬i (mm) 19 

Träng l­îng  (kg) 21 

 

- B¶ng th«ng sè kÜ thuËt cña m¸y c¾t bª t«ng : 

 

 

Khèi l­îng ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

Cèt ®Çu cäc nh« lªn so víi cao tr×nh ®¸y ®µi lµ 1,7 m; phÇn ph¸ ®i ®Ó chõa cèt 
thÐp ngµm vµo ®µi lµ 1,2 m+0,5m bª t«ng kÕm chÊt l­îng 

Khèi l­îng bªt«ng ®Çu cäc cÇn ph¸: 

 Vph¸   = sè cäc  chiÒu dµi ph¸  diÖn tÝch  

  = 24 1,7 (3,14 0.82/4) +14 1,7 (3,14 12/4) 

  = 39.18(m3) 

+ Tæ chøc thi c«ng cäc: 

 Thêi gian thi c«ng 1 cäc: 

Cäc ®­êng kÝnh 1m: 

- L¾p mòi khoan, di chuyÓn m¸y: t1 = 20 (phót) 

- Thêi gian h¹ v¸ch: ta ®µo måi 5,7m hÕt t2 =  30 phót, sau ®ã ®Æt èng v¸ch vµ 
®iÒu chØnh hÕt t3 =   (20 phót) 

Th«ng sè kÜ thuËt M¸y HS- 350T 

§­êng kÝnh l­ìi c¾t (mm) 350 

§é c¾t s©u lín nhÊt (mm) 125 

Träng l­îng m¸y (kg) 13 

§éng c¬ x¨ng (cc) 98 

KÝch th­íc ®Õ (mm) 485 440 
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- Sau khi ®Æt èng v¸ch ta tiÕp tôc khoan s©u ®Õn ®é s©u 42,2 (m). N¨ng suÊt 

khoan lµ 10 phót/1m. Do ®ã thêi gian khoan lµ: t4 =     (42,2 – 5,7) 10 = 365 (phót). 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo: V® = 36,5 
4

2D.
= 36,5

4

1143 2,
= 28,65 (m3);( cäc D = 1m) 

- Thêi gian h¹ lång thÐp : Dïng mãc phô cña cÇn khoan hoÆc dïng cÇn cÈu th¶ 
lång thÐp xuèng ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh  t5= 30 (phót). 

- Thêi gian thæi röa : t6= 30 (phót). 
- Thêi gian ®æ bª t«ng : tèc ®é ®æ 0,6(m3)/1 phót 

ThÓ  tÝch cäc (chÝnh lµ thÓ tÝch BT): 

               V = (42,2-3,2+1,7)
4

1143 2,
1,1 =35 (m3). 

Trong ®ã thÓ tÝch bª t«ng mçi cäc ®­îc céng thªm 10% do ®­êng kÝnh lç khoan 
thùc tÕ th­êng lín h¬n ®­êng kÝnh cäc thiÕt kÕ. 

VËy thêi gian ®æ bª t«ng lµ: t7= 35/0,6 = 56,42 (phót). 
VËy tæng thêi gian thi c«ng 1 cäc lµ : 

T= t1+ t2+ t3+ t4+ t5+ t6+ t7 

T = 20 + 30 + 20 + 365 + 30 + 30 + 56,42 = 549,42 (phót)  8(giê).= 1 ca  
VËy thêi gian ®Ó thi c«ng hÕt sè cäc lµ: = 38/1=38 ngµy. 

Khèi l­îng vËt liÖu lµm cäc: 

Cäc ®­êng kÝnh 1m 
 + ThÓ tÝch bª t«ng t«ng 1 cäc :   

Cäc D= 1m cã Vbt =35(m3) 
 + ThÓ tÝch ®Êt khoan 1cäc : 
  V® = 28.65(m3) 

 + L­îng bentonite dïng cho 1 cäc :  dïng 50 Kg/m3  

Cäc  D = 1m cã Vbent«nite = 28.65 50 =1432,5 (Kg).  

X¸c ®Þnh m¸y vµ nh©n c«ng thi c«ng cäc:  

 Cho cäc ®­êng kÝnh 1m 

-. M¸y khoan: 

 Qua ®­êng kÝnh lç khoan vµ chiÒu s©u khoan ta chän m¸y khoan KH – 125 cã 
c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ ®· nªu ë trªn. 
-.  ¤ t« vËn chuyÓn:  

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng: Khèi l­îng bª t«ng 1 cäc lµ 35(m3). Ta chän xe « t« ®æ bª 

t«ng t«ng m· hiÖu SB - 92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt : 

 -  VËn tèc trung b×nh 30(km/h). Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn 5 (km)  thêi 
gian vËn chuyÓn lµ 20 phót c¶ ®i vµ vÒ. 
 -  Dung tÝch  6(m3). 

 -  ¤t« c¬ së  Kamaz 5511 

 -  Dung tÝch thïng n­íc 0,7( m3) 
 -  C«ng suÊt ®éng c¬  40(W) 

 -  Tèc ®é quay thïng  9 14,5 v/ph 
 -  §é cao ®æ vËt liÖu  3,5 (m) 
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 -  Thêi gian ®æ vËt liÖu ra 10 phót 

 -  Träng l­îng xe cã bª t«ng 21,85 (T) 

 -  ChiÒu dµi giíi h¹n  7,38 (m) 

 -  ChiÒu réng giíi h¹n 2,5 (m)  

 -  ChiÒu cao giíi h¹n  3,4 (m). 

 

 

 

Chän sè l­îng xe: 

 V = 35(m3)  Chän 6 xe ®i c¸ch nhau 5-10 phót. 

 

Lo¹i 
cäc 

Sè lîng cäc ThÓ tÝch BT 
1 cäc (m3) 

¤ t« vËn chuyÓn 
BT (chiÕc) 

Nh©n c«ng cho 1 cäc 
(nguêi) 

D1000 14 35 6 15 

D800 24 27,5 6 15 

-  ¤ t« vËn chuyÓn ®Êt : 

Sö dông 6 thïng chøa ®Êt thÓ tÝch 5(m3) cho  1 m¸y. Dïng 2 « t« vËn chuyÓn ®Êt 
®¸ ®Õn n¬i ®æ. §Êt ®¸ thi c«ng cäc khoan nhåi th­êng ë ®é s©u lín nªn th­êng 
kh«ng thÓ sö dông ®Ó t«n nÒn, do vËy cÇn ®­îc chë ®i ®æ n¬i kh¸c.  

- Nh©n c«ng: 

Sè c«ng  nh©n cho cäc  

                  -  Sè c«ng nh©n phôc vô m¸y khoan: 2  

-  Sè c«ng nh©n phôc vô bentonite: 2  

-  Sè c«ng nh©n tham gia gia c«ng vµ h¹ lång thÐp: 6  

-  Sè c«ng nh©n tham gia ®æ bª t«ng: 3 

-  C¸c c«ng viÖc kh¸c: 2 

Tæng céng: sè nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc : 15 ng­êi 

- CÇn trôc:  

Qua ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n, thêi gian cÇn trôc dïng thi c«ng 1 tÊn thÐp lµ 
0,12 ca . 

C¨n cø vµo c¸c th«ng sè: 

Lång thÐp dµi nhÊt lµ 11,7 (m), gåm 20 20, nÆng  404 (Kg) 
 Hyc = Hat + Hck + Htreo + Hct  = 1 + 11,7 + 1 + 1,5  = 15,2 (m). 

Chän cÇn trôc RDK-25 ®Ó thi c«ng: 

Lo¹i cÇn trôc nµy cã 3 lo¹i tay cÇn 12,5m; 17,5m; 22,5m; søc n©ng 2T 20T, tÇm 

víi 4 22 (m), chiÒu cao n©ng 24(m). 

Ngoµi ra cÇn trôc cßn dïng ®Ó n©ng c¸c èng ®æ bª t«ng, c¸c thïng chøa ®Êt 
(5m3-10 T) lªn c¸c «t«. 

Tèc ®é ®æ bª t«ng 0,6(m3)/phót, ta lîi dông ngay thiÕt bÞ cÊp dung dÞch ®Ó hót 
dung dÞch bent«nite trµn ra do bª t«ng thay thÕ, ngoµi ra ta cßn dïng thªm 2 m¸y 
b¬m (cho 2 cäc) c«ng suÊt 15(m3/h).  

S¬ då di chuyÓn m¸y:  
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Do yªu cÇu kü thuËt vµ sù ¶nh h­ëng lÉn nhau trong thi c«ng cäc nhåi nªn 
nÕu muèn khoan 1 cäc míi bªn c¹nh cäc cò th× ph¶i chê cäc cò ®¹t ®é ninh 
kÕt (sau 24 giê), ®ång thêi kho¶ng c¸ch tèi thiÓu kh«ng khoan lµ 5D = 5,0 
(m).  

                                PhÇn III : thi c«ng mãng 

I . Thi c«ng hè mãng: 

     1.Ph­¬ng ¸n thi c«ng ®Êt: 

Ph­¬ng ¸n: 

Thi c«ng ®Êt b»ng c¸ch ®µo hè mãng cã m¸i dèc. 

     2. Lùa chän c¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng ®Êt: 

a. §Æc ®iÓm c«ng tr×nh: 

- C«ng tr×nh cã tÇng trÖt s©u -3,2 m ( 1,2m so víi cèt thiªn nhiªn), kÓ c¶ chiÒu 

®µi cao(2m), líp bª t«ng lãt mãng 0,1m ta ph¶i thi c«ng ®Êt xuèng ®é s©u –

(3,2+2+0,1)=-5,3m(3,3m so víi cèt tù nhiªn ) 

- Líp ®Êt 1 dµy 1,6 m lµ ®Êt bïn nh·o : líp 2 dµy 2,3 m lµ c¸t pha dÎo, líp 

3 lµ bïn sÐt pha.Víi hè ®µo s©u 3,3m th× m¸i dèc ®Êt cho phÐp kh«ng ph¶i gia 

cè B:H=0,6:1. Nh­ vËy, nÕu chän gi¶i ph¸p thi c«ng ®Êt kh«ng cÇn gia cè th× 

ph¶i më réng miÖng hè ®µo ra 1,98 m. 

b. C«ng t¸c ®Êt:  

 §¸y ®µi mãng ®Æt ë ®é s©u -5,2m (3,2m so víi cèt thiªn nhiªn.) §¸y ®µi mãng n»m 
trong líp bïn sÐt pha, hoµn toµn n»m trªn mùc n­íc ngÇm (mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u 
– 6m so víi cèt thiªn nhiªn). 

 

3. Lùa chän biÖn ph¸p ®µo ®Êt: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 

- NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ dÔ tæ chøc 
theo d©y chuyÒn, nh­ng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè l­îng nh©n c«ng còng ph¶i 
lín míi ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng khÐo th× rÊt 
khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng ®¶m b¶o 
kÞp tiÕn ®é. 

- Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, 
®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh 
thiÕt kÕ lµ kh«ng nªn v× mét mÆt nÕu sö dông m¸y ®Ó ®µo ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ sÏ 
lµm ph¸ vì kÕt cÊu líp ®Êt ®ã lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, h¬n n÷a sö 
dông m¸y ®µo khã t¹o ®­îc ®é b»ng ph¼ng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. V× vËy ta chØ ®µo 
thµnh d¶i mãng b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh ®¸y gi»ng cßn l¹i ta sÏ ®µo thñ c«ng  thµnh 
c¸c hè mãng. 

Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, em chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. 
C¨n cø vµo ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc, kÝch th­íc ®µi mãng vµ gi»ng mãng ta chän 
gi¶i ph¸p ®µo sau ®©y:  
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+ §Êt ®­îc ®µo b»ng m¸y tõ cao tr×nh mÆt ®Êt tù nhiªn -2,0 m tíi cao tr×nh ®¸y 
bª t«ng lãt gi»ng mãng  -4,8 m.  

+ §Êt ®µo thñ c«ng tõ cao tr×nh -4,8 m ®Õn cao tr×nh -5,3 m. 

Do chiÒu s©u hè ®µo lín,líp ®Êt ®µo lµ sÐt dÎo mÒm cã ®é Èm lµ W=28% ë tr¹ng 
th¸i Èm ,ta tiÕn hµnh ®µo giËt  cÊp thµnh hai líp trong qu¸ tr×nh ®µo m¸y. cÊp 1 ta 
®µo tõ cèt tù nhiªn -0,3 ®Õn cèt -2,4m ®é s©u ®µo lµ 2,1m líp thø hai lµ tõ cèt -2.4 
®Õn cèt -4.5 víi ®é s©u ®µo 2.1m.§é dèc m¸i ®µo lµ i=0.6.TiÕp ®ã ta  ®µo b»ng thñ 
c«ng cho tõng mãng riªng dÕn cãt d¸y ®µi s©u 0,5m. 

 

a) TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt: 

+ Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: 

  

 

ifa-10
E0-3322B1
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ifa-10

E0-3322B1
-2.00

-3.20

-4.80

TR? NG LU? NG MÁY : 14T

CHI?U CAO Ð?  Ð?T : H=4.8M

CHI?U SÂU ÐÀO L? N NH?T : H=2.8M

 
 

 

 

MÐp ®Êt ®µo c¸ch mÐp ngoµi cïng cña ®µi mãng biªn 1 kho¶ng =1,98m. 
Kho¶ng c¸ch nµy ®¶m b¶o cho viÖc thi c«ng ®µi mãng ®­îc dÔ dµng. 

C«ng thøc  tÝnh khèi l­îng ®Êt ®µo:   

 V1=1,2/6*[29*25,25+(27,05+25,25)*(30,8+29)+30,8*27,05] = 938,586m3 

V2 = 4xFtb.l = [(2,6+4,4)/2]27x4 =378 m3 

Vgi»ng=12x Ftb.l=12x(1,2+3)x1,5/2=37,8 m3 

V= V1+ V2+ Vgi»ng=1354,383 m3 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng:  

ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo lµ:  H2 = 0,5m (Tõ cao tr×nh -4,8xuèng –5,3 m). 

          Mãng  M1 :  

                    
  

Khèi l­îng ®Êt ®µo mãngM1     

a= 2.2 (m) c= 2.8 (m)   

b= 4.6 (m) d= 5.2 (m)   

h= 0.5 (m)      

Va= 0.5/6*(2.2*4.6+(2.8+2.2)*(5.2+4.6)+5.2*2.8) 

= 6,14 m3      
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Khèi l­îng ®Êt ®µo mãngM2     

a= 2.6 (m) c= 3.2 (m)   

b= 5.6 (m) d= 6.2 (m)   

h= 0.5 (m)      

Vb= 0.5/6*(2.6*5.6+(3.2+2.6)*(6.2+5.6)+3.2*6.2) 

= 8.57 (m3)      

                   
 

Khèi l­îng ®Êt ®µo mãngM3     

a= 2.6 (m) c= 3.2 (m)   

b= 2.6 (m) d= 3.2 (m)   

h= 0.5 (m)      

Vb= 0.5/6*(2.6*2.6+(3.2+2.6)*(3.2+2.6)+3.2*3.2) 

= 4,22 (m3)      

 

 

 Khèi l­îng Sè l­îng Tæng khèi l­îng 

M1(m3) 6,14 12 73.68 

M2(m3) 8,57 4 34.28 

M3(m3) 4,22 6 25.32 

Khèi l­îng ®µo thñ c«ng (m3) 133.28 

 

b. Chän m¸y thi c«ng ®Êt: 

+ Chän m¸y ®µo ®Êt: 
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        C¨n cø chän m¸y: 

Do hè ®µo kh«ng s©u (<4,5m) nªn ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch. M¸y ®øng 
t¹i cao tr×nh tù nhiªn ®Ó ®µo. 

- S¬ ®å di chuyÓn vµ chän m¸y: 

Chän s¬ ®å di chuyÓn ®µo däc ®æ ngang ®Ó n©ng cao hiÖu suÊt. 

- Chän m¸y: 

M¸y ®µo ®Êt ®­îc chän sao cho ®¶m b¶o kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö dông 
m¸y víi c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ : 

- CÊp ®Êt ®µo, mùc n­íc ngÇm. 

- H×nh d¹ng kÝch th­íc, chiÒu s©u hè ®µo. 

- §iÒu kiÖn chuyªn chë, ch­íng ng¹i vËt. 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi gian thi c«ng.... 

Dùa vµo nguyªn t¾c ®ã ta chän m¸y ®µo lµ m¸y xóc gÇu nghÞch (mét gÇu), dÉn 
®éng thuû lùc, m· hiÖu EO-3322B1, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

Th«ng sè 
M· hiÖu 

q 
(m3) 

R 
(m) 

h 
(m) 

H 
(m) 

TL 
m¸y 
(T) 

tck 
(gi©y) 

b-chiÒu 
réng 
(m) 

cao 
(m) 

EO-3322B1 0,5 7.5 4,8 4,2 14,5 17 2,7 3,84 

- N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  N= tgck

t

d K.N
K

K
.q   (m3/h) 

Trong ®ã: 

 q : dung tÝch gÇu, q = 0,5 (m3). 

 K® - hÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp ®é Èm cña ®Êt. Víi gÇu 

nghÞch, ®Êt sÐt dÎo mÒm thuéc ®Êt cÊp I Èm ta cã K® = 1,2  1,4. LÊy K® = 1,2 

 Kt - hÖ sè t¬i cña ®Êt (Kt =1,1 1,5), lÊy Kt =1,2. 

 Nck - sè chu kú xóc trong mét giê (3600 gi©y), Nck =
ckT

3600
(h-1). 

 Tck = tck.Kvt.Kquay - thêi gian cña mét chu kú, (s). 

 tck - thêi gian cña mét chu kú, khi gãc quay q = 90o 

  §Êt ®æ t¹i b·i, ta cã tck =19 (s). 

 Kvt =1,1 - tr­êng hîp ®æ trùc tiÕp lªn thïng xe. 

 Kquay=1,1 - lÊy víi gãc quay =110o. 

 Ktg=0,8 - hÖ sè sö dông thêi gian. 

Ta cã:  Tck = 19 1,1 1,1 = 22,99(s)  Nck = 3600/22,99 = 156,58 (h-1) 

 N¨ng suÊt m¸y ®µo :    N = 8,058,156
2,1

2,1
5,0 = 48,18 (m3/h). 

- N¨ng suÊt m¸y ®µo trong mét ca: Nca = 48,18  8= 385,44 (m3/ca). 

Do ®ã sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: n = 51,3
44,385

383,1354
 (ca)=4(ca) 
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+ Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn trung b×nh : L = 5,0 km = 5000m. 

Thêi gian mét chuyÕn xe: t = tb  
1v

L
  t®  

2v

L
 tch 

Trong ®ã: tb -Thêi gian chê ®æ ®Êt ®Çy thïng. 

TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y ®µo, m¸y ®µo ®· chän cã N = 48,18 m3/h; Chän xe vËn 
chuyÓn lµ IFA Dung tÝch thïng lµ 6 m3; ®Ó ®æ ®Êt ®Çy thïng xe (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ 

®­îc 80% thÓ tÝch thïng) lµ: tb = 60
18,48

68,0
= 6phót. 

 v1 = 15 (km/h), v2 = 25 (km/h) -  VËn tèc xe lóc ®i vµ lóc quay vÒ. 

   
1v

L
= ;20,0

25

0,5
;33,0

15

0,5

2

h
v

L
h  

Thêi gian ®æ ®Êt vµ chê, tr¸nh xe lµ: t® = 2 phót; tch = 3 phót; 

 t = 6 60+(0,33+0,2) 3600 + (2+3) 60 = 2429 (s) = 0,674 (h). 

Sè chuyÕn xe trong mét ca:  m = 12
674,0

08

t

tT o  (ChuyÕn) 

- Sè xe cÇn thiÕt: n = 35,5
126

44,385

.mq

Q
(xe). Chän n = 6(xe). 

Nh­ vËy khi ®µo mãng b»ng m¸y, ph¶i cÇn 6 xe vËn chuyÓn. Cßn khi ®µo thñ 
c«ng th× chØ cÇn 2  xe lµ ®ñ. 

 

III.  C«ng t¸c bªt«ng ®µi cäc, dÇm gi»ng : 
Theo c«ng nghÖ thi c«ng th×  bª t«ng gi»ng vµ ®µi mãng ®­îc ®æ tíi cèt ®¸y 

sµn tÇng trÖt tøc chiÒu dµy ®æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng b»ng  hdg =2m sau ®ã lÊp 
®Êt ®Õn cèt nµy vµ tiÕn hµnh thi c«ng sµn. 

 Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thi c«ng ®µi mãng : 

Thi c«ng ®µi mãng gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

- GhÐp v¸n khu«n ®µi mãng 

- §Æt cèt thÐp cho ®µi mãng 

- §æ vµ ®Çm bªt«ng + b¶o d­ìng bªt«ng cho ®µi. 

Sau ®©y lµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng ®µi mãng. 

 §èi víi v¸n khu«n: 

- V¸n khu«n ®­îc chÕ t¹o, tÝnh to¸n ®¶m b¶o bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng 
®­îc cong vªnh. 

- Ph¶i gän nhÑ tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

- Ph¶i ghÐp kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm. 

- Dùng l¾p sao cho ®óng h×nh d¹ng kÝch th­íc cña mãng thiÕt kÕ. 

- Ph¶i cã bé phËn neo, gi÷ æn ®Þnh cho hÖ thèng v¸n khu«n. 

+ §èi víi cèt thÐp: 

Cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng vµ tr­íc khi gia c«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt, vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 
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 - Khi lµm s¹ch c¸c thanh thÐp tiÕt diÖn cã thÓ gi¶m kh«ng qu¸ 2%. 
- CÇn kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

+ §èi víi bªt«ng: 

 - V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 
- Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ . 
- Bªt«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng. 
- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh 

bªt«ng.  
 

1). ThiÕt kÕ hÖ thèng v¸n khu«n mãng : 

Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng, ®Æt 
cèt thÐp ®Õ mãng, sau ®ã lµ ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng mãng. C«ng t¸c 
ghÐp v¸n khu«n ®­îc tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c cèt thÐp. 

+ Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông :  

V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU chÕ t¹o, bao gåm : 
- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc  

- Cèp pha gãc nèi. 

-C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

- Thanh chèng kim lo¹i. 

 Thanh gi»ng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 
- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 

khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 
- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 

chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 
 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 
 

 

70 

60 

50 

 

 

1500 

1200 

900 

 
 
 

150 150 

 

100 150 

 

100x100 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

 

 

 

 

 

 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 
 
 

 
 

100 100 
 

1800 
1500 
1200 
900 
750 
600 

 

 

 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh J (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn W (cm3) 

300 
300 
220 
200 
150 
150 
100 

1800 
1500 
1200 
1200 
900 
750 
600 

55 
55 
55 
55 
55 
55 
55 

28,46 
28,46 
22,58 
20,02 
17,63 
17,63 
15,68 

6,55 
6,55 
4,57 
4,42 
4,3 
4,3 
4,08 

 

ThiÕt kÕ coppha ®µi mãng: 

 §µi mãng M2 cã kÝch th­íc 5x2m cao 2,0m: 



 

 TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                                                                                                                                        

 
 

PH¹M KI£N TRUNG  -  Lớp XD901 

MSV:091268      

 

103 

                  

14
9

12 13

 

C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc ®Æt theo chiÒu ngang sau ®ã dïng c¸c thanh nÑp 
®øng gi÷ c¸c tÊm v¸n khu«n, råi sö dông c¸c thang nÑp ngang vµ c¸c thanh 
chèng xiªn, chèng ngang ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n khi thi c«ng (chän c¸c 
thanh nÑp vµ c¸c thanh chèng b»ng gç). 

C¸c ®µi mãng kh¸c còng ®­îc ghÐp theo nguyªn t¾c t­¬ng tù. NghÜa lµ ®¶m 
b¶o c¸c tÊm c«ppha ghÐp theo chiÒu däc. Dïng 2 lo¹i chÝnh cã chiÒu dµi lµ 
180,150 vµ 60 cm ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc cè ®Þnh b»ng c¸c thanh nÑp ngang. C¸c 
chç bÞ hôt ®­îc bï b»ng c¸c miªng VK gç cã KT phï hîp. T¹i c¸c vÞ trÝ ®ã cÇn 
cã c¸c biÖn ph¸p cè ®Þnh phï hîp ®Ó ®¶m b¶o ®é v÷ng ch¾c. 

Sau khi ®æ bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng xong, th¸o gì v¸n khu«n ®µi 
mãng vµ gi»ng mãng,lÊp ®Êt vµ ®Çm chÆt ®Õn cèt ®¸y sµn tÇng trÖt. 

 TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng. 

+  C¸c ¸p lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n. 

T¶i träng ®Ó thiÕt kÕ hÖ v¸n khu«n ®­îc lÊy theo TCVN 4453-1995 .Coi c¸c tÊm 
v¸n khu«n lµm viÖc nh­ dÇm liªn tôc 2 nhÞp mµ c¸c gèi ®ì lµ c¸c thanh nÑp ®øng vµ 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng lµ nhÞp dÇm. 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t­¬i. 

P1
tt = n. .H = 1,3x2500x0,7 = 2275Kg/m2. 

  Trong ®ã: 

      n : HÖ sè ®é tin cËy n =1,3 

      H: ChiÒu cao ¶nh h­ëng cña thiÕt bÞ ®Çm s©u : H = (0,7 0,75) m 

        : Dung träng riªng cña bªt«ng :  = 2500 Kg/m3 

- ¸p lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n khi b¬m bªt«ng b»ng m¸y. 

P2
tt = n.Pd = 1,3x400 =520 Kg/m2. 

  Trong ®ã: 

      n : HÖ sè ®é tin cËy n=1,3 

        Pd: ho¹t t¶i khi ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400 Kg/m2 
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- ¸p lùc ngang do ®Çm bªt«ng b»ng m¸y. 

P3
tt=n.Ptc = 1,3x200=260Kg/m2. 

  Trong ®ã: 

      n : HÖ sè ®é tin cËy n=1,3 

    Pd: ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn : Ptc = 200 Kg/m2 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng, c«ng t¸c ®æ vµ ®Çm bªt«ng kh«ng tiÕn hµnh ®ång thêi 
nªn trong 2 lo¹i t¶i träng trªn ta chØ lÊy lo¹i cã gi¸ trÞ lín h¬n ®Ó ®­a vµo tÝnh to¸n. 

T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ: 

Ptt = Pi = 2275 + 520 = 2795Kg/m2. 

ChiÒu cao ®æ bª t«ng ®µi mãng lµ 2m ta chän kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ngang lµ 
0,6m. 

-T¶i träng tÝnh to¸n trªn 1m dµi cña tÊm ph¼ng 300x1500 : 

qtt = Pttx0,3 = 2795x0.3=838.5Kg/m. 

S¬ ®å tÝnh to¸n nh­ sau: 

 
q=835.5kg/m

S¬ ®å tÝnh to¸n

M=ql/10
2

  

 KiÓm tra ®é bÒn cña v¸n khu«n thµnh mãng: 

M«men lín nhÊt ®­îc theo c«ng thøc: M=
10

. 2lqtt

 

M= 
10

60385.8 2x
= 3018 Kgcm. 

 ¦ng suÊt lín nhÊt trong coppha:σ = 
W

M
  

 C«ppha 55x300x1800 cã W = 6,55 cm3 

=> σ =  
55,6

3018
= 461 kg/cm2 < [σ] = 2100kg/cm2 

 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp b»ng 60 cm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é bÒn. 

 Chän kÝch th­íc cña thanh nÑp ngang: 
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Dïng c¸c thanh chèng xiªn vµ c¸c thanh chèng ®øng ®Ó chèng ®ì c¸c thanh 
nÑp ngang. Nh÷ng thanh nÑp ®øng nÑp c¸c thanh chèng ®øng vµ chän kho¶ng c¸ch 
bè trÝ c¸c thanh nÑp ngang lµ 60 cm.  

 

Tõ tÝnh to¸n trªn ta chän kÝch th­íc tiÕt diÖn ngang cña thanh nÑp ngang lµ:  
bxh = 10x10cm. 

C¸c thanh chèng xiªn chÞu nÐn ®óng t©m nªn kh¶ n¨ng chÞu lùc rÊt cao, ta chØ 
cÇn chän tiÕt diÖn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é m¶nh.  

  Tõ c¸c nhËn xÐt trªn ta chän kÝch th­íc tiÕt diÖn cña c¸c thanh nÑp 
®øng,thanh chèng xiªn vµ thanh chèng ngang  : 10x10 cm. 

 Khèi l­îng v¸n khu«n ®µi ,gi»ng mãng  

§µI gi»ng MãNG  

Tªn mãng Dµi (m) Réng(m) Chu vi (m) Cao(m) Sè l­îng Kh.l­îng (m2)

M1 4 1.6 11.2 2 12 172.8

M2 5 2 14 2 4 88

M3 2 2 8 2 6 72

G.Mãng 182.4 1.5 273.6

606.4

 

2). Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng : 

HiÖn nay ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng : 

                        - Thñ c«ng hoµn toµn. 

                        - ChÕ trén t¹i chç. 

                        - Bª t«ng th­¬ng phÈm. 

-Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng nhá 
vµ phæ biÕn trong khu vùc nhµ d©n, c¸c c«ng tr×nh nhá ®¬n lÎ. Nh­ng ®øng vÒ 
mÆt khèi l­îng th× d¹ng nµy l¹i lµ quan träng v× cã ®Õn 50% bª t«ng ®­îc dïng 
lµ thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. T×nh tr¹ng chÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy rÊt 
thÊt th­êng vµ kh«ng ®­îc theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh qu¶n lý. 

-ViÖc chÕ trén t¹i chç cho nh÷ng c«ng ty cã ®ñ ph­¬ng tiÖn tù thµnh lËp n¬i 
chøa trén bª t«ng. Lo¹i d¹ng nµy chñ yÕu nh»m vµo c¸c c«ng ty X©y dùng quèc 
doanh ®· cã tªn tuæi. Mét trong nh÷ng lý do ph¶i tæ chøc theo ph­¬ng ph¸p nµy 
lµ tiÕc rÎ m¸y mãc s½n cã. ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bª t«ng cã nhiÒu nh­îc 
®iÓm trong kh©u qu¶n lý chÊt l­îng. NÕu muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö 
dông bª t«ng ph¶i ®Çu t­ hÖ thèng b¶o ®Èm chÊt l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u 
thÝ nghiÖm vµ cã ®éi ngò thÝ nghiÖm xøng ®¸ng.    

-Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng 
phÈm cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª 
t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 
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XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù 
chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cßn 

cao h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª 
t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

HiÖn nay khu vùc H¶i Phßng cã nhiÒu n¬i cung cÊp bª t«ng th­¬ng phÈm víi 
sè l­îng ngµy lªn ®Õn 1000m3 ,chÊt l­îng bª t«ng cña nh÷ng c¬ së nµy t­¬ng ®èi 
tèt khèi l­îng bª t«ng mãng lín ( Vmãng= 363,68 m3 ), do vËy chän ph­¬ng ph¸p thi 
c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý .  

(a) Khèi l­îng bªt«ng mãng: 

 

khèi l­îng bª t«ng  §µI gi»ng MãNG  

Tªn mãng Dµi (m) Réng(m) D.tÝch  (m2) Cao(m) Sè l­îng Kh.l­îng (m3)

M1 4 1.6 6.4 2 12 153.600

M2 5 2 10 2 4 80.000

M3 2 2 4 2 6 48.000

G.Mãng 91.2 0.6 54.72 1.5 1 82.080

363.680  

(b) Khèi l­îng bªt«ng lãt mãng 

khèi l­îng bª t«ng lãt §µI gi»ng MãNG  

Tªn mãng b (m) a(m) S  (m2) h(m) Sè l­îng V (m3)

M1 4.2 1.8 7.56 0.1 12 9.072

M2 5.2 2.2 11.44 0.1 4 4.576

M3 2.2 2.2 4.84 0.1 6 2.904

G.Mãng 91.2 0.8 104.5 0.1 1 10.450

61.640  

        Chän m¸y thi c«ng bª t«ng : 

(c) M¸y b¬m bª t«ng : 

 Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho 
®µi mãng. Ta dïng m¸y b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho mãng. 

 Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt  

 

B¬m cao 

(m) 

B¬m ngang 

(m) 

L­u l­îng 

(m3/h) 
¸p suÊt 

b¬m 

ChiÒu dµi xi 
lanh (mm) 

§­êng kÝnh xy 
lanh (mm) 

42,1 38,6 75 105 1400 200 

 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  
th× thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, 
chÊt l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 
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(d) Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : 

M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

KÝch th­íc giíi h¹n : - Dµi 7,38 m 

                      - Réng 2,5 m 

 - Cao 3,4 m 

V 

thïng 
trén 

(m3) 

Lo¹i 

« t« 

V thïng 

n­íc (m) 

C«ng 
suÊt 

(W) 

Tèc ®é 

quay thïng 

(v/phót) 

§é cao ®æ 
phèi liÖu 
vµo (cm) 

T/gian 
®æ 

bªt«ng ra 
tmin 

(phót) 

VËn tèc 
di chuyÓn 

(Km/h) 

6 
KAMAZ 

- 5511 
0,75 40 9 -14,5 3,62 

 

10 

 

40 70 

 TÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

 n = 
Q

V

L

S
Tmax ( )  

Trong ®ã:    

 n : Sè xe vËn chuyÓn. 

 V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

 L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L = 5 km 

 S : Tèc ®é xe ; S = 30 35 km 

 T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 phót 

 Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 75 m3/h. 

            n = )
60

10

30

5
(

6

75
 =  4,2 xe 

Chän 5 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng :  

V× chiÒu cao ®µi lµ 2m, ®Ó tr¸nh viÖc b¶o d­ìng phøc t¹p khi ®æ bªt«ng khèi 
lín, ta chia thµnh 3 ®ît ®æ. Mçi ®ît ®æ 1/3 khèi l­îng. 

VËy mçi ®ît, sè chuyÕn xe cÇn ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ :  

 (425,32/3)/6 = 23,6 chuyÕn 

Thêi gian mçi ®ît ®æ lµ( 425,32/3)/(0,8x75)=2,36(h) 

Thêi gian cÇn mét chuyªn xe betong lµ 2,36/23,6=0.1(h)=6 (phót) 

    Nh­  vËy víi xe chë bª t«ng trªn ®Ó ®¶m b¶o b«m bª t«ng liªn tôc th× 6ph 
cÇn mét chuyªn  

(e) M¸y ®Çm bª t«ng : 
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- §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 

- §Çm mÆt : Lo¹i dÇm U7. 

C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

 

C¸c chØ sè §¬n vÞ U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt 

- Theo khèi l­îng 
bª t«ng 

m2/giê 20 25 

- Theo diÖn tÝch 
®­îc ®Çm 

m3/giê 6 5-7 

 

 
3).§æ vµ ®Çm bª t«ng : 

(f) §æ bª t«ng : 

- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua 
m¸y vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

- Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. 
Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm 
t¾c èng. Khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o : 

Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp 
víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp. 

   - NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng 
nªn ®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa 
s¹ch. 

(g) §Çm bª t«ng : 

- Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

§Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ 
tr­íc) 10cm . 

Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 

§Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn 
vµ tra xuèng ph¶i tõ tõ. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 ro  = 50cm 

Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n   > 2d  



 

 TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                                                                                                                                        

 
 

PH¹M KI£N TRUNG  -  Lớp XD901 

MSV:091268      

 

109 

 (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng : 

(h) KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng : 

§©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau 
nµy. KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng (KiÓm tra ®é sôt cña bª 
t«ng, ®óc mÉu thö c­êng ®é) vµ sau khi thi c«ng (KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng.. ). 

(i) B¶o d­ìng bª t«ng : 

- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 

- LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai 
ngµy dÇu cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi 
n­íc 1 lÇn. 

Chó ý:  

Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. ViÖc 
b¶o d­ìng bª t«ng sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n mãng : 

V¸n khu«n mãng ®­îc th¸o ngay sau khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 25 kG/cm2 
(kho¶ng 1 ngµy sau khi ®æ bªt«ng). 

 Chó ý khi th¸o kh«ng g©y chÊn ®éng ®Õn bª t«ng vµ Ýt g©y h­ háng v¸n 
khu«n ®Ó tËn dông cho lÇn sau. 

4). LÊp ®Êt hè mãng: 

 Sau khi th¸o v¸n khu«n mãng, tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng. C«ng viÖc  
lÊp ®Êt hè mãng ®­îc tiÕn hµnh b»ng thñ c«ng. C«ng nh©n dïng cuèc, 
xÎng ®­a ®Êt vµo mãng vµ dïng m¸y ®Çm chÆt. §Êt ®­îc ®æ vµo ®Çm 

tõng líp, mçi líp ®Çm tõ 40  50 cm.  

 LÊp ®Êt ®­îc tiÕn hµnh sau khi th¸o v¸n hu«n ®µi vµ gi»ng, l¾p ®Æt xong 
c¸c hÖ thèng ngÇm vµ th¸o v¸n khu«n mãng, ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt tõ cot ®¸y 
bª t«ng lãt ®µi -5.3m tíi cèt ®¸y líp bª t«ng lãt sµn tÇng trÖt -3.2m. líp ®Êt 
lÊp lµ líp ®Êt c¸t. 

Khèi l­îng ®Êt lÊp ®ît 1®­îc tÝnh  

VlÊp = (Vtc+Vmay - Vbt mãng=giang)  k®. 

Trong ®ã :Vtc lµ thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng =133,28(m3) 

      Vmay lµ thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng m¸y tõ cot ®¸y gi»ng-4,8®Õn cèt-3.2 

Vbt mãng=giangthÎ tÝch bª t«ng mãng vµ gi»ng =61,64(m3) 

                 K® hÖ sè ®Çm chÆt =1.1 

V1=(133,28+378+37,8-363,68-61,64)*1.1=136,14(m3) 
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Sau khi th¸o v¸n khu«n t­êng tÇng trÖt vµ xö lý xong hÖ thèng chèng 
thÊm, th× ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt vµ t«n nÒn ngoµi nhµ b»ng ®Êt pha c¸t ®Çm kÜ 
tíi cèt thiªn nhiªn 

 TÝnh khèi l­îng thi c«ng lÊp ®Êt:  

  Do lÊp ®Êt lÇn 2 chØ bao chu vi nhµ  

Khèi l­îng ®Êt lÊp ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

               V®=1,2. [2.(2,2+2,92)/2+2.(3,375+4,095)/2)] =15,1(m3) 

                  V2 = 15,1*1.1=16,61(m3)  

VlÊp = V1 + V2 =136,14+16,61 =152,75 (m3) 

 

                                       PhÇn IV : Thi c«ng phÇn th©n 

I. Gi¶i ph¸p c«ng nghÖ thi c«ng: 

 C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n:     

 1). Môc tiªu:  

ViÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n sao cho møc ®é lu©n chuyÓn lµ cao 
nhÊt. 

 2). BiÖn ph¸p: 

 Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng r­ìi cã néi dung nh­ sau: 

- Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng (chèng ®ît 1), sµn kÒ 
d­íi th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng ch­a ®ñ tuæi, c­êng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i tiÕn 
hµnh chèng l¹i (víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 

- C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã 
thÓ bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph­¬ng. 

a) Chän lùa v¸n khu«n:  

Trong c«ng tr×nh nµy ta sö dông v¸n khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ b»ng kim lo¹i 
cña h·ng NITTETSU (NhËt B¶n). C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy 
®· ®­îc tr×nh bµy trong c«ng t¸c thi c«ng ®µi mãng. 

  Chän lùa c©y chèng sµn: (Sö dông gi¸o PAL). 

* ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

- Gi¸o PAL lµ ch©n chèng v¹n n¨ng, b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng 
kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o 
dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

* CÊu t¹o gi¸o PAL: 

- Gi¸o PAL gåm nh÷ng khung tam gi¸c cøng, l¾p b»ng c¸ch xÕp chång lªn 
nhau vµ t¹o thµnh trô gi¸o ®éc lËp cã ch©n ®Õ h×nh vu«ng hoÆc tam gi¸c 
(120 120cm) thÝch hîp khi chèng ë mäi ®é cao.   
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- C¸c bé phËn : Khung tam gi¸c tiªu chuÈn, thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang, 
kÝch ch©n cét vµ ®Çu cét, khíp nèi vµ chèt gi÷ khíp nèi. 

- Gi»ng ngang : réng 1200mm ; 34 2,2 ; träng l­îng P = 2,6 Kg. 

- Gi»ng chÐo : dµi 1697mm ; 42,7 2,4 ; träng l­îng P = 4,3 Kg. 

* Tr×nh tù l¾p dùng: 

- ChuÈn bÞ mÆt b»ng, c¸c ch©n kÝch cña cét chèng ph¶i ®­îc ®Æt trªn c¸c 
thanh dÇm gç ph¼ng, nÒn ®Êt ph¶i v÷ng kh«ng bÞ lón. 

- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m 
ngang vµ gi»ng chÐo. 

- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bÖ kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña 
khung tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

- L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷, sau ®ã tiÕp tôc chång c¸c 
khung tam gi¸c cho ®Õn khi ®¹t ®é cao yªu cÇu. Cuèi cïng l¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn 
ë c¸c gãc cña khung tam gi¸c. 

- Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ 
®iÒu chØnh chiÒu cao b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bÖ kÝch trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 
750 (mm.) 

- Khi khung tam gi¸c chÞu t¶i träng nÐn mµ kh«ng chÞu kÐo th× kh«ng cÇn l¾p 
chèt gi÷ khíp nèi . 

+ Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 

- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ 
b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn 
cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

 Chän c©y chèng dÇm, cét: 

Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i LENEX. Dùa vµo chiÒu dµi, chiÒu cao tÇng vµ 
søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng V4 cña h·ng LENEX cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

- ChiÒu dµi lín nhÊt  : 4200 mm 

- ChiÒu dµi nhá nhÊt  : 2700 mm 

- ChiÒu dµi èng trªn  : 2700 mm 

- ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120 mm 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 1800 KG 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1200 KG 

- Träng l­îng   : 14,8 Kg 

 

C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

 Khèi l­îng bªt«ng: (lÊy theo b¶ng th«ng kª khèi l­îng bª t«ng) 

+ Bªt«ng sµn : 

                  -TÇng trÖt: V = 37.44 m3 

                  - TÇng 1-2                  : V = 37.44 m3 

                  - TÇng 3 -10           : V = 37,44 m3 

                  - TÇng 11: V = 11.47 m3 
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+ Bªt«ng dÇm : 
 Vd = 49.32 m3  
+ Bªt«ng cét: 
 - TÇng trÖt:V = 23.06 m3 
 - TÇng 1-2                   :V = 27.87 m3 
                 - TÇng3 -10        : V = 23.75m3 
                 - TÇng 11  : V = 5,06 m3 
§èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 11 tÇng ) biÖn ph¸p thi c«ng tiªn 
tiÕn, cã nhiÒu ­u ®iÓm lµ sö dông m¸y b¬m bª t«ng.  

 Do ®ã ta chän m¸y b¬m: Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

B¬m 
cao 

(m) 

B¬m 
ngang 

(m) 

B¬m 
s©u 

(m) 

Dµi  

(xÕp l¹i) 

(m) 

L­u 
l­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

b¬m 

ChiÒu dµi 
xi lanh 
(mm) 

§­êng kÝnh 
xy lanh 
(mm) 

49,1 38,6 29,2 10,7 75 105 1400 200 

 
 Do ®ßi hái vÒ c«ng nghÖ, ta chØ cã thÓ ¸p dông biÖn ph¸p nµy cho c¸c 
tÇng (h = 45m) trë xuèng.  

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× thêi 
gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng bª 
t«ng ®¶m b¶o. 
Bª t«ng cét, do khèi l­îng t­¬ng ®èi lín. Ta còng tiÕn hµnh nh­ khi thi c«ng sµn.. 
  

Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao: 

MÆt b»ng c«ng tr×nh réng, tho¸ng, ®­êng vËn chuyÓn vËt liÖu, cÊu kiÖn chÝnh 
theo ph­¬ng tr­íc vµ sau nhµ, do ®ã sö dông mét cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn vËt 
liÖu, cÊu kiÖn lªn cao vµ ®æ bª t«ng cét, dÇm, sµn. 

b) Chän cÇn trôc th¸p: 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng do ®ã cã thÓ chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. 
Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa 
trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh (®­îc g¾n tõng phÇn vµo c«ng tr×nh), 
thay ®æi tÇm víi b»ng xe trôc. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶, gän nhÑ vµ thÝch hîp 
víi ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh. 

CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng 
nhµ (xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 

C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 
- §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:   R =  d + S < [R] 
Trong ®ã: 
         S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh hoÆc 
ch­íng ng¹i vËt: 
Ta ®Æt mãng cÇn trôc th¸p c¸ch t­êng tÇng trÖt 0.5m nh­ vËy kho¶ng c¸ch tíi 
ch­íng ng¹i vËt cña c«ng tr×nh (l­íi ch¾n). 
   S =3,360(m) ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch an toµn  
         d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh theo 
ph­¬ng cÇn víi, cÇn trôc th¸p thiÕt kÕ ®Æt trªn trôc gi÷a cña c«ng tr×nh nªn ta cã: 
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   d = 6 + 2 10,5 + 2,7 = 29,7 m 

VËy:   R = 29,7 + 7 = 33,05 m 

- §é cao n©ng cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

Trong ®ã: 

 hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt, hct= 39,9 m 

 hat : kho¶ng c¸ch an toµn (hat = 0,5  1,0m). 

 hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt (VK cét), hck = 3,2m. 

 ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, ht = 2m. 

     VËy: H = 39,9+ 1 + 3,2 + 2 = 46,1(m). 

  

Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu trªn, chän cÇn trôc th¸p tokit qt80a (®øng cè ®Þnh t¹i 

mét vÞ trÝ mµ kh«ng cÇn ®­êng ray). 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p: 

+ ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 100 (m) 

+ TÇm víi lín nhÊt cña cÇn trôc: Rmax = 40 (m) Rmin=2.5m 

+ C«ng suÊt lµm viÖc : 60kW. 

+ VËn tèc n©ng: vn©ng = 48 (m/ph) = 0.8 (m/s) 

+ VËn tèc quay: 0,8 (v/ph) 

+ VËn tèc xe con: vxecon = 18.6 (m/ph) = 0.31 (m/s)  

TÝnh n¨ng suÊt cña cÇn trôc th¸p  

       N=q.n.k1..k2 

Trong ®ã  q lµ søc n©ng cña cÇn trôc lÊy qmin=2.5T 

K1,k2 hª sè sö dông cÇn trôc va hÖ sè sö dông thêi gian ta l¸y t­¬ng øng la 
0.7vµ 0.8 

 N=3600/Tckè  lÇn cÈu trong mét giê Tck=t1+t2+t3+t4+t5 

 t1 thêi gian neo buéc vËt :30s 

 t2   thêi gian n©mg vËt t2=h/v=46.1/0.8=57.625s 

 t3  thêi  gian di chuyÓn xe con t3=R/v=33.05/0.31=106.6s 

   t4 thêi gian th¸o vËt 20s 

    t5 thêi gian mãc vËt 20s 

vËy Tck=30+57.625 +106.6+20+20=234.225s 

 n = 3600/234.225 =15.36 (lÇn) 

 N¨ng suÊt N=2,5.15.36.0,7.0,8= 21.5(t)  

N¨ng suÊt trong mét ca N=21.5*8= 172(t) 

C) Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng: 

Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng gåm cã :  

 - ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: M· hiÖu SB-92B (¤t« c¬ së lµ 
KamAZ-5511) 

- ¤ t« b¬m Bªt«ng:   Putzmeister M43 

- M¸y ®Çm bª t«ng:  M· hiÖu U21-75; U7 

d) Chän m¸y vËn chuyÓn lªn cao: 
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C«ng tr×nh ta ®ang thi c«ng cã chiÒu cao lín, do ®ã ®Ó t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng 
ta chän vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao b»ng th¨ng t¶i. 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, chän th¨ng t¶i cã sè hiÖu MGP 1000 - 110 cã c¸c 
th«ng sè sau: 

- Søc n©ng: 1,0 (T)   - C«ng suÊt ®éng c¬: 3,4 (KW) 

- §é cao n©ng: 110 (m)  - Träng l­îng m¸y: 36,0 (T) 

- TÇm víi: 1,5 (m)   - VËn tèc n©ng: 3 (m/s) 

 

ChuÈn bÞ thi c«ng trªn cao: 

+ Lµm hÖ thèng l­íi an toµn cho c«ng tr­êng. 

+ Lµm hÖ thèng chèng bôi vµ vËt liÖu bay sang c¸c c«ng tr×nh l©n cËn 

+ L¾p hÖ dµn gi¸o c«ng t¸c phÝa ngoµi, xung quanh c«ng tr×nh vµ neo vµo 
sµn. VÞ trÝ neo cã thÓ c¸ch 3 tÇng/1 neo 

+ TËp kÕt v¸n khu«n. 

+ TËp kÕt cèt thÐp ®· gia c«ng vµo vÞ trÝ quy ®Þnh ®Ó chuÈn bÞ cho c«ng t¸c cèt 
thÐp. 

  + ChuÈn bÞ gi¸o thi c«ng, c¸c dông cô phôc vô thi c«ng. 

  + Bè trÝ ng­êi, tæ thî vµo tõng c«ng t¸c thi c«ng. 

 

 

II.  TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n: 
1) ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

 Cét tÇng 4 cã tiÕt diÖn lµ:650x650(mm) 

 Tõ tiÕt diÖn cét trªn ta chän c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp réng 20cm vµ 30cm 

 §Æc tr­ng h×nh häc cña c¸c tÊm v¸n khu«n lµ: 

  - TÊm réng 30cm: J = 28,46 cm4; W = 6,55 cm3 

  - TÊm réng 20cm: J = 20,02 cm4; W = 4,42 cm3 

a) X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453 - 95 th× ¸p lùc ngang t¸c 
dông lªn VK cét x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   - ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: 

    q
tt
1 =n. .H = 1,3.2500.0,7.0,3 = 682,5 KG/m 

(H = 0,7m lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc khi dïng ®Çm dïi) 

    - ¸p lùc do ®æ bª t«ng:  

  q
tt
2 =1,3.400.0,3 = 156 KG/m. 

    - ¸p lùc giã gåm giã ®Èy vµ giã hót, ta thÊy ¸p lùc giã hót cïng chiÒu víi ¸p lùc 
néi t¹i trong v¸n khu«n do ®ã cã thÓ lÊy gi¸ trÞ giã hót:  

)/(42,216,0.3,0.28,1.155.2,1.
2

1
....

2

1
3 mKGckWnq o

tt  

T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi mét tÊm v¸n khu«n lµ: 

     qtt = qt
1 + qtt

2 + qtt
3= 682,5+ 156 + 21,42 = 859,92 (KG/m)  

b) TÝnh kho¶ng c¸ch g«ng cét: 
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Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi v¸n khu«n cét nh­ dÇm liªn tôc víi c¸c 
gèi tùa lµ g«ng cét. M« men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ :     
 
  

                                  

l
g

l
g

l
g

q. lg

10

tt 2

Mmax

s¬ ®å tÝnh to¸n vk cét        

  ..
10

2

max WR
lq

M
g

tt

  

Trong ®ã: 
+ R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

=0,9 -  hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

+W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 30cm ta cã W = 6,55 (cm3) 

           Tõ ®ã   lg  )(98,119
5992,8

9,0.55,6.2100.10...10
cm

q

WR
tt

 

Chän lg = 50 cm 

c) KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n cét:  

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n :       

  qtc =
2,1

92,859

2,1

ttq
 = 716,6(KG/m) 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

    
JE

lq
f

g

tc

.128

4

 

     Víi thÐp ta cã: E = 2,1.106 Kg/cm2; J = 28,46 cm4               

  006,0
46,2810.1,2128

50166,7
6

4

f   

- §é vâng cho phÐp :    
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    15,060
400

1

400

1
lf   

Ta thÊy: f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng lg = 50 cm lµ ®¶m b¶o. 

 Chän g«ng thÐp  ch÷ ‘V’ tiÕt diÖn ngang 10x75 mm 

d)Tæ hîp v¸n khu«n cét: 

V× cét ®­îc thi c«ng tr­íc, sau khi th¸o v¸n khu«n cét míi tiÕn hµnh ghÐp v¸n 
khu«n dÇm sµn nªn ®Ó ®¶m b¶o sù liªn kÕt gi÷a dÇm vµ cét (ë nh÷ng vÞ trÝ cã dÇm) 
ta chØ tæ hîp chiÒu cao v¸n khu«n ®Þnh h×nh b»ng thÐp tíi c¸ch ®¸y dÇm 5cm, phÇn 
cßn l¹i lµ v¸n khu«n gç cã cÊu t¹o nh­ v¸n khu«n cét b»ng gç (cã chç ®Ó liªn kÕt 
víi v¸n khu«n dÇm). Khi th¸o v¸n khu«n cét, ta chØ th¸o phÇn v¸n khu«n thÐp cßn 
phÇn bªn trªn b»ng gç th× ®Ó l¹i ®Ó liªn kÕt víi v¸n khu«n dÇm. 

 Cét: cã tiÕt diÖn 65 65 (cm) 

- ChiÒu cao ghÐp v¸n khu«n thÐp cét lµ: 3300 –700 = 2600 (mm) 

Dïng c¸c v¸n kÝch th­íc: 

 +250 1200(mm) vµ 200 1200(mm)        

Ta tæ hîp c¸c tÊm c«ppha nh­ ë h×nh vÏ sau (c¸c chç bÞ khuyÕt ®­îc bï b»ng c¸c 
miÕng gç cã kÝch th­íc phï hîp)  

VÁN THÉP

 

       

 

e) TÝnh hÖ thèng c©y chèng xiªn .  

  §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu chèng 

vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 8 c©y chèng ®¬n cho   mçi cét. §èi 

víi cét biªn vµ cét gãc cÇn  kÕt hîp c¸c d©y v¨ng cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ æn 

®Þnh. 

+Chän c©y chèng cho cét:                                                                                                                                                                           
S¬ ®å lµm viÖc cña c©y chèng xiªn cho v¸n khu«n cét nh­ h×nh vÏ : 
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giãP

®Èy
q q

hót

N

 

 

 

 

 

 

 

- T¶i träng giã g©y ra ph©n bè ®Òu trªn cét gåm 2 thµnh phÇn : giã ®Èy vµ giã hót 

.(¸p lùc giã W = W0  k  c  KG/m2 lÊy theo sè liÖu vÒ t¶i träng giã nh­ phÇn trªn ). 

 qd = Wtt  h (KG/m)  

h : chiÒu réng c¹nh ®ãn giã lín nhÊt cña cét  (m) 

trong ®ã ¸p lùc giã tÝnh to¸n  : Wtt = W/ 2 

Ta cã :   )/(28,114
2

2,1.8,0.28,1.155.2,1

2

.... 2cmKG
hckWn

q o

d   

                )/(71,85
2

2,1.6,0.28,1.155.2,1

2

.... 2cmKG
hckWn

q o

h  

            q = qd + qh = 114,28 + 85,71 = 199,99(KG/m) 

Quy t¶i träng ph©n bè thµnh t¶i träng tËp trung t¹i nót: 

                    Pgiã = q H = 199,99x2,9 = 579,971 KG 

               => N = Pgiã/cos450 = 579,971 /cos450. 

                     N = 820,12 KG 
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ChiÒu dµi cña c©y chèng: 

                         L= 24,12 =2 m. 

Dùa vµo søc chÞu t¶i vµ chiÒu dµi cña c©y chèng ®¬n cho trong b¶ng ta chän c©y 

chèng V1 cña h·ng LENEX lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc 

+ TÝnh thÐp neo cét: 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn d©y thÐp neo:  391,0
2100

12,820

kR

N
F  cm2 

 chän 2 d©y thÐp d = 6 mm cã F = 0,566 cm2. 
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14

13

12

10

9

3

6

8

7

6

5
4

C? T Ð?  BÊ TÔNG

C? T SÀN

Ð?M DÙI

MÓC C?U

2

E

11

THÙNG Ð?  BÊ TÔNG

 

 

 

 

2)ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

 DÇm cã tiÕt diÖn 35 70 (cm) 

+ TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

+Víi chiÒu réng ®¸y dÇm lµ 35 cm, nªn ta sö dông 1 v¸n réng 20cm,mét v¸n r«ng 
15 cm. §Æc tr­ng h×nh häc cña tÊm v¸n lµ: J = 20,02 (cm4) ; W = 4,42 (cm3)  

V¸n khu«n ®¸y ®­îc tùa lªn c¸c thanh ®µ gç ngang cña hÖ chèng ®¸y dÇm ( 
®µ ngang, ®µ däc, gi¸o PAL ). Nh÷ng chç bÞ thiÕu hôt hoÆc cã kÏ hë th× dïng gç 
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®Öm vµo ®Ó ®¶m b¶o h×nh d¹ng cña dÇm ®ång thêi tr¸nh bÞ ch¶y n­íc xi m¨ng lµm 
¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bª t«ng dÇm. 

Ldn

Mmax

q

Ldn Ldn Ldn Ldn

LdnLdnLdn

 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm cã :     

+Träng l­îng v¸n khu«n:  

                q1 = 1,1.39.0,2 = 8,58 KG/m  

  qtc
1 =  0,2 39 = 7,8 (KG/m)  

              39KG/m2 - lµ t¶i träng cña 1m2 v¸n khu«n dÇm.  

+Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 70 cm : 

 q2 =n. .h.b =1,2.2600.0,7.0,2 = 436,8 KG/m 

  ptc
2  = 2600 0,7x0,2 = 364(kG/m) 

+ T¶i träng ®æ bªt«ng dÇm :  

                q3 = n . bd . Pd  

    Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

          Ho¹t t¶i ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400KG/m2 

             q3 = 1,3 . 400 . 0,2 = 104 KG/m  

 ptc
3  = 400 0,2= 80(kG/m) 

+ T¶i träng ®Çm nÐn : 

               q4 = n . bd . q
tc 

    Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

         ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn: qtc = 200KG/m2 

             q4 = 1,3 . 200 . 0,2 = 52 KG/m 

  ptc
4 = 200 0,2 = 40(kG/m) 

 + T¶i träng thi c«ng 
               q5 = n . bd . P

tc 

    Trong ®ã : 

         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

         ho¹t t¶i thi c«ng tiªu chuÈn: Ptc = 250 KG/m2 

     q5 = 1,3 . 250 . 0,2 = 65 (KG/m) 
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  ptc
5  =  250 0,2 = 50 (kG/m)  

* Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm : 

 qtt = q1 + q2 + q3 + p4 + p5  

      = 8,58 + 436,8  + 52 + 104 + 65 = 666,38 (kG/m) 

       Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n ®¸y: 

  qtc = 7,8 + 364 + 50 + 80 + 50 = 551,8 (KG/m) 

* TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm: 

 Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 
xµ gå ngang, c¸c xµ ngang nµy ®­îc kª lªn c¸c c©y chèng däc. Gäi kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ lxg (cm).  

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå  

+ §iÒu kiÖn bÒn:  = 
W

M
  R  (KG/cm2). 

   Trong ®ã:    W – M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, bÒ réng 350mm;  

                       W = 4,42 cm3  

 M - M« men trong v¸n ®¸y dÇm M = 
10

2

xgql
 

                  
q

RW
lxg

.10

6638,6

9.0210042,410
 = 112cm 

     Do yªu cÇu thuËn tiÖn cho thi c«ng, kho¶ng c¸ch c¸c ®µ ngang ®ì v¸n khu«n ta 
lÊy b»ng ­íc sè chung nhá nhÊt cña c¹nh chuång gi¸o PAL(1,2m) vµ chiÒu dµi tÊm 
v¸n khu«n, VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ l = 60cm. 

+ KiÓm tra  ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:   

+ §é vâng cña v¸n khu«n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  f = 
EJ

lq tc

128

. 4

 

 Trong ®ã:  E - M« ®un ®µn håi cña thÐp; E = 2,1.106KG/cm2. 

                   J - M«men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n khu«n J = 20,02 cm4 

   f = 
EJ.

l.q tc

128

4

  f  =  l
400

1
 

 l = 60 cm < 3

6

3

518,5400

02,2010.1,2128

.400

.128
tcq

EJ
 = 134,6(cm). 

VËy chän kho¶ng c¸ch xµ gå: lxg = 60 (cm) ®¶m b¶o ®iÒu kiªn ®é vâng. 

+ TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm: 

- TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm thùc chÊt lµ tÝnh kho¶ng c¸ch c©y ch«ng xiªn cña 
thµnh dÇm ,®¶m b¶o cho v¸n thµnh kh«ng bÞ biÕn d¹ng qu¸ lín d­íi t¸c dông cña ¸p 
lùc bª t«ng khi ®Çm ®æ. 

- Quan niÖm v¸n khu«n thµnh dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i 
träng ph©n bè ®Òu q do ¸p lùc cña bªt«ng khi ®Çm ®æ . ¸p  lùc ®Çm ®æ cña bªt«ng cã 
thÓ coi nh­ ¸p lùc thuû tÜnh t¸c dông lªn v¸n thµnh , nã ph©n bè theo lô©t bËc nhÊt , 

cã gi¸ trÞ ( n   hd ) . §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta cho ¸p lùc ph©n bè ®Òu trªn 
toµn bé chiÒu cao thµnh dÇm  :hd  
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  Sµn tÇng ®iÓn h×nh cña c«ng tr×nh chØ cã dÇm biªn, thµnh dÇm phÝa ngoµi sÏ nguy 
hiÓm h¬n nªn ta tÝnh cho thµnh dÇm ®ã.ChiÒu cao lµm viÖc cña thµnh dÇm. 

          h = 0,6 m. 

  Nh­ vËy sÏ ®­îc ghÐp tõ 2 tÊm v¸n b = 30cm  

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm: 

 - T¶i träng do v÷a bªt«ng: qtt
1 = n1. .h         

Trong ®ã: n1 lµ hÖ sè v­ît t¶i  n1 = 1,2 

   = 2,5 (T/m3) lµ träng l­îng riªng BT 

  h = 0,6 (m) 

   qtt
1 =1,3 2500 0,6 = 1950 (KG/m2) 

   qtc
1= 2500 0,6 = 1500 (KG/m2) 

 - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng: 

   ptt
2 = n2.ptc2 = 1,3 400 = 520 (KG/m2)          

   ptc
2 = 400 (KG/m2) 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng lÊy lµ 400 (KG/m2) 

VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông: qtt = q1 + p2 = 1950 + 520 = 2470 (KG/m2) 

        Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông: qtc  = 1500 + 400 = 1900 (KG/m2) 

Chän lo¹i v¸n réng 300(mm) 

T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n lµ:  

qtt = 2470 0,3 = 741(KG/m). 

T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n : 

 qtc = 1900 0,3 = 570 (KG/m) 

 

Ltt

Mmax

Ltt Ltt Ltt

LttLttLttLtt

q

 
 

                            S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm 

 Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ 
thanh nÑp ®øng. Kho¶ng c¸ch  gi÷a  c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp. 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp theo ®iÒu kiÖn:  

+ §iÒu kiÖn bÒn:  = 
W

Mchän
  R = 2100 (KG/cm2)  
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Trong ®ã : Mchän =
10

2l.q tt

  
W

l.q tt

10

2

  R 

V¸n khu«n 300 1800 cã J = 28,46 (cm4); W =  6,55  (cm3) 

       l 
ttq

WR10
 =

41,7

210055,610
 = 136,25 (cm) 

+ §iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

f = 
EJ.

l.q tc

128

4

 < f  = 
400

l
  l  3

400

128

tcq.

EJ.
 = 3

6

7,5400

46,2810.1,2128
 = 149,7 (cm) 

 Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp l = 60cm b»ng 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå. 

+TÝnh to¸n ®µ ngang cho dÇm 

l®d

p

M      =max

®dp. l

4

a®n
®µ nganga®n a®n

q

s¬ ®å tÝnh to¸n ®µ ngang  
Chän tr­íc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ chÝnh b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 

chèng xiªn: a®n = 60cm. T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang lµ toµn bé t¶i träng dÇm 
trong diÖn truyÒn t¶i cña nã bao gåm:  
 - T¶i träng v¸n khu«n dÇm: 
      P1 = 1,1.39.(2.0,6 + 0.35).0,6 = 39,89 (KG/m) 

              39KG/m2 - lµ t¶i träng cña 1m2 v¸n khu«n dÇm. 

+Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 70 cm : 

 P2 = n. .h.b.a®n =1,2.2600. 0,35.0,7.0,6 = 458,64 KG 

+ T¶i träng ®æ bªt«ng dÇm :  

                P3 = n .b. a®n . Pd  

    Trong ®ã : 
          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
          Ho¹t t¶i ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400KG/m2 

             P3 = 1,3 . 400 . 0,35.0,6 = 109,2 (KG) 

+ T¶i träng ®Çm nÐn : 
               P4 = n .b. a®n . q

tc 
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    Trong ®ã : 
          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn: qtc = 200KG/m2 

             P4 = 1,3 . 200 .0,3.0,6 = 46,2(KG) 

+ T¶i träng thi c«ng 
               P5 = n .b. a®n . P

tc 
    Trong ®ã : 

         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 
         ho¹t t¶i thi c«ng tiªu chuÈn: Ptc = 250KG/m2 
     P5 = 1,3 . 250 . 0,6 = 195(KG/m) 
+ T¶i träng b¶n th©n ®µ ngang: 

               q6 = n . b .h. g 
Trong ®ã : 

         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,1 

         Dung träng riªng cña gç g = 600 KG/m3 

         b,h lµ chiÒu réng vµ chiÒu cao cña ®µ ngang. Chän (bxh) = (10x10) cm 
             q6 = 1,1.0,1.0,10.600 = 6,6 (KG/m) 
T¶i träng t¸c dông lªn ®µ qui vÒ lùc tËp trung : 

  P6 = q6.
2

dna
 = 6,6.

2

6,0
2x  = 3,96 (KG)  

T¶i träng tæng céng t¸c dông lªn ®µ ngang 
P = P1 + P2 + P3 + P4 + P5 + P6 = 852,89 kg 

Gi¸ trÞ momen: 4,12793
4

60.89,852

4

.
max

dlP
M  (KGcm) 

Tõ c«ng thøc : W = 
6

. 2hb
 = 

6

10.10 2

 = 166,67 cm3 

=> 75,76
67,166

4,12793max

W

Mtt  Kg/cm2 < [ ] = 150 KG/cm2 

=> chän (bxh) = (10x10) cm lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc cña ®µ ngang. 
- KiÓm tra vâng: 

035,0

12

10.10
.10.1,1.48.2,1

60.89,852

.48

.
3

5

33

max
EJ

lP
f d

tc

 cm 

15,0
400

60

400

l
f cm 

 f < [f]  Víi tiÕt diÖn ®µ ngang (bxh) = (10x10) cm lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu 
lùc vµ tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
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7
XÀ G?  Ð?  D?M

     100X100

5
CH? NG XIÊN

    60X60

4
N?P Ð? NG

    60X60

1
VÁN SÀN

6
CON B?

 60X60

9

2
3

XÀ G?  D? C

100X100

CHI TI?T 1  

 

 

 

 

3). ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn:   

+TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn 

Ta sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh: 30 180,30x150,20x120 (cm). Chç 
nµo hë th× chÌn thªm gç ®Öm. 

     Tæ hîp cho mét « sµn cã kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ: 



 

 TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                                                                                                                                        

 
 

PH¹M KI£N TRUNG  -  Lớp XD901 

MSV:091268      

 

126 

B

B

CC

1 2

C

D

 
- C¾t d¶i 1m v¸n khu«n sµn ®Ó tÝnh, ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

Ld

Mmax

q

Ld Ld Ld

LdLdLdLd

 
 
 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn lµ lùc ph©n bè ®Òu qtt bao gåm tÜnh t¶i cña 
bª t«ng sµn, v¸n khu«n vµ c¸c ho¹t t¶i trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

+ T¶i träng bª t«ng cèt thÐp sµn: 

  q1 = n.bs.hs.   

Trong ®ã: 

            HÖ sè ®é tin cËy n = 1,2 
            bs: bÒ réng 1m sµn 
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            hs = 0,1m: chiÒu cao bª t«ng sµn 

             = 2600 Kg/m3: dung träng riªng cña BTCT sµn  

=> q1 = 1,2.1.0,1.2600 = 312 (KG/m) 

+ T¶i träng v¸n khu«n sµn: 

                q2 = 1,1.39.1 = 42,9 9KG/m) 

              39KG/m2 - lµ t¶i träng cña 1m2 v¸n khu«n sµn.  

+ T¶i träng ®æ bªt«ng dÇm :  

                q3 = n . bs . Pd  

    Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

          Ho¹t t¶i ®æ bªt«ng b»ng m¸y : Pd = 400KG/m2 

             q3 = 1,3 . 400 . 1 = 520 (KG/m)  

+ T¶i träng ®Çm nÐn : 

               q4 = n . bs . q
tc 

    Trong ®ã : 

          HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

         ¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn: qtc = 200 KG/m2 

             q4 = 1,3 . 200 . 1 = 260(KG/m) 

+ T¶i träng thi c«ng 

               q5 = n . bs . P
tc 

    Trong ®ã : 

         HÖ sè ®é tin cËy : n =1,3 

         ho¹t t¶i thi c«ng tiªu chuÈn: Ptc = 250 KG/m2 

     q5 = 1,3 . 250 . 1 = 325 (KG/m) 

* Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm ; 

              q = q1 + q2 + q3 + q4  + q5 

            q = 312  + 42,9 + 520  + 260  + 325   = 1459,9 (KG/m)  

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

                          = 
W

M
  R  (KG/cm2) 

Trong ®ã:  

         W -  M«men  kh¸ng uèn cña tÊm v¸n khu«n réng 300; W = 6,55cm3 

    M - M«men trong v¸n ®¸y sµn; M = 
10

.
2

dLq
 

   
55,610

60.3,0.599,14

10

22

W

ql
 = 240,72 KG/ cm2 < R.  = 2100 . 0,9 = 1890 KG/cm 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®­îc tho¶ m·n. 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

+T¶i träng tiªu chuÈn: 

           qtc = 
2,1

9,1459

2,1

q
= 1216,58 (KG/m) 

+§é vâng cña tÊm v¸n khu«n sµn ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
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  f = 
EJ

Lq d

tc

128

.
4

 

    Trong ®ã:   E - M« ®un ®µn håi cña thÐp ; E = 2,1.10 6 kg/m 

   J - M« men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n;  J =  28,46cm4 

46,28101,2128

601658,12
6

4

f  = 0,02 cm 

+ §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 60/400 = 0,15 cm 

  Ta thÊy: f < [f] do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå ngang (xµ gå phô) chän lµ 
60 cm lµ b¶o ®¶m. 

+TÝnh to¸n kiÓm tra thanh ®µ ngang 

 HÖ xµ gå lo¹i 1 (®µn ngang mang v¸n khu«n sµn) vu«ng gãc víi v¸n 
khu«n sµn tùa lªn hÖ c¸c xµ gå lo¹i 2 (kho¶ng c¸ch cña c¸c xµ gå lo¹i 2 (®µ däc) 
phÝa d­íi b»ng bÒ réng gi¸o PAL ®Þnh h×nh lµ 1200 mm). 

+ Xµ gå ngang chÞu t¶i träng ph©n bè trªn 1 d¶i cã bÒ réng b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a 
hai xµ gå ngang l = 60cm. 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå ngang lµ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc (xµ 
gå chÝnh). 

S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå lµ dÇm liªn tôc  nh­ h×nh sau: 

Mmax

BPAL BPAL BPAL BPAL

BPALBPALBPALBPAL

q

 
+ T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang: 

 qtt  = 1459,9 0,6 = 875,94 (KG/m) 

 qtc   = 1459,9 /1,2 = 1216,58 (KG/m) 

 Chän dïng xµ gå b»ng gç nhãm 5 cã: 

 E = 1,1.105 (KG/cm2) vµ  = 150(KG/cm2) 

 TiÕt diÖn xµ gå chän lµ:10 10(cm) cã c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc nh­ sau:  

 - M«men qu¸n tÝnh cña xµ gå :  J = 
12

3h.b
= 

12

1010 3

 = 833,33 (cm4) 

 - M« men kh¸ng uèn              : W = 
6

2h.b
 = 

6

1010 2

 = 166,67 (cm3) 

Träng l­îng b¶n th©n xµ gå lµ  gtt = 1,1 0,1 0,1 600 = 6,6 (KG/m)  

  Trong ®ã träng l­îng riªng cña gç lµ: gg= 600 (KG/m3) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ : qtt = 875,94 + 6,6 = 882,54 (KG/m) 
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                                                                   qtc = 1216,58 /1,2 = 1013,82 (KG/m) 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn bÒn:  

  = 
W

M
 = 

W.

lq tt

10

2

 = 
67,16610

608254,8 2

 = 19,06 (KG/cm2) <  = 150 (KG/cm2)  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc ®¶m b¶o. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:   f = 
EJ.

l.q tc

128

4

 < f  

  f = 
33,83310.1,1128

601382,10
5

4

 = 0,011 (cm) 

Theo quy ph¹m, ®é vâng cho phÐp tÝnh theo : f  =
400

1
.l1 = 

400

1
.60 = 0,15 (cm) 

Ta thÊy f = 0,011 cm < f  = 0,15 cm, nªn ®iÒu kiÖn ®é vâng ®­îc ®¶m b¶o.  

+TÝnh to¸n kiÓm tra thanh ®µ däc: 

- Chän tiÕt diÖn thanh ®µ däc: chän tiÕt diÖn b h = 10 10 cm 

                                                         gç nhãm VI cã :  

                  gç = 150 kG/cm2 vµ E =1,1.105 KG/cm2. 

- T¶i träng t¸c dông lªn thanh xµ gå däc: 

+ Xµ gå däc chÞu t¶i träng ph©n bè trªn 1 d¶i réng b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Çu 
gi¸o Pal lµ l =120 cm. 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå däc lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c cét chèng gi¸o 
Pal chÞu t¶i träng tËp trung tõ xµ gå ngang truyÒn xuèng (xÐt xµ gå chÞu lùc nguy 
hiÓm nhÊt). Cã s¬ ®å tÝnh:    

 

= 1200

PPPPPPPPP

Mmax

BPAL

BPAL = 1200 BPAL = 1200 BPAL = 1200 BPAL = 1200

BPAL = 1200BPAL = 1200BPAL = 1200

Mmin Mmax Mmin Mmax Mmin Mmax

 
 

- T¶i träng t¸c dông lªn ®µ däc (T¶i träng b¶n th©n ®µ däc tÝnh gièng nh­ dÇm): 

                           P = q®Çngng.L®©ngng = 875,94.1,2 = 1051,128 (KG)  
       Trong ®ã:       L®µ ngang = 1,2 m,   Bgi¸o PAL = 1,2m.   

 Cã thÓ gÇn ®óng gÝa trÞ m«men MMAX, MMIN cña ®µ däc theo s¬ ®å: 

                         MMax1 = 0.19.P.Bgi¸o PAL = 0,19 . 1051,128. 1,2 = 239,66 (KG.m). 

                         MMax2 = 0.12.P.Bgi¸o PAL = 0,12 . 1051,128. 1,2 = 151,36 (KG.m). 

                         MMin    = 0.13.P.Bgi¸o PAL = 0,13 . 1051,128. 1,2 = 163,98(KG.m). 



 

 TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                                                                                                                                        

 
 

PH¹M KI£N TRUNG  -  Lớp XD901 

MSV:091268      

 

130 

- T¶i träng b¶n th©n ®µ däc: 

                      qbt = 0,1  0,12  600  1,1= 7,92 (KG/m) 

                      Mbt = 
10

2,192,7

10

22lqbt  = 1,14 (KG.m). 

- GÝa trÞ m«men lín nhÊt ®Ó tÝnh ®µ däc theo bÒn:  MMAX = MMax1+Mbt 

                  MMAX = 239,66 + 1,14 = 240,8 (KG.m). 

- KiÓm tra bÒn cho ®µ däc: 

                    W = b h2/6 = 10 102/6 = 240cm3. 

  tt = 
240

24080

W

M MAX  = 100,33KG/cm2 < [ ] = 150KG/cm2. 

                   Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

- KiÓm tra vâng: 

+ V× c¸c t¶i träng tËp trung ®Æt gÇn nhau c¸ch nhau 0,6m, nªn ta cã thÓ tÝnh biÕn 
d¹ng cña ®µ däc gÇn ®óng theo dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp víi t¶i träng ph©n bè ®Òu P  

               f
JE

Bp
f daoPAL

tc

128

4

 

    

Trong ®ã:   

                 ptc = P/1,2 = (1051,128.2 +7,92)/1,2 = 1758,48 (KG/m). 

    Víi gç ta cã:   E = 1,1 105 Kg/cm2 ; J = b h3/12 =10 123/12=1440cm4. 

       
1440101,1128

1205848,17
5

4

f  = 0,18cm 

+   §é vâng cho phÐp :  

      [ f ] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3cm. 

   Ta thÊy: f  < [f], do ®ã ®µ däc chän: b h = 10 10cm lµ b¶o ®¶m. 

d. KiÓm tra cho c©y chèng ®ì sµn lµ gi¸o PAL 

+C©y chèng sµn lµ tæ hîp cña hÖ gi¸o PAL thµnh h×nh vu«ng  

+ V× hÖ gi¸o Pal cã tÝnh æn ®Þnh rÊt cao ,nªn ta chØ cÇn kiÓm tra vÒ kh¶ n¨ng chÞu 
lùc: 

Ptt = 2,14.P + qbt.l = 2,14.528,732 + 7,92.1,2 = 1140,99 (KG)  [P]dÊoPal = 5810 KG 

VËy  c©y chèng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc.     

 

4) BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n: 
a)Thi c«ng cét: 

+) C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 
- C¸c yªu cÇu khi gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 

+ Cèt thÐp dïng ®óng sè hiÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc vµ sè 
l­îng. 

+ Cèt thÐp ®­îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh. 

+ Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ. 

+ Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp tiÕn hµnh ®óng theo c¸c quy ®Þnh 
víi tõng chñng lo¹i, ®­êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña cèt 
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thÐp. Dïng têi, m¸y tuèt ®Ó n¾n th¼ng thÐp nhá. ThÐp cã ®­êng kÝnh lín th× dïng 
vam thñ c«ng hoÆc m¸y uèn. 

+ C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y c¶n trë c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 
- BiÖn ph¸p l¾p dùng: 

- Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i ta dïng cÇn trôc th¸p ®­a cèt thÐp lªn 
sµn tÇng 5. 
- KiÓm tra tim, trôc cña cét, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng cét, tiÕn hµnh l¾p dùng 
dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c (dµn gi¸o Minh Khai). 
- §Õm ®ñ sè l­îng cèt ®ai lång tr­íc vµo thÐp chê cét. 
- Nèi cèt thÐp däc víi thÐp chê b»ng ph­¬ng ph¸p hµn. Nèi buéc cèt ®ai theo ®óng 
kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, sö dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt ®ai ë trªn cao. Mèi nèi buéc 
cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch, xéc xÖch khung thÐp. 

- CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m b¶o 
chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, c¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm. 
- ChØnh tim cèt thÐp sao cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 

    +)L¾p dùng v¸n khu«n cét: 
+.Yªu cÇu chung: 

-§¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng, kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
-§¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
-§¶m b¶o ®é kÝn khÝt ®Ó khi ®æ bª t«ng n­íc xim¨ng kh«ng bÞ ch¶y ra g©y ¶nh 
h­ëng ®Õn c­êng ®é cña bª t«ng. 
-L¾p dùng vµ th¸o dì mét c¸ch dÔ dµng. 
+ BiÖn ph¸p l¾p dùng: 

- Tr­íc tiªn truyÒn dÉn trôc tim cét 
- VËn chuyÓn v¸n khu«n, c©y chèng lªn sµn tÇng 5 b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã vËn 
chuyÓn ngang ®Õn vÞ trÝ c¸c cét. 
- L¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh ( ®· ®­îc quÐt chèng dÝnh ) thµnh m¶ng 
th«ng qua c¸c chèt ch÷ L, mãc thÐp ch÷ U. V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng ghÐp thµnh 
hép 3 mÆt, råi l¾p dùng vµo khung cèt thÐp ®· dùng xong, dïng d©y däi ®Ó ®iÒu 
chØnh vÞ trÝ vµ ®é th¼ng ®øng råi dïng c©y chèng ®Ó chèng ®ì v¸n khu«n, sau ®ã b¾t 
®Çu l¾p v¸n khu«n mÆt cßn l¹i. Dïng g«ng thÐp ®Ó cè ®Þnh hép v¸n khu«n, kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®Æt theo thiÕt kÕ. 

- C¨n cø vµo vÞ trÝ tim cét, trôc chuÈn ®· ®¸nh dÊu, ta chØnh vÞ trÝ tim cét trªn 
mÆt b»ng. Sau khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét theo 
hai ph­¬ng b»ng qu¶ däi. Dïng c©y chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu 
chØnh ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n cét.  
 
+) C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét: 

35

3
5

35

(1
5
-2

0
)

r©u thÐp

viªn kª t¹o líp BT b¶o vÖ
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Sau khi nghiÖm thu xong cèt thÐp vµ v¸n khu«n tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét b»ng 
cÇn trôc th¸p. 

C«ng t¸c chuÈn bÞ: chuÈn bÞ tæ thî ®æ bª t«ng, m¸y ®Çm dïi, l¾p dùng dµn gi¸o 
sµn thao t¸c (gi¸o Minh Khai)...  

* Yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng: 

+ V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c thµnh phÇn cÊp phèi. 

+ V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®é sôt theo yªu cÇu quy ®Þnh. 

+ §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, ®æ trong thêi gian ng¾n nhÊt. 

* Thi c«ng: cét cã chiÒu cao 3 m < 5 m nªn tiÕn hµnh ®æ bª t«ng liªn tôc. 

- ChiÒu cao mçi líp ®æ tõ 30 40cm th× cho ®Çm ngay 

- Khi ®æ bª t«ng cÇn chó ý ®Õn viÖc ®Æt thÐp chê cho dÇm. 

- §Çm bª t«ng: 

Bª t«ng cét ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 30 40 (cm) sau ®ã ®­îc ®Çm kü b»ng ®Çm 
dïi. §Çm xong líp nµy míi ®­îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, líp bª t«ng phÝa 

trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 5 10 (cm) ®Ó lµm cho hai líp bª t«ng  
liªn kÕt víi nhau. 

Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng  ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ trong 
khi rót ®Çm, lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 

 Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian ®Çm 

t¹i mét vÞ trÝ  30 (s). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ mÆt vµ 
thÊy bª t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

 Khi ®Çm kh«ng ®­îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung cèt 
thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc dÝnh 
gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 

+) C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng cét: 
- Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch 
hîp. 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ b¶y ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é 
Èm cho bª t«ng th× cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ 

bª t«ng 4 7 giê, nh÷ng ngµy sau 3 10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo 
nhiÖt ®é cña m«i tr­êng. 
+)Th¸o dì v¸n khu«n cét: 

Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o 
dì v¸n khu«n cét ®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo: Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn. 

- Tr×nh tù th¸o dì v¸n khu«n cét nh­ sau: 

+ Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tr­íc. 

+ Th¸o g«ng cét vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n ( th¸o tõ trªn xuèng d­íi ). 

b, Thi c«ng dÇm sµn:  

+) L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn: 
- Sau khi ®æ bª t«ng cét xong 1-2 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ tiÕn 
hµnh l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. Tr­íc tiªn ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng 
l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

- KiÓm tra tim vµ cao tr×nh gèi dÇm, c¨ng d©y khèng chÕ tim vµ x¸c ®Þnh cao tr×nh 
v¸n ®¸y dÇm. 
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- L¾p hÖ thèng gi¸o chèng, ®µ ngang, ®µ däc: ®Æt c¸c thanh ®µ däc lªn ®Çu trªn cña 
hÖ gi¸o PAL; ®Æt c¸c thanh ®µ ngang lªn ®µ däc t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ; cè ®Þnh c¸c thanh 
®µ ngang b»ng ®inh thÐp, l¾p v¸n ®¸y dÇm trªn nh÷ng ®µ ngang ®ã  

- TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm, liªn kÕt víi tÊm v¸n ®¸y b»ng tÊm gãc 
trong vµ chèt nªm . 

- æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c thanh chèng xiªn, c¸c thanh chèng xiªn 
nµy ®­îc liªn kÕt víi thanh ®µ ngang b»ng ®inh vµ c¸c con kª gi÷ cho thanh chèng 
xiªn kh«ng bÞ tr­ît. TiÕp ®ã tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn theo  tr×nh tù sau: 

+ §Æt c¸c thanh ®µ däc lªn trªn c¸c kÝch ®Çu cña c©y chèng tæ hîp. 

+ TiÕp ®ã l¾p c¸c thanh ®µ ngang lªn trªn c¸c thanh ®µ däc víi kho¶ng c¸ch 60cm. 

+ L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng c¸c chèt nªm. 

+ §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña c¸c thanh ®µ, kho¶ng c¸ch c¸c thanh ®µ ph¶i 
®óng theo thiÕt kÕ. 

+ KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 

+ KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

+ C¸c c©y chèng dÇm ®­îc gi»ng gi÷ ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh. 

* Nh÷ng yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n: 

- VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n bÞ 
biÕn d¹ng. 

- V¸n khu«n ®­îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ 
®Çm bª t«ng. 

- Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tr­íc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp dÇu 
chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng. 

- Cét chèng ®­îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè l­îng, kÝch th­íc, vÞ trÝ 

- C¸c ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ®¶m b¶o theo nguyªn t¾c 
®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tr­íc kh«ng bÞ phô thuéc vµo bé phËn 
th¸o sau. 

- Cét chèng ®­îc dùa trªn nÒn v÷ng ch¾c, kh«ng tr­ît. Ph¶i kiÓm tra ®é v÷ng ch¾c 
cña v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng ®i l¹i ®¶m b¶o an toµn. 

+) L¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn: 
* Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt: 

- Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong, tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 
thÐp. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ. 

- §èi víi cèt thÐp dÇm sµn th× ®­îc gia c«ng ë d­íi tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ  cÇn l¾p 
dùng. 

- Cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o cã chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. 

- Tr¸nh dÉm ®Ì lªn cèt thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp vµ thi c«ng bª t«ng. 

* BiÖn ph¸p l¾p dùng: 

- Cèt thÐp dÇm ®­îc ®Æt tr­íc sau ®ã ®Æt cèt thÐp sµn. 

- §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh 
thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®­îc san thµnh tõng tóm, sau 
®ã luån cèt däc chÞu lùc vµo. TiÕn hµnh buéc cèt ®ai vµo cèt chÞu lùc theo ®óng 
kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Sau khi buéc xong, rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n 
dÇm.  

- Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn  chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy b»ng 
chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ  cÇn thiÕt t¹i ®¸y v¸n khu«n. 
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- Cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp chÞu 
m« men d­¬ng tr­íc, dïng thÐp (1-2)mm buéc thµnh l­íi , sau ®ã lµ l¾p cèt thÐp 
chÞu m« men ©m. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm ®Ì lªn 
thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- Khi l¾p dùng cèt thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp cã 
chiÒu dµy b»ng líp BT b¶o vÖ vµ buéc vµo m¾t l­íi cña thÐp sµn. 

Sau khi l¾p dùng cét thÐp cÇn nghiÖm thu cÈn thËn tr­íc khi quyÕt ®Þnh ®æ bª 
t«ng dÇm sµn. 

* NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng: 

- ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i lµm t¹i chç gia c«ng  
- NÕu s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph¶i kiÓm tra x¸c suÊt 5% tæng s¶n phÈm nh­ng 

kh«ng Ýt h¬n 5 s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi, ba mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 
- Cèt thÐp ®· ®­îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 
- Sai sè kÝch th­íc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng kÕt 

cÊu. Sai lÖch vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸ +5% vµ -2% tæng diÖn tÝch thÐp. 
- NghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ 

thèng c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

+) C«ng t¸c b¬m bª t«ng dÇm sµn: 
§Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn, ta chÕ t¹o nh÷ng cét mèc b»ng bª t«ng cã chiÒu 

cao b»ng chiÒu dµy sµn (h = 10 cm). 

* Yªu cÇu vÒ v÷a bª t«ng: 

- V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn. 
- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®­îc rót ng¾n, kh«ng ®­îc kÐo dµi thêi 
gian ninh kÕt cña xi m¨ng. 
- Bª t«ng ph¶i cã ®é linh ®éng (®é sôt) ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kÕt cÊu. 

* Yªu cÇu vÒ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng: 

- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn, kh«ng ®­îc lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Trong qu¸ 
tr×nh vËn chuyÓn thïng trén ph¶i quay víi tèc ®é theo quy ®Þnh. 
- Tuú theo nhiÖt ®é thêi ®iÓm vËn chuyÓn mµ quy ®Þnh thêi gian vËn chuyÓn nhiÒu 
nhÊt. VÝ dô:  

ë nhiÖt ®é:   200 300 th× t < 45 phót. 

                    100  200  th× t < 60 phót. 
Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cã thÓ x¶y ra nh÷ng trôc trÆc, nªn ®Ó an toµn 
cã thÓ cho thªm nh÷ng phô gia dÎo ®Ó lµm t¨ng thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng cã 
nghÜa lµ t¨ng thêi gian vËn chuyÓn. 
- Khi xe trén bª t«ng tíi c«ng tr­êng, tr­íc khi ®æ, thïng trén ph¶i ®­îc quay nhanh 
trong vßng mét phót råi míi ®­îc ®æ vµo xe b¬m. 
- Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng ®Ó ®æ liªn tôc trong mét ca. 

* Thi c«ng bª t«ng: 

Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× b¾t ®Çu thi c«ng b¬m bª t«ng: 
+ Lµm sµn c«ng t¸c b»ng mét m¶ng v¸n ®Æt song song víi vÖt ®æ, gióp cho sù 

®i l¹i cña c«ng nh©n trùc tiÕp ®æ bª t«ng 
+ Bè trÝ 3 ng­êi di chuyÓn vßi b¬m 
+ Bè trÝ 3 nhãm phô tr¸ch ®æ bª t«ng vµo kÕt cÊu, ®Çm bª t«ng, hoµn thiÖn bÒ 

mÆt kÕt cÊu ( 3 nhãm, mçi nhãm 5 ng­êi) 
 Tæng céng d©y chuyÒn tæ thî ®æ bª t«ng dµm sµn:   (3x5)+3 = 18 (ng­êi) 
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+ H­íng ®æ bª t«ng tõ ®Çu nµy qua ®Çu kia cña c«ng tr×nh b»ng mét mòi ®æ 
+ Trong ph¹m vi ®æ bª t«ng , mÆt b»ng c«ng tr×nh kh«ng réng l¾m chØ cÇn 

mét vÞ trÝ ®øng cña xe b¬m bª t«ng 
+ Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ 
+ Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo xe b¬m ®· chän, xe b¬m 

bª t«ng b¾t ®Çu b¬m. 
+ Ng­êi ®iÒu khiÓn gi÷ vßi b¬m ®øng trªn sµn tÇng 5 võa quan s¸t võa ®iÒu 

khiÓn vÞ trÝ ®Æt vßi sao cho hîp víi c«ng nh©n thao t¸c bªt«ng theo h­íng ®æ thiÕt 
kÕ, tr¸nh dån BT mét chç qu¸ nhiÒu. 

+§æ bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ xe b¬m. Tr­íc tiªn 
®æ bª t«ng vµo dÇm ( ®æ lµm 2 líp theo h×nh thøc bËc thang, ®æ tíi ®©u ®Çm tíi ®ã, 
trªn mét líp ®æ xong mét ®o¹n ph¶i quay l¹i ®æ tiÕp líp trªn ®Ó tr¸nh cho bª t«ng 
t¹o thµnh vÖt ph©n c¸ch lµm gi¶m tÝnh ®ång nhÊt cña bª t«ng ). H­íng ®æ bª t«ng 
dÇm theo h­íng ®æ bª t«ng sµn. 

+ §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ 
sµn b»ng ®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× 
tiÕn hµnh nh­ sau: 

KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10cm. 
§Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi 

m¨ng th× th«i, tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× 
kho¶ng 30-50s. 

+ Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Bè trÝ xe vµo ®æ vµ xe 
®æ xong ®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 

C«ng t¸c thi c«ng bªt«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c 
®iÒu kiÖn sau: 
+ Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi c«ng. 
§iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong mïa m­a 
cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· ®æ, che ch¾n 
cho bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 

 

   
 
 
 
 
 
+ NÕu ®Õn giê nghØ mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× vÉn ph¶i ®æ bª 

t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. Tuy nhiªn do c«ng suÊt m¸y b¬m rÊt lín 
nªn cã thÓ kh«ng cÇn bè trÝ m¹ch ngõng (®æ BT liªn tôc) 

+ M¹ch ngõng (nÕu cÇn thiÕt) cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh 
v¸n gç ®Ó ch¾n m¹ch ngõng; vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n1/4 nhÞp sµn. 

+ Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo 
®ã n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 
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Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng 
cho c¸c lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 

+Chó ý : ®Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn khi ®æ bªt«ng sµn ta c¾m c¸c thÐp ‚biÖn 
ph¸p‛ t¹i nh÷ng vÞ trÝ ®Ó chèng chØnh cét . nh»m môc ®Ých t¹o nh÷ng ®iÎm tùa cho 
c«ng t¸c thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét . c¸c ®o¹n thÐp nµy (> 16) uèn thµnh h×nh 

ch÷ ‚U‛ vµ c¾m vµo b»ng chiÒu dµy cña sµn 

+) C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn: 

Bª t«ng sau khi ®æ tõ 10 12h ®­îc b¶o d­ìng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam 
4453-95. CÇn chó ý tr¸nh kh«ng cho bª t«ng kh«ng bÞ va ch¹m trong thêi kú ®«ng 
cøng. Bª t«ng ®­îc t­íi n­íc th­êng xuyªn ®Ó gi÷ ®é Èm yªu cÇu. Thêi gian b¶o 
d­ìng bª t«ng theo b¶ng 24 TCVN 4453-95. ViÖc theo dâi b¶o d­ìng bª t«ng ®­îc 
c¸c kü s­ thi c«ng ghi l¹i trong nhËt ký thi c«ng. 

- Bª t«ng ph¶i  ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn vµ ®é Èm thÝch hîp. 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. 
Thêi gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

 + NÕu trêi nãng th× sau 2  3 giê. 

   + NÕu trêi m¸t th× sau 12  24 giê. 

- Ph­¬ng ph¸p b¶o d­ìng: 

 + T­íi n­íc: bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ 
®é Èm  cho bª t«ng cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª 

t«ng 4  7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é 
m«i tr­êng (nhiÖt ®é cµng cao th× t­íi n­íc cµng nhiÒu vµ ng­îc l¹i). 

+ B¶o d­ìng b»ng keo ( nÕu cÇn ): lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo 
b¬m lªn bÒ mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt n­íc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bª 
t«ng cã ®­îc ®é Èm cÇn thiÕt. 

- ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 (KG/cm2) (mïa hÌ tõ 1 2 
ngµy, mïa ®«ng kho¶ng ba ngµy). 

  +) Th¸o dì v¸n khu«n. 
C«ng cô th¸o l¾p lµ bóa nhæ ®inh, xµ cÇy vµ k×m rót ®inh.  

§Çu tiªn th¸o v¸n khu«n dÇm tr­íc sau ®ã th¸o v¸n khu«n sµn 

C¸ch th¸o nh­ sau: 

+ §Çu tiªn ta níi c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng tæ hîp ra. 

+ TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh ®µ däc vµ c¸c thanh ®µ ngang ra. 

+ Sau ®ã th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n ra. 

+ Sau cïng lµ th¸o c©y chèng tæ hîp. 

Chó ý: 

+ Sau khi th¸o c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng vµ c¸c thanh ®µ däc, ngang ta cÇn 
th¸o ngay v¸n khu«n chç ®ã ra, tr¸nh th¸o mét lo¹t c¸c c«ng t¸c tr­íc råi míi th¸o 
v¸n khu«n. §iÒu nµy rÊt nguy hiÓm v× cã thÓ v¸n khu«n sÏ bÞ r¬i vµo ®Çu g©y tai 
n¹n. 

+ Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia. 

+ Th¸o xong nªn cho ng­êi ë d­íi ®ì v¸n khu«n tr¸nh qu¨ng quËt xuèng sµn 
lµm háng sµn vµ c¸c phô kiÖn. 

+ Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho 
hoÆc ®i thi c«ng n¬i kh¸c ®­îc thuËn tiÖn dÔ dµng. 
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  +Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng: 

  

 

 

Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× 
th­êng x¶y ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 

a. HiÖn t­îng rç bª t«ng: 

C¸c hiÖn t­îng rç: 

+ Rç mÆt: rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

+ Rç s©u: rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

+ Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

- Nguyªn nh©n: 

Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Do v÷a bª t«ng bÞ 
ph©n tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª 
t«ng ®æ qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña ®Çm. Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá 
nªn v÷a kh«ng lät qua. 

- BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

+ §èi víi rç mÆt: dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, 
sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 

+ §èi víi rç s©u: dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong 
vïng rç, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c 
thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

+ §èi víi rç thÊu suèt: tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau 
®ã ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

b. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

- Nguyªn nh©n: do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ mÊt 

n­íc. 

- Söa ch÷a: ®¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

c. HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 

Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng theo 
h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 

- Nguyªn nh©n: do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc 

bèc h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

- BiÖn ph¸p söa ch÷a: dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i 

t­íi n­íc b¶o d­ìng. Cãi thÓ dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi 
b¬m keo vµo. 
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                      PHÇN V : Tæ CHøC THI C¤NG 

 

           I . Néi dung: 

 - C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã 
nghiªn cøu vÒ c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 

 - §èi t­îng cô thÓ cña m«n thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ: 

+ LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ, 
ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, cÈu l¾p vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, n­íc nh»m thi c«ng tèt 
nhÊt vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh. 

+ LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn tÝch cùc khi x©y 
dùng nh­: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thêi tiÕt, khÝ hËu, h­íng giã, ®iÖn 
n­íc,...§ång thêi kh¾c phôc ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi c«ng cã t¸c 
dông tèt nhÊt vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ. 

 - Trªn c¬ së c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng, nghiªn cøu, 
lËp kÕ ho¹ch chØ ®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng tr×nh 
®­îc hoµn thµnh ®óng nhÊt hoÆc v­ît møc kÕ ho¹ch thêi gian ®Ó sím ®­a c«ng tr×nh 
vµo sö dông. 

II . Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh: 

 - C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót 
ng¾n thêi gian x©y dùng, n©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh, gióp c«ng nh©n h¹n chÕ 
®­îc nh÷ng c«ng viÖc nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 

 - N©ng cao tr×nh ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc 
thiÕt bÞ vµ c¸ch tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü 
thuËt khi x©y dùng. 

 - Thi c«ng x©y dùng phÇn lín lµ ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do ®ã c¸c ®iÒu 

kiÖn vÒ thêi tiÕt, khÝ hËu cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tèc ®é thi c«ng. ë n­íc ta, m­a 
b·o th­êng kÐo dµi g©y nªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc x©y dùng. V× vËy, 
thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ph¶i cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu,...®¶m b¶o 
cho c«ng t¸c thi c«ng vÉn ®­îc tiÕn hµnh b×nh th­êng vµ liªn tôc. 

 

  III . C¨n cø ®Ó lËp tæng tiÕn ®é: 
 Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau: 

                    + Khèi l­îng c«ng viÖc 

+ B¶n vÏ thi c«ng.  
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+ Qui ph¹m kÜ thuËt thi c«ng.  
+ §Þnh møc lao ®éng.  
+ N¨ng suÊt cña m¸y thi c«ng  
+ TiÕn ®é cña tõng c«ng t¸c. 

 

IV . TÝnh khèi l­îng c¸c c«ng viÖc: 

 - Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã 
thÓ cã nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn. Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh 
nh÷ng bé phËn kÕt cÊu riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c  
 
 
cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®­îc ®Çy ®ñ 
c¸c khèi l­îng cÇn thiÕt cho viÖc lËp tiÕn ®é. 
 - Muèn tÝnh khèi l­îng c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n vÏ 
kÕt cÊu chi tiÕt hoÆc c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ tiªu, 
®Þnh møc cña nhµ n­íc. 
 - Cã khèi l­îng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y 
mãc, sÏ tÝnh ®­îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®­îc lo¹i 
thî vµ lo¹i m¸y cÇn sö dông. Ta cã khèi l­îng c«ng viÖc  tÇng ®iÓn h×nh khu dÓ thi 
c«ng sµn     
 

                      
    Khèi l­îng c¸c c«ng viÖc 

 

 

 

 

 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng  lao ®éng bª t«ng  

 

TÇng 
Tªn cÊu 

kiÖn 

Tæng 
TL 

Sè hiÖu  §Þnh Ngµy Sè  Sè Tæng  Tæng  

m3 
®Þnh 
møc 

møc c«ng ngµy 
CN/ 
ngµy 

CN/ngµy 
 sè 

ngµy 

NgÇm 
Lãt  55.20 AF.211 0.65 9 1 9 9 1 

Mãng 363.68 AF.311 0.85 77 3 26 26 3 

TrÖt 

Cét  23.06 AF.322 3.04 18 3 6 6 3 

CÇu thang 2.09 AF.126 3.07 6 1 6 6 1 

dÇm 42.56 AF.323 2.65 28 3 
18 18 3 

Sµn 37.44 AF.323 2.65 25 3 

1-2 

Cét  27.87 AF.322 3.04 21 3 7 7 3 

CÇu thang 2.09 AF.126 3.07 6 1 6 6 1 

dÇm 42.56 AF.323 2.65 28 3 
18 18 3 

Sµn 37.44 AF.323 2.65 25 3 

3-10 
Cét  23.75 AF.322 3.33 20 3 7 7 3 

CÇu thang 2.16 AF.126 3.07 7 1 7 7 1 
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dÇm 23.06 AF.323 2.65 15 3 
13 13 3 

Sµn 37.44 AF.323 2.65 25 3 

11 

Cét  5.06 AF.322 3.66 5 3 2 2 3 

dÇm 11.41 AF.323 2.65 8 1 
15 15 1 

Sµn 11.47 AF.323 2.65 8 1 

 

 

 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng lao ®éng cèt thÐp 

  

TÇng 
Tªn cÊu 

kiÖn 

Tæng 
TL 

Sè hiÖu  
§Þnh 
møc 

Ngµy Sè  Sè Tæng  Tæng  

Kg 
®Þnh 
møc 

1 TÊn c«ng ngµy 
CN/ 
ngµy 

CN/ngµy 
 sè 

ngµy 

Mãng Mãng 19596 AF.611 6.35 124 6 21 21 6 

TÇng TrÖt 

Cét 2713 AF.614 8.48 23 3 8 8 3 

Thang bé 235 AF.618 18.13 4 1 4 4 1 

DÇm 9371 AF.615 9.10 85 9 9 
21 9 

Sµn 7331 AF.617 14.63 107 9 12 

1-2 

Cét 3288 AF.614 8.48 28 3 9 9 3 

Thang bé 235 AF.618 18.13 4 1 4 4 1 

DÇm 9371 AF.615 9.10 85 9 9 
21 18 

Sµn 7331 AF.617 14.63 107 9 12 

3-10 

Cét 2713 AF.614 8.48 23 3 8 8 3 

Thang bé 235 AF.618 18.13 4 1 4 4 1 

DÇm 9371 AF.615 9.10 85 9 9 
21 9 

Sµn 7331 AF.617 14.63 107 9 12 

11 

Cét 658 AF.614 8.48 6 3 2 2 3 

DÇm 832 AF.615 9.10 8 3 3 
15 3 

Sµn 2511 AF.617 14.63 37 3 12 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng x©y t­êng 

tÇng 

tªn 

lo¹i t­êng 

KÝch thíc t­êng Sè DiÖn tÝch 
Khèi 
l­îng Tæng khèi  

Tæng 
diÖn 

T­êng a(m) b(m) c(m) 
l-
îng X©y(m2) Cöa(m2) x©y(m3) L­îng(m3) tÝch(m2) 

trÖt 

T1 

T­êng 

ngoµi 

Cã cöa 0.22 2.7 5.85 4 50.54 12.64 11.12 

64.76 336.61 

T2 Cã cöa 0.22 2.7 6.55 2 28.30 7.07 6.23 

T3 Cã cöa 0.22 2.7 6.95 2 30.02 7.51 6.61 

T4 Cã cöa 0.22 2.7 8.75 4 75.60 18.90 16.63 

T5 
T­êng 

trong 

Cã cöa 0.22 2.7 9.4 1 20.30 5.08 4.47 

T6 Cã cöa 0.11 2.7 3.9 4 33.70 8.42 3.71 

T7 Kh«ng 0.11 2.7 9.4 2 50.76 0.00 5.58 
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cöa 

T8 Cã cöa 0.22 2.7 5.85 2 25.27 6.32 5.56 

T9 
Kh«ng 

cöa 0.22 2.7 2.73 3 22.11 0.00 4.86 

TÇng 

1 - 2 

T1 

T­êng 

ngoµi 

Cã cöa 0.22 3.4 5.85 4 63.65 15.91 14.00 

81.55 423.88 

T2 Cã cöa 0.22 3.4 6.55 2 35.63 8.91 7.84 

T3 Cã cöa 0.22 3.4 6.95 2 37.81 9.45 8.32 

T4 Cã cöa 0.22 3.4 8.75 4 95.20 23.80 20.94 

T5 

T­êng 

trong 

Cã cöa 0.22 3.4 9.4 1 25.57 6.39 5.62 

T6 Cã cöa 0.11 3.4 3.9 4 42.43 10.61 4.67 

T7 
Kh«ng 

cöa 0.11 3.4 9.4 2 63.92 0.00 7.03 

T8 Cã cöa 0.22 3.4 5.85 2 31.82 7.96 7.00 

T9 
Kh«ng 

cöa 0.22 3.4 2.73 3 27.85 0.00 6.13 

TÇng 

3 - 10 

T1 

T­êng 

ngoµi 

Cã cöa 0.22 2.8 5.85 4 52.42 13.10 11.53 

67.16 349.08 

T2 Cã cöa 0.22 2.8 6.55 2 29.34 7.34 6.46 

T3 Cã cöa 0.22 2.8 6.95 2 31.14 7.78 6.85 

T4 Cã cöa 0.22 2.8 8.75 4 78.40 19.60 17.25 

T5 

T¦êNG 

Cã cöa 0.22 2.8 9.4 1 21.06 5.26 4.63 

T6 Cã cöa 0.11 2.8 3.9 4 34.94 8.74 3.84 

T7 
Kh«ng 

cöa 0.11 2.8 9.4 2 52.64 0.00 5.79 

T8 Cã cöa 0.22 2.8 5.85 2 26.21 6.55 5.77 

T9 
Kh«ng 

cöa 0.22 2.8 2.73 3 22.93 0.00 5.05 

TÇng 

11 

T1 
T¦êng 

ngoµi 

Cã cöa 0.22 3.2 5.85 2 29.95 7.49 6.59 

34.62 186.62 

T3 Cã cöa 0.22 3.2 6.95 3 53.38 13.34 11.74 

T4 Cã cöa 0.22 3.2 8.75 2 44.80 11.20 9.86 

T5 T¦êng 

trong 

Cã cöa 0.11 3.2 3.7 3 28.42 7.10 3.13 

T7 
Kh«ng 

cöa 0.11 3.2 9.4 1 30.08 0.00 3.31 

 

 

b¶ng thèng  kª khèi l­îng s¬n,tr¸t 

tÇng C¤NG VIÖc tr¸t,s¬n trong tr¸t,s¬n ngoµi 

    Khèi lîng(m2) Tæng khèi lîng(m2) Khèi lîng(m2) Tæng khèi lîng(m2) 

trÖt 

T­êng g¹ch 488.754 

1423.21 184.464 184.464 

Cét 184 

CÇu thang  21 

DÇm  329 

Sµn 401 

TÇng 1 - 2 

Têng  615 

1590.25 232.288 232.288 

Cét 225 

CÇu thang  21 

DÇm  329 

Sµn 401 

TÇng 3 - 10 T­êng  507 1447.80 191.296 191.296 
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Cét 190 

CÇu thang  21 

DÇm  329 

Sµn 401 

TÇng 11 

T­êng  245 

591.14 128.128 128.128 
Cét 34 

DÇm  89 

Sµn 223 

 

 

 

 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng lao ®éng x©y t­êng 

  

TÇng 
Tæng KL m· hiÖu 

§Þnh møc 
Ngµy Sè  Sè 

m3 ®Þnh møc c«ng ngµy CN/ ngµy 

TrÖt 64.76 AE.221 1.92 124 10 12 

TÇng 1 81.55 AE.221 1.92 157 13 12 

TÇng 2 81.55 AE.221 1.92 157 13 12 

TÇng 3 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 4 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 5 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 6 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 7 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 8 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 9 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 10 67.16 AE.221 1.97 132 11 12 

TÇng 11 34.62 AE.221 1.97 68 6 11 

 

 
 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng lao ®éng l¾p khu«n cöa+l¾p cöa 

  

TÇng 
Tæng DT m· hiÖu 

§Þnh møc 
Ngµy Sè  Sè 

m2 ®Þnh møc c«ng ngµy CN/ ngµy 

TrÖt 65.93 AH.32 0.63 41 5 8 

TÇng 1 83.03 AH.32 0.63 52 6 9 

TÇng 2 83.03 AH.32 0.63 52 6 9 

TÇng 3 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 4 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 5 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 6 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 7 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 8 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 9 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 

TÇng 10 68.38 AH.32 0.63 43 5 9 
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TÇng 11 39.14 AH.32 0.63 24 3 8 

 
 
 
 
 
 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng lao ®éng c«ng t¸c L¸T NÒN 

          

TÇng CÊu kiÖn 

KÝch thíc Sè  DiÖn tÝch §Þnh møc Ngµy Sè  Sè 

a (m) b (m) 
l-

îng 
m2 (c«ng/m2) c«ng ngµy CN/ ngµy 

TrÖt Sµn S1 S=831 1 831.00 0.12 100 8 12 

TÇng 1-2 

Sµn S1 3.1 4.26 2 26.41 

0.12 44.92 6 7 

Sµn S2 3.1 4.26 2 26.41 

Sµn S3 3.1 3.25 2 20.15 

Sµn S4 2.7 4.26 2 23.00 

Sµn S5 2.7 4.26 2 23.00 

Sµn S6 2.7 3.25 2 17.55 

Sµn S7 3.05 4.26 4 51.97 

Sµn S8 3.05 4.26 4 51.97 

Sµn S9 3.05 3.25 4 39.65 

Sµn S10 2.65 3.97 1 10.52 

Sµn S11 2.65 4.26 1 11.29 

Sµn S12 1.86 4.125 3 23.02 

Sµn S13 2.725 4.26 1 11.61 

Sµn S14 2.725 4.26 1 11.61 

Sµn S15 3.075 4.26 1 13.10 

Sµn S16 3.075 4.26 1 13.10 

TÇng 3-10 

Sµn S1 3.1 4.26 2 26.41 

0.12 44.92 6 7 

Sµn S2 3.1 4.26 2 26.41 

Sµn S3 3.1 3.25 2 20.15 

Sµn S4 2.7 4.26 2 23.00 

Sµn S5 2.7 4.26 2 23.00 

Sµn S6 2.7 3.25 2 17.55 

Sµn S7 3.05 4.26 4 51.97 

Sµn S8 3.05 4.26 4 51.97 

Sµn S9 3.05 3.25 4 39.65 

Sµn S10 2.65 3.97 1 10.52 

Sµn S11 2.65 4.26 1 11.29 

Sµn S12 1.86 4.125 3 23.02 

Sµn S13 2.725 4.26 1 11.61 

Sµn S14 2.725 4.26 1 11.61 

Sµn S15 3.075 4.26 1 13.10 

Sµn S16 3.075 4.26 1 13.10 
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TÇng 11 

Sµn S1 3.26 3.68 2 23.99 

0.12 24.85 3 8 

Sµn S2 3.26 3.54 2 23.08 

Sµn S3 3.12 3.14 2 19.59 

Sµn S4 3.38 7.29 2 49.28 

Sµn S5 5.28 6.97 2 73.60 

Sµn S6 2.70 3.25 2 17.55 

 
 
 
 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng lao ®éng c«ng t¸c tr¸t 

           

TÇng Tªn cÊu kiÖn 
DT tr¸t trong DT tr¸t ngoµi §Þnh møc Ngµy Sè  Tæng  Sè 

m2 m2 (c«ng/m2) c«ng ngµy ngµy CN/ ngµy 

TrÖt 

T­êng 
g¹ch+TM 

488.75 

184.464 

0.40 24.44 2 

9 19 
Cét 184.32 0.70 16.13 2 

Thang bé 20.62 1.66 4.28 1 

DÇm 328.79 0.60 24.66 2 

TrÇn 400.73 0.47 23.54 2 

TÇng 1-2 

T­êng g¹ch+TM 615.47 

232.288 

0.40 30.77 3 

10 20 

Cét 224.64 0.70 19.66 2 

Thang bé 20.62 1.66 4.28 1 

DÇm 328.79 0.60 24.66 2 

TrÇn 400.73 0.47 23.54 2 

TÇng 3-10 

T­êng g¹ch+TM 506.86 

191.296 

0.40 25.34 2 

9 19 

Cét 190.08 0.70 16.63 2 

Thang bé 21.34 1.66 4.43 1 

DÇm 328.79 0.60 24.66 2 

TrÇn 400.73 0.47 23.54 2 

TÇng 11 

T­êng g¹ch+TM 245.12 

128.128 

0.40 12.26 1 

5 17 
Cét 34.04 0.70 2.98 1 

DÇm 88.68 0.60 6.65 1 

TrÇn 223.30 0.47 13.12 2 

 
 
 
 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng ®éng lao L¾p ®Æt+th¸o dì v¸n khu«n 

  

TÇng Tªn cÊu kiÖn 

Tæng 
DT 

Sè hiÖu  
®Þnh 
møc 

Ngµy Sè  Sè Tæng  Tæng  

m2 
®Þnh 
møc 

100m2 c«ng ngµy 
CN/ 
ngµy 

CN/ngµy 
 sè 

ngµy 

Mãng §µi 333 AF.821 38.28 127 6 21 39 6 
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Gi»ng 274 AF.821 38.28 105 6 17 

TrÖt 

Cét 184 AF.821 38.28 71 3 24 24 3 

bé 21 AF.811 45.76 9 1 9 9 1 

Thang DÇm 329 AF.863 23.00 76 9 8 
17 9 

Sµn 401 AF.861 20.00 80 9 9 

1-2 

Cét 225 AF.821 38.28 86 3 29 29 3 

 
 

Thang bé 
21 AF.811 45.76 9 1 9 9 1 

DÇm 329 AF.863 23.00 76 9 8 
17 9 

Sµn 401 AF.861 20.00 80 9 9 

3-10 

Cét 190 AF.821 38.28 73 3 24 24 3 

Thang bé 21 AF.811 45.76 10 1 10 10 1 

DÇm 329 AF.863 23.00 76 9 8 
17 9 

Sµn 401 AF.861 20.00 80 9 9 

11 

Cét 34 AF.821 38.28 13 1 13 13 1 

DÇm 89 AF.863 23.00 20 3 7 
22 3 

Sµn 223 AF.861 20.00 45 3 15 

                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

b¶ng th«ng kª khèi l­îng ®éng lao th¸o dì v¸n khu«n 

  

TÇng Tªn cÊu kiÖn 
Tæng DT 

§Þnh møc 
Ngµy Sè  Sè Tæng  Tæng  

m2 c«ng ngµy CN/ ngµy CN/ ngµy  sè ngµy 

Mãng 
§µi 333 0.25 83 6 14 

26 6 
Gi»ng 274 0.26 71 6 12 

TÇng TrÖt 

Cét 184 0.32 59 3 20 20 3 

Thang bé 21 0.40 8 1 8 8 1 

DÇm 329 0.32 105 9 12 
24 9 

Sµn 401 0.27 108 9 12 

TÇng 1-2 

Cét 225 0.32 72 3 24 24 3 

Thang bé 21 0.40 8 1 8 8 1 

DÇm 329 0.32 105 9 12 
24 9 

Sµn 401 0.27 108 9 12 

TÇng 3-10 

Cét 190 0.32 61 3 20 20 3 

Thang bé 21 0.40 9 1 9 9 1 

DÇm 329 0.32 105 9 12 24 9 
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Sµn 401 0.27 108 9 12 

TÇng11 

Cét 34 0.32 11 1 11 11 1 

 
 
 

DÇm 

89 0.32 28 3 9 
30 3 

Sµn 223 0.27 60 3 20 

 

 

 

 

 

 
b¶ng th«ng kª khèi l­îng lao ®éng c«ng t¸c s¬n 

         

TÇng 
DT s¬n §Þnh møc Ngµy Sè  Sè   

DT  m2 (h/m2) c«ng ngµy CN/ ngµy   

Trệt 
Trong 1423.21 0.24 42.70 5 9   

Ngoµi 184.46 0.40 9.22 2 5   

TÇng 1-2 
Trong 1590.25 0.24 47.71 6 8   

Ngoµi 232.288 0.40 11.61 2 6   

TÇng 3-10 
Trong 1447.80 0.24 43.43 6 8   

Ngoµi 191.296 0.40 9.56 2 5   

TÇng 11 
Trong 591.14 0.24 17.73 2 9   

Ngoµi 128.128 0.40 6.41 1 7   

 
Thµnh lËp tiÕn ®é : 

Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®­îc thêi gian 
hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

Chó ý: 

- Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ viÖc 
(v× nã sÏ kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 

- Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®­îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai ®o¹n 
thi c«ng. 

ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ 
s¾p xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®­îc ho¹t ®éng liªn tôc. 

§iÒu chØnh tiÕn ®é: 

- Ng­êi ta dïng biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu 
chØnh tiÕn ®é. 

- NÕu c¸c biÓu ®å cã nh÷ng ®Ønh cao hoÆc tròng s©u thÊt th­êng th× ph¶i ®iÒu 
chØnh l¹i tiÕn ®é b»ng c¸ch thay ®æi thêi gian mét vµi qu¸ tr×nh nµo ®ã ®Ó sè l­îng 
c«ng nh©n hoÆc l­îng vËt liÖu, cÊu kiÖn ph¶i thay ®æi sao cho hîp lý h¬n. 

- NÕu c¸c biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu vµ cÊu kiÖn kh«ng ®iÒu hoµ ®­îc cïng mét 
lóc th× ®iÒu chñ yÕu lµ ph¶i ®¶m b¶o sè l­îng c«ng nh©n kh«ng ®­îc thay ®æi hoÆc 
nÕu cã thay ®æi mét c¸ch ®iÒu hoµ.  
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 PHÇN VI : TæNG MÆT B»NG THI C¤NG 

 

I . C¬  së vµ môc ®Ých tÝnh to¸n: 
* C¬ së tÝnh to¸n: 

- C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh x¸c ®Þnh 
nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 
- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ. 
- C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc vô,  
kho b·i, trang thiÕt bÞ ®Ó phôc vô thi c«ng. 
 

* Môc ®Ých tÝnh to¸n: 

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c tæ 
chøc, qu¶n lý, thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn t­îng chång 
chÐo khi di chuyÓn. 
- §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô thi c«ng, tr¸nh tr­êng 
hîp l·ng phÝ hay kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu. 
- §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ 
®­îc sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 
- §Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt. 
- §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

II . TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng: 
TÝnh to¸n dùa theo Gi¸o tr×nh Tæ chøc thi c«ng- NXB X©y dùng 2000 

1) Sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng: 

Theo b¶ng tiÕn ®é thi c«ng vµ biÓu ®å nh©n lùc th× ta cã: 
- Tæng sè c«ng: S = 14892 c«ng 
- Thêi gian thi c«ng: T = 361 ngµy 
- Sè c«ng nh©n lín nhÊt trªn c«ng tr­êng: Amax = 103 c«ng nh©n. 

a) Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng: 

 Theo biÓu ®å tæng hîp nh©n lùc, sè ng­êi lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh 
trªn c«ng tr­êng lµ: 
    A = Atb= 42(ng­êi) 
Khi ®ã ta x¸c ®Þnh ®­îc: 
 - HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ: K1 = 2,25 
 §Ó tÝnh nhµ t¹m cho c«ng nh©n ta lÊy sè  c«ng nh©n cã mÆt th­êng xuyªn  
trªn c«ng tr­êng. Do ®ã ta chän A = 103 ng­êi 

b) Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî: 

                              B = K%.A = 0,3x103 = 31 c«ng nh©n 

               (C«ng tr×nh x©y dùng trong thµnh phè nªn K% = 30% = 0,3). 
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c) Sè c¸n bé c«ng nh©n kü thuËt: 

                              C = 8%.(A+B) = 8%.(103+31) =11ng­êi 

d)Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh:  

                              D = 5%.(A+B+C) = 5%.(103+31+10) = 8 ng­êi 

e)Sè nh©n viªn phôc vô (y tÕ, ¨n tr­a): 

                             E = S%.(A+B+C+D) = 6%.(103+31+10+8) = 10 ng­êi 

                    (C«ng tr­êng quy m« trung b×nh, S%=6%)  

Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng (2% ®au èm, 4% xin nghØ phÐp): 
G = 1,06.(A+ B+ C+ D+ E) =1,06.(103+31+10+8+10) = 172 (ng­êi)  

  

 

2). TÝnh to¸n l¸n tr¹i : 

( C¨n cø vµo b¼ng 5.1. Tiªu chuÈn vÒ nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng x©y dùng cña 

tµi liÖu  ThiÕt kÕ Tæng mÆt b»ng vµ Tæ c«ng tr­êng x©y dùng cña Nhµ xuÊt b¶n 

khoa häc vµ kü thuËt ) 

+ Nhµ nghØ t¹m cho c«ng nh©n : Do ®iÒu kiÖn thi c«ng trong thµnh phè nªn 

toµn bé c«ng nh©n sau  giê lµm viÖc mét sè vÒ nhµ nªn chØ tÝnh nhµ nghØ t¹m cho 

15% d©n sè c«ng tr­êng : 15% .( 103+31+10) = 22 CN 

DiÖn tÝch tiªu chuÈn lµ 4m2/ng­êi .VËy diÖn tÝch nhµ t¹m : 22.4 = 88 m2 

Chän diÖn tÝch nhµ t¹m c«ng nh©n : S= 90 m2. 

+ Nhµ ¨n cho c«ng nh©n vµ  víi 20% sè l­îng c¸n bé kü thuËt vµ nh©n viªn 

hµnh chÝnh tiªu chuÈn mçi ng­êi lµ 1 m2. 

S =1.[31 + 0.2(10+8) ] = 35 m2 

Chän diÖn tÝch nhµ ¨n 40 m2 

+Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé, nh©n viªn kü thuËt  
Víi tiªu chuÈn 4m2/ng­êi 

   DiÖn tÝch sö dông : S = 4  11= 44 m2 

Chän S = 45 m2 .Trong ®ã bè trÝ nhµ chØ huy tr­ëng c«ng tr×nh 15 m2. 

+ Phßng y tÕ : d©n sè c«ng tr­êng lµ 172 ng­êi.  

Tiªu chuÈn lµ 0,04 m2/ng­êi  S = 0,04.172 = 7 m2 

Chän S = 12 m2 

+ Phßng t¾m : tiªu chuÈn 25 ng­êi/1 phßng 2.5 m2, ta tÝnh víi 50% d©n sè 

c«ng tr­êng t¾m röa :  

S = (0,5.172/25).2,5 = 9 m2 

LÊy thªm diÖn tÝch cho nhµ t¾m n÷. VËy diÖn tÝch nhµ t¾m : S = 25 m2. 

+ Phßng vÖ sinh : tiªu chuÈn 25 ng­êi /1phßng 2,5 m2 ta tÝnh víi 50% d©n sè 

c«ng tr­êng vÖ sinh : S = (0,5.172/25).2,5 = 9 m2 

+Nhµ b¶o vÖ : 8 m2 
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          DiÖn tÝch c¸c phßng ban chøc n¨ng cho trong b¶ng sau: 

Tªn phßng ban DiÖn tÝch (m2) 

- Nhµ t¹m c«ng nh©n 

- Nhµ ®Ó xe c«ng nh©n 

- Nhµ ¨n 

- Nhµ lµm viÖc 

- Phßng y tÕ 

- Nhµ vÖ sinh 

- Nhµ t¾m 

- Kho dông cô vµ thiÕt bÞ  

- Nhµ b¶o vÖ 

90 

40 

40 

40 

12 

12 

25 

25 

8 

 

3). DiÖn tÝch kho b·i vµ l¸n tr¹i: 

Dùa vµo khèi l­îng vËt liÖu sö dông trong ngµy, dùa vµo ®Þnh møc vËt liªu 

trªn. 

1m2 kho b·i vµ  c«ng thøc tr×nh bµy ë trªn ta tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i  

TÝnh to¸n kho b·i chøa vËt liÖu dù tr÷  ®ñ ®Ó thi c«ng cho c«ng tr­êng trong 

thêi ®iÓm cao nhÊt.  

 

C«ng tr×nh thi c«ng cÇn tÝnh diÖn tÝch kho xi m¨ng, kho thÐp , c«p pha, b·i 

chøa c¸t, g¹ch. 

DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®­êng ®i l¹i ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : S = .F ( m2) 

Trong ®ã   S : DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®­¬ng ®i l¹i  

F : diÖn tÝch kho b·i ch­a kÓ ®­êng ®i lèi l¹i 

 : HÖ sè sö dông mÆt b»ng 

 : = 1.5-1.7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp 

 : =1.4-1.6 ®èi víi c¸c kho kÝn 

 : 1.2-1.3 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn 

 : 1.1-1.2 ®èi víi b·i lé thiªn chÊt vËt liÖu thµnh ®èng. 

DiÖn tÝch kho b·i cã Ých tÝnh theo c«ng thøc : 

F = 
d

Dmax  m2 

Trong ®ã Dmax : l­îng dù  tr÷  vËt liÖu tèi ®a t¹i kho c«ng tr­êng. 

d: l­îng vËt liÖu ®Þnh møc chøa trªn 1m2 diÖn tÝch kho b·i cã Ých 

 Dmax = r max .Tdt  

Trong ®ã r max : tæng khèi l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét kú kÕ hoÆch  

r max  = k
T

R
.max  ( t/m3) 

T : thêi gian sö dông trong kú kÕ ho¹ch  

K : hÖ sè tiªu dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ k = 1.02-1.06 ë ®©y lÊy k = 1.04 
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 DiÖn tÝch kho b·i : S = .
d

Tdtr

d

D .
. maxmax  

Trong ®ã c¸c hÖ sè , Tdt, d tra ë b¶ng 4.4 vµ b¶ng 4.5 cña Tµi liÖu Tæng mÆt b»ng 

vµ Tæ chøc c«ng tr­êng x©y dùng cña Nhµ xuÊt b¶n kü thuËt 

C¨n cø vµo biÖn ph¸p thi c«ng c«ng tr×nh, chän gi¶i ph¸p sö dông bª t«ng th­¬ng 
phÈm.  

X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu sö dông trong 1 ngµy :  

C¨n cø b¶ng tiÕn ®é thi c«ng  ( khèi l­îng, thêi gian thi c«ng ) ta cã vËt liÖu sö dông 
h»ng ngµy lµ :  

+)Bª t«ng : Bª t«ng chñ yÕu dïng lµ bª t«ng th­¬ng phÈm nªn kh«ng tÝnh . Ta chØ 
cÇn bª t«ng ®Ó x©y, hoµn thiÖn hoÆc ®æ bª t«ng lãt. 

+)Ta cã khèi x©y lµ 800 m3 dù kiÕn thi c«ng trong 189 ngµy vµ khèi l­îng tr¸t 
5789m2 thi c«ng trong 103 ngµy.  

- §èi víi x©y ¸p dông cho m· hiÖu EA.22230 ta cã : 

G¹ch 550 viªn/m3  g¹ch dïng hÕt 550.800/103 = 4272 viªn/ngµy 

Xi m¨ng 75,7 kg/m3  xi m¨ng dïng hÕt 75,7.800/103 =588 KG/ngµy = 0,588 
TÊn/ngµy 

C¸t mÞn (M = 0,7-1,4 ): 0,32 m3/m3 c¸t dïng hÕt 0,32.800/103 = 2,48 

N­íc 90,48 lÝt/m3 -> n­íc dïng hÕt : 90,48.800/103 = 703 l/ngµy = 0,703 m3/ngµy 

-§èivíi x©y ¸p dông cho m· hiÒu AK.23210 ta cã 

Xi m¨ng 4,7 kg/m2  xi m¨ng dïng hÕt : 4,7.5789/103 =264,2 KG/ngµy =0,264 
T/ngµy 

C¸t ®en 0,02 m3/m2  c¸t ®en dïng : 0,02. 5789/103 = 1,124m3/ngµy 

N­íc 4,68 lÝt/m2  N­íc dïng hÕt : 4,68. 5789/103 = 1,72 m3/ngµy 

 VËy :      Khèi l­îng xi m¨ng lín nhÊt dïng hÕt trong ngµy : (0,264 
+0,588).1,04 =0.9 T/ngµy 

 Khèi l­îng c¸t lín nhÊt dïng hÕt trong ngµy :( 2,48+1,124).1,04 =3.8 
m3/ngµy 

 L­îng g¹ch lín nhÊt : 4272.1,04 =4443 viªn/ngµy 

 L­îng ®¸ sö dông lín nhÊt lµ thi c«ng bª t«ng lãt :Khèi l­îng 55,2m3 thi 
c«ng trong 1 ngµy, ¸p dông cho m· hiÖu AF.11111 ta cã: §¸ d¨m 
0,93m3/m3  l­îng ®¸ dïng hÕt trong ngµy :0,93. 55,2.1,04/1 =53,3m3 

 Cèt thÐp sö dông lín nhÊt trong ngµy chÝnh lµ cèt thÐp thi c«ng phÇn 
mãng.Khèi l­îng 19,6 T dù kiÕn thi c«ng hÕt trong 6 ngµy  cèt thÐp dïng 
hÕt : 19,6.1,04/6 = 4 TÊn/ngµy 

- Kho xi m¨ng : 

Trong ®ã r max  = 0.9 T/ngµy  

Tdt  : thêi gian dù tr÷ tra b¶ng 4.4 lÊy theo quy ph¹m 12 ngµy ®èi víi xi m¨ng 

- DiÖn tÝch kho chøa xi m¨ng lµ : 

 S = 
5,0

12.9,0
.3,1

.
. max

d

Tdtr
 = 28,8 m2 

  (trong ®ã d = 0.5 T/m2 lµ ®Þnh møc chøa vËt liÖu). 

VËy chän diÖn tÝch kho chøa xi m¨ng F = 30 m2  

(Víi  =1.4-1.6 ®èi víi kho kÝn  lÊy =1) 
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-DiÖn tÝch b·i chøa c¸t : 

L­îng c¸t tiªu thô 3.8 m3/ngµy Thêi gian dù tr÷  Tdt=7 ngµy  

DiÖn tÝch  :  S = 
3

7.8,3
.2,1

.
. max

d

Tdtr
 = 27  

Chän diÖn tÝch  b·i 30 m2 
(trong ®ã d = 3 m3/m2 lµ ®Þnh møc chøa vËt liÖu). 

(Víi  =1.2 ®èi víi b·i lé thiªn)  

-DiÖn tÝch b·i chøa ®¸ 

L­îng ®¸ tiªu thô lín nhÊt trong ngµy 53,3 m3 Thêi gian dù tr÷ lµ Tdt = 6 

ngµy  ( tra b¶ng 4.4 )  

DiÖn tÝch  :  S = 
9

6.3,53
.2,1

.
. max

d

Tdtr
 = 42m2 

Chän diÖn tÝch  b·i 42 m2 
(trong ®ã d = 9 m3/m2 lµ ®Þnh møc chøa vËt liÖu). 

(Víi  =1.2 ®èi víi b·i lé thiªn ) 

-DiÖn tÝch b·i g¹ch : 

L­îng g¹ch tiªu thô lín nhÊt trong ngµy 4443 viªn/ngµy.Thêi gian dù tr÷ lµ Tdt = 5 
ngµy  ( tra b¶ng 4.4 )  

DiÖn tÝch  :  S = 
700

5.4443
.2,1

.
. max

d

Tdtr
 = 38 m2 

Chän diÖn tÝch  b·i 56 m2 
(trong ®ã d = 700viªn /m2 lµ ®Þnh møc chøa vËt liÖu). 

(Víi  =1.2 ®èi víi b·i lé thiªn ) 

-B·i thÐp:  

L­îng thÐp trªn c«ng tr­êng sö dông 4T/ngµy. thêi gian dù tr÷  T = 14 
ngµy. 

DiÖn tÝch  :  S = 
5,1

14.4
.2,1

.
. max

d

Tdtr
 = 45 m2 

Chän diÖn tÝch  b·i 75 m2 
(trong ®ã d = 1,5 T /m2 lµ ®Þnh møc chøa vËt liÖu). 

(Víi  =1.2 ®èi víi b·i lé thiªn ) 

 

Kho chøa v¸n khu«n  

        L­îng v¸n  sö dông lín nhÊt lµ trong c¸c ngµy gia c«ng l¾p dùng v¸n  
khu«n cét,sàn,dÇm.Khèi l­îng 935 m2   
V¸n  bao gåm c¸c tÊm v¸n  thÐp (c¸c tÊm mÆt vµ gãc), c¸c ®µ ngang, c©y chèng. 
Theo m· hiÖu AF86111 ta cã khèi l­îng: 

+)ThÐp tÊm: 935 .51,81/100 = 484 (Kg) = 0,484 (T) 

+)ThÐp h×nh: 935.40,7/100 = 380 (Kg) = 0,38(T) 

    - Gi¸o chèng: 935.36,5/100 = 341 (Kg) = 0.341 (T) 

 Theo ®Þnh møc cÊt chøa vËt liÖu: 
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+) ThÐp tÊm: 4 - 4,5 T/m2 

+ )ThÐp h×nh + gi¸o chèng: 0,8 - 1,2 T/m2 

 Dù tr÷  Tdt = 12 ngµy 

DiÖn tÝch kho: S = 
maix

i

D

Q
12.

1

341,038,0

4

12.484,0
 11 (m2) 

 Chän kho chøa v¸n khu«n cã diÖn tÝch: S = 25 (m2) ®Ó ®¶m b¶o thuËn 
tiÖn khi xÕp c¸c c©y chèng theo chiÒu dµi. 

  

4).TÝnh to¸n hÖ thèng cÊp ®iÖn cho c«ng tr­êng 

Ta tiÕn hµnh cung cÊp ®iÖn cho c¸c m¸y trªn c«ng tr­êng:  

  - CÇn trôc th¸p TOKIT QT80A P = 60 KW 

  - VËn th¨ng t¶i (1 m¸y)               P = 3.1  KW 

  - Th¨ng lång chë ng­êi  P = 3.1 KW 

- M¸y ®Çm dïi U21-75 (2 m¸y): P = 1,5 2 = 3 KW 

  - M¸y ®Çm bµn U7 (1 m¸y) P = 2,0 KW 

  - M¸y c­a:   P = 2,0 KW 

  - M¸y hµn ®iÖn 75 Kg: P = 3 KW 

  - M¸y b¬m n­íc:  P = 1,5 KW 

  - M¸y c¾t uèn CT  P = 1.2 KW 

  - M¸y trén   P = 4.1*2 = 8.2 KW 

Tæng c«ng suÊt dïng: P = )
coscos

( 4433

2211
PKPK

PKPK
 

Trong ®ã: HÖ sè =1,1 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng.  

  HÖ sè cos  : HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ 

   LÊy  cos  = 0,65-0,75 hÖ sè c«ng suÊt tra theo b¶ng 
7.1 trang 157 tµi liÖu ThiÕt kÕ Tæng mÆt b»ng vµ  Tæ chøc c«ng tr­êng x©y dùng cña 

Nhµ xuÊt b¶n khoa häc kü thuËt 

    

P1 : c«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô trùc tiÕp ®iÖn  

P2 : c«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn ( cÇn trôc th¸p, thang t¶i, 
m¸y trén v÷a ..) 

P3, P4 : c«ng suÊt danh hiÖu c¸c lo¹i phô t¶i cho sinh ho¹t th¾p s¸ng t¹i hiÖn tr­êng 
vµ khu vùc ban chØ huy c«ng tr­êng. 

Ta cã 

Tæng c«ng suÊt tiªu thô: PT =54.694 (KW) 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n : 

Qtt = Pt/cosφ = 54.694/0.75 = 72.925 KW 

 C«ng suÊt biÓu kiÕn tÝnh to¸n: 

   S = 2

2 tt QP  = 91.156 KW 
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 Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do Liªn X« s¶n xuÊt cã 

c«ng suÊt ®Þnh møc 100 KVA 

+)TÝnh d©y dÉn:  

ViÖc chän vµ tÝnh d©y dÉn theo 2 ®iÒu kiÖn: 
+) Chän d©y dÉn theo ®é bÒn: 
 §Ó ®¶m b¶o d©y dÉn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh kh«ng bÞ t¶i träng b¶n th©n 
hoÆc ¶nh h­ëng cña m­a b·o lµm ®øt d©y g©y nguy hiÓm, ta ph¶i chän d©y dÉn cã 
tiÕt diÖn ®ñ lín. Theo quy ®Þnh ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn ®èi víi c¸c tr­êng hîp sau 
(VËt liÖu d©y b»ng ®ång): 

       - D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng trong nhµ: S = 0,5 
mm2 

       - D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng ngoµi trêi: S =1 mm2 

       - D©y nèi c¸c thiÕt bÞ di ®éng: S = 2,5 mm2. 

       - D©y nèi c¸c thiÕt bÞ tÜnh trong nhµ: S = 2,5 mm2. 
+) Chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn æn ¸p: 

+)§­êng d©y s¶n xuÊt: 

§­êng d©y ®éng lùc cã chiÒu dµi L=100m 

§iÖn ¸p 380/220 cã )(51170)(17,51 WKWP  

Ssx = 
UUK

LP

d ..

.100
2

   

Trong ®ã:L = 100 m – ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 

U = 5%          -  §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp. 

K = 57             -  HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 

Ud  = 380 (V)  -  §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n vÞ  

                Ssx = )(43,12
538057

10051170100 2

2
mm  

Chän d©y c¸p cã 4 lâi d©y ®ång 

Mçi d©y cã S = 16 mm2 vµ [ I ] = 150 (A ).  

-KiÓm tra d©y dÉn theo c­êng ®é :              

   I=
cos..3Uf

P
 

Trong ®ã : )(51170)(17,51 WKWP  

  Uf = 220 ( V ). 

  cos  =0.68:v× sè l­îng ®éng c¬ <10 

  I= )(77.19
68.022073,1

51170

cos..3
A

U

P

f

 < 150 ( A ). 

Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 
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-KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

§èi víi d©y c¸p b»ng ®ång cã diÖn thÕ <1(kV) tiÕt diÖn  Smin =16 mm2 .VËy d©y c¸p 

®· chän lµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn 

+)§­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng: 

+)§­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng cã chiÒu dµi L=200m 

§iÖn ¸p 220Vcã )(6475)(476.6 WKWP  

Ssh =
UUK

LP

d ..

.200
2

 

Trong ®ã: L = 200m - ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 

U = 5%          -  §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp. 

K = 57             -  HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 

Ud  = 220 (V)  -  §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n vÞ . 

                      S = )(78,18
522057

2005642200 2

2
mm . 

Chän d©y ®ång cã S = 25 mm2 vµ [ I ] = 205 (A ). 

-KiÓm tra d©y dÉn theo c­êng ®é :              

  I = 
cosfU

P
 

Trong ®ã : )(6475)(476.6 WKWP  

  Uf = 220 ( V ). 

 cos  =1,0 : v× lµ ®iÖn th¾p s¸ng. 

             I = )(43,29
0,1220

6476
A < 205 ( A ). 

Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

-KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

§èi víi d©y c¸p b»ng ®ång cã diÖn thÕ <1(kV) tiÕt diÖn  Smin =25 mm2 .VËy d©y c¸p 

®· chän lµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn.   

5).TÝnh to¸n hÖ thèng cÊp n­íc  

C¸c lo¹i n­íc dïng cho c«ng tr×nh gåm cã : 

-N­íc dïng cho s¶n xuÊt Q1 

-N­íc dïng cho sinh ho¹t hiÖn tr­êng Q2 

-N­íc phôc vô sinh ho¹t khu l¸n tr¹i : Q3 

-N­íc phôc vô cøu ho¶ Q4 

+Nguån n­íc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc cho thµnh phè, cã ®­êng èng ch¹y qua vÞ trÝ x©y 
dùng cña c«ng tr×nh.   

a).X¸c ®Þnh n­íc dïng cho s¶n xuÊt:  
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Do qu¸ tr×nh thi c«ng c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh dïng bªt«ng th­¬ng phÈm nªn h¹n 
chÕ viÖc cung cÊp n­íc. 

 N­íc dïng cho s¶n xuÊt ®­îc tÝnh víi ngµy tiªu thô nhiÒu nhÊt lµ ngµy ®æ 
bªt«ng lãt mãng. 

   Q1 = g
i K

36008

A21
.

,
  (l/s) 

Trong ®ã: Ai: ®èi t­îng dïng n­íc thø i (l/ngµy).. 

  Kg = 2,25: HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê.  

1,2:  HÖ sè xÐt tíi mét sè lo¹i ®iÓm dïng n­íc ch­a kÓ ®Õn 

 Q1 = 25,2
36008

78502,1
 = 0,72 (l/s) 

b). X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i hiÖn tr­êng:  

Dïng ¨n uèng, t¾m röa, khu vÖ sinh ... 

   Q2 = gK
36008

BN
.

.max    (l/s) 

Trong ®ã: Nmax: Sè c«ng nh©n cao nhÊt trªn c«ng tr­êng (Nmax = 103 ng­êi). 

  B = 20 l/ng­êi: tiªu chuÈn dïng n­íc cña 1 ng­êi trong1 ngµy 
ë CT 

  Kg : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ giê (Kg = 2) 

   Q2 = 
36008

220103
 =  0,143(l/s) 

 X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t khu nhµ ë:   

Dïng gi÷a lóc nghØ ca, nhµ chØ huy, nhµ nghØ c«ng nh©n, khu vÖ sinh ... 

   Q3 = ngg KK
360024

CNc
..

.
   (l/s) 

Trong ®ã: Nc: Sè c«ng nh©n ë khu nhµ ë trªn c«ng tr­êng (Nc = 26 ng­êi). 

 C = 50 l/ng­êi: tiªu chuÈn dïng n­íc cña 1 ng­êi trong1 ngµy - ®ªm ë 
CT. 

 Kg : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ giê (Kg = 1,8) 

 Kng : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ ngµy (Kng = 1,5) 

   Q3 = 5,18,1
360024

5026
 = 0,1 (l/s) 

 X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶:   

theo quy ®Þnh: Q4 = 5 l/s 

L­u l­îng n­íc tæng céng: 

 Q4 = 5 (l/s) > (Q1 + Q2 +Q3) = (0,72 + 0,143 + 0,1) = 1,02 (l/s)  

Nªn tÝnh:         QTæng = 70%.[Q1 + Q2 + Q3] + Q4 

                                =  0,7 1,02 + 5 = 5,3 (l/s) 

 §­êng kÝnh èng dÉn n­íc vµo n¬i tiªu thô:  
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  D = 
v

1000Q4

.

..
 = 

5,114,3

10003,54
 = 68,2 (mm) 

VËn tèc n­íc trong èng cã: D = 75mm lµ: v = 1,5 m/s. 
Chän ®­êng kÝnh èng D = 75mm. 

                                    

 

 

                           PhÇn viI : an toµn lao ®éng 

  

I . An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc khoan nhåi: 

- Khi thi c«ng cäc nhåi cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra 
an toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn hµnh 
m¸y khoan cäc, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn, c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 
®Þnh. Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y 
an toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

II . An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

* Sù cè th­êng gÆp trong thi c«ng ®µo ®Êt: 
Khi ®µo ®Êt hè mãng cã rÊt nhiÒu sù cè x¶y ra, v× vËy cÇn ph¶i chó ý ®Ó cã 

nh÷ng biÖn ph¸p phßng ngõa, hoÆc khi ®· x¶y ra sù cè cÇn nhanh chãng kh¾c phôc 
®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ®Ó kÞp tiÕn ®é thi c«ng. 

- §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh 
m­a nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 20cm 
®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn 
®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 

- Cã thÓ ®ãng ngay c¸c líp v¸n vµ chèng thµnh v¸ch sau khi dän xong ®Êt sËp lë 
xuèng mãng. 

- CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt 
xuèng ®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch 
quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

- Khi ®µo gÆp ®¸ ‚må c«i n»m ch×m‛ hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× 
ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i 
®Òu. 

- Trong hè mãng gÆp tói bïn: Ph¶i vÐt s¹ch lÊy hÕt phÇn bïn nµy trong ph¹m vi 
mãng. PhÇn bïn ngoµi mãng ph¶i cã t­êng ch¾n kh«ng cho l­u th«ng gi÷a 2 phÇn 
bïn trong vµ ngoµi ph¹m vi mãng. Thay vµo vÞ trÝ cña tói bïn ®· lÊy ®i cÇn ®æ c¸t, 
®Êt trén ®¸ d¨m, hoÆc c¸c lo¹i ®Êt cã gia cè do c¬ quan thiÕt kÕ chØ ®Þnh. 

- GÆp m¹ch ngÇm cã c¸t ch¶y: cÇn lµm giÕng läc ®Ó hót n­íc ngoµi ph¹m vi hè 
mãng, khi hè mãng kh«, nhanh chãng bÝt dßng n­íc cã c¸t ch¶y b»ng bª t«ng ®ñ ®Ó 
n­íc vµ c¸t kh«ng ®ïn ra ®­îc. KhÈn tr­¬ng thi c«ng phÇn mãng ë khu vùc cÇn thiÕt 
®Ó tr¸nh khã kh¨n. 

- §µo ph¶i vËt ngÇm nh­ ®­êng èng cÊp tho¸t n­íc, d©y c¸p ®iÖn c¸c lo¹i: CÇn 
nhanh chãng chuyÓn vÞ trÝ c«ng t¸c ®Ó cã gi¶i ph¸p xö lý. Kh«ng ®­îc ®Ó kÐo dµi sù 
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cè sÏ nguy hiÓm cho vïng l©n cËn vµ ¶nh h­ëng tíi tiÕn ®é thi c«ng. NÕu lµm vì èng 
n­íc ph¶i kho¸ van tr­íc ®iÓm lµm vì ®Ó xö lý ngay. Lµm ®øt d©y c¸p ph¶i b¸o cho 
®¬n vÞ qu¶n lý, ®ång thêi nhanh chãng s¬ t¸n tr­íc khi ng¾t ®iÖn ®Çu nguån. 

1)§µo ®Êt b»ng m¸y: 

- Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, 
còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 
phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

- Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 
quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng dïng d©y c¸p ®· nèi 
hoÆc bÞ të. 

- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a cabin m¸y ®µo vµ thµnh hè ®µo ph¶i > 
1,5 m. 

2) §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- CÊm ng­êi ®i l¹i trong ph¹m vi 2m tÝnh tõ mÐp v¸n cõ xung quanh hè ®Ó tr¸nh 
t×nh tr¹ng r¬i xuèng hè. 

- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc thang lªn xuèng tr¸nh 
tr­ît ng·. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè trong khi ®ang cã viÖc ë bªn d­íi hè 
®µo trong cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi bªn d­íi. 

III . An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng vµ cèt thÐp: 

 1)L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn: mãc neo, gi»ng ... 

- Kho¶ng hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,5m khi x©y vµ 0,2m khi 
tr¸t. 

- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn 
trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang <60o 

- Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 
thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 
dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng 
b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

       2) . C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n: 

- V¸n khu«n dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo 
®óng yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu 
l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
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- Kh«ng ®­îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, 
kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng 
trªn v¸n khu«n. 

- CÊm ®Æt vµ chÊt, xÕp c¸c tÊm v¸n khu«n, c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn chiÕu 
nghØ cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña 
c«ng tr×nh khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n, nªn cã 
h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

 3). C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 
ch¾n vµ biÓn b¸o. 

- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 
ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp 
cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 
m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 
tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm 
tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 
ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n 
theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng 
c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

4) §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt v¸n 
khu«n, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ 
sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn, v¨n b¶n nghiÖm thu. 

- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 
Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i 
®ã. 

- CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm 
nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 
ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5). B¶o d­ìng bª t«ng: 
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- Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét 
chèng hoÆc c¹nh v¸n khu«n, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª 
t«ng ®ang b¶o d­ìng. 

 - B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt 
ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

6). Th¸o dì v¸n khu«n: 

- ChØ ®­îc th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo 
h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

 

 

 

- Khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò 
ph¨ng v¸n khu«n r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o v¸n khu«n 
ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

- Tr­íc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt 
trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 

- Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 
nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi 
c«ng biÕt. 

- Sau khi th¸o v¸n khu«n ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc 
®Ó v¸n khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, v¸n 
khu«n sau khi ®­îc th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín 
ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

 

IV . An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn: 

1). C«ng t¸c x©y t­êng: 

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra 
viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m ph¶i b¾c dµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c 
thiÕt bÞ vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ 
khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 
hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é 
cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät 
qua ®­îc. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

  + §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 

  + §i l¹i trªn bê t­êng 

  + §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

  + Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

  + §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 

- Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn 
thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 
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- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

2). C«ng t¸c hoµn thiÖn: 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña 
c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn 
cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  lªn 
trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 Tr¸t: 

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông dµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, 
®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao 
hîp lý. 

- Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 
ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

 QuÐt v«i, s¬n: 

- Dµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m quy ®Þnh chØ ®­îc dïng 
thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) < 
5m. 
- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 
c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ 
c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
- CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a 
®­îc th«ng giã tèt. 
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