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LêI Më §ÇU 

 
Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cïng víi sù ph¸t triÓn cña ®Êt n­íc, ngµnh X©y 

dùng còng theo ®µ ph¸t triÓn m¹nh mÏ. Trªn mäi miÒn ®Êt n­íc, c¸c c«ng tr×nh míi 

mäc lªn ngµy cµng nhiÒu. §èi víi mét sinh viªn, viÖc lùa chän ®Ò tµi tèt nghiÖp cho 

phï hîp víi sù ph¸t triÓn chung vµ phï hîp víi kh¶ n¨ng cña b¶n th©n lµ mét vÊn ®Ò 

quan träng. Víi sù h­íng dÉn tËn t×nh cña TS Cao Minh Khang-vµ thÇy TrÇn V¨n S¬n, 

em ®· lùa chän vµ hoµn thµnh ®Ò tµi “Trụ sở cty cp thƣơng mại VIPCO”. 

§Ó hoµn thµnh ®­îc ®å ¸n nµy, em ®· nhËn ®­îc sù h­íng dÉn nhiÖt t×nh cña 

hai thÇy h­íng dÉn. Em xin ch©n thµnh bµy tá lßng biÕt ¬n cña m×nh ®èi víi sù gióp 

®ì cña Ts Cao Minh Khang –vµ thÇy TH.s TrÇn V¨n S¬n.  

Em còng xin ®­îc bµy tá lßng biÕt ¬n ®Õn c¸c thÇy, c« trong tr­êng v× nh÷ng 

bµi häc kiÕn thøc em ®· tiÕp thu d­íi m¸i tr­êng §¹i häc DLHP. 

Bªn c¹nh sù gióp ®ì cña c¸c thÇy, gia ®×nh, b¹n bÌ vµ nh÷ng ng­êi th©n còng lu«n 

®éng viªn, gióp ®ì em trong suèt qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®å ¸n còng nh­ trong suèt qu¸ 

tr×nh häc tËp, em xin ch©n thµnh c¶m ¬n. 

 

                                                                                            Sinh viªn 
                                                           

                                                                        PHẠM KI£N TRUNG 
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phÇn 1 

kiÕn tróc 

10%  

 

 

gi¸o viªn h­íng dÉn chÝnh       : TH.s trÇn v¨n s¬n 

gi¸o viªn h­íng dÉn kiÕn tróc : KTS TRẦN HẢI ANH 

sinh viªn thùc hiÖn                     :  PHẠM KI£N TRUNG 

líp XD901           Mssv:   091268 

 

 

 

 

  C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 
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1. KT 01 – MÆt ®øng trôc 1 – 4 , trôc A - D. 

2. KT 02 – MÆt c¾t C – C , A – A cña c«ng tr×nh. 

3. KT 03– MÆt cắt B-B,MÆt b»ng tÇng 11,M¸i. 

 

4. KT 04– MÆt b»ng c¸c tÇng. 

 

 

 

PhÇn I: giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh: 

I -  Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 

1. Tªn c«ng tr×nh :  TRỤ SỞ CTY CP THƢƠNG MẠI VIPCO 

 §Þa ®iÓm: 43 Quang Trung– H¶i Phßng 

                                 Chñ ®Çu t­ : C«ng ty cp thƣơng mại VIPCO . 

2. Giíi thiÖu chung: 

Cïng víi qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸, hiÖn nay trªn thÕ giíi  cã hai xu h­íng thiÕt kÕ c¸c 
®« thÞ, ®ã lµ xu h­íng ®« thÞ ph©n t¸n víi c¸c c«ng tr×nh thÊp tÇng hoÆc nhiÒu tÇng 
n»m lÉn trong c¶nh quan thiªn nhiªn, vµ xu h­íng ®« thÞ tËp trung mËt ®é cao víi c¸c 
nhµ cao tÇng hoÆc nhµ chäc trêi.  
Theo nhiÒu nhµ nghiªn cøu cã uy tÝn trªn thÕ giíi, th× xu h­íng thø hai (nhµ cao tÇng) 
cã nh÷ng ­u ®iÓm sau ®©y so víi xu h­íng thø nhÊt: 

   + Gi¶i phãng ®­îc nhiÒu ®Êt ®ai thµnh phè, ®Ó trång c©y xanh, lµm c«ng viªn, 
n¬i vui ch¬i gi¶i trÝ, do ®ã tiÕp nèi víi sinh th¸i tù nhiªn, mang l¹i mµu xanh thiªn 
nhiªn. 

+ Gi¶m bít ®­îc hÖ thèng m¹ng l­íi h¹ tÇng, giao th«ng vËn t¶i, m¹ng l­íi dÞch 
vô;        

+ Gi¶m tiªu thô n¨ng l­îng: d©n sè ®« thÞ cµng tËp trung th× møc tiªu hao n¨ng 
l­îng cµng nhá, ®Æc biÖt vÒ mÆt vËn t¶i. 

 V× c¸c ­u ®iÓm c¬ b¶n nªu trªn, kiÕn tróc nhµ cao tÇng ®ang trë thµnh mét xu 
thÕ tÊt yÕu cña qu¸ tr×nh ®« thÞ ho¸ ë trªn thÕ giíi. Nhµ cao tÇng vµ nhµ chäc trêi sÏ cßn 
®­îc tiÕp tôc x©y dùng trong thÕ kû nµy vµ tån t¹i trong nhiÒu thµnh phè trªn kh¾p hµnh 
tinh chóng ta . Ch¾c r»ng trµo l­u nµy kh«ng thÓ tr¸nh khái ë n­íc ta.  

Tuy nhiªn, mét vÊn ®Ò bøc xóc hiÖn nay lµ c¸c nhµ cao tÇng víi c¸c quan niÖm 
thiÕt kÕ nh­ hiÖn nay l¹i ®ang lµ kiÓu kiÕn tróc tËp trung tiªu hao nhiÒu n¨ng l­îng vµ 
kh«ng ngõng s¶n sinh phÕ th¶i vµ « nhiÔm. Trªn thùc tÕ cßn rÊt nhiÒu mÆt tr¸i ¶nh 
h­ëng ®Õn m«i tr­êng xung quanh kh¸c. 

+ T¹i ViÖt Nam, c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc cao tÇng ®ang ®­îc x©y dùng kh¸ phæ 
biÕn t¹i c¸c trung t©m kinh tÕ lín nh­ Hµ Néi, TP Hå ChÝ Minh,H¶i Phßng v.v..víi 
chøc n¨ng lµm v¨n phßng cho thuª. ¤ng Marc Townsend - TG§ Cty qu¶n lý ®Þa èc 
CB Richard Ellis (CBRE) - ®¸nh gi¸: ThÞ tr­êng v¨n phßng cao cÊp cho thuª ë 
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TPHCM trong n¨m võa qua vÉn tiÕp tôc "nãng", bÊt chÊp sù ®ãng b¨ng cña toµn thÞ 
tr­êng ®Þa èc. 

 
TÊt nhiªn, c¸i "nãng" cña thÞ tr­êng v¨n phßng lµ ë chç ngµy cµng nhiÒu DN, 

Cty, v¨n phßng ®¹i diÖn... cã nhu cÇu thuª mÆt b»ng lµm n¬i giao dÞch t¹i 
TPHCM,HN,HP. ThÕ nh­ng, ch­a bao giê c¸c nhµ cung cÊp ®¸p øng hÕt nhu cÇu. 

 
TÝnh riªng n¨m 2006, cã 58.633m2 mÆt b»ng v¨n phßng ®­îc tung ra cho thuª. 

DiÖn tÝch v¨n phßng ®­îc c¸c DN chen nhau thuª còng t¨ng vät so víi c¸c n¨m. Tõ 
thùc tÕ "cÇu" lu«n v­ît "cung" trong lÜnh vùc nµy, phßng A (23USD), B (21USD) vµ C 
(17,5USD).Tuy nhiªn nh÷ng c«ng tr×nh  nµy ®· gi¶i quyÕt ®­îc phÇn nµo nhu cÇu nhµ  

 
 
 
 
 
 
ë,v¨n phßng cho thuª cho ng­êi d©n còng nh­ nhu cÇu cao vÒ sö dông mÆt b»ng 

x©y dùng trong néi thµnh trong khi quü ®Êt ë c¸c trung t©m kinh tÕ lín  cña n­íc ta 
vèn hÕt søc chËt hÑp víi mËt ®é d©n c­ ®«ng ®óc nh­ hiÖn nay. 

+ Nh»m môc ®Ých phôc vô nhu cÇu lµm trô së làm việc của cty mµ cßn phï hîp 

víi kiÕn tróc tæng thÓ khu ®« thÞ n¬i x©y dùng c«ng tr×nh vµ phï hîp víi qui ho¹ch 

chung cña thµnh phè.  

+ Theo dù ¸n, c«ng tr×nh lµ nhµ thuéc lo¹i cao tÇng trong khu vùc,víi quy m« 

trung b×nh víi diÖn tÝch mÆt b»ng 26.4m x 20.2 m, gåm 11 tÇng cïng víi mét tÇng 

trÖt, kÕt hîp víi ®­êng néi bé vµ vØa hÌ kh«ng nh÷ng t¹o ®­îc mét kh«ng gian c¶nh 

quan tho¸ng m¸t, mµ cßn thuËn tiÖn cho c«ng t¸c thi c«ng c«ng tr×nh x©y dùng. 

 Toµn bé l« ®Êt cã h×nh d¹ng kh¸ vu«ng v¾n, cã mÆt b»ng b»ng ph¼ng , t­¬ng ®èi  

réng. 

- TÇng 1 gåm s¶nh vµ lÔ t©n,diÖn tÝch cho thuª,phßng an ninh ®iÒu khiÓn phôc vô 

c«ng t¸c giao dÞch v¨n phßng cña toµn nhµ.  

- C¸c tÇng tõ tÇng 3 ®Õn tÇng 10 ®Òu lµ v¨n phßng làm việc . 

- Ngoµi ra cßn cã tÇng m¸i, trªn ®ã lµ hÖ th«ng kü thuËt cña khu nhµ.  

II -  §Þa ®iÓm x©y dùng: 

43 QUANG TRUNG – HP 

+ PhÝa Nam cña c«ng tr×nh gi¸p ®­êng Hoµng V¨n Thô. 

+ PhÝa §«ng cña c«ng tr×nh gi¸p víi ®­êng néi bé cña khu vùc vµ lµ giao th«ng 

chÝnh cña khu vùc ,kÕt hîp víi ®­êng Quang Trung lµ ®­êng giao th«ng chÝnh cho 

c«ng t¸c thi c«ng , vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu tíi c«ng tr×nh. 
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+PhÝa B¾c cña c«ng tr×nh còng lµ ®­ßng néi bé cña khu vùc 

+ PhÝa Nam cña c«ng tr×nh gi¸p víi c«ng tr×nh kh¸c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PhÇn II :  c¸c Gi¶i ph¸p kiÕn tróc cña c«ng tr×nh: 

I -  Gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 

ViÖc thiÕt kÕ tÇng mét, tÇng 2 cã mÆt b»ng CN vÒ mÆt kÕt cÊu t¹o mét ch©n ®Õ 

v÷ng ch¾c cho mét khèi nhµ cao tÇng, ®ång thêi t¹o sù v­¬n lªn m¹nh mÏ cho c«ng 

tr×nh, lµm ®Ñp thªm cho bé mÆt cña khu ®« thÞ. 

C¸c tÇng tõ tÇng 3 ®Õn tÇng 10 cã mÆt b»ng bè trÝ t­¬ng ®èi ®èi xøng qua t©m 

nhµ . 

Toµ nhµ ®­îc x©y dùng víi môc ®Ých  

+ MÆt b»ng cña c«ng tr×nh lµ 1 ®¬n nguyªn liÒn khèi ®èi xøng, mÆt b½ng t­¬ng 

®èi vu«ng t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc cña nhµ víi thiªn nhiªn . 

- C«ng tr×nh gåm 11 tÇng vµ  mét tÇng trÖt; cao 39,9 m  ch­a kÓ tÝnh c¶  tÇng tr Öt 

+ TÇng trÖt ë cèt cao ®é -3.2m 

gåm: lèi lªn xuèng cña xe ®¹p,xe m¸y,«t« ngoµi ra cßn cã c¸c phßng kü thuËt ngay 

c¹nh thang m¸y  ( kü thuËt ®iÖn, kü thuËt n­íc), phßng ®Æt tr¹m biÕn ¸p,ngoµi ra cßn 

cã c¸c tr¹m b¬m n­íc, bè trÝ thªm bÓ phèt. 

Ngoµi ra cßn bè trÝ c¸c phßng kü thuËt ®iÖn, kü thuËt n­íc ngay c¹nh c¸c thang 

m¸y. 

 + TÇng 1 ë cèt cao ®é 0.00m : 

Ngay tr­íc cöa ra vµo lµ s¶nh chÝnh víi kh«ng gian t­¬ng ®èi réng,trø¬c s¶nh lµ 

quÇy thu ng©n  ®Ó giao dÞch cho thuª v¨n phßng ,kh«ng gian tÇng mét cßn l¹i lµ v¨n 

phßng cho thuª cña toµ nhµ. 

+ TÇng 3 ®Õn tÇng 10 lµ kh«ng gian v¨n phßng víi c¸ch bè trÝ v¸ch ng¨n chia 

kh«ng gian thµnh nhiÒu v¨n phßng.Ngoµi ra cßn bè trÝ thªm mét khu ®Ó dÆt ®iÒu hoµ . 

+ TÇng th­îng: ë cèt cao ®é +37.9m  
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+ TÇng m¸i : ë cèt cao ®é +37.3m 

T¹i ®©y bè trÝ c¸c hép kü thuËt thang m¸y,cïng víi hÖ m¸i bª t«ng chèng nãng, 

cïng víi bÓ n­íc phôc vô cho ng«i nhµ. 

II -  Gi¶i ph¸p mÆt c¾t , cÊu t¹o 

Nh×n khu nhµ tõ d­íi lªn ,c¸c tÇng cña toµ nhµ chñ yÕu ®­îc bè trÝ c¸c cöa sæ, 

cöa kÝnh bªn ngoµi vµ ®­îc ®Æt lªn c¸c khèi t­êng g¹ch ®¶m b¶o cho viÖc lÊy ¸nh 

s¸ng cho toµ nhµ vµ mét phÇn th«ng giã cho toµn nhµ. Ngoµi ra c¸c hÖ thèng th«ng  

giã ®­îc treo ngay trªn trÇn nhµ th«ng qua c¸c hép kü thuËt ®Ó lµm tho¸ng kh«ng khÝ 

trong nhµ. 

C¸c líp sµn dµy 0,1m ®­îc cÊu t¹o chÝnh lµ bª t«ng cèt thÐp ®­îc ®Æt lªn mét hÖ 

dÇm t¹o nªn ®é cøng cho toµn nhµ 

Sµn c¸c phßng ë ®­îc l¸t g¹ch Vigracera, trÇn b¶ l¨n s¬n, ë nh÷ng n¬i cã ®­êng 

èng kü thuËt dïng trÇn nh«m ®Ó che, sµn c¸c phßng kü thuËt dïng s¬n chèng bôi. 

Riªng khu vùc vÖ sinh , thµnh t­êng ®­îc èp lo¹i ®¸ granit tr¾ng xung quanh , nªn 

®­îc cÊu t¹o bëi c¸c líp chèng thÊm ,vµ cã vßi thu n­íc ë gãc sµn, n­íc th¶i nµy ®­îc 

dÉn theo hÖ thèng èng nh¸nh ®æ vµo èng chÝnh vµ dÉn ra hÖ thèng èng tho¸t n­íc th¶i 

cña khu vùc. 

C¸c hÖ thèng c¸nh cöa trong nhµ ®Òu ®­îc lµm bµng gç, riªng cöa thang bé ®­îc 

lµm b»ng cöa thÐp chÞu ®­îc löa. 

  

+ Trªn cïng gåm  tum  thang m¸y, hép kü thuËt vµ hÖ m¸i chèng nãng, c¸ch 

nhiÖt vµ  bÓ n­íc m¸i 

- §¶m b¶o giao th«ng theo ph­¬ng ®øng bè trÝ khu thang m¸y gåm 3 thang vµ 

thang bé gi÷a nhµ ®¶m b¶o viÖc di chuyÓn ng­êi khi cã ho¶ ho¹n s¶y ra. 

- §¶m  b¶o cho giao th«ng ph­¬ng ngang lµ c¸c s¶nh ,ngoµi ra tÇng trÖt lµ n¬i 

®Ëu cho c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng,tËn dông ®­îc tèi ®a diªn tÝch sö dông 

III . Gi¶i ph¸p mÆt ®øng. 

 - MÆt ®øng thÓ hiÖn phÇn kiÕn tróc bªn ngoµi cña c«ng tr×nh, gãp phÇn ®Ó t¹o thµnh 

quÇn thÓ kiÕn tróc, quyÕt ®Þnh ®Õn nhÞp ®iÖu kiÕn tróc cña toµn bé khu vùc kiÕn tróc. 

MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®­îc trang trÝ trang nh·, hiÖn ®¹i víi hÖ thèng c­¶ kÝnh 

khung nh«m t¹i c¸c c¨n phßng lµm viÖc. Víi hÖ thèng kh«ng gian vµ c­¶ sæ më ra 

kh«ng gian réng t¹o c¶m gi¸c tho¶i m¸i lµm t¨ng tiÖn nghi t¹o c¶m gi¸c tho¶i m¸i cho 

ng­êi sö dông. Gi÷a c¸c phßng ®­îc ng¨n chia bëi t­êng x©y, tr¸t v÷a xim¨ng hai mÆt 

vµ l¨n s¬n 3 n­íc theo chØ dÉn kü thuËt. 

 - H×nh thøc kiÕn tróc cña c«ng tr×nh m¹ch l¹c, râ rµng. C«ng tr×nh bè côc chÆt chÏ 

vµ quy m« phï hîp chøc n¨ng sö dông gãp phÇn tham gia vµo kiÕn tróc chung cña 

toµn khu nhµ. 
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IV. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt 

  1). Bè trÝ th«ng giã , chiÕu s¸ng. 

+ C«ng n¨ng sö dông cña khu nhµ lµ v¨n phßng cho thuª. V× thÕ cÇn hÖ sè ¸nh 

s¸ng rÊt lín vµ yÕu tè th«ng giã lµ yÕu tè rÊt quan träng. ChÝnh v× thÕ toµn bé xung 

quanh ng«i nhµ ®Òu ®­îc trang bÞ hÖ thèng cöa khung nh«m hîp kim víi kÝch th­íc 

lín ®Ó lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn vµo trong c¸c phßng ®ång thêi còng mét phÇn t¹o sù l­u 

th«ng kh«ng khÝ trong phßng. 

+ Tuy nhiªn viÖc bè trÝ ®ã sÏ lµm cho c¸c phßng trong tßa nhµ trë lªn nãng h¬n, 

ngoµi c¸c cöa kÝnh cßn lµ hÖ thèng rÌm cöa, vµ c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng ®Ìn huúnh 

quang, viÖc kÕt hîp gi÷a hai hÖ thèng nµy sÏ tËn dông kh¶ n¨ng khai th¸c c«ng n¨ng 

cña v¨n phßng. 

Riªng ë khu vùc cÇu thang, thang m¸y lµ khu vùc cÇn ®­îc bè trÝ c¸c thiÕt bÞ chiÕu 

s¸ng v× chç nµy Ýt ¸nh nhÊt, ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc giao th«ng ®i l¹i cña tßa nhµ. 

  2). Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng 

Giao th«ng theo ph­¬ng ngang trªn mÆt b»ng ®­îc thùc hiÖn bëi  hÖ thèng hµnh 

lang vµ c¸c s¶nh trong nhµ ®­îc nèi víi hÖ thèng giao th«ng theo ph­¬ng ®øng t¹i c¸c 

®iÓm nót giao th«ng t¹o ra sù l­u th«ng th«ng suèt trong toµn bé c«ng tr×nh. 

Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng ®­îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ trung t©m toµ nhµ bao gåm 

thang bé vµ thang m¸y. 

HÖ thèng thang m¸y ®­îc bè trÝ trªn suèt chiÒu cao nhµ tõ tÇng thø 1 ®Õn tÇng 

10, gåm 3 chiÕc chÝnh cã träng t¶i lµ 900kG, tõ thang m¸y dÉn ®Õn c¸c hµnh lang, dÉn 

vµo c¸c phßng. 

Thang bé ®­îc bè trÝ gÇn thang m¸y. Mçi thang gåm hai vÕ, hç trî cïng thang 

m¸y trong viÖc vËn chuyÓn ng­êi vµ ®å ®¹c ®­îc thuËn lîi còng nh­ lµ lèi tho¸t hiÓm 

trong tr­êng hîp khÈn cÊp. 

Ngoµi ra hÖ thèng cöa vµo rÊt lín phÝa tr­íc kÕt hîp víi vØa hÌ cña thµnh phè 

cïng hÖ thèng ®­êng néi bé cña khu vùc, ®­êng Quang Trung t¹o nªn hÖ thèng giao 

th«ng ®i l¹i dÔ dµng. 

+ Gi¶i ph¸p tho¸t ng­êi khi x¶y ra sù cè : 

Ngay c¹nh c¸c hµnh lang cña tßa nhµ ®­îc bè trÝ c¸c dông cô cøu háa, vßi cøu 

háa, ngoµi ra hÖ thèng cÇu thang bé víi cöa chÞu löa  th× viÖc tho¸t ng­êi khi x¶y ra sù 

ch¸y ®­îc ®¶m b¶o an toµn. 

  3). Gi¶i ph¸p vÒ ®iÖn n­íc, th«ng tin. 

HÖ thèng vÖ sinh:  

HÖ thèng vÖ sinh ®­îc thiÕt kÕ lµm 2 khu vùc riªng biÖt dµnh cho nam riªng, n÷ 

riªng, bè trÝ ë ngay phÝa sau thang m¸y toµ nhµ vµ bè trÝ liªn tôc cho c¸c tÇng. C¸c 

thiÕt bÞ vÖ sinh vµ vËt liÖu dïng trong c¸c khu vÖ sinh ®­îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn 

quy ®Þnh ®èi víi cÊp c«ng tr×nh.  
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VÞ trÝ xa nhÊt tõ c¸c phßng lµm viÖc ®Õn khu vÖ sinh trong toµ nhµ lµ 15m, nhá 

h¬n so víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn lµ 45m .  

HÖ thèng cÊp n­íc: 

 N­íc cÊp ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc thµnh phè qua ®ång hå ®o l­u l­îng 

vµo bÓ ngÇm cña c«ng tr×nh cã dung tÝch 120m3 (kÓ c¶ dù tr÷ cho ch÷a ch¸y lµ 

120m3). Bè trÝ 2 m¸y b¬m (1 lµm viÖc + 1 dù phßng) ®Ó b¬m n­íc sinh ho¹t ®Õn c¸c 

®iÓm tiªu thô n­íc (cã van ®iÒu khiÓn tù ®éng). N­íc tõ bÓ sÏ ®­îc ph©n phèi theo 

c¸c èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn c¸c thiÕt bÞ dïng n­íc cña c«ng tr×nh. N­íc cÊp cho 

mçi tÇng ®Òu ®­îc l¾p ®ång hå ®o l­u l­îng ®Ó tiÖn cho viÖc sö dông, kiÓm so¸t 

l­îng n­íc tiªu thô vµ thanh to¸n tiÒn dïng n­íc. N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi 

c¸c b×nh ®un n­íc nãng ®­îc bè trÝ ë c¸c phßng vÖ sinh c¸c tÇng. §­êng èng cÊp 

n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng kÝnh tõ 20 ®Õn 200. §­êng èng chÝnh ®i 

th¼ng ®øng tõ trªn xuèng d­íi xuèng tÇng trÖt giÊu trong hép kü thuËt, c¸c ®­êng 

èng nh¸nh ®i ngÇm trong t­êng, trÇn gi¶. §­êng èng sau khi l¾p ®Æt xong ph¶i thö 

¸p lùc vµ khö trïng tr­íc khi sö dông, ®iÒu nµy ®¶m b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu 

vÖ sinh. Nh×n chung, viÖc thiÕt kÕ ®­êng èng cÊp vµ tho¸t n­íc cho nhµ lµm viÖc dÔ 

dµng h¬n nhiÒu so víi nhµ chung c­. 

HÖ thèng tho¸t n­íc: 

 HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t ®­îc thiÕt kÕ cho 2 khu vÖ sinh chÝnh trong 

toµ nhµ. Cã hai hÖ thèng tho¸t n­íc th¶i lµ hÖ thèng tho¸t n­íc th¶i vµ hÖ thèng 

tho¸t ph©n. Toµn bé n­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ sinh ®­îc thu vµo hÖ thèng 

èng dÉn qua xö lý côc bé ë bÓ tù ho¹i ®Æt d­íi tÇng trÖt sau ®ã ®­îc ®­a vµo hÖ 

thèng cèng tho¸t n­íc thµnh phè. Dïng èng nhùa ®Ó chøa n­íc th¶i sinh ho¹t, èng 

gang ®Ó chøa ph©n. N­íc m­a trªn m¸i ®­îc thu vµo èng dÉn b»ng hÖ thèng tho¸t 

n­íc m¸i xuèng hÖ thèng tho¸t n­íc bÒ mÆt xung quanh c«ng tr×nh. 

HÖ thèng cÊp ®iÖn: 

 Nguån ®iÖn tiªu thô cña c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 d©y 380V/220V. Nguån cung 

cÊp ®iÖn ®éng lùc (thang m¸y, b¬m n­íc, cöa tù ®éng…),  

HÖ thèng ®iÖn n­íc sö dông lÊy tõ m¹ng l­íi cña thµnh phè. Tuy nhiªn ®Ó ®¶m 

b¶o an toµn cÊp ®iÖn n­íc cho c«ng tr×nh, ng­êi ta bè trÝ thªm mét m¸y ph¸t ®iÖn 

c«ng suÊt 100KVA ë tÇng kü thuËt, ®ång thêi phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 HÖ thèng chiÕu s¸ng ®¶m b¶o ®é räi tõ 20  40 lux. §Æc biÖt lµ ®èi víi hµnh 

lang  cÇn ph¶i chiÕu s¸ng c¶ ban ®ªm vµ ban ngµy ®Ó ®¶m b¶o giao th«ng cho viÖc ®i 

l¹i. Toµn bé c¸c c¨n hé ®Òu cã ®­êng ®iÖn ngÇm vµ b¶ng ®iÖn riªng. §èi víi c¸c 

phßng cã thªm yªu cÇu chiÕu s¸ng ®Æc biÖt th× ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng 

cÊp cao. 

 - Trong c«ng tr×nh c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt ph¶i sö dông ®Õn ®iÖn n¨ng: 

  + C¸c lo¹i bãng ®Ìn: §Ìn huúnh quang, ®Ìn sîi tãc, ®Ìn ®äc s¸ch, ®Ìn ngñ. 

  + C¸c lo¹i qu¹t trÇn, qu¹t treo t­êng, qu¹t th«ng giã. 

  + M¸y ®iÒu hoµ cho mét sè phßng. 
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  - C¸c b¶ng ®iÖn, æ c¾m, c«ng t¾c ®­îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i thuËn tiÖn, an toµn cho 

ng­êi sö dông, phßng tr¸nh ho¶ ho¹n trong qu¸ tr×nh sö dông. 

Ph­¬ng thøc cÊp ®iÖn 

- Toµn c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ mét buång ph©n phèi ®iÖn ë vÞ trÝ thuËn lîi cho 

viÖc ®Æt c¸p ®iÖn ngoµi vµo vµ c¸p ®iÖn cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ sö dông ®iÖn bªn 

trong c«ng tr×nh. Buång ph©n phèi nµy ®­îc bè trÝ ë phßng kü thuËt. 

- Tõ tr¹m biÕn thÕ ngoµi c«ng tr×nh cÊp ®iÖn cho buång ph©n phèi trong c«ng 

tr×nh b»ng c¸p ®iÖn ngÇm d­íi ®Êt. Tõ buång ph©n phèi ®iÖn ®Õn c¸c tñ ®iÖn c¸c 

tÇng, c¸c thiÕt bÞ phô t¶i dïng c¸p ®iÖn ®Æt ngÇm trong t­êng hoÆc trong sµn. 

- Trong buång ph©n phèi, bè trÝ c¸c tñ ®iÖn ph©n phèi riªng cho tõng tÇng cña 

c«ng tr×nh, nh­ vËy ®Ó dÔ qu¶n lÝ, theo dâi sù sö dông ®iÖn trong c«ng tr×nh. 

- Bè trÝ mét tñ ®iÖn chung cho c¸c thiÕt bÞ, phô t¶i nh­: tr¹m b¬m, ®iÖn cøu ho¶ tù 

®éng, thang m¸y. 

- Dïng Aptomat ®Ó khèng chÕ vµ b¶o vÖ cho tõng ®­êng d©y, tõng khu vùc, tõng 

phßng sö dông ®iÖn. 

HÖ thèng th«ng tin liªn l¹c: 

T¹i tÇng trÖt, bè trÝ mét phßng kü thuËt xö lý ®Çu vµo ®Çu ra hÖ thèng ®­êng d©y 

®iÖn tho¹i, c¸c ®­êng truyÒn tÝn hiÖu cña c«ng tr×nh. C¸c d©y ®iÖn tho¹i,d©y th«ng 

tin ®­îc thiÕt kÕ cïng víi hÖ thèng ®­êng ®iÖn cña c«ng tr×nh, tõ phßng kü thuËt 

®iÖn sÏ dÉn ®Õn c¸c v¨n phßng. 

4). Gi¶i ph¸p phßng ho¶:  

C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn “Phßng ch¸y ch÷a ch¸y cho nhµ vµ c«ng 

tr×nh. TCVN 2622-1978.” 

Tiªu chuÈn TCVN6401-1988 quy ®Þnh:  

 ViÖc thiÕt kÕ chiÒu réng cöa tho¸t n¹n t¹i tÇng thø 3 trë ®i ph¶i ®¶m b¶o yªu 

cÇu 1m cho 100 ng­êi. 

 Ph¶i thiÕt kÕ Ýt nhÊt hai lèi tho¸t ra ngoµi, c¸c lèi tho¸t ph¶i bè trÝ ph©n t¸n 

 ChiÒu réng cÇu thang tho¸t n¹n kh«ng nhá h¬n 1,1m 

 Kh«ng ®­îc thiÕt kÕ cÇu thang xo¸y èc cã bËc thang h×nh dÎ qu¹t trªn ®­êng 

tho¸t n¹n. 

 Kho¶ng c¸ch xa nhÊt ®Õn cÇu thang tho¸t n¹n kh«ng ®­îc lín h¬n 20m. 

C¸c biÖn ph¸p phßng ch¸y ch÷a ch¸y thiÕt kÕ cho c«ng tr×nh: 

 Bè trÝ cÇu thang bé tho¸t hiÓm bªn c¹nh thang m¸y víi chiÒu réng thang > 

1,1m. C¸c cÇu thang ®Òu cã hai vÕ dÔ dµng lªn xuèng. 

 Kho¶ng c¸ch tõ phßng xa nhÊt ®Õn cÇu thang tho¸t hiÓm lµ 20m ®¶m b¶o yªu 

cÇu cña tiªu chuÈn. 

 Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang tho¸t ho¶ tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 

m¸i. VÞ trÝ c¸c hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ 
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dµng, nhanh chãng. Mçi hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ mét cuén vßi ch÷a ch¸y 

®­êng kÝnh 50mm, dµi 30mm, vßi phun ®­êng kÝnh 13mm cã van gãc, ngoµi ra cßn 

bè trÝ thªm hai b×nh bét CO2 cã thÓ dïng trùc tiÕp trong tr­êng hîp ch­a kÞp b¬m 

n­íc. 

 T¹i tÇng trÖt, bè trÝ mét bÓ n­íc dïng cho ch÷a ch¸y nèi víi hai m¸y b¬m phôc 

vô cøu ho¶ vµ sinh ho¹t. ThiÕt kÕ thªm mét tr¹m b¬m ®éng c¬ ®iªzen ch÷a ch¸y trong 

tr­êng hîp mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc nèi víi b¬m ch÷a ch¸y ®Ó hç trî 

nhau khi cÇn thiÕt. 

 C«ng tr×nh n»m s¸t  tuyÕn ®­êng chÝnh,1 tuyÕn ®­êng phô t¹o ®iÒu kiÖn thuËn 

lîi cho xe cøu ho¶ ®Ó ®¶m b¶o ch÷a ch¸y kÞp thêi, tõ nhiÒu phÝa. 

 Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi, häng chê nµy ®­îc l¾p ®Æt ®Ó nèi víi hÖ thèng 

®­êng èng ch÷a ch¸y bªn trong víi nguån n­íc cÊp bªn ngoµi. 

5). HÖ thèng chèng sÐt cho c«ng tr×nh: 

 S¶n phÈm hÖ thèng chèng sÐt PULSAR60 gåm 3 bé phËn chÝnh :  

  §Çu thu sÐt PULSAR60  

  C¸p tho¸t sÐt b»ng ®ång trÇn  

HÖ thèng nèi ®Êt chèng sÐt vµ nèi ®Êt an toµn ®iÖn Pulsar lµ thiÕt bÞ chñ ®éng kh«ng 
sö dông nguån ®iÖn nµo, kh«ng g©y ra bÊt kú mét tiÕng ®éng, chØ t¸c ®éng trong vßng 
vµi gi©y tr­íc khi cã dßng sÐt thùc sù ®¸nh xuèng vµ cã hiÖu qu¶ trong thêi gian l©u 
dµi . 

Vïng b¶o vÖ: 

Vïng b¸n kÝnh b¶o vÖ cña ®Çu thu sÐt PULSAR60 lªn ®Õn 118m v× vËy ®¶m b¶o kh¶ 
n¨ng b¶o vÖ cho c«ng tr×nh. Tuy nhiªn ®Ó t¨ng thªm tÝnh an toµn cho c«ng tr×nh b»ng 
viÖc bæ xung vµnh ®ai ®¼ng thÕ t¹i tÇng 4 ,tÇng 10 ,tÇng m¸i (+39.9m). T¹i c¸c tÇng 
nµy tiÕn hµnh x©y dùng vßng kÕt nèi khÐp kÝn xung quanh t­êng nhµ. Vßng kÕt nèi 
®­îc thùc hiÖn b»ng c¸p ®ång cã tiÕt diÖn ®Õn 100mm2. Thùc hiÖn ®Êu nèi vßng kÕt 
nèi víi c¸c thµnh phÇn kim lo¹i trong c«ng tr×nh nh­ : Víi tÊt c¶ d©y dÉn sÐt cña c«ng 
tr×nh vµ tõng phÇn khung bª t«ng cèt thÐp víi mét sè dÇm bª t«ng cã thÓ x©m nhËp 
®­îc… 

HÖ thèng c¸p tho¸t sÐt : 

Dïng 2 ®­êng c¸p ®ång tho¸t sÐt ®¶m b¶o kh¶ n¨ng dÉn sÐt nhanh chãng an toµn cho 
c«ng tr×nh, c¸p tho¸t sÐt víi diÖn tÝch c¾t ngang lµ:100mm2. C¸ch 1.0m cã mét bé kÑp 
®Þnh vÞ c¸p tho¸t sÐt… 

HÖ thèng nèi ®Êt chèng sÐt : 

Trong hÖ thèng chèng sÐt Pulsar60 sÏ cung xÊp toµn bé hÖ thèng nèi ®Êt bao gåm : 

Cäc thÐp m¹ ®ång tiÕp ®Êt, c¸p ®ång liªn kÕt, b¶n cùc ®ång tiÕp ®Êt vµ phô kiÖn ®Çu 
nèi ®­îc bè trÝ theo hÖ thèng nèi ®Êt gåm nhiÒu ®iÖn cùc cã t¸c dông t¶n n¨ng l­îng 
sÐt xuèng ®Êt an toµn vµ nhanh chãng . 

C¸c hãa chÊt lµm gi¶m ®iÖn trë GEM cã t¸c dông lµm gi¶m vµ æn ®Þnh ®iÖn trë nèi ®Êt 
trong thêi gian l©u dµi. 
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Hép kiÓm tra tiÕp ®Þa chç nèi ®Êt dïng ®Ó theo dâi vµ kiÓm tra ®Þnh kú gi¸ trÞ ®iÖn trë 
nèi ®Êt hµng th¸ng, hµng quý vµ hµng n¨m.  
 

C¸c biÖn ph¸p thiÕt kÕ trªn ®©y ®¶m b¶o an toµn tÝnh m¹ng cho con ng­êi lµm 

viÖc trong c«ng tr×nh vµ ®¶m b¶o an toµn cho c¶ c«ng tr×nh. 

 

    V -  §iÒu kiÖn khÝ hËu, thuû v¨n: 

C«ng tr×nh n»m ë H¶i Phßng , nhiÖt ®é b×nh qu©n trong n¨m lµ 280C, chªnh lÖch 

nhiÖt ®é gi÷a th¸ng cao nhÊt (th¸ng 6) vµ th¸ng thÊp nhÊt (th¸ng 12) lµ 120C. 

Thêi tiÕt chia lµm 4 mïa râ rÖt Xuân,Hạ,Thu, Đông. 

§é Èm trung b×nh 85% - 90%. 

Hai h­íng giã chñ yÕu lµ giã T©y-T©y Nam vµ B¾c - §«ng B¾c, th¸ng cã søc giã 

m¹nh nhÊt lµ th¸ng 8, th¸ng cã søc giã yÕu nhÊt lµ th¸ng 11, tèc ®é giã lín nhÊt lµ 

28m/s. 

§Þa chÊt c«ng tr×nh thuéc lo¹i ®Êt yÕu, nªn ph¶i chó ý khi lùa chän ph­¬ng ¸n 

thiÕt kÕ mãng (Xem b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë phÇn thiÕt kÕ mãng). 

 

PhÇn III : c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu cña c«ng tr×nh 

 

C«ng tr×nh x©y dùng muèn ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ th× ®iÒu ®Çu tiªn lµ ph¶i lùa chän 

cho nã mét s¬ ®å kÕt cÊu hîp lý. S¬ ®å kÕt cÊu nµy ph¶i tháa m·n ®­îc c¸c yªu cÇu vÒ 

kiÕn tróc, kh¶ n¨ng chÞu lùc, ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh còng nh­ yªu cÇu vÒ tÝnh kinh tÕ. 

HiÖn nay ®Ó x©y dùng nhµ cao tÇng, ng­êi ta th­êng sö dông c¸c s¬ ®å kÕt cÊu 

sau  

  Khung chÞu lùc. 

  V¸ch cøng chÞu lùc. 

  HÖ khung  v¸ch kÕt hîp chÞu lùc. 

 

Ta nhËn thÊy: 

- HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c phÇn tö ®øng (cét) vµ phÇn tö 

ngang (dÇm) liªn kÕt cøng t¹i chç giao nhau gi÷a chóng. D­íi t¸c ®éng cña c¸c lo¹i 

t¶i träng th× cét vµ dÇm lµ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh cña c«ng tr×nh. HÖ kÕt cÊu nµy cã ­u 

®iÓm lµ rÊt linh ho¹t cho viÖc bè trÝ kiÕn tróc song nã tá ra kh«ng kinh tÕ khi ¸p dông 

cho c¸c c«ng tr×nh cã ®é cao lín, chÞu t¶i träng ngang lín do tiÕt diÖn cét to, dÇm cao, 

tèn diÖn tÝch mÆt b»ng vµ lµm gi¶m chiÒu cao th«ng thuû cña tÇng. HÖ kÕt cÊu nµy 

th­êng dïng cho c¸c nhµ cã ®é cao võa ph¶i. 



TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                       

PHẠM KI£N TRUNG – lỚP xd901– MSSV : 091268   
12 

- HÖ kÕt cÊu t­êng cøng chÞu lùc (hay hÖ v¸ch, lâi, hép chÞu lùc) cã ®é cøng 

ngang rÊt lín, kh¶ n¨ng chÞu lùc ®Æc biÖt lµ t¶i träng ngang rÊt tèt, phï hîp cho nh÷ng 

c«ng tr×nh x©y dùng cã chiÒu cao lín song nã h¹n chÕ vÒ kh¶ n¨ng bè trÝ kh«ng gian 

vµ rÊt tèn kÐm vÒ mÆt kinh tÕ. Ta kh«ng nªn dïng hÖ kÕt cÊu nµy cho c¸c c«ng tr×nh 

cì võa vµ nhá. 

 

 

 

 

 

 

- HÖ kÕt cÊu khung, v¸ch , lâi cøng cïng tham gia chÞu lùc th­êng ®­îc sö dông cho 

c¸c nhµ cao tÇng cã sè tÇng nhá h¬n 20. Víi sè tÇng nh­ vËy, sù kÕt hîp cña kÕt cÊu 

khung vµ kÕt cÊu v¸ch lâi cïng chÞu lùc tá ra rÊt hiÖu qu¶ c¶ vÒ ph­¬ng diÖn kü thuËt 

còng nh­ ph­¬ng diÖn kinh tÕ. HÖ khung (cét  dÇm) ngoµi viÖc chÞu phÇn lín t¶i träng 

®øng cßn tham gia chÞu t¶i träng ngang. Lâi cøng ®­îc bè trÝ vµo vÞ trÝ lâi thang m¸y 

vµ v¸ch cøng ®­îc bè trÝ vµo vÞ trÝ t­êng chÞu lùc cña c«ng tr×nh nh»m lµm t¨ng ®é 

cøng ngang cho c«ng tr×nh mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn kh«ng gian kiÕn tróc còng nh­ 

tÝnh thÈm mü cña c«ng tr×nh. 

§èi víi c«ng tr×nh nµy ta sö dông hÖ kÕt cÊu khung chịu lực+lâi cho c«ng tr×nh 

®ang thiÕt kÕ. 

 

* §èi víi hÖ kÕt cÊu mãng, do c«ng tr×nh cã t¶i träng rÊt lín, nÒn ®Êt yÕu, líp ®Êt 

tèt ë kh¸ s©u nªn ta sö dông hÖ mãng cäc s©u. Cã 3 d¹ng mãng cäc s©u th­êng ®­îc 

sö dông: 

 + Mãng cäc ®ãng BTCT 

 + Mãng cäc Ðp BTCT 

 + Mãng cäc nhåi BTCT 

Hai mãng cäc ®ãng vµ cäc Ðp kh«ng sö dông ®­îc cho c«ng tr×nh v× nã kh«ng thÓ 

chÞu næi t¶i träng cña c«ng tr×nh, hoÆc ph¶i lµm ®µi cäc rÊt lín, chØ cßn ph­¬ng ¸n cäc 

khoan nhåi BTCT lµ hîp lý. VËy ta sö dông kÕt cÊu mãng cäc khoan nhåi BTCT. 
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 phÇn 2 

kÕt cÊu 

45%  

 

 

 

 

 

 

  gi¸o viªn h­íng dÉn chÝnh  :  Th.s TrÇn V¨n S¬n 

  gi¸o viªn h­íng dÉn kÕt cÊu  :  TS CAO MINH KHANG 

  sinh viªn thùc hiÖn                           :  PHẠM KI£N TRUNG 

  líp         XD901- M· sè sv:   091268 
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ThuyÕt minh phÇn kÕt cÊu 

 

 

 

 

 

 nhiÖm vô: 

1. VÏ mÆt b»ng kÕt cÊu: TÇng ®iÓn h×nh. 

2. TÝnh khung trôc 2 

3. TÝnh sµn tÇng ®iÓn h×nh  

4. CÇu thang bé 

5. TÝnh mãng khung trôc 2 

 C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1. KC 01 – Bè trÝ thÐp khung trôc 2 vµ c¸c mÆt c¾t  

2. KC 02 – MÆt b»ng kÕt cÊu vµ thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

3. KC 03  MÆt b»ng mãng, chi tiÕt cäc, chi tiÕt mãng M-1, M-2.  

4. KC 04 – Bè trÝ thÐp cÇu thang bé vµ c¸c mÆt c¾t.  
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PhÇn I:  C¬ së tÝnh to¸n 

 

I  C¸c tµi liÖu sö dông trong tÝnh to¸n: 

1. TuyÓn tËp tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam. 

2. TCVN 356-1995 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

3. TCVN 2737-1995 T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

4. TCVN 40-1987 KÕt cÊu x©y dùng vµ nÒn nguyªn t¾c c¬ b¶n vÒ tÝnh to¸n. 

5. TCVN 5575-1991 KÕt cÊu tÝnh to¸n thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

 

II Tµi liÖu tham kh¶o : 

1. H­íng dÉn sö dông ch­¬ng tr×nh sap9 

2. Ph­¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n. – TrÇn B×nh,  Hå Anh TuÊn. 

3. Gi¸o tr×nh gi¶ng d¹y ch­¬ng tr×nh sap 9 

4. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp (phÇn kÕt cÊu nhµ cöa) – Gs Ts Ng« ThÕ Phong, Pts 

Lý TrÇn C­êng, Pts TrÞnh Kim §¹m, Pts NguyÔn Lª Ninh. 

5. KÕt cÊu thÐp II (c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp) – Ph¹m V¨n Héi, 

NguyÔn Quang Viªn, Ph¹m V¨n T­, §oµn Ngäc Tranh, Hoµng V¨n Quang. 

6. KÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp: PGS TS Lª B¸ QuÕ, Th¹c SÜ Phan Minh 

TuÊn;KÕt cÊu sµn bª t«ng cèt thÐp Thac SÜ NguyÔn Duy B©n,Mai Träng B×nh,NguyÔn 

Tr­êng Th¾ng. 

 

III vËt liÖu dïng trong tÝnh to¸n. 

1) Bª t«ng:  

_ Theo tiªu chuÈn TCVN 356-1995. 

+ Bª t«ng víi chÊt kÕt dÝnh lµ xi m¨ng cïng víi c¸c cèt liÖu ®¸, c¸t vµng vµ ®­îc 

t¹o nªn mét cÊu tróc ®Æc.  

+ M¸c bª t«ng theo c­êng ®é chÞu nÐn, tÝnh theo ®¬n vÞ KG/cm2, bª t«ng ®­îc 

d­ìng hé còng nh­ ®­îc thÝ nghiÖm theo quy ®Þnh vµ tiªu chuÈn cña n­íc Céng hoµ 

x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam. M¸c bª t«ng dïng trong tÝnh to¸n cho c«ng tr×nh lµ 350. 

_ C­êng ®é cña bª t«ng m¸c 350(B25) 

a/ Víi tr¹ng th¸i nÐn: 

+ C­êng ®é tiªu chuÈn vÒ nÐn : 185 KG/cm2. 

+ C­êng ®é tÝnh to¸n vÒ nÐn   : 145  KG/cm2. 

b/ Víi tr¹ng th¸i kÐo: 

+ C­êng ®é tiªu chuÈn vÒ kÐo :   16 KG/cm2. 
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+ C­êng ®é tÝnh to¸n vÒ kÐo   : 10.5 KG/cm2. 

_ M«®un ®µn håi cña bª t«ng: 

§­îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn bª t«ng nÆng, kh« cøng trong ®iÒu kiÖn  tù nhiªn. 

Víi cÊp ®é bÒn B 25 th×   Eb =300000 KG/cm2. 

2) ThÐp : 

ThÐp lµm cèt thÐp cho cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp dïng lo¹i thÐp sîi th«ng th­êng 

theo tiªu chuÈn TCVN 5575 - 1991. Cèt thÐp chÞu lùc cho c¸c dÇm, cét dïng nhãm 

AII, AIII, cèt thÐp ®ai, cèt thÐp gi¸, cèt thÐp cÊu t¹o vµ thÐp dïng cho b¶n sµn dïng 

nhãm AII. 

C­êng ®é cña cèt thÐp cho trong b¶ng sau: 

 

    Chñng lo¹i 

     Cèt thÐp 

C­êng ®é tiªu chuÈn 

   (KG/cm2) 

      C­êng ®é tÝnh to¸n 

    (KG/cm2) 

AI 

AII 

AIII 

2400 

3000 

4000 

2100 

2800 

3600 

 

M«®un ®µn håi  cña cèt thÐp:  

E = 2,1.10
6
  KG/cm2. 

3) c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c: 

- G¹ch ®Æc M75 

- C¸t vµng  

- C¸t ®en  

- §¸  

- S¬n che phñ mµu n©u hång. 

- Bi tum chèng thÊm . 

Mäi lo¹i vËt liÖu sö dông ®Òu ph¶i qua thÝ nghiÖm kiÓm ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh c­êng 

®é thùc tÕ còng nh­ c¸c chØ tiªu c¬ lý kh¸c vµ ®é s¹ch. Khi ®¹t tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

míi ®­îc ®­a vµo sö  
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PhÇn  II:  lùa chän Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

 

I - Kh¸i qu¸t chung 

Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß quan träng t¹o tiÒn ®Ò c¬ 

b¶n ®Ó ng­êi thiÕt kÕ cã ®­îc ®Þnh h­íng thiÕt lËp m« h×nh, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho 

c«ng tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é æn ®Þnh phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc, 

thuËn tiÖn trong sö dông vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.   

Trong thiÕt kÕ kÕ cÊu nhµ cao tÇng viÖc chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn 

vÊn ®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®­êng èng, yªu 

cÇu thiÕt bÞ thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng, ®Æc biÖt lµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ hiÖu qu¶ cña 

kÕt cÊu mµ ta chän. 

 

1). §Æc ®iÓm chñ yÕu cña nhµ cao tÇng: 

a) T¶i träng ngang  

Trong kÕt cÊu thÊp tÇng t¶i träng ngang sinh ra lµ rÊt nhá theo sù t¨ng lªn cña ®é 

cao. Cßn trong kÕt cÊu cao tÇng, néi lùc, chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang sinh ra t¨ng lªn 

rÊt nhanh theo ®é cao. ¸p lùc giã, ®éng ®Êt lµ c¸c nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ kÕt 

cÊu. 

NÕu c«ng tr×nh xem nh­ mét thanh c«ng x«n, ngµm t¹i mÆt mãng th× lùc däc tû lÖ 

víi chiÒu cao, m« men do t¶i träng ngang tØ lÖ víi chiÒu cao. 

                                      M = P  H (T¶i träng tËp trung) 

                                      M = q  H2/2 (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 

ChuyÓn vÞ do t¶i träng ngang tû lÖ thuËn víi  chiÒu cao:  

                                       =P H3/3EJ (T¶i träng tËp trung) 

                                       =q H4/8EJ (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 

Trong ®ã: 

P-T¶i träng tËp trung;   q - T¶i träng ph©n bè; H - ChiÒu cao c«ng tr×nh. 

 Do vËy t¶i träng ngang cña nhµ cao tÇng trë thµnh nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ 

kÕt cÊu. 

b) H¹n chÕ chuyÓn vÞ.  

Theo sù t¨ng lªn cña chiÒu cao nhµ, chuyÓn vÞ ngang t¨ng lªn rÊt nhanh. Trong 

thiÕt kÕ kÕt cÊu, kh«ng chØ yªu cÇu thiÕt kÕ cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc mµ cßn yªu cÇu 

kÕt cÊu cã ®ñ ®é cøng cho phÐp. Khi chuyÓn vÞ ngang lín th× th­êng g©y ra c¸c hËu 

qu¶ sau: 
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 Lµm kÕt cÊu t¨ng thªm néi lùc phô ®Æc biÖt lµ kÕt cÊu ®øng: Khi chuyÓn vÞ 

t¨ng lªn, ®é lÖch t©m t¨ng lªn do vËy nÕu néi lùc t¨ng lªn v­ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

cña kÕt cÊu sÏ lµm sôp ®æ c«ng tr×nh. 

 Lµm cho ng­êi sèng vµ lµm viÖc c¶m thÊy khã chÞu vµ ho¶ng sî, ¶nh h­ëng 

®Õn c«ng t¸c vµ sinh ho¹t. 

 Lµm t­êng vµ mét sè trang trÝ x©y dùng bÞ nøt vµ ph¸ háng, lµm cho ray thang 

m¸y bÞ biÕn d¹ng, ®­êng èng, ®­êng ®iÖn bÞ ph¸ ho¹i. 

 Do vËy cÇn ph¶i h¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang. 

c)  Gi¶m träng l­îng b¶n th©n. 

 Xem xÐt tõ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. NÕu cïng mét c­êng ®é th× khi gi¶m 

träng l­îng b¶n th©n cã thÓ t¨ng lªn mét sè tÇng kh¸c.  

 XÐt vÒ mÆt dao ®éng, gi¶m träng l­îng b¶n th©n tøc lµ gi¶m khèi l­îng tham 

gia dao ®éng nh­ vËy gi¶m ®­îc thµnh phÇn ®éng cña giã vµ ®éng ®Êt... 

 XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, gi¶m träng l­îng b¶n th©n tøc lµ tiÕt kiÖm vËt liÖu, gi¶m 

gi¸ thµnh c«ng tr×nh bªn c¹nh ®ã cßn t¨ng ®­îc kh«ng gian sö dông. 

 Tõ c¸c nhËn xÐt trªn ta thÊy trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng cÇn quan t©m 

®Õn gi¶m träng l­îng b¶n th©n kÕt cÊu. 

II . Gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh: 

V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n theo sè 

tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt) t¸c 

dông lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph­¬ng ¸n mãng s©u lµ duy 

nhÊt phï hîp ®Ó chÞu ®­îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng. 

Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®­îc chÊt l­îng cäc tõ kh©u chÕ t¹o ®Õn 

kh©u thi c«ng nhanh. Nh­ng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn qua æ c¸t, thi 

c«ng g©y ån vµ rung ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt lµ khu vùc 

thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®­îc cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng qu¸ 

lín do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt l­îng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. H¹n 

chÕ cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi cäc bÞ h¹n 

chÕ. §iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ch­a cao. 

Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy nhiªn 

nã vÉn ®­îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ chiÒu s©u lín 

do ®ã nã cã thÓ tùa ®­îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc sÏ 

rÊt lín. 

 Tõ ph©n tÝch ë trªn, víi c«ng tr×nh nµy viÖc sö dông cäc khoan nhåi sÏ ®em l¹i 

sù hîp lý vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

III. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n c«ng tr×nh : 
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1) C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu: 

 a) C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh: 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh­ sau: 

- HÖ t­êng chÞu lùc 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c t­êng 

ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm t­êng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®­îc xem lµ 

cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm t­êng) lµm 

viÖc nh­ thanh c«ng x«n cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín.Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng 

kh«ng bªn trong c«ng tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kinh 

tÕ vµ yªu cÇu kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta thÊy ph­¬ng ¸n nµy kh«ng tho¶ m·n. 

-   HÖ khung chÞu lùc 

HÖ ®­îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 

kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®­îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t. 

Tuy nhiªn nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung 

cã ®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. NÕu muèn sö dông hÖ kÕt cÊu nµy 

cho c«ng tr×nh th× tiÕt diÖn cÊu kiÖn sÏ kh¸ lín, lµm ¶nh h­ëng ®Õn t¶i träng b¶n th©n 

c«ng tr×nh vµ chiÒu cao th«ng tÇng cña c«ng tr×nh. 

HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc tá ra kh«ng hiÖu qu¶ cho c«ng tr×nh nµy. 

- HÖ kÕt cÊu hçn hîp 

* S¬ ®å gi»ng. 

S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t­¬ng øng víi 

diÖn tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do c¸c kÕt 

cÊu chÞu t¶i c¬ b¶n kh¸c nh­ t­êng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ c¸c nót khung 

®Òu cã cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng. 

HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp gi÷a 

khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®­îc lªn kÕt qua hÖ kÕt cÊu sµn. HÖ 

thèng v¸ch cøng ®ãng vai trß chñ yÕu chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu thiÕt kÕ 

®Ó chÞu t¶i träng th¼ng ®øng. Sù ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi ­u ho¸ c¸c 

cÊu kiÖn, gi¶m bít kÝch th­íc cét vµ dÇm, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kiÕn tróc. S¬ ®å nµy 

khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung cøng).  

 b) C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn: 

§Ó chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn ta so s¸nh 2 tr­êng hîp sau: 

-  KÕt cÊu sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm)  

HÖ sµn nÊm cã chiÒu dµy toµn bé sµn nhá, lµm t¨ng chiÒu cao sö dông do ®ã dÔ t¹o 

kh«ng gian ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ d­íi sµn (th«ng giã, ®iÖn, n­íc, phßng ch¸y vµ cã 
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trÇn che phñ), ®ång thêi dÔ lµm v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng khi thi c«ng. 

Tuy nhiªn gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn nÊm lµ kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh v× kh«ng ®¶m 

b¶o tÝnh kinh tÕ. 

- KÕt cÊu sµn dÇm 

Khi dïng kÕt cÊu sµn dÇm ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh sÏ t¨ng do ®ã chuyÓn vÞ 

ngang sÏ gi¶m. Khèi l­îng bª t«ng Ýt h¬n dÉn ®Õn khèi l­îng tham gia dao ®éng 

gi¶m. ChiÒu cao dÇm sÏ chiÕm nhiÒu kh«ng gian phßng ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn thiÕt kÕ 

kiÕn tróc, lµm t¨ng chiÒu cao tÇng. 

2) Lùa chän kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh. 

Qua viÖc ph©n tÝch ph­¬ng ¸n kÕt cÊu chÝnh ta nhËn thÊy s¬ ®å khung - gi»ng lµ 

hîp lý. VËy ta chän hÖ kÕt cÊu nµy. 

Qua so s¸nh ph©n tÝch ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sµn, ta chän kÕt cÊu sµn dÇm toµn khèi. 

3) Lùa chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c cÊu kiÖn 

a) B¶n sµn 

ChiÒu dµy b¶n chän s¬ bé theo c«ng thøc: 

   
m

lD
hb

*
  

víi D = 0.8 – 1.4 

      l =4.7m 

Víi b¶n kª bèn c¹nh chän m =40 - 45  

ChiÒu dµy s¬ bé cña b¶n sµn: 

cm
m

lD
hb )6.143.8(

*
 

Chän thèng nhÊt hb = 10 cm cho toµn bé c¸c mÆt sµn,  

b)  DÇm 

     * Chän dÇm ngang: 

- NhÞp cña dÇm ld = 720 cm 

- Chän s¬ bé     hdc cml )6090(
12

720

8

720

12

1

8

1
;  

Do cÊu t¹o kiÕn tróc nªn ta chän: 

Chän hdc =70cm, bdc = 35cm 

* Chän dÇm däc: 

- NhÞp cña dÇm ld = 940 cm 
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- Chän s¬ bé     hdc cml )787.11(
12

940

8

940

12

1

8

1
;  

Do cÊu t¹o kiÕn tróc nªn ta chän: 

       +Chän hdc =70cm, bdc=35 cm 

       

     * Chän dÇm phô: 

- NhÞp cña dÇm ld = 720 cm 

 Chän s¬ bé     hdp cml )3660(
20

720

12

720

20

1

12

1
;  

  Chän c¸c dÇm phô 30x50cm 

c)  Chän kÝch th­íc t­êng 

+)  T­êng bao 

§­îc x©y chung quanh chu vi nhµ, do yªu cÇu chèng thÊm, chèng Èm nªn 

t­êng dµy 22 cm x©y b»ng g¹ch lç M75. T­êng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 1.5 cm 

+)  T­êng ng¨n 

Dïng ng¨n chia kh«ng gian trong mçi tÇng, song tuú theo viÖc ng¨n gi÷a c¸c 

v¨n phßng hay ng¨n trong 1 v¨n phßng  mµ cã thÓ lµ t­êng 22 cm hoÆc 11 cm.  

d)  Chän kÝch th­íc cét  

XÐt cét cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín nhÊt : 
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1 2 3

B

C

D

 

           
DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét ®­îc x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc : 

                        Fb = K . 
Rn

N
  

      Trong ®ã : 
           Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét  

           Rn : C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng B= 25  Rn = 145 kG/m2        

           K  : hÖ sè an toµn = 1,2 

           N : lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trong cét , N = S . n . q  

               S = 8,5.6,85  =58,225m2 

q : T¶i träng s¬ bé tÝnh to¸n trung b×nh trªn 1 m2 sµn  = 1T/ m2 

               n = sè tÇng 

Cét tõ tÇng trÖt ®Õn tÇng th­îng 
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25782
145

1000.225,58121
2,1 cm

xx
Fb  

 

Chän tiÕt diÖn 65x65cm. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña cét : 

            = 
b

lo
 = ob = 30 

Víi sµn bªt«ng ®æ toµn khèi  lo = 0,7 . l = 0,7 . 330 = 231 cm 

Cét h×nh vu«ng  b =65 cm 

  = 
65

231
= 3,55 < 30  tho¶ m·n 

 

 

PhÇn  III:  t¶i träng vµ t¸c ®éng 

I .  T¶i träng ®øng: 

1. TÜnh t¶i: 

TÜnh t¶i bao gåm träng l­îng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh­ cét, dÇm, sµn vµ t¶i träng 

do t­êng, v¸ch kÝnh ®Æt trªn c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i, ta ph¶i ph©n t¶i sµn vÒ 

c¸c dÇm theo diÖn ph©n t¶i vµ ®é cøng, riªng t¶i träng b¶n th©n cña c¸c phÇn tö cét vµ 

dÇm sÏ ®­îc sap 9 tù ®éng céng vµo khi khai b¸o hÖ sè träng l­îng b¶n th©n. 

TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn. Träng l­îng ph©n bè ®Òu c¸c 

líp sµn cho trong b¶ng sau.                                                                                                                                                

                                                                               

a)  TÜnh t¶i sµn: 

CÊu t¹o c¸c lo¹i sµn: 

sµn tÇng 1 ->M¸i: 

- G¹ch ceramic dµy 15mm     

- V÷a lãt dµy 20mm     

- Sµn BTCT dµy 100mm    

- V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm    

 

     Sµn phßng vÖ sinh:                              S©n th­îng vµ m¸i: 

- G¹ch ceramic dµy 15mm   - 1 líp g¹ch la nem dµy 15mm 

- V÷a lãt dµy 20mm    - V÷a lãt dµy 20mm 

- QuÐt s¬n chèng thÊm                      - G¹ch th«ng t©m dµy 200mm 

- Sµn BTCT dµy 100mm   - V÷a lãt dµy 20mm 
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- V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm   - Sµn BTCT dµy 100mm 

       - V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm 

         

 

  Sµn thang:    ChiÕu nghØ: 

- L¸t g¹ch granit     - L¸t g¹cGranit 

- V÷a xim¨ng M75# dµy25mm  - V÷a xim¨ng M75# dµy 15mm 

- BËc g¹ch M75 150x250   - B¶n BTCT dµy 100mm 

- B¶n BTCT dµy 100mm   - V÷a tr¸t trÇn 15 mm 

- V÷a tr¸t trÇn 15 mm 

*  Träng l­îng b¶n th©n sµn ë:           gi = ni ihI 

 

B¶ng 1: TÝnh tÜnh t¶i sµn v¨n phßng 

C¸c líp sµn 

ChiÒu 

dµy 

T¶i 

träng TC 

HÖ sè 

vît 

t¶i 

T¶i träng 

tÝnh to¸n  

  (KG/m3) (mm) (KG/m2) n (KG/m2) 

-Líp g¹ch Ceramic 300x300x1,5  1800 15 27 1.3 35.1 

Líp sµn dµy 10 cm  2500 100 250 1.1 275 

-Líp v÷a tr¸t trÇn, v÷a l¸ng  1800 35 63 1.3 81.9 

-Tæng tÜnh t¶i:       340   392 

 

 

 

* Träng l­îng b¶n th©n m¸i :   gi = ni ihI 

B¶ng 2: TÝnh tÜnh t¶i s©n th­îng vµ m¸i 

 

Líp sµn m¸i 

ChiÒu 

dµy 

T¶i 

träng 

TC 

HÖ sè 

vît t¶i 

T¶i 

träng 

tÝnh to¸n  

  (KG/m3) (mm) (KG/m2) n (KG/m2) 

-Líp g¹ch  l¸ nem 300x300  1800 15 27 1.3 35.1 

-Líp g¹ch th«ng t©m  1500 200 300 1.3 390 

-Líp v÷a lãt dµy 40  1800 40 72 1.3 93.6 

Líp sµn dµy 10 cm  2500 100 250 1.1 275 
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-Líp v÷a tr¸t trÇn  1800 15 27 1.3 35.1 

-Tæng tÜnh t¶i:      676   828.8 

 

* TÜnh t¶i cÇu thang: 

B¶ng 3: TÜnh t¶i cÇu thang         

C¸c líp sµn 

ChiÒu 

dµy 

T¶i 

träng 

TC 

HÖ sè 

vît t¶i 

T¶i 

träng 

tÝnh to¸n   

  (KG/m3) (mm) (KG/m2) n (KG/m2)  

-G¹ch l¸t bËc, dµy 20 mm 1800 15 27 1.3 35.1  

-V÷a lãt, dµy 25 mm 1800 25 45 1.3 58.5  

-BËc g¹ch  1200 75 90 1.1 99  

Sµn BTCT dµy 100mm 2500 100 250 1.1 275  

-Líp v÷a tr¸t trÇn,lãt 1800 15 27 1.3 34.7  

-Tæng tÜnh t¶i:    439  502.3  

       

 

                                             B¶ng 4: TÜnh t¶i  chiÕu nghØ 

C¸c líp sµn 

ChiÒu 

dµy 

T¶i träng 

TC 

HÖ sè 

vît t¶i 

T¶i träng 

tÝnh to¸n  

  (KG/m3) (mm) (KG/m2) n (KG/m2) 

L¸t g¹ch granite 1800 15 27 1.3 35.1 

V÷a xim¨ng M75# 1800 15 27 1.3 35.1 

B¶n BTCT dµy 100mm 2500 100 250 1.1 275 

V÷a tr¸t trÇn 20 1800 20 36 1.3 46.8 

Tæng tÜnh t¶i chiÕu 
nghØ 

  340  392 

 

 

B¶ng 5 : TÜnh t¶i c¸c lo¹i sµn 

 

TT Sµn Chó thÝch 
Ký 

hiÖu 

qtc(kG/m
3) 

qtt(kG/m3) 
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1 S1 Sµn tÇng ®iÓn h×nh Q1 340 392 

2 S2 Sµn vÖ sinh Q2 340 392 

3 S3 S©n th­îng vµ m¸i qm 676 828.8 

4 S4 Sµn thang Q4 439 502.3 

5 S5 ChiÕu nghØ Q5 340 392 

 

 

PhÇn 2 : x¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn khung k2 

 

I. TÜnh t¶i  

C¬ së lý thuyÕt x¸c ®Þnh t¶i träng truyÒn vµo khung 

* X¸c ®Þnh t¶i träng tÜnh truyÒn vµo khung: 

T¶i träng ph©n bè trªn sµn ®­îc qui ®æi vÒ dÇm cét theo d¹ng h×nh thang vµ d¹ng 

h×nh tam gi¸c. Tr­êng hîp c¸c « sµn cã tØ sè : 2

1

2
l

l
 th× hÖ dÇm sÏ chÞu lùc theo hai 

ph­¬ng do ®ã t¶i träng sµn sÏ ®­îc qui ®æi vÒ dÇm theo d¹ng h×nh thang vµ h×nh tam 
gi¸c ( T¶i h×nh thang truyÒn vÒ c¹nh dµi cßn t¶i h×nh tam gi¸c sÏ truyÒn vÒ theo 
ph­¬ng c¹nh ng¾n ) 

Tr­êng hîp tØ sè : 2

1

2
l

l
 th× hÖ dÇm sÏ chÞu lùc theo mét ph­¬ng,do ®ã t¶i träng 

sµn truyÒn vÒ dÇm sÏ theo d¹ng h×nh ch÷ nhËt.T¶i träng tËp trung tÝnh to¸n t¸c dông 
lªn hÖ dÇm lµ do t¶i träng sµn truyÒn vµo dÇm phô theo d¹ng t¶i träng ph©n bè vµ sÏ 
truyÒn vÒ nót khung theo qui t¾c mçi bªn chÞu mét nöa gi¸ trÞ cña t¶i träng. 

 

+ Ta cã s¬ ®å truyÒn t¶i nh­  sau : 
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1. §èi víi líp sµn m¸i: 

 T¶i träng ph©n bè: 

-C¸c nhÞp AB,BC,CD .T¶i träng do c¸c líp sµn m¸i  ph©n bè h×nh tam gi¸c trªn c¸c 
nhÞp cña dÇm phô .TrÞ sè lín nhÊt t¹i ®Ønh tam gi¸c q1 = 1,8 x 828,8 = 1492  KG/m 

 T¶i träng tËp trung: 

T¶i träng tËp trung do dÇm chÝnh däc nhµ vµ dÇm phô truyÒn vµo 
*T¹i nót D2,A2 
Do c¸c líp sµn : 

Q1= 
2

1
.

2

1
.(1,45+4,70).1492+

2

1
.3,8.1492 =5129 KG 

Do träng l­îng dÇm : 
Q2 = 1,1.2500.4,7.0,3.0,5 = 1939 KG 
- T¶i träng tËp trung t¹i nót D2,A2 : 
Q = Q1 + Q2 = 5129+1939 = 7068 KG 
Do c¸c líp sµn : 

Q1= 2.
2

1
.(1,45+4,7).1492 + 6. 

2

1
.3,25.1492 = 23723  KG 

Do träng l­îng dÇm : 
Q2 = 1,1.2500.(4.3,25.0,3.0,5+8,5.0,7.0,35) = 7673 KG 
- T¶i träng tËp trung t¹i nót C2 : 
Q = Q1 + Q2 = 23723+7673= 31396  KG 
*T¹i c¸t nót giao víi dÇm phô 
Do c¸c líp sµn : 

Q1=2.
2

1
.(1,45+4,70).1492 + 2. 

2

1
.4,8.1492  =  16338  KG 
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Do träng l­îng dÇm : 
Q2 = 1,1.2500.(8,5.0,5.0,3) = 3506 KG 
- T¶i träng tËp trung : 
Q = Q1 + Q2 = 16338+3506 = 19844 KG 
Quy vÒ t¶i ph©n bè h×nh ch÷ nhËt ta cã :  

           q1 = 1492. 
8

5
 = 933  daN/m 

            q2 = 1099. 
8

5
 = 686  daN/m 

§¬n vÞ :    ph©n bè KG/m2 
                TËp trung KG  

 
 

2. §èi víi líp sµn tÇng ®iÓn h×nh: 

 T¶i träng ph©n bè: 

-C¸c nhÞp AB,BC,CD .T¶i träng do c¸c líp sµn m¸i  ph©n bè h×nh tam gi¸c trªn c¸c 
nhÞp cña dÇm phô .TrÞ sè lín nhÊt t¹i ®Ønh tam gi¸c q1 = 1,8 x 392 = 706KG/m 

 T¶i träng tËp trung 

T¶i träng tËp trung do dÇm chÝnh däc nhµ vµ dÇm phô truyÒn vµo 
*T¹i nót D2,A2 
Do c¸c líp sµn : 

Q1= 
2

1
.

2

1
.(1,45+4,70).706+

2

1
.3,8.706 =2426 KG 

Do träng l­îng dÇm : 
Q2 = 1,1.2500.4,7.0,3.0,5 =1939 KG 
- T¶i träng tËp trung t¹i nót D2,A2 : 
Q = Q1 + Q2 = 2426+1939 = 4365 KG 
*T¹i nótB2, C2: 
Do c¸c líp sµn : 

Q1= 2.
2

1
.(1,45+4,7).706 + 6. 

2

1
.3,25.706= 11226KG 

Do träng l­îng dÇm : 
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Q2 = 1,1.2500.(4.3,25.0,3.0,5+8,5.0,7.0,35) = 7673 KG 
- T¶i träng tËp trung t¹i nót C2 : 
Q = Q1 + Q2 = 11226+7673= 18899 KG 
 
*T¹i c¸t nót giao víi dÇm phô 
Do c¸c líp sµn : 

Q1=2.
2

1
.(1,45+4,7).706 + 2. 

2

1
.4,8.706  =  7731  KG 

Do träng l­îng dÇm : 
Q2 = 1,1.2500.(8,5.0,5.0,3) = 3506 KG 
- T¶i träng tËp trung : 
Q = Q1 + Q2 = 7731+3506 = 11237 KG 
Quy vÒ t¶i ph©n bè h×nh ch÷ nhËt ta cã :  

           q1 = 706. 
8

5
 = 441 KG/m 

            q2 = 521. 
8

5
 = 326 KG/m 

§¬n vÞ :    ph©n bè KG/m2 

 

2. Ho¹t t¶i  

T¶i träng ho¹t t¶i ph©n bè trªn sµn c¸c tÇng ®­îc lÊy theo b¶ng mÉu cña tiªu chuÈn 

TCVN: 2737-95 

     Víi nhµ cao tÇng do kÓ ®Õn viÖc sö dông kh«ng ®ång thêi, nªn ho¹t t¶i ®­îc nh©n 

thªm hÖ sè gi¶m t¶i. 

 

B¶ng 7: TÝnh ho¹t t¶i  

 

C¸c trêng hîp 

tÝnh ho¹t t¶i phßng 

T¶i träng 

TC 

HÖ sè 

vît t¶i 
T¶i träng tÝnh to¸n  

(KG/m2) n (KG/m2) 
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V¨n phßng 200 1.2 240 

CÇu thang, hµnh lang  200 1.2 240 

V¸ch ng¨n di ®éng  100 1.2 120 

M¸i b»ng kh«ng sñ dông  75 1.2 90 

 

+ §Ó x¸c ®Þnh néi lùc nguy hiÓm do t¶i träng ho¹t t¶i g©y ra, ta cÇn ph¶i x¸c ®Þnh c¸c 

tr­êng hîp chÊt t¶i bÊt lîi cho c«ng tr×nh. Víi c«ng tr×nh nhµ cao tÇng cã mÆt b»ng 

vu«ng, gÇn vu«ng, hoÆc mÆt b»ng phøc t¹p th× viÖc chÊt t¶i c¸ch tÇng, c¸ch nhÞp kh«ng 

t×m ra ®­îc néi lùc nguy hiÓm cho dÇm. Víi c¸c c«ng tr×nh lo¹i nµy ta tiÕn hµnh chÊt 

hÕt ho¹t t¶i ®Ó t×m ra m«men ©m lín nhÊt ë 2 ®Çu dÇm.  

+ Theo TCVN 2737-95, hÖ sè gi¶m t¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

- §èi víi c¸c v¨n phßng, phßng vÖ sinh: Ho¹t t¶i ®­îc nh©n víi hÖ sè A1 khi A > 

A1=9 m2: 

A1=0,4 + 
1/

6,0

AA
 

A : diÖn tÝch chÞu t¶i , tÝnh b»ng mÐt vu«ng, 

    diÖn tÝch v¨n phßng A = 7,2x6.5 = 46.8m2 

 A1=0,4 + 
1/

6,0

AA
=0,4 + 

9/8,46

6,0
=0,66. 

     C¸c phßng cßn l¹i dÒu cã diÖn tÝch t­¬ng ®­¬ng hoÆc nhá h¬n diÖn tÝch trªn nªn 

®Òu sö dông hÖ sè gi¶m t¶i nh­ trªn ®Ó tiÖn cho tÝnh to¸n vµ còng thiªn vÒ an toµn. 

      

    A - MÆt b»ng ph©n t¶i tr­êng hîp 

C¸c trêng hîp 

T¶i träng 

TC 

HÖ sè vît 

t¶i 

T¶i träng 

tÝnh to¸n  

T¶i träng TC 

cã kÓ ®Õn hsvt 

tÝnh ho¹t t¶i phßng (KG/m2) n (KG/m2) (KG/m2) 

V¨n phßng 200 1.2 240 159 

CÇu thang, hµnh lang  200 1.2 240 159 

V¸ch ng¨n di ®éng,t­êng ng¨n  100 1.2 120 79 

M¸i b»ng kh«ng sñ dông  75 1.2 90 59 
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1. §èi víi líp sµn tÇng ®iÓn h×nh: 

 T¶i träng ph©n bè: 

-C¸c nhÞp AB,BC,CD .T¶i träng do c¸c líp sµn m¸i  ph©n bè h×nh tam gi¸c trªn c¸c 
nhÞp cña dÇm phô .TrÞ sè lín nhÊt t¹i ®Ønh tam gi¸c q1 = 1,8 x 159 = 286  KG/m 

 T¶i träng tËp trung: 

*T¹i nót A2 ,D2 : 

Q= 
2

1
.

2

1
.(1,45+4,7).286+

2

1
.

2

1
.3,8.286 =712KG 

*T¹i nót B2,C2: 
Do c¸c líp sµn : 

Q= 
2

1
.(1,45+4,7).286 + 3. 

2

1
.3,25.286= 2274KG 

*T¹i c¸t nót giao víi dÇm phô 

Q=2.
2

1
.(1,45+4,7).286 + 2. 

2

1
.4,8.286  =  3132  KG 

2. §èi víi líp sµn tÇng m¸i 

 T¶i träng ph©n bè: 

-C¸c nhÞp AB,BC,CD .T¶i träng do c¸c líp sµn m¸i  ph©n bè h×nh tam gi¸c trªn c¸c 
nhÞp cña dÇm phô .TrÞ sè lín nhÊt t¹i ®Ønh tam gi¸c q1 = 1,8 x 59 = 106  KG/m 

 T¶i träng tËp trung: 

*T¹i nót A2 ,D2 : 

Q1= 
2

1
.

2

1
.(1,45+4,7).106+

2

1
.

2

1
.3,8.106 =264 KG 
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*T¹i nót B2,C2: 
Do c¸c líp sµn : 

Q1= 
2

1
.(1,45+4,7).106 + 3. 

2

1
.3,25.106= 843 KG 

*T¹i c¸t nót giao víi dÇm phô 

Q1=2.
2

1
.(1,45+4,7).106 + 2. 

2

1
.4,8.106  =  1161  KG 

 

B - MÆt b»ng ph©n t¶i tr­êng hîp 2 

 
 

1. §èi víi líp sµn tÇng ®iÓn h×nh: 

 T¶i träng ph©n bè: 

-C¸c nhÞp AB,BC,CD .T¶i träng do c¸c líp sµn m¸i  ph©n bè h×nh tam gi¸c trªn c¸c 
nhÞp cña dÇm phô .TrÞ sè lín nhÊt t¹i ®Ønh tam gi¸c q1 = 1,8 x 159 = 286  KG/m 
 T¶i träng tËp trung: 

*T¹i nót B2,C2: 
Do c¸c líp sµn : 

Q2= 
2

1
.(1,45+4,7).286 + 3. 

2

1
.3,8. 286= 2509 KG 

*T¹i c¸t nót giao víi dÇm phô  

Q2=2.
2

1
.(1,45+4,7).286 + 2. 

2

1
.4,8.286  =  2926  KG 

2. §èi víi líp sµn tÇng m¸i 

 T¶i träng ph©n bè 
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-C¸c nhÞp AB,BC,CD .T¶i träng do c¸c líp sµn m¸i  ph©n bè h×nh tam gi¸c trªn c¸c 
nhÞp cña dÇm phô .TrÞ sè lín nhÊt t¹i ®Ønh tam gi¸c q1 = 1,8 x 59 = 106 KG/m 

 T¶i träng tËp trung 

*T¹i nót B2,C2: 
Do c¸c líp sµn : 

Q= 
2

1
.(1,45+4,7).106 + 3. 

2

1
.3,8.106= 930KG 

*T¹i c¸t nót giao víi dÇm phô 

Q=2.
2

1
.(1,45+4,7).106 + 2. 

2

1
.4,8.106  = 1161KG   

 
 

II .  t¶I träng ngang: 

1. T¶i träng giã: 

T¶i träng giã ®­îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN.2737-95. V× c«ng 

tr×nh cã chiÒu cao 39.9m (H < 40,0m), do ®ã c«ng tr×nh kh«ng tÝnh ®Õn thµnh phÇn 

giã ®éng. 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã t¸c dông ph©n bè ®Òu trªn mét 

®¬n vÞ diÖn tÝch ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:     

                                               Wtt = n.Wo.k.c 

Trong ®ã:  n :  hÖ sè tin cËy cña t¶i giã n = 1.2 

-Wo: Gi¸ trÞ ¸p lùc giã tiªu chuÈn lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng ¸p lùc giã. Theo 

TCVN 2737-95, khu vùc HP thuéc vïng IV-B cã Wo= 155 kG/m2. 

- k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao so víi mèc chuÈn vµ d¹ng ®Þa 

h×nh, hÖ sè k tra theo b¶ng 5 TCVN 2737-95. §Þa h×nh d¹ng B. 

- c: HÖ sè khÝ ®éng , lÊy theo chØ dÉn b¶ng 6 TCVN 2737-95,phô thuéc vµo h×nh 

khèi c«ng tr×nh vµ h×nh d¹ng bÒ mÆt ®ãn giã.Víi c«ng tr×nh cã h×nh khèi ch÷ nhËt, bÒ 

mÆt c«ng tr×nh vu«ng gãc víi h­íng giã th× hÖ sè khÝ ®éng ®èi víi mÆt ®ãn giã lµ c = 

0.8 vµ víi mÆt hót giã lµ c = 0.6. 

¸p lùc giã thay ®æi theo ®é cao cña c«ng tr×nh theo hÖ sè k. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh 

to¸n, trong kho¶ng mçi tÇng ta coi ¸p lùc giã lµ ph©n bè ®Òu, hÖ sè k lÊy lµ gi¸ trÞ øng 

víi ®é cao gi÷a tÇng nhµ. Gi¸ trÞ hÖ sè k vµ ¸p lùc giã ph©n bè tõng tÇng ®­îc tÝnh nh­ 

trong b¶ng. 

T¶i träng giã ®­îc quy vÒ ph©n bè ®Òu trªn c¸c møc sµn theo diÖn chÞu t¶i cho mçi 

sµn lµ mét nöa chiÒu cao tÇng trªn vµ d­íi sµn. 

WtÇng= W.Hct 

Trong ®ã: + Hct  lµ chiÒu cao tÇngthø i. 

                     + W lµ t¶i träng giã tæng céng giã phÝa ®Èy vµ giã phÝa hót. 
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B¶ng 8: T¶i träng giã tiªu chuÈn ph©n bè theo ®é cao nhµ 

 

TÇng 

chiÒu 

cao tÇng 

(m) 

Cao 

tr×nh HÖ sè Wo 

Cd Ch 

Hs. vît Wd Wh 

(m) k (T/m2) t¶i (n) (T/m2) (T/m2) 

TrÖt 3.2 2 0.76 0.155 0.8 0.6 1.2 0.961 0.721 

1 3.9 5.9 0.9 0.155 0.8 0.6 1.2 1.138 0.854 

2 3.3 9.8 0.99 0.155 0.8 0.6 1.2 1.252 0.939 

3 3.3 13.1 1.05 0.155 0.8 0.6 1.2 1.328 0.996 

4 3.3 16.4 1.094 0.155 0.8 0.6 1.2 1.384 1.038 

5 3.3 19.7 1.13 0.155 0.8 0.6 1.2 1.429 1.072 

6 3.3 23 1.157 0.155 0.8 0.6 1.2 1.463 1.098 

7 3.3 26.3 1.187 0.155 0.8 0.6 1.2 1.501 1.126 

8 3.3 29.6 1.22 0.155 0.8 0.6 1.2 1.543 1.157 

9 3.3 32.9 1.24 0.155 0.8 0.6 1.2 1.568 1.176 

10 3.3 36.2 1.26 0.155 0.8 0.6 1.2 1.594 1.195 

11 3.7 39.9 1.28 0.155 0.8 0.6 1.2 1.619 1.214 
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PhÇn  IV : tÝnh to¸n néi  lùc vµ tæ hîp t¶i träng 

Sau khi ®½ tÝnh to¸n c¸c t¶i träng lªn c«ng tr×nh, ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n x¸c ®Þnh néi 

lùc. 

I- TÝnh to¸n néi lùc 

1 . S¬ ®å tÝnh to¸n: 

S¬ ®å tÝnh cña c«ng tr×nh lµ s¬ ®å khung ph¼ng ngµm t¹i mãng. 

 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c trôc cét t­¬ng øng, chiÒu 

dµi tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cét c¸c tÇng trªn lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c sµn, riªng chiÒu 

dµi tÝnh to¸n cña cét d­íi lÊy b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÆt mãng ®Õn mÆt sµn tÇng 1, cô 

thÓ lµ b»ng l =3.3 m. 

2 . T¶i träng: 

T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc bao gåm: tÜnh t¶i b¶n th©n; ho¹t t¶i sö dông; 

t¶i träng giã . 

TÜnh t¶i ®­îc chÊt theo s¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh. 

T¶i träng giã bao gåm thµnh phÇn giã tÜnh  

VËy ta cã c¸c tr­êng hîp hîp t¶i khi ®­a vµo tÝnh to¸n nh­ sau: 

. Tr­êng hîp t¶i 1: TÜnh t¶i . 

. Tr­êng hîp t¶i 2: Ho¹t t¶i sö dông(HT1,HT2) 

. Tr­êng hîp t¶i 3: Giã Ph¶i. 

. Tr­êng hîp t¶i 4: GiãTr¸i 

3 . Ph­¬ng ph¸p tÝnh : 

Dïng ch­¬ng tr×nh SAP 9 ®Ó gi¶i néi lùc. KÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc xem trong phÇn 

phô  lôc (chØ lÊy ra kÕt qu¶ néi lùc cÇn dïng trong tÝnh to¸n). 

4 . KiÓm tra kÕt qu¶ tÝnh to¸n : 

Trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch kÕt cÊu b»ng ch­¬ng tr×nh SAP 9, cã thÓ cã nh÷ng sai 

lÖch vÒ kÕt qu¶ do nhiÒu nguyªn nh©n: lçi ch­¬ng tr×nh; do vµo sai sè liÖu; do quan 

niÖm sai vÒ s¬ ®å kÕt cÊu: t¶i träng...§Ó cã c¬ së kh¼ng ®Þnh vÒ sù ®óng ®¾n hoÆc 
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®¸ng tin cËy cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n b»ng m¸y, ta tiÕn hµnh mét sè tÝnh to¸n so s¸nh 

kiÓm tra nh­ sau. 

Sau khi cã kÕt qu¶ néi lùc tõ ch­¬ng tr×nh SAP 9. Chóng ta cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®­îc 

sù hîp lý cña kÕt qu¶ ®ã tr­íc khi dïng ®Ó tÝnh to¸n. Sù ®¸nh gi¸ dùa trªn nh÷ng kiÕn 

thøc vÒ c¬ häc kÕt cÊu vµ mang tÝnh s¬ bé, tæng qu¸t, kh«ng tÝnh to¸n mét c¸ch cô thÓ 

cho tõng phÇn tö cÊu kiÖn. 

- VÒ mÆt ®Þnh tÝnh: Dùa vµo d¹ng chÊt t¶i vµ d¹ng biÓu ®å momen xem tõ ch­¬ng 

tr×nh, c¸ch kiÓm tra nh­ sau: 

. §èi víi c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®øng (tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i) th× biÓu ®å momen cã 

d¹ng gÇn nh­ ®èi xøng ( c«ng tr×nh gÇn ®èi xøng). 

. §èi víi t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt), biÓu ®å momen trong khung ph¶i ©m ë 

phÇn d­íi vµ d­¬ng ë phÇn trªn cña cét, d­¬ng ë ®Çu thanh vµ ©m ë cuèi thanh cña 

c¸c thanh ngang theo h­íng giã. 

- VÒ mÆt ®Þnh l­îng: 

. Tæng lùc c¾t ë ch©n cét trong 1 tÇng nµo ®ã b»ng tæng c¸c lùc ngang tÝnh tõ møc 

tÇng ®ã trë lªn. 

. NÕu dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu th× kho¶ng c¸ch tõ ®­êng nèi tung ®é 

momen ©m ®Õn tung ®é momen d­¬ng ë gi÷a nhÞp cã gi¸ trÞ b»ng 
8

2ql
. 

Sau khi kiÓm tra néi lùc theo c¸c b­íc trªn ta thÊy ®Òu tháa m·n, do ®ã kÕt qu¶ néi 

lùc tÝnh ®­îc lµ ®óng. 

VËy ta tiÕn hµnh c¸c b­íc tiÕp theo: tæ hîp néi lùc, tÝnh thÐp cho khung, thiÕt kÕ 

mãng. 

II -  Tæ hîp néi lùc 

Tæ hîp néi lùc ®­îc tÝnh to¸n riªng cho dÇm vµ cét. Víi cét cÇn tiÕn hµnh ®ång 

thêi lùc däc N vµ m«men M cho tõng tiÕt diÖn v× khi tÝnh to¸n cèt thÐp cÇn sö dông c¶ 

M vµ N  

Trong mçi tæ hîp t¹i mçi tiÕt diÖn cÇn tæ hîp dÓ t×m ra c¸c cÆp néi lùc Mmax vµ N 

, Mmin vµ N , Nmax vµ Mt­ . Ngoµi ra ë cét cßn chó ý ®Õn eomax vµ M,Nt­ 

Khi tæ hîp néi lùc cét, ta chØ chó träng c¸c cÆp néi lùc M vµ N t¸c dông ®ång thêi 

mµ bá qua lùc c¾t (v× Q kh¸ bÐ ) Ch©n cét ph¶i tÝnh ®Õn lùc c¾t (®Ó tÝnh mãng). 

Víi dÇm th× néi lùc chñ yÕu lµ M vµ Q bá qua ¶nh h­ëng cña lùc nÐn , lùc kÐo däc 

trôc  

Néi lùc ®­îc tæ hîp víi c¸c lo¹i tæ hîp sau: Tæ hîp c¬ b¶n I; Tæ hîp c¬ b¶n II. 

- Tæ hîp c¬ b¶n I: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi mét néi lùc ho¹t t¶i(ho¹t t¶i hoÆc t¶i 

träng giã). 
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- Tæ hîp c¬ b¶n II: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi Ýt nhÊt 2 tr­êng hîp néi lùc do ho¹t 

t¶i hoÆc t¶i träng giã g©y ra víi hÖ sè tæ hîp cña t¶i träng ng¾n h¹n lµ 0,9. 

KÕt qu¶ tæ hîp néi lùc cho c¸c phÇn tö dÇm vµ c¸c phÇn tö cét thÓ hiÖn trong phÇn phô 

lôc. 

 

 

PhÇn  V : tÝnh to¸n cÊu kiÖn 

I - TÝnh thÐp cét: 

Ta tÝnh cho c¸c cét tÇng trÖt sau ®ã bè trÝ chung cho c¸c cét cña  c¸c tÇng trªn 
®ã. 
Do tÝnh chÊt ®èi xøng cña khung ta tÝnh thÐp cho cét biªn vµ mét cét nhÞp gi÷a 
sau ®ã bè trÝ ®èi xøng qua trôc ®èi xøng 
Ta bè trÝ thÐp cét c¸c tÇng sau gièng nhau :  
-TÇng trÖt tÇng 3 
-TÇng 4  tÇng 8 
-TÇng 8  tÇng 11 
* C¸c sè liÖu thiÕt kÕ : 

-Dïng bª t«ng cã cÊp ®é bÒn B25  
B 25 cã Rb = 14,5 Mpa = 145 KG/cm2 ; Rbt = 1,05 MPa = 10,5 KG/cm2 

M« ®un ®µn håi 30.10 3  MPa 
- Dïng cèt thÐp cã : d<10 dïng thÐp CI  

                                  d>= 10 dïng thÐp CII 

 ThÐp AI cã Rs= Rsc = 225MPa víi cèt ngang Rsw=175 MPa 
thÐp  AII cã Rs=Rsc=280 MPa víi cèt ngang Rsw= 225 MPa 

 ThÐp AIII cã Rs= Rsc=365MPa, Rsw=290MPa 
M«dun ®µn håi Es=20x10ˆ4Mpa 
Tra hÖ sè R  = 0,62 

TÝnh cét nÐn lÖch t©m , cèt thÐp ®èi xøng  
Ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n sau ®ã lÊy A s , A 's  tõ c¸c cÆp 

®Ó ®Æt cho cét  

+C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän ®Ó tÝnh to¸n: 

                          -|M|max ; Nt­ 

                          -Nmax  ; Mt­ 

                          -CÆp M,N cã ®é lÖch t©m e=M/N max 

Hµm l­îng cèt thÐp cùc tiÓu vµ cùc ®¹i cña tiÕt diÖn : 

%2,0min  

%3max  
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Hµm l­îng cèt thÐp chän hîp lÝ víi : maxmin  

 
1. Cét sè hiÖu 1 ( tÇng trÖt ) 

ChiÒu dµi cét :  l = 320  cm 
ChiÒu dµi tÝnh to¸n l 0  = 0,7.320 = 224 cm 

KÝch th­¬c tiÕt diÖn : bxh = 65x 65  (cm) 
Gi¶ thiÕt a=a’=4cm  =>  ho = h – a = 65 – 4 = 61  cm 
Za = ho – a’ = 61– 4= 57 cm 
CÆp néi lùc tÝnh to¸n :  

- cÆp 1 : maxM  = 66927 KG.m , Nt­ = 165696KG 

- cÆp 2 :  minM  = 72454KG.m , Nt­ =342202 KG 

- cÆp 3 :  N max  = 363587 KG, Mt­ =66153KG.m  

 
  tÝnh víi cÆp 1 : 

-®é lÖch t©m ngÉu nhiªn e a  = max 65.
30

1
;320.

600

1
max.

30

1
;.

600

1
hl 2.17 cm 

e 1  = 
165696

100.66927

N

M
 = 40.39 cm 

-®é lÖch t©m ban ®Çu : e 0  = max aee ;1 = 40.39 cm 

-xÐt ¶nh h­ëng cña uèn däc : 
65

2240

h

l
= 3.45 < 8  lÊy  = 1 

 e = a
h

e
2

. 0  = 1. 40.39 + 
2

65
 - 4 = 68.89 cm 

Dïng scs RR  cã :  

x 1  = 
bR

N

b.
 = 

80.145

165696
 = 17.58 cm 

R . ho = 0,62.61 = 38 cm 

Ta cã  2a’ < x1  < R . ho   lÖch t©m lín 

tÝnh As = 
ZaRsc

ho
x

eN

.

)
2

( 1

 = 
57.3650

)61
2

58,18
89,68(165696

=13.28584cm2 

 Cã:As=As’=15,29cm2chän 5 22 

76.80

%100
 As=0,34%; tt=

76.80

%100
 (As+As’)=0,96%

 

 TÝnh víi cÆp 2 
- cÆp 2 :  M =72454KG.m , Nt­ =342202 KG.m 
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-®é lÖch t©m ngÉu nhiªn e a  = max 65.
30

1
;320.

600

1
max.

30

1
;.

600

1
hl  2,17cm 

e 1  = 
342202

100.72454

N

M
 = 21.173 cm 

-®é lÖch t©m ban ®Çu : e 0  = max aee ;1 = 21.17cm 

-xÐt ¶nh h­ëng cña uèn däc : 
65

2240

h

l
= 3.45 < 8  lÊy  = 1 

 e = a
h

e
2

. 0  = 1. 21.17+ 
2

65
 - 4 = 49.67cm 

Dïng scs RR  cã :  

x 1  = 
bR

N

b.
 = 

65.145

342202
 = 36.31cm 

Ta cã  x 1  < R . ho   lÖch t©m lín 

tÝnh As = 
ZaRsc

ho
x

eN

.

)
2

( 1

 = 
57.3650

)61
2

31,36
67,49(342202

=11.22879cm2 

 Cã:As=As’=11.22879cm2 chän 5 22 

76.80

%100
 As=0,28%; tt =0.96 

 

 TÝnh víi cÆp 3 
- cÆp 3 :  M = 66153 daN.m , Nt­ =363587 daN.m 

-®é lÖch t©m ngÉu nhiªn e a  = max 65.
30

1
;320.

600

1
max.

30

1
;.

600

1
hl  2,17 cm 

e 1  = 
363587

100.66153

N

M
 = 18.19cm 

-®é lÖch t©m ban ®Çu : e 0  = max aee ;1 = 18.19cm 

-xÐt ¶nh h­ëng cña uèn däc : 
65

2240

h

l
= 3.45< 8  lÊy  = 1 

 e = a
h

e
2

. 0  = 1. 18.19+ 
2

65
 - 4 = 46.69cm 

Dïng scs RR  cã :  

x 1  = 
bR

N

b.
 = 

65.145

363587
 = 38.58 cm 

Ta cã  x 1  > R . ho   lÖch t©m bÐ 

T Ýnh tÝnh As *  = 
ZaRsc

ho
x

eN

.

)
2

( 1

 = 6.082 
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tÝnh x = 

R

ss
b

R

ss

AR
hobR

hoARN

1

2
.

.)1
1

1
(..2

*

*

¸

 = 0.63 cm 

Ta tÝnh ®­îc diÖn tÝch cèt thÐp : 

As’ = 
ZaR

x
hoxbRNe

sc

b )
2

(..

 = 9.29849cm2 

 
 
 

 Cèt ®ai : chän cèt ®ai  8 lo¹i 2 nh¸nh  
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai : 
S = min (15d; 50 cm ; b ) = min ( 42 ; 50 ; 65 ) = 42 cm 
Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai 20 cm. 
2. Cét sè hiÖu 13(tÇng trÖt) 

+tÝnh víi cÆp 1 : - cÆp 1 :  M = 75440KG.m , Nt­ = -549558KG.m 
  

-®é lÖch t©m ngÉu nhiªn e a  = max 65.
30

1
;320.

600

1
max.

30

1
;.

600

1
hl  2.17 cm 

e 1  = 
549558

100.75440

N

M
 = 13.727cm 

-®é lÖch t©m ban ®Çu : e 0  = max aee ;1 = 13.73cm 

-xÐt ¶nh h­ëng cña uèn däc : 
65

2240

h

l
= 3.45< 8  lÊy  = 1 

 e = a
h

e
2

. 0  = 1. 13.73+ 
2

65
 - 4 = 42.23 cm 

Dïng scs RR  cã :  

x 1  = 
bR

N

b.
 = 

65.145

549558
 = 58.31 cm 

R . ho = 0,62.61 = 38 cm 

Ta cã  x 1  > R . ho   lÖch t©m bÐ 

T Ýnh tÝnh As *  = 
ZaRsc

ho
x

eN

.

)
2

( 1

  

tÝnh x = 

R

ss
b

R

ss

AR
hobR

hoARN

1

2
.

.)1
1

1
(..2

*

*

¸
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Ta tÝnh ®­îc diÖn tÝch cèt thÐp : 

As’ = 
ZaR

x
hoxbRNe

sc

b )
2

(..

 = 33.47663 chän 7 25

76.80

%100
 As=0.84%

 

 TÝnh víi cÆp 2 
- cÆp 2 :  M = -76729 KG.m , Nt­ = -480809 KG.m 

-®é lÖch t©m ngÉu nhiªn e a  = max 65.
30

1
;320.

600

1
max.

30

1
;.

600

1
hl  2.17 cm 

e 1  = 
480809

100.76729

N

M
 = 15.958 cm 

-®é lÖch t©m ban ®Çu : e 0  = max aee ;1 = 15.958 cm 

-xÐt ¶nh h­ëng cña uèn däc : 
65

2240

h

l
= 3.45 < 8  lÊy  = 1 

 e = a
h

e
2

. 0  = 1. 15,958 + 
2

65
 - 4 = 44.46cm 

Dïng scs RR  cã :  

x 1  = 
bR

N

b.
 = 

65.145

480809
 = 51.01 cm 

Ta cã x1  > R . ho   lÖch t©m bÐ 

 

 Cã:As=As’=-0,40832cm2 

76.80

%100
 As=-0,01%;đặt thép theo cấu tạo 

  

T Ýnh tÝnh As *  = 
ZaRsc

ho
x

eN

.

)
2

( 1

  

tÝnh x = 

R

ss
b

R

ss

AR
hobR

hoARN

1

2
.

.)1
1

1
(..2

*

*

¸

  

Ta tÝnh ®­îc diÖn tÝch cèt thÐp : 

As’ = 
ZaR

x
hoxbRNe

sc

b )
2

(..

 = 28.0579 chän 7 25
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76.80

%100
 As=0.71%

 

 TÝnh víi cÆp 3 
- cÆp 3 :  M = 67739 KG.m , Nt­ =-591248 KG.m 

-®é lÖch t©m ngÉu nhiªn e a  = max 65.
30

1
;320.

600

1
max.

30

1
;.

600

1
hl  2,17 cm 

e 1  = 
591248

100.67739

N

M
 = 11.46cm 

-®é lÖch t©m ban ®Çu : e 0  = max aee ;1 = 11.46cm  

-xÐt ¶nh h­ëng cña uèn däc : 
65

2240

h

l
= 3.45< 8  lÊy  = 1 

 e = a
h

e
2

. 0  = 1. 11.46+ 
2

65
 - 4 = 29.96cm 

Dïng scs RR  cã :  

x 1  = 
bR

N

b.
 = 

65.145

591248
 = 62.73 cm 

Ta cã x1  > R . ho   lÖch t©m bÐ 

T 

Ýnh tÝnh As *  = 
ZaRsc

ho
x

eN

.

)
2

( 1

  

tÝnh x = 

R

ss
b

R

ss

AR
hobR

hoARN

1

2
.

.)1
1

1
(..2

*

*

¸

  

Ta tÝnh ®­îc diÖn tÝch cèt thÐp : 

As’ = 
ZaR

x
hoxbRNe

sc

b )
2

(..

 = 32.94118cm2 

 chọn 7 25  
 

 Cèt ®ai : chän cèt ®ai  8 lo¹i 4 nh¸nh  
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai : 
S = min (15d; 50 cm ; b ) = min ( 42 ; 50 ; 65 ) = 42 cm 
Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ 20cm 
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      ViÖc tÝnh to¸n cèt thÐp hoµn toµn t­¬ng tù cho c¸c phÇn tö cét kh¸c, v× vËy ta cã 

thÓ dïng c¸ch tr×nh bµy d­íi d¹ng b¶ng tÝnh. B¶ng tÝnh to¸n ®­îc x©y dùng b»ng phÇn 

mÒm EXEL(chi tiÕt xem phô lôc). §Ó tÝnh to¸n ta chØ cÇn vµo sè liÖu vÒ néi lùc, kÝch 

th­íc h×nh häc, m¸c bªt«ng, m¸c thÐp vµ thö dÇn hµm l­îng thÐp cho ®Õn khi diÖn 

tÝch cèt thÐp gi¶ thiÕt vµ tÝnh to¸n chªnh nhau kh«ng ®¸ng kÓ lµ ®­îc. 

 

NÕu cèt thÐp tÝnh to¸n cã hµm l­îng % < 0.5 % th× víi nhµ cao tÇng ta nªn 

chän theo hµm l­îng tèi thiÓu min = 0.5 %. 

II. TÝnh thÐp dÇm 

Néi lùc tÝnh to¸n ®­îc chän nh­ ®· ®¸nh dÊu trong b¶ng tæ hîp néi lùc. ë ®©y 

ta chän c¸c néi lùc cã m« men d­¬ng vµ m« men ©m lín nhÊt ®Ó tÝnh thÐp dÇm.   

 C¸c sè liÖu thiÕt kÕ : 
-Dïng bª t«ng cã cÊp ®é bÒn B25  
B 25 cã Rb = 14,5 Mpa = 145 daN/cm2 ; Rbt = 1,05 MPa = 10,5 KG/cm2 

M« ®un ®µn håi 30.10 3  MPa 
- Dïng cèt thÐp cã : d<10 dïng thÐp CI  

                                  d>= 10 dïng thÐp CII 

 ThÐp AIII cã Rs= Rsc=365MPa, Rsw=290MPa 
M«dun ®µn håi Es=20x10ˆ4Mpa 
 Tra hÖ sè R  = 0,62  

KÝch th­íc c¸c dÇm gièng nhau : bxh =35x70 cm 
Chän a = a’ = 4 cm 
 ho = 70 –4 = 66 cm 
 Za = ho – a’ = 66 – 4 = 62 cm 

+C¸c gi¸ trÞ néi lùc ®­îc chän ®Ó tÝnh to¸n: 

                          -M-
max  ; M

+
max ®Ó tÝnh cèt chÞu lùc. 

                         -Qmax ®Ó tÝnh cèt ®ai. 

Hµm l­îng cèt thÐp cùc tiÓu vµ cùc ®¹i cña tiÕt diÖn : 

%05,0min  

%5.2%100.
3650

145
.62,0.max

s

b

R
R

R
 

Hµm l­îng cèt thÐp chän hîp lÝ víi : maxmin  

2)  ¸p dông tÝnh to¸n: 

1. DÇm tÇng trÖt 

a. DÇm 49 ( nhÞp AB ) 

C¸c gi¸ trÞ néi lùc tÝnh to¸n  
TiÕt diÖn I-I : M-

min      =  -53900 KG.m 
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TiÕt diÖn II-II : M+
max     =   14500 KG.m            

TiÕt diªn III-III :  M-
min      =  -51020 KG.m 

 Qmax   =46230 KG 
 TiÕt diÖn I-I: TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m:  

+TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m:  

Ta cã : 
22

0 66.35.145

100.53900

.. hbR

M

b

m  = 0,244 < R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,858 

TÝnh ®­îc  As  = 
66.36500.858,0

100.53900

.. hoRs

M
 = 26.08 cm2 

Chän7 25( As = 34,36 cm2) 

65.0%100.
66.35

36.34

.hob

As
 tho¶ m·n  

  TiÕt diÖn II-II : M+
max     =   14500 daN.m            

 +TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 
M+

max     =   14500 KG.m                    

Ta cã : 
22

0 66.35.145

100.14500

.. hbR

M

b

m  = 0,376  < R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,749 

TÝnh ®­îc  As  = 
66.3650.749,0

100.14500

.. hoRs

M
 = 8.29  cm2 

 Chän  5 22 

  TiÕt diªn III-III :  M-
min      =  -51020  KG.m 

+TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m:  
M-

min     = -51020 KG.m      

Ta cã : 
22

0 66.35.145

100.51020

.. hbR

M

b

m  = 0,245< R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0.857 

TÝnh ®­îc  As  = 
66.3650.857,0

100.51020

.. hoRs

M
 = 25.48 cm2 

Chän 7 25 ( As = 36,34cm2) 

 TÝnh cèt ®ai  

Qmax   = 52620 KG 

+KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh : 

Qmax 011 .....3,0 hbRbbw  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu 8, S = 20 cm ®ai 4nh¸nh 

Ta cã : 
20.35

503,0.4

.

­

sb

As

w  = 0,002874 
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3

4

10.30

10.20

b

s

E

E
= 6.67 

 1w  = 1 +5. sw.  = 1+ 5.6.67. 0,002874= 1.096 

5,14.01,01.11 bb R = 0,855 

 011 .....3,0 hbRbbw  = 0,3. 1.096.0,855.145.35.66 = 94162 KG 

Ta cã Qmax = 52620 < 94162 = 011 .....3,0 hbRbbw   tho¶ m·n kh«ng cÇn t¨ng 

kÝch th­íc tiÕt diÖn  
TÝnh  Qbmin = 03 ... hbRbtb  = 0,6.10,5.35.66= 14553 KG 

3b  = 0,6 

Qmax = 52620  >  14553  = Qbmin  ph¶i tÝnh cèt ®ai 

M b  = 2

02 ..).1.( hbRbtnf  

0f  v× tiÕt diÖn ch÷ nhËt 

n  = 0 v× kh«ng cã lùc nÐn hoÆc kÐo  

2b  = 2 ®èi víi bª t«ng nÆng 

 M b  = 2.1.10,5.35.66 2  = 3201660 KG.m 

tÝnh q 1  = g + 
2

v
 = 2269 +1530/2 = 3034 KG/m 

tÝnh Q 1b  = 2. 3034.3201660.2. 1qMb  = 197118 KG 

ta cã 
6,0

1bQ
 = 328530> Qmax = 52620 

tÝnh q sw  = 
b

b

M

QQ

.4

2

1

2

max  = 
3201660.4

19711852620 22

 = -2818  < 0 

tÝnh l¹i q sw  theo c«ng thøc sau : 

q sw  = 

2

0

max

2

1

3

2

0

max
1

3

2

0

max

22
.

2 h

Q
q

h

Q
q

h

Q

b

b

b

b  = 7.569 KG/m 

ta cã q 0sw  = 
ho

Qb

2

min  = 
66.2

14533
 =110.25  q sw < q 0sw  .VËy lÊy q 0sw  ®Ó tÝnh cèt ®ai 

-kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

s = 
25.110

503,0.4.2900.

0sw

swsw

q

AR
 = 52.9 cm 

-Kho¶ng c¸ch cèt ®ai cÊu t¹o  
h> 450 mm  maxS ( h/3 vµ 500 mm) = 35/3 =11.67 cm 

-Kho¶ng c¸ch cèt ®ai lín nhÊt : 

maxS
Q

hbRbtnb

2

04 ..)1(
 = 

52620

66.35.5,10.1.5,1 2

= 45.63 cm 
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VËy chän cèt ®ai 8 , S = 150 cm .Gi÷a nhÞp  S = 25 cm 

  TÝnh cèt treo : 
Chç dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm chÝnh .Lùc tËp 
trung do dÇm phô truyÒn cho d©m chÝnh : 
P1 = 11237 KG 
DiÖn tÝch cèt treo : 

Ast= 87.3
2900

112371

Rsw

P
 cm2 

Chän ®ai 8 lo¹i 4 nh¸nh  

Sè l­îng cèt ®ai : n = 92.1
503,0.4

87.3

Asw

Ast
=2  

®Æt mçi bªn mÐp dÇm phô 2 ®ai ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt treo lµ10cm 
b. DÇm 61 ( nhÞp BC ) 

C¸c gi¸ trÞ néi lùc tÝnh to¸n:  
TiÕt diÖn I-I : M-

min      =  -49520 KG.m 
TiÕt diÖn II-II : M+

max     =   15670 KG.m            
Qmax   =49180 KG 
 TiÕt diÖn I-I: 

+TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m:  
M-

min     =  -49520 KG.m  

Ta cã : 
22

0 66.35.145

100.49520

.. hbR

M

b

m  = 0,238< R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,862 

TÝnh ®­îc  As  = 
66.3650.862,0

100.49520

.. hoRs

M
 = 24.59 cm2 

Chän 7 25 ( As = 36,34 cm2) 

65.0%100.
66.35

36.34

.hob

As
 tho¶ m·n  

 TiÕt diÖn II-II : M+
max     =   15670 KG.m            

 TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 
M+

max     =   15670 KG.m                    
Bá qua sù lµm viÖc cña b¶n (dÇm biªn) 

Ta cã : 
22

0 66.35.145

100.15670

.. hbR

M

b

m  = 0,382   < R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,743 

TÝnh ®­îc  As  = 
66.3650.743,0

100.15670

.. hoRs

M
 = 8.75   cm2 

Chän 22  
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69,0%100.
44.80

45,25

.hob

As
 tho¶ m·n  

  TÝnh cèt ®ai  

Qmax   =49180 KG 

+KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh : 

Qmax 011 .....3,0 hbRbbw  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu 4 8, S = 20 cm ®ai 4 nh¸nh 

Ta cã : 
20.35

503,0.4

.

­

sb

As

w  = 0,00287 

3

4

10.30

10.20

b

s

E

E
=6.67 

 1w  = 1 +5. sw.  = 1+ 5. 6.67. 0,00287= 1,095 

5,14.01,01.11 bb R = 0,855 

 011 .....3,0 hbRbbw  = 0,3. 1,095.0,855.145.35.66 = 94076 KG 

Ta cã Qmax = 49180< 94076 = 011 .....3,0 hbRbbw   tho¶ m·n kh«ng cÇn t¨ng 

kÝch th­íc tiÕt diÖn  
TÝnh  Qbmin = 03 ... hbRbtb  = 0,6.10,5.35.66 = 14553 KG 

3b  = 0,6 

Qmax = 49180 >  14553 = Qbmin  ph¶i tÝnh cèt ®ai 

M b  = 2

02 ..).1.( hbRbtnf  

0f  v× tiÕt diÖn ch÷ nhËt 

n  = 0 v× kh«ng cã lùc nÐn hoÆc kÐo  

2b  = 2 ®èi víi bª t«ng nÆng 

 M b  = 2.1.10,5.35.66 2  = 3201660 KG.m 

tÝnh q 1  = g + 
2

v
 = 2269 +1530/2 = 3034 KG/m 

tÝnh Q 1b  = 2. 3034.3201660.2. 1qMb  =197118 KG 

ta cã 
6,0

1bQ
 = 328530 > Qmax =49180 

tÝnh q sw  = 
b

b

M

QQ

.4

2

1

2

max  = 
3201660.4

19711849180 22

 = -2845  < 0 

tÝnh l¹i q sw  theo c«ng thøc sau : 

q sw  = 

2

0

max

2

1

3

2

0

max
1

3

2

0

max

22
.

2 h

Q
q

h

Q
q

h

Q

b

b

b

b  = 6.6 KG/m 
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ta cã q 0sw  = 
ho

Qb

2

min  = 
66.2

14533
 =110  q sw < q 0sw  .VËy lÊy q 0sw  ®Ó tÝnh cèt ®ai 

-kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

s = 
110

503,0.4.2900.

0sw

swsw

q

AR
 = 53.04 cm 

-Kho¶ng c¸ch cèt ®ai cÊu t¹o  
h> 450 mm  maxS ( h/3 vµ 500 mm) = 35/3 = 11,67 cm 

-Kho¶ng c¸ch cèt ®ai lín nhÊt : 

maxS
Q

hbRbtnb

2

04 ..)1(
 = 

49180

66.35.5,10.1.5,1 2

= 48.82 cm 

VËy chän cèt ®ai 8 , S = 150 cm .Gi÷a nhÞp  S = 25 cm 

  TÝnh cèt treo : nh­ dÇm 49 .§Æt mç bªn mÐp dÇm phô 2 ®ai kho¶ng c¸ch 
mçi ®ai lµ 5 cm 

 

. 

 

III. TÝnh to¸n thÐp sµn 

Tõ b¶n vÏ mÆt b»ng kªt cÊu sµn tÇng diÓn h×nh ta cã kÝch th­íc c¸c « sµn, ®­îc thèng 
kª trong b¶ng sau : 
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Tªn cÊu kiÖn 
KÝch thuíc cÊu kiÖn 

A(m) b(m) l(m) 

Sµn 

Sµn S1 0.1 3.1 4.26 

Sµn S2 0.1 3.1 4.26 

Sµn S3 0.1 3.1 3.25 

Sµn S4 0.1 2.7 4.26 

Sµn S5 0.1 2.7 4.26 

Sµn S6 0.1 2.7 3.25 

Sµn S7 0.1 3.05 4.26 

Sµn S8 0.1 3.05 4.26 

Sµn S9 0.1 3.05 3.25 

Sµn S10 0.1 2.65 3.97 

Sµn S11 0.1 2.65 4,26 

Sµn S12 0.1 1.86 4.125 

Sµn S13 0.1 2.725 4.26 

Sµn S14 0.1 2.725 4.26 

Sµn S15 0.1 3.075 4.26 

Sµn S16 0.1 3.075 4.26 

1) TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn S1(3,1mx4,26m): 

                

mi

ma1
ma2 ma2

A1

B2

A2 B2

ma2 ma2
ma1  

+)  X¸c ®Þnh néi lùc: 

¤ sµn 1 ®­îc tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo víi s¬ ®å liªn kÕt lµ b¶n kª bèn c¹nh ngµm 
NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph­¬ng lµ:  
Lt2 = 4,26(m).   
 Lt1 = 3,10(m). 
T¶i träng t¸c dông lªn sµn lµ:   

  qb= g+p= 392+ 240+120  =752 ./ 2mKG  
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Ta cã ph­¬ng tr×nh c©n b»ng: 

1

'

ΙΙΙΙ22

'

ΙΙ112

2

1 ..2..2.3.
12

lMMMlMMMll
ql

                  (1). 

        4,1
10,3

26,4

1

2

t

t

l

l
Chän  .826,0;213,1;65.0 2211 BABA  

Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:  

          A1= B1 = MA1/ M1 = MB1/M1 =1,213     MA1 = MB1 =1,213 M1  

          A2=B2=  MA2/ M1=MB2/M1=0.826     MA2 = MB2 = 0.826 M1 

  

Thay vµo (1) :                                        

.18,208826,0826,065,02213,1213,123
12

11111211112

2

1 KgmMxlMMMxxlMMMlxlx
ql

        

 Ta cã kÕt qu¶ nh­  sau : 

M1      = 208.18 KG.m; M2   =135.25KG.m 

MA1 = MB1=252.51KGm; MA2 = MB2 = 171.92 KGm 

    +)  TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

MA1 = MB1    = 252.51KGm 

Dïng thÐp lo¹i AII cã 2/2800 cmKGRa  

Sµn dµy 10cm; gi¶ thiÕt: a =2cm .82100 cmh  

                                     

%1,0μ%191,000136,0
8100

524,1
μ

524,1
10986,02100

10051,252

γ

986,0006,0.211.5,0γ

3,0027,0
8.100.145

10051.252

min

0

2

22

0

xbh

F

cm
xx

x

hR

M
F

A
x

bhR

M
A

a

oa

a

d

n

     

 Dïng 8 (fa=2,51 cm2)  th× kho¶ng c¸ch bè trÝ thÐp 200
5

1000
a  

TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 

V× MA1 > M1   do ®ã bè trÝ 8 a200 cho cèt thÐp chÞu momend­¬ng 

 

2) TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn S10 (3.97x2.65m) cña tÇng ®iÓn h×nh: Cã nhµ vÖ sinh 

+)  Quan ®iÓm tÝnh to¸n 
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Sµn Nhµ vÖ sinh lµm viÖc trong m«i tr­êng x©m thùc nªn yªu cÇu chèng thÊm 

cao h¬n sµn ë c¸c vÞ trÝ kh¸c. Khi tÝnh theo s¬ ®å 

®µn håi th× ta chØ tÝnh ®Õn vËt liÖu lµm viÖc trong 

giai ®o¹n ®µn håi, cßn s¬ ®å dÎo kÓ ®Õn biÕn d¹ng 

dÎo cho phÐp h×nh thµnh khíp dÎo dÉn ®Õn viÖc 

ph©n phèi l¹i néi lùc cho nªn sÏ kinh tÕ h¬n. Tuy 

vËy khi ®· h×nh thµnh khíp dÎo råi th× sµn sÏ mÊt 

kh¶ n¨ng chèng thÊm 

V× nh÷ng lÝ do nªu trªn, em chän tÝnh theo 

s¬ ®å ®µn håi 

+) VËt liÖu sö dông 

+ Bª t«ng m¸c 350; Rn = 145 KG/cm2 

+ ThÐp AI; Ra = 2100 KG/cm2  

+) T¶i träng tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh néi lùc 

+ TÜnh t¶i tÝnh to¸n: 392kG/ m2 

+ Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 360kG/ m2 

             Nhµ vÖ sinh cã t­êng ng¨n : g = 240+120 = 360kG/ m2  

 qb = 392+360= 752kG/ m2 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n 

lt1 = 265cm 

lt2 = 397 cm 

V× 
l

l

t

t

2

1

 = 
265

397
  = 1,5< 2  TÝnh theo s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh 

M1 = 1P; MI = 1P.   M2 = 2P; MII =  2P. 

Tra b¶ng phô lôc 16 víi ta cã: 

1 = 0,0208, 1 = 0,0464 ,   2 = 0,0093, 2 = 0,0206 

TÝnh cho mét d¶i b¶n réng 1 m 

P = lt1 x lt2 x q 

P = 3,97 x 2,65 x 752=  7911,416 KG 

M1 = 0,0208 x 7911,41 = 164,55 KG.m 

MI = -0,0464 x 7911,41 = -367,09 KG.m 

M2 = 0,0093x 7911,41 = 73,58 KG.m 

MII = -0,0206 x 7911,41 = - 162,98 KG.m 

+) TÝnh thÐp theo ph­¬ng l1 

Chän a = 2 (cm) 

+ ThÐp chÞu m«men d­¬ng: 
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A = 
2

0

1

bhR

M

n

 = 
28100145

10055,164

xx

x
 = 0,018 

 = 0,5 1 + 1 2- A  = 0,99 

Fa = 
0hR

M

a

 =
8210099,0

10055,164

xx

x
 = 0,98 cm2 

Chän 8 a200  Fa = 2,5 cm2 

+ ThÐp chÞu m«men ©m: 

A = 
2

0bhR

M

n

 = 
28100145

100.09,367

xx

x
 = 0,039 

 = 0,5 1 + 1 2- A  = 0,978;Fa = 
0hR

M

a

 = 
898,0.2100

10007,367

xx

x
 = 2,23 cm2 

Chän 8 a200  Fa = 2,5 cm2 

5. TÝnh thÐp cho ph­¬ng l2 

+ TÝnh thÐp chÞu m«men d­¬ng 

a = 2 + 0,8 = 2,8 

A = 
2

0bhR

M

n

 = 
22,7.100145

10058,73

xx

x
 = 0,0097 

 = 0,5 1 + 1 2- A  = 0,995 

Fa = 
0hR

M

a

 = 
2,7995,02100

10058,73

xx

x
 = 0,5 cm2 

Chän 8 a200  Fa = 2,5 cm2 

+ ThÐp chÞu m«men ©m 

A = 
2

0bhR

M

n

 = 
22,7100145

10098,162

xx

x
 = 0,022 

 = 0,5 1 + 1 2- A  = 0,988 

Fa = 
0hR

M

a

 = 
2,7.2100988,0

10098,162

xx

x
 = 1.1cm2 

Chän 8 a200  Fa = 2,5 cm2 

IV. TÝnh to¸n cÇu thang bé: 

 

S¬ ®å thang bé nh­ h×nh vÏ.  
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5
5

3 3
4 4

2 2

1 1
6

6

                      

 TÝnh to¸n cÇu thang bé bao gåm c¸c c«ng viÖc: tÝnh  b¶n thang, tÝnh b¶n chiÕu 

nghØ, tÝnh c¸c dÇm cèn thang vµ c¸c dÇm ®ì. 

1) TÝnh b¶n thang: 

  +) B¶n thang cã kÝch th­íc nh­ sau:  

Ta thÊy r»ng tû sè:  

2116,2
1415

16502500 22

b

l
 

tÝnh to¸n theo b¶n lo¹i dÇm. 

a)T¶i träng t¸c dông lªn b¶n: 

T¶i träng tÝnh to¸n lªn b¶n lµ t¶i ph©n bè dÒu bao gåm tÜnh t¶i cña c¸c líp t¹o b¶n 

vµ ho¹t t¶i ng­êi:    p=g+q. 

     p = 502,3+(300x1,2)  = 862,3 kG/m2. 

+) TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp:   

      C¾t 1 d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n.Coi b¶n lµ dÇm ®¬n 

gi¶n kª lªn 2 gèi tùa chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu.(mét ®Çu kª lªn t­êng, 

®Çu cßn l¹i kª lªn dÇm cèn thang). 

     NhÞp tÝnh to¸n :L=1415+hs/2=1415+100/2=1465mm 
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ql2/8

q=862,3kG/m

 

-  Momen ë gi÷a nhÞp lµ.  M = 33,231
8

465,13,862

8

. 22
xlq

kG.m 

-TÝnh cèt thÐp: 

+Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng:   A = 022,0
5.8100145

10033,231

.. 22

0 xx

x

hbR

M

n

 

                                             98,0)022,0.211(5,0).211(5,0 A        

                                                   32,1
5.898,02100

23133

.. 0 xxhR

M
F

a

a    (cm2/1m dµi) 

Dïng 6 a150 cã Fa = 1,7 cm2,hµm l­îng cèt thÐp lµ  t=0,15% 

Chän 6 a200 lµm cèt cÊu t¹o theo ph­¬ng vu«ng gãc víi cèt chÞu lùc, mÐp 

b¶n chiÕu nghØ thuéc c¹nh dÇm,  

Dï coi b¶n nh­ dÇm ®¬n gi¶n nh­ng mÐp b¶n vÉn xuÊt hiÖn momen ©m, dïng 

6 a150 ®Ó chÞu m« men ©m ®· bá qua, vµ dïng 6 a200 ®Ó gi÷ c¸c cèt nµy. 

      2) TÝnh to¸n chiÕu nghØ: 

ChiÕu nghØ cã kÝch th­íc nh­ sau: 

KÝch th­íc b¶n chiÕu nghØ : L1 = 1795+100/2=1845mm 
                                             L2 =3055+100=3155mm 

 21xll  =  1845 x 3155 mm 

Ta cã 
1

2

l

l
 = 

1845

3155
 = 1,71<2  b¶n kª 4c¹nh 



TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                       

PHẠM KI£N TRUNG – lỚP xd901– MSSV : 091268   
55 

                

B2

A2 B2

A1

 

+)  X¸c ®Þnh néi lùc: 

NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph­¬ng lµ:  
Lt2 = 3,155(m).   
 Lt1 = 1,845(m). 
T¶i träng t¸c dông lªn sµn lµ:   

  qb= g+p= 392+ 240+120  =752 ./ 2mKG  

Ta cã ph­¬ng tr×nh c©n b»ng: 

1

'

ΙΙΙΙ22

'

ΙΙ112

2

1 ..2..2.3.
12

lMMMlMMMll
ql

                  (1). 

        71,1
845,1

155,3

1

2

t

t

l

l
Chän  .708,0;017,1;51.0 2211 BABA  

Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:  

          A1= B1 = MA1/ M1 = MB1/M1 =1,017     MA1 = MB1 =1,017 M1  

          A2=B2=  MA2/ M1=MB2/M1=0.708     MA2 = MB2 = 0.708M1 
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Thay vµo (1) :                                        

.61,92707,0708,051,02017,1017,123
12

11111211112

2

1 KgmMxlMMMxxlMMMlxlx
ql

        

 Ta cã kÕt qu¶ nh­  sau : 

M1      = 92,62 KG.m; M2   =47,23KG.m 

MA1 = MB1=94,15KGm; MA2 = MB2 = 65,6 KG.m 

    +)  TÝnh to¸n cèt th1Ðp chÞu lùc: 

TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

MA1 = MB1    = 94,15KG.m 

Dïng thÐp lo¹i AII cã 2/2800 cmKGRa  

Sµn dµy 10cm; gi¶ thiÕt: a =2cm .82100 cmh  

                                     

%05,0μ%07,0
8100

7,0
μ

563,0
8995,02100

10015,94

γ

995,001,0.211.5,0γ

3,001,0
8.100.145

10015,94

min

0

2

22

0

xbh

F

cm
xx

x

hR

M
F

A
x

bhR

M
A

a

oa

a

d

n

     

 Chän 6 (fa=0,283 cm2)  th× kho¶ng c¸ch bè trÝ thÐp 150a  

TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 

+V× MA1 > M1   do ®ã bè trÝ 6 a200 cho cèt thÐp chÞu monem d­¬ng 

 
 

      

4) TÝnh to¸n dÇm cèn thang. 

 Cèn thang lµ dÇm ®¬n gi¶n cã liªn kÕt ngµm ®µn håi ë 2 ®Çu  thiªn vÒ an toµn 
ta coi cèn lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 gèi tùa , chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu 
         NhËn xÐt: 2 dÇm nµy ngoµi nhiÖm vò ®ì b¶n thang cßn cã t¸c dông kh¸c lµ t¨ng 

®é cøng cho hÖ. Do ®ã em chän tiÕt diÖn 2 dÇm nµy lµ300x150. 

      T¶i träng b¶n th©n dÇm g = 0,15x0,3 x2500x1,1 = 123,75 kG/m 

T¶i träng do b¶n thang p = 0,5x862,3x1,415 = 610 kG/m 

T¶i träng do tay vÞn cÇu thang m = 50 kG/m 

 Tæng t¶i träng q = g + p + m =123,75+610+50 = 783,75 kG/m 

         Bá qua lùc nÐn däc trôc, quy s¬ ®å tÝnh vÒ dÇm ®¬n gi¶n n»m ngang chÞu t¶i 

träng t¸c dông theo ph­¬ng th¼ng ®øng lµ  
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Q1 = q/cos(30,96o) = 914 kG/m 

   
2500 

2995

q=914kG/m

q=783.7Kg/m

2
ql /8

 

M«men t¹i gi÷a nhÞp  M  = 714
8

5.2914

8

. 22 xlq
 kGm 

Lùc c¾t Q = 5,1142
2

5.2914

2

. xlq
 kG 

 

TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc 

Chän a = 3 cm  ho =30 – 3 = 27cm 

 A = 045.0
2715145

71400

.. 22

0 xxhbR

M

n

 

976.0)504,0.211(5,0).211(5,0 A                                                       

967,0
27976,02800

71400

.. 0 xxhR

M
F

a

a cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp lµ  = 5 % > mim  = 0,05 % 

Chän 2  16Fa=4,02cm2 ,chän cèt cÊu t¹o 2  14 
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2Ø14

2Ø16
 

TÝnh to¸n cèt ®ai  

 +>TÝnh cèt ®ai 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh : 

Qmax 011 .....3,0 hbRbbw  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu  6 , S = 15 cm ®ai 2 nh¸nh 

Ta cã : 
15.15

2283,0

.

­ x

sb

As

w  = 0,00252 

3

4

10.30

10.21

b

s

E

E
= 7 

 1w  = 1 +5. sw.  = 1+ 5.7.0.00252 = 1,088 

 

5,14.01,01.11 bb R = 0,855 

 011 .....3,0 hbRbbw  = 0,3.1,088.0,855.145.15.27 = 16388,5 kG 

Ta cã Qmax = 1142,5 <16388,5 = 011 .....3,0 hbRbbw   tho¶ m·n kh«ng cÇn t¨ng kÝch 

th­íc tiÕt diÖn  

TÝnh  Qbmin = 03 ... hbRbtb  = 0,6.10,5.15.27 = 2551,5kG 

Qmax = 1142,5 < 2551,5 = Qbmin  bª t«ng ®ñ chÞu c¾t kh«ng ph¶i ®Æt cèt ®ai 

§Æt cèt ®ai theo c©u t¹o. Chän cèt ®ai  6 , S = 15 cm ®ai 2 nh¸nh 

5) TÝnh dÇm chiÕu nghØ  

KÝch th­íc tiÕt diÖn : bxh = 22x300 cm 
+) T¶i träng t¸c dông : 

-Träng l­îng b¶n th©n :  

btg 1,1.2500.0,22.0,30 = 181,5 KG/m 

-Do b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo : 

g bcn  = q bcn .
2

1l  = 752.
2

795,1
 = 674,92 KG/m 
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 T¶i träng ph©n bè : q = 181,5 + 674,92= 856,42 KG/m 
+ T¶i träng tËp trung do 2 cèn thang truyÒn vµo : 
P1 = P2 = 1142,5 KG 
2. S¬ ®å tÝnh to¸n : 
   Hai ®Çu dÇm kª lªn t­êng coi lµ hai ®Çu khíp 
nhÞp tÝnh to¸n l =2,875+0,11=2,985 m 
   
 

Ph¶n lùc t¹i gèi : R = p + ql/2 = 1142,5+ 856,42 x2,985/2 = 2563,2KG 

M« men gi÷a nhÞp:  

Mmax=Rl/2-p.0,145/2-ql2/8=2563,2x2,985/2-1142,5x0,145/2-856,42 
x2,985x2,985/8=2789 KG.m 

Qmax=R=2563,2 KG 
 
 

                  

 

      

 
Q
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M«men d­¬ng lín nhÊt Mmax =2789 KG.m 
Qmax =2563,2kG 
+)  TÝnh cèt thÐp cho dÇm chiÕu nghØ : 
- Cèt chÞu m«men d­¬ng:  
M«men d­¬ng lín nhÊt Mmax = 2789 KG.m 
Chän a = 2,5  cm  ho = 30– 2,5 = 27,5 cm 

Ta cã : 
22

0 5,27.22.145

100.2789

.. hbR

M

b

m  = 0,115 < R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,918TÝnh ®­îc  As  = 
5,27.2800.918,0

100.2789

.. hoRs

M
 = 3,94  cm2 

Chän 2 16 (As = 4,02 cm2) 

- TÝnh cèt ®ai 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh : 

Qmax 011 .....3,0 hbRbbw  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu 6 , S = 15 cm ®ai 2 nh¸nh 

Ta cã : 
15.22

283,0.2

.

­

sb

As
w  = 0,00171 

3

4

10.30

10.21

b

s

E

E
= 7 

 1w  = 1 +5. sw.  = 1+ 5.7.0.00171 = 1,059 

 

5,14.01,01.11 bb R = 0,855 

 011 .....3,0 hbRbbw  = 0,3.1,059.0,855.145.22.27 = 23396 KG 

Ta cã Qmax =2563,2< 23396 = 011 .....3,0 hbRbbw   tho¶ m·n kh«ng cÇn t¨ng kÝch 

th­íc tiÕt diÖn  

TÝnh  Qbmin = 03 ... hbRbtb  = 0,6.10,5.22.27,5 = 3812 KG 

Qmax = 2563,2< 3812 = Qbmin  bª t«ng ®ñ chÞu c¾t kh«ng ph¶i ®Æt cèt ®ai 

§Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. Chän cèt ®ai 6 , S = 15 cm ®ai 2 nh¸nh 

 6)  TÝnh dÇm chiÕu tíi. 

KÝch th­íc tiÕt diÖn : bxh = 22x300 cm 
+)T¶i träng t¸c dông : 
-Träng l­îng b¶n th©n :  

btg 1,1.2500.0,22.0,30 = 181,5 KG/m 

-Do b¶n chiÕu tíi truyÒn vµo : 

g bcn  = q bcn .
2

l
 = 752.

2

055,3
 =1148,68 KG/m 

 T¶i träng ph©n bè : q = 181,5 + 1148,68 = 1330,18 KG/m 
+ T¶i träng tËp trung do 2 cèn thang truyÒn vµo : 
P1 = P2 = 1142,5 KG 
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+) S¬ ®å tÝnh to¸n : 
   Hai ®Çu dÇm chiÕu tíi liªn kÕt ngµm víi dÇm sµn. 
nhÞp tÝnh to¸n l =3,055m 
 

 
           

             

 
    

 

      
 
 
M«men d­¬ng lín nhÊt Mmax = 1905,17 KG.m 
Qmax = 3174,35 KG 
+)  TÝnh cèt thÐp cho dÇm chiÕu tíi : 
a.Cèt chÞu m«men d­¬ng:  
M«men d­¬ng lín nhÊt Mmax = 1107,3 KG.m 
Chän a = 2,5  cm  ho = 30 – 2,5 = 27,5 cm 

Ta cã : 
22

0 5,27.22.145

100.5,1305

.. hbR

M

b

m  = 0,054< R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,972 
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TÝnh ®­îc  As  = 
5,27.2800.972,0

100.5,1305

.. hoRs

M
 = 1,74cm2 

Chän 2 16 (As = 4,02cm2) 

b) Cèt chÞu m«men ©m:  
M«men ©m lín nhÊt Mmax = 1905,7 KG.m 
Chän a = 2,5  cm  ho = 30 – 2,5 = 27,5 cm 

Ta cã : 
22

0 5,27.22.145

100.7,1905

.. hbR

M

b

m  = 0.078 < R  = 0,418 

Tra b¶ng   = 0,959 

TÝnh ®­îc  As  = 
5,27.2800.959,0

100.7,1905

.. hoRs

M
 = 2,58cm2 

Chän 2 14(As = 3,08 cm2) 

 

+>TÝnh cèt ®ai 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh : 

Qmax 011 .....3,0 hbRbbw  

Gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt ®ai tèi thiÓu 6 , S = 15 cm ®ai 2 nh¸nh 

Ta cã : 
15.22

283,0.2

.

­

sb

As
w  = 0,00171 

3

4

10.30

10.21

b

s

E

E
= 7 

 1w  = 1 +5. sw.  = 1+ 5. 7.0.00171 = 1,059 

 

5,14.01,01.11 bb R = 0,855 

 011 .....3,0 hbRbbw  = 0,3.1,059.0,855.145.22.27.5 = 23829 KG 

Ta cã Qmax = 3174,35 < 23829 = 011 .....3,0 hbRbbw   tho¶ m·n kh«ng cÇn t¨ng kÝch 

th­íc tiÕt diÖn  

TÝnh  Qbmin = 03 ... hbRbtb  = 0,6.10,5.22.27,5 = 3812KG 

Qmax = 3174,35 < 3812 = Qbmin  bª t«ng ®ñ chÞu c¾t kh«ng ph¶i ®Æt cèt ®ai 

§Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. Chän cèt ®ai 6 , S = 15 cm ®ai 2 nh¸nh 
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Vi -  thiÕt kÕ mãng khung trôc 2 

I- §Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n: 

1). §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

KÕt qu¶ th¨m dß vµ xö lý ®Þa chÊt d­íi c«ng tr×nh ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng d­íi ®©y  

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dÇy 

(m) 

§é s©u 

(m) 
M« t¶ líp ®Êt 

1 1,6 1,6 §Êt lÊp . 

2 2,3 3,9 SÐt mµu x¸m xanh, x¸m n©u, dÎo mÒm 

3 8,5 12,4 Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ®en 

4 5,8 18,2 C¸t pha mµu x¸m n©u, n©u vµng, tr¹ng th¸i dÎo mÒn. 

5 7,5 25,7 SÐt pha mµu n©u vµng, n©u gô, dÎo cøng 

6 4,5 30,2 SÐt pha mµu x¸m ghi, x¸m n©u, dÎo ch¶y 

7 9 39,2 C¸t h¹t th«,, tr¹ng th¸i chÆt võa 

8   C¸t h¹t th«, lÉn cuéi sái, tr¹ng th¸i chÆt. 

9   §¸ phong ho¸ 

 

Sè liÖu ®Þa chÊt ®­îc khoan kh¶o s¸t t¹i c«ng tr­êng vµ thÝ nghiÖm trong phßng 

kÕt hîp víi c¸c sè liÖu xuyªn tÜnh cho thÊy ®Êt nÒn trong khu vùc x©y dùng gåm c¸c 

líp ®Êt cã thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i nh­ sau: 

C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt : 

 

Líp ®Êt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ChiÒu dÇy  h(m) 1,6 2.3 8.5 5.8 7.5 4.5 9   

Dung träng tù nhiªn 

(t/m3) 1.8 1.56 1.82 1.92 1.77 1.95 1.98 

2 

HÖ sè rçng  e 1.095 1.637 0.74 0.816 1.044 0.61  

TØ träng    2.7 2.6 2.63 2.72 2.68 2.68  

§é Èm tù nhiªn W(%) 38.6 58.2 29.9 28.2 35 19  

§é Èm gh ch¶y Wl(%) 44.3 54.7 30.4 37.2 37.6 

§é Èm gh dÎo Wp(%) 25.4 39.2 24.5 23.9 24.5 

ChØ sè dÎo   A 18.9 15.5 5.9 13.3 13.1 

§é sÖt    B 0.7 1.23 0.915 0.32 0.8 
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Träng lîng ®Èy næi ®n 0.81 0.61 0.87 0.95 0.82 0.95 1.03 1.4 

Gãc ma s¸t trong  0 5 3 8,6 13 6 25.2 34  

N 7 5 12 28 40 60  

   §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: 

Mùc n­íc ngÇm t­¬ng ®èi æn ®Þnh ë ®é s©u 6m so víi cèt tù nhiªn, n­íc Ýt ¨n mßn. 

2). Lùa chän ph­¬ng ¸n mãng 

C«ng tr×nh nhµ cao tÇng th­êng cã c¸c ®Æc ®iÓm chÝnh: t¶i träng th¼ng ®øng gi¸ trÞ 

lín ®Æt trªn mÆt b»ng h¹n chÕ, c«ng tr×nh cÇn cã sù æn ®Þnh khi chÞu t¶i träng ngang  

Do ®ã viÖc thiÕt kÕ mãng cho nhµ cao tÇng cÇn ®¶m b¶o 

- §é lón cho phÐp 

- Søc chÞu t¶i cña cäc 

- C«ng nghÖ thi c«ng hîp lý kh«ng lµm h­ h¹i ®Õn c«ng tr×nh ®· x©y dùng .  

- §¹t hiÖu qu¶ - kinh tÕ - kü thuËt 

Víi c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh nh­ ®· giíi thiÖu, c¸c líp ®Êt trªn lµ ®Êt yÕu 

xen kÑp kh«ng thÓ ®Æt mãng cao tÇng lªn ®­îc, chØ cã líp cuèi lµ c¸t h¹t th« lÉn sái 

cuéi  cã chiÒu dµy kh«ng kÕt thóc t¹i ®¸y hè khoan lµ cã kh¶ n¨ng ®Æt ®­îc mãng cao 

tÇng. 

VËy ph­¬ng ¸n mãng s©u lµ b¾t buéc . NÕu dïng cäc Ðp sÏ khã ®¶m b¶o kh¶ 

n¨ng chÞu lùc ®ång thêi sè l­îng cäc cã thÓ lín, khã thi c«ng vµ bè trÝ ®µi. MÆt kh¸c 

c«ng tr×nh n»m kh¸ gÇn khu d©n c­ nªn biÖn ph¸p dïng cäc ®ãng kh«ng kh¶ thi. H¬n 

n÷a dï lµ cäc ®ãng hay cäc Ðp th× ®é lón cña c«ng tr×nh vÉn kh¸ lín. VËy ta quyÕt 

®Þnh dïng ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi cã thÓ ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu trªn vµ kh¾c 

phôc ®­îc nh­îc ®iÓm cña c¸c ph­¬ng ph¸p cäc ®ãng hoÆc Ðp. 

II. TÝnh to¸n cäc khoan nhåi 

   1) C¸c b­íc tÝnh to¸n: 

-  Chän lo¹i, kÝch th­íc cña cäc, ®µi cäc. 

- X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu vµ theo ®Êt nÒn. 

- S¬ bé chän sè l­îng cäc cÇn dïng. 

- Bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng vµ mÆt ®øng. 

- TÝnh to¸n vµ kiÓm tra mãng theo c¸c ®iÒu kiÖn : 

 + KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc. 

 + KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. 

 + KiÓm tra lón cña nÒn mãng. 

  2) Chän ®­êng kÝnh cäc, chiÒu dµi cäc vµ kÝch th­íc ®µi cäc: 

S¬ bé tÝnh to¸n cho 3 lo¹i tiÕt diÖn cäc ®Ó lùa chän: Chän D = 800  ; D = 1000; D = 

1200   
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C¨n cø vµo c¸c líp ®Þa chÊt ë trªn ta dù kiÕn c¾m cäc vµo ®é s©u – 44,2m (42.2m so 

víi c«t tù nhiªn), c¾m vµo líp 8 mét ®o¹n 3m (líp c¸t th« chÆt, cã lÉn cuéi sái).  

 X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®µi cäc: 

Ta dù ®Þnh ®Æt mÆt trªn ®µi ë ®é s©u -3,2m  (c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn 1,2 m , c¸ch 

mÆt líp 1 lµ 1,2 m). 

§iÒu kiÖn kiÓm tra  tÝnh to¸n theo s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp : 

  h  0,7. hmin 

Trong ®ã : h: ®é s©u ch«n ®¸y ®µi . 

          hmin = tg ( 45
0
 /2) )b./(H d    

                          Víi:    = 00 : gãc ma s¸t trong líp ®Êt phÝa trªn  ®¸y ®µi 

    ®= 1,8 (t/m3) : dung träng tù nhiªn cña ®Êt trªn ®¸y ®µi  

    b = 5 m : bÒ réng ®µi mãng gi¶ thiÕt 

    H = 27.885T : tæng t¶i träng ngang(cÆp néi lùc 1 cét 13) 

              hmin = tg ( 450  00/2) )5.8,1/(885,27 = 1.76 (m). 

Chän  H®µi = 2 m suy ra ®¸y ®µi ë cèt  - 5,2 m (c¸ch mÆt líp 3 lµ 0,9 m hay c¸ch mÆt 

®Êt tù nhiªn 3,2m).  

§µi cäc n»m trong líp ®Êt thø 3. 

ChiÒu dµi cäc trong ph¹m vi líp ®Êt  L = 44,2 – 5,2  = 39 m  

     3) Søc chÞu t¶i  cña cäc.  

a – theo vËt liÖu lµm cäc : theo tiªu chuÈn 195: 1997 

    Pvl = Ru Fb+ RanFa 

Trong ®ã:  

Ru c­êng ®é cña bª t«ng cäc nhåi, do ®æ bª t«ng d­íi dung dÞch sÐt Ru = 60 

kg/cm2. 

Fb  diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc. 

Fa  diÖn tÝch cèt thÐp däc trôc. 

Ran c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp  Ran = Rc/1,5 nh­ng kh«ng lín h¬n 2200 

kg/cm2 

 Rc giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp, chän thÐp AII Rc=2800, vËy Ran=2800 KG/cm2 

 TÝnh to¸n cho cäc cã d = 800, Fb = 0,502 m2 =50,2 cm2, gi¶ thiÕt hµm l­îng cèt thÐp 

lµ 0.8%   nªn Fa = 40,16 cm2 chän 16  20 cã Fa = 50,28 cm2 

 VËy  Pvl = 60x5020 + 50,28x2800 = 442000 kg = 442 TÊn  

b. Theo ®Êt nÒn : X¸c ®Þnh theo c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt nÒn                      

. X¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p xuyªn tiªu chuÈn (SPT). 
Søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc ®¬n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc cña Meyerhof ( TCXD 
205-1998 ): 
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 Pgh = Qs + Qc = K1NA p + K2.Ntb.A s  (KN) 

N  lµ chØ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d d­íi mòi cäc vµ 4d trªn mòi cäc 

 N = 00.56
14

40.160.4
 

A p  lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc:  

 2
22

 502.0
4

8,0.14,3

4
m

D
F  

Ntb lµ chØ sè SPT däc theo th©n cäc: 

 07,26
396,78,55,7

60.340.95.6,712.8,528.5,7
tbN  

A s  diÖn tÝch mÆt bªn cäc  

 A s = LD.. = 3,14.0,8.39 = 97,97  m2 

K1 lµ hÖ sè = 120 cho cäc khoan nhåi. 
K2 lµ hÖ sè = 1 cho cäc khoan nhåi. 

 Pgh = 120.56.0,502 + 1.26,07.97,97  =  5927,52  KN  

8,2963
2

52,5927

Fs

P
P dn

tt  KN 

 LÊy Fs = 2 
VËy søc chÞu t¶i cña cäc D800 mm chän b»ng:   
[P] = Min (Ptt, Pvl) = Min (4420,2964) = 2964 KN 
 
TÝnh to¸n t­¬ng tù cho cäc cã d = 1000  vµ d = 1200 ta cã : 

 

D = 800 D = 1000 D = 1200 

Pvl = 442 T Pvl = 683.8T Pvl = 899,86 T 

Pu = 296,4T Pu = 461 T Pu = 626,5 T 

[P] = 296,4 T [P] = 461 T [P] = 626,5 T 

 

4.TÝnh mãng truc 2B(cét 13) 

 a)   X¸c ®Þnh sè l­îng cäc. 

Mãng M1 ( trôc 2B) lùc däc t¹i ch©n cét lín nhÊt N = 591,248 T 

n = .
]P[

N
 =1,2

]P[

N
  

Víi d = 1000, n = 1,2
461

248,591
 = 1,54   nªn cÇn 2 cäc                                                                     

b)  TÝnh to¸n kiÓm tra 

§µi cäc bè trÝ nh­ h×nh vÏ, kÝch th­íc s¬ bé cña ®µi chän : 5x2x2 m 
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Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc t¹i ch©n cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n. 

                                              Néi lùc t¹i ch©n cét: 

CÆp néi lùc M (kGm) N(kG) 

1 75440 549558 

2 76729 480809 

           3 67739 591248 

+) KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc: 

TÝnh to¸n mãng theo cÆp néi lùc 3: 

Tæng t¶i träng t¸c dông lín nhÊt t¹i ch©n cét: 

                Nmax = No + N®  

Trong ®ã:  

 N« : T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét. N o= N =591248 kG = 591,248 T  

 N® : Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi. Chän s¬ bé chiÒu cao ®µi lµ 2 m 

               N® = 2x5x2x2,5 1,1 = 55 T 

 Ncäc  : Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc. Ncoc = 0,502x39 x 2,5x1,1 = 53,84 (T)  

   

Nm= 591,248 +55= 646,248(T) 

 pmax,min = 
2

i

max

y

.yM

n

Nmax
  ,   
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 pmax,min = T
544,300

703,34567,739.1,5

2

646,248

2.5,1.5,1
  

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc : 

P = Ncäc+ Pmax = 53,84+345,703 = 399,543T  < Pcäc= 461 T.  

   P’
 = Ncäc + Pmin= 53,84 + 300,544 = 354,384 T  > 0 . 

       VËy cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

+) TÝnh to¸n kiÓm tra ®µi cäc : 

- kiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p : 

ChiÒu cao ®µi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau : 

P < kcc Rhocacb ..)()( 2211  

 
Trong ®ã : 
ho: chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi ho = h – a = 200 – 20 = 180 cm  
chän chiÒu dµy b¶o vÖ a = 20 cm 

P : Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc ngoµi th¸p ®©m thñng 

P = P1+P2 = 345,703 + 300,544 = 643,247 T 

c 1 ,c 2  : kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn ®¸y th¸p ®©m thñng 

c 1  = c 2  = 0,6m 

1 , 2  : hÖ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

Ta cã   

22

2

0

21
60

180
1.5,11.5,1

C

h
 4,74 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn : i35,3  

 kcc Rhocacb ..)()( 2211  =  3,35(0,8 + 0,6) 1,8.105= 886,41T 

VËy P =643,247 T < 886,41T= kcc Rhocacb ..)()( 2211  tho¶ m·n. 

-  KiÓm tra kh¶ n¨ng hµng cäc chäc thñng ®µi theo tiÕt diÖn nghiªng . 

Ta cã b = 5 m > b c + 2.ho = 0,8 + 2.1,8 = 4,4 m 

®iÒu kiÖn : P <  k.(b c  + ho).ho.R k  

Trong ®ã :  

P = 345,703 T 

HÖ sè k = f(c/ho) = f(0,6/1,8) = f(0.3) = 1,25 

k(b c  + ho).ho.R k  = 1,25(0,8 + 1,8).1,8.105 = 614,25T 

VËy ®iÒu kiÖn chäc thñng cña hµng cäc chäc thñng ®µi  ®­îc ®¶m b¶o 

+) TÝnh thÐp ®µi mãng : 

      Xem ®µi cäc nh­ b¶n conson chÞu t¸c dông cña lùc tËp trung lµ ¸p lùc trªn ®Çu cäc 
n¨m trong ph¹m vi cña conson. 
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P

 
H×nh 4.2. S¬ ®å tÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn ®øng 

Lùc tËp trung t¸c dông lªn conson: 
 P = 345,703 TÊn 
M«men tiÕt diÖn t¹i hai vÞ trÝ mÐp cét:  

 M = P  e = 345,703  1,1 = 380,2733T.m 

TiÕt diÖn cã kÝch th­íc b  h = 200  200 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a =20 cm   ho = 200 - 20 = 180 cm 

Tõ cÊp ®é bÒn B25 vµ thÐp CII tra b¶ng ta cã R= 0,418 vµ R= 0,595 

Ta cã:  m= 
2

5

2

0 180200145

10.2733,380

.. hbR

M

b

 0,0405 < R 

Tõ m tra b¶ng ta ®­îc  = 0,979 
DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

 As = 
2800.180.979,0

10.2733,380

979,0

5

so Rh

M
77,069 cm2  

Chän 16 25As = 78,54cm2, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh a =10 cm. 
                        

+  KiÓm tra lón cho mãng cäc  : 

-  Ph­¬ng ph¸p dù b¸o lón:  

Dïng ph­¬ng ph¸p nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh lµ thÝch hîp v× ®Êt d­íi mòi cäc chØ cã 

tèt. 

VËy ®é lón: 



TRỤ SỞ CTY CP THƯƠNG MẠI VIPCO                                       

PHẠM KI£N TRUNG – lỚP xd901– MSSV : 091268   
70 

S  = p.Bt®. .(1- 2)/E 

3 4

5

6

7

12

 

P : øng suÊt g©y lón  p = 
m

H
N

Ftd

 

B: chiÒu réng mãng 

E,  m«dun biÕt d¹ng vµ hÖ sè poison cña ®Êt 

 : HÖ sè phô thuéc h×nh d¹ng vµ lo¹i mãng. Tra b¶ng IV-1 s¸ch BT c¬ häc ®Êt 

X¸c ®Þnh klhèi mãng quy ­íc : 

  Hm = 42,2m 

          Gãc më cña ®Êt : 

    
395,45,78,55,83,2

)33492,255,465,7138,56,85.833,25( xxxxxxx

h

h

i

ii

tb 13,3  

          Lt® = L + 2Hm x tg  = 5 + 2.42,2.tg(13,3/4) =9,9m 

          Bt® = B + 2Hm x tg  = 2 + 2.42,2.tg(13,3/4) =6,9m 

       DiÖn tÝch ®¸y mãng t­¬ng ®­¬ng : Ft® = Lt® x Ht® = 9,9 . 6,9 =68,31m 

        Trong l­îng cña khèi mãng t­¬ng ®­¬ng: Wt® = Wc + W®µi + W®Êt 

              W t® = 2 . 39.3,14.2,5/4 +2.5.2.2,5+1,8.(42,2.68,31-39.3,14-2.5.2) = 

                       = 5435,47 

        Tæng t¶i träng ®øng ë mòi cäc: N = No +Wt® = 591,248 /1,2 +5435,47=5928,17  
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            p = 2,42.2
31,68

17,5928

¦ m
H

N

Ftd
= 2,383 T/m2 

S = 2,383 x6,9x0,88x(1- 0,32)/6000 = 0,0021 m = 0,21 cm  Sgh = 8 cm 

VËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp. 

 ThÐp cÊu t¹o khung ®µi chän   16 a400 ®Ó thi c«ng thuËn tiÖn. 

+  Gi»ng mãng:  

Gi»ng mãng cã t¸c dông t¨ng c­êng ®é cøng tæng thÓ, h¹n chÕ lón lÖch gi÷a c¸c 

mãng vµ tiÕp thu m« men tõ ch©n cét truyÒn vµo. KÝch th­íc gi»ng mãng 600x1500. 
                                                                                          

 

5) TÝnh mãng truc 2 A(cét sè hiÖu 1) 

a) X¸c ®Þnh sè l­îng cäc. 

Mãng M2 ( trôc 2A) lùc däc t¹i ch©n cét lín nhÊt N = 342,202 T 

n = .
]P[

N
 =1,2

]P[

N
  

Chän cäc cã d = 800mm,  

n = 1,2
4,296

202,342
 = 1,38  nªn cÇn 2 cäc                                                        .           

b) TÝnh to¸n kiÓm tra 

§µi cäc bè trÝ nh­ h×nh vÏ, kÝch th­íc s¬ bé cña ®µi chän : 4x1,6x2 m 
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Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc t¹i ch©n cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n. 

                                              Néi lùc t¹i ch©n cét: 

CÆp néi lùc M (kGm) N(kG) 

1 66927 165696 

2 66153 363587 

           3 72454 342202 

+  KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc: 

TÝnh to¸n mãng theo cÆp néi lùc 3: 

Tæng t¶i träng t¸c dông lín nhÊt t¹i ch©n cét: 

                Nmax = No + N®  

Trong ®ã:  

 N« : T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét. N o= N = 342202 kG = 342,202 T. 

 N® : Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi. Chän s¬ bé chiÒu cao ®µi lµ 2 m 

               N® = 2 4x2x2,5 1,1 = 44T 

 Ncäc  : Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc. Ncoc = 0,502x39x2,5x1,1 = 53,88(T)  

   

Nm= 342,202 +53,88 = 396,082  (T) 
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 pmax,min = 
2

i

max

y

M.y

n

Nmax
  ,   

 pmax,min = T
91,140

29,20172,454.1,2

2

342,202

2.2.1.2,1
  

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc : 

Pmax = 201,29 T   <Pcäc= 296,4 T.  

Pmin= 140,91 T> 0 . 

       VËy cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

b.TÝnh to¸n kiÓm tra ®µi cäc : 

+kiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p : 

ChiÒu cao ®µi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau : 

P < kcc Rhocacb ..)()( 2211  

 
Trong ®ã : 
ho: chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi ho = h – a = 200 – 20 = 180 cm  
chän chiÒu dµy b¶o vÖ a = 20 cm 

P : Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc ngoµi th¸p ®©m thñng 

P = P1+P2 = 201,29+140,91 = 441,38 T 

c 1 ,c 2  : kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn ®¸y th¸p ®©m thñng 
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c 1  = 0,4m 

1 , 2  : hÖ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

Ta cã   

22

2

0

21
40

180
1.5,11.5,1

C

h
 3,9 

                => i35,3  

 kcc Rhocacb ..)()( 2211  = 3,35(0,8 + 0,4).1,8.105= 759,78 T 

VËy P =341,38 T < 759,78 T= kcc Rhocacb ..)()( 2211  tho¶ m·n. 

+  KiÓm tra kh¶ n¨ng hµng cäc chäc thñng ®µi theo tiÕt diÖn nghiªng . 

Ta cã b = 4 m < b c + 2.ho = 0,8 + 2.1,8 = 4,4 m 

®iÒu kiÖn : P <  k.(b c  +ho).ho.R k  

Trong ®ã :  

P = 341,38 T 

HÖ sè k = f(c/ho) = f(0,4/1,8) = f(0,417) = 1,14 

k(b c  + ho).ho.R k = 1,14(0,8 + 1,8).1,8.105= 581,17T 

VËy ®iÒu kiÖn chäc thñng cña hµng cäc chäc thñng ®µi  ®­îc ®¶m b¶o 

+  TÝnh thÐp ®µi mãng : 
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      Xem ®µi cäc nh­ b¶n conson chÞu t¸c dông cña lùc tËp trung lµ ¸p lùc trªn ®Çu hai 
cäc n¨m trong ph¹m vi cña conson. 
 

P

 
 

H×nh 4.3. S¬ ®å tÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn ®øng 
Lùc tËp trung t¸c dông lªn conson: 
 P = 201,29 TÊn 
M«men tiÕt diÖn t¹i hai vÞ trÝ mÐp cét:  

 M = P  e = 201,29  0,8= 161,032 T.m 

TiÕt diÖn cã kÝch th­íc b  h = 160  200 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 20 cm   ho = 200 - 20 = 180 cm 

Tõ cÊp ®é bÒn B25 vµ thÐp CII tra b¶ng ta cã R= 0,418 vµ R= 0,595 

Ta cã:  m= 
2

5

2

0 180160145

10.032,161

.. hbR

M

b

 0,021 < R 

Tõ m tra b¶ng ta ®­îc  = 0,989 
DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

 As = 
2800.180.989,0

10.032,161

989,0

5

so Rh

M
32,31cm2  

Chän 9 22 As = 34,21 cm2, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh a = 15 cm. 
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3
4

5

6

7

-2.70

1
2

 
+ KiÓm tra lón cho mãng cäc  : 

-  Ph­¬ng ph¸p dù b¸o lón:  

Dïng ph­¬ng ph¸p nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh lµ thÝch hîp v× ®Êt d­íi mòi cäc chØ cã 

tèt. 

VËy ®é lón: 

S  = p.Bt®. .(1- 2)/E  

P : øng suÊt g©y lón  p = 
m

H
N

Ftd

 

B: chiÒu réng mãng 

E,  m«dun biÕt d¹ng vµ hÖ sè poison cña ®Êt 

 : HÖ sè phô thuéc h×nh d¹ng vµ lo¹i mãng. Tra b¶ng IV-1 s¸ch BT c¬ häc ®Êt 

X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc : 

  Hm = 42,2m 

          Gãc më cña ®Êt : 

    
395,45,78,55,83,2

)33492,255,465,7138,56,85.833,25( xxxxxxx

h

h

i

ii

tb 13,3  
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          Lt® = L + 2Hm x tg  = 4 + 2.42,2.tg(13,3/4) =8,9 m 

          Btd =B + 2Hm x tg  = 1,6 + 2.42,2.tg(13,3/4) =6,5 m 

       DiÖn tÝch ®¸y mãng t­¬ng ®­¬ng : Ft® = Lt® x Bt® = 8,9 . 6,5 =57,85 m 

        Trong l­îng cña khèi mãng t­¬ng ®­¬ng: Wt® = Wc + W®µi + W®Êt 

W t® = 2 . 39 . 3,14. 0,502 . 2,5/4. +1,6.4.2.2,5+1,8.(42,2.57,85 - 39.3,14. 0,502. 2-

1,6.4.2) =4882,61T 

        Tæng t¶i träng ®øng ë mòi cäc: N = No +Wt® = 342,202 /1,2 

+4882,61=5167,78T 

            p = 2,42.2
85,57

78,5167

¦ m
H

N

Ftd
= 4,826 T/m2 

S = 4,826x7,3x0,88x(1- 0,32)/6000 = 0,0047 m = 0,47 cm  Sgh = 8 cm 

VËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp. 

 ThÐp cÊu t¹o khung ®µi chän   16 a400 ®Ó thi c«ng thuËn tiÖn. 

+  Gi»ng mãng:  

Gi»ng mãng cã t¸c dông t¨ng c­êng ®é cøng tæng thÓ, h¹n chÕ lón lÖch gi÷a c¸c 

mãng vµ tiÕp thu m« men tõ ch©n cét truyÒn vµo. KÝch th­íc gi»ng mãng 600x1500. 

                                     

                                                         

 

 

 

 

ChuÈn bÞ 
mÆt b»ng, 
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cäc 


