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PhÇn II 

ThiÕt kÕ kü thuËt 

****************** 
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V. TÝnh to¸n trô cÇu 

V.1  KÝch th­íc h×nh häc cña trô. 
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V.2  T¶i träng vµ c¸c tæ hîp t¶i träng. 

1. Sè liÖu tÝnh to¸n :  

           Bªt«ng trô 300#, f’c = 30 Mpa. 

           ThÐp CIII, fy = 400 Mpa. 

           §­êng kÝnh thanh cèt thÐp D = 25 mm. 

 Cao ®é ®Ønh trô:             +77.5 m 

Cao ®é ®Ønh mãng :             +68. m 

Cao ®é ®¸y mãng :              +66m 

Mùc n­íc cao nhÊt :              +76.5 m 

Mùc n­íc thÊp nhÊt :               +71.0 m 

Mùc n­íc th«ng thuyÒn :   +73.0 m 

2. X¸c ®Þnh lùc t¸c dông vµo trô  

Trong ph¹m vi ®å ¸n, phÇn tÝnh to¸n trôc cÇu xem xÐt ®Õn c¸c lo¹i t¶i träng sau: 

T¶i träng kÕt cÊu phÇn trªn                  DC1 

T¶i träng líp phñ mÆt cÇu                    DW 

T¶i träng lan can                                  DB 

T¶i träng b¶n th©n trô                          DC 
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T¶i träng ho¹t t¶i xe thiÕt kÕ                LL 

T¶i träng bé hµnh                                 PL 

Lùc xung kÝch                                       I M 

Lùc h·m xe                                           BR 

T¶i träng giã                                          WS  

Lùc va tµu                                             CV 

Ap lùc n­íc                                           WA 

 Tæ hîp t¶i träng 

Tæ hîp t¶i träng xem xÐt ®Õn c¸c tæ hîp t¶i träng víi c¸c hÖ sè t¶i träng sau: 

TTGH 

HÖ sè t¶i träng i  

DC  
LL , BR , PL  DW  WA  WS  WL  CV  

C­êng ®é I 1.25 1.75 1.50 1.00    

Sö dông 1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 1.00  

 

V.3  X¸c ®Þnh c¸c t¶i träng t¸c dông lªn trô 

1)  TÜnh t¶i: 

TÜnh t¶i t¸c dông lªn trô cã thÓ chia riªng thµnh c¸c t¶i träng nh­ sau: 

a)  TÜnh t¶i phÇn 1:  

TÜnh t¶i nhÞp phÇn 1 bao gåm träng l­îng b¶n th©n cña toµn bé kÕt nhÞp dÇm. (DC1) 

Gi¸ trÞ nµy ta lÊy kÕt qu¶ xuÊt tõ  MIDAS (reaction) t¹i vÞ trÝ trô. 

NDC1 =15686.21 KN 

b)  TÜnh t¶i phÇn 2: 

TÜnh t¶i nhÞp phÇn 2 bao gåm toµn bé träng l­îng b¶n th©n cña c¸c líp phñ mÆt cÇu, lan can, 
còng nh­ mét sè thiÕt bÞ, c«ng tr×nh phôc vô trªn cÇu. (DW vµ DB) 

NDW =2148.94 KN 

NDB =845.839 KN 

c)   TÜnh t¶i b¶n th©n trô DC: 

Bao gåm toµn bé t¶i träng b¶n th©n cña kÕt cÊu trô còng nh­ cña bÖ mãng. 

C«ng thøc x¸c ®Þnh:   Pi = Vi i  

Trong ®ã: 

       + Pi : t¶i träng b¶n th©n thµnh phÇn thø i cña trô 

       + Vi : thÓ tÝch khèi thµnh phÇn thø i cña trô 

       + i : träng l­îng riªng t­¬ng øng thµnh phÇn thø i. 

B¶ng tÝnh tÜnh t¶i c¸c thµnh phÇn trô 

STT H¹ng môc 
ThÓ tÝch 

(m3) 

Träng l­îng 

(KN) 

Lùc t¸c dông (KN) 

T¹i ®Ønh 

bÖ mãng 

T¹i ®¸y 

BÖ mãng 
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1 BÖ trô 176 4224 0 4224 

2 Th©n trô 105.12 2522.88 2522.88 2522.88 

3 §¸ kª gèi cÇu 0.784 18.816 18.816 18.816 

Tæng céng DC 281.9 6765.696 2541.696 6765.696 

 

2)  Ho¹t t¶i  

a) Theo ph­¬ng däc cÇu 

Ho¹t t¶i t¸c dông lªn trô 

Gåm :  

- T¶i träng ng­êi: qng= 0.3x1.5 = 0.45 KN/m2 

- Ho¹t t¶i xe HL93 

§Ó tÝnh to¸n ph¶n lùc t¹i gèi ta ch¹y MIDAS vµ lÊy gi¸ trÞ Reaction t¹i gèi mµ ta ®ang xÐt. 

 Sè lµn thiÕt kÕ  ........................................................................................................... n  = 2 

 Gi¸ trÞ ho¹t t¶i xe HL93 trªn ®Ønh trô : ................................................. NLL  =3038.14 KN 

 Gi¸ trÞ t¶i träng ng­êi  : ......................................................................... Nlan  = 428.91 KN 

 Tæng t¶i t¸c dông lªn trô do ho¹t t¶i  : ................................................. N =  3467.047 KN 
 

b) Theo ph­¬ng ngang cÇu 
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Träng t©m cña xe c¸ch tim cÇu lµ : 1.05 m, träng t©m cña t¶i träng lµn c¸ch tim cÇu lµ 0.9 m 

Träng t©m cña ho¹t t¶i c¸ch tim cÇu lµ 

  




7.51.35.724

9.07.51.305.15.724
1.04 m. 
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Träng t©m t¶i träng ng­êi c¸ch tim cÇu lµ : 4.75 

 

3)  T¶i träng h·m xe(BR): 

  -  §­îc lÊy theo ®iÒu 3.6.4 (22TCN 272-05) 

  -  Lùc h·m xe ®ù¬c truyÒn tõ kÕt cÊu trªn xuèng trô qua gèi ®ì. Tuú theo tõng lo¹i gèi cÇu vµ 
d¹ng liªn kÕt mµ tØ lÖ truyÒn cña lùc ngang xuèng trô kh¸c nhau.Do c¸c tµi liÖu tra cøu kh«ng cã 
ghi chÐp vÒ tØ lÖ ¶nh h­ëng cña lùc ngang xuèng trô nªn khi tÝnh to¸n, lÊy tØ lÖ truyÒn b»ng 
100%. 

  - Lùc h·m ®­îc lÊy b»ng 25% träng l­îng cña c¸c trôc xe t¶i hay xe hai trôc thiÕt kÕ cho mçi 
lµn ®­îc ®Æt trong tÊt c¶ c¸c lµn thiÕt kÕ ®­îc chÊt t¶i theo ®iÒu 3.6.1.1.1 vµ coi nh­ ®i cïng mét 
chiÒu. C¸c lùc nµy ®­îc coi nh­ t¸c dông theo chiÒu n»m ngang c¸ch phÝa trªn mÆt ®­êng 
1800mm theo c¶ hai chiÒu däc ®Ó g©y ra hiÖu øng lùc lín nhÊt. TÊt c¶ c¸c lµn thiÕt kÕ ph¶i ®­îc 
chÊt t¶i ®ång thêi ®èi víi cÇu vµ coi nh­ ®i cïng mét chiÒu trong t­¬ng lai. 

 -  Ph¶i ¸p dông hÖ sè lµn quy ®Þnh trong ®iÒu 3.6.1.1.2 

- VËy lùc h·m xe n»m ngang c¸ch phÝa trªn mÆt ®­êng : hBR = 1.8m 

- Lùc h·m xe : BR = 0.25x2x(35+145+145) = 162.5 (KN) 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n nh­ sau: 

TiÕt diÖn Ch©n trô BÖ mãng 

h(m) 14.5 16.5 

Hy 162.5 162.5 

Mx 2,356.25 2681.25 

 

 

 

4)  Lùc va tµu (CV) 

 

                               VÞ trÝ ®Æt lùc va 

- Theo nhiÖm vô thiÕt kÕ, cÊp ®­êng s«ng : cÊp III 

- Theo quy tr×nh 22TCN – 272-05 ( ®iÒu 3.14) vµ dùa vµo cÊp s«ng, tra b¶ng 3.14.2-1 ®Ó cã t¶i 
träng tµu thiÕt kÕ. Lo¹i tµu tù hµnh 300DWT 

- Tra vËn tèc tµu thiÕt kÕ theo b¶ng (3.14.3-1): V = 2.5+Vs = 2.5+1.4 = 3.9 m/s. 

CV 
71.0 
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Theo 3.14.11.1, ®Ó tÝnh æn ®Þnh tæng thÓ, lùc va thiÕt kÕ ®­îc coi lµ mét lùc tËp trung t¸c dông 
lªn kÕt cÊu phÇn d­íi ë møc n­íc cao trung b×nh h»ng n¨m.Gi¸ trÞ cña lùc nµy theo ph­¬ng th¼ng 
gãc víi trô lÊy 100% Ps, víi ph­¬ng ngang trô lÊy 50% Ps. Trong ®ã , Ps tÝnh b»ng c«ng thøc : 

  
DWTVPs

5102.1 
   

trong ®ã : 

- Ps  : lµ lùc va tÜnh t­¬ng ®­¬ng (N) 

- DWT : lµ tÊn t¶i träng cña tµu.(Mg) 

- V  : lµ vËn tèc va tµu. (m/s) 

TiÕt diÖn Ch©n trô BÖ mãng 

h(m) 8 10 

Hy   8105.998 8105.998 

Hx 4052.999 4052.999 

Mx   64847.984 81059.98 

My 3242.992 40529.99 

5) T¶i träng giã  (WL,WS) 

 TÝnh víi mùc n­íc thÊp nhÊt   
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M« pháng t¶i träng giã t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh 

  Theo ®iÒu 3.8.1.1 quy tr×nh 22TCN-272-05 

  Tèc ®é giã thiÕt kÕ V ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                           V=VB.S 

   Trong ®ã: 

      VB : Vïng tÝnh giã theo TCVN 2737 – 1995 lµ vïng III  tèc ®é giã lÊy VB = 53 m/s  

      S : HÖ sè ®iÒu chØnh víi khu ®Êt chÞu giã vµ ®é cao mÆt cÇu theo quy ®Þnh, tra b¶ng 3.8.1.1-2 

          Tra S = 1.09, víi khu vùc mÆt tho¸ng n­íc, ®é cao mÆt cÇu so víi mÆt n­íc lµ 10 m. 

      VËy ta cã t¶i träng giã thiÕt kÕ lµ:  

                    V=1.09x 53 = 57.77 m/s 
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 T¶i träng giã theo ph­¬ng ngang cÇu: 

   T¶i träng giã ®­îc ®Æt t¹i träng t©m diÖn tÝch bÒ mÆt ch¾n giã. TÝnh theo c«ng thøc : 

           P = 0,0006.V2.At.Cd  1.8At (KN)              (3.8.1.2.1-1) 

Trong ®ã : 

- V : Tèc ®é thiÕt kÕ x¸c ®Þnh theo ph­¬ng tr×nh 3.8.1.1-1 (m/s), ®· tÝnh ë trªn. 

- At : diÖn tÝch cña kÕt cÊu hay cÊu kiÖn ph¶i tÝnh t¶i träng giã ngang (m2).Trong ®å ¸n , diÖn 
tÝch tÝnh giã lµ phÇn lan can, hai bªn c¸nh hÉng, diÖn tÝch trô lín nhÊt lé trªn mÆt n­íc. 

- Cd : HÖ sè c¶n, tra theo h×nh 3.8.1.2.1.1 cã tÝnh chiÕt gi¶m cho phÇn kÕt cÊu s­ên nghiªng 100 
theo quy ®Þnh cña phÇn chó gi¶i. Cd = 1.296 

- Tû sè b/d cña phÇn kÕt cÊu trªn   
d

b
=

365.5

12
=2.24 

Víi :  b = chiÒu réng toµn bé cña cÇu gi÷a c¸c bÒ mÆt lan can (mm)=12 m 

           d = chiÒu cao kÕt cÊu phÇn trªn bao gåm c¶ lan can ®Æc nÕu cã (mm )=5.365 m 

- Z1 : C¸nh tay ®ßn tÝnh ®Õn ®Ønh bÖ mãng 

- Z2 : C¸nh tay ®ßn tÝnh ®Õn ®¸y bÖ mãng 

  -  DiÖn tÝch ch¾n giã cña lan can:  Alc = (L1+L2). 0.5. hlc 

  hlc - ChiÒu cao cña lan can, hlc = 0.865 (m) 

   => Alc = (52 + 74)*0.5 * 0.865= 54.495(m2) 

   - DiÖn tÝch ch¾n giã cña kÕt cÊu nhÞp :FnhÞp = (L1. h1 + L2. h2). 0.5 

   h1, h2 -  ChiÒu cao b×nh qu©n cña nhÞp 52 (m) vµ 74 (m) 

   h1 =( 4.5+2.2)/2=3.35(m)  ;  h2 = 3.35 (m) 

   =>FnhÞp  = (52+74)3.35* 0.5= 211.05  (m2) 

-  DiÖn tÝch phÇn trô cao h¬n mùc n­íc Atrô  = H.B  

Víi  B : chiÒu réng trô theo ph­¬ng däc cÇu(quy ®æi vÒ h×nh HCN) B=6.57 m 

     Atrô  =5.5*6.57=36.135 (m2) 

B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng giã ngang t¸c dông 

Bé phËn 
At 

Cd 

1.8*At 0.0006*V2*At*Cd P Z1 Z2 

m2 KN KN KN m M 

KÕt cÊu 
nhÞp 

211.05 1.296 379.89 547.705 547.705 10.45 12.45 

Lan can 54.495 1.296 98.091 141.422 141.422 13.133 15.133 

Th©n trô 36.135 1 65.04 93.78 93.78 5.25 7.25 

 T¶i träng giã theo ph­¬ng däc cÇu: 

Theo quy tr×nh, trong tÝnh to¸n t¶i träng giã t¸c dông lªn mè, trô mµ kÕt cÊu phÇn trªn lµ 
d¹ng giµn hay kÕt cÊu kh¸c cã bÒ mÆt c¶n giã lín song song víi tim däc cña kÕt cÊu nhÞp, 
th× ph¶i xÐt tíi t¶i träng giã däc. Tuy nhiªn trong tr­êng hîp nµy, cÇu thiÕt kÕ kh«ng thuéc 
c¸c d¹ng trªn nªn kh«ng xÐt tíi t¶i träng giã däc. 
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 T¶i träng giã t¸c dông lªn xe cé (WL) 

Theo quy ®Þnh cña ®iÒu 3.8.1.3 cña quy tr×nh 22TCN 272-05, khi xÐt tæ hîp t¶i träng c­êng 
®é III, ph¶i xÐt t¶i träng giã t¸c dông vµo c¶ kÕt cÊu vµ xe cé. Ph¶i biÓu thÞ t¶i träng ngang 
cña giã lªn xe cé b»ng t¶i träng ph©n bè 1.5 KN/m, t¸c dông theo h­íng n»m ngang, ngang 
víi tim däc kÕt cÊu vµ ®Æt ë cao ®é 1800mm so víi mÆt ®­êng. Ph¶i biÓu thÞ t¶i träng giã 
däc lªn xe cé b»ng t¶i träng ph©n bè 0.75KN/m t¸c dông n»m ngang, song song víi tim däc 
kÕt cÊu vµ ®Æt ë cao ®é 1800mm so víi mÆt ®­êng. 

   + Gi¸ trÞ t¶i träng giã t¸c dông lªn xe cé theo ph­¬ng ngang cÇu: 

                    WLngang = 1.5x75 = 112.5 (KN) 

   + Gi¸ trÞ t¶i träng giã t¸c dông lªn xe cé theo ph­¬ng däc cÇu: 

                     WLdäc = 0.75x75 = 56.25 (KN) 

6) T¶i träng n­íc: 

a. Lùc ®Èy næi cña n­íc WA ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: WA= nV.  

       Trong ®ã: 

          +   : lµ dung träng riªng cña n­íc 

          + Vn : lµ thÓ tÝch phÇn trô ngËp trong n­íc 

B¶ng tÝnh to¸n ¸p lùc ®Èy næi 

H¹ng môc KÝ hiÖu Gi¸ trÞ §¬n vÞ 

TÝnh t¹i mÆt c¾t ®Ønh bÖ mãng 

ThÓ tÝch phÇn trô ngËp n­íc V01 32.85 m3 

¸p lùc ®Èy næi WA 1 328.5 KN 

TÝnh t¹i mÆt c¾t ®¸y bÖ mãng 

ThÓ tÝch phÇn trô ngËp n­íc V02 208.85 m3 

¸p lùc ®Èy næi WA 2 2088.5 KN 

  

V.4  Tæ hîp t¶i träng t¸c dông lªn trô: 

Ta xÐt víi 2 tiÕt diÖn :   

- TiÕt diÖn ch©n trô ngµm vµo  bÖ mãng ( TiÕt diÖn II ) 

- TiÕt diÖn ®¸y bÖ mãng ( TiÕt diÖn III ) 

Ta cã b¶ng tæ hîp t¶i träng t¸c dông lªn trô nh­ sau: 

 

B¶ng t¶i träng tÝnh tíi mÆt c¾t ®Ønh bÖ mãng 

STT 
 

T¶i träng 
N 

(KN) 

Däc cÇu (KN) Ngang cÇu(KN) 

NX(KN) Z1(KN) 
MY 

(KNm) 
NY(KN) Z1(KN) 

MX 
(KNm) 

1 
TÜnh t¶i b¶n th©n trô 
DC1 2,541.70 

      

2 
TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp 
+lan can DC2 16,532.05 

      

3 
TÜnh t¶i líp phñ + 
tiÖn Ých DW 2148.94       
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4 Ho¹t t¶i LL+WL 3038.14     1.04 2378.85 

5a 
2 lµn  ng­êi bé hµnh 
PL 428.91 

      

5b 
1 lµn  ng­êi bé hµnh 
PL 214.455 

    4.75 1018.66 

6a 
T¶i träng giã trªn xe 
cé WL 

 56.25 14.5 815.63 112.5 14.5 1,631.25 

6b 
T¶i träng giã ngang 
WS1 

       

6c 
Giã t¸c dông lªn lan 
can 

    141.422 13.133 1,857.30 

6d 
Giã t¸c dông lªn kÕt 
cÊu nhÞp 

    547.705 10.45 5,723.52 

6e 
Giã t¸c dông lªn 
th©n trô 

    93.78 5.25 492.345 

6f 
T¶i träng giã däc 
WS2 

       

7 Lùc h·m xe BR  162.5 14.5 2,356.25    

8 Lùc va tµu CV  8105.998 8 64847.98 4052.999 8 3242.992 

9 ¸p lùc ®Èy næi WA -328.5       

   

 

Tæ hîp t¶i träng tÝnh tíi mÆt c¾t ®Ønh bÖ mãng 

Tæ hîp 
N 

(KN) 
NX 

(KN) 
MY 

(KNm 
NY(KN) 

MX 
(KNm) 

TTGHC§ I 

1.25(1) + 1.25(2) + 1.5(3)+1.75(4) +1.75(5a) +  
1.75(7)                                                         (I) 

33,132.934 284.375 4123.437 0 4162.9875 

     

1.25(1) + 1.25(2) + 1.5(3)+1.75(4) +1.75(5b) +  
1.75(7)                                                         (II) 

32,757.638 284.375 4123.437 0 5945.643 

     

TTGHSD 

 (1) + (2) + (3)+1 (4) + (5a) +  0.3(6a) +   0.3(6b) 
+0.3(6c) +  0.3(6d) + 0.3(6e) +0.3(6f) + (7)+(9)      
                                                                       (I)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

24,361.239 179.375 2600.939 268.6221 5290.1745 

     

1. (1) + (2) + (3)+1 (4) + (5a) +  0.3(6a) +   
0.3(6b) +0.3(6c) +  0.3(6d) + 0.3(6e) +0.3(6f) + 
(7)+(9)      
                                                                      (II) 

24,146.784 179.375 2600.939 268.6221 6308.8345 

 
    

 

 

B¶ng t¶i träng tÝnh tíi mÆt c¾t ®¸y bÖ mãng 

T¶i träng 
N 

(KN) 

Däc cÇu (KN) Ngang cÇu(KN) 

NX(KN) Z1(KN) 
MY 

(KNm) 
NY(KN) Z1(KN) 

MX 
(KNm) 

TÜnh t¶i b¶n th©n trô 
DC1 6765.696 

      

TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp 16,532.05       
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+lan can DC2 

TÜnh t¶i líp phñ + tiÖn 
Ých DW 2,148.94 

      

Ho¹t t¶i LL+WL 3038.14     1.04 2378.85 

2 lµn  ng­êi bé hµnh PL 
428.91       

1 lµn  ng­êi bé hµnh PL 214.455     4.75 1018.66 

T¶i träng giã trªn xe cé 
WL 

 56.25 14.5 815.625 112.5 14.5 1631.25 

T¶i träng giã ngang 
WS1 

       

Giã t¸c dông lªn lan can     141.422 15.133 91757.81 

Giã t¸c dông lªn kÕt cÊu 
nhÞp 

    547.705 12.45 6818.927 

Giã t¸c dông lªn th©n 
trô 

    93.78 7.25 679.905 

T¶i träng giã däc WS2        

Lùc h·m xe däc cÇu BR  162.5 16.5 2681.25    

Lùc va tµu CV  8105.998 10 81060 4052.999 10 40529.99 

¸p lùc ®Èy næi WA -2088.5       

    

Tæ hîp t¶i träng tÝnh tíi mÆt c¾t ®¸y bÖ mãng 

Tæ hîp 
N 

(KN) 
NX 

(KN) 
MY 

(KNm 
NY(KN) MX (KNm) 

TTGHC§ I 

1.25(1) + 1.25(2) + 1.5(3)+1.75(4) 
+1.75(5a) +  1.75(7)                              (I)                                                 

38412.929 284.375 4692.188 0 5677.4655 

     

1.25(1) + 1.25(2) + 1.5(3)+1.75(4) 
+1.75(5b) +  1.75(7)                             (II)                                           

38037.6325 284.375 4692.188 0 7460.1205 

     

TTGHSD 

 (1) + (2) + (3)+1 (4) + (5a) +  0.3(6a) +   
0.3(6b) +0.3(6c) +  0.3(6d) + 0.3(6e) 
+0.3(6f) + (7)+(9)      
                                                              (I)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

26825.235 179.375 2925.938 268.6221 33510.63 

     

1. (1) + (2) + (3)+1 (4) + (5a) +  0.3(6a) +   
0.3(6b) +0.3(6c) +  0.3(6d) + 0.3(6e) 
+0.3(6f) + (7)+(9)                                 (II)                                                                   

26610.78 179.375 2925.938 268.6221 34529.29 

     

 

 

V.4 KiÓm to¸n tiÕt diÖn trô nguy hiÓm víi c¸c tæ hîp t¶i träng 

1. VËt liÖu sö dông: 

 Bªt«ng 300#, f’c = 30 Mpa. 

 Giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp, fy = 400 Mpa. 

 §­êng kÝnh thanh cèt thÐp D = 25 mm. 

 ChiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ : 100mm 
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2.Chän mÆt c¾t tÝnh to¸n 

MÆt c¾t tÝnh to¸n lµ vÞ trÝ nguy hiÓm nhÊt trong qu¸ tr×nh lµm viÖc  

 Chän mÆt c¾t ®¸y th©n trô ®Ó kiÓm to¸n trô 

 Chän mÆt c¾t ®¸y mãng ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc lªn ®Çu cäc 

3.KiÓm tra tiÕt diÖn 

V.4 .1 KiÓm tra ®é m¶nh cña trô: 

    Mét cét m¶nh  th­êng  bÞ uèn ngang d­íi t¸c dông cña t¶i träng. §iÒu nµy lµm t¨ng M«men 
trong cét lªn vµ do ®ã lµm yÕu cét. Theo  §iÒu 5.7.4.3  TCVN-272-01 §èi víi cÊu kiÖn kh«ng cã 
gi»ng liªn kÕt, hiÖu øng ®é m¶nh cã thÎ bá qua khi tû sè ®é m¶nh                                          

                                                22
x

u

r

KL
 

trong ®ã : 

K  =  hÖ sè ®é dµi h÷u hiÖu 

lu    =   chiÒu dµi kh«ng cã thanh gi»ng (m) 

r     =  b¸n kÝnh qu¸n tÝnh (m) 

 

MÆt c¾t ngang trô 
T3 nh­ sau: 

 

 

A = 13.14 m2   

Ix = 4.38 m4    

Iy = 47.27 m4 

577.0
14.13

38.4


A

I
r x

x  m  

90.1
14.13

27.47


A

I
r Y
Y  m 

 Theo ph­¬ng x, coi trô lµ mét thanh cã mét ®Çu ngµm vµ mét ®Çu tù do theo ph­¬ng x. 

          => K=1.2 

Lu : ChiÒu dµi tù do cña trô : Lu = 9.5 m 

226
9.1

82.1





y

u

r

KL
 

VËy ®¶m b¶o kh«ng ph¶i xÐt ®Õn hiÖu øng ®é m¶nh theo ph­¬ng x. 

 Theo ph­¬ng y ta còng coi trô nh­ mét thanh cã mét ®Çu ngµm vµ mét ®Çu tù do. 

x

500

2
0
0

R100

y

x

y
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2275.19
577.0

5.92.1





x

u

r

KL
 

VËy ®¶m b¶o kh«ng ph¶i xÐt ®Õn hiÖu øng ®é m¶nh theo ph­¬ng y. 

V.4 .2  Gi¶ thiÕt cèt thÐp trô. 

 Chän vµ bè trÝ cèt thÐp theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o nh­ sau: 

    Chän bè trÝ cèt thÐp theo c¶ hai ph­¬ng ta chän ®­êng kÝnh cèt thÐp lµ  25  lÊy theo cÊu t¹o 

kh«ng ®­a vµo tÝnh to¸n  

Sè l­îng thanh cèt thÐp bè trÝ : 104 thanh  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh lµ 150 mm 

DiÖn tÝch cèt thÐp tÝnh to¸n lµ: 

         Ast= 104x
4

2514.3 2x
=51025  (mm2) 

Chän kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp tíi mÐp ngoµi TiÕt diÖn lµ 10cm, 

Cèt ®ai chän  16 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt ®ai lµ 200 mm 

V.4 .3  X¸c ®Þnh tØ sè k/c gi÷a c¸c t©m cña líp thanh cèt thÐp ngoµi biªn lªn chiÒu dµy toµn bé 

cét 

a. Quy ®æi tiÕt diÖn tÝnh to¸n. 

TiÕt diÖn trô ®­îc v¸t c¹nh theo mét b¸n kÝnh b»ng mét nöa chiÒu réng th©n trô, khi tÝnh to¸n ta 
quy ®æi tiªt diÖn vÒ h×nh ch÷ nhËt (chiÒu réng b»ng chiÒu réng trô, chiÒu dµi lÊy gi¸ trÞ sao cho 
diÖn tÝch mÆt c¾t quy ®æi b»ng diÖn tÝch thùc) ®Ó gÇn víi m« h×nh tÝnh to¸n theo lý thuyÕt 

KÝch th­íc tiÕt diÖn quy ®æi xem h×nh vÏ :  

500

20
0

R100

y

x

657

y

x

- 

a.TÝnh to¸n tØ sè kho¶ng c¸ch t©m líp thanh cèt thÐp ®Õn biªn ngoµi: 

DiÖn tÝch cèt thÐp theo hai c¹nh tiÕt diÖn quy ®æi vÉn nh­ cò. 

Chän líp b¶o vÖ cèt thÐp lµ 100mm. 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp tiÕt diÖn ®Õn tim cèt thÐp lµ : 128.5 mm (100 mm kho¶ng c¸ch bª t«ng b¶o 
vÖ, 16mm ®­êng kÝnh cèt ®ai, 12.5 mm b¸n kÝnh cèt chñ ). 

Tû sè kho¶ng c¸ch t©m líp thanh cèt thÐp ®Õn biªn ngoµi lµ : 

961.0
6570

5.12826570

8715.0
2000

5.12822000











y

x





 

V.5  KiÓm to¸n trô theo TTGHSD 
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      §èi víi mÆt c¾t ®Ønh bÖ mãng trong tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông ta cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn øng 

suÊt vµ nøt trong bª t«ng t¹i c¸c ®Ønh gãc cña tiÕt diÖn ch÷ nhËt quy ®æi. V× cÊu kiÖn trong 
tr­êng hîp nµy lµ chÞu nÐn uèn 2 chiÒu ®ång thêi, cho nªn ë c¸c vÞ trÝ ®Ønh gãc lµ n¬i cã øng 
suÊt ph¸p lín nhÊt. 

Theo ®iÒu 5.9.4 (22TCN 272 – 05) giíi h¹n øng suÊt cho phÐp cña bª t«ng ®­îc lÊy nh­ sau: 

 + §èi víi øng suÊt nÐn: 0,4 fc
’  = 0,430 = 12 Mpa = 12000 KN/m2 

 + §èi víi øng suÊt kÐo : kh«ng cho phÐp ®èi víi trô. 

C«ng thøc kiÓm tra : 

                
'.4,00 c

y

y

x

fx
I

M
y

I

Mx

A

N
f   

Trong ®ã: 

            N, Mn , Md : lÇn l­ît lµ lùc däc, m«men theo ph­¬ng ngang cÇu, däc cÇu t¹i vÞ trÝ mÆt c¾t 
tÝnh to¸n víi tæ hîp t¶i träng theo TTGH sö dông. 

            A, Ix , Iy lÇn l­ît lµ diÖn tÝch, m«men qu¸n tÝnh theo ph­¬ng x, m«men qu¸n tÝnh theo 
ph­¬ng y cña tiÕt diÖn. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n thÓ hiÖn trong b¶ng d­íi. 

B¶ng kiÓm tra øng suÊt trong bª t«ng 

STT 
x 

m 

Y 

m 

A 

m2 

Ix 

m4 

Iy 

m4 

N 

KN 

Mx 

KNm 

My 

KNm 

f 

KN/m2 

0.4fc 

KN/m2 

KÕt 

LuËn 

1 3.285 1.5 13.14  4.38  47.27 24,361.24 5,290.17 2,600.94 3,846.43 12,000 §¹t 

2 3.285 1.5 13.14  4.38  47.27 24,146.78 6,308.83 2,600.94 4,178.965 12,000 §¹t 

V.6  KiÓm to¸n trô theo TTGHC§ 

b.KiÓm to¸n kh¶ n¨ng chÞu nÐn thuÇn tuý 

C«ng thøc kiÓm tra: 

Pr  ≤Pn 

Pn = 0.8[0.85f'
c(Ag-Ast) + fyAst]   

Trong ®ã : 

- Pr    : Søc kh¸ng lùc däc trôc tÝnh to¸n cã hoÆc kh«ng cã uèn (N)  

- Pn   : Søc kh¸ng lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn (N) 

- fc'    : C­êng ®é qui ®Þnh cña bª t«ng ë tuæi 28 ngµy, f’c = 30 Mpa=30000 KN/m2 

- Ag   : DiÖn tÝch nguyªn cña mÆt c¾t (mm2), Ag=13.14 m2 

- Ast  : DiÖn tÝch cèt thÐp trong trô stA  0.051025 m2 

-   : HÖ sè søc kh¸ng qui ®Þnh ë ®iÒu 5.5.4.2; 7.0 5    

- fy  : Giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp, fy = 400 Mpa=400000 KN/m2 

 Pn =    0.051025400000 0.05102514.133000085.08.0   =283343.1 KN 

KÕt qu¶ kiÓm to¸n nh­ sau: 

C¸c 
tr­êng hîp 

TTGHC§ I 
(KN) 

Pn 
(KN) 

KiÓm tra 

( I ) 38,668.44 212,507.3 §¹t 
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( II ) 38,293.143 212,507.3 §¹t 

c.KiÓm to¸n søc kh¸ng nÐn cña trô theo uèn 2 chiÒu 

Ta cã : 0.1f’c Ag = 0.1x30x20.156x1000 = 60450 KN 

gi¸ trÞ nµy lín h¬n tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ lùc nÐn däc trôc Nz ë trong c¸c tæ hîp ë TTGHC§, v× thÕ 
c«ng thøc kiÓm to¸n lµ : 

0.1
rx

uy

rx

ux

M

M

M

M
        (5.7.4.5-3) 

ë ®©y :  

- Mux :M« men tÝnh to¸n t¸c dông theo trôc X (N.mm) 

- Muy :M« men tÝnh to¸n t¸c dông theo trôc Y (N.mm) 

- Mrx  :Søc kh¸ng tÝnh to¸n ®¬n trôc cña tiÕt diÖn theo ph­¬ng X  ®· tÝnh to¸n ë trªn(N.mm) 

- Mrx   :Søc kh¸ng tÝnh to¸n ®¬n trôc cña tiÕt diÖn theo ph­¬ng Y ®· tÝnh to¸n ë trªn (N.mm) 

       

 X¸c ®Þnh Mrx, Mry: søc kh¸ng tÝnh to¸n theo trôc x,y (Nmm) 

  Mrx =  . As . fy . (ds - 
a
2
 ) 

T­¬ng tù víi Mry 

Trong ®ã: 

  = 0.9 víi cÊu kiÖn chÞu uèn.        

ds: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp tíi mÐp ngoµi cïng chÞu nÐn (trõ ®i líp bªt«ng b¶o  vÖ 

vµ ®­êng kÝnh thanh thÐp). 

fy: giíi h¹n ch¶y cña thÐp.  

As: bè trÝ s¬ bé råi tÝnh diÖn tÝch thÐp cÇn dïng theo c¶ hai ph­¬ng. 

 
57,63085,085,0

400 0.051025

...85,0

.
'1

xxx

x

bf

fA
c

xC

ys


0.143 


23085,085,0

400 0.051025

...85,0

.
'2

xxx

x

bf

fA
c

yC

ys


0.471 

 85.0143.0. 111 xca  0.122 

 85.0471.0. 122 xca  0.40 











2

0.122
10.0210400 0.0510259.0 3xxxM rx 33780.6  KN.m 











2

0.40
10.057.610400 0.0510259.0 3xxxM ry 115173.63 KN.m 

85,01    
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b : bÒ réng mÆt c¾t (theo mçi ph­¬ng lµ kh¸c nhau). 

KiÓm tra søc kh¸ng nÐn cña trô theo uèn 2 chiÒu 

C¸c tr­êng 
hîp 

N Mx My Mrx Mry 

ry

uy

rx

ux

M

M

M

M


 KÕt 
LuËn KN KNm KNm KNm KNm 

( I ) 38,668.44 4162.9875 4123.437 33780.6   115173.63  0.1590 §¹t 

( II ) 38,293.143 5945.643 4123.437 33780.6   115173.63  0.2118 §¹t 

 

V.7 KiÓm to¸n cäc 

Theo quy tr×nh 22TCN 272-05, viÖc kiÓm to¸n søc chÞu t¶i cña cäc quy ®Þnh trong ®iÒu 10.5 theo 
tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông vµ tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é. Trong ph¹m vi ®å ¸n, chØ thùc hiÖn 
kiÓm to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo kh¶ n¨ng kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn. 

Víi néi lùc ®Çu cäc x¸c ®Þnh ®­îc, ta sÏ tiÕn hµnh kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc theo vËt 
liÖu lµm cäc vµ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña líp ®¸ gèc ®Çu mòi cäc. 

V.7.1  X¸c ®Þnh lo¹i mãng cäc. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn : h > 0.7hmin 

Trong ®ã : 

h lµ ®é ch«n s©u cña ®µi cäc, h = 3.9 m. 

hmin = tg(450 – /2)
b

H




 

Trong ®ã : 

- ,  lµ gãc néi ma s¸t vµ träng l­îng ®¬n vÞ thÓ tÝch cña líp ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn. 

- H lµ tæng t¶i träng n»m ngang. 

  -    b lµ bÒ réng ®¸y ®µi theo ph­¬ng th¼ng gãc víi t¶i träng n»m ngang. 

d.Theo ph­¬ng trôc y: 

Hmax = 4948.4 KN=494.84 T 

b = 11 m 

hmin = tg(450 – 300/2)
118.1

 494.84


 = 2.88m. 

-> 0.7hmin = 0.7x2.88= 2.02m < h = 3.9 m. 

 

e.Theo ph­¬ng trôc x: 

Hmax = 8324.7 KN=832.47 T 

b = 8 m 

hmin = tg(450 – 300/2)
0.88.1

 832.47


 = 4.3 m. 

-> 0.7hmin = 0.7x4.3=3.07 m < h = 3.9 m. 

KÕt luËn: theo c¶ hai ph­¬ng mãng ®Òu cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n nh­ ®èi víi mãng cäc ®µi thÊp. 
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V.7.2  KiÓm to¸n søc kh¸ng ®ì cña cäc 

V.7.2.1 TÝnh to¸n søc kh¸ng ®ì cña cäc 

+ Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1,0m, khoan xuyªn qua c¸c líp ®Êt dÝnh 

cã gãc ma s¸t (f )i vµ líp SÐt c¸t pha cã gãc ma s¸t f = 300. 

+ Bª t«ng cäc m¸c #300. 

+ Cèt thÐp chÞu lùc 1825 cã c­êng ®é 400MPa. §ai trßn 10 a200. 

a.TÝnh to¸n søc kh¸ng  theo vËt liÖu lµm cäc. 

Cèt thÐp chÞu lùc vµ cèt thÐp cÊu t¹o cäc khoan nhåi ®­îc bè trÝ nh­ trong b¶n vÏ cèt thÐp cäc 
khoan nhåi. 

Theo 5.7.4.4 – 22TCN272-05 : §èi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n th× c­êng ®é chÞu lùc däc trôc 
tÝnh to¸n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn 

      §ãi víi cÊu kiÖn cã cèt ®ai xo¾n tÝnh theo c«ng thøc :  

  Pn = 0.85.{0.85.fc’.(Ag - Ast) + fy.Ast}= 0,85.{.0,85. fc’.(Ag - Ast) + fy.Ast} . 

Trong ®ã : 

 = HÖ søc kh¸ng quy ®Þnh ë ( 5.5.4.2 ) cã  = 1 

fc’ , fy : C­êng ®é quy ®Þnh cña bªt«ng vµ c­êng ®é ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp (MPa). 

fc’ = 30 Mpa ; fy=400 Mpa 

Ag,Ast : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mÆt c¾t , cña cèt thÐp däc (mm2). 

Víi vËt liÖu vµ kÝch th­íc ®· nãi ë trªn ta cã: 

 PV =10,85 (0,8530 (
4

100014.3 2
-18x

4

2514.3 2
)+40018

4

2514.3 2
) =  

= 19,826,082.6 (N). 

 Hay PV = 19,826.0826 KN 

b. TÝnh to¸n søc kh¸ng cña cäc theo ®Êt nÒn 

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

Tªn líp Tr¹ng th¸i f (®é) SPT - N 

Líp 1: C¸t h¹t mÞn Rêi r¹c 180 
410 

Líp 2: C¸t pha sÐt chÆt võa 200 
1030 

Líp 3: SÐt pha c¸t dÎo cøng 300 
1530 

 

Søc chÞu t¶i träng nÐn cña cäc treo (cäc ma s¸t) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
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 TQQQQ sqspqpnr    

Trong ®ã : 

o Q
p

: Søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc (N) 
p p pQ q A   

o Q s  : Søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc (N) s s sQ q A   

o 
qp  =0.55 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña mòi cäc  

o 
qs =0.65 hÖ sè søc kh¸ng ®ì cña th©n cäc 

o 
pq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña mòi cäc (Mpa) 

o sq  : Søc kh¸ng ®ì ®¬n vÞ cña th©n cäc (Mpa) 

o 
pA : DiÖn tÝch mòi cäc (mm

2
) 

o sA  : DiÖn tÝch cña bÒ mÆt th©n cäc (mm 2 ) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña mòi cäc 
pq  (Mpa) vµ søc kh¸ng mòi cäc Q

p
 

Mòi cäc dÆt ë líp cuèi cïng – SÐt c¸t pha  (cã N = 30).Theo Reese vµ O’Niel (1998) cã thÓ ­íc 
tÝnh søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ b»ng c¸ch sö dông trÞ sè xuyªn tiªu chuÈn SPT , N. 

        Víi          N   75 th× 
pq  = 0.057 x N (Mpa) 

        Ta cã søc kh¸ng mòi cäc ®¬n vÞ 
pq  = 0.057 x 30 = 1.71 (Mpa)  

Q p = 1.71 x 3.14 x 1000 2 / 4 = 4.21 x 610  (N) 

 X¸c ®Þnh søc kh¸ng ®în vÞ cña th©n cäc sq  (Mpa)vµ søc kh¸ng th©n cäc Q s  

-    Trong ®Êt dÝnh :             sq = uS   

                  Trong ®ã : 

 uS  : C­êng ®é kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc trung b×nh (Mpa) 

               uS  = 0.006x N  

   : hÖ sè dÝnh b¸m ( b¶ng 10.8.3.3.1.1) 

 Líp 3 – SÐt c¸t pha uS = 0.006 x 3 = 0.018 (Mpa) =>   = 0.55 

                                    sq = uS  =0.55 x 0.018 = 9.9. 10
3
 (Mpa)    

        - Trong líp ®Êt rêi :  

         Theo Reese vµ Wright (1977) Søc kh¸ng bªn ®¬n vÞ  sq  cña th©n cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc : 

 sq  = 0.0028 N víi N   53 (Mpa) 

 Líp 1 -  c¸t h¹t mÞn, chÆt võa sq  = 0.0028 x 28 = 0.0784 (Mpa)  

 Líp 2 -  c¸t pha sÐt, chÆt võa sq  = 0.0028 x 30 = 0.084 (Mpa)  

          B¶ng tÝnh søc kh¸ng th©n cäc trong nÒn ®Êt 

     

Líp ChiÒu dµi cäc trong líp ®Êt  (m) sq
(Mpa) A s ( mm2) Q s (N) 
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1 5.5 0.0784 17,270,000 1,353,968.0 

2 3.8 0.084 11,932,000 1,002,288.0 

3 20.7 0.0099 62,800,000 621,720.0 

Tæng 30        2,977,976.0 

 

Søc chÞu  t¶i cña cäc tÝnh theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn    Q r           

 02,977,976.65.010 x 4.2155.0 6

rQ 4,251,184 (N) =4,251.2 (KN) 

=> Tõ  c¸c  kÕt qu¶ tÝnh ®­îc  chän søc chÞu t¶i cña cäc  lµ  [ Pc ] =  min );( QPv =  4,251.2 (KN) 

V.7.2.2.TÝnh t¶i träng t¸c dông lªn ®Çu cäc 

§èi víi mãng cäc ®µi thÊp th× t¶i träng n»m ngang coi nh­ ®Êt nÒn chÞu, néi lùc t¹i mÆt c¾t ®¸y 
mãng 

 

9 10 11 12

1 2 3 4

X

Y

8 7 6 5

 
 

C«ng thøc kiÓm tra: 

cPP max  

Trong ®ã: 

- Pmax : T¶i träng t¸c ®éng lªn ®Çu cäc 

- Pc : Søc kh¸ng cña cäc d· ®­îc tÝnh to¸n ë phÇn trªn 

T¶i träng t¸c ®éng lªn ®Çu cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc 

Trong ®ã : 

- n : sè cäc, n =12 

- xi, yi  : to¹ ®é cña cäc so víi hÖ trôc qu¸n tÝnh chÝnh trung t©m 

V.7.2.3 KiÓm to¸n cäc  (TTGHC§1) 

NZ=38037.6325 KN 

22max

I

MAXY

I

MAXX

x

M

y

M

n

P
P xy









     §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                         ThuyÕt Minh  

GVHD : PGS.TS PHAN DUY PHÁP                                                    ThiÕt KÕ Kü ThuËt  

 

 SVTH : NGUYÔN TIÕN TRUNG      Líp XD 903                                                          
    MSV : 091393   

141 

   MX=7460.1205 KN.m 

MY =4692.188 KN.m 

Cäc Xi  (m) Yi  (m) X2i  (m2) Y2i  (m2) Ni  (T) KiÓm tra 

1 -4.5 3 20.3 9.0 3324.2 §¹t 

2 -1.5 3 2.3 9.0 3428.5 §¹t 

3 1.5 3 2.3 9.0 3532.8 §¹t 

4 4.5 3 20.3 9.0 3637.0 §¹t 

5 4.5 0 20.3 0.0 3326.2 §¹t 

6 1.5 0 2.3 0.0 3221.9 §¹t 

7 -1.5 0 2.3 0.0 3117.7 §¹t 

8 -4.5 0 20.3 0.0 3013.4 §¹t 

9 -4.5 -3 20.3 9.0 2702.6 §¹t 

10 -1.5 -3 2.3 9.0 2806.8 §¹t 

11 1.5 -3 2.3 9.0 2911.1 §¹t 

12 4.5 -3 20.3 9.0 3015.4 §¹t 

 



     §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                         ThuyÕt Minh  

GVHD : PGS.TS PHAN DUY PHÁP                                                    ThiÕt KÕ Kü ThuËt  

 

 SVTH : NGUYÔN TIÕN TRUNG      Líp XD 903                                                          
    MSV : 091393   

142 

MôC LôC  

ch­¬ng I: Giíi thiÖu chung vÒ ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ .............. Error! Bookmark not defined. 

ch­¬ng II: TÝnh chÊt vËt liÖu vµ t¶i träng thiÕt kÕ ............... Error! Bookmark not defined. 

Ii .1 VËt liÖu: ................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

ii.1.1  Bª t«ng: ................................................................................................................ Error! Bookmark not defined. 

ii.1.2  ThÐp th­êng (A5.5.3) ........................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

ii.1.3 ThÐp øng suÊt tr­íc .............................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

ii.2 Ho¹t t¶i thiÕt kÕ(3.6.1.2) ...................................................... Error! Bookmark not defined. 

ii.2.1 Xe t¶i thiÕt kÕ......................................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

ii.2.2Xe hai trôc thiÕt kÕ.................................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

ii.2.3 T¶i träng lµn thiÕt kÕ .............................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

ch­¬ng III: TÝnh to¸n b¶n mÆt cÇu ........................................ Error! Bookmark not defined. 

iii.1 ThiÕt kÕ cÊu t¹o mÆt cÇu .................................................. Error! Bookmark not defined. 

iii.1.1 CÊu t¹o cña b¶n mÆt cÇu ..................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.1.2 CÊu t¹o líp mÆt cÇu ............................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iii.2 Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n néi lùc ...................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.2.1 S¬ ®å tÝnh: ........................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.2.2 TÝnh to¸n néi lùc .............................................................. Error! Bookmark not defined. 

iii.2.2.1 TÝnh to¸n b¶n mót thõa ..................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.2.2.2 TÝnh to¸n hiÖu øng lùc cho nhÞp gi¶n ®¬n .......................................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.3 Tæ hîp néi lùc .......................................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.4 ThiÕt kÕ cèt thÐp b¶n mÆt cÇu ....................................... Error! Bookmark not defined. 

iii.4 .1 TÝnh to¸n diÖn tÝch cèt thÐp ................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iii.4 .2 TÝnh to¸n mÊt m¸t øng suÊt tr­íc ........................................................................ Error! Bookmark not defined. 

iii.5 KiÓm tra tiÕt diÖn theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ...... Error! Bookmark not defined. 

iii.5 .1 Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông ................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iii.5 .2  Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 1 ........................................................................... Error! Bookmark not defined. 

ch­¬ng IV: ThiÕt KÕ kÕt cÊu DÇm Chñ ................................. Error! Bookmark not defined. 

iv. Lùa chän kÝch th­íc vµ tÝnh To¸n ®Æc tr­ng h×nh häc ........... Error! Bookmark not 

defined. 

iv.1 kÝch th­íc kÕt cÊu vµ mÆt c¾t ngang dÇm ............................................................... Error! Bookmark not defined. 

iv.1.4. TÝnh to¸n ®Æc tr­ng h×nh häc tiÕt diÖn ................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iv.2. TÝnh to¸n néi lùc trong dÇm ......................................... Error! Bookmark not defined. 



     §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                         ThuyÕt Minh  

GVHD : PGS.TS PHAN DUY PHÁP                                                    ThiÕt KÕ Kü ThuËt  

 

 SVTH : NGUYÔN TIÕN TRUNG      Líp XD 903                                                          
    MSV : 091393   

143 

iv.2 .1 S¬ ®å chia ®èt thi c«ng kÕt cÊu nhÞp.................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iv.2 .2  C¸c giai ®o¹n thi c«ng kÕt cÊu nhÞp.................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iv.3 Tæ hîp néi lùc ...................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iv.4 ThiÕt kÕ cèt thÐp ................................................................ Error! Bookmark not defined. 

iv.4.1 Bª t«ng m¸c c50. ................................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iv.4.2 Chän c¸p .............................................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iv.4.3 Cèt thÐp th­êng .................................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iv.4.4 TÝnh to¸n cèt thÐp D¦L ........................................................................................ Error! Bookmark not defined. 

B¶ng tÝnh to¸n lùa chän l­îng cèt thÐp D¦L ................ Error! Bookmark not defined. 

iv.4.5 TÝnh ®Æc tr­ng h×nh häc c¸c giai ®o¹n .................................................................. Error! Bookmark not defined. 

iv.4.6  TÝnh mÊt m¸t øng suÊt tr­íc ............................................................................... Error! Bookmark not defined. 

iv.4.7 KiÓm to¸n tiÕt diÖn ................................................................................................ Error! Bookmark not defined. 

®Æt vÊn ®Ò ..................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

V. TÝnh to¸n trô cÇu .......................................................................................................................... 124 

V.1  KÝch th­íc h×nh häc cña trô. ............................................................................................................................... 124 

V.2  T¶i träng vµ c¸c tæ hîp t¶i träng. ........................................................................................................................ 124 

1. Sè liÖu tÝnh to¸n : ...................................................................................................................... 124 

Cao ®é ®Ønh trô:             +77.5 m ............................................................................................... 124 

V.3  X¸c ®Þnh c¸c t¶i träng t¸c dông lªn trô ............................................................................................................... 125 

V.4  Tæ hîp t¶i träng t¸c dông lªn trô: ........................................................................................................................ 130 

V.4 KiÓm to¸n tiÕt diÖn trô nguy hiÓm víi c¸c tæ hîp t¶i träng ................................................................................... 132 

V.7 KiÓm to¸n cäc ...................................................................................................................................................... 137 

 


