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ch­¬ng I: Giíi thiÖu chung vÒ ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ 

 S¬ ®å kÕt cÊu: 33+52+74+52+33 m. Tæng chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i 2 mè lµ 259.8 m 

 ChiÒu cao dÇm chÝnh: 

- T¹i vÞ trÝ ®Ønh trô H = 4.5 m 

- T¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp h = 2.2 m 

- PhÇn ®¸y dÇm cã d¹ng ®­êng cong parabol: y = hx
L

hH


 2

2

)(
 víi L lµ chiÒu dµi c¸nh hÉng 

cong 

* TiÕt diÖn ngang cña dÇm hép: 

- DÇm liªn tôc cã mÆt c¾t ngang lµ mét hép ®¬n thµnh nghiªng so víi ph­¬ng th¼ng ®øng mét 

gãc 10o, tiÕt diÖn dÇm thay ®æi trªn chiÒu dµi nhÞp 

- ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu ë cuèi c¸nh vót: 25 cm 

- ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu ë ®Çu c¸nh vót: 50 cm 

- ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu t¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp: 25 cm, cã ®o¹n v¸t vÒ s­ên 150 cm 

*PhÇn nhÞp dÉn dïng kÕt cÊu nhÞp dÇm dµi 33 m. MÆt c¾t ngang gåm cã 5 dÇm, kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c dÇm lµ 2,4m, chiÒu cao dÇm 1,65m. 

 CÊu t¹o mÆt cÇu: 

- MÆt cÇu ®­îc thiÕt kÕ theo ®­êng cong b¸n kÝnh 4000m 

- §é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa 

- Líp phñ mÆt cÇu gåm 4 líp:  

                            + Bª t«ng asphan 5 cm  

       + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

       + Líp phßng n­íc 2cm 

       +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

 CÊu t¹o trô: 

- Th©n trô réng 2-1.6 m theo ph­¬ng däc cÇu vµ 7-7.6 m theo ph­¬ng ngang cÇu vµ ®­îc vuèt 

trßn theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 1-0.8  m. 
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- BÖ mãng cao 2m, réng 8.0-6.0 m theo ph­¬ng ngang cÇu, 11m theo ph­¬ng däc cÇu vµ ®Æt 

d­íi líp ®Êt phñ  

- Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t kÕt, chiÒu dµi cäc lµ 30 m 

 CÊu t¹o mè: 

- D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

- BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6m, dµi 12m ®­îc ®Æt d­íi líp ®Êt phñ 

- Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp c¸t kÕt, chiÒu dµi cäc lµ 25 m 
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-  

ch­¬ng II:TÝnh chÊt vËt liÖu vµ t¶i träng thiÕt kÕ 

Ii .1 VËt liÖu: 

ii.1.1  Bª t«ng: 

Bª t«ng th­êng cã tû träng  ....................................................................  c = 2400kg/m3 

HÖ sè gi·n në nhiÖt cña bª t«ng tû träng th­êng  ................................... 10.8x10-6/oc

 (5.4.2.2) 

HÖ sè Poisson      .................................................................................. . 0.2    (5.4.2.5) 

M« ®un ®µn håi cña bª t«ng tû träng th­êng lÊy nh­ sau: 'f043.0E c

5.1

cc           

 (5.4.2.4) 

Trong ®ã: 

c = tû träng cña bª t«ng (kg/m3) 

f’c = C­êng ®é qui ®Þnh cña bª t«ng (MPa) 

C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng dÇm hép, nhÞp cÇu dÇm, qui ®Þnh ë tuæi 28 ngµy lµ: f’c = 50Mpa 

C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng lµm trô cÇu dÉn, trô chÝnh, mè b¶n qu¸ ®é, sau 28 ngµy:  f’c = 

40Mpa 

C­êng ®é chÞu kÐo khi uèn cña bª t«ng tû träng th­êng fr = c'f63.0   

 (5.4.2.6) 

 §èi víi c¸c øng suÊt t¹m thêi tr­íc mÊt m¸t      

 (5.9.4.1) 

- Giíi h¹n øng suÊt nÐn cña cÊu kiÖn bª t«ng c¨ng sau,bao gåm c¸c cÇu XD ph©n ®o¹n: 0.60f’ci 

- Giíi h¹n øng suÊt kÐo cña bª t«ng : 0.25 ci'f  

Trong ®ã:  

f’ci = c­êng ®é nÐn qui ®Þnh cña bª t«ng lóc b¾t ®Çu ®Æt t¶i hoÆc t¹o ­st (MPa) 

f’ci = 0.9f’c = 0.950 = 45 MPa 

 §èi víi c¸c øng suÊt ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông sau c¸c mÊt m¸t  (5.9.4.2) 

- Giíi h¹n øng suÊt nÐn cña bª t«ng ­st ë TTGHSD sau mÊt m¸t : 0.45f’c (MPa) 
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- Giíi h¹n øng suÊt kÐo cña bª t«ng : 0.50 c'f (cÇu x©y dùng ph©n ®o¹n) 

Tû sè gi÷a chiÒu cao vïng chÞu nÐn cã øng suÊt ph©n bè ®Òu t­¬ng ®­¬ng ®­îc gi¶ ®Þnh ë tr¹ng 

th¸i GH c­êng ®é trªn chiÒu cao vïng nÐn thùc (5.7.2.2) lµ: 

7

)28'f(
05.085.0 c

1


  

§é Èm trung b×nh hµng n¨m: H = 80% 

ii.1.2  ThÐp th­êng (A5.5.3) 

 ThÐp sö dông lµ cèt thÐp cã gai 

 M« ®un ®µn håi cña thÐp th­êng: Es = 200,000Mpa 

 Giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp : fy = 400 Mpa 

ii.1.3 ThÐp øng suÊt tr­íc 

VËt liÖu M¸c thÐp hoÆc lo¹i 
§­êng 

kÝnh(mm) 
C­êng ®é chÞu kÐo 

fpu (MPa) 

Giíi h¹n ch¶y fpy 

(Mpa) 

Tao 
thÐp 

1860 Mpa (M¸c 
270) 

9.53 ®Õn 15.24 1860 
90%fpu = 
1674MPa 

 M« ®un ®µn håi cña tao thÐp Ep = 197000 Mpa 

 Giíi h¹n øng suÊt cho bã thÐp ¦ST ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông  [A5.9.3-1 AASHTO] 

 fpt = øng suÊt trong thÐp ­st ngay sau khi truyÒn lùc (MPa) 

 C¸p sö dông lµ lo¹i cã ®é trïng d·o thÊp cña h·ng VSL – tiªu chuÈn ASTM A416M Grade 270 

 Lo¹i tao 12.7mm vµ 15.2mm 

 HÖ sè ma s¸t cña tao thÐp víi èng bäc (èng thÐp m¹ cøng)  = 0.2  

 (5.9.5.2.2b-1) 

 HÖ sè ma s¸t l¾c (trªn mm cña bã thÐp): K = 6.6x10-7 

 ChiÒu dµi tôt neo, lÊy trung b×nh: L = 0.006m/neo 

ii.2 Ho¹t t¶i thiÕt kÕ(3.6.1.2) 

Ho¹t t¶i xe «t« trªn mÆt cÇu hay kÕt cÊu phô trî ®­îc ®Æt tªn lµ HL-93 sÏ bao gåm mét tæ hîp 

cña: 

- Xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe hai trôc thiÕt kÕ 

- T¶i träng lµn thiÕt kÕ 
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Trõ tr­êng hîp qui ®Þnh trong ®iÒu (3.6.1.3.1), mçi lµn thiÕt kÕ ®­îc xem xÐt ph¶i ®­îc bè trÝ 

hoÆc xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe hai trôc (Tandem) chång víi t¶i träng lµn khi ¸p dông ®­îc. T¶i träng 

®­îc gi¶ thiÕt chiÕm 3000mm theo chiÒu ngang mét lµn thiÕt kÕ. 

ii.2.1 Xe t¶i thiÕt kÕ 

Träng l­îng vµ kho¶ng c¸ch c¸c trôc vµ b¸nh xe cña t¶i thiÕt kÕ ph¶i lÊy theo h×nh d­íi, lùc xung 

kÝch  lÊy theo ®iÒu 3.6.2. 

Trõ quy ®Þnh trong ®iÒu 3.6.1.3.1 vµ 3.6.1.4.1 cù ly gi÷a hai trôc 145.000N ph¶i thay ®æi gi÷a 

4300 vµ 9000mm ®Ó g©y ra hiÖu øng lùc lín nhÊt. 

35 kN 145 kN 145 kN

4300 mm 4300 mm tíi 900mm

mmm

600 mm nãi chung

300mm mót thõa cña mÆt cÇu

Lµn thiÕt kÕ 3600 mm

35 kN 145 kN 145 kN

4300 mm 4300 mm tíi 900mm

mmm

600 mm nãi chung

300mm mót thõa cña mÆt cÇu

Lµn thiÕt kÕ 3600 mm  

ii.2.2Xe hai trôc thiÕt kÕ 

Xe hai trôc gåm mét cÆp trôc 110 000N c¸ch nhau 1200mm. Cù ly chiÒu ngang cña c¸c b¸nh xe 

lÊy b»ng 1800mm. T¶i träng ®éng cho phÐp lÊy theo ®iÒu 3.6.2. 

ii.2.3 T¶i träng lµn thiÕt kÕ 

T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3N/mm ph©n bè ®Òu theo chiÒu däc. Theo chiÒu ngang cÇu 

®­îc gi¶ thiÕt ph©n bè ®Òu trªn chiÒu réng 3000mm. HiÖu øng lùc cña t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

kh«ng xÐt lùc xung kÝch. 

II.3  kÝch th­íc kü thuËt lùa chän thiÕt kÕ. 
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ch­¬ng III:TÝnh to¸n b¶n mÆt cÇu 

iii.1 ThiÕt kÕ cÊu t¹o mÆt cÇu 

iii.1.1 CÊu t¹o cña b¶n mÆt cÇu 

 ChiÒu cao mÆt cÇu bª t«ng kh«ng bao gåm bÊt kú dù phßng nµo vÒ mµi mßn, xãi r·nh vµ líp 

mÆt bá ®i, kh«ng ®­îc nhá h¬n 175mm.        

 (9.7.1.1) 

 Theo b¶ng A2.5.2.6.3-1 chiÒu cao tèi thiÓu th«ng th­êng cña b¶n mÆt cÇu ®­îc x¸c ®Þnh dùa 

trªn chiÒu dµi nhÞp cña (L) b¶n lµ : 

hmin = 0.027L = 0.027*6500 = 175.5mm 

 Chän chiÒu dµy b¶n ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- §é dÇy b¶n ph¶i ®ñ ®Ó coi lµ b¶n c¸nh chÞu nÐn ®èi víi m« men d­¬ng dÇm chÝnh hoÆc b¶n 

c¸nh chÞu kÐo víi m« men ©m. 

- §é dÇy cÇn thiÕt ®­îc coi lµ phÇn b¶n chÞu ho¹t t¶i trùc tiÕp. 

- §é dµy cÇn thiÕt ®Ó bè trÝ thÐp (thÐp ­st c¨ng ngang , däc vµ thÐp th­êng) (FCC) 

ChiÒu dµi nhÞp cña b¶n L lÊy t¹i gi÷a nhÞp lµ lín nhÊt nªn trong ®å ¸n nµy thiÕt kÕ b¶n t¹i gi÷a 

nhÞp. 

B¶n mÆt cÇu ®­îc thiÕt kÕ víi kÝch th­íc nh­ sau: 

- ChiÒu dÇy b¶n t¹i gi÷a nhÞp lµ 250mm  

- ChiÒu dÇy b¶n t¹i vÞ trÝ tiÕp gi¸p víi s­ên dÇm lµ 500mm 

- ChiÒu dÇy b¶n t¹i vÞ trÝ mÐp lµ 250mm (bè trÝ neo cña c¸p c¨ng ngang) 

Chi tiÕt thÓ hiÖn nh­ h×nh vÏ sau (mÆt c¾t t¹i gi÷a nhÞp) 

300 650 3002% 2%

800150 25 150 5050

2
5

2
5 5

0
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MÆt c¾t ngang tÝnh to¸n b¶n 

Lan can ®­îc x©y dùng liÒn víi b¶n mÆt cÇu ë hai bªn cã 2 khèi bª t«ng dÇy 15cm ®Ó che ch¾n 

c¸c lç neo c¸p (2 khèi nµy kh«ng ®­a vµo tÝnh to¸n) 

iii.1.2 CÊu t¹o líp mÆt cÇu 

Líp mÆt cÇu ®­îc thiÕt kÕ víi cÊu t¹o c¬ b¶n sau: 

                           + Bª t«ng asphan 5 cm  

       + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp)3 cm 

       + Líp phßng n­íc 2cm 

       +Líp ®Öm t¹o dèc 2 cm 

+B¶n mÆt cÇu     

 

Bªt«ng asphant 50mm

Bªt«ng b¶o vÖ 30mm

Líp phßng n­íc 20mm

B¶n mÆt cÇu

Líp ®Öm t¹o dèc 20mm

 

  CÊu t¹o chung líp mÆt cÇu 

iii.2 Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n néi lùc. 

iii.2.1 S¬ ®å tÝnh: 

 C¸c d¶i ph¶i ®­îc coi nh­ dÇm liªn tôc hoÆc dÇm gi¶n ®¬n, chiÒu dµi nhÞp ph¶i ®­îc lÊy b»ng 

kho¶ng c¸ch t©m ®Õn t©m gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®ì. Nh»m ®iÒu ®Ých x¸c ®Þnh hiÖu øng lùc trong 

c¸c d¶i, c¸c cÊu kiÖn ®ì ®­îc coi lµ cøng v« h¹n.       

 MÆt c¾t thiÕt kÕ cho c¸c m« men ©m vµ lùc c¾t cã thÓ ®­îc lÊy nh­ sau: Cho dÇm hép bª t«ng 

vµ ®óc liÒn khèi lµ ë mÆt cÊu kiÖn ®ì.       

 (4.6.2.1.6) 

Nh­ vËy ta cã thÓ cã s¬ ®å tÝnh nh­ sau: 

- Khi tÝnh b¶n mót thõa ta coi nã nh­ mét c«ng x«n 1 ®Çu ngµm, víi chiÒu dµi nhÞp tÝnh tõ mÐp 

b¶n ®Õn tim cña cÊu kiÖn ®ì. 
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- Khi tÝnh b¶n gi÷a ta coi nã nh­ mét dÇm 2 ®Çu ngµm, nhÞp lµ kho¶ng c¸ch tõ tim ®Õn tim c¸c 

cÊu kiÖn ®ì. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta dïng ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng cña c¬ häc kÕt cÊu 

nh­ sau: 

Quan niÖm nh­ mét dÇm gi¶n ®¬n, hai ®Çu khíp, nhÞp cña b¶n lµ kho¶ng c¸ch tõ tim ®Õn tim cña 

cÊu kiÖn ®ì. Sau khi tÝnh ®­îc m«men gi÷a nhÞp ta nh©n víi c¸c hÖ sè kÓ ®Õn ngµm sÏ ra ®­îc 

m« men t¹i ngµm vµ gi÷a nhÞp ®èi víi dÇm hai ®Çu ngµm. 

HÖ sè ®ã lÊy nh­ sau: 

- §èi víi m« men gi÷a nhÞp: Khi chiÒu cao b¶n / chiÒu cao dÇm  0.25 th× hÖ sè lµ 0.5 

- §èi víi m« men trªn gèi hÖ sè ®ã lµ -0.7 

Lùc c¾t x¸c ®Þnh nh­ dÇm gi¶n ®¬n t­¬ng øng. 

 

 

S¬ ®å tÝnh b¶n mÆt cÇu

65003000 3000

 

 

iii.2.2 TÝnh to¸n néi lùc 

iii.2.2.1 TÝnh to¸n b¶n mót thõa 

Ta tÝnh to¸n néi lùc t¹i vÞ trÝ ngµm, bao gåm c¸c lo¹i t¶i träng sau: 

- B¶n bª t«ng phÇn hÉng (DC1) 

- Lan can (DC2) 

- Líp mÆt cÇu (DW) 

§Ó cã thÓ linh ho¹t trong viÖc dïng hÖ sè t¶i träng, m« men uèn sÏ ®­îc x¸c ®Þnh râ tõng phÇn 

do: phÇn hÉng, lan can, líp mÆt cÇu, vµ ho¹t t¶i. 

1. Do lan can (H×nh 1) 

Coi lµ t¶i träng tËp trung cã träng l­îng (®· tÝnh ë phÇn s¬ bé) 

                DC2=[(0.865x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255+0.535x0.050/2+(0.50-       

0.230)x0.255/2]=0.240 m2 
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Pb = 2400kg/m3x9.81N/kg x 0.24m2 = 5650.56N/m = 5.65 N/mm 

Lan can coi lµ t¶i träng tËp trung ®Æt t¹i träng t©m cña lan can Pb = 5.65 N/mm, c¸ch mÐp ngoµi 

lan can lµ 150 mm  c¸ch mÐp b¶n tÝnh to¸n lµ 150 mm  c¸ch ngµm lµ 3000 -150=2850 (mm) 

MDC2 = -5.65 x 2850 = -16102.5 (Nmm/mm) = -16.1025 KNm/m 

VDC2 = -Pb = - 5.65N/mm = -5.65  KN/m 

 

2. Do líp mÆt cÇu (H×nh 2) 

Coi lµ t¶i träng ph©n bè ®Òu víi tû träng b»ng tû träng trung b×nh cña c¸c líp (2250Kg/m3) 

wDW = 2250 x 9.81 x 0.12 = 2648.7 N/m2 = 2.6487 x10-3 N/mm2 

Líp mÆt cÇu lµ t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn phÇn hÉng trªn chiÒu dµi kÓ tõ mÐp trong cña lan 

can ®Õn vÞ trÝ ngµm L = 3000 – 500 = 2500 (mm.) 

MDW = -2.6487 x10-3 x 25002/2 = -8277.19 (Nmm/mm) = -8.277 KNm/m 

VDW = -2.6487x10-3x2500 = -6.622 (N/mm) = -6.622 KN/m 

 

3. Do b¶n bª t«ng phÇn hÉng (H×nh 3) 

Coi lµ t¶i träng ph©n bè ®Òu cã bÒ dÇy trung b×nh (250+500)/2 = 375(mm) 

DC1 = 2400 x 9.81 x 0.375 = 8829 N/m2 = 8.829x10-3 N/mm2 

B¶n bª t«ng lµ t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn toµn bé phÇn hÉng 

MDC1= -8.829x10-3x30002/2 = - 39730.5(Nmm/mm) = - 39.73 KNm/m 

VDC1 = -8.829x10-3x3000 = -26487(Nmm/mm) =-26.487 (KN/m) 

DW     =2.725E-3 N/mm 

500 

3000 

2500 

H×nh 2. T¶i träng líp phñ mÆt cÇu 

150 
3000 

H×nh 1. T¶i träng lan can 

DC =5.65N/mm 
2850 



             §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                     ThuyÕt Minh  

GVHD : PGS.TS PHAN DUY PHÁP                                         ThiÕt KÕ Kü ThuËt  

 

 SVTH : NGUYÔN TIÕN TRUNG      Líp XD 903                                                          
      MSV : 091393   

75 

 

 

4. Do ho¹t t¶i xe t¸c dông – khi xe t¶i ®i vµo phÇn dµnh cho ng­êi ®i (h×nh 4) 

 ThiÕt kÕ b¶n mÆt cÇu dïng ph­¬ng ph¸p d¶i  [A4.6.2.1] vµ d¶i lµ ngang. 

 HiÖu øng lùc ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së sau: Khi c¸c d¶i chÝnh lµ ngang vµ nhÞp nhá h¬n 

4600mm (3000mm < 4600mm). C¸c d¶i ngang ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c b¸nh xe cña trôc 

145KN. 

 C¶ t¶i träng lµn vµ vÞ trÝ cña bÒ réng 4000mm cña mçi lµn ph¶i ®Æt sao cho g©y ra hiÖu øng lùc 

lín nhÊt. Xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe hai trôc thiÕt kÕ ph¶i bè trÝ trªn chiÒu ngang cÇu sao cho tim 

cña bÊt kú t¶i träng b¸nh xe nµo còng kh«ng gÇn h¬n: 

- Khi thiÕt kÕ b¶n mót thõa: 300mm tÝnh tõ mÐp ®¸ vØa hay lan can 

- Khi thiÕt kÕ c¸c bé phËn kh¸c: 600mm tÝnh tõ mÐp lµn xe thiÕt kÕ. (3.6.1.3.1) 

 BÒ réng cña d¶i t­¬ng ®­¬ng bªn trong (mm) ®èi víi t¶i träng b¸nh xe cã thÓ ph©n bè theo 

ph­¬ng däc nh­  sau [B¶ng A4.6.2.1.3-1] 

- PhÇn hÉng : 1140 + 0.833X  = 1140 + 0.833 x 2200= 2972.6 mm   

- M«men d­¬ng: 660 + 0.55S  (®èi víi b¶n kª 2 c¹nh) 

               =>660 + 0.55S  =660 + 0.55x6000 = 3960 mm 

- M«men ©m: 1220 + 0.25S   (®èi víi b¶n kª 2 c¹nh) 

               =>1220 +0.25S = 1220 +0.25x6000 = 2720 mm 

Trong ®ã: 

+ X = 2200 (mm) kho¶ng c¸ch tõ t¶i träng ®Õn ®iÓm gèi tùa  

+ S =6000(mm) kho¶ng c¸ch cña c¸c cÊu kiÖn ®ì  

 Trong thiÕt kÕ nµy, hiÖu øng lùc sÏ tÝnh to¸n b»ng c¸ch sö dông t¶i träng b¸nh xe tËp trung. 

 Sè lµn xe thiÕt kÕ NL ®­îc x¸c ®Þnh bëi phÇn nguyªn cña tû sè w/3500, ë ®©y w lµ bÒ réng tÞnh 

cña lßng ®­êng gi÷a hai ®¸ vØa hoÆc hai rµo ch¾n, ®¬n vÞ mm. (3.6.1.1.1) 

2
3500

7500









 INTNL  

 HÖ sè lµn xe lµ 1.2 cho mét lµn ®Æt t¶i, 1.0 cho hai lµn ®Æt t¶i, 0.85 cho 3 lµn ®Æt t¶i. (3.6.1.1.2) 

N/mm    =8.829E-3 DW 

H×nh 3. T¶i träng b¶n bt phÇn hÉng 

3000 
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 BÒ réng cña phÇn ®­êng dµnh cho ng­êi ®i bé lµ 1500mm ,d¶i ph©n c¸ch b»ng bã vØa réng 

250mm, t¶i träng xe t¶i t¸c dông lªn lµ 600mm 

BÒ réng t­¬ng ®­¬ng cña d¶i ngang lµ: 

       1140 + 0.833X = 1140 + 0.833 x 2200= 2972.6 mm  vµ hÖ sè lµn m =1.2 

MTr
1 = -1.2x(

6.2972

105.72 3x
x2200+

6.2972

105.72 3x
x400)=-76095 Nmm/mm= -76.095 KNm/m 

VTr
1 = -1.2x(

6.2972

5.72
+

6.2972

5.72
)=-58540 (Nmm/mm)=-58.54(KN/m) 

MLn = -1.2 x3.1 x 10-3 x 25002 /2= - 11625 (Nmm/mm) = - 11.625 KNm/m 

VLn = -1.2 x 3.1 x 2500 = -9300(Nmm/mm) =-9.3(KN/m) 

VËy ta cã: 

MLL+IM =  MTr(1+
100

IM
) + MLn= - 1.25x76.095 – 11.625 = -106.74 (KNm/m) 

VLL+IM  = VTr(1+
100

IM
)+VLn =  -1.25x58.54 – 9.3 = -82.475 (KN/m) 

500

300

72.5KN

1800 400

3.1N/mm
72.5KN

2200

2500

 

H×nh 4: Ho¹t t¶i t¸c dông lªn phÇn hÉng 

5. Do ho¹t t¶i xe t¸c dông – khi xe t¶i kh«ng vi ph¹m phÇn ®­êng ng­êi ®i (h×nh 5) 

BÒ réng cña phÇn ®­êng dµnh cho ng­êi ®i bé lµ 1500mm ,d¶i ph©n c¸ch b»ng v¹ch s¬n lµ 

250mm nªn khi xe t¶i kh«ng vi ph¹m phÇn ®­êng dµnh cho ng­êi ®i bé, phÇn hÉng chÞu t¶i träng 

xe t¶i t¸c dông lªn lµ 1000mm 

MLL = - 1.2 x 3.1x10-3 x 7502/2 = -1046.3 (Nmm/mm) = -1.046 KNm/m 

VLL = - 1.2 x 3.1 x10-3 x 750 = - 2.79 N/mm = -2.79 KN/m 
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1500 750

3.1N/mm

2500500

 
H×nh 5: Ho¹t t¶i t¸c dông lªn phÇn hÉng khi cã ng­êi ®i bé 

6. Do t¶i träng ng­êi ®i bé (h×nh 6) 

 
Theo ®iÒu [A3.6.1.5] §èi víi tÊt c¶ ®­êng bé hµnh réng h¬n 600mm ph¶i lÊy t¶i träng ng­êi ®i 

bé b»ng 3x10-3 Mpa = 3x10-4 Kg/mm2 vµ ph¶i tÝnh ®ång thêi cïng ho¹t t¶i thiÕt kÕ. 

PL = 3x10-4 Kg/mm2 x 9.81 N/kg = 29.43x10-4 N/mm2  

MPL = -29.43x10-4 x 1500 x (1500/2 + 1000) = -7725.37 Nmm/mm = -7.725 KNm/m 

VPL = -29.43x10-4 x 1500 = -4.414 N/mm = -4.414 KN/m 

 

H×nh 6: Ho¹t t¶i ng­êi ®i bé 

7. Tæ hîp néi lùc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

1 2
[ ( )]

i i i i P i P L
Q DC DW LL IM           

η : HÖ sè ®iÒu chØnh t¶i träng. §èi víi t¶i träng sö dông c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i cña hÖ 

sè t¶i träng γi hÖ sè ®iÒu chØnh t¶i träng tÝnh theo c«ng thøc : 

0.3 N/mm 
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95,0 IRD   

ηD : HÖ sè xÐt ®Õn tÝnh dÎo. 

                  Cèt thÐp ®­îc thiÕt kÕ ®Õn ch¶y D = 0,95  3.3.1A  

 ηR : B¶n liªn tôc ηR = 0,95  4.3.1A  

 ηI  : HÖ sè xÐt ®Õn tÇm quan träng khai th¸c. 

         CÇu quan träng ηI = 1.05 

Do ®ã: 95,005,1.95,0.95,0   

iii.2.2.2 TÝnh to¸n hiÖu øng lùc cho nhÞp gi¶n ®¬n  

Ta tÝnh m«men t¹i gi÷a nhÞp vµ lùc c¾t t¹i gèi cña dÇm gi¶n ®¬n 

1. Do t¶i träng ph©n bè cña líp mÆt cÇu (h×nh 7) 

   MDW = wDW(DiÖn tÝch DahM0.5) = 2.6487 x 10-3 x 5.281x106 = 13987Nmm/m=13.987KNm/m 

  VDW = wDW(DiÖn tÝch DahVgèi) = 2.6487 x10-3 x 3.25x103 = 8.606KN/m 

2. Do t¶i träng cña b¶n bª t«ng (h×nh 8) 

Sdah = 3.25

sdah =5.281

wS = 7.46E-3

6500

1.625

1

Dah MgnhÞp

Dah Vgèi

 

B¶n bª t«ng coi lµ t¶i träng ph©n bè ®Òu, cã bÒ dÇy trung b×nh lµ: 

                                                     2060000/6500 =316.923mmm  0.315m 

wS = 2400 x 9.81 x 0.315 = 7416.36 N/m2 = 7.46x10-3 N/mm2 

 + MS = wS(DiÖn tÝch DahM0.5) = 7.46x10-3 x 5.281x106 =39396.26 Nmm/mm = 39.396 KNm/m 

 + VS = wS(DiÖn tÝch DahVgèi)= 7.46x10-3 x 3.25x103 = 24.245 KN/m 

c. Do ho¹t t¶i xe  (LL) 

BÒ réng d¶i t­¬ng ®­¬ng víi m«men d­¬ng: 660 + 0.55S = 660 + 0.55x6500 = 4235 mm 

BÒ réng d¶i t­¬ng ®­¬ng víi m«men ©m: 1220 +0.25S = 1220 +0.25x6500 = 2845 mm 



             §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                     ThuyÕt Minh  

GVHD : PGS.TS PHAN DUY PHÁP                                         ThiÕt KÕ Kü ThuËt  

 

 SVTH : NGUYÔN TIÕN TRUNG      Líp XD 903                                                          
      MSV : 091393   

79 

¸p dông bÒ réng d¶i ®èi víi lùc c¾t, do qui tr×nh kh«ng qui ®Þnh nªn gi¶ thiÕt lµ theo m«men. Lùc 

c¾t t¹i gèi lµ vÞ trÝ cã m«men ©m. 

 Gi¸ trÞ cña m« men d­¬ng ë khu vùc gi÷a nhÞp b¶n: 

MTr = 


iy
S55.0660

P
   MLn  = wLn§ahm«men    

 Gi¸ trÞ lùc c¾t t¹i khu vùc gèi b¶n: 

VTr = 


iy
S25.01220

P
   VLn = wLn§ahlùcc¾t 

Trong ®ã 

- P = 72.5 KN (T¶i träng nöa trôc b¸nh xe Truck) 

- yi = Tung ®é cña §ah t¹i vÞ trÝ b¸nh xe tËp trung (P) 

- wLn = T¶i träng lµn 

- §ah = diÖn tÝch §ah bªn d­íi vÞ trÝ ®Æt t¶i träng lµn. 

 TÝnh to¸n M«men: 

yi =  0.425+1.325+1.325+0.425 = 3.5 

§ah= 5.25 

250

0.
12

5

0.
12

5
6500

1.
32

5

1.
62

5

1.
32

5

0.
42

5

0.
42

5

85018006006001800850

72
.5

 k
n

72
.5

 k
n

72
.5

 k
n

72
.5

 k
n

3.1N/mm

 

XÕp ho¹t t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng m« men 

MTr = 



  5.3

104235

5.72

55.0660 3iy
S

P
59.917 KNm/m (HÖ sè lµn xe m=1) 

MLn  = wLn§ahm«men = 3.1 x 5.25= 16.275 KN/m 

MLL+IM = m(1.75xMTr + MLn ) = 1x(1.75 x 59.917 + 16.275) = 121.13 KNm/m 

 TÝnh to¸n Lùc c¾t t¹i gèi: 

yi =1.0 + 0.723 + 0.538 +0.262 = 2.523 
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§ah=3.228 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

600

1
.0

0

0
.7

2
3

0
.5

3
8

0
.2

6
2

180012001800

6500

7
2
.5

 k
n

7
2
.5

 k
n

7
2
.5

 k
n

7
2
.5

 k
n

3.1N/mm

0
.2

Dah Vgèi

  

XÕp ho¹t t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng lùc c¾t 

VTr = 





 523.2
102845

5.72

25.01220 3-iy
S

P
64.294(KN/m) 

VLn = wLn§ahlùcc¾t=3.1 x 3.228 = 10.006 (KN/m) 

VLL+IM = m(1.75xVTr + VLn )=1x(1.75 x 64.294+ 10.006)=122.521 (KN/m) 

3. Tæ hîp néi lùc  

 

iii.3 Tæ hîp néi lùc  

1. B¶ng kÕt qu¶ tÝnh néi lùc 

B¶ng tæng hîp néi lùc 

 
MDC2 
DC2 

VDC2 
DC2 

MDC1 
DC1 

VDC1 
DC1 

MDW 
DW 

VDW 
DW 

MPL 
PL 

VPL 
PL 

MLL+IM 
LL 

VLL+IM 
LL 

PhÇn 
hÉng 

-16.102 -5.65   -39.73 -26.487 -8.52 -6.81 -4,414 -7.725 -1.046 -2.79 

-16.102 -5.65   -39.73 -26.487 -8. 52 -6.81 0 0 -106.74 -82.475 

PhÇn 
gi÷a 

- - 39.396 24.245 
13.98

7 
8.606 - - 121.13 122.521 

 

§¬n vÞ m«men lµ (KNm/m), lùc c¾t lµ (KN/m)  

. Tæ hîp néi lùc theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

Tæng hiÖu øng lùc tÝnh to¸n ph¶i lÊy nh­ sau [A3.4.1] 

Q = i i Qi  
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Trong ®ã: 

- i = HÖ sè t¶i träng b¶ng [A3.4.1-1] vµ [A3.4.1-2] 

TTGH DC DW LL 

TTGH sö dông 1 1 1 

TTGH c­êng ®é 1.25 1.5 1.75 

 

- Qi = T¶i träng qui ®Þnh ë ®©y. 

- i = HÖ sè ®iÒu chØnh t¶i träng  

i = DRI 

 ë tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é: 

- D = 1.00 cho c¸c thiÕt kÕ th«ng th­êng 

- R = 1.00 cho c¸c møc d­ th«ng th­êng 

- I = 1.05 cho c¸c cÇu quan träng  

 i = DRI  = 1.05 

 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n kh¸c: i = DRI  = 1x1x1 = 1.0 

 §èi víi tr¹ng th¸i GHC§1 

Mu = 1.05[1.25MDC+1.5MDW + 1.75(MLL+IM +MPL)] 

 §èi víi tr¹ng th¸i GH sö dông I 

Mu = MDC + MDW + MLL+IM +MPL 

 Gi¸ trÞ m« men uèn võa tÝnh ë trªn lµ cña s¬ ®å b¶n kª tù do lªn gèi. §Ó kÕ ®Õn ¶nh 

h­ëngcñaliªn kÕt cña b¶n víi dÇm ngang, ta ®­a vµo hÖ sè ngµm k. Khi ®ã, m« men dïng ®Ó tÝnh 

to¸n sÏ b»ng m« men ®· tÝnh ë trªn nh©n víi hÖ sè ngµm k: 

Mu = k.M 

Trong ®ã:  

      M  : Lµ m« men gi÷a nhÞp cña b¶n khi coi b¶n lµ dÇm ®¬n gi¶n. 

      k   : Lµ hÖ sè ngµm. 

 TÝnh gÇn ®óng: k = 0,5 cho tiÕt diÖn gi÷a nhÞp, k = -0.7 cho tiÕt diÖn t¹i gèi. 

B¶ng tæ hîp néi lùc cña b¶n mÆt cÇu 
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Néi lùc tÝnh to¸n theo s¬ ®å Néi lùc tÝnh to¸n cña b¶n 

 
TTGHC§I TTGHSDI TTGHC§I TTGHSDI 

Mu Vu Mu Vu Mu Vu Mu Vu 

Ngµm -282.8 -204.45 -171.09 -121.42 
T¹i gèi: 
-197.96 

-204.45 
T¹i gèi: 
-119.76 

-121.42 

NhÞp 
gi¶n 
®¬n 

219.75 209.34 174.51 155.372 
T¹i gi÷a nhÞp:  

109.875 
   209.34 

T¹i gi÷a nhÞp: 
87.25 

122.15
5 

§¬n vÞ m«men (KNm/m), lùc c¾t (KN/m) 

iii.4 ThiÕt kÕ cèt thÐp b¶n mÆt cÇu 

iii.4 .1 TÝnh to¸n diÖn tÝch cèt thÐp 

 øng suÊt giíi h¹n cho c¸p øng suÊt tr­íc ë c¸c TTGH (theo b¶ng 5.9.3.1-22TCN 

272-05)víi lo¹i tao thÐp ®· ®­îc khö øng suÊt d­. 

 

Tr¹ng th¸i øng suÊt Ký hiÖu Gi¸ trÞ(MPa) 

  Giíi h¹n øng øng  suÊt  kÐo  fpu 1860 

  Giíi h¹n ch¶y : tr­íc khi ®Öm neo fpy= 0,90 fpu 1674 

 øng suÊt lóc kÝch fpj= 0,70 fpu 1302 

  øng su©t lóc truyÒn  fpt= 0,70 fpu 1302 

  øng suÊt sau toµn bé mÊt m¸t fpe= 0,80 fpy 1339 

 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh néi lùc ë trªn, ta cã cÆp m«men ®Ó thiÕt kÕ lµ: 

 M«men ©m t¹i gèi:  M
-
 = -197.96 KNm/m  

 M«men d­¬ng t¹i gi÷a nhÞp: M+ = 109.875 KNm/m 

C¸c ®Æc tr­ng vËt liÖu thiÕt kÕ 

 C­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng qui ®Þnh ë tuæi 28 ngµy lµ f’c = 50Mpa 

 C­êng ®é bª t«ng khi c¨ng c¸p   0.9 f’c 

 M« ®un ®µn håi cña bª t«ng tû träng th­êng lÊy nh­ sau: 'f043.0E c

5.1

cc  = 35750 Mpa 

 Líp b¶o vÖ 

- Líp bª t«ng b¶o vÖ phÝa trªn: 50 mm 

- Líp bª t«ng b¶o vÖ phÝa d­íi : 50 mm 

Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m bã c¸p ®Õn mÐp ngoµi chÞu kÐo lµ 60mm  ChiÒu cao lµm viÖc cña bª 

t«ng lµ: 

- Vïng chÞu m«men ©m:  z = 500 – 60 = 440 mm 
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- Vïng chÞu m«men d­¬ng: z = 250 – 60 = 190 mm 

DiÖn tÝch cèt thÐp UST ®­îc chän s¬ bé theo c«ng thøc: 
pj

u
ps

fz

M
A

.
  

Trong ®ã: 

- Mu = M«men tÝnh to¸n Nmm/mm 

- Aps = DiÖn tÝch cèt thÐp øng suÊt tr­íc (mm2) 

- fpj = C­êng ®é kÐo qui ®Þnh cña thÐp ­st trong giai ®o¹n khai th¸c(N/mm2)  

fpj =1302 N/mm2 

T¹i tiÕt diÖn chÞu m«men ©m: 
pj

u
ps

fz

M
A

.
   = 

1302*440

10*   197.96 6

  = 345.55  (mm2) 

T¹i tiÕt diÖn chÞu m«men d­¬ng:   
pj

u
ps

fz

M
A

.
   = 

1302*190

10*875.109 6

  = 444.15 (mm2) 

Chän sè l­îng bã c¸p trªn 1m b¶n: 

 n = Aps/A1bã 

Trong ®ã: 

A1 bã = diÖn tÝch mét bã c¸p. 

Bã c¸p sö dông cña h·ng VSL cã d¹ng dÑt, mçi bã 4 tao 12.7 diÖn tÝch mçi tao lµ 98.7mm2 

  A1bã = 4 x 98.7 = 394.8 mm2 

B¶ng chän c¸p 

TiÕt 
diÖn 

Mu h z 0.7fpu A1bã Aps ntinh n chän Aps Thùc 

(Nmm/mm
) 

mm mm N/mm2 mm2 mm2  bã mm2 

Gèi 197960 500 440 1302 394.8 345.55 0.87 2 789.6 

Gi÷a 
nhÞp 

109875 250 190 1302 394.8 444.15 1.13 2 789.6 

VËy ta chän chung lµ 2 bã/1m. 

KÝch th­íc èng Gen t­¬ng øng lµ: cao x réng = 25 x 80 = 2000mm2  

Sö dông neo lo¹i VSL type S5-4 

Chän lo¹i kÝch c¨ng ®¬n : ZPE-23PJ cña h·ng VSL 
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C¸c bã thÐp kÐo sau cña b¶n kh«ng ®­îc ®Æt xa nhau, tõ tim ®Õn tim kh«ng qu¸ 4 lÇn chiÒu dÇy 

tèi thiÓu cña b¶n.          

 [A5.10.3.4] 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bã c¸p lµ 500mm < 4x200 = 800 mm 

iii.4 .2 TÝnh to¸n mÊt m¸t øng suÊt tr­íc 

 

H×nh 11: §­êng ®i cña c¸p ngang qua b¶n mÆt cÇu 

C¸p ­st cña b¶n mÆt cÇu lµ c¸p cã mét ®Çu neo cè ®Þnh, c¨ng mét ®Çu. Trong ®å ¸n nµy sÏ tr×nh 

bµy tÝnh mÊt m¸t t¹i c¸c tiÕt diÖn: gèi 1(lµ gèi gÇn vÞ trÝ kÝch c¨ng nhÊt), gi÷a nhÞp, gèi 2(gèi gÇn 

neo chÕt). C¸c bã thÐp trong 1m tÝnh to¸n ®Æt tªn lµ B1, B2.  

Trong tÝnh to¸n mÊt m¸t ­st coi nh­ bã c¸p ®­îc c¨ng mét lóc (kh«ng kÓ ®Õn c¨ng tõng tao) 

C¸c mÊt m¸t øng suÊt tr­íc trong c¸c cÊu kiÖn ®­îc x©y dùng vµ ®­îc t¹o øng suÊt tr­íc trong 

mét giai ®o¹n duy nhÊt cã thÓ lÊy b»ng: 

Trong c¸c cÊu kiÖn kÐo sau: 

fPT = fpF + fpA + fpES + fpSR + fpCR + fpR    

 (5.9.5.1-2) 

ë ®©y: 

- fPT =  Tæng mÊt m¸t (MPa) 

- fpF =  MÊt m¸t do ma s¸t(MPa) 

- fpA =  MÊt m¸t do thiÕt bÞ neo (MPa) 

- fpES = MÊt m¸t do co ng¾n ®µn håi (MPa) 

- fpSR = MÊt m¸t do co ngãt (MPa) 

12500 

3000 3250 3250 3000 

250 
440 

125 

125 

500 
190 

300 

60 

60 
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- fpCR = MÊt m¸t do tõ biÕn cña bª t«ng (MPa) 

- fpR =  MÊt m¸t do trïng d·o cèt thÐp (MPa) 

Trong c¸c mÊt m¸t ph©n ra lµm 2 lo¹i:  

 MÊt m¸t tøc thêi gåm c¸c mÊt mÊt : fpF, fpA, fpES 

 MÊt m¸t theo thêi gian gåm c¸c mÊt m¸t sau: fpSR, fpCR, fpR 

1. MÊt m¸t do ma s¸t 

MÊt m¸t do ma s¸t gi÷a bã thÐp vµ èng bäc cã thÓ lÊy nh­ sau: 

fpF = fpj(1-e-(kx+))                     (5.9.5.2b-1)                      

Trong ®ã: 

- fpj : øng suÊt trong thÐp ­st khi kÝch fpj =0.8 fu=0.8x1860=1488(Mpa) 

- x : chiÒu dµi bã thÐp ­st tõ ®Çu kÝch ®Õn ®iÓm bÊt k× ®ang xem xÐt (mm) 

- K : hÖ sè ma s¸t l¾c; K = 6.6x10-7/mm-1 

-  : Lµ hÖ sè ma s¸t;  = 0.25 

-  : Tæng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña thay ®æi gãc cña ®­êng c¸p thÐp ¦ST tõ ®Çu kÝch ®Õn ®iÓm 

®ang xÐt (rad) 

- e  : c¬ sè logarit tù nhiªn 

B¶ng tÝnh mÊt m¸t do ma s¸t 

TiÕt diÖn Tªn bã thÐp (rad) X(mm) Kx+ fpj(MPa) fpF(MPa) 

Gèi 1 B1, B2  0.018 3000 0.00558 1488 7.245 

Gi÷a nhÞp B1, B2  0.069 6000 0.01776 1488 22.919 

Gèi 2 B1, B2  0.122 9000 0.03034 1488 38.909 

2. MÊt m¸t do thiÕt bÞ neo 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 

p
L

pA E
L

f


  

Trong ®ã: 

- L : biÕn d¹ng do tôt neo ;L = 6mm/neo 
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- Ep : m«®un ®µn håi cña thÐp;  Ep = 197000Mpa 

- L : chiÒu dµi cña bã c¸p; L=12.35 m 

Mpaf pA 71.95197000
35.12

006.0
  

3. MÊt m¸t do co ng¾n ®µn håi 

MÊt m¸t do co ng¾n ®µn håi trong hÖ b¶n ®èi víi cèt thÐp ¦ST ®­îc lÊy b»ng 25% gi¸ trÞ tÝnh 

theo c«ng thøc sau: 

fpES = 

ci

p

E

E
fcgp  (5.9.5.2.3a-1) 

- fcgp : tæng øng suÊt bª t«ng ë träng t©m cña c¸c bã thÐp øng suÊt tr­íc do lùc øng suÊt tr­íc 

khi truyÒn vµ tù träng cña bé phËn ë mÆt c¾t cã m«men max (MPa) 

- Ep  : m«®un ®µn håi cña thÐp ­st (MPa); Ep =197000 MPa 

- Eci  : m«®un ®µn håi cña bª t«ng lóc truyÒn lùc (MPa) 

50x9.02400x043.0'f043.0E 5.1

ci

5.1

cci  = 33915 MPa 

g

g

g

i

g

i
cgp

I

eM

I

eF

A

F
f 

2

 

Fi = (0.7fpu - fpF- fpA)Aps 

- e = ®é lÖch t©m cña bã c¸p so víi trôc trung hoµ(mm) 

- Ag = diÖn tÝch cña tiÕt diÖn t¹i vÞ trÝ tÝnh to¸n (mm2) (lµ h×nh ch÷ nhËt cã bÒ réng 1m, chiÒu 

cao phô thuéc vÞ trÝ tÝnh to¸n) 

- Ig = M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n (mm4)  

- Mg = m«men do träng l­îng b¶n th©n cña b¶n(Nmm) 

ThÊy r»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn vµ m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nguyªn trõ lç vµ tiÕt diÖn nguyªn 

tÝnh to¸n cña b¶n mÆt cÇu lµ gÇn b»ng nhau, nªn trong tÝnh to¸n sö dông tiÕt diÖn nguyªn. 

B¶ng tÝnh mÊt m¸t do co ng¾n ®µn håi 

TiÕt 
diÖn 

Tªn 
bã 

thÐp 

Mg 

(Nmm) 
e 

(mm) 
Ag 

(mm2) 
Ig 

(mm4) 
Fi 

KN 
fcgp 

(MPa) 
fpES 

(MPa) 
0.25fpES 

(MPa) 

Gèi 1 B1, B2 39730000 190 500000 1.04E+10 946.77 -4.45 25.87 6.47 

Gi÷a 
nhÞp 

B1, B2 37080000 65 250000 1.30E+09 934.39 -4.92 28.58 7.15 
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Gèi 2 B1, B2  39730000 190 500000 1.04E+10 921.77 -4.32 25.08 6.27 

4. MÊt m¸t do co ngãt 

MÊt m¸t øng suÊt tr­íc do co ngãt cã thÓ lÊy b»ng: 

§èi víi cÊu kiÖn kÐo sau: fpSR =(93 – 0.85H) = 93- 0.85x80 = 25 Mpa  

 (5.9.5.4.2-2) 

H = ®é Èm t­¬ng ®èi bao quanh,lÊy trung b×nh hµng n¨m(%) =80% 

5. MÊt m¸t do tõ biÕn cña bª t«ng 

fpCR = 12.0fcgp – 7.0fcdp  0       (5.9.5.4.3-1) 

Trong ®ã: 

- fcgp = øng suÊt bª t«ng t¹i träng t©m cèt thÐp ­st lóc truyÒn lùc (MPa) 

g

g

g

2
i

g

i
cgp

I

eM

I

eF

A

F
f   

Fi = (0.7fpu - fpF- fpA)Aps 

- e = ®é lÖch t©m cña bã c¸p so víi trôc trung hoµ(mm) 

- Ag = diÖn tÝch cña tiÕt diÖn t¹i vÞ trÝ tÝnh to¸n (mm2) (lµ h×nh ch÷ nhËt cã bÒ réng 1m, chiÒu 

cao phô thuéc vÞ trÝ tÝnh to¸n) 

- Ig = M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n (mm4)  

- Mg = m«men do träng l­îng b¶n th©n cña b¶n(Nmm) 

- fcdp = Thay ®æi øng suÊt trong bª t«ng t¹i träng t©m thÐp ­st do t¶i träng  th­êng xuyªn, trõ 

t¶i träng t¸c ®éng lóc thùc hiÖn dù øng lùc. Gi¸ trÞ fcdp cÇn ®­îc tÝnh ë cïng mÆt c¾t hoÆc c¸c 

mÆt c¾t ®­îc tÝnh fcgp (MPa) 

e
I

)MM(
f

g

DWDC
cdp


  

- MDC = m«men do tÜnh t¶i chÊt thªm sau khi bª t«ng ®«ng cøng (MDC2 =Mb) Nmm 

- MDW = M«men do líp mÆt cÇu (Nmm) 

                                                                                                                                                                                                          

B¶ng tÝnh mÊt m¸t do tõ biÕn 
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iÕt 
diTÖn 

Tªn 
bã 

thÐp 

Mg 

(Nmm) 
e 

(mm) 
Ag 

(mm2) 
Ig 

(mm4) 

-fcgp 

(MPa
) 

MDC2+MD

W 
Nmm 

fcdp 

(MPa
) 

fpCR 
(MPa) 

Gèi 1 B1,B2 39730000 190 500000 
1.04E+1

0 
4.45 24622000 0.45 50.30 

Gi÷a 
nhÞp 

B1,B2 37080000 65 250000 
1.30E+0

9 
4.92 12260000 0.61 54.75 

Gèi 2 B1,B2 39730000 190 500000 
1.04E+1

0 
4.32 24622000 0.45 48.66 

6. MÊt m¸t do trïng d·o cèt thÐp 

MÊt m¸t sau khi truyÒn lùc - ®èi víi tao thÐp ®­îc khö øng suÊt kÐo sau: 

 

fpR= 0.3[138 – 0.3fpF – 0.4fpES – 0.2(fpSR+fpCR)]         (5.9.5.4.4c-2) 

ë ®©y: 

- fpF : MÊt m¸t do ma s¸t d­íi møc 0,70fPu ë thêi ®iÓm xem xÐt tÝnh theo §iÒu  5.9.5.2.2.(Mpa) 

- fpES : MÊt m¸t do co ng¾n ®µn håi (Mpa) 

- fpsR : MÊt m¸t do co ngãt (Mpa) 

- fpcR : MÊt m¸t do tõ biÕn (Mpa) 

B¶ng tÝnh mÊt m¸t do trïng d·o cèt thÐp 

TiÕt diÖn Tªn bã thÐp 
fpF 
MPa 

fpES 
MPa 

fpSR 
MPa 

fpCR 
MPa 

fpR 
MPa 

Gèi 1 B1, B2 7.245 6.47 25 50.30 35.45 

Gi÷a nhÞp B1,B2 22.919 7.15 25 54.75 33.69 

Gèi 2 B1,B2 38.909 6.27 25 48.66 32.73 

7. Tæng mÊt m¸t øng suÊt tr­íc 

B¶ng tæng kÕt mÊt m¸t UST 

TiÕt diÖn 
Tªn bã 

thÐp 
fpA 
MPa 

fpF 
MPa 

fpES 

MPa 

fpSR 
MPa 

fpCR 
MPa 

fpR 
MPa 

fpT 
MPa 

Gèi 1 B1,B2 95.71 7.245 6.47 25 50.30 35.45 220.17 

Gi÷a nhÞp B1,B2 95.71 22.919 7.15 25 54.75 33.69 239.22 

Gèi 2 B1,B2 95.71 38.909 6.27 25 48.66 32.73 247.27 

iii.5 KiÓm tra tiÕt diÖn theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

Trong b¶n mÆt cÇu kiÓm tra c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sau: 

- Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông: KiÓm tra øng suÊt, nøt. 
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- Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é: KiÓm tra søc kh¸ng uèn, kh¸ng c¾t cña tiÕt diÖn. 

iii.5 .1 Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông 

 Giíi h¹n øng suÊt cho c¸p ­st: 

fpu = 1860Mpa, víi lo¹i tao thÐp ®· ®­îc khö øng suÊt d­ 12.70, tao 4 sîi 

Aps = 789.6mm2, Ep = 197000 Mpa 

Yªu cÇu: 

- Sau khi truyÒn lùc:  fpj = 0.7fpu = 0.7x1860 = 1302Mpa 

- C­êng ®é ch¶y qui ®Þnh: fpy = 0.9fpu = 0.9x1860 = 1674 Mpa 

- Sau toµn bé mÊt m¸t:  fpe = 0.8fpy = 0.8x1674 = 1339 Mpa 

 Giíi h¹n øng suÊt cho bª t«ng: 

- §èi víi c¸c øng suÊt ë tr¹ng th¸i giíi  h¹n sö dông tr­íc mÊt m¸t: 

 f’c = 50Mpa, sau 28 ngµy 

 f’ci = 0.9x50 = 45 Mpa c­êng ®é bª t«ng lóc truyÒn lùc. 

Giíi h¹n øng suÊt nÐn:  -0.6f’ci = -0.6x45 = -27 Mpa 

Giíi h¹n øng suÊt kÐo:  cif '25.0 1.677 Mpa 

- §èi víi c¸c øng suÊt ë tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông sau mÊt m¸t: 

Giíi h¹n øng suÊt nÐn: - 0.45f’c = -  22.5 Mpa   

Giíi h¹n øng suÊt kÐo : cf '5.0 3.535 Mpa 

1. KiÓm tra øng suÊt bª t«ng khi truyÒn lùc c¨ng 

C«ng thøc kiÓm tra: 

 Thí chÞu nÐn:  

0.6 's
tg b b ci

MF Fe
f y y f

A I I
      = -27 Mpa 

 Thí chÞu kÐo:  

0.25 ' 1.677s
bg t t ci

MF Fe
f y y f

A I I
      Mpa 

Trong ®ã:  

- F = lùc c¨ng cña c¸p øng suÊt tr­íc lóc truyÒn lùc (MPa) 

Ft = Aps(0.7fpu  - fpA - fpF - fpES ) Mpa 

- e  = ®é lÖch t©m cña lùc F so víi trôc trung hoµ t¹i tiÕt diÖn (mm) 
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- MS  = m«men do t¶i träng b¶n th©n cña b¶n t¹i tiÕt diÖn lóc truyÒn lùc (Nmm) 

- yt,yb = kho¶ng c¸ch tõ thí ngoµi cïng chÞu kÐo vµ nÐn tíi trôc trung hoµ (mm) 

- A  = diÖn tÝch tiÕt diÖn (mm2) 

- I  = m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn (mm4) 

KÕt qu¶ kiÓm to¸n øng suÊt bª t«ng khi truyÒn lùc 

TiÕt 
diÖn 

A 

mm2 
I 

mm4 

e 
mm 

Ms 

Nm 
yt 

mm 
yb 

mm 
F 

KN 
fbg 

MPa 
ftg 

MPa 
DuyÖ

t 

Gèi 1 500000 1.04E+10 190 
3973000

0 
250 250 941.660 -5.229 1.46 §¹t 

Gi÷a 
nhÞp 

250000 1.30E+09 65 
3708000

0 
125 125 928.749 -5.954 -1.47 §¹t 

Gèi 2 500000 1.04E+10 190 
3973000

0 
250 250 916.815 -5.066 1.39 §¹t 

2. KiÓm tra øng suÊt bª t«ng sau mÊt m¸t 

 Thí chÞu nÐn:  

0.45 ' 22.5tg b b c

F Fe M
f y y f

A I I
         Mpa 

 Thí chÞu kÐo:  

0.5 ' 3.535bg t t c

F Fe M
f y y f

A I I
       Mpa 

Trong ®ã:  

- F  = lùc c¨ng cña c¸p øng suÊt tr­íc sau khi ®· tÝnh trõ mÊt m¸t (MPa) 

F = Aps(0.7fpu  - fpT) Mpa 

- e  = ®é lÖch t©m cña lùc F so víi trôc trung hoµ t¹i tiÕt diÖn (mm) 

- M  = m«men t¹i tiÕt diÖn trong giai ®o¹n sö dông lÊy theo tæ hîp néi lùc ë TTGH sö dông 

(Nmm) 

- yt,yb= kho¶ng c¸ch tõ thí ngoµi cïng chÞu kÐo vµ nÐn tíi trôc trung hoµ (mm) 

- A  = diÖn tÝch tiÕt diÖn (mm2) 

- I = m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn (mm4) 
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KÕt qu¶ kiÓm to¸n øng suÊt bª t«ng TTGHSD1 

TiÕt 
diÖn 

A 

mm2 
I 

mm4 

e 
mm 

M 
Nmm 

yt 
mm 

yb 
mm 

F 
KN 

fbg 
MPa 

ftg 
MPa 

DuyÖ
t 

Gèi 1 500000 
1.04E+1

0 
190 

119760000 
250 250 854.209 -2.73 -0.686 §¹t 

Gi÷a 
nhÞp 

250000 
1.30E+0

9 
65 

65970000 
125 125 839.171 -2.25 -4.455 §¹t 

Gèi 2 500000 
1.04E+1

0 
190 

119760000 
250 250 832.813 -2.59 -0.741 §¹t 

3. KiÓm tra nøt: kiÓm tra øng suÊt nh­ trªn ®· ®¶m b¶o chèng nøt 

 

iii.5 .2  Tr¹ng th¸i giíi h¹n c­êng ®é 1 

1. KiÓm tra søc kh¸ng uèn cho tiÕt diÖn 

C«ng thøc kiÓm tra søc kh¸ng uèn 

Mu  Mn        (5.7.3.2.1-1) 

Trong ®ã: 

- Mu = m«men tÝnh to¸n ë tr¹ng th¸i GHC§I (MPa) 

-  = HÖ sè søc kh¸ng ®­îc lÊy theo ®iÒu 5.5.4.2; =1.0 

Dïng cho uèn vµ kÐo bªt«ng cèt thÐp ­st  = 1.0 

- Mn = Søc kh¸ng danh ®Þnh cña mÆt c¾t (MPa) 

Víi mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt: 











2

a
dfAM ppspsn        (5.7.3.2.2-1) 

- Aps : DiÖn tÝch  thÐp øng suÊt tr­íc (mm2) 

- a : chiÒu dµy cña khèi øng suÊt t­¬ng ®­¬ng (mm)-chiÒu cao chÞu nÐn  

a=c1 

- 1 : HÖ sè chuyÓn ®æi biÓu ®å øng suÊt qui ®Þnh trong ®iÒu  5.7.2.2 

7

)28'(
05.085.01


 cf

 = 6928.0
7

)2850(
05.085.0 


  

- fps : øng suÊt trung b×nh trong thÐp ¦ST ë søc kh¸ng uèn danh ®Þnh (MPa) 
















p

pups
d

c
kff 1         (5.7.3.1.1-1) 
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k  = 2(1.04 –
pu

py

f

f
 ) = 2(1.04 – 

1860

1674
) = 0.28     (5.7.3.1.1-2) 

- dp : Kho¶ng c¸ch tõ thí nÐn ngoµi cïng ®Õn träng t©m cèt thÐp øng suÊt tr­íc (mm) 

dp = 440 mm t¹i gèi 

dp = 190mm t¹i gi÷a b¶n 

- c  = kho¶ng c¸ch tõ trôc trung hoµ ®Õn mÆt c¾t chÞu nÐn (mm) 

§èi víi mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt : 

 

p

pu

pswc

pups

d

f
kAbf

fA
c





1'85.0 

       (5.7.3.1.1-4) 

          

pd 
=1

90
c=

46
.4

61

b =1000

Trôc TH

w

                             
w

Trôc TH

b =1000

c=48.345

d =440p

500

 

                                  

          

          T¹i gi÷a nhÞp b¶n          T¹i gèi 

T¹i gèi : 

c= 


440

1860
6.78928.010006928.05085.0

18606.789

xxxxx

x
48.345 

T¹i gi÷a b¶n:  

461.46

190

1860
6.78928.010006928.05085.0

18606.789





c   

- f'
c : C­êng ®é chÞu nÐn qui ®Þnh cña bª t«ng ë tuæi 28 ngµy (Mpa)  

- bw : ChiÒu dµy cña phÇn chÞu nÐn ; bw = 1000mm 
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KÕt qu¶ kiÓm tra søc kh¸ng uèn 

TiÕt diÖn 
a 

mm 
Aps 

mm2 

fps 
MPa 

dp 
mm 

Mn 
KNm 

Mu 
KNm 

DuyÖt 

Gèi 1 33.496 789.6 1802.777 440 602.49 407.91 §¹t 

Gi÷a b¶n 32.191 789.6 1732.6479 190 237.92 157.7 §¹t 

Gèi 2 33.496 789.6 1802.777 440 602.49 407.91 §¹t 

2.KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp  

2.1 L­îng cèt thÐp tèi ®a [5.7.3.3.1] 

L­îng cèt thÐp ­st vµ kh«ng øng suÊt tr­íc ph¶i ®­îc giíi h¹n sao cho : 

42.0
ed

c
        (5.7.3.3.1-1) 

 de = dp : kho¶ng c¸ch cã hiÖu t­¬ng øng tõ thí chÞu nÐn ngoµi cïng ®Õn träng t©m lùc kÐo cña 

cèt thÐp chÞu kÐo (mm) 

 c   : kho¶ng c¸ch tõ thí nÐn ngoµi cïng ®Õn trôc trung hoµ (mm) ®· ®­îc tÝnh to¸n ë trªn 

KÕt qu¶ kiÓm tra hµm l­îng thÐp tèi ®a 

TiÕt diÖn 
de 

mm 
c 

mm 
ed

c
 DuyÖt 

Gèi 1 440 48.345 0.110 §¹t 

Gi÷a nhÞp 190 46.461 0.245 §¹t 

Gèi 2 440 48.345 0.110 §¹t 

2.2 L­îng cèt thÐp tèi thiÓu [5.7.3.3.2] 

BÊt kú mét mÆt c¾t nµo cña cÊu kiÖn chÞu uèn, l­îng cèt thÐp th­êng vµ cèt thÐp D¦L chÞu kÐo 

ph¶i ®ñ ®Ó ph¸t triÓn søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n Mr ph¶i nhá h¬n trong 2 gi¸ trÞ sau: 

 1,2 lÇn søc kh¸ng nøt Mcr x¸c ®Þnh trªn c¬ së ph©n bè øng suÊt ®µn håi vµ c­êng ®é chÞu kÐo 

khi uèn cña bª t«ng  

  crn MM 2.1            

Trong ®ã Mcr ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc : 

 )( dper

t

cr fff
y

I
M        (Handbook-C10) 
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- fd  : øng suÊt do t¶i träng b¶n th©n M tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông t¹i thí mµ øng 

suÊt kÐo g©y ra bëi c¸c t¶i träng ngoµi  (Mpa). 

 
bd y

I

M
f 

 

- fpe   : øng suÊt nÐn trong bª t«ng do øng suÊt nÐn tr­íc cã hiÖu (Mpa) 

 b

psps

g

psps

pe y
I

efA

A

fA
f   

- fr : c­êng ®é chÞu kÐo khi uèn cña bª t«ng (Mpa) 

Mpa454.45063.0'63.0  Cr ff  

- Aps : DiÖn tÝch  thÐp øng suÊt tr­íc (mm2) 

- fps : øng suÊt trung b×nh trong thÐp ¦ST ë søc kh¸ng uèn danh ®Þnh (MPa) 
















p

pups
d

c
kff 1         (5.7.3.1.1-1) 

- Ag, I  : diÖn tÝch vµ m« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn (mm2, mm4) 

- Aps   : diÖn tÝch cèt thÐp øng suÊt tr­íc (mm2) 

- yt, yb  : kho¶ng c¸ch tõ thí nÐn, kÐo ngoµi cïng ®Õn trôc trung hoµ.(mm) 

-     : hÖ sè søc kh¸ng ®­îc lÊy theo ®iÒu 5.5.4.2; =1.0 

 1,33 lÇn momen tÝnh to¸n cÇn thiÕt d­íi tæ hîp t¶i träng- c­êng ®é 

Mn > 1.33Mu         (3.4.1.1) 

KÕt qu¶ kiÓm to¸n ®­îc ®­a ra ë c¸c b¶ng sau: 

B¶ng tÝnh to¸n søc kh¸ng nøt 1.2Mcr 

TiÕt 
diÖn 

A 
mm2 

I 
mm4 

M 
Nmm 

e 
mm 

yt 
mm 

yb 
mm 

fpe 
Mpa 

fd 
Mpa 

1.2Mcr 
kNm 

Gèi 1 500000 1.04E+10 39730000 190 250 250 -9.348 0.955 291.9651 

Gi÷a 
nhÞp 

250000 1.30E+09 37080000 65 125 125 -14.023 3.565 163.9076 

Gèi 2 500000 1.04E+10 39730000 190 250 250 -9.348 0.955 291.9651 
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B¶ng kiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu 

TiÕt diÖn 
Mn 
kNm 

1.2Mcr 
kNm 

1.33Mu 
kNm 

DuyÖt 

Gèi 1 602.49 291.9651 542.52 §¹t 

Gi÷a nhÞp 237.92 163.9076 209.741 §¹t 

Gèi 2 602.49 291.9651 542.52 §¹t 

3. KiÓm tra søc kh¸ng c¾t 

KiÓm tra theo c«ng thøc :  

 

Vu  Vn         (5.8.2.4-1) 

Trong ®ã : 

- Vu  : Lùc c¾t tÝnh to¸n lÊy theo TTGHC§1 

-   : HÖ sè søc kh¸ng dïng cho c¾t  = 0.9 

- Vn  : Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh:  












pvvc

ps c

V  db0.25f

V  V V
minnV        

2)-(5.8.3.3

1)-(5.8.3.3
 

Trong ®ã : vvcc db'f083.0V         

 (5.8.3.3-3) 

    
s

ggfdA
V

yvv

s

 sin)cot(cot 
      (5.8.3.3-4) 

ë ®©y : 

- bv  : BÒ réng bông cã hiÖu lÊy b»ng bÒ réng bông nhá nhÊt trong chiÒu cao dv (mm) 

- dv  : ChiÒu cao chÞu c¾t cã hiÖu ®­îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 5.7.2.8 (mm) 

- s  : Cù li cèt thÐp ®ai (mm) 

-   : HÖ sè chØ kh¶ n¨ng cña bª t«ng bÞ nøt chÐo truyÒn lùc kÐo ®­îc qui ®Þnh trong ®iÒu 

5.8.3.4 

-   : Gãc nghiªng cña øng suÊt nÐn chÐo ®­îc x¸c ®inh theo ®iÒu 5.8.3.4 (®é) 

-   : Gãc nghiªng cña cèt thÐp ngang ®èi víi trôc däc (®é) 
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- Av : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu c¾t trong cù li s (mm2) 

- Vp  : Thµnh phÇn lùc øng suÊt tr­íc cã hiÖu trªn h­íng lùc c¾t t¸c dông, lµ d­¬ng nÕu ng­îc 

chiÒu lùc c¾t(N) 

- Vc : Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña bª t«ng(N). 

-  Vs : Søc kh¸ng c¾t danh ®Þnh cña cèt thÐp(N). 

KiÓm to¸n lùc c¾t cã thÓ kiÓm tra t¹i mÆt cña cÊu kiÖn ®ì, trong ®å ¸n nµy sÏ kiÓm tra t¹i tim cÊu 

kiÖn ®ì (cã lùc c¾t lín) 

M«men vµ lùc c¾t tÝnh to¸n theo TTGHC§ 1 (t¹i gèi) 

Mu =  197.96 KNm 

Vu =  204.45 KN 

b.X¸c ®Þnh Vp  

V× t¹i tiÕt diÖn gèi vµ tiÕt diÖn ë mÆt cÊu kiÖn ®ì, ®­êng c¸p ®i ngang nªn thµnh phÇn Vp trªn 

h­íng lùc c¾t lµ b»ng 0 

c.X¸c ®Þnh dv vµ bv 

-ChiÒu cao chÞu c¾t h÷u hiÖu dv: 

 dv=













2

72.0

9.0

max

ad

h

d

p

e

 

Ta cã  dp = 440 mm t¹i gèi 

a = 1c = 0.692848.345 = 33.493 

0.9de=0.9*440=396 mm 

0.72h=0.72x500=360 mm 

 dp – 
2

a
 = 440–

2

493,33
= 423.25 mm 

 

 dv =423.25 mm 

-BÒ réng bông chÞu c¾t h÷u hiÖu bv : 

 bv= 1000mm 

d.X¸c ®Þnh  vµ  
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§Ó x¸c ®Þnh ®­îc  vµ  ta ph¶i th«ng qua c¸c gi¸ trÞ sau v/f’c vµ  x. 

 øng suÊt  c¾t trong bª t«ng  

25.42310009,0

10 204.45

..

. 3









vv

pu

db

VV
v




= 0,537 MPa                        (5.8.3.4.2-1) 

0107,0
50

537.0

'


cf

v
 

øng biÕn trong cèt thÐp ë phÝa chÞu kÐo do uèn cña cÊu kiÖn x¸c ®Þnh theo : 

002.0

cot5.05.0







pspss

popsuu

v

u

x
AEAE

fAgVN
d

M


     (5.8.3.4.2-2) 

Trong ®ã: 

- Aps  : DiÖn tÝch cèt thÐp ­st trong phÝa chÞu kÐo uèn cña cÊu kiÖn (m2) 

- Mu  : M« men tÝnh to¸n (Nmm) 

- Nu  : Lùc däc trôc tÝnh to¸n (N) 

- Vu  : Lùc c¾t tÝnh to¸n (N) 

- Es : M«®un ®µn håi cña cèt thÐp kh«ng ­st (MPa) 

- Ep : M«®un ®µn håi cña cèt thÐp ­st (MPa) 

- As  : DiÖn tÝch cèt thÐp kh«ng ­st (mm2) 

- fpo  : øng suÊt trong thÐp ­st khi øng suÊt trong bª t«ng xung quanh b»ng 0 (MPa) 

c

p

pcpepo
E

E
fff   

- fpe  : øng cã hiÖu suÊt trong thÐp ­st sau mÊt m¸t. 

fpe = 0.7fpu - fpT = 1302 – 220.17= 1081.83  MPa 

- fpc  : øng suÊt trong bªt«ng t¹i träng t©m c¸c bã c¸p do lùc ­st sau tÊt c¶ mÊt m¸t, ®Ó an toµn 

lÊy fpc= 0 

 fpo=1150.9  MPa 

Gi¶ thiÕt  = 300 
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




6,789*197000

83.1081*6,78930cot*10*204.45*5,0
25.423

10*  197.96 3
6

g

x -1.3 E-3 

 

Tra b¶ng 5.8.3.4.2-1 Ta ®­îc  =270,  =6.6 

e.X¸c ®Þnh Vc vµ Vs 

vvcc dbfV '083.0    

25.4231000506.6083,0 cV  = 1639471.9  N 

Trong b¶n mÆt cÇu kh«ng thiÕt kÕ cèt thÐp ngang (cèt ®ai, cèt xiªn) nªn Vs = 0 

f.TÝnh søc kh¸ng danh ®Þnh cña tiÕt diÖn 

                      Vc + Vs + Vd =  1639471.9  + 0 + 0 = 1639471.9  N =1639.47  KN 

Vn=min           0.25f’cbvdv + Vd = 0.25x50x1000x423.25 + 0 = 5,291 KN 

 Vn = 1639.47  KN  

Vn = 0.9x1639.47  = 1475.5 KN 

KiÓm tra theo c«ng thøc : Vu = 204.45 KN Vn 

4. Cèt thÐp chèng co ngãt vµ nhiÖt ®é  

Cèt thÐp chèng co ngãt vµ nhiÖt ®é  ph¶i ®­îc ®Æt  gÇn c¸c bÒ mÆt bª t«ng lé ra tr­íc c¸c thay ®æi 

nhiÖt ®é hµng ngµy. 

DiÖn tÝch cèt thÐp trong mçi h­íng kh«ng ®­îc nhá h¬n : 

As  0.75
y

g

f

A
         (5.10.8.2.-1)  

ë ®©y : 

- Ag = Tæng diÖn tÝch mÆt c¾t (mm2) , ta tÝnh cho 1mm réng 

- fy = C­êng ®é ch¶y qui ®Þnh cña thanh thÐp (Mpa) 

 +TiÕt diÖn gi÷a nhÞp 

AG=250*1000=250000 mm2 

As  0.75x
400

250000
= 468.75 (mm2/m)) 
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Chän  No16 @  200 mm,cã tæng  diÖn tÝch 2 mÆt theo mçi ph­¬ng trªn 1 m dµi lµ As = 

2009.6 mm2/m 

 +T¹i tiÕt diÖn gèi  

                  Ag=500*1000=500000 mm2 

As  0.75x
400

500000
= 937.5 (mm2/m)) 

 

 


