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LOI MO DAU

Ngay nay cung véi su cong nghiép hoa hién dai hoa dit nudc nhiéu
nganh céng nghiép phuc vu qua trinh cong nghiép phat trién cia dat nudc.
Nhu khai thiac khoang san van chuyén nguyén vat lidu trong cac bén cang,
trong cac nha may. Bing tai dung dé van chuyén cac vat liéu roi nho nhing
vu diém 13 c6 kha nang van chuyén hang hoa di xa, lam viéc ém ning suét cao
va tiéu hao nang lugng khong 16n lam. Chinh nhd nhimg vu diém d6 ma bang
tai duoc ing dung rong rai trong cac linh vy khai thac hAm mo, bén cang ...

Nhén thdy tAm quan trong cta bang tai trong cac nganh cong nghiép va
day 1a mot hé thong can c6 su cai tién va thiét ké mdi nhat 1a trong linh vuc
trang bi dién do vay em da manh dan nhan dé tai: Thiét ké truyén dong dién
va trang bi dién hé théng bang tai van chuyén hang hda nhiéu hudng c6 kha
nang diéu khién néi mang truyén thong.

Trang bi di¢n 1a cong doan cudi cung cuia mot cong nghé san xuét, dic
biét trong cac day chuyén hién dai, trang bi truyén dong dién dong gop vai tro
nang cao ning suat va chat luong san pham. Vi vy cac hé thdng truyén dong
dién ludn ludn duoc quan tim nghién cir dé nang cao ning suét chat luong dé
dap tmg yéu cau hién dai hoa cao. Pé tai ciia em chu yéu 1a di sau nghién ctru
trang bi dién diéu khién hé thdng bing tai van chuyén theo nhiéu hudng.

Pé tai dugc trinh bay gom 3 chuong va phan két luan:

Chuong 1: Tong quan vé thiét bi van tai lién tuc

Chuong 2: Mot s6 hé thong van ti lién tuc trong cong nghiép

Chuong 3: Xay dung phuong 4n van chuyén hang hoéa nhiéu huéng
bang thiét bi van tai lién tuc.

Trong qua trinh nhan dé tai, voi sy nd lyc cta ban than va sy gitp do tan
tinh ctia PGS.TS: Hoang Xuan Binh em di hoan tat xong d6 an nay. Tuy

nhién do thoi gian ¢6 han va kinh nghiém cta ban than nén d6 4n khong



tranh duwoc nhiing sai s6t, em rat mong duugc sy déng gop y kién chi bao
ctia cac thay ¢ va céc ban.

Cudi cung em xin chan thanh cam on cac thay c6 gido trong khoa dién
cua Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong d4 tao diéu kién va gilp d& tan tinh
dé em hoan thanh cudn dd an nay. bac biét em xin chan thanh cam on
PGS.TS Hoang Xuan Binh gido vién huong dan chinh dé gitp em hoan thanh
d6 an nay.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thuc hién

Pham Hitu Cim



CHUONG 1.

TONG QUAN VE THIET BI VAN TAI LIEN TUC

1.1. XU THE VA SU PHAT TRIEN CUA THIET BI VAN TAI LIEN
TUC

1.1.1. Khai quat chung vé thiét bi van tai lién tuc [ Tr 62,3 ]

Céc thiét bi van tai lién tuc dung dé van chuyén cac vat liéu thé hat, thé
cuc kich thudc nho, cac chi tiét & dang thanh pham va ban thanh pham hoc
van chuyén hanh khach theo mot cung dudng nhat dinh khong c6 tram dimg
giita dudong dé tra hang va nhan hang. Thiét bi van tai lién tuc bao gom: bing
chuyén, bing tai cac loai, bang gau, dudng cap treo va cac thang chuyén.

Nhiing thiét bi van tai lién tuc ké trén co nang suét rit cao so véi cac
phuong tién van tai khac, dac biét 1a & nhitng viung nti non c6 dia hinh phirc
tap. Nhin chung vé nguyén 1y hoat dong cta cac thiét bi van tai lién tuc thi
tuong tu nhau, chung chi khac nhau & cac diém sau: cong ning, két ciu co
khi, co cau cho hang hoa, co cau tao luc kéo v.v...

a. Bing chuyén: Thudng dung dé van chuyén cac vat liéu thanh pham va
ban thanh pham, thuong duoc lap dit trong cac phan xudng, cac nha xudng,
xi nghiép san xuét theo ddy chuyén. Véi co cau chuyén 1a moc treo, gia treo
va thung hang.

b. Bing gau: 13 thiét bi dung dé van chuyén cac vat liéu thé bot min bang
c4c gau ndi lién tiép nhau thanh mot vong kin dugc lap dat theo phuong thang
dung hodc goc nghiéng 16n hon 60°. Két ciu cua bing gau dugc biéu dién

theo hinh sau



1- B0 phan kéo
2- Gau 8
3- V6 gau tai

.,_._._.‘...._...._..._.._.._ ,.__

4- Tang cang

5- Miéng nap liéu

6- Gudc ham 7
7- Ong thao ligu

8- Pau dan dong

o

9- Tang dan dong

oot L

Gau tai gom bd kéo ghép

2

kin 1 v61 cac gau duoc gan chat
2 st dung cac gau sau dé van

chuyén nguyén liéu dang hat.

Bing tai vo tan phii lay tang dan

dong phia trén 9 va tang cang

phia dudi 4. Bang tai duoc kéo

6 ,___g_ _.,.s

cang nho cac co cau vit. Tat ca

cac bd phan cua gﬁu tai dugc vo . .
ngoai bao phu, c6 dau dan dong Hinh 1'1: So 6 bang gau
8 & phia trén, gc hdm 6 phia dudi va phan vo gitta 3 ¢ hai 6ng. Phan
dudi ciia vo c6 phéu nap liéu 5 con phan trén c6 6ng thao lidu 7. Gau xic day
nguyén liéu tir gbc hdm hay d6 thang vao gau. Gau chtra nguyén liéu dugc
nang Ién trén va khi chuyén qua tang thi bi 1at ngugc lai. Duéi tic dung cta
luc li tam va trong luc nguyén li¢u dugc db ra 6ng théo liéu va thiét bi chira.
Gau tai dugc ung dung rong rdi vi kich thudc co ban cia nd khong
dang ke, tuy nhién do do kin khong dam bao, bui dé phat sinh 1én khong dung

dé van chuyén chat doc va chat tao bui. Trong cong nghé¢ vi sinh dé san xuat



c4 moi trudng dinh dudng, cac nguyén liéu dang hat duge van chuyén tdi cac
ndi tiét tring & cac tng cao cua tdoa nha khoang 40m va véi do nghiéng 16n.

c. Puong cap treo

Puong cap treo thudng dugc ché tao theo hai kiéu: dudng cép treo cd
mot dudng cap va dudng cap treo c6 hai dudng cap kéo ndi thanh mot duong

vong khép kin (hinh 1.2).
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Hinh 1.2: Buong cap treo c6 hai duong cap kéo

Trong d6 mét duong 13 van chuyén hang trén cac toa, con duong thi hai
1a dudng hoi vé ctia cac toa hang (c6 hang hodc khong c6 hang). Cac bd phan
chinh ctia dudng cap treo gdm co: ga nhan hang 7 va ga tra hang 2, giita hai
ga d6 13 hai dudng cap ndi lai v6i nhau: dudng cap mang 4 va duong cap kéo
3. Pé tao ra lyc cing cua cap, tai nha ga tra hang 2 c¢6 lap dit co ciu kéo cang
cap 1. O khoang giita hai nha ga c6 cac gia d& cap mang trung gian 5. Cap
kéo 3 duoc thiét ké thanh mot mach kin lién két véi co ciu truyén dong 8.
Pong co truyén dong cap kéo 9 duoc lap dit tai nha ga nhan hang. Cac toa
hang 6 di chuyén theo duong cap mang 4.

Ning suat cua dudng cap treo dat téi 400 tan/h, do dai cung duong giira

hai nha ga c6 thé dat tgi hang tram km.



d. Thang chuyén

Thang chuyén 1a mét loai cau thang véi cac bac chuyén dong dung dé
van chuyén hanh khach trong cac nha ga cua tau dién ngam, cac toa thi chinh,
c4c siéu thi, vai toc do6 di chuyén tir 0,4 dén 1m/s.

Két cAu ctia mot thang chuyén duogc gioi thiéu trén hinh 1.3

Hinh 1.3: Két cdu cta thang chuyén

DPong co truyén dong 6, 1ip & phan trén caa thang chuyén truyén lec cho
truc cha dong 5 qua co cau truyén luc — hop toc do. Truc cha dong 5 c6 hai
banh xe hoa clc va dai bang vong c6 cac bac thang 4 khép kin vai banh hoa
clic 2 1ap ¢ phan dudi cua thang chuyén. O truc thu dong 2 ¢6 lap co cau tao
luc cing cho dai bing vong. Pé dam bao an toan cho hanh khach, hai bén
thanh cua thang chuyén c6 tay vin 3 di chuyén déng toc véi cac bac thang cua
thang chuyén.

e. Bang cao

Kéo thiét bi nay 1a nhiing céi cao. Thudng ¢ hai dang d6 1a dang md va
dang déng kin. Cac bang tai nay thudng cé cac mang ty rong c6 thé van

chuyén vt liéu véi cac hudng ngang nghiéng va thang dung trong khoang



100m.
Bing tai cao dung dé chuyén rodi bot sinh khéi da duoc trich ly. Bang tai
cao gé)m cac bd phan: dia xich chuyén dong, dia xich bi dan va cac dia xich

gan cac cao nhanh dudi cia bang tai 1am trong nhanh chira day nguyén liéu.

Nap liéu
iy
l 4
i
Hanh trinh ESA L 4
\ B = : : )
b = - ] "
a) = o
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I 3 Théo liéu

b) .

Hanh trinh

Hinh 1.4: So d6 bing tai cao

a) Bang tai cao co6 cac bg cao cao
b) Bang tai ¢ cac bd cao nam trong nguyén lidu
1 - Bo vit cang
2 — Pia xich truyén dong
3 — Xich
4 — Cac b0 cao
5 — Pia xich b1 dan
Cao dugc 1am bang kim loai cuén thanh hinh mang cé dang hinh thang
hodc nira vang tring .
Bing cao thuong duoc st dung nguyén liéu dang bot, hat nho, cac mau

nho theo cac tuyén dudng ngang, nghiéng 15° thuong sir dung bang tai véi



méng kin véi tiét dién hinh vudng chuyén dich nguyén liéu véi toc @6 0.16
dén 0.4m/s.

f. Buong goong

Puong goong treo thuong duoc ché tao theo hai kiéu: duong goong
mot cap va duong goong hai cap. Buong goong cd hai gas: gas nhan hang va
gas d6 hang , giira hai ga d6 cd ciang hai duong cap, cap mang va cép cheo.
Dé tao ra luc cing cua cap ¢ tram tha hai c6 co ciu keo cing cap, ¢ gira
khoang cach hai ga co cac gia d& trung gian. Cap kéo dugc thiét ké thanh mot
mang kin lién két véi co cau truyén dong va dong co truyén dong, cac toa
hang duoc gan vao cap kéo va di chuyén theo cap mang.

Puong goong dugc ing dung rong rai trong cac khu du lich chuyén tro
hanh khach & nhing dia hinh dbi nai phirc tap va c¢6 do dbc 16n.

g. Bang tai.

Bing tai duoc (mg dung rong rai tir rat 1au nho nhimg vu diém 1a c6 cau
tao don gian, bén va c6 kha ning van chuyén hang hoa di xa dé van chuyén
nguyén liéu dang hat dang lat va dang don chiéc véi huéng mat phang nam
ngang hodc 1am nghiéng goc nghiéng phu thudc vao tinh chat 1y hoc cta hang
hoa va dia hinh goc nghiéng c6 thé 18n toi 300 c6 thé ¢d dinh hodc di chuyén
loai nay co ciu tao don gian dé dang van hanh c6 d6 bén cao hiéu qua kinh té
va c6 khoang 16n dé diéu chinh ning suat, 1am viéc ém ning suit cao va tiéu
hao ning luong khong 16n 1lam. Tuy nhién trong qua trinh sir dung bang tai
mang trong cong nghiép (van chuyén xi mang, khai thac than da, trong cac
nha may nhiét dién, bén cang...) ngudi ta thudng gip nhimg van dé: 1) c6 hao
hut vat liéu van chuyén do roi vii trén duong van chuyén 1am do ban va gay 6
nhiém moéi truong; 2) khi van chuyén & nhitng khoang cach dai va khong
thang doi hoi phai ¢ thém nhiing tram trung chuyén ton kém; 3) khdng cho
phép van chuyén ¢ nhitng noi c6 do chén l1éch 16n vé do cao; 4) vat lidu van

chuyén tiép xtic chju anh hudng truc tiép ciia moi trudong va thoi tiét (nhu am



uot, bui...).

Két cau cua bang tai gdm co gia d& 10 voi cac con lan d& trén 12 va hé
théng con lin d& phia dudi 11, bang tai chd vat liéu 7 di chuyén trén cac hé
théng con lan d6 bang hai tang truyén dong: tang chi dong 8 va tang thu dong
5. Tang chi dong 8 duoc lap trén mot gia d& c¢b dinh va két ndi co khi véi
dong co truyén dong qua mot co cu truyén luc dung day curoa hod hop tdc
d6. Co cu tao strc cing ban dau cho bang tai gdm dbi trong 1, hé théng dinh
vi va din hudng 2, 3 va 4. Vat lidu can van chuyén tir phéu 6 d6 xudng bang

tai va do tai vao phéu nhan hang 9.

\
D)

e)

Hinh 1.5. So d4 bang tai ¢d dinh

a, b) két cau cta bang tai;

¢, d, e) Cac dang cua co cAu truyén luc.

Bang tai duoc ché tao tir bd vai c6 d6 bén cao, ngoai boc cao su véi kho
rong (900 + 1200)mm. Khi van chuyén vat liéu c6 nhiét do cao (to1 30000C)
thuong dung bang tai bang thép c6 do day (0,8 + 1,2)mm voi khd rong (350
+ 800)mm.

Co céu truyén lyc trong hé truyén dong bang tai thuong dung ba loai:



- DBdi vé6i bang tai ¢ dinh thuong dung hop tde do va hop toe do két
hop voi xich tai (hinh 1.5 — ¢, d).

- Déi véi bang tai 1ap khdng cb dinh (cé thé di doi) dung tang quay lap
truc tiép véi truc dong co (hinh 1.5 — €) véi két ciu caa hé truyén dong gon
hon.

- Déi voi mot s6 bang tai di dong ciing ¢ thé dung co cau truyén luc
ding puli — dai truyén ndi dong co truyén dong véi tang chia dong.

- Nang suat cua bang tai duoc tinh theo biéu thuc sau:

3600.8.
Q=0.v, [ky/s] hay @ ===~

= 3,6.9.v , [tan/h]. (1.1)

Trong d6: @ - Khoi luong tai theo chiéu dai, [kg/m]

v — toc d6 di chuyén cta bang, [m/s]
Khéi luong tai theo chiéu dai cia bang duoc tinh theo biéu thirc:

d=25.y.10° (1.2)
Trong d6: 6 — Khdi luong riéng cta vat liéu, [tin/m’].

S — tiét dién cét ngang cua vt liéu trén bang, [m’]

1.1.2. Sw phat trién ciia cac thiét bi lién tuc [tap chi phat trién
KH&CN tap 11 s6 02- 2008 ]

Trong sy nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa vai sy phat trién khong
ngimg cua khoa hoc ki thuat , nganh cong nghiép san xuat gin lién véi tu
dong hoa co vai tro dic biét quan trong nd gop phan gdp phan khong nho tao
1én mot xa hoi van minh hién dai nang cao ning suat lao dong goép phan giai
phong strc lao dong ctia con nguoi.

Cung v6i sy phat trién cua khoa hoc ky thuat cac thiét bi van tai lién tuc
cling khong ngimg duoc cai tién va phat trién dé phuc vu cac nganh san xuét
can su tu dong hoa cao, hay cong viéc can van chuyén lién tuc.

Céac thiét bi van tai lién tuc duogc ung dung rat rong dai va phé bién tir

rat l1au nho cac uvu diém cia ndé nhu ché tao don gian, nang suat 16n, do bén
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cao, tiéu hao ning luong khong 16n 1am. Chinh nho cac wu diém d6 ma cac
thiét bi van tai lién tuc khong ngimg duoc cai tién dé nang cao ning suét, tiét
kiém ning luong, phu hop véi diéu kién moi trudng, giam hao phi vat liéu khi
véan chuyén...

Nhiéu niam tr& lai day chung ta da tu thiét ké va ché tao duoc bang tai
Iong méang thdng thuong. Riéng trong Tap doan Cong Nghiép Than - Khoang
San Viét Nam hién c6 nhiéu don vi co khi c6 kha nang ché tao bang tai (cong
ty ché tao may Than Khoang San Viét Nam, nha may co dién Udng Bi, nha
may co khi Mao Khé, nha may co khi mo Thai Nguyén, vién co khi nang
luong va mo...) trong d6, Vién Co Khi Nang Luong Va Mo 1a don vi dau
nganh vé nghién ctru, thiét ké va ché tao bang tai. Pic biét Vién da nghién
ctru thiét ké thanh cong bang tai 1ong mang siu phuc vu cho cic giéng
nghiéng, c6 chidu dai va do dbc 16n (goc déc nghiéng 16n hon 22°) phuc vu
cho ciac mo ham 16 Viét Nam. Thanh coéng nay tao tién dé cho viéc nghién
ctru cac dang bang tai hién dai hon. Két hop kha nang va kinh nghién ché
tao bang tai thuong di co va dya vao tinh ké thira tir bing tai thudng thi c¢6
thé n6i nganh cong nghiép ché tao ctia Viét Nam hoan toan c6 kha ning ché
tao thanh cong cac loai bang tai hién dai hon vi du nhu bang tai.

Pé khic phuc mot s6 nhuoc diém nhu: hao hut vat liéu van chuyén roi
vii, lam do ban gy 6 nhiém moi trudng, khoang cach xa khong thang doi hoi
phai co cac tram trung gian, khong cho phép van chuyén & nhiing noi c6 do
déc cao...cac nha thiét ké di nghién ciu ra bing tai 6ng nhd viée van
chuyén nguyén vat liéu bang cach cudn chong cac canh bing thanh hinh dng
tron véi viéc sir dung b tri con lan thanh cac hinh luc giac. Bang tai s& bao
léy vat li€u van chuyén 1én bdo v¢ dugc vat liéu dudi su tac dong ctia moi
truong dong thoi ciing bao vé moi trudng khoéi su tac dong cua vat lidu. Bing
tai ong ciing loai trir nhitng tram chung chuyén dé thay d6i hudng van chuyén
do bang tai 6ng c6 kha ning udn cong véi ban kinh nho hon nhiéu so véi
bang tai mang nhd dugc ép chit tit ca cac phia bing cac bd con lin dan

huéng bang tai dng ciing cho phép van chuyén ¢ nhimg noi c¢6 su chénh 1éch
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16n vé d6 cao (v6i goc nghiéng 16n hon 30°) do d6 bing tai éng 1a Iya chon tdi
wu nhét cho viée van chuyén hang héa dang bot, cho bui, dé bay, da voi, than

non, san pham tir dau mad, xi mang, phan bon...

Hinh 1.6: So d6 hé théng bing tai 6ng

1 - Tang dan

2 - Phéu cép liéu

3 - Con lan do bang tai

4 - Con lan dinh hinh éng cho bing tai

5 - Bang tai

6 - He théng chuyén dong

7 - Phéu théo liéu

8 - Tang bi dan

9 - Chéanga

10 - Con lan cuén éng

11 - Cum diéu chinh sirc cang biang

Bing tai 6ng bao gom tam bang duoc dit trén tang dan dong, tim

bang nay vira 1a b phan kéo vira 13 bo phén tai liéu. TAm bang chuyén dong
duoc 1a nhd lyc ma sat khi tang dan quay. Dong co dién cung v6i hop gidm
tbc va cac ndi truc 1a cac co cau truyén dong cho bang tai dng. Dé nap liéu

vao bing tai ta dung phéu nap liéu, tir bang tai vat liéu dugc thao ra qua phéu
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thao liéu. TAm bang duoc cang nhd bd phan cing lap ¢ tang cudi hé thong hay
¢ nhanh khong tai. TAt ca cac cum chi tiét trén duoc lép trén mot khung do.
Bing dugc d& va dinh hinh nho cac con lin din hudng. Khi hé thong lam
viée, bang tai dich chuyén trén cac gia dd truc lin mang theo vat liéu tir phéu
nap dén phéu thao liéu. Mudn 1am sach bang tai ta co thé sir dung bd phan
nao. TAm bing dugc cing nhd bo phan cang lap & tang cudi hé théng hay &
nhanh khong tai.

1.2. CAC LINH VUC SAN XUAT UNG DUNG THIET BI VAN
TAI LIEN TUC

1.2.1. Khai quét chung.

Ngay nay cung véi sy phat trién khong nging ctia khoa hoc k§  thuat
nhiéu nganh san xuét cong nghiép va cic nganh khac nhu néng nghiép, du
lich cting phat trién theo.

Pé nang cao nang suét, tiét kém strc nguoi cling nhu giam thiéu 6 nhiém
mo1 truong, d0 chinh xac va an toan... thi cac thiét bi van tai lién tuc duoc
mg dung rdng rai trong cic nghanh san xuat nhu xi ming, van chuyén than,
xi than trong cac nha may nhiét dién,van chuyén hang hoa trong céc bén cang,
van chuyén khoang san trong cac hAm mo, van chuyén nguyén liéu trong cac
nha may cong nghé vi sinh, van chuyén hanh khiach & nhiing noi du lich,
trong céac siéu thi, van chuyén hanh 1y cta khéach tai cac san bay... Nhu vy
cac thiét bi van tai lién tuc co mot phan dong goép rat quan trong trong rat
nhiu cac linh vuc san xuét cua nén kinh té, xa hoi noi chung va cong
nghi¢p noi riéng.

1.2.1.1. Hé thong bing tai trong cac diy chuyén san xuat ciia nha
may: giay, thudc, nwée udng co ga...

Trong toan bd day chuyén san xut ctia nha may thi day chuyén bang tai
1a hé thdng quan trong bac nhat trong quy trinh san xuét ciia nha may. Bang
tai dong vai tro trung gian, 1a lién két chit ché gitta ngudi lao dong truc tiép

sdn xuat vo1 cac hé thong may moc ty dong khac. Pac trung cua tuyén bang
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tai 1a khdi luong cong viéc doi hoi 1a rt 16n va lién tuc khong co thiét bi nao
thay thé duoc. Ung dung cua tuyén bing tai trong so d6 cong nghé nha may
san xudt gidy: gidy tir noi cong nhan ché bién thé chua thanh pham duoc dua
lén hé théng bang tai 1O qua 10 dién tré gia nhiét duoc dit trén mot phﬁn
bang dé say kho keo gian & 100°C. Lo dién tro trén day chuyén san xuat phai
dam bao sau khi gidy chuyén qua 16 phai dugc kho keo gian, dé dam bao duoc
yéu cau d6 thi phai diéu chinh hodc tdc d6 cua bang tai hodc phai diéu chinh
nhiét do cua 106 sao cho gidy qua van dam bao lam kho keo dan. Lo dién tré
dugc bo tri trén bang phai dam bao sau khi gidy duoc sdy keo dén cudi
chiéu dai bang tai nhiét do cua gidy phai c6 du thoi gian ha xudng mot
luong nao d6 dé co6 thé chuyén sang cong doan tiép theo ma khong gy nguy

hiém cho ngudi lao dong.

Lo dién tro

A n |

Hinh 1.7: B6 tri 10 dién trd trén bang tai

Sau khi duogc sy, gidy duoc bing tai tiép tuc dua vao noi chira san pham
d4 hoan thién dé tiép tuc cac cong doan tiép theo cia quy trinh san xuét.

1.2.1.2. H¢ thong bing tai trong diy chuyén san xuat ciia nha may xi
mang

Viéc xdy dung bang tai nay khong chi cho phép giam chi phi dau vao
cho nha may, ma quan trong hon 1a gép phan giam luu luong xe qua lai dé
ché nguyén liéu cho nha mdy, giam 6 nhiém moi truong do van chuyén
nguyén liéu vao nha may gay ra. Ung dung ciia bang tai trong day chuyén
khai thac, van chuyén va so ché nguyén liéu nhu sau: Cac chat phu gia nhu
cat, quang sat, thach cao... duoc van chuyén tor dudi tau tai cang nhap vé kho

bai. Trong qué trinh van chuyén va cat vao kho cac nguyén vat liéu nay dugc
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d6ng nhat bang cach d6 nguyén liéu tir trén cao xudng. Con dat sét va da voi
sau khi dugc khai thac tir mé s& dugc van chuyén dén may nghién. Khi da
duoc do thanh déng xong, Reclaimer s€ hoat dong. No tién hanh van chuyén
da 1én bang tai voi nang suat 350 tin/h. Bang tai van chuyén dén Hopper
21BN1 1di cung cap cho Raw Mill nghién d4 thanh bot. Péng da cung cap
cho méc xi ming duoc van chuyén t6i Dump Hopper 21DH1 sau d6 duoc
bang tai dwa dén Limestone 26BN153, 26BN253 trong khu nha nghién xi
mang.

Dit sét va cat duoc nghién nho boi mot may nghién, roi duoc bang tai
van chuyén vé kho 21SY2 va duoc do thanh déng thong qua Stacker 21SK2
vO1 nang suét 300 tan/h. Tai kho Reclaimer 21RR2 hoat dong vdi nang suét
100tdn/h. Thong qua hé théng biang tai, dit sét duoc van chuyén dén Clay
Hopper 21BN2. Cat & kho dugc dwa dén Dump Hopper 21DN2 bang may
xuc, sau do dugc van chuyén té1 Silica Hopper 21BN3. Quang sat, cat, thach

cao dugc van chuyén dén bang tau va s€ dugc dua 1én bang can cau 21SL31.

Hinh 1.8: Bang tai trong nha may xi mang
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Thong qua bang tai ngang 21BCL3. Vit liéu dugc dwa dén kho 21SY3
cat va thach cao dugc dua t6i may nghién 21CR1. Con quing sat da ¢ dang
bot nén bod qua cong doan nghién. Nguyén liéu ddt 1a than duoc van chuyén
bang tau tir noi khac dén s& duoc can cau 21SL31 xuc 1én bang tai. Than dugc
bang tai dua dén va do vao kho thong qua Stacker 21SK31 voi ning sut
150tan/h. Ciing nhu d6i véi da voi than duoc d6 thanh hai dong theo chiéu dai
ctia kho. Sau khi than dugc d6 thanh dbng Reclaimer hoat dong dé van
chuyén than 1én bang tai vao Hopper va cung cip cho Cool Mill. Qua trinh
d6ng nhat nguyén liéu dién ra nhu sau: Tat ca cac loai nguyén liéu duoc dua
dén hé théng can bang tai trudce khi duge dua dén mot cai phéu, nham muc
dich giit cho cac nguyén liéu trong bot chiém mot ti 16 nhat dinh.

1.2.1.3. H¢ thong biang tai trong cong nghiép hang khong

Co6 tng dung va dat hi¢u qua cao. Hanh khach va hanh 1y dugc van
chuyén qua hé¢ thong bing tai hién dai, tiét kiém duoc thoi gian cho hanh
khach va c6 thé van chuyén duoc nhimg hanh 1y 16n va ning, chia nhiing
hanh 1y theo trong luong va dua dén noi cat gitr. Bing tai hanh 1y dic trung
bdi cac khau tuan hoan cia cac tim hinh thang hodc ludi liém lién két voi
nhau dé tao ra vong khép kin, bé mit bang tai khop lai voi nhau, c¢6 thé dinh
dang thanh nhiéu kiéu dang. Co cdu nay phu hop cho chiic ning giit va sap
xép hanh 1y trong cac phi truong va ¢ moi quy mé. Thong thuong téc do 1am
viéc khoang (12 — 24)m/ph, theo chiéu kim ddng hd hay nguoc lai dé dap
g cac nhu cau ciia khach hang. Hé théng c6 thé duoc diéu khién bang tay
hay tu dong tiy vao quy mo dau tu. Vi thiét ké dang tin ciy va cung ving

nay da thoa man va vuot qua tat ca cac chi tiéu cong nghé.
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Hinh 1.9. Hé thong bang tai hanh 1y

1.3. CAC YEU CAU VE KY THUAT VA PIEU KHIEN TRUYEN
PONG PIEN CHO THIET BI VAN TAI LIEN TUC

1.3.1. Cac yéu cau chung.[ Tr 66,3]

Ché d6 lam viéc cua cac thiét bi van tai lién tuc 1la ché d6 dai han voi
phu tai hdu nhu khong ddi. Theo yéu cau cong nghé hau hét cac thiét bi van
tai lién tuc khong yéu cau diéu chinh téc do. Trong cac phan xudng san xut
theo day chuyén c6 noi yéu cau dai diéu chinh tbc 6 D =2 : 1 dé tang nhip
do lam vi¢c cua toan bd day chuyén khi can thiét.

Hé truyén dong cac thiét bi van tai lién tuc can dam bao khoi dong day
tai. M6 men khoi dong cia dong co Myg = (1.6 ~ 1.8)Myp, . Boi vay nén chon
dong co truyén dong thiét bi van tai lién tuc 13 loai dong co c¢6 hé s trugt 16n,
rénh stato sau dé c6 hé s mo may 1on.

Nguédn cung cip cho dong co truyén dong cac thiét bi vén tai lién tuc can
c6 dung luong du 16n, dic biét 1a dbi véi cong suat dong co > 30kw, dé khi
md may khong anh huong dén ludi dién va qua trinh khoi dong duoc thuc

hién nhe nhang va dé dang hon.
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1.3.2. Yéu cau vé diéu khién

Vi hau hét cac thiét bi van tai lién tuc khong yéu cau diéu chinh tbc do
nén khong quan tdm dén qua trinh diéu chinh toc do dong co, ma chi quan
tam dén mo men khoi dong ctuia dong co, cling nhu ché d6 1am viéc cua dong
co 1a ché d6 1am viéc dai han vi vay ta 1én chon loai dong co cd nhitng dac
tinh phu hop véi cac yéu cau trén. Ngdy nay hau hét cac dong co truyén dong
ctia bing tai 1a dong co dién xoay chiéu vi loai dong co nay c6 rat nhiéu wu
diém vuot troi so véi dong co dién mot chiéu, nhu khong can dén bo bién
d6i ngudn cung cap tir xoay chiéu sang mot chiéu ma cé thé sir dung truc tiép
dién ap tir mang dién cung cip chi can thay doi cip dién ap sao cho phu hg
v6i cap dién &p ghi trén dong co, dong co dién xoay chiéu c6 cau tao don gian
hon so v6i dong co dién mot chiéu vi vay gia thanh thap hon.

1.3.2.1. Thiét bi do lwong

Pé hé théng bang tai dugc lam viée chinh xac trong day chuyén san
xuat thi can st dung mot s6 cac loai thiét bi do luong sau:

Céc thiét bi do nhiét do: loai cap, nhi¢t dién trd va loai burc xa nhiét.

Céc thiét bi do ap suat: Kiéu mang.

Cac thiét bi do luu luong: do bang cam tng hong ngoai, thang do. ..

Céc thiét bi do trong luong

Cac thiét bj do muc: do theo kiéu dém xung, kiéu phao, kiéu siéu am.

Céc thiét bi di nong d6 khi (CO, CO2).

Céc thiét bi do ndng d6 khoi.

Céac camera phuc vu cho viéc theo ddi nhitng diém trong yéu cta hé
thdng san xuat ndi chung ciing nhu day chuyén bang tai ndi riéng.

Céc van dung dé diéu khién bang dién hoic khi.

Céc chi bao vi tri cho vi¢gc dong mé cac van theo %.

Céc thiét bi bao vé cho bang tai:

+ Cam bién toc do.
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+ Cam bién d6 1éch bang.
+ Thiét bi dé dimg khan cip khi bing tai bi su c6 (Giat bang tay).
1.3.2.2. Piéu khién bing tai

Pé diéu khién ciing nhu van hanh bing tai truéc hét phai kiém tra cac
thiét bi trén bang tai, kiém tra su sin sang lam nhi¢m vy ctia bang tai.

a. Ché do vin hanh tw dong (tir phong diéu khién trung tam):

Theo quy dinh viéc khéi dong cac bang tai dugc thuc hién tr phong
diéu khién trung tdm (khoi dong tir xa). So d6 diéu khién cac dong co dién
ctia bang tai dugc bd tri thich hop, dé tién hanh khoi dong cac bang tir bang
diéu khién trung tdm. Pé diéu khién tu dong tir bang diéu khién bang cac
khoa diéu khién, phai chon so do cap liéu. Sau khi dit khoa diéu khién vao vi
tri tw dong cac dén vi tri cta thiét bj ndy s& nhap nhay. Sau dé tin hiéu tir so
d6 khoi dong trung tim sé& chay bang cudi cung theo tuan ty cua tuyén bang
tai.

b. Ché ds van hanh tai cho:

Ché d6 nay dugc van hanh tai bang diéu khién dit gﬁn co chu truyén
dong cua bang tai, viéc thuc hién ché do nay béng cach 4n nut khéi dong va
nut dung tai hop diéu khién, cong viéc do cong nhan van hanh bang tai truc
tiép thuc hién.

Khi van hanh bang tai ¢ vi tri tai chd cac khoa diéu khién & bang diéu
khién trung tdm phai dugc dua vé vi tri diéu khién tai chd. Truong hop nay
cac lién dong va bao vé cong ngh¢ khong tac dong.

Khi van hanh bang tai tai chd, nguoi cong nhan van hanh phai 4n nut
phat tin hiéu 4m thanh bao trudc sau d6 mdi dugc 4n nut chay dong co dién
ctia bang tai. Viéc dimg bang tai ciing dugc thuc hién bang cach 4n nut dimg.

C. Ché dé vin hanh déc ldp:

Chi dugc phép khi stra chira thiét bi bang tai hodc diéu chinh bang.

Trong ché d6 nay cac lién dong khong tac dong. Khi van hanh doc lap khoa
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diéu khién phai duoc dua vé vi tri van hanh doc 1ap. Nguo1 cong nhan van
hanh bing tai thuc hién an nat khoi dong hodc ding bing tai tai hop diéu
khién & gin co céu truyén dong cua bang.

Sau khi khéi dong bang tai cling nhu lac bang tai dang mang tai, cong
nhan van hanh phai thuong xuyén kiém tra sy 1am viéc cia bang tai. Cuong
d6 dong dién cua dong co kéo bing tai khong dugce vuot qua tri s6 gidi han
danh dau bang vach do6 trén ampe ké cua chung dit tai phong diéu khién trung

tam.

1.3.3. Yéu cau vé dong co truyén dong va hé truyén dong dién

Do hé thong bang tai 1a thiét bi hoat dong & ché do dai han, khai dong
day tai do vy cAn mo men khoi dong du 16n dé dap ung yéu cau tai. Pong co
khong dong bo co6 thé dap tmg duge nhitng yéu cau trén. Pong co khdng dong
bo: 1a loai dong co phu hop véi thiét b c6 cong suat nho, ré, chac chan, do
tin cay cao. So véi cac loai dong co dién dung trong cong nghiép thi dong co
khong dong bo duoc ding nhiéu hon ca va ching dang dan thay thé cac loai
dong co mot chiéu. Pén nay da co phén 16n céc cau truc duoc trang bi br?mg
dong co khong dong bo, nhiéu co cdu cia mdy cat got kim loai, truyén dong
phu ctia may can va nhiéu co cdu trong linh vuc cong nghiép ciing st dung
dong co khéng déng bd. Con véi mot sé truyén dong trong thuc té ding
nhiéu nhu bang tai, quat gié, bom nudc...co cong suat khong 16n thi hau nhu
chi st dung dong co khéng dong bd.

1.3.3.1. Tinh chon cong suit dong co cho bing tai [ Tr66,3]

Tinh chon cong sut dong co cho bang tai thuong theo cong suit can
tinh. Ché do quéa do khong tinh dén vi sé 1an dong cat it,khong anh huong dén
ché do tai cia dong co truyén dong.Phy tai ciia thiét bi van tai lién tuc thimng it
thay doi trong qua trinh lam viéc 1én khong can thiét phai kiém tra theo diéu
kién phat néng va qua tai.Trong diéu kién nang né cua thiét bi can kiém tra

theo diéu kién mé may.
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Sau déy 1a phuong phap tinh chon cong suit dong co truyén dong bing
tai.Trén hinh 1.1.2.cho thdy mot lyc bat ki f theo phuong thang dung dat trén
mit nghiéng co thé chia thanh hai thanh phan.

—

f=1+1
(1.3)

_>
f, vudng gdc véi mat phang nghiéng B

?:song song v6i mat phang nghiéng

Hinh 1.10: So d6 tinh toan lyc ctia bang tai

F =L.0.cospk,.g (1.4)

Vi thanh phan phap tuyén T |=L.A.cosf.g tao ra luc can (ma sat) trong
do va gitra bang tai voi céac con lan.
Trong do: B 1a goc nghiéng ctia bang tai
L 1a chiéu dai bang tai
o 1a khdi luong vat liéu trén 1m bang tai

k1 1a hé s6 tinh dén lyc cankhi dich chuyén vt liéu k1=0.05.
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Cong suét can thiét dé dich chuyén vat liéu la.
P,=F.v=L.0ocospk, gV (1.5)
Luc can do cac ma sat sinh ra khi biang tai chuyén dong khong tai la:
F, =2L.0,.cosp.k,.g (1.6)

K, 1a hé sd tinh dén luc can khi khong tai.

9y 1a khdi lwong bang tai trén 1m chiéu dai bang Cong suat can thiét dé

khac phyc lyc can ma sat 1a.
P,=F,.v=2L.0,.cosp.k,.g.v (1.7)
Luc can thiét dé nang vat:
F, =xL.0.sin f.g (1.8)
Trong biéu thirc trén 1ay ddu(+)khi tai di 1én dau(-)khi tai di xudng.
Cong suit nang bang:
P, =F.v==xL.0.sin f.g.v (1.9)
Cong suit tinh ctia bang tai:
P=P +P,+P,=(L.ocospk, +2.L.0,.cospk,tL.asin B)g.v
(1.10)
Cong suit dong co truyén dong duoc tinh theo cong thirc sau:
P

c =K — 1.11
3,7 (1.11)

Trong d6 Ks 12 hé s6 du trit vé cong suat(Ks=1,2~1,25)

Py

n 14 hiéu suét truyén dong.

1.3.3.2. Céu tao ddng co khong dong b rd to 16ng soc

CAu tao cia dong co khdng dong bd duogc thé hién trén hinh (1.11)

gom hai bd phan chu yéu 1a ro to va stato, ngoai ra con c6 vdé may va nap

may. Trén hinh (1.11) v& mat cit ngang truc may, cho thay rat ro 14 thép ro to

va stato.
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- Stato 14 phan tinh gdm hai bo phén chinh 13 15i thép va day quan ngoai
ra con c6 vo may va nap mdy. L3i thép stato hinh try do céc 14 thép k¥ thuat
dién duoc dap ranh bén trong ghép lai véi nhau tao thanh cac ranh theo hudng
truc 161 thép dugc ép vao trong vo may. Day quén stato lam bang diy quan
boc cach di¢n dugc dat trong cac ranh cua 161 thép khi dong di¢n ba pha chay
trong ba pha day qun stato sé tao ra tir trudng quay.

- R to: 1a phan quay gdm 15i thép, day quan va truc quay: 18i thép gom
cac 14 thép k¥ thuat dién dugc dap thanh ranh mat ngoai ghép lai tao thanh
cac rinh theo huéng truc. O dong co cong suat nhd 1ong soc duoc ché tao
bang cach duc ndm vao cac rianh 16i thép rd to tao thanh thanh nhém hai

dau dic vong ngan mach va canh quat lam mat

Hinh 1.11: Ciu tao ctia dong co khong dong bo
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CHUONG 2.
MOT SO HE THONG THIET BI VAN TAI LIEN TUC
TRONG CONG NGHIEP

2.1. KHAI QUAT CHUNG

Hién nay véi su phat trién ctia khoa hoc ki thuét cao, cong ngh¢ hién dai
va nganh nghé da dang nhiéu chung loai. Cac cong trinh xi nghiép va nha may
dugc xay dung tai nhitng noi ¢ dia hinh phirc tap nhung lai mong mudn hé
théng day chuyén san xuét phai lién tuc,san pham khi tao ra phai c6 chat
luong tot, giam duoc chi phi dau vao, giam luu luong phuong tién van chuyén
qua lai dé ché nguyén vat lidu cho nha méay — xi nghiép, giam 6 nhiém méi
truong do phuong tién van chuyén nguyén liéu ra (vao) nha may gay ra. Cac
may moc thong thudng khong thé dap ung dugc yéu cau do, trong khi d6 hé
théng bang tai khong nhitg dap tng dugc cac yéu cau ctia nha may dé 13 san
xuit mét cach lién tuc, déng déu, c6 thé xay dung nhiing dia hinh v6 cung
phtrc tap ma con rit da dang vé chung loai va dat dugc muc tiéu do la bao v¢
moi trudng.

Hé théng bang tai 1a budc dot pha trong k¥ thuat van, nho cac vu diém
no6i bat nhu: kha nang van chuyén xa, linh hoat trong cac dia hinh (un cong,
dbc) khong 1am hao phi vat liéu van chuyén trude cac diéu kién cua thoi tiét
va khong lam 6 nhiém moéi trudng xung quanh. Vé&i cac thiét ké nho gon,
chiém it dién tich lap dit nhung cong suat 1am viéc lai cao.

Bang tai duoc st dung dé van chuyén cac vat lidu roi tr rat 1au nho
nhimg vu diém 14 c6 ciu tao don gian, bén. C6 kha niang van chuyén theo
phuong nam ngang, nghiéng véi khoang cach 16n, lam viéc ém, ning suat cao

va tiéu hao niang luong khong 16n 1am.
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2.2. HE THONG BANG TAI TRONG CONG NGHIEP XI MANG

Thiét bi van tai  ien tuc dong vai trd rat quan trong trong nganh coéng
nghiép san xuét xi mang. Trong nganh céng nghiép san xuat xi mang sir dung
cac thiét bi van tai  ien tuc dé van chuyén nguyén vat liéu:

+ Qua trinh nghién liéu va van chuyén vat liéu

+ COng doan nghién than

+ Van chuyén vat liéu

+ Heé théng nap liéu

+ Khau suit xi ming

2.2.1. Ciu tao va hoat dong ciia hé thong xép bao xi ming xudng tau
thuy ciia cong ty xi mang CHINFON[ Tr 55, 5]
2.2.1.1. Giéi thiéu chung vé hé thong

Hé thong xép bao xi-mang xudng tau (Ship loader For Sacks) cia nha
may xi-mang Chinfon Hai phong 1a mot trong nhitng hé théng xép d& c6 cong
nghé tién tién hang dau thé gidi, dugc ché tao boi hang F.L.Smidth & Co.S/A
cua Pan Mach.

Véi vi tri dic biét cia thiét bi trong day chuyén san xuit cong nghé, hé
théng duoc stir dung dé san xuat xi-mang bao loai 50Kg xubng tau véi cong
suat 100 tan/h.

2.2.1.2. Pic diém chung ciia hé thong

* Diéu kién khi hau

Nhiét d6 16n nhat. ... +40°C
Nhiét d0 thAp nhat.........ooovevieiiieeiieeieeieei, +5°C
DO AM trong Ab1.......oove et +90% + 35%
Nhiét d6 lam viéc binh thuong........................... +30°C
* Pic diém vé khi hau
Dién 4p ngudn cung cap chinh........................ 3 pha, 3 day 380V AC
Tan s6 dong dién........coouveive i, 50Hz
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Muc d§ dao dong di€n ap.........coeveiiiiiiiiiiiiin. + 5% + 10%

Dién ap cung cap cho dONg CO.....vvevvvneieiin, 3 pha 380V AC
Dién ap cung cip cho mach diéu khién.................. 2 pha 220V AC
Dién ap cung cip cho mach tin hiéu & bao vé............... 24V DC
Dién ap cung cap cho bo diéu khién PLC..................... 24V DC
Dung luong cit ctia thiét bi bao vé.............cceeevunn.. 35KA trong 1s

2.2.1.3 Céu tao hé thong dién ciia Ship Loader
* Ta diéu khién chinh (Switchboard)
Tua diéu khién chinh (Swicthboard) duoc ché tao bang thép hinh khdi
chit nhat, phia trong mit sau c6 thém mot 16p vira dé bao vé vira 1a gia dé lap
dat cac thiét bi. Ta con c6 thém cac thiét bi phu nhu quat thong gid, bd séy va

hé thong chiéu sang bén trong.

Hinh 2.1: Anh chyp ta diéu khién
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Nguodn dién cung cdp cho hé théng duoc lay tir tram dién phu tai
6/0,4KV (Local SubStation-62): LSS-62, thdng qua MCC-62 (MCC: Motor
Control Center).

Pién 4p mach diéu khién 220V AC duoc cung cap boi bién ap ngudn T1 lay
dién tir Aptomat Q1, T1 c6 dung luong 1000VA - 380/220V AC (hinh 2.2).

Pién ap 24V DC dugc cung cip bai bo bién d6i Ul: 120W - 220V AC/
24V DC. Pé diéu khién va biét dugc cac trang thai cua thiét bi, trong hé thong
t con cd cac nit bam va dén tin hiéu duoc lip bén ngoai ti. Tai bang diéu
khién cua ta nay dung dé diéu khién cho hé théng nhu nang — ha can, chay ra
— vao can va chay trinh tu hé théng. Bang nay con c6 dén bao 16i va nt bam
x6a 151 (Reset) khi hé thong co bao 16i.

Day dan trong ta duoc quy dinh nhu sau:

24V APTOMAT CHINH |BAO VESO LECH CACTHIET BI PHU TRO

[ e — - i st
T H H 9
s
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Hinh 2.2: So ¢6 mach dong luc ctia hé théng
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Mach dong luc 380V AC 3 pha—3 day............... mau den
Mach diéu khién 220V AC 2 pha—2 day......... mau den va xam
Mach diéu khién 24V DC 2 pha—2 day............. mau do va trang
Mach tin hiéu va bao vé 24V DC 2 pha—2 day......mau d6 va trang

DAY NOT At oo, mau vang-xanh

* Hop diéu khién tai chd LCB (Local Control Box)

Hop duoc 1am bang thép dit tai ban quay, bén trong hop ¢ cac cau ndi

va dugc khoa bén ngoai, & mat trudce ¢ cac nit diéu khién.

NUt bam c6 cac loai nhu sau:

NGt bam kép dugc reset khi bo tay dung cho nang véi hai téc do
nhanh va cham.

NGt bam kép duoc reset khi bo tay ding cho ha véi toc do nhanh
va cham.

NGt bam kép duoc reset khi bo tay ding cho quay ra véi téc do
nhanh va cham.

NGt bam kép duoc reset khi bo tay dung cho quay vao véi toc do
nhanh va cham.

NGt bam kép duoc reset khi bo tay dung cho di chuyén ra phia
trudc bang tai T4,

NGt bam kép duoc reset khi bo tay ding cho di chuyén ra phia sau
bang tai T4.

Nt 4n cho viéc 14y bao.

Nt 4n cho viéc dung lay bao.

NGt 4n hinh nAm daing cho viéc dirng khan cap.

2.2.1.4. Lap dat dién

Cép dién duoc dit trong mang cap khéng nap rong 60 cm son mau xanh nhat.

v/ Céap dién mach dong luc va cép dién mach diéu khién cé vo boc

bang nhya PVC c6 nhiéu I8i chiu dugc dién &p 0,6/ 1K V.
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v' Mau cap duoc quy dinh nhu sau:

o Phal.....oooviiiiiiiiiiiiiiiiii, mau den
o Phal... ... mAu nau
e Phal3......oocoiiiii mau xanh

e Day ndi dit mau vang-xanh

D6i véi cap nhiéu 181 duoc danh dau bang sé va cac dau day déu duoc
kep dau cdt dé tién cho viéc dau ndi va sira chira.

Nhiét d6 gisi han -20°C + +70°C, theo tiéu chuan bao vé IP — 67. Hop
néi day duoc 1am bang kim loai va dugc son, tiéu chuan bao vé IP — 55, bén
trong c6 cac cau noi.

Cap dién cap cho dong co nang - ha, quay la loai cép be det lap cé dinh

trén hé thdng banh xe chay trén duong ray vai ban kinh cong 12 5,8m.

Hinh 2.3: Anh chup toan canh hé thdng Ship Loader
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[ Cau cang

2 Bing tai T2&T3(hai bing tai song

3 Ban quay

n

Tl 4 Bang tai T4

\ 5 Co céu quay ra vao

6 Co cdu nang ha can

T T3 7 Co céu tién lui bang tai

Hinh 2.4: M hinh héa cAu tao cta co cAu & S+35°

2.3. Puong vén tii két hop (Load line Conbined Operation)

2.3.1. Pic diém chung ciia dwong tai

Hé thong duong tai “Load Line” bao gom nhitng thiét bi va su sip xép

cho viéc chay hé théng nhu sau:

Thir nhat: bang tai s6 4 (1 Belt Conveyor No 4).

Thir hai: ban quay (2™ Giratory take of table).

Thir ba: bang tai thing ding s6 2 va 3 (3™  Vertical Belt
Conveyor No. 2 and 3).

Thir tu: biang tai ngang theo nang ha cansé 1 (4™ Belt Conveyor
No. 1 Arm Belt).

Viéc khoi dong hoidc ding hé théng duong tai duoc thuc hién trinh tu

trong bo diéu khién logic lap trinh PLC bang nat an khoi dong hoac két thic

chu ky theo trinh tu chay da dugc xap xép tir thir nhat (1%): 1a bang tai T4 dén
thir 4 (4™): 1a bang tai T1.
Piéu kién can thiét cho viéc khoi dong hé théng nhu sau:
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2.3.1.1. Lién dong (Interlocking)

Viéc khai dong hé théng duoc tudn theo trinh ty. Thoi gian khai dong
gitra cac thiét bi Ia 3s, thoi gian nay c6 thé diéu chinh duoc.

Thiét bi dau tién duoc van hanh 1a bang tai s6 4 (T4), nho nat 4n khai
dong chu ky 1am viéc cho phép lan luot chay dén thiét bi cudi cung 1a bang tai
s6 1 (T1).

Sau khi h¢ théng da hoat dong va khong cd bat ky mot 16i gi thi nguoi
van hanh an nat yéu cau lay bao. NGt yéu cau lay bao duoc lap dat ¢ hop diéu
khién tai chd LCB & mach bén cua ban quay dé dua tin hiéu khoi dong hé
théng van chuyén bao, khi tin hiéu nay bi mat thi hé thdng van chuyén bao
dung hoan toan.

Trong luc chay bat Iy mot bao ndo caa hé théng Shiploader bi hong
hoac c6 su ¢ phai ding thi IGc nay cac thiét bi khac ciing ding theo.

Néu trong lic dang xuat hang ma thiét bi c6 16i do co cau nang ha can
hoic co cau ra vao can thi hé théng ciing dirng ngay 1ap tac.

Néu viéc xuat hang da hoan thanh thi ngudi van hanh phai kiém tra lai ¢
trén bang tai xem con bao xi-mang nao khéng néu khong con thi ra l1énh bang
nGt an ding chu ky hoat dong, va néu can thiét thi dua Shiploader vé diém
do.

2.3.1.2. Biing tai s6 4 (T4)

Bang tai T4 1a thiét bi c6 nhiém vu nhan bao xi-mang tir ban quay.

Pong co duoc cap ngudn théng qua cudn cudn cap bang 16 xo. Chiéu dai
dich chuyén cua bang tai T4 16n nhat 14 1m. Bang tai T4 nay duoc lap dat trén
co cau nam ngang va dugc dich chuyén ra vao duéi ban quay linh hoat.

Pong co truyén dong cho bang tai T4 ¢6 cac chi tiéu thong s6 nhu sau:

e CONQ SUAt dINh MBC......cooveeeeeeieeiann.... Pdm = 1.1KW.
e Dong dién dinhmue................ooiil, Idm = 2.8A.
e Dong dién khoi dong............ooooeiiiinl. Ikd = 10.2A.
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® TOC A0 AONE CO..evveeeeeee e n = 1500v/ph.
e Dong co dugc khoi dong tryc tiép.
e B0 vé qua tai dong co bang role nhiét va c6 chudng béo.

e C4c thiét bi bao vé co ban khac: Aptomat, Contactor.

Hinh 2.5: Anh chup bang tai T4 va ban quay

v" C&c chire nang chay — durng va tin hiéu
Dé diéu khién chay bang tai T4 bat budc phai diéu khién tai ta diéu khién
chinh Switchboard theo trinh ty va dé biét duoc tinh trang caa céc thiét bi da
c6 cac den xanh chi bdo nhu sau:
e Dén xanh tit khi dimg dong co.
¢ D¢n xanh sang khi dong co dang hoat dong binh thuong.
e PBén xanh nhap nhay khi dong co bi 15i.
v’ Cac lién dong (Interlocking)
e Kiém soét vong quay.

e C4c cong tac hanh trinh cho co cau dich chuyén.
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2.3.1.3. Ban quay
v"Van hanh

Ban quay la thiét bi c6 nhiém vu nhan bao xi-mang tir bang tai thang

dang T2 va T3 va quay chuyén bao ra bing tai T4.

Dong co truyén dong cho ban quay c6 cac chi tiéu thdng sé nhu sau:

CONg SUAt diNh MIC....oooveieeieeieee) Pdm = 0.75KW.
Dong diegndinhmarc...................ool L. Idm = 2A.
Dong dién khoi dong.........o..oooiiiinall, Ikd = 10A.
TéC A0 AONQ COrrvrrrrre e n= 1500V/ph.

Pong co duoc khai dong truc tiép.
B4o vé qué tai dong co bang role nhiét.

Cac thiét bi bao vé co ban khac: Aptomat, Contactor.

v’ Cac chirc nang chay dirng va tin hiéu

Tuong tu nhu bang tai T4 da néu ¢ trén, tac la:

Pén xanh tit khi ding dong co.
bén xanh sang khi dong co dang hoat dong binh thuong.
Peén xanh nhap nhay khi dong co bi 15i.

2.3.1.4. Bing tai thang ding (Hai bing tai song song T2 &T3)
v"Van hanh

Bang tai T2 va T3 ¢6 nhiém vu nhan bao Xxi-mang tu bang tai T1 kep

chat bao bang hé thong 10 xo giita hai bang tai va van chuyén xubng ban

quay.

Pong co truyén dong cho 2 bang tai T2 va T3 gom 2 dong co giéng hét

nhau, c6 cé4c chi tiéu théng s6 nhu nhau:

CONG SUAt AN MUC....ooveeieeei e, Pdm = 2.2KW.
Dong diéndinhmtrc................oooooiinl L. Idm = 5.2A.
Dong dién Khai dong..........ovveeeeeieeeeee. 1kd = 32A.
TEC AD AONG O, n = 1500v/ph.
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e Dong co dugc khai dong truc tiép.
e Bao0 vé qué tai dong co bang role nhiét doc 1ap cho mdi dong co.

e Céc thiét bi bao vé co ban khac: Aptomat, khoi dong tur

Hinh 2.6: Anh chup bang tai T2&T3 song song va bang tai T1
v" Céc chire nang chay va dung tin hiéu
Céc tin hiéu chay va ding duoc hién thi trén bang diéu khién chinh
Switchboard bang dén xanh chi bao nhu sau:
e Peén xanh tat khi ding dong co.
e Den xanh séng khi dong co dang hoat dong binh thuong.
e Dén xanh nhap nhay khi dong co bi 13i.
e Chi c6 mét nit 4n cho chay — dirng va mot nat an khac cho viéc
reset cua ca 2 dong co.
v' Céc lién dong (Interlocking)
e Kiém soat vong quay.
e CoOng tic gidi han léch bang tai.
e Ca hai dong co c6 chirc nang nhu nhau nhung nguoc chiéu nhau.
Néu 1 trong 2 d¢ong co dirng thi kéo theo cac thiét bi khac dung.
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2.3.1.5. Biing tai s6 1 (T1)

v"Van hanh

Bang tai T1 duoc lap dat nam ngang trén co ciu nang ha can c6 nhiém
vu nhan bao xi-mang tir bang tai 27CB16 cho Shiploader 1 (27SL1) hoac tu
bang tai 27CB26 cho Shiploader 2 (27SL2), sau d6 chuyén bao xi-mang
xuéng 2 bang tai thang diing T2 va T3.

Pong co truyén dong cho bang tai T1 ¢6 cac chi tiéu thong s6 nhu sau:

cong suat dinh muac..........oooeeieiiieeie, Pdm = 4KW.
Dong diéndinhmtrc...............coooiiiin . Idm = 9.2A.
Dong diénkhoi dong............ccoooiiiiiiiiinan.. Ikd = 65A.
TéC G0 AONQG €O v rrerrerrre e n= 1500V/ph.

Pong co duoc khai dong truc tiép.
Bao vé qua tai dong co bang role nhiét.

Cac thiét bi bao vé co ban khac: Aptomat, Contactor.

v Céc chuirc nang chay — durng va tin hiéu

Tuong tu nhu bang tai T4

Peén xanh tat khi ding dong co.

bén xanh sang khi déong co dang hoat dong binh thuong.
Peén xanh nhap nhay khi dong co bi 13i.

v Céc lién dong (Interlocking)

Kiém soét vong quay.

Cac cdng tac hanh trinh cho co cau dich chuyén.

2.3.1.6. Co cau dich chuyén bing tai s6 4 tién - Ui & ban quay

Co cau dich chuyén bang tai T4 ¢6 nhiém vu tién hoac 10i, doan bang tai

T4 duoc lap dat dudi gam ban quay dé dua bao xi-mang ra xa hoic vao gan

theo yéu cau.

Pong co truyén dong tién I0i cho bing tai T4 ¢ cac chi tiéu thdng s6

nhu sau:
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CONG SUAL AN MUC....eeveee el Pdm = 0.75KW.

Dong digndinhmac............ooooiiiiiiin.. Idm = 2A.
Dong dién khoi dong.........ooooiiiiiiia, Ikd = 10A.
TEC A AONG CO..evveeeeeee e .n = 1500v/ph.

Pong co duoc khai dong truc tiép.
Bao vé qua tai dong co bang role nhiét.
Céc thiét bj bao vé co ban khac: Aptomat, Contactor dao chiéu

quay cho dong co.

Céc chtrc nang chay — dung va tin hiéu

Co cau nay khdng nam trong nhoém cac thiét bi tu dong cua heé
théng duong tai va khong thé khoi dong duoc ¢ tu diéu khién
chinh. N6 chi cd thé khoi dong duoc tai hop diéu khién tai chd
LCB bang nit 4n cua hanh trinh tién hozc I0i. Cac hanh trinh dugc
khéng ché bang céc cong tic gisi han.

Pong co nay khong thé truc tiép chay nguoc chiéu lai ngay ma
phai sau 3s méi ¢ thé dao chiéu duoc sau khi ta an vao nit an tién

hoac lui.

2.3.2. Gi6i thiéu so do hé thong dién va nguyén ly hoat dong cho co

cau dich chuyén bing tai T4 chay tién lui
2.3.2.1 So @6 hé thong dién
v/ Chirc ning c4c phan tir trong so do di chuyén tién — Ii bang tai T4

M4: dong co khong dong b roto 16ng séc cua co cau chay ra —
vao bang tai T4

Q8: Aptomat bao vé va cip ngudn dong luc cho dong co M4.
KMOA: Contactor déng cap nguén cho dong co chay tién (Advance).
KMI0R: Contactor dong cAp ngudn cho dong co chay I0i (Retrocession).

2.3.2.2.Nguyén Iy hoat ddng ciia co cau dich chuyén chay tién—lui bang tai T4

O trang thai sin sang ban dau Aptomat tong Q4 cip ngudn dong
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lyc chinh 3 pha 380V AC dugc dong va Aptomat Q8 cap ngudn
dong luc 3 pha 380V AC cho co ciu dich chuyén ra vao bang tai
T4, ciing cac Aptomat Q1 va Q15 cap ngudn diéu khién 220V AC,
Aptomat Q16 cap ngudn 24V DC cho PLC, mach tin hiéu va bao
vé dugc dong ddng thoi. Cac thiét bi bao vé s& khong tac dong néu

khdng c6 bat ci mot 16i ndo xay ra.

LIFTING TURN TRANSLATION BELT CONVEYER T4
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Hinh 2.7: So d6 hé théng co cau dich chuyén bang tai T4

* Piéu khién tai chd co cau dich chuyén bang tai T4 chay tién

Khi 4n vao nat 4n S28 & ( hinh 2.8 ) cot 1 thi role KA30.0A (11 - 1) ¢6
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dién 220V AC, n6 s& dong tiép diém phu thuong mé NO KA30.0A & 12.1
dua tin hiéu vao bo diéu khién lap trinh PLC théng qua dau vao sé DI (Digital
Input): DI33.3 nhu chwong trinh diéu khién PLC: (TB3; Segment 21; FB12).
Khi d6 & mach ngoai role KM34.AA & (12 - 3) s& ¢ dién, tiép diém phu
thuong mé NO KA33.AA ¢ (11 - 4) caa mach diéu khién dong luc duoc dong
lai, 10c nay cudn hat caa Contactor KM9.A & (11 - 4) cb dién 220V AC ¢
mach diéu khién, khi d6 cac tiép diém chinh cia Contactor nay ¢ mach dong
luc cung duoc dong lai. Do d6 dong co M4 dugc cap dién 3 pha 380V AC,
lic nay dong co M4 s& lam viéc & co cau dich chuyén biang tai T4 chay tién.

* Piéu khién tai chd cho co ciu dich chuyén bing tai T4 chay IUi

Khi 4n vao nat S29 ¢ (hinh 2.8 ) cot 2 thi role KA31.0R (11 - 2) ¢6
dién 220V AC, n6 s& dong tiép diém phu thuong mé NO cua role KA31.0R
& (12 - 1) dua tin hiéu vao bo diéu khién lap trinh PLC théng qua dau vao so
DI: DI02.4 va sau d6 PLC xi& ly cho tin hiéu ¢ du ra thdng qua dau ra sb
DO: DO33.4 nhu chwong trinh diéu khién PLC:

(PB3; Segment 21; FB12). Khi d6 ¢ mach ngoai role KA35.AR ¢ (12 -
3) s& ¢ dién thi tiép diém phu thuong ma NO cua role KA35.AR ¢ (11 - 5)
ctia mach diéu khién duoc dong lai. Lic ndy cudn hit caa Contactor KA10.R
& (11 - 5) ¢6 dién 220V AC & mach diéu khién khi d6 cac tiép diém chinh cua
Contactor ndy ¢ mach dong luc cling dugc dong lai. Pong co M4 dugc cap
dién 3 pha 380V AC, luc nay dong co M4 s& lam viéc ¢ co cau dich chuyén
bang tai T4 chay lui.

* Bao vé cho dong co ctia co cau dich chuyén bing tai T4

Pong co M4 ctia co cau dich chuyén bang tai T4 chay tién hoic lui duoc
bao vé qué tai va ngan mach bang Aptomat Q8 gigi han hanh trinh tién bang
cong tac gisi han S26 va giéi han hanh trinh 10i bang cong tac S27 nhu ( hinh
2.8 ). Tin hiéu béo 13i dugc PLC xir 1y nhu chuong trinh diéu khién PLC:
(TB3; Segment 22; FB22) thong qua dau ra DO33.5 cho ra mach ngoai tu
diéu khién bang dén chi béo tin hiéu mau xanh H4 (12 - 6).
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Hinh 2.8: Mach diéu khién bang tai T4 tién Ui

2.3.3. Gi6i thiéu so' dd dién va nguyén Iy hoat dong ciia dwdng tai
2.3.3.1. Chitc niing cac phan tir trong so dd co cau cia dwong tai

(hinh 2.9)

e MS5: Bong co khong dong bo roto 1ong s6c cua co ciu bang tai T4.

e M6: Pong co khong ddng bo roto 1ong s6¢ ciia co cau ban quay.
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e M7 & M8: Bong co khdng ddng bo roto 1dng s6c cua co cau 2
bang tai thang dtng.

e M9: Dong co khdng dong b roto 16ng séc ciia co cau bang tai T1.

e Q9: Aptomat bao vé déng, cat ngudn cho dong co M5.

e Q10: Aptomat bao vé déng, cat nguon cho dong co M6.

e Q11: Aptomat bao vé dong, cat nguon cho déng co M7 & M8.

e Q12: Aptomat bao vé dong, cat nguon cho déng co M9.

e KM11.T4: Contactor dong, cit ngudn cho dong co M5 cua bang tai T4.

e KM12.RT: Contactor déng, cit nguon cho dong co M5 ciia ban quay.

e KM13.T2&T3: Khai dong tir dong, cat nguon cho 2 dong co M7
& M8 cua 2 bing tai thang dung T2 & T3.

e KM14.T1: Contactor dong, cat ngudn cho déng co M9 cua bing
tai T1.

e F6 vaF7: Role nhiét bao vé cho dong co M7 & M8.

2.3.3.2. Nguyén ly hoat dgng ciaa dwong tai (hinh 2.10)

O trang thai sin sang ban dau Aptomat tong Q4 cip nguon dong luc
chinh 3 pha 380V AC dugc dong vao cac Aptomat Q1 va Q15 cap nguon diéu
khién 220V AC, Aptomat Q16 cap nguén 24V DC cho PLC, mach tin hiéu va
bao vé dugc dong dong thoi. Cac thiét bi bao vé s& khéng tac dong néu khong
c6 bat ky mot 16i nao.

Cac Aptomat Q9, Q10, Q11 va Q12 ciing dugc dong cip ngudn cho cac
dong co M5, M6, M7 & M8, M9.

Khi nguoi van hanh 4n vao nit an S34 (March Transport) & (hinh
2.10) dé khai dong trinh ty 1am viéc, tin hiéu duoc dua vao bo PLC thdng
qua dau vao DI03.3 sau d6 PLC xtr 1y nhu chwong trinh diéu khién PLC:
(PB3; Segment 4) cho tin hiéu START thong qua dau ra DO33.6. Khi d6
mach ngoai role KA37.AT4 ¢ (13 - 5) sé& co dién, tiép diém phu thudong mo
NO KA37.AT4 ¢ (13 - 2) cua mach diéu khién dugc dong lai, lGc nay cudn
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hit cua Contactor KM11.T4 & (13 - 2) c¢6 dién 220V AC & mach diéu khién
khi d6 céc tiép diém chinh caa Contactor ndy & mach dong luc cung duoc
dong lai. Bong co M5 c6 dién 3 pha 380V AC, ltc nay M5 lam viéc ¢ co cau
chay bang tai T4. Bong thoi khi role KM11.T4 c6 dién thi tiép diém thuong
mo NO KM11.T4 ¢ (13 - 6) cung duoc dong lai dua tin hiéu ¢én PLC thdng
qua dau vao DI03.5 (Confirmation March) cho biét bang tai T4 da chay.

Sau 3s (thoi gian nay da duoc dat trong chuong trinh PLC), bo  diéu
khién kha trinh PLC s& dua tin hiéu khoi dong cho ban quay théng qua dau ra
DO06.0 cap dién cho role mach ngoai KA38.ART & (14 - 1). Khi role
KA38.ART c6 dién thi tiép diém phu thuong mé NO KA38.ART ¢ (14 - 0) &
dong lai, nén cudn hut cua Contactor KM12.RT ¢ (14 - 0) s€ c0 dién 220V
AC ctia mach diéu khién. Khi do6 cac tiép diém chinh caa Contactor ndy &
mach dong luc cung dong lai do d6 dong co M6 co6 dién 3 pha 380V AC, ldc
nay dong co M6 lam viéc & co cau ban quay (Rotary table). Pong thoi khi
role KM12.RT c6 dién, tiép diem thuong mé NO KM12.RT ¢ (14 - 1) dong
lai dua tin hiéu dén PLC thdng qua dau vao D103.7 (Confirmation March) cho
biét ban quay da chay.

Sau 3s tiép theo (thoi gian nay da dat trong chuong trinh PLC), bo diéu
khién kha trinh PLC s& dua ra tin hiéu khéi dong cho bang tai T2 va T3 thong
qua dau ra DO06.2 cép dién cho role mach ngodi KA45.AT2T3 & (15 - 5) s&
dong lai, thi cuén hut cua Contactor KM13.T2T3 ¢ (15 - 5) s€ cé dién 220V
AC ctia mach diéu khién. Khi do6 cac tiép diém chinh cua Contactor ndy &
mach dong luc cung duoc dong lai. Do d6 dong co M7 va M8 cung co dién 3
pha 380V AC, llc nay 2 dong co clng lam viéc & co cau cua 2 bang tai thang
dung va quay nguoc chiéu nhau (do di duoc dau dao pha ¢ hop dau day cua
M8). Pong thoi khi role KM13.T2T3 & (15 - 5) ¢6 dién thi tiép diém thuong
mo NO KM13.T2T3 ¢ (16 - 3) s& dong lai dua tin hiéu dén PLC thong qua
dau vao DI04.7 (Confirmation March), cho biét bing tai T2 va T3 da chay.
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Hinh 2.9: So d dién cua duong tai
Sau 3s (thoi gian ndy da dugc dat trong chuong trinh PLC), bd diéu khién kha

trinh PLC s& duwa ra tin hiéu khoi dong cho bang tai T1 thong qua dau ra
DO06.4 cap dién cho role mach ngoai KA49.AT1 & (17 - 4).
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Hinh 2.10: So 6 dién diéu khién cua duong tai

Khi role KA49.AT1 c6 dién thi tiép diém phu thuong mé NO
KA49.AT1 ¢ (17 - 2) sé dong lai khi @6 cuon hat caa Contactor KM14.T1 &
(17 - 2) s& c6 dién 220V AC cua mach diéu khién. Luc d6 cac tiép diém chinh
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cua Contactor & mach dong luc cing duoc dong lai. Pong co M9 dugc cap
dién 3 pha 380V AC, lic nay déng co M9 Iam viéc & co cau bangn tai T1.
Dong thoi khi role KM14.T1 & (17 - 2) ¢6 dién thi tiép diém thuong mé NO
KM14.T1 & (17 - 5) s& déng lai dua tin hiéu dén PLC thong qua dau vao
DI05.4 (Confirmation March), cho biét bang tai T1 da chay. Két thic chu
trinh khoi dong hé théng duong tai.

Khi muén lay bao (Demand Sacks) thi nguoi van hanh an vao nit an S30
& bang diéu khién tai chd LCB lam cho role KA32.DS ¢ (11 - 2) c6 dién
220V AC cua mach diéu khién. Khi do tiép diém thuong mo NO KA32.DS &
(12 - 2) @ong lai va tin hiéu duoc gui vao bo diéu khién PLC thong qua dau
vao DI02.5. Bo diéu khién PLC xt ly nhu chuong trinh diéu khién PLC:
(PB3; Segment 6; Sack Request) tin hiéu dau ra mach ngoai duoc dua toi tu
diéu khién role RYP — 62/PLC/62 (Relay Panel) trong tram dién phu khu vuc
LLSS6 — 2. Tin hiéu yéu cau lay bao tir PLC — 62 duoc gui téi trung tam van
hanh diéu khién nha dong bao chi thi trén man hinh diéu khién van hanh. Va
tir day nguoi van hanh sé diéu khién cho may déng bao lam viéc va bang tai
nao sé chay cap bao xi-mang cho hé thong Shiploader lam viéc.

Khi muén dung 13y bao thi nguoi van hanh phai 4n nat an S31 & hop
diéu khién tai chd LCB. Tin hiéu duoc gui vao bo diéu khién lap trinh PLC va
cling dugc giri toi trung tdm van hanh nha dong bao chi thi trén man hinh diéu
khién van hanh ding cap bao xi-mang cho hé théng Shiploader.

2.3.3.3. C4c bao vé cia hé théng Ship Loader for Sacks

v Bao vé phong ngira cac 15i do hé thdng dién

Tat ca cac dong co duoc bao vé bang cac role nhiét va bao vé ngan mach
bang cac Aptomat.

Cac bao vé duoc lién dong gui tin hiéu dé ding thiét bi, cac tin hiéu chi
b4o tai ta diéu khién chinh theo su chi b4o nhu sau:

e Den vang sang khi ¢ 15i dién.
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e Deén xanh nhip nhay khi hé théng dang chay.
e Chudng, coi s& kéu co thé dung nut an dé khu 15i coi kéu.

v Kiém soét vi tri 1am viéc théng thuong va an toan

Viéc kiém soat vi tri duoc st dung cong tic Proximity Switches nhan
hiéu TEE, loai XS1 — M30MB230 cé 2 day, st dung dién ap 220V AC.

Tat ca cac vi tri diéu khién trong van hanh st dung céc role phu c6 nhiéu
cap tiép diém.

Khi van hanh tuy dong cac gigi han vi tri théng thuong cho phép dich
chuyén déi dién truc tiép.

Vi viéc van hanh tu dong cac gidi han vi tri an toan khong cho phép
dich chuyén trir phi cudng ép thiét bi. Cac CAM hoat dong trong cac vi tri
duoc kiém sodt, ban than cac Switches va cac bulong bat khong bao gio dugc
long dan dén mat tin hiéu 1am cho gigi han vi tri qua 16n.

v Kiém soét vong quay cua bang tai

Viéc kiém soat vong quay ding thiét bi c6 nhan hiéu TEE loai XSA -V -
1161 va dugc lap dat & roller dau cudi d6i nguoc véi dong co tang cudn
(Drum). Khi c6 18i vé vong quay (co thé do ket hoac truot) n6 sé gui tin hiéu
vé role phu dé dua tin hiéu ding toi thiét bi diéu khién, tin hiéu s& duogc hién
thi trén ta diéu khién chinh Switchboard theo chi béo sau:

e Peén vang sang bao 15i kiém soat vong quay.

e Deén xanh sang nhap nhay chi bao c6 thé moto 13i.

e Coi kéu lién tyc c6 thé ding ndt an dé khir tin hiéu coi kéu, nhung
den xanh van nhap nhay trong truong hop nay.

v Kiém soét do léch & cac bang tai

Kiém soéat do léch bang tai dung thiét bi nhan hiéu TEE loai XCR - T -
215 mdi bang tai co 2 thiét bi kiém soéat, mdi thiét bi duoc lap & mot bén.

C6 2 cap tiép diém thuong ma NO (Normal Open) va thuong dong NC

(Normal Close).
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Tiép diém thuong dong NC cua ca 2 bo kiém soat duoc 1ap néi tiép nhau
va s€ dung moto ngay khi bi tac dong.

Tiép diém thuong ma NO cua ca 2 bo kiém soat dugc mic song song véi
hau dua tin hiéu vao role phu ding dé chi bao tin hiéu & bang diéu khién khi
c6 tac dong.

e Den vang sang bao léch bang tai

 Dén xanh nhip nhay chi b4o bing tai nao bi tac dong

e COi kéu lién tuc cd thé khtr tiéng kéu bang nat 4n

e C0 thé néi long thiét bi kiém soét d6 léch bang tai ra dé chay bang
tai va chinh bang tai cho dén khi hét 1éch thi ta c6 thé chay lai hé
théng

v/ Bao vé nhiét trong dong co ¢ tang cuén-DRUM MOTOR

e Trong dong co DRUM cho bang tai c6 mot thiét bi bao vé nhiét.
e Tin hiéu dua dén bang diéu khién
e Den vang sang: tin hiéu chung cho dong co.
e Deén xanh sang: 1a dén tin hiéu chay cua thiét bi.
e Coi kéu lién tyc: c6 thé dugc khir 16i bang nt an.
v' Ngat coi va kiém tra den tin hiéu
Trén ta diéu khién co:
e Mot nit an dé tat coi, n6 s& dirng kéu khi a4n. Mat bén dén bao 19i
FAULT PILOT van tiép tuc sang cho dén khi khac phuc hét 15i.
e M0t nat 4n cho viéc kiém tra dén tin hiéu.
v Dung khan cap
Trén bang diéu khién va & phia duéi tu con c6 thém mét nat 4n hinh
nam dung dé an khi gap su ¢b, nd s& 1am ding toan bo hé thong. Néu mudn
chay lai thi phai nha nit an nay ra.
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CHUONG 3.
XAY DUNG PHUONG AN VAN TAI HANG HOA NHIEU
HUONG BANG THIET BI VAN TAI LIEN TUC

3.1. PE XUAT CONG NGHE

3.1.1 Pé xuat phwong an thiét ké
Sau khi tim hiéu va nghién cau vé mot sb thiét bi van tai lién tuc va mot

s6 loai bang tai. Em xin dé xuat phuong an thiét ké ciia minh nhu sau:

BT1
O &’ O
TP1
V1
V2
& &

BT3 .
Q & O \
@ TP2
\ > a' V3 V4

BTS5 D © BT6

QO W O O&® O

Hinh 3.1:. So d6 cong nghé hé thong bang tai
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Giai thich so d6

So do trén gom:

- 3 tuyén van chuyén 1, 2 va 3;

- 2 thung chira TP1 va TP2

- 3sild S1, S2,va S3 ;

- 6 bang tai BT1, BT2, BT3, BT4, BT5, BT6 ;

- 4 van trén thung chaa (V1 +V4)

Thiét ké hé théng bang tai nhu hinh 3.1. Bang tai c6 ba dong chuyén dich
vat ligu. Vat liéu duoc van tai tir 1 @6 vao thung phan phdi TP1 sau d6 vat liéu
duoc phan phdi theo hai duong chinh; dudng thir 1 theo bang tai 2 va 3 d6 vao
silo S1, dudng thir 2 theo bang tai 4 do vao thing phan phdi TP2. Tur duong
phan phéi TP2 phan ra hai duong nhanh: mot theo bang tai 6 6 vao silé S2
nhanh tht hai theo bang tai 5 d6 vao sild S3.

- C4c yéu cau chinh khi thiét ké doi véi hé théng bang tai nay gom :

1. Tha ty khoi dong cac bang tai nguoc chiéu dong khai dong vat lidu

2. Dung bang tai nao do6 chi dugc phép khi bang tai trude do da dung

3. Phai ¢6 cam bién luu luong bang tai va cam bién bado muc cac thing
chua .

+ Thung phan phdi 1 quyét dinh cho bing tai 1 hoat dong hay dirng hoat
dong.

+ sild 1 quyét dinh cho bang tai 2 va 3 dung hoat dong hay dirng hoat
dong.

+ Thing phan phéi 2 quyét dinh cho bang tai 4 hoat dong hay dirng hoat
dong.

+ sil6 3 quyét dinh cho bang tai 5 hoat dong hay dung hoat dong.

+ sil6 2 quyét dinh cho bang tai 6 hoat dong hay dung hoat dong.

Van 1 déng khi Sild 1 bao day nguyén liéu va mé khi béo nguyén liéu &
muc thap.
Van 2 dong khi thung chira 2 day nguyén liéu va mé khi béo nguyén liéu &

muc thap.
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Van 3 déng khi Silé 3 bao day nguyén liéu va mé khi béo nguyén liéu &
muc thap.
Van 4 dong khi Silé 2 bao day nguyén liéu va mé khi bao nguyén liéu &
muc thap.
3.1.2 Gia dinh ning suat va tinh chon cong suat dong co cho biing tai
Céch tinh chon dong co theo cong thirc ¢ chuong 1( muc 1.3.3,) .
Gia dinh nang suét cia bang tai 1:
- Chiéu dai bang tai : L= 40m
- Goc nghiéng ciia bang tai : B = 0 (bang tai nam ngang)
- Khéi lwong dich chuyén vat liéu trén 1m bang tai : o = 1000 (g)
- K 14 hé s6 tinh dén luc cankhi dich chuyén vat liéu k1=0.05.
* Luc can thiét dé dich chuyén vat liu :
F =L.0cospk.g (N
*Cong suét can thiét dé dich chuyén vat liéu 1a:
P,=F.v=L.0cosp .k, .g.v
P, =40.1000.10.0,05= 20000 (W)
*Luc can do cac ma sat sinh ra khi bang tai chuyén dong khong tai 1a:
F, =2L.0,.cosBk,9
K, 1a hé sd tinh dén luc can khi khong tai
dp 12 khéi lugng bang tai trén Im chiéu dai bang
*Cong suét can thiét dé khac phuc luc can ma sat 1a:
P,=F,.v=2L.0,.cosp.k,.g.v
P, =2.40.5000.10.0,005 = 20000 (W)
* Cong suat tinh cia bang tai:
P =P, + P,= 40000 (W) =40 (kW)

*Cong suat dong co truyén dong duoc tinh theo cong thirc sau:

P
P = k3-;\\= (1,25.40)/0,9 = 55,5 (KW)
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Trong d6 Ks 12 hé s6 du trit vé cong suat(Ks=1,2~1,25)
n 14 hiéu suét truyén dong.(n = 0,9)
* Vay chon dong co cho bang tai 1 ¢6 cdng suat 60kW
* Tuong tu ta chon cong suat dong co cho céc bang tai 2 va bang tai 4 1a
30kW. Chon cho bang tai 3, bang tai 5 va bang tai 6 1a 15Kw, dong co van chon

loai cong suat 5kW. Tat ca 1a dong co khdng dong bo 16 to 10ng soc.
3.2. THIET KE TU PIEN PONG LUC

3.2.1. Phwong 4n thiét ké ti dong luec.
C6 2 phuong an thiét ké ta dong luc:
+ Phuong 4n 1: diéu khién phan tan

[ ] [meT]
2e 9 @8 @ 86 ® 28 e
)
& @ = & & &
to motor
T, T o™ TR, T L, o
T - link T - link T - link
[mnac] [moe] [e5]
eo o eee se o o e
] )
B | @ & m M
to motor to motor %0 motoe
|[_ ‘H—I r i — | T‘ﬁ/x//// | II_
T - Jink
T-link
T - link
T - Hink
/e w VSR E— 1 1
e e ceo @ *®o e e e
il ) [ZIFa] =
m W m  m @ O | m
/e JL e = Joir®

Hinh 3.2: So d6 tu diéu khién phén tan
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Giai thich hinh 3.2 : c4c tu diéu khién va cap nguon dong co dugc lap dat
canh cac dong co cua bang tai va dong co van.

+ Phuong an 2: diéu khién tap trung

888 288 898 888 888 88
T 7 O % I
A BE BE ME BE BE

88 ® 888 8 ® 88 88 8 888
A O = 7 A O - 7 I S R
B R DR SF &k G
nmi mmi i:i i;u iﬁg

Hinh 3.3: So d6 tu diéu khién tip trung

Giai thich hinh 3.3: cac ta diéu khién va cap ngudn cho dong co duoc lap
dat tap trung tai 1 phong cach xa h¢ thong bang tai, cach xa cac dong co.
T a chon phuong 4n 2 diéu khién tap trung vi c6 nhiéu uu diém hon phuong

an 1. S6 luong day diéu khién va cip ngudn it hon nén giam chi phi dau tu.
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Hinh 3.4: So @6 mach dong cap ngudn chinh
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Giai thich nguyén 1y so d6 mach déng luc: ban vé 1 (hinh 3.4) 14 mach
cap nguodn chinh. Pién 4p duoc ldy tir tram bién &p cip ngudn cho cac dong
co bang tai, dong co van, va cAp ngudn cho cac mach diéu khién. Péong
Aptomat MCBO cép dién ap vao, Role thi ty pha kiém tra pha c6 nhiém vu
kiém tra thir tu cac pha, néu dung thi ty dong déng tiép diém MCP. Trong
mach c6 Von ké va Ampe ké do luong do diép ap va dong dién cua mach.
Mach con ¢ 1 may bién &p cap dién ap 220v xoay chiéu va 1 AVR cap dién
ap 24VDC cho mach diéu khién.

Ban vé 2 (hinh 3.5), ban vé 3 (hinh 3.6) va ban vé 4 (‘hinh 3.7) la mach
dong lwc cAp ngudn cho cac dong co cua 6 bang tai. Trong mach déu c6 cac
Von ké va Ampe ké do dién ap va dong dién khi lam viéc. Ngoai ra con c6
cac Aptomat, role nhiét, céng tic to. Nguyén li hoat dong cua mach dong luc
la khoi dong dong co sao-tam giac.

Ban vé 5 (hinh 3.8), ban vé& 6 ( hinh 3.9) 1a so d6 mach dong luc cip
ngudn cho dong co van, dong md van & cac thung chaa 1 vs 2. Trong mach
cling ¢ cac thiét bi do luong nhu Von ké, Ampe ké va c6 cac thiét bi bao veé
nhu Aptomat, ro le nhiét, cong tic to dé bao vé dong co. Mach hoat dong
theo nguyén 1y dao chiéu dong co dé dong hoic mé van.

3.3. THIET KE MACH PIEU KHIEN
3.3.1. So' @6 nguyén Iy mach diéu khién

Giai thich nguyén li mach diéu khién:

Ban vé& 7 ( hinh 3.10) 1 so d6 mach khai dong va dimng hé thong: cac nuat
stopl dén stop9 1a cac nut 4n ding toan bo hé thong bang tai. Cac nut Startl
dén Start9 13 cac nat khoi dong hé théng. Hai role MR1 va MR2 ¢6 nhiém vu

dua tin hiéu vao dau vao cua PLC.
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Ban v& 8 (‘hinh 3.11) 13 so 6 mach khoi dong va ding tuyén 1,2,3 cta
hé théng bang tai. Khi hé thong bang tai dang hoat dong. ta an nat T1stopl
dugce b tri tai hop didu khién gan bang tai thi tuyén van chuyén 1 cua hé
théng bang tai dimg hoat déng, va mudn khoi dong lai thi c6 thé 4n cac nut
Tlstart] dén Tlstart4. Trong so do thiét ké c6 cac nut 4n diéu khién 3 tuyén
van chuyén va céc role trung gian cdp tin hiéu vao dau vao ctia PLC dé diéu
khién.

Béan vé 9 ( hinh 3.12) mach tin hiu trang thai dong m¢é van. Cac cam
bién do mirc thung chira va silo s& bao muc cao hay thip dé quyét dinh trang
thai lam viéc cua bang tai va trang thai dong mé cua van. Céc role trung gian
trong mach c6 tac dung dua tin hiéu dién ap vao dau vao cua PLC.

Ban v€ 10 ( hinh 3.13) 1a mach tin hi¢u trang thai cua thung chira va sio.
Céac cam bién quang dat ¢ thung chtra va silo se dwa tin hiéu dién ap vao role
trung gian trong mach. Tir d6 ta lay tin hiéu cua cac role trung gian dé dua
vao ddu vao cta PLC va dua ra mach dau ra bao mirc thung chira va silo &

ban vé s012.

3.3.2. Thiét ké diéu khién do lwdmg mirc cac thung chira

3.3.2.1. Cac thiét bi do lwong [ Tr 23,1 |

Trong qué trinh san xuat ciing nhu van chuyén san pham yéu cau do
chinh xac vé sé lwong va trong lwong cac san pham can c6 céc thiét bi do
ludng véi mac @6 chinh xac cao. Cac thiét bi ndy c6 nhiém vu can, do san
pham. Bé thyc hién phép do c6 thé sir dung nhiéu cach khac nhau: do truc
tiép va do gian tiép.Thiét bi do luong 1 nhitng thiét bi k§ thuat dung dé gia
cong tin hiéu mang thong tin do thanh dang tién loi cho nguoi quan sét.

MJi loai thiét bi déu co tinh nang riéng caa nd. Trong d6 c6 mot sé thiét
bi do thudng ding trong cac day chuyén san xuat cua hé théng bang tai 1a:

- Thiét bi do luu lugng trong cac thung chira, silé:

+ Luu lugng ké siéu am
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+ Luu lugng ké dién tur
+ Luu luong ké thé tich
- Thiét bi do mirc trong cac thing chira, silé: Bon vi do 1a cm
+ Do mirc khéi lwong chat trong céc silo va thang chaa
+ Do mirc moi truong lam viéc
- Thiét bi do p suét: Bon vi do 1a Pascal (Pa). Pa = N/m?
+ Po &p suat gan bang Pkq vai thiét bi 12 Baromet
e Baromet chat long
e Baromet hinh 6ng
e Baromet tu ghi
+ Do 4p suat 16n hon ap suat khi quyén véi thiét bi st dung 1a Manomet
e Manomet chat long, hé loai thang
e Manomet chat long ha loai nghiéng
e Manomet chat long kin
e Manomet kim loai dang 10 xo
e Manomet kim loai dang hinh éng
+ Do 4p suat nho hon ap suat khi quyén véi thiét bi 1a chan khong ké
o Ap ké thuy ngan don gian
o Ap ké Maxleot
e Ap ké Mozo
- Thiét bi do nhiét do: Pon vi 1a Kenvin (0K) hoac Cenxiut (OC)
- Thiét bi do thanh phan va nong do khi CO, CO2...va nong do khoi.
- Thiét b do trong lwong vat liéu trong thing chia, sild

- Cac b cam bién quang dién
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Hinh 3.15: Cac bd cam bién quang dién

Cac thiét bi chuyén mach quang dién c6 thé van hanh theo kiéu truyén
phat, vat thé can phat hién s& chan chum sang (thuong la buac xa hong ngoai),
khong cho ching chiéu téi thiét bi do ( hinh 3.15 (b), hoac theo kiéu phan xa,
vat thé can phat hién s& phan chiéu chim séng 18n thiét bi do (hinh 3.15 (a).

Trong ca hai kiéu cuc phét bic xa thong thuong la diode phat quang
(LED) thiét bi do buc xa c6 thé transistor, dugc goi la cap Darlington. Cip
Darlington 1am ting do nhay cua thiét bi. Ty theo mach dugc sir dung, dau ra
c6 thé duoc ché tao dé chuyén mach dén muc cao hodc mic thap khi anh sang
dén transistor. Cac bo cam bién duoc cung cap dudi dang cac ho cam nhan su
cO mat cua cac vat thé ¢ khoang céch ngan, thuong nho hon 5 mm hinh
3.17(c) minh hoa bd cam bién chit U, trong d6 vat thé ngan chin chum sang.

- Piode quang. TUy theo mach dugc sir dung, dau ra cé thé duogc thiét ké
dé chuyén mach dén mic cao hoic mic thap khi anh sang dap vao diode. Mot
kiéu thiét bi thuong sir dung nira 12 té bao quang dan. Dién tré cua té bao
quang dén, thuong la cadmi sulphide, phu thudc vao cuong do anh sang chiéu

I&n té bao.
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Hinh 3.16: Bo chuyén doi dién ap tan sé

Péi véi cac loai cam bién néu trén, anh sang duogc chuyén thanh sy thay
ddi dong dién, dién ap hoic dién tro. Néu tin hiéu ra duoc st dung theo do do
cudng do anh sang, thay vi sy hién dién vang mat cua vat thé trén duong
truyén sang, tin hiéu nay can sy khuéch dai, sau d6 chuyén tir analog sang
digital bang thiét bi chuyén d6i analog — digital. Mot cach khac 1a st dung
thiét bi chuyén d6i anh sang — tan s, sau dé anh sang chuyén doi thanh chudi
xung c6 tan sé 1a do cudong do anh sang. Cac bo cam bién mach tich hop
TSL220 két hop bo cam bién anh sang va bo chuyén do6i dién ap — tan sé (
hinh 3.16). Tin hiéu dién ap dugc dua vao mach tin hiéu trang thai cua thung
chtra va silo thdng qua cac role roi dua vao dau vao cua PLC dé diéu khién

bang tai va bao muc.
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3.3.2.2. Cac thiét bi diéu khién[ Tr 35, 4 |

Pé diéu khién hé théng bang tai truéc hét phai c6 mot phong diéu khién
trung tdm bao gom:

Tram van hanh (I0OS — Operator station) la giao dién gitra ngudi va may,
ngudi van hanh diéu khién céc thiét bj va theo ddi qua trinh hoat dong thong
qua ban phim va man hinh hién thi (Man hinh hién thi kiéu touch screen).

NO duogc st dung cho viéc luu trit dir liéu cua DCS.

Phong ky thuat (IES — Engineering work Station), dugc stir dung lam noi
tao ra cac phan mém cho DCS.

Thiét bi dugc dit trong phong ki thuat 1a mot may tinh ca nhan va phan
mém chay trén hé diéu hanh Windows.

Ba thiét bi trén duoc dit tai phong diéu khién trung tam (CCR).

Ngoai ra céc thiét bi phu tro khac nhu may in den trang, may in mau...
cling duoc dat tai CCR.

Tram diéu khién (ICS — Control Station), 1a tu chaa bo vi xa Iy da
mach vong co ban va diéu khién chung.

DPuong truyén dir liéu (DPCS — F), truyén tai dix liéu véi toc do duong
truyén dit liéu cao gitra tram van hanh (10S), tram dit liéu (IDS) va phong ki
thuat (IES).

Bo diéu khién logic kha trinh PLC ciaa SEMEN dung dé diéu khién céc
dong co.

Hé thdng bang tai 1am viéc ciing 1a luc cac tin hidu duoc bao vé phong
diéu khién trung tam thdng qua man hinh may vi tinh, ngoai ra hé théng
camera duoc dit tai day chuyén bang tai cho phép ngudi van hanh biét duoc

qua trinh hoat dong ciing nhu cac 13i trong khau san xuat
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Hinh 3.17: Tram dix liéu IDS ( Data base Station )

3.4 THONG KE CAC BIEN PAU VAO PAU RA CUA HE THONG

O day cac thong ké dau vao va ra la céc tin hiéu dau vao va ra cua PLC.
Cac bién vao va ra la cac tin hiéu dién &p tr mach tin hiéu khai dong hoic
ding hé thong hay tuyén va tin hiéu bdo mac caa thung chta va silo. Ta sé
khong ké dén nhitng mic trung gian. Ma chi ké dén nhiing dau vao va ra
quyét dinh cho bang tai chay hay ding, trong dé dau vao Ia tin hiéu bao hiéu
muc quyét dinh trang thai 1am viéc cia bang tai va van.

Khi c6 mot bang tai 1am viéc doc 1ap, khong lién quan dén cac thiét bi
khac, diéu khién hé truyén dong bang hé thong nit bam va cong tac to lap
trong ta dién caa bang tai.

Tha tu khoi dong cac dong co truyén dong bang tai nguoc chiéu véi
dong van chuyén vat liéu.

Dung bang tai bat ki ndo d6 chi duoc phép khi bang tai truéc né da
dung.
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Bang 3.1. Bang phan tich cac dau vao ( DI ) cia hé théng PLC

STT Cac dau vao caa hé thong (DI) Cac dau vao
cua PLC
1 NUt dirng hé thong (stop1-> stop 9) 10.0
2 Nt khoi dong hé thong (start 1 > start 9) 10.1
3 NGt dirng tuyén 1 ( T1stop 1 = Tistop 4) 10.2
4 NGt khai dong tuyén 1 (T1start 1 = Tilstart 4) 10.3
5 NUt dirng tuyén 2 (T2stopl-> T2stop 3) 10.4
6 NGt khai dong tuyén 2 (T2start 1 > T2 start 3) 10.5
7 Nt dirng tuyén 3 (T3stopl-> T3stop 2) 10.6
8 NGt khoi dong tuyén 3 (T3start 1 > T3 start 2) 10.7
9 Tin hiéu mtic cao silo 1 ( STHI). Péng V1 11.0
10 | Tin hiéu muc thap silo 1 (SILOW). Mg V1 11.1
11 | Tin hiéu muc cao thung phan phoi 2 (TP2HI). Pong V2 | 11.2
12 | Tin hiéu muc thap thung phan phoi 2 (TP2LOW). Mé | 11.3
V2
13 | Tin hiéu muc cao silo 3 (S3HI). Bong V3 11.4
14 | Tin hiéu muc thap silo 3 ( S3LOW). Mo V3 11.5
15 | Tin hiéu maec cao silo 2 (S2HI). Bong V4 11.6
16 | Tin hiéu muc thap silo 2 (S2LOW). Pong V4 11.7
17 | Tin hiéu mac cao thung phan phdi 1 ( TP1HI). Dung | 12.0
BT1
18 | Tin hiéu mac thdp thing TP 1 (TPILOW).Khéi dong | 12.1
BT1
19 | Tin hiéu muc giira thung phan phéi 1 ( TPIMID) 12.2
20 | Tin hiéu mac rat thap thng phan phoi 1 ( TP1LL) 12.3
21 | Tin hiéu mac gitra thung phan phoi 2 ( TP2MID) 12.4
22 | Tin hiéu mac rat thap thung phan phoi 2 ( TP2LL) 12.5
23 | Tin hiéu muc gitra silo 1 ( SIMID) 12.6
24 | Tin hiéu mic rat thap silo 1 ( S1LL) 12.7
25 | Tin hiéu mac gitra silo 2 ( S2 MID) 13.0
26 | Tin hiéu mac rat thap silo 2 ( S2LL) 13.1
27 | Tin hiéu muc gita silo 3 (S3MID) 13.2
28 | Tin hiéu mac rat thap silo 3 (S3LL) 13.3
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Bang 3.2. Bang phén tich cac diu ra (DO ) ciia hé thong PLC

STT Ciac diu ra cia hé théng (DO) Cac dau ra
cua PLC
1 | biéu khién cip nguon cho MC 1 Q0.0
2 Diéu khién cap nguon cho MC 2 Q0.1
3 | biéu khién cap nguon cho MC 3 Q0.2
4 | Diéu khién cap nguon cho MC 4 Q0.3
5 | Piéu khién cap nguon cho MC 5 Q0.4
6 | biéu khién cap nguon cho MC 6 Q0.5
7 Piéu khién cap ngudn cho MC 7 Q0.6
8 Piéu khién cap nguon cho MC 8 Q0.7
9 | biéu khién cap nguon cho MC 9 Q1.0
10 | biéu khién cap nguon cho MC 10 Q1.1
11 | Diéu khién cap nguon cho MC 11 Q1.2
12 | DPiéu khién cap nguon cho MC 12 Q1.3
13 | biéu khién cap nguon cho MC 13 Q1.4
14 | Piéu khién cap ngudn cho MC 14 Q15
15 | Biéu khién cap nguon cho MC 15 Q1.6
16 | biéu khién cap nguon cho MC 16 Q1.7
17 | biéu khién cap nguon cho MC 17 Q2.0
18 | Biéu khién cap nguon cho MC 18 Q2.1
19 | Biéu khién cap nguon cho MC 19 Q2.2
20 | biéu khién cap nguon cho MC 20 Q2.3
21 | biéu khién cap nguon cho MC 21 Q2.4
22 | biéu khién cap nguén cho MC 22 Q2.5
23 | biéu khién cap nguon cho MC 23 Q2.6
24 | biéu khién cap nguon cho MC 24 Q2.7
25 | biéu khién cap nguén cho MC 25 Q3.0
26 | biéu khién cap nguén cho MC 26 Q3.1
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3.5. XAY DUNG CONG NGHE MACH PIEN PIEU KHIEN CO
BAN
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Hinh 3.18 So d6 ndi day dau vao cua PLC
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Giai thich so dd va nguyén 1y hoat dong :

Khai dong hé thdng thi 4n nut start] ( hodc start 2 dén start 9) role MR2
s& dua tin hiéu vao dau vao 10.1 cia PLC. Toan bd hé théng bang tai hoat
dong. Chuong trinh trong PLC nhan tin hiéu tir dau vao va diéu khién dau ra
thong qua chwong trinh diéu khién tac dong dén mach trung gian dé diéu
khién dong co lam viéc. Cac bang tai sé chay theo tht tu nguoc dong véan
chuyén vat liéu, van trén cac thung chira s& md khi cac bang tai trén tuyén da
hoat dong. Khi cac silo hay thung chira day thi cic tuyén bang tai sé tu dong
dung theo chuong trinh cai dat cia PLC. Dung bang tai theo thr tu van
chuyén vt liéu, cac van ¢ thung chira se dong lai. Khi bang tai dang hoat
dong mudn ding toan bo hé thong thi 4n nit stop ( tir stopl dén stop9) role
MRI1 dua tin hiéu vao 10.0 cua PLC, toan bd hé théng s¢ dung. Bang tai 1
chay tu dong theo mirc cta thung chira 1. Bing tai 1 chi ding khi 4n nut stop
dirng toan bo hé thong.

Van Chuyén theo hudéng 1 : an nat Tlstart] thi role TIMR2 c6 dién dong
tiép diém lai lam kin dau vao 10.3. Thong qua PLC diéu khién dau ra dong cac
role trung gian R0.6, R0.8 sau 5s ngat R0.8 va dong RO.7 bing tai BT3
chay.Sau 5s déng cac role trung gian R0.3, R0.5 sau 5s ngit R0O.5 va dong
RO.4 bang tai BT2 chay. Va sau 5s tiép theo dong role R2.2 dé md van 1.
Mudn dimg van chuyén theo hudng 1 thi 4n nat T1stopl ( hodc Tlstop2 dén
T1stop4). Role TIMRI c6 dién déng tiép diém lam kin dau vao 10.2. Thong
qua PLC diéu khién d4u ra dong role trung gian R2.3 déng van 1. Sau 5s ding
bang tai 2, sau 5s tiép theo ding bang tai 3. Khi huéng 1 dang hoat dong tu
dong, silo 1 bao muirc day thi hudng van chuyén tu dong dimg giéng nhu 4n
nut Tlstopl. Néu silo bao mirc thap thi s& ty dong chay cac bing tai va mo
van theo trinh tu.

Van chuyén theo huéng 2 : 4n nat T2start1 thi role T2MR2 ¢6 dién dong

tiép diém lai lam kin dau vao 10.5. Thong qua PLC diéu khién dau ra dong cac
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role trung gian R2.4 mé van 2. Sau 5s dong R1.1, R1.3 va sau 5s ngat R1.3 va
dong R1.2 bang tai BT4 chay. Sau 5s dong cac role trung gian R2.6 md van 3.
Va sau 5s tiép theo dong Role R1.4 va R1.6, sau 5s ngét R1.6 va déng R1.5
bang tai BT5. Mudn ding van chuyén theo huéng 2 thi 4n nut T2stop! ( hodc
T2stop2 dén T2stop4). Role T2MR1 cé dién dong tiép diém lam kin dau vao
10.3. Thong qua PLC diéu khién dau ra dong role trung gian R2.3 déng van 2.
Sau 5s ding bang tai 4, sau 5s dong van 3 va 5s tiép theo ding bang tai 5. Khi
huéng 2 dang chay tu dong, silo 3 bao mirc ddy thi huéng van chuyén ty dong
dimg giéng nhu an nut T2stopl. Néu silo bao murc thap thi s& ty dong chay
cac bang tai va m¢ van theo trinh tu.

Van chuyén theo huéng 3 : an nat T3start] thi role T3MR2 c6 dién dong
tiép diém lai lam kin dau vao 10.7. Thong qua PLC diéu khién dau ra dong cac
role trung gian R2.4 m& van 2. Sau 5s dong R1.1, R1.3 va sau 5s ngat R1.3 va
dong R1.2 bang tai BT4 chay. Sau 5s dong cac role trung gian R3.0 mo van 4.
Va sau 5s tiép theo dong Role R1.7 va R2.1, sau 5s ngat R2.1 va dong R2.0
bang tai BT5 chay. Muén dimg van chuyén theo hudng 3 thi 4n nat T3stopl (
hodc T3stop2 dén T3stop4). Role T3MRI1 c6 dién dong tiép diém 1am kin dau
vao 10.6. Thong qua PLC diéu khién dau ra dong role trung gian R2.3 dong
van 2. Sau 5s dimng bang tai 4, sau 5s dong van 4 va Ss tiép theo ding bang tai
6. Khi hudéng 3 dang chay tur dong, silo 3 bao murc ddy thi hudng van chuyén
tu dong ding giéng nhu an nut T3stop1. Néu silo bao murc thap thi s& tu dong

chay céc bang tai va m¢ van theo trinh ty.
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Thuyét minh

- MC1 + MC26 la cac khai dong tir cap dién cho cac dong co M1 +
M10 lam viéc.

- Al, Bl. A2, B2, A3, B3, A4, B4 la c4c cong tac hanh trinh gin trén
cac van.

- Cé&c den bao muc cua cac thung chira va cac xil6

- Alarm: Chuéng bao muc rat thap cua thung chira va silo

Cac cong tac hanh trinh hoat dong nhu sau: khi van trén cac thung chua
dong hét hoac mg hét thi sé& tac dong vao cong tac hanh trinh 1am ngat dién
vao dong co van, giup dong co khong bi qua tai.

Cac cam bién muc trén thing chtra va silo s& dua tin hiéu dién lam déng
cac tiép diém cap dién cho dén bao mac. Trén mdi thung chira va silo déu c6
c6 dén bao cac muc tir rat thip dén muac cao va c6 1 chudng bao khi mic

nguyén liéu & muc rat thap.

3.7. LUA CHON CAU HINH CHO PLC

Qua thiét ké so bo hé thdng bing tai van chuyén hang héa theo ba
hudng nhu trén can ¢ mot PLC dé diéu khién hé théng.

Can str dung mot modul dau vao ( Digital Input ) DI 32 Bit Mot Modul
dau ra (Digital Out Put) DO 32 Bit.

Trén thi truong c6 ban mot sé6 PLC caa mot s hing nhu: Mitsubitshi,
OMRON, SEMEN.....

O day chon PLC cua hdng SEMEN vi thiét bi nay dé sir dung, gia thanh
khong dat, bén va trong qua trinh hoc tap trong nha truong da duoc tiép xlc
va lam quen vai thiét bi cua hang nay.

PLC S7-300 c4u triic dang module gém céc thanh phan sau:

- CPU céc loai khac nhau: 312IFM, 312C, 313, 313C, 314, 314IFM,
314C, 315, 315-2 DP, 316-2 DP, 318-2

- Module tin hiéu SM xuat nhap tin hiéu tuong dong /sé: SM321,
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SM322, SM323, SM331, SM332,SM334, SM338, SM374

- Module chuc nang FM

- Module truyén théng CP

- Module ngudn PS307 cip ngudn 24VDC cho cac module khac, dong
2A, 5A, 10A

- Module ghép ndi IM: IM360, IM361, IM365

Chon PLC. S7-300_PS307, CPU 314, MODUL DI 32, MODUL DO 32

S$7-300_314

S7-300 10
Hinh 3.22: Hinh anh cua PLC
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3.7.1. Luu @6 thuit toan diéu khién.
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3.7.2.Chuong trinh diéu khién dung PLC S7 300 dé diéu khién bing tai
van chuyén nhiéu huéng nhw sau: Dung ngén ngit LAD:
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Title:

cac dong co duoc khoi
cach mhau L=

dong theo trinh

tui tu bang tai o xa,woi dong co dc mo

may

MO0 gy g3
| 1 | i |
[ | Ifrl L 1
Tz
5_00T
3 Q-
SETHLES —{TV EI|-.
E ECD . ..
TE
5 00T
] Q
SET#ESS TV EI ;
. e ECD ;
TE
5 00T
] Q
SETH10S TV EI ;
. e ECD ;
T4
5_00T
] Q
SET#Z08 TV EI ]
. e ECD ;
T1
5_00T
] Q
SETHZES TV EI ]
. e ECD ;
T7
5_00T
] Q
SET#308 - TV EI ;
. e ECD ;

83




Hetwwork 3 : Title:

Comm et -
Tz Mo.z "de"
] | | 4] f
11 Ix'gl o
Netwwork 4 - Title:
Comment -
TE "EI" Mo. 5 "dg"
| | 11 /1 {)
Netwwork 5 : Title:
Comment -
TE MO.& "dg"
] | | 4] o
11 Irgl L)
Hetwwork & - Title:
Comment :
T4 MO 4 "d4"
] | | 41 T
11 Ix’gl o
Netwwork 7T : Title:
Comment -
Tl Mo.1 "T11" "sC1" "dr"
| | | ~1 | 41 | #1 T
11 Ifrl Ix’gl IXI o
Netwmork 8§ : Title:
Comment :

84




85

III:ZII "trl" Ilnlll
] A | T
I./-I IKJI L)
wppn e
| | | ]
11 1T
L
| ]
1T
wgpm
| ]
11
Netwwork 9 : Title:
Comment -
IIESII Iltzll Ilnzll
] A | N
I./-I IKJI L)
npgn wpiagn
| | | ]
11 1T
wpEpm
I
LI
Ilscqll
| ]
11
Netwwork 10 : Title:
Comment -
IIEGII "trS" Iln3II
] A | N
I./-I IKJI L)
npge ngg
| | | ]
11 1T
neoge
I
LI




Hetwwork 11 : Title:
Comment :
npgn g Hppd
] 41 ] 4] T
IKI Ifrl o
npgn nEogn
] | | |
1T 11
IISZII
| |
1T
Hetwwork 12 @ Title:
Commernt
T7 "nl" cl "1
] | ] 4] ] 41 f
11 Ix’jl Ifl o
CZ
| |
[
HpF nogn g
11 /1 {)
IICSII
] |
11
Hppan npge ne g
] 4] | 41 o
Ir"fl I;'fl L)
npgn
] |
11
Ny 1 npgn g
11 /1 {)
IIC'?II
] |
11

86




Netwwork 13 : Title:
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KET LUAN

Sau ba thang 1am tét nghiép, dudi sy huéng dan tan tinh cia PGS.TS.
Hoang Xuan Binh va céc thay ¢ gido trong t6 bo mdn cong véi su nd  luc
cia ban than, em di hoan thanh ban db an tét nghiép voi dé tai: Thiét ké
truyén dong dién va trang bi dién hé thdng bang tai van chuyén hang hoa
nhiéu hudng c6 kha nang diéu khién néi mang truyén théng.

V& co ban em d3 hé théng hda duoc cac thiét bi van tai lién tuc, tim
hiéu mot s6 tng dung cua chdng trong cong nghiép. Tim hiéu mach dién cua
mot s6 hé théng bang tai trong nha may xi mang, thiét ké mach dién co ban
mot hé théng bang tai van chuyén hang hoa theo 3 huéng .

Pong gop cua dé tai :

- Xay dung phuong an diéu khién tap trung cho hé thong bang tai van tai

nhiéu hudng.

- M& ra kha nang diéu khién va giam sét hé thong bang tai bang thiét bi

kha trinh.

- Thiét ké ung dung céc bién diéu khién trong giai phap lap trinh diéu

khién trén md hinh thir nghiém don gian.

Kién nghi:

- Tiép tuc nghién ctiu két ndi mang truyén théng cho hé thong diéu khién

va giam sat.

- Lap trinh cho thiét bi do ludng giam sat nang suat van tai.

Em xin chan thanh cam on!

Hdai Phong, ngay thang nam 2012
Sinh vién thuc hién
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