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                                   Ch­¬ng I:giíi thiÖu chung 

I.Nghiªn cøu kh¶ thi 

I.1 Giíi thiÖu chung: 

*CÇu A lµ cÇu b¾c qua s«ng M· lèi liÒn hai huyÖn C vµ D thuéc tØnh Thanh Ho¸ n»m trªn tØnh 

lé X. §©y lµ tuyÕn ®­êng huyÕt m¹ch gi÷a hai huyÖn C vµ D, n»m trong quy ho¹ch ph¸t triÓn 

kinh tÕ cña tØnh thanh ho¸. HiÖn t¹i, c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng  v­ît s«ng qua phµ A n»m 

trªn tØnh lé X 

§Ó ®¸p øng nhu cÇu vËn t¶i, gi¶i to¶ ¸ch t¾c giao th«ng ®­êng thuû khu vùc cÇu vµ hoµn chØnh 

m¹ng l­íi giao th«ng cña tØnh, cÇn tiÕn hµnh kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu x©y dùng míi cÇu A v­ît 

qua s«ng B  

I.1.1 C¸c c¨n cø lËp dù ¸n 

 C¨n cø quyÕt ®Þnh sè 1206/2004/QD - UB ngµy11 th¸ng 12 n¨m 2004 cña UBND tØnh E 

vÒ viÖc phª duyÖt qui ho¹ch ph¸t triÓn m¹ng l­íi giao th«ng tØnh E giai ®o¹n 1999 - 

2010 vµ ®Þnh h­íng ®Õn n¨m 2020. 

 C¨n cø v¨n b¶n sè 215/UB - GTXD ngµy 26 th¸ng 3 n¨m 2005 cña UBND tØnh E cho phÐp 

Së GTVT lËp Dù ¸n ®Çu t­ cÇu A nghiªn cøu ®Çu t­ x©y dùng cÇu A.  

 C¨n cø v¨n b¶n sè 260/UB - GTXD ngµy 17 th¸ng 4 n¨m 2005 cña UBND tØnh E vÒ viÖc 

cho phÐp më réng ph¹m vi nghiªn cøu cÇu E vÒ phÝa T©y s«ng B. 

 C¨n cø v¨n b¶n sè 1448/C§S - QL§S ngµy 14 th¸ng 8 n¨m 2001 cña Côc ®­êng s«ng 

ViÖt Nam.  

I.1.2 Ph¹m vi cña dù ¸n: 

*Trªn c¬ së quy ho¹ch ph¸t triÓn ®Õn n¨m 2020 cña hai huyÖn C-D nãi riªng vµ tØnh thanh ho¸ 

nãi chung, ph¹m vi nghiªn cøu dù ¸n x©y dùng tuyÕn nèi hai huyÖn C-D 

I.2 ®Æc ®iÓm kinh tÕ x· héi vµ m¹ng l­íi giao th«ng  

I.2.1 HiÖn tr¹ng kinh tÕ x· héi tØnh thanh ho¸: 

I.2.1.1 VÒ n«ng, l©m, ng­ nghiÖp 

     -N«ng nghiÖp tØnh ®· t¨ng víi tèc ®é 6% trong thêi kú 1999-2000. S¶n xuÊt  n«ng nghiÖp 

phô thuéc chñ yÕu vµo trång trät, chiÕm 70% gi¸ trÞ s¶n l­îng n«ng nghiÖp, cßn l¹i lµ ch¨n 

nu«i chiÕm kho¶ng 30%. 

TØnh cã diÖn tÝch ®Êt l©m ngiÖp rÊt lín thuËn lîi cho tr«ng c©y vµ ch¨n nu«i gia sóc, gia cÇm 

Víi ®­êng bê biÓn kÐo dµi, nghÒ nu«i trång vµ ®¸nh b¾t thuû h¶i s¶n còng lµ mét thÕ m¹nh 

®ang ®­îc tØnh khai th¸c  

 

I.2.1.2 VÒ th­¬ng m¹i, du lÞch vµ c«ng nghiÖp 

      -Trong nh÷ng n¨m qua, ho¹t ®éng th­¬ng m¹i vµ du lÞch b¸t ®Çu chuyÓn biÕn tÝch cùc. TØnh 

thanh ho¸  cã tiÒm n¨ng du lÞch rÊt lín víi nhiÒu di tÝch, danh lam th¾ng c¶nh. NÕu ®­îc ®Çu t­ 

khai th¸c ®óng møc th× sÏ trë thµnh nguån lîi rÊt lín. 

C«ng nghiÖp cña tØnh vÉn ch­a ph¸t triÓn cao. ThiÕt bÞ l¹c hËu, tr×nh ®é qu¶n lý kÐm kh«ng ®ñ 

søc c¹nh tranh. Nh÷ng n¨m gÇn ®©y tØnh ®· ®Çu t­ x©y dùng mét sè nhµ m¸y lín vÒ vËt liÖu 

x©y dùng, mÝa, ®­êng... lµm ®Çu tµu thóc ®Èy c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c ph¸t triÓn 
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I.2.2 §Þnh h­íng ph¸t triÓn c¸c ngµnh kinh tÕ chñ yÕu 

I.2.2.1 VÒ n«ng, l©m, ng­ nghiÖp 

       -VÒ n«ng nghiÖp: §¶m b¶o tèc ®é t¨ng tr­ëng æn ®Þnh, ®Æc biÖt lµ s¶n xuÊt l­¬ng thùc ®ñ 

®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña x· héi, t¹o ®iÒu kiÖn t¨ng kim ng¹ch xuÊt khÈu. Tèc ®é t¨ng tr­ëng 

n«ng nghiÖp giai ®o¹n 2006-2010 lµ 8% vµ giai ®o¹n 2010-2020 lµ 10% 

VÒ l©m nghiÖp: §Èy m¹nh c«ng t¸c trång c©y g©y rõng nh»m kh«i phôc vµ b¶o vÖ m«i tr­êng 

sinh th¸i, cung cÊp gç, cñi 

         -VÒ ng­ nghiÖp: §Æt träng t©m ph¸t triÓn vµo nu«i trång thuû s¶n, ®Æc biÖt lµ c¸c lo¹i 

®Æc s¶n vµ khai th¸c biÓn xa 

I.2.2.2 VÒ th­¬ng m¹i, du lÞch vµ c«ng nghiÖp 

    TËp trung ph¸t triÓn mét sè ngµnh c«ng nghiÖp chñ yÕu: 

         -C«ng nghiÖp chÕ biÕn l­¬ng thùc thùc phÈm, mÝa ®­êng 

         -C«ng nghiÖp c¬ khÝ: söa ch÷a, chÕ t¹o m¸y mãc thiÕt bÞ phôc vô n«ng nghiÖp, x©y dùng, 

söa ch÷a vµ ®ãng míi tµu thuyÒn. 

           -C«ng nghiÖp vËt liÖu x©y dùng: s¶n cuÊt xi m¨ng, c¸c s¶n phÈm bª t«ng ®óc s½n, g¹ch 

b«ng, tÊm lîp, khai th¸c c¸t sái 

§Èy m¹nh xuÊt khÈu, dù b¸o g¸i trÞ kim ng¹ch cña vïng lµ 1 triÖu USD n¨m 2010 vµ 3 triÖu 

USD n¨m 2020. Tèc ®é t¨ng tr­ëng lµ 7% giai ®o¹n 2006-2010 vµ 8% giai ®o¹n 2011-2020 

I.2.3 §Æc ®iÓm m¹ng l­íi giao th«ng: 

I.2.3.1 §­êng bé: 

         -N¨m 2000 ®­êng bé cã tæng chiÒu dµi 1000km, trong ®ã cã gåm ®­êng nhùa chiÕm 

45%, ®­êng ®¸ ®á chiÕm 35%, cßn l¹i lµ ®­êng ®Êt 20% 

C¸c huyÖn trong tØnh ®· cã ®­êng «t« ®i tíi trung t©m. M¹ng l­íi ®­êng ph©n bè t­¬ng ®èi 

®Òu. 

HÖ thèng ®­êng bé vµnh ®ai biªn giíi, ®­êng x­¬ng c¸ vµ ®­êng vµnh ®ai trong tØnh cßn 

thiÕu, ch­a liªn hoµn  

I.2.3.2 §­êng thuû: 

         -M¹ng l­íi ®­êng thuû cña tØnhÊthnh ho¸  kho¶ng 200 km (ph­¬ng tiÖn 1 tÊn trë lªn cã 

thÓ ®i ®­îc). HÖ thèng ®­êng s«ng th­êng ng¾n vµ dèc nªn kh¶ n¨ng vËn chuyÓn lµ khã kh¨n. 

I.2.3.3 §­êng s¾t: 

         - HiÖn t¹i tØnh thanh  ho¸  cã hÖ thèng vÊn tØa ®­êng s¾t B¾c Nam ch¹y qua 

I.2.3.4 §­êng kh«ng: 

        - Cã s©n bay V nh­ng chØ lµ mét s©n bay nhá, thùc hiÖn mét sè chuyÕn bay néi ®Þa 

I.2.4 Quy ho¹ch ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng: 

            -TØnh lé X nèi tõ huyÖn C qua s«ng B ®Õn huyÖn D. HiÖn t¹i tuyÕn ®­êng nµy lµ tuyÕn 

®­êng huyÕt m¹ch quan tréng cña tØnh. Tuy nhiªn tuyÕn l¹i ®i qua trung t©m thÞ x· C lµ mét 

®iÒu kh«ng hîp lý. Do vËy quy ho¹ch sÏ n¾n ®o¹n qua thÞ x· C hiÖn nay theo vµnh ®ai thÞ x·. 

I.2.5 C¸c quy ho¹ch kh¸c cã liªn quan 

         -Trong ®Þnh h­íng ph¸t triÓn kh«ng gian ®Õn n¨m 2020, viÖc më réng thÞ x· C lµ tÊt yÕu. Më 

réng c¸c khu ®« thÞ míi vÒ c¸c h­íng vµ ra c¸c vïng ngo¹i vi.  

Dù b¸o nhu cÇu giao th«ng vËn t¶i do ViÖn chiÕn l­îc GTVT lËp, tû lÖ t¨ng tr­ëng xe nh­ sau: 
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 Theo dù b¸o cao:  ¤ t«:  2005-2010: 10% 

    2010-2015: 9% 

    2015-2020: 7% 

   Xe m¸y: 3% cho c¸c n¨m 

   Xe th« s¬: 2% cho c¸c n¨m 

 Theo dù b¸o thÊp:  ¤ t«:  2005-2010: 8% 

    2010-2015: 7% 

    2015-2020: 5% 

   Xe m¸y: 3% cho c¸c n¨m 

   Xe th« s¬: 2% cho c¸c n¨m 

I.3 ®Æc ®iÓm vÒ ®iÒu kiÖn tù nhiªn t¹i vÞ trÝ x©y dùng cÇu: 

I.3.1 VÞ trÝ ®Þa lý 

      - CÇu A v­ît qua s«ng B n»m trªn tuyÕn X ®i qua hai huyÖn C vµ D thuéc tØnh thanh ho¸ . 

Dù ¸n ®­îc x©y dùng trªn c¬ së nhu cÇu thùc tÕ lµ cÇu nèi giao th«ng cña tØnh víi c¸c tØnh l©n 

cËn vµ lµ nót giao th«ng träng yÕu trong viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ vïng. 

§Þa h×nh tØnhÊthnh ho¸  h×nh thµnh 2 vïng ®Æc thï: vïng ®ång b»ng ven biÓn vµ vïng nói phÝa 

T©y. §Þa h×nh khu vùc tuyÕn tr¸nh ®i qua thuéc vïng ®ång b»ng, lµ khu vùc ®­êng bao thÞ x· 

C hiÖn t¹i. TuyÕn c¾t ®i qua khu d©n c­. 

Lßng s«ng t¹i vÞ trÝ dù kiÕn x©y dùng cÇu t­¬ng ®èi æn ®Þnh, kh«ng cã hiÖn t­îng xãi lë lßng 

s«ng 

I.3.2 §iÒu kiÖn khÝ hËu thuû v¨n 

I.3.2.1 KhÝ t­îng 

 VÒ khÝ hËu: TØnh Thanh Ho¸ n»m trong khu vùc khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa nªn cã nh÷ng 

®Æc ®iÓm c¬ b¶n vÒ khÝ hËu nh­ sau: 

- NhiÖt ®é b×nh qu©n hµng n¨m: 290 

- NhiÖt ®é thÊp nhÊt :             120 

- NhiÖt ®é cao nhÊt:   380 

KhÝ hËu chia lµm 2 mïa râ rÖt, mïa m­a tõ th¸ng 10 ®Õn th¸ng 12 

 VÒ giã: VÒ mïa hÒ chÞu ¶nh h­ëng trùc tiÕp cña giã T©y Nam hanh vµ kh«. Mïa ®«ng 

chÞu ¶nh h­ëng cña giã mïa §«ng B¾c kÐo theo m­a vµ rÐt 

I.3.2.2 Thuû v¨n 

 Mùc n­íc cao nhÊt              MNCN = +4.7m 

 Mùc n­íc thÊp nhÊt              MNTN = -1.2m 

 Mùc n­íc th«ng thuyÒn        MNTT = +0.52m 

 KhÈu ®é tho¸t n­íc              L 0 = 240m 

 L­u l­îng          Q =…….. 

 L­u tèc          v = 1.52m3/s 

I.3.3 §iÒu kiÖn ®Þa chÊt  

Theo sè liÖu thiÕt kÕ cã 4hè khoan víi ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt nh­ sau: 
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§Æc ®iÓm ®Þa chÊt Hè khoan 1 Hè khoan 2 Hè khoan 3 
 

Hè khoan 3 

Líp 1: SÐt ch¶y dÎo 14 12 10 15 

Líp 2: SÐt dÎo mÒm  7 9 10 12 

Líp 3: §¸ gia cè cøng ch¾c - - - - 

 

Ch­¬ng II:thiÕt kÕ cÇu vµ tuyÕn 

 

II.®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ¸n cÇu 

II.1.C¸c th«ng sè kü thuËt c¬  b¶n: 

Quy m« vµ tiªu chuÈn kü thuËt: 

 CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT th­êng 

 Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp IV lµ: B = 50m, H = 7m 

 Khæ cÇu: B= 8 + 2x1 +2x0.5m +2x0.25m=11.5m 

 TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 

 Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN-272.05 

cña Bé GTVT 

 T¶i träng: xe HL93 vµ ng­êi 300 kg/cm2 

II.2.C¸c ph­¬ng ¸n kiÕn nghÞ 

II.2.1.Lùa chän ph­¬ng ¸n mãng 

C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cña c¸c líp ®Þa chÊt ®­îc nghiªn cøu, ta ®Ò ra c¸c ph­¬ng ¸n mãng nh­ 

sau: 

a.Ph­¬ng ¸n mãng cäc chÕ t¹o s½n: 

 ¦u ®iÓm: 

- Cäc ®­îc chÕ t¹o s½n nªn thêi gian chÕ t¹o cäc ®­îc rót ng¾n, do ®ã thêi gian thi c«ng 

c«ng tr×nh còng v× vËy mµ gi¶m xuèng 

- Cäc ®­îc thi c«ng trªn c¹n, gi¶m ®é phøc t¹p trong c«ng t¸c thi c«ng, gi¶m søc lao ®éng 

mÖt nhäc 

- ChÊt l­îng chÕ t¹o cäc ®­îc ®¶m b¶o tèt 

*Nh­îc ®iÓm: 

- ChiÒu dµi cäc bÞ giíi h¹n trong kho¶n tõ 5-10m, do ®ã nÕu chiÒu s©u ch«n cäc yªu cÇu lín 

th× sÏ ph¶i ghÐp nèi c¸c cäc víi nhau. T¹i c¸c vÞ trÝ mèi nèi chÊt l­îng cäc kh«ng ®¶m b¶o, 

dÔ bÞ m«i tr­êng x©m nhËp 

- Thêi gian thi c«ng mèi nèi l©u vµ cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é phøc t¹p cao 

- VÞ trÝ cäc khã ®¶m b¶o chÝnh x¸c theo yªu cÇu 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng g©y chÊn ®éng vµ ån, ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh xung quanh 

b.Ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi: 

 ¦u ®iÓm: 

- Rót bít ®­îc c«ng ®o¹n ®óc s½n cäc, do ®ã kh«ng cÇn ph¶i x©y dùng b·i ®óc, l¾p dùng v¸n 

khu«n. §Æc biÖt kh«ng cÇn ®ãng h¹ cäc, vËn chuyÓn cäc tõ kho, x­ëng ®Õn c«ng tr­êng 
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- Cã kh¶ n¨ng thay ®æi c¸c kÝch th­íc h×nh häc cña cäc ®Ó phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn thùc 

tr¹ng cña ®Êt nÒn mµ ®­îc ph¸t hiÖn trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

- §­îc sö dông trong mäi lo¹i ®Þa tÇng kh¸c nhau, dÔ dµng v­ît qua c¸c ch­íng ng¹i vËt 

- TÝnh toµn khèi cao, kh¶ n¨ng chÞu lùc lín víi c¸c s¬ ®å kh¸c nhau: cäc ma s¸t, cäc chèng, 

hoÆc hçn hîp 

- TËn dông hÕt kh¶ n¨ng chÞu lùc theo vËt liÖu, do ®ã gi¶m ®­îc sè l­îng cäc. Cèt thÐp chØ 

bè trÝ theo yªu cÇu chÞu lùc khi khai th¸c nªn khong cÇn bè trÝ nhiÒu ®Ó phôc vô qu¸ tr×nh 

thi c«ng 

- Kh«ng g©y tiÕng ån vµ chÊn ®éng m¹nh lµm ¶nh h­ëng m«i tr­êng sinh ho¹t chung quanh 

- Cho phÐp cã thÓ trùc tiÕp kiÓm tra c¸c líp ®Þa tÇng b»ng mÉu ®Êt lÊy lªn tõ hè ®µo 

 Nh­îc ®iÓm: 

- S¶n phÈm trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng ®Òu n»m s©u d­íi lßng ®Êt, c¸c khuyÕt tËt dÔ x¶y ra 

kh«ng thÓ kiÓm tra trùc tiÕp b»ng m¾t th­êng, do vËy khã kiÓm tra chÊt l­îng s¶n phÈm 

- Th­êng ®Ønh cäc ph¶i kÕt thóc trªn mÆt ®Êt, khã kÐo dµi th©n cäc lªn phÝa trªn, do ®ã buéc 

ph¶i lµm bÖ mãng ngËp s©u d­íi mÆt ®Êt hoÆc ®¸y s«ng, ph¶i lµm vßng v©y cäc v¸n tèn 

kÐm 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc phô thuéc nhiÒu vµo thêi tiÕt, do ®ã ph¶i cã c¸c ph­¬ng ¸n kh¾c 

phôc 

- HiÖn tr­êng thi c«ng cäc dÔ bÞ lÇy léi, ®Æc biÖt lµ sö dông v÷a sÐt 

C¨n cø vµo ­u nh­îc ®iÓm cña tõng ph­¬ng ¸n, ta thÊy mãng cäc khoan nhåi cã nhiÒu ®¨c 

®iÓm phï hîp víi c«ng tr×nh vµ kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng, v× vËy quyÕt ®Þnh chän cäc 

khoan nhåi cho tÊt c¶ c¸c ph­¬ng ¸n víi c¸c yÕu tè kü thuËt chÝnh nh­ sau: 

 §­êng kÝnh cäc: D=1000mm 

 ChiÒu dµi cäc t¹i mè lµ 25m 

 ChiÒu dµi cäc t¹i c¸c vÞ trÝ trô lµ 25m 

B¶ng tæng hîp bè trÝ c¸c ph­¬ng ¸n 

P.An 
Th«ng 
thuyÒn 

(m) 

Khæ  

cÇu 

(m) 

S¬ ®å 

(m) 
( )L m

 
KÕt cÊu nhÞp 

I 40 5 (8+2*1) (36+60+60+60+36) 252 
CÇu dÇm liªn tôc      

     BTCTD¦L 

II 40 5 (8+2*1) (30+55+80+55+30) 250 
CÇu dÇm  liªn 
tôc+nhÞp dÉn 

III 40 5 (8+2*1) (82+82+82) 246 CÇu dµn thÐp 
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II.2.2.Lùa chän kÕt cÊu phÇn trªn 

   Ph­¬ng ¸n I: CÇu dÇm liªn tôc 5 nhÞp 

A.KÕt cÊu phÇn trªn: 

S¬ ®å cÇu nh­ sau: (36+ 60+60+60 + 36)m. Tæng chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i hai mè lµ 

252m; ®é dèc däc cÇu i = 2%. 

-11.36

-18.36

-3.40

-15.40

-24.40

-2.23

-12.23

-22.23

+24.72

mntn:-1.20
mntt:+0.5

mncn:+4.70

T2

+2.28

+3.64

-20.08

-23.53 -23.38 -23.38
-25.53 -25.07

+1.92

-1.03
-2.88 -2.88

-1.03

+1.92

+5.97
+7.12 +7.12

+5.97
+7.92+7.92

35000 60000 60000 60000 35000

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

cäc khoan nhåi L=18m
8cäc D=1m

cäc khoan nhåi L=18m
8cäc D=1m

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

cäc khoan nhåi L=25m
8cäc D=1m

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

 

C¸c kÝch th­íc c¬ b¶n dÇm liªn tôc ®­îc chän nh­ sau: 

- ChiÒu cao dÇm: 

T¹i vÞ trÝ trô ®­îc chän theo:  nhipI LH .
20

1

15

1
   (víi LnhÞp = 60 m) 

L1 L2 L1

B

t2

t3

Lv

t1

 

                    C¸c kÝch th­íc mÆt c¾t ngang dÇm 

Trong ®ã l1 =2,75m, l2 = 6,0m  

VËy ta lÊy H1 = 3.5 m, H2 = 2m 

T¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp ®­îc chän theo c«ng thøc kinh nghiÖm:  

nhiplh .
45

1

30

1
 vµ h  1.8m   Chän h = 2 m 

PhÇn ®¸y dÇm cã d¹ng ®­êng cong parabol: hx
L

hH
y 2

2

)(
 víi L lµ chiÒu dµi c¸nh 

hÉng cong 

PhÇn mÆt cÇu cong ®Òu theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 4500m 
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- Lùa chän mÆt c¾t ngang: 
DÇm liªn tôc cã mÆt c¾t ngang lµ mét hép ®¬n thµnh nghiªng, tiÕt diÖn dÇm thay ®æi trªn 

chiÒu dµi nhÞp. 

ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu ë cuèi c¸nh vót:  t2=25 cm 

ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu ë ®Çu c¸nh vót: t3=  60 cm 

ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu t¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp: t1= 25 cm, cã ®o¹n v¸t vÒ s­ên LV=150 cm 

ChiÒu dµy s­ên dÇm 60cm: 

ChiÒu dµy b¶n ®¸y hép cña nhÞp chÝnh t¹i trô lµ 100cm, t¹i gi÷a nhÞp lµ 30cm vµ thay ®æi 

trªn chiÒu dµi nhÞp theo ®­êng parabol 

PhÇn trªn ®Ønh trô ®­îc thiÕt kÕ ®Æc, bÒ réng theo ph­¬ng ngang lµ 5.0m, cã ®Ó lèi th«ng 

kÝch th­íc 1.2x1.6m vµ ®­îc t¹o v¸t 20x20cm c¶ trªn vµ d­íi 

CÊu t¹o mÆt cÇu: 
MÆt cÇu ®­îc thiÕt kÕ theo ®­êng cong b¸n kÝnh 4500m 

§é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa 

Líp phñ mÆt cÇu gåm 5 líp:  

 -  Líp phñ mÆt cÇu:  

  + Bª t«ng nhùa h¹t mÞn 7 cm 

  + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp) 4 cm 

  + Líp phßng n­íc 2cm 

  + Líp ®Öm (t¹o dèc 2%, t¹o ph¼ng) 2 cm 

  +ChiÒudµytrung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 15 cm vµ tb =2,25T/m3 

                                  
                                                     TiÕt diÖn dÇm hép. 

v¸t 30x30

60

150 150260

100 400 400 25

50

240

284

250

130

2525

250

45

350

200

150
30

 
CÊu t¹o trô: 
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Th©n trô réng 2,50m theo ph­¬ng däc cÇu vµ 7.5m theo ph­¬ng ngang cÇu vµ ®­îc vuèt 

trßn theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 1,25m. 

BÖ mãng cao 2.5m, réng 5.5m theo ph­¬ng däc cÇu, 11.0 m theo ph­¬ng ngang cÇu vµ ®Æt 

d­íi líp ®Êt phñ (dù ®o¸n lµ ®­êng xãi chung) 

Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp ®¸ cøng ch¾c   

CÊu t¹o mè: 
D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0m, dµi 11.0 m ®­îc ®Æt d­íi líp ®Êt phñ 

Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp ®¸ cøng ch¾c  

● ­u nh­îc ®iÓm 

 ­u ®iÓm 

+ D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 

+ V­ît ®­îc nhÞp lín, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt. 

+ KÕt cÊu hiÖn ®¹i, phï hîp víi c«ng nghÖ thi c«ng hiÖn nay, phï hîp víi xu thÕ ph¸t triÓn 

cña ngµnh cÇu, ®¶m b¶o giao th«ng ®­êng thuû tèt. 

+ Kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o d­ìng Ýt h¬n rÊt nhiÒu so 

víi cÇu thÐp. 

+ MÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 

+ Ýt khe biÕn d¹ng, ®­êng xe ch¹y lµ ®­êng cong tr¬n nªn xe ch¹y ªm thuËn. 

+ TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

+ Tæng dù to¸n nhá nhÊt trong 3 ph­¬ng ¸n 

 Nh­îc ®iÓm 

+ KÕt cÊu lµ hÖ siªu tÜnh nªn xuÊt hiÖn øng xuÊt phô do lón kh«ng ®Òu, do nhiÖt ®é, tõ biÕn 

+ Thi c«ng phøc t¹p. 

+ Ph¶i nhËp ngo¹i mét sè cÊu kiÖn ®Æc chñng: C¸p ¦ST, gèi cÇu 

+ Tèn kÐm vµ t­¬ng ®èi phøc t¹p khi chuÈn bÞ hÖ ®µ gi¸o ®óc ®o¹n dÇm ®Çu mè s¸t trô T1. 

lo¹i CT3 vµ CT5 
 

B. KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Trô cÇu: 

 - Dïng lo¹i trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç 

 - Bª t«ng M300 

Ph­¬ng ¸n mãng: Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm 

+ Mè cÇu: 

         - Dïng mè ch÷ U bª t«ng cèt thÐp  

- Bª t«ng m¸c 300; Cèt thÐp th­êng lo¹i CT3  vµ CT5. 

- Ph­¬ng ¸n mãng: : Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm. 
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Ph­¬ng ¸n II: cÇu dÇm liªn tôc bª t«ng cèt thÐp DUL+nhÞp dÉn 

a.KÕt cÊu phÇn trªn:    

      • S¬ ®å nhÞp: (30 +55 + 80 + 55 +30)m; Tæng chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i  hai mè lµ 

250 m  

. 

-0.36 -1.88

+1.9

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

-20.09 cäc khoan nhåi L=18m
6cäc D=1m

-25.3

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

cäc khoan nhåi L=21m
6cäc D=1m

-24.7

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

-24.7
-22.3

cäc khoan nhåi L=25m
8cäc D=1m

-2.29

-25.09

T4T3

-11.36

-18.36

-3.40

-24.40

-2.23

-12.23

-22.23

+24.72

mntn:-1.20
mntt:+0.5

mncn:+4.70

T2

+2.28
+2.64

+7.9

-1.88

+1.9

-2.29

+7.9

30000 55000 80000 55000 30000

 

      •  NhÞp chÝnh gåm 3 nhÞp dÇm BTCTD¦L liªn tôc ®óc hÉng cã s¬ ®å (55+80+55) 

chiÒu dµi nhÞp chÝnh 80m. 

    C¸c kÝch th­íc c¬ b¶n dÇm liªn tôc ®­îc chän nh­ sau: 

-DÇm liªn tôc cã mÆt c¾t ngang hép 1 ng¨n, thµnh xiªn cã chiÒu cao thay ®æi.   

                     

L1 L2 L1

B

t2

t3

Lv

t1

 

                           C¸c kÝch th­íc mÆt c¾t ngang dÇm. 

C¸c kÝch th­íc mÆt c¾t ngang dÇm. 

+ ChiÒu cao dÇm ë vÞ trÝ trô Hp = (1/15 -1/ 20)L = (5.3 -  4), chän  

Hp = 4.5(m). 

+ ChiÒu cao dÇm ë vÞ trÝ gi÷a nhÞp vµ ë mè h = (1/30 -1/50)L =(2.6-1.6) 

chän h = 2.2m 

+ Kho¶ng c¸ch tim cña hai s­ên dÇm L2 = (1/1,9 - 1/2)B,trong ®ã B=11.5m lµ bÒ réng mÆt 

cÇu.chän kho¶ng c¸ch tim cña hai s­ên dÇm lµ L2 = 11.5/1.9 =6.05 (m).chän L2=6.0 m. 
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+  ChiÒu dµi c¸nh hÉng L1 = (0,45   0,5)L2 = (2.70-  3.0), chän L1 = 2.5m. 

+ ChiÒu dÇy t¹i gi÷a nhÞp chän t1 = 250(mm). 

+ ChiÒu dÇy mÐp ngoµi c¸nh hÉng  (t2) chän t2 =  250(mm). 

+ ChiÒu dÇy t¹i ®iÓm giao víi s­ên hép t3 = 600mm 

+ ChiÒu dµi vót thuêng lÊy Lv = 1,5m). 

+ ChiÒu dÇy cña s­ên dÇm chän 500mm). 

+ B¶n biªn d­íi ë gèi 800mm. 

+ B¶n biªn d­íi ë gi÷a nhÞp lÊy 300(mm). 

-Víi kÝch th­íc ®• chän vµ khæ cÇu ta s¬ bé chän mÆt c¾tngang kÕt cÊu nhÞp nh­  

 h×nh vÏ: 

2% 2%

250 150

250

300

260

450

220

25

80

50

50100 400 50100400

25

30

v¸t 30x30

 

                                      

     - KÕt cÊu cÇu ®èi xøng mét bªn gåm 2 cÇu dÉn nhÞp 30m 

 -ChiÒu réng c¸nh dÇm 2.3m. 

 -ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu 20 cm. 

 -ChiÒu cao dÇm  1.65 m. 

 -ChiÒu dµy s­ên dÇm 20 cm. 

 -Kho¶ng v¸t 20x20 cm. 
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2% 2%

 

                                           

CÊu t¹o trô: 

Th©n trô réng 3m-2.5m t­¬ng øng  theo ph­¬ng däc cÇu vµ8.0-8.5mtheo ph­¬ng ngang 

cÇu vµ ®­îc vuèt trßn theo ®­êng trßn b¸n kÝnh R = 1.5. -1.25m. 

BÖ mãng cao 2.5m, réng 5.0m -5.5mtheo ph­¬ng däc cÇu, 11m theo ph­¬ng ngang cÇu . 

Dïng cäc khoan nhåi D100cm. 

CÊu t¹o mè 

D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0m, dµi 12m . 

Dïng cäc khoan nhåi D100cm. 

3.3.2. ­u nh­îc ®iÓm 

- Ưu ®iÓm 

    + D¸ng cÇu ®Ñp, phï hîp víi c¶nh quan kiÕn tróc thµnh phè. 

    + V­ît ®­îc nhÞp lín. 

    + KÕt cÊu hiÖn ®¹i, cã øng dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt, phï hîp víi c«ng nghÖ 

thi c«ng hiÖn nay còng nh­ phï hîp víi xu thÕ ph¸t triÓn cña ngµnh cÇu, ®¶m b¶o giao 

th«ng thuû tèt, mÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 

    + Kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña cÇu thÐp. CÇu BTCT b¶o d­ìng Ýt h¬n rÊt nhiÒu 

so víi cÇu thÐp. 

    + MÆt b»ng cÇu th«ng tho¸ng. 

    + Ýt  khe biÕn d¹ng, ®­êng xe ch¹y lµ ®­êng cong tr¬n nªn xe ch¹y ªm thuËn. 
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    + TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

    + Tæng dù to¸n nhá nhÊt trong 3 ph­¬ng ¸n 

- Nh­îc ®iÓm 

   + KÕt cÊu lµ hÖ siªu tÜnh nªn xuÊt hiÖn øng xuÊt phô do lón kh«ng ®Òu,do nhiÖt ®é,tõ 

biÕn. 

                          Ph­¬ng ¸n III: CÇu dµn thÐp 

S¬ ®å kÕt cÊu: 3 x 80m. Tæng chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i 2 mè lµ 254.6m 

-11.36

-18.36

-1.40

-15.40

-24.40

-2.23

-12.23

-22.23

+1.87

-12.72

-24.72

mntn:-1.20
mntt:+0.5

mncn:+4.70
+1.87

cäc khoan nhåi L=20m
8cäc D=1m

-20.1

cäc khoan nhåi L=19m
6cäc D=1.2m

-23.73

cäc khoan nhåi L=19m
6cäc D=1.2m

-23.73

82000 82000 82000

T1 T2

+2.28

-25.1

+7.87

+3.64

-2.23

+5.77

-2.23

+5.77

+7.87

 

CÊu t¹o dµn chñ: 

- Chän s¬ ®å dµn chñ lµ lo¹i dµn thuéc hÖ tÜnh ®Þnh, cã 2 biªn song song, cã ®­êng xe 

ch¹y d­íi. Tõ yªu cÇu thiÕt kÕ phÇn xe ch¹y 7,0m nªn ta chän kho¶ng c¸ch hai tim dµn chñ lµ 

8.0m. 

ChiÒu cao dµn chñ: ChiÒu cao dµn chñ chän s¬ bé theo kinh nghiÖm víi biªn song song: 

mxlh nhip )83,13(80
10

1

6

1

10

1

6

1
 vµ h > H + hdng + hmc + hcc 

+ ChiÒu cao tÜnh kh«ng trong cÇu : H = 5.8 m 

+ ChiÒu cao dÇm ngang: mBhdng )96,064,1(
12

1

7

1
 chän hdng=1,2 m 

+ ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu chän: hmc = 0,2m 

+ ChiÒu cao cæng cÇu: hcc = 1.36m 

-ChiÒu cao cÇu tèi thiÓu lµ: h > 6,0 + 1,2 + 0,2 + 1,3 = 8,70m 

      -Víi nhÞp 80m ta chia thµnh 10 khoang giµn 

chiÒu dµi mçi khoang d=(0.6-0.8)h=(6-8)m .Chän d= 8 m. 

Chän chiÒu cao dµn sao cho gãc nghiªng cña thanh dµn so víi ph­¬ng ngang 

00 6045 , Chän h = 10m  051  hîp lý.  

CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu:  

Chän 5 dÇm däc ®Æt c¸ch nhau 1,5m. ChiÒu cao dÇm däc s¬ bé chän theo kinh nghiÖm :     

mdhdd )53,08,0(
15

1

10

1
 chän hdd = 0,5m 
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B¶n xe ch¹y kª tù do lªn dÇm däc. 

§­êng ng­êi ®i bé bè trÝ ë bªn ngoµi dµn chñ. 

CÊu t¹o hÖ liªn kÕt gåm cã liªn kÕt däc trªn, däc d­íi, hÖ liªn kÕt ngang. 

                                 CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

                         

150

130 50

800

25

mÆtc¾t ngang CÇU

tØ lÖ:1/100

283

283

900

75 150 150 150 150 150

900  

- CÊu t¹o mÆt cÇu: 

   §é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa 

      -Líp phñ mÆt cÇu gåm 5 líp:  

 -  Líp phñ mÆt cÇu:  

  + Bª t«ng nhùa h¹t mÞn 7 cm 

  + Líp b¶o vÖ (bª t«ng l­íi thÐp) 4 cm 

  + Líp phßng n­íc 2 cm 

  + Líp ®Öm (t¹o dèc 2%, t¹o ph¼ng) 2cm 

  + ChiÒu dµy trung b×nh cña líp phñ mÆt cÇu dtb = 15 cm vµ tb =2,25T/m3 

• KÕt cÊu phÇn trªn 

   -   KÕt cÊu nhÞp chÝnh : Gåm 1 nhÞp chÝnh dµi 82m.víi chiÒu cao dµn lµ 9m.gãc nghiªng 

gi÷a c¸c thanh xiªn lµ 51 .ChiÒu dµi mçi khoang lµ 8.2m 

   -    KÕt cÊu cÇu ®èi xøng hai bªn. 

CÊu t¹o trô: 

Dïng trô Th©n cét réng 2.0m . 

BÖ mãng cao 2.5m, réng 5.8m theo ph­¬ng däc cÇu, 12.5m theo ph­¬ng ngang cÇu . 
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Dïng cäc khoan nhåi D120cm. 

CÊu t¹o mè 

D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

BÖ mãng mè dµy 2m, réng 6.0m, dµi 11m . 

Dïng cäc khoan nhåi D100cm. 

●­u nh­îc ®iÓm 

 ­u ®iÓm 

+ TiÕn ®é thi c«ng nhanh do khèi l­îng c«ng x­ëng ho¸ nhiÒu. 
+ KÕt cÊu cÇu vµ c«ng nghÖ thi c«ng hiÖn ®¹i phï hîp víi c«ng nghÖ thi c«ng hiÖn nay, 

kh«ng ¶nh h­ëng vµ phô thuéc vµo ®Þa h×nh, ®iÒu kiÖn th«ng thuyÒn. 
+ Gi¸ thµnh x©y dùng t­¬ng ®èi thÊp. 
+ Kh«ng cÇn mÆt b»ng thi c«ng réng do c¸c chi tiÕt hÇu hÕt d­îc chÕ t¹o t¹i nhµ m¸y. 

 Nh­îc ®iÓm 

+ NhiÒu khe biÕn d¹ng, ®­êng ®µn håi gÉy khóc nªn mÆt cÇu kÐm ªm thuËn. 
+ Cã nhiÒu trô trªn s«ng, h¹n chÕ th«ng tho¸ng dßng ch¶y vµ giao th«ng ®­êng thuû. 
+ C«ng t¸c duy tu b¶o d­ìng ph¶i th­êng xuyªn liªn tôc, tèn kÐm do khÝ hËu cña ViÖt 

Nam cã ®é Èm cao. 
+ Khi th«ng xe g©y nhiÒu tiÕng ån. 
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  Ch­¬ng III 

TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng c¸c ph­¬ng ¸n 

 vµ lËp tæng møc ®Çu t­ 

Ph­¬ng ¸n 1: CÇu dÇm liªn tôc5nhÞp. 

I.MÆt c¾t ngang vµ s¬ ®å nhÞp : 

     - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 2 lµn xe vµ 2 lµn ng­êi ®i 

                                  K = 8 + 2x11 =10 (m) 

     - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gi¶i ph©n c¸ch: 

B = 8 + 2x1+2x0,5 +2x0.25= 11.5(m) 

      - S¬ ®å nhÞp: 36+60+60+60+36 =252(m) 

      -T¶i träng :HL93 vµ t¶i träng ng­êi ®I bé 300 kg/m2 

      -S«ng cÊp IV:khæ th«ng thuyÒn B=50m ,H=7 m 

      -KhÈu ®é tho¸t n­íc :240m. 

II.TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp: 

II.1. KÕt cÊu nhÞp liªn tôc:  

v¸t 30x30

60

150 150260

100 400 400 25

50

240

284

250

130

2525

250

45

350

200

150
30

 

 

  H×nh 4.1: 1/2 mÆt c¾t ®Ønh trô vµ 1/2 mÆt c¾t gi÷a nhÞp  

DÇm hép cã tiÕt diÖn thay ®æi víi ph­¬ng tr×nh chiÒu cao dÇm theo c«ng thøc: 

2

2

( )
.

p m

m

H h
y x h

L
 

 

Trong ®ã:  

           Hp = 3.5m; hm = 2m, chiÒu cao dÇm t¹i ®Ønh trô vµ t¹i gi÷a nhÞp. 

           L : PhÇn dµi cña c¸nh hÉng L  m29
2

260
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Thay sè ta cã: 

2
29

5.1
2

29

25.3
2

2

2
xy  

    BÒ dµy t¹i b¶n ®¸y hép t¹i vÞ trÝ bÊt kú c¸ch gi÷a nhÞp mét kho¶ng Lx ®­îc tÝnh theo c«ng 

thøc sau: 

2 1
1

( )
x x

h h
h h L

L
 

Trong ®ã:  

        h2 , h1 :  BÒ dµy b¶n ®¸y t¹i ®Ønh trô vµ gi÷a nhÞp 

        L : ChiÒu dµy phÇn c¸nh hÉng  

 Thay sè vµo ta cã ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt: xx xLh
29

3.0
3,0  

 ViÖc tÝnh to¸n khèi l­îng kÕt cÊu nhÞp sÏ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia dÇm thµnh nh÷ng 

®èt nhá (trïng víi ®èt thi c«ng ®Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n), tÝnh diÖn tÝch t¹i vÞ trÝ ®Çu c¸c nót, 

tõ ®ã tÝnh thÓ tÝch cña c¸c ®èt mét c¸ch t­¬ng ®èi b»ng c¸ch nh©n diÖn tÝch trung b×nh cña mçi 

®èt víi chiÒu dµi cña nã. 

 Ph©n chia c¸c ®èt dÇm nh­ sau: 

  + Khèi K0 trªn ®Ønh trô dµi 12 m 

  + §èt hîp long nhÞp biªn vµ gi÷a dµi 2,0m 

  + Sè ®èt trung gian n =7 ®èt, chiÒu dµi mçi ®èt 4m 

  + Khèi ®óc trªn dµn gi¸o dµi 14m 
 

Tªn ®èt 
L®èt 

(m) 

§èt K0 6 

§èt K1 3 

§èt K2 3 

§èt K3 3 

§èt  K4 3 

§èt  K5 3 

§èt  K6 4 

§èt  K7 4 

5x3m 2x4m 1m5x3m2x4m1m 12m

Ko K1 K3K4 K5 K6 K7K2K1K2K3K4K5K6K7

 

 

H×nh 4.2. S¬ ®å chia ®èt dÇm 

 TÝnh chiÒu cao tæng ®èt ®¸y dÇm hép biªn ngoµi theo ®­êng cong cã ph­¬ng tr×nh lµ: 
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Y1 = a1X
2 + b1 

mxa 3

21 1078.1
29

25.3
, 

B¶ng 4.1 

TÝn 

Thø tù TiÕt diÖn  a1  b1(m) x(m) h(m) 

1 S0 0.001780 2.00 29 3.50 

2 S1 0.001780 2.00 23 2.94 

3 S2 0.001780 2.00 20 2.71 

4 S3 0.001780 2.00 17 2.51 

5 S4 0.001780 2.00 14 2.35 

6 S5 0.001780 2.00 11 2.22 

7 S6 0.001780 2.00 8 2.11 

8 S7 0.001780 2.00 4 2.03 

9.00 S8 0.001780 2.00 0 2.00 

h khèi l­îng c¸c khèi ®óc: 

                +ThÓ tÝch = DiÖn tÝch trung b×nh x chiÒu dµi 

                 +Khèi l­îng = ThÓ tÝch x 2.5 T/ 3m (Träng l­îng riªng cña BTCT) 

B¶ng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh thÓ tÝch c¸c khèi ®óc hÉn 

                                                                  B¶ng 4.3 

TÝnh khèi l­îng c¸c khèi ®óc: 

   

   

S Tªn Tªn X 
ChiÒu 
cao 

ChiÒu 
dµi 

ChiÒu 
dµy 

ChiÒu 
réng 

DiÖn 
tÝch 

DiÖn 
tÝch ThÓ tÝch 

TT ®èt 
mÆt 
c¾t (m) hép ®èt 

b¶n 
®¸y 

b¶n 
®¸y 

mÆt 
c¾t 

mÆt 
c¾t tb V 

        (m) (m) (m) (m) (m2) (m2) (m3) 

1 1/2K0 S0 29.00 3.50 6 0.556 5.40 10.23 9.91 59.48 

2 K1 S1 23.00 2.94 3 0.503 5.62 9.59 9.45 28.34 

3 K2  S2 20.00 2.71 3 0.476 5.71 9.30 9.16 27.48 

4 K3 S3 17.00 2.51 3 0.450 5.78 9.02 8.90 26.69 

5 K4 S4 14.00 2.35 3 0.424 5.85 8.77 8.65 25.95 

6 K5 S5 11.00 2.22 3 0.397 5.90 8.53 8.39 25.18 

7 K7 S7 8.00 2.03 4 0.371 5.97 8.26 8.15 32.61 

8 K8 S8 4.00 2.00 4 0.335 5.98 8.05 7.96 31.83 

9 K9 S9 0.00 2.00 0 0.300 5.98 7.87 7.96 0.00 

         Tæng 257.56 
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        +ThÓ tÝch = DiÖn tÝch trung b×nh x chiÒu dµi 

                +Khèi l­îng = ThÓ tÝch x 2.5 T/ 3m (Träng l­îng riªng cña BTCT) 

B¶ng x¸c ®Þnh khèi l­îng c¸c ®èt ®óc 

B¶ng 4.4 

STT Khèi ®óc 

DiÖn tÝch  

mÆt c¾t 

(m2) 

ChiÒu 

dµi 

(m) 

ThÓ tÝch 

(m3) 

Khèi lîng 

(T) 

1 1/2K0 9.91 6 59.48 148.69 

2 K1 9.45 3 28.34 70.84 

3 K2  9.16 3 27.48 68.71 

4 K3 8.90 3 26.69 66.72 

5 K4 8.65 3 25.95 64.88 

6 K5 8.39 3 25.18 62.96 

7 K6 8.15 4 32.61 81.53 

8 K7 7.96 4 31.83 79.58 

10 KN(hîp long) 8.05 2 16.14 40.25 

11 KT(§óc trªn §G) 8.05 14 16.10 140.87 

12 Tæng tÝnh cho mét nhÞp biªn  36 56.35 825.02 

13 Tæng tÝnh cho  mét nhÞp gi÷a  60 313.91 1368.29 

14 Tæng tÝnh cho toµn nhÞp liªn tôc  252 515.12 5754.90 

 

VËy tæng thÓ tÝch bª t«ng dïng cho 5 nhÞp liªn tôc lµ: 

V1 =  515.12m3 

- Lùc tÝnh to¸n ®­îc theo c«ng thøc: 

Q= iii Q  

   Trong ®ã: 

Qi = t¶i träng tiªu chuÈn 

i = hÖ sè t¶i träng  

i =1  hÖ sè ®iÒu chØnh 

hÖ sè t¶i träng ®­îc lÊy nh­ sau: 

 

Lo¹i t¶i träng 
HÖ sè t¶i träng 

Lín nhÊt Nhá nhÊt 

T¶i träng th­êng xuyªn   

DC:cÊu kiÖn vµ c¸c thiÕt bÞ phô 1.25 0.90 

DW: Líp phñ mÆt cÇu vµ c¸c tiÖn Ých 1.5 0.65 
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Ho¹t t¶i:HÖ sè lµn m=1, hÖ sè xung kÝch (1+IM)=1.25 1.75 1.00 

I.2.TÝnh to¸n khèi l­îng mãng mè vµ trô cÇu: 

a..Mãng mè M1, M2 : 

 Khèi l­îng mè: 

452100

150

600

40

100 400 100

200

600

140

v¸t 50x50

50

100 100400

1100
D=100

 
 

- ThÓ tÝch t­êng c¸nh: 

ChiÒu dµy t­êng c¸nh :  

  Vtc = 2*(3.5*6+1/2*4*2.02+1.5*2.02)x0.5 = 28.07 m3 

- ThÓ tÝch th©n mè: 

  Vth = (1.5x4.3 + 0.4x1.7)x11 = 78.43m3 

- ThÓ tÝch bÖ mè: 

  Vb = 2 x 6 x 12 = 132 m3 

=> Khèi l­îng 01 mè cÇu: 

  Vmè = 28.07+78.430+132=239.21 m3 

                      => Khèi l­îng 2 mè cÇu: 

                            Vmè = 2*253.98=478.42 m3  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp trong mè 100 
3/kg m           

Khèi l­îng cèt thÐp trong mè lµ : Txmth 842.4742.4781.0  

X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mè: 
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tÜnh t¶i

1

36m

 
H×nh 2-1 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè 

 

DC = Pmè+( gbmc+glan can+ggê ch¨n)x  

      =(239.21x2.5)+[ (1.75+0.233+0.11+0.625)]x0.5x36= 646.949T 

DW = glípphñx  =3. 5x0.5x36= 63 T 

-Do ho¹t t¶i 

       -Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ bÊt lîi 

nhÊt cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +Xe t¶i 2 trôcthiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +(2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

TÝnh ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 29.5m 

  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 

0.93T/m

0.3T/m

145 145 35

0
.7

5

0
.8

7

1

0.93T/m

0.3T/m

110110

1
0

.9
4

 
H×nh 4.5. S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100)(Piyi)+n.m.Wlµn  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 
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n   : sè lµn xe  

m : hÖ sè lµn xe  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,Png­êi=0.3 T/m 

LLxet¶i=(2x1x1.25x(14.5+14.5x0.87+3.5x0.75))+(2x1x0.93x(0.5x35.5))=92.495T 

PL=2x0.3x(0.5x35.5)=10.65T 

LLxe t¶i 2 trôc=( 2x1x1.25x(11X1+11x0.94))+(2x1x0.93x(0.5x35.5))=75.695T 

PL=2x0.3x(0.5x35.5)=10.65T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 

Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

 DC 

( D=1.25) 

 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 646.949x1.25 63x1.5  92.495x1.75 10.65x1.75 2928.8 

b.X¸c ®Þnh Trô T2: 
                                                                      

v¸t 50x50

200

100 350 100
100 300 300 300 100

250

125

200

1000

140 120 140
500

 

1. C«ng t¸c trô cÇu 

Khèi l­îng trô cÇu : 

 Khèi l­îng trô liªn tôc :  

Hai trô cã MCN gièng nhau nªn ta tÝnh gép c¶ 2 trô 

 Khèi l­îng th©n trô : 32 124.348)5.2)4/14.3(5.25(102 mxxxxVtt
 

 Khèi l­îng mãng trô : 35.3025.25.5112 mxxxVmt
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 Khèi l­îng 2 trô :  3

4 62.6505.30212.348 mV t
 

 Khèi l­îng 1 trô :  
3

1 31.325
2

62.650
mV tr  

ThÓ tÝch BTCT trong c«ng t¸c trô cÇu: V =650.62m3 

 S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 
3/kg m , hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ 100 

3/kg m         

Nªn ta cã khèi l­îng  cèt thÐp trong hai trô lµ: 

                         Txxmth 4686.281.05.30215.0124.843  

2.x¸c ®Þnh t¶I träng t¸c dông lªn mãng: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mãng tÝnh gÇn ®óng : 

  

tÜnh t¶i

60000 60000

        
H×nh 2-3 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mãng 

- DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè:  w = 60m2 

       DC = Ptrô+ (Gd1+  glan can+ggê ch¨n)x ,      gdÇm1= 22.8T/m
120

13681368
 

                       = (239.21x2.5 )  +(22.81+0.11+0.625)x60 

                       =2010.12 T 

        DW = glípphñx  =3.5x60=210 T 

 Do ho¹t t¶i 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L =120 m 

  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc  tÝnh gÇn ®óng cã  s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 

       
0.3T/m

0.93T/m

0.
921

0.
92

145 145 35
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0.3T/m

0.93T/m

0.
971

110110

 
 

 

0.3T/m

0.93T/m

1

145 145 35 145 145 35

15000

0.
92 0.

67

0.
6

0.
53

0.
92

 

LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

 n: sè lµn xe, n=2 

m: hÖ sè lµn xe, m=1;  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,Png­êi=0.3T/m 

+Tæ hîp 1: 1 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=2x1x1.25x(14.5+14.5x0.92+3.5x0.92) +2x1x0.93x60=173.72 T 

PL    =2x0.3x60=36T 

+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11+11x0.97)+2x1x0.93x60=154.94T 

PL           =2x0.3x60  =36T 

+Tæ hîp 3: 2 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=(2x1x1.25x(14.5+14.5x0.92+3.5x0.92+14.5x0.67+14.5x0.6+3.5x0.53) 

+2x1x0.93x60)x0.9  =192.83T 
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PL    =2x0.3x60=36 

VËy tæ hîp HL3 ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 
Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 
C­êng ®é I 

P(T) 2010.12x1.25 210x1.5 192.83x1.75 36x1.75 3228.1 
 

c.TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè:  

vËt liÖu : 

- Bª t«ng cÊp 30   cã  fc’ =300 kg/cm2  

- Cèt thÐp chÞu lùc AII cã Ra=2400kg/cm2 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu 

Søc chÞu t¶i cña cäc D=1000mm  

Theo ®iÒu A5.7.4.4-TCTK søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc tÝnh theo c«ng thøc sau 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn tÝnh theo c«ng thøc : 

 Pn = .{m1.m2.fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast}= 0,75.0.85{0,85. fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast}  

Trong ®ã : 

 = HÖ sè søc kh¸ng, =0.75 

m1,m2 : C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

fc’ =30MPa: C­êng ®é chÞu nÐn nhá nhÊt cña bªt«ng  

fy =420MPa: Giíi h¹n ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp  

Ac: DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña cäc 

Ac=3.14x10002/4=785000mm2
 

Ast: DiÖn tÝch cña cèt thÐp däc (mm2). 

Hµm l­îng cèt thÐp däc th­êng hîp lý chiÕm vµo kho¶ng 1.5-3%. víi hµm l­îng 2% ta cã: 

Ast=0.02xAc=0.02x785000=15700mm2 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµ: 

PV =0.75x0,85x(0,85x30x(785000-15700)+ 420x15700) = 16709.6x103(N). 

Hay PV = 1670.9 (T). 

®Êt nÒn: 

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt ch¶y dÎo 

- Líp 2: sÐt dÎo mÒm 

- Líp 3: ®¸ cøng ch¾c .  

Theo ®iÒu 10.7.3.2 søc kh¸ng ®ì cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

QR= Qn= qpQp 

Víi Qp=qpAp;  

Trong ®ã: 

Qp            :Søc kh¸ng ®ì mòi cäc 
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qp    : Søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc  (Mpa) 

qp   : HÖ sè søc kh¸ng qp=0.55  (10.5.5.3) 

Ap    : DiÖn tÝch mòi cäc (mm2)  

X¸c ®Þnh søc kh¸ng mòi cäc  : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ®ã :  

Ksp  : kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn. 

d  : hÖ sè chiÒu s©u kh«ng thø nguyªn. 

  (10.7.3.5-2) 

d

d

d

sp

s

t

D

s

K

300110

)3(

4,3
D

H
4,01d

S

S

 

                qu : C­êng ®é chÞu nÐn däc trôc trung b×nh cña lâi ®¸ (Mpa), qu = 35 Mpa 

Ksp : HÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn  

Sd  : Kho¶ng c¸ch c¸c ®­êng nøt (mm).LÊy  Sd = 400mm. 

td  : ChiÒu réng c¸c ®­êng nøt (mm). LÊy td=6mm. 

D  : ChiÒu réng cäc (mm); D=1000mm. 

Hs  : ChiÒu s©u ch«n cäc trong hè ®¸(mm). HS = 1800mm. 

Ds  : §­êng kÝnh hè ®¸ (mm). DS = 1200mm. 

TÝnh ®­îc : d     =1.6 

  KSP  = 2.86 

 VËy qp = 3 x30 x2.86x1,6=412.86Mp = 412862T/m2 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (tÝnh theo c«ng thøc 10.7.3.2-1) lµ : 

QR = .Qn = qP.Ap = 0.55 x 41286 x 3.14 x 10002/4  =  1782x106N =1782 T 

Trong ®ã: 

QR  : Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cäc. 

  : HÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 

10.5.5-3 

As  : DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mòi cäc  

 

                      n= xP/Pcäc 

   Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

             Pcäc=min (Pvl,Pn®) 
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H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T2 1670.9 1782  1670.9  3228.1 1.5 2.8 8 

T¹i mè M1.2 1670.9 1782 1670.9 2928.8 2 3.5 8 

 

III.BiÖn ph¸p thi c«ng: 

III.1.Ph­¬ng ¸n cÇu liªn tôc: 

a..Thi c«ng mè cÇu 

B­íc 1 : ChuÈn bÞ mÆt b»ng. 

             -chuÈn bÞ vËt liÖu ,m¸y mãc thi c«ng. 

             -x¸c ®Þnh ph¹m vi thi c«ng,®Þnh vÞ trÝ tim mè. 

             -dïng m¸y ñi ,kÕt hîp thñ c«ng san ñi mÆt b»ng. 

B­íc 2 : Khoan t¹o lç 

- ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ. 

- ®Þnh vÞ trÝ tim cäc 

- Khoan t¹o lç cäc b»ng m¸y chuyªn dông víi èng v¸ch dµi suèt chiÒu dµi cäc. 

B­íc 3 : §æ bª t«ng lßng cäc 

- Lµm s¹ch lç khoan. 

- Dïng cÈu h¹ lång cèt thÐp. 

- L¾p èng dÉn ,tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 4:  

- KiÓm tra chÊt l­îng cäc 

- Di chuyÓn m¸y thùc hiÖn c¸c cäc tiÕp theo . 

B­íc 5 :  

- ®µo ®Êt hè mãng. 

B­íc 6 :  

- Lµm ph¼ng hè mãng. 

- ®Ëp ®Çu cäc. 

- ®æ bª t«ng nghÌo t¹o ph¼ng. 

B­íc 7 :  

- Lµm s¹ch hè mãng ,l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp bÖ mãng. 

- ®æ bª t«ng bÖ mãng. 

- Th¸o dì v¨ng chèng ,v¸n khu«n bÖ. 

 B­íc 8 :  

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp th©n mè. 

- ®æ bª t«ng th©n mè. 

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp t­êng th©n ,t­êng c¸nh mè. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o. 

- Hoµn thiÖn mè sau khi thi c«ng xong kÕt cÊu nhÞp. 

b.Thi c«ng trô  

B­íc 1 :  X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ trÝ tim cäc ,tim ®µi  

- X©y dùng hÖ thèng cäc ®Þnh vÞ, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vi trÝ tim cäc, tim trô th¸p 

- Dùng gi¸ khoan Leffer h¹ èng v¸ch thi c«ng cäc khoan nhåi 
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B­íc 2 : Thi c«ng cäc khoan nhåi 

- L¾p ®Æt hÖ thèng cung cÊp dung dÞch Bentonite, hÖ thèng b¬m th¶i v÷a mïn khi khoan cäc 

- Dïng m¸y khoan tiÕn hµnh khoan cäc 

- H¹ lång c«t thÐp, ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 3 : Thi c«ng vßng v©y cäc v¸n 

- L¾p dùng cäc v¸n thÐp lo¹i Lassen b»ng gi¸ khoan 

- L¾p dùng vµnh ®ai trong vµ ngoµi 

- §ãng cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

- L¾p ®Æt m¸y b¬m xãi hót trªn hÖ næi, xãi hót ®Êt trong hè mãng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

B­íc 4 : Thi c«ng bÖ mãng 

- §æ bª t«ng bÞt ®¸y, hót n­íc hè mãng  

- Xö lý ®Çu cäc khoan nhåi. 

- L¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp, ®æ bª t«ng bÖ mãng 

B­íc 5 : Thi c«ng th¸p cÇu 

- ChÕ t¹o, l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n th©n th¸p lªn trªn bÖ trô 

- L¾p ®Æt cèt thÐp th©n th¸p, ®æ bª t«ng th©n th¸p tõng ®ît mét. Bª t«ng ®­îc cung cÊp b»ng 

cÈu th¸p vµ  m¸y b¬m 

- Thi c«ng th©n th¸p b»ng v¸n khu«n leo tõng ®èt mét 

- DÇm ngang thi c«ng b»ng ®µ gi¸o v¸n khu«n cè ®Þnh 

B­íc 6 : Hoµn thiÖn  

- Th¸o dì toµn bé hÖ ®µ gi¸o phô trî 

- Th¸o dì cÈu th¸p 

- Hoµn thiÖn th¸p 

c..Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp 

B­íc 1 : Thi c«ng khèi K0 trªn ®Ønh c¸c trô 

- TËp kÕt vËt t­ phôc vô thi c«ng 

- L¾p dùng hÖ ®µ gi¸o më réng trô 

- Dù øng lùc c¸c bã c¸p trªn c¸c khèi K0 

- L¾p ®Æt v¸n khu«n, cèt thÐp, ®æ bª t«ng khèi K0 

- Cè ®Þnh c¸c khèi K0 vµ th©n trô th«ng qua c¸c thanh d­ øng lùc 

- Khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é, th¸o dì ®µ gi¸o më réng trô 

B­íc 2 : §óc hÉng c©n b»ng  

- L¾p dùng c¸c cÆp xe ®óc c©n b»ng lªn c¸c khèi K0 

- §æ bª t«ng c¸c ®èt ®óc trªn nguyªn t¾c ®èi xøng c©n b»ng qua c¸c trô 

- Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é theo quy ®Þnh, tiªn hµnh c¨ng kÐo cèt thÐp 

- Thi c«ng ®èt ®óc trªn ®µ gi¸o 

B­íc 3 : Hîp long nhÞp biªn 

- Di chuyÓn xe ®óc vµo vÞ trÝ ®èt hîp long, ®Þnh vÞ xe ®óc 

- C©n chØnh c¸c ®©u dÇm trªn mÆt b»ng vµ trªn tr¾c däc 

- Dùng c¸c thanh chèng t¹m, c¨ng c¸c thanh D¦L t¹m thêi 

- Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é, tiÕn hµnh c¨ng kÐo cèt thÐp 
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- B¬m v÷a èng ghen 

B­íc 4 : Hîp long nhÞp T1-T2 vµ T3-T4 

               Tr×nh tù nh­ trªn 

B­íc 5 : Hîp long nhÞp chÝnh 

              Tr×nh tù nh­ trªn 

Hoµn thiÖn cÇu 

 

                ph­¬ng ¸n cÇu liªn tôc    

      

TT H¹ng môc §¬n vÞ Khèi lîng 
§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

(®) (®) 

  Tæng møc ®Çu t ® (A+B+C+D)   70,828,748,217 

  §¬n gi¸ trªn 1m2 mÆt cÇu ®     24,795,355 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ® AI+AII   59,771,095,542 

AI 
Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p 

chÝnh 
® I+II+III   51,974,865,688 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     18,254,471,688 

1 Bªt«ng dÇm LT 5 nhÞp m3 516 15,000,000 7,735,500,000 

2 Bªt«ng ¸t phan mÆt cÇu m3 385 23,000,000 8,855,000,000 

3 Bªt«ng lan can m3 89 15,000,000 1,335,000,000 

4 Cèt thÐp lan can kg 113 8,000 904,888 

5 Gèi dÇm liªn tôc Bé 14.00 5,000,000 70,000,000 

6 Khe co gi·n lo¹i 5cm m  10 3,000,000 30,000,000 

7 Líp phßng níc m2 3 120,000 316,800 

8 èng tho¸t níc èng 25 150,000 3,750,000 

9 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 16 14,000,000 224,000,000 

II KÕt cÊu phÇn díi ®      33,344,448,000 

1 Bªt«ng mè m3 478 2,000,000 956,840,000 

2 Bªt«ng trô m3 850 2,000,000 1,700,000,000 

3 Cèt thÐp mè kg 47 15,000,000 712,200,000 

4 Cèt thÐp trô kg 1,102 15,000,000 16,530,000,000 

5 Cäc khoan nhåi D = 1m m 928 8,500,000 7,888,000,000 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20 (1+2+3+4) 5,557,408,000 

III §êng hai ®Çu cÇu       375,946,000 

1 §¾p ®Êt m3 1,928 62,000 119,536,000 

2 Mãng + mÆt ®êng m2 693 370,000 256,410,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 15 AI 7,796,229,853 

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 5,977,109,554 

C Trît gi¸ % 3 A 1,793,132,866 

D Dù phßng % 5 A+B 3,287,410,255 
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Ph­¬ng ¸n 2: CÇu dÇm liªn tôc+nhÞp ®¬n gi¶n. 

I.MÆt c¾t ngang vµ s¬ ®å nhÞp : 

     - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 2 lµn xe vµ 2 lµn ng­êi ®i 

                                  K = 8 + 2x1 =10 (m) 

     - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gi¶i ph©n c¸ch: 

B = 8 + 2x1+2x0,5 +2x0.25= 11.5(m) 

      - S¬ ®å nhÞp: 30+55+80+55+30 =250(m) 

      -T¶i träng :HL93 vµ t¶i träng ng­êi ®I bé 300 kg/m2 

      -S«ng cÊp IV:khæ th«ng thuyÒn B=50m ,H=7 m 

      -KhÈu ®é tho¸t n­íc :240m. 

II.TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp: 

II.1. KÕt cÊu nhÞp liªn tôc: 

2% 2%

250 150

250

300

260

450

220

25

80

50

50100 400 50100400

25

30

v¸t 30x30

 
  H×nh 4.1: 1/2 mÆt c¾t ®Ønh trô vµ 1/2 mÆt c¾t gi÷a nhÞp  

DÇm hép cã tiÕt diÖn thay ®æi víi ph­¬ng tr×nh chiÒu cao dÇm theo c«ng thøc: 

2

2

( )
.

p m

m

H h
y x h

L
 

 

Trong ®ã:  

           Hp = 4.5m; hm = 2.2m, chiÒu cao dÇm t¹i ®Ønh trô vµ t¹i gi÷a nhÞp. 

           L : PhÇn dµi cña c¸nh hÉng L  m39
2

280
 

Thay sè ta cã: 
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2.2
39

3.2
2.2

39

2.25.4
2

2

2
xy  

    BÒ dµy t¹i b¶n ®¸y hép t¹i vÞ trÝ bÊt kú c¸ch gi÷a nhÞp mét kho¶ng Lx ®­îc tÝnh theo c«ng 

thøc sau: 

2 1
1

( )
x x

h h
h h L

L
 

Trong ®ã:  

        h2 , h1 :  BÒ dµy b¶n ®¸y t¹i ®Ønh trô vµ gi÷a nhÞp 

        L : ChiÒu dµy phÇn c¸nh hÉng  

 Thay sè vµo ta cã ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt: xx xLh
39

5.0
3,0  

 ViÖc tÝnh to¸n khèi l­îng kÕt cÊu nhÞp sÏ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia dÇm thµnh nh÷ng 

®èt nhá (trïng víi ®èt thi c«ng ®Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n), tÝnh diÖn tÝch t¹i vÞ trÝ ®Çu c¸c nót, 

tõ ®ã tÝnh thÓ tÝch cña c¸c ®èt mét c¸ch t­¬ng ®èi b»ng c¸ch nh©n diÖn tÝch trung b×nh cña mçi 

®èt víi chiÒu dµi cña nã. 

 Ph©n chia c¸c ®èt dÇm nh­ sau: 

  + Khèi K0 trªn ®Ønh trô dµi 12 m 

  + §èt hîp long nhÞp biªn vµ gi÷a dµi 2,0m 

  + Sè ®èt trung gian n =7 ®èt, chiÒu dµi mçi ®èt 4m 

  + Khèi ®óc trªn dµn gi¸o dµi 14m 
 

Tªn ®èt 
L®èt 

(m) 

§èt K0 6 

§èt K1 3 

§èt K2 3 

§èt K3 3.5 

§èt  K4 3.5 

§èt  K5 4 

§èt  K6 4 

§èt  K7 4 

§èt  K8 4 

§èt  K9 4 
 

1m2x3m2x3.5m5x4m1m 12m

Ko K1K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9K1K2K3K4K5K6K7K8K9

2x3m 2x3.5m 5x4m

 
H×nh 4.2. S¬ ®å chia ®èt dÇm 

 TÝnh chiÒu cao tæng ®èt ®¸y dÇm hép biªn ngoµi theo ®­êng cong cã ph­¬ng tr×nh lµ: 

Y1 = a1X
2 + b1 
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mxa 3

21 1051.1
39

2.25.4
, 

B¶ng 4.1 

Thø tù TiÕt diÖn  a1  b1(m) x(m) h(m) 

1 S0 0.00151 2.2 39 4.50 

2 S1 0.00151 2.2 33 3.84 

3 S2 0.00151 2.2 30 3.56 

4 S3 0.00151 2.2 27 3.30 

5 S4 0.00151 2.2 23.5 3.03 

6 S5 0.00151 2.2 20 2.80 

7 S6 0.00151 2.2 16 2.59 

8 S7 0.00151 2.2 12 2.42 

9 S8 0.00151 2.2 8 2.30 

10 S9 0.00151 2.2 4 2.22 

11 S10 0.00151 2.2 0 2.20 

TÝnh khèi l­îng c¸c khèi ®óc: 

                +ThÓ tÝch = DiÖn tÝch trung b×nh x chiÒu dµi 

                 +Khèi l­îng = ThÓ tÝch x 2.5 T/ 3m (Träng l­îng riªng cña BTCT) 

B¶ng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh thÓ tÝch c¸c khèi ®óc hÉn 

                                                                  B¶ng 4.3 

TÝnh khèi l­îng c¸c khèi ®óc: 

         

S Tªn Tªn X 
ChiÒu 
cao 

ChiÒu 
dµi 

ChiÒu 
dµy 

ChiÒu 
réng 

DiÖn 
tÝch 

DiÖn 
tÝch ThÓ tÝch 

TT ®èt 
mÆt 
c¾t (m) hép ®èt 

b¶n 
®¸y 

b¶n 
®¸y 

mÆt 
c¾t 

mÆt 
c¾t tb V 

        (m) (m) (m) (m) (m2) (m2) (m3) 

1 1/2K0 S0 39.00 4.50 6 0.874 5.01 12.31 11.92 71.53 

2 K1 S1 33.00 3.84 3 0.785 5.27 11.53 11.34 34.02 

3 K2  S2 30.00 3.56 3 0.741 5.38 11.15 10.97 32.90 

4 K3 S3 27.00 3.30 3.5 0.697 5.48 10.78 10.57 36.99 

5 K4 S4 23.50 3.03 3.5 0.646 5.58 10.36 10.15 35.54 

6 K5 S5 20.00 2.80 4 0.594 5.67 9.95 9.73 38.91 

7 K6 S6 16.00 2.59 4 0.535 5.75 9.51 9.30 37.19 

8 K7 S7 12.00 2.42 4 0.476 5.82 9.09 8.89 35.57 

9 K8 S8 8.00 2.30 4 0.418 5.87 8.70 8.52 34.08 

10 K9 S9 4.00 2.22 4 0.359 5.90 8.34 8.18 32.73 

11 K10 S10 0.00 2.20 0 0.300 5.90 8.02 8.36 0.00 
         t æng  389.46 

        

 +ThÓ tÝch = DiÖn tÝch trung b×nh x chiÒu dµi 
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                +Khèi l­îng = ThÓ tÝch x 2.5 T/ 3m (Träng l­îng riªng cña BTCT) 

B¶ng x¸c ®Þnh khèi l­îng c¸c ®èt ®óc 

B¶ng 4.4 

STT Khèi ®óc 

DiÖn tÝch  

mÆt c¾t 

(m2) 

ChiÒu dµi 

(m) 

ThÓ tÝch 

(m3) 

Khèi lîng 

(T) 

1 1/2K0 11.92 6 70.23 175.58 

2 K1 11.34 3 32.73 81.82 

3 K2  10.97 3 31.60 79.00 

4 K3 10.57 3.5 35.48 88.69 

5 K4 10.15 3.5 34.03 85.06 

6 K5 9.73 4 37.18 92.96 

7 K6 9.30 4 35.46 88.65 

8 K7 8.89 4 33.85 84.62 

9 K8 8.52 4 32.36 80.89 

10 K9 8.18 4 31.00 77.51 

11 KN(hîp long) 8.36 2 16.53 41.34 

12 KT(§óc trªn §G) 8.70 14 132.28 330.69 

13 Tæng tÝnh cho mét nhÞp biªn 100.09 55 475.18 1229.30 

14 Tæng tÝnh cho  mét nhÞp gi÷a 182.78 80 685.82 1797.22 

15 Tæng tÝnh cho toµn nhÞp liªn tôc 382.96 250 1636.19 4255.81 

 

VËy tæng thÓ tÝch bª t«ng dïng cho 3 nhÞp liªn tôc lµ: 

V1 =  1636.19m3 

- Lùc tÝnh to¸n ®­îc theo c«ng thøc: 

Q= iii Q  

   Trong ®ã: 

Qi = t¶i träng tiªu chuÈn 

i = hÖ sè t¶i träng  

i =1  hÖ sè ®iÒu chØnh 

 

 

 

 

 

 

hÖ sè t¶i träng ®­îc lÊy nh­ sau: 
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Lo¹i t¶i träng 
HÖ sè t¶i träng 

Lín nhÊt Nhá nhÊt 

T¶i träng th­êng xuyªn   

DC:cÊu kiÖn vµ c¸c thiÕt bÞ phô 1.25 0.90 

DW: Líp phñ mÆt cÇu vµ c¸c tiÖn Ých 1.5 0.65 

Ho¹t t¶i:HÖ sè lµn m=1, hÖ sè xung kÝch (1+IM)=1.25 1.75 1.00 

 

 

-TÝnh t¶i 

  +Gåm träng l­îng b¶n th©n mè vµ träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

 

 *Träng l­îng kÕt cÊu nhÞp dÉn: 

          -Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ®óc tr­íc:  

165

200

20

15

60

25

20

  
Fl/2      =[(H- Hb) bw+(0.6 - bw)0.25 + (0.6 - bw)0.2/2 + 2x0.2 +  

              + 0.15x0.15] 

Fl/2      =[(1.65-0.2)0.2 + (0.6-0.2)0.25 + (0.6-0.2)0.2/2 + 2x0.2+ 

             +0.15x0.15] =0.85 ( m
2

) 

Fgèi       = (H- Hb)0.6 + 2H b   

        = (1.65-0.2)0.6 + 20.2 = 1.21  ( m
2

)     

gdch      =  [Fl/2 ( L- 2(L 1 +L 2 ) ) + Fgèi x (2L 1 ) +( Fl/2+ Fgèi) x 2L 2 /2] C /L 

          =  [0.85(30 – 2(2-1.5)) + 1.21x 3 +(0.85+ 1.21) x 2]2.4/30 

         = 2.42(T/m) 

   -Do mèi nèi b¶n:   

                             gmn = b mn  x C  xh b  

                                 = 0.3x2.4x 0.2=  0.144(T/m) 

   -Do dÇm ngang :                                 

                             gn = (H - Hb - 0.3)(s - bw )( bw / l1 ) C 
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         Trong ®ã: 

                 l1 = (L-0.5)/n =29.4/4 = 7.3 (m): Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 dÇm ngang 

              => gn = (1.65 - 0.2 - 0.3 )( 2.4 - 0.2 )(0.2/7.3)2.4 = 0.166 (T/m) 

- Khèi l­îng lan can, s¬ bé lÊy: 

glc = 0.11 T/m 

- Träng l­îng cña gê ch¾n :  

gcx = 2 x(0.2+0.3)x0.25x2.5 = 0.625 T/m. 

- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

  Gåm 5 líp:  

Bª t«ng alpha: 5cm; 

 Líp b¶o vÖ:   4cm;  

Líp phßng n­íc: 1cm 

§Öm xi m¨ng 1cm 

Líp t¹o ®é dèc ngang: 1.0 – 1.2 cm 

Trªn 1m2 cña kÕt cÊu mÆt ®­êng vµ phÇn bé hµnh lÊy s¬ bé : g = 0.35 T/m2  

    glp =0.35 x 10 =3.5T/m 

II.2.TÝnh to¸n khèi l­îng mãng mè vµ trô cÇu: 

a..Mãng mè M1, M2 : 

 Khèi l­îng mè: 

452100

150

600

40

100 400 100

200

600

v¸t 50x50

230

230

50

600

 
 

- ThÓ tÝch t­êng c¸nh: 

ChiÒu dµy t­êng c¸nh :  

  Vtc = 2*(3.5*6+1/2*4*2.02+1.5*2.02)x0.5 = 28.07 m3 

- ThÓ tÝch th©n mè: 

  Vth = (1.5x4.3 + 0.4x1.7)x11 = 78.43m3 

- ThÓ tÝch bÖ mè: 

  Vb = 2 x 6 x 12 = 132 m3 
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=> Khèi l­îng 01 mè cÇu: 

  Vmè = 28.07+78.430+132=239.21 m3 

                      => Khèi l­îng 2 mè cÇu: 

                            Vmè = 2*253.98=478.42 m3  

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp trong mè 100 
3/kg m           

Khèi l­îng cèt thÐp trong mè lµ : Txmth 842.4742.4781.0  

X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

1

L=30m

tÜnh t¶i

 
H×nh 2-1 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè 

DC = Pmè+(gdÇm+gbmc+glan can+ggê ch¨n)x  

      =(239.21x2.5)+[ (2.42x5)+1.75+0.233+0.11+0.625)]x0.5x30= 820.295T 

DW = glípphñx  =3. 5x0.5x30= 52.5 T 

-Do ho¹t t¶i 

       -Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ bÊt lîi 

nhÊt cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +Xe t¶i 2 trôcthiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +(2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

TÝnh ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L = 29.5m 

  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 
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H×nh 4.5. S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100)(Piyi)+n.m.Wlµn  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

n   : sè lµn xe  

m : hÖ sè lµn xe  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,Png­êi=0.3 T/m 

LLxet¶i=2x1x1.25x(14.5+14.5x0.854+3.5x0.708)+2x1x0.93x(0.5x29.5)=86.15T 

PL=2x0.3x(0.5x29.5)=8.85T 

LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11X1+11x0.959)+2x1x0.93x(0.5x29.5)=70.533T 

PL=2x0.3x(0.5x29.5)=8.85T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 

Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

 DC 

( D=1.25) 

 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 820.295x1.25 52.5x1.5  86.15x1.75 8.85x1.75 3270.98 

b.X¸c ®Þnh Trô T2: 
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1. C«ng t¸c trô cÇu 

Khèi l­îng trô cÇu : 

 Khèi l­îng trô liªn tôc :  

Hai trô cã MCN gièng nhau nªn ta tÝnh gép c¶ 2 trô 

 Khèi l­îng th©n trô : 32 04.353)3)4/14.3(35(82 mxxxxVtt
 

 Khèi l­îng mãng trô : 35.3025.25.5112 mxxxVmt
 

 Khèi l­îng 2 trô :  3

4 54.6555.30204.353 mV t
 

 Khèi l­îng 1 trô :  
3

1 77.327
2

54.655
mV tr  

ThÓ tÝch BTCT trong c«ng t¸c trô cÇu: V =655.54m3 

 S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 
3/kg m , hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ 100 

3/kg m         

Nªn ta cã khèi l­îng  cèt thÐp trong hai trô lµ: 

                         Txxmth 206.381.05.30215.004.533  

2.x¸c ®Þnh t¶I träng t¸c dông lªn mãng: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mãng tÝnh gÇn ®óng : 
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tÜnh t¶i

55000 80000

         
H×nh 2-3 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mãng 

- DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè:  w = 67.5m2 

       DC = Ptrô+ (Gd1+  glan can+ggê ch¨n)x ,      gdÇm1= 22.41T/m
135

22.17973.1229
 

                       = (327.77x2.5 )  +(22.41+0.11+0.625)x67.5 

                       =2381.71 T 

        DW = glípphñx  =3.5x67.5=236.25 T 

 Do ho¹t t¶i 

  + ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp L =135 m 

  + §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc  tÝnh gÇn ®óng cã  s¬ ®å xÕp xe thÓ hiÖn nh­ sau: 
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LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

 n: sè lµn xe, n=2 

m: hÖ sè lµn xe, m=1;  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,Png­êi=0.3T/m 

+Tæ hîp 1: 1 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=2x1x1.25x(14.5+14.5x0.92+3.5x0.94) +2x1x0.93x67.5=187.81 T 

PL    =2x0.3x67.5  =40.5T 

+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11+11x0.97)+2x1x0.93x67.5=168.89T 

PL           =2x0.3x67.5  =40.5T 

+Tæ hîp 3: 2 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=(2x1x1.25x(14.5+14.5x0.92+3.5x0.94+14.5x0.75+14.5x0.7+3.5x0.65) 

+2x1x0.93x67.5)x0.9  =210.969T 

PL    =2x0.3x67.5  =40.5T 

VËy tæ hîp HL3 ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 
Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 
C­êng ®é I 

P(T) 2381.71x1.25 236.25x1.5 210.969x1.75 40.5x1.75 3771.58 
 

c.TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè:  

                      n= xP/Pcäc 

   Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p 

trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

             Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng 

môc 
Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T2 1670.9 1782  1670.9  3771.58 1.5 4.33 8 

T¹i mè M1.2 1670.9 1782 1670.9 3270.98 2 3.07 8 
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III.BiÖn ph¸p thi c«ng: 

III.1.Ph­¬ng ¸n cÇu liªn tôc: 

a..Thi c«ng mè cÇu 

B­íc 1 : ChuÈn bÞ mÆt b»ng. 

             -chuÈn bÞ vËt liÖu ,m¸y mãc thi c«ng. 

             -x¸c ®Þnh ph¹m vi thi c«ng,®Þnh vÞ trÝ tim mè. 

             -dïng m¸y ñi ,kÕt hîp thñ c«ng san ñi mÆt b»ng. 

B­íc 2 : Khoan t¹o lç 

- ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ. 

- ®Þnh vÞ trÝ tim cäc 

- Khoan t¹o lç cäc b»ng m¸y chuyªn dông víi èng v¸ch dµi suèt chiÒu dµi cäc. 

B­íc 3 : §æ bª t«ng lßng cäc 

- Lµm s¹ch lç khoan. 

- Dïng cÈu h¹ lång cèt thÐp. 

- L¾p èng dÉn ,tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 4:  

- KiÓm tra chÊt l­îng cäc 

- Di chuyÓn m¸y thùc hiÖn c¸c cäc tiÕp theo . 

B­íc 5 :  

- ®µo ®Êt hè mãng. 

B­íc 6 :  

- Lµm ph¼ng hè mãng. 

- ®Ëp ®Çu cäc. 

- ®æ bª t«ng nghÌo t¹o ph¼ng. 

B­íc 7 :  

- Lµm s¹ch hè mãng ,l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp bÖ mãng. 

- ®æ bª t«ng bÖ mãng. 

- Th¸o dì v¨ng chèng ,v¸n khu«n bÖ. 

 B­íc 8 :  

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp th©n mè. 

- ®æ bª t«ng th©n mè. 

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp t­êng th©n ,t­êng c¸nh mè. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o. 

- Hoµn thiÖn mè sau khi thi c«ng xong kÕt cÊu nhÞp. 

b.Thi c«ng trô  

B­íc 1 :  X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ trÝ tim cäc ,tim ®µi  

- X©y dùng hÖ thèng cäc ®Þnh vÞ, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vi trÝ tim cäc, tim trô th¸p 

- Dùng gi¸ khoan Leffer h¹ èng v¸ch thi c«ng cäc khoan nhåi 

B­íc 2 : Thi c«ng cäc khoan nhåi 

- L¾p ®Æt hÖ thèng cung cÊp dung dÞch Bentonite, hÖ thèng b¬m th¶i v÷a mïn khi khoan cäc 

- Dïng m¸y khoan tiÕn hµnh khoan cäc 

- H¹ lång c«t thÐp, ®æ bª t«ng cäc 
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B­íc 3 : Thi c«ng vßng v©y cäc v¸n 

- L¾p dùng cäc v¸n thÐp lo¹i Lassen b»ng gi¸ khoan 

- L¾p dùng vµnh ®ai trong vµ ngoµi 

- §ãng cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

- L¾p ®Æt m¸y b¬m xãi hót trªn hÖ næi, xãi hót ®Êt trong hè mãng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

B­íc 4 : Thi c«ng bÖ mãng 

- §æ bª t«ng bÞt ®¸y, hót n­íc hè mãng  

- Xö lý ®Çu cäc khoan nhåi. 

- L¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp, ®æ bª t«ng bÖ mãng 

B­íc 5 : Thi c«ng th¸p cÇu 

- ChÕ t¹o, l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n th©n th¸p lªn trªn bÖ trô 

- L¾p ®Æt cèt thÐp th©n th¸p, ®æ bª t«ng th©n th¸p tõng ®ît mét. Bª t«ng ®­îc cung cÊp b»ng 

cÈu th¸p vµ  m¸y b¬m 

- Thi c«ng th©n th¸p b»ng v¸n khu«n leo tõng ®èt mét 

- DÇm ngang thi c«ng b»ng ®µ gi¸o v¸n khu«n cè ®Þnh 

B­íc 6 : Hoµn thiÖn  

- Th¸o dì toµn bé hÖ ®µ gi¸o phô trî 

- Th¸o dì cÈu th¸p 

- Hoµn thiÖn th¸p 

c..Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp 

B­íc 1 : Thi c«ng khèi K0 trªn ®Ønh c¸c trô 

- TËp kÕt vËt t­ phôc vô thi c«ng 

- L¾p dùng hÖ ®µ gi¸o më réng trô 

- Dù øng lùc c¸c bã c¸p trªn c¸c khèi K0 

- L¾p ®Æt v¸n khu«n, cèt thÐp, ®æ bª t«ng khèi K0 

- Cè ®Þnh c¸c khèi K0 vµ th©n trô th«ng qua c¸c thanh d­ øng lùc 

- Khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é, th¸o dì ®µ gi¸o më réng trô 

B­íc 2 : §óc hÉng c©n b»ng  

- L¾p dùng c¸c cÆp xe ®óc c©n b»ng lªn c¸c khèi K0 

- §æ bª t«ng c¸c ®èt ®óc trªn nguyªn t¾c ®èi xøng c©n b»ng qua c¸c trô 

- Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é theo quy ®Þnh, tiªn hµnh c¨ng kÐo cèt thÐp 

- Thi c«ng ®èt ®óc trªn ®µ gi¸o 

B­íc 3 : Hîp long nhÞp biªn 

- Di chuyÓn xe ®óc vµo vÞ trÝ ®èt hîp long, ®Þnh vÞ xe ®óc 

- C©n chØnh c¸c ®©u dÇm trªn mÆt b»ng vµ trªn tr¾c däc 

- Dùng c¸c thanh chèng t¹m, c¨ng c¸c thanh D¦L t¹m thêi 

- Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é, tiÕn hµnh c¨ng kÐo cèt thÐp 

- B¬m v÷a èng ghen 

B­íc 4 : Hîp long nhÞp T1-T2 vµ T3-T4 

               Tr×nh tù nh­ trªn 

B­íc 5 : Hîp long nhÞp chÝnh 
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              Tr×nh tù nh­ trªn 

               Hoµn thiÖn cÇu 

LËp tæng møc ®Çu t­ 

B¶ng th«ng kª vËt liÖu ph­¬ng ¸n cÇu liªn tôc+nhÞp ®¬n gi¶n 

TT 
H¹ng môc §¬n vÞ Khèi lîng 

§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

  (®) (®) 

 Tæng møc ®Çu t ® (A+B+C+D)   67,873,425,619.60 

  

§¬n gi¸ trªn 1m2 mÆt 
cÇu 

®   
  23,523,463.573 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ® AI+AII   57519852220.00 

AI Gía trị xây lắp chính  ® I+II+III   50,017,262,800.00 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     33,276,916,800 

1 BTCTDƯL nhịp giản đơn m3 363.00 15,000,000 5,445,000,000 

2 BTCTDƯL 3 nhịp liên tục  m3 1636.19 15,000,000 24,542,850,000.00 

3 Bª t«ng ¸t phan mÆt cÇu m3 385.00 2,200,000 847,000,000.00 

4 Bªt«ng lan can m3 89.00 23,000,000 2,047,000,000.00 

5 Gèi dÇm liªn tôc Bé 24.00 5,000,000 120,000,000.00 

6 Khe co gi·n lo¹i 5 cm m  25.00 3,000,000 75,000,000.00 

7 Líp phßng níc m2 2.64 120,000 316,800.00 

8 èng tho¸t níc èng 25.00 150,000 3,750,000.00 

9 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 14.00 14,000,000 196,000,000.00 

II KÕt cÊu phÇn díi ®      16,364,400,000.00 

1 Bªt«ng mè m3 478.00 2,000,000 956,000,000.00 

2 Bªt«ng trô m3 1028.00 2,000,000 2,056,000,000.00 

3 Cèt thÐp mè T 90.20 15,000,000 1,353,000,000.00 

4 Cèt thÐp trô T 100.20 15,000,000 1,503,000,000.00 

5 Cäc khoan nhåi D = 1.0m m 914.00 8,500,000 7,769,000,000.00 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20.00 5,868,000,000 2,727,400,000.00 

III §êng hai ®Çu cÇu       375,946,000.00 

1 §¾p ®Êt m3 1928.00 62000 119,536,000.00 

2 Mãng + mÆt ®êng m2 693.00 370000 256,410,000.00 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 15.00 AI 7,502,589,420.00 

B Chi phÝ kh¸c % 10.00 A 5,751,985,222.00 

C Trît gi¸ % 3.00 A 1,725,595,566.60 

D Dù phßng % 5.00 A+B 2,875,992,611.00 
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Ph­¬ng ¸n 3: CÇu giµn thÐp. 

I.MÆt c¾t ngang vµ s¬ ®å nhÞp: 

- Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 2 lµn xe vµ 2 lµn ng­êi ®i 

                       K = 8 + 2*1 =10 (m) 

 - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gi¶i ph©n c¸ch: 

                      B = 8 + 2*1 + 2*0,25 + 2*0,5= 11,5(m) 

- S¬ ®å nhÞp: 82+82+82=246(m) 

-khæ th«ng thuyÒn : B = 50m, H = 7m (khæ th«ng thuyÒn cÊp 3). 

II. TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp: 

1.Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu: 

   +CÊu t¹o dµn chñ: 

       -Chän s¬ ®å dµn chñ lµ lo¹i dµn thuéc hÖ tÜnh ®Þnh, cã 2 biªn song song, cã ®­êng xe 

ch¹y d­íi. Tõ yªu cÇu thiÕt kÕ phÇn xe ch¹y 7.5m nªn ta chän kho¶ng c¸ch hai tim dµn chñ 

lµ 9m. 

  +ChiÒu cao dµn chñ: ChiÒu cao dµn chñ chän s¬ bé theo kinh nghiÖm víi biªn song song:

  

    mlh nhÞp )2.87.11(82
10

1

7

1

10

1

7

1
vµ h > H + hdng + hmc + hcc 

+ ChiÒu cao tÜnh kh«ng trong cÇu : H = 5 m 

+ ChiÒu cao dÇm ngang:  

            mBhdng )95.064.1(
12

1

7

1
 chän hdng = 1.2 m 

+ ChiÒu dµy b¶n mÆt cÇu chän: hmc = 0.2m 

+ ChiÒu cao cæng cÇu:  

                 hcc = (0.15  0.3)B= 1.725 -3.45 m. Chän hcc = 1.8m 

        *ChiÒu cao cÇu tèi thiÓu lµ: h > 4.5 + 1.2 + 0.2 + 1.8 = 7.7 m 

        *Víi nhÞp 82m ta chia thµnh 10 khoang giµn, chiÒu dµi mçi khoang d = 8.2m 

+Chän chiÒu cao dµn sao cho gãc nghiªng cña thanh dµn so víi ph­¬ng ngang 
00 6045 , hîp lý nhÊt 00 5350 . 

   +Chän h = 9m  050  hîp lý.  

 CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu:  

   +Chän 5 dÇm däc ®Æt c¸ch nhau 1.5m.  

   +ChiÒu cao dÇm däc s¬ bé chän theo kinh nghiÖm :     

mdhdng 54.082.0
15

1

10

1
 chän hdng = 0.5m 

    +B¶n xe ch¹y kª tù do lªn dÇm däc. 

     +§­êng ng­êi ®i bé bè trÝ ë bªn ngoµi dµn chñ. 

    +CÊu t¹o hÖ liªn kÕt gåm cã : 
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            -liªn kÕt däc trªn  

            -liªn kÕt däc d­íi 

            - hÖ liªn kÕt ngang 

150

130 50

800

25

mÆtc¾t ngang CÇU

tØ lÖ:1/100

283

283

900

75 150 150 150 150 150

900  
 

H×nh 1: CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

 CÊu t¹o mÆt cÇu: 

- §é dèc ngang cÇu lµ 2% vÒ hai phÝa 

- Líp phñ mÆt cÇu gåm 5 líp:  

          +Líp bª t«ng atfan: 5cm.  

          +Líp b¶o vÖ          : 4cm 

          +Líp phßng n­íc  : 1cm 

          +§Öm xi m¨ng       : 1cm 

          +Líp t¹o ®é dèc ngang :  1.0 – 1.2 cm 

 CÊu t¹o trô: 

    +Th©n trô gåm 2 cét trô trßn ®­êng kÝnh 200cm c¸ch nhau theo ph­¬ng ngang cÇu lµ 9m 

      +BÖ mãng cao 2.5m, réng 12.5m theo ph­¬ng ngang cÇu, 5.8m theo ph­¬ng däc cÇu vµ 

®Æt d­íi líp ®Êt phñ (dù ®o¸n lµ ®­êng xãi chung) 

      +Dïng cäc khoan nhåi D120cm, mòi cäc ®Æt vµo líp ®¸  cøng ch¾c, chiÒu dµi cäc lµ 19m 

Kich th­íc s¬ bé trô cÇu nh­ h×nh vÏ 
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v¸t 50x50v¸t 50x50

360110 110

200

110 515 515 110

200

300

770

200 200

260

75

75

900

 
CÊu t¹o mè: 

+D¹ng mè cã t­êng c¸nh ng­îc bª t«ng cèt thÐp 

+BÖ mãng mè dµy 2 m, réng 6m theo ph­¬ng däc cÇu, réng 11m  theo ph­¬ng ngang cÇu 

,®­îc ®Æt d­íi líp ®Êt phñ 

+Dïng cäc khoan nhåi D100cm, mòi cäc ®Æt vµo líp ®¸ cøng ch¾c, chiÒu dµi cäc lµ 20 

                          Kich th­íc s¬ bé mè cÇu nh­ h×nh vÏ 

                     

v¸t 50x50

50

100 100400

D=100

450

1100

452100

150

600

40

100 400 100

200

600
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2.TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c : 

2.1.S¬ bé khèi l­îng c«ng t¸c 

2.1.1.Ho¹t t¶i HL93 vµ ng­êi: 

    T¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ho¹t t¶i bao gåm «t« HL93 vµ ng­êi ®­îc tÝnh 

theo c«ng thøc: 

ngngnghlhl qmq
IM

mk ....
100

1 93930  

 Trong ®ã: 

IM: lùc xung kÝch tÝnh theo phÇn tr¨m; IM=25% 

m: hÖ sè lµn xe,v× cã 2 lµn nªn m=1. 

HL93, ng:  hÖ sè ph©n phèi ngang xe HL93, lµn, ng­êi ®i bé 

qHL93, qng: t¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña xe 3 trôc, , t¶i träng ng­êi;  

qHL93=0,93 T/m, mng=0.3 T/m 

150

130

800

0.
88

0.
68

0.
54 0.
341

Yt Yp

25

283

283

900

75 150 150 150

900

 
 

(Yt =1.14; Yp =1.03) 

HL9=0.5(y1+y2+y3+y4) 

       =0.5(0.88+0.68+0.54+0.34) =1.22 

ng= ng=(yp+ytr)x1.5/2 

     = (1.14+1.03)x1.5/2=1.62 
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93hlq x =14.5x12.15+14.5x15.38+3.5x14.3 =449.23 

93hlq  =449.23/  

   =449.23/(82x15.38)x0.5 

   =0.71T/m 

VËy ta cã: 

3.05.162.177.171.025.110 xxxxk  

         =2.29 T/m 

2.1.2.TÜnh t¶i g1 vµ g2 

-VËt liÖu: 

        +Bª t«ng cÊp 30          cã  fc’ =300 kg/cm2  

        +Cèt thÐp chÞu lùc AII cã Ra=2400kg/cm2 

              +C­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc däc R0 = 2700 Kg/cm2. 

       +C­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu uèn Ru = 2800 Kg/cm2. 

-Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu gåm 5 líp:  

         +Bª t«ng alpha: 5cm  

         +Líp b¶o vÖ    : 4cm  

         +Líp phßng n­íc: 1cm  

         +§Öm xi m¨ng: 1cm  

         +Líp t¹o ®é dèc ngang: 1.0 - 12 cm) trªn 1m2 cña kÕt cÊu mÆt ®­êng   

 -phÇn bé hµnh lÊy s¬ bé nh­ sau:  

             g = 0.35 T/m2  glp =0.35 x 12 =4.2 T/m 

-Träng l­îng b¶n BTCT mÆt cÇu:  

            gmc = 2.5(0.2x8+ 0.15x2) = 4. 75 T/m. 

-Träng l­îng cña gê ch¾n :  

            gcx = 2(0.2+0.3)x0.25x2.5 = 0.625T/m. 

-Träng l­îng hÖ dÇm mÆt cÇu trªn 1m2 mÆt b»ng gi÷a hai tim giµn (khi cã dÇm ngang vµ dÇm 

däc hÖ mÆt cÇu) lÊy s¬ bé lµ 0.1 T/m2   

            =>   gdmc = 0.1 x 9 = 0.9 T/m. 

-Träng l­îng cña lan can  :  

 q 

145 145 35 

 L 

15.38 14.3 

12.15 

L=82m 
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   glc=[(0.865x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255+0.535x0.050/2+(0.50-                                                                                          
0.230)x0.255/2]x2.5=0.6006 T/m 

    ThÓ tÝch lan can: Vl c = 2x0.24024x240  = 115.315(m3) 

       Cèt thÐp lan can : ml c = 0,15x115.315  = 17.29 T(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can vµ gê 

ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 

-Träng l­îng cña giµn(tÜnh t¶i+ho¹t t¶i) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc N.K.Ktoreletxki 

  
l

lbn
R

bgngnkan
g dmcmch

d

12

210

 

Trong ®ã: 

+ l: nhÞp tÝnh to¸n cña giµn lÊy b»ng 82 m. 

+ nh=1.75 n1=1.5, n2=1.25. c¸c hÖ sè v­ît t¶i cña ho¹t t¶i, tÜnh t¶i líp mÆt cÇu, cña dÇm 

mÆt cÇu vµ hÖ liªn kÕt 

+ : träng l­îng riªng cña thÐp = 7.85 T/m3. 

+ R: c­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp, R= 19000 T/m2 

+ a, b: ®Æc tr­ng träng l­îng tuú theo c¸c lo¹i kÕt cÊu nhÞp kh¸c nhau.  

       Víi nhÞp giµn gi¶n ®¬n l= 82m th× lÊy      a = b = 3.5 

+ : hÖ sè xÐt ®Õn träng l­îng cña hÖ liªn kÕt gi÷a c¸c dÇm chñ; =0.12  

+ k0: t¶i träng t­¬ng ®­¬ng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ho¹t t¶i (« t« HL93 vµ ng­êi). 

        k0=2.29 T/m 

VËy ta cã träng l­îng cña giµn lµ: 

688.382

825.312.0125.1
85.7

19000

11.09.02.45.19.075.425.15.329.25.375.1
dg

 

T/m 

-Träng l­îng cña hÖ liªn kÕt lµ: 

   glk = 0.1 x gd = 0.1 x 3.68= 0.368T/m 

-Träng l­îng cña 1 giµn chÝnh lµ: 

   Gd = gd + glk = 3.68 +0.368 = 4.048 T/m 

=> Träng l­îng thÐp cña toµn bé 1 kÕt cÊu nhÞp lµ : 

             Gg =4.048*82=331.936 T 

=> Träng l­îng thÐp cña toµn bé 3 nhÞp lµ : 

                  Ggian=3*331.936=995.808 T 
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a.Mãng mè M1 , M2 : 

 Khèi l­îng mè cÇu: 

v¸t 50x50

50

100 100400

D=100

450

1100

452100

150

600

40

100 400 100

200

600  

- ThÓ tÝch t­êng c¸nh: 

ChiÒu dµy t­êng c¸nh :  

  Vtc = 2*(3.5*6+1/2*4*2.02+1.5*2.02)x0.5 = 28.07 m3 

- ThÓ tÝch th©n mè: 

  Vth = (1.5x4.3 + 0.4x1.7)x11.1 = 79.14m3 

- ThÓ tÝch bÖ mè: 

  Vb = 2 x 6 x 11 = 132 m3 

=> Khèi l­îng 01 mè cÇu: 

  Vmè = 28.07+79.14+132=239.21 m3 

                      => Khèi l­îng 2 mè cÇu: 

                            Vmè = 2*253.98=478.42 m3 

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp trong mè 100 
3/kg m           

Khèi l­îng cèt thÐp trong mè lµ : Txmth 842.4742.4781.0  

X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mè: 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn mè:  

 

H×nh 1-1 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè 

DC = Pmè+(ggian+gbmc+glan can+g dÖ mc+ggê ch¨n)x   

      = (2x239.21)+(2.948x2+0.11+ 0.9+ 4. 75+0.625)x0.5x81.5=978.87T 

DW = glípphñx  =4.2x0.5x81.5=171.15 T 

-Ho¹t t¶i: 

Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ bÊt lîi nhÊt 

cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 
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  +Xe t¶i 2 trôcthiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

TÝnh ph¶n lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  +ChiÒu dµi nhÞp tinh to¸n:81.5m 

    §­êng ¶nh h­ëng ph¶n lùc vµ s¬ ®å sÕp t¶i thÓ hiÖn nh­ sau 

0.3T/m

145145 35

0.3T/m

110110

9.3T/m

1

0.
94

0.
89

1
0.

98
 

H×nh 1-2  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100)(Piyi)+n.m.Wlµn  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

n   : sè lµn xe n=2 

m : hÖ sè lµn xe m=1 

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,Png­êi=0.45 T/m 

LLxet¶i=2x1x1.25x(14.5+14.5x0.94+3.5x0.89)+2x1x0.93x(0.5x81.5)=138.28T 

   PL=2x0.3x(0.5x81.5) =24.45 T 

LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11+11x0.98)+2x1x0.93x(0.5x81.5) =119.355 T 

   PL=2x0.3x(0.5x81.5)  =24.45T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 978.87x1.25 171.15x1.5 138.28x1.75 24.45x1.75 1765.09 

 

b.Mãng trô cÇu: 

 Khèi l­îng trô cÇu: 
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v¸t 50x50v¸t 50x50

360110 110

200

110 515 515 110

200

300

770

200 200

260

75

75

900

 
 Khèi l­îng trô chÝnh : 

Hai trô cã MCN gièng nhau nªn ta tÝnh gép c¶ hai trô T1 vµ T2 

 Khèi l­îng th©n trô : Vtt=(2.4x3x11.5+3.14x22/2x4.7)=112.316(m3) 

 Khèi l­îng mãng trô : Vmt=12.5x2.5x5.8=181.25  (m3) 

 Khèi l­îng mò trô :Vxm=8 1,5 2.0 -2(1 0,75 0,75 2,0)=21.75m3 

 Khèi l­îng 1 trô lµ :  V1tru=112.316+181.25+21.75=315.316m3 

 Khèi l­îng 2 trô lµ :  V = 2 x 315.16 = 630.63 m3 

              Khèi l­îng trô: Gtrô= 1.25 x 315.316 x 2.5 = 985.3625 T 

ThÓ tÝch BTCT trong c«ng t¸c trô cÇu: V = 630.63 m3 

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 
3/kg m , hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ 100 

3/kg m  

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 1 trô lµ  

       mth=112.316x0.15+181.25x0.1+21.75x0.1=37.14(T) 

 X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn trô: 

Träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu      :   glp =3.85 T/m 

- Träng l­îng b¶n BTCT mÆt cÇu  :   gmc = 4. 75T/m. 

- Träng l­îng cña gê ch¾n             :   gcx = 0.625 T/m. 

- Träng l­îng hÖ dÇm mÆt cÇu       :   gdmc =  0.9 T/m. 

- Träng l­îng cña lan can lÊy s¬ bé : glc = 0.11 T/m. 

- Träng l­îng cña 1 giµn chÝnh lµ     : Gd = 2.948T/m 

- §­êng ¶nh h­ëng t¶i träng t¸c dông lªn trô: 

                    

                          H×nh 1-3  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mãng 

-DiÖn tÝch ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc trô : =82 

DC  = Ptrô+(ggiµn+gb¶n+ghÑ dÇmmc+ggê ch¾n+glan can)x  
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DC  =(315.316x2.5)+(2.948x2+4. 75+0.625+0.9+0.11)x82=1795.33T 

DW =  glíp phñx  =3.85x82=315.7 T 

Ho¹t t¶i: 

- Do ho¹t t¶i HL 93+ng­êi(LL+PL) 

0.
97

145 145 35

15000

0.
76

0.
71

0.
65

1

0.3T/m

0.93T/m

145 145 35

0.93T/m

110110

0.
941

0.
94

 

 

           H×nh 1-4  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mãng 

      

 LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

           PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

                  n: sè lµn xe  

m: hÖ sè lµn xe  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,Png­êi=0.45 T/m 

+Tæ hîp 1: Xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi  

LLxet¶i=2x1x1.25x(14.5+14.5x0.94+3.5x0.94) +2x1x(0.93)x82=367.88T 

PL    =2x0.3x82=49.2 T  

+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi 

  LLxe t¶i 2 trôc= 2x1x1.25x(11+11x0.98)+2x1x0.93x82=348.6T 

           PL  =2x0.3x82 =49.2T 

+Tæ hîp 3: (2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

LLxet¶i=(2x1x1.25x(14.5+14.5x0.94+3.5x0.94+14.5x0.9+14.5x0.85+ 

             +3.5x0.8)+2x1x0.93x82)x0.9  =  480.465 T 
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PL=2x0.3x82 = 49.2T 

VËy tæ hîp 3 ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

 

 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 1795.33x1.25 315.7x1.5 480.465x1.75 49.2x1.75 3644.62 

 

c.TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè: 

vËt liÖu : 

- Bª t«ng cÊp 30   cã  fc’ =300 kg/cm2  

- Cèt thÐp chÞu lùc AII cã Ra=2400kg/cm2 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu 

Søc chÞu t¶i cña cäc D=1000mm  

Theo ®iÒu A5.7.4.4-TCTK søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc tÝnh theo c«ng thøc sau 

 PV = .Pn . 

Víi Pn = C­êng ®é chÞu lùc däc trôc danh ®Þnh cã hoÆc kh«ng cã uèn tÝnh theo c«ng thøc : 

 Pn = .{m1.m2.fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast}= 0,75.0.85{0,85. fc’.(Ac - Ast) + fy.Ast}  

Trong ®ã : 

 = HÖ sè søc kh¸ng, =0.75 

m1,m2 : C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

fc’ =30MPa: C­êng ®é chÞu nÐn nhá nhÊt cña bªt«ng  

fy =420MPa: Giíi h¹n ch¶y dÎo quy ®Þnh cña thÐp  

Ac: DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña cäc 

Ac=3.14x10002/4=785000mm2
 

Ast: DiÖn tÝch cña cèt thÐp däc (mm2). 

Hµm l­îng cèt thÐp däc th­êng hîp lý chiÕm vµo kho¶ng 1.5-3%. víi hµm l­îng 2% ta cã: 

Ast=0.02xAc=0.02x785000=15700mm2 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµ: 

PV =0.75x0,85x(0,85x30x(785000-15700)+ 420x15700) = 16709.6x103(N). 

Hay PV = 1670.9 (T). 

®Êt nÒn: 

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: SÐt ch¶y dÎo 

- Líp 2: sÐt dÎo mÒm 

- Líp 3: ®¸ cøng ch¾c .  

Theo ®iÒu 10.7.3.2 søc kh¸ng ®ì cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

QR= Qn= qpQp 

Víi Qp=qpAp;  

Trong ®ã: 
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Qp            :Søc kh¸ng ®ì mòi cäc 

qp    : Søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc  (Mpa) 

qp   : HÖ sè søc kh¸ng qp=0.55  (10.5.5.3) 

Ap    : DiÖn tÝch mòi cäc (mm2)  

X¸c ®Þnh søc kh¸ng mòi cäc  : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ®ã :  

Ksp  : kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn. 

d  : hÖ sè chiÒu s©u kh«ng thø nguyªn. 

  (10.7.3.5-2) 

d

d
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                qu : C­êng ®é chÞu nÐn däc trôc trung b×nh cña lâi ®¸ (Mpa), qu = 35 Mpa 

Ksp : HÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn  

Sd  : Kho¶ng c¸ch c¸c ®­êng nøt (mm).LÊy  Sd = 400mm. 

td  : ChiÒu réng c¸c ®­êng nøt (mm). LÊy td=6mm. 

D  : ChiÒu réng cäc (mm); D=1000mm. 

Hs  : ChiÒu s©u ch«n cäc trong hè ®¸(mm). HS = 1800mm. 

Ds  : §­êng kÝnh hè ®¸ (mm). DS = 1200mm. 

TÝnh ®­îc : d     =1.6 

  KSP  = 2.86 

 VËy qp = 3 x30 x2.86x1,6=412.86Mp = 412862T/m2 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (tÝnh theo c«ng thøc 10.7.3.2-1) lµ : 

QR = .Qn = qP.Ap = 0.55 x 41286 x 3.14 x 10002/4  =  1782x106N =1782 T 

Trong ®ã: 

QR  : Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cäc. 

  : HÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 

10.5.5-3 

As  : DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mòi cäc  

n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang cña 

®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p trªn mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

    Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng môc Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T1 2406.1 2374 2374 3644.62 1.5 2.30 6 
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Mè M1,2 1670.9 1782 1670.9 1786.48 2 2.23 8 

 

III.BiÖn ph¸p thi c«ng cÇu giµn thÐp: 

III.1Ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp: 

a.Thi c«ng mè cÇu: 

B­íc 1 : ChuÈn bÞ mÆt b»ng. 

             -chuÈn bÞ vËt liÖu ,m¸y mãc thi c«ng. 

             -x¸c ®Þnh ph¹m vi thi c«ng,®Þnh vÞ trÝ tim mè. 

             -dïng m¸y ñi ,kÕt hîp thñ c«ng san ñi mÆt b»ng. 

B­íc 2 : Khoan t¹o lç 

- ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ. 

- ®Þnh vÞ trÝ tim cäc 

- Khoan t¹o lç cäc b»ng m¸y chuyªn dông víi èng v¸ch dµi suèt chiÒu dµi cäc. 

B­íc 3 : §æ bª t«ng lßng cäc 

- Lµm s¹ch lç khoan. 

- Dïng cÈu h¹ lång cèt thÐp. 

- L¾p èng dÉn ,tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 4:  

- KiÓm tra chÊt l­îng cäc 

- Di chuyÓn m¸y thùc hiÖn c¸c cäc tiÕp theo . 

B­íc 5 :  

- ®µo ®Êt hè mãng. 

B­íc 6 :  

- Lµm ph¼ng hè mãng. 

- ®Ëp ®Çu cäc. 

- ®æ bª t«ng nghÌo t¹o ph¼ng. 

B­íc 7 :  

- Lµm s¹ch hè mãng ,l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp bÖ mãng. 

- ®æ bª t«ng bÖ mãng. 

- Th¸o dì v¨ng chèng ,v¸n khu«n bÖ. 

 B­íc 8 :  

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp th©n mè. 

- ®æ bª t«ng th©n mè. 

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp t­êng th©n ,t­êng c¸nh mè. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o. 

- Hoµn thiÖn mè sau khi thi c«ng xong kÕt cÊu nhÞp. 

b.Thi c«ng trô : 

     -Trô cÇu ®­îc x©y dùng nh­ ph­¬ng ¸n  cÇu  liªn tôc 

c.Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp: 

B­íc 1 : Giai ®o¹n chuÈn bÞ 
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- TËp kÕt vËt t­ phôc vô thi c«ng 

- L¾p dùng hÖ ®µ gi¸o, tru t¹m phôc vô thi c«ng nhÞp gÇn bê 

B­íc 2 : L¾p dùng c¸c khoang trªn dµn gi¸o, trô t¹m  

- L¾p 4 khoang ®Çu tiªn trªn dµn gi¸o lµm ®èi träng 

- Dïng hÖ c¸p neo kÕt cÊu vµo mè 

- Chªm, chÌn chÆt c¸c gèi di ®éng 

- Dïng cÈu ch©n cøng l¾p hÉng c¸c khoang cßn l¹i cña nhÞp. C¸c thanh dµn ®­îc chë ra vÞ 

trÝ l¾p hÉng b»ng hÖ ray 

B­íc 3 : L¾p hÉng c¸c thanh giµn cho c¸c nhÞp tiÕp theo 

- Dïng hÖ c¸p neo kÕt cÊu vµo trô 

- Chªm, chÌn chÆt c¸c gèi di ®éng trªn c¸c trô 

- Dïng c¸c thanh liªn kÕt t¹m ®Ó kiªn tôc ho¸ c¸c nhÞp khi thi c«ng 

- Dïng cÈu ch©n cøng l¾p hÉng c¸c khoang cßn l¹i cña nhÞp.  

B­íc 4 : Hîp long nhÞp gi÷a 

B­íc 5 : Hoµn thiÖn cÇu 

- Th¸o bá c¸c thanh liªn tôc ho¸ kÕt cÊu nhÞp 

- Th¸o bá c¸c nªm chÌn c¸c gèi di ®éng, c¸c chi tiÕt neo kÕt cÊu vµo mè trô 

- L¾p dùng hÖ b¶n mÆt cÇu 

- Thi c«ng líp phñ mÆt cÇu 

- Thi c«ng lan can, hÖ thèng tho¸t n­íc, lan can ng­êi ®i bé 

- Thi c«ng 10m ®­êng 2 ®Çu mè 

- Hoµn thiÖn toµn cÇu, thu dän c«ng tr­êng, thanh th¶i lßng s«ng 
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LËp tæng møc ®Çu t­ 

B¶ng th«ng kª vËt liÖu ph­¬ng ¸n cÇu giµn thÐp 

TT H¹ng môc 
§¬n 
vÞ 

Khèi lîng 
§¬n gi¸ Thµnh tiÒn 

(®) (®) 

  Tæng møc ®Çu t ® (A+B+C+D)   
71,817,706,67

3 

  §¬n gi¸ trªn 1m2 mÆt cÇu ®     26,960,050 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ® AI+AII   
60,605,659,64

0 

AI Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p chÝnh ® I+II+III   
52,700,573,60

0 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     
41,527,415,60

0 

1 Bªt«ng ¸t phan mÆt cÇu m3 385 2,200,000 847,677,600 

2 Bªt«ng lan can m3 191 
23,000,00

0 
4,396,220,000 

3 Cèt thÐp lan can T 347 
15,000,00

0 
5,205,000,000 

4 Khèi lîng cèt thÐp dµn T 996 
30,000,00

0 
29,874,240,00

0 

5 Gèi dµm thÐp Bé 14 5,000,000 70,000,000 

6 Khe co gi·n lo¹i lín m  82 3,000,000 246,000,000 

7 Líp phßng níc m2 5,504 120,000 660,528,000 

8 èng tho¸t níc èng 25 150,000 3,750,000 

9 §Ìn chiÕu s¸ng Cét 16 
14,000,00

0 
224,000,000 

II KÕt cÊu phÇn díi ®      
10,669,632,00

0 

1 Bªt«ng mè m3 478 2,000,000 956,840,000 

2 Bªt«ng trô m3 655 2,000,000 1,310,800,000 

3 Cèt thÐp mè t 48 
15,000,00

0 
717,630,000 

4 Cèt thÐp trô t 83 
15,000,00

0 
1,248,090,000 

5 
Cäc khoan nhåi D = 
1.2m+D=1m 

m 548 8,500,000 4,658,000,000 

6 C«ng tr×nh phô trî % 20 (1+2+3+4) 1,778,272,000 

III §êng hai ®Çu cÇu       503,526,000 

1 §¾p ®Êt m3 3,013 62,000 186,806,000 

2 Mãng + mÆt ®êng m2 856 370,000 316,720,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 15 AI 7,905,086,040 

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 6,060,565,964 

C Trît gi¸ % 3 A 1,818,169,789 

D Dù phßng % 5 A+B 3,333,311,280 
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Ch­¬ng IV 

                       Tæng hîp vµ lùa chän ph­¬ng ¸n tkkt 

1. Lùa chän ph­¬ng ¸n vµ kiÕn nghÞ: 

Qua so s¸nh, ph©n tÝch ­u, nh­îc ®iÓm, chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt cña c¸c ph­¬ng ¸n. XÐt 
n¨ng lùc, tr×nh ®é c«ng nghÖ, kh¶ n¨ng vËt t­ thiÕt bÞ cña c¸c ®¬n vÞ x©y l¾p trong n­íc, nh»m 
n©ng cao tr×nh ®é, tiÕp cËn víi c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ thi c«ng tiªn tiÕn, ®¸p øng c¶ hiÖn t¹i vµ 
t­¬ng lai ph¸t triÓn cña khu kinh tÕ. 

Dùa trªn nhiÖm vô cña ®å ¸n tèt nghiÖp. 

2. KiÕn nghÞ: X©y dùng cÇu M·  (Thanh Ho¸ )theo ph­¬ng ¸n cÇu dÇm ®¬n gi¶n víi c¸c 

néi dung sau: 

VÞ trÝ x©y dùng 

Lý tr×nh: Km 0+00 ®Õn Km 0+250. 

Quy m« vµ tiªu chuÈn 

CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT th­êng 

Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp III lµ: B = 50m, H = 5m 

Khæ cÇu: B= 8 + 2 0,25 + 2 0.5 + 2 1m=11.5m. 

T¶i träng: xe HL93 vµ ng­êi 300 kg/cm2 

TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 

Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN-272.05 cña 

Bé GTVT 

TiÕn ®é thi c«ng 

Khëi c«ng x©y dùng dù kiÕn vµo cuèi n¨m 20.., thêi gian thi c«ng dù kiÕn … n¨m 

3.Kinh phÝ x©y dung: 

Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n trong phÇn tÝnh tæng møc ®Çu t­ ta dù kiÕn kinh phÝ x©y dùng cÇu §ß lÌn  
theo ph­¬ng ¸n kiÕn nghÞ vµo kho¶ng 67,873,425,619.60 ®ång 

Nguån vèn 

Toµn bé nguån vèn x©y dùng do ChÝnh phñ cÊp vµ qu¶n lý. 

 

 


