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Ch­¬ng 7:ThiÕt kÕ phÇn mãng 

7.1. ChØ tiªu c¬ lý cña nÒn ®Êt, ph©n tÝch lùa chän ph­¬ng ¸n mãng: 

7.1.1. ChØ tiªu c¬ lý cña nÒn ®Êt: 

NÒn ®Êt trong ph¹m vi hè khoan gåm 7 líp tr×nh bµy ë b¶ng sau, cã ®é s©u z 

tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn thu ®­îc tõ thÝ nghiÖm xuyªn SPT . 

B¶ng chi tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt. 

TT Tªn líp ®Êt ChiÒu dµy 

(m) 

§é sÖt 

cña ®Êt 

HÖ sè ®é 

rçng l0 

Tr¹ng th¸i 

®Êt c¸t 

dn  

3( )kN m  

1 C¸t lÊp 0,00,7 - - - - 

2 SÐt x¸m nöa cøng 0,77,8 0,45 0,8522 - 13,82 

3 SÐt pha dÎo mÒm 7,89,0 0,28 0,7981 - 14,57 

4 C¸t pha 9,013,0 0,80 0,6543 - 15,72 

5 C¸t h¹t võa 13,022,5 - 0,5230 ChÆt võa 16,87 

6 C¸t h¹t nhá 22,534,5 - 0,6540 ChÆt 15,54 

7 Cuéi sái 34,545,5 - 0,0902 RÊt chÆt 23,48 

 

Tªn líp 

®Êt 

  

(KN/m3) 

 s 

(KN/m3) Wo % 

Wnh 

% 

Wd 

%   II 

CII 

(KPa) 

E 

(KPa) SPT 

C¸t lÊp 18,0 26,6 21,4 - - - - 1000 - 

SÐt x¸m 

nöa cøng 18,9 27,2 28,0 43,1 26,4 3,2 31 14000 17 

SÐt pha 

dÎo mÒm 19,1 27,0 27,2 31 20,2 17,0 15 9000 7 

C¸t pha 19,1 26,8 17,9 21 14,6 22,0 11 13000 12 

C¸t h¹t 

võa 19,3 26,7 15,0 - - 28,3 - 15000 15 

C¸t h¹t 

th« lÉn 19,3 26,7 26,0 - - 28,5 - 25000 14 

Cuéi sái 24,4 26,6 18,0 - - 35,7 - 50000 100 

 Mùc n­íc ngÇm s©u 6,7m 

 

Trô ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh  
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7.1.2. Ph©n tÝch, lùa chän ph­¬ng ¸n mãng: 

- Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ta thÊy r»ng c¸c líp ®Êt trªn yÕu, 

kh«ng lµm nÒn tèt khi c«ng tr×nh cã quy m« vµ t¶i träng lín, chØ cã líp thø 7 lµ líp 

cuéi sái cã chiÒu dµy kh«ng kÕt thóc t¹i ®¸y hè khoan lµ líp cã kh¶ n¨ng lµm nÒn 

tèt cho c«ng tr×nh. 

- Víi ®iÒu kiÖn quy m« vµ t¶i träng lín nhu víi c«ng tr×nh nµy, gi¶i ph¸p 

mãng cäc lµ phï hîp h¬n c¶. 

- Cã nhiÒu c¸ch h¹ cäc ®ang ®­îc sö dông nh­: ®ãng cäc, Ðp cäc, cäc khoan 

nhåi,... Sau ph©n tÝch tõng lo¹i cäc  lùa chän ph­¬ng ¸n thÝch hîp nhÊt : 

KÕt luËn : chän ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi víi mòi cäc c¾m vµo líp 7 mét ®o¹n 2m  

7.2. TÝnh to¸n mãng cäc khoan nhåi: 

7.2.1. C¸c b­íc tÝnh to¸n 

- Chän lo¹i, kÝch th­íc cña cäc, ®µi cäc. 

- X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu vµ theo ®Êt nÒn. 

- S¬ bé chän sè l­îng cäc cÇn dïng. 

- Bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng vµ mÆt ®øng. 

- TÝnh to¸n vµ kiÓm tra mãng theo c¸c ®iÒu kiÖn : 

 + KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc. 

 + KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. 

 + KiÓm tra lón cña nÒn mãng. 

7.2.2. Chän ®­êng kÝnh cäc, chiÒu dµi cäc vµ kÝch th­íc ®µi cäc 

 Cäc khoan nhåi:®Ó tiÖn cho qu¸ tr×nh thi c«ng ta chän mét lo¹i ®­êng kÝnh cäc:

1000  

7.2.3. X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®µi cäc 

           ChiÒu cao líp t«n nÒn : 1 m 

ChiÒu cao ®µi: 1,5( )dh m . Cèt ®Ønh ®µi -1,5(m). Cèt ®Õ ®µi:-3,5(m) 

  ChiÒu dµi cäc lµ :36,5-3,5+0,2+0,6=33,8(m).  

Trong ®ã: 0,2(m) lµ cäc ®­îc ngµm vµo ®µi 

ChÊt l­îng bª t«ng cäc nhåi phÇn ®Çu cäc 

th­êng kÐm do ®ã ®Ëp vì bªt«ng ®Çu cäc cho chõa cèt 

thÐp ra mét ®o¹n ≥30d=30x16=480 (mm) lÊy 600(mm) 

X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

VËt liÖu lµm cäc: 

-Bªt«ngB25 cã b

2 2R 145(daN / cm ) 1450(T / m ) 

 - Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AII, cã         Bè trÝ cèt thÐp trong cäc 

2 22800( / ) 28000( / )sR daN cm T m 
 

Ø10

a200

20Ø22
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- Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AI, cã 25 22250( / ) 22500( / )sR daN cm T m   

Chän s¬ bé ®­êng kÝnh cäc D =1(m), F = 0,785(m2)  thÐp ®ai  10 200a , thÐp 

däc (min) 0,5% 
;

( ) (1 1,2)%tb   , chän 20 22  cã 276,02( )sA cm  

7.2.4. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc, chän s¬ bé sè l­îng cäc: 

7.2.4.1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  . .vl u b an aP R F R F   

Trong ®ã : + Ru  : Cường độ tính toán của bê tông cọc nhồi xác định như sau: 

- Đối với cọc đổ bê tông dưới nước hoặc dung dịch sét,  

Ru = R/4,5 (R : mác thiết kế bê tông cọc ) nhưng không lớn hơn 60 kG/cm
2
.  

=>Ru = 145/4,5= 32,2 (kG/cm
2 

)
   

+ Fb : Diện tích tiết diện cọc 

+ Fa : Diện tích cốt thép dọc trục 

+ Ran : Cường độ tính toán của cốt thép  

- Đối với thép nhỏ hơn  28 mm: Ran=Rc/1,5. nhưng không lớn hơn 2200 kG/cm
2
 

Rc: Giới hạn chảy của cốt thép Rc = 2800 kG/cm
2 

=>
 Ran=Rc/1,5 = 2800/1,5 = 1867(kG/cm

2
) 

Pv1  = 32,2 x 7850+ 1867 x 76,02 =   394606 (kG )= 394,6 (T) 

7.2.4.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

a.§¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña cäc trong ®Êt  theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT. 

Ta tÝnh dùa trªn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn SPT bao gåm tæng ma 

s¸t quanh cäc QS vµ lùc kh¸ng t¹i mòi cäc QC . Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc tíi h¹n 

cña cäc lµ :    
2 3

Q Q
S CP

gh





 

Dùa vµo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn, ta tÝnh ®­îc:        



n

i

iiiS NKluQ
1

2 ...  

 Chu vi cña cäc lµ: 2. 2 3,14 50 314( )u R x x cm    

§èi víi cäc khoan nhåi, ta cã hÖ sè )/(1 2

2 mKNK  . 

Víi c¸c líp ®Êt sÐt yÕu bá qua ma s¸t c¸c líp nµy, ta chØ tÝnh ¶nh h­ëng cña 

ma s¸t quanh chu vi cäc cña líp ®Êt: 4,5,6 vµ líp 7: 

 3,14 (4 12 9,5 15 12 14 2 100) 1351( ) 135,1( )SQ x KN T           

Kh¶ n¨ng chèng cña mòi cäc: nC NFKQ ..1  

§èi víi cäc khoan nhåi, ta cã hÖ sè )/(120 2

1 mKNK   

DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc lµ: 
20,785( )F m  
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TrÞ sè trung b×nh cña líp ®Êt mòi cäc (líp 7) lµ: 100nN , ta tÝnh ®­îc: 

 120 0,785 100 9420( ) 942( )CQ x x kN T    

Lc - chiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trong ®Êt sÐt; 

C - lùc dÝnh cña ®Êt sÐt bªn th©n cäc;  

d - ®­êng kÝnh cäc 

F - diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc, Fb Do ®Æc ®iÓm cña cäc khoan nhåi lµ cã thÓ 

thi c«ng gÇn nhau (cã thêi gian chê) nªn søc chÞu t¶i cña cäc do ma s¸t gi¶m ®i ®ang 

kÓ, ta lÊy hÖ sè an toµn lín:  
135,1 942

444,35( )
2 2,5 2 2,5

S C
d

Q Q
P T      

b.Theo c«ng thøc:   
SPT a p s s c

i i

1
P α.N .F u.(0,2 N .L C.L )

3

 
   

 
   

Trong đó:  +  : Hệ số phụ thuộc vào phương pháp thi công cọc, đối với 

cọc khoan nhồi = 15.   

+ Na : số SPT ở chân cọc. Na = 100 

+ Fp :  tiết diện ngang của cọc. Fp = 0,785 m
2
 

+ Ns : số SPT của đất rời. 

4 4 5 5 6 6 7 7

4 5 6 7

. . . . 4 12 9,5 15 12 14 2 100
18,73

4 9,5 12 2

     
  

     
s

h N h N h N h N x x x x
N

h h h h
 

+ Ls : chiều dài của cọc cắm vào trong đất rời 

+ C : lực dính của đất sét. 

+ Lc: chiều dài của cọc cắm vào trong đất dính 

+ u : là chu vi của cọc. u= πD = π.1 = 3,14 m 

Vậy:   
1

. 15 100 0,785 3,14 0,2 (18,73 27,5) (3,1 7,1 1,5 1,2) 525,24( )
3

p x x x x x x x T      

 Ta có : min(444,35;525,24;394,6) 394,6( )Pc T   

So s¸nh søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng diÖn ®Êt nÒn vµ vËt liÖu, ta lÊy Pvl, ta 

tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo søc chÞu t¶i cña vËt liÖu Pvl = 513 (T). 

7.3. ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc 2-C. 

7.3.1. Chän s¬ bé sè l­îng cäc 

§èi víi cét 2-C chän cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc:  

M =  1,94 0Tm)             Q = 3,2 (T)              Nmax= - 579,20 (T) 

X¸c ®Þnh sè l­îng cäc:   Sè l­îng cäc cn , ®­îc x¸c ®Þnh dùa trªn cë søc chÞu 

t¶i cho phÐp cña cäc vµ t¶i träng c«ng tr×nh lªn mãng theo c«ng thøc:    
 P

N
n O

C .  

Trong ®ã: -No : gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña tæng t¶i träng th¼ng ®øng lªn mãng (ë  

cao tr×nh mÆt ®Êt) 



Trụ sở công ty Đông Hải – Hiệp Sơn – Kinh Môn – Hải Dương 

 

 

Phạm Sơn Hải- Lớp XD1401D              -71- 

- Tải trọng do giằng móng (b x h = 300 x 700 ): 

gg = n. γg.b.h.∑lg = 1,1.2,5.0,3.0,7.(5,5+2,5) = 4,62 T 

Vậy tải trọng tác dụng ở chân cột C2 sẽ là :N0 = 579,20 +4,62 = 583,82 T 

 :hÖ sè sÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men vµ träng l­îng ®µi, = 1,2. 

Mãng cäc d­íi cét C2, cäc ®­êng kÝnh D = 1 (m) 

78,1
6,394

82,583
2,1 cn  (cäc). vËy, chän 2 cäc bè strÝ d­íi cét 5C 

Chän sè cäc trong ®µi vµ s¬ bé chän kÝch th­íc ®µi  cã mÆt b»ng bè trÝ mãng:     

Nguyªn t¾c bè trÝ cäc trong ®µi: 

- Khoảng cách giữa 2 tim cọc  3d=3000 mm 

         - Kho¶ng c¸ch tõ mÐp hµng cäc ngoµi cïng tíi mÐp ngoµi cña ®µi cäc kh«ng 

nhá h¬n 0,2dcäc =100 x0,2=20cm  lÊy = 50 cm 

 

Bè trÝ cäc trong ®µi 

7.3.1.1  Kiểm tra chiều sâu chôn đài. 

Chiều sâu chôn đài tính từ đáy đài đến mặt đài và phải thoả mãn điều kiện:  

hđ > 0,7.hmin (hmin: chiều cao tối thiểu của đài để tổng các lực ngang tác dụng 

vào đài được tiếp thu hết ở phần đất đối diện, cọc chỉ làm việc như cọc chịu kéo 

hoặc nén đúng tâm). 

hmin = tg ( 45
o
 –

2


 ) .

b

H

.


   

,  : góc ma sát trong và trọng lượng tự nhiên trung bình của đất từ đáy đài trở 

lên.với  = 3,2
o
,  = 1,89 T/m

3
 ,H : tổng tải trọng ngang.       

Từ kết quả nội lực: có Q max tại chân cột =3,20 (T). 

b: cạnh đáy đài theo phương H, b = 1,8 (m). 

hmin = tg ( 45
o
 –

2

4o

 ) . 
8,189,1

20,3


 = 0,904(m) 

Chiều sâu chôn đài và cũng là chiều cao đài: 

hđ  = 1,5 m > 0,7 hmin = 0,7x0,904= 0,63 (m). Thỏa mãn. 

7.3.2. KiÓm tra t¶i t¸c dông lªn cäc. 

).(94,1 mTMM x

tt   
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DiÖn tÝch thùc tÕ cña ®µi mãng cã kÝch th­íc lµ:           

  l = 5(m), b = 2(m) => F® = bxl = 5x2 = 10(m2) 

Träng l­îng thùc tÕ cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

. . . 1,1 10 1,5 2,5 41,25( )tt

d d tbN n F h x x x T    

 Mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m theo mét ph­¬ng nªn lùc truyÒn xuèng c¸c cäc 

®­îc tÝnh theo c«ng thøc:   
maxmax

max
min 2 2

1 1

..
tttttt
ytt x

n n

c
i i

i i

M xM yN
P

n
y x

 

  

 
 

Trong ®ã: )(07,62562,425,412,5790 TNNNN tt

g

tt

d

tttt   

No
tt = 579,2 T   ;  Nd

tt = 41,25 T 

Ng
tt träng l­îng cña gi»ng mãng (300x700), Ng

tt =4,62 T 

Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh:
)(74,65,12,394,10 ThQMM tttttt

y 
 

            
25,1

5,174,6

2

07,625
2

min

max



ttP    Ta cã:    















)(535,312

)(288,310

)(782,314

min

max

TP

TP

TP

tt

tb

tt

tt

 

Trong l­îng b¶n th©n cäc: 

)(97,721,15,25,014,38,33 2 TPtt

c   

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc: 

  )(6,394)(752,38797,72782,314max TPTPP c

tt 

 
0)(288,310min  TP tt

 

KÕt luËn : §iÒu kiÖn chÞu t¶i mãng cäc ®µi 2C ®· kiÓm tra, tho¶ m·n, chÖnh 

lÖch gi÷a søc chÞu t¶i cña cäc vµ lùc truyÒn xuèng cäc kh«ng qu¸ lín nªn chän cäc 

vµ ®­êng kÝnh cäc nh­ trªn ®¹t yªu cÇu. 

7.3.3. KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc. 

7.3.3.1. X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc. 

T¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn 

trªn diÖn tÝch réng h¬n xuÊt ph¸t tõ mÐp 

ngoµi cäc t¹i ®¸y ®µi vµ nghiªng mét 

gãc 
4

tb
  . Trong ®ã:

 







n

i

i

n

i

ii

tb

h

h

1

1

.

  

 

6

4

3

2

1

5

7

-3,50m

-1,50m

-36,50m

+0.00
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3,2 7,1 17 1,2 22 4 28,3 9,5 28,5 12 35,7 1,8
25,6

3,2 1,2 4 9,5 12 1,8

o

tb

x x x x x x


    
 

    
 

25,6
6,4

4

o      

TÝnh to¸n kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc:  

- ChiÒu dµi, réng khèi mãng quy ­íc: 

                 )(58,124,68,3325
4

..2 0 mtgtgHLL tb
M 











 

              
  )(58,94,68,3322

4
..2 0 mtgtgHBB tb

M 










 

Lùc däc t¹i khèi mãng quy ­íc lµ: 

+Träng l­îng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

)(94,4515,15,258,958,121 ThFN mtbm    

+Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 2 ( . ).m m c i iN L B F L 

 )(44,6558)34,2255,11268,15,957,1445,12,138,18,4(

)5,014,3258,958,12( 2

2

T

N




 

+Träng l­îng cäc: 22 2,5 33,8 3,14.0,5 132,67( )cQ x x x T   

T¶i träng t¹i ®¸y mãng lµ:  

)(25,772267,13244,655894,4512,579210 TQNNNN c   

+Áp lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc:  max,min

yx
qu

qu x y

MMN

F W W
     

Ta cã :  )(42,192
6

58,958,12

6

. 3
22

m
BL

W MM
x 


  

              Mx = M0x + Qy.H =  1,94 + 3,2 x 33,8= 110 (T.m) 

42,192

110

58,958,12

5,7722

min

max 


qu  ; 

)/(08,64

)/(51,63

)/(65,64

2

2

min

2

max

mT

mT

mT

qu

tb

qu

qu













 

     C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc: 

  
'1 2.

(1,1. . . 1,1. . . 3 . )M M II M II II

tc

m m
R A B B H D C

k
     

Trong đó: Ktc: hÖ sè ®é tin cËy, víi c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo sè liÖu 

thÝ nghiÖm trùc tiÕp: Ktc=1,1. 
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  m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn. 

  m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn. 

Tra b¶ng 3-1 (HD §AN&M)   m1 = 1,2. 

             C«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng nªn cã m2 = 1,2 

  
2,348II   :Träng l­îng riªng ®Êt d­íi ®¸y khèi quy ­íc  

Líp ®Êt c¸t d­íi khèi mãng quy ­íc cã II = 35,7o Tra b¶ng 3-2 (HD §AN&M)  

  A = 1,71 ; B = 7,96 ; D = 9,78  

HM: ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc. HM = 36,5 m. 

ho: ChiÒu cao c¸c tÇng ngÇm (tÝnh tõ ®¸y tÇng hÇm ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn). ho =0  

CII: lùc dÝnh ®¬n vÞ cña ®Êt d­íi ®¸y khèi quy ­íc. CII = 0. 

'

II - dung träng b×nh qu©n cña c¸c líp ®Êt tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc ®Õn cèt mÆt ®Êt 

tù nhiªn lµ :  

' 31,8 0,7 1,89 7,1 1,91 1,2 1,91 4 1,93 9,5 1,93 12 2, 44 1,8
1,945( / )

0,7 7,1 1,2 4 9,5 12 1,8
II

x x x x x x x
T m

     
 

     

  

21,2 1,2
(1,1 1,71 9,7 2,348 1,1 7,96 36,5 1,945 9,78 3 0) 956,8( )

1
M

x
R x x x x x x x x T m   

 

 )/(16,11482,1)/(65,64 22

max mTRmT M

qu   

 )/(8,956)/(08,64 22 mTRmT M

qu

tb   

VËy nÒn ®Êt d­íi mòi cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

     Do ®ã ®Ó tÝnh to¸n vµ kiÓm tra ®é lón cña nÒn ®Êt cña mãng cäc (khèi mãng quy 

­íc) theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng ®µn håi tuyÕn tÝnh .TÝnh lón cña mãng cäc trong 

tr­êng hîp nµy nh­ ®é lón cña khèi mãng quy ­íc trªn nÒn thiªn nhiªn. 

           - øng xuÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt lµ: 



n

i

ii

bt h
1

.  

Ta cã mùc n­íc ngÇm n»m ë ®é s©u 6,7m, ta  cã: 



n

i

idhi

bt h
1

.  

- øng suÊt b¶n th©n t¹i (cèt -6,7m): 

3

6,7 2 2.1,2 .1,1 1,89 1,2 1,382 1,1 3,78( / )bt

Z dn x x T m         

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc (cèt -36,5m): 

btbtbtbtbtbt

bt 654327    

          
33,78 1,457 1,2 1,572 4 1,687 9,5 1,554 12 2,348 2 51,19( / )bt x x x x x T m         

        - øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc lµ:  

89,219,5108,640 

bttc

tb

gl

z       (T/m3) 
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- §é lón cña mãng cäc cã thÓ ®­îc 

tÝnh gÇn ®óng nh­ sau: 

            S = 

2
0

0

1

gl
xbx xP

E



  

víi LM/BM = 12,58/9,58 = 1,31 → ω = 1,08 

  )(05,073,1208,158,9
2400

25,01 2

mS 


      

= 5 cm <[S]=8 cm 

7.3.4. TÝnh to¸n kiÓm tra ®µi cäc 

7.3.4.1 TÝnh to¸n chäc thñng 

 * KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh 

th¸p . §iÒu kiÖn : P®t < Pc®t 

  Trong ®ã  : P®t – Lùc ®©m thñng b»ng tæng 

ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p ®©m thñng :  

P®t = P01+ P02 = (314,782 + 310,288)/1,1 = 568 (T) 

             Pc®t – Lùc chèng ®©m thñng.  

Theo công thức: Pcđt   1 1 2 2 0.( ) .( ) . .c c kb C h C h R     

Rk : cường độ chịu kéo của bê tông  

R k=105 T/m
2        

; 
   

h0 – Chiều cao làm việc của đài (h0 = 1,3 m) 

-Vì cột chọc thủng đài theo phương y nên ta có C1 =0,7khoảng cách từ mép cột 

đến hàng cột đang xét : 1 = 1,5x 2

1

0 )(1
C

h
  = 3,35 

Các cọc nằm ngoài tháp đâm thủng:   VP=[3,35x(0,6+0,8)]x1,3x105=603,87(T)   

VP = 603,87>Pđt = 568 (T) 

=>Đài móng không bị phá hoại do chọc thủng.                                                  

Kiểm tra bền theo tiết diện nghiêng :  P  .b.h0.Rk 

P: tổng phản lực tổng tại các đỉnh cọc nằm giữa mặt phẳng cắt qua mép cột hoặc  

trụ và mép đài gần nhất : P = 314,728/1,1=286(T) 

   = 0,7. 20 )
c

h
(1  

c: khoảng cách từ mép cột đến mép hàng cọc đang xét 

vì c = 0,8m < 0,5 h0 nên lấy c= 0,5 h0 

   = 0,7. 2

0

0 )
h.5,0

h
(1  = 1,57 ; VP = 1,57x2x1,3x 105= 428,61(T) 

P  VP do vậy đài đảm bảo không bị phá hoại trên tiết diện nghiêng. 
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7.3.4.2Tính thép đài móng : 

Coi đài móng được ngàm vào 

chân cột tính toán như cấu kiện 

conson chịu uốn . 

- Mômen tại mép cột theo 

mặt cắt 1-1  

    -  Mômen tại mép ngàm là 

M=L.Pmax=1,2x314,728=377,67(

T.m)

)(83)(0083,0
3,1280009,0

67,377

..9,0

22

0

cmm
hR

M
A

S

S 




 Chọn thép 1530 có  

As = 106,035 .Khoảng cách  

2 thanh thép là 125 mm. Thép cấu tạo chọn 20 a200 , với thép tạo khung đài chọn  

20 a200 để thi công thuận tiện . 

7.4.Tính giằng móng: 

 Giằng móng có tác dụng tăng cường độ cứng tổng thể , khống chế lún lệch 

giữa các móng và tiếp thu mô men từ chân cột truyền 

vào.  

 Giằng móng được tính toán theo sơ đồ hai đầu 

ngàm chịu chuyển vị tương đối giữa  

hai đầu móng.Đồng thời giằng móng còn chịu tải 

trọng tường và trọng lượng bản thân giằng. 

Chọn thép dọc chiu lực :  5  25 có Fa = 25,54  cm
2 

Thép đặt phía trên va dưới như nhau 

Và ta chọn cốt đai  8 a200. Cấu tạo thép giằng qua 

mặt cắt (hình bên)             

 

 

        Bố trí thép giằng móng 

  

100

3
0

30

1
0

0

3
0

240

6
4

0

7
0

0

Ø8

2Ø14

a200

5Ø25

5Ø25

Ø8

Ø8

a200

a200

300

500

1

12

10

11

2

1

M

Q

N



Trụ sở công ty Đông Hải – Hiệp Sơn – Kinh Môn – Hải Dương 

 

 

Phạm Sơn Hải- Lớp XD1401D              -77- 

Ch­¬ng 8 : Thi c«ng phÇn ngÇm 

8.1. Giíi thiÖu c«ng tr×nh 

8.1.1.VÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh 

   - C«ng tr×nh “Trô së c«ng ty §«ng H¶i …” x©y dùng t¹i Kinh M«n – H¶i D­¬ng 

   - C«ng tr×nh x©y dùng trªn mét khu ®Êt réng r·i, kh¸ b»ng ph¼ng, ®­êng giao 

th«ng thuËn lîi cho viÖc vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu phôc vô thi c«ng c«ng tr×nh. 

8.1.2. Ph­¬ng ¸n kiÕn tróc, kÕt cÊu ,mãng c«ng tr×nh 

8.1.2.1. Ph­¬ng ¸n kiÕn tróc c«ng tr×nh 

   C«ng tr×nh x©y dùng 8 tÇng næi vµ 1 tÇng b¸n ngÇm… C«ng tr×nh cã tæng chiÒu 

cao lµ 33,30(m) kÓ tõ cèt +0,00 cao h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn 0,15(m) . Cã chiÒu réng 

29,2 (m) , chiÒu dµi 36,5 (m). Cèt tÇng hÇm -1,2m so víi cèt  0,00 

  8.1.2.2. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh 

    HÖ kÕt cÊu chÞu lùc cña c«ng tr×nh lµ  khung BTCT ®æ toµn khèi cã lâi thang m¸y. 

T­êng g¹ch cã chiÒu dµy 220mm, sµn s­ên ®æ toµn khèi cïng dÇm. Toµn bé c«ng 

tr×nh lµ mét khèi thèng nhÊt. 

   - Khung BTCT toµn khèi cã kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn nh­ sau: 

    + Cét tÇng 1 5 : Cét biªn: 500x500mm 

Cét gi÷a: 600x600mm 

    + Cét tÇng 6 9 : Cét biªn: 400x400mm 

Cét gi÷a: 500x500mm 

    + DÇm khung cã kÝch th­íc: 300x700mm  

    + DÇm däc cã kÝch th­íc: 220x400mm 

    + HÖ dÇm sµn toµn khèi: b¶n sµn dµy 120mm. 

 8.1.2.3. Ph­¬ng ¸n mãng c«ng tr×nh 

   - KÕt cÊu mãng lµ mãng cäc khoan nhåi. §µi mãng cao 1,5m ®Æt trªn líp bªt«ng 

lãt mãng B7,5 , ®¸ 4x6 dµy 100mm. MÆt ®µi ®Æt t¹i cèt -2,15m so víi cèt 0,00  vµ 

thÊp h¬n so víi cèt nÒn tÇng hÇm -1,2m lµ 0,95m . 

   - Cäc khoan nhåi tiÕt diÖn D= 1m, cäc dµi 33,8m  

   - C«ng tr×nh cã tæng céng 31 mãng gåm: 

   + Mãng M1 gåm 30 mãng cã kÝch th­íc: 2x5 (m). 

   + Mãng M2 (mãng thang m¸y) gåm 1 mãng, kÝch th­íc: 5,7x5,2(m). 

8.1.3. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thñy v¨n 

 8.1.3.1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

   §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh thÓ hiÖn trong trô ®Þa chÊt ®· kh¶o s¸t 

 8.3.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n 
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   - C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i Kinh M«n – H¶i D­¬ng thuéc vïng B trong b¶n ®å 

ph©n vïng khÝ hËu cña ViÖt Nam. 

   - Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -8,7m so víi cèt thiªn nhiªn. §¸y ®µi ®Æt bªn trªn mùc 

n­íc ngÇm 5,05 m. ThuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng mãng. 

 

H×nh 8-1: L¸t c¾t ®Þa chÊt 

8.2. Thi c«ng cäc khoan nhåi:  

Sè liÖu thiÕt kÕ: 

+ Cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh: 1m. 

- ChiÒu s©u:     36,5 m ( tÝnh tõ cèt mÆt ®Êt tù nhiªn ). 

- §µi mãng cao:   1,5m.  

- Cao tr×nh ®¸y ®µi:   -3,65m (so víi cèt 0,00m). 

- Gi»ng mãng cã kÝch th­íc:   300x700 mm  

- Cao tr×nh ®¸y gi»ng:   -2,85 m. 

8.2.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc nhåi: 

Cäc khoan nhåi cßn gäi lµ cäc ®æ bª t«ng t¹i chç ®­îc t¹o ra b»ng 1 qu¸ tr×nh 

nhiÒu c«ng ®o¹n. Dïng thiÕt bÞ khoan, ®µo ®Êt ®Ó t¹o lç trong ®Êt tíi cao ®é thiÕt kÕ, 

h¹ lång cèt thÐp vµo trong lç khoan, ®æ bª t«ng t¹i chç ®Ó t¹o thµnh cäc bª t«ng cèt 

thÐp: 

Cäc nhåi ®­îc khoan lç vµ cã v÷a Bentonite gi÷ v¸ch lç 

Thi c«ng cäc nhåi b»ng ph­¬ng ph¸p h¹ èng 

Cäc nhåi ®­îc ®Çm më réng ®¸y 

Cäc nhåi ®­îc thao t¸c kh« 

Cäc nhåi ®­îc thi c«ng b»ng c¸ch ®µo lç thñ c«ng 

Lùa chän: Cäc nhåi ®­îc khoan lç vµ cã dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan  

8.2.2. Lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng:  Ph­¬ng tiÖn c¬ giíi ®Ó khoan lç cã v÷a 

bentonite gi÷ v¸ch ®­îc sö dông chñ yÕu c¸c lo¹i sau: 

8.2.2.1. HÖ thèng thiÕt bÞ khoan tuÇn hoµn ng­îc: 

8.2.2.2. HÖ thèng thiÕt bÞ khoan tuÇn hoµn thuËn: 

8.2.2.3. Lùa chän: Chän hÖ thèng thiÕt bÞ thi c«ng khoan tuÇn hoµn thuËn 
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8.2.3. M¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng cäc khoan nhåi: 

8.2.3.1. C¸c lo¹i thiÕt bÞ khoan t¹o lç: 

T¹i ViÖt Nam cã rÊt nhiÒu c¸c chñng lo¹i m¸y khoan t¹o lç cña c¸c h·ng nh­: 

 HITACHI  (NhËt): Dßng m¸y KH100; KH125; KH125-3; KH150; KH180  

 NIPPON SHARYO (NhËt): Dßng m¸y ED 4000; ED 4500; ED 5000 ... 

 BAUER (§øc): Dßng m¸y BS10; BS 15; BS 20 ... 

 SOILMEC (ý) 

 c¸c ThiÕt bÞ gÇu ngo¹m 

8.2.3.2. Chän cÇn cÈu phôc vô: 

CÇn cÈu phôc vô c«ng t¸c thi c«ng trªn c«ng tr­êng cÈu vËt liÖu, cÈu di chuyÓn 

thiÕt bÞ, l¾p lång thÐp, l¾p èng ®æ bª t«ng, ... 

+ Khèi l­îng cÇn ph¶i cÈu lín nhÊt lµ khi ®æ bª t«ng cÈu èng ®æ bª t«ng:  

- Träng l­îng lín nhÊt:  3,14x0,5x0,5x7850x1,3 x 40 = 3200 kG 

- ChiÒu cao l¾p:  HCL= h1+h2+h3+h4 

- ChiÒu cao so víi mÆt ®Êt: h1=0,6m  

- Kho¶ng c¸ch an toµn: h2=0,5m  

- ChiÒu cao d©y treo buéc: h3=1,5m  

- ChiÒu cao lång thÐp:  h4=12m  

HCL= 0,6+0,5+1,5+12=14,6m 

- B¸n kÝnh cÈu l¾p:  R = 8m. 

Chän m¸y khoan KH125-3 ®Ó phôc vô t¹i chç. KÕt hîp m¸y võa khoan ®Êt vµ 

cÈu phôc vô. 

8.2.3.3. Lùa chän m¸y khoan ®Êt t¹o lç: 

Do ®Þa tÇng H¶i D­¬ng, chiÒu s©u gÆp líp cuéi sái tõ 35m50m, chiÒu s©u ®Æt 

cäc dao ®éng trong kho¶ng 36m50m tuú thuéc c«ng tr×nh cã tÇng hÇm hay kh«ng. 

HiÖn nay, khi khoan ®Êt t¹o lç t¹i ®Þa bµn H¶i D­¬ng víi ®é s©u < 60m kinh tÕ 

nhÊt  lµ sö dông c¸c lo¹i m¸y khoan cña h·ng HITACHI vµ Nippon Sharyo. 

Cäc thiÕt kÕ cã ®­êng kÝnh 1000mm, chiÒu s©u 33,8m kh«ng qu¸ lín. §iÒu 

kiÖn ®Þa chÊt kh«ng qu¸ phøc t¹p. Trong thêi gian thùc tËp kü thuËt cã thêi gian t×m 

hiÓu lo¹i m¸y khoan KH125-3 nªn em chän m¸y khoan ®Êt KH125-3 (cña h·ng 

Hitachi- NhËt) cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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B¶ng 8.1.B¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

 

Thø 

tù 
C¸c th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ KH125-3 

1 ChiÒu dµi cÇn khoan m 22 

2 §­êng kÝnh khoan max mm 1700 

3 ChiÒu s©u khoan lín nhÊt - Dïng cÇn khoan m 55 

4 ChiÒu s©u khoan lín nhÊt - Dïng cÇn phô m 65 

5 M«men xoay gÇu khoan T.m 4,1 

6 Lùc n©ng cña cÇn khoan T 12,6 

7 Lùc n©ng phô T 4,9 

8 Tèc ®é quay cña gÇu (tèc ®é cao) vßng/phót 30 

9 Tèc ®é quay cña gÇu (tèc ®é thÊp) vßng/phót 15 

 

 

 

10 

Tèc ®é têi c¸p   

NhÊc gÇu - Tèc ®é cao m/phót 66 

NhÊc gÇu - Tèc ®é thÊp m/phót 33 

H¹ gÇu - Tèc ®é cao m/phót 66 

H¹ gÇu - Tèc ®é thÊp m/phót 33 

N©ng phô - Tèc ®é cao m/phót 70 

N©ng phô - Tèc ®é thÊp m/phót 35 

H¹ phô - Tèc ®é cao m/phót 70 

H¹ phô - Tèc ®é thÊp m/phót 33 

11 
Tèc ®é nhÊc cÇn khoan m/phót 60 

Tèc ®é h¹ cÇn khoan m/phót 60 

12 Tèc ®é ch¹y km/giê 1,8 

13 Träng l­îng lµm viÖc T 47 

 

8.2.3.4. M¸y trén Bentonite: 

M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m: 

Lo¹i m¸y BE-15A 

Dung tÝch thïng trén(m3) 1,5 

N¨ng suÊt(m3/h) 1518 

L­u l­îng(l/phót) 2500 

¸p suÊt dßng ch¶y(kN/m2) 1,5 
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8.2.4. C¸c b­íc tiÕn hµnh thi c«ng cäc khoan nhåi: 

 

Quy tr×nh thi c«ng cäc nhåi b»ng m¸y khoan tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau: 

+ §Þnh vÞ tim cäc:  (1) 

+ H¹ èng v¸ch:  (2) 

+ Khoan t¹o lç:  (3) 

+ L¾p ®Æt cèt thÐp:            (4) 

+ Thæi röa ®¸y hè:  (5) 

+ §æ bª t«ng:  (6) 

+ Rót èng v¸ch :  (7) 

+ KiÓm tra chÊtl­îng cäc: (8) 

8.2.4.1. §Þnh vÞ tim cäc: 

a. Gi¸c ®µi cäc trªn mÆt b»ng 

- Tr­íc khi ®µo ng­êi thi c«ng cÇn ph¶i kÕt hîp víi ng­êi lµm c«ng viÖc ®o 

®¹c, tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng.  

- Tr¶i l­íi ghi trong b¶n mÆt b»ng thµnh l­íi « trªn hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña 

gãc nhµ ®Ó gi¸c mãng. (Chó ý tíi sù më réng do ph¶i lµm m¸i dèc). 

- Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m, trªn 2 cäc 

®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, b¶n réng 150mm 

- C¨ng d©y thÐp d=1mm nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp  

c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét ®¸nh dÊu lu«n  

b. Gi¸c cäc trªn mãng: Dïng m¸y kinh vÜ hoÆc m¸y toµn ®¹c ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ  

tim cäc.Tim cäc ®­îc c¾m b»ng cäc gç trªn cã ®Çu ®inh s¬n mµu ®á ®Ó dÔ nhËn ra. 

CÇn cã biÖn ph¸p b¶o vÖ tim cäc tr­íc khi tiÕn hµnh khoan. 

8.2.4.2. H¹ èng v¸ch (èng casing) 
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- èng v¸ch lµm b»ng thÐp cã chiÒu dµy 

tõ 8  10mm cã t¸c dông ®Çu tiªn lµ ®¶m 

b¶o cè ®Þnh vÞ trÝ cña cäcMÆt kh¸c, qu¸ tr×nh 

thi c«ng trªn c«ng tr­êng cã nhiÒu thiÕt bÞ, 

èng v¸ch nh« mét phÇn lªn mÆt ®Êt sÏ cã t¸c 

dông b¶o vÖ hè cäc, ®ång thêi lµ sµn thao t¸c 

cho c«ng ®o¹n tiÕp theo.   

X¸c ®Þnh xong tim cäc, ®­a m¸y vµo vÞ 

trÝ c©n chØnh, ®­a gÇu khoan vµo ®óng vÞ trÝ 

tim cäc. Tim cäc sÏ ®­îc göi ra c¸c mèc A 

vµ B n»m trªn c¸c trôc vu«ng gãc  

víi kho¶ng c¸ch L1 = L2 = 2m.           H¹ èng v¸ch 

- Tr¶i t«n d­íi hai b¸nh xÝch m¸y khoan ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña m¸y trong 

qu¸ tr×nh lµm viÖc, chèng sËp lë miÖng lç khoan  

- §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan n»m ë vÞ trÝ th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng 

B¾t ®Çu khoan t¹o lç víi gÇu cã l­ìi c¾t më miÖng hè ®µo 1300mm ®Ó h¹ 

casing 1200mm, khoan kÕt hîp víi dung dÞch bïn khoan (tèc ®é chËm ®Ó ®iÒu 

chØnh) dõng khoan khi khoan tíi ®é s©u 4m. 

H¹ èng casing dµi 6m. Casing ®­îc cÈu lªn khái mÆt ®Êt 1m, x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

cña casing. Th¶ tù do èng casing. KiÓm tra l¹i kÝch th­íc tõ c¹nh cña èng casing 

®Õn c¸c mèc göi ë 2 bªn cäc theo c¸c ph­¬ng vu«ng gãc. Thùc hiÖn nhiÒu lÇn viÖc 

th¶ tù do kÕt hîp víi cÇn khoan Ên ®iÒu chØnh èng casing cho ®Õn khi ®é s©u èng 

casing ®¹t yªu cÇu.  

Sai sè cña tim cäc kh«ng ®­îc lín h¬n 75mm vÒ mäi h­íng. X¸c nhËn vÞ trÝ 

tim cäc gi÷a c¸c bªn. 

8.2.4.3. C«ng t¸c khoan t¹o lç. 

Qu¸ tr×nh nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi ®Æt xong èng v¸ch t¹m. Tr­íc khi khoan, 

ta cÇn lµm tr­íc mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

8.2.4.3.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

Tr­íc khi tiÕn hµnh khoan t¹o lç cÇn thùc hiÖn mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

- §Æt ¸o bao: §¾p mét bê ®Êt sÐt (dïng chÝnh ®Êt lÊy tõ hè khoan lªn), be bê 

xung quanh hè khoan víi ®­êng kÝnh 3m. ChiÒu cao b»ng chiÒu cao nh« lªn cña 

casing trªn miÖng hè khoan.  

- L¾p ®­êng èng dÉn dung dÞch Bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn miÖng hè 

khoan, ®ång thêi l¾p mét ®­êng èng hót dung dÞch bentonite vÒ bÓ läc. 
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- KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè khoan ®Õn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn 

lÊy ®Êt mang ®i. 

- KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn n­íc vµ c¸c thiÕt bÞ phôc vô, ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh 

thi c«ng ®­îc liªn tôc kh«ng gi¸n ®o¹n. 

8.2.4.3.2. Yªu cÇu ®èi víi dung dÞch Bentonite.  

Bentonite lµ lo¹i ®Êt sÐt thiªn nhiªn, khi hoµ tan vµo n­íc sÏ cho ta mét dung 

dÞch sÐt cã tÝnh chÊt ®¼ng h­íng, nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong n­íc vµ æn ®Þnh trong 

mét thêi gian dµi. 

TØ lÖ pha Bentonite kho¶ng 4%, 2050 Kg Bentonite trong 1m3 n­íc. 

Dung dÞch Bentonite tr­íc khi dïng ®Ó khoan cÇn cã c¸c chØ sè sau (TCXD 

197-1997): 

+ §é pH >7. 

+ Dung träng: 1,02-1,15 T/m3. 

+ §é nhít: 29-50 gi©y. 

+ Hµm l­îng Bentonite trong dung dÞch:        

 2-6% (theo träng l­îng). 

+ Hµm l­îng c¸t: <6%. 

8.2.4.3.3. C«ng t¸c khoan : 

- H¹ mòi khoan: Mòi khoan ®­îc h¹ th¼ng ®øng xuèng 

t©m hè khoan víi tèc ®é kho¶ng 1,5m/s. 

- Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,50830, gãc nghiªng gi¸ 

®ì æ quay cÇn Kelly còng ph¶i ®¹t 78,50830 th× cÇn Kelly 

míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt.                     

- M¹ch thuû lùc ®iÒu khiÓn ®ång hå ph¶i b¸o tõ 4555 

(kg/cm2). M¹ch thuû lùc quay m« t¬ thuû lùc ®Ó quay cÇn khoan, 

®ång hå b¸o 245 (kg/cm2) th× lóc nµy m« men quay ®· ®¹t ®ñ 

c«ng suÊt. 

a.ViÖc  khoan: 

+ Khi mòi khoan ®· ch¹m tíi ®¸y hè m¸y b¾t ®Çu quay.  

+ Tèc ®é quay ban ®Çu cña mòi khoan chËm kho¶ng 14-

16 vßng/phót, sau ®ã nhanh dÇn 18-22 vßng/phót. 

+ Trong qu¸ tr×nh khoan, cÇn khoan cã thÓ ®­îc n©ng lªn h¹ xuèng 1-2 lÇn ®Ó  

gi¶m bít ma s¸t thµnh vµ lÊy ®Êt ®Çy vµo gÇu. 

+ Nªn dïng tèc ®é thÊp khi khoan (14 v/p) ®Ó t¨ng m« men quay. Khi gÆp ®Þa 

chÊt r¾n khoan kh«ng xuèng nªn dïng cÇn khoan xo¾n ruét gµ (auger flight) cã l¾p 

mòi dao (auger head) 800 ®Ó tiÕn hµnh khoan ph¸ nh»m b¶o vÖ mòi dao vµ b¶o vÖ 

gÇu khoan; sau ®ã ph¶i ®æi l¹i gÇu khoan ®Ó lÊy hÕt phÇn ph«i bÞ ph¸. 

3

2

khoan t¹o lç

Bent«nite
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+ ChiÒu s©u hè khoan ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan. 

b.Rót cÇn khoan: 

ViÖc rót cÇn khoan ®­îc thùc hiÖn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan ; tõ tõ rót 

cÇn khoan lªn víi tèc ®é kho¶ng 0,30,5 m/s 

§Êt lÊy lªn ®­îc th¸o dì, ®æ vµo n¬i qui ®Þnh vµ vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c. 

c.Yªu cÇu: 

Trong qu¸ tr×nh khoan ng­êi l¸i m¸y ph¶i ®iÒu chØnh hÖ thèng xi lanh trong 

m¸y khoan dÓ ®¶m b¶o cÇn khoan lu«n ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. §é nghiªng cña hè 

khoan kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1% chiÒu dµi cäc. 

Khi khoan qua chiÒu s©u cña èng v¸ch, viÖc gi÷ thµnh hè ®­îc thùc hiÖn b»ng 

v÷a bentonite. 

Hai hè khoan ë c¹nh nhau ph¶i khoan c¸ch nhau 23 ngµy ®Ó khái ¶nh h­ëng 

®Õn bª t«ng cäc. B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña hè khoan lµ 6 m. Khoan hè míi ph¶i c¸ch 

hè khoan tr­íc lµ L >=3d vµ 6m. 

d. KiÓm tra hè khoan: 

Sau khi xong, dõng kho¶ng 30 phót ®o kiÓm tra chiÓu s©u hè  khoan, nÕu líp 

bïn ®Êt ë ®¸ nhá h¬n 1 m th× cã thÓ h¹ lång cèt thÐp. 

 KiÓm tra ®é th¼ng ®øng vµ ®­êng kÝnh lç cäc:  

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi viÖc b¶o ®¶m ®­êng kÝnh vµ ®é th¼ng 

®øng cña cäc lµ ®iÒu then chèt ®Ó ph¸t huy ®­îc hiÖu qu¶ cña cäc, do ®ã ta cÇn ®o 

kiÓm tra cÈn thËn ®é th¼ng ®øng vµ ®­êng kÝnh thùc tÕ cña cäc. §Ó thùc hiÖn c«ng 

t¸c nµy ta dïng m¸y siªu ©m ®Ó ®o . 

 ThiÕt bÞ ®o nh­ sau: 

ThiÕt bÞ lµ mét dông cô thu ph¸t l­ìng dông gåm bé ph¸t siªu ©m, bé ghi vµ  

têi cuèn. Sau khi sãng siªu ©m ph¸t ra vµ ®Ëp vµo thµnh lç c¨n cø vµo thêi gian tiÕp 

nhËn l¹i ph¶n x¹ cña sãng siªu ©m nµy ®Ó ®o cù ly ®Õn thµnh lç tõ ®ã ph¸n ®o¸n ®é 

th¼ng ®øng cña lç cäc. Víi thiÕt bÞ ®o nµy ngoµi viÖc ®o ®­êng kÝnh cña lç cäc cßn 

cã thÓ x¸c nhËn ®­îc lç cäc cã bÞ s¹t lë hay kh«ng, còng nh­ x¸c ®Þnh ®é th¼ng 

®øng cña lç cäc. 

8.2.4. 4. C«ng t¸c thæi röa ®¸y lç khoan 

§Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng cña cäc vµ sù tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a cäc vµ nÒn ®Êt, 

cÇm tiÕn hµnh thæi röa hè khoan tr­íc khi ®æ bª t«ng.  

Ph­¬ng ph¸p thæi röa lßng hè khoan: Ta dïng ph­¬ng ph¸p thæi khÝ (Air-lift). 

ViÖc thæi röa tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau: 

+ ChuÈn bÞ: TËp kÕt èng thæi röa t¹i vÞ trÝ thuËn tiÖn cho thi c«ng kiÓm tra c¸c 

ren nèi buéc. 
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+ L¾p gi¸ ®ì: Gi¸ ®ì võa dïng lµm hÖ ®ì cña èng thæi röa võa dïng ®Ó ®æ bª 

t«ng sau nµy. 

+ Dïng cÈu th¶ èng thæi röa xuèng hè khoan. èng thæi röa cã ®­êng kÝnh 

250, chiÒu dµi mçi ®o¹n lµ 3m. C¸c èng ®­îc nèi víi nhau b»ng ren vu«ng. Mét 

sè èng cã chiÒu dµi thay ®æi 0,5m , 1,5m , 2m ®Ó l¾p linh ®éng, phï hîp víi chiÒu 

s©u hè khoan. §o¹n d­íi èng cã chÕ t¹o v¸t hai bªn ®Ó lµm cöa trao ®æi gi÷a bªn 

trong vµ bªn ngoµi. PhÝa trªn cïng cña èng thæi röa cã hai cöa, mét cöa nèi víi èng 

dÉn 150 ®Ó thu håi dung dich bentonite vµ c¸t vÒ m¸y läc, mét cöa dÉn khÝ cã 

45, chiÒu dµi b»ng 80% chiÒu dµi cäc.                                          

+ TiÕn hµnh:  

B¬m khÝ víi ¸p suÊt 7 at vµ duy tr× trong suèt thêi gian röa ®¸y hè. KhÝ nÐn sÏ 

®Èy vËt l¾ng ®äng vµ dung dÞch bentonite bÈn vÒ m¸y läc. L­îng dung dÞch sÐt 

bentonite trong hè khoan gi¶m 

xuèng. Qu¸ tr×nh thæi röa ph¶i 

bæ sung dung dÞch Bentonite 

liªn tôc. ChiÒu cao cña n­íc 

bïn trong hè khoan ph¶i cao 

h¬n mùc n­íc ngÇm t¹i vÞ trÝ hè 

khoan lµ 1,5m ®Ó thµnh hè 

khoan míi t¹o ®­îc mµng ng¨n 

n­íc. 

Thæi röa kho¶ng 20  30 

phót th× lÊy mÉu dung dÞch ë 

®¸y hè khoan vµ gi÷a hè khoan 

lªn ®Ó kiÓm tra.        S¬ ®å thæ 

röa ®¸y hè khoan 

8.2.4 5. Thi c«ng cèt thÐp: 

       - Tr­íc khi h¹ lång cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan.  

- NÕu chiÒu cao cña líp bïn ®Êt ë ®¸y cßn l¹i 1m  th× ph¶i khoan tiÕp. NÕu 

chiÒu s©u cña líp bïn ®Êt  1m th× tiÕn hµnh h¹ lång cèt thÐp. 

a.H¹ khung cèt thÐp: 

Lång cèt thÐp sau khi ®­îc buéc cÈn thËn trªn mÆt ®Êt sÏ ®­îc h¹ xuèng hè 

khoan. 

+ Dïng cÈu h¹ ®øng lång cèt thÐp xuèng. Cèt thÐp ®­îc gi÷ ®øng ë vÞ trÝ ®µi 

mãng nhê 3 thanh thÐp 12. C¸c thanh nµy ®­îc hµn t¹m vµo èng v¸ch vµ cã mÊu 

®Ó treo.  

Bent«nite

7 kG/cm2
A

Bª t«ng

®æ bª t«ng

11

A

thæi röa

10

KhÝ nÐn
bïn - cÆn

Bent«nite

rót èng v¸ch

A - a

ICE - 416
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+ §Ó ®¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, ë c¸c cèt däc cã buéc c¸c thanh 

thÐp ®­îc uèn gËp, chiÒu cao c¸c ®o¹n uèn b»ng líp b¶o bÖ cèt thÐp.  

+ Ph¶i th¶ tõ tõ vµ ch¾c, chó ý ®iÒu khiÓn cho d©y cÈu ë ®óng trôc kim cña 

khung tr¸nh lµm khung bÞ l¨n.  

b.C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp: 

- Khi thi c«ng buéc khung cèt thÐp, ph¶i ®Æt chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt chñ, cèt ®ai vµ 

cèt ®øng khung. §Ó lµm cho cèt thÐp kh«ng bÞ lÖch vÞ trÝ trong khi ®æ bª t«ng, b¾t 

buéc ph¶i buéc cèt thÐp cho thËt ch¾c. 

ChÕ t¹o khung cèt thÐp : 

§Þa ®iÓm buéc khung cèt thÐp ph¶i lùa chän sao cho viÖc l¾p dùng khung cèt 

thÐp ®­îc thuËn tiÖn, tèt nhÊt lµ ®­îc buéc ngay t¹i hiÖn tr­êng.  

Khung cèt thÐp chiÕm mét kh«ng gian kh¸ lín nªn ta khi cÊt gi÷ nhiÒu th× ph¶i 

xÕp lªn thµnh ®èng, do vËy ta ph¶i buéc thªm cèt thÐp gia c­êng.Nh­ng nh»m tr¸nh 

c¸c sù cè x¶y ra g©y biÕn d¹ng khung cèt thÐp tèt nhÊt ta ta chØ xÕp lªn lµm 2 tÇng. 

BiÖn ph¸p buéc cèt chñ vµ cèt ®ai: 

Tr×nh tù buéc nh­ sau: Bè trÝ cù ly cèt chñ nh­ thiÕt kÕ cho cäc. Sau khi cè 

®Þnh cèt dùng khung, sau ®ã sÏ ®Æt cèt ®ai theo ®óng cù ly quy ®Þnh. 

Gi¸ ®ì buéc cèt chñ: Cèt thÐp cäc nhåi ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng ®o¹n víi 

®é dµi ®· cã ë phÇn kÕt cÊu, sau ®ã võa th¶ vµo lç võa nèi ®é dµi.  

Do vËy so víi c¸c viÖc thi c«ng c¸c khung cèt thÐp cã nh÷ng ®Æc ®iÓm 

sau:Ngoµi yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c khi gia c«ng vµ l¾p r¸p cßn ph¶i ®¶m cã ®ñ 

c­êng ®é ®Ó vËn chuyÓn, bèc xÕp, cÈu l¾p. Do ph¶i buéc rÊt nhiÒu ®o¹n khung cèt 

thÐp gièng nhau nªn ta cÇn ph¶i cã gi¸ ®ì buéc thÐp ®Ó n©ng cao hiÖu suÊt. 

BiÖn ph¸p gia cè ®Ó khung cèt thÐp kh«ng bÞ biÕn d¹ng: 

Th«ng th­êng dïng d©y thÐp ®Ó buéc cèt ®ai vµo cèt chñ, khi khung thÐp bÞ 

biÕn d¹ng th× d©y thÐp dÔ bÞ bËt ra.  

8.2.5 C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

8.2.5.1. ChuÈn bÞ : 

- Thu håi èng thæi khÝ. 

- Th¸o èng thu håi dung dÞch bentonite, thay vµo ®ã lµ m¸ng ®æ bª t«ng trªn 

miÖng.  

- §æi èng cÊp thµnh èng thu dung dÞch bentonite trµo ra do khèi bª t«ng ®æ vµo 

chiÕm chç. 

- ThiÕt bÞ vµ vËt liÖu sö dông 

- HÖ èng ®æ bª t«ng:  

Cô thÓ ®­êng kÝnh ngoµi  293mm ; ®­êng kÝnh trong  273mm 
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Tõng ®o¹n èng ®­îc s¾p xÕp sao cho viÖc c¾t èng trong lóc ®æ bª t«ng ®­îc dÔ 

dµng th­êng c¸c ®o¹n èng dµi 3m. 

Tæ hîp c¸c ®o¹n èng cã chiÒu dµi > chiÒu dµi cña cäc + 1m.  

Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta rót èng lªn c¸ch ®¸y cäc 25cm. 

- Bª t«ng sö dông: 

C«ng t¸c bª t«ng cäc khoan nhåi yªu cÇu ph¶i dïng èng dÉn do vËy tØ lÖ cÊp 

phèi bª t«ng ®ßi hái ph¶i cã sù phï hîp víi ph­¬ng ph¸p nµy, cã: 

+ §é sôt 172 cm (TCXD197-1997). 

+ C­êng ®é thiÕt kÕ:  B 25.  

8.2.5.2. §æ bª t«ng : 

- Lç khoan sau khi ®­îc vÐt Ýt h¬n 3 giê th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

- Víi mÎ bª t«ng ®Çu tiªn ph¶i ®¶m b¶o cho bª t«ng kh«ng bÞ tiÕp xóc trùc tiÕp 

víi n­íc hoÆc dung dich khoan, lo¹i trõ kho¶ng ch©n kh«ng khi ®æ bª t«ng. 

- Khi dung dÞch Bentonite ®­îc ®Èy trµo ra th× cÇn dïng b¬m ch×m ®Ó thu håi 

kÞp thêi vÒ m¸y läc, tr¸nh kh«ng ®Ó bª t«ng r¬i vµo Bentonite g©y t¸c h¹i keo ho¸  

- Khi thÊy ®Ønh bª t«ng d©ng lªn gÇn tíi cèt thÐp th× cÇn ®æ tõ tõ tr¸nh lùc ®Èy 

lµm ®øt mèi hµn r©u cèt thÐp vµo v¸ch. 

- §Ó tr¸nh hiÖn t­îng t¾c èng cÇn rót lªn h¹ xuèng nhiÒu lÊn, nh­ng èng vÉn 

ph¶i ngËp trong bª t«ng nh­ yªu cÇu trªn. 

- èng ®æ th¸o ®Õn ®©u ph¶i röa s¹ch ngay. VÞ trÝ röa èng ph¶i n»m xa cäc. 

- §Ó ®o bÒ mÆt bª t«ng ng­êi ta dïng qu¶ räi nÆng cã d©y ®o. 

Yªu cÇu:  

- Bª t«ng cung cÊp tíi c«ng tr­êng cÇn cã ®é sôt ®óng qui ®Þnh 172 cm. §©y 

lµ yÕu tè quan träng quyÕt ®Þnh ®Õn chÊt l­îng bª t«ng. 

- Thêi gian ®æ bª t«ng kh«ng v­ît qu¸ 4 giê. 

- èng ®æ bª t«ng ph¶i kÝn, c¸ch n­íc, ®ñ dµi tíi ®¸y hè. 

- MiÖng d­íi cña èng ®æ bª t«ng c¸ch ®¸y hè khoan 25cm. Trong qu¸ tr×nh ®æ 

miÖng d­íi cña èng lu«n ngËp s©u trong bª t«ng ®o¹n 2 m. 

- Kh«ng ®­îc kÐo èng dÉn bª t«ng lªn khái khèi bª t«ng trong lßng cäc. 

- Bª t«ng ®æ liªn tôc tíi cao ®é c¸ch ®¸y ®µi cäc 1,1m. 

8.2.5.3. Xö lý bentonite thu håi: 

Bentonite sau khi thu håi lÉn rÊt nhiÒu t¹p chÊt, tØ träng vµ ®é nhít lín. Do ®ã 

Bentonite lÊy tõ d­íi hè khoan lªn ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng ®Ó dïng l¹i th× ph¶i qua 

t¸i xö lý. Nhê mét sµng läc dïng søc rung ly t©m, hµm l­îng ®Êt vôn trong dung 

dÞch bentonite sÏ ®­îc gi¶m tíi møc cho phÐp.  

Bentonite sau khi xö lý ph¶i ®¹t ®­îc c¸c chØ sè sau: 

- TØ träng :  <1,2. 
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- §é nhít :   35-40 gi©y. 

- Hµm l­îng c¸t:  5%. 

- §é t¸ch n­íc :  < 40cm3. 

- C¸c miÕng ®Êt :  < 5cm.  

8.2.6. Rót èng v¸ch:  

- Th¸o dì toµn bé gi¸ ®ì cña èng phÇn trªn.  

- C¾t 3 thanh thÐp treo lång thÐp. 

- Dïng cÈu rót èng lªn tõ tõ. 

8.2.7. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi. 

§©y lµ c«ng t¸c rÊt quan träng, nh»m ph¸t hiÖn c¸c thiÕu sãt cña tõng phÇn 

tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng phÇn tiÕp theo.  

C«ng t¸c kiÓm tra cã trong c¶ 2 giai ®o¹n: + Giai ®o¹n ®ang thi c«ng . 

+ Giai ®o¹n ®· thi c«ng xong. 

8.2.7.1. KiÓm tra trong giai ®o¹n thi c«ng 

C«ng t¸c kiÓm tra nµy ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi khi mçi mét giai ®o¹n thi c«ng 

®­îc tiÕn hµnh, vµ ®· ®­îc nãi trªn s¬ ®å quy tr×nh thi c«ng ë phÇn trªn. 

8.2.7.2. KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi ®· thi c«ng xong. 

C«ng t¸c nµy nh»m ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cäc, ph¸t hiÖn vµ söa ch÷a c¸c khuyÕt 

tËt ®· x¶y ra. 

 Ph­¬ng ph¸p thö kh«ng ph¸ huû (SONIC , PIT) 

§©y lµ mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông réng r·i nhÊt. Ph­¬ng ph¸p nµy 

®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng vµ khuyÕt tËt cña cäc th«ng qua quan hÖ tèc ®é truyÒn 

sãng vµ c­êng ®é bª t«ng. Nguyªn t¾c lµ ®o tèc ®é vµ c­êng ®é truyÒn sãng siªu ©m 

qua m«i tr­êng bª t«ng ®Ó t×m khuyÕt tËt cña cäc theo chiÒu s©u. 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã gi¸ thµnh kh«ng cao l¾m trong khi  kÕt qu¶ cã tin cËy kh¸ 

cao, nªn ph­¬ng ph¸p nµy còng hay ®­îc sö dông. 

*Chän ph­¬ng ph¸p siªu ©m ®Ó kiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi thi c«ng, kiÓm 

tra 2/64 cäc. 

8.2.8. Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng cäc trong 1 ca: 

- §iÒu khiÓn 02 m¸y khoan KH125-3 : 2 c«ng nh©n. 

- Phôc vô tr¶i t«n, h¹ èng v¸ch, më ®¸y gÇu, phôc vô l¾p cÇn phô : 4 c«ng nh©n 

- L¾p b¬m, ®æ bª t«ng, èng ®æ bª t«ng h¹ cèt thÐp, khung gi¸ ®.:10 c«ng nh©n. 

     - Phôc vô trén vµ cung cÊp v÷a sÐt: 3 c«ng nh©n. 

- Thî hµn: ®Þnh vÞ khung thÐp, hµn, söa ch÷a ...: 2 c«ng nh©n. 

- Thî ®iÖn : ®­êng ®iÖn m¸y b¬m …: 1 c«ng nh©n. 

          - C©n chØnh 2 m¸y kinh vÜ: 2 kü s­ vµ 2 c«ng nh©n.   

Tæng sè c«ng nh©n phôc vô trªn c«ng tr­êng: 24 ng­êi/ca. 
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Ngoµi c¸c m¸y phôc vô trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng cßn cã mét sè m¸y mãc 

kh¸c nh­ xe ®æ bª t«ng, xe t¶i vËn chuyÓn ®Êt khi khoan lç... 

-Bª t«ng dïng cho cäc nhåi lµ bª t«ng th­¬ng phÈm tõ tr¹m trén cña C«ng ty 

Bª t«ng vµ x©y dùng VÜnh Tuy vËn chuyÓn ®Õn b»ng xe vËn chuyÓn bª t«ng chuyªn 

dông mçi cäc cÇn khèi l­îng bªt«ng lµ: Vc = 33,8 . 0,785 = 26,53 m3. 

Tuy nhiªn khi thi c«ng t¹o lç khoan, ®­êng kÝnh lç khoan th­êng lín h¬n so 

víi ®­êng kÝnh èng thiÕt kÕ (kho¶ng 3-8 cm); v× vËy l­îng bªt«ng cäc thùc tÕ v­ît 

tréi h¬n 10-20% so víi tÝnh to¸n. LÊy khèi l­îng bªt«ng v­ît tréi lµ 10%, ta cã khèi 

l­îng mét cäc bªt«ng thùc tÕ lµ:Vc
tt = 26,531,1 = 29,19 m3. 

B¶ng 8.2.C¸c th«ng sè kü thuËt cña xe chë bªt«ng 

Dung 

tÝch 

thïng 

trén 

(m3) 

 

¤t« c¬ 

së 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng 

c¬ 

(KW) 

Tèc ®é 

quay 

thïng trén 

(V/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(m) 

Thêi 

gian  ®æ 

Bªt«ng 

ra 

(ph) 

Träng 

l­îng cã 

Bªt«ng  

(TÊn) 

6,0 

NISSA

N, 

HINO, 

(NhËt) 

0,75 40 9  14,5 3,5 10 21,85 

KÝch th­íc giíi h¹n : - Dµi: 7,38  m 

  - Réng: 2,5 m 

- Cao: 3,4 m 

Tèc ®é ®æ bª t«ng 0,6m3/phót, thêi gian ®Ó ®æ bª t«ng xong 1 xe lµ: 

6/0,6 = 10 phót 

§Ó ®¶m b¶o viÖc ®æ bª t«ng ®­îc liªn tôc ta dïng 6 xe ®i c¸ch nhau 1015 phót. 

8.2.9. C«ng t¸c vËn chuyÓn ®Êt khi thi c«ng khoan cäc: 

Khèi l­îng ®Êt khoan mét cäc: V® = 1,2 Vc
tt = 1,226,53 = 35,02 m3. 

Trong ®ã 1,2 lµ hÖ sè t¬i cña ®Êt. 

Thêi gian khoan mét hè theo dù kiÕn ë trªn lµ 253 (phót), ®Êt ®µo xong ®­îc 

®æ sang bªn ®Ó s½n bªn c¹nh vµ cÈu lªn xe vËn chuyÓn, nh­ vËy ph¶i cÇn sè l­îng  

m¸y vËn chuyÓn ®ñ ®Ó vËn chuyÓn l­îng ®Êt trªn.  

Trong phÇn thi c«ng ®Êt b»ng m¸y chän xe vËn chuyÓn lµ HUYNDAI, KIA, IFA. 

Dung tÝch thïng lµ 5,2 m3, l­îng ®Êt chë thùc tÕ lµ 0,85,2 = 4,2 m3.  

ViÖc vËn chuyÓn ®Êt th¶i1 xe trung b×nh chë ®­îc 4 chuyÕn. 

Do ®ã ta chän 8 xe vËn chuyÓn ®Êt cho c«ng t¸c khoan cäc, cã kh¶ n¨ng vËn 

chuyÓn lµ  2 cäc: 8 x 4 x 4,2 = 134,4 m3 / ngµy ®ªm. 

8.3. Thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng: 
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C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· thi c«ng xong Ðp cõ thÐp 

b¶o vÖ thµnh hè mãng. 

§¸y ®µi ®Æt ë ®é s©u - 3,65m so víi cèt thiªn nhiªn cèt -0,15m , n»m trong líp 

®Êt sÐt s¸m nöa cøng, n»m trªn mùc n­íc ngÇm. 

8.3.1. Lùa chän biÖn ph¸p ®µo ®Êt: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 

Chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. C¨n cø vµo ph­¬ng ph¸p thi 

c«ng cäc, kÝch th­íc ®µi mãng vµ gi»ng mãng ta chän  gi¶i ph¸p ®µo sau ®©y:  

- §Êt ®­îc ®µo b»ng m¸y tíi cao tr×nh ®¸y gi»ng cèt -2,85m; 

- Yªu cÇu nÒn ph¶i ph¼ng ®Ó thi c«ng nªn ®µo ®Êt d¹ng ao mãng; 

- Bª t«ng ®Çu cäc sÏ ®­îc ph¸ ®Õn cèt c¸ch ®¸y ®µi 20cm tøc lµ cèt – 3,45 m ®Ó 

ngµm vµo ®µi mãng.  

    - §µo thñ c«ng lÇn 1 sÏ ®µo tíi líp ®Êt ë cao tr×nh –2,95 m so víi cèt 0,00 (®µo 

thªm 0,1 m so víi ®µo b»ng m¸y); cao tr×nh nµy còng lµ n¬i ®Æt ®¸y líp bªt«ng b¶o  

vÖ cña gi»ng mãng. 

    - §µo thñ c«ng lÇn 2 ®Ó thi c«ng ®µi mãng; ®µo xuèng ®Õn cao tr×nh ®Æt ®¸y líp 

bªt«ng b¶o vÖ ®µi mãng, ë cao tr×nh –3,75 m so víi cèt  0,00; Khi ®µo ta ®µo tÊt c¶ 

c¸c hè mãng cã ®¸y vu«ng më réng tõ mÐp ra ch©n Taluy 50 cm. Trong ph¹m vi lâi 

c«ng tr×nh th× ®µo mãng d¹ng ®µo ao.  

Sau khi ®Ëp ®Çu cäc xong th× tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng, sau ®ã l¾p dùng 

v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng gi»ng mãng vµ ®µi cäc.  

8.3.2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

8.3.2.1 Khèi l­îng ®µo b»ng m¸y: 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ:Vm¸y=FhmH = 29,2 x 36,52,85 = 3037,5 m3. 

8.3.2.2 Khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng: 

     a. Khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng lÇn 1: 

§µo thñ c«ng lÇn 1, ®µo lµm líp lãt ®¸y cho gi»ng mãng, chiÒu dµy líp ®Êt ®µo 

lµ:  H1 = 0,1 m .ChiÒu dµi ®µo ®Êt toµn bé gi»ng mãng lµ: 197,5m 

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lÇn 1 lµ: 

Vtc1 = FgmH1 = 197,5 x 0,5 x 0,1 = 9,88 m3. 

     b. Khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng lÇn 2: 

§¸y ®µi n»m trong líp ®Êt sÐt pha (®Êt cÊp I), tra b¶ng 5-1 “Sæ tay thùc hµnh 

kÕt cÊu c«ng tr×nh” ta cã ®é dèc m¸i ®Êt lµ tg = H/B =1: 0,5. C¸c hè mãng cã ®¸y 

vu«ng më réng tõ mÐp ra ch©n Taluy 50 cm. 
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 §µi cäc M1: Sè l­îng 30 c¸i 

a=5 m; b = 2 m ; c = a+2B = 5+2.0,4 = 5,8m  ; d = b +2B = 2+0,8=2,8m 

    30,8
1 [ . ( )( ) . ] 5.2 5 5,8 . 2 2,8 5,8.2,8 10,41

6 6

H
V a b a c b d d c m              

 §µi cäc M2: Sè l­îng 1 c¸i(mãng lâi thang m¸y) 

a=5,7 m ; b = 5,2 ; c = a+2B = 5,7+0,8 = 6,5m  ; d = b +2B = 5,2+0,8=6 m 

    32,3
2 [ . ( )( ) . ] 5,7.5,2 5,7 6,5 . 5,2 6 6,5.6 78,7

6 6

H
V a b a c b d d c m            

 VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lÇn 2 lµ: 

Vtc2 =  30x10,41+78,7 = 391 m3. 

Tæng thÕ tÝch ®Êt ®µo lµ:  

V®µo = Vm¸y + Vtc1 + Vtc2 =  3037,5 + 9,88 + 391 = 3438,38 m3 

8.3.2.3.Tính khối lượng đất lấp,đất chở đi 

- Khối lượng đất từ cốt tự nhiên -0,15m đến mặt  cốt -1,2 : 

V= 1,05x29,9x36,5=1146 m
3
  

- Khối lượng đất lấp là : Vlấp=Vđào  - ( Vbt lót +Vbtm +Vgiằng+V) = 3438,38 – 

(47,38 + 494,46 + 41,48+1146 )= 1713,6m
3
. 

Khối lượng đất đào máy sẽ được vận chuyển đi bằng ô tô chở đất cách xa công 

trình là 5km :  Vchở đi =3438,38- 1713,6=1724,8 m
3
 

8.3.3. Chän m¸y thi c«ng ®Êt vµ nh©n c«ng  

8.3.3.1 Chän m¸y ®µo ®Êt: 

M¸y ®µo ®Êt ®­îc chän sao cho ®¶m b¶o kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö dông 

m¸y víi c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ : 

- CÊp ®Êt ®µo, mùc n­íc ngÇm. 

- H×nh d¹ng kÝch th­íc, chiÒu s©u hè ®µo. 

- §iÒu kiÖn chuyªn chë, ch­íng ng¹i vËt. 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi gian thi c«ng.... 

Dùa vµo nguyªn t¾c ®ã ta chän m¸y ®µo lµ m¸y xóc gÇu nghÞch (mét gÇu), dÉn 

®éng thuû lùc, m· hiÖu EO-4321, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

C¸c th«ng sè cña m¸y ®µo ®Êt 
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           Th«ng sè 

M· hiÖu 

q 

(m3) 

R 

(m) 

h 

(m) 

H 

(m) 

Träng 

l­îng m¸y 

(T) 

tck 

(gi©y) 

b 

chiÒu réng 

(m) 

c 

(m) 

EO-2621A 0,65 8,95 5,5 5,5 19,2 16 3 4,2 

- N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: N=
tgck

t

d K.N
K

K
.q  (m

3
/h) 

Trong ®ã:q:  Dung tÝch gÇu, q = 0,65 (m3). 

         K®: HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp ®é Èm cña ®Êt. Víi 

gÇu nghÞch, ®Êt sÐt thuéc ®Êt cÊp III Èm ta cã K® = 1,1  1,2. LÊy K® = 1,1. 

Kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt (Kt =1,11,5), lÊy Kt =1,1. 

Nck: Sè chu kú xóc trong mét giê (3600 gi©y), Nck =
ck

T

3600
(h-1). 

 Tck: Tck = tck.Kvt.Kquay - thêi gian cña mét chu kú, (s). 

tck : Thêi gian cña mét chu kú, khi gãc quay q = 90o, ®Êt ®æ lªn xe, 

ta cã tck =16(s). 

Kvt: Kvt =1,1 - tr­êng hîp ®æ trùc tiÕp lªn thïng xe. 

  Kquay: Kquay=1,3 - lÊy víi gãc quay =180o. 

Ktg: Ktg=0,8 - hÖ sè sö dông thêi gian. 

Ta cã: Tck = 201,11,1 = 22,88 (s)  Nck = 3600/22,88 = 157,34(h-1). 

  N¨ng suÊt m¸y ®µo :     N = 8,034,157
1,1

3,1
25,0  = 71,59(m3/h). 

- N¨ng suÊt m¸y trong mét ca: Nca =71,59 8 = 572,72 (m
3
/ca). 

Víi ph­¬ng ph¸p söa hè mãng lÇn 1 b»ng m¸y ®µo, l­îng ®Êt do m¸y ®µo: 

V= 3037,5 m3. 

- Sè ca m¸y cÇn thiÕt:  n =
3037,5

5,32
572,72

  (ca)  6 ca 

Chän 2 m¸y lµm viÖc trong 3 ngµy 

8.3.3.2 Chän nh©n c«ng 

        - Nhân công phục vụ cho công tác đào máy lấy 2 người . Công việc đào đất 

bằng máy được tiến hành trong thời gian 3 ngày. 

        -Nhân công phục vụ cho công tác đào thủ công: 

+Khối lượng đất cần đào bằng thủ công là: Vthucong =391+9,88= 400,88(m
3

). 

+Số công nhân cần thiết để thi công khối lượng đất trên là: 

 C=Vthucong.n=400,88.0,62=248,5 công  249 công. 
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Trong đó: n=0,62 công/m
3
. là định mức thi công đào đất thủ công. 

Chọn số lượng nhân công trong một tổ đội tiến hành đào bằng thủ công là 32người. 

Vậy thời gian thi công đào thủ công là:  t=C/N=249:32 = 8 ngày. 

8.3.3.3 Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn trung b×nh: L =5km. 

Thêi gian mét chuyÕn xe:t = tb  
1

v

L
  t®  

2
v

L
 tch.  

Trong ®ã: tb -Thêi gian chê ®æ ®Êt ®Çy thïng. TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y ®µo, m¸y 

®· chän cã N = 71,59 m3/h; Chän xe vËn chuyÓn lµ TK 20 GD-Nissan. Dung tÝch 

thïng lµ 8 m3; ®Ó ®æ ®Êt ®Çy thïng xe (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ tÝch thïng) 

lµ:   tb = 
0,8 5

60
71,59


 = 3,35 phót. 

v1 = 30 (km/h), v2 = 30 (km/h) :  VËn tèc xe lóc ®i vµ lóc quay vÒ. 

Thêi gian ®æ ®Êt vµ chê, tr¸nh xe lµ: t® = 2 phót; tch = 3 phót; 

 t = 3,35+(5/30 +5/30)60 + (2+3) = 28,35 phót 

Sè chuyÕn xe trong mét ca: m = 93,1660
35,28

08







t

tT
o  (ChuyÕn) 

Sè xe cÇn thiÕt:   73,12
93,168

8,1724








mq

Q
n Chän n = 14(xe). 

Nh­ vËy khi ®µo mãng b»ng m¸y, kÕt hîp söa b»ng thñ c«ng lÇn 1 th× ph¶i cÇn 

7 xe vËn chuyÓn 2 ca.  

8.4. Lập biện pháp thi công bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng 

8.4.1.TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c trong thi c«ng bª t«ng t¹i chç ®µi - gi»ng mãng:  

8.4.1.1. Khèi l­îng trong c«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc  

- Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ bá 1 ®o¹n dµi 0,6m. Môc ®Ých lµm lé cèt thÐp ®Ó 

liªn kÕt neo vµo ®µi mãng. 

- Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m, ph¶i vÖ 

sinh s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m tr¸nh viÖc kh«ng liªn kÕt 

gi÷a bª t«ng míi vµ bª t«ng cò. 

- PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i cao h¬n cèt ®¸y ®µi lµ 20cm. 

         - Khèi l­îng bª t«ng cÇn ph¸ bá cña 1 cäc ®­êng kÝnh 1m lµ: 

V1cäc = h. . D2 /4 = 1 . 3,14 . 12 /4 = 0,785 m3 

- Tæng khèi l­îng bª t«ng cäc cÇn ph¸ bá: 

V®Çu cäc 1m = 64 x 0,785 = 50,24 m3   
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Tra ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n cho c«ng t¸c ®Ëp ph¸ bª t«ng ®Çu cäc víi nh©n 

c«ng 4/7 cÇn 0,72 c«ng / m3 . 

Sè nh©n c«ng cÇn thiÕt lµ: 50,24x 0,72 = 36,17 c«ng lµm trßn 37 c«ng  

Nh­ vËy cÇn 8 c«ng nh©n lµm viÖc trong 5 ngµy 

8.4.1.2. Khèi l­îng trong c«ng t¸c bª t«ng 

- Tæng khèi l­îng bªt«ng ®µi: 5x2x1,5x30+5,2x5,7x1,5=  494,46m3 

- Tæng khèi l­îng bªt«ng lãt ®µi:  5,2x2,2x0,1x30+5,4x5,9x0,1=37,5m3 

- Tæng khèi l­îng bªt«ng gi»ng mãng: 0,3x0,7x197,5 = 41,48 m3 

- Tæng khèi l­îng bªt«ng lãt ®¸y gi»ng: 0,5x0,1x197,5 = 9,88 m3 

=> Tæng khèi l­îng bª t«ng: + Bª t«ng lãt:Vlot = 37,5+ 9,88 = 47,38 m3 

+ Bª t«ng ®µi + gi»ng mãng:  VDai + Gi= 494,46+41,48 = 535,94 m3                               

8.4.1.3. Khèi l­îng trong c«ng t¸c cèt thÐp mãng  

Gi¶ sö hµm l­îng cèt thÐp mãng lµ 1% ta tÝnh ®­îc khèi l­îng cèt thÐp mãng vµ 

®­îc tÝnh trong b¶ng sau :  

CÊu kiÖn Vbtck (m
3) 

KLCT 

1CK(T) 

Sè 

l­îng(c¸i) 

Tæng 

céng(T) 

Mãng M1 15 1,178 30 35,33 

Mãng thang 

m¸y 
44,46 3,49 1 3,49 

Gi»ng mãng 40,4736 3,26 1 3,26 

Tæng céng  42,08 

8.4.2.Lùa chän m¸y mãc vµ thiÕt bÞ thi c«ng : 

8.4.2.1. ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng : 

Chän xe vËn chuyÓn bªt«ng SB_92B cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

         + Dung tÝch thïng trén: q = 6 m3. 

         + ¤t« c¬ së: KAMAZ - 5511. 

         + Dung tÝch thïng n­íc: 0,75 m3. 

         + C«ng suÊt ®éng c¬: 40 KW. 

         + Tèc ®é quay thïng trén: ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

         + §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 m. 

         + Thêi gian ®æ bª t«ng ra: t = 10 phót. 

         + Träng l­îng xe (cã bªt«ng): 21,85 T. 

         + VËn tèc trung b×nh: v = 30 km/h. 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 

          Tck   =  TnhËn + 2.Tch¹y + T®æ + Tchê . 

Trong ®ã:TnhËn =  10 phót. 
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          Tch¹y =  (10/30).60 = 20 phót. 

          T®æ =  10 phót. 

          Tchê = 10 phót. 

     Tck = 10 + 2.20 + 10 + 10 = 70 (phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca: m = 8.0,85.60/Tck = 8.0,85.60/70 = 6 (chuyÕn). 

-0,85: HÖ sè sö dông thêi gian. 

=>Sè xe chë bªt«ng cÇn thiÕt lµ: n
535,94

15
6.6

   (chiÕc).   

8.4.2.2. Chän m¸y b¬m bª t«ng  

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bªt«ng :                                                                                                                                                                              

     - C¨n cø vµo khèi l­îng bªt«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

     - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

     - Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bªt«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng x¸ vËn chuyÓn, .. 

     - Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 

Khèi l­îng bªt«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ 535,94 m3. thi c«ng trong hai 

ngµy, mçi ngµy b¬m 267,97 m3 bª t«ng . 

 Chän m¸y b¬m lo¹i : BSA 1002 SV , cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:      

                     + N¨ng suÊt kü thuËt :           20       (m3/h).     

 + Dung tÝch phÔu chøa :        250     (l). 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ :           3,8      (kW)    

 + §­êng kÝnh èng b¬m :       120      (mm). 

 + Träng l­îng m¸y :               2,5     (TÊn).               

 + ¸p lùc b¬m :                        75       (bar). 

 + Hµnh tr×nh pitt«ng :             1000   (mm).                                                       

 Sè m¸y cÇn thiÕt :   n = 
267,97

1,97
. 20.8.0,85tt

V

N T
  .  VËy ta chØ cÇn chän 2 m¸y b¬m 

8.4.2.3. Chän m¸y ®Çm dïi 

Ta thÊy r»ng khèi l­îng bª t«ng mãng kh¸ lín. Do ®ã ta chän m¸y ®Çm dïi lo¹i: 

GH-45A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + §­êng kÝnh ®Çu ®Çm dïi : 45 mm. 

 + ChiÒu dµi ®Çu ®Çm dïi : 494 mm. 

 + Biªn ®é rung : 2 mm. 

 + TÇn sè :  9000  12500  (vßng/phót). 

 + Thêi gian ®Çm bª t«ng : 40 s 

 + B¸n kÝnh t¸c dông : 50 cm. 

 + ChiÒu s©u líp ®Çm : 35 cm. 

N¨ng suÊt m¸y ®Çm : N = 2.k.r0
2..3600/(t1 + t2). 
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Trong ®ã : r0 : B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm. r0 = 60 cm. 

  : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm. 

 t1 : Thêi gian ®Çm bª t«ng. t1 = 30 s. 

 t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm. t2 = 6 s. 

 k : HÖ sè h÷u Ých. k = 0,7  

                   N = 2.0,7.0,52.0,35.3600/(40 + 6) = 9,59  (m3/h). 

Sè l­îng ®Çm cÇn thiÕt :   
267,97

4,5
. . 9,59.8.0,85tg

V
n

N T k
      

VËy ta cÇn chän 5 ®Çm dïi lo¹i GH-45A. 

8.4.3.BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng  

8.4.3.1.§æ bª t«ng lãt mãng  

- Sau khi ®µo söa mãng b»ng thñ c«ng xong ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng. 

Bª t«ng lãt mãng ®­îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ ®­îc ®Çm ph¼ng. 

- Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng nghÌo B7,5 ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi vµ lãt d­íi 

gi»ng mãng víi chiÒu dµy 10 cm, vµ réng h¬n ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng 10 cm mçi bªn 

8.4.3.2. Cèt thÐp mãng  

Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp mãng. 

+/Nh÷ng yªu cÇu chung ®èi víi cèt thÐp mãng: 

- Cèt thÐp ®­îc dïng ®óng chñng lo¹i theo thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t, uèn theo thiÕt kÕ vµ ®­îc buéc nèi b»ng d©y thÐp mÒm 1. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t uèn trong x­ëng chÕ t¹o sau ®ã ®em ra l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ. 

     -   Sau khi hoµn thµnh viÖc cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc vµ thÐp gi»ng.  

+/L¾p cèt thÐp ®µi mãng: 

- X¸c ®Þnh trôc mãng, t©m mãng vµ cao ®é ®Æt l­íi thÐp ë mãng. 

- §Æt l­íi thÐp ë ®Õ mãng. X¸c ®Þnh cao ®é bª t«ng mãng. 

+/L¾p ®Æt cèt thÐp cæ mãng:  

Cèt thÐp chê cæ mãng ®­îc ®­îc bÎ ch©n vµ ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng mét 

khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®­îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau ®ã ®¸nh 

dÊu vÞ trÝ cèt ®ai. Lång cèt ®ai vµo c¸c thanh thÐp ®øng, dïng thÐp mÒm  = 1 mm . 

 Sau khi bu«c xong dän s¹ch hè mãng, kiÓm tra vÞ trÝ ®Æt l­íi thÐp ®Õ mãng 

vµ buéc chÆt l­íi thÐp víi cèt thÐp ®øng, cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi cäc.  

+/L¾p dùng cèt thÐp gi»ng mãng: 

Dïng th­íc v¹ch vÞ trÝ cèt ®ai cña gi»ng, sau ®ã lång cèt ®ai vµo cèt thÐp 

chÞu lùc, n©ng 2 thanh thÐp chÞu lùc lªn cho ch¹m vµo gãc cña cèt ®ai råi buéc cèt 

®ai vµo cèt thÐp chÞu lùc, buéc 2 ®Çu tr­íc, buéc dÇn vµo gi÷a, 2 thanh thÐp d­íi 

tiÕp tôc ®­îc buéc vµo thÐp ®ai theo tr×nh tù trªn. 
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8.4.3.3. V¸n khu«n mãng : 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh l¾p dùng mãng - gi»ng mãng 

V¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng mãng ®­îc sö dông lµ v¸n khu«n thÐp ®Þnh 

h×nh ®ang ®­îc sö dông réng r·i trªn thÞ tr­êng. Tæ hîp c¸c tÊm theo c¸c kÝch cì 

phï hîp ta ®­îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng. V¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau 

b»ng hÖ g«ng, gi»ng chèng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cao.  

V¸n khu«n ph¶i cao h¬n chiÒu cao ®æ bª t«ng tõ 5-10cm.ChiÒu cao ®æ bª 

t«ng ®­îc ®¸nh dÊu lªn bÒ mÆt thµnh v¸n khu«n. 

 V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, gi»ng; 

ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 

Tr×nh tù l¾p ®Æt: 

-  C¨ng d©y theo trôc tim cña ®µI mãng (theo C¶ 2 ph­¬ng). 

-  GhÐp v¸n khu«n, cè ®Þnh v¸n khu«n b»ng nh÷ng d©y thanh chèng, chèt c÷.. 

-  Sau khi l¾p ghÐp xong cèp pha, tiÕn hµnh kiÓm tra kÝch th­íc, quÐt ®Çu chèng 

dÝnh. ChØ sau khi ®· ®­îc KTGS nghiÖm thu míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

8.4.3.4. Bª t«ng mãng : 

Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c v¸n khu«n mãng ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng mãng.  

+ C«ng t¸c chuÈn bÞ 

  - ChuÈn bÞ vËt liÖu . 

  - Dän s¹ch vÞ trÝ ®æ. 

  - KiÓm tra v¸n khu«n . 

  - KiÓm tra cèt thÐp . 

  - ChuÈn bÞ m¸y mãc, nh©n lùc, dông cô vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

    +§æ bª t«ng mãng : 

  -Sau khi kÕt thóc c¸c c«ng t¸c kiÓm tra nªu trªn, tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

Bª t«ng ®­îc ®æ tõ vÞ trÝ xa cho ®Õn vÞ trÝ gÇn ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ®i l¹i trªn mÆt bª 

t«ng. Bè trÝ m¹ch ngõng bª t«ng t¹i 1/2-1/3 nhÞp cña gi»ng mãng. 

  -Ph¶i th­êng xuyªn thö mÉu bª t«ng t¹i hiÖn tr­êng theo ®óng quy tr×nh, quy ph¹m 

  -C«ng t¸c ®Çm, b¶o d­ìng vµ th¸o dì cèp pha tu©n thñ theo quy ®Þnh hiÖn hµnh. 

   + B¶o d­ìngbª t«ng mãng :     Bª t«ng sau khi ®æ 4  7 giê ph¶i ®­îc t­íi n­íc 

b¶o d­ìng ngay. Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm 

Trong qu¸ tr×nh b¶o d­ìng bª t«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i ®­îc xö lý ngay. 

8.4.3.5. Th¸o v¸n khu«n mãng :V¸n khu«n mãng ®­îc th¸o ngay sau khi bª t«ng 

®¹t c­êng ®é 25 kG/cm2 (1  2 ngµy sau khi ®æbª t«ng ). Tr×nh tù th¸o dì ®­îc thùc 

hiÖn ng­îc l¹i víi tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n. 

8.4.4.Tæ chøc thi c«ng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng : 
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  Tæng khèi l­îng bªt«ng mãng lµ 535,94 m3. Thi c«ng bªt«ng mãng b»ng m¸y 

b¬m bªt«ng, chia mÆt b»ng thi c«ng lµm 2 ph©n khu, mçi ph©n khu ®æ trong 1 ngµy 

víi thÓ tÝch bªt«ng cÇn thao t¸c lµ: 535,94: 2 = 267,97 m3. 

 Sè nh©n c«ng phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng mãng lµ: 

  V× ®æ bªt«ng b»ng m¸y nªn sè nh©n c«ng phôc vô c«ng t¸c ®æ chØ gåm: 15 

nh©n c«ng l¸i xe «t« chë bªt«ng, 2 c«ng nh©n ®iÒu khiÓn m¸y b¬m, 2 c«ng nh©n 

®iÒu khiÓn cÇn b¬m, 5 c«ng nh©n ®Çm bªt«ng. 

     Tæng sè nh©n c«ng phôc vô 1 ca m¸y b¬m lµ: 24 ng­êi. 

8.4.5. TÝnh to¸n v¸n khu«n mãng 

     Khi thi c«ng ®æ bªt«ng cho ®µi cäc vµ gi»ng mãng, v¸n khu«n ph¶i chÞu ¸p lùc 

rÊt lín, nhÊt lµ ®µi cäc.  

     §Ó thiÕt kÕ v¸n khu«n thi c«ng ®µi – gi»ng cÇn c¨n cø vµo c¸c yÕu tè sau:  

     + Yªu cÇu ®ñ chÞu lùc trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®é vâng cho phÐp cña cÊu kiÖn, 

®é lu©nchuyÓn cña v¸n khu«n vµ chi phÝ cho v¸n khu«n. 

     + Yªu cÇu cña chñ ®Çu t­. 

     + KÝch th­íc ®µi cäc gi»ng, mãng. 

     + Kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng. 

     C¨n cø vµo c¸c yÕu tè trªn ta thÊy kÝch th­íc ®µi cäc. Chän v¸n khu«n kim lo¹i 

do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm :  - C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

         - C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

      - C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 

3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

     - C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

     - Thanh chèng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

     - Cã tÝnh “v¹n n¨ng” ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau 

     - Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 

chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

     - §¶m b¶o bÒ mÆt v¸n khu«n ph¼ng, nh½n. 

     - Kh¶ n¨ng lu©n chuyÓn ®­îc nhiÒu lÇn. 

§Æc tr­ng h×nh häc cña v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh 

     B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n tÝnh (cm4) M«men kh¸ng uèn (cm3) 

300 

300 

1800 

1500 

55 

55 

28,46 

28,46 

6,45 

6,45 
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300 

250 

220 

200 

150 

150 

100 

900 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

27,33 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,45 

6,34 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

 

1500 

1200 

900 

 

 

  

150150 

 

100150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi  

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

 

100100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

8.4.5.1.TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng: 

a. Tæ hîp v¸n khu«n thµnh: 

Tæ hîp v¸n khu«n thµnh cho mÆt dµi cña ®µi mãng M1 nh­ s¬ ®å nh­ sau: 
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b. T¶i träng t¸c dông:  

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n bao gåm ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi 

®æ vµ ho¹t t¶i do ®Çm ®æ bª t«ng. 

+ ¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng t­¬i míi ®æ tÝnh theo c«ng thøc:  

p1 = n. .h = 1,125000,75 = 2062,5 kG/m2 

Víi h = 0,75m lµ chiÒu s©u t¸c dông cña ®Çm vµ phÇn bªt«ng míi ®æ.  

+ Ho¹t t¶i do ®Çm ®æ bªt«ng:  p2  = 1,3200 = 260 kG/m2 

Víi: 200 kG/m2  lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn do b¬m bªt«ng b»ng m¸y. 

VËy:  T¶i träng tÝnh to¸n: qtt = 2062,5 + 260 = 2322,5 kG/m2  

          T¶i träng tiªu chuÈn: qtc =  2075 kG/m2  

T¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi cña v¸n khu«n lµ: 

     qtt = 2322,5.1 = 2322,5 kG/m. 

     qtc = 2075.1 = 2075 kG/m. 

§Ó tÝnh to¸n ta tÝnh cho tÊm v¸n khu«n to nhÊt lµ 30 x 180 ®Ó tÝnh to¸n v¸n 

khu«n ®µi mãng , t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ:  

                          qtt = 2322,5x 0,3 = 696,75 kG/m. 

                          qtc = 2075 x 0,3 = 622,5 kG/m. 

c. TÝnh kho¶ng c¸ch s­ên ngang, s­ên ®øng, c©y chèng 

Møc ®æ bª t«ng Gi»ng mãng

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

P3
01

8

E1
51

8

P1
50

6
P1

50
6

E1
01

8 E1018

chÌn gç 10cm

chÌn gç 10cm
E1

01
8

P3
01

8

P3
01

8

E1
51

8
P1

50
6 P3
01

8

P3
01

8

E1
51

8
P1

50
6

E1018
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V¸n khu«n ®­îc l¾p ghÐp dùng ®øng theo chiÒu dµi tÊm, sö dông hÖ s­ên ngang lµm 

g«ng cè ®Þnh v¸n khu«n, hÖ s­ên ngang tùa lªn c¸c thanh 

chèng ®øng vµ xiªn.  

+ TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang : 

  Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ lng, coi v¸n 

khu«n thµnh mãng nh­ 1 dÇm liªn tôc mµ gèi tùa lµ c¸c 

s­ên ngang.  

- S¬ ®å tÝnh: 

M«men uèn lín nhÊt trªn dÇm liªn tôc lµ :Mmax = 
2.

10

ttq l
 

+ Kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang tÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:  ][max  
W

M
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n.  

Víi v¸n khu«n b = 30 cm cã W = 6,45 cm3;  J = 28,59 (cm4) 

Chän kho¶ng c¸ch s­ên ngang lµ 800mm  

V¸n thÐp cã    = 2100 kG/cm2 : 
2

max .
[ ]

10.

ttM q l

W W
        

   
2 2

2 2max . 6,97.80
691,6 / [ ] 2100 /

8. 10.6,45

ttM q l
kG cm kG cm

W W
         

+ Kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang tÝnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:    

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f   

         
4

6

6,97.80 80
0,037 [ ] 0,2

128.2,1.10 .28,59 400 400

l
f cm f cm                           

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ: l = 80 cm. 

   + TÝnh kÝch th­íc s­ên ®ì v¸n:  

     C¸c s­ên ngang tùa lªn c¸c thanh s­ên ®øng, thiªn vÒ an 

toµn ta coi thanh s­ên lµm viÖc nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i 

ph©n bè ®Òu cã gèi tùa lµ c¸c thanh s­ên ®øng ®­îc bè trÝ víi kho¶ng c¸ch 75cm. 

Lùc ph©n bè trªn chiÒu dµi thanh s­ên lµ:   qs = 2322,50,75 = 1936,875  (kG/m) 

 
 
 
  750 
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     M«men lín nhÊt  trªn nhÞp : Mmax = 
8

75,0.875,1936

8

. 22


lq

 = 136,1865(kG.m)

 Chän thanh s­ên b»ng gç cã tiÕt diÖn vu«ng, th× c¹nh tiÕt diÖn lµ: 

         
 

43,8
110

65,13618.66
33 

u

M
b


 (cm) 

VËy ta chän dïng c¸c thanh s­ên ngang b»ng gç cã tiÕt diÖn 1010cm. 

+ KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ngang : 

     - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :f = 
JE

lq s

.384

5 4

 

     Víi gç ta cã: E = 105 kG/cm2 ; J = bh3/12 = 833 cm4 

                 f = 
4

5

5.19,37.75

384.10 .833
= 0,096 (cm) < [f] = 

1 1
. .75

400 400
l   = 0,1875 (cm) 

- KiÓm tra ®é bÒn: = Mmax/W  [] 

M«men kh¸ng uèn :W = bx.ng.hx.ng2/6 =166,67 cm3 

øng suÊt cho phÐp cña gç:[] = 90KG/ cm2         

== >  = Mmax/W =
2 2

219,67 75
82,98 /

8 8 166,67

q l
KG cm

W

 
 

 
 [] = 90KG/cm2              

     Nh­ vËy s­ên ngang chän: bh=1010 cm lµ ®¶m b¶o. 

d. TÝnh kÝch th­íc s­ên ®øng: 

Coi s­ên ®øng nh­ dÇm gèi t¹i vÞ trÝ c©y chèng xiªn chÞu lùc tËp trung do s­ên 

ngang truyÒn vµo.Chän s­ên ®øng b»ng gç nhãm V. Dïng 2 c©y chèng xiªn ®Ó 

chèng s­ên ®øng ë t¹i vÞ trÝ giao nhau víi s­ên ngang. Do ®ã s­ên ®øng kh«ng chÞu 

uèn  kÝch th­íc s­ên ®øng chän theo cÊu t¹o: bxh = 10x10cm. 

 

e. KiÓm tra tiÕt diÖn thanh chèng xiªn: 

Bè trÝ s­ên ngang, ®øng mãng

sõng ®øng

sõng ngang
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Thanh chèng xiªn dïng lo¹i gç 8x8 cm . 

gç = 550 kg/m3,         = 105 kg/cm2,       E = 105 kg/cm2 

- S¬ ®å tÝnh thanh 2 ®Çu khíp , chÞu nÐn ®óng t©m 

- T¶i träng víi thanh 1: T¶i träng ®­îc ph©n theo diÖn chÞu t¶i ta cã: 

N = 23,66 x 80 = 1892,8 kG 

- ChiÒu dµi thanh chèng xiªn: 2 2l = 0,5  +1,8 1,87m  

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n: lo = . l =  1 x 1,87 = 1,87 m 

- B¸n kÝnh qu¸n tÝnh: 
F

J
r   (J = b.h3/12; F = b.h  TD thanh chèng) 

 r = 
2

0,289
h

h
12

 

- §é m¶nh cña cét:   
1 187

80,9 [ ] 70
0,289 8

x

x


     c.L

r
 

- HÖ sè uèn däc, tra b¶ng hoÆc dïng c«ng thøc ®èi víi gç ta cã: 

 (=72,49) = 3100 / 2 = 0,589 

- øng suÊt trong cét:σ


   2N 1967
52,18kG/ cm

.F 0,589x64
< [] =105 kg/cm2  (t/m) 

KÕt luËn: Cét chèng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

Thanh chèng xiªn 2 cã tiÕt diÖn vµ t¶i träng t­¬ng tù nh­ng ng¾n h¬n, do ®ã  ®­¬ng 

nhiªn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

8.4.5.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 0,3 m x 0,7 m 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng ®­îc x¸c ®Þnh t­¬ng tù nh­ t¶i 

träng t¸c ®éng vµo v¸n khu«n thµnh ®µi mãng. 

Bè trÝ c¸c s­ên ngang, s­ên ®øng vµ thanh chèng xiªn nh­ ®èi víi ®µi mãng. 

  

a)T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng gåm 

+¸p lùc  cña bª t«ng :  qtt1= n.  .hgiằng.= 1,3.2500.0,7. = 2275 kG/m2  

+¸p lùc ®Çm bª t«ng : qtt2=n.ptc = 1,3.200 = 260 kG/m2  

Møc ®æ bª t«ng

tæ hîp v¸n khu«ngi»ng g1
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Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh  dÇm lµ 

  qtt = 2275 + 260 = 2535kG/m2 

        qtc  = 2535/1,3 = 1950 kG/m2 

=> T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n lín cã bÒ réng 300 lµ 

 qvtt = 2535. 0,3 = 760,5 kG/m 

        qtc  = 1950.0,3 = 585 kG/m 

b. KiÓm tra v¸n thµnh 

 

S¬ ®å kiÓm tra lµ dÇm liªn tôc nhÞp 1= 70 

M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn v¸n W = 6,45 cm3  ; I = 28,59 cm4 

- KiÓm tra ®é bÒn : 

 = Mmax/W=
2 2
. 27,6 70

577,36 /
10 10 6,45

tt

x ngq l
KG cm

W

 
 

 
  RthÐp = 2100 

kG/cm2 

- KiÓm tra ®é vâng : 

        
. 3 3

5

. 5,85.70
0,0046 [ ]

128. . 128.1,2.10 .28,59

t c

v sq l
f cm f

E J
     = . 70

0,175
400 400

x dl
cm   

=> tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

   c.KiÓm tra s­ên ®øng v¸n khu«n thµnh  

T¶i träng t¸c dông lªn s­ên: qtt  = 2535.0,75 =  1901,25 kG/m 

                 qtc  = 1950 .0,75 = 1462,5 kG/m 

   KiÓm tra s­ên  

   S¬ ®å kiÓm tra s­ên lµ dÇm ®¬n gi¶n  
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  Chän s­ên b»ng gç cã kÝch th­íc 10 x 10 mm  

    => W = 166,67 cm3 ; I = 10.103/12 =833,33 cm4 ; E = 1,2.105 Kg/cm2 

  ls = 75 cm => S­ên lµm viÖc nh­ dÇm ®¬n gi¶n. 

- KiÓm tra ®é bÒn : 

=>        =
2. 19,01.75

80, 2
8. 8.166,67

tt s

lq l

w
   go

 = 90    Kg/cm2 

               - KiÓm tra ®é vâng s­ên víi nhÞp  l =75 cm 

 f =

4 45. . 5.14,63.75
0, 006

5384. . 384.1,2.10 .833,33

tcq l

E I


 cm < 75 / 400 = 0,19 cm 

d. TÝnh kÝch th­íc s­ên ®øng: 

Coi s­ên ®øng nh­ dÇm gèi t¹i vÞ trÝ c©y chèng xiªn chÞu lùc tËp trung do s­ên 

ngang truyÒn vµo.Chän s­ên ®øng b»ng gç nhãm V. Dïng 2 c©y chèng xiªn ®Ó 

chèng s­ên ®øng ë t¹i vÞ trÝ giao nhau víi s­ên ngang. Do ®ã s­ên ®øng kh«ng chÞu 

uèn  kÝch th­íc s­ên ®øng chän theo cÊu t¹o: bxh = 10x10cm. 

 

CÊu t¹o v¸n khu«n ®µi mãng 

8.4.5.3. L¾p dùng: 

- Thi c«ng l¾p c¸c tÊm cèp pha kim lo¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 

- TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng 

nh÷ng tÊm gãc ngoµi. 

- TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 

- Cèp pha ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ. 

- Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. 

b

C

C

b
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- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m m¹nh. 

- C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña ®µi. 

- Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, neo 

vµ c©y chèng. 

- T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m« ®uyn kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy 

tèi thiÓu lµ 40mm. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 

- Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc, 

to¹ ®é cña c¸c ®µi. 

8.4.5.4.  KiÓm tra vµ nghiÖm thu :Theo c¸c yªu cÇu cña B¶ng 1, sai lÖch kh«ng 

®­îc v­ît qu¸ c¸c trÞ sè cña b¶ng 2 (trang 7,8,9) - TCVN 4453-1995. 

8.4.5.5.  Th¸o dì : 

- Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy míi 

®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

- §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× 

viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n. Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n 

cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

8.4.6. An toµn khi thi c«ng bª t«ng ®µi gi»ng : 

- Tr­íc khi sö dông m¸y mãc thi c«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, ch¹y thö ®Ó tr¸nh sù cè. 

- Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÇn ph¶i cã c¸n bé kü thuËt, c¸c bé phËn b¶o vÖ 

gi¸m s¸t, theo dâi. 

- Bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp , .. tr­íc khi cÈu lªn cao ph¶i ®­îc buéc ch¾c 

ch¾n, gän gµng. Trong khi cÈu kh«ng cho c«ng nh©n lµm viÖc trong vïng nguy 

hiÓm. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c v¸n 

khu«n, cèt thÐp, ®é v÷ng ch¾c cña sµn c«ng t¸c, l­íi an toµn. 

- Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng tr­êng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng ån, 

bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp. 

- Khi ®æ bª t«ng, tr­íc khi xe chë bª t«ng, m¸y b¬m bª t«ng ra khái c«ng tr­êng 

cÇn ®­îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi n­íc gÇn khu vùc ra vµo. 
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Ch­¬ng 9: thi c«ng phÇn th©n 

9.1.Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

     - Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh em chän ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n 

cho c«ng tr×nh nh­ sau: 

     + V¸n khu«n cét, lâi vµ dÇm sµn sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

     + Xµ gå sö dông gç nhãm V.  

     + Cét chèng cho dÇm vµ sµn lµ cét chèng thÐp, hÖ gi¸o PAL; hoÆc kÕt hîp cét 

chèng vµ gi¸o PAL tuú theo kÝch th­íc thùc tÕ mµ ta chän bè trÝ hÖ v¸n khu«n cho 

phï hîp. 

           - Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng 

bªt«ng nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt l­îng  

c«ng tr×nh, ta lùa chän ph­¬ng ¸n: 

       Thi c«ng cét, lâi, dÇm, sµn toµn khèi dïng bªt«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn 

ch©n c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc 

khi thi c«ng. 

       §æ bªt«ng cét, lâi vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bªt«ng 

lªn vÞ trÝ thi c«ng cã tÝnh c¬ ®éng cao. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh chÆt chÏ, 

hîp lý, ®¶m b¶o l­îng kü thuËt an toµn. 

Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

     + L¾p ®Æt cèt thÐp cét, v¸ch, lâi. 

     + L¾p dùng, ghÐp cèt pha cét, v¸ch, lâi. 

     + §æ bªt«ng cét, v¸ch, lâi.  

     + L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

     + Cèt thÐp dÇm sµn. 

     + §æ bªt«ng dÇm sµn. 

     + B¶o d­ìng bªt«ng. 

     + Th¸o dì v¸n khu«n. 

     + Hoµn thiÖn. 

9.2. TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n 

9.2.1. Yªu cÇu lùa chän v¸n khu«n, cét chèng: 

9.2.1.1. Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

     + V¸n khu«n ph¶i ®­îc chÕ t¹o, tæ hîp ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt 

cÊu c«ng tr×nh. 

     + Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

     + Ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

     + Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn (hÖ sè lu©n chuyÓn cao). 
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9.2.1.2. Chän v¸n khu«n:  

Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp cña NhËt B¶n chÕ t¹o.  

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

300 11,44 1,07 28,46 6,55

250 10,19 1,19 27,33 6,34

200 7,63 1,07 19,06 4,3

150 6,38 1,26 17,71 4,18

100 5,13 1,53 15,25 3,96

M« men kh¸ng uèn 

(cm
3
)

Réng 

(mm)

TiÕt diÖn 

(cm
2
)

VÞ trÝ trôc trung hoµ 

(cm)

M« men qu¸n 

tÝnh (cm
4
)

C¸c tÊm ®Òu cã chiÒu cao lµ 55mm, chiÒu dµi cã 5 lo¹i: 1,8 ; 1,5 ; 1,2; 0,9 vµ  0,6m 

9.2.1.3. Chän c©y chèng cho dÇm, sµn:  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

a) ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

     - Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

     - Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 

cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

     - Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, 

vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

b) CÊu t¹o gi¸o PAL:  

     Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo 

kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­: 

     - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

     - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

     - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

     - Khíp nèi khung. 

     - Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp  

Lùc giíi h¹n cña cét chèng  (kG) 35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

T­¬ng øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

c) Tr×nh tù l¾p dùng: 

     - §Æt bé kÝch, liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang vµ  chÐo. 

     - L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung 

tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

     - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 
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     - Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung 

phô lªn trªn. 

     - L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn.Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi 

l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi kho¶ng tõ 0 ®Õn750 mm 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 

     - L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ 

b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn  

cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

     - Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp 

b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

     - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

 * Chän c©y chèng: 

Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i  cña h·ng Hoµ Ph¸t cã c¸c th«ng sè sau: 

Lo¹i 

ChiÒu 

dµi 

èng 

ngoµi 

(mm) 

ChiÒu 

dµi 

èng 

trong 

(mm) 

ChiÒu cao sö dông T¶i träng 

Träng 

L­îng 

(kg) 
Min (mm) Max (mm) Khi ®ãng (kG) Khi kÐo (kG) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12.7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13.6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13.83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14.8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15.5 

9.2.1.4. Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn 

     Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç nhãm V ®Æt theo hai ph­¬ng, xµ ngang dùa trªn 

xµ däc, xµ däc dùa trªn gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i xµ nµy lµ 

th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i xµ nµy kÕt 

hîp víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn 

chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

9.3. Tæ hîp vµ tÝnh to¸n v¸n khu«n  

9.3.1. V¸n khu«n cét : 

   TÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c thanh g«ng kim lo¹i 

    Ta cã cao tr×nh ®æ bªt«ng b»ng Ht - h dc = 3,5- 0,7=2,8 m 

    Tæ hîp v¸n khu«n cét ®iÓn h×nh: Chän cét 2 tÇng 2 lµ cét ®iÓn h×nh 

®Ó tÝnh to¸n vµ kiÓm tra. Cét 2 tÇng 2 cã kÝch th­íc:   

axbxh = 600x600x2600 mm. 

V¸n khu«n sö dông cho 1 cét :4 tÊm P3018, 4 tÊm P3012 
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9.3.1.1. KiÓm tra v¸n khu«n :   

Tõ b¶ng tæ hîp v¸n khu«n ta tiÕn hµnh kiÓm tra víi tÊm v¸n lín nhÊt réng 300 

a)T¶i träng t¸c dông 

+ ¸p lùc bª t«ng  
tt

1
q = n. .H   ( ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng )  

            n : hÖ sè ®é tin cËy n = 1,3 

            H: chiÒu cao ®æ bªt«ng cét 

       


 : dung träng cña bª t«ng   = 2500kG/m3 

 
tt

1
q = n. .H =1,3.2500.2,8 = 9100 kG/m2 

+¸p lùc ®Çm bª t«ng . 
tt tc

2
q  = n.q  

               n : hÖ sè ®é tin cËy n = 1,3 

              qtc :¸p lùc ®Çm nÐn tiªu chuÈn qtc = 200kG/m2 

      
tt tc

2
q  = n.q  =1,3.200 =260 kG/ m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn hÖ thèng v¸n khu«n : 

          )/(93602609100 2mKgq tt   

         )/(72003,1/9360 2mKgq tc   

          VËy t¶i trong ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn v¸n khu«n bÒ réng 300mm lµ: 

          )/(28083,09360 2mKgq tt

V   

         )/(21603,07200 2mKgq tc

V   

b)KiÓm tra:  

- Coi v¸n khu«n cét nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa trªn c¸c 

gèi   tùa lµ c¸c g«ng cét.  

  

2
2

/2100
10

cmKGR
W

lq g
tt







 

6
0

0
6

0
0

M
m

a
x
=

 q
tt
.l
  
/1

0
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Th?p chê

1

2

3

5

6
9

1 1

cÊu t¹o v¸n khu«n cét2-t2

mùc ®æ bª t«ng +2,80 V¸n khu«n th?p

G«ng cét th?p

C©y chèng th?p

Thanh v¨ng ch©n cét

Khung ®?nh v? ch©n cét

§µ ®?

1 1

 

22
22

/2100/26,1567
45,610

6008,28

10
cmKGcmKG

W

lq g

tt

v










  

 => VËy v¸n khu«n ®¶m b¶o. 

- §é vâng cña v¸n khu«n ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

         cm
l

cm
EI

lq
f

gg

tc

v
15,0

400

60

400
04,0

59,28101,2128

6060,21

128 6

44










  

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

c ) KiÓm tra g«ng: 

Chän g«ng thÐp Hßa Ph¸t lµ thÐp h×nh L70707 cã: 

J = 48.2 cm4 ;  W = 12.99 cm3 . 

T¶i träng t¸c dông lªn g«ng lµ: )/(561660,093606,0 2mKgqq tttt

g   

      
)/(432060,072006,0 2mKgqq tttt

g   

G«ng lµm viÖc nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n nhip l  

   - KiÓm tra ®é bÒn : víi nhÞp g«ng l = 600mm    

 

22
22

/2100/50,1945
99,128

6016,56

8
cmKGcmKG

W

lq g

tt

g










  

- KiÓm tra biÕn d¹ng g«ng: 

 G«ng lµ dÇm ®¬n gi¶n nªn c«ng thøc tÝnh ®é vâng lµ: 

      cm
l

cm
EI

lq
f

gg

tc

v
15,0

400

60

400
07,0

2,48101,2384

6020,435

384

5
6

44










  

          => Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

         Sè g«ng cét dïng cho mét cét : 5 g«ng 

 

 

 

2

1

8

9

10

11

600

300 300

6
0
0

3
0
0

3
0
0



Trụ sở công ty Đông Hải – Hiệp Sơn – Kinh Môn – Hải Dương 

 

 

Phạm Sơn Hải- Lớp XD1401D              -112- 

9.3.2.TÝnh to¸n v¸n khu«n dÇm  

9.3.2.1 V¸n khu«n ®¸y dÇm 

TÝnh to¸n v¸n khu«n dÇm chÝnh kÝch th­íc 3070 x670 cm ( tÇng 2 ) 

a. TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n ®¸y dÇm  

* Tæ hîp v¸n khu«n:  Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ gå ngang (líp trªn).  

 

* S¬ ®å tÝnh to¸n VK:  

S¬ ®å dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa trªn c¸c xµ gå ngang. 

 

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

q1 - T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n, n1 = 1,1 

  q1tt = n1. q1tc.b=1,1.20.0,3=6,6 kG/m 

q1tc = 20 kG/m2   

b - BÒ réng ®¸y dÇm (tÊm VK ®¸y dÇm). 

q2 - Träng l­îng BTCT dÇm, n2 = 1,2 

  q2tt = 1,1. b.(2500h+100) =1,1.0.3.(2500.0,7+100)= 610,5 kG/m 2  

q3 -  T¶i träng do trót v÷a (®æ) BT, n3 = 1,3 

  q3tt = n3. q3tc .b=1,3.400.0,3=156 kG/m   

+ §æ b»ng b¬m BT : q3t.c = 400 kG/m2      

q4 - T¶i träng do ®Çm BT, n4 = 1,3 

  q4tt = n4. q4tc .b=1,3.200.0,3 = 78 kG/m 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm:  

qtt = q1tt + q2tt + q3tt  = 6,6+610,5+156 =773,1 (kG/m) 

qtc = q1tc + q2tc + q3tc  = 773,1/1,3= 594,7(kG/m) 

    * KiÓm tra v¸n khu«n ®¸y dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng:  

- KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  RthÐp 

Trong ®ã: Mmax = qtt.lxg2/10       lxg - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ ngang.  

      W=6,45 cm3. M«men kh¸ng uèn cña tÊm VK b=300mm (Tra b¶ng) 

ch?n gç 10cm

tæ hîp v¸n khu«n ®¸y dÇm

P3018 P3018 P3018 P3012
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   RthÐp = 2100 kG/cm2.  C­êng ®é cña thÐp . 

       =>  = Mmax/W=
2 2
. 27,73 60

431,44 /
10 10 6,45

tt

x ngq l
KG cm

W

 
 

 
  RthÐp = 2100 kG/cm2 

- KiÓm tra ®é vâng: 

. 4 4
.

6

. 5,95.60
0,01 [ ]

128. . 128.2,1.10 .28,59

t c

x ngq l
f cm f

E J
     = cm15,0

400

60
  

M«®un ®µn håi cña thÐp: E = 2,1.106 kG/cm2; M«men qu¸n tÝnh J=28,59cm4  

b. TÝnh to¸n kiÓm tra xµ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm: 

* S¬ ®å tÝnh to¸n :  

S¬ ®å dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng tËp trung ®Æt gi÷a 

dÇm, gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp 1,2m. 

 TiÕt diÖn 100 x 100 cm => W = 10.102/6 =166,66cm3 ; 

  I = 10.103/12 =833,33 cm4 

* T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang: 

 T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi nh­ 

t¶i tËp trung ®Æt t¹i gi÷a xµ gå  

+ Träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 

  + T¶i träng cña v¸n truyÒn xuèng 

   773,1.0,6 463,9ttP KG     ;   594,7.0,6 356,8tcP KG   

  + Träng l­îng b¶n th©n xµ gå go
KG/m  3600

 

KGlhbnP goxaxa

tt 34,6600.2,1.1,0.08,0.1,1....2  
 

KGlhbnP goxaxa

tc 76,51,1/34,61,1/....2  
 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ : . 463,9 6,34 470,2tt

x ngangP KG    

              P tc x.ngang = 356,8+5,76 = 362,6KG 

* KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña xµ ngang: = Mmax/W  [] 

Trong ®ã:  Mmax = Pttxg.lxd/4  

                                  lxd – Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ däc 1,2m 

   M«men kh¸ng uèn :W = bxng.hxng2/6 =166,67 cm3    

   øng suÊt cho phÐp cña gç:[] = 90KG/cm2                        

== >  = Mmax/W =
. 2470,2 120

84,63 /
4 4 166,67

tt

x ngP l
KG cm

W

 
 

 
 [] = 90KG/cm2              

- KiÓm tra ®é vâng: 

  
. 3 3

. .

5

. 362,6.120
0,13 [ ]

48. . 48.1,2.10 .833,33

t c

x ng x dP l
f cm f

E J
    =  

cm
l dx 3,0

400

120

400

. 
    

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 kG/cm2 

600 600

1200

p



Trụ sở công ty Đông Hải – Hiệp Sơn – Kinh Môn – Hải Dương 

 

 

Phạm Sơn Hải- Lớp XD1401D              -114- 

        M«mªn qu¸n tÝnh : J = bxng.hxng3 / 12=833,33cm4 

    c. TÝnh to¸n kiÓm tra xµ däc ®ì xµ ngang 

* S¬ ®å tÝnh to¸n :  

S¬ ®å dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a dÇm, gèi tùa lµ 

c¸c ®Çu gi¸o (cét chèng). TiÕt diÖn 100x100mm. 

* T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc: 

 T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc lµ t¶i träng tËp trung ®Æt gèi vµ gi÷a dÇm. 

         Ptcx.d = Ptcx.ng/2 + Pxd=362,6/2+7,2=188,5KG 

         Pxd = bxd . hxd. l,2.gç=0,1.0,1.1,2.600=7,2 KG 

         Pttxd = Pttxng/2 + Pxd =470,2/2+7,2.1,1=243,02 KG           

* KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña xµ däc: 

 - KiÓm tra ®é bÒn:   = Mmax/W  [] 

Trong ®ã:       Mmax = Pttxng.lxd/4        

 lxd – Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ däc 1,2m 

M«men kh¸ng uèn : W = bxng.hxng2/6 =166,67 cm3    

øng suÊt cho phÐp cña gç: [] = 90KG/cm2                        

== >  = Mmax/W =
. 2243,02 120

43,7 /
4 4 166,67

tt

x ngP l
KG cm

W

 
 

 
 [] = 90KG/cm2              

- KiÓm tra ®é vâng: 

  
. 3 3

. .

5

. 188,5.120
0,0006 [ ]

48. . 48.1,2.10 .833,33

t c

x ng x dP l
f cm f

E J
     = 

cm
l dx 3,0

400

120

400

. 
   

M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2.105 kG/cm2 

M«mªn qu¸n tÝnh : J = bxng.hxng3 / 12=833,33cm4  

9.3.2.2.KiÓm tra v¸n khu«n thµnh dÇm 

 

a.T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm 

P3018

P3018

P3018

P3018

P3018

P3018

P3012

P3012

P2018 P2018 P2018 P2012

tæ hîp v¸n khu«n thµnh dÇm

100x100x1800 100x100x1500 100x100x1800 100x100x1200

P2518 P2515 P2518 P2512

P2018 P2018 P2018 P2012

ch?n gç 3 cm
ch?n gç 4 cm

tæ hîp v¸n khu«n thµnh dÇm ph?a c?  dÇm phô

ch
?n

 g
ç 

10
cm

ch
?n

 g
ç 

10
cm
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+¸p lùc cña bª t«ng :  qtt1= n.  .hd.= 1,3.2500.0,70 = 2275 kG/m2  

+¸p lùc ®Çm bª t«ng : qtt2=n.ptc = 1,3.200 = 260 kG/m2  

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh  dÇm lµ 

  qtt = 2275 + 260 = 2535 kG/m2 

        qtc  = 2535/1,3 = 1950 kG/m2 

=> T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n lín cã bÒ réng 300 lµ 

 qtt = 2535. 0,3 = 760,5 kG/m 

       qtc  = 1950.0,3 = 585 kG/m 

b. KiÓm tra v¸n thµnh 

 

S¬ ®å kiÓm tra lµ dÇm liªn tôc nhÞp 1= 60 

M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn v¸n W = 6,34 cm3  ; I = 27,33 cm4 

- KiÓm tra ®é bÒn : 

 = Mmax/W=

2 2
. 27,61 60

432,1 /
10 10 6,34

tt

x ngq l
KG cm

W

 
 

 
 

 RthÐp = 2100 kG/cm
2
 

- KiÓm tra ®é vâng  

        

. 3 3

5

. 5,58.60
0,0029 [ ]

128. . 128.1,2.10 .27,33

t c

v sq l
f cm f

E J
   

 = cm
l dx 15,0

400

60

400

.     => tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

     c.KiÓm tra s­ên ®øng  v¸n 

khu«n thµnh  

T¶i träng t¸c dông lªn s­ên

 qtt= 2535. 0,6 =  1521 kG/m 

 qtc= 1950. 0,6 = 1170 kG/m 

    KiÓm tra s­ên  

   S¬ ®å kiÓm tra s­ên lµ dÇm ®¬n gi¶n  

  Chän s­ên b»ng gç cã kÝch th­íc 80 x 80 mm  

    => W = 8. 82/6 = 85,33 cm3 ; I = 8. 83/12 =341,33 cm4 ;  

V¸n thµnh + ®¸y dÇm chÝnhthanh chèng ®øngchèng xiªn

+12,60

+5,40
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E = 1,2.105 Kg/cm2  ;   ls = 60 cm  

- KiÓm tra ®é bÒn : 

=>   =
2. 15,21.60

80
8. 8.85,33

tt s

lq l

w
   go

 = 90    Kg/cm2 

- KiÓm tra ®é vâng s­ên víi nhÞp  l =60 cm 

 f =
4

4
5. .

384. . 5

5.11,7.60
0,005

384.1,2.10 .341,33

tcq l

E I
   cm < 60 / 400 = 0,15 cm 

9.3.3. Bè trÝ v¸n khu«n sµn, xµ gå vµ cét chèng xµ gå  

- KÝch th­íc tæ hîp « sµn lµ :l= b = 3650 – 150 - 110 – 2.100= 3300 mm 

                                   (100 mm lµ bÒ réng tÊm v¸n gãc ) 

- Tõ ®ã ta tæ hîp v¸n khu«n sµn nh­ trªn h×nh vÏ : 

 

Tæ hîp v¸n khu«n sµn 

1. KiÓm tra v¸n sµn  

Dùa vµo mÆt c¾t A - A ta cã s¬ ®å kiÓm tra v¸n sµn lµ dÇm liªn tôc: 

 

 T¶i träng t¸c dông : 

+ T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n  

       
tt tc 2

1 1 1
q n .q 1,1.20 22KG/ m= = =  

 + T¶i träng b¶n th©n bªt«ng cèt thÐp : 

        
2

ttq = 1,1. b.(2500h+100) =1,1. (2500.0,12+100)= 385 kG/m 2  

Xµ gå líp d­íi

X
µ 

gå
 lí

p 
trª

n

Gi¸o Pan

P3018

P3018

P3018

P3018

P3015

P3015

P3015

P3015

1 2

B

A

P3018

P3018

P3018

P3018

P3015

P3015

P3015

P3015

600600
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 + Ho¹t t¶i do ng­êi ®i l¹i vµ dông cô thi c«ng  

           
tt tc 2

3 3 3
q n .q 1,3.250 325KG / m    

 +Träng l­îngdo trót v÷a BT :   
tt tc

4 4
q =n .q =1,3.400=520KG/m2

4  

  
tcq
4  t¶i träng tiªu chuÈn khi ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng =400 KG/m2 

+T¶i träng do ®Çm bªt«ng :   
tt tc

5 5 5
q =n .q .b=1,3.200=260KG/m2

 

   
tc

5
q = 200kg/cm2 t¶i träng tiªu chuÈn do ®Çm  

 tæng t¶i träng t¸c dông mÆt sµn lµ : 

              tt tt tt tt tt 2

1 2 3 4
q q q q q 22 385 325 520 1252KG/m  

              
tt tt tt tt

tc 21 2 3 4
q q q q 22 385 325 520

q 991KG / m
1,1 1,2 1,3 1,3 1,1 1,2 1,3 1,3

 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bÒ réng 300 lµ : 

        tt

v
q 1252.0,3 375,6KG/m  

        tc

v
q 991.0,3 297,3KG /m 

           KiÓm tra v¸n sµn : 

- kiÓm tra ®é bÒn :   =  
ttq l 3,756.60

, KG/cm
.W 10.6,45

2 2
2209 6

10
 R = 2100 KG/cm2 

- kiÓm tra ®é vâng :f =  
tc 4 4

6

q l 2,97.60
0,005

128EI 128.2,1.10 .28,59
 cm <  s

l 60
0,15cm

400 400
 

2.KiÓm tra xµ gå líp trªn ®ì v¸n sµn  

Dùa vµo mc B - B ta cã s¬ ®å kiÓm tra lµ d©m liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu  

gèi tùalµ c¸c xµ gå líp d­íi  , tiÕt diÖn xµ trªn 100 x 10 

 

W = 10.10 2 /6 = 166,67 cm3 ; I = 10.10 3 /12 = 83,33 cm4 

T¶i träng t¸c dông : 

     + T¶i träng b¶n th©n :  
tt

b.t go
q 1,1.b.h. 1,1.0,1.0,1.600 6,6KG / m   

 

                  tc

b.t go
q b.h. 0,1.0,1.600 6KG / m  

      + T¶i träng do v¸n sµn truyÒn xuèng : 

       tt tt

x.tren
q q .(0,6 / 2 0,6 / 2) 1252.(0,6 / 2 0,6 / 2) 751,2KG/ m= + = + =  

        tc tc

x.tren
q q .(0,6 / 2 0,6 / 2) 991.(0,6 / 2 0,6 / 2) 594,6KG/m= + = + =  

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ trªn : tt

x.tren
q 751,2 6,6 757,8KG/m= + =  

             tc

x.tren
q 594,6 6 600,6KG/m= + =  
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+ KiÓm tra xµ gå líp trªn  : 

- KiÓm tra bÒn :   =  
ttq l 7,58.120

65,49KG/cm
.W 10.166,67

2 2
2

10
 go

90     KG/cm2 

 - KiÓm tra ®é vâng :f =  
tc 4 4

5

q l 6.120
0,005

128EI 128.1,2.10 .83,33
 cm < 

s
l 120

0,3cm
400 400

 
 

 3.KiÓm tra xµ gå líp d­íi ®ì xµ gå trªn  

S¬ ®å kiÓm tra xµ gå líp d­íi lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung gèi tùa lµ c¸c 

®Çu gi¸o (cét chèng) , tiÕt diÖn 120 x 140 mm 

   

T¶i träng t¸c dông :       

      



tt tt

xaduoi x.tren x.tren x x g go
P q .l b .h .l . .n , .( , / , / ) , . , . , . . ,

, KG

751 2 0 9 2 1 2 2 0 12 0 14 1 2 600 1 1

802 07

  

      tc tc

xaduoi x.tren x.tren x x g go
P q .l b .h .l . , .( , / , / ) , . , . , . , KG600 6 0 9 2 1 2 2 0 12 0 14 1 2 600 642 7

 

 KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña xµ d­íi : NhÞp kiÓm tra = 1,2 m 

   => W = 12.14 2 /6 =392 cm3 ; I = 12.14 3 /12 = 2744 cm3 

           

tt

x.d g

go

P .l , .
, KG / cm [ ] KG / cm

.W .

2 2802 07 120
61 38 90

4 4 392
 

  - kiÓm tra ®é vâng :      

tc

g
P .l , . l

f , ,
.E.I . , . .

3 3

5

642 7 120 120
0 07 0 3

48 48 1 2 10 2744 400 400
 cm 

          => tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

4.KiÓm tra cét chèng ( gi¸o )  

Dùa vµo s¬ ®å kiÓm tra xµ gå lêp d­íi ta suy ra t¶i träng t¸c dông lªn ®Çu gi¸o lµ 

     x.duoi

giao x.duoi

P 802,07
N P 802,07 1203,1KG

2 2
      

 Ta sö dông 2 tÇng gi¸o cã chiÒu cao lµ 3 m  => g.h
P 35300KG     

 

=> giao
N

 < g.h
P 35300KG     => gi¸o pal ®¶m b¶o 
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9.4.TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c  

TÝnh khèi l­îng trong thi c«ng phÇn th©n gåm viÖc tÝnh khèi l­îng v¸n khu«n ,khèi 

l­îng bª t«ng ,khèi l­îng cèt thÐp ,khèi l­îng c«ng t¸c hoµn thiÖn (x©y ,tr¸t ,l¸t nÒn 

, ®iÖn n­íc ,...).ViÖc tÝnh khèi l­îng c¸c c«ng t¸c phÇn th©n tÝnh cho tÇng ®iÓn h×nh 

®­îc tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng tÝnh sau ®©y :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bÒ mÆt bª t«ng sµn250

cèt sµn tÇng 3

1
2

0
5

8
07
0

0

bÒ mÆt bª t«ng sµn

1194 300 1200 300 1200 675 1200 675 1200

3750 3750

110

2
6

0
0

3
3

0
0

1
2

0
0

1
2

0
0

1
5

0
1

2
0

0
1

2
0

0
1

3
0

1
2

0
0

1
5

0
0

mÆt c¾t a-a (TL 1:100)

1
2

0
0

1
5

0
0
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B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n 

TÇng  CÊu kiÖn 

KÝch th­íc 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

SL 

c.kiÖn 

KL 

1lo¹i ck 

Tæng klvk 

1lo¹i cÊu 

kiÖn (m2) 

Tæng KL 

1tÇng (m2) Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

TÇng 

®iÓn 

h×nh 

 

Cét 60x60 0,6 0,6 2,8 6,72 18 120,96 

188,16 

1948,71 

Cét 50x50 0,50 0,50 2,8 5,6 12 67,2 

DÇm 

70x30 
7,3 0,3 0,58 10,658 49 522,24 

731,75 

DÇm 

(22x40) 
3,4 0,22 0,28 2,652 79 209,51 

Sµn S1 3,40 3,40 0,12 11,56 74 855,44 

928,48 

Sµn S2 3,40 1,94 0,12 6,6 2 13,2 

Sµn S3 3,40 1,90 0,12 6,46 1 6,46 

Thang m¸y 4,50 3,10 3,3 100,32 1 100,32 100,32 
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b¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng 

TÇng  CÊu kiÖn 

KÝch thíc 

Vbt 

1c.kiÖn 

(m3) 

Sè l­îng 

c.kiÖn 

KL 1lo¹i 

ck (m3) 

Tæng kl 

1lo¹i cÊu 

kiÖn (m3) 

Tæng KL 

1tÇng 

(m3) 
Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

§iÓn 

h×nh 

Cét 60x60 0,6 0,6 2,8 1 18 18 

26,4 

241,42 

Cét 50x50 0,50 0,50 2,8 0,7 12 8,4 

DÇm 30x70 7,3 0,30 0,58 1,27 49 62,24 

78,79 

DÇm 22x40 3,4 0,22 0,28 0,21 79 16,55 

Sµn S1 3,65 3,65 0,12 1,60 74 118,3 

121,18 Sµn S2 3,65 2,19 0,12 1 2 2 

Sµn S3 3,65 2 0,12 0,88 1 0,88 

Thang m¸y 4,5 3,1 3,3 15,05 1 15,05 15,05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng cèt thÐp 
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TÇng  CÊu kiÖn 

Vbt 

1c.kiÖn 

(m3) 

Hµm 

l­îng 

thÐp 

(%) 

KL thÐp 1 

lo¹i 

c.kiÖn (T) 

Sè l­îng 

c.kiÖn 

KL 1lo¹i 

ck (T) 

Tæng kl 

1lo¹i cÊu 

kiÖn (kg) 

Tæng KL 

1tÇng 

(tÊn) 

 

 

TÇng 

®iÓn 

h×nh 

 

 

 

 

Cét 60x60 1 2,5 0,196 18 3,532 

5,181  

 

 

31,02 

 

 

 

 

 

 

 

Cét 50x50 0,7 2,5 0,137 12 1,649 

DÇm 

30x70 
1,27 2 0,20 49 9,77  

12,37 

 
DÇm 

22x40 
0,21 2 0,033 79 2,6 

Sµn S1 1,60 1 0,126 74 9,29 

13,469 

 

Sµn S2 1 1 0,08 2 0,16 

Sµn S3 0,88 1 0,069 1 0,069 

Thang 

m¸y 
15,05 2,5 2,95 1 2,95 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng x©y tÇng ®iÓn h×nh 
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TÇng 
Tªn c«ng 

viÖc 

ThÓ tÝch t­êng 

Sè 

l­îng 

Tæng 

thÓ tÝch 

(m3) 
Dµy 

(m) 

Dµi 

(m) 

Cao 

(m) 

DiÖn tÝch 

cöa (m2) 

DiÖn 

tÝch 

t­êng 

(m2) 

ThÓ 

tÝch 

(m3) 

TÇng 

®iÓn 

h×nh               

T­êng trôc 1 0,22 27,5 2,6 15,77 55,73 15,73 2 30,4 

T­êng trôc 1’ 0,22 11,25 2,6  29,25 5,85 3 17,55 

T­êng trôc 3 0,22 15 2,6  39 8,58 2 17,16 

T­êng trôc 3’ 0,11 7,5 2,6  19,5 2,15 1 2,15 

T­êng trôc A 0,22 34,5 2,6 34,66 55,04 12,11 1 12,11 

T­êng trôc B 0,22 3,15 2,6 2,86 5,33 1,17 2 2,35 

T­êng trôc B’ 0,22 30 2,6 22,88 55,12 11,02 1 11,02 

T­êng trôc C 0,22 27 2,6 17,16 53,04 11,67 1 11,67 

T­êng trôc E 0,22 34,5 2,6 41,76 47,94 10,55 1 10,55 

    Tæng    114,96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng S¬n,tr¸t tÇng ®iÓn h×nh 
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TÇng CÊu kiÖn 

Khèi l­îng 1 cÊu kiÖn 

Sè l­îng 

cÊu kiÖn 

Tæng khèi 

l­îng (m2) 
Réng (m) Dµi (m) 

DiÖn tÝch 

(m2) 

TÇng ®iÓn 

h×nh  

Cét 2x(0,6+0,6) 2,8 6,72 18 120,96 

Cét 2x(0,5+0,5) 2,8 5,6 12 67,2 

 186,16 

DÇm chÝnh 2x0.58+0.28 7,3 10,658 49 522,24 

DÇm phô 2x0.28+0.22 3,4 2,652 79 209,51 

 731,75 

Sµn S1 3,4 3,4 11,56 74 855,44 

Sµn S2 3,4 1,94 6,6 2 13,2 

Sµn S3 3,4 1,9 6,46 1 6,46 

 928,48 

Thang m¸y 2x(4,5+3,1) 3,3 50,16 1 50,16 

T­êng ( tr¸t 

trong ) 
  664,17 1 664,17 

T­êng ( tr¸t 

ngoµi  
  167,6 1 265,67 

 980 

Tæng 2826,39 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi l­îng l¸t nÒn  tÇng ®iÓn h×nh 
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TÇng CÊu kiÖn 

Khèi l­îng 1 cÊu kiÖn 

Sè l­îng 

cÊu kiÖn 

Tæng khèi 

l­îng (m2) 
Réng (m) Dµi (m) 

DiÖn tÝch 

(m2) 

TÇng ®iÓn h×nh  

Sµn S1 3,4 3,4 11,56 74 855,44 

Sµn S2 3,4 1,94 6,596 2 13,192 

Sµn S3 3,4 2 6,8 1 6,8 

 875,432 

9.5.BiÖn ph¸p thi c«ng 

9.5.1. Ph©n chia c«ng tr×nh thµnh c¸c ®ît vµ ph©n ®o¹n thi c«ng 

9.5.1.1. Ph©n ®ît: 

Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng phÇn th©n nhµ chia lµm 02 ®ît thi c«ng 

§ît 1: Thi c«ng cét 

§ît 2: Thi c«ng dÇm, sµn 

9.5.1.2. Ph©n ®o¹n thi c«ng: 

ViÖc ph©n ®o¹n thi c«ng trªn mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c nguyªn t¾c: 

- §¶m b¶o m¹ch ngõng ë chç mµ kÕt cÊu cã néi lùc nhá nhÊt 

- §é lÖch khèi l­îng bª t«ng gi÷a c¸c ph©n ®o¹n kh«ng qu¸ 25% 

- Khèi l­îng bª t«ng trªn mçi ph©n ®o¹n, ph©n khu t­¬ng ®­¬ng víi n¨ng suÊt 

m¸y mãc ®· chän. 

- M¹ch ngõng kh«ng ®­îc phÐp ngang qua dÇm chÝnh, nÕu m¹ch ngõng bÊt 

®¾c dÜ ph¶i qua dÇm chÝnh th× ph¶i cã h­íng phô. 

- Ph¶i ®ñ mÆt b»ng ®Ó mét ®éi thî lµm viÖc cã n¨ng suÊt vµ an toµn lao ®éng. 

Ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn m> n+1 ®Ó thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. 

m:  Sè ph©n ®o¹n vµ tèi thiÓu = 5  6. 

n:  Sè d©y chuyÒn ®¬n. 

9.5.2. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

9.5.2.1. Lo¹i bª t«ng sö dông:Bª t«ng B25, lµ bª t«ng th­¬ng phÈm  

9.5.2.2. Ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng: 

- §æ bª t«ng sµn liªn tôc kh«ng nghØ, sö dông m¸y b¬m bª t«ng tÜnh ®Ó b¬m 

bª t«ng lªn cao. 

- Bª t«ng cét, lâi ®­îc chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n . Lùa chän ph­¬ng ¸n vËn 

chuyÓn bª t«ng lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 
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9.5.2.3. Ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

Cã 3 ph­¬ng ph¸p tæ chøc x©y dùng th­êng sö dông ®ã lµ: ph­¬ng ph¸p tuÇn 

tù, ph­¬ng ph¸p song song vµ ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. 

Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng d©y chuyÒn ®Ó lËp ph­¬ng ¸n thi c«ng  

9.5.2.4. Tæ chøc ph©n khu c«ng t¸c: 

§Ó thi c«ng c«ng tr×nh theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn th× viÖc ph©n chia ph©n 

khu c«ng t¸c ph¶i ®¶m b¶o sè ph©n khu ph¶i phï hîp víi n¨ng suÊt lao ®éng cña c¸c 

tæ ®éi chuyªn m«n, ®Æc biÖt lµ n¨ng suÊt ®æ bª t«ng. §ång thêi cßn ®¶m b¶o mÆt b»ng 

lao ®éng ®Ó mËt ®é c«ng nh©n kh«ng qu¸ cao trªn mét ph©n khu. 

Cô thÓ sè ph©n ®o¹n thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o ®­îc ®iÒu kiÖn sau: m > n + 1 

Trong ®ã:  - m: sè ph©n ®o¹n 

   - n: sè d©y chuyÒn chuyªn m«n hay sè tæ ®éi chuyªn m«n 

Do phÇn bª t«ng cét ,lâi thang m¸y kh«ng cã ph©n khu nªn ta chØ thùc hiÖn 

ph©n khu cho phÇn bª t«ng dÇm sµn. Khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn tÇng ®iÓn h×nh lµ 

208,91 m3. chia lµm 2 ph©n khu mçi ph©n khu lµ 104,46 m3. Ta ph©n c«ng t¸c thi 

c«ng cét, lâi thang thµnh 1 ph©n khu. C¸c tæ ®éi chuyªn m«n ho¸ gåm cã: Tæ ®éi 

cèt thÐp, tæ ®éi v¸n khu«n, tæ bª t«ng.  

9.5.2.5. TÝnh khèi l­îng vµ nh©n c«ng trong 1 ph©n khu thi c«ng phÇn th©n: 

Chän ph©n ®o¹n cã khèi l­îng lín nhÊt: 

Thø 

tù 
C«ng viÖc §¬n vÞ 

Khèi 

l­îng 

§Þnh 

møc 

c«ng 

/§V 

Sè 

c«ng 

Sè ngµy 

thùc 

hiÖn 

Sè c«ng 

nh©n lµm 

1 ngµy 

1 
§Æt cèt thÐp dÇm, 

sµn 
tÊn 22,828  254,5 8 30 

2 L¾p v¸n khu«n 100m2 16,97  232,4 7 30 

3 §æ bª t«ng m3 104,46  40,49 1 15 

4 Th¸o v¸n khu«n 100m2 16,97  53,28 5 30 

9.5.2.6. X¸c ®Þnh hÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n: 

a. HÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n cña cét 

Chu kú sö dông v¸n khu«n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc. 

Tc = T1 + T2+ T3 + T4+ T5. 

- T1:  Thêi gian ®Æt v¸n khu«n cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 1 ngµy  

- T2:  Thêi gian ®Æt cèt thÐp cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 1 ngµy  

- T3:  Thêi gian ®æ bª t«ng cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 1 ngµy 

- T4:  Thêi gian chê ®­îc phÐp th¸o dì VK cho 1 ph©n ®o¹n T4= 2 ngµy 

- T5:  Thêi gian th¸o v¸n khu«n cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 1 ngµy . 
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Thay vµo c«ng thøc trªn ta cã: 

- V¸n khu«n kh«ng chÞu lùc: Tc = 1 + 1 + 1 + 2 + 1 = 6 ngµy 

HÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n: 
150

25
6

w

c

T
N

T
     (25 lÇn) 

Sè ph©n ®o¹n cÇn chÕ t¹o VK: 
56

7,0
8w

M
n

N
    (7 ph©n ®o¹n) 

b. HÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n cña dÇm sµn 

Chu kú sö dông v¸n khu«n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc. 

Tc = T1 + T2+ T3 + T4+ T5. 

- T1:  Thêi gian ®Æt v¸n khu«n cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 4 ngµy  

- T2:  Thêi gian ®Æt cèt thÐp cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 4 ngµy  

- T3:  Thêi gian ®æ bª t«ng cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 1 ngµy 

- T4:  Thêi gian chê ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n cho 1 ph©n ®o¹n  

T4 = 21 ngµy ®èi víi v¸n khu«n chÞu lùc  

- T5:  Thêi gian th¸o v¸n khu«n cho 1 ph©n ®o¹n vµ b»ng 2 ngµy . 

Thay vµo c«ng thøc trªn ta cã: 

Tc = 4 + 4 + 1 + 21 + 2 = 32 ngµy 

HÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n:  
82

2,56
32

w

c

T
N

T
     (2 lÇn) 

Sè ph©n ®o¹n cÇn chÕ t¹o v¸n khu«n: 
11

5,5
2w

M
n

N
    ( 6 ph©n ®o¹n) 

9.6.TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng 

9.6.1. Chän cÇn trôc th¸p. 

- CÇn trôc ®­îc chän hîp lý lµ ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng 

tr×nh, gi¸ thµnh rÎ.  

- Nh÷ng yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ : mÆt b»ng thi c«ng, h×nh 

d¸ng kÝch th­íc c«ng tr×nh, khèi l­îng vËn chuyÓn, gi¸ thµnh thuª m¸y. 

   Ta thÊy r»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, chiÒu réng gÇn b»ng chiÒu dµi 

do ®ã hîp lý h¬n c¶ lµ chän cÇn trôc th¸p ®èi träng cao ®Æt cè ®Þnh gi÷a c«ng tr×nh. 

TÝnh to¸n khèi l­îng vËn chuyÓn: 

- CÇn trôc th¸p chñ yÕu phôc vô cho c¸c c«ng t¸c bª t«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n.  

    - Khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn trong 1 ph©n ®o¹n: 
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Thø 

tù 
C«ng viÖc 

Träng l­îng 

(tÊn) 

1 Cèt thÐp cét 4,837 

2 
V¸n khu«n cét:181,44x 

0,002 x0,785x1,2 
3,418 

3 
Bª t«ng cét, lâi thang 

30,1x 2500x1,05 
79,01 

 Céng 87,27 

TÝnh to¸n c¸c th«ng sè chän cÇn trôc : 

- TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu:       Hyc = H0 + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã: H0 : ChiÒu cao n©ng cÈu cÇn thiÕt. (ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù nhiªn 

®Õn cao tr×nh m¸i).  H0 = 33,3 + 0,5 = 33,8 (m). 

 h1 : Kho¶ng c¸ch an toµn, h1 = 0,5  1 m. 

 h2 : ChiÒu cao n©ng vËt, h2 = 1,5 m. 

 h3 : ChiÒu cao dông cô treo buéc, h3 = 1 m.  

VËy chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt lµ : Hyc = 33,8+ 1 + 1,5 + 1 = 37,3  (m). 

- TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt:  Ryc.      Ryc =  22 LB   

 B : BÒ réng c«ng tr×nh.                    B   = l + a + b + 2.bg. 

    Trong ®ã :   l : ChiÒu réng cÈu l¾p.  l = 29,2 m. 

 a : Kho¶ng c¸ch gi÷a dµn gi¸o vµ c«ng tr×nh.  a = 0,3 m. 

 bg : BÒ réng gi¸o.  bg = 1,2 m. 

 b : Kho¶ng c¸ch gi÷a gi¸o chèng tíi trôc quay cÇn trôcb =2,5m. 

                  B = 29,2 + 0,3 + 2,5 + 2.1,2 = 34,4(m). 

 L : BÒ dµi c«ng tr×nh.  L = 18,25 + 0,3 + 1,2 = 19,75 (m). 

                  Ryc =    67,3975,194,34 22   (m). 

- Khèi l­îng mét lÇn cÈu : Khèi l­îng thïng ®æ bª t«ng thÓ tÝch 0,7 m3 lµ 1.85 

tÊn kÓ c¶ khèi l­îng b¶n th©n cña thïng.   Qyc = 1,85  (T). 

Dùa vµo c¸c th«ng sè trªn ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p lo¹i ®Çu quay CITY CRANE 

MC 85-P16A do h·ng POTAIN , Ph¸p s¶n xuÊt. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p MC 85-P16A : 

 + ChiÒu dµi tay cÇn : 41.5 m. 

 + ChiÒu cao n©ng :    47 m. 
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 + Søc n©ng : 2,5  8 tÊn. 

 + TÇm víi : 40 m. 

 + Tèc ®é n©ng : 19  m/phót. 

 + Tèc ®é di chuyÓn xe con : 15 m/phót. 

 + Tèc ®é quay : 0,8 vßng/phót. 

 + KÝch th­íc th©n th¸p : 1,6x1,6 m. 

 + Tæng c«ng suÊt ®éng c¬ : 44,8 kW. 

 + T­ thÕ lµm viÖc cña cÇn trôc : cè ®Þnh trªn nÒn. 

- TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc :  N = Q.nck.8.ktt.ktg 

Trong ®ã :  Q : Søc n©ng cña cÇn trôc. Q = 1,85  (T). 

 nck : Sè chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 3600/T. 

 T : Thêi gian thùc hiÖn mét chu kú lµm viÖc.  T = E.ti. 

 E : HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c. E = 0,8. 

 ti : Thêi gian thùc hiÖn thao t¸c i vã vËn tèc Vi (m/s) trªn ®o¹n di  

                                chuyÓn Si (m).   ti  = Si/Vi. 

  Thêi gian n©ng h¹ :   tnh = 43,4.60/19 = 137  (s). 

  Thêi gian quay cÇn :  tq  = 0,5.0,8.60  =  24   (s). 

  Thêi gian di chuyÓn xe con : txc = 60.30/15 = 120  (s). 

  Thêi gian treo buéc, th¸o dì : tb = 60  (s). 

    T = 0,8.(2.137 + 2.24 + 60) = 294  (s). 

 k tt : HÖ sè sö dông t¶i träng.  ktt = 0,7. 

 Ktg : HÖ sè sö dông thêi gian.  ktg = 0,8. 

                      N = 1,85.(3600/294).8.0,7.0,8 = 101,5  (T/ca). 

Nhu cÇu cÇn n©ng thùc thÕ 1ca lµ:87,28T.Nh­ vËy cÇn trôc ®¸p øng ®­îc yªu cÇu 

9.6.2. Chän th¨ng t¶i 

Th¨ng t¶i ®­îc dïng ®Ó vËn chuyÓn g¹ch,v÷a, .. phôc vô cho c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

X¸c ®Þnh nhu cÇu vËn chuyÓn :  

 - Khèi l­îng t­êng : 114,96m3.  Qt = 114,96.1,8 = 206,93  (T). 

    Khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn trong mét ca :  206,93/8 = 25,87  (T).  

- Khèi l­îng v÷a tr¸t cho mét tÇng : 2853,62.0,02 = 57,07 m3.                               

 Qv = 57,07.1,6 = 91,32 (T). 
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 Khèi l­îng v÷a tr¸t cÇn vËn chuyÓn trong mét ca : 57,07 /5 = 11,41 (T). 

 Tæng khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng trong mét ca :  

                                         25,87 + 11,41 = 37,28  (T). 

Chän m¸y vËn th¨ng vËn chuyÓn vËt liÖu cã sè hiÖu TP-5. ChiÒu cao n©ng max 

H = 60m, vËn tèc n©ng v = 7m/s, q = 0,5 t 

N¨ng suÊt cña m¸y vËn th¨ng: N = 8 x Q x nck x Ktg (t/h) 

Trong ®ã: 

- nck = 3600/tck: lµ sè chu kú n©ng h¹ trong 1 giê cña th¨ng t¶i 

- tck:  Thêi gian mét chu kú vËn chuyÓn gåm:  

+ Thêi gian xÕp vËt vµo bÖ m¸y:   t1 = 60s 

+ Thêi gian chuyÓn vËt ra khái bÖ m¸y: t2 = 60s 

+ Thêi gian n©ng h¹ vËt:   t3 = t4 = 45,1/7 = 6,5s 

+ Thêi gian sang sè, phanh:   t5 = 8s 

tck = 60+60+6,5+6,5 + 8 = 141s 

nck = 3600/141 = 25,53 (chu kú) 

Ktg:  HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,8 

N = 8 x 0,5 x 25,53 x 0,8 = 81,6 t/ca 

VËy chän 01 m¸y vËn th¨ng chë vËt liÖu lµ ®ñ. §Ó phôc vô thi c«ng ta chän 

thªm 01 m¸y vËn th¨ng chë ng­êi. 

9.6.3. Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

a. Chän m¸y ®Çm dïi. 

Chän m¸y ®Çm dïi phôc vô c«ng t¸c bª t«ng cét, lâi, dÇm. 

Khèi l­îng bª t«ng (trong ph©n ®o¹n lín nhÊt) cÇn ®Çm lµ 40,49m3 øng víi c«ng 

t¸c thi c«ng bª t«ng dÇm. Chän m¸y ®Çm hiÖu U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + §­êng kÝnh th©n ®Çm : d = 5 cm. 

 + Thêi gian ®Çm mét chç : 30 (s). 

 + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 30 cm. 

 + ChiÒu dµy líp ®Çm : 30 cm. 

N¨ng suÊt ®Çm dïi ®­îc x¸c ®Þnh :   P = 2.k.r0
2..3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : P : N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm. 

 K : HÖ sè, k = 0,7. 

 r0 : B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm.  r0 = 0,6 m. 

 : ChiÒu dµy líp bª t«ng mçi ®ît ®Çm.   = 0,3 m. 
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t1 : Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ.  t1 = 30 (s). 

t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm.  t2 = 6  (s). 

                 P = 2.0,7.0,62.0,3.3600/(30 + 6) = 15,12  (m3/h). 

- N¨ng suÊt lµm viÖc trong 1 ca: Nca= 15,12 x 8 = 120,96 (m3/ca) 

- Chän 2 m¸y ®Ó phô vô cho c«ng t¸c ®Çm bª t«ng 

b. Chän m¸y ®Çm bµn.          

Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. 

Khèi l­îng bª t«ng sµn 1 ca lín nhÊt lµ: 63,97 m3 

Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s). 

 + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20  30 cm. 

 + ChiÒu dµy líp ®Çm : 10  30 cm. 

 + N¨ng suÊt  5  7 m3/h, hay 28  39,2  m3/ca. 

VËy ta cÇn chän 2 m¸y ®Çm bµn U7. 

9.6.4.  Chän m¸y trén v÷a 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y vµ tr¸t t­êng. 

- Khèi l­îng v÷a x©y cÇn trén : 

 Khèi l­îng t­êng x©y mét tÇng lµ : 114,96 (m3)  

 Khèi l­îng v÷a x©y lµ : 114,96. 0,3 = 34,48  (m3). 

 Khèi l­îng v÷a x©y trong mét ngµy lµ : 34,48  /8 = 4,3  (m3). 

- Khèi l­îng v÷a tr¸t cÇn trén : 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t lµ : 2853,62.0,15 = 428,04 (m3). 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t trong mét ngµy lµ :  420,04/5 = 85,60 (m3). 

- Tæng khèi l­îng v÷a cÇn trén lµ : 4,3  + 85,60 = 89,91(m3). 

VËy ta chän m¸y trén v÷a SB-97, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + ThÓ tÝch thïng trén :  V = 325 (l). 

 + ThÓ tÝch suÊt liÖu :   Vsl =  250(l). 

 + VËn tèc quay thïng : v = 34,2  (vßng/phót). 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ : 5,5 KW.  

       + N¨ng suÊt 10 m3/h, hay  80 m3/ca. VËy ta cÇn chän 2 m¸y trén v÷a. 

9.6.5. Chän « t« vËn chuyÓn bª t«ng  
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Chän xe vËn chuyÓn bªt«ng SB_92B cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt sau: 

         + Dung tÝch thïng trén: q = 6 m3. 

         + ¤t« c¬ së: KAMAZ - 5511. 

         + Dung tÝch thïng n­íc: 0,75 m3. 

         + C«ng suÊt ®éng c¬: 40 KW. 

         + Tèc ®é quay thïng trén: ( 9 - 14,5) vßng/phót. 

         + §é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5 m. 

         + Thêi gian ®æ bª t«ng ra: t = 10 phót. 

         + Träng l­îng xe (cã bªt«ng): 21,85 T. 

         + VËn tèc trung b×nh: v = 30 km/h. 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 

          Tck   =  TnhËn + 2.Tch¹y + T®æ + Tchê . 

Trong ®ã:TnhËn =  10 phót. 

    Tch¹y =  (10/30).60 = 20 phót. 

    T®æ =  30 phót. 

    Tchê = 10 phót. 

     Tck = 10 + 2.20 + 30 + 10 = 90 (phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca: m = 7.0,85.60/Tck = 7.0,85.60/70 = 4(chuyÕn). 

0,85: HÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bªt«ng cÇn thiÕt lµ: n
104,46

5,2
5.4

   (chiÕc).  Chän 6 chiÕc 

9.6.6.Chän m¸y b¬m bª t«ng  

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bªt«ng :                                                                                                                                                                              

     - C¨n cø vµo khèi l­îng bªt«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

     - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 
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     - Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bªt«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng x¸ vËn chuyÓn, .. 

     - Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 

Khèi l­îng bªt«ng dÇm sµn lµ 104,46 m3. thi c«ng trong 1 ngµy,  

 Chän m¸y b¬m lo¹i : BSA 1002 SV , cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:      

                   + N¨ng suÊt kü thuËt :           20       (m3/h).     

 + Dung tÝch phÔu chøa :        250     (l). 

 + C«ng suÊt ®éng c¬ :           3,8      (kW)    

 + §­êng kÝnh èng b¬m :       120      (mm). 

 + Träng l­îng m¸y :               2,5     (TÊn).               

 + ¸p lùc b¬m :                        75       (bar). 

 + Hµnh tr×nh pitt«ng :             1000   (mm).  

TÝnh khèi l­îng bª t«ng ®­îc b¬m trong 1 ca 

Ntt = Q x 8 x kt = 20 x 8 x 0,85 = 136 m3/ca 

Trong ®ã: kt lµ hÖ sè kÓ ®Õn NS lµm viÖc thùc tÕ cña m¸y b¬m lÊy kt = 

0,85. 

Sè m¸y cÇn thiÕt :   n = 
104,46

0,77
136tt

V

N
  .VËy ta chØ cÇn chän 1 m¸y b¬m lµ ®ñ. 

9.7. ThuyÕt minh biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

C«ng tr×nh ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn theo thø tù sau: 

- C«ng t¸c cèt thÐp 

- C«ng t¸c v¸n khu«n  

- C«ng t¸c bª t«ng 

- B·o d­ìng bª t«ng 

                    -    Th¸o dì cèt pha 

9.7.1. Thi c«ng cét, v¸ch: 

9.7.1.1. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

+ Yªu cÇu chung: 

- Cèt thÐp ph¶i ®óng chñng lo¹i, sè hiÖu, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc vµ sè l­îng 

- Cèt thÐp ph¶i ®­îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· qui ®inh. 

- Cèt thÐp ph¶i s¹ch kh«ng han gØ 
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- Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ®óng theo c¸c qui 

®Þnh víi tõng chñng lo¹i, ®­êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý 

cña cèt thÐp.  

- C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y c¶n trë cho c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 

+ BiÖn ph¸p l¾p dùng: 

- Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i ta dïng cÇn trôc  th¸p ®­a cèt 

thÐp lªn sµn tÇng. 

- KiÓm tra tim, trôc cña cét, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng cét, tiÕn hµnh l¾p 

dùng giµn gi¸o, sµn c«ng t¸c. 

- Nèi buéc cèt thÐp däc víi thÐp chê. Nèi buéc cèt ®ai theo ®óng kho¶ng c¸ch 

thiÕt kÕ, sö dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt ®ai ë trªn cao.  

- CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m 

b¶o chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ . C¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm 

- ChØnh tim cèt thÐp sai cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 

9.7.1.2. L¾p dùng v¸n khu«n cét v¸ch: 

+ Yªu cÇu chung: 

- §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng, kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

- §¶m b¶o ®é kÝn khÝt ®Ó khi ®æ bª t«ng n­íc xi m¨ng kh«ng bÞ ch¶y ra g©y 

¶nh h­ëng ®Õn c­êng ®é cña bª t«ng. 

- L¾p dùng vµ th¸o dì mét c¸ch dÔ dµng 

+ BiÖn ph¸p l¾p dùng: 

- VËn chuyÓn v¸n khu«n, c©y chèng lªn sµn tÇng b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã vËn 

chuyÓn ngang ®Õn vÞ trÝ c¸c cét. 

- L¾p vµ ghÐp c¸c tÊm v¸n thµnh víi nhau th«ng qua tÊm gãc ngoµi, sau ®ã tra 

chèt nªm, dïng bóa gâ nhÑ vµo chèt nªm ®¶m b¶o ch¾c ch¾n. Dïng g«ng thÐp ®Ó cè 

®Þnh hép v¸n khu«n, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®Æt theo thiÕt kÕ. 

- C¨n cø vµo vÞ trÝ tim cét v¸ch, trôc chuÈn ®· ®¸nh dÊu, ta chØnh vÞ trÝ tim cét 

v¸ch trªn mÆt b»ng. Sau khi ghÐp v¸n khu«n, ph¶i kiÓm tra ®é  th¼ng ®øng cña cét 

theo hai ph­¬ng b»ng qu¶ däi.  

- Khi l¾p dùng v¸n khu«n chó ý ph¶i ®Ó chõa cöa vÖ sinh. 

+ Víi v¸n khu«n lâi cÇu thang m¸y, cÇn tiÕn hµnh l¾p dùng nh­ sau: 

- V¸n khu«n ®­îc l¾p dùng cïng v¸n khu«n cét, thi c«ng tõng tÇng. 

- Sau khi l¾p dùng cèt thÐp cho lâi, tiÕn hµnh buéc c¸c con kª vµo thÐp däc. 

- L¾p dùng v¸n khu«n mÆt trong cña lâi tr­íc, dïng c¸c thanh chèng gi÷a 2 

mÆt ®èi diÖn, ®Çu c¸c thanh chèng ph¶i tú lªn c¸c thanh g«ng. 
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- L¾p dùng v¸n khu«n mÆt ngoµi cña lâi. Dïng c¸c thanh g«ng thÐp gi»ng cøng 

v¸n khu«n nh»m t¹o mÆt ph¼ng cho v¸n khu«n. Gi÷ æn ®Þnh v¸n khu«n b»ng c¸c c©y 

chèng mét ®Çu tú vµo g«ng, mét ®Çu tú lªn c¸c mãc thÐp trªn sµn  

- §Ó chèng ph×nh cho lâi, dïng c¸c bul«ng gi»ng gi÷ hai mÆt v¸n. Bul«ng cã 

lång mét èng nhùa lµm c÷ v¸n khu«n. 

- KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n b»ng m¸y kinh vÜ, ®iÒu chØnh vµ cè 

®Þnh tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

9.7.1.3. C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét v¸ch: 

- Sau khi nghiÖm thu xong v¸n khu«n tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét 

+ C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

- ChuÈn bÞ thïng ®æ bª t«ng, m¸y ®Çm dïi, l¾p dùng giµn gi¸o, sµn thao t¸c. 

+ Yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng: 

- V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c thµnh phÇn cÊp phèi. 

- V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®é sôt theo yªu cÇu qui ®Þnh. 

- §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, ®æ trong thêi gian ng¾n nhÊt < 2 giê. 

+ Thi c«ng: 

 - T¹i ®Çu tËp kÕt v÷a bª t«ng: V÷a bª t«ng ®­îc xe chë bª t«ng chë ®Õn c«ng 

tr­êng vµ ®æ vµo thïng chøa v÷a (dung tÝch 0,8 m3). 

- T¹i ®Çu ®æ bª t«ng: Ph¶i cã sù nhÞp nhµng vµ ¨n khíp gi÷a ng­êi ®æ bª t«ng 

vµ ng­êi l¸i cÈu. 

- Thïng chøa v÷a bª t«ng cã c¬ chÕ n¹p bª t«ng vµo vµ ®æ bª t«ng ra riªng 

biÖt, ®iÒu khiÓn dÔ dµng. 

- ChiÒu cao mçi líp ®æ tõ 30  40 cm th× cho ®Çm ngay. §Çm xong líp tr­íc 

míi ®­îc ®æ líp kÕ tiÕp. 

- Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ   30s. §Çm cho ®Õn khi t¹i mét vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ  

mÆt vµ thÊy bª t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

- Khi ®æ bª t«ng cÇn chó ý ®Õn viÖc ®Æt thÐp chê t¹i c¸c vÞ trÝ theo b¶n vÏ. 

9.7.1.4. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng cét v¸ch: 

- Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm 

thÝch hîp. 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi n¾ng m­a. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm 

cho bª t«ng th× cø 2 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng, 

lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4  7 giê, nh÷ng ngµy sau 3 10 giê t­íi n­íc 

mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng . 

9.7.1.5. Th¸o dì v¸n khu«n cét, v¸ch: 
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Do v¸n khu«n cét v¸ch lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ 

th¸o dì v¸n khu«n cét ®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo. 

- Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tr­íc. 

- Th¸o g«ng cét vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n. 

9.7.2. Thi c«ng dÇm sµn: 

9.7.2.1. L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn: 

- Tr­íc tiªn ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm. 

- Dùng cét chèng ch÷ T theo ®óng thiÕt kÕ, cè ®Þnh chóng l¹i. L¾p v¸n ®¸y 

dÇm trªn nh÷ng xµ gå.  

- §iÒu chØnh tim vµ cao tr×nh ®¸y dÇm ®óng víi thiÕt kÕ, 

- TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm, t¹o thµnh h×nh hép cã kÝch th­íc 

b»ng kÝch th­íc dÇm. 

- æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c nÑp ®øng vµ c¸c thanh chèng xiªn. 

Thanh chèng xiªn ®­îc liªn kÕt víi thanh xµ gå cét chèng ch÷ T b»ng ®inh vµ nÑp 

chÆn gi÷ cho thanh chèng xiªn kh«ng bÞ tr­ît.  

- C¸c c©y chèng dÇm ph¶i ®­îc gi»ng ngang ®Ó gi÷ æn ®Þnh. 

+TiÕp theo l¾p v¸n khu«n sµn: 

- §Æt c¸c thanh xµ gå lªn vÞ trÝ cña kÝch ®Çu gi¸o PAL, cè ®Þnh c¸c thanh xµ gå  

b»ng ®inh thÐp. 

- TiÕp ®ã l¾p c¸c thanh xµ gå trªn lªn trªn c¸c thanh xµ gå víi kho¶ng 60cm. 

- L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng ®inh thÐp. Liªn kÕt víi v¸n khu«n 

thµnh dÇm b»ng c¸c v¸n diÒm dïng cho sµn. 

- §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå theo 

thiÕt kÕ. 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 

- KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

+ Nh÷ng yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n:  

- VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m, x« ®Èy. 

- V¸n khu«n ®­îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, tr¸nh mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm 

bª t«ng. 

- §¶m b¶o kÝch th­íc, vÞ trÝ sè l­îng theo ®óng thiÕt kÕ. 

- Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tr­íc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp 

dÇu chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®­îc thùc hiÖn dÔ d·ng. 

- Cét chèng ®­îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè l­îng, kÝch th­íc, vÞ trÝ theo 

®óng thiÕt kÕ. 

- C¸c ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå cét chèng ph¶i ®¶m b¶o nguyªn 

t¾c ®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. 
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- Cét chèn ph¶i ®­îc kª kÝch cÈn thËn kh«ng tr­ît. Ph¶i kiÓm tra ®é v÷ng ch¾c 

cña v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn thao t¸c, ®­êng ®i l¹i ®¶m b¶o an toµn. 

9.7.2.2. L¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn: 

+Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt: 

- Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn, tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 

thÐp. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

- §èi víi cèt thÐp dÇm cÇn ph¶i gia c«ng ë d­íi tr­íc. 

- Cèt thÐp ph¶i sö dông ®óng miÒn chÞu lùc mµ thiÕt kÕ ®· qui ®Þnh, ®¶m b¶o 

cã líp bª t«ng b¶o vÖ theo ®óng thiÕt kÕ. 

- Tr¸nh dÉm bÑp cèt thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp vµ thi c«ng BT. 

+BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn: 

- Cèt thÐp dÇm ®­îc ®Æt tr­íc sau ®ã ®Æt cèt thÐp sµn. 

- §Æt c¸c thanh thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang. Luån cèt ®ai ®­îc buéc 

thµnh tóm vµo. Sau ®ã luån c¸c thanh cèt däc chÞu lùc. Sau khi buéc xong, rót ®µ 

ngang ra vµ h¹ cè thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm sµn. 

- Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy 

b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt t¹i ®¸y v¸n. 

- Cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp 

chÞu m«men d­¬ng tr­íc, thÐp cÊu t¹o bªn trªn, buéc thµnh l­íi theo ®óng thiÕt kÕ. 

TiÕp ®ã lµ thÐp chÞu m«men ©m. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i l¹i trªn sµn. 

Sau khi xong, dïng c¸c con kª cã g¾n r©u thÐp buéc vµo mÆt l­íi cña thÐp sµn 

+NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng: 

- ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i gia c«ng t¹i chç. 

- Khi s¶n xuÊt hµng lo¹t ph¶i lÊy theo kiÓu x¸c suÊt 5% tæng s¶n phÈm nh­ng 

kh«ng Ýt h¬n 5 s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi. 3 mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 

- Cèt thÐp ®· ®­îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng bÞ biÕn h×nh vµ han gØ. 

- Sai sè kÝch th­íc kh«ng qu¸ 10mm theo chiÒu dµi vµ 5mm theo chiÒu réng. 

9.7.2.3. C«ng t¸c ®æ bª t«ng dÇm sµn: 

+Ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng: 

- §Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn, ta chÕ t¹o nh÷ng cét mèc b»ng bª t«ng cã chiÒu 

cao b»ng chiÒu dµy sµn (h = 12cm). 

- Sö dông ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng b¬m. Bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn lªn 

b»ng b¬m bª t«ng qua hÖ thèng èng dÉn  vßi ®æ ®Õn th¼ng cÊu kiÖn. 

+Yªu cÇu vÒ v÷a bª t«ng: 

- V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®é ®ång nhÊt thµnh phÇn 

- Ph¶i ®¹t ®­îc m¸c thiÕt kÕ: vËt liÖu ph¶i ®óng chñng lo¹i, ph¶i s¹ch,…. 

- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®­îc rót ng¾n 



Trụ sở công ty Đông Hải – Hiệp Sơn – Kinh Môn – Hải Dương 

 

 

Phạm Sơn Hải- Lớp XD1401D              -138- 

- Bª t«ng ph¶i cã ®é linh ®éng ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Ph¶i kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm nh÷ng mÉu ®óc bª t«ng 10x10x10 cm ®­îc ®óc 

ngay t¹i hiÖn tr­êng, sau 7 ngµy, sau 28 ngµy vµ ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn 

gÇn gièng nh­ b¶o d­ìng bª t«ng t¹i hiÖn tr­êng. Cø 60m3 bª t«ng ph¶i ®óc mÉu. 

- C«ng viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr­êng. 

         +B¶o d­ìng bªt«ng dÇm sµn: 

Bªt«ng sau khi ®æ ph¶i cã quy tr×nh b¶o d­ìng hîp lý. 

     - Bªt«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ®Ëy vµ ph¶i ®­îc gi÷ Èm th­êng xuyªn. 

     - Sau khi ®æ bªt«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn mÆt 

kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, mïn c­a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xim¨ng. 

     - §æ bªt«ng sau 4 7 giê th× tiÕn hµnh t­íi n­íc b¶o d­ìng. Trong hai ngµy 

®Çu cø 2  3 giê t­íi n­íc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê t­íi mét lÇn tuú theo ®iÒu 

kiÖn thêi tiÕt. Ph¶i ®­îc b¶o d­ìng gi÷ Èm Ýt nhÊt trong vßng thêi gian 7 ngµy ®ªm. 

     - TuyÖt ®èi tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bªt«ng. Trong qu¸ 

tr×nh b¶o d­ìng nÕu ph¸t hiÖn bªt«ng cã khuyÕt tËt th× ph¶i xö lý ngay. §æ bªt«ng 

sµn sau ba ngµy míi ®­îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va ch¹m 

m¹nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bªt«ng. 

9.7.2.4.Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn:  

     - V¸n khu«n sµn vµ ®¸y dÇm lµ v¸n khu«n chÞu lùc bëi vËy khi bªt«ng ph¶i ®¹t 

70% c­êng ®é thiÕt kÕ míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

     - §èi víi v¸n khu«n thµnh dÇm th× ®­îc phÐp th¸o dì tr­íc nh­ng ph¶i ®¶m b¶o 

bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24 kG/cm2 míi ®­îc th¸o dì. 

     - Th¸o v¸n khu«n dÇm chÞu lùc tuú thuéc vµo nhÞp dÇm, chÕ ®é b¶o d­ìng, mïa 

thi c«ng mµ cã thêi gian th¸o dì kh¸c nhau vµ lÊy theo qui ph¹m: 

       + NÕu nhÞp dÇm l  2m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ: 7 Ngµy. 

       + NÕu nhÞp dÇm 2 <l  5m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ: 7 12 Ngµy. 

       + NÕu nhÞp dÇm 5 < l  8m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ: 1318  ngµy. 

       + NÕu nhÞp dÇm l > 8m th× thêi gian chê ®Ó th¸o v¸n khu«n lµ  : 23  28 Ngµy. 

* Chó ý: Khi th¸o v¸n khu«n chÞu lùc (v¸n ®¸y dÇm) ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lu«n 

lu«n cã 2 tÇng ®­îc gi÷ nguyªn hÖ thèng chèng ®ì cßn tÇng thø ba ë phÝa d­íi th× 

cø 3 m ph¶i gi÷ l¹i 1 c©y chèng.Th¸o dì v¸n khu«n, c©y chèng theo nguyªn t¾c c¸i 

nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau vµ l¾p sau th× th¸o tr­íc. 

          - Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn chó ý tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt kÕt cÊu. 

9.7.3. BiÖn ph¸p thi c«ng cÇu thang bé: 

CÇu thang bé ®­îc thi c«ng ®ång thêi víi lâi cÇu thang m¸y. Bª t«ng cÇu thang bé 

dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm B 25 nh­ lâi thang m¸y. 
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 V¸n sµn cÇu thang bé dïng lo¹i v¸n khu«n gç Ðp dµy 1,5 cm; xµ gå ®ì v¸n 

tiÕt diÖn 10x10 cm; cét chèng gç tiÕt diÖn 10x10 cm. 

 BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cña c¸c c«ng t¸c gièng nh­ c¸c phÇn tr­íc . 

9.7.4. Söa ch÷a nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bªt«ng toµn khèi: 

     Khi thi c«ng bªt«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì v¸n khu«n cã thÓ x¶y ra 

nh÷ng khuyÕt tËt nh­ sau:HiÖn t­îng rç trong bªt«ng, hiÖn t­îng tr¾ng mÆt, HiÖn 

t­îng nøt ch©n chim. 

9.7.5. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn m¸i: 

     Sau khi ®æ xong bªt«ng chÞu lùc sµn m¸i ta tiÕn hµnh x©y t­êng m¸i vµ tËn dông 

t­êng m¸i lµm thµnh ch¾n ®Ó thi c«ng bªt«ng xØ t¹o dèc. 

    Bªt«ng xØ ®­îc t¹o dèc vÒ phÝa thu n­íc theo ®é dèc thiÕt kÕ (2%). Sau ki ®æ 

bªt«ng xØ ®­îc vµi ngµy ta tiÕn hµnh ®Æt cèt thÐp cña líp bªt«ng chèng thÊm, biÖn 

ph¸p l¾p ®Æt vµ ®æ bªt«ng chèng thÊm gièng nh­ ®æ bªt«ng dÇm sµn. 

    Sau ®ã tiÕp tôc lµ c¸c c«ng t¸c l¸t g¹ch l¸ nem, tr¸t vµ s¬n t­êng m¸i. C¸c c«ng 

viÖc nµy ph¶i hoµn thµnh tr­íc khi quÐt s¬n tÇng m¸i ®Ó tr¸nh lµm bÈn t­êng d­íi. 

9.7.6. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn hoµn thiÖn c«ng tr×nh 

     C«ng t¸c hoµn thiÖn c«ng tr×nh bao gåm c¸c c«ng t¸c: X©y t­êng, l¾p khung cöa, 

l¾p ®Æt ®iÖn n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, tr¸t trÇn, tr¸t t­êng, l¸t nÒn, quÐt s¬n. 

9.7.6.1. C«ng t¸c x©y t­êng: 

* Ph©n tuyÕn c«ng t¸c x©y. 

     C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc tiÕn hµnh thi c«ng theo ph­¬ng ngang trong 1 tÇng vµ 

theo ph­¬ng ®øng ®èi víi c¸c tÇng. 

       §Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng cao cña ng­êi thî trong suèt thêi gian lµm viÖc, 

ta chia ®éi thî x©y thµnh tõng tæ. Sù ph©n c«ng lao ®éng trong c¸c tæ ®ã ph¶i phï 

hîp víi ®o¹n cÇn lµm. 

     Trªn mÆt b»ng x©y ta chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n, nh­ng khi ®i vµo cô thÓ ë mçi 

tuyÕn c«ng t¸c cho tõng thî.  

* BiÖn ph¸p kü thuËt. 

     C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc chia thµnh tõng ®ît, cã chiÒu cao tõ 1,2-1,4m. Víi mét 

®ît x©y cã chiÒu cao nh­ vËy th× n¨ng suÊt x©y lµ cao nhÊt vµ ®¶m b¶o an toµn.  

     Thùc tÕ mÆt b»ng c«ng t¸c x©y ph©n bè kh¸c víi c«ng t¸c bªt«ng, song ®Ó ®¬n 

gi¶n ta vÉn dùa vµo c¸c khu c«ng t¸c nh­ ®èi víi c«ng t¸c bªt«ng. 

     C¨ng d©y theo ph­¬ng ngang ®Ó lÊy mÆt ph¼ng khèi x©y, ®Æt däi ®øng ®Ó tr¸nh bÞ 

ngiªng, låi lâm. 

     G¹ch dïng ®Ó x©y lµ lo¹i g¹ch cã kÝch th­íc 105x220x65, Rn = 75 kG/cm2, g¹ch 

kh«ng cong vªnh, nøt nÎ. Tr­íc khi x©y nÕu g¹ch kh« th× ph¶i t­íi n­íc ­ít g¹ch. 
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     V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo dÝnh, ph¶i ®­îc pha trén ®óng tØ lÖ. Kh«ng ®Ó v÷a 

l©u qu¸ 2 giê sau khi trén. 

     Khèi x©y ph¶i ®Æc, ch¾c, ph¼ng vµ th¼ng ®øng, tr¸nh x©y trïng m¹ch, b¶o ®¶m 

khèi x©y theo nguyªn t¾c 5 hµng däc cã 1 hµng ngang. 

     M¹ch v÷a ngang dµy 12mm, m¹ch ®øng dµy 10mm. 

     Khi tiÕp tôc x©y lªn khèi x©y buæi h«m tr­íc cÇn ph¶i chó ý vÖ sinh s¹ch sÏ. 

     Khi x©y nÕu ngõng khèi x©y ë gi÷a bøc t­êng th× ph¶i chó ý ®Ó má giËt. 

     Ph¶i che m­a n¾ng cho c¸c bøc t­êng míi x©y trong vµi ngµy. 

     Trong qu¸ tr×nh x©y t­êng cÇn tr¸nh va ch¹m m¹nh. 

     Khi x©y trªn cao ph¶i b¾c gi¸o vµ cã sµn c«ng t¸c. Kh«ng x©y ë trong t­ thÕ víi 

ng­êi vÒ phÝa tr­íc. 

     Tæ chøc x©y: viÖc tæ chøc x©y hîp lý sÏ t¹o kh«ng gian thÝch hîp cho thî x©y, 

gióp t¨ng n¨ng suÊt vµ an toµn lao ®éng.  

C«ng t¸c tr¸t: 

     Sau khi t­êng x©y kh« th× míi tiÕn hµnh tr¸t v× nÕu tr¸t sím th× do v÷a tr¸t mau 

®«ng cøng h¬n v÷a x©y sÏ  ¶nh h­ëng tíi v÷a x©y, xuÊt hiÖn vÕt nøt. 

     §Ó ®¶m b¶o v÷a tr¸t b¸m ch¾c th× m¹ch v÷a lâm s©u 10mm. Víi cét, v¸ch tr­íc 

khi tr¸t ph¶i t¹o mÆt nh¸m b»ng c¸ch quÐt phñ mét líp n­íc xim¨ng. 

     Khi tr¸t ph¶i kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng,…cña t­êng b»ng d©y däi, th­íc vµ niv«. 

     Tr×nh tù tr¸t: Tr¸t tõ trªn xuèng, trÇn tr¸t tr­íc, t­êng cét tr¸t sau, tr¸t mÆt trong  

tr­íc, tr¸t mÆt ngoµi sau. 

     Tr¸t t­êng chia lµm 2 líp: líp v¶y vµ líp ¸o; líp tr¸t v¶y dµy kho¶ng 0,5-1,0cm 

kh«ng cÇn xoa ph¼ng, líp tr¸t hoµn thiÖn (líp ¸o) dµy kho¶ng 1,0cm tiÕn hµnh tr¸t 

sau khi líp v¶y ®· kh« cøng. 

     M¹ch ngõng tr¸t vu«ng gãc víi t­êng. 

C«ng t¸c l¸t nÒn sµn: 

     Tr­íc khi tiÕn hµnh l¸t nÒn ta cÇn kiÓm tra gãc vu«ng vµ kÝch th­íc « sµn. 

     G¹ch ®­îc l¸t tõ trong ra ngoµi ®Ó tr¸nh dÉm lªn g¹ch khi v÷a míi l¸t xong. 

     L¸t xong mçi « sµn, tr¸nh ®i l¹i ngay. Khi cÇn ®i l¹i th× ph¶i b¾c v¸n. 

C«ng t¸c quÐt s¬n: 

     Sau khi mÆt tr¸t kh« hoµn toµn míi tiÕn hµnh s¬n, s¬n thµnh hai líp. 

     Yªu cÇu: + MÆt t­êng ph¶i kh« ®Òu. 

 + N­íc s¬n ph¶i khuÊy ®Òu, läc kü, pha s¬n võa ®ñ dïng hÕt. 

 + Khi l¨n s¬n ®­a theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kh«ng ®­a ngang. L¨n 

n­íc s¬n tr­íc ®Ó kh« míi l¨n n­íc s¬n sau. 

     Tr×nh tù l¨n s¬n mÆt trong nhµ tõ tÇng 1 ®Õn tÇng m¸i, cßn s¬n ngoµi tõ tÇng m¸i 

®Õn tÇng 1. 
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C«ng t¸c l¾p dùng khu«n cöa: 

     Trong lóc l¾p khung cöa kh«ng ®­îc lµm søt sÑo khung cöa, mÐo lÖch, ®¶m b¶o 

®­êng soi, c¹nh gãc cña khung cöa bãng chuèt; ®Æc biÖt lµ cöa kÝnh dÔ vì cÇn l¾p 

dùng nhÑ nhµng. 

9.8. Mét sè biÖn ph¸p an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng trong thi c«ng 

Trong mçi c«ng t¸c ta ®Òu ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong qu¸ tr×nh 

thi c«ng c«ng t¸c ®ã. ë phÇn nµy ta chØ kh¸i qu¸t chung mét sè yªu cÇu vÒ an toµn  

lao ®éng trong thi c«ng. 

9.8.1.BiÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®æ bª t«ng:  

- CÇn kiÓm tra, neo ch¾c cÇn trôc, th¨ng t¶i ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, an toµn trong 

tr­êng hîp bÊt lîi nhÊt : khi cã giã lín, b·o, .. 

- Tr­íc khi sö dông cÇn trôc, th¨ng t¶i, m¸y mãc thi c«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, ch¹y 

thö ®Ó tr¸nh sù cè x¶y ra. 

- Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÇn ph¶i cã c¸n bé kü thuËt, c¸c bé phËn b¶o vÖ 

gi¸m s¸t, theo dâi. 

- Bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp , gi¸o thi c«ng, gi¸o hoµn thiÖn, cét chèng, .. tr­íc 

khi cÈu lªn cao ph¶i ®­îc buéc ch¾c ch¾n, gän gµng. Trong khi cÈu kh«ng cho c«ng 

nh©n lµm viÖc trong vïng nguy hiÓm. 

- Khi c«ng tr×nh ®· ®­îc thi c«ng lªn cao, cÇn ph¶i cã l­íi an toµn chèng vËt r¬i, 

cã v¶i b¹t bao che c«ng tr×nh ®Ó kh«ng lµm mÊt vÖ sinh c¸c khu vùc l©n cËn. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c v¸n 

khu«n, cèt thÐp, ®é v÷ng ch¾c cña sµn c«ng t¸c, l­íi an toµn. 

9.8.2.BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn:  

- Khi x©y, tr¸t t­êng ngoµi ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô an toµn lao ®éng cho 

c«ng nh©n lµm viÖc trªn cao, ®ång thêi ph¶i khoanh vïng nguy hiÓm phÝa d­íi 

trong vïng ®ang thi c«ng. 

- Dµn gi¸o thi c«ng ph¶i neo ch¾c ch¾n vµo c«ng tr×nh, lan can cao Ýt nhÊt lµ 1,2 

m; nÕu cÇn ph¶i buéc d©y an toµn ch¹y theo chu vi c«ng tr×nh. 

- Kh«ng nªn chÊt qu¸ nhiÒu vËt liÖu lªn sµn c«ng t¸c, gi¸o thi c«ng tr¸nh sôp ®æ 

do qu¸ t¶i. 

9.8.3.BiÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y:  

- Th­êng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc, hÖ thèng neo, phanh h·m d©y c¸p, d©y cÈu. 

Kh«ng ®­îc cÈu qu¸ t¶i träng cho phÐp. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã ghi chó cÈn thËn, cã vá bäc c¸ch ®iÖn. 
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- Tr­íc khi sö dông m¸y mãc cÇn ch¹y kh«ng t¶i ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng lµm viÖc. 

- CÇn trôc th¸p, th¨ng t¶i ph¶i ®­îc kiÓm tra æn ®Þnh chèng lËt. 

 - C«ng nh©n khi sö dông m¸y mãc ph¶i cã ý thøc b¶o vÖ m¸y. 

9.8.4.C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng :  

- Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng tr­êng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng ån, 

bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp.Khi ®æ bª t«ng, tr­íc khi xe chë bª t«ng, m¸y b¬m bª 

t«ng ra khái c«ng tr­êng cÇn ®­îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi n­íc gÇn khu vùc ra vµo. 
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Ch­¬ng 10:tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh 

10.1.LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng: 

10.1.1. Kh¸i qu¸t vÒ lËp tæng tiÕn ®é thi c«ng:  

10.1.1.1. Kh¸i niÖm: 

TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së ®· nghiªn cøu kü c¸c biÖn ph¸p kü 

thuËt thi c«ng nh»m x¸c ®Þnh tr×nh tù tiÕn hµnh, quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c c«ng t¸c 

víi nhau; x¸c ®Þnh ®­îc thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh. §ång thêi qua ®ã cßn x¸c 

®Þnh nhu cÇu vÒ vËt t­, nh©n lùc, m¸y mãc thi c«ng ë tõng thêi gian trong suèt qu¸ 

tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh.  

10.1.2. Tr×nh tù lËp tiÕn ®é thi c«ng : 

10.1.2.1. TÝnh khèi l­îng c¸c c«ng viÖc: 

    - Trong c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ cã nhiÒu 

qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn.  

10.1.2.2. C¬ së khu vùc c«ng t¸c: 

Dùa vµo mÆt b»ng cña c«ng tr×nh ta chia mÆt b»ng thi c«ng nh­ sau: 

     - Mãng chia: 2 ph©n ®o¹n. 

     - TÇng 1 ®Õn tÇng9 chia: 2 ph©n ®o¹n, 

   C¸c c«ng t¸c chÝnh phÇn th« lµ : 

1. L¾p cèt thÐp cét,  

2. L¾p v¸n khu«n cét,. 

3. §æ bª t«ng cét,. 

4. Th¸o v¸n khu«n cét, l¾p v¸n khu«n dÇm sµn. 

5. Cèt thÐp dÇm, sµn. 

6. §æ bª t«ng dÇm, sµn. 

7. Th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn. 

C¸c c«ng t¸c chÝnh phÇn hoµn thiÖn lµ : 

8. X©y t­êng . 

9. Tr¸t trong t­êng . 

10. B¶, s¬n . 

11. èp l¸t nÒn . 

12. Tr¸t , s¬n ngoµi. 

10.1.2.3. LËp b¶ng tÝnh to¸n tiÕn ®é: 

Thø tù c¸c c«ng viÖc chÝnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh ,sè c«ng lao ®éng vµ 

thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh thi c«ng c¬ ban ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau. 

Thø  tù c¸c c«ng t¸c chÝnh cña c¸c tÇng trung gian lµ gièng nhau.  

10.1.2.4. LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng: 
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§Ó thÓ hiÖn tiÕt diÖn thi c«ng ta thÓ hiÖn tiÕn ®é theo s¬ ®å ngang, víi sù hç 

trî cña phÇn mÒm Project . 

     Trong thùc tÕ thi c«ng bªt«ng toµn khèi lu«n cã thêi gian gi¸n ®o¹n kÜ thuËt 

trong thi c«ng do c«ng nghÖ b¾t buéc ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh nh­ thêi 

gian chê cho bª t«ng ®¹t c­êng ®é: 

     1. Thêi gian tõ khi ®æ bªt«ng dÇm sµn ®Õn khi th¸o v¸n khu«n dÇm sµn trong 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt nãng, khi bªt«ng ®¹t 70% c­êng ®é theo quy ph¹m lµ 23 ngµy. 

     2. Thêi gian sau khi ®æ bª t«ng dÇm sµn ®Õn khi cã thÓ lªn lµm tiÕp cét tÇng trªn 

khi bªt«ng ®¹t 25% c­êng ®é lµ 7 ngµy 

     3. Thêi gian tõ khi x©y t­êng ®Õn khi cã thÓ ®ôc t­êng ®Ó l¾p ®­êng d©y ®iÖn, 

®­êng èng dÉn n­íc lµ 5 ngµy . 

     4. Thêi gian tõ khi x©y t­êng ®Õn khi tr¸t lµ 7 ngµy . 

     5. Thêi gian tõ khi tr¸t t­êng ®Õn khi s¬n v«i lµ 14 ngµy. 

§Ó thi c«ng c«ng tr×nh cÇn cã c¸c  tæ ®éi chÝnh nh­ sau : 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng v¸n khu«n cét, v¸ch  

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng cèt thÐp thÐp cét, v¸ch 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng bª t«ng cét, v¸ch 

    + Tæ c«ng nh©n  th¸o v¸n khu«n cét, v¸ch. 

    + Tæ c«ng nh©n  thi c«ng v¸n khu«n dÇm, sµn  

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng cèt thÐp dÇm, sµn 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng bª t«ng dÇm sµn 

    + Tæ c«ng nh©n  th¸o v¸n khu«n dÇm sµn. 

Ngoµi ra cßn cã c¸c tæ c«ng nh©n chuyªn nghiÖp trùc ®iÖn phôc vô cho m¸y mãc 

thiÕt bÞ, hoÆc tæ c«ng nh©n ®iÒu tiÕt n­íc phôc vô thi c«ng..... 

10.2.LËp tæng mÆt b»ng x©y dùng 

10.2.1. C¬ së thiÕt kÕ 

10.2.1.1. MÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng: 

C«ng tr×nh ®­îc x©y chen trong thµnh phè víi mét tæng mÆt b¨ng rÊt h¹n chÕ.. 

-M¹ng l­íi cÊp ®iÖn vµ n­íc cña tØnh ®i ngang qua sau c«ng tr­êng,®¶m b¶o cung 

cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ n­íc cho s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t cña c«ng tr­êng. 

Khu ®Êt x©y dùng trªn t¹o ra tõ khu ®Êt trèng vµ mét phÇn ph¸ dì c«ng tr×nh cò. 

10.2.1.2. C¸c tµi liÖu thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng 

x©y dùng c«ng tr×nh.V× vËy,viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ thiÕt kÕ 

tæ chøc thi c«ng .ë ®©y, ta thiÕt kÕ TMB cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n nªn c¸c tµi 

liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng bao gåm: 

- C¸c b¶n vÏ vÒ c«ng nghÖ. 
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- C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc. 

10.2.1.3. ThiÕt kÕ tmb x©y dùng chung (TMB VÞ TrÝ): 

Dùa vµo sè  liÖu c©n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tr­íc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c¸c c«ng tr×nh 

trªn khu ®Êt ®­îc cÊp.C¸c c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn 

th©n bao gåm: 

         +X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh. 

         +Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ:M¸y mãc thiÕt bÞ trong thi c«ng th©n gåm cã: 

-M¸y vËn th¨ng, cÇn trôc th¸p, m¸y trén v÷a,m¸y trén bª t«ng; m¸y b¬m bª t«ng,…. 

-M¸y b¬m bª t«ng vµ c¸c xe cung cÊp bª t«ng… ®æ cét dÇm sµn phÝa sau c«ng tr×nh 

-Tr¹m trén bª t«ng,v÷a x©y  tr¸t ®Æt phÝa sau c«ng tr×nh gÇn khu vùc b·i c¸t, sái ®¸. 

-M¸y vËn th¨ng ®Æt s¸t mÐp c«ng tr×nh gÇn b·i g¹ch kho v¸n khu«n cét chèng… 

-CÇn  trôc th¸p ®Æt cè ®Þnh gi÷a c«ng tr×nh. 

         + Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng:V× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®­êng lín,do 

®ã chØ cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr­êng. 

  +Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 

Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm c¸c kho ®Ó 

dông cô m¸y mãc nhá; kho xi m¨ng , thÐp , v¸n khu«n ; c¸c b·i c¸t, ®¸ sái, g¹ch. 

+Bè trÝ nhµ t¹m: 

Nhµ t¹m bao gåm:Phßng b¶o vÖ, ®Æt gÇn cæng chÝnh; Nhµ lµm viÖc cho c¸n bé chØ 

huy c«ng tr­êng; khu nhµ nghØ tr­a cho c«ng nh©n; c¸c c«ng tr×nh phôc vô nh­ tr¹m 

y tÕ,nhµ ¨n, phßng t¾m,nhµ vÖ sinh ®Òu ®­îc thiÕt  kÕ ®Çy ®ñ…. 

+ThiÕt kÕ m¹ng l­íi kü thuËt: 

-HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®­a vÒ tr¹m ®iÖn c«ng tr­êng. 

-M¹ng l­íi cÊp n­íc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè ®­a vÒ bÓ n­íc 

dù tr÷ cña c«ng tr­êng…. 

TÊt c¶ c¸c néi thiÕt kÕ trong TMB x©y dùng chung tr×nh bµy trªn ®©y ®­îc bè 

trÝ cô thÓ trªn b¶n vÏ kÌm theo. 

10.2.2. TÝnh to¸n chi tiÕt tæng mÆt b»ng x©y dùng: 

10.2.2.1. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i: 

a.X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu dù tr÷: 

+Khèi l­îng xi m¨ng dù tr÷:  

Xi m¨ng dïng cho viÖc trén bª t«ng thi c«ng cét, trén v÷a x©y vµ tr¸t. 

Khèi l­îng t­êng x©y mét tÇng lín nhÊt lµ : 114,96 (m3). 

 Khèi l­îng v÷a x©y lµ : 114,96.0,3 = 34,48  (m3). 

 Khèi l­îng v÷a x©y trong mét ngµy lµ : 34,48  /8 = 4,3(m3).  

     Khèi l­îng bª t«ng cét,lâi  lµ: 39,7(m3). 
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 Khèi l­îng bª t«ng trong mét ngµy lµ : 2,5. 39,7 /2 = 49,63  (m3). 

         L­îng xi m¨ng cÇn dïng lµ:  

G = 4,3.g+49,63.g' =4,3.200,02+49,63 .405 = 20960,24 kg = 20,96 tÊn. 

Trong ®ã : g=200,02 kG/m3 v÷a lµ l­îng xi m¨ng cho 1m3 v÷a .  

                 g'=405 kG/m3 bª t«ng lµ l­îng xi m¨ng cho 1m3 bª t«ng 

Thêi gian thi c«ng lµ T= 2ngµy, xi m¨ng ®­îc cÊp 1 lÇn vµ dù tr÷ trong 2 ngµy.VËy 

khèi l­îng cÇn dù tr÷ xi m¨ng ë kho lµ D = 20,96 tÊn. 

+Khèi l­îng thÐp dù tr÷ : 

Tæng  khèi l­îng thÐp cho c«ng t¸c cét dÇm sµn lµ:  M = 30,62 tÊn.Khèi l­îng cèt 

thÐp nµy ®­îc cÊp 1 lÇn. VËy lµ khèi l­îng cÇn dù tr÷ : D=M =30,62 tÊn 

+Khèi l­îng v¸n khu«n dù tr÷ :T­¬ng tù nh­ cèt thÐp , v¸n khu«n dù tr÷ 

®­îc cÊp mét lÇn ®Ó thi c«ng cét dÇm sµn:D = 1978,26 m2. 

+Khèi l­îng c¸t sái dù tr÷: 

C¸t sái dù tr÷ nhiÒu nhÊt ë giai ®o¹n thi c«ng bª t«ng cét, lâi, thang.§¸ sái cho 1m3 

bª t«ng lµ :0,899 m3 :  D = 39,7 . 0,899 = 35,69 m3. 

+Khèi l­îng g¹ch x©y t­êng: 

Tæng thÓ tÝch t­êng tÇng ®iÓn h×nh  :V= 114,96 m3. 

Sè viªn g¹ch trong 1m3 t­êng : 550 viªn. 

 tæng sè g¹ch cña t­êng: N= 114,96.550 = 63228 viªn. G¹ch dù tr÷ ®­îc cÊp mét 

lÇn ®Ó thi c«ng tÇng ®iÓn h×nh trong 9 ngµy lµ : N = 63228viªn. 

b. DiÖn tÝch kho b·i: 

+DiÖn tÝch kho xi m¨ng yªu cÇu: 

 DiÖn tÝch kho b·i yªu cÇu ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: Sxm =
xm

xm

d

D
 (m2). 

Trong ®ã:dxm:l­îng vËt liÖu xi m¨ng ®Þnh møc chøa trªn 1m2 diÖn tÝch kho. 

Tra b¶ng ta cã: dxm=1,3 T/m2.; Sxm =
20,96

16,12
1,3

  (m2). 

+DiÖn tÝch kho thÐp yªu cÇu: Ta cã: dt=3,7 TÊn/m2. ;   St =
30,62

8,3
3,7

  (m2). 

Kho thÐp ph¶i lµm cã chiÒu dµi ®ñ lín ®Ó ®Æt c¸c thÐp c©y.(l  11,7 m). 

+DiÖn tÝch kho v¸n khu«n yªu cÇu: Ta cã:     dvk=45 m2/m2. 

                                        Svk =
1978,26

43,96
45

  (m2). 

+DiÖn tÝch b·i c¸t sái yªu cÇu: Ta cã:d®=3 m3/m2.   S® =
35,69

11,9
3

  (m2). 

+DiÖn tÝch b·i g¹ch yªu cÇu: Ta cã: dg=700 viªn/m2. 
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                                        Sg =
63228

90
700

  (m2). 

+DiÖn tÝch c¸c x­ëng gia c«ng v¸n khu«n, cèt thÐp: 

- DiÖn tÝch kho (x­ëng) chøa cèt thÐp lµ 45 m2 víi chiÒu dµi phßng lµ 15m. 

-DiÖn tÝch x­ëng gia c«ng v¸n khu«n  lÊy lµ :40 m2. 

+Kho ®Ó chøa c¸c lo¹i dông cô s¶n xuÊt,thiÕt bÞ m¸y mãc lo¹i nhá nh­ m¸y b¬m, 

m¸y hµn, m¸y ®Çm... lÊy diÖn tÝch lµ 60m2. 

10.2.2.2. TÝnh to¸n nhµ t¹m: 

a. X¸c ®Þnh d©n sè c«ng tr­êng: 

DiÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m phô thuéc vµo d©n sè c«ng tr­êng.ë ®©y, tÝnh cho giai 

®o¹n thi c«ng phÇn th©n. 

Tæng sè ng­êi lµm viÖc ë c«ng tr­êng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                                                 G = 1,06( A+B+C+D+E). 

Trong ®ã: 

A=Ntb:lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn tr­êng:  

 Ntb = 5986,58
.





i

ii

t

tN
(ng­êi). 

B:sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt vµ phô trî:  B= k%.A. 

Víi c«ng tr×nh d©n dông trong thµnh phè lÊy : k= 25%  

B = 25%.59 =24 (ng­êi). 

C:sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng tr­êng; 

C=6%(A+B) =6%(59 +24 ) = 4,98; lÊy C=5ng­êi. 

D:sè nh©n viªn hµnh chÝnh :       

D=5%(A+B+C) = 5%(59 +24 +5) = 4,4 lÊy D=5 (ng­êi). 

E:sè nh©n viªn phôc vô: 

E= s%(A+S+C+D) = 4%(59 +24 +5+5) = 3,72  lÊy E =4 (ng­êi). 

Sèng­êi lµm viÖc ë c«ng tr­êng: 

G= 1,06(59 +24 +5+5+4)=102,82 lÊy G=103(ng­êi). 

b. DiÖn tÝch yªu cÇu cña c¸c lo¹i nhµ t¹m: 

Dùa vµo sè ng­êi ë c«ng tr­êng vµ diÖn tÝch tiªu chuÈn cho c¸c lo¹i nhµ t¹m, ta x¸c 

®Þnh ®­îc diÖn tÝch cña c¸c lo¹i nhµ t¹m theo c«ng thøc sau: 

Si = Ni .[S]i. 

Trong ®ã: Ni:Sè ng­êi sö dông lo¹i c«ng tr×nh t¹m i. 

                 [S]i:DiÖn tÝch tiªu chuÈn lo¹i c«ng tr×nh t¹m i, tra b¶ng 5.1-trang 110,s¸ch 

Tæng mÆt b»ng x©y dùng 

+Nhµ nghØ tr­a cho c«ng nh©n: Tiªu chuÈn:  [S] =  1,5 m2/ng­êi. 

Sè ng­êi nghØ tr­a t¹i c«ng tr­êng N= 50%.G=50%.165=83 ng­êi. 
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                                    S1 = 83x1,5 = 123 m2. 

+Nhµ lµm viÖc cho c¸n bé: Tiªu chuÈn:  [S] =  4 m2/ng­êi.  S2 = 5x4 = 20 m2. 

+Nhµ ¨n: Tiªu chuÈn:  [S] = 1 m2/ng­êi.  S3 = 52x1 = 52 m2. 

+Phßng y tÕ: Tiªu chuÈn:  [S] = 0,04 m2/ng­êi.  S4 = 103x0,04 = 4,12 m2. 

+Nhµ t¾m: Hai nhµ t¾m víi diÖn tÝch 2,5 m2/phßng. 

+Nhµ vÖ sinh:T­¬ng tù nhµ t¾m, hai phßng víi 2,5 m2/phßng. 

10.2.2.3. TÝnh to¸n cÊp n­íc: 

a) TÝnh to¸n l­u l­îng n­íc yªu cÇu: 

N­íc dïng cho c¸c nhu cÇu trªn c«ng tr­êng bao gåm: 

-N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt 

-N­íc phôc vô cho sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng. 

-N­íc cøu ho¶. 

+N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt: l­u l­îng n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt tÝnh 

theo c«ng thøc sau:                          Q1 = 1,2. kg

A
n

i

i

.
3600.8

1


   (l/s). 

Trong ®ã: Ai :l­u l­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng n­íc thø 

i(l/ngµy). ë ®©y,c¸c ®iÓm s¶n xuÊt dïng n­íc phôc vô c«ng t¸c trén  bª t«ng cét, lâi, 

thang m¸y  tiªu chuÈn b×nh qu©n :200-400 l/ngµy . lÊy A1 = 300 l/ngµy. 

kg:HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. K=2,5. 

                               Q1 = 1,2. 03125,05,2.
3600.8

300
   (l/s). 

+N­íc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng: Gåm n­íc phôc vô t¾m röa, ¨n 

uèng,x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:  Q2 = kg
BN

.
3600.8

.max   (l/s). 

Trong ®ã: Nmax :sè ng­êi lín nhÊt lµm viÖc trong mét ngµy : Nmax=103 (ng­êi). 

B:Tiªu chuÈn dïng n­íc cho mét ng­êi trong mét ngµy, lÊy B=20 l/ngµy. 

kg:HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. K=2. 

                            Q2 = 143056,02.
3600.8

20.103
   (l/s). 

+N­íc cøu ho¶: Víi quy m« c«ng tr­êng nhá, tÝnh cho khu nhµ t¹m cã bËc 

chÞu löa dÔ ch¸y, diÖn tÝch bÐ h¬n 3000m3                        Q3 =10  (l/s). 

L­u l­îng n­íc tæng céng cÇn cÊp cho c«ng tr­êng x¸c ®Þnh nh­ sau: 

Ta cã: Q = Q1 + Q2  = 0,0315+0,143056=0,174556 (l/s) < Q3=10 (l/s). 

Do ®ã:QT = 70%( Q1 + Q2)+ Q3=0,7. 0,174556 +10=10,12219 (l/s). 

VËy: QT =10,12219 (l/s). 
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b) X¸c ®Þnh ®­êng kÝnh èng dÉn chÝnh: 

§­êng kÝnh èng dÉn n­íc ®­¬ch x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:      D=
1000..

.4

v

Qt


 

Trong ®ã:Qt =10,12219 (l/s):l­u l­îng n­íc yªu cÇu. 

V:vËn tèc n­íc kinh tÕ, tra b¶ng ta chän V=1m/s. 

                             D= 113554,0
1000.1.

12219,10.4



  (m). chän D= 12 cm. 

10.2.2.4. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn: 

a) C«ng suÊt tiªu thô ®iÖn c«ng tr­êng: 

§iÖn dïng trong c«ng tr­êng gåm cã c¸c lo¹i sau: 

+C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt: 

                              
cos

. 11

1




PK
P t    (KW). 

Trong ®ã:P1:C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp: ë ®©y, sö dông 

m¸y hµn ®iÖn 75KG ®Ó hµn thÐp cã c«ng suÊt P1=20 KW. 

K1:HÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn ,víi m¸y hµn,K1 =0,7 

Cos :HÖ sè c«ng suÊt: = 75,065,0   

 54,21
65,0

20.7,0
1 tP    (KW). 

+C«ng suÊt ®iÖn ®éng lùc: 

                              
cos

. 22

2




PK
P t    (KW). 

Trong ®ã:P2:C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp 

K1:HÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn  

Cos  HÖ sè c«ng suÊt 

-Tr¹m trén bª t«ng  250l: P = 3,8KW; K= 0,75 ; Cos  = 0,68 

-§Çm dïi hai c¸i: P = 1KW; K= 0,7 ; Cos  = 0,65 

-§Çm bµn hai  c¸i: P = 1 KW; K= 0,7 ; Cos  = 0,65 

 5,8
65,0

7,0.1.4

68,0

75,0.8,3
2 tP    (KW). 

+C«ng suÊt ®iÖn dïng cho chiÕu s¸ng ë khu vùc hiÖn tr­êng vµ xung 

quanh c«ng tr­êng:  333 .PKP t    (KW). 

Trong ®ã:P3:C«ng suÊt tiªu thô tõng ®Þa ®iÓm. 

K1:HÖ sè nhu cÇu dïng ®iÖn . 

ë ®©y gåm: 
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-Khu vùc c«ng tr×nh: P = 0,8.811,5=649,2 W =0,6492KW; K= 1  

-§iÖn chiÕu s¸ng khu vùc kho b·i:  tæng céng:323 m2. 

 P= 323.0,5=161,5W=0,162KW; K= 1. 

-§iÖn chiÕu s¸ng khu vùc x­ëng s¶n xuÊt: tæng céng:85 m2 

 P= 85.18=1530W=1,53KW; K= 1. 

-§­êng giao th«ng:tæng céng chiÒu dµi lµ 140m=0,14 Km   

 P= 0,14.2,5=0,35KW; K= 1 . 

VËy ta  cã: 

 tP3
=0,649+0,162+1,53+0,35=2,691  (KW). 

VËy tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt tÝnh to¸n cho c«ng tr­êng lµ: 

PT=1,1( tP1
+ tP2

+ tP3
)=1,1(21,54+8,5+2,691) = 36 KW. 

b)Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn: 

+TÝnh c«ng suÊt ph¶n kh¸ng: 
tb

t
t

P
Q

cos
 . 

Trong ®ã:hÖ sè costb tÝnh theo c«ng thøc sau:





t

i

i

t

i

tb
P

P 


cos.
cos  

85,0
)368,285,254,21(

)3665,0.8,268,0.85,265,0.54,21(
cos 




tb   3,42

85,0

36
tQ  (KW). 

+TÝnh to¸n c«ng suÊt biÓu kiÕn: 

                          5,553,4236 2222  ttt QPS (KVA). 

+Chän m¸y biÕn thÕ: 

Víi c«ng tr­êng kh«ng lín , chØ cÇn chän mét m¸y biÕn thÕ ;ngoµi ra dïng mét m¸y 

ph¸t ®iÖn diezen ®Ó cung cÊp ®iÖn lóc cÇn. 

M¸y biÕn ¸p chän lo¹i cã c«ng suÊt: S 
tS

7,0

1
= 80 (KVA). 

Tra b¶ng ta chän lo¹i m¸y cã c«ng suÊt 100 KVA. 

10.3. Mét sè biÖn ph¸p an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng trong thi c«ng 

Trong mçi c«ng t¸c ta ®Òu ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng c«ng t¸c ®ã. Nªn ta sÏ ko nªu l¹i ¬ ®©y. 

 

 

 


