
Tr­êng ®¹i häc D¢N LËP H¶I PHßNG                                                           ®å ¸n tèt nghiÖp 
           Khoa cÇu ®­êng                                                                          PhÇn 1: ThiÕt kÕ cá së                                                                      phÇn1:   ThiÕt kÕ c¬ së                                

GVHD : Bïi Ngäc Dung                                       Líp : C§1101 

Sinh viªn : Ng« Minh TuÊn 

1 

Lêi nãi ®Çu 

Sau h¬n 4 n¨m ®­îc häc tËp vµ nghiªn cøu trong tr­êng §HDL H¶i Phßng, em ®· 

hoµn thµnh ch­¬ng tr×nh häc ®èi víi mét sinh viªn ngµnh X©y Dùng CÇu §­êng vµ em 

®­îc giao nhiÖm vô tèt nghiÖp lµ ®å ¸n tèt nghiÖp víi ®Ò tµi thiÕt kÕ cÇu qua s«ng. 

NhiÖm vô cña em lµ thiÕt kÕ c«ng tr×nh cÇu thuéc s«ng §¸y thµnh phè Ninh B×nh ( 

n»m trªn quèc lé 10, nèi gi÷a ý Yªn _Nam §Þnh víi thµnh phè Ninh B×nh ) 

Sau gÇn 3 th¸ng lµm ®å ¸n em ®· nhËn ®­îc sù gióp ®ì rÊt nhiÖt tõ phÝa c¸c thÇy c« 

vµ b¹n bÌ, ®Æc biÖt lµ sù chØ b¶o cña c« TH.S Bïi Ngäc Dung,, KS TrÇn Anh TuÊn, ®· gióp 

®ì em hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp nµy.  

Trong thêi gian  lµm ®å  ¸n  tèt nghiÖp em  ®·  rÊt  cè g¾ng t×m tßi tµi  liÖu, s¸ch, vë. 

Nh­ng do thêi gian cã h¹n, ph¹m vi kiÕn thøc phôc vô lµm ®å ¸n vÒ cÇu réng, v× vËy khã 

tr¸nh khái nh÷nh thiÕu sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc sù ®ãng gãp ý kiÕn tõ phÝa c¸c thÇy c« 

vµ b¹n bÌ, ®Ó ®å ¸n cña em ®­îc hoµn chØnh h¬n. 

Nh©n nhÞp nµy em xin ch©n thµnh c¸m ¬n c¸c thÇy, c« vµ c¸c b¹n ®· nhiÖt t×nh, chØ 

b¶o, gióp ®ì em hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp nµy. Em rÊt mong sÏ cßn tiÕp tôc nhËn ®­îc 

nh÷ng sù gióp ®ì ®ã ®Ó sau nµy em cã thÓ hoµn thµnh tèt nh÷ng c«ng viÖc cña mét kü s­ 

cÇu ®­êng. 

Em xin ch©n thµnh c¸m ¬n ! 

                                        H¶i Phßng, Ngµy 14 Th¸ng  02 N¨m 2012 

                                                                             Sinh Viªn: 

                                                                             Ng« Minh TuÊn 
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PhÇn I 

ThiÕt kÕ s¬ bé 
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                                                      Ch­¬ng I:giíi thiÖu chung 

I. Nghiªn cøu kh¶ thi :  

I.1 Giíi thiÖu chung: 

- CÇu thuéc s«ng §¸y ( thµnh phè Ninh B×nh ) n»m trªn quèc lé 10, nèi gi÷a ý Yªn _Nam 

§Þnh víi thµnh phè Ninh B×nh .HiÖn t¹i c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng muèn v­ît s«ng§¸y (Ninh 

B×nh) ®Òu ph¶i qua cÇu non n­íc ®­êng s¾t chung ®­êng bé 

§Ó ®¸p øng nhu cÇu vËn t¶i, gi¶i to¶ ¸ch t¾c giao th«ng ®­êng thuû khu vùc cÇu vµ hoµn chØnh 

m¹ng l­íi giao th«ng cña tØnh, cÇn tiÕn hµnh kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu x©y dùng míi cÇu v­ît 

qua s«ng §¸y 

C¸c c¨n cø lËp dù ¸n 

 C¨n cø quyÕt ®Þnh sè 1206/2004/QD – UBND ngµy11 th¸ng 12 n¨m 2004 cña UBND 

tØnh E vÒ viÖc phª duyÖt qui ho¹ch ph¸t triÓn m¹ng l­íi giao th«ng tØnh E giai ®o¹n 

1999 - 2010 vµ ®Þnh h­íng ®Õn n¨m 2020. 

 C¨n cø v¨n b¶n sè 215/UB - GTXD ngµy 26 th¸ng 3 n¨m 2005 cña UBND tØnh E cho phÐp 

Së GTVT lËp Dù ¸n ®Çu t­ cÇu A nghiªn cøu ®Çu t­ x©y dùng cÇu A.  

 C¨n cø v¨n b¶n sè 260/UB - GTXD ngµy 17 th¸ng 4 n¨m 2005 cña UBND tØnh E vÒ viÖc 

cho phÐp më réng ph¹m vi nghiªn cøu cÇu E vÒ phÝa T©y s«ng B. 

 C¨n cø v¨n b¶n sè 1448/C§S - QL§S ngµy 14 th¸ng 8 n¨m 2001 cña Côc ®­êng s«ng 

ViÖt Nam.  

Ph¹m vi cña dù ¸n: 

- Trªn c¬ së quy ho¹ch ph¸t triÓn ®Õn n¨m 2020 cña hai huyÖn C-D nãi riªng vµ tØnh Quang 

Ng·i nãi chung, ph¹m vi nghiªn cøu dù ¸n x©y dùng tuyÕn nèi hai huyÖn C-D 

 

I.2 §Æc ®iÓm kinh tÕ x· héi vµ m¹ng l­íi giao th«ng : 

I.2.1 HiÖn tr¹ng kinh tÕ x· héi tØnh Ninh B×nh : 

I.2.1.1 VÒ n«ng, l©m, ng­ nghiÖp 

     -N«ng nghiÖp tØnh ®· t¨ng víi tèc ®é 6% trong thêi kú 1999-2000. S¶n xuÊt  n«ng nghiÖp 

phô thuéc chñ yÕu vµo trång trät, chiÕm 70% gi¸ trÞ s¶n l­îng n«ng nghiÖp, cßn l¹i lµ ch¨n 

nu«i chiÕm kho¶ng 30%. 

TØnh cã diÖn tÝch ®Êt l©m ngiÖp rÊt lín thuËn lîi cho tr«ng c©y vµ ch¨n nu«i gia sóc, gia cÇm 

I.2.1.2 VÒ th­¬ng m¹i, du lÞch vµ c«ng nghiÖp 

      -Trong nh÷ng n¨m qua, ho¹t ®éng th­¬ng m¹i vµ du lÞch b¸t ®Çu chuyÓn biÕn tÝch cùc. TØnh 

Ninh B×nh  cã tiÒm n¨ng du lÞch rÊt lín víi nhiÒu di tÝch, danh lam th¾ng c¶nh. NÕu ®­îc ®Çu t­ 

khai th¸c ®óng møc th× sÏ trë thµnh nguån lîi rÊt lín. 

C«ng nghiÖp cña tØnh vÉn ch­a ph¸t triÓn cao. ThiÕt bÞ l¹c hËu, tr×nh ®é qu¶n lý kÐm kh«ng ®ñ 

søc c¹nh tranh. Nh÷ng n¨m gÇn ®©y tØnh ®· ®Çu t­ x©y dùng mét sè nhµ m¸y lín vÒ vËt liÖu 

x©y dùng, mÝa, ®­êng... lµm ®Çu tµu thóc ®Èy c¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c ph¸t triÓn 
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I.2.2 §Þnh h­íng ph¸t triÓn c¸c ngµnh kinh tÕ chñ yÕu 

I.2.2.1 VÒ n«ng, l©m, ng­ nghiÖp 

       -VÒ n«ng nghiÖp: §¶m b¶o tèc ®é t¨ng tr­ëng æn ®Þnh, ®Æc biÖt lµ s¶n xuÊt l­¬ng thùc ®ñ 

®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña x· héi, t¹o ®iÒu kiÖn t¨ng kim ng¹ch xuÊt khÈu. Tèc ®é t¨ng tr­ëng 

n«ng nghiÖp giai ®o¹n 2006-2010 lµ 8% vµ giai ®o¹n 2010-2020 lµ 10% 

        -VÒ l©m nghiÖp: §Èy m¹nh c«ng t¸c trång c©y g©y rõng nh»m kh«i phôc vµ b¶o vÖ m«i 

tr­êng sinh th¸i, cung cÊp gç, cñi 

I.2.2.2 VÒ th­¬ng m¹i, du lÞch vµ c«ng nghiÖp 

    TËp trung ph¸t triÓn mét sè ngµnh c«ng nghiÖp chñ yÕu: 

         -C«ng nghiÖp chÕ biÕn l­¬ng thùc thùc phÈm, mÝa ®­êng 

         -C«ng nghiÖp c¬ khÝ: söa ch÷a, chÕ t¹o m¸y mãc thiÕt bÞ phôc vô n«ng nghiÖp, x©y 

dùng, söa ch÷a vµ ®ãng míi tµu thuyÒn. 

           -C«ng nghiÖp vËt liÖu x©y dùng: s¶n cuÊt xi m¨ng, c¸c s¶n phÈm bª t«ng ®óc s½n, g¹ch 

b«ng, tÊm lîp, khai th¸c c¸t sái 

§Èy m¹nh xuÊt khÈu, dù b¸o g¸i trÞ kim ng¹ch cña vïng lµ 1 triÖu USD n¨m 2010 vµ 3 triÖu 

USD n¨m 2020. Tèc ®é t¨ng tr­ëng lµ 7% giai ®o¹n 2006-2010 vµ 8% giai ®o¹n 2011-2020 

I.2.3 §Æc ®iÓm m¹ng l­íi giao th«ng: 

I.2.3.1 §­êng bé: 

         -N¨m 2000 ®­êng bé cã tæng chiÒu dµi 1000km, trong ®ã cã gåm ®­êng nhùa chiÕm 

45%, ®­êng ®¸ ®á chiÕm 35%, cßn l¹i lµ ®­êng ®Êt 20% 

C¸c huyÖn trong tØnh ®· cã ®­êng «t« ®i tíi trung t©m. M¹ng l­íi ®­êng ph©n bè t­¬ng ®èi 

®Òu. 

HÖ thèng ®­êng bé vµnh ®ai biªn giíi, ®­êng x­¬ng c¸ vµ ®­êng vµnh ®ai trong tØnh cßn 

thiÕu, ch­a liªn hoµn  

I.2.3.2 §­êng thuû: 

         -M¹ng l­íi ®­êng thuû cña tØnh Ninh B×nh  kho¶ng 200 km (ph­¬ng tiÖn 1 tÊn trë lªn cã 

thÓ ®i ®­îc). HÖ thèng ®­êng s«ng th­êng ng¾n vµ dèc nªn kh¶ n¨ng vËn chuyÓn lµ khã kh¨n. 

I.2.3.3 §­êng s¾t: 

         - HiÖn t¹i tØnh Ninh B×nh  cã hÖ thèng vÊn tØa ®­êng s¾t B¾c Nam ch¹y qua 

I.2.3.4 §­êng kh«ng: 

        - kh«ng cã 

1.2.4 Quy ho¹ch ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng: 

HiÖn t¹i c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng muèn v­ît s«ng§¸y (Ninh B×nh) ®Òu ph¶i qua cÇu non 
n­íc ®­êng s¾t chung ®­êng bé,do ®ã g©y ra nhiÒu khã kh¨n va nguy hiÓm cho ng­êi tham 
gia giao th«ng.VËy nªn CÇu thuéc s«ng §¸y ( thµnh phè Ninh B×nh ) n»m trªn quèc lé 10, nèi 
gi÷a ý Yªn _Nam §Þnh víi thµnh phè Ninh B×nh lµ gi¶I ph¸p tèt nhÊt ®Ó gi¶m thiÓu nh÷ng 
kho kh¨n nguy hiÓm cho ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn khi tham gia giao th«ng. 

 

 

 

 

 

  1.2.5   C¸c quy ho¹ch kh¸c cã liªn quan: 
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         -Trong ®Þnh h­íng ph¸t triÓn kh«ng gian ®Õn n¨m 2020, viÖc më réng thÞ x· C lµ tÊt yÕu. Më 

réng c¸c khu ®« thÞ míi vÒ c¸c h­íng vµ ra c¸c vïng ngo¹i vi.  

Dù b¸o nhu cÇu giao th«ng vËn t¶i do ViÖn chiÕn l­îc GTVT lËp, tû lÖ t¨ng tr­ëng xe nh­ sau: 

 Theo dù b¸o cao:  ¤ t«:  2005-2010: 10% 

    2010-2015: 9% 

    2015-2020: 7% 

   Xe m¸y: 3% cho c¸c n¨m 

   Xe th« s¬: 2% cho c¸c n¨m 

 Theo dù b¸o thÊp:  ¤ t«:  2005-2010: 8% 

    2010-2015: 7% 

    2015-2020: 5% 

   Xe m¸y: 3% cho c¸c n¨m 

   Xe th« s¬: 2% cho c¸c n¨m 

I.3 ®Æc ®iÓm vÒ ®iÒu kiÖn tù nhiªn t¹i vÞ trÝ x©y dùng cÇu: 

I.3.1 VÞ trÝ ®Þa lý 

      - CÇu thuéc s«ng §¸y ( thµnh phè Ninh B×nh ) n»m trªn quèc lé 10, nèi gi÷a ý Yªn _Nam 

§Þnh víi thµnh phè Ninh B×nh .Dù ¸n ®­îc x©y dùng trªn c¬ së nhu cÇu thùc tÕ lµ cÇu nèi giao 

th«ng cña tØnh víi c¸c tØnh l©n cËn vµ lµ nót giao th«ng träng yÕu trong viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ 

vïng. 

§Þa h×nh tØnh Ninh B×nh h×nh thµnh 2 vïng ®Æc thï: vïng ®ång b»ng ven biÓn vµ vïng nói phÝa 

T©y. §Þa h×nh khu vùc tuyÕn tr¸nh ®i qua thuéc vïng ®ång b»ng, lµ khu vùc ®­êng bao thÞ x· 

C hiÖn t¹i. TuyÕn c¾t ®i qua khu d©n c­. 

Lßng s«ng t¹i vÞ trÝ dù kiÕn x©y dùng cÇu t­¬ng ®èi æn ®Þnh, kh«ng cã hiÖn t­îng xãi lë lßng 

s«ng. 

I.3.2 §iÒu kiÖn khÝ hËu thuû v¨n 

I.3.2.1 KhÝ t­îng 

 VÒ khÝ hËu: TØnh Ninh B×nh n»m trong khu vùc khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa nªn cã nh÷ng 

®Æc ®iÓm c¬ b¶n vÒ khÝ hËu nh­ sau: 

- NhiÖt ®é b×nh qu©n hµng n¨m: 270 

- NhiÖt ®é thÊp nhÊt :             120 

- NhiÖt ®é cao nhÊt:   380 

 VÒ giã: VÒ mïa hÒ chÞu ¶nh h­ëng trùc tiÕp cña giã T©y Nam hanh vµ kh«. Mïa ®«ng 

chÞu ¶nh h­ëng cña giã mïa §«ng B¾c kÐo theo m­a vµ rÐt 

I.3.2.2 Thuû v¨n 

 Mùc n­íc cao nhÊt        MNCN = +5,5 m 

 

 

 

 

 

 Mùc n­íc thÊp nhÊt              MNTN = +3 m 

 Mùc n­íc th«ng thuyÒn        MNTT = 0,4 m 
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 KhÈu ®é tho¸t n­íc              L 0 = 170m 

 L­u l­îng  Q ,   L­u tèc   v = 1.52m3/s 

 

 

 

1.3.3 §iÒu kiÖn ®Þa chÊt  

Theo sè liÖu thiÕt kÕ cã 3 hè khoan víi ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt nh­ sau: 

Hè khoan       I     II     III   

Lý tr×nh     20   30   110  

§Þa chÊt      

 MÆt ®Êt tù nhiªn 3,77  6,25  

1 sÐt c¸t x¸m dÎo 2,57  3,64  

2 C¸t h¹t võa -1,53 -2,44   

3 C¸t lÉn sái -4,25 -3,1 -4,6  

4 C¸t pha sÐt cã vá sß -11,03 -13 -9,5  

5 sÐt c¸t x¸m vµng -13,13 -14,5   

6 ®¸ gèc -17,9 -21 -10,6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ch­¬ng II:thiÕt kÕ cÇu vµ tuyÕn 

 

II.®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ¸n cÇu: 

II.1.C¸c th«ng sè kü thuËt c¬  b¶n: 

Quy m« vµ tiªu chuÈn kü thuËt: 

 CÇu vÜnh cöu b»ng BTCT ¦ST vµ BTCT th­êng 

 Khæ th«ng thuyÒn øng víi s«ng cÊp V lµ: B = 25m; H =3,5m 
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 Khæ cÇu: B= 10,5 + 2x2+2x0.25 + 2x0,5 =16 m 

 TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P=1% 

 Quy ph¹m thiÕt kÕ: Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 22TCN-272.05 

cña Bé GTVT 
 T¶i träng: xe HL93 vµ ng­êi 300 kg/m2 

 

II.2. VÞ trÝ x©y dùng: 

VÞ trÝ x©y dùng cÇu s«ng §¸y lùa chän ë ®o¹n s«ng th¼ng khÈu ®é hÑp. ChiÒu réng tho¸t 
n­íc 170 m. 

II.3. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu: 

ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu ph¶i dùa trªn c¸c nguyªn t¾c sau: 

 C«ng tr×nh thiÕt kÕ vÜnh cöu, cã kÕt cÊu thanh tho¸t, phï hîp víi quy m« cña tuyÕn vËn 
t¶i vµ ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt khu vùc. 

 §¶m b¶o sù an toµn cho khai th¸c ®­êng thuû trªn s«ng víi quy m« s«ng th«ng thuyÒn 
cÊp V. 

 D¹ng kÕt cÊu ph¶i cã tÝnh kh¶ thi, phï hîp víi tr×nh ®é thi c«ng trong n­íc. 
 Gi¸ thµnh x©y dùng hîp lý. 

C¨n cø vµo c¸c nguyªn t¾c trªn cã 3 ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sau ®­îc lùa chän ®Ó nghiªn 
cøu so s¸nh. 

A. Ph­¬ng ¸n 1:   CÇu dÇm BTCT D¦L ch÷ T nhÞp ®¬n gi¶n 5 nhÞp 36 m, thi c«ng theo 

ph­¬ng ph¸p b¾c cÇu b»ng tæ h¬p lao cÇu. 

 S¬ ®å nhÞp: ( 36+36+36+36+36 ) m. 
 ChiÒu dµi toµn cÇu: Ltc = 193,52  m 
 KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Mè: Dïng mè U BTCT, ding 6 cäc khoan nhåi D=1m 

+ Trô: Dïng trô ®Æc th©n hÑp,8 cäc khoan nhåi D=1m 

B. Ph­¬ng ¸n 2:  CÇu dÇm BTCT D¦L ch÷ i, nhÞp ®¬n gi¶n 5 nhÞp 36 m,  thi c«ng theo 

ph­¬ng ph¸p lao l¾p b»ng gi¸  tæ hîp gi¸ lao mót thõa 

            S¬ ®å nhÞp: 36+36+36+36+36 m. 

 ChiÒu dµi toµn cÇu: Ltc = 193,52 m. 
 KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Mè: Dïng mè U BTCT, 6 cäc khoan nhåi D=1m 

+ Trô: Dïng trô th©n ®Æc mót thõa,8 cäc khoan nhåi D=1m 

C. Ph­¬ng ¸n 3: CÇu dÇm thÐp liªn hîp BTCT 5 nhÞp 36m, thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p lao kÐo 

däc b»ng gi¸ 3 ch©n 

 S¬ ®å nhÞp: : 36+36+36+36+36 m 
 ChiÒu  dµi toµn cÇu: Ltc =193,52 m. 
 KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Mè: Mè U BTCT, 6 cäc khoan nhåi D= 1m. 

+ Trô ®Æc, BTCT trªn nÒn mãng cäc khoan nhåi D= 1m.  8 cäc 

B¶ng tæng hîp bè trÝ c¸c ph­¬ng ¸n 

P.An 
Th«ng 
thuyÒn 

(m) 

Khæ  

cÇu 

(m) 

S¬ ®å 

(m) 
( )L m

 
KÕt cÊu nhÞp 
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I 25*3.5 10,5+2*2 36+36+36+36+36  180 
CÇu dÇm ®¬n gi¶n 
BTCT D¦L ch÷ T 

II 25*3.5 10,5+2*2 36+36+36+36+36  180 
CÇu dÇm ®¬n gi¶n 
BTCT D¦L Ch÷ i 

III 25*3.5 10,5+2*2 36+36+36+36+36  180 
CÇu dÇm thÐp BT 

liªn hîp 

 

                                                           

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

 

Ch­¬ng Iii 

TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng c¸c ph­¬ng ¸n 

 vµ lËp tæng møc ®Çu t­ 

 

Ph­¬ng ¸n 1: CÇu dÇm ®¬n gi¶n B£ T¤NG CèT THÐP DUWL CH÷ T 

I. MÆt c¾t ngang vµ s¬ ®å nhÞp: 

 - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 3 lµn xe vµ 2 lµn ng­êi ®i 

                                K = 10,5 + 2*2=14,5 m 

 - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gê ch¾n b¸nh : 

                                B =10,5 + 2*2+ 2x0,5 + 2*0.25  = 16 m 

- S¬ ®å nhÞp: 36 + 36 + 36 +36 +36 =180 m (H×nh vÏ : Tr¾c däc cÇu ) 

-   CÇu ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p  l¾p ghÐp.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TL  1:100

1/2 mÆt c¾t gi÷a nhÞp1/2 mÆt c¾t trªn trô

2% 2%
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1. KÕt cÊu phÇn d­íi: 

a.KÝch th­íc dÇm chñ:ChiÒu cao cña dÇm chñ lµ h = (1/15  1/20)l = (2,0  1,5) (m),  

     chän h = 1,8(m). S­ên dÇm b = 20(cm) 

Theo kinh nghiÖm kho¶ng c¸ch cña dÇm chñ d = 2  3 (m), chän d = 2 (m). 

 C¸c kÝch th­íc kh¸c ®ù¬c chän dùa vµo kinh nghiÖm vµ ®­îc thÓ hiÖn ë h×nh 1.  

                               

200

2
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2510

            
                                               H×nh 1. TiÕt diÖn dÇm chñ 

b.KÝch th­íc dÇm ngang : 

 ChiÒu cao hn = 1,1 (m). 

-Trªn 1 nhÞp 36 m bè trÝ 6 dÇm ngang c¸ch nhau 7,08 m 

- ChiÒu réng s­ên bn = 12  16cm (20cm), chän bn = 20(cm).  
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                               H×nh 2.  KÝch th­íc dÇm ngang. 

                                  

c.KÝch th­íc mÆt c¾t ngang cÇu: 

-X¸c ®Þnh kÝch th­íc mÆt c¾t ngang: Dùa vµo kinh nghiÖm mèi quan hÖ chiÒu cao dÇm, chiÒu 
cao dÇm ngang, chiÒu dµy mÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp, chiÒu dµy b¶n ®æ t¹i chç nh­ h×nh vÏ. 

 
 
                                        MÆT C¾T NGANG CÇU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- VËt liÖu dïng cho kÕt cÊu. 
         + Bª t«ng M300 
         + Cèt thÐp c­êng ®é cao dïng lo¹i S-31, S-32 cña h·ng VSL-Thôy SÜ thÐp cÊu t¹o dïng 
lo¹i CT3 vµ CT5 

2. KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Trô cÇu: 
 - Dïng lo¹i trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç 
 - Bª t«ng M300 

Ph­¬ng ¸n mãng: Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm 
+ Mè cÇu: 

         - Dïng mè ch÷ U bª t«ng cèt thÐp  
- Bª t«ng m¸c 300; Cèt thÐp th­êng lo¹i CT3  vµ CT5. 

TL  1:100

1/2 mÆt c¾t gi÷a nhÞp1/2 mÆt c¾t trªn trô

2% 2%
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- Ph­¬ng ¸n mãng: : Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm. 

A. Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé mè cÇu. 

 Mè cÇu M1,M2 chän  lµ mè tr÷ U, mãng cäc víi kÝch th­íc s¬ bé nh­ h×nh 3. 

B.. Chän kÝch th­íc s¬ bé trô cÇu: 

Trô cÇu  chän lµ trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç,kÝch th­íc s¬ bé h×nh 4.  
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           H×nh 3. KÝch th­íc mè M1,M2                              H×nh 4. KÝch th­íc trô T4     
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II. TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp: 

     -CÇu ®­îc x©y dùng víi 5 nhÞp 36 m , víi 8 dÇm T thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p  b¾c cÇu 

b»ng tæ hîp lao cÇu  

1. TÝnh  t¶i träng t¸c dông: 

a) TÜnh t¶i giai ®o¹n 1  (DC): 

* DiÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm chñ T ®­îc x¸c ®Þnh:  

 Ad =  Fc¸nh+ Fbông+ Fs­ên 

 Ad =2x0,2 + 1/2x0,1x0,15x2 + 1,3x0,25  

       + 0,3x0,65+ 1/2x0,2x0,225x2= 0,9395 (m2) 

- ThÓ tÝch mét dÇm  T 36 (m) 

   V1dÇm36 = 36* F = 36*0.9395 = 33,822 (m3) 

 ThÓ tÝch mét nhÞp 36 (m), (cã 8 dÇm T) 

           VdcnhÞp36 = 8*33,822 = 270.567 (m3) 

* DiÖn tÝch dÇm ngang:                          

  Adn = 1/2(1,75+1.45)x0.1 + 1,75x 1 = 1,91 m2  

 -ThÓ tÝch mét dÇm ngang : 

    V1dn = Fn*bn= 1,91 x0.2= 0.382 m3 

ThÓ tÝch dÇm ngang cña mét nhÞp 36m :  

      Vdn = 7*6*0.382 = 16,044 (m3) 

VËy tæng khèi l­îng bª t«ng cña 5nhÞp 36 m lµ: 

         V=5*(270.567 + 16,044) = 1433.055(m3) 

  + Hµm l­îng cèt thÐp dÇm lµ 160 kg/m3 

 VËy khèi l­îng cèt thÐp lµ:160*1433.055 = 229288.8 (Kg) =229.29(T) 

b) TÜnh t¶i giai ®o¹n 2(DW): 

*Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

      - Bª t«ng Asfalt dµy trung b×nh 0,05 m cã träng l­îng  = 22,5 KN/m3 

0,05x22,5 = 1,125 KN/m2 

       - Bª t«ng b¶o vÖ dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03.24= 0,72 KN/m2 

        -Líp phßng n­íc dµy 0.01m 

        -Líp bª t«ng ®Öm dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03x24= 0,72 KN/m2 

200

2
0

65

3
0

2
0

25

15

1
8

0

2510

145

1
0

0

175

15

1
0 20



Tr­êng ®¹i häc D¢N LËP H¶I PHßNG                                                           ®å ¸n tèt nghiÖp 
           Khoa cÇu ®­êng                                                                          PhÇn 1: ThiÕt kÕ cá së                                                                      phÇn1:   ThiÕt kÕ c¬ së                                

GVHD : Bïi Ngäc Dung                                       Líp : C§1101 

Sinh viªn : Ng« Minh TuÊn 

14 

Träng l­îng mÆt cÇu:. 

                              gmc = B* hi* i/6 

 B = 14,5 (m) : ChiÒu réng khæ cÇu 

+ h : ChiÒu cao trung b×nh  h= 0,12 (m) 

+ I : Dung träng trung b×nh( =2,25T/m3) 

 gmc = 14,5*0.12*22.5/6 = 6,525 (KN/m) 

Nh­ vËy khèi l­îng líp mÆt cÇu lµ : 

   Vmc =(L CÇu* gmc)/ I =(180*6,525)/2.3= 510,65 (m3) 

* Träng l­îng lan can , gê ch¾n b¸nh: 

pLC =FLCx2.4   

      = [(0.865x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255 

      +0.535 x0.050/2  + (0.50-0.230)x0.255/2]x2.4=0.57 T/m , 

FLC=0.24024 m2 

    ThÓ tÝch lan can: 

 VLC = 2*0.24024*180.3 = 86.63 m3 

 

- CÊu t¹o gê ch¾n b¸nh: 

ThÓ tÝch bª t«ng gê ch¾n b¸nh:  
Vgcb= 2*(0.25*0.35-0.05*0.005/2)*180.3=31.5 m3 

-  Cèt thÐp lan can,gê ch¾n:  
MCT = 0,15x (101 +39.5)  = 21.5 T  
(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can.  
gê ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 

 

2. Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé kÕt cÊu phÇn d­íi: 

 -  KÝch th­íc s¬ bé cña mè cÇu: 

       Mè cÇu ®­îc thiÕt kÕ s¬ bé lµ mè ch÷ U, ®­îc ®Æt trªn hÖ cäc khoan nhåi. Mè ch÷ U cã 

nhiÒu ­u ®iÓm nh­ng nãi chung tèn vËt liÖu nhÊt lµ khi cã chiÒu cao lín, mè nµy cã thÓ dïng 

cho nhÞp cã chiÒu dµi bÊt kú.                                                                

- KÝch th­íc trô cÇu: 

        Trô cÇu gåm cã 4 trô (T1, T2, T3, T4),®­îc thiÕt kÕ s¬ bé cã chiÒu cao trô T1 cao 

7,15(m); trô T2 cao 11,98(m) vµ trô T3 cao 11,79(m).T4 cao 9,28(m) 
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2.1.Khèi l­îng bª t«ng c«t thÐp kÕt cÊu phÇn d­íi : 

     * ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

    a.ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

             -ThÓ tÝch bÖ mãng mét mè 

                           Vbm = 2 *5*11 = 110(m3) 

           -ThÓ tÝch t­êng c¸nh 

                          Vtc = 2*(2.5*4,66 + 1/2*3.16*1,16+ 3,16*2)*0.4 = 15,84 (m3) 

-ThÓ tÝch th©n mè 

                            Vtm = (0.4*2+2,66*1.5)*15= 71,85 ( m3) 

-Tæng thÓ tÝch mét mè 
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                            V1mè = Vbm + Vtc + Vtm = 110 + 15,84 + 71,85 =197,69 (m3) 

-ThÓ tÝch hai mè 

                             V2mè = 2*197,69= 395,38 (m3) 

-Hµm l­îng cèt thÐp mè lÊy 80 (kg/m3) 

                              80*395,38= 32380,8(kg) = 32,38 (T) 

 

 b.Mãng trô cÇu: 

 Khèi l­îng trô cÇu: 

- ThÓ tÝch mò trô (c¶ 4 trô ®Òu cã Vmò gièng nhau) 

  VM.Trô= V1+V2= 0.75*16*2,1 + 
2

169
*0.75*2,1= 44,8875 (m3) 

 - ThÓ tÝch bÖ trô : c¸c trô kÝch th­íc gièng nhau 

         S¬ bé kÝch th­íc mãng : B*A= 11*5=55 (m2) 

          Vbtr = 2*55= 110 (m3) 

  - ThÓ tÝch th©n trô: VTtr 

       +Trô T1  7,15 – 1,5=5,65 m  

  V 1
ttr = (7,3*1.7 + 3.14*0.852)*5,65= 82,93 (m3)      

   +Trô T2 cao 11,98 -1.5=10,48 m  

  V 2
ttr = V5

tr=(7,3*1.7 + 3.14*0.852)*10,48=  159,11 (m3)      

   +Trô T3 cao 11,79-1.5=10,29 m  

  V 3
ttr = (7,3*1.7 + 3.14*0.852)*10,29=  156,22 (m3)     

   +T4 cao 9,28- 1,5 =7,78 (m) 

      V 4
ttr  =(7,3*1.7 + 3.14*0.852)*7,78 =  118,11 (m3)     

 ThÓ tÝch toµn bé trô (tÝnh cho 1 trô) 

 VT1 =  Vbtr + Vttr +Vmtr= 110+ 82,93 + 44,8875  = 237,8175 (m3) 

 VT2 =  Vbtr + Vttr +Vmtr = 110+ 159,11 + 44,8875 = 313,9975 (m3) 

 VT3  =  Vbtr + Vttr +Vmtr  = 110+ 156,22+44,8875 = 311,1075 (m3) 

     VT4  = Vbtr + Vttr +Vmtr  = 110+ 118,11 +44,8875 = 272,9975 (m3) 

 

 ThÓ tÝch toµn bé 4 trô: 

     V = VT1+ VT2+ VT3 + VT4 =237,8175 +313,9975 +311,1075 + 272,9975 = 1135,92 (m3) 

     Khèi l­îng trô: Gtrô= 1.25 *1135,92 *2.5 = 3549,75 T 

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ 80 
kg/m3,hµm l­îng thÐp trong mò trô lµ 100 kg/m3 

. 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 4trô lµ  
       mth=516,37* 0.15+110*4*0.08+44,8875*4*0.1=130,6105 (T) 
 
2.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ :   m 

+Theo vËt liÖu lµm cäc: 
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 Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1m, khoan xuyªn qua c¸c líp sÐt c¸t 

x¸m dÎo ,líp c¸t h¹t võa, líp c¸t lÉn sái, c¸t pha sÐt cã vá sß, sÐt c¸t x¸m vµng nöa vµ ®¸ gèc 

 Bªt«ng m¸c 300 cã Rn  = 130 kg/cm2 =1300T/m2 

 Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 = 24000T/m2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

b.     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã : 

-  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 

m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = πR2 = π*0.5
2
 = 0.785 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 20,85 0,7 0.13 50 2,4 88,36 733.68c

VLP (T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Theo ®iÒu 10.7.3.2 søc kh¸ng ®ì cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

QR= Qn= qpQp 

Víi Qp=qpAp;  

Trong ®ã: 

Qp            :Søc kh¸ng ®ì mòi cäc 

qp    : Søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc  (Mpa) 

qp   : HÖ sè søc kh¸ng qp=0.5  (10.5.5.3) 

Ap    : DiÖn tÝch mòi cäc (mm2)  

X¸c ®Þnh søc kh¸ng mòi cäc  : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ®ã :  

Ksp  : kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn. 

d  : hÖ sè chiÒu s©u kh«ng thø nguyªn. 
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d

d

d

sp

s

t

D

s

K

300110

)3(

  (10.7.3.5-2) 

d = 1+0,4. 4,3
S

S

D

H
 

                qu : C­êng ®é chÞu nÐn däc trôc trung b×nh cña lâi ®¸ (Mpa), qu = 26 Mpa 

Ksp : HÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn  

Sd  : Kho¶ng c¸ch c¸c ®­êng nøt (mm).LÊy  Sd = 400mm. 

td  : ChiÒu réng c¸c ®­êng nøt (mm). LÊy td=6mm. 

D  : ChiÒu réng cäc (mm); D=1000mm. 

Hs  : ChiÒu s©u ch«n cäc trong hè ®¸(mm). HS = 1000mm. 

Ds  : §­êng kÝnh hè ®¸ (mm). DS = 1200mm. 

=> d =
1

1 0.4 1.33
1.2

 

  => KSP  = 

400
(3 )

1000 0.145
6

10 1 300
400

 

 VËy qp = 3 x26 x0,145x1,33=15.0423Mpa = 1504.23T/m2 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (tÝnh theo c«ng thøc 10.7.3.2-1) lµ : 

QR = .Qn = qP.Ap = 0.5x 1504.23 x0.52π  =590.71 T 

Trong ®ã: 

QR  : Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cäc. 

  : HÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 

10.5.5-3 

As  : DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mòi cäc  

3.TÝnh to¸n sè l­îng cäc mãng mè vµ trô cÇu: 

3.1.TÜnh t¶i: 

 *Gåm träng l­îng b¶n th©n mè vµ träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

-Do träng l­îng b¶n th©n 1 dÇm ®óc tr­íc:  

               gd ch =   270.567*2.5/36=18.79 (KN/m)                                               

- Do dÇm ngang :                                 

                 gn = 16,044*2.5/36 = 1.11(KN/m) 

Träng l­îng cña lan can vµ gê ch¾n b¸nh:  

glc = (86.63+31.5)*2.5/180.3=1.64KN/m 
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- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

glp =6 KN/m 

3.2. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông lªn mè: 

                      

tÜnh  t¶i

35,4m

1

     

                                         H×nh 3-1 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè 

 = 35,4/2 = 17,7(m2) 

DCnhÞp = (gdc+gdn+glc+gcb)*  

      =(18.79+1.11+1.64)*17,7= 387.72 T 

DCmè=202.38*2.5=505.95T 

DW = glípphñx  =0.6*18= 10,8 T 

-Ho¹t t¶i: 

Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ bÊt lîi nhÊt 

cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +Xe t¶i 2 trôc thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +(2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

TÝnh ¸p lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  +ChiÒu dµi nhÞp tinh to¸n: 35.4 m 
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1

0.3T/m

0.93T/m

11T11T

3.5T14.5T14.5T

0.966 0.879 0.757

35.4

4.3m 4.3m

1.2m

 

                         H×nh 2-2  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100).(Piyi) + n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã: 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,  Png­êi=0.3 T/m 

+LLxet¶i3truc= 3*1*1.25*(14.5+14.5*0.879+3.5*0.757)+3*1*0.93*17.7=161,49 (T ) 

   PL=2*0.3*17.7=  10,62 T 

+ LLxe t¶i 2 trôc= 3*1*1.25*(11+11*0.966)+3*1*0.93*(0.5*35.4)= 130,481 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 
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Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 
Tr¹ng th¸i giíi h¹n 

C­êng ®é I 
DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 893.67 x1.25 10,8 x1.5 161,49*1.75 10,62*1.75 1434,48 

 

3.3. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông trô: 

     

tÜnh t¶i

35,4m35,4m

1

 

H×nh 2-3 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô 

 = 35.4(m2) 

DCnhÞp = (gdc+gdn+glc+gcb)*  

      =(18.79+1.11+1.64)*35.4= 775.44 T 

Dtrô=313.99*2.5=784.975T 

DW = glípphñx  =0.45*35.4=16.2T 

-Ho¹t t¶i:  

1 0.8790.879

0.3T/m

0.3T/m

35,4m35,4m

4.3m 4.3m

3.5T14.5T14.5T
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11T11T
1.2 m

1

0.966

0.3 T/m

0.93 T/m

35,4m35,4m

 

   

0.3T/m

0.93T/m

3.5T14.5T14.5T 3.5T14.5T14.5T

15m

35,4m35,4m

1

4.3 m 4.3 m

0.879 0.757
0,333 0,455 0,576

4.3 m 4.3 m

 

H×nh 2-4 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mãng 

 LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

                    n: sè lµn xe, n=3 

m: hÖ sè lµn xe, m=1;  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m , Png­êi=0.3 T/m 

+Tæ hîp 1: 1 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi:  

LLxet¶i=3*1*1.25*(14.5+14.5*0.879+3.5*0.879)+3*1*0.93*35.4=212,474 T 
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+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

              LLxe t¶i 2 trôc= 3*1*1.25*(11+11*0.966)+3*1*0.93*35.4=179,864 T 

+Tæ hîp 3: 2 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=3*1*1.25*(14.5*(1+0.879)+3.5*0.757+3.5*0.52+14.5*(0.24+0.39))+3*1*0.93*35.4 

          =251,954 T 

   PL=2*0.3*35,4=  21,24 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

Néi 

lùc 

TÜnh t¶I x hÖ sè Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 1560.415 x1.25 16.2x1.5 251,954*1.75 21.24x1.75 2452,91 

 

3.4.  TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p trªn 

mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng môc Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T2 733.68 590 590 2305.93 1.5 6,24 8 

Mè M1 733.68 590 590 1336.228 2 4,86 6 

 

4. khèi l­îng ®Êt ®¾p hai ®Çu cÇu. 

   ChiÒu cao ®Êt ®¾p ë ®Çu mè lµ  5.9 m nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n ®­êng ®Çu cÇu lµ: L ®Çu =  

5.8+4.2= 10m,   ®é dèc m¸i ta luy 1:1.5 

            V® = (FTb* L®Çu cÇu)*k = 2*(5.9*11.5* 10)*1.2= 1628 (m3) 

       K: hÖ sè ®¾p nÒn   k= 1.2 

5. Khèi l­îng c¸c kÕt kÊu kh¸c: 

a) Khe co gi·n 

Toµn cÇu cã 5 nhÞp 36 (m), do ®ã cã 6 vÞ trÝ ®Æt khe co gi·n ®­îc lµm trªn toµn bé bÒ réng 
cÇu, v× vËy chiÒu dµi chiÒu trªn toµn bé cÇu lµ: 6*16= 96(m). 

b) Gèi cÇu 
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Gèi cÇu cña phÇn nhÞp ®¬n gi¶n ®­îc bè trÝ theo thiÕt kÕ, nh­ vËy mçi dÇm cÇn cã 2 gèi. 
Toµn cÇu cã 2. 8. 5 = 80 (c¸i). 

c) §Ìn chiÕu s¸ng  

Dùa vµo ®é däi cña ®Ìn vµ nhu cÇu cÇn thiÕt chiÕu s¸ng trªn cÇu ta tÝnh ®­îc sè ®Ìn trªn 
cÇu. Theo tÝnh to¸n ta bè trÝ ®Ìn chiÕu s¸ng trªn cÇu so le nhau, mçi cét c¸ch nhau 43.4(m), 
nh­ vËy sè ®Ìn cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 10 cét. 

d) èng tho¸t n­íc  

Dùa vµo l­u l­îng tho¸t n­íc trªn mÆt cÇu ta tÝnh ra sè èng tho¸t n­íc vµ bè trÝ nh­ sau: 
èng tho¸t n­íc ®­îc bè trÝ ë hai bªn cÇu, bè trÝ so le nhau, mçi «nga c¸ch nhau 10(m), nh­ 
vËy sè èng cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 44 èng. 

6. Dù kiÕn ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

6.1.Thi c«ng mè: 

B­íc 1 : ChuÈn bÞ mÆt b»ng. 

             -chuÈn bÞ vËt liÖu ,m¸y mãc thi c«ng. 

             -x¸c ®Þnh ph¹m vi thi c«ng,®Þnh vÞ trÝ tim mè. 

             -dïng m¸y ñi ,kÕt hîp thñ c«ng san ñi mÆt b»ng. 

B­íc 2 : Khoan t¹o lç 

- ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ. 

- ®Þnh vÞ trÝ tim cäc 

- Khoan t¹o lç cäc b»ng m¸y chuyªn dông víi èng v¸ch dµi suèt chiÒu dµi cäc. 

B­íc 3 : §æ bª t«ng lßng cäc 

- Lµm s¹ch lç khoan. 

- Dïng cÈu h¹ lång cèt thÐp. 

- L¾p èng dÉn ,tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 4:  

- KiÓm tra chÊt l­îng cäc 

- Di chuyÓn m¸y thùc hiÖn c¸c cäc tiÕp theo . 

B­íc 5 :  

- ®µo ®Êt hè mãng. 

B­íc 6 :  

- Lµm ph¼ng hè mãng. 

- ®Ëp ®Çu cäc. 

- ®æ bª t«ng nghÌo t¹o ph¼ng. 

B­íc 7 :  

- Lµm s¹ch hè mãng ,l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp bÖ mãng. 

- ®æ bª t«ng bÖ mãng. 

- Th¸o dì v¨ng chèng ,v¸n khu«n bÖ. 

 B­íc 8 :  

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp th©n mè. 

- ®æ bª t«ng th©n mè. 

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp t­êng th©n ,t­êng c¸nh mè. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o. 

- Hoµn thiÖn mè sau khi thi c«ng xong kÕt cÊu nhÞp. 
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6.2.Thi c«ng trô cÇu: 

 B­íc 1: 

- Dïng phao trë næi ®Õn vÞ trÝ thi c«ng trô b»ng c¸c m¸y chuyªn dông. 

- Phao trë næi ph¶i cã ®èi träng ®Ó ®¶m b¶o an toµn thi c«ng. Kh«ng bÞ lÖch phao khi 

khoan. 

B­íc 2: 

     - §o ®¹c x¸c ®Þnh tim trô, tim vßng v©y cäc v¸n thÐp, khung ®Þnh vÞ 

     - H¹ khung ®Þnh vÞ, ®ãng cäc v¸n thÐp. Vßng v©y cäc v¸n  

B­íc 3: 

- §æ bª t«ng bÞt ®¸y theo ph­¬ng ph¸p v÷a d©ng 

- Hót n­íc ra khái hè mãng 

- §Ëp ®Çu cäc, söa sang hè mãng 

- L¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng bÖ trô. 

B­íc 4 

- L¾p dùng v¸n khu«n ,bè trÝ cèt thÐp. 

- §æ bª t«ng th©n trô ,mò trô . 

    - Hoµn thiÖn trô, th¸o dì ®µ gi¸o v¸n khu«n, dïng bóa rung  nhæ cäc v¸n thÐp th¸o dì 

hÖ thèng khung v©y cäc ®Þnh vÞ 

5.3.Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp: 

B­íc 1: ChuÈn bÞ : 

- L¾p dùng gi¸ ba ch©n 

- Sau khi bª t«ng trô ®¹t c­êng ®é tiÕn hµnh thi c«ng kÕt cÊu nhÞp 

- TËp kÕt dÇm ë 1 bªn ®Çu cÇu 

B­íc 2: 

- Dïng gi¸ ba ch©n cÈu l¾p dÇm ë  mét bªn ®Çu cÇu   

- TiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm ngang. 

- §æ bª t«ng b¶n liªn kÕt gi÷a c¸c dÇm 

- Di chuyÓn gi¸ ba ch©n thi c«ng c¸c nhÞp tiÕp theo 

B­íc 3: Hoµn thiÖn 

-Th¸o l¾p gi¸ ba ch©n  

- §æ bª t«ng mÆt ®­êng 

- L¾p dùng vØa ch¾n « t« lan can, thiÕt bÞ chiÕu s¸ng, èng tho¸t n­íc ,L¾p dùng biÓn 

b¸o 
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Tæng møc ®Çu t­ cÇu Qu·ng Ng·i ph­¬ng ¸n I. 

 

TT H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi  
l­îng 

§¬n gi¸ 
(®) 

Thµnh tiÒn (®) 

  Tæng møc ®Çu t­ ®   A+B+C+D 50,419,565,380 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ®   AI+AII 39,755,032,600 

AI Gi¸ trÞ DTXL chÝnh ®   I+II+III 36,523,356,000 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®      27,738,330,000 

1 DÇm ch÷ T BTCT ¦ST 36m m3 1433.05 15,000,000 21,495,750,000 

2 Cèt thÐp dÇm(th­êng + D¦L) T 229.29 15,000,000 3,439,350,000 

3 Bª t«ng lan can,gê ch¾n b¸nh m3 118.13 2,000,000 236,260,000 

4 Cèt thÐp lan can, gê ch¾n  T 21.5 15,000,000 322,500,000 

5 Gèi cÇu C¸i 80 5,000,000 400,000,000 

6 Khe co gi·n m 96 3,000,000 288,000,000 

7 Líp phñ mÆt cÇu m3 510.65 2,200,000 1,123,430,000 

8 èng tho¸t níc C¸i 44 150,000 6,600,000 

9 §iÖn chiÕu s¸ng C¸i 10 14,000,000 140,000,000 

10 Líp phßng n­íc m2 2387 120,000 286,440,000 

II KÕt cÊu phÇn d­íi       8,585,540,000 

1 Cäc khoan nhåi m 650 5,000,000 3,250,000,000 

2 Bª t«ng mè, trô m3 404.76 2,000,000 804,520,000 

3 Cèt thÐp mè, trô T 32.38 15,000,000 485,700,000 

4 C«ng tr×nh phô trî % 20 II1 …II3 2,295,320,000 

III §­êng hai ®Çu cÇu       199,486,000 

1 §¾p ®Êt m3 1628 62,000 100,936,000 

2 Mãng + mÆt ®­êng m2 115 370,000 42,550,000 

3 §¸ héc x©y m3 100 560,000 56,000,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 10 AI 3,231,676,600 

1 San lÊp mÆt b»ng thi c«ng         

2 CT phôc vô thi c«ng         

3 ChuyÓn qu©n,m¸y,§BGT,l¸n          

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 3,554,844,260 

1 KSTK,t­ vÊn,b¶o hiÓm         

2 Chi phÝ ban qu¶n lý         

3 Kh¸nh thµnh bµn giao,®Òn bï         

4 Chi phÝ rµ ph¸ bom m×n         

C Tr­ît gi¸ % 5 A 1,777,422,130 

D Dù phßng % 6 A+B 5,332,266,390 

  ChØ tiªu 1m2 cÇu       27,738,330 
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Ph­¬ng ¸n 2: CÇu dÇm ®¬n gi¶n B£ T¤NG CèT THÐP D­L CH÷ I 

 

I. MÆt c¾t ngang vµ s¬ ®å nhÞp: 

 - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho 3 lµn xe vµ 2 lµn ng­êi ®i 

                                K = 10,5 + 2*2=14,5 m 

 - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gê ch¾n b¸nh : 

                                B =10,5 + 2*2+ 2x0,5 + 2*0.25  = 16 m 

- S¬ ®å nhÞp: 36 + 36 + 36 +36 +36 =180 m (H×nh vÏ : Tr¾c däc cÇu ) 

-   CÇu ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p cÈu l¾p b»ng gi¸ 3 ch©n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. KÕt cÊu phÇn d­íi: 

a.KÝch th­íc dÇm chñ:ChiÒu cao cña dÇm chñ lµ h = (1/15  1/20)l = (2,0  1,5) (m),  

     chän h = 1,8(m). S­ên dÇm b = 20(cm) 

Theo kinh nghiÖm kho¶ng c¸ch cña dÇm chñ d = 2  3 (m), chän d = 2 (m). 

 C¸c kÝch th­íc kh¸c ®ù¬c chän dùa vµo kinh nghiÖm vµ ®­îc thÓ hiÖn ë h×nh 1.  

TL  1:100
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                                               H×nh 1. TiÕt diÖn dÇm chñ 

b.KÝch th­íc dÇm ngang : 

 ChiÒu cao hn = 1,1 (m). 

-Trªn 1 nhÞp 36 m bè trÝ 6 dÇm ngang c¸ch nhau 7,08 m 

- ChiÒu réng s­ên bn = 12  16cm (20cm), chän bn = 20(cm).  
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                               H×nh 2.  KÝch th­íc dÇm ngang. 

                                  

c.KÝch th­íc mÆt c¾t ngang cÇu: 

-X¸c ®Þnh kÝch th­íc mÆt c¾t ngang: Dùa vµo kinh nghiÖm mèi quan hÖ chiÒu cao 
dÇm, chiÒu cao dÇm ngang, chiÒu dµy mÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp, chiÒu dµy b¶n ®æ t¹i 
chç nh­ h×nh vÏ.  
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                                                              MÆT C¾T NGANG CÇU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- VËt liÖu dïng cho kÕt cÊu. 
         + Bª t«ng M300 
         + Cèt thÐp c­êng ®é cao dïng lo¹i S-31, S-32 cña h·ng VSL-Thôy SÜ thÐp cÊu t¹o dïng 
lo¹i CT3 vµ CT5 

2. KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Trô cÇu: 
 - Dïng lo¹i trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç 
 - Bª t«ng M300 

Ph­¬ng ¸n mãng: Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm 
+ Mè cÇu: 

         - Dïng mè ch÷ U bª t«ng cèt thÐp  
- Bª t«ng m¸c 300; Cèt thÐp th­êng lo¹i CT3  vµ CT5. 
- Ph­¬ng ¸n mãng: : Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm. 

A. Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé mè cÇu. 

 Mè cÇu M1,M2 chän  lµ mè tr÷ U, mãng cäc víi kÝch th­íc s¬ bé nh­ h×nh 3. 

B.. Chän kÝch th­íc s¬ bé trô cÇu: 

Trô cÇu  chän lµ trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç,kÝch th­íc s¬ bé h×nh 4.  

 

TL  1:100
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           H×nh 3. KÝch th­íc mè M1,M2                              H×nh 4. KÝch th­íc trô T4     

 

II. TÝnh to¸n s¬ bé khèi l­îng ph­¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp: 

     -CÇu ®­îc x©y dùng víi 5 nhÞp 36 m , víi 8 dÇm i thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p  l¾p ghÐp.  

1. TÝnh  t¶i träng t¸c dông: 

a) TÜnh t¶i giai ®o¹n 1  (DC): 

* DiÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm chñ i ®­îc x¸c ®Þnh:  

 Ad =  Fc¸nh+ Fbông+ Fs­ên 
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 Ad =0.8x0,2 +0.64x0.08+ 1/2x0,11x0,275x2 + 1,27x0,25  

       + 0,3x0,65+ 1/2x0,2x0,25x2= 0,80395 (m2) 

- ThÓ tÝch mét dÇm  I 36 (m) 

   V1dÇm36 = 36* F = 36*0.80395 = 28.9422 (m3) 

 ThÓ tÝch mét nhÞp 36 (m), (cã 8 dÇm i) 

           VdcnhÞp36 = 8*28.9422 = 231.5376 (m3) 

* DiÖn tÝch dÇm ngang:                          

  Adn = 1/2(1,75+1.45)x0.1 + 1,75x 1 = 1,91 m2  

 -ThÓ tÝch mét dÇm ngang : 

    V1dn = Fn*bn== 1,91 x0.2= 0.382 m3 

ThÓ tÝch dÇm ngang cña mét nhÞp 36m :  

      Vdn = 7*6*0.382 = 16,044 (m3) 

VËy tæng khèi l­îng bª t«ng cña 5nhÞp 36 m lµ: 

         V=5*(231.5376 + 16,044) = 1238.1(m3) 

  + Hµm l­îng cèt thÐp dÇm lµ 160 kg/m3 

 VËy khèi l­îng cèt thÐp lµ:160*1238.1 = 198096 (Kg) =198.1(T) 

b) TÜnh t¶i giai ®o¹n 2(DW): 

*Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

      - Bª t«ng Asfalt dµy trung b×nh 0,05 m cã träng l­îng  = 22,5 KN/m3 

0,05x22,5 = 1,125 KN/m2 

       - Bª t«ng b¶o vÖ dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03.24= 0,72 KN/m2 

        -Líp phßng n­íc dµy 0.01m 

        -Líp bª t«ng ®Öm dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03x24= 0,72 KN/m2 

Träng l­îng mÆt cÇu:. 

                              gmc = B* hi* i/6 

 B = 14,5 (m) : ChiÒu réng khæ cÇu 

+ h : ChiÒu cao trung b×nh  h= 0,12 (m) 

+ I : Dung träng trung b×nh( =2,25T/m3) 

 gmc = 14,5*0.12*22.5/6 = 6,525 (KN/m) 
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Nh­ vËy khèi l­îng líp mÆt cÇu lµ : 

   Vmc =(L CÇu* gmc)/ I =(180*6,525)/2.3= 510,65 (m3) 

* Träng l­îng lan can , gê ch¾n b¸nh: 

pLC =FLCx2.4   

      = [(0.865x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255 

      +0.535 x0.050/2  + (0.50-0.230)x0.255/2]x2.4=0.57 T/m , 

FLC=0.24024 m2 

    ThÓ tÝch lan can: 

 VLC = 2*0.24024*180.3 = 86.63 m3 

 

- CÊu t¹o gê ch¾n b¸nh: 

ThÓ tÝch bª t«ng gê ch¾n b¸nh:  
Vgcb= 2*(0.25*0.35-0.05*0.005/2)*180.3=31.5 m3 

-  Cèt thÐp lan can,gê ch¾n:  
MCT = 0,15x (101 +39.5)  = 21.5 T  
(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can.  
gê ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3) 

 

2. Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé kÕt cÊu phÇn d­íi: 

 -  KÝch th­íc s¬ bé cña mè cÇu: 

       Mè cÇu ®­îc thiÕt kÕ s¬ bé lµ mè ch÷ U, ®­îc ®Æt trªn hÖ cäc khoan nhåi. Mè ch÷ U cã 

nhiÒu ­u ®iÓm nh­ng nãi chung tèn vËt liÖu nhÊt lµ khi cã chiÒu cao lín, mè nµy cã thÓ dïng 

cho nhÞp cã chiÒu dµi bÊt kú.                                                                

- KÝch th­íc trô cÇu: 

        Trô cÇu gåm cã 4 trô (T1, T2, T3, T4),®­îc thiÕt kÕ s¬ bé cã chiÒu cao trô T1 cao 

7,15(m); trô T2 cao 11,98(m) vµ trô T3 cao 11,79(m).T4 cao 9,28(m) 
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2.1.Khèi l­îng bª t«ng c«t thÐp kÕt cÊu phÇn d­íi : 

     * ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

    a.ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

             -ThÓ tÝch bÖ mãng mét mè 

                           Vbm = 2 *5*11 = 110(m3) 

                      -ThÓ tÝch t­êng c¸nh 

                          Vtc = 2*(2.5*4,66 + 1/2*3.16*1,16+ 3,16*2)*0.4 = 15,84 (m3) 

-ThÓ tÝch th©n mè 

                            Vtm = (0.4*2+2,66*1.5)*15= 71,85 ( m3) 

-Tæng thÓ tÝch mét mè 

                            V1mè = Vbm + Vtc + Vtm = 110 + 15,84 + 71,85 =197,69 (m3) 
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-ThÓ tÝch hai mè 

                             V2mè = 2*197,69= 395,38 (m3) 

-Hµm l­îng cèt thÐp mè lÊy 80 (kg/m3) 

                              80*395,38= 32380,8(kg) = 32,38 (T) 

 

 b.Mãng trô cÇu: 

 Khèi l­îng trô cÇu: 

- ThÓ tÝch mò trô (c¶ 4 trô ®Òu cã Vmò gièng nhau) 

  VM.Trô= V1+V2= 0.75*16*2,1 + 
2

169
*0.75*2,1= 44,8875 (m3) 

 - ThÓ tÝch bÖ trô : c¸c trô kÝch th­íc gièng nhau 

         S¬ bé kÝch th­íc mãng : B*A= 11*5=55 (m2) 

          Vbtr = 2*55= 110 (m3) 

  - ThÓ tÝch th©n trô: VTtr 

       +Trô T1  7,15 – 1,5=5,65 m  

  V 1
ttr = (7,3*1.7 + 3.14*0.852)*5,65= 82,93 (m3)      

   +Trô T2 cao 11,98 -1.5=10,48 m  

  V 2
ttr = V5

tr=(7,3*1.7 + 3.14*0.852)*10,48=  159,11 (m3)      

   +Trô T3 cao 11,79-1.5=10,29 m  

  V 3
ttr = (7,3*1.7 + 3.14*0.852)*10,29=  156,22 (m3)     

   +T4 cao 9,28- 1,5 =7,78 (m) 

      V 4
ttr  =(7,3*1.7 + 3.14*0.852)*7,78 =  118,11 (m3)     

 ThÓ tÝch toµn bé trô (tÝnh cho 1 trô) 

 VT1 =  Vbtr + Vttr +Vmtr= 110+ 82,93 + 44,8875  = 237,8175 (m3) 

 VT2 =  Vbtr + Vttr +Vmtr = 110+ 159,11 + 44,8875 = 313,9975 (m3) 

 VT3  =  Vbtr + Vttr +Vmtr  = 110+ 156,22+44,8875 = 311,1075 (m3) 

     VT4  = Vbtr + Vttr +Vmtr  = 110+ 118,11 +44,8875 = 272,9975 (m3) 

 

 ThÓ tÝch toµn bé 4 trô: 

     V = VT1+ VT2+ VT3 + VT4 =237,8175 +313,9975 +311,1075 + 272,9975 = 1135,92 (m3) 

     Khèi l­îng trô: Gtrô= 1.25 *1135,92 *2.5 = 3549,75 T 

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ 80 
kg/m3,hµm l­îng thÐp trong mò trô lµ 100 kg/m3 

. 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 4trô lµ  
       mth=516,37* 0.15+110*4*0.08+44,8875*4*0.1=130,6105 (T) 
 
2.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ :   m 

+Theo vËt liÖu lµm cäc: 
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 Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1m, khoan xuyªn qua c¸c líp sÐt c¸t 

x¸m dÎo ,líp c¸t h¹t võa, líp c¸t lÉn sái, c¸t pha sÐt cã vá sß, sÐt c¸t x¸m vµng nöa vµ ®¸ gèc 

 Bªt«ng m¸c 300 cã Rn  = 130 kg/cm2 =1300T/m2 

 Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 = 24000T/m2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

c.     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã : 

-  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 

m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = πR2 = π*0.5
2
 = 0.785 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 20,85 0,7 0.13 50 2,4 88,36 733.68c

VLP (T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Theo ®iÒu 10.7.3.2 søc kh¸ng ®ì cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

QR= Qn= qpQp 

Víi Qp=qpAp;  

Trong ®ã: 

Qp            :Søc kh¸ng ®ì mòi cäc 

qp    : Søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc  (Mpa) 

qp   : HÖ sè søc kh¸ng qp=0.5  (10.5.5.3) 

Ap    : DiÖn tÝch mòi cäc (mm2)  

X¸c ®Þnh søc kh¸ng mòi cäc  : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ®ã :  

Ksp  : kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn. 

d  : hÖ sè chiÒu s©u kh«ng thø nguyªn. 
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  (10.7.3.5-2) 

d = 1+0,4. 4,3
S

S

D

H
 

                qu : C­êng ®é chÞu nÐn däc trôc trung b×nh cña lâi ®¸ (Mpa), qu = 26 Mpa 

Ksp : HÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn  

Sd  : Kho¶ng c¸ch c¸c ®­êng nøt (mm).LÊy  Sd = 400mm. 

td  : ChiÒu réng c¸c ®­êng nøt (mm). LÊy td=6mm. 

D  : ChiÒu réng cäc (mm); D=1000mm. 

Hs  : ChiÒu s©u ch«n cäc trong hè ®¸(mm). HS = 1000mm. 

Ds  : §­êng kÝnh hè ®¸ (mm). DS = 1200mm. 

=> d =
1

1 0.4 1.33
1.2

 

  => KSP  = 

400
(3 )

1000 0.145
6

10 1 300
400

 

 VËy qp = 3 x26 x0,145x1,33=15.0423Mpa = 1504.23T/m2 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (tÝnh theo c«ng thøc 10.7.3.2-1) lµ : 

QR = .Qn = qP.Ap = 0.5x 1504.23 x0.52π  =590.71 T 

Trong ®ã: 

QR  : Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cäc. 

  : HÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 

10.5.5-3 

As  : DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mòi cäc  

3.TÝnh to¸n sè l­îng cäc mãng mè vµ trô cÇu: 

3.1.TÜnh t¶i: 

 *Gåm träng l­îng b¶n th©n mè vµ träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

-Do träng l­îng b¶n th©n 1 dÇm ®óc tr­íc:  

               gd ch =   270.567*2.5/36=18.79 (KN/m)                                               

- Do dÇm ngang :                                 

                 gn = 16,044*2.5/36 = 1.11(KN/m) 

Träng l­îng cña lan can vµ gê ch¾n b¸nh:  

glc = (86.63+31.5)*2.5/180.3=1.64KN/m 
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- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

glp =6 KN/m 

3.2. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông lªn mè: 

                      

tÜnh  t¶i

35,4m

1

     

                                         H×nh 3-1 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè 

 = 35,4/2 = 17,7(m2) 

DCnhÞp = (gdc+gdn+glc+gcb)*  

      =(18.79+1.11+1.64)*17,7= 387.72 T 

DCmè=202.38*2.5=505.95T 

DW = glípphñx  =0.6*18= 10,8 T 

-Ho¹t t¶i: 

Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ bÊt lîi nhÊt 

cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +Xe t¶i 2 trôc thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +(2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

TÝnh ¸p lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  +ChiÒu dµi nhÞp tinh to¸n: 35.4 m 
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1

0.3T/m

0.93T/m

11T11T

3.5T14.5T14.5T

0.966 0.879 0.757

35.4

4.3m 4.3m

1.2m

 

                         H×nh 2-2  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100).(Piyi) + n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã: 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,  Png­êi=0.3 T/m 

+LLxet¶i3truc= 3*1*1.25*(14.5+14.5*0.879+3.5*0.757)+3*1*0.93*17.7=161,49 (T ) 

   PL=2*0.3*17.7=  10,62 T 

+ LLxe t¶i 2 trôc= 3*1*1.25*(11+11*0.966)+3*1*0.93*(0.5*35.4)= 130,481 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 



Tr­êng ®¹i häc D¢N LËP H¶I PHßNG                                                           ®å ¸n tèt nghiÖp 
           Khoa cÇu ®­êng                                                                          PhÇn 1: ThiÕt kÕ cá së                                                                      phÇn1:   ThiÕt kÕ c¬ së                                

GVHD : Bïi Ngäc Dung                                       Líp : C§1101 

Sinh viªn : Ng« Minh TuÊn 

39 

Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 
Tr¹ng th¸i giíi h¹n 

C­êng ®é I 
DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 893.67 x1.25 10,8 x1.5 161,49*1.75 10,62*1.75 1434,48 

 

3.3. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông trô: 

     

tÜnh t¶i

35,4m35,4m

1

 

H×nh 2-3 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô 

 = 35.4(m2) 

DCnhÞp = (gdc+gdn+glc+gcb)*  

      =(18.79+1.11+1.64)*35.4= 775.44 T 

Dtrô=313.99*2.5=784.975T 

DW = glípphñx  =0.45*35.4=16.2T 

-Ho¹t t¶i:  

1 0.8790.879

0.3T/m

0.3T/m

35,4m35,4m

4.3m 4.3m

3.5T14.5T14.5T
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11T11T
1.2 m

1

0.966

0.3 T/m

0.93 T/m

35,4m35,4m

 

   

0.3T/m

0.93T/m

3.5T14.5T14.5T 3.5T14.5T14.5T

15m

35,4m35,4m

1

4.3 m 4.3 m

0.879 0.757
0,333 0,455 0,576

4.3 m 4.3 m

 

H×nh 2-4 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mãng 

 LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

                    n: sè lµn xe, n=3 

m: hÖ sè lµn xe, m=1;  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m , Png­êi=0.3 T/m 

+Tæ hîp 1: 1 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi:  

LLxet¶i=3*1*1.25*(14.5+14.5*0.879+3.5*0.879)+3*1*0.93*35.4=212,474 T 
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+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

              LLxe t¶i 2 trôc= 3*1*1.25*(11+11*0.966)+3*1*0.93*35.4=179,864 T 

+Tæ hîp 3: 2 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=3*1*1.25*(14.5*(1+0.879)+3.5*0.757+3.5*0.52+14.5*(0.24+0.39))+3*1*0.93*35.4 

          =251,954 T 

   PL=2*0.3*35,4=  21,24 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

Néi 

lùc 

TÜnh t¶I x hÖ sè Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 1560.415 x1.25 16.2x1.5 251,954*1.75 21.24x1.75 2452,91 

 

3.4.  TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p trªn 

mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng môc Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T2 733.68 590 590 2305.93 1.5 6,24 8 

Mè M1 733.68 590 590 1336.228 2 4,86 6 

 

4. khèi l­îng ®Êt ®¾p hai ®Çu cÇu. 

   ChiÒu cao ®Êt ®¾p ë ®Çu mè lµ  5.9 m nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n ®­êng ®Çu cÇu lµ: L ®Çu =  

5.8+4.2= 10m,   ®é dèc m¸i ta luy 1:1.5 

            V® = (FTb* L®Çu cÇu)*k = 2*(5.9*11.5* 10)*1.2= 1628 (m3) 

       K: hÖ sè ®¾p nÒn   k= 1.2 

5. Khèi l­îng c¸c kÕt kÊu kh¸c: 

a) Khe co gi·n 

Toµn cÇu cã 5 nhÞp 36 (m), do ®ã cã 6 vÞ trÝ ®Æt khe co gi·n ®­îc lµm trªn toµn bé bÒ réng 
cÇu, v× vËy chiÒu dµi chiÒu trªn toµn bé cÇu lµ: 6*16= 96(m). 

b) Gèi cÇu 
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Gèi cÇu cña phÇn nhÞp ®¬n gi¶n ®­îc bè trÝ theo thiÕt kÕ, nh­ vËy mçi dÇm cÇn cã 2 gèi. 
Toµn cÇu cã 2. 8. 5 = 80 (c¸i). 

c) §Ìn chiÕu s¸ng  

Dùa vµo ®é däi cña ®Ìn vµ nhu cÇu cÇn thiÕt chiÕu s¸ng trªn cÇu ta tÝnh ®­îc sè ®Ìn trªn 
cÇu. Theo tÝnh to¸n ta bè trÝ ®Ìn chiÕu s¸ng trªn cÇu so le nhau, mçi cét c¸ch nhau 43.4(m), 
nh­ vËy sè ®Ìn cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 10 cét. 

d) èng tho¸t n­íc  

Dùa vµo l­u l­îng tho¸t n­íc trªn mÆt cÇu ta tÝnh ra sè èng tho¸t n­íc vµ bè trÝ nh­ sau: 
èng tho¸t n­íc ®­îc bè trÝ ë hai bªn cÇu, bè trÝ so le nhau, mçi «nga c¸ch nhau 10(m), nh­ 
vËy sè èng cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 44 èng. 

6. Dù kiÕn ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

6.1.Thi c«ng mè: 

B­íc 1 : ChuÈn bÞ mÆt b»ng. 

             -chuÈn bÞ vËt liÖu ,m¸y mãc thi c«ng. 

             -x¸c ®Þnh ph¹m vi thi c«ng,®Þnh vÞ trÝ tim mè. 

             -dïng m¸y ñi ,kÕt hîp thñ c«ng san ñi mÆt b»ng. 

B­íc 2 : Khoan t¹o lç 

- ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ. 

- ®Þnh vÞ trÝ tim cäc 

- Khoan t¹o lç cäc b»ng m¸y chuyªn dông víi èng v¸ch dµi suèt chiÒu dµi cäc. 

B­íc 3 : §æ bª t«ng lßng cäc 

- Lµm s¹ch lç khoan. 

- Dïng cÈu h¹ lång cèt thÐp. 

- L¾p èng dÉn ,tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 4:  

- KiÓm tra chÊt l­îng cäc 

- Di chuyÓn m¸y thùc hiÖn c¸c cäc tiÕp theo . 

B­íc 5 :  

- ®µo ®Êt hè mãng. 

B­íc 6 :  

- Lµm ph¼ng hè mãng. 

- ®Ëp ®Çu cäc. 

- ®æ bª t«ng nghÌo t¹o ph¼ng. 

B­íc 7 :  

- Lµm s¹ch hè mãng ,l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp bÖ mãng. 

- ®æ bª t«ng bÖ mãng. 

- Th¸o dì v¨ng chèng ,v¸n khu«n bÖ. 

 B­íc 8 :  

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp th©n mè. 

- ®æ bª t«ng th©n mè. 

- L¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n ,cèt thÐp t­êng th©n ,t­êng c¸nh mè. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®µ gi¸o. 

- Hoµn thiÖn mè sau khi thi c«ng xong kÕt cÊu nhÞp. 
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6.2.Thi c«ng trô cÇu: 

 B­íc 1: 

- Dïng phao trë næi ®Õn vÞ trÝ thi c«ng trô b»ng c¸c m¸y chuyªn dông. 

- Phao trë næi ph¶i cã ®èi träng ®Ó ®¶m b¶o an toµn thi c«ng. Kh«ng bÞ lÖch phao khi 

khoan. 

B­íc 2: 

     - §o ®¹c x¸c ®Þnh tim trô, tim vßng v©y cäc v¸n thÐp, khung ®Þnh vÞ 

     - H¹ khung ®Þnh vÞ, ®ãng cäc v¸n thÐp. Vßng v©y cäc v¸n  

B­íc 3: 

- §æ bª t«ng bÞt ®¸y theo ph­¬ng ph¸p v÷a d©ng 

- Hót n­íc ra khái hè mãng 

- §Ëp ®Çu cäc, söa sang hè mãng 

- L¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng bÖ trô. 

B­íc 4 

- L¾p dùng v¸n khu«n ,bè trÝ cèt thÐp. 

- §æ bª t«ng th©n trô ,mò trô . 

    - Hoµn thiÖn trô, th¸o dì ®µ gi¸o v¸n khu«n, dïng bóa rung  nhæ cäc v¸n thÐp th¸o dì 

hÖ thèng khung v©y cäc ®Þnh vÞ 

5.3.Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp: 

B­íc 1: ChuÈn bÞ : 

- L¾p dùng gi¸ ba ch©n 

- Sau khi bª t«ng trô ®¹t c­êng ®é tiÕn hµnh thi c«ng kÕt cÊu nhÞp 

- TËp kÕt dÇm ë 1 bªn ®Çu cÇu 

B­íc 2: 

- Dïng gi¸ ba ch©n cÈu l¾p dÇm ë  mét bªn ®Çu cÇu   

- TiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm ngang. 

- §æ bª t«ng b¶n liªn kÕt gi÷a c¸c dÇm 

- Di chuyÓn gi¸ ba ch©n thi c«ng c¸c nhÞp tiÕp theo 

B­íc 3: Hoµn thiÖn 

-Th¸o l¾p gi¸ ba ch©n  

- §æ bª t«ng mÆt ®­êng 

- L¾p dùng vØa ch¾n « t« lan can, thiÕt bÞ chiÕu s¸ng, èng tho¸t n­íc ,L¾p dùng biÓn 

b¸o 
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      Tæng møc ®Çu t­ cÇu s«ng §¸Y NINH B×NH ph­¬ng ¸n II. 

 

TT H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi  
l­îng 

§¬n gi¸ 
(®) 

Thµnh tiÒn (®) 

  Tæng møc ®Çu t­ ®   A+B+C+D 47,027,465,380 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ®   AI+AII 36,362,932,600 

AI Gi¸ trÞ DTXL chÝnh ®   I+II+III 33,131,256,000 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     24,346,230,000 

1 DÇm ch÷ i BTCT ¦ST 36m m3 1238.1 15,000,000 18,571,500,000 

2 Cèt thÐp dÇm(th­êng+D¦L T 198.1 15,000,000 2,971,500,000 

3 Bª t«ng lan can,gê ch¾n b¸nh m3 118.13 2,000,000 236,260,000 

4 Cèt thÐp lan can, gê ch¾n  T 21.5 15,000,000 322,500,000 

5 Gèi cÇu C¸i 80 5,000,000 400,000,000 

6 Khe co gi·n m 96 3,000,000 288,000,000 

7 Líp phñ mÆt cÇu m3 510.65 2,200,000 1,123,430,000 

8 èng tho¸t níc C¸i 44 150,000 6,600,000 

9 §iÖn chiÕu s¸ng C¸i 10 14,000,000 140,000,000 

10 Líp phßng n­íc m2 2387 120,000 286,440,000 

II KÕt cÊu phÇn d­íi       8,585,540,000 

1 Cäc khoan nhåi m 650 5,000,000 3,250,000,000 

2 Bª t«ng mè, trô m3 404.76 2,000,000 804,520,000 

3 Cèt thÐp mè, trô T 32.38 15,000,000 485,700,000 

4 C«ng tr×nh phô trî % 20 II1 …II3 2,295,320,000 

III §­êng hai ®Çu cÇu       199,486,000 

1 §¾p ®Êt m3 1628 62,000 100,936,000 

2 Mãng + mÆt ®­êng m2 115 370,000 42,550,000 

3 §¸ héc x©y m3 100 560,000 56,000,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 10 AI 3,231,676,600 

1 San lÊp mÆt b»ng thi c«ng         

2 CT phôc vô thi c«ng         

3 ChuyÓn qu©n,m¸y,§BGT,l¸n          

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 3,554,844,260 

1 KSTK,t­ vÊn,b¶o hiÓm         

2 Chi phÝ ban qu¶n lý         

3 Kh¸nh thµnh bµn giao,®Òn bï         

4 Chi phÝ rµ ph¸ bom m×n         

C Tr­ît gi¸ % 5 A 1,777,422,130 

D Dù phßng % 6 A+B 5,332,266,390 

  ChØ tiªu 1m2 cÇu       24,346,230 
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PH¦¥NG ¸N 3 

CÇu dÇm ®¬n gi¶nthÐp bª t«ng liªn hîp 

 

I . Giíi thiÖu chung vÒ ph­¬ng ¸n: 

I.1 . S¬ ®å cÇu vµ kÕt cÊu phÇn trªn: 

 - Khæ cÇu: CÇu ®­îc thiÕt kÕ cho3 lµn xe vµ 2 lµn ng­êi ®i 
                                K = 10.5 + 2*2=14.5m 
 - Tæng bÒ réng cÇu kÓ c¶ lan can vµ gi¶i ph©n c¸ch v¹ch s¬n: 
                                B =10.5 + 2*2+ 2x0,5 +2*0.25  = 16m 
     -Bè trÝ chung gåm 5 nhÞp ®¬n gi¶n thÐp bª t«ng liªn hîp ®­îc bè trÝ theo s¬ ®å:     

          Lc= 36+36+36+36+36=180m              H×nh vÏ : Tr¾c däc cÇu 

    - CÇu ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng b¸n l¾p ghÐp 

    - MÆt c¾t ngang cÇu gåm cã 8 dÇm thÐp ch÷ I  cao1,8 (m)  

    - VËt liÖu dïng cho kÕt cÊu. 

         + Bª t«ng M400 ,  Eb=3,5*105  kg/cm2  

         + Cèt thÐp c­êng ®é cao dïng lo¹i S-31, S-32 cña h·ng VSL-Thôy SÜ  thÐp cÊu t¹o dïng 
lo¹i CT3 vµ CT5  ;  ET =1,95*106 kg/cm2  

I.2. KÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Trô cÇu: 

- Dïng lo¹i trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç 

- Bª t«ng M300 

Ph­¬ng ¸n mãng: Dïng mãng n«ng 

+Mè cÇu: 

- Dïng mè ch÷ U bª t«ng cèt thÐp  

- Bª t«ng m¸c 300; Cèt thÐp th­êng lo¹i CT3  vµ CT5. 

- Ph­¬ng ¸n mãng : Dïng mãng cäc cäc khoan nhåi D=1m vµ mãng n«ng 

 

II . KÝch th­íc s¬ bé kÕt cÊu : 

CÇu ®­îc x©y dùng víi 5 nhÞp 36 (m) víi 8 dÇm ch÷ I thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p lao kÐo däc. 
5 nhÞp 36 ®­îc ®Æt trªn bèn trô T1, T2, T3,T4 , ®Æt trªn hai mè M1, M2  

 - S¬ ®å kÕt cÊu nhÞp : Lc= 36+36+36+36+36=180m 
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1.  X¸c ®Þnh kÝch th­íc mÆt c¾t ngang:   h×nh vÏ 2.1 

                                                       MÆt c¾t ngang cÇu 
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i = 2% i = 2%

200 200 50

8
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2.  Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé kÕt cÊu phÇn trªn: 

  a.   KÝch th­íc dÇm chñ: :                        

- ChiÒu cao cña dÇm liªn hîp lµ hlh = 1,8 m  

- ChiÒu cao cña dÇm thÐp lµ hth = 1.45 m 

- ChiÒu cao cña phÇn BTCT lµ hbt = 35  cm 

- ChiÒu dÇy cña b¶n BTCT lµ hc = 20 cm 

- ChiÒu cao vót b¶n BTCT lµ hv = 15 cm 

- ChiÒu réng vót BTCT lµ bv = 15 cm 

- ChiÒu réng cña phÇn tiÕp xóc gi÷a BT 

   vµ biªn trªn dÇn thÐp lµ bs=30(cm). 

- KÝch th­íc cña b¶n  biªn trªn cña dÇm thÐp : 

        (
ttb ) = 30 3 cm 

- KÝch th­íc cña b¶n  biªn d­íi thø nhÊt cña dÇm thÐp ( d

1

d

1b ) = 30 3 cm. 

- KÝch th­íc cña b¶n  biªn d­íi thø hai cña dÇm thÐp ( d

2

d

2b ) = 35 3 cm. 

- KÝch th­íc s­ên dÇm thÐp (
ssh  ) = 136 2 cm. 

- Theo kinh nghiÖm kho¶ng c¸ch cña dÇm chñ d = 1,1  1,4m,chän d = 1,4 m                          

  b. KÝch th­íc dÇm ngang : 

- Chän dÇm ngang lµ thÐp h×nh I900 cã c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc nh­ sau: 

+ M« men qu¸n tÝnh:   Idn= 15220 cm4. 

+ Träng l­îng trªn 1 mÐt chiÒu dµi :   gdn= 0,0483 T/m. 

- ChiÒu dµi cña dÇm ngang:  Ldn= 1 m. (7 dÇm ngang trªn mÆt c¾t ngang cÇu) 

- Kho¶ng c¸ch dÇm ngang:   La= 3 m. (1 nhÞp  ph­¬ng däc cã 11 dÇm ngang) 

- DÇm ngang ®­îc bè trÝ  thÓ hiÖn ë h×nh 2-1. 

 c .S­ên t¨ng c­êng ®øng: 

- ChiÒu cao s­ên t¨ng c­êng: 136 cm. 

- ChiÒu réng s­ên t¨ng c­êng: 12 cm 

- ChiÒu dÇy s­ên t¨ng c­êng: 1 cm,  ë gèi 2 cm . 

- Kho¶ng c¸ch s­ên t¨ng c­êng theo ph­¬ng däc cÇu chän 1m ≤ hd =1.8m. 

- S­ên ®øng ®­îc bè trÝ  thÓ hiÖn ë h×nh 2-2. 
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H×nh 2-2. CÊu t¹o s­ên ®øng 

3.Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé kÕt cÊu phÇn d­íi: 

+ Trô cÇu: 
 - Dïng lo¹i trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç 
 - Bª t«ng M300 

Ph­¬ng ¸n mãng: Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm 
+ Mè cÇu: 

         - Dïng mè ch÷ U bª t«ng cèt thÐp  
- Bª t«ng m¸c 300; Cèt thÐp th­êng lo¹i CT3  vµ CT5. 
- Ph­¬ng ¸n mãng: : Dïng mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 100cm. 

A. Chän c¸c kÝch th­íc s¬ bé mè cÇu. 

 Mè cÇu M1,M2 ®­îc chän  lµ mè tr÷ U, mãng cäc víi kÝch th­íc s¬ bé nh­ h×nh 2.3. 

B.. Chän kÝch th­íc s¬ bé trô cÇu: 

Trô cÇu ®­îc chän lµ trô th©n ®Æc BTCT th­êng ®æ t¹i chç,kÝch th­íc s¬ bé cña trô ®­îc 
thÓ hiÖn ë h×nh 2.4.  
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          H×nh 2.3. KÝch th­íc mè M1,M2                      H×nh 2. 4. KÝch th­íc trô T4.               

III . TÝnh to¸n ph­¬ng ¸n: 

1. TÝnh to¸n khèi l­îng cña kÕt cÊu nhÞp.  

CÇu ®­îc x©y dùng víi 5 nhÞp 36 m, víi 8 dÇm thÐp liªn hîp víi bª t«ng cèt thÐp, thi c«ng 
theo ph­¬ng ph¸p b¸n l¾p ghÐp, 5 nhÞp 36 m, ®­îc ®Æt trªn 4 trô T1, T2, T3,T4 vµ ®­îc ®Æt 
trªn hai mè M1, M2 

A. Khèi l­îng bª t«ng cña kÕt cÊu nhÞp: 

          -    Líp ®Öm : 3 (cm) 

- Líp phßng n­íc : 1 (cm) 

- Líp b¶o vÖ BTXM : 3(cm) 

- Líp bª t«ng asphalt : 5 (cm) 
*Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

      - Bª t«ng Asfalt dµy trung b×nh 0,05 m cã träng l­îng  = 22,5 KN/m3 

0,05x22,5 = 1,125 KN/m2 
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       - Bª t«ng b¶o vÖ dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03.24= 0,72 KN/m2 

        -Líp phßng n­íc dµy 0.01m 

        -Líp bª t«ng ®Öm dµy 0,03m cã  = 24 KN/m3 

0,03x24= 0,72 KN/m2 

Träng l­îng mÆt cÇu:. 

                              gmc = B* hi* i 

Trong ®ã :   + n = 1,5 : Lµ hÖ sè v­ît t¶i cña líp phñ mÆt cÇu 

+ B = 10.5 (m) : ChiÒu réng khæ cÇu 

+ h : ChiÒu cao trung b×nh  h= 0,12 (m) 

+ I : Dung träng trung b×nh( =2,25T/m3 

 gmc = 10.5*0.12*2.25/6 = 0.45 (T/m) 

Nh­ vËy khèi l­îng líp mÆt cÇu lµ : 

  Vmc =(L CÇu* gmc)/ I =(180*6.525)/2.25= 522 (m3) 

Tæng céng t¶i träng líp phñ qtc = 1,125+0,72+0,72 = 2,565 KN/m2 

BÒ réng mÆt cÇu B = 10.5 m. 

Do ®ã ta cã tÜnh t¶i r¶i ®Òu cña líp phñ mÆt cÇu lµ :    

* Träng l­îng lan can , gê ch¾n b¸nh: 

pLC =FLCx2.5   

      = [(0.865x0.180)+(0.50-0.18)x0.075+0.050x0.255 

      +0.535 x0.050/2  + (0.50-0.230)x0.255/2]x2.4=0.57 T/m , 

FLC=0.24024 m2 

    ThÓ tÝch lan can: 

 VLC = 2 x 0.24024 x 229 = 110 m3 

 

- CÊu t¹o gê ch¾n b¸nh: 

ThÓ tÝch bª t«ng gê ch¾n b¸nh:  
Vgcb= 2x(0.25x0.35-0.05x0.005/2)x229=39.5 m3 

-  Cèt thÐp lan can,gê ch¾n:  
MCT = 0,15x (110 +39.5)  = 22.425 T  
(hµm l­îng cèt thÐp trong lan can. gê ch¾n b¸nh lÊy b»ng 150 kg/ m3)     

m

KNx
DW LP

TC 825.12
2

10565.2
                

* Khèi l­îng bª t«ng cña dÇm. 
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                           KÝch th­íc phÇn bª t«ng cña dÇm liªn hîp 

DiÖn tÝch mÆt c¾t lµ:  

F=2*0,2 +2*0,15*0,15*1/2 + 0,3*0,15 = 0.4675  (m2) 

 ThÓ tÝch cña mét dÇm 36 (m) lµ: V1dÇm = 36.0,4675 = 16.83 (m3) 

 ThÓ tÝch cña mét nhÞp 36 (m) lµ: V1nhÞp = 8.16.83 = 134.64 (m3) 

-  Tæng khèi l­îng bª t«ng cña5 nhÞp 36 (m) lµ: 

          V=134.64*5 = 673.2 (m3) 

-   Hµm l­îng cèt thÐp dÇm lµ 150 (kg/m3) 

VËy khèi l­îng cèt thÐp lµ: Gct = 150* 673.2 = 1000980 (kg) = 100.1 (T)  

 

B. Khèi l­îng thÐp cña kÕt cÊu nhÞp: 

*  Khèi l­îng thÐp cña dÇm chñ:  

                                                     

H×nh vÏ : KÝch th­íc phÇn thÐp cña dÇm liªn hîp. 

DiÖn tÝch mÆt c¾t lµ:  

            F=0,3*0,03 + 1,36*0,02 + 0,3*0,03 + 0,35*0,03 = 0.057 (m2) 

 ThÓ tÝch cña mét dÇm 36 (m) lµ: V1dÇm = 36*0.057 = 20.52 (m3) 

 ThÓ tÝch cña mét nhÞp 31 (m) lµ: V1nhÞp = 8*2.052 = 16.416 (m3) 

Tæng khèi l­îng thÐp cña 5nhÞp 36 (m) lµ: 

            Gt = 16.416*5*7,85 = 644.327 (T). 

* Khèi l­îng thÐp cña dÇm ngang: 

- DÇm ngang lµ thÐp h×nh I900, cã träng l­îng trªn 1 mÐt chiÒu dµi  

        gdn= 0,0483(T/m). 

-Toµn cÇu cã tÊt c¶ 42*5=210 dÇm ngang,mçi dÇm ngang cã chiÒu dµi lµ 1.3 m.  

 C¸ch ®Òu 3 m bè trÝ dÇm ngang vµo s­ên t¨ng c­êng.VËy tæng khèi l­îng 
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 thÐp cña dÇm ngang lµ: 

         Gt = 1.3*210*0,0483 = 13.1 T. 

* Khèi l­îng thÐp cña s­ên ®øng: 

Toµn cÇu cã tÊt c¶ 320 s­ên ®øng .(1 nhÞp cã 2*32=64 s­ên ®øng). tæng khèi l­îng thÐp 
cña s­ên ®øng lµ: 

         Gt =320*(0.08*1.36 + 0.04*1.05)*0,01*7,85 = 3.788 (T)  
 2.2.  Khèi l­îng bª t«ng c«t thÐp kÕt cÊu phÇn d­íi : 

      -  KÝch th­íc s¬ bé cña mè cÇu: 

       Mè cÇu ®­îc thiÕt kÕ s¬ bé lµ mè ch÷ U, ®­îc ®Æt trªn hÖ cäc khoan nhåi. Mè ch÷ U cã 

nhiÒu ­u ®iÓm nh­ng nãi chung tèn vËt liÖu nhÊt lµ khi cã chiÒu cao lín, mè nµy cã thÓ dïng 

cho nhÞp cã chiÒu dµi bÊt kú.                                                                

- KÝch th­íc trô cÇu: 

        Trô cÇu gåm cã 4 trô (T1, T2, T3, T4),®­îc thiÕt kÕ s¬ bé cã chiÒu cao trô T1 cao 

7,15(m); trô T2 cao 11,98(m) vµ trô T3 cao 11,79(m).T4 cao 9,28(m) 
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2.1.Khèi l­îng bª t«ng c«t thÐp kÕt cÊu phÇn d­íi : 

     * ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

    a.ThÓ tÝch vµ khèi l­îng mè: 

             -ThÓ tÝch bÖ mãng mét mè 

                           Vbm = 2 *5*11 = 110(m3) 

           -ThÓ tÝch t­êng c¸nh 

                            Vtc = 2*(2.5*4,66 + 1/2*3.16*1,16+ 3,16*2)*0.4 = 15,84 (m3) 

-ThÓ tÝch th©n mè 

                            Vtm = (0.4*2+2,66*1.5)*15= 71,85 ( m3) 

-Tæng thÓ tÝch mét mè 

                            V1mè = Vbm + Vtc + Vtm = 110 + 15,84 + 71,85 =197,69 (m3) 
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-ThÓ tÝch hai mè 

                             V2mè = 2*197,69= 395,38 (m3) 

-Hµm l­îng cèt thÐp mè lÊy 80 (kg/m3) 

                              80*395,38= 32380,8(kg) = 32,38 (T) 

 

 b.Mãng trô cÇu: 

 Khèi l­îng trô cÇu: 

- ThÓ tÝch mò trô (c¶ 4 trô ®Òu cã Vmò gièng nhau) 

  VM.Trô= V1+V2= 0.75*16*2,1 + 
2

169
*0.75*2,1= 44,8875 (m3) 

 - ThÓ tÝch bÖ trô : c¸c trô kÝch th­íc gièng nhau 

         S¬ bé kÝch th­íc mãng : B*A= 11*5=55 (m2) 

          Vbtr = 2*55= 110 (m3) 

  - ThÓ tÝch th©n trô: VTtr 

       +Trô T1  7,15 – 1,5=5,65 m  

  V 1
ttr = (7,3*1.7 + 3.14*0.852)*5,65= 82,93 (m3)      

   +Trô T2 cao 11,98 -1.5=10,48 m  

  V 2
ttr = V5

tr=(7,3*1.7 + 3.14*0.852)*10,48=  159,11 (m3)      

   +Trô T3 cao 11,79-1.5=10,29 m  

  V 3
ttr = (7,3*1.7 + 3.14*0.852)*10,29=  156,22 (m3)     

   +T4 cao 9,28- 1,5 =7,78 (m) 

      V 4
ttr  =(7,3*1.7 + 3.14*0.852)*7,78 =  118,11 (m3)     

 ThÓ tÝch toµn bé trô (tÝnh cho 1 trô) 

 VT1 =  Vbtr + Vttr +Vmtr= 110+ 82,93 + 44,8875  = 237,8175 (m3) 

 VT2 =  Vbtr + Vttr +Vmtr = 110+ 159,11 + 44,8875 = 313,9975 (m3) 

 VT3  =  Vbtr + Vttr +Vmtr  = 110+ 156,22+44,8875 = 311,1075 (m3) 

     VT4  = Vbtr + Vttr +Vmtr  = 110+ 118,11 +44,8875 = 272,9975 (m3) 

 

 ThÓ tÝch toµn bé 4 trô: 

     V = VT1+ VT2+ VT3 + VT4 =237,8175 +313,9975 +311,1075 + 272,9975 = 1135,92 (m3) 

     Khèi l­îng trô: Gtrô= 1.25 *1135,92 *2.5 = 3549,75 T 

S¬ bé chän hµm l­îng cèt thÐp th©n trô lµ 150 kg/m3, hµm l­îng thÐp trong mãng trô lµ 80 
kg/m3,hµm l­îng thÐp trong mò trô lµ 100 kg/m3 

. 

Nªn ta cã : khèi l­îng cèt thÐp trong 4trô lµ  
       mth=516,37* 0.15+110*4*0.08+44,8875*4*0.1=130,6105 (T) 
 
2.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

Dù kiÕn chiÒu dµi cäc lµ :   m 

+Theo vËt liÖu lµm cäc: 
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 Chän cäc khoan nhåi b»ng BTCT ®­êng kÝnh D = 1m, khoan xuyªn qua c¸c líp sÐt c¸t 

x¸m dÎo ,líp c¸t h¹t võa, líp c¸t lÉn sái, c¸t pha sÐt cã vá sß, sÐt c¸t x¸m vµng nöa vµ ®¸ gèc 

 Bªt«ng m¸c 300 cã Rn  = 130 kg/cm2 =1300T/m2 

 Cèt chÞu lùc 18  25 AII cã F = 88,36 cm2, Ra = 2400 kg/cm2 = 24000T/m2 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

 Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu : 

d.     
c

VLP = .(m1. m2. Rb . Fb + Ra . Fa) 

    Trong ®ã : 

-  : hÖ sè uèn däc  = 1 

- m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, do cäc ®­îc nhåi bªt«ng theo ph­¬ng ®øng nªn 

m1 = 0,85 

- m2 : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn biÖn ph¸p thi c«ng m2 = 0,7                     

- Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc Fbt = πR2 = π*0.5
2
 = 0.785 m2 

- Rn : C­êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng cäc 

- Ra : C­êng ®é cña thÐp chÞu lùc 

- Fa : DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc 

 20,85 0,7 0.13 50 2,4 88,36 733.68c

VLP (T) 

 Theo ®Êt nÒn  

Theo ®iÒu 10.7.3.2 søc kh¸ng ®ì cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

QR= Qn= qpQp 

Víi Qp=qpAp;  

Trong ®ã: 

Qp            :Søc kh¸ng ®ì mòi cäc 

qp    : Søc kh¸ng ®¬n vÞ mòi cäc  (Mpa) 

qp   : HÖ sè søc kh¸ng qp=0.5  (10.5.5.3) 

Ap    : DiÖn tÝch mòi cäc (mm2)  

X¸c ®Þnh søc kh¸ng mòi cäc  : 

qp=3qu Ksp d   (10.7.3.5) 

Trong ®ã :  

Ksp  : kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn. 

d  : hÖ sè chiÒu s©u kh«ng thø nguyªn. 
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d
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s

K

300110

)3(

  (10.7.3.5-2) 

d = 1+0,4. 4,3
S

S

D

H
 

                qu : C­êng ®é chÞu nÐn däc trôc trung b×nh cña lâi ®¸ (Mpa), qu = 26 Mpa 

Ksp : HÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i kh«ng thø nguyªn  

Sd  : Kho¶ng c¸ch c¸c ®­êng nøt (mm).LÊy  Sd = 400mm. 

td  : ChiÒu réng c¸c ®­êng nøt (mm). LÊy td=6mm. 

D  : ChiÒu réng cäc (mm); D=1000mm. 

Hs  : ChiÒu s©u ch«n cäc trong hè ®¸(mm). HS = 1000mm. 

Ds  : §­êng kÝnh hè ®¸ (mm). DS = 1200mm. 

=> d =
1

1 0.4 1.33
1.2

 

  => KSP  = 

400
(3 )

1000 0.145
6

10 1 300
400

 

 VËy qp = 3 x26 x0,145x1,33=15.0423Mpa = 1504.23T/m2 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (tÝnh theo c«ng thøc 10.7.3.2-1) lµ : 

QR = .Qn = qP.Ap = 0.5x 1504.23 x0.52π  =590.71 T 

Trong ®ã: 

QR  : Søc kh¸ng tÝnh to¸n cña c¸c cäc. 

  : HÖ sè søc kh¸ng ®èi víi søc kh¸ng mòi cäc ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 

10.5.5-3 

As  : DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mòi cäc  

3.TÝnh to¸n sè l­îng cäc mãng mè vµ trô cÇu: 

3.1.TÜnh t¶i: 

 *Gåm träng l­îng b¶n th©n mè vµ träng l­îng kÕt cÊu nhÞp 

-Do träng l­îng b¶n th©n 1 dÇm ®óc tr­íc:  

               gd ch =   270.567*2.5/36=18.79 (KN/m)                                               

- Do dÇm ngang :                                 

                 gn = 16,044*2.5/36 = 1.11(KN/m) 

Träng l­îng cña lan can vµ gê ch¾n b¸nh:  

glc = (86.63+31.5)*2.5/180.3=1.64KN/m 
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- Träng l­îng líp phñ mÆt cÇu: 

glp =6 KN/m 

3.2. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông lªn mè: 

                      

tÜnh  t¶i

35,4m

1

     

                                         H×nh 3-1 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mè 

 = 35,4/2 = 17,7(m2) 

DCnhÞp = (gdc+gdn+glc+gcb)*  

      =(18.79+1.11+1.64)*17,7= 387.72 T 

DCmè=202.38*2.5=505.95T 

DW = glípphñx  =0.6*18= 10,8 T 

-Ho¹t t¶i: 

Theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 22tcvn272-05 th× t¶i träng dïng thiÕt kÕ lµ gi¸ trÞ bÊt lîi nhÊt 

cña tæ hîp: 

  +Xe t¶i thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +Xe t¶i 2 trôc thiÕt kÕ vµ t¶i träng lµn thiÕt kÕ 

  +(2 xe t¶i 3 trôc+t¶i träng lµn+ t¶i träng ng­êi)x0.9 

TÝnh ¸p lùc lªn mè do ho¹t t¶i: 

  +ChiÒu dµi nhÞp tinh to¸n: 35.4 m 
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1

0.3T/m

0.93T/m

11T11T

3.5T14.5T14.5T

0.966 0.879 0.757

35.4

4.3m 4.3m

1.2m

 

                         H×nh 2-2  S¬ ®å xÕp t¶i lªn ®­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc mè 

Tõ s¬ ®å xÕp t¶i ta cã ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i t¸c dông nh­ sau 

- Víi tæ hîp HL-93K(xe t¶i thiÕt kÕ+t¶i träng lµn+ng­êi ®i bé): 

LL=n.m.(1+IM/100).(Piyi) + n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã: 

n   : sè lµn xe n=3 

m : hÖ sè lµn xe  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi  : t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m,  Png­êi=0.3 T/m 

+LLxet¶i3truc= 3*1*1.25*(14.5+14.5*0.879+3.5*0.757)+3*1*0.93*17.7=161,49 (T ) 

   PL=2*0.3*17.7=  10,62 T 

+ LLxe t¶i 2 trôc= 3*1*1.25*(11+11*0.966)+3*1*0.93*(0.5*35.4)= 130,481 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

VËy toµn bé ho¹t t¶i vµ tØnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn bÖ mè lµ: 
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Néi 

lùc 

Nguyªn nh©n 
Tr¹ng th¸i giíi h¹n 

C­êng ®é I 
DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 893.67 x1.25 10,8 x1.5 161,49*1.75 10,62*1.75 1434,48 

 

3.3. X¸c ®Þnh ¸p lùc t¸c dông trô: 

     

tÜnh t¶i

35,4m35,4m

1

 

H×nh 2-3 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn trô 

 = 35.4(m2) 

DCnhÞp = (gdc+gdn+glc+gcb)*  

      =(18.79+1.11+1.64)*35.4= 775.44 T 

Dtrô=313.99*2.5=784.975T 

DW = glípphñx  =0.45*35.4=16.2T 

-Ho¹t t¶i:  

1 0.8790.879

0.3T/m

0.3T/m

35,4m35,4m

4.3m 4.3m

3.5T14.5T14.5T
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11T11T
1.2 m

1

0.966

0.3 T/m

0.93 T/m

35,4m35,4m

 

   

0.3T/m

0.93T/m

3.5T14.5T14.5T 3.5T14.5T14.5T

15m

35,4m35,4m

1

4.3 m 4.3 m

0.879 0.757
0,333 0,455 0,576

4.3 m 4.3 m

 

H×nh 2-4 §­êng ¶nh h­ëng ¸p lùc lªn mãng 

 LL=n.m.(1+IM/100).(Pi.yi)+n.m.Wlµn.  

PL=2Png­êi.  

Trong ®ã 

                    n: sè lµn xe, n=3 

m: hÖ sè lµn xe, m=1;  

IM:lùc xung kÝch cña xe, khi tÝnh mè trô ®Æc th× (1+IM/100)=1.25 

Pi: t¶i träng trôc xe, yi: tung ®é ®­êng ¶nh h­ëng 

:diÖn tÝch ®­ëng ¶nh h­ëng 

Wlµn, Png­êi: t¶i träng lµn vµ t¶i träng ng­êi 

Wlµn=0.93T/m , Png­êi=0.3 T/m 

+Tæ hîp 1: 1 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi:  

LLxet¶i=3*1*1.25*(14.5+14.5*0.879+3.5*0.879)+3*1*0.93*35.4=212,474 T 
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+Tæ hîp 2: 1 xe t¶i 2 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

              LLxe t¶i 2 trôc= 3*1*1.25*(11+11*0.966)+3*1*0.93*35.4=179,864 T 

+Tæ hîp 3: 2 xe t¶i 3 trôc+ tt lµn+tt ng­êi: 

LLxet¶i=3*1*1.25*(14.5*(1+0.879)+3.5*0.757+3.5*0.52+14.5*(0.24+0.39))+3*1*0.93*35.4 

          =251,954 T 

   PL=2*0.3*35,4=  21,24 T 

VËy tæ hîp HL ®­îc chän lµm thiÕt kÕ 

   Tæng t¶i träng tÝnh ®­íi ®¸y ®µi lµ 

Néi 

lùc 

TÜnh t¶I x hÖ sè Tr¹ng th¸i giíi 

h¹n 

C­êng ®é I 

DC 

( D=1.25) 

DW 

( W=1.5) 

LL 

( LL=1.75) 

PL 

( PL=1.75) 

P(T) 1560.415 x1.25 16.2x1.5 251,954*1.75 21.24x1.75 2452,91 

 

3.4.  TÝnh sè cäc cho mãng trô, mè:  

                           n= xP/Pcäc 

Trong ®ã: 

  : hÖ sè kÓ ®Õn t¶i  träng ngang;  

 =1.5 cho trô , = 2.0 cho mè(mè chÞu t¶i trong ngang lín do ¸p lùc ngang 

cña ®Êt vµ t¸c dông cña ho¹t t¶i truyÒn qua ®Êt trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr­ît cña ®Êt ®¾p trªn 

mè). 

P(T) : T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng mè, trô ®· tÝnh ë trªn. 

Pcäc=min (Pvl,Pn®) 

 

H¹ng môc Tªn Pvl Pn® Pcäc T¶i träng HÖ sè sè cäc Chän 

Trô gi÷a T2 733.68 590 590 2305.93 1.5 6,24 8 

Mè M1 733.68 590 590 1336.228 2 4,86 6 

 

4. khèi l­îng ®Êt ®¾p hai ®Çu cÇu. 

   ChiÒu cao ®Êt ®¾p ë ®Çu mè lµ  5.9 m nh­ vËy chiÒu dµi ®o¹n ®­êng ®Çu cÇu lµ: L ®Çu =  

5.8+4.2= 10m,   ®é dèc m¸i ta luy 1:1.5 

            V® = (FTb* L®Çu cÇu)*k = 2*(5.9*11.5* 10)*1.2= 1628 (m3) 

       K: hÖ sè ®¾p nÒn   k= 1.2 

5. Khèi l­îng c¸c kÕt kÊu kh¸c: 

a) Khe co gi·n 

Toµn cÇu cã 5 nhÞp 36 (m), do ®ã cã 6 vÞ trÝ ®Æt khe co gi·n ®­îc lµm trªn toµn bé bÒ réng 
cÇu, v× vËy chiÒu dµi chiÒu trªn toµn bé cÇu lµ: 6*16= 96(m). 

b) Gèi cÇu 
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Gèi cÇu cña phÇn nhÞp ®¬n gi¶n ®­îc bè trÝ theo thiÕt kÕ, nh­ vËy mçi dÇm cÇn cã 2 gèi. 
Toµn cÇu cã 2. 8. 5 = 80 (c¸i). 

 

c) §Ìn chiÕu s¸ng  

Dùa vµo ®é däi cña ®Ìn vµ nhu cÇu cÇn thiÕt chiÕu s¸ng trªn cÇu ta tÝnh ®­îc sè ®Ìn trªn 
cÇu. Theo tÝnh to¸n ta bè trÝ ®Ìn chiÕu s¸ng trªn cÇu so le nhau, mçi cét c¸ch nhau 43.4(m), 
nh­ vËy sè ®Ìn cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 10 cét. 

d) èng tho¸t n­íc  

Dùa vµo l­u l­îng tho¸t n­íc trªn mÆt cÇu ta tÝnh ra sè èng tho¸t n­íc vµ bè trÝ nh­ sau: 
èng tho¸t n­íc ®­îc bè trÝ ë hai bªn cÇu, bè trÝ so le nhau, mçi «nga c¸ch nhau 10(m), nh­ 
vËy sè èng cÇn thiÕt trªn cÇu lµ 44 èng. 

III. Khèi l­îng b¶n qu¸ ®é hai ®Çu cÇu . 

-KÝch th­íc b¶n qu¸ ®é lµ 4*8*0.2 

             Vbq®=  4*8*0.2 *2= 12.8  (m3) 

 IV. Dù kiÕn ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

3.1.Thi c«ng mè: 

B­íc 1: 

- San ñi mÆt b»ng (dïng m¸y ñi). §Þnh vÞ  tim cäc. 

- Lµm l¸n tr¹i cho c¸n bé c«ng nh©n  

- TËp hîp m¸y mãc thiÕt bÞ vËt liÖu chuÈn bÞ thi c«ng mè 
B­íc 2:  §èi víi mãng cäc khoan nhåi 

          -    §Þnh vÞ tim cäc,l¾p ®Æt, ®Þnh vÞ m¸y khoan. Dùng m¸y khoan  

- TiÕn hµnh khoan cäc ®Õn cao ®é thiÕt kÕ.   

- VÖ sinh lç khoan,h¹ lång thÐp,®æ bª t«ng theo ph­¬ng ph¸p ‘¤RT§’ trong n­íc 
     B­íc 3 

- Dïng m¸y xóc kÕt hîp nh©n lùc ®µo hè mãng ®Õn cao ®é thiÕt kÕ.(mãng cäc vµ 
mãng n«ng ) 

- §Ëp ®Çu cäc vÖ sinh hè mãng 

- R¶i ®¸ d¨m ®Öm dµy 30cm, ®æ bª t«ng líp lãt 10cm 

B­íc 4 

- Bè trÝ cèt thÐp dùng v¸n khu«n bÖ  

- §æ bª t«ng bÖ mè 

B­íc 5 

- Bè trÝ cèt thÐp dùng v¸n khu«n th©n mè 

- §æ bª t«ng th©n mè ®Õn cao ®é ®¸ kª gèi 

B­íc 6 

- Bè trÝ cèt thÐp dùng v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng phÇn cßn l¹i. 

- §¾p ®Êt nãn mè vµ hoµn thiÖn. 

3.2. Thi c«ng trô cÇu: 

 B­íc 1: 

- Dïng phao chë næi dÉn ra ®Õn vÞ trÝ thi c«ng trô b»ng c¸c m¸y chuyªn dông. 

-  Phao chë næi cã ®èi träng ®Ó ®¶m b¶o an toµn thi c«ng. 
 B­íc 2:  §èi víi mãng cäc khoan nhåi 

            -     §Þnh vÞ tim cäc,l¾p ®Æt, ®Þnh vÞ m¸y khoan. Dùng m¸y khoan  

  -     TiÕn hµnh khoan cäc ®Õn cao ®é thiÕt kÕ.   
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            -   VÖ sinh lç khoan,h¹ lång thÐp,®æ bª t«ng theo ph­¬ng ph¸p ‘¤RT§’ trong 

              n­íc 

- §o ®¹c x¸c ®Þnh tim trô, tim vßng v©y cäc v¸n thÐp, khung ®Þnh vÞ 

- H¹ khung ®Þnh vÞ, ®ãng cäc v¸n thÐp. Vßng v©y cäc v¸n  
 B­íc 3: 

- Cè ®Þnh phao trë næi  

- §ãng vßng v©y cäc v¸n thÐp 
B­íc 4 

- §æ bª t«ng bÞt ®¸y theo ph­¬ng ph¸p v÷a d©ng 

-  Hót n­íc ra khái hè mãng 

-  Xãi hót vÖ sinh ®¸y hè mãng 

-  L¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng bÖ trô 

-  Sau khi bª t«ng trô ®ñ c­êng ®é dao phÐp l¾p dùng v¸n khu«n cèt thÐp ®æ bª t«ng 
th©n trô 

-  Hoµn thiÖn trô, th¸o dì ®µ gi¸o v¸n khu«n, dïng bóa rung  nhæ cäc v¸n thÐp th¸o 
dì hÖ thèng khung v©y cäc ®Þnh vÞ 

3.3.Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp: 

-Thi c«ng phÇn kÕt cÊu nhÞp: 

 C¸c cÊu kiÖn l¾p ghÐp bao gåm: c¸c ®o¹n dÇm chñ, c¸c chi tiÕt mèi nèi, hÖ liªn 
kÕt ngang...®­îc chÕ t¹o ë trong nhµ m¸y. C¸c vÊu neo còng hµn tr­íc vµo dÇm 
chñ. 

 L¾p r¸p c¸c ®èt dÇm thÐp, hÖ liªn kÕt ngang trªn b·i l¾p ë ®Çu cÇu. Nèi c¸c nhÞp 
thµnh hÖ liªn tôc. 

 Lao dÇm b»ng ph­¬ng ph¸p kÐo däc b»ng têi vµ c¸p. 

 L¾p v¸n khu«n vµ cèt thÐp b¶n mÆt cÇu. 

 §æ bª t«ng b¶n mÆt cÇu, vËn chuyÓn bª t«ng b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 

 Lµm líp mÆt cÇu, èng tho¸t n­íc, l¾p ®Æt lan can vµ hoµn thiÖn. 
Dù kiÕn thêi gian thi c«ng: 2 n¨m 
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Tæng møc ®Çu t­ cÇu Qu·ng Ng·i ph­¬ng ¸n III. 

TT H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®) Thµnh tiÒn (®) 

  Tæng møc ®Çu t­ ®   A+B+C+D 55,971,395,380 

A Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p ®   AI+AII 45,306,862,600 

AI Gi¸ trÞ DTXL chÝnh ®   I+II+III 42,075,186,000 

I KÕt cÊu phÇn trªn ®     33,285,160,000 

1 Bª t«ng dÇm liªn hîp m3 673.2 20,000,000 13,464,000,000 

2 Cèt thÐp dÇm liªn hîp T 100.1 15,000,000 1,501,500,000 

3 ThÐp dÇm liªn hîp T 644.327 24,000,000 15,463,848,000 

4 ThÐp dÇm ngang T 13.1 24,000,000 314,400,000 

5 ThÐp s­ên gia c«ng T 3.788 24,000,000 90,912,000 

6 Bª t«ng lan can m3 110 2,000,000 220,000,000 

7 Cèt thÐp lan can T 16.5 15,000,000 247,500,000 

8 Gèi cÇu C¸i 80 5,000,000 400,000,000 

9 Khe co gi·n m 96 3,000,000 288,000,000 

10 Líp phñ mÆt cÇu m3 522 2,200,000 1,148,400,000 

11 èng tho¸t níc PVC C¸i 44 150,000 6,600,000 

12 §iÖn chiÕu s¸ng Cét 10 14,000,000 140,000,000 

II KÕt cÊu phÇn d­íi       8,590,540,000 

1 Cäc khoan nhåi m 650 5,000,000 3,250,000,000 

2 Bª t«ng mè, trô m3 404.76 2,000,000 809,520,000 

3 Cèt thÐp mè, trô T 32.38 15,000,000 485,700,000 

4 C«ng tr×nh phô trî % 20 II1 …II3 2,295,320,000 

III §­êng hai ®Çu cÇu       199,486,000 

1 §¾p ®Êt m3 1628 62,000 100,936,000 

2 Mãng + mÆt ®­êng m2 115 370,000 42,550,000 

3 §¸ héc x©y m3 100 560,000 56,000,000 

AII Gi¸ trÞ x©y l¾p kh¸c % 10 AI 3,231,676,600 

1 San lÊp mÆt b»ng thi c«ng         

2 CT phôc vô thi c«ng         

3 ChuyÓn qu©n,m¸y,§BGT,l¸n          

B Chi phÝ kh¸c % 10 A 3,554,844,260 

1 KSTK,t­ vÊn,b¶o hiÓm         

2 Chi phÝ ban qu¶n lý         

3 Kh¸nh thµnh bµn giao,®Òn bï         

4 Chi phÝ rµ ph¸ bom m×n         

C Tr­ît gi¸ % 5 A 1,777,422,130 

D Dù phßng % 6 A+B 5,332,266,390 

  ChØ tiªu 1m2 cÇu       33,285,160 

           


