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GIOI THIEU

Thuét toan SOM 12 mot biéu tuong cua 16p mang neural hoc khong giam sat.
Trong d6, so khai dau tién cia SOM duoc phat minh béi gido su Teuvo Kohonen tai
trung tdm nghién ctru ctia mang Neural- Network (1981-1982). Ong di tmg dung SOM
vao rat nhiéu nhimg chuong trinh phién ban mot cach nhanh chong va hiéu qua.

Trong tam cua SOM la dua va hién thi dir liéu hodc cum dit liéu mét cach rd
rang 1én mang mot hodc hai chidu. Néu cac bién trong ban ghi dit liéu 1a cac vector thi
cac bién d6 s& dugc mo ta nhu mot dit lidu théng ké, duoc str dung doc lap cac mirc xam
hodc cic md mau nén riéng. Dung SOM khai pha dé tim ra dwoc mdi quan hé hitu ich,
phu thudc 13n nhau gitra cac bién va céu trac cua dit liéu.

Linh vuc khai pha dit liéu vin ban cho dén nay di dat muc tiéu chinh: d6 1a
chimg minh duoc bang 1y thuyét va thuc nghiém rang ban d6 van ban tu to chirc 1a mot
cong cu trong tAm c6 nhiéu trién vong, va viéc xay dung nhiing ban dd nhu vay la hoan
toan tu dong. Tuy nhién, moi thanh qua chi méi 13 & giai doan so khai, con ton dong rat
nhiéu van dé khong thé giai quyét mot cach bao quat dugc, dic biét quan trong 1 van dé
chon lya dic trung cho ndi dung vin ban trong qua trinh xay dung ban dd, ciing nhu
viéc danh gia chat lugng ban do két qua. D6 1a nhiing diéu rat dang phai suy nghi

Tinh cap thiét cua dé tai ndm ¢ nhitng méi quan tim d6 - nhitng gi con chua day
du va khong thé bao quat dugc ctia mo hinh da c6 - khi tmg dung vao cia Tiéng Viét.
Trong giai doan tién xtr 1y, bao ham trong tdm 1a phuong phap chon lya dic trung cho
van ban, that ra con quyét dinh chat luong ban d6 nhiéu hon 1a cac yéu té khac. Sy trién
khai linh vyc khai pha dir liéu van ban trong cac ngobn ngir dac thu thi duong nhu 1a
nhitng dé tai vo tan.

Pé tai nghién ctiru moi khia canh tong quat cia mé hinh khai pha dir liéu van ban
v6i thuat toan ban do tu t6 chure, sau do trién khai véi mot ngtr liéu van ban Tiéng Viét

Noi dung cu thé cta dé tai bao gdm viéc trinh bay tong quan vé cac linh vuc
nghién ctru c6 lién quan, thu thap, t chic ngit liéu vin ban va tién xur 1y; xay dung méi
va nghién ctru Cic thuat toan chon lya dac trung: xac dinh ngir doan, xac dinh cum tu,
xéc dinh cac tir vung theo chi sd hitu ich tir vi ctia Rosengren, xac dinh céc tir khoa theo
quan diém Guiraud; nghién ctru cac phuong phap ma hoa vin ban dya trén tir vung, cum
tir, ngit doan;nghién ctru thut toan ban dd ty to chirc (Self Organizing Map), thuét toan
chiéu ngiu nhién; danh gia ban d6 vin ban theo nhitng phuong phap khac nhau.

Ngoai ra, dé tai con trién khai hai van dé quan trong, d6 1a co s& cua viéc kham
pha va quan 1y tri thirc trén ban d6: gom nhom trén ban db va gan nhan trén ban d6. Ung
dung ngit doan trong viéc gan nhin cac don vi ban dd va cic ving vin ban. Nhitng van
dé nay da dugc mot s tac gia nudce ngoai nghién ciru bude dau.



CHUONG 1: COSOLY THUYET

1.TIENG VIET ’
1.1. Gi6i thi¢u dac trung cua ngir phap tieng Viét

Khi di sdu tim hiéu vé tiéng Viét, ta c6 thé thiy rang c6 kha nhiéu khac
biét so véi cac ngdn ngir khac nhu tiéng Anh, tiéng Phap, ... vé tit ca cac khia
canh: am tiét, tir, cAu va cac quy tic lién két cac thanh phan d6 lai voi nhau.
Nhiing khac biét d6 cho ta co s& dé xay dung va cai tién cho chuong trinh kiém
16i chinh ta dbi vai tiéng Viét.

Dic trung ndi bat cia tiéng Viét d6 1a thudc dong Nam A va 1a loai hinh
ngodn ngit don 1ap, khong bién hinh. Trong tiéng Viét thi quan hé giita cac tir
duogc biéu thi khong phai bang cac phu t6 chira trong ban than tir ma bang nhiing
phuong tién nam ngoai tir nhu trat tu tir, hu tir. Chinh dic diém nay bao quat ngir
phap tiéng Viét ca vé ngit 4m, ngit phap va ngit nghia.

Trong tiéng Viét, co cac don vi chinh cdu tao nén do 1a;

- Tiéng

- Tu

- Cau

MOi don vi d6 lai c6 nhitng dic trung ndi bat riéng biét ma ta s& tim hiéu
sau day:

1.1.1. Tiéng

Vé gia tri ngit am thi tiéng chinh 1a 4m tiét. Khi néi thi ¢t phat 4m ra mot
hoi thi thanh mot am tiét. V& mit cau tao thi tiéng gém c6 phu am dau, van, phu
am cubi va dau thanh. . ]

Bang 2.1.1: Bang cac thanh phan am tiét
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Vé mit gia tri ngit nghia tiéng 1a don vi nho nhit c6 thé c6 nghia. V& mat
gia tri ngit phap, tiéng 1a don vi ngit phap dé cdu tao nén tir tiéng Viét.
1.1.2. Tu

Tir chinh 13 don vi cdu tao nén cau trong tiéng Viét. Tl trong tiéng Viét co
dic trung ndi bat 1a da am tiét, cy thé 1a mot tir co thé c6 mot hodc nhidu am tiét
khac biét so v6i tiéng Anh, mdi tir chinh 1a mot am tiét.

T tiéng Viét c6 mot s6 dic trung da duoc théng nhét. Thir nhat, vé mat hinh
thire, tir 1a mot khéi théng nhit vé cAu tao (vé chinh ta, vé ngit 4m, ...). Thi hai, vé
mat ndi dung, tr c6 nghia hoan chinh. Va tht ba, vé kha nang cua tu thi nd co
kha ning hoat dong ty do va doc lap vé ngit phap. Tir c¢6 hai dang cdu tao chu yéu
la tir don va tu ghép.

> Tir don c6 chu tao 1a chi c6 mot tiéng (Am tiét) duy nhit va nd
thuan nhat vé cu tao.
> Tir ghép thi co6 hai dang ciu tao 1a 1ay va ghép. Trong do:
e Lay: D6 la su sép dat cac tiéng ké can nhau sao cho c6 quan hé phéi
hop ngir 4m va su phdi hop nay tao nén nghia cua tir lay. (vi du: long
lanh, 16 mo, ...)
e  Ghép: D6 1a su sap dit cac tiéng ké can nhau sao cho c6 quan hé ngir
nghia. Sy phdi hop nay tao nén nghia cta tir ghép.
Vé mit phén loai, tir ¢6 8 dang chinh:
» Danh tir: La nhitng tir chi sy vat hay su vi¢c hodc thuc thé c6 thuoc tinh.
C6 cac tiéu loai 1a danh tir chung va danh tir riéng. Trong do:
e Danh tir riéng 1a danh tur chi tén ri€ng cua nguoi, vat, dia diém
e Danh tir chung 1a cic danh tir chi don vi, sy vat, khai niém trtru tugng.
» Déng tir: 6 1a cac thuc tu chi trang thai van dong cua nguoi, vat, hay su
viéc. N6 gém c6 2 dang phan loai 1a dang doc lap va dang khong
doc lap.
e Dang djc ldp 1a dang dong tor ma ban than né da mang nghia.
e Vidu: cit, giat, ...
e  Dang khéng doc lgp 13 dang dong tir trong nghia, biéu thi tinh thai
van dong, va tu ban than n6 khong mang nghia tron ven.
Vi du: nén, cn, dam, ...
» Tinh tir: La nhitng tir thé hién dic trung tinh chét cua sy vat, su viéc.
> DPai tir: La 16p tir c6 tinh chit trung gian giira thyc tir va hu tir. C6 céac
dang sau:

- Pai tir nhan xung

- Pai tir chi dinh

- Dai tir thay thé.



> Phuy tir: La cac hu tir, ¢6 chirc nang dan suat, s& biéu hinh théi.
> Trang tir: La cic tir chi noi chdn, trang thai.
> Tre tir: La nhitng tlr c6 chtic ning gia ting mot sic thai y nghia, ¢o cic
dang sau:
e Tro tur tinh thai
e Tro tir nhan manh
» Cdm tir: 1a nhiing tur biéu thi tinh cam, cam xuc.
> 86 tir: La nhitng tir biéu hién y nghia vé sé luong. Gom c6 cac dang:
- S tir x4c dinh
- S tir khong xac dinh.
1.1.3. Cau
Trong cac ngdn ngit n6i chung va tiéng Viét noi riéng, cau la don vi & bac
cao hon ca. Hai dic diém ndi bt cta cau 1a n6 ¢ nghia hoan chinh va c6 cAu tao
rat phong phti va da dang.

1.2 Kho khan trong viéc nhan dang tir Tiéng Viét

- Mot phan cua tiéng Viét Nam giéng voi tiéng Trung Qudc hodc tiéng
Nhat, nén rat kho dinh nghia mdt cach chinh xac, gy 1én su khac nhau gitra cac
tir dién, vi vay gop phan 1am cho viéc nhan ra cac ranh giéi cia tir kho hon.

- Phan 16n von tir Tiéng Viét co tir tiéng Trung Qubc, cac don vi nay ghép
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lai v61 nhau tao thanh don vi tur Tiéng Viét. Vi du: “cong nhan”,”thuong nhan”
va “nhan” (12 mot tir cua trung Qudc)

- C6 mot 16p tur dac biét trong Tiéng Viét, do la tir lay. Thong thuong tur
lay c6 hai am tiét, trong d6 c6 1 hodc tham chi khong c6 am tiét nao co nghia,
am tiét con lai chi 1a mot bién doi am cua am tiét kia. Kiéu nay rat thong dung
dic biét 1a tinh tu, trong thuc té hau hét cac tinh tir déu 1a dang tur lay.

2. NHUNG PHUONG PHAP PHAN TICH, KHAI PHA DU LIEU
Nhirng phuong phap thuong dung trong phan tich, khai pha dir liéu dbi voi
cac tap dit liéu nhiéu chiéu 1a phuong phap xur ly dir lidu dau vao dugc biéu dién
duoi dang vector ma khong can co bat ky gia thiét nao vé sy phan bd dir licu.
Piéu nay cing gia dinh rang khong c6 thém thong tin nao bén ngoai nao khac
dugc dung. Van dé duoc giai quyét dua trén cau trac that sy cua dir lieu cha
khong phai bang cac gia thuyét c6 trudc vé cau tric 16p. Mic du qua trinh phan
tich dién ra theo ché do khong kiém soat nhung cic nhin 16p ¢ thé duoc dung
sau d6 dé giup cho viéc dién dich y nghia cta két qua chtr khong anh huéng dén
ciu triic dugc tim thay.
Nhiing vector trong tap dit liéu dau vao s& duoc ky hiéu 1a x, k=1,...N, X €R" .



Trong théng ké, cac thanh phan cia vector thudng duoc goi 13 cic quan sat
(observation) ghi nhan trén céc bién sb. Trong nhian dang mau, ngudi ta thuong
goi cac thanh phan ciia vector 13 cac dic trung.

Céac phuong phap dugc gidi thidu sau day c6 diém chung 13 déu lam sang
t6 nhitng cdu trac bén trong cta tap dir lidu cho trude. Trong cac tmg dung thuc
tién, viéc lya chon va tién xu 1y dit liéu thyc ra con cé tam quan trong nhiéu hon
viéc Iyra chon phuong phap phan tich dir liéu. Cac van dé sau ddy giit vai tro then
chét trong viéc ap dung mot phuong phap vao trong cac tip dit liéu nhiéu chiéu:
nhiing loai cAu tric nao co thé dugc rat ra tir tap dir licu, lam thé nao dé mo ta
cac cau trac, va 1am thé nao dé thu giam s chiéu cua dir liéu cling nhu giam sb
lugng dir licu

2.1 Hién thi true quan dir liéu da chiéu

Mot sb phuong phap dd hoa duoc dua ra dé hién thi truc quan dit licu
nhiéu chiéu béng cach dé tao cho mdi chiéu chi phéi mdt s khia canh nao dé cua
hién thi, va sau d6 tich hop cac két qua vao trong mot hinh anh. Cac phwong phap
nay co6 thé ding dé hién thi truc quan cho bat cir loai vector dir liéu nhiéu chiéu
nao, hodc 1 ban than dir liéu hodc 13 cac vector mang ¥ nghia mo ta nao d6 vé
tap dir licu

Han ché cua viéc ap dung nhitng phuong phap nay trong khai thac dir liéu
1a chting khong thu giam sb luong dit liéu

2.2 Cac phuong phap gom nhém dir li€u

Muc dich ctua phuong phap gom nhém 13 thu giam sé luong dit liéu bang
cach phan loai hodc nhom nhiing muc dir li€u tuong tu lai v4i nhau. Cach gom
nhom nhu vy phan dnh qua trinh con nguoi xu ly thong tin, va mét trong nhitng
Iy do dé st dung cac thuat giai gom nhom 1a chung duoc cung cip cac cong cu tu
dong tro gitp cho viéc gom nhém hodc phéan loai. Cac phuwong phap nay dung dé
giam thiéu hoa t6i da yéu t6 con ngudi trong qué trinh xu 1y.

Céac phuong phap gom nhom c6 thé chia thanh hai loai: gom nhém phan
cip va gom nhom phén hoach

- Gom nhém phan cép thuc hién viéc tron cac nhom nho thanh cac nhom
16n hodc phan tach cac nhém 16n thanh cac nhdm nhoé hon. Cac phuong phép
gom nhém loai nay khac biét nhau & nguyén tdc thuc hién viée tron hodc tach
nhom. Két qua cudi cung cua thuat giai 1a mot dang cay biéu dién cac nhom.

- Gom nhém phan hoach nhim dén phan ri truc tiép tap dir liéu thanh
mot tdp cdc nhém ro1 nhau. Ham tiéu chuén nhan manh dén céu trac cuc bd hodc



ciu trac toan cuc dir lidu. Thong thuong, ti€u chuin toan cuc yéu cau tdi thiéu
héa mét sd do do vé su khac biét gifta cac nhom.

Mot s6 phuong phap gom nhém phan hoach phd bién 1a K- trung binh.
Trong gom nhém K- trung binh, ham tiéu chuan 1a khoang cach binh phuong
trung binh ciia cac muc dit liéu X, dén trung tim nhém gan nhat

E=Y | %- Moo P (1)

k

Trong d6, ¢( X ) la chi s6 ciia trung tim nhom gan X, nhat. Mot thuat giai
c6 thé c6 dé tdi thiéu hoa ham gia thanh bat dau bang cach khai tao mot tap K
trung tam nhoém, ky hi¢u la m;, i=1,....K. Vi tri cia m; duoc diéu chinh trong qua
trinh 1dp: ngay 1an dau tién gan ciac mau dir lidu vao cic nhém gan nhét, va tinh
toan lai cac trung tim nhom cho 1an lip tiép theo. Vong lap két thuc khi E khong
thay ddi nira. Trong mot thuat giai lap, cdc nhom chon ngﬁu nhién s€ duoc danh
gia lan luot, va trung tam diém gén nhét duoc cap nhat.

Phuong trinh trén cling dung trong phuong phap luong tir héa vector.
Trong lugng tir hoa vector, muyc dich tdi thiéu hoa 16i luong tir hoa binh phuong
trung binh, 1a khoang c4ch giita mau x va biéu dién meyy ctia nd. Thuat giai dé toi
thiéu hoa phuong trinh trén 1a tong quat hoa thuét giai t6i thiéu hoa 16i luong tir
hoa trung binh trén khong gian mot chiéu

Mot van dé dbi voi cac phuong phap gom nhom t6 ra thich hop véi mot sb
kiéu nhom nao dé, va cac thuat giai s& gan dir liéu vao trong cac nhom kiéu nhu
vay ngay ca khi trong dir liéu khong thuc su c6 cac nhém nhu vay. Tuy nhién,
muc dich khong phai 1a tap dir li¢u ma phai rat ra dugc cAu tric cac nhom dix lidu
trong tap dir ligu. Diéu then chdt 1a phan tich xem tap dir li¢u c6 bdc 10 mot
khuynh huéng gom nhom dit liéu hay khong. Céc két qua phan tich nhém sau d6
cling can dugc kiém tra tinh ding dan

Mot van dé tiém tang khac la viéc chon $b luong nhém: cac loai nhom
khac nhau c6 thé xuat hién khi K thay doi. Sy khoi tao cac nhom sé& c6 tinh quyét
dinh. Mot s6 r,lh(')m c6 thé trong néu trung tdm cua chung duogc khoi tao khac xa
v6i1 sy phan bo dir liu .

2. 3 Cac phwong phap chiéu

Gom nhém lam giam sb luong dir lidu bang cach nhém chung lai voi
nhau. M6t phuong phap khac ciing dugc dung dé giam s6 chiéu cta dir lidu. Cac
phuong phap d6 dugc goi 1a cac phuong phap chiéu. Muc dich cta phép chiéu 1a
biéu dién cac muc dir liéu dau vao trong mot khong gian it chiéu hon, theo cach
thic sao cho mot sd tinh chét nao dé cta ciu tric tap dir liéu duoc gitr lai nguyén
ven dén muc co thé.



Tinh chat nhiéu chiéu cta nhitng tap dir lidu 16n c6 thé thu giam bang cac
mang neuron. Cac mang neuron ndy chap nhan nhiing dit liéu dau vao duoc biéu
dién boi mot s lwong nho cac bién sd, thay vi dung nhiéu chiéu cho mdi muc dir
liéu. Céc neuron tim cach tai cau trac nhitng dit liéu ddu vao dén mirc c6 thé, va
su biéu dién cac muc dit liéu da ciu tric 1én mang neuron dugc xem nhu 1a sy
biéu dién giam chiéu cua dir liéu.

3. KHAI PHA DU LIEU VAN BAN TIENG VIET.
3.1.Nhirng chirc ning chinh cia mot hé thong khai pha dir liéu van
ban.

|| Tém tht
8ng quat
ndi dung
S chil & cia
D D D D U \ nglr ligu BAN BO VAN BAN
Cho phép - Trinh bay truc
gopooo Kkhdo st quan trén bidu dién |
D D D B D bt vin | 2-chibu ?u tuo'n? -
ban hay 1 vé ndi dung gitka
D | M3t nham :D cac van ban
van bén - Hinh thanh phan
/ ehp chil 4& cho
D D D L todn b§ nglr liéu
D hiring | vin ban
S| ke duyet - Khai thac ban
Mgt liéu véin bén A ...
théng tin
theo phén
cp chi
ab
CAC CHUC NANG CHIiNH CAC MUC DICH CHINH

Céc chirc ning va muyc dich chinh cta hé thong khai pha dit liéu vin ban
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3.2.Nhu cau thong tin va nhirng van dé lién quan dén vin ban.

Muc tiéu cta hé thong khai pha dir liéu vin ban 1a dé tro gitp cho viéc
ngudi dung dap ung nhu cau thong tin cua ho. Trong mot sd trudng hop cé thé
xac dinh rd rang mot cau héi nao do can duoc tra 10 hay mdt van ban nao do can
duogc tim kiém. Nguoc lai, trong nhitng truong hop khac, ngudi ta lai mudn cd
mdt cai nhin tong quat vé mot chu dé nao d6. Poi khi nhu cau chi don thuan la
tim vai thir quan tam, hay dat dugc moét su hiéu biét chung chung, hay dé tim ra
nhitng thong tin mé&i la nao d6 ngoai mong doi. Hon nita nhu cau co6 thé duoc
ngudi dung hiéu mot cach khong rd rang, va trong nhiéu truong hop thi khé dién
dat bang ngdn ngit ty nhién

Nhiing cong viéc chinh lién quan dén cac nhu ciu thong tin khic nhau c6
thé duoc xem nhu cac chirc nang tim kiém, khéo duyét, va hién thi truc quan ma
mot hé thdng khai pha dir liéu vin ban ¢ thé cung cép.

Tim kiém thong tin: trong tiép can tim kiém, nguoi ding dic ta mot yéu
cau thong tin bang cac tir dudi dang truy van va yéu cau hé thong xac dinh nhiing
vin ban thich hop vé6i truy van. Nhimg co ché tim kiém trén Internet 13 vi du
quen thudc vé nhitng cong cu dic biét cho cong viée ndy .

Mo hinh tim kiém 1a mot dang rat khiém ton ctia Khai phé dit liéu vin
ban, cho ring ngudi dung dd biét kha rd vé nhimg gi can phai tim thay, va bat
budc ho ciing phai khéo 1éo trong viéc dién dat nhu cau thong tin. Tuy nhién, nhu
cau ¢6 thé 1a mo hd, hay linh vyc chua biét, hodc dic biét kho khan trong viéc sur
dung thuat ngit dé biéu dat truy van.

Khdo duyét théong tin: trong khi duyét thong tin, nguoi dung tu dinh
hudng trong viéc chon Iya van ban, vi du thong qua nhimng lién két giita cac vin
ban nhu trong WWW, hay thong qua vai cdu trac phin cap nhu thu muc nodi
dung ctia mot cudn sach, hay nhirng ciu triic chu dé cua website.

Cach thtrc duyét thong tin cho phép nhu cau thong tin 13 md hon hay
khong biét, bit ngudn tir viéc khong yéu cau c6 su mo ta nhu cau rd rang. Thay vi
vay, nhu cau duoc truyén dat ngém qua nhirng chon lya dugc thuc hién luc duyét.

Trong ca hai hudng tiép can tim kiém va duyét thong tin, gia sir khi nhu
cau thong tin 1 rit mo hd, hay chung chung, thi viéc cung cap truy cap dén hau
hét nhitng vin ban thich tng van khong thé dugc dap Gmg. Trong nhing truong
hop nhu thé thong tin dang tong quat c6 thé 1a thich hop va hitu dung hon.

Hién thi triwe quan: c6 nhitng nhu cau thong tin doi hoi phai dat dén két
qua 1a sy danh gia va chuyén dat duoc tinh chat twong tu, cling nhu su khac biét,
su chong 14n va nhirng mdi quan hé khac giita cac thanh phan trong tap dit liéu.
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Nhitng coéng cu hiru ich nhét cho viéc Khai pha dit liéu vin ban trong
tuong lai s& xoay quanh cac khia canh di dé cap ¢ trén, cung cap sy da dang vé ¥
nghia trong viéc kham phé nhiing ngir liéu van ban 1én bang cach cho phép su
dan xen gitra cac chtc nang: hién thi truc quan, khao duyét, va tim kiém.

3.3.Khai pha dir li¢u viin ban v6i ban dd biéu dién truc quan

Viéc nghién ctru nhiitng phuong phdp phan tich, khao sat va trinh bay
nhitng tryc quan dit liéu d3 dugc phd bién, cung cdp nhitng phuong tién c6 kha
nang minh hoa cac thudc tinh va mdi quan hé gitta nhitng tap hop dit liéu phirc
tap .

Thong tin c6 thé dugc chuyén tai mot cach truc quan bang cach két hop
nhitng diém, dudng nét, ky hiéu, tir vung, mau sac, va do bong trén mot ban db.
bac biét, dung ban dd co thé gitp tao dugc cam nhan dbi véi nhiing tap dir li¢u
16n phirc tap va khong thé quan 1y duoc bang nhimng cach khac. Su xap xi vé mit
khong gian duoc dung dé chuyén dat tinh twong tu cia cac van ban, va thong tin
tong quat s& dugc dién giai tw dong boi nguoi linh hoi thong qua thé hién do hoa.

[ Mg liéu van ban ]

l

L Xéy dyng bin 34 viin bin |

|

BAN B0 VAN BAN
Phan &nh tinh chit tromg ty vé ndi dung

Gom nhom trén
béin di van bin

| Gén nhin ban 48

!

T
BAN DO VAN BAN
Bidu difn cic ving (chit 42) ndi dung

Mirc f 3 . I

[ l
: | Hién thi truc quan ||| Khdo duyée || [ Timkiém |

Mirc

I Ehim phd v quin 1§ tri thite trén bén 43

HE THONG KHAI MO VAN BAN vOI BAN DO T TO CHOC
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CHUONG 2: BAN PO TU TO CHUC - SOM

Ban db tur t6 chirc SOM (Self- Organizing Map), (Kohonen, 1990, 1995, 1996) la
mot thuat toan mang neuron da duogc dung rong rai trong nhiéu ung dung, dac
biét trong cac van dé vé phan tich dit liéu.

- Ban dd ty t6 chtrc (SOM) la mang no ron hai ting, str dung phwong phap
hoc khong chuyén gia.

Mot sb van dé c6 thé 4p dung SOM bao gom:

.Gom cum

. Phéan nhom

. Truc quan dir li¢u

. Phan tich cac nhén té an

2.1 N§i dung thuat toan

Hoc canh tranh 1a mdt tién trinh thich nghi, trong dé cac neuron cua mang
neuron tré nén thich nghi v6i nhimng loai dau vao khac nhau, d6 1a nhing tap hop
mAu trong mot mién dic biét nao d6 cua khong gian dau vao.

Su canh tranh gitta cac neuron dién ra nhu sau: Khi xuat hién mét dau vao
X, neuron nao cé thé biéu dién tét nhat cho X s& duge tuyén chon.

Néu tdn tai mot trat tu hoc gilra cac neuron, nghia la cac neuron dugc dat
trén mot ban do to chirc, thuat toan hoc canh tranh co thé dugc téng quat hoa:
khong chi c6 neuron chién thing ma con c6 cac 1an can cta nd trén ban do dugc
phép hoc, cic neuron 1an cén sé& thich Gng dé biéu dién nhiing dau vao twong tu
nhau, va nhiing biéu dién do trd nén co trat tu trén ban do. bay la ban chét cua
thuat toan SOM

Céc neuron biéu dién dir liéu dau vao bang nhimg vector tham chiéu m;,
trong d6 cac thanh phan ciia n6 tuong ung véi cac trong sd. Mot vector tham
chiéu duoc két hgp cho mdi neuron - mot don vi - ctia ban d6. Pon vi, chi muc c,
c¢6 vector tham chiéu gan nhat véi dau vao x chinh 1a neuron chién thang trong
tién trinh canh tranh:

c=c(x) = argmin{|| xi— m’}  (5)

Thong thuong khoang cach Euclide dugc dung mdc du nhitng khoang

cach khac c6 thé t6t hon .

Pon vi chién théng va cac don vi lan can ty dong diéu chinh vector tham
chiéu cua chung theo mdi dau vao hién thoi dé trd nén thich ung voi viéc biéu
dién. S6 lugng cac don vi hoc dugc trién khai boi mot ldn cdn h ciia nhan, day 1a
mot ham giam theo thoi gian, xac dinh khoang cach 14n c4n tinh tir don vi chién
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thang. Vi tri ctia cac don vi i va j trén ban d6 duoc ky hiéu bdi cac vector hai
chiéu r; var;

thi hy=(||r i- r;]|;t), trong d6 t ky hié¢u thoi gian.

Trong tién trinh hoc, & thoi diém t cac vector tham chiéu duoc thay ddi 1ap
di 13p lai twong Gmg vdi qui tic thich nghi sau day, trong d6 X(t) 12 dau vao ¢ thoi
diém t va c=c (x(t)) 1a chi sb ctia don vi chién thing:

mi (t+1)= m; (+ hei(t) [x(t)-mi(t)] (6)

Trong tng dung , 14n can cua nhan phai c6 do rong rat 16n vao thoi diém
bat dau tién trinh hoc dé dam bao trat tu toan cuc ctiia ban do.

Tién trinh hoc canh tranh lya chon don vi chién th.'?'lng theo phuong trinh
(5) va thay doi thich nghi trong sb theo phuong trinh (6).

Ap dung thuit toan SOM (Khdi tao ngau nhién)
Ban dd duogc khoi tao ngiu nhién va mdi no ron duoc gan véi mot
vecto tham chiéu, ky hiéu la m. C4c vector dugc minh hoa b'flng cac miii tén

=1

Budc 1: Pinh vi vector khép nhat
Mbi don vi dir liéu dau vao, duoc biéu dién bdi vector x, dugc so sanh voi

vector tham chiéu My, n cua mang.Vector khop nhét, vector ¢, dugc xem nhu
noron chién thang
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12,20

@ xf=11,13,18

Budc 2: Pha huan luyén

Cac no ron trong vung lan can h; cua no ron chién thang c, huéng dén, hay
hoc cai gi do tir vector dir li¢u dau vao X. Murc d hoc héi it nhi€u cia cac no ron
nay phu thudc vao yéu t6 toc do hoc a

@ x/=11,11,18

Budce 1 & 2 duoc 1dp lai cho toan bd céac vector dir liéu dau vao, v6i mot s6 lan
cho truéc hodc cho dén khi mot chi tiéu dimg nao d6 dugc thoa. Mang dugc huan
luyén s& biéu dién mot sb nhom cac vector. Cac nhdm nay chuyén tiép nhau mot
cach uyén chuyén

Huan luyén mang:
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Truc quan héa ban d6 SOM

Phuong phap U matrix thuong duoc dung dé truc quan hoa SOM;
Phuong phap U_matrix biéu dién cac khoang cach nho véi cac mau sang, cac
khoang cach 16n vé6i cac mau tdi, tao nén mot birc tranh véi cac diém 16i 16m.
Ciing c6 thé biéu dién cac vin ban d6 U_matrix ¢ dang mau.

2.2 Nhirng tinh chat dic biét.

Trinh bay co trdt tw: mot su trinh bay co trat tu cac muc dir li¢u gitp cho
dé hiéu vé cau triic cua tap dit liéu. Ngoai ra, véi cing mét sy trinh bay co thé
ding dé chuyén tai nhiéu loai thong tin khac nhau.

Hién thi truc quan cac nhom. ban dd duoc trinh bay mdt cach co trat tu s€
dung dé minh hoa mat d6 gom nhém trong nhitng ving khac nhau ciia khong
gian dir li¢u. Mat do cac vector tham chiéu trén ban dd duoc to chirc s& phan anh
mat do ctia cic mau vao. Trong nhitng ving duge gom nhém, cac vector tham
chiéu s& gan véi nhau, va trong nhitng khoang khong gian trong gitta cac nhém
chung sé thua nhau hon. Chu trac nhom trong tap dir liéu co thé théy dugc qua
viéc trinh bay khoang cach giita nhitng vector tham chiéu ctia cac don vi 1an cén .

Su trinh bay cac nhom cé thé duoc to chirc nhu sau: khoang céch gitta
mdi cip vector tham chiéu dugc tinh todn va duoc ti 1¢ sao cho ching nam trong
mot khoang gia tri toi thiéu va t6i da nao d6. Khi trinh bay ban d6, mbi gia tri ti
1€ khoang cach s€ xac dinh mirc xdm hodc mau sdc cua diém trung tam cua cac
don vi ban d6 twong tng. Gia tri mirc xam cia nhitng diém twong &ng vai cac
don vi ban d6 duoc dit bang trung binh cia mot s6 gia tri khoang cach gan nht.
Sau khi nhimng gia tri nay da duoc xac 1ap, chung c6 thé dung dé trinh bay ban
do.

Khéng day di div liéu: mot van dé thuong xuyén gip khi ap dung cac
phuong phép thong ké 1a sy thiéu dir liéu, chang han nhuy mét s6 thanh phan cua
vector dit liéu khong phai luén dugce dinh nghia d6i véi moi muc tiéu dir liéu.

15



Trong trudng hop ciia SOM, van dé nay dugc xir Iy nhu sau: khi chon mét don vi
chién thang theo phuong trinh (5) , vector dau vao X c6 thé so sanh véi vector
tham chiéu m; chi bang cac thanh phan vector hitu hi¢u trong x. Luu y 1a khong
c6 thanh phén nao cua vector tham chiéu bi thiéu. Néu chi c6 mot ti 18 nho thanh
phén cta vector dit liéu bi thiéu thi két qua cua viéc so sanh co thé tuong doi
chinh xac. Khi cac vector tham chiéu duoc diéu chinh thich nghi theo phuong
trinh (6), chi ¢6 cac thanh phan hién hitu trong X bi thay doi.

Phuong phap trén di duoc ching minh rang van cho két qua t6t hon Ia
viéc loai b han nhitng muc dir lidu do ching chi thiéu mét it thanh phan vector
dit liéu. Tuy nhién, ddi véi nhitng muc dir liéu ma da s6 cac thanh phén cua
vector dir liéu bi thiéu thi nhat dinh phai loai bo chiing.

Dir liéu roi rai: La nhitng dir 1liéu khac biét nhiéu vai nhirng dir liéu khac.
Trong trinh dién ban d6, mdi dir liéu roi rai chi anh hudng 1én mot don vi ban dd
va nhitng don vi 1an can cta no trong khi phan con lai cia ban dd van c6 thé
dung dé kham pha nhiing dir li¢u roi rai c6 thé bi loai bo ra khoi tap dir ligu.

2.3 Pic diém toan hoc.

Ham chi phi: Trong trudng hop tap dit liéu roi rac va lan cén cta nhan cb
dinh, ham chi phi:

E:Zk:zi: hei [l - mill* (7)

Trong d6 chi sd ¢ phu thudc vio X, va cac vector tham chiéu m; (phuong trinh 5)
Quy tic hoc cia SOM, phuong trinh (6), tuong Gng véi mot budc giam
gradient trong khi téi thiéu hoa mau

Ei= Z hei || Xe-mi|° (8)

Nhan duoc bang cach chon ngiu nhién mot mau x(t) ¢ budc lip t

Lién hé voi gom nhom K-trung binh: ham chi phi cia SOM, phuong
trinh (7), kha giéng voi phuong trinh (1) cta thuat toan K-trung binh. Diém khac
biét 1 trong SOM, moi dau vao dugce tinh khoang cach dén tit ca cac vector tham
chiéu (7), thay vi chi tinh khoang cach tir mi dau vao dén vector tham chiéu gan
n6 nhat (1). Cac ham ciia SOM duoc xem 13 gidng v6i thuat toan gom nhém qui
wée néu 1an cin cua nhan 14 0.

Maic du thuat todn gom nhom K-trung binh va SOM lién hé mat thiét véi
nhau nhung nhitng phuong cach t6t nhat dé dung ching trong khai pha dit liéu lai
khac nhau. Trong thuit toan gom nhém K-trung binh, can phai xac dinh con sé K
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nhom tng voi s6 luong cé trong tap dir lidu. Péi véi SOM, s lugng cac vector
tham chiéu c6 thé chon 16n hon bat ké s6 lugng nhom.

Lién h¢ dén véi cdc dwong cong chinh yéu: Thuat toan SOM tao ra mot
biéu dién cho tap dir liéu dau vao dua trén sy phan bd cua dit liéu. Biéu dién cua
tap dir liéu do viy ciing dugc td chirc. Cac dudng cong chinh yéu c6 thé cung cap
mot nhin nhan vé dic trung toan hoc cua td chue.

M&i diém trén dudng cong 13 trung binh cia tat ca nhimg diém chiéu vao
n6. Puong cong duge hinh thanh trén nhimg ky vong c6 diéu kién cua dir lidu.
Trong SOM, mdi vector tham chiéu biéu dién cho céc ky vong co diéu kién, cuc
bd cua cac muc dir liéu.

Céac dudng cong chinh yéu ciling c6 mot dic tinh khac c6 thé dung dé giai
thich cho thuét toan SOM. Tinh chat ciia mot dudng cong trong viéc biéu dién
mot sy phan bd dit liéu 13 c6 thé danh gia bang khoang cach (binh phuong ) trung
binh cua cac diém dir liéu trén duong cong, gidng nhu tinh chat cua thuat toan K-
trung binh duoc danh gia bang khoang cach (binh phwong) trung binh cua cac
diém dir liéu dén nhom gan nhat.

Phan rd ham chi phi: Ham chi phi cia SOM, phuong trinh (7), c6 thé
duoc phan r thanh hai thanh phan nhu sau:

E=>" | %= Nel? + > > hiNj| ni-ml>  (9)
X I

Trong d6 , N; ky hiéu $6 luong cac muc dir li¢u gén véi vector tham chiéu m;
nhét, va

H" - 1;. N" z.rkel”- xk

Véi Vi 1a viing Vonoroi twong tmg voi vector tham chiéu m;

Thanh phan thir nhit trong phuong trinh (9) tuong tng voi ham chi phi
cta thuit toan K-trung binh, d6 1a khoang cach trung binh tir cac diém dir liéu
dén tim nhoém gan nhét. O day, cic nhom khong duoc dinh nghia bang cac tim
nhom ma bing vector tham chiéu m; .Thanh phan tht nhit cho biét sy biéu dién
chinh x4c ctia ban dd dbi véi su phan bd cta dit liéu.

Thanh phén thtr hai c6 thé dién dich nhu 1a trat tu cta cac vector tham
chiéu. Khi danh gia thanh phﬁn thtr hai can luu y rﬁng n; va m; rat gén nhau, vi h;
1a tim diém ctia nhom duoc dinh nghia boi m;. Dé t6i thiéu hoa thanh phan thir
hai, cac don vi gdn nhau trén ban dd phai c6 vector tham chiéu tuwong ti nhau.

2.4 Topology va qui luat hoc.
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Thuat todan SOM dinh nghia mét phép chiéu phi tuyén tir khong gian dic
trung nhiéu chiéu R" vao mot bang 2- chiéu chira M neuron. Céc vector dau vao
n- chiéu trong khong gian gdc duoc ky hiéu 1a x € R", va mdi neuron dugc lién
két v6i mot vector tham chiéu n- chiéu w;

Thuat toan hoc canh tranh tuyén chon cua SOM dua trén viée tim kiém
neuron thich hop nhat cho mdi vector dau vao, bang cach tinh toan khoang cach
hodc tinh diém giita mdi vector dau vao vdi tat ca nhitng vector tham chiéu dé
tim ra neuron chién thing (winner). Sy diéu chinh vector tham chiéu s& xdy ra
khong chi ddi v6i neuron chién théng ma con ddi v&i mot sd neuron 1an cén cua
n6. Do vay, nhiing neuron lan cén cua neuron chién théng cling dugc hoc cung
v&i médt vector dau vao. Viée hoc cuc bd nay duoc ldp di 1ap lai nhiéu 1an s& dan
dén mot trat tu toan cuc. Trat tu toan cuc nay bao dam sao cho nhiing vector gén
nhau trong khong gian dic trung n- chiéu ban dau s& xuat hién trong nhiing
neuron 1an cin trén bang 2- chiéu.

MB&i lan ldp trong tién trinh hoc SOM s& gdm nhing budc sau:

=

Chon ngau nhién mot vector dau vao, lién két néd voi tit ca vector tham

chiéu.

2. Chon neuron chién thing, nghia 1a neuron c6 vector tham chiéu gan
(gidng) nhat véi vector dau vao theo tiéu chuan danh gia dugc dinh nghia
trudce.

3. Hiéu chinh cac vector tham chiéu ctia neuron chién thing j va ctia mot sb
neuron lan can vé1 nd. Cac neuron lan can duoc chon lua dua trén mot
ham dénh gia nao do.

4. MO ta chi tiét hon vé tién trinh hoc canh tranh tuyén chon, khong kiém
04t ctia SOM nhu sau: Vector diu vao duogc so sanh véi tit ca cac vector
tham chiéu w; i=1,....,M trong bang 2 — chiéu chtra M neuron, bang cich
tinh khoang cach d(x,w;), dé tim ra neuron chién thing. Neuron chién
thing j chinh 13 neuron c6 khoang cach tbi thiéu giita cac vector tham
chiéu véi vector dau vao:

1. ||x - wi|| = min || x - wy|, k=1,...,M

5. Quy luat hoc canh tranh tuyén chon (qui luat Kohonen) duoc dung dé hiéu
chinh cac vector tham chiéu:

a. wg (t+1) =w(t) + h; (Nj©),t) x - we (1)
),i=1,...,.M

6. Muc do hiéu chinh phu thudc vao mﬁp do ~giéng nhau gitra vector dau Véq

va vector tham chi€u ctiia neuron, biéu dién boi (X - Wi(t)) va mot hé so

tinh béi ham h;(N;(t),t) co6 y nghia nhu 1a ty 1€ hoc.
L Aw, (t+1) = by (N0 (- Wi (1)
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Ty 1¢é hoc, con duogc goi la lan cdn cua nhan (neighborhood kernel), la
ham phy thude vao hai thong sd: thoi gian va khong gian lan can cua neuron
chién thang N; j(t). Khong gian 14n can nay 1a mot ham so bién thién theo thoi
gian, dinh nghla mdt tap hop cac neuron chién thang. Cac neuron trong khong
gian 1an can dugc didu chinh trong sb theo cing mot qui tic hoc nhung v6i murc
d6 khac nhau tuy theo vi tri khoang cach ctia chung ddi v6i neuron chién thing.

2.5 Lan can cua nhan.

Thong thuong 1an can ctia nhan duoc dinh nghia dya trén danh gia khoang
céch:

hy (N;(©,0)= h; (Il rj—rill.)

Trong do, 0 < h; (Nj(t),t) < Lrj, 1 € R? 1a vector vi trf twong dbi cua
neuron chién thang J d01 v&1 neuron cua i. D6i v6i lan can ciia neuron chién thing r;
€ N;(t), ham so6 h; (|| r;— ril],t) tra vé gia tri khac 0 cho phép hi¢u chinh vector
tham chiéu. Khoang cach cang xa thi h; (|| rj— ri||,t) gidm dan dén 0. Ham nay
giit vai tro then chét dé tao nén mot trat tu toan cyc tu nhu’ng thay do6i cuc bd. Su
hoi ty ctia tién trinh hoc doi hoi ham h; i(l] rj—ri]l ) gidm dan dén 0 khi t—>ow

Lan can cia nhan hj(Nj(t),t): hi(|] r;—ril|,t) thuong dugc quan niém theo
hai cach:

- Tap hop cac neuron xung quanh vi tri hinh hoc ctia neuron chién thang.

- Ham Gauss xung quanh neuron chién thing.

Téap hop cac neuron xung quanh vi tri hinh hoc ctua neuron chién thang
phai thu nho dan theo dién tién cia tién trinh hoc. Pinh nghia N; ()= N; (r(t),1) la
tap hop cac neuron chién thang va cac neuron lan can nod trong khoang ban kinh
r(t), tinh tir neuron chién thing di cac hudng.

Su hoi ty ca tién trinh hoc doi hoi ban kinh r(t) phai giam dan trong qua
trinh hoc:
rty) = r(ty) > r(tz) >...
trong d6 , (ty< tho< t3<.) 1a thir tu cac budc lip. Pau tién ban kinh rat rong, sau

d6 hep dan vé 0.
Khi ham N;(r(t),t) c¢b dinh hj(N;(t),t) duoc dinh nghia nhu sau:

hy (N;(0),0)= h; (| rj—rill) = 7(t)

trong d6 77(t) 1a ty 1¢ hoc. Trong tién trinh hoc, ca ban kinh r(t) va 7(t) giam don
di¢u theo thoi gian.
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C6 thé chon 7(t) nhu sau:

()= Mmax(t)(1-t/T)

Trong d6 T 1a s6 bude lap cua tién trinh hoc.
Mot ham khac dung dé dinh nghia lan can ctia nhan 1a ham Gauss:

hy (N;(),9= hy (11 - rill,) = m-exp (1 - rill") / (2 8 (1))

trong do6, rj la vi tri cia neuron chién thang jva r;1a vi tri ciia neuron thi i.
8%(t) 1a ban kinh nhan, 14 1an can N;j(t) xung quanh neuron chién thing j. &%(t)
cling 1a ham gidm don di¢u theo thoi gian.

Sau tién trinh hoc, mét bang 2- chiéu hinh thanh nén mét ban do, trong do
mdi neuron i ma héa cho mot ham mat d6 xac xuat p(x) cta dir liéu dau vao.

Kohonen (1989) ciing di dé xuat mot cach tinh theo tich diém thay vi
khoang cach:

Neuron chién thang j: wjXx=max ( Wy, X ), k=1,...M

Qui tac hoc nhu sau:

w; (t+1) = (wi(t) + 7(0)x ).(I| wi(t) + (O)x []), T €N; (t)

v6i N; (t) 1a tap hop cac neuron lan cin ctia neuron chién thang |
va 0< N; () < o la ham sb giam dan theo tién trinh hoc.

2.6 Ldi lwong tir héa trung binh.

Néu quan diém mang SOM 1a mot dang mang luong tir hoa vector thi c6
thé dinh nghia 16i lwong tir hoa trung binh (average quantization error) cho mot
vector dau vao nhu sau:

dsom ( X,W;) = min(x, wy), k=1,...,M

Trong d6 j 1a chi s6 cta neuron chién thing. Khoang cach c6 thé duoc
dinh nghia nhu 1 binh phuong khoang cach Euclide || x-w; ||>. B6i v6i L vector
dau vao, 18i luong tir héa trung binh duoc dinh nghia nhu sau:
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Chwong 3: UNG DUNG SOM TRONG KHAI PHA DU LIEU
VAN BAN TIENG VIET

1. BIEU DIEN VAN BAN TIENG VIET.

Van dé 16n nhat dbi véi dit liéu van ban, ciing nhu dbi véi bat ky kiéu dix
lidu nao khac, d6 1a viéc tim kiém maot sy biéu dién thich hop, hay mot mo hinh,
cho nhiing dir liéu dang ton tai, v6i nhiing tai nguyén hién hiru trong mot thoi
gian hitu han. Cho nén, hiéu ning cia mé hinh yéu cau ca chat luong 13n toc do.

1 .1 Mé hinh biéu dién vin ban.

Hién nay hau hét nhitng nghién ctru trong linh viuc Khai pha dir liéu vin
ban déu xem nhu vin ban nhung duoc dic trung bai mot tap hop tir vung. Cach
tiép can nay, thuong duoc goi 1a ma hoa kiéu “géi tir” (bag of word), bé qua trat
tu ciia tir va nhitng thong tin vé ciu tric cau, nhung ghi nhan lai s6 1an mdi tir
xuat hién .

Ma hoa nhu vay thuc ra da lam don gian hdéa nhirng thong tin phong phu
duogc thé hién trong vin ban, cach 1am nay don thuan chi 1a sy thong ké tir vung
hon 14 sy mé ta trung thuc ndi dung. Viéc phat trién nhimmg mo hinh tét hon
nhung van kha thi vé tinh toan va cho phép danh gia dugc dit lidu trén thyc té van
con 1a mot van dé thach thue.

Mic du do phirc tap chi dumg lai & cAp do tir vung ctia ngdn ngit nhung
viéc ma hoa trén tr vung van tam duoc xem 1a c6 kha ning cung cip mot lugng
thong tin it nhiéu thich dang vé nhitng mdi két hop giita tir vung va vin ban, ¢6
thé trong chiing muc nao d6 du cho viéc gom nhém theo chii dé ciing nhu viée
tim kiém thong tin tir nhitng ngir liéu 16n.

1.2 M6 hinh khéng gian vector (Vector Space Model- VSM).

Mo hinh nay biéu dién vin ban nhu nhimg diém (hay nhitng vector) trong
khong gian Euclide t-chiéu, mdi chiéu twong Gmg v6i mot tir trong von tir vung.
Thanh phén tht i, va d; caa vector van ban cho biét tan s6 1an ma tir vi c6 chi muc
i xuat hién trong van ban. Hon nira, mdi tir c6 thé ¢6 mot trong sb twong ng dé
mo ta sy quan trong cua nd. Su twong tu gitra hai van ban dugc dinh nghia hodc
1a khoang cach giita cac diém, hodc 1a goc giita nhitng vector (khéng quan tdm
chiéu dai ctia van ban).

Bit chdp tinh don gian ctia n6, mé hinh khong gian vector va nhitng bién
thé ctia n6 cho dén nay van 1a cach thong thuong nhat dé biéu dién vin ban trong
khai pha dir liéu vin ban. Mot 1y giai cho diéu nay 1a nhitng tinh toan vector dugc
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thuc hién rat nhanh, cling nhu da cé nhiéu thuat toan hiéu qua dé toi wu viée lua
chon mé hinh, thu giam chiéu, va hién thi truc quan trong khdng gian vector.
Ngoai ra, mo hinh khéng gian vector va nhiing bién thé cia né van con dugc
danh gia cao, chang han nhu trong linh vyc truy tim thong tin.

Mot s6 van dé v6i mo hinh khong gian vector 1a s chiéu 16n: kich thudc
von tir cia mot ngir liéu van ban thuong 1a tir vai chuc ngan cho dén vai trim
ngan tu. Hon nira, trong mo6 hinh VSM céc tir dugc xem la doc 1ap véi nhau.

Nhiéu nd lyc da dugc tién hanh dé ¢6 thé biu dién vin ban véi s6 chiéu it
hon, thich hop theo cach tiép can truc tiép dit liéu. Cac phuong phap nay thuong
bat ddu voi mé hinh khong gian vector chuan. Mot trong nhitng phwong phép nay
1a chiéu ngiu nhién (Random Projection) s& dugc khao sat chi tiét & cac phan
Sau.

1.3.Trong so tir vurng.

Trong khi xem xét ngit nghia cia mdt vin ban nguoi ta cam thiy rang
dudng nhu 12 mot s6 tir thé hién ngir nghia nhiéu hon 1a nhiing tir khac. Hon nita,
c6 sy phan bi€t co ban gitta nhitng tir nglt chirc ndng va nhiing ttr nglt mang noi
dung, trong d6 c6 mot sé tir ngit mang ndi dung dudng nhu thé hién nhiéu vé cac
chu dé hon nhiing tir khac.

Bit ké phuong phap nao dugc ding dé giam chiéu hay dé suy ra nhimng
chiéu tiém 4n, viéc gan trong sb cho tir vung chi can doi hoi mién sao nguyén tic
gan trong s6 c6 thé dién giai dugc tot vé tim quan trong cua tir vung d6i voi viée
biéu dién vin ban. Trong s6 c6 thé dua trén mo hinh phan b tir, chang han nhu
su phan b6 Poisson, hay sy danh gia thong tin vé cac chu dé théng qua entropy.

Mot so d6 trong s6 duge dung thong dung 1a tf * idf vai tf 14 tan suat cia
mot tir vung trong van ban, va idf 1a nghich dao cua sd luong vin ban ma tir
vung d6 xuét hién. So d6 nay dua trén khai niém rang nhiing tir vung xuat hién
thudng xuyén trong vin ban thi thuong it quan trong dédng ké vé ngit nghia, va
nhitng tir hiém xuét hién c6 thé chira dung nhiéu ngir nghia hon.

Vi du trong s6 Wij ctia mot tir w; xuét hién trong van ban dj o6 thé duge
tinh todn nhu sau:

N
W= 1+lo tf,lO —
= (1+log tf,).Jog L

voi tfy 1a tan xuat cta thuat ngir i trong vin ban j, va df; 1a sb 1an xuat hién vin
ban, nghia la sb lrong van ban ma thuat ngir i xuét hién trong do. So do nay gan
trong s cuc dai cho nhitng tir chi xuét hién trong vin ban duy nhat.

22



Vi trong s6 ciia tir vung trong mo hinh khong gian vector anh hudng truc
tiép dén khoang céch gitra cac van ban, do vy cac két qua cu thé phu thudc chu
yéu vao phuong phap gan trong sb.

Nhiing so do trong sd toan cuc néi trén chi nham mod ta tim quan trong
ctia mot tir bat ké ngit canh riéng cta né, chang han nhu nhiing tir 1an cén hay vi
tr cia tir cu tric van ban. Thong tin vé cu tric cua vin ban ciing chua duogc tin
dung, vi du nhu nhan manh 1én nhiing tur tiéu dé hay nhiing tu xuét hién dau vian
ban.

1.4 Phuwong phap chiéu ngiu nhién.

Pbi véi nhiéu phuong phap va tng dung, vin dé trong tam trong viéc biéu
dién vin ban 1a dinh nghia khoang cich giita nhirng vin ban. Mot khong gian dit
liéu c6 s6 chiéu 16n s& duoc chiéu 1én mot khong gian co s6 chiéu it hon, sao cho
nhitng khoang cach goc dugc duy tri mot cach gan dung. Két qua 1a nhitng vector
co so truc giao trong khong gian gbc dugc thay thé boi nhitng vector cd xac suat
truc giao gan ding.

Thuén loi ctia phép chiéu ngau nhién 14 su tinh toan cuc nhanh, phép chiéu

ngau nhién c6 dd phirc tap tinh toan 1a BV/)+ 6(n), voi N 1a sd luong vin ban, 1
1a s6 lwong trung binh nhitng tir khac nhau trong mdi van ban, va n 1a s6 chiéu gbc
ctia khong gian dau vao. Hon nira, phuong phap trén c6 thé ap dung dugc cho moi
biéu dién vector c6 sb chiéu 16n, va véi moi thuat toan dua trén khoang cach
vector

Nhitng phuong phap thu giam sd luong chiéu tuu chung co thé dé dén hai
nhom: nhém cac phuong phap dua trén viéc duc két cac dic trung cua dit lidu va
nhom cac phuong phap ti xich da chiéu (multidimensional scaling method).
Nhitng phuong phép chon lya dic trung co thé thich tng cao véi tinh chét tu
nhién cua mdi loai dir liéu, va vi vay chung khong thé thich hop mot cach téng
quat cho moi dir liéu. Mt khac, nhitng phuong phap ti xich da chiéu ciing c6 do
phirc tap tinh toan 16n, va néu s6 chiéu ctia nhitng vector dit liéu goc 16n thi ciing
khong thé ap dung dugc, cho viéc giam chiéu.

Mot phuong phap giam chiéu méi sé té ra can thiét trong nhitng truong
hop ma cac phuwong phap giam chiéu hién co qua ton kém, hodc khong thé ap
dung dugc. Chiéu ngiu nhién 1a mot phuong phap kha thi vé mit tinh toan cho
viéc giam chiéu dit liéu, bao dam sao cho tinh chat twong ty gitta nhitng vector
dir liéu duogc bao toan gﬁn ding.

(Ritter & Kononen) di t6 chirc cac tir vung dua trén nhirng thong tin vé
ngit canh ma ching c6 khuynh huéng xuét hién trong d6. S6 chiéu cua cac biéu
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dién ngit canh duoc giam nho thay thé mdi chiéu cua khong gian gdc bang mot
chiéu ngau nhién trong mot khong gian cé sb chiéu it hon.

Phép chiéu ngau nhién co6 thé giam sé chiéu dir liéu theo cach dam bao
toan cdu truc cua tap dir lidu goc trong mirc d6 hiru dung. Muc dich chinh 1a giai
thich bang ca chimg minh phan tich va thyc nghiém xem tai sao phuong phap
nay lam viéc t6t trong nhirng khong gian c6 sé chiéu 16n.

1.4.1 Noi dung.

Trong phuong phép chiéu ngiu nhién (tuyén tinh), vector dir liéu gdc, ky

hiéun € RN , duoc nhan v&i ma tran ngau nhién R
Xx=Rn (1)

Phep chiéu anh xa cho cac két qua 1a mot vector giam chiéu n € RY Ma
tran R gébm nhting gia tri ngau nhién.

Mot diéu can xem xét 1a nhung gi da xay ra d6i véi mdi chiéu cia khong
gian goc RN trong phép chiéu. Néu cot thi i hcuaR ky hi¢u 1a r;, viéc anh xa ngau
nhién (1) c6 thé dugc biéu dién nhu sau:

X= Nifi (2)

Thanh phan thir i ctia n dugc ki hiéu n; .Trong vector goc n, cac thanh
phan n; 1a nhing trong so cua nhiing vector don vi tryc giao. Trong (2), mdi chiéu i
ctia khong gian dir liéu gbc da duoc thay thé boi mot chiéu ngau nhién khong truc
giao r; trong khong gian giam chiéu.

1.4.2 Pic diém.

fch lgi ciia phuong phap nay chiéu ngdu nhién trong viéc gom nhém vé co
ban phu thudc vao viée nd anh hudng ra sao dén nhirng tinh chét twong tu gitta
cac vector dir liéu.

Sw bién doi doi véi cdc tinh chat twong tw: Cosine cua goc giita hai vector
thuong duoc dung dé do ludng su twong tu cua chung. Cac két qua s& han ché
cho nhiing vector ¢6 chiéu dai don vi. Trong trudng hop dé cosine c6 thé duoc
tinh toan nhu tinh cua nhirng vector.

Tich cua hai vector x va y, dat dugc bang phép chiéu ngau nhién céc
vector m va n twong tmg, ¢ thé duoc biéu dién (1) nhu sau:

x'y=n"R" R, (3)

Ma tran R' R ¢6 thé dugc phan tich nhu sau:
R'TR = l+¢ (4)
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Voi &ij :RiT Rj

Choi#j va g=0cho tat ca gia tri i. Nhitng thanh phan trén dudng chéo
R" R dd dugc thu gom thanh ma tran dong nhat i trong (4). Ching luén bing
don vi vi nhiing vector r; da dugc chuan hoa. Nhitng don vi khong nam trén
duong chéo bi thu gom thanh ma tran & . Néu tit ca nhimg muc trong & déu bang 0,
nghia la nhitng vector r; va r; la truc giao, ma tran RTR s& bang i va su tuong tu
gilta cic van ban s& dugc bao toan mot cach chinh xac trong phép chiéu ngiu
nhién, trong thyc té nhitng phan tir trong & sé& rat nhé nhung khong bang 0.

Nhitng déic diém thong ké ciia &: cho phép phan tich nhitng dic tinh thdng
ké cta cac phan tir & néu ching ta cd dinh sy phan b nhitng tir trong ma tran
chiéu ngau nhién R, nghia 1a sy phan bd cta nhiing thanh phan cua céc vector
cot r. Gid st nhirng thanh phén duge chon ban dau 1a doc 1ap, phan bd chuén va
ddng nhét (véi ky vong 0), va chiéu dai cua tat ca r; duoc chuan héa. Két qua cua
thi1 tuc ndy 1a chiéu dai cua r; s& duoc phan bd déng nhét

El&]
- (6

V&i moi i va j, E biéu dién ky vong trén tat ca nhitng chon lya ngau nhién
cho cac thanh phan cua R.

Trong thuc té chung ta luén luén dung mat thé hién dic biét cia ma tran R ,va
vi vay ching ta can biét nhiéu hon su phan bd &j dé két luan vé ich loi cua
phuong phap anh xa ngau nhién. Pa chimg minh duoc rang néu sd chiéu d cua
khong gian dugc giam chiéu 16n &j xép xi phan bd chuan. Su khac biét, duoc biéu
dién boi 6,7 c6 thé xap xi bang:

o ~1/d

(7)

Nhiing dic tinh théng ké ddi v6i cac tinh chét twong tu: Can phai danh gia
xem nhitng tinh chat twong tu cia cac vector trong khong gian gbc bi bién doi
nhu thé nao trong phép chiéu ngau nhién.

Cho hai vector n va m trong khong gian dit liéu gdc, ¢ thé suy ra sy phan
bo tinh chét tuong tu cua cac vector X va y nhan dugc mot cach tuong tng bé“mg
phép chiéu ngau nhién cua n va m.

St dung (3),(4),(5) tich giita cac vector dugc chiéu c6 thé biéu dién nhu

xX'y=nm +> gnem, (8)
k=l

Ky hiéu 8=Z €1 N M. Ky vong cua & 1a 0 khi ky vong ctia mdi thanh phan
k=l
trong tong 1a (8) 12 0.
Phuong sai cua &, ky hiéu 1a 5% ¢6 thé biéu dién nhu sau
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o5 =[1+( Y. nmd*=2 Y n’m’ o5’ 9

Khi chiéu dai cua cac vector dit liéu gdc n va m ¢6 dinh 13 don vi, tich
cua chung 16n nhat 1a 1, va theo phuong trinh (7)

o5’ < 25 =2/d
) N (10)
1.4.3 Chiéu ngau nhién va SOM.

Thuat toan xay dung mot anh xa tor khong gian dau vao 1én trén mot ban
dd 2- chiéu. Mdi vj tri ban d6 duoc goi 1a mot don vi ban dd, chira vector tham
chiéu, nhitng vector tham chiéu cua cac don vi ban dd 1an can cung hoc dan dan
dé co thé biéu dién nhirng vector dau vao twong ti nhau. Phép chiéu tré nén co
trat tu. Két qua, ban dd 12 mot sy biéu dién tom tit, truc quan cho tap dir liéu.

Thuat toan SOM bao gdm hai buéc ap dung lap di, 1ap lai. Trudc hét don
vi chién théng, don vi ¢ vector tham chiéu ddi véi dau vao hién tai dugc chon
gan nhét, va sau d6 nhitng vector tham chiéu cua nhitng don vi 1an can voi don
vi chién the“'lng trén ban do duoc cap nhat.

Vi phép chiéu ngau nhién 14 tuyén tinh, nhitng 1an c4n hep trong khong
gian gbc s& dugc anh xa 1én trén nhitng lan cin hep trong khong gian it chiéu
hon. Trong SOM, nhiing vector tham chiéu cua cac don vi 1an can néi chung la
gan nhau va vi vAy nhitng 1an cin nho trong khong gian gbc hau hét s& dugc anh
xa 1én trén mot don vi ban d6 don 1é hay 1én trén mét tap hop nhitg don vi ban
d6 1an can. Vi thé ban do tu to chitc SOM s& khong qua nhay cam véi nhiing sai
1éch vé tinh twong ty gy ra boi phép chiéu ngiu nhién.

Trude khi xem xét cac hiéu qua tir phép chiéu ngiu nhién cho nhing dir
lidu dau vao trén viéc hoc ctia SOM, can phai xem xét khai niém vé khong gian
tréng cla toan tir chiéu R. Cac dong hinh thanh mét tap hop cac vector ngau
nhién trong khong gian gbc. Khong gian tréng cia R 1a khong gian con cia
khong gian gdc da chiéu thanh vector zero.

M&i vector dau vao n hién c6 trong khong gian dit lidu gbc c6 thé duoc
phan tich thanh téng cua hai thanh phin truc giao riéng biétn” van =n-n", voi
n” thudc vé khong gian tréng cua R, va n" 13 phan bu ciia n6. Khi vector dau vao
n duoc chiéu véi toan tir ngau nhién, két qua chi phan anh nhitng phan cua n truc
giao v6i khong gian trong )

Rn=Rn
, , (an

Vi vay, két qua phép chi€u loai bo nhiing thanh phén cta n hién co trong

khong gian trong cia R
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Khi vector Rn(t) 1a dau vao cho SOM, ¢ budc thdi gian t, nhitng vector
tham chi€éu m; dugc cap nhat theo nguyén tac sau:

Mi(t +1)=mi(t)+ hi(t) [Rn-mi(t)]
(12)
Trong do, hg; 1a 1an can cta nhan, 1a ham khoang cach gitra nhitng don vi i
va ¢ trén ban do. O ddy, ¢ chi 1a muc cua don vi ¢6 vector tham chiéu gan nhét
véi Rn(t) .
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2. BAN PO VAN BAN TIENG VIET.
2.1 M6 hinh tong quat.

Mo hinh téng quat duoc xdy dung dua trén phuong phap WEBSOM.
Trong md hinh nay, thuit toan SOM duoc dung dé chiéu nhiing vin ban, duoc
biéu dién trong khong gian ban dau co sé chiéu rat 1on, 1én trén mot ban dd 2-
chiéu. Két qua 1 nhitng vi tri gin nhau trén ban d6 s& chta dung nhirng vin ban
tuong tu nhau. Sau d6, ban d6 c6 thé duoc khai thac dé trinh bay thong tin vé ngir
liéu van ban mot cach truc quan, hodc khao sat sy gom nhém, hodc dung cho viéc
tim kiém trén céc vin ban.

Viin ban

| Tidn xit 1y |

| Mz hoa vin ban |

‘ Thudt tadn SOM |

Ban d vin ban

MO HINH TONG QUAT HOA CAC BUOC XAY DUNG BAN BO VAN BAN

Viin bén M3 héa
viin bén

Thu giim chifu

Vin bin dwge mi hoa thinh vector
C6 thé thu giim 38 chidu cia vector 4 tinh todn

l Vector viin bin '

Thust todn

Bén 44 vin han

Vector vitn bin dwye chién vio bin 45 bing thugt todn SOM
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2.2 Tién xir ly.

Trich tach cac ddc trung 13 budc quan trong nhét trong phan tich kham pha
dir liéu cling nhu Khai pha dit liéu van ban. Tat ca cac phuong phap hoc khong
kiém soat déu tim kiém mot sb cau tric nao d6 trong tap dir li¢u, va cac cAu tric
can ban cling dugc xac dinh bdi cac dac trung dugc chon dé biéu dién cac muc
dir liéu. Tinh hitu ich cta nhitng phuong phap tién xt Iy khac nhau tuy thudc vao
muc dich img dung.

Céc thyc nghiém di cong bd trong linh vuc Khai pha dit liéu van ban hau
nhu cho dén nay déu str dung nhitg phuong phép tién xur 1y kha don gian trong
viéc loai bé dir liu du thtra va chon lya dac trung. Trong cac thyc nghiém nhu
vay, nhitng ti€u dé van ban, nhirng chit 30, cong chtrc, va tat ca nhirng ky hi¢u phi
ngon ngir déu bi loai bo. Van ban duoc xem 1a dic trung b1 tap hop cac tir vung
o tan sb tuyét ddi 16m, nhiing tur it xuat hién bi loai bo theo mot tan sb nguong
nao d6 (cac tac gia da chon tan sé ngudng 1a 50 cho hau hét cac thuc nghiém,
mot sb it truong hop chon tin s ngudng 1a 10 va 5).

Dé tai tap trung chi y dén cac phuong phap chon lya dic trung boi vi day
1a yéu té nén tang quyét dinh su thanh cong ciia moét hé théng khai pha dir liéu
van ban. Diéu nay da duoc hau hét cac tic gia nhan dinh, nhu da trinh bay & phan
2, nhitng cong viéc trong giai doan tién xtr Iy thit ra con quan trong va quyét dinh
hon ca viéc chon Iya cac phuong phap phan tich. Pay 1a mot 1y 18 tit yéu, boi vi
cac phuong phap, cic mo hinh hién nay déu di c6 nhitng bé day Iy thuyét 6n dinh
va duoc trién khai rat nhiéu trong thuc nghiém.

Phuong phap chon lwa dic trung dua trén co s nhitng tir vung c6 tan sd
tuyét ddi 16n ¢6 18 chi thuyét phuc va ching té dugc mirc do hi¢u qua cua ching
khi dugc so sanh va ddi chiéu véi cac phuong phap khac.
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Chon hra dic trung cho
niil dung viin ban

e S

Tir vimg Tir vumg Tir khéa Tix vumg v
cd theo chi theo quan chu cinh
ngwimg s hitu ich diém ngin Ngit doan
tén 56 ciia Guiraud {chon céc
tuyét dbi Rosengren tir theo
lém Bosengren)
*) *) (*) *)

(*): Nhitng phuong phap lan dau tién dugc nghién ctu va thir nghiém trong
dé tai
LY DO TRIEN KHAI CAC PHUONG PHAP MOT:

1. Su khéc biét co ban vé loai hinh ngén ngit don lap cua tiéng Viét so
v6i nhitng ngdn ngir bién hinh d duoc nghién ciru trong linh vuc nay,
nhu tiéng Anh va tiéng Phan lan. Cu thé 1a quan diém vé don vi tir
vung.

2. Phuong phap chon lya tir vung dic trung dua trén tan sb ngudng co thé
khong phai 1a cach thtrc hiéu qua nhat

NHUNG PHUCONG PHAP CHON LUA PAC TRUNG
2.2 .1 Chon lya dac trung: phwong phap danh gia do hiru ich tir vi.

Rosengren dinh nghia tan s hiéu chinh KF cua mot dang thirc W trén n
khoi ngtr liéu K i=1,2,...,n, bang cac cong thurc:

KF=( Y. Jifi )

Vi d; 1a trong so cua K trong toan mau, f; 1a tan so ciia W trén K;. Tan so
hi€u chinh Rosengren con dugc goi la chi s6 hitu ich cta tir vi.

2.2.2 Chon lga dac trung: phwong phap xac dinh tir khéa theo quan
diém Guiraud.

Phéan hoach vén tir vung dua trén gia thuyét va phan b Laplace-Gausse
cua tur vi:

Tu vung cua khdi ngtr li€u Kj so véi Kq c6 thé duoc phan hoach qua dai
duong Z,
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X —E(X)
(o2
E(X) 1a ky vong cta bién ngdu nhién X, 6 = ¢ (X) 14 d6 chéch léch chuan
cua X, Z duogc goi la do 1éch thu gon.
- Néu Z > 2.58, Guiraud goi 1a W 1a mot tir khoa cta K;
- Néu Z > 1.96, Muller va Camlong goi la W 1a mot tur chu dé cua
Ki.
Ngoai ra, cac tir khoa theo tiéu chuan Guiraud ciing 1 nhiing tir ngir dé
theo tiéu chuan Muller va Camlong.

Z =

2.2.3 Chon Iga dic trung: phwong phap xac dinh cum tir trong chu
canh ngan.

Chu canh ngdn: cia mot tir 1a khai niém dung dé chi nhiing tir xuat hién
xung quanh tir d6, dugc hiéu 1a mot tir ding trudc va mot tir dung sau nod. Dé tai
sir dung 2,757 tir vung c6 chi s6 KF ctia Rosengren cao nhéat dé 1am nong cét cho
cac két cAu 3- tr. Sau khi xac dinh tat ca nhiing két cdu tir c¢6 thé, loai bo nhitng
két cdu tir co tan sb xuit hién it hon 50 lan trong toan b ngit liéu van ban. Két
qua giit lai 5,090 két cau tir.

2.2.4 Chon lya dac trueng: phwong phap sit dung ngir doan.

Cau va ngir doan: Theo tiéu chuan Ngit phap chtic ning, cau khong duoc
c4u tao bang nhiing don vi ngon ngir: nhing tir, nhitng hinh vi, nhitng 4m vi. Cau
duogc cau tao bang nhitng don chiic nang goi 1a ngir doan.

Mot ngit doan khong duoc dinh nghia bang thudc tinh noi tai ctia nd (Vi nd
khong cé nhirng thudc tinh noi tai nhat dinh, khong cé cuong vi ngén ngir hoc
nhat dinh), ma bang chic ning ci phap cta nd, va mot ngir doan ciing dugc cau
tao bang nhiing ngir doan & bac thap hon, chir khong phai bang nhitng don vi
ngon ngir.

Chon lya ngit doan dic trung: D¢ tai sir dung phuong phéap phan tich ngir
doan (phan 5) dé xay dung mot von ngit doan, bao gdom nhiing dang trung tdm
nglt doan dac trung cho toan by cac van ban trong ngir liu.

2.3 Ma hoa van ban.

Trong sd: ¢6 nhiéu phuong phap gan trong sb khac nhau duoc sir dung.
Thong thudng, ¢ thé ap dung mot trong cac phuong phap sau day:
- Dung tan xuét tf cua tir vung.
- Dung tf xidf, trong d6 idf 13 nghich d4o sé vin ban ma tir vung xuét
hién trong do
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- Dung entropy Shannon trong truong hop da c6 cac nhom gia dinh

trudce.
D¢ tai sir dyung tan suat xuat hién cta tr vung trong van ban dé danh gia

trong s6. Khoang cach Euclide dugc dung dé tinh khoang cach giita hai vin ban.

Giam chiéu: mic du giai doan tién xir Iy dd giam bét von tir vung chung
ban dau nhung ddi véi nhiing ngtr li¢u 16n thi ) lugng tir vung ddc trung con lai
van rat cao. Cac thuc nghiém cua dé tai sir dung phuong phap chiéu ngiu nhién
dé giam chiéu vector van ban. S6 chiéu sau khi rat gon dé ma hoéa cho mdt vector

van ban trong thyc nghiém 1a 100.

Vén tir vy chung: ot vi

=

Tén sudt of el §
trvng thiri
trong vn ban k |

GAN TRONG SO: tir thir i

Ha

Veetor mi hda vin ban k
MA HOA (mé hinh |~
VSM): 14 qué trinh !
gin trong 86 cho !
timg thanh phin x; !

cla vector vin ban

MA HOA VAN BAN

2.4 XAy dung ban db.

Dé tai cai dat lai thuat toan SOM va sir dung trong md hinh xay dung ban

do van ban.
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2.4.1 X&c dinh nhirng thdng sé quan treng cho thuat toan SOM.

- Ban d6 gdm 4000 neuron , kich thuéc 20 x 20. Trung binh mdi don vi

ban dd ¢6 13.3125 vin ban tap trung, diéu nay phu hop véi kinh nghiém cho rang

sd lwong vin ban trung binh trén mot ban dd nén khoang tir 10-15 van ban.

- Ban do duoc xay dyng chit T=100,000 budc lip trong thuat toan SOM.
- Lan can cta neuron chién théng dugc xac dinh theo nhitng vi tri hinh

hoc vudng xung quanh neuron dé h;(N;(t),t)=7(t)

- Ham ti 1€ hoc 7(t)= 7max (1)(1-t/T), v&i 7max cho trude bang 50% kich

thude ban do.
2.4.2 Cai dat thuat toan SOM.

o0k wbd

Dau vao:
- Mang 2- chiéu gdm M neuron.
-Tap hop dir lidu gdm L vector dau vao n-chiéu.
- S bude hoe T.
- Ham 1an can cua nhan h;(N;(t),t).
- Ham ti 1€ hoc 7(t)= 7max (t)(1-t/T), V&1 7max cho trudce.
Céc budc:
bat 7(t)= 7max -
bat budc hoc t=0.
Chon gia tri khoi gan ngau nhién cho wy, k=1,...,M.
Chon ngiu nhién vector dau vao X;
Tinh toan ty 1¢ hoc 7(t) & budc t, voi ham ty 1€ hoc cho trude.
Tinh khoang cach Euclide: || xi —w(t) ||, k=1,...M
Hodc tinh tich diém: y,= WX, k=1,..M
Chon ngau nhién chién thing j:
P = wi®l] =min [x(t)- w@|| k=1...M
ii. Hodc: yi= max(Ymax), k=1,...M
DBinh nghia tap hop céc neuron lan can N;(t) cia neuron chién thing, voi
ham lan can cta nhan h;(Nj(t),t) cho trudc.
Hiéu chinh trong so6 cta cac neuron trong tap N;(t):
1. wp (t+1)= wp (H)+ 7(t)(xi - wi(t)), peN;j(t)
2. Hode wy (t+1)= (wp(®)+ 1(t) %)/ (1| wp(®)+ n(Ox ),
1€ N;(t)

10. Tang t=t+1. Néu t>T thi dung ; nguoc lai, tré vé bude 4.

Két qua: Mang SOM sau qua trinh hoc.
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L vi trfdom vi bin 48
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g1 dung (2): thue hién qui lojt
hge < xic djnh lin ¢fin coa
ciprd N T
neuron “chién thing™ clng tham weR" ..
gia hoe wii nd )

--------------------- : | vector tham chicu img véi mét

a © | | neuron, duge khai nién
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NOI DUNG THUAT TOAN BAN BO TU TO CHOC
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neuron chidn
théing va nhitng

neuron bin cin

Flf =2 rldg e rify) 2 0

Hi¢u chinh trong s6 ciia céc neuron trong tip hop N -

) =0, 0, 0P V0

Him i @ hoe p(fy =g 001 =0/ T, v&i . cho tnsdc

OO CHE HOC CUA NEURON CHIEN THANG
VA NHUNG NEURON LAN CAN
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3. PHUONG PHAP PHAN TiCH NGU POAN.

Pé tim kiém mot sé von ngit doan dic trung cho cac vin ban trong ngi
liéu chung ta can xac dinh nhiing dang trung tam ctia nglt doan pho quat nhat.
3.1 Co sé phéan tich ngir doan.

3.1.1 Ciu tric Pé - Thuyét.

Mathesius (truong phai Prague, 1929) cho rang ngit phap truyén théng chi
phan tich hinh thirc chtt khong phan tich nglr nghia. Do vay, truong phai nay da
dua ra khai niém ngit phap chirc ning. Mathesius chia cdu thanh D& va Thuyét.
Pé 1a cai duoc noi dén, Thuyét 1a cai ndi vé Pé. Ly thuyét nay rat ¢ trién vong
trong viéc phan tich ngit phap tiéng Viét

C. Thompson (1965) phat hién ra rang cu trong tiéng Viét duoc xay dung
trén ciu triic D -Thuyét. Trong tiéng Viét khong ¢ chii ngir ngir phap ma chi co
logic twong tmg véi S Pé cua cau.

3.1.2 Nhirng phwong tién danh dau sw phan chia Pé -Thuyét.

Quan h¢ gitra pé - Thuyét hét strc da dang. Do la nhing mdi quan hé
logic, nhitng méi quan h¢ vé nghia, dugc danh dau bang nhiing phuong tién ngtr
phap nhung khong thé qui ché hoa vao nhirmg khuén mau cing nhic.

“Thi” va “1a”: dé danh ddu chd cdu phan chia thanh hai phan Pé va
Thuyét, tiéng Viét dung trong hai tiéu t6: “thi ” va “1a”. Pay 1a hai cong cu quan
trong nhat cia ca phap Tiéng Viét. Bién gioi gilra Pé va Thuyet ciia mot cau la
chd nao co hai tiéu t trén, hoic c6 thé hiéu ngam la hai tiéu td trén ma cdu trac
ct phap cua cau khong bi pha v& hay bién dbi, va y niém cua ciu van duogc giir
nguyen.

I CAU |

CAU TRUC PE - THUYET
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3.1.3 Tric nghiém lwgc bé- mé réng vian canh.

Trung tdm cua ngit doan 1 yéu t6 duy nhat c6 quan hé ngir phap va ngir
nghla vuot ra ngoai bién giodi cua nglr doan. Do vdy, con duong truc tiép nhat dé
xac dinh trung tdm cua nglr doan la tim xem yéu td nao cta nd co duoc quan hé
nhu thé. Dé thuc hién diéu nay, phai thir luoc bo timg thanh phan trong ngit doan,
va tim kiém su phan bd cta ngit doan sau thao tac lugc bo trong nhitng vin canh
khac nhau. Trung tdm cia ngir doan chinh 1a thanh phan khong thé luge bo dugc.

3.1.4 M0 hinh phan tich ngir doan.

Nhiing ciu dirge philn djnh ranh gidi B&-Thuyvét bing cic tidu t5:
“thl™ vE U

Phiin tich B&-Thuyét

Giai doan 1

Thugt todn xéc dinh trung tim nglr doan

Tip S cic dang
trung tim ngit doan

Mhing cdu khing the

dugre phin dinh ranh

gidi DE-Thuyét mt
céch tuémg minh héng
cde tidu to: “thi” /18"

Nhitrg thirsh phin
Kkhiing thé nhin dign
durge biing nhimg dang
trung tim ngid dogn 43
b trong 8

h
Thust todn xdc dinh trung t3m ngi¥ doan J

Tip & cée

dang trung thm

ngir dogn

NOTDUNG PHUONG PHAP PHAN TICH NGT BOAN
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3.2 Thuit toan xac dinh trung tim ngir doan.

Thuéat toan xac dinh trung tdm nglt doan dua trén tric nghi¢ém lugc bd va
mo réng vin canh duoc trinh bay sau ddy chi nhim tim nhitng dang trung tim
ngit doan c6 két cAu tir hai tir vung tré nén. Phuong phap nay cho két qua phu
thudc vao khéi luong ngtr li¢u trong d6 céc van canh hién dién

Piu vao: Tap hop cic cau cia toan bd ngit liéu vin ban. Cac ciu nay dugc phan
rd so bo dua trén cac dau phay (,) ngan cach giita cic ngir doan 16n.
Tap hop tat ca nhiing dang ngit doan dugc phan ra s& 1a dir licu dau
vao cho thuat toan.

Pau ra: Tap hop S tit ca nhitng dang trung tdm ngir doan.

» Buwoc 1. S={}.

> Buwdc 2: Dung 2 tiéu t6 “thi ” va “1a” phan tich thanh hai phan Dé va
Thuyét tat ca nhitng dang ngit doan c6 thé .

Goi R 1a tap hop tit ca nhiing dang ngit doan dau vao con lai chua phan
tich duoc.
Goi D 1a tap hop tat ca nhitng dang ngit doan lam D¢ phan tich dugc, day

1a nhitng danh ngir hodc két ciu c6 chirc ning twong dwong danh ngit. Goi T

14 tap hop tat ca nhitng dang ngit doan 1am Thuyét phan tich duoc. Goi C=R + T

> Budc 3:Véi mdi dang ngir doan s € D, Thuc hién:

e B3.a Mo rong van canh cho dang ngit doan s’, véi s” dugc dan xuét tir s
bang cach luge bo mot tir cudi trong cau tric.

Mo rong van canh cho s’ ¢ nghia 1a tim su phan b cua s’ trong tat ca
moi van canh cua ngit li€u.

e B3.b Néu sd luong van canh chira s* tim dugc 16n hon mot ngudng nao
d6 (trong dé tai st dung ngudng 1a 10) thi coi nhu s’ 13 mot dang trung
tam ngit doan S=S+{s’}. Dung budc 3 d6i véi s hién hanh, quay trd lai
bude 3 voi s khac.

e B3.c Quay lai budc 3.a, cho dén khi s> khong con cé thé duge cau tric
boi 2 tir tré 1én thi dimg budce 3 d6i voi s hién hanh.

Quay trd lai bude 3 d6i voi s khéc.

> Buwéc 4: Dung nhiing dang trung tim ngit doan cua S dé phan rd cac dang
nglr doan trong tap C.

V. € C, phéan ra ¢ thanh nhitng dang ngt doan dya trén cac dang trung tam
ngtr doan da c6 trong S. Sy phan ra ¢ thyc hién nhu sau:

% ¢ duoc xem nhu chira nhitng dang trung tim ngit doan da biét hoic chua
bict
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Nhitng dang ngit doan thanh phan trong két cau ciia ¢ khong thé nhan dién
dugc bang bat cir dang trung tdm ngit doan nao da biét trong S thi sir dung
nhing thao tic ¢ budc 3 dbi voi nhitng dang ngit doan thanh phan chua
biét nay.
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3.3 Minh hga thuit toan.

» Buwde 1: Piu vao cua thuat toan 1a 84,343 dang ngtr doan thu dugc tu su
phan ra so bd cac cau cua 5,325 van ban toan van .Thuéat toan s¢ tién hanh
tim kiém nhitng dang trung tim ngit doan cua nhitng dang ngit doan nay.

> Buwde 2:Tap D gdm céac dang ngit doan 1am Dé.

» Buwoc 3. vi du chon mdt dang ngir doan s trong D 1a “xay dung chu nghia
xd hoi”, day 1a mot dang ngit doan lam Dé c6 thé phan tich tir nhitng cau
nhu:

“Xay dung chi nghia xa hoi 1a mot cudc d4u tranh cach mang phtic tap”
“Xay dung chul nghia xa hoi 1a xay dung cudc sébng 4am no va hanh phiic
cho nhan dan” ...

*»  Bwoc 3a. s’= “xay dung chu nghia xa ”.

*  Bwdc 3b: khong tim ra van canh nao chua s’.

*  Buwdrc 3c: quay lai bude 3a.

*  Bwdc 3a: s’=" Xay dung chu nghia”.

»  Bwoc 3b: tim ra 2 van canh chita s’, Vi du: “Nhan dan Lién x6
vira xdy dyng chu nghia cong san & nudc minh”. S6 vin
canh chtra s’ tim dugc it hon ngudng 1a 10, vay s’ khong
phai 1 mot dang trung tam ngir doan.

*»  Buworc 3c: quay lai buodc 3a.

*  Bwoc 3a. s’="Xay dung chu”.

*»  Bwoc 3b. tim ra 3 van canh chua s’, vi du: “ Xay dung chu
truong chung”. S6 van canh chira s> tim dugc it hon ngudng
14 10, vay s’ khong phai 1a mot dang trung tdm ngilt doan.

= Budc 3c: dimg bude 3 d6i véi s. Thuc hién bude 3 ddi véi s
khac.

» Buworc 4: gia st S c6 mot dang trung tam ngitr doan 1a ” xay dung” .Dung
nhitng dang trung tim ngit doan nay dé phan rd nhitng dang ngit doan
khac trong C.

Vi du: c= “ Xay dung xa hoi méi” cd chira mot dang trung tdm ngir doan
da biét 1a “xay dung ” va mét dang ngtr doan chua nhan dién dugc 1a “ xa
hoi moi”
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Burée 3a: s'= “xa hoi”,

Buwoc 3b: tim ra 3, 101 van canh chua s. Vi du: “lich str phat
trién x4 hoi” .S6 van canh chira s’ tim duoc nhiéu hon ngudng 1a
10, vay s’ 1a mQt dang trung tam nglr doan.

Buiéc 3¢ dimg bude 3 d6i voi s.
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CHUONG 4: QUAN LY VA KHAI THAC TRI THUC TREN
BAN PO VAN BAN TU TO CHUC.

4.1 GOM NHOM TREN BAN PO VAN BAN TU TO CHUC.

Khi s6 luong don vi trén ban d6 SOM 16n, tién trinh gom nhém ngay trén
ban dd s& duoc thuc hién nham phuc vu cac muc dich khai thac sau do.

Nhu di trinh bay & nhitng phan trude, SOM t6 ra dic biét thich hop cho
muc dich xay dung ban dd bai vi nhitng dac tinh ndi troi cua nd trong viéc trinh
bay dir liéu. SOM tao ra mot tap hop cac vector nguyén mau bicu dién tap dir lidu
va thuc hién mot phép chiéu bao toan topo cho nhitng mau khong gian dau vao n-
chiéu 1én mot bang it chiéu hon, thong thudng 13 ban do 2- chiéu. Ban d6 nay 1a
mot mit phang hién thi thich hop dé trinh bay nhiing dic trung khac nhau cua
SOM, chang han cho nhiing cau trac nhom.

Tuy nhién, cac hién thi truc quan nhu vdy chi c6 thé duge dung dé cam
nhan vé nhitng thong tin dinh tinh. D¢ tao ra nhiing thong tin tom lugc- nhiing
mo ta dinh luong vé dic tinh cua dir liéu- cac don vi ban do can dugc gom nhoém
dé xir Iy mot cach co hiéu qua. O day khong ngoai muc dich tim kiém nhiing
cach gom nhom tdt nhat cho dir liéu ma 1a thuc hién mot su gom nhom co thé, dé
lam bdc 16 nhiing dac trung vé cau trac cua dit liéu, dé phuc vu cho muc dich
Khai pha dir li¢u van ban.

4.1.1 Nhirng khoing cach tiéu chuan ding trong gom nhém.

1. Nhitng khoang cach bén trong nhom
- Khoang céch trung binh: [|X; - Xi|

> lxi-x]
Nk (Nk —1)

=
- Khoang cach lan can gan nhat:

_ 2 minill xi—xj [}
Snn_
Nk

- Khoang céach tam:
>l xi—ck |
Nk
2. Nhirng khoang céch gitra cac nhom:
o Lién két don:

ds= min i; {|| xi-xj{|}
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o Lién két hoan toan:
co= Max i Il Xi-x;|[}
o két trung binh:

3 i)

& NKNI

o Lién két tam:
dce: ” Ck'Cj”
Céc thuat todn gom nhom:

Nhitng thuat toan gom nhom dugc phan thanh hai loai chinh: gom nhom
phadn cdp va gom nhém phdn hoach. Nhimg thuat toan gom nhom phan cap lai
duogc chia thanh hai loai: gom nhom tich hop ( agglomerative algorithms) va gom
nhom chia nhé (divisive algorithms). Nhiing thuét todn gom nhoém tich tu thuong
bao gom cac budc sau:

1 Khoi tao: gan mdi vector cho mot nhom.

2 Tinh toan khoang céach giita tit ca cac nhom.

3. Trom hai nhom gén nhau lai.

4 Tré lai bude 2 cho dén khi chi con mot nhom duy nhét.

NOi cach khac, cac muc dit liéu duoc tron véi nhau dé hinh thanh nén cay
phan cip nhom. Cdy phan cap nhoém c6 thé dung dé dién giai cho cau trac cia dir
lidu va xac dinh sb lugng nhém.

Nhirng thuat toan gom nhém phan hoach thi chia mét tap dir li¢u thanh
mot sd cac nhom va tim céach tdi thiéu hoa mot sb tiéu chuin hodc ham 1.

Thuat toan dua trén cac budc sau:

1. Xac dinh s lugng nhom.
2. Khoi tao cac trung tam nhom.
3. Tinh toan ( cap nhat ) cac trung tdm nhom.

4.  Néu tinh trang phan hoach khong con thay d6i thém duoc nira thi
dung; nguoc lai, tré vé bude 3.
Néu khong tim thiy trude sb lwong nhém, thuat toan phan hoach c6 thé

dua ra gia sir vé sb luong nhom nay, thuong thi tir 2 nhém dén VN nhom, véi N
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1a s6 lugng mau trong tap dir liéu. Trong trudng hop nay thuat toan s& lap di lap
lai dé tim s luong nhom tot nhat cho su gom nhém phan hoach.
4.1.2 Gom nhom trén SOM.
Gia st ban dau rﬁng mdi don vi ban dd 12 mot nhom. Ap dung thuat toan

gom nhom tich tu voi phép tron dugc xac dinh bdi mdt trong hai tiéu chuén sau:

A. Chi sb Davies- Bouldin: tinh chi sé nay cho hai nhém quan tam,
néu chi s nay 16n hon 1 thi tién hanh tron hai nhom.

Chi s6 Davies-Bouldin duoc tinh nhu sau:

18 [8.0)+5.0)
D 2ka T

trong d6 C 1a s6 lwong nhom.

B. Khoang cach giira hai nhém: néu khoang cach ds(Qy,Q)) 16n hon
tong cua cac khoang cach trung binh Spn(Qy) + Sm(Q)) gitra cac diém trong hai
nhém thi tién hanh trén hai nhém.

4.1.3 Thuat toan gom nhom.

g o

0 —
0y 0 i
0|~ | S8 |-

go U
U~ Doo wassow \ -1

Mire 4 triru irgng 1

o vim bin Gom nhém trén SOM

Mirc d§ trin tugmg 2

4.2. GAN NHAN BAN PO.

Kham pha tri thirc trén ban d6 vin ban vé ban chat 1a mot qua trinh khai
thac nhin dugc gan cho nhitng don vi va nhitng viing ban d6. Cac nhin ban do6
nay la nhitng mo ta ndi dung dugc xay dung & cap do khai quat cao, trén co sO
cac nhan cua van ban.

Gia st rr:ing mdi van ban dugc két hop véi mot tap hop cac nhan, va moi
nhan tuong tmg v4i mot tr khoa trong van ban.

Phuong phap LabelSOM dé gan nhin cho cac don vi ban d6, phuong phap
nay phan tich nhitng thanh phéan cta vector tham chiéu va chon 1am nhan nhiing
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tir tuong Ung voi nhitng thanh phan cua vector tham chiéu c6 d6 1éch nho nhat
theo dinh nghia.

Phuong phap gan nhin cho cac don vi va cac ving ban db vin ban trong
mo hinh WEBSOM dua trén viéc chon lya nhitng tir vung theo cac do do ti 1€ tan
s6 xuat hién.

Viéc tmg dung ngit doan vao gan nhin ban db di dugc nhiéu tac gia tién
lidu trong thoi gian dai, xuat phat tir nhitng nghién ciru vé van dé kham pha va
phat hién cac cum tur trong van ban. (Turney, 1999) da chi 10 viéc ing dung ngir
doan trong nam linh vyc quan trong, trong dé c6 linh vuc gan nhan cho céc ban
d6 van ban. (Feldman, 1998) dua ra phuong phap gan nhin bang cach phat sinh
ty dong mot sb nglr doan dya trén céc tu khoa va nhitng tr vung hién di¢n trong
vin ban theo mot sd qui tic ¢l phap don gian.

Thuat toan:

1. Goi tap hop cac van ban trong ngir liéu 1a Kq

2. D6i v6i mot don vi ban d6 ( hay mot ving ban dd) i, goi tap hop nhing
van ban ctia no 1a khdi ngir lidu K.

s Ap dung thuit toan phan tich ngit doan dé tim cac dang trung tdm ngit
doan K. ( Thong thuong khong can thuc hién bude nay do c6 thé sir dung
lai két qua da co tur giai doan ma hda van ban, néu mi hoa dugc dua trén
ngtr doan).

4. Vs, Tinh gia tri dai luong Z cua s trén Ky so véi K . Néu Z >2.58, s 1a
trung tdm ngtr doan khoda cua K;. Str dung s 1am nhan cua 1.

5. Quay lai budc 2, thuc hién gan nhan cho nhiing don vi (vung) ban dd
khac. Thuét toan dimg khi d3 gan nhén cho tit ca cac don vi (ving) ban
do

4.3 CO CHE TRINH BAY BAN PO VAN BAN.

Dé tai dung cac k¥ thuat web dé trinh bay ban dd van ban trong muc dich
minh hoa. Viéc xay dung nhitng phuong phap do hoa hiéu qua dé trinh bay ban
d6 khong nam trong pham vi ctia dé tai.

Ban d6 duge trinh bay theo hai dang: mdt cach nhin bao quat ghi nhan
nhimg don vi ban d6 c6 sy phan bd dir liéu, ban d6 di duoc gom nhém thanh
nhirng vung 16n nho khac nhau.

Trinh bay ban d6 theo cu tric phan cip chu dé- ndi dung;

- Cép 0: ban d6

- Cép 1: ving ban dd,

- Cép 2: don vi ban d9,
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- Cép 3: van ban.
O mdi cép trinh bay, hién thi tdp nhan phan anh chu dé ciia nhom dir lidu
thudc cap do.

..........

N7 Cicdmvitwie
.. vémgtvingbandé .7

- [_]m‘d”“' e ' " Vanbinténmit
MLt SN y domvibindd 7

MO HINH HIEN TH] TRUC QUAN BAN B
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Chwong 5: KET LUAN

Khai pha dit liéu vin ban v6i ban do tu t6 chirc SOM c6 thé thyc hién
trong thyc tién dé giai quyét nhitng van dé c6 lién quan dén cac ngit liéu vin ban
16n. M6 hinh téng quat di duoc xac 14p va nghién ciru nhung cin phai c6 nhiing
dong gop méi dé phu hop v6i mdi ngdn ngit riéng biét, dic biét ddi véi Tiéng
Viét, mot ngdn ngit don 14p khac loai hinh véi céc tiéng chau Au di dugc nghién
ctru nhiéu trong linh vuc nay.

Pé tai da nghién ctru va trién khai thuc nghiém toan bo mé hinh Khai pha
dir lidu van ban, bao gom tit ca cac giai doan c6 lién quan: tién xir Iy —bao ham
nam phuong phap lwa chon dic trung, ma hoa van ban, giam chiéu vector vin
ban, thut toan ban do tu to chirc SOM, gom nhoém trén ban da, gan nhan cac
vung va don vi ban dd, co ché hién thi ban d6. Cac két qua dat duoc co thé cho
phép két luan vé tinh kha thi cia m6 hinh Khai phé dir liéu vin ban vé&i ban do ty
t6 chuc trong tiéng Viét

Tir két qud ciia dé tai, nhitng hwéng nghién civu sau c6 thé tiép tuc:

1. Kham pha va quan 1y tri thirc trén ban do vin ban.

2. Két hop st dung ban do6 v6i cac hé thong tim kiém thong tin IR va co
ché tim kiém sang loc va sap xép két qua tim kiém.

3. Xay dung cac ki thuat dd hoa cao cép va thudt toan dé td mau va trinh
bay tryc quan ban db co hiéu qua

4. Nghién ctru cac phuong phap gom nhom trén ban do va cac bang phan
nganh cha dé giai quyét van dé phan nghanh vin ban.

5. Su dung ban dd van ban nhu mot bd loc chu dé dé phan loai cac van
ban khi ching méi xuét hién, hodc phat hién nhiing chii dé mdi dang
dan dan hinh thanh trong kho dir liéu. Dic biét, boc loc cé thé sir dung
trong cac muyc dich an ninh dé theo d&i thong tin thu thap ( Thu dién
tu, Fax, ...) nhltng thong tin nhay cam khi bi sang loc s€ dugc canh
bao tu dong cho cac hé théng theo doi, phan loai, va thong bao cho cac
hé théng truy tim ngudn goc khac.
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