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Ch­¬ng I - Giíi thiÖu c«ng tr×nh 

 

 Tªn c«ng tr×nh:  

                           Trô së giao dÞch cña ng©n hµng 

 NhiÖm vô vµ chøc n¨ng: Cïng víi sù ph¸t triÓn cña nÒn kinh tÕ, c¸c v¨n 

phßng ®¹i diÖn cña c¸c c¬ quan cÇn ®­îc x©y dùng ®Ó ®¸p øng quy m« ho¹t 

®éng vµ vÞ thÕ cña c¸c c¬ quan ®ã. C«ng tr×nh “Trô së giao dÞch ng©n hµng c«ng 

th­¬ng VN” ®­îc ra ®êi nh»m ®¸p øng nhu cÇu vÒ ho¹t ®éng giao dÞch tiÒn tÖ 

cña hÖ thèng ng©n hµng ë chi nh¸nh thµnh phè H¶i D­¬ng lµ mét trong nh÷ng 

träng ®iÓm cña khu tam gi¸c kinh tÕ §«ng B¾c. 

 §Þa ®iÓm x©y dùng: 

 - Khu ®Êt x©y dùng v¨n phßng giao dÞch n»m trªn ®­êng Quèc lé 5 cò  Hµ néi 

– H¶i D­¬ng.  

 - Khu ®Êt theo kÕ ho¹ch sÏ x©y dùng ë ®©y mét toµ nhµ 11 tÇng cïng víi mét 

s©n Tennis phôc vô cho c¸n bé c«ng nh©n viªn vµ c¸c kh¸ch hµng cña c«ng ty, 

s©n tennis sÏ ®­îc x©y dùng sau khi toµ nhµ 11 tÇng x©y xong. 

 - §Æc ®iÓm vÒ sö dông : Toµ nhµ cã tÇng 1 ®­îc sö dông chÝnh lµm gara ®Ó 

«t«, xe m¸y cho CBCNV vµ mäi ng­êi ®Õn giao dÞch . DiÖn tÝch s¶nh chÝnh ë 

tÇng 1 mét phÇn sÏ ®­îc dïng lµm quÇy bar vµ cµ phª gi¶i kh¸t phôc vô mäi 

ng­êi, tÇng 2, 3 vµ 4 lµ c¸c v¨n phßng ®Ó lµm viÖc vµ héi häp. Tõ tÇng 5 trë lªn 

®­îc sö dông lµm nhµ nghØ cho kh¸ch ë xa ®Õn vµ ®Ó cho thuª. 

 

1. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh. 

a. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 

   ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ sè tÇng, chØ giíi x©y dùng vµ 

chØ giíi ®­êng ®á, diÖn tÝch x©y dùng do c¬ quan cã chøc n¨ng lËp. 

 Toµ nhµ cao 11 tÇng cã diÖn tÝch mçi sµn vµo kho¶n 670 m2 , mÆt tiÒn nh×n ra 

®­êng phè chÝnh cña thµnh phè bao gåm: 

* TÇng 1 ®­îc bè trÝ: 
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 - Cã tr¹m b¬m n­íc tù ®éng ®Ó b¬m n­íc lªn bÓ chøa n­íc trªn m¸i cã diÖn 

tÝch 23,4m2 

 - Kh«ng gian lµm gara ®Ó xe, mét phÇn lµ hÇm thang m¸y vµ bÓ phèt 

 - Khu s¶nh chÝnh lµ kh«ng gian lµm n¬i phôc vô ®å uèng, lµm quÇy bar vµ cµ 

phª gi¶i kh¸t víi 3 lèi vµo tõ mÆt chÝnh vµ hai gara . 

 - Cã hai kho hµng nhá bè trÝ ë 2 gãc nhµ c¹nh thang m¸y . 

 - Khu vÖ sinh nam, n÷ ®­îc bè trÝ riªng biÖt ë gÇn thang m¸y víi diÖn tÝch 

mçi khu lµ 8 m2. Hép kü thuËt bè trÝ trong èng c¹nh thang m¸y ®Ó thu n­íc th¶i 

vµ r¸c ë c¸c tÇng xuèng. 

* TÇng 2 ®­îc bè trÝ: 

 - Hai khu vÖ sinh nam, n÷ ®­îc bè trÝ ë hai ®Çu håi , vµ hép kü thuËt nh­ ë 

tÇng 1  

 - C¸c phßng lµm viÖc to, nhá kh¸c nhau cã thÓ ng¨n chia kh«ng gian tuú ý.  

* TÇng 3 vµ 4 : 

 - Phßng lµm viÖc vµ phßng häp lín 

 - C¸c khu vÖ sinh vµ hép kÜ thuËt nh­ ë tÇng 2 

 - S¶nh réng lµm kh«ng gian ®Öm cho c¸c phßng, t¹o sù th«ng tho¸ng, tiÖn 

nghi. 

* TÇng 5 – 10 cã mÆt b»ng gièng nhau gåm c¸c phßng ë khÐp kÝn cã tiÖn nghi 

t­¬ng ®­¬ng kh¸ch s¹n 3 sao hoÆc h¬n . Mçi tÇng cã 14 phßng vµ mét s¶nh 

réng.  

* TÇng 11: Cã diÖn tÝch thu hÑp cßn b»ng 3/5 diÖn tÝch c¸c tÇng d­íi. Bè trÝ 

buång kü thuËt thang m¸y víi diÖn tÝch 13,5m2. Trªn m¸i cã 1 bÓ n­íc h×nh trô 

víi diÖn tÝch bÓ lµ 12 m2 cã kÕt cÊu bao che ë trªn lµ dµn thÐp khung kÝnh ®Ó t¹o 

d¸ng kiÕn tróc cho kÕt cÊu m¸i . Kh«ng gian cßn l¹i cña tÇng nµy lµ c¸c phßng ë. 

PhÇn m¸i cã thÓ ®i l¹i ®­îc t¹o kh«ng gian th­ gi·n cÇn thiÕt cho nh÷ng ng­êi ë 

c¸c tÇng d­íi . 

 C«ng tr×nh cã mét cÇu thang bé vµ mét thang m¸y. Thang m¸y cã hai phôc vô 

chÝnh cho giao th«ng theo ph­¬ng ®øng cña ng«i nhµ, cho chë hµng vµ c¸c yªu 

cÇu kh¸c. 
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b. Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t: 

 Cao tr×nh cña tÇng 1 lµ 4,2 m, tÇng 2 lµ 3,8 m vµ c¸c tÇng cßn l¹i cã cao tr×nh 

3,2 m, c¸c tÇng ®Òu cã hÖ thèng cöa sæ vµ cöa ®i ®Ó l­u th«ng vµ nhËn giã, ¸nh 

s¸ng. Cã 1 thang bé vµ hai thang m¸y phôc vô thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn theo 

ph­¬ng ®øng cña mäi ng­êi trong toµ nhµ. Toµn bé t­êng nhµ dù kiÕn x©y g¹ch 

®Æc #75 víi v÷a XM #50, tr¸t trong vµ ngoµi b»ng v÷a XM #50. NÒn nhµ l¸t 

g¹ch ceramic H÷u H­ng v÷a XM #50 dµy 15; t­êng bÕp vµ khu vÖ sinh èp g¹ch 

men kÝnh cao 1800 kÓ tõ mÆt sµn. Cöa gç dïng gç nhãm 3 s¬n mµu vµng kem, 

hoa s¾t cöa sæ s¬n mét n­íc chèng gØ sau ®ã s¬n 2 n­íc mµu vµng kem. M¸i xö 

lý chèng thÊm tèt ®Ó sö dông 1 phÇn. Sµn BTCT  B20 ®æ t¹i chç dµy 16 cm, tr¸t 

trÇn v÷a XM #50 dµy 15. Xung quanh nhµ bè trÝ hÖ thèng r·nh tho¸t n­íc réng 

300 s©u 250 l¸ng v÷a XM #75 dµy 20, lßng r·nh ®¸nh dèc vÒ phÝa ga thu n­íc. 

T­êng tÇng 1 vµ 2 èp ®¸ granit mµu ®á, c¸c tÇng trªn quÐt s¬n mµu vµng nh¹t. 

 c. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh. 

 MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®èi xøng t¹o ®­îc sù hµi hoµ phong nh·, phÝa mÆt 

®øng c«ng tr×nh cã v¸ch kÝnh dµy 6 ly mµu xanh t¹o vÎ ®Ñp hµi hoµ víi thiªn 

nhiªn vµ vÎ bÒ thÕ cña c«ng tr×nh. H×nh khèi cña c«ng tr×nh Ýt thay ®æi theo chiÒu 

cao nh­ng còng t¹o ra vÎ ®Ñp, sù phong phó cña c«ng tr×nh, lµm c«ng tr×nh 

kh«ng ®¬n ®iÖu. Ta cã thÓ thÊy mÆt ®øng cña c«ng tr×nh lµ hîp lý vµ hµi hoµ kiÕn 

tróc víi tæng thÓ kiÕn tróc quy ho¹ch cña c¸c c«ng tr×nh xung quanh . 

2. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t­¬ng øng cña c«ng tr×nh: 

a. Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng. 

 Mçi phßng trong toµ nhµ ®Òu cã hÖ thèng cöa sæ vµ cöa ®i, phÝa mÆt ®øng lµ 

cöa kÝnh nªn viÖc th«ng giã vµ chiÕu s¸ng ®Òu ®­îc ®¶m b¶o. C¸c phßng ®Òu 

®­îc th«ng tho¸ng vµ ®­îc chiÕu s¸ng tù nhiªn tõ hÖ thèng cöa sæ, cöa ®i, ban 

c«ng, logia, hµnh lang  vµ c¸c s¶nh tÇng kÕt hîp víi th«ng giã vµ chiÕu s¸ng 

nh©n t¹o. Hµnh lang gi÷a kÕt hîp víi s¶nh lín ®· lµm t¨ng sù th«ng tho¸ng cho 

ng«i nhµ vµ kh¾c phôc ®­îc mét sè nh­îc ®iÓm cña gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 
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b. Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng. 

 Giao th«ng theo ph­¬ng ngang trªn mÆt b»ng cã ®Æc ®iÓm lµ cöa ®i cña c¸c 

phßng ®Òu më ra hµnh lang dÉn ®Õn s¶nh cña tÇng, tõ ®©y cã thÓ ra thang bé vµ 

thang m¸y ®Ó lªn xuèng tuú ý, ®©y lµ nót giao th«ng theo ph­¬ng ®øng . 

 Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng gåm thang bé (mçi vÕ thang réng 1,2m) vµ  

thang m¸y thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i. 

c. Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin. 

 HÖ thèng cÊp n­íc: N­íc cÊp ®­îc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc bªn ngoµi khu 

vùc qua ®ång hå ®o l­u l­îng n­íc vµo bÓ n­íc ngÇm cña c«ng tr×nh cã dung 

tÝch 88,56m3 (kÓ c¶ dù tr÷ cho ch÷a ch¸ylµ 54m3 trong 3 giê). Bè trÝ 2 m¸y 

b¬m n­íc sinh ho¹t (1 lµm viÖc + 1 dù phßng) b¬m n­íc tõ tr¹m b¬m n­íc ë 

tÇng 1 lªn bÓ chøa n­íc trªn m¸i (cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tù ®éng). N­íc tõ bÓ 

chøa n­íc trªn m¸i sÏ ®­îc ph©n phèi qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c 

thiÕt bÞ dïng n­íc trong c«ng tr×nh. N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh 

®un n­íc nãng ®Æt ®éc lËp t¹i mçi khu vÖ sinh cña tõng tÇng.  §­êng èng cÊp 

n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng kÝnh tõ 15 ®Õn 65. §­êng èng 

trong nhµ ®i ngÇm sµn, ngÇm t­êng vµ ®i trong hép kü thuËt. §­êng èng sau 

khi l¾p ®Æt xong ®Òu ph¶i ®­îc thö ¸p lùc vµ khö trïng tr­íc khi sö dông, ®iÒu 

nµy ®¶m b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu vÖ sinh. 

 HÖ thèng tho¸t n­íc vµ th«ng h¬i: HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t 

®­îc thiÕt kÕ cho tÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh trong khu nhµ. Cã hai hÖ thèng tho¸t 

n­íc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. N­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ sinh 

®­îc thu vµo hÖ thèng èng dÉn, qua xö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã ®­îc 

®­a vµo hÖ thèng cèng tho¸t n­íc bªn ngoµi cña khu vùc. HÖ thèng èng ®øng 

th«ng h¬i 60 ®­îc bè trÝ ®­a lªn m¸i vµ cao v­ît khái m¸i mét kho¶ng 

700mm. Toµn bé èng th«ng h¬i vµ èng tho¸t n­íc dïng èng nhùa PVC cña 

ViÖt nam, riªng èng ®øng tho¸t ph©n b»ng gang. C¸c ®­êng èng ®i ngÇm trong 

t­êng, trong hép kü thuËt, trong trÇn hoÆc ngÇm sµn. 

 HÖ thèng cÊp ®iÖn: Nguån cung cÊp ®iÖn cña c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 

d©y 380V/ 220V. Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu s¸ng cho toµn c«ng tr×nh 
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®­îc lÊy tõ tr¹m biÕn thÕ ®· x©y dùng c¹nh c«ng tr×nh. Ph©n phèi ®iÖn tõ tñ 

®iÖn tæng ®Õn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn cña c¸c phßng b»ng c¸c tuyÕn d©y ®i 

trong hép kü thuËt ®iÖn. D©y dÉn tõ b¶ng ph©n phèi ®iÖn ®Õn c«ng t¾c, æ c¾m 

®iÖn vµ tõ c«ng t¾c ®Õn ®Ìn, ®­îc luån trong èng nhùa ®i trªn trÇn gi¶ hoÆc 

ch«n ngÇm trÇn, t­êng. T¹i tñ ®iÖn tæng ®Æt c¸c ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng tiªu thô 

cho toµn nhµ, thang m¸y, b¬m n­íc vµ chiÕu s¸ng c«ng céng. Mçi phßng ®Òu 

cã 1 ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng riªng ®Æt t¹i hép c«ng t¬ tËp trung ë phßng kü thuËt 

cña tõng tÇng.  

 HÖ thèng th«ng tin tÝn hiÖu: D©y ®iÖn tho¹i dïng lo¹i 4 lâi ®­îc luån trong 

èng PVC vµ ch«n ngÇm trong t­êng, trÇn. D©y tÝn hiÖu angten dïng c¸p ®ång, 

luån trong èng PVC ch«n ngÇm trong t­êng. TÝn hiÖu thu ph¸t ®­îc lÊy tõ trªn 

m¸i xuèng, qua bé chia tÝn hiÖu vµ ®i ®Õn tõng phßng. Trong mçi phßng cã ®Æt 

bé chia tÝn hiÖu lo¹i hai ®­êng, tÝn hiÖu sau bé chia ®­îc dÉn ®Õn c¸c æ c¾m 

®iÖn. Trong mçi c¨n hé tr­íc m¾t sÏ l¾p 2 æ c¾m m¸y tÝnh, 2 æ c¾m ®iÖn tho¹i, 

trong qu¸ tr×nh sö dông tuú theo nhu cÇu thùc tÕ khi sö dông mµ ta cã thÓ l¾p 

®Æt thªm c¸c æ c¾m ®iÖn vµ ®iÖn tho¹i. 

d. Gi¶i ph¸p phßng ho¶. 

 Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang cña tõng tÇng. VÞ trÝ cña hép 

vßi ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ dµng. C¸c hép vßi 

ch÷a ch¸y ®¶m b¶o cung cÊp n­íc ch÷a ch¸y cho toµn c«ng tr×nh khi cã ch¸y 

x¶y ra. Mçi hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ 1 cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng kÝnh 

50mm, dµi 30m, vßi phun ®­êng kÝnh 13mm cã van gãc. Bè trÝ mét b¬m ch÷a 

ch¸y ®Æt trong phßng b¬m (®­îc t¨ng c­êng thªm bëi b¬m n­íc sinh ho¹t) b¬m 

n­íc qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c häng ch÷a ch¸y ë c¸c tÇng trong 

toµn c«ng tr×nh. Bè trÝ mét m¸y b¬m ch¹y ®éng c¬ ®iezel ®Ó cÊp n­íc ch÷a ch¸y 

khi mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ b¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc ®Êu nèi 

kÕt hîp ®Ó cã thÓ hç trî lÉn nhau khi cÇn thiÕt. BÓ chøa n­íc ch÷a ch¸y ®­îc 

dïng kÕt hîp víi bÓ chøa n­íc sinh ho¹t cã dung tÝch h÷u Ých tæng céng lµ 

88,56m3, trong ®ã cã 54m3 dµnh cho cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ lu«n ®¶m b¶o dù tr÷ 

®ñ l­îng n­íc cøu ho¶ yªu cÇu, trong bÓ cã l¾p bé ®iÒu khiÓn khèng chÕ møc 
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hót cña b¬m sinh ho¹t. Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi c«ng tr×nh. Häng chê nµy 

®­îc l¾p ®Æt ®Ó nèi hÖ thèng ®­êng èng ch÷a ch¸y bªn trong víi nguån cÊp n­íc 

ch÷a ch¸y tõ bªn ngoµi. Trong tr­êng hîp nguån n­íc ch÷a ch¸y ban ®Çu kh«ng 

®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp, xe ch÷a ch¸y sÏ b¬m n­íc qua häng chê nµy ®Ó t¨ng 

c­êng thªm nguån n­íc ch÷a ch¸y, còng nh­ tr­êng hîp b¬m cøu ho¶ bÞ sù cè 

hoÆc nguån n­íc ch÷a ch¸y ban ®Çu ®· c¹n kiÖt. 

 Thang m¸y chë hµng cã nuån ®iÖn dù phßng n»m trong mét phßng cã cöa 

chÞu löa ®¶m b¶o an toµn khi cã sù cè ho¶ ho¹n . 

e. C¸c gi¶i ph¸p kÜ thuËt kh¸c 

 C«ng tr×nh cã hÖ thèng chèng sÐt ®¶m b¶o cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng bÞ ¶nh 

h­ëng : Kim thu sÐt, l­íi d©y thu sÐt ch¹y xung quanh m¸i, hÖ thèng d©y dÉm vµ 

cäc nèi ®Êt theo quy ph¹m chèng sÐt hiÖn hµnh . 

 M¸i ®­îc chèng thÊm b»ng bitumen n»m trªn mét líp bªt«ng chèng thÊm ®Æc 

biÖt, hÖ thèng tho¸t n­íc m¸i ®¶m b¶o kh«ng x¶y ra ø ®äng n­íc m­a dÉn ®Õn 

gi¶m kh¶ n¨ng chèng thÊm. 

3. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu s¬ bé. 

a. S¬ bé vÒ lùa chän bè trÝ l­íi cét, bè trÝ c¸c khung chÞu lùc chÝnh. 

 C«ng tr×nh cã chiÒu réng 17,3 m vµ dµi 39,5 m, tÇng 1 cao 4,2 m, tÇng 2 cao 

3,8 m, c¸c tÇng cßn l¹i cao 3,2 m. Dùa vµo mÆt b»ng kiÕn tróc ta bè trÝ hÖ kÕt cÊu 

chÞu lùc cho c«ng tr×nh. Khung chÞu lùc chÝnh gåm cét, dÇm vµ v¸ch cøng kÕt 

hîp. Chän l­íi cét vu«ng, nhÞp cña dÇm lín nhÊt lµ 7,5 m. ThiÕt kÕ theo ph­¬ng 

¸n sµn dµy h¬n b×nh th­êng, kh«ng cã c¸c dÇm phô ®Ó tiÖn ng¨n chia kh«ng gian 

c¸c phßng. C¸c c«ng x«n ë tÇng trªn lµm t¨ng diÖn tÝch sö dông nh­ng kh«ng cã 

khÈu ®é lín ®Ó ¶nh h­ëng ®Õn sù chÞu lùc chung cña c«ng tr×nh . 

b. S¬ ®å kÕt cÊu tæng thÓ vµ vËt liÖu sö dông, gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn. 

 KÕt cÊu tæng thÓ cña c«ng tr×nh lµ kÕt cÊu hÖ khung bªt«ng cèt thÐp (cét dÇm 

sµn ®æ t¹i chç) kÕt hîp víi v¸ch thang m¸y chÞu t¶i träng th¼ng ®øng theo diÖn 

tÝch truyÒn t¶i vµ t¶i träng ngang (t­êng ng¨n che kh«ng chÞu lùc). Khung ngang 

cã c¸c nhÞp khÈu ®é kh¸c nhau nhiÒu nªn chän ®é cøng cña c¸c nhÞp dÇm t­¬ng 

øng víi khÈu ®é ®ã. 
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 VËt liÖu sö dông cho c«ng tr×nh: toµn bé c¸c lo¹i kÕt cÊu dïng bªt«ng cÊp ®é 

bÌn B20 (Rb=11,5 MPa), cèt thÐp AI c­êng ®é tÝnh to¸n 225 MPa, cèt thÐp AII 

c­êng ®é tÝnh to¸n 280 MPa. 

 Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu mãng: Th«ng qua tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt, c¨n cø vµo t¶i 

träng c«ng tr×nh cã thÓ thÊy r»ng ph­¬ng ¸n mãng n«ng kh«ng cã tÝnh kh¶ thi 

nªn dù kiÕn dïng ph­¬ng ¸n mãng s©u (mãng cäc).ThÐp mãng dïng lo¹i AI vµ 

AII, thi c«ng mãng ®æ bªt«ng toµn khèi t¹i chç. 
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Tr­êng §¹i Häc d©n lËp h¶I phßng 

Khoa X©y Dùng D©n Dông & C«ng NghiÖp 

 

 

 

 

PhÇn 2 

PPhhÇÇnn  kkÕÕtt  ccÊÊuu  

((4455%%))  
 

                  Gi¸o viªn h­íng dÉn: ths : ph¹m v¨n T¦ 

                                                    PGS-TS : NGUYÔN XU¢N LI£N                               

 

                  NhiÖm vô ®­îc giao : 

 

1/ TÝnh sµn tÇng ®iÓn h×nh 

2/ TÝnh khung ngang trôc 2 

3/ TÝnh than bé truc 4-5 

4/ TÝnh mãng trôc 2 

 

                B¶n vÏ kÌm theo : 

 

 1 b¶n vÏ thang bé 

 1 b¶n vÏ kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 1 b¶n vÏ khung K2 

 1 b¶n vÏ kÕt cÊu mãng 

 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 10 

M· Sinh Viªn : 091331 

 

Ch­¬ng I : lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

 

I. §Æc ®iÓm thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng : 

1. H×nh d¹ng c«ng tr×nh : 

Víi ®Æc ®iÓm khu ®Êt cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt ®¬n gi¶n, ta dïng lo¹i mÆt b»ng 

tr¶i dµi phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc. MÆt b»ng nµy cã h×nh d¹ng ®èi xøng vµ 

cã kh¶ n¨ng lµm gi¶m t¸c ®«ng cña t¶i träng giã theo ph­¬ng däc nhµ. ViÖc bè 

trÝ mÆt b»ng ®¶m b¶o cho t©m cøng cña nhµ gÇn träng t©m h×nh häc vµ chóng 

kh«ng ®­îc thay ®æi theo c¸c tÇng. 

Theo ph­¬ng ®øng, h×nh d¹ng cña nhµ ®­îc chän lµ t­¬ng ®èi ®Òu, Ýt thay ®æi 

theo chiÒu cao vµ kh«ng ®­îc cã ®o¹n nh« ra côc bé hay c¸c ®o¹n c«ng x«n qu¸ 

dµi. Nh­ vËy sÏ lµm gi¶m t¸c ®éng cña t¶i träng ngang vµ ®éng ®Êt . 

VÒ chiÒu cao nhµ, ta ph¶i tu©n theo mét tØ lÖ cho phÐp gi÷a ®é cao vµ bÒ réng. 

§iÒu nµy kh«ng chØ cã ý nghÜa ®¬n thuÇn vÒ mÆt kÕt cÊu mµ cßn liªn quan ®Õn 

kh¶ n¨ng thi c«ng, yªu cÇu vÒ quy ho¹ch, c¸c vÊn ®Ò kinh tÕ kÜ thuËt kh¸c ... nhÊt 

lµ trong ®iÒu kiÖn hiÖn nay cña n­íc ta. Tuy nhiªn, víi cïng mét yªu cÇu sö 

dông ta còng kh«ng nªn chän sè tÇng Ýt v× sÏ lµm gi¸ thµnh c«ng tr×nh t¨ng lªn . 

2. VÒ t¶i träng ngang 

 T¶i träng ngang bao gåm giã vµ ®äng ®¸t lµ nh©n tè chñ yÕu ®Ó thiÕt kÕ kÕt 

cÊu nhµ cao tÇng. Theo sù thay ®æi cña chiÒu cao th× néi lùc vµ chuyÓn vÞ cña kÕt 

cÊu t¨ng lªn rÊt nhanh . Ta cã thÓ h×nh dung ®iÒu ®ã nÕu xem c«ng tr×nh nh­ mét 

thanh c«ng x«n th¼ng ®øng, ngµm cøng víi ®Êt . C¸c thµnh phÇn néi lùc sinh ra 

t¹i tiÕt diÖn s¸t víi ngµm nh­ sau : 

2

2H
qM            (víi t¶i ph©n bè ®Òu) 

3

2H
qM     ( víi t¶i tam gi¸c )   trong ®ã H lµ chiÒu cao nhµ.               

  ChuyÓn vÞ ngang t¹i ®Ønh nhµ tû lÖ thuËn víi luü thõa bËc bèn cña chiÒu cao. 

EJ

H
q

8

4

        (víi t¶i ph©n bè ®Òu ) 
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EJ

H
q

120
11

4

      ( víi t¶i tam gi¸c )  

ChuyÓn vÞ ngang t¨ng sÏ lµm ¶nh h­ëng ®Õn néi lùc do ®é lÖch t©m t¨ng vµ ph¸t 

sinh c¸c lùc phô. MÆt kh¸c nã cßn g©y ¶nh h­ëng ®Õn yªu cÇu sö dông cña c«ng 

tr×nh. ChÝnh v× thÕ ngoµi viÖc quan t©m ®Õn c­êng ®é cña cÊu kiÖn ta cßn ph¶i 

chó ý ®Õn ®é cøng tæng thÓ cña c«ng tr×nh khi chÞu t¶i träng ngang. H¹n chÕ 

chuyÓn vÞ v× thÕ lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu hµng ®Çu khi thiÕt kÕ nhµ cao tÇng . 

3. Gi¶m träng l­îng b¶n th©n 

 Träng l­îng b¶n th©n lín sÏ g©y nhiÒu bÊt lîi cho c«ng tr×nh. Nã lµm cho lùc 

däc trong cÊu kiÖn cét t¨ng lªn khi ®ã tiÕt diÖn cét sÏ lín g©y tèn kÐm vÒ vËt liÖu 

vµ chiÕm kh«ng gian sö dông nhÊt lµ ®èi víi c«ng tr×nh cã sè tÇng kh«ng qu¸ 

nhiÒu ®Ó cã thÓ chuyÓn sang dïng kÕt cÊu thÐp hoÆc kÕt hîp gi÷a KC thÐp vµ KC 

BTCT . Träng l­îng b¶n th©n cßn lµm t¨ng t¸c dông cña c¸c t¶i träng ®éng do 

lµm t¨ng dao ®éng cho c«ng tr×nh . Khi gi¶m t¶i träng b¶n th©n cßn gióp ta cã 

kh¶ n¨ng t¨ng sè tÇng nhµ tøc lµ t¨ng kh¶ n¨ng sö dông vµ gi¶m gi¸ thµnh. 

 

II. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu vµ s¬ ®å khung dïng ®Ó tÝnh to¸n 

cho nhµ. 

C«ng tr×nh Trô së giao dÞch Ng©n hµng 11 tÇng, b­íc trung b×nh lµ 7,2m (lín 

nhÊt lµ 7,5m). V× vËy t¶i träng theo ph­¬ng ®øng vµ ph­¬ng ngang lµ kh¸ lín. 

NÕu chØ dïng kÕt cÊu ph©n khung sÏ khã ®¶m b¶o ®é cøng toµn hÖ d­íi t¸c dông 

lùc ngang, h¬n n÷a do nhµ cao tÇng cã sö dông thang m¸y nªn ta kÕt hîp lâi 

thang m¸y víi hÖ khung thµnh hÖ khung - v¸ch cøng lµ hîp lý. 

+ Theo yªu cÇu linh ho¹t vÒ c«ng n¨ng sö dông. 

KiÕn tróc yªu cÇu mÆt b»ng linh ho¹t ®Ó ®¸p øng chøc n¨ng nhiÒu phßng, nhiÒu 

lo¹i phßng víi kÝch th­íc kh¸c nhau ta chän kÕt cÊu lµ hÖ khung - v¸ch cøng cßn 

t­êng chØ mang tÝnh bao che vµ v¸ch ng¨n gi÷a c¸c phßng. Nh­ vËy còng ®ång 

thêi gi¶m träng l­îng b¶n th©n cña t­êng x©y v× t­êng ng¨n th­êng lµ t­êng 

®¬n. 

+Bè trÝ c¸c bé phËn kÕt cÊu. 
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 - HÖ khung. 

Bè trÝ nhÞp khung vµ b­íc khung t­¬ng ®èi c©n xøng vµ chiÒu cao cét khung Ýt 

thay ®æi thuËn tiÖn cho thi c«ng vµ cã tÝnh thÈm mü cao. 

 - CÇu thang bé vµ thang m¸y. 

XÐt tÝnh kÕt cÊu c¸c cÇu thang t¹o nªn c¸c lç trèng trªn sµn, lµm gi¶m ®é cøng 

sµn, xung quanh lç cã øng suÊt tËp trung lín cÇn ®­îc gia c­êng. 

Thang m¸y cã v¸ch cøng bª t«ng cèt thÐp t¹o thµnh giÕng thang m¸y cã ®é cøng 

lín h¬n nhiÒu ®é cøng cña khung, nÕu bè trÝ kh«ng tèt sÏ g©y xo¾n. Do ®ã hîp lý 

nhÊt lµ bè trÝ lâi thang m¸y gÇn träng t©m cña c¸c mÆt ®ãn giã cña ng«i nhµ, ë 

®©y chñ yÕu chØ xÐt giã theo ph­¬ng ngang v× theo ph­¬ng däc sè l­îng b­íc 

khung nhiÒu ®é cøng cña hÖ lín h¬n nhiÌu so víi ph­¬ng ngang. 

VËy bè trÝ cÇu thang bé vµ cÇu thang m¸y ë gi÷a mÆt b»ng theo chiÒu dµi nhµ lµ 

hîp lý. 

+ Ph©n tÝch sù lµm viÖc cña kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu khung - v¸ch cøng bª t«ng cèt thÐp cã tÝnh n¨ng chÞu lùc ngang tèt. 

Cã hai s¬ ®å phæ biÕn dïng ®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu nhµ cao tÇng : 

* S¬ ®å gi»ng : V¸ch – lâi cøng chÞu hoµn toµn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i 

träng ®øng; khung chØ chÞu t¶i träng ®øng. Liªn kÕt ë nót khung ®­îc coi lµ cã 

cÊu t¹o khíp. Nh­ vËy biÕn d¹ng cña hÖ kÕt cÊu th­êng lµ biÕn d¹ng ®ång ®iÖu. 

* S¬ ®è khung – gi»ng : V¸ch , lâi vµ khung cïng tham gia chÞu t¶i träng ®øng 

vµ ngang . Khung cã liªn kÕt cøng t¹i nót. BiÕn d¹ng cña khung sÏ nh­ biÕn d¹ng 

do lùc c¾t g©y ra; cßn v¸ch cøng cã biÕn d¹ng uèn chiÕm ­u thÕ. C¸c kÕt cÊu 

th¼ng ®øng trªn v× thÕ cã biÕn d¹ng kh«ng ®ång ®iÖu. ë d©y ta xÐt thÊy viÖc 

chän s¬ ®å nµy sÏ lµ gÇn víi sù lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh h¬n c¶. 

 - V¸ch cøng: 

ChÞu phÇn lín t¶i träng ngang (v× v¸ch cøng cã ®é cøng lín h¬n khung rÊt 

nhiÒu) 

 - Khung: 
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ChÞu t¶i ®øng vµ mét phÇn t¶i träng ngang, do ®ã m«men ë cét vµ dÇm lµ 

nhá vµ kh¸ ®ång ®Òu, thuËn lîi ®Ó gi¶m kÝch th­íc cña dÇm, cét so víi kÕt cÊu 

thuÇn khung. 

 - Sµn: 

Liªn kÕt c¸c kÕt cÊu chèng lùc ngang thµnh hÖ kh«ng gian.  

Ph©n phèi t¶i ngang cho c¸c kÕt cÊu chÞu lùc ngang. 

Do sù kh¸c biÖt lín vÒ khÈu ®é gi÷a c¸c nhÞp cña khung ngang nªn ta ph¶i l­u ý 

chän ®é cøng gi÷a c¸c nhÞp t­¬ng øng víi khÈu ®é cña chóng . ViÖc nµy sÏ ®­îc 

xem xÐt khi lùa chän kÝch th­íc cña c¸c cÊu kiÖn trong c¸c khung . 

KÝch th­íc cña c«ng tr×nh theo ph­¬ng ngang lµ 17.1m vµ theo ph­¬ng däc lµ 

39.5m. Nh­ vËy ta cã thÓ nhËn thÊy ®é cøng cña nhµ theo ph­¬ng däc lín lín 

h¬n nhiÒu so víi ®é cøng cña nhµ theo ph­¬ng ngang. Do vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n 

nhµ theo s¬ ®å khung ngang ph¼ng. Vµ theo mÆt b»ng kÕt cÊu c«ng tr×nh ta nhËn 

thÊy sù lµm viÖc cña khung trôc 2-2 lµ ®iÓn h×nh v× khung nµy chÞu t¶i trong 

®øng lµ lín so víi c¸c khung ngang nh­ khung trôc 1-1 bëi nh­ theo s¬ ®å ph©n 

t¶i th× t¶i truyÒn vµo khung trôc 2-2 lµ tõ hai bªn truyÒn vµo. Cßn ®èi víi khung 

trôc 1-1 th× chØ cã t¶i träng truyÒn tõ 1 bªn. §ång thêi do khung trôc 2-2 c¸ch xa 

t©m cøng nhµ h¬n so víi c¸c khung gi÷a nhµ nh­ 3-3; 4-4... Nªn viÖc lùa chän vµ 

tÝnh khung trôc 2-2 lµ hîp lÝ . 

 

III. Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn . 

Do yªu cÇu kiÕn tróc, ta dïng ph­¬ng ¸n hÖ hÖ kÕt cÊu cã sµn dµy h¬n b×nh 

th­êng ®Ó t¹o nhÞp lín, gi¶m bít sè l­îng c¸c dÇm phô, t¨ng ®é cøng cho sµn 

gióp chÞu vµ ph©n phèi t¶i träng ngang tèt h¬n.  

§iÒu nµy cßn t¹o sù ®¬n gi¶n vÒ s¬ ®å kÕt cÊu vµ thuËn tiÖn cho thi c«ng c«ng 

tr×nh  

1 / Chän vËt liÖu sö dông : 

Sö dông Bªt«ng cÊp ®é bÒn B20: 

  Rb = 11,5 MPa ; Rbt = 0,9 MPa 

Sö dông thÐp: 
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 NÕu  12  mm th× dïng thÐp AI cã: Rs=Rsc= 225 MPa; 

 NÕu  12  mm th× dïng thÐp AII cã: Rs = Rsc = 280MPa. 

2/chän kÝch th­íc chiÒu dµy sµn: 

Chän chiÒu dµy sµn theo c«ng thøc cña t¸c gi¶ Lª B¸ HuÕ: 

                sh  =  
.

37 8

k l
  víi  ngan

dai

L

L
 

*)Víi sµn trong phßng: 

+)Ho¹t t¶i tÝnh to¸n :Ps = Pc.n = 200.1,2 = 240 (daN/m2) 

+TÜnh t¶i tÝnh to¸n(ch­a kªtrong l­îng cña sµn BTCT): 

 

C¸c Líp VËt LiÖu Tiªu ChuÈn n                   TÝnh to¸n 

- G¹ch l¸t nÒn dµy 8mm 

- 32000 /daN m  

 

16 

 

1,1 

 

17,6 

- V÷a lãt dÇy 20mm 

- 32000 /daN m  

 

40 

 

1,3 

 

52 

- Lãp c¸ch ©m dÇy 50mm 

- 31000 /daN m  

 

50 

 

1,1 

 

55 

- V÷a tr¸t dÇy 15mm 

- 32000 /daN m  

 

30 

 

1,3 

 

39 

Tæng   163,6 

 

==> T¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn : 

                    

                       2

0 0 240 136,6 403,6( / )sq g p daN m  

Cã 2

0 400( / )q dN m => 03 3
403,6

1,003
400 400

q
k ; 

¤ sµn trong phßng cã: 

+) 7, 2dL m  

+) 7,0nL m  
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=> 
7

0,97
7,2

 

=>ChiÒu dÇy sµn trong phßng: 

             
1

. 1,003.7
0,156

37 8 37 8.0,97

n
s

k L
h  

=> Chän 1 16sh cm  

VËy nÕu kÓ c¶ t¶i träng b¶n th©n sµn BTCT th×: 

  2

0 1. . 163,6 2500.0,16.1.1 576,6( / )s bt sg g h n daN m  

Tæng t¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn trong phßng: 

  2240 576,6 816,6( / )s s sq p g daN m  

*)Víi sµn hµnh lang: 

+)Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 2. 300.1,2 360( / )c

hlp p n daN m  

+)TÜnh t¶i tÝnh to¸n(ch­a kÓ träng l­îng cña sµn BTCT): 2

0 163,6( / )g daN m  

+)T¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn: 2

0 163,6 360 523,6( / )hl hlq g p daN m  

          ==> 3
523,6

1,09
400

k  

¤ sµn hµnh lang cã: 
7,2

1,8

d

n

L m

L m
 ==> 

1,8
0,25

7,2
 

ChiÒu dÇy sµn hµnh lang: 

                  
2

. 1,09.1,8
0,05( )

37 8. 37 8.0,25

n
s

k L
h m  

==>Chän  2 10( )sh cm  

VËy nÕu kÓ c¶ t¶i träng b¶n th©n sµn BTCT th×: 

+)TÜnh t¶i tÝnh to¸n cña « sµn hµnh lang: 

2

0 2. . 163,6 2500.0,1.1,1 438,6( / )hl bt sg g h n daN m  

+)Tæng t¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn hµnh lang: 

                          2360 438,6 798,6( / )tt

hl hlq p g daN m  

*)Víi sµn m¸i: 

+)Ho¹t t¶i tÝnh to¸n : 2. 75.1,3 97,5( / )c

mp p n daN m  

+)TÜnh t¶i tÝnh to¸n: 
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                                   CÊu t¹o vµ t¶i träng c¸c líp vËt liÖu sµn m¸i 

 

C¸c Líp VËt LiÖu Tiªu ChuÈn n                   TÝnh to¸n 

- Líp g¹ch l¸ nem dÇy 

30mm 

- 32000 /daN m  

 

60 

 

1,1 

 

66 

- V÷a lãt dÇy 20mm 

- 32000 /daN m  

 

40 

 

1,3 

 

52 

- G¹ch chèng nãng cã: 

- 265 /tcq daN m  

 

65 

 

1,3 

 

84,5 

- V÷a XM chèng thÊm dÇy 

30mm 

- 31800 /daN m  

 

54 

 

1,3 

 

70,2 

 

- V÷a tr¸t dÇy 15mm 

- 3

0 2000 /daN m  

 

30 

 

1,3 

 

39 

Tæng   311,7 

 

VËy t¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn: 

2

0

3

97,5 311,7 409,2( / )

1,007
400

mq g p daN m

q
k

 

¤ sµn cã: 
7

7,2

n

d

L m

L m
 

7
0,97

7,2
 

ChiÒu dÇy sµn m¸i: 
3

1,007.7
0,157( ) 15,7

37 8.0,97
sh m cm  

==>Chän 3 16sh cm  

VËy nÕu kÓ c¶ t¶i träng b¶n th©n sµn BTCT th×: 

+)TÜnh t¶i tÝnh to¸n cña sµn m¸i: 0 3. . 311,7 2500.0,16.1,1m bt sg g h n  

751,7 2( / )daN m  

+)Tæng t¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn m¸i: tt

m mq p g  751,7 + 97,5 = 

849,2( 2/daN m )  
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3/lùa chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c bé phËn  

*)KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm 

a)DÇm AB 

   NhÞp dÇm: 1 7L m  

                      
7

(0,58 0,43)( )
(12 16)

d
d

d

L
h m

m
 

==>Chän chiÒu cao dÇm: 0,6dh m  bÒ réng dÇm 0,22db m  

b)DÇm BC 

   NhÞp dÇm: L = 2,1 m 

              
2,1

(0,175 0,13)
(12 16)

dh m  

Chän chiÒu cao dÇm 0,3dh m  bÒ réng dÇm 0,22db m  

c)DÇm däc nhµ 

   NhÞp dÇm: L = 7,2 m 

               
7,2

(0,6 0,45)
(12 16)

dh m  

Chän chiÌu cao dÇm 0,6dh m  bÒ réng dÇm 0,22db m  

d)DÇm DC 

   NhÞp dÇm: L = 6,2m 

               
6,2

(0,52 0,38)
(12 16)

dh m  

Chän chiÒu cao dÇm 0,6dh m  bÒ réng dÇm 0,22db m  

e)DÇm conson: L = 1.8m => kh¸ nhá 

   ==>chän chiÒu cao dÇm 0,3dh m  bÒ rénh dÇm 0,22db m  

*)KÝch th­íc tiÕt diÖn cét 

   XÐt cét trôc B khung 2K  

   DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                  
.

b

k

R
 

  DiÖn truyÒn t¶i cña cét trôc B: 
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Sb

D

C

B

A

321

6
2
0
0

2
1
0
0

7
0
0
0

7200 7200

 

 

                         ==> 22,1 7
( ) 7,2 32,76( )

2 2
BS m  

+)Lùc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn: 

   1 816,6.32,76 26751,816( )s BN q S daN  

+)Lùc däc do t¶i trong t­êng ng¨n 220mm: 

- TÇng 2-4: 
2

2,1 7
. . 514( 7,2)3,8 22950,1( )

2 2
t t tN g l h daN  

- TÇng 5-11: 
3

2,1 7
514( 7,2)3,2 19326,4( )

2 2
N daN  

+)Lùc däc do t­êng thu håi(t­¬ng 110): 

           
4

2,1 7
. . 296( )0,8 1077,4( )

2 2
t t tN g l h daN  

+)Lùc do t¶i ph©n bè ®Òu tren b¶n sµn m¸i: 

            5 . 849,2.32,76 27819,792( )m BN q S daN  

10(26751,816) 3 22950,1 7 19326,4 1072,44 27819,729 500550,492( )N daN

 

§Ó kÓ ®Ðn ¶nh h­ëng cña momen ta chän k = 1,1 

        21,1 500550,492
47878,74( )

11,5
A cm  

Chän kÝch th­íc cét 50 90c cb h cm  

Cã A = 4500 2 247878,4( )cm cm  
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Do chiÒu cao vµ sè tÇng nhµ t­¬ng ®èi lín,cµng lªn cao c¸c cét chÞu t¶i cµng Ýt ®i 

so víi c¸c tÇng d­íi nªn ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lÝ trong kÕt cÊu vµ còng ®Ó ®¶m 

b¶o tÝnh kinh tÕ ta gi¶m tiÕt diÖn cét  nh­ sau:   Cét tÇng 1,2,3,4 tiÕt diÖn gièng 

nhau 

         Cét tÇng 5,6,7 tiÐt diÖn gi«ng nhau 

         Cét tÇng 8,9,10,11 tiÕt diÖn gièng nhau 

*)XÐt tÇng 5 

    6(26751,816 19326,4) 1077,44 27819,792 305366,528( )N daN  

   21,1.305366,528
29208,97( )

11,5
A cm  

==>Chän cét cã tiÕt diÖn 50x70 cm 

*)XÐt cét tÇng 8 

  N = 3(26751,816+19326,4)+1077,44+27819,792 = 16713,88 (daN) 

21,1.167131,88
15986,5( )

11,5
A cm  

Chän cét cã tiÕt diÖn 50x50 cm. 

 

 

Ch­¬ng II : X¸c §Þnh t¶I träng 

vµ néi lùc cña hÖ kÕt cÊu  

 

 Do ®Æc ®iÓm vµ h×nh d¹ng c«ng tr×nh vµ gi¶i ph¸p kÕt cÊu nh­ ®· chän ë 

ch­¬ng I nªn ta tÝnh to¸n néi lùc øng víi c¸c tr­êng hîp t¶i träng t¸c dông 

vµo c«ng tr×nh b»ng s¬ ®å tÝnh khung ph¼ng, cã sù trî gióp cña ch­¬ng tr×nh 

ph©n tÝch kÕt cÊu trªn m¸y tÝnh c¸ nh©n lµ SAP 2000 . 

 Cã c¸c tr­êng hîp t¶i träng t¸c dông vµo c«ng tr×nh nh­ sau : 

1/ tÜnh t¶I : 

Bao gåm träng l­îng b¶n th©n c¸c bé phËn, c¸c líp trang trÝ, líp tr¸t vvv … 
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2/ Ho¹t t¶I : 

  Tuú thuéc vµo c«ng n¨ng cña tõng phßng mµ ta lÊy t¶i träng theo TCVN 2737-

95 . Ho¹t t¶i ®­îc chÊt theo hai tr­êng hîp vµ c¨n cø vµo viÖc tæ hîp néi lùc víi 

c¸c tr­êng hîp t¶i kh¸c ®Ó t×m ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt trong c¸c cÊu kiÖn . 

Chó ý ®Õn c¶ thµnh phÇn dµi h¹n trong mçi ho¹t t¶i ®ã . 

3/ T¶I träng giã : 

   Do chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 38,4 m, nhá h¬n 40 m, nªn ta chØ kÓ ®Õn mét thµnh 

phÇn giã t¸c dông vµo nhµ lµ thµnh phÇn giã tÜnh, bao gåm : 

- Giã thæi theo ph­¬ng OX , ph­¬ng däc nhµ ; 

- Giã thæi theo ph­¬ng OY, ®©y lµ ph­¬ng gÇn víi h­íng giã 

chÝnh §«ng Nam; 

- Giã thæi theo ph­¬ng - OX ; 

- Giã thæi theo ph­¬ng - OY ; 

V× nhµ cã kÝch th­íc chiÒu dµi lín lín h¬n nhiÒu so víi chiÒu réng nªn ®é cøng 

theo ph­¬ng  däc nhµ lµ rÊt lín , do ®ã ta bá qua t¸c dông giã thæi theo ph­¬ng 

däc nhµ .  

Nh­ vËy cã n¨m tr­êng hîp t¶i träng t¸c dông vµo c«ng tr×nh nh­ sau : 

        + TÜnh t¶i 

        + Ho¹t t¶i 1. 

        + Ho¹t t¶i 2 . 

        + Giã thæi theo ph­¬ng  OY . 

        + Giã thæi theo ph­¬ng – OY 
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A/ TÜnh t¶I : 

I/TÜnh t¶i  tÇng 2 

A B C D

GA1 GDGCGBGAoGA

g3

g2

g1

DCBA

1
2

3
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  T¶i ph©n bè 

TT Lo¹i t¶i trong vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1g  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 22x60cm 

2500x1,1x0,22x0,6 

 

 

363 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm cao: 3,8 – 0,6 =3,2 m 

514x3,2 

 

1644,8  

 

3. Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh  

5,2
576,6 1499,16

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu : 
5

1499,16
8

 

 

 

 

 

936,975 

 Céng vµ lµm trßn 2945 

 

1. 

2g  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 22x30 cm 

2500x1,1x0,22x0,3 

 

 

181,5 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm cao: 3,8 – 0,3 = 3,5 m 

514x3,5 

 

1799 

 Céng vµ lµm trßn 1981 

 

1. 

3g  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 22x60 cm 

2500x1,1x0,22x0,6 

 

 

363 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm cao: 3,8 – 0,6 = 3,2 m 

514x3,2 

 

1644,8 

3. Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh  

3,6
576,6 1787,46

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu : 
5

1787,46
8
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TT Lo¹i t¶i trong vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1117,1625 

4. Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang 

3,6
576,6 1037,88

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu víi 2 31 2k  

Víi 
2

3,6
0,29 0,856

2 2.6,2

B
k

L
 

1037,88 0,856sg  

 

 

 

 

 

 

 

888,425 

 Céng vµ lµm trßn 4013 

 

                                           tÜnh t¶i tËp trung   

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1. AG  0 

 

1. 

0AG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 0,22x0,6 m 

7,2
2500 0,22 0,6 1,1

2
 

 

 

 

1306,8 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm däc cao 3,8 – 0,6 = 3,2 m 

7,2
514 3,2 0,7

2
 

 

 

4144,896 

3. Do träng l­îng sµn truyÒn vµo 

5,2 1 1
576,6 7,2 7,2 5,2

2 2 2
 

 

 

3448,068 

 Céng vµ lµm trßn 8900 

 

1. 

1AG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 0,22x0,3 m 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

7,2
2500 0,22 0,3 1,1

2
 

653,4 

2. Do träng l­îng t­êng cao 0,9 m x©y trªn dÇm 

7,2
296 0,9

2
 

 

 

 

959,04 

 

3. 

Do träng l­¬ng sµn truyÒn vµo 

7,2 1,6
438,6

2 2
 

 

 

1236,168 

 Céng vµ lµm trßn 2876 

 

1. 

BG  

Do träng l­¬ng b¶n th©n dÇm däc 0,22x0,6 m 

2500x0,22x0,6x7,2x1,1 

 

 

2613,6 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm däc cao 3,2 m 

514x3,2x7,2x0,7 

 

8289,792 

 

  3. 

Do träng l­¬ng sµn truyÒn vµo 

1 7,2 1,6 2,1 5,2 1 1
438,6 576,6 7,2 576,6 7,2 7,2 5,2 . . .

2 2 2 2 2 2 2
 

 

 

4535,166 

 Céng vµ lµm trßn 15439 

 

1. 

CG  

Do b¶n th©n dÇm däc 0,22x0,6 m 

2500x0,22x0,6x7,2x1,1 

 

 

2613,6 

2. Do t­êng x©y trªn dÇm(gièng BG ) 8289,792 

 

3. 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo 

2,1 3,6 7,2 1 1 6,2 1 1 1
576,6.7,2. 576,6. . . . 576,6. 7,2 (7,2 6,2) . . . .

2 2 2 2 2 2 2 2 2
 

 

 

3751,37 

 Céng vµ lµm trßn 14655 

 DG   
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1. Do b¶n th©n dÇm däc 1960,2 

2. Do t­êng x©y trªn dÇm 617,344 

 

 

3. 

Do träng l­îng sµn: 

3,6.3,6 6,2 1 1
576,6. 576,6. 7,2 (7,2 6,2) . . .

8 2 4 2
 

 

 

2299,19 

 Céng vµ lµm trßn 10477 

 

II/TÜnh t¶i tÇng 3,4 

 

A B C D

GDGCGBGA

g4
g3

g1

DCBA

1
2

3

GA2

g2
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TÜnh t¶i ph©n bè 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1g  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 0,22x0,3 m 

2500x0,22x0,3x1,1 

 

 

181,5 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm cao 3,5 m 

514x3,5 

 

1799 

 Céng vµ lµm trßn 1981 

 

1. 

2g  

Do TL b¶n th©n dÇm: 2500x0,22x0,6x1,1 

 

363 

2. Do TL t­êng x©y trªn dÇm : 514x3,2 1644,8 

3. Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh  

7
576,6 2 4036,2

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu : 
5

4036,2
8

 

 

 

 

 

2522,625 

 Céng vµ lµm trßn 4530 

 3 1g g  1981 

 

1. 

4g  

Do TL b¶n th©n dÇm : 2500x0,22x0,6x1,1 

 

363 

2. Do TL t­êng x©y trªn dÇm : 514x3,2 1644,8 

3. Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh  

6,2
576,6 1787,46

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu : 
5

1787,46
8

 

 

 

 

 

1117,16 

4. Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹nh h×nh thang 

3,6
576,6 1037,88

2
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

§æi ra ph©n bè ®Òu víi 2 31 2k  

Víi 
2

3,6
0,29 0,856

2 2.6,2

B
k

L
 

1037,88 0,856sg  

 

 

 

 

888,425 

 Céng vµ lµm trßn 4013 

 

                                                tÜnh t¶i tËp trung 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

2AG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm conson 0,22x0,3 m 

7,2 3,6
2500.1,1.0,22.0,3.( )

2 2
 

 

 

 

980,1 

2. Do träng l­îng t­êng 110 cao 0,9 m 

7,2 3,6
296.0,9.( ).0,7

2 2
 

 

 

1006,992 

3. Do träng l­îng sµn truyÒn vµo 

3,6 7,2
438,6. .1,8 438,6. .1,8

2 2
  

 

 

4236,192 

 Céng vµ lµm trßn 6250 

 

1. 

AG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 0,22x0,6 m 

2500x1,1x0,22x0,6x7,2 

 

 

2613,6 

2. Do t­êng x©y trªn dÇm däc cao 3,2 m 

514x3,2x7,2x0,7 

 

8289,792 

3. Do sµn hµnh lang truyÒn vµo 

7,2 1
(438,6.3,6.1,8 438,6. .1,8).

2 2
 

 

 

2840,184 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

4. Do sµn trong phßng truyÒn vµo 

7 1 1
576,6. 7,2 (7,2 7) . . .2 .

2 2 2
 

 

 

7466,97 

 Céng vµ lµm trßn 21210 

 

1. 

BG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 

2500x1,1x0,22x0,6x7,2 

 

 

2613,6 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm 

514x3,2x7,2x0,7 

 

8289,792 

3. Do sµn truyÒn vµo 

7 1 2,1 1
576,6. 7,2 (7,2 7) . . .2 576,6.7,2. .

2 2 2 2
 

 

 

9646,52 

 Céng vµ lµm trßn 20545 

 

1. 

CG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 

2500x1,1x0,2x0,6x7,2 

 

 

2613,6 

2. Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm 

 514x3,2x7,2x0,7 

 

8289,792 

3. Do sµn truyÒn vµo 

2,1 3,6.3,6 6,2 1 1 1
576,6.7,2. 576,6. 576,6. 7,2 (7,2 6,2) . . . .

2 8 2 2 2 2
 

 

 

4478,74 

 Céng vµ lµm trßn 15382 

 

1. 

DG  

Do TL b¶n th©n dÇm däc 

7,2 3,6
2500.1,1.0,22.0,6.( )

2 2
 

 

 

 

1960,2 

2. Do TL t­êng trªn dÇm  

7,2 3,6
514.3,2.( ).0,7

2 2
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

6217,34 

3. Do sµn truyÒn vµo 

3,6.3,6 6,2 1 1
576,6. 576,6. 7,2 (7,2 6,2) . . .

8 2 4 2
 

 

 

2299,19 

 Céng vµ lµm trßn 10477 

 

III/TÜnh t¶i tÇng 5 11 

A B C D

GDGCGBGA

g4
g3

g1

DCBA

1
2

3

GA2

g2
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       TÜnh t¶i ph©n bè 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1g  

Do TL b¶n th©n dÇm 0,22x0,3 m 

2500x0,22x0,3x1,1 

 

 

181,5 

2. Do TL t­êng trªn dÇm 

514x2,9 

 

1490,6 

 Céng vµ lµm trßn 1672 

 

1. 

2g  

Do TL b¶n th©n dÇm 0,22x0,6 m 

2500x0,22x0,6x1,1 

 

 

363 

2. Do träng l­îng t­êng trªn dÇm 

514x2,6 

 

1336,4 

3. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh  

7
576,6. .2 4036,2

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu : 
5

4036,2
8

 

 

 

 

 

2522,625 

 Céng vµ lµm trßn 4222 

 3 1g g  1672 

 

1. 

4g  

Do TL b¶n th©n dÇm däc 0,22x0,6 m 

2500x0,22x0,6x1,1 

 

 

363 

2. Do TL t­¬ng trªn dÇm 

514x2,6 

 

1336,4 

3. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh (gièng tÇng 3,4) 1117,16 

4. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang(gièng tÇng 3,4) 888,425 

 Céng vµ lµm trßn 3705 
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                                              TÜnh t¶i tËp trung 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

2AG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 0,22x0,3 m 

7,2 3,6
2500.1,1.0,22.0,3.( )

2 2
 

 

 

 

980,1 

2. Do träng l­îng t­êng cao 0,9 m(lan can) 

7,2 3,6
296.0,9.( ).0,7

2 2
 

 

 

1006,992 

3.  Do träng l­îng sµn truyÒn vµo(gi«ng tÇng 3,4) 4263,192 

 Céng vµ lµm trßn 6250 

 

1. 

AG  

Do TL b¶n th©n dÇm däc(gièng tÇng 3,4) 

 

2613,6 

2. Do t­êng x©y trªn dÇm däc cao 2,6 m 

514x2,6x7,2x0,7 

 

6735,456 

3. Do sµn hµnh lang truyÒn vµo(gièng T3,4) 2840,184 

4. Do sµn trong phßng truyÒn vµo(gièng T3,4) 7466,97 

 Céng vµ lµm trßn 19656 

 

1. 

BG  

Do TL b¶n th©n dÇm 

 

2613,6 

2. Do TL t­êng trªn dÇm 

514x2,6x7,2x0,7 

 

6735,456 

3. Do sµn truyÒn vµo 9646,52 

 Céng vµ lµm trßn 18996 

 

1. 

CG  

Do TL b¶n th©n dÇm däc 

 

2613,6 

2. Do TL t­êng trªn dÇm 6735,456 

3. Do sµn truyÒn vµo 4478,74 

 Céng vµ lµm trßn 13828 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

DG  

Do TL b¶n th©n dÇm däc 

 

1960,2 

2. Do TL t­êng trªn dÇm 

7,2 3,6
514.2,6.( ).0,7

2 2
 

 

 

5051,592 

3. Do sµn truyÒn vµo 2299,19 

 Céng vµ lµm trßn 9311 

IV/TÜnh t¶i tÇng m¸i 

g1

GA2

A B C D

GDGCGBGA

g4g3

g2

DCBA

2
3
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      TÜnh t¶i ph©n bè 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1mg  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 0,22x0,3 

2500x0,22x0,3x1,1 

 

 

181,5 

2. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

0,9
438,6. 197,37

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

197,37
8

 

 

 

 

123,356 

 Céng vµ lµm trßn 305 

 

1. 

2mg  

Do TL b¶n th©n dÇm 

2500x0,22x0,6x1,1  

 

 

363 

2. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

7
576,6 2018,1

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

2018,1
8

 

 

 

 

1381,59 

 Céng vµ lµm trßn 3006 

 

1. 

3mg  

Do TL b¶n th©n dÇm 

2500x0,22x0,3x1,1 

 

 

181,5 

2. 
Do sµn truyÒn vµo : 

0,9
438,6 2,1

2
 

 

414,477 

 Céng vµ lµm trßn 596 

 

1. 

4mg  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 

2500x0,22x0,6x1,1 

 

 

363 

2. 
Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng hcn: 

0,9
438,6. .6,2

2.
 

 

1223,694 

3. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang(gièng tµng 

5 11) 

888,425 

 Céng vµ lµm trßn 2475 
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                                      tÜnh t¶i tËp trung 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

2AG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 

7,2
200.0,22.0,3.(0,9 ).1,1

2
 

 

 

 

816,75 

2. Do TL l­¬ng t­êng x©y trªn dÇm 

7,2
296.0,8.(0,9 )

2
 

 

 

1065,6 

3. Do sµn truyÒn vµo 

0,9 7,2 0,9.0,9 1
438,6. . 438,6. .

2 2 8 2
 

 

 

377,47 

 Céng vµ lµm trßn 2260 

 

1. 

AG  

Do träng l­îng b¶n th© dÇm däc 

0,9 7,2
2500.0,22.0,6.( ).1,1

2 2
 

 

 

 

1470,15 

2. Do sµn truyÒn vµo 

0,9.0,9 7 1 1 1
438,6. 576,6. 7,2 (7,2 7) . . . .

8 2 2 2 2
 

 

 

1888,94 

 Céng vµ lµm trßn 3359 

 

1. 

BG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc 

0,9 7,2
2500.0,22.0,6( ).1,1

2 2
 

 

 

 

1470,15 

2. Do sµn truyÒn vµo 

7 1 1 7,2 2,1 1
576,6. 7,2 (7,2 7) . . . 576,6. . .

2 2 2 2 2 2
 

 

 

2956,52 

 Céng vµ lµm trßn 4697 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

CG  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc(gièng BG ) 

 

1470,15 

2. Do sµn truyÒn vµo 

7,2 2,1 3,6.3,6 1
576,6. . 576,6. .

2 2 8 2
 

 

 

1556,82 

 Céng vµ lµm trßn 3027 

 

1. 

DG  

Do TL b¶n th©n dÇm 

0,9 3,6
2500.0,22.0,6.( ).1,1

2 2
 

 

 

 

816,75 

2. Do sµn truyÒn vµo 

3,6.3,6 1
576,6. .

8 2
 

 

 

467,046 

 Céng vµ lµm trßn 1284 
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B/ Ho¹t t¶i : 

I/Tr­êng hîp ho¹t t¶i 1 tÇng 2 

3
2

1

A B C D

p1

p2

PAo PB PC PDPA1

DCBA
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HOẠT TẢI 1 – TẦNG 2 

Loại 

tải 
C¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1p  Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

5,2
240 624

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu : 
5

624
8

 

 

 

 

390 

2p  - Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

6,2
240 744

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

744
8

 

- Do t¶i träng tõ sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh 

thang 

- 
3,6

240 432
2

 

- §æi ra ph©n bè ®Òu víi k = 

0,856 2 432 0,856p  

 

 

 

 

465 

 

 

 

 

 369,792 

 Céng vµ lµm trßn 835 

0AP  Do t¶i träng sµn truyÒn vµo 

5,2 1
240 7,2 7,2 5,2

2 4
 

 

1435 

1AP  Do t¶i träng sµn truyÒn vµo 

7,2 1,6
360

2 2
 

 

1037 

BP  Do t¶i trong sµn truyÒn vµo 

5,2 1 1 7,2 1,6
240. 7,2 (7,2 5,2) . . . 360. .

2 2 2 2 2
 

 

 

2472 

CP  Do t¶i träng sµn truyÒn vµo 

6,2 1 3,6.3,6
240. 7,2 (7,2 6,2) . . 240.

2 4 8
 

 

1914 

DP  D CP P  1914 
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2/Ho¹t t¶i 1 tÇng 4,6,8,10 

A B C D

PDPCPBPA

p2

DCBA

1
2

3

p1

 

 

Ho¹t t¶i 1 tÇng 4,6,8,10 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1p  

Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

240x7 

§æi ra ph©n bè ®Òu :  

 

 

1680 

 

1. 

2p  

Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

6,2
240 744

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

744
8
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465 

2. Do t¶i träng sµn truyÒn vµo d­íi dang h×nh thang 

3,6
240 432

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu víi k = 0,856 

 

 

 

369,792 

 Céng vµ lµm trßn 835 

 

1. 

AP  

Do sµn truyÒn vµo 

7 1
240. 7,2 (7,2 7) . .

2 2
 

 

 

 

3108 

 B AP P  3108 

 C CP P  cña tÇng 2 1914 

 D CP P  1914 

3/Ho¹t t¶i 1 tÇng 3,5,7,9,11 

PA2

3
2

1

A B C D

p1

p2

PA PB PC

DCBA
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Ho¹t t¶i 1 tÇng 5,7,9,11 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1. 1 2p p  0 

2. 2A AP P  

Do sµn truyÒn vµo 

7,2 1
360. .0,9. .2

2 2
 

 

 

 

1168 

3. B CP P  

Do sµn truyÒn vµo 

7,2 7,2 2,1
240.( ).

2 2 2
 

 

 

 

1814 

 

4/Ho¹t t¶i 1 tÇng m¸i 

3
2

A B C D

p1

p2

PA PB PC PD

DCBA
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Ho¹t t¶i 1 tÇng m¸i 

TT Läa t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1p  

Do sµn truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c 

7
240. 840

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

840.
8

 

 

 

 

 

525 

2. Do sµn truyÒn vµo d¹ng h.c.n 

0,9
240.

2
 

 

108 

 Céng vµ lµm trßn 633 

 

1. 

2p  

Do sµn truyÒn v¸o d¹ng h×nh tam gi¸c 

6,2
240. 744

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

744.
8

 

 

 

 

 

465 

 

2. Do sµn truyÒn vµo d¹ng h.c.n 

0,9
240.

2
 

 

 

108 

 Céng vµ lµm trßn 573 

 AP  

Do sµn truyÒn vµo 

7 1 1
240. 7,2 (7,2 7) . . .

2 2 2
 

 

 

1554 

 B AP P  1554 

 CP  

Do sµn truyÒn vµo 

6,2 1 1
240. 7,2 (7,2 6,2) . . .

2 2 2
 

 

 

 

1526 

 D CP P  1526 
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5/Ho¹t t¶i 2 tÇng 2 

3
2

1

A B C D

PB PC

DCBA

p1

 

 

Ho¹t t¶i 2 tÇng 2 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1. 1 0p  0 

2. B CP P  

Do sµn truyÒn vµo 

2,1
240.7,2.

2
 

 

 

 

1814 
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6/Ho¹t t¶i 2 tÇng 4,6,8,10 

A B C D

PCPBPA

p2

p1

DCBA

1
2

3

PA2

 

Ho¹t t¶i 2 tÇng 4,6,8,10 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

1. 1 2 0p p  0 

2. 2A AP P  

Do sµn truyÒn vµo: 
1

360.7,2.0,9.
2

 

 

 

1168 

3 B CP P  

Do sµn truyÒn vµo: 
7,2 7,2 2,1

240.( ).
2 2 2

 

 

 

1814 
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7/Ho¹t t¶i 2 tÇng 3,5,7,9,11 

p1

3
2

1

A B C D

p2

PA PB PC PD

DCBA

 

Ho¹t t¶i 2 tÇng 3,5,7,9,11 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

 

1. 

1p  

Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

240x7 = 1680 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

1680.
8

 

 

 

 

 

1050 

 

1. 

2p  

Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng tam gi¸c 

6,2
240. 432

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

432.
8

 

 

 

 

 

 

465 
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2. Do sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang 

3,6
240. 432

2
 

§æi ra ph©n bè ®Òu víi k = 0,856 

 

 

 

369,792 

 Céng vµ lµm trßn 835 

 A BP P  

Do sµn truyÒn vµo: 
7 1

240. 7,2 (7,2 7) .
2 2

 

 

 

3108 

 C DP P  

Do sµn truyÒn vµo 

6,2 1 3,6.3,6
240. 7,2 (7,2 6,2) . . 240.

2 4 8
 

 

1914 

 

8/Hoo¹t t¶i 2 tÇng m¸i 

3
2

A B C D

p2

PA PB PC PD

DCBA

PA2

p1
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Ho¹t t¶i 2 tÇng m¸i 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 

1. 

1p  

Do sµn truyÒn vµo d¹ng h×nh tam gi¸c: 
0,9

360. 162
2

 

§æi ra ph©n bè ®Òu: 
5

162.
8

 

 

 

 

 

101 

 

2. 2p  

Do sµn truyÒn vµo d¹ng h.c.n 

0.9
240.

2
 

 

 

 

108 

3. 2A AP P  

Do sµn truyÒn vµo 

0,9.0,9 7,2 0,9
360. 360. .

8 2 2
 

 

 

 

620 

 

4. 

B CP P  

Do sµn truyÒn vµo 

7,2 2,1
240. .

2 2
 

 

 

 

907 

 

C/ t¶i träng giã : 

C«ng tr×nh x©y dùng t¹i thµnh phè H¶i D­¬ng, thuéc vïng giã III-B, cã ¸p lùc 

giã ®¬n vÞ: 2

0 125( / )W daN m . C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong thµnh phè bÞ che 

ch¾n m¹nh nen cã ®Þa h×nh d¹ng C. 

C«ng tr×nh cao d­íi 40 m nªn ta chØ xÐt ®Õn t¸c ®éng tÜnh cña t¶i träng giã. 

T¶i träng giã truyÒn lªn khung d­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

Giã ®Èy: 0. . . .d i dq W n k C B  

Giã hót: 0. . . .h i hq W n k C B  
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Trong ®ã: 0W - gi¸ trÞ cña ¸p lùc giã lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng giã(xem phô 

lôc 17 vµ 18) 

                  n – hÖ sè ®é tin cËy, xem phô lôc 19, th­êng lÊy n = 1,2; 

                  k – hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao vµ d¹ng ®Þa 

h×nh(phô lôc 20 vµ 21) 

                  c – hÖ sè khÝ ®éng,phô thuéc kÝch th­íc, h×nh d¸ng c«ng tr×nh vµ 

c¶ nh÷ng c«ng tr×nh  

                        lÊy theo phô lôc 22.               

 

                                              B¶ng tÝnh to¸n hÖ sè k 

 

TÇng H tÇng (m) Z(m) k (m) 

1 4,2 4,2 0,512 

2 3,8 8 0,612 

3 3,8 11,8 0,689 

4 3,8 15,6 0,747 

5 3 ,2 18,8 0,786 

6 3 ,2 22 0,818 

7 3, 2 25,2 0,847 

8 3,2 28,4 0,876 

9 3,2 31,6 0,903 

10 3,2 34,8 0,928 

11 3,2 38 0,954 
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B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng giã 

 

TÇng H 

(m) 

Z (m) k n B(m) dC  hC  dq  

(daN/m) 

hq  

(daN/m) 

1 4,2 4,2 0,512 1,2 7,2 0,8 0,6 442 332 

2 3,8 8 0,612 1,2 7,2 0,8 0,6 529 397 

3 3,8 11,8 0,689 1,2 7,2 0,8 0,6 595 446 

4 3,8 15,6 0,747 1,2 7,2 0,8 0,6 645 484 

5 3,2 18,8 0,786 1,2 7,2 0,8 0,6 679 509 

6 3,2 22 0,818 1,2 7,2 0,8 0,6 707 530 

7 3,2 25,2 0,847 1,2 7,2 0,8 0,6 732 549 

8 3,2 28,4 0,876 1,2 7,2 0,8 0,6 757 568 

9 3,2 31,6 0,903 1,2 7,2 0,8 0,6 780 585 

10 3,2 34,8 0,928 1,2 7,2 0,8 0,6 802 601 

11 3,2 38 0,954 1,2 7,2 0,8 0,6 824 618 

 

T¶i träng giã trªn m¸i qui vÒ lùc tËp trung ®Æt ë ®Çu cét vµ ®­îc x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc : 

              .d dW q h (daN) 

               .h hW q h (daN) 

Víi h: chiÒu cao t­êng ch¾n m¸i; h = 0,9 m 824 0,9 742dW (daN) 

                                                                            618 0,9 556( )hW daN  

*)S¬ ®å c¸c tr­êng hîp t¶i träng t¸c dông vµo khung: 
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D/ X¸c ®Þnh néi lùc 

Tõ c¸c thµnh phÇn t¶i träng x¸c ®Þnh ®­îc ë trªn, ta lËp s¬ ®å KC cña khung 

K2 trong SAP 2000 

víi mét sè ®iÓm cÇn l­u ý sau : 

 - C¸c cét cã tiÕt diÖn thay ®æi theo chiÒu cao nªn trôc cña chóng lÖch nhau, ®Ó 

®¬n gi¶n cho c¸c thao t¸c tÝnh to¸n vµ gi¶m bít sè phÇn tö kh«ng cÇn thiÕt, ta lÊy 

trôc khung theo trôc cña c¸c cét tÇng trªn cïng víi xu h­íng thiªn vÒ an toµn. 

 - KÕt cÊu thùc tÕ cã trôc dÇm lÖch nhau nh­ng trong SAP 2000 ta vÉn lÊy cïng 

mét møc theo trôc cña dÇm cã chiÒu cao 700 mm v× nã cã khÈu ®é lín h¬n vµ cã 

sè nhÞp nhiÒu h¬n. 

 C¸c sè liÖu ®Çu vµo (Input ...) vµ kÕt qu¶ tÝnh to¸n (Output ...) ®­îc thÓ hiÖn 

trong phÇn phô lôc . 

Dùa vµo c¸c kÕt qu¶ trªn ta tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc víi tæ hîp c¬ b¶n 1 vµ tæ hîp 

c¬ b¶n 2 . ChØ cã c¸c phÇn tö ®­îc tÝnh to¸n ë trong c¸c b¶ng tæ häp . 
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ch­¬ng Iii : tÝnh to¸n mét sµn ®iÓn h×nh 

     

I / S¬ ®å « sµn 

Ta tÝnh to¸n sµn tÇng 5 lµ sµn tÇng ®iÓn h×nh . MÆt b»ng kÕt cÊu nh­ sau :  
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Cã 8 lo¹i « sµn chÝnh gåm c¶ hai lo¹i lµ « b¶n lo¹i dÇm vµ « b¶n kª 4 c¹nh . 

C¸c « sµn ®Òu ®­îc tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo v× trong mét sè « sµn cã khu vÖ 

sinh nh­ng kh«mg thÓ t¸ch riªng chóng ra ®Ó tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi. MÆt kh¸c 

trong c¸c « ®ã l¹i cã t­êng g¹ch x©y trùc tiÕp lªn vµ t¶i träng ®ã ®· ®­îc kÓ vµo 

theo d¹ng ph©n bè ®Òu trªn toµn sµn  nªn ®· thiªn vÒ h­íng an toµn cho c¸c phÇn 

cña « sµn kh«ng cã t­êng ®Æt lªn . 

§Ó t¨ng ®é cøng cho sµn theo ph­¬ng ¸n nªu trªn, ta chän c¸ch ®Æt cèt thÐp 

thµnh hai l­íi ®Òu ë phÝa trªn vµ d­íi b¶n sµn. Cèt thÐp ë mçi l­íi ®­îc lÊy theo 

kÕt qu¶ tÝnh víi m«men lín nhÊt cña phÝa « sµn ®ã .   

II/ TÝnh to¸n c¸c « sµn : 

Bª t«ng B20 cã 2 211,5 115 / ; 0,9 9 / ;b btR MPa daN cm R MPa daN cm  

NÕu thÐp 12mm  th× dïng thÐp AI cã 2225 2250 /s scR R MPa daN cm ; 
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NÕu thÐp 12mm  th× dung thÐp AII cã 2280 280 /s scR R MPa daN cm ;  

1/ TÝnh « sµn 1 : 

a/ T¶i träng : 

* T¶i träng toµn phÇn : lÊy theo c¸c b¶ng ®· lËp ë  Ch­¬ng III 

 + TÜnh t¶i : gtt = 816,6 daN/m2 . 

 + Ho¹t t¶i : ptt = 240 daN/m2 . 

* T¶i träng cña t­êng kª trong « sµn :  

t­êng 110; chiÒu dµi tæng céng : 6,78 + 2. (3,6 + 2,4 – 0,9 – 0,7 ) = 15,58 m 

tæng träng l­îng : 0,15. 3,2. 15,58 .1800. 1,2 = 16153 daN 

 quy vÒ t¶i ph©n bè ®Òu : 16153 / (6,78. 6,98) = 341 daN/m2 . 

VËy ta cã t¶i träng toµn phÇn lµ : qb = 861,6 + 240 + 341 = 1443 daN/m2 . 

b/ S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn : 

Ta cã l2 x l1 = 6,98 x 6,78 (m)  l2/l1 = 1,029  < 2 , biªn cña « sµn lµ c¸c dÇm 

t­¬ng ®èi lín  

(60 x 22 cm)  S¬ ®å tÝnh lµ b¶n kª bèn c¹nh cã ngµm ë bèn phÝa. 

2
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 ChiÒu dµy sµn ®· chän lµ :  = 16 cm = h 
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 Ta dù kiÕn cèt thÐp ®Òu theo mçi ph­¬ng ®­îc bè trÝ ®Òu nhau. Do ®ã dùa vµo 

lËp luËn vÒ tÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo, ta lËp ph­¬ng tr×nh chøa c¸c m«men 

nh­ sau : 

12222111
12

2

1 .2.2
12

3.
tBAtBA

tttb lMMMlMMM
lllq

 

LÊy M1 lµ Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tû sè  =
1

2

M

M
; Ai = 

1M

M Ai  ; Bi = 
1M

M Bi  ta sÏ 

®­îc mét ph­¬ng tr×nh mét Èn M1 víi c¸c tham sè , Ai, Bi tra b¶ng phô thuéc 

vµo tû sè r = 
1

2

t

t

l

l
 

¤ sµn 1  cã : r  = 1,0064  1  tra b¶ng   ®­îc:   = 1; A1=B1=1,2 vµ A2 = B2 = 

1,2 

Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã : 

11112111

12

2

1 .2,12,12.2,12,12
12

3.
ttB

tttb lMMMlMMM
lllq

 

 
)4,4.4,4.(12

3.

12

12

2

1

1

tt

tttb

ll

lllq
M

21443.6,78 3.6,98 6,78
1293

12.(4,4.6,98 4,4.6,78)
  (daN.m) 

VËy ta cã : M1 = 1293 (daN.m) = M2 ; 

MA1= MB1 = MA2= MB2 = 1552 (daN.m) . 

 

c/ TÝnh cèt thÐp 

 Bè trÝ cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ë d­íi, cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi ë 

trªn nªn mçi « sµn ta ®Òu cã h01 > h02 . 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n :  

Dù kiÕn dïng thÐp 8, líp b¶o vÖ 1,5 cm  a = 1,5 + 0,8/2 = 1,9 cm ; h01 = 16 - 

1,9 = 14 (cm) 

Ta tÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cèt thÐp cho tr­êng hîp cÊu kiÖn chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt, bÒ réng b = 1m, h = 0,16 m. 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 1293 daN.m 

Ta cã : 1

2 2

n 01

M 129300
A 0,057

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 
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0,5.[1 1 2. ] 0,5.[1 1 2.0,057] 0,97A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

21
a

a 01

M 129300
F 4,23  (cm )

R . .h 2250 . 0,97 .14
 

KiÓm tra :   = 
4,23

.100% 0,3%
100.14

  >  min = 0,05% 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 
100.0,503

13,89
4,23

(cm) 

 chän 8a140 . 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MB1 = MA1 = 1552 (daN.m) 

A1

2 2

n 01

M 155200
A 0,06

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

0,5.[1 1 2. ] 0,5.[1 1 2.0,06] 0,969A  

2A1
a

a 01

M 155200
F 4,98  (cm )

R . .h 2250 . 0,969 .14
 

 = 
4,98

.100% 0,36%
100.14

  >  min = 0,05% 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 
100.0,503

10,95
4,98

(cm) 

 chän 8a110  

* Theo ph­¬ng c¹nh dµi :  

NhËn thÊy trÞ sè m«men tÝnh to¸n cña b¶n sµn theo ph­¬ng nµy b»ng c¸c trÞ sè 

t­¬ng øng cña ph­¬ng c¹nh ng¾n nªn ta bè trÝ cèt thÐp gièng nh­ ®· tÝnh ë trªn . 

Tuy nhiªn v× cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi bè trÝ ë phÝa trong nªn cã chiÒu cao 

tÝnh to¸n  h02 = h01 – 0,8 = 14 – 0,8 = 13 (cm) < h01 , do vËy ta kiÓm tra : 

+ Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M2 = 1293 kG.m 

)(59,3
140

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 
02

. 2250.3,59
0,052

. . 115.100.13

a a

n

R F

R b h
 < o = 0,58  

  .(1 0,5. ) 0,05A  
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5,118985...
2

02hbRAM ngh  >  M2 = 116200 daN.cm 

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 

+ Cèt thÐp chÞu m« men ©m cã : MA2 = 1552 daN.m 

)(57,4
110

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 
02

. 2250.4,57
0,049245

. . 115.100.13

a a

n

R F

R b h
   < o = 0,58 

048,0).5,01.(A  

5,140494...
2

02hbRAM ngh  >  M2 = 139200 daN.cm  

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 

2/ TÝnh « sµn 2 : 

a/ T¶i träng : 

* T¶i träng toµn phÇn : 

 + TÜnh t¶i : gtt = 861,6 daN/m2 . 

 + Ho¹t t¶i : ptt = 240 daN/m2 . 

* T¶i träng cña t­êng kª trong « sµn :  

t­êng 110; chiÒu dµi tæng céng : 6,78 + 2. (3,75 + 2,4 – 0,9 – 0,7 ) = 15,88 m 

tæng träng l­îng : 0,15. 3,2. 15,88 .1800. 1,2 = 16464 daN 

 quy vÒ t¶i ph©n bè ®Òu : 16464 / (6,78. 7,28) = 334 daN/m2 . 

VËy ta cã t¶i träng toµn phÇn lµ : qb = 816,6 + 240 + 334 = 1391 daN/m2 . 

b/ S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn : 

Ta cã l2 x l1 = 7,28 x 6,78 (m)  l2/l1 = 1,074  < 2   S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ 

d­íi : 
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¤ sµn 2  cã : r  = 1,0183   tra b¶ng ta cã  = 0,97; A1=B1=1,2 vµ A2 = B2 = 1,16 

Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã : 

11112111

12

2

1 .16,116,197,0.2.2,12,12
12

3.
tt

tttb lMMMlMMM
lllq

 

 
)26,4.4,4.(12

3.

12

12

2

1

1

tt

tttb

ll

lllq
M

21391.6,78 3.7,28 6,78
1208

12.(4,4.7,28 4,26.6,78)
  (daN.m) 

VËy ta cã : M1 = 1208 (daNm) ; M2 =1172 (daN.m) 

MA1= MB1 = 1450 (daNm) ; MA2= MB2 = 1401 (daN.m) . 

c/ TÝnh cèt thÐp 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n :  

a = 1,9 cm ; h01 = 16 - 1,9 = 14 (cm) 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 1208 daN.m 

Ta cã : 1

2 2

n 01

M 120800
A 0,0363

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

982,0]0363,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

21
a

a 01

M 120800
F 3,7  (cm )

R . .h 2250 . 0,982 .14
 

KiÓm tra :   = %229,0%100.
16.100

7,3
  >  min = 0,05% 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 
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Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 6,13
7,3

503,0.100
  (cm) 

 chän 8a130 . 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MB1 = MA1 = 1450 (daN.m) 

A1

2 2

n 01

M 145000
A 0,0435

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

978,0]0435,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

2A1
a

a 01

M 145000
F 4,41  (cm )

R . .h 2250 . 0,978 .14
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 4,11
41,4

503,0.100
(cm) 

 chän 8a110  

* Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

Cèt thÐp ®­îc chän vµ bè trÝ gièng ph­¬ng c¹nh ng¾n, ta kiÓm tra :  

+ Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M2 = 1172 daN.m 

)(87,3
130

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 
02

. 2250.3,87
0,04167

. . 115.100.13

a a

n

R F

R b h
 < o = 0,58  

   A = .(1 – 0,5. ) = 0,0408 

Mgh = A. Rn . b . h02
2 = 119341,5   >  M2 = 117200 daN.cm 

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 

+ Cèt thÐp chÞu m« men ©m cã : MA2 = 1401 daN.m 

)(57,4
110

100.503,0. 2cm
a

bf
F a

a  

 
02

. 2250.4,57
0,049245

. . 115.100.13

a a

n

R F

R b h
   < o = 0,58 

  A = .(1 – 0,5. ) = 0,048 

Mgh = A. Rn . b . h02
2 = 14044,5   >  M2 = 140100 daN.cm 

 Cèt thÐp ®· chän lµ ®ñ . 
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3/ TÝnh « sµn 3 : 

a/ T¶i träng : 

* T¶i träng toµn phÇn : 

 + TÜnh t¶i : gtt = 816,6 daN/m2 . 

 + Ho¹t t¶i : ptt = 360 daN/m2 . 

qb = 816,6 + 360 = 1221 daN/m2 . 

b/ S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn : 

Ta cã l2 x l1 = 7,28 x 5,98 (m)  l2/ l1 = 1,217  < 2   S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ 

d­íi : 
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M MM
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B2
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1
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¤ sµn 2  cã : r  = l2/ l1 = 1,217  tra b¶ng ta cã  = 0,7; A1=B1=1,1 vµ A2 = B2 = 

0,85 

Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã : 

11112111
12

2

1 .85,085,07,0.2.1,11,12
12

3.
tt

tttb lMMMlMMM
lllq

 

 
)1,3.2,4.(12

3.

12

12

2

1
1

tt

tttb

ll

lllq
M

21221.5,98 3.7,28 5,98
966

12.(4,2.7,28 3,1.5,98)
  (daN.m) 

VËy ta cã : M1 = 966 (daN.m) ; M2 =676 (daN.m) 

MA1= MB1 = 1062,1 (daNm) ; MA2= MB2 = 821 (daN.m) . 
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c/ TÝnh cèt thÐp 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n :  

a = 1,9 cm ; h01 = 16 - 1,9 = 14 (cm) 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 966 daN.m 

Ta cã : 1

2 2

n 01

M 96600
A 0,029

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

9853,0]029,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

21
a

a 01

M 96600
F 2,92  (cm )

R . .h 2250 . 0,9853 .14
 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 2,17
92,2

503,0.100
  (cm) 

 chän 8a170 . 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MB1 = MA1 = 1062,1 daN.m 

Ta cã : 1

2 2

n 01

M 106210
A 0,032

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

9838,0]032,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

21
a

a 01

M 106210
F 3,21  (cm )

R . .h 2250 . 0,9853 .14
 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 6,15
21,3

503,0.100
  (cm) 

 chän 8a150 .  

* Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

a = 3 cm ; h01 = 14 - 3 = 13 (cm) 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 676 (daN.m) 

A1

2 2

n 01

M 67600
A 0,0231

R .b.h 115.100.13
  <  Ad = 0,3 

9883,0]02031,0.211.[5,0].211.[5,0 A  
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2A1
a

a 01

M 67600
F 2,2  (cm )

R . .h 2250 . 0,9883 .13
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 8,22
2,2

503,0.100
(cm) 

 chän 8a220   

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MB1 = MA1 = 820,71 (daN.m) 

A1

2 2

n 01

M 82071
A 0,028

R .b.h 115.100.13
  <  Ad = 0,3 

9858,0]028,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

2A1
a

a 01

M 82071
F 2,64  (cm )

R . .h 2250 . 0,9858 .13
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 1,19
64,2

503,0.100
(cm) 

 chän 8a190 . 

4/ TÝnh « sµn 4 : 

a/ T¶i träng : 

 + TÜnh t¶i : gtt = 861,6 daN/m2 . 

 + Ho¹t t¶i : ptt = 360 daN/m2  . 

 qb = 861,6 + 360 = 1221 daN/m2 

b/ TÝnh cèt thÐp :  

 Ta cã l2 x l1 = 7,28 x 1,88 (m) ; tû sè  l2/l1 = 7,28/1,88 = 3,8564 > 2  b¶n 

chÞu lùc theo mét ph­¬ng c¹nh ng¾n . Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n, ta c¾t d¶i b¶n 

réng 1 m ®Ó tÝnh to¸n . B¶n ngµm hai ®Çu vµo c¸c dÇm phô ( kÝch th­íc 60 x 22 

cm )  S¬ ®å tÝnh b¶n lµ dÇm hai ®Çu ngµm cã ltt = 1,88 m . 

- M« men ©m t¹i hai ®Çu : 
2 2

b

q.l 1221.1,88
M 324,52   (daN.m)

11 11
 

- M« men d­¬ng t¹i gi÷a nhÞp : 
2 2

g

q.l 1221.1,88
M 223,11  (daN.m)

16 16
 

+ Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng : chän a = 2 cm  h0 = 16 – 2  = 14 cm  

2 2

n 0

M 22311
A 0,007

R .b.h 115.100.14
< Ad = 0,3 
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99664,0]007,0.211[5,0].211[5,0 A  

VËy : 2

a

a 0

M 22311
F 0,67 (cm )

R . .h 2250 . 0,997 . 14
 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = %042,0%100.
16.100

67,0
   <  min = 0,05% 

 chän theo yªu cÇu cÊu t¹o : 8a200  cã   = 0,16 % 

+ Cèt thÐp chÞu m« men ©m : chän a = 2 cm  h0 = 16 – 2  = 14 cm  

2 2

n 0

M 32452
A 0,01

R .b.h 115.100.14
< Ad = 0,3 

9951,0]01,0.211[5,0].211[5,0 A  

VËy : 2

a

a 0

M 32452
F 0,97 (cm )

R . .h 2250 . 0,9951 . 14
 

 chän theo yªu cÇu cÊu t¹o : 8a200  cã   = 0,16 % 

 

* Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

 Ta chän thÐp theo cÊu t¹o lµ  8a250 cho c¶ hai líp trªn vµ d­íi . 

KiÓm tra : a = )(25
100.503,0

cm
Fa

 Fa = 2,012 (cm2)   = 0,126  >  0,05  ( ) 

5/ TÝnh « sµn 5 : 

a/ T¶i träng : 

* T¶i träng toµn phÇn : 

 + TÜnh t¶i : gtt = 861,6 daN/m2 . 

 + Ho¹t t¶i : ptt = 240 daN/m2 . 

* T¶i träng cña t­êng kª trong « sµn :  

t­êng 110; chiÒu dµi tæng céng : 5,98 + 2. (3,6 + 2,1 – 0,9 – 0,7 ) = 14,18 m 

tæng träng l­îng : 0,15. 3,2. 14,18 .1800. 1,2 = 14702 daN 

 quy vÒ t¶i ph©n bè ®Òu : 14702 / (5,98. 6,98) = 352 daN/m2 . 

  t¶i träng toµn phÇn lµ : qb = 861,6 + 240 + 352 = 1454 daN/m2 . 
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b/ S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn : 

Ta cã l1 x l2 = 6,98 x 5,98 (m)  l2/ l1 = 1,2  < 2   S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ d­íi  

 

6980

21

B2M

B1M

1M
B2M2

A1M

2MMA2

M1

B1M

D

MA1

MA2

C

5
9

8
0

M

 

 

¤ sµn 5  cã : r  = l2/ l1 = 1,2  tra b¶ng ta cã  = 0,75; A1=B1=1,1 vµ A2 = B2 = 

0,9 

Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã : 

11112111
12

2

1 .9,09,075,0.2.1,11,12
12

3.
tt

tttb lMMMlMMM
lllq

 

 
)3,3.2,4.(12

3.

12

12

2

1
1

tt

tttb

ll

lllq
M

21454.5,98 3.6,98 5,98
1153

12.(4,2.6,98 3,3.5,98)
  (daN.m) 

  M1 = 1153 (daN.m) ; M2 =865 (daN.m) 

MA1= MB1 = 1268 (daN.m) ; MA2= MB2 = 1038 (daN.m) . 

c/ TÝnh cèt thÐp 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n : a = 1,9 cm ; h01 = 1 - 1,9 = 14 (cm) 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 1153 daN.m 

 1

2 2

n 01

M 115300
A 0,035

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

982,0]035,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  
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21
a

a 01

M 115300
F 3,5  (cm )

R . .h 2250 . 0,982 .14
 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 3,14
5,3

503,0.100
  (cm) 

 chän 8a140 . 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MB1 = MA1 = 1268 daN.m 

 1

2 2

n 01

M 126800
A 0,037

R .b.h 115.100.14
  <  Ad = 0,3 

981,0]037,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

21
a

a 01

M 106210
F 3,74  (cm )

R . .h 2250 . 0,981 .14
 

Chän cèt thÐp 8, cã fa = 0,503 (cm2) 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 5,13
74,3

503,0.100
  (cm) 

 chän 8a130 

* Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

a = 3 cm ; h01 = 16 - 3 = 13 (cm) 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 865 (daN.m) 

A1

2 2

n 01

M 86500
A 0,0287

R .b.h 115.100.13
  <  Ad = 0,3 

987,0]0287,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

2A1
a

a 01

M 86500
F 2,72  (cm )

R . .h 2250 . 0,987 .13
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 6,18
72,2

503,0.100
(cm) 

 chän 8a180. 

 + Cèt thÐp chÞu m« men ©m : MB1 = MA1 = 1038 (daN.m) 

A1

2 2

n 01

M 103800
A 0,035

R .b.h 115.100.13
  <  Ad = 0,3 
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982,0]035,0.211.[5,0].211.[5,0 A  

2A1
a

a 01

M 103800
F 3,3  (cm )

R . .h 2250 . 0,982 .15
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp yªu cÇu lµ : a = 2,15
3,3

503,0.100
(cm) 

 chän 8a150 . 

6/ TÝnh « sµn 6 : 

a/ T¶i träng : 

 + TÜnh t¶i : gtt = 798,6 daN/m2 . 

 + Ho¹t t¶i : ptt = 360 daN/m2  . 

 qb = 798,6 + 360 = 1159 daN/m2 

b/ TÝnh cèt thÐp :  

 Ta cã l2 x l1 = 7,28 x 1,58 (m) ; tû sè  l2/l1 = 7,28/1,58 = 4,58 > 2  b¶n lo¹i 

dÇm . Biªn ngoµi cña b¶n liªn kÕt víi mét dÇm nhá 300 x 220 nªn cã thÓ coi ®ã 

lµ gèi tùa, cã m«men b»ng kh«ng .  

- M« men ©m t¹i ®Çu ngµm : 
2 2

b

q.l 1159.1,58
M 362   (daN.m)

8 8
 

- M« men d­¬ng t¹i gi÷a nhÞp : 
2 2

g

q.l 1159.1,88
M 512  (daN.m)

8 8
 

Gièng nh­ « sµn 4, m«men trªn « sµn nµy cã gi¸ trÞ tÝnh to¸n nhá, nh­ng nÕu 

quan niÖm « sµn cã d¹ng c«ng x«n th× néi lùc sÏ lín h¬n nhiÒu. Tuy nhiªn dÇm 

350 x 250 ë biªn vµ t­êng ®ì d­íi sµn còng tham gia nhËn t¶i träng nªn s¬ ®å 

nªu trªn lµ kh«ng thùc sù râ rµng. §Ó ®¶m b¶o chÞu lùc, ta chän biÖn ph¸p cÊu 

t¹o nh­ sau : 

+ Cèt thÐp däc ®Æt theo c¹nh ng¾n lÊy b»ng gi¸ trÞ t­¬ng øng víi nã cña « sµn 

phÝa trong . 

+ Cèt thÐp cÊu t¹o chän  8a250  ë l­íi d­íi vµ 8a200 ë l­íi trªn .  
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Ch­¬ng iv : TÝnh cèt thÐp khung K2 

       

I - tÝnh cèt thÐp cét 

A/ vËt liÖu sö dông : 

- Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20 cã: 2 211,5 115 / ; 0,9 9 /b btR MPa daN m R MPa daN m ; 

- Cèt thÐp nhãm : 

AI cã : 2225 2250 /s scR R MPa daN m  

AII cã : 2280 2800 /s scR R MPa daN m  

* NhËn xÐt :  

 - Cét tÇng 1 , 2 , 3 , 4 cã tiÕt diÖn gièng nhau  ta dù kiÕn bè trÝ cèt thÐp gièng 

nhau. Vµ khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c 

tiÕt diÖn tõ tÇng 1  4 ®Ó tÝnh to¸n. T­¬ng tù ®èi víi c¸c cét tÇng 5 , 6 , 7 vµ c¸c 

tÇng 8 , 9 , 10 , 11 .  

 - C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt lµ : cÆp cã trÞ sè m« men tuyÖt ®èi lín nhÊt , 

cÆp cã ®é lÖch t©m lín nhÊt , cÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt . Nh÷ng cÆp cã ®é 

lÖch t©m lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng kÐo . Nh÷ng cÆp cã gi¸ trÞ lùc 

däclín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng nÐn . Cßn nh÷ng cÆp cã m«men lín 

th­êng g©y nguy hiÓm cho c¶ vïng kÐo vµ vïng nÐn . 

 

B/ TÝnh to¸n cèt thÐp : 

1. Cét tÇng 1. trôc A(C4-1): b x h = 50 x 90 cm 

a/ Sè liÖu tÝnh to¸n : 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n: 0 0,7. 0,7.4,2 2,94( ) 294( )l H m cm  

Gi¶ thiÕt a = ,a  = 5 cm 0 90 5 85( )h h a cm  

                      0 85 5 80( )aZ h a cm  

®é m¶nh 0 / 294 / 90 3,27 8h l h   bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 
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1 1 1 1

max( , ) max( .420, .90) 3( )
600 30 600 30

a ce H h cm  

Néi lùc ®­îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®­¬c ghi ë b¶ng sau: 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

§Æc ®iªm 

cña cÆp néi 

lùc 

 

M 

(kN.m) 

N 

(kN) 

1 /e M N  

(cm) 

ae  

(cm) 

 

0 1max( , )ae e e  

(cm) 

1 
max

, tuM N  152,44 -5072,6 3 3 3 

2 
max

, tuN M  145,91 -5582,05 2,6 3 3 

 

3 max

M

N
 

 

152,4 

 

-5072,6 

 

3 

 

3 

 

3 

 

b/TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp 1 

            M = 152,44 (kN.m) = 1524400(daN.cm) 

            N = 5072,6(kN) = 507260(daN). 

+) 0 / 2 1.3 90 / 2 5 43( )e e h a cm  

+)Sö dông bª t«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII 0,623R  

                   
507260

88,2( )
. 115.50b

N
x cm

R b
 

+) 0 0,623.85 52,02( )Rh cm . 

+) X¶y ra tr­êng hîp 0Rx h , nÐn lÖch t©m bÐ. 

+) X¸c ®Þnh x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn: 

     §Æt 1

.

517260
88,2

115.50b b

N
x x

R
 

             * 21 0( 0,5 ) 507260(43 0,5.88,2 85)
4,75( )

. 2800.80
s

sc a

N e x h
A cm

R Z
. 

              

*

0*

0

1 1
2 ( 1) 507260 2.2800.4,75( 1)

1 1 0,623
. .85 83.77( )

2.2800.4,752
115.50.85

1 0,6231

s s

R

s s
b

R

N R A

x h cm
R A

R bh
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 ' 0( 0,5 ) 507260.43 115.50.83,77(85 0,5.83,77)

2800.80

b
s

sc a

Ne R bx h x
A

R Z
 =4,66 2( )cm  

c/ TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp 2 

                    M = 145,91(kN.m) = 1459100(daN.m) 

                    N = 5582,05(kN) = 558205(daN) 

+) 0 / 2e h h a 1.3 + 90/2 – 5 = 43(cm) 

+) 
558205

97,08( )
115.50b

N
x cm

R b
 

+) X¶y ra tr­êng hîp 0Rx h , nÐn lÖch t©m bÐ. 

+)TÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn 

                      82,44x (cm) 

+)        ' 20. ( 0,5 ) 558205.43 115.50.82,44(85 0,5.82,44)
14,5( )

2800.80

b
s

sc a

N e R bx h x
A cm

R Z
 

            ' 214,5( )s sA A cm . 

d/ TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp 3 

       (gièng cÆp 1)              

+)NhËn xÐt 

     CÆp néi lùc 2 ®ßi hái l­îng thÐp bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 

C4-1 theo               ' 214,5( )s sA A cm . 

+) X¸c ®Þnh hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

                  0 0 294
20,42

0,288 0,288.50

l l

r b
; 

      0
0min(17 35) 0,1 . 

+)Hµm l­îng cèt thÐp: 

                   0 0 0 0
0 0 0 0min

0

14,5
.100 .100 0,34 0,1

50.85

sA

bh
 

    Chän 4 22  cã 215,2( )sA cm  ®Ó bè trÝ thÐp ®èi xøng cho toµn cét. 

    Theo ph­¬ng c¹nh dµi ta ®Æt thªm 2 16 (cèt gi¸ ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

trong cét). 
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2/ Cét tÇng 5 trôc A( C4-5): 50x70 cm 

a/ Sè liÖu tÝnh to¸n 

   ChiÒu dµi tÝnh to¸n 0 0,7 0,7.3,2 2,24( ) 224( )l H m cm . 

   Gi¶ thiÕt '

05 70 5 65( )a a cm h cm  

                        0 65 5 60( )aZ h a cm  

§é m¶nh  0 / 224 / 70 3,2 8h l h  

 Bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc: 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

                       
1 1 1 1

max( , ) ( .320, .70) 2,3
600 30 600 30

a ce H h . 

Tæ hîp néi lùc sö dông tÝnh lµ: 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi 

lùc 

§¨c ®iÓm 

cña cÆp néi 

lùc 

M 

(kN.m) 

N 

(kN) 

1 /e M N  

(cm) 

ae  

(cm) 

0 1max( , )ae e e  

(cm) 

1 
max

, tuM N  -81,53 -3391,7 2,4 2,3 2,4 

2 
max

, tuN M  56,89 -

3581,79 

1,5 2,3 2,3 

3 

max

M

N
 

 

-81,53 

 

-3391,7 

 

2,4 

 

2,3 

 

2,4 

 

b/ TÝnh thÐp ®èi xøng cho cÆp 1 

     M = -81,53(kN.m) = 815300(daN.m); 

     N = -3391,7(kN) = -339170(daN); 

+) 0 / 2 1.2,4 70 / 2 5 32,4( )e e h a cm ; 

+) Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII 0,623R  
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339170

59( )
115.50b

N
x cm

R b
. 

+) 0 0,623.65 39,78( )Rh cm . 

+) X¶y ra tr­êng hîp  0Rx h , nÐn lÖch t©m bÐ; 

+) X¸c ®Þnh x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn : 

    §Æt 
1

339170
59( )

115.50b

N
x x cm

R b
 

    * 21 0( 0,5 ) 339170(32,4 0,5.59 65)
6,25( )

2800.60
s

sc a

N e x h
A cm

R Z
  

    

*

0*

0

1 1
2 ( 1) 339170 2.2800.( 6,25)( 1)

1 1 0,623
. .65 65,1( )

2.2800.( 6,25)2
115.50.65

1 0,6231

s s

R

s s
b

R

N R A

x h cm
R A

R bh

. 

' 20. ( 0,5 ) 339170.32,4 115.50.65,1(65 0,5.65,1)
6,78( )

2800.60

b
s

sc a

N e R bx h x
A cm

R Z
 

     ' 26,78( )s sA A cm . 

c/ TÝnh thÐp ®èi xøng cho cÆp 2 

         M = 56,89(kN.m) = 568900(daN.m). 

         N = 3581,79(kN) = 358179(daN). 

+) 0 0 / 2 1.2,3 65 / 2 5 29,8( )e e h a cm . 

358179
62,29( )

115.50b

N
x cm

R b
  

+) X¶y ra tr­êng hîp 0Rx h , nÐn lÖch t©m bÐ. 

+) TÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn 

             x 73,56(cm). 

+) ' 20( 0,5 ) 358179.29,8 115.50.73,56.(65 0,5.73,56)
7,51( )

2800.60

b
s

sc a

Ne R bx h x
A cm

R Z
. 

d/ TÝnh thÐp ®èi xøng cho cÆp 3 

             ( gièng cÆp 1) 

+) NhËn xÐt: 
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Ta thÊy c¶ 3 cÆp néi lùc ®Òu cho hµm l­îng cèt thÐp qu¸ nhá( 2

min 0,792sA cm ), 

chän cèt thÐp theo hµm l­îng tèi thiÓu ' 20,792s sA A cm . 

Bè trÝ 4 20  theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o cã 212,56( )sA cm > 0,792 2( )cm . 

Theo ph­¬ng c¹nh dµi ta ®Æt thªm 2 16 (cèt gi¸ ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

trong cét). 

3/ Cét tÇng 8 trôc A(C4-8): 50x50 cm 

a/ Sè liÖu tÝnh to¸n 

     ChiÒu dµi tÝnh to¸n 0 0,7 0,7.3,2 2,24( ) 224( )l H m cm . 

     Gi¶ thiÕt a = 'a = 5 cm 0 50 5 45( )h cm . 

                    0 45 5 40( )aZ h a cm . 

     §é m¶nh 0 / 224 / 50 4,48 8h l h bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

     LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc 1 

     §élÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                   
1 1 1 1

max( , ) max( .320, .50) 1,67( )
600 30 600 30

a ce H h cm . 

 

                                   B¶ng néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi 

lùc 

§Æc ®iÓm 

cña cÆp néi 

lôc 

M 

(kN.m) 

N 

(kN) 

1 /e M N  

(cm) 

ae  

(cm) 

0 1max( , )ae e e  

(cm) 

1 
max

, tuM N  -74,25 -

1778,93 

4,2 1,67 4,2 

2 
ax ,m tuN M  67,64 -

1899,76 

3,6 1,67 3,6 

3 

axm

M

N
 

 

-74,25 

 

-

1778,93 

 

4,2 

 

1,67 

 

4,2 
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b/ TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp 1 

     M = -74,25 (kN.m) = 742500 (daN.cm); 

     N = -1778,93 (kn) = 177893 (daN); 

+ 0 / 2 1.4,2 50 / 2 5 24,2( )e e h a cm . 

Sö dông bª t«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII 0,612R  

                  
177893

30,9( )
115.50b

N
x cm

R b
; 

                  0 0,612.45 27,54( )Rh cm ; 

+ X¶y ra tr­êng hîp 0Rx h , nÐn lÖch t©m bÐ; 

+ TÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn 

           34( )x cm . 

+ ' 20( 0,5 ) 177893.24,2 115.50.34(45 0,5.34)
10,43( )

2800.40

b
s

sc a

Ne R bx h x
A cm

R Z
; 

+ ' 210,43( )s sA A cm ; 

c/ TÝnh thÐp ®èi xøng cho cÆp 2 

     M = 67,64 (kn.m) = 676400 (daN.cm); 

     N = 1899,76 (kN) = 189976 (daN); 

+ 0 / 2 1.3,6 50 / 2 5 23,6( )e e h a cm ; 

+ 
189976

33( )
115.50b

N
x cm

R b
; 

+ X¶y ra tr­êng hîp 0Rx h , nÐn lÖch t©m bÐ; 

+ TÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn 

               37,78( )x cm  

+ ' 20( 0,5 ) 189976.23,6 115.50.37,78(45 0,5.37,78)
10,6( )

2800.40

b
s

sc a

Ne R bx h x
A cm

R Z
 

+ ' 210,6( )s sA A cm . 

d/ TÝnh thÐp dèi xøng cho cÆp 3 

                  ( gièng cÆp 1 ) 
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+) NhËn xÐt 

Ta thÊy c¶ 3 cÆp néi lùc ®Òu cã hµm l­îng cèt thÐp qu¸ 

nhá( ' 2

min 0,792s sA A cm ), chän cèt thÐp theo hµm l­îng tèi thiÓu 

' 20,792( )s sA A cm . 

Bè trÝ 4 18  theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o cã 2 210,17( ) 0,792( )sA cm cm . 

Theo ph­¬ng c¹nh dµi ta ®Æt thªm 2 16 (cèt gi¸ ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

trong cét ). 

4/ TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho cét 

 + §­êngkÝnh cèt ®ai 

           max 22
( ;5 ) ( ;5 ) 5,5( )

4 4
sw mm mm mm .Ta chän cèt ®ai 8  nhãm AI 

+ Kho¶ng c¸ch cèt ®ai “s” 

    - Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

             min(10 ;500 ) (10.18;500 ) 180( )s mm mm mm  

Chän s = 100 (mm). 

    - C¸c ®o¹n cßn l¹i 

             min(15 ;500 ) (15.18;500 ) 270( )s mm mm mm  

Chän s = 200 (mm). 

 

II/ TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm 

1/ VËt liÖu sö dông: 

     Sö dông bª t«ng cÊp ®é bÒn B20 cã 

                       2 211,5 115 / ; 0,9 9 /b btR MPa daN m R MPa daN m . 

     Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 

                        2280 2800 /s scR R MPa daN m . 

     Tra b¶ng phô lôc 9 vµ 10(s¸ch “Khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi” – 

PGS.TS.Lª B¸ HuÕ chñ biªn) ta cã: 

                     

          0,623; 0,429R R . 
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2/ TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 3, nhÞp AB(bxh = 22x60 cm) 

       Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm : 

        + Gèi B       :      257,58( . )BM kN m  

        + Gèi A       :      330,35( . )AM kN m  

        + NhÞp AB  :       128,54( . )ABM kN m  

Do hai gèi cã m«men gÇn bµng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh 

cèt thÐp chung cho c¶ hai. 

a) TÝnh cèt thÐp cho gèi A vµ B (m«men ©m): 

     TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x60 cm. 

     Gi¶ thiÕt a = 4(cm) 

                   0 60 4 56( )h cm . 

     T¹i gèi A vµ B, víi M = 330,35(kN.m) 

                    
4

2 2

0

330,35.10
0,416

115.22.56
m

b

M

R bh
. 

      Cã 0,429m R  

      0,5((1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,416) 0,705m
. 

         
4

2

0

330,35.10
29,88( )

2800.0,705.56
s

s

M
A cm

R h
   

 KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

                    0 0 0
0 0 0 min

0

29,88
.100 .100 2,4

22.56

sA

bh
. 

Chän cèt thÐp 5 28  cã 230,788( )sA cm  vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ lµ 25 mm 

               0 0 0 0
0 0 0 0

30,788 29,88
.100 2,9 ( 3 ,5 )

30,788
sA Hîp lý. 

KiÓm tra: max 2,8
2,5 3,9( )

2 2
tt bva a cm < 4(cm) => an toµn. 

                 
0

2 3 28 22 2.2,5 3.2,8
2,8( ) 2,5( )

2 2

bvb a
t cm cm Hîp lý. 
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b) TÝnh cèt thÐp  cho nhÞp AB (m«men d­¬ng): 

     TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi ' 16( )fh cm  

     Gi¶ thiÕt a = 4 (cm)  0 60 4 56( )h cm . 

     Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ trong c¸c trÞ sè sau: 

-     Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên  

                          0,5.(7,2-0,22)=3,49(m); 

-    1/6 nhÞp cÊu kiÖn : 7/6 = 1,17(m); 

                      1,17( )cS m  

     TÝnh    ' 2. 0,22 2.1,17 2,56( ) 256( )f cb b S m cm ; 

     X¸c ®Þnh: 

' ' '

0( 0,5 ) 115.256.16.(56 0,5.16) 22609920( . ) 2260,992( . )f b f f fM R b h h h daN cm kN m . 

Cã max 128,54( . ) 2260,992( . )M kN m kN m  => Truc trung hßa ®i qua c¸nh. 

Gi¸ trÞ m : 

                
4

' 2 2

0

128,54.10
0,014

115.256.56
m

b f

M

R b h
. 

Cã            0,429m R  

           0,5(1 1 2 ) 0,5(1 1 2.0,014) 0,992m
. 

                
4

2

0

128,54.10
9,26( )

2800.0,992.56
s

s

M
A cm

R h
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

                 0 0 0
0 0 0 min

0

9,26
.100 .100 0,67

22.56

sA

bh
. 

Chän thÐp 2 25  cã 29,818( )sA cm  vµ chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 25 mm 

               0 0 0 0
0 0 0 0

9,818 9.26
.100 4,26 ( 3 ,5 )

9,818
sA Hîp lý 

KiÓm tra: max 2,5
2,5 3,75( ) 4( )

2 2
tt bva a cm cm  => an toµn 

                 
0

2 2 25 22 2.2,5 2.2,5
12( ) 2,5( )

1 1

bvb a
t cm cm  => Hîp lý. 
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3/ TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp ®ai cho dÇm: 

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

                Q = 211,34(kN) 

+ DÇm chÞu t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu víi 

                4530( / ) 45,3( / )g daN m daN cm  

                1050( / ) 10,5( / )p daN m daN cm  

Gi¸ trÞ 1q : 

               1 0,5 43,5 0,5.10,5 48,75( / )q g p daN cm . 

+ Chän a = 4 cm 0 60 4 56( )h h a cm . 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

               1 1 00,3 b bQ R bh . 

Do ch­a cã bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt 1 1 1b . 

Ta cã: 00,3 0,3.115.22.56 42504( ) 21134( )bR bh daN Q daN . 

             DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn  0n .  

              min 3 0(1 ) 0,6(1 0)9.22.56 6652,8( )b b n btQ R bh daN . 

        min21134( ) bQ daN Q  CÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t. 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

              2 2

2 0(1 ) 2(1 0 0)9.22.56 1241856( . )b b f n btM R bh daN cm . 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo 0f . 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 1bQ : 

              
1 12 2 1241856.48,75 15562( )b bQ M q daN . 

+ *

0

1

1241856
222,87( )

21134 15562

b

b

M
c cm

Q Q
. 

+ Ta cã *

0

1

3 3 1241856
119,7( )

4 4 48,75

bM
cm c

q
. 

            
0

2 2.1241856
117,5( )

21134

bM
c c cm

Q
. 
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+ Gi¸ trÞ sq  tÝnh to¸n: 

            1

0

/ 21134 1241856 /117,5 48,75.117,5
41,16( )

117,5

b
s

Q M c q c
q cm

c
. 

+ Gi¸ trÞ min

0

6652,8
59,4( / )

2 2.56

bQ
daN cm

h
. 

+ Gi¸ trÞ 1

0

21134 15562
49,75( / )

2 2.56

bQ Q
daN cm

h
. 

+ Yªu cÇu  1 min

0 0

( ; )
2 2

b b
s

Q Q Q
q

h h
 nªn ta lÊy gi¸ trÞ 59,4( / )sq daN cm  ®Ó tÝnh cèt 

®ai. 

+ Sö dông ®ai 8  sè nh¸nh n = 2. 

 Kho¶ng c¸ch s tÝnh to¸n : 
1750.2.0,503

29,64( )
59,4

s s
tt

s

R na
s cm

q
. 

+ DÇm cã h = 60 cm > 45 cm min( / 3;50 ) 20( )cts h cm cm . 

+ Gi¸ trÞ maxs : 
2 2

4 0
max

(1 ) 1,5.(1 0).9.22.56
44,07( )

21134

b n btR bh
s cm

Q
. 

+ Kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ cña cèt ®ai 

                        maxmin( ; ; ) 20( ).tt cts s s s cm  Chän s = 20 (cm) = 200 (mm). 

Ta bè trÝ 8 200a  cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diªn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 1 1 00,3 b bQ R bh  

- víi 1 1 5 1,3w . 

DÇm bè trÝ 8 200a  cã 
2.0,503

0,002
22.20

s
w

na

bs
; 

                                       
5

4

2,1.10
7,78

2,7.10

s

b

E

E
. 

                                    - 1 1 5 1 5.7,78.0,002 1,078 1,3w . 

                                    - 1 1 1 0,01.11,5 0,885b bR  

Ta thÊy : 1 1 1,078.0,885 0,954 1b . 

Ta cã : 1 1 021134 0,3 0,3.0,954.115.22.56 40550( )b bQ R bh daN . 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 
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3/ TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 3 nhÞp BC (bxh = 22x30 cm ) 

     Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

    + Gèi C : 32, 44( . )CM kN m ; 

    + Gèi B :  42,49( . )BM kN m ; 

    + NhÞp BC : 1,79BCM (kN.m); 

+ TÝnh thÐp cho gèi C (momen ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x30 (cm) 

Gi¶ thiÕt a = 4 (cm) 

               0 30 4 26( )h cm  

T¹i gèi C, víi M = 32,44(kN.m), 

                       
4

2 2

0

32,44.10
0,189

115.22.26
m

b

M

R bh
 Cã 0,429m R . 

0,5(1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,189) 0,89m
. 

4
2

0

32,44.10
5( )

2800.0,89.26
s

s

M
A cm

R h
. 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

                  0 0 0
0 0 0 min

5
.100 .100 0,87

22.26

s

o

A

bh
. 

Chän 2 18  cã 25,089( )sA cm  vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ lµ 25 mm 

          0 0 0 0
0 0 0 0

5,089 5
.100 1,75 ( 3 5 )

5,089
sA  => Hîp lý. 

KiÓm tra : max 1,8
2,5 3,4( ) 4( )

2 2
tt bva a cm cm => An toµn. 

                  
0

2 2 18 22 2.2,5 2.1,8
13,4( ) 2,5( )

1 1

bvb a
t cm cm => Hîp lý. 

+ TÝnh thÐp cho gèi B ( momen ©m ) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bx = 22x30 (cm). 

T¹i gèi B víi 42,49( . )BM kN m  

                       
4

2 2

0

42,49.10
0,25 0,429

115.22.26
m R

b

M

R bh
 

                  0,5(1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,25) 0,85m
. 
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4

2

0

42,49.10
6,87( )

2800.0,85.26
s

s

M
A cm

R h
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

                       0 0 0
0 0 0 min

0

6,87
.100 .100 1,2

22.26

sA

bh
. 

Chän 2 22  cã 27,60( )sA cm . 

+ TÝnh thÐp nhÞp BC ( momen d­¬ng ) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi ' 16( )fh cm . 

Gi¶ thiªt a = 4 cm   0 30 4 26( )h cm  

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau 

-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

             0,5(7,2-0,22) = 3,49 (m) 

-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  2,1/6 = 0,35(m) 

              0,35( )cS m  

TÝnh ' 2. 0,22 2.0,35 0,92( ) 92( )f cb b S m cm ; 

X¸c ®Þnh : 

' ' '

0( 0,5 ) 115.92.26(26 0,5.16) 4951440( . ) 495,144( . )f b f f fM R b h h h kN cm kN m ; 

Cã              max 1,79( . )M kN m < 495,14 (kN.m) => trôc trung hßa ®I qua c¸nh. 

Gi¸ trÞ m  : 

                  
4

' 2 2

0

1,97.10
0,0027

115.92.26
m

b f

M

R b h
. 

Cã 0,429m R , 

0,5(1 1 2. ) 0,998m
. 

      
4

2

0

1,79.10
0,25( )

2800.0,998.26
s

s

M
A cm

R h
. 

L­îng thÐp nµy qu¸ nhá nªn ta sÏ bè trÝ theo yªu cÇu vÒ c¸u t¹o. 

4/ TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 3 nhÞp CD (bxh = 2x60 cm ) 

    Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi l­c nguy hiÓm nh¸t cho dÇm : 

     + Gèi C  :  254,67( . )CM kN m ; 
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     + Gèi D :   194,80( . )DM kN m ; 

     + NhÞp CD : 91,06( . )CDM kN m ; 

+ TÝnh cèt thÐp cho gèi C ( momen ©m ): 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x60 cm. 

Gi¶ thiªt a= 4(cm) 

              0 60 4 56( )h cm  

T¹i gèi C víi 254,67( . )CM kN m  

                        
2 2

0

2546700
0,32 0,429

115.22.56
m R

b

M

R bh
. 

                  0,5(1 1 2. ) 0,8m
. 

                      2

0

2546700
20,3( )

2800.0,8.56
s

s

M
A cm

R h
 

KÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

                     0 0 0
0 0 0 min

0

20,3
.100 .100 1,65

22.56

sA

bh
. 

Chän 2 25 3 22  cã 221,21( )sA cm . 

+ TÝnh cèt thÐp cho gèi D ( momen ©m ) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 22x60 cm 

Gi¶ thiÕt a =4 (cm) 

               0 60 4 56( )h cm  

T¹i gèi D víi 194,80( . )DM k m  

                        
2 2

0

1948000
0,245 0,429

115.22.56
m R

b

M

R bh
. 

               0,5(1 1 2. ) 0,857m
 

                    2

0

1948000
14,49( )

2800.0,857.56
s

s

M
A cm

R h
. 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

                    0 0 0
0 0 0 min

0

14,49
.100 .100 1,18

22.56

sA

bh
. 

Chän 2 25 3 18 cã 215,23( )sA cm . 
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+ TÝnh cèt thÐp cho nhÞp CD ( momen d­¬ng ) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi ' 16( )fh cm . 

Gi¶ thiÕt a = 4 cm  0 60 4 56( )h cm  

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh cS  : 

- Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

              0,5(7,2-0,22) = 3,49 (m). 

- 1/6 nhÞp cÊu kiÖn : 6,2/6 =1,03 (m). 

         1,03( )cS m . 

TÝnh   ' 2. 0,22 2.1,03 2,28( ) 228( )f cb b S m cm . 

X¸c ®Þnh : 

' ' '

0( 0,5 ) 115.228.16.(56 0,5.16) 201336960( . ) 2613,696( . )f b f f fM R b h h h daN cm kN m

. 

Cã    max 91,06( . ) 2613,96( . )M kN m kN m  trôc trung hßa ®i qua c¸nh. 

Gi¸ trÞ m : 

                    
4

' 2 2

0

91,06.10
0,011

115.228.56
m

b f

M

R b h
. 

Cã                0,429m R , 

               0,5(1 1 2. ) 0,994m
 

                   
4

2

0

91,06.10
5,84( )

2800.0,994.56
s

s

M
A cm

R h
. 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

                    0 0 0
0 0 0 min

0

5,84
.100 .100 0,47

. 22.56

sA

b h
. 

Chän  2 20  cã 26,28( )sA cm . 
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Ch­¬ng v : TÝnh to¸n cÇu thang bé 

 

I.  cÊu t¹o thang 

1. Sè liÖu tÝnh to¸n : 

- Sö dông Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20 cã 11,5bR MPa , 0,9btR MPa ; 

- Cèt thÐp nhãm : 

                       NÕu 12mm  th× dïng thÐp AI cã: 225s scR R MPa ;   

  NÕu 12mm  th× dïng thÐp AII co: 280s scR R MPa ; 

 Ta cã s¬ ®å kÕt cÊu thang nh­ sau : 

1680

250

250

3
5
0

1
6
0

1
6
0

1
2
0

1
2
0

2
5
0

150









1620
1

2
4

0
2

2
0

1
2

4
0

2
2

03900
3

0
0

3
0
0
0

 

    

 BËc thang cã kÝch th­íc lµ : 150 x 300 ( m m ) víi thang tÇng 1. CÇu thang 

gåm hai vÕ V1 vµ V2 mçi vÕ 13 bËc vµ chiÕu nghØ CN . ChiÒu dµy b¶n thang vµ 

chiÕu nghØ ®Òu chän 120 mm. C¸c vÕ thang vµ chiÕu nghØ ®Òu ®­îc tùa vµo 

t­êng 220 ngoµi c¸c phÇn liªn kÕt víi sµn, cét vµ lâi thang. §©y lµ ph­¬ng ¸n 

thiÕt kÕ kh«ng cã cèn thang ®ang phæ biÕn hiÖn nay víi ­u ®iÓm ®¬n gi¶n vµ 

thÈm mü.  
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DÇm thang DT cã nhiÖm vô lµm t¨ng ®é cøng cho hÖ kÕt cÊu vµ cã tiÕt diÖn 250 

x 350 . Víi cÊu t¹o nh­ trªn ta tÝnh b¶n thang theo s¬ ®å b¶n lo¹i dÇm víi hai gèi 

tùa lµ hai ®Çu b¶n liªn kÕt vãi dÇm DT vµ víi chiÕu nghØ . ChiÕu nghØ vµ dÇm 

thang ®­îc tÝnh to¸n nh­ c¸c cÊu kiÖn BTCT c¬ b¶n th«ng th­êng. 

2. T¶i träng 

a. TÜnh t¶i : 

Bao gåm t¶i b¶n th©n vµ c¸c líp hoµn thiÖn trªn nã, ta cã b¶ng thèng kª c¸c líp 

cÊu t¹o vµ khèi l­îng  nh­ sau : 

 

 

C¸c líp cÊu t¹o 

 

 

(mm) 

T¶i träng 

tiªu chuÈn 

( daN/ m2) 

HÖ sè  

v­ît t¶i 

T¶i träng 

tÝnh to¸n 

( daN/m2) 

1 2 3 4 5 

 

- Líp Granit: (  = 2000 

daN/m3 ) 

 

 - BËc x©y g¹ch 150 x 300 

cã: 

 

.
3,015,0.2

3,0.15,0

22

tcg
 

(  = 1800) 

 

- V÷a lãt (  = 1800) 

 

- B¶n thang BTCT (  = 

2500) 

 

- V÷a tr¸t (  = 1800) 

 

20 

 

 

 

-- 

 

 

 

 

 

15 
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10 
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121 

 

 

 

 

 

 

27 
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18 

 

1,2 

 

 

1,2 

 

 

 

 

 

 

1,2 

 

1,1 

 

1,2 
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32,4 
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21,6 
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VËy gi¸ trÞ tÜnh t¶i lµ : gtt = 582 (daN/m2) 

PhÇn tÜnh t¶i t¸c dông vu«ng gãc víi b¶n thang lµ : 

513
21003900

3900
.582.

22
Cosg tt    (daN/m2)  (2100 lµ chiÒu cao cña 14 bËc 

thang) 

ë chiÕu nghØ kh«ng cã bËc g¹ch x©y nªn tÜnh t¶i tÝnh to¸n t×m ®­îc lµ : gtt = 432 

(daN/m2)  

b.  Ho¹t t¶i : 

Víi cÇu thang : ptc = 300 (daN/m2) 

Ho¹t t¶i tÝnh to¸n : ptt = n . ptc = 1,2 . 300 (daN/m2) 

VËy thµnh phÇn ho¹t t¶i t¸c dông theo ph­¬ng vu«ng gãc víi b¶n thang lµ : 

 

317
21003900

3900
.360.

22
Cosp tt   (daN/m2)  

  

 t¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang V1 vµ V2 nh­ sau : 

gb = 513 + 317 = 830 (daN/m2) 

 t¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ CN lµ : 

gc = 432 + 317 = 749 (daN/m2) . 

 

II. tÝnh to¸n b¶n thang V1 

1/ Néi lùc : 

 Khi x¸c ®Þnh néi lùc, ta coi b¶n thang nh­ mét dÇm cã tiÕt diÖn b x h = 1240 x 

120 . Liªn kÕt thùc tÕ cña b¶n víi chiÕu nghØ lµ gèi ®µn håi nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n 

cho tÝnh to¸n  vµ thiªn vÒ an toµn ta coi nh­ ®ã lµ gèi tù do; cßn liªn kÕt cña b¶n 

víi dÇm thang coi lµ gèi cè ®Þnh . 
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4100

ptt

qtt

21
00

 

 

Víi s¬ ®å trªn ta cã c¸c thµnh phÇn néi lùc tÝnh cho 1 m bÒ réng b¶n thang nh­ 

sau: 

.8

1,4.360

89,0.8

1,4.582

.8

.

cos.8

. 2222 lplq
M tttt  2131  (daN.m) 

 víi b¶n réng 1,24 m cã :  Mtt = 2643 (daN.m) 

 

2

89,0.1,4.360

2

1,4.582

2

.cos.

cos.2

.cos. lplq
Q tttt   1850  (daN) 

 víi b¶n réng 1,24 m cã :  Qtt = 2294 (daN) 

 

2.  TÝnh cèt thÐp 

a. Cèt theo ph­¬ng c¹nh dµi 

* Cèt chÞu m« men d­¬ng : Mtt = 2643 (daN.m) 

Dù kiÕn dïng  = 12, líp b¶o vÖ dµy 1,5 cm  ho= 12 – 2 = 10 (cm) 

2 2

0

M 264300
A 0,185

R .b.h 115.124.10b

 < Ad = 0,3 

0,5[1 1 2. ] 0,5[1 1 2.0,185] 0,897A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

2

a

0

M 264300
F 11(cm )

R . .h 2800 . 0,897 . 10s

 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a = 8,12
11

131,1.124
(cm) 

VËy ta chän thÐp theo cÊu t¹o : 12 a120  

Víi 12 a120 ta cã diÖn tÝch thÐp yªu cÇu lµ : Fa = 11,31 (cm2) øng víi 10 12 
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Hµm l­îng thÐp :  = %91,0%100.
10.124

31,11
>  min = 0,05% 

* Cèt thÐp chÞu m« men ©m : t­¬ng tù ta chän thÐp theo trªn lµ 12 a120 vµ 

®Æt trong  

®o¹n 1/4 nhÞp kÓ tõ gèi (dµi 103 cm)  

b. Cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n : 

 V× néi lùc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n nhá h¬n kh¸ nhiÒu theo ph­¬ng c¹nh dµi 

nªn cèt thÐp ®­îc chän theo cÊu t¹o 6a150 . 

c. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t : 

 Gièng nh­ lo¹i cÊu kiÖn dÇm, ta t×m : 

* Kh¶ n¨ng chÞu c¾t theo ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

  Ta cã :   k0 . Rb . b .h0 = 0,35 . 115 . 124 .10 = 49910 daN  > Qtt =  2294 daN 

 b¶n th©n bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i bëi øng suÊt nÐn chÝnh . 

* Kh¶ n¨ng chÞu c¾t theo ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

Ta cã : k1 . Rbt . b . h0 = 0,6 . 9 . 124 . 10 = 6696 daN > Qtt = 2294 daN  

 b¶n th©n bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t do ®ã ta kh«ng ph¶i t×m thªm biÖn 

ph¸p cÊu t¹o . 

 

B¶n thang V2 cã s¬ ®å t­¬ng tù b¶n V1 nªn ta lÊy sè liÖu thiÕt kÕ cèt thÐp nh­ 

trªn . 

II. tÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ  

Ta cã l1 x l2 = 1,54 x 2,89 (m)  l2/ l1 = 1, 877  < 2   S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ 

d­íi : 
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M

B1M

1M
B2M2

A1M

2MMA2

M1

5

MA1

MA21
5

4
0

2890

M

MB1

B2

 

 

 Víi b¶n kª tù do, tra b¶ng ta cã m = 0,08931 (néi suy),  = (l1 / l2 )
2 = 0,3 

C«ng thøc tÝnh b¶n kª tù do : 

15954,1.749.08931,0.. 2

01 cqmM  (daN.m) 

  M02 = . M01 = 48 (daN.m)  

c/ TÝnh cèt thÐp 

* Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n : a = 1,9 cm ; h01 = 12 - 1,9 = 10 (cm), b = 100 cm 

 + Cèt thÐp chÞu m« men d­¬ng cã : M1 = 159 daN.m 

 1

2 2

01

M 15800
A 0,01

R .b.h 115.100.12b

  <  Ad = 0,3 

0,5.[1 1 2. ] 0,5.[1 1 2.0,01] 0,994A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  

21
a

01

M 15800
F 0,706  (cm )

R . .h 2250 . 0,994 .10s

   qu¸ Ýt 

Chän cèt thÐp theo cÊu t¹o lµ 8a200  cã  = 0,3 % vµ do M02 còng rÊt nhá 

nªn ta kh«ng cÇn tÝnh cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi n÷a mµ ®Æt theo cÊu t¹o 

8a200 . 
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III. tÝnh to¸n dÇm thang  

1. S¬ ®å vµ t¶i träng 

  ¤ sµn cã kÝch th­íc lt1 x lt2 = 1,555 x 3 (m) 

T¶i träng truyÒn tõ 2 b¶n thang d¹ng ph©n bè ®Òu qv vµ tõ sµn chiÕu tíi cã d¹ng 

ph©n bè tam gi¸c qtg ®­îc quy vÒ ph©n bè ®Òu theo nguyªn t¾c t­¬ng ®­¬ng vÒ 

néi lùc lµ 5.qtg / 8 : 

2
2
0

CN

1
2
4
0

1
2
4
0 3

0
0

1620

3
0
0
0

1680 3900

V2

V1
tgq vq

2
2
0

 

+ qv = Q = 1850 (daN/m) 

+ sµn chiÕu tíi cã t¶i träng toµn phÇn nh­ t¶i hµnh lang, ... ®· tÝnh ë trªn : qs = 

1010 daN/m2  

 qtg = qs . lt1 / 2 = 1010 . 1,555 / 2 = 785,3 (daN/m)   5.qtg /8 = 490 (daN/m)  

Tæng t¶i quy vÒ ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn dÇm thang DT lµ qtt = 2340 daN/m 

DÇm ®­îc tÝnh theo s¬ ®å cã hai ®Çu ngµm nªn néi lùc tÝnh to¸n nh­ sau : 

t¹i 2 gèi : M- = qtt . l
2 / 12 = 1756 (daN.m) ; Q = q. l/2 = 3501 (daN) 

t¹i gi÷a nhÞp : M+ = qtt . l
2 / 24 = 878 (daN.m) . 

2. TÝnh to¸n cèt thÐp 

a. Cèt däc 

 * Cèt chÞu m« men ©m : M = 1756 (daN.m) 

 Gi¶ thuyÕt a = 3cm  h0= h – a = 35 – 3 = 32 (cm) 

 Ta cã : 
2 2

0

M 175600
A 0,06

R .b.h 115.25.32b

  < Ad = 0,3 

0,5[1 1 2. ] 0,5[1 1 2.0,06] 0,97A  

VËy diÖn tÝch cèt thÐp  yªu cÇu lµ :  



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 87 

M· Sinh Viªn : 091331 

2

a

a 0

M 175600
F 2  cm

R . .h 2800 . 0,97 . 32
 

VËy chän theo cÊu t¹o : 2 16 cã Fa = 4,02 (cm2) ; hµm l­îng 0,5 % 

* Cèt chÞu m« men d­¬ng : M = 878 (daN.m) 

Ta thÊy m« men d­¬ng ë gi÷a nhÞp chØ b»ng mét nöa gi¸ trÞ m« men ©m ë hai 

gèi. Do ®ã, t­¬ng tù nh­ tÝnh m« men cèt chÞu m« men ©m, ta còng chän cèt cÊu 

t¹o 2 16 ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

b.  Cèt ngang 

 * KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

 KiÓm tra theo c«ng thøc : k0.Rb.b.h0 > Qmax 

 VÕ tr¸i b»ng : 0,35. 115. 25. 32 = 32200 (daN) > Qmax= 3501 (daN) 

 VËy bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i bëi øng suÊt chÝnh. 

 * KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 Ta cã : 0,6.Rbt.b.h0 = 0,6. 9. 25. 32 = 4620 (daN) > Qmax= 3501 (daN) 

 Nh­ vËy b¶n th©n bª t«ng ®· ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t, ta chän cèt ®ai theo cÊu 

t¹o : chän cèt ®ai 6 hai nh¸nh (n = 2) vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ : 

u = uct = 

150

175
2

350

2min

h

     u = 150 mm 

VËy ta chän cèt ®ai lµ 6a150. 
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CH¦¥NG Vi : tÝnh to¸n mãng 

 

+  ThiÕt kÕ mãng trôc 2 

I -   c¸c sè liÖu ban ®Çu : 

1.  Sè liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh : 

 Theo b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt, khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, tõ 

trªn xuèng d­íi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong ph¹m vi mÆt b»ng 

x©y dùng. ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë ®©y lµ xuyªn tiªu chuÈn SPT ®Ó cã ®­îc 

trÞ sè N30 lµ sè nh¸t ®Ëp ®Ó èng lÊy mÉu ngËp vµo ®Êt 30 cm. KÕt hîp víi kÕt qu¶ 

thÝ nghiÖm mÉu ë trong phßng ®Ó t×m c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt, cô thÓ nh­ sau : 

Líp 1: §Êt lÊp , cã bÒ dµy trung b×nh htb = 1,5m, ®©y lµ líp ®Êt nh©n t¹o ch­a æn 

®Þnh nªn 

       kh«ng lÊy mÉu, dung träng trung b×nh  = 20 kN/m3.  

Líp 2: §Êt sÐt n©u mµu hång, dÎo, cã bÒ dµy trung b×nh htb = 2,9m.  

N30 = 14 nh¸t/30cm, dung träng  = 18,9kN/m3,  

Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu ta cã gãc néi ma s¸t   = 14o12’. 

Líp 3: §Êt sÐt pha mµu x¸m n©u, x¸m ®en chøa mïn h÷u c¬ ë tr¹ng th¸i dÎo 

ch¶y . 

          BÒ dµytrung b×nh htb = 10m. Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ta cã: 

       N30 =5 nh¸t/30cm,  = 16 kN/m3,  = 2o7’; C = 0,027 daN/cm2, E =14,94 

daN/cm2 . 

Líp 4: Líp sÐt pha mµu x¸m n©u, dÎo cøng ®Õn nöa cøng, bÒ dµy trung b×nh htb = 

5 m,  c¸c chØ tiªu nh­ sau: 

          = 15,4 kN/m3,   = 14o19’; C = 0,295 daN/cm2, E =73,34 daN/cm2, N30 

=21 nh¸t/30cm . 

Líp 5: Lµ líp c¸t pha, dÎo, thµnh phÇn h¹t thay ®æi tõ c¸t mÞn ®Õn c¸t h¹t trung,  

     cã bÒ dµy trung b×nh htb = 4m. . C¸c chØ tiªu nh­ sau: 

         = 19,5 kN/m3  ,  = 19o10’; C = 0,17 daN/cm2, E = 69 daN/cm2, N30 =24 

nh¸t/30cm . 
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Líp 6: C¸t h¹t mÞn , x¸m vµng lÉn s¹n 2-3 (mm), bÒ dµy trung b×nh htb = 5.5m, 

  c¸c chØ tiªu c¬ lý nh­ sau :  = 19,6 kN/m3 ,  = 21o ; N30 =26 nh¸t/30cm 

  Tra b¶ng VII. 1/ [7], ta cã qc = 100 daN/cm2  tr¹ng th¸i chÆt võa; E = 

2,5. qc = 250 daN/cm2. 

Líp 7: C¸t h¹t trung th« lÉn cuéi sái, c¸c chØ tiªu nh­ sau :  

       = 19,8 kN/m3  ,  = 33o ; N30 = 35nh¸t/30cm  

     qc = 140 daN/cm2, tr¹ng th¸i chÆt võa, E = 2,5. qc = 350 daN/cm2 . 

 

2.  Néi lùc t¹i ch©n cét 

 

Chän cÆp NL nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét theo b¶ng tæ hîp : 

- Trôc D: M = 123,62 kN.m; N = 2967,51 kN; Q = 48,09 kN; 

- Trôc C:  M = 132,29 kN.m;   N = 3704,79 kN; Q = 44,53 kN; 

- Trôc B:   M = 129,52 kN.m; N = 4398,4 kN; Q = 51,31 kN; 

- Trôc A: M = 146,96 kN.m; N = 5342,37kN ; Q = 54,78 kN; 

 

3.  Lùa chän ph­¬ng ¸n mãng 

 

  Víi c«ng tr×nh nhµ cao tÇng cã sè tÇng tõ 10 – 12 tÇng trë lªn vµ ®­îc x©y dùng 

trong thµnh phè, xung quanh l¹i cã c¸c c«ng tr×nh kh¸c ®ang tån t¹i, ta chØ cã thÓ 

chän mét trong hai ph­¬ng ¸n gia cè nÒn mãng lµ dïng cäc Ðp hay cäc khoan 

nhåi v× c¸c lý do sau : 

 + T¶i träng ch©n cäc t­¬ng ®èi lín, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh kh«ng ®ñ tèt 

®Ó cã thÓ dïng ®­îc c¸c d¹ng mãng n«ng , 

 + Kh¾c phôc ®­îc nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ¸n cäc ®ãng vÉn ®­îc coi lµ kh¸ 

hiÖu qu¶ vÒ kinh tÕ, kÜ thuËt v× kh«ng g©y ¶nh h­ëng tiÕng ån vµ chÊn ®éng ®Õn 

c¸c c«ng tr×nh xung quanh , 

 Chän ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi khi xÐt ®Ðn c¸c yÕu tè sau: 

 + Søc chÞu t¶i cña cäc nhåi lín, ®¸p øng ®ßi hái cña t¶i träng c«ng tr×nh , 
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+ C¸c líp ®Êt mÆt vµ trung gian yÕu, c¸c líp ®Êt s©u h¬n l¹i lµ ®Êt c¸t lµm h¹n 

chÕ kh¶ n¨ng t¨ng chiÒu s©u ch«n cäc nÕu dïng cäc Ðp , 

+ Do cäc Ðp kh«ng thÓ t¨ng kÝch th­íc tiÕt diÖn nªn cã sè l­îng lín, dÉn ®Õn 

l­îng cèt thÐp bè trÝ trong cäc Ðp sÏ nhiÒu h¬n so víi cäc khoan nhåi lu«n cã 

kh¶ n¨ng më réng ®­êng kÝnh vµ chiÒu dµi ®Õn møc tèi ®a ,  

 + §iÒu kiÖn vµ kh¶ n¨ng thi c«ng mãng cho phÐp , 

+  S¬ bé chän cäc nhåi cã ®­êng kÝnh 1,2 m; s©u so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ 35 m 

+  BT cäc cÊp ®é bÒn B20, 2115( / )bR daN cm  thÐp cäc chän nhãm AII. 

 

IV -  ThiÕt kÕ mãng trôc A : 

 

1.  X¸c ®Þnh néi lùc, chän c¸c kÝch th­íc.   

 

-  Mãng ®­îc tÝnh to¸n víi cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét, gi¸ trÞ cÆp 

chän ®­îc tõ b¶ng tæ hîp n«i lùc nh­ sau: 

 M = 146,96 kNm,   N =  5342,37 kN,    Q = 54,78 kN; 

S¬ bé chän bÒ réng ®µi b = 1,7m 

-  ChiÒu s©u ®¸y ®µi cäc chän theo kh¶ n¨ng tiÕp nhËn t¶i träng ngang  

cña líp ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn :  

b

Q
tgh

y
)

2
45(.7,0  

Trong ®ã :   = 18,9 kN/m3 , dung träng tù nhiªn cña líp ®Êt trªn ®µi; 

           = 14,20 , gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt phÝa trªn ®µi, lÊy c¸c sè liÖu 

cña líp ®Êt 2;  

S¬ bé chän b = 1,7 m , biÕt tæng t¶i träng ngang Qy = Qtc = 8,67 T, ta cã :                                                                                                                                                                                              

   
14,2 54,78

0,7. (45 ) 0,71( )
2 18,9 1,7

o

h tg m    

Chän chiÒu s©u ch«n mãng h = 2,8 m  > 0,71 m vµ tÝnh to¸n víi ph­¬ng ¸n 

mãng cäc ®µi thÊp. 
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2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc. 

M¸c bª t«ng cÊp ®é bÒn B20, Rn =115( daN/ cm2). 

DiÖn tÝch cèt thÐp cäc Fmin = Min(0,005Ac ; 25 cm2), øng víi hµm l­îng 0,5% 

                 Ac = .1202/ 4 = 11310  (cm2)   0.005.Ac = 0.005. 11310 = 56 cm2 

 Chän 12 25 cã Fa = 58,9 cm2, líp b¶o vÖ a = 5 cm.   

Chu vi thÐp : L = .D =3,14. 110 = 345,575 cm 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp lµ :(345,6 - 12. 2,5)/ 12 = 26 cm ®¶m b¶o >10 

cm lµ kho¶ng c¸ch tèi thiÓu cho phÐp. 

Søc chÞu t¶i theo VL cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo TCXD 195 – 97 , c«ng thøc: 

   PVL = an a uR F R A  = 1867 . 58,9   + 60. 11310 = 792600 daN = 7916,8 kN 

trong ®ã : Ran= min{ Rs/1,5 ; 2200}, c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp, víi Rs = 

2800 daN/cm2  

   vµ cèt thÐp nhá h¬n 28 mm,  ta cã Ran= 1867 daN/cm2 ; 

       Fa: DiÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp däc; 

  Ru = min{R/4,5 ; 60}, c­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng cäc víi 

biÖn ph¸p ®æ bªt«ng 

   trong dung dÞch sÐt, R= 300 lµ m¸c thiÕt kÕ cña Bªt«ng cäc, ta cã Ru = 

60 daN/cm2 ; 

  Fb : DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc trßn D  = 1,2 m , Fb = 11310 cm2 ; 

 

3.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i theo c­êng ®é ®Êt nÒn : 

Theo TCVN  21 - 86, ta cã c«ng thøc : 

                 P§N = Ktc
-1. m .(mR.R.F +  .  mf. fi. li) 

 Trong ®ã : 

- Ktc = 1,3 >1,25 lµ hÖ sè ®é tin cËy; 

- R  = 0.65. ( 1’.d.A0
k    + . 1..h.B0

k ), søc kh¸ng tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc  

víi A0
k ,  B

0
k  ,   ,   lµ hÖ sè phô thuéc vµo gãc ma s¸t  cña mòi cäc,  = 330 

tra b¶ng  ta ®­îc : 

A0
k   = 48,6    ;  B0

k = 87.6  ;    = 0.67  ;  = 0.25  
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d , h  : ®­êng kÝnh , chiÒu s©u ch«n cäc , h = 35 m ; 

1’  =19,8  kN/ cm2   lµ dung träng ®Êt d­íi mòi cäc ; 

1  : dung träng trung b×nh cña ®Êt tõ mòi cäc trë lªn 

  
1

20.1,5 18,9.2,9 16.10 15.5 19,5.4 19,6.5,5  19,8.11,1
18,1

40  

i i

i

h

h
  

(kN/m3) 

 R  = 0,65. 0,25. (19,8 . 1,2. 48,6  + 0,67. 18,1. 40. 87,6)  = 7093  kN/m2 ; 

- mr = 1 lµ hÖ sè ë tr­êng hîp cäc kh«ng më réng ®¸y ; 

- u : chu vi ngoµi cña tiÕt diÖn ngang cäc ; 

- fi : søc ma s¸t tÝnh to¸n cña líp ®Êt thø i ë mÆt bªn cäc lÊy theo b¶ng 5-8 / [6] 

vµ néi suy : 

 líp 2 : L2 = 2,95m ; B = 0,48  f2 = 20 kN/m2 ; 

líp 3 : L3 = 9,4m ; B = 0,65  f3 = 7,8 kN/m2 (néi suy)  bá qua ¶nh h­ëng 

cña líp nµy ; 

líp 4 : L4 = 16,9m ; B = 0,4  f4 = 39 kN/m2 ; 

líp 5 : L5 = 21,4m ; B = 0,73  f5 = 12 kN/m2 ; 

líp 6 : L6 = 25,65m ; c¸t mÞn - trung  f6 = 45 kN/m2 ; 

líp 7 : L6 = 31,2m ; c¸t trung - th« - to  f7 = 93 kN/m2 ; 

- li : bÒ dµy líp ®Êt thø i mµ cäc xuyªn qua; 

- mf : hÖ sè phô thuéc c«ng nghÖ khoan nhåi, víi cäc ®­îc thi c«ng b»ng ®ãng 

èng rçng cã mòi : 

    mf = 0,8 ; vµ 0,7 lÇn l­ît víi ®Êt lo¹i  : c¸t , c¸t pha , sÐt pha ; vµ sÐt  

   P§N  =  (1/1,3). (1. 7093. 1,131 + . 1,2. (0,7. 20. 2,9 +  0,8. 39. 5 + 0,8. 12. 

4 + 

 + 0,8. 45. 5,5  + 0,8. 93. 6,1)  = 

= 8742,7  kN . 
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4.  X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng: 

 X¸c ®Þnh sè cäc : 
min

.
P

N
n  

trong ®ã :  N = Ntc + G®µi + G®Êt = 5342,37 + 1,7. 20. 2. 2,5 + (2,8 - 2). 1,7. 20. 

2 = 6301,6 (kN) 

       Pmin = min ( PVL ; P§N ) = PVL = 7916,8 kN 

        = 1,2 

 n = 0,955  Chän 1 cäc 

Bè trÝ ®Æt cäc ngay d­íi ch©n cét, tim cäc trïng tim cét. 

      §µi cäc chØ cÊu t¹o, kh«ng chÞu lùc nªn chän nh­ gi¶ thiÕt:  

b . h = 1,7 . 2 = 3,4 m2 ; h® = 2,0 m  .     

      

s¬  ®å  mÆt  b»ng  mãng  trôc  2A

 

5.  KiÓm tra mãng cäc nhåi: 

a.  KiÓm tra t¶i träng ngang : ph¶n lùc tõ ch©n cét  Q = 54,78 kN 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t cña bª t«ng ®Çu cäc: 

  Qbt = k0. Rk. b. h0 

 k0 = 0,75 

 Rk = 9 daN/cm2 = 900 kN/m2
 

 b: c¹nh t¸c dông h×nh vu«ng cã diÖn tÝch lµm viÖc t­¬ng ®­¬ng 

   06,1
4

. 2d
b  (m)  víi d = 1,2m 

 h0 =  b - a = 1,06 - 0,05 = 1,01 m 

  Qbt = 0,75. 900. 1,06. 1,01 = 803 (kN)  >> Q 

    §¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t. 
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b.  KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn : 

Ta cã : Nq­  = N  +  N®Êt    =  5342,37  + (7,75. 7,45). 2. 35 =  46422 (kN)  

    Mq­  = M  +  Q.H   =  146,96  + 125,3. 32,2 =  4034,66 (kN.m) 

trong ®ã : LL = l  + 2.H.tg( tb/4) = 2 + 2. 32,2. tg50 6’ = 7,75 m 

  BL = b  + 2.H.tg( tb/4)  = 1,7  + 2. 32,2. tg50 6’ = 7,45 m 

                H = 40 – 2,8  =37,2  m 

víi   044,20
11,1 5,5  4  5 10 1,6

11,1.33  .21 5,5 4.19,2 5.14,321,2.10 1,6.14,2.

i

ii

tb
h

h
 

max, min =  N/ Fq­  + M/ Wq­ 

max  = (46422 /7,75. 7,45) + 4034,66. 6/7,45. 7,752  = 858,12  ( kN/ m2 ) 

min  = (46422 /7,75. 7,45) – 4034,66. 6/7,45. 7,752  = 749,92  ( kN/ m2 ) 

-  C­êng ®é ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng quy ­íc theo c«ng thøc cña Terzaghi : 

        R = (0,4. N   .  . Bm   +  Nq . '. H    +  1,3. Nc. C )/ Fs 

C = 0 ;   =330  :    N   = 27,2  ; Nq  =  27,3 ;  

HÖ sè : Fs = 3  

  = 198 kN/m3  ; '  = 18,1 kN/m3 

  R =  (0,4. 27,2. 19,8. 7,45  + 27,3. 18,1. 35)./3  = 6300 kN/m2 

Ta cã :   = ( max+ min).1/2 = 804,02 (kN/m2)  <<  6300 (kN/m2) 

max = 858,12 (kN/m2)  <<  1,2. 6300 (kN/m2)            NÒn ®ñ kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i . 

c. KiÓm tra lón vµ chäc thñng: 

-  KiÓm tra lón theo mãng khèi quy ­íc cã kÝch th­íc :LL = 7,75 m ;  BL = 7,45 

m 

- øng suÊt g©y lón :   

804,02
. 18,1.35 65,65

1,15 1,15
gl tb H    kN/m2    
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Chia  ®¸t nÒn d­íi ®¸y mãng quy ­íc thµnh c¸c líp b»ng nhau  hi = BL/ 4 = 1,9 

m 

-  C«ng thøc tÝnh lón : 

iigl hk
E

S ..
8,0

 

ki – hÖ sè , tra b¶ng III - 2 / [7] , phô thuéc tØ sè  B/L = 7,75/ 7,45 = 1,04 ; 

E – m«®un ®µn håi cña líp ®Êt d­íi mãng quy ­íc E = 35000 kN/m2 ; 
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§iÓm 

tÝnh 
zi (m) 

Zi/B

m 
ki 

gl .ki 

(kN/m2) 

iibt h.

(kN/m2) 

Si 

(m) 

0 0 0 0.89848 65,65 725,39 0.0027 

1 1,9 0,25 0.6976 58,98521  0.0023 

2 3,8 0,5 0.54348 45,79744  0.0018 

3 5,7 0,75 0.38936 35,67946  0.0013 

4 7,5 1 0.19904 2.556148  0.0008 

5 11,2 1,5 0.11744 1.306698  0.0010 

6 15 2 0.05944 0.770994  0.0005 

7 22,8 3 0.00936 0.390224 123,86 0.0002 

 0,0107 
 

 

    S  = 1,07 cm  <  [  S ] = 4 cm 

6 . Bè trÝ cèt thÐp  trong ®µi 

 

  - V×  chØ cã 1cäc do ®ã kh«ng ph¶i tÝnh to¸n . Bè trÝ theo cÊu t¹o : dïng 18  

a200 
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II -  ThiÕt kÕ mãng trôc D : 

1.  X¸c ®Þnh néi lùc, chän c¸c kÝch th­íc.   

-  Mãng ®­îc tÝnh to¸n víi cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét, gi¸ trÞ cÆp 

chän ®­îc tõ b¶ng tæ hîp n«i lùc nh­ sau : 

 M = 123,62 kNm,   N = - 2967,51 kN,  Q = 48,09 kN 

- T¶i träng tiªu chuÈn lÊy nh­ sau : 

 Mtc = M/ n = 123,62/1,15 = 107,49 kN.m 

 Ntc  = 2967,51/1,15   =   2580,4 kN 

 Qtc   = 48,59/1,15  =    42,25 kN . 

Chän bÒ réng ®µi b = 1,7m 

- ChiÒu s©u ®¸y ®µi cäc chän gièng c¸c mãng ®· tÝnh ë trªn : h = 2,8 m > hmin  = 

0,895 m . 

søc chÞu t¶i cña cäc cã gi¸ trÞ t­¬ng tù trªn : PVL = 7916,8 kN vµ P§N  =  8742,7  

kN . 

2.  X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng: 

X¸c ®Þnh sè cäc: 
min

.
P

N
n  

trong ®ã :  N = Ntc + G®µi + G®Êt = 2967,51 + 1,7. 2. 20. 2,5 + (2,8 - 2). 1,7. 20. 

2 = 5000 (kN) 

       Pmin = min ( PVL ; P®n ) = 7916,8 kN 

        = 1,2 

 n =0,758  Chän 1 cäc 

Bè trÝ ®Æt cäc ngay d­íi ch©n cét, tim cäc trïng tim cét. 

  §µi cäc chØ cÊu t¹o kh«ng chÞu lùc nªn chän nh­ gi¶ thiÕt : b. h = 1,7. 2 = 3,4 

m2 ; h® = 2,0 m . 

s¬  ®å  mÆt  b»ng  mãng  trôc  2d
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3.  KiÓm tra mãng cäc nhåi: 

a.  KiÓm tra t¶i träng ngang : ph¶n lùc tõ ch©n cét  Q = 48,09 kN 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t cña bª t«ng ®Çu cäc: 

  Qbt = k0. Rk. b. h0 

 k0 = 0,75 

 Rk = 9 daN/cm2 = 900 kN/m2
 

 b: c¹nh t¸c dông h×nh vu«ng cã diÖn tÝch lµm viÖc t­¬ng ®­¬ng 

   06,1
4

. 2d
b  (m)  víi d = 1,2m 

 h0 =  b - a = 1,06 - 0,05 = 1,01 m 

  Qbt = 0,75. 900. 1,06. 1,01 = 803 (kN)  >> Q 

    §¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t. 

 

b.  KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn : 

TÝnh theo s¬ ®å mãng khèi quy ­íc, ta cã : 

       Nq­  = N  +  N®Êt    =  2967,51 + (7,75. 7,45). 20. 35 =  45195,1 (kN) 

       Mq­  = M  +  Q.H   =  123,62  + 99,7. 32,2 =  3661,53 (kNm) 

trong ®ã :  LL = l  + 2.H.tg( tb/4) = 2 + 2. 32,2. tg50 6’ = 7,75 m; 

   BL = b  + 2.H.tg( tb/4)  = 1,7  + 2. 32,2. tg50 6’ = 7,45 m; 

   H = 35 – 2,8  =32,2  m lµ chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ; 

044,20
11,1 5,5  4  5 10 1,6

11,1.33  .21 5,5 4.19,2 5.14,321,2.10 1,6.14,2.

i

ii

tb
h

h
 

max, min =  N/ Fq­  + M/ Wq­ 

max  = (45195,1/7,75. 7,45) + 3661,53. 6/7,45. 7,752  = 83,19  ( kN/ m2 ) 

min  = (45195,1/7,75. 7,45) – 3661,53. 6/7,45. 7,752  = 73,37  ( kN/ m2 ) 

-  C­êng ®é ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng quy ­íc theo c«ng thøc cña Terzaghi : 

        R = (0,4. N   .  . Bm   +  Nq . '. H    +  1,3. Nc. C )/ Fs 

C = 0 ;   =330  :    N   = 27,2  ; Nq  =  27,3 ;  

HÖ sè : Fs = 3  

  = 19,8 kN/m3  ; '  = 18,1 kN/m3 
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  R =  (0,4. 27,2. 19,8. 7,45  + 27,3. 18,1. 35)./3  = 6300 kN/m2 

Ta cã :   = ( max+ min).1/2 = 782,8 (T/m2)  <<  6300 (kN/m2) 

max = 831,9 (kN/m2)  <<  1,2. 6300 (kN/m2)                    NÒn ®ñ kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i . 

 

c. KiÓm tra lón vµ chäc thñng: 
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-  KiÓm tra lón theo mãng khèi quy ­íc cã kÝch th­íc : B = 7,45 m ; L = 7,75 m 

- øng suÊt g©y lón :   
782,8

. 18,1.35 47,4
1,15 1,15

gl tb H    kN/m2    

Chia  ®¸t nÒn d­íi ®¸y mãng quy ­íc thµnh c¸c líp b»ng nhau  hi = BL/ 4 = 1,9 

m 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 100 

M· Sinh Viªn : 091331 

-  C«ng thøc tÝnh lón : 

iigl hk
E

S ..
8,0

 

ki – hÖ sè , tra b¶ng III - 2 / [7] , phô thuéc tØ sè  B/L = 7,75/ 7,45 = 1,04 ; 

E – m«®un ®µn håi cña líp ®Êt d­íi mãng quy ­íc E = 35000 kN/m2 ; 

 

§iÓm 

tÝnh 
zi (m) Zi/Bm ki 

gl .ki 

(kN/m2) 

ihibt
.

(kN/m2) 

Si 

(m) 

0 0 0 0.89848 47,4 725,39 0.0020 

1 1,9 0,25 0.6976 42,58795  0.0016 

2 3,8 0,5 0.54348 33,06624  0.0013 

3 5,7 0,75 0.38936 25,76095  0.0009 

4 7,5 1 0.19904 18,45566  0.0013 

5 11,2 1,5 0.11744 09,4345  0.0006 

6 15 2 0.05944 05,56666  0.0007 

7 22,8 3 0.00936 02,81746 1238,6 0.0003 

 0.0087 
 

 

    S  = 0,87 cm  <  [  S ] = 4 cm 

4 . Bè trÝ cèt thÐp  trong ®µi 

  - V×  chØ cã 1cäc do ®ã kh«ng ph¶i tÝnh to¸n . Bè trÝ theo cÊu t¹o :  dïng 18  

a200 

 mÆt b»ng ®µi mãng trôc d MÆt c¾t 1-1
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III -  ThiÕt kÕ mãng trôc B vµ C 

1.  X¸c ®Þnh néi lùc, chän c¸c kÝch th­íc.   

-  Mãng ®­îc tÝnh to¸n víi cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét, gi¸ trÞ cÆp 

chän ®­îc tõ  

b¶ng tæ hîp n«i lùc nh­ sau: 

Trôc C :     M = 132,29 kN.m      N = - 3704,79 kN      Q =  + 44,53 kN 

Trôc B :     M = 129,52  kN.m     N = - 4398,4 kN        Q =  + 51,31 kN 

Do hai cét trôc B vµ C gÇn nhau nªn ta bè trÝ chóng trªn cïng mét ®µi mãng 

- T¶i träng tÝnh to¸n nh­ sau: 

N  =  Nb +  Nc  =  4398,4  + 3704,79 = 8103,19 kN 

M = Mb + Mc  - Nc .1,64 + Nc.1,14  =  132,29  +  129,52  +  3704,79. 1,64   

+ 

(- 4398,4). 1,14   =  1323,49  kN.m 

Q  = 44,53 + 51,31 =  95,84 kN . 

T­¬ng tù trªn, ta còng chän chiÒu s©u ch«n ®µi lµ 2,8 m > hmin = 1,38 m  

C¸c gi¸ trÞ søc chÞu t¶i gièng nh­ ®· tÝnh . 

 

2 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng: 

 

X¸c ®Þnh sè cäc theo c«ng thøc : 
min

.
P

N
n  

trong ®ã :  N = Ntc + G®µi + G®Êt  = 8103,19 + 1,7. 5,3. 20. 2,5 + (2,8 - 2). 1,7. 5,3. 

20 = 11409,81  (kN) 

      Pmin = min ( PVL ; P§N ) = 7916,8 kN 

       = 1,2 

 n =1,73 . 

 Chän 2  cäc vµ bè trÝ cäc c¸ch nhau 2D  = 2,4 m  ( phï hîp víi cäc chèng ) 
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3. TÝnh to¸n kiÓm tra 

a. KiÓm tra lùc däc t¸c dông lªn cäc  

·2

0 . m

i

tt

x

C

tt

d

TT

y
y

M

n

NN
P   

2 2

8103,19 1,7.5,3.20.2,5.1,2 (1323,49 95,84.2)
.18

2 18 18
 

           = 5677,9  851,89 

 Pmax = 6526,5  kN  < min ( PVL ; P§N ) = 7916,8 kN 

Pmin = 4822,7  kN  

Ta thÊy c¸c lùc trªn ®Òu cã gi¸ trÞ d­¬ng nªn hai cäc ®Òu chÞu nÐn, kh«ng ph¶i 

kiÓm tra nhæ . 

 

b.  KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng ngang :  

ph¶n lùc tõ ch©n cét  Q = 95,84 kN  víi 2 cäc 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t cña bª t«ng ®Çu cäc:    Qbt = k0. Rk. b. h0 

trong ®ã : 

 k0 = 0,75 
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 Rk = 9 daN/cm2 = 900 kN/m2
 

 b: c¹nh t¸c dông h×nh vu«ng cã diÖn tÝch lµm viÖc t­¬ng ®­¬ng 

   06,1
4

. 2d
b  (m)  víi d = 1,2m 

 h0 =  b - a = 1,06 - 0,05 = 1,01 m 

  Qbt = 0,75. 900. 1,06. 1,01 = 803 (kN)  >> Q/2 

    c¸c cäc ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t. 

 

c. KiÓm tra øng suÊt cña ®Êt d­íi mòi cäc 

Ta cã : 

       Nq­  = N  +  N®Êt    =  8103,19  + (11,05. 7,45). 20. 35 =  68437,26 (kN) 

       Mq­  = M  +  Q.H   =  1323,49  + 95,84. 32,2 =  4409,54 (kNm) 

trong ®ã : H = 35 – 2,8  =32,2  m 

LL = l  + 2.H.tg( tb/4) = 5,3 + 2. 32,2. tg50 6’ = 11,05 m; 

BL = b  + 2.H.tg( tb/4) = 1,7  + 2. 32,2. tg50 6’ = 7,45 m; 

víi  044,20
11,1 5,5  4  5 10 1,6

11,1.33  .21 5,5 4.19,2 5.14,321,2.10 1,6.14,2.

i

ii

tb
h

h
 

max/ min =  N/ Fq­  + M/ Wq­ 

max  = (68437,26/11,05. 7,45) + 4409,54/7,45. 11,052  = 892,8  ( kN/ m2 ) 

min  = (68437,26/11,05. 7,45) – 4409,54/7,45. 11,052  = 769,9  ( kN/ m2 ) 

-  C­êng ®é ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng quy ­íc theo c«ng thøc cña Terzaghi : 

        R = (0,4. N   .  . Bm   +  Nq . '. H    +  1,3. Nc. C )/ Fs 

C = 0 ;   =330  :    N   = 27,2  ; Nq  =  27,3 ;  

HÖ sè : Fs = 3  

  = 19,8 kN/m3  ; '  = 18,1 kN/m3 

  R =  (0,4. 27,2. 19,8. 7,45  + 27,3. 18,1. 35)/ 3  = 6300 kN/m2 

 = ( max+ min).1/2 = 831,35 (kN/m2)  <<  6300 (kN/m2) 

max = 892,8 (kN/m2)  <<  1,2. 6300 (kN/m2)                   NÒn ®ñ kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i . 
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4. KiÓm tra lón vµ chäc thñng: 

a.  KiÓm tra lón :  KiÓm tra lón theo mãng khèi quy ­íc víi kÝch th­íc : 

LL = 11,05 m ; BL = 7,45 m 

  øng suÊt g©y lón : 

831,35
. 18,1.35 89,4

1,15 1,15
gl tb H   ( kN/m2 )   

Chia  ®¸t nÒn d­íi ®¸y mãng quy ­íc thµnh c¸c líp b»ng nhau  hi = BL/ 4 = 2,16 

m 

-  C«ng thøc tÝnh lón : 

iigl hk
E

S ..
8,0

 

ki – hÖ sè , tra b¶ng III - 2 /[7] , phô thuéc tØ sè  B/L = 8,64/8,34 = 1,036 ; 

E – m«®un ®µn håi cña líp ®Êt d­íi mãng quy ­íc E = 35000 kN/m2 ; 

tb

1
5
0
0

2
9
0
0

1
0
0
0
0

5
0
0
0

4
0
0
0

5
5
0
0

6
1
0
0

2
8
0
0

3
2
2
0
0

 

 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 105 

M· Sinh Viªn : 091331 

 

§iÓm 

tÝnh 
zi (m) 

Zi/B

m 
ki 

gl .ki 

(kN/m2) 

ihibt
.

(kN/m2) 

Si 

(m) 

0 0 0 1 8.94 725,39 0.003909 

1 2,16 0,25 0.898432 80,32411  0.003286 

2 4,32 0,5 0.697439 62,36544  0.002555 

3 6,48 0,75 0.54323 48,58711  0.00182 

4 8,64 1 0.389022 34,80878  0.00255 

5 12,96 1,5 0.198532 17,79418  0.0012 

6 17,28 2 0.117094 10,49914  0.001495 

7 25,92 3 0.059295 05,31394 1238,6 0.000522 

 0.01464 
 

 

   S  = 1,464 cm  <  [  S ] = 4 cm 

5 . Bè trÝ cèt thÐp  trong ®µi 

  

 

A A

mÆt b»ng ®µi M2

2
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V -  TÝnh to¸n gi»ng mãng : 

Gi»ng mãng cã t¸c dông t¨ng c­êng ®é cøng tæng thÓ vµ h¹n chÕ lón lÖch gi÷a 

c¸c mãng, ®ång thêi tiÕp thu ph¶n lùc tõ ch©n cét truyÒn vµo. Nã ®­îc tÝnh theo 

s¬ ®å dÇm hai ®Çu ngµm chÞu t¶i  träng do t­êng, t¶i b¶n th©n vµ chÞu t¶i do 

chuyÓn vÞ c­ìng bøc v× hai mãng cã ®é lón kh¸c nhau . 

Gi¸ trÞ chuyÓn vÞ lín nhÊt  = 1,46 – 0,87 = 0,59 (cm) 

Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn lµ 80 x 40 cm  

 )(1706667
12

80.40

12

. 4
33

cm
hb

J  

chiÒu dµi tÝnh to¸n cña gi»ng l = 5,7 m 

Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20 cã E = 2,7. 105 daN/cm2 , Rb = 115 daN/cm2 , Rbt = 9 

daN/cm2 ;  

tra b¶ng Phô lôc 6/ [1]  cã hÖ sè o = 0,58; Ao = 0,412 .  

Cèt thÐp nhãm AII cã E = 2,1. 106 daN/cm2 , Rs = 2800 daN/cm2 . 

Néi lùc ph¸t sinh trong gi»ng mãng do chuyÓn vÞ t­¬ng ®èi : 

 
5

2 2

6. . . 6.2,7.10 .1706667.0,59
5392626,5 ( . )

570

E J
M daN cm

l
 

5

3 3

12. . . 12.2,7.10 .1706667.0,59
18921,5 ( )

570

E J
Q daN

l
 

Coi ph¶n lùc tõ nÒn ®Êt lªn gi»ng c©n b»ng víi thµnh phÇn t¶i träng cña t­êng vµ 

b¶n th©n gi»ng . 

1/ TÝnh to¸n cèt thÐp däc : 

 - chän  a = a' = 6 cm  ho = 80 – 6 = 74 cm , 

2 2

0

5392626,5
0,19

. . 115.40.74b

M
A

R b h
 <  Ao = 0,412 

 = 0,894  (tra b¶ng) 

0

5392626,5
29,1

. . 2800.0,894.74s

M
Fa

R h
  (cm2) 

chän 6  25 cã Fa = 29,45 cm2 (  = 1 ), ®Æt suèt chiÒu dµi dÇm ë c¶ hai phÝa 

trªn vµ d­íi . 
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2/ TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai : 

* KiÓm tra diÒu kiÖn h¹n chÕ : 

  Ta cã :   K0 . Rb . b .h0 = 0,35 . 115 . 40 . 74 = 134680 daN > Q = 18921,5 daN  

 bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i bëi øng suÊt nÐn chÝnh . 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

ta cã : k1 . Rbt . b . h0 = 0,6 . 10 . 40 . 74 = 17760 < Qmax = 18921,5 daN  

 bª t«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t do ®ã ta ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai . 

Gi¶ thiÕt dïng cèt ®ai  8 , n = 4 nh¸nh , fa = 0,503 cm 2 thÐp AI cã Rsw = 1750 

daN/cm2  

+ Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai : 

2 2

tt d 2 2

8. . . 8.9.40.74
u R .n . f . 1750.4.0,503 167  (cm)

Q 18921,5

bt o
s

R b h
 

+ Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i  lµ : 
2 2

0
max

1,5.R  . h 1,5.9.40.74
u 174  (cm) 

Q 18921,5

bt  

+ Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o : víi h = 80 cm > 45 cm ta cã : 

cm 30 u  

 cm 30

 cm 26
3

80

3

h

u ctct  

 VËy kho¶ng c¸ch cèt ®ai u = min { utt , umax , uct } = 300 mm ®Æt suèt chiÒu 

dµi gi»ng . 
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Tr­êng §¹i Häc d©n lËp h¶I phßng 

Khoa X©y Dùng D©n Dông & C«ng NghiÖp 

 

  

  

PPhhÇÇnn  33  

PPhhÇÇnn  TThhii  cc««nngg  
((4455%%))  

 
 
 
 
 

                        Gi¸o viªn h­íng dÉn : ths : trÇn v¨n s¬n 

 

 

 

                       NhiÖm vô thiÕt kÕ :  

- LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm 
- LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n  
- LËp tiÕn ®é thi c«ng 
- ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n 
 

                      C¸c b¶n vÏ kÌm theo :  

- 1 b¶n vÏ thi c«ng phÇn ngÇm 
- 1 b¶n vÏ  thi c«ng phÇn th©n  
- 1 b¶n vÏ  tiÕn ®é thi c«ng 
- 1 b¶n vÏ  tæng mÆt b»ng 

 

 
 

Ch­¬ng i : thi c«ng phÇn  ngÇm 
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A. THI C¤NG CäC KHOAN NhåI 

I. C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

- Thi c«ng cäc khoan nhåi lµ mét c«ng nghÖ míi ®­îc ¸p dông vµo n­íc ta trong 

nh÷ng n¨m gÇn . §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t kÕt qu¶ 

tèt, cÇn thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm chØnh vµ kÜ l­ìng c¸c kh©u chuÈn bÞ sau : 

 + Nghiªn cøu kÜ l­ìng c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ , tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c 

yªu cÇu kÜ thuËt chung cho cäc khoan nhåi, yªu cÇu kÜ thuËt riªng cña ng­êi 

thiÕt kÕ.  

+ LËp ph­¬ng ¸n kÜ thuËt thi c«ng, lùa chän tæ hîp thi c«ng thÝch hîp  

+ LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, tæ hîp thiÕt kÕ nh©n 

lùc vµ gi¶i ph¸p mÆt b»ng . 

 + Nghiªn cøu thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng. Coi mÆt b»ng thi c«ng cã phÇn tÜnh, 

phÇn ®éng theo thêi gian gåm thø tù thi c«ng cäc, ®­êng di chuyÓn m¸y ®µo, 

®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch Bentonite, ®­êng vËn chuyÓn bª t«ng vµ cèt thÐp 

®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng, ®­êng tho¸t n­íc kÓ c¶ 

khi gÆp m­a lín vµ nh÷ng yªu cÇu kh¸c cña thiÕt kÕ mÆt b»ng nh­ l¸n tr¹i, nhµ 

lµm viÖc, kho b·i, khu gia c«ng .. 

+ KiÓm tra viÖc cung cÊp c¸c nhu cÇu ®iÖn n­íc cho c«ng tr×nh . 

+ KiÓm tra kh¶ n¨ng cung cÊp thiÕt bÞ vËt t­ , chÊt l­îng vËt t­ .  

+ Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËnvÒ tiÕng 

ån bôi , vÖ sinh c«ng céng , giao th«ng .. 

- §Ó thi c«ng cäc khoan nhåi ®­îc liªn tôc theo qui tr×nh c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c 

yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ nh­ sau : 

1. Bª t«ng : 

a. Yªu cÇu vÒ thµnh phÇn cÊp phèi : 

- Bª t«ng dïng cho cäc khoan nhåi lµ bª t«ng th­¬ng phÈm víi m¸c thiÕt kÕ lµ 

300. 

- §æ bª t«ng cäc khoan nhåi trªn nguyªn t¾c lµ dïng èng dÉn (ph­¬ng ph¸p v÷a 

d©ng ) nªn tØ lÖ cÊp phèi bª t«ng còng ph¶i phï hîp víi ph­¬ng ph¸p nµy (bª 

t«ng ph¶i cã ®ñ ®é dÎo , ®é dÝnh , dÔ ch¶y trong èng dÉn ), cô thÓ : 
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 + TØ lÖ n­íc -xi m¨ng ®­îc khèng chÕ  50% . 

 + Khèi l­îng xi m¨ng ®Þnh møc trªn 350 (KG/m3)(th­êng 400kG/ 1m3 bª 

t«ng). 

+ TØ lÖ c¸t kho¶ng 45%. 

- §é sôt h×nh nãn hîp lÝ lµ 18 1,5 cm ( th­êng 13 18cm).ViÖc cung cÊp bª 

t«ng ph¶i liªn tôc sao cho toµn bé thêi gian ®æ bª t«ng 1 cäc ®­îc tiÕn hµnh 

trong 4 giê . 

- Cã thÓ sö dông phô gia ®Ó tháa m·n c¸c ®Æc tÝnh trªn cña bª t«ng . 

- §­êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu lµ trÞ sè nhá nhÊt trong c¸c kÝch th­íc sau : 

 + Mét phÇn t­ m¾t « cña lång cèt thÐp. 

 + Mét nöa líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

 + Mét phÇn t­ ®­êng kÝnh trong cña èng ®æ bª t«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kÜ thuËt ph¶i lùa chän nhµ m¸y chÕ t¹o bª t«ng th­¬ng 

phÈm cã c«ng nghÖ hiÖn ®¹i , c¸c cèt liÖu  vµ n­íc ph¶i s¹ch  theo ®óng yªu cÇu 

.CÇn trén thö vµ kiÓm tra n¨ng lùc cña nhµ m¸y vµ chÊt l­îng bª t«ng , chän 

thµnh phÇn cÊp phèi bª t«ng vµ c¸c phô gia tr­íc khi vµo cung cÊp ®¹i trµ cho ®æ 

bª t«ng cäc nhåi . 

-T¹i c«ng tr­êng mçi xe bª t«ng th­¬ng phÈm ®Òu ph¶i ®­îc kiÓm tra vÒ chÊt 

l­îng s¬ bé , thêi ®iÓm b¾t ®Çu trén vµ thêi gian khi ®æ xong bª t«ng, ®é sôt nãn 

côt .Mçi cäc ph¶i lÊy 3 tæ hîp  mÉu ®Ó kiÓm tra c­êng ®é ..Ph¶i cã chøng chØ vµ 

kÕt qu¶ kiÓm tra c­êng ®é cña mét phßng thÝ nghiÖm ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p nh©n 

vµ ®éc lËp. 

b. ThiÕt bÞ sö dông cho c«ng t¸c bª t«ng  

- Bª t«ng ®­îc chÕ trén s½n vµ chë ®Õn c«ng tr­êng b»ng xe chuyªn dông . 

- èng d©n bª t«ng tõ phÔu ®æ xuèng ®é s©u yªu cÇu. 

- PhÔu høng bª t«ng tõ xe ®æ nèi víi èng dÉn . 

- Gi¸ ®ì èng vµ phÔu . 

2 . Cèt thÐp : 

- Cèt thÐp ®­îc sö dông ®óng chñng lo¹i mÉu m· ®­îc qui ®Þnh trong thiÕt kÕ ®· 

®­îc phª duyÖt, cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ s¶n xuÊt vµ kÕt qu¶ thÝ 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 111 

M· Sinh Viªn : 091331 

nghiÖm cña mét phßng thÝ nghiÖm ®éc lËp cã ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p nh©n cho tõng 

l« tr­íc khi ®­a vµo sö dông . 

- Cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång, dµi 8m /1 lång, ®­îc vËn 

chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn víi vÞ trÝ l¾p ®Æt ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng sau nµy . 

- ChiÒu dµi mèi nèi buéc  45d (d lµ ®­êng kÝnh thÐp chÝnh), mèi nèi buéc ph¶i ch¾c 

ch¾n. Mèi nèi buéc cña thÐp chÝnh dïng d©y thÐp buéc cã ®­êng kÝnh  3,2 (mm). 

- ThÐp chÝnh vµ thÐp ®ai dïng d©y thÐp buéc cã  ®­êng kÝnh  0,8 (mm). 

- Mèi nèi thÐp ®ai dïng mèi nèi hµn ®iÖn mét bªn , chiÒu dµi ®­êng hµn  15d 

- ThÐp ®ai gia c­êng ®­îc hµn víi thÐp chÞu lùc . 

- Cù li mÐp - mÐp gi÷a c¸c cèt chñ ph¶i lín h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh h¹t cèt liÖu th« 

cña bª t«ng. 

- §ai t¨ng c­êng nªn ®Æt ë mÐp ngoµi cèt chñ , cèt chñ kh«ng cã uèn mãc, mãc 

lµm theo yªu cÇu c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng ®­îc thß vµo bªn trong lµm ¶nh 

h­ëng ®Õn ho¹t ®éng cña èng dÉn bª t«ng . 

- §­êng kÝnh trong cña lång thÐp ph¶i lín h¬n 100 mm so víi ®­êng kÝnh ngoµi 

ë chç ®Çu nèi èng dÉn bª t«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o ®é dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ cÇn ®Æt c¸c htanh ®Þnh vÞ trªn cèt 

chñ cho tõng mÆt c¾t theo chiÒu s©u cña cäc. 

- Theo TCXD 206 –1998 sai sè cho phÐp chÕ t¹o lång cèt thÐp : 

  H¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

Cù li gi÷a c¸c cèt chñ  10 

Cù li cèt ®ai hoÆc lß xo  20 

§­êng kÝnh lång cèt thÐp  10 

§é dµi lång  50 

 

3 . Dung dÞch Bentonite : 

- Trong thi c«ng cäc khoan nhåi dung dÞch Bentonite cã ¶nh h­ëng lín tíi chÊt 

l­îng cäc, 

thÝ dô : 
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+ Cao tr×nh cña  dung dÞch thÊp, cung cÊp kh«ng ®ñ, Bentonite bÞ lo·ng, t¸ch 

n­íc dÔ dÉn ®Õn dÔ sËp thµnh hè khoan, ®øt cäc bª t«ng ; 

 + Dung dÞch qu¸ ®Æc, hµm l­îng c¸t nhiÒu dÉn ®Õn khã ®æ bª t«ng, t¾c èng 

®æ, l­îng c¸t lín l¾ng ë mòi cäc sÏ lµm gi¶m søc chÞu t¶i cña cäc ; 

- T¸c dông cña dung dÞch Bentonite: 

 + Lµm cho thµnh hè ®µo kh«ng bÞ sËp nhê dung dÞch chui s©u vµo c¸c khe c¸t, 

khe nøt, quyÖn víi c¸t rêi dÔ sôp lë ®Ó gi÷ cho c¸t vµ c¸c vËt thÓ vôn kh«ng bÞ r¬i 

vµ t¹o thµnh mét mµng ®µn håi bäc quanh thµnh v¸ch hè gi÷ cho n­íc kh«ng 

thÊm vµo v¸ch . 

 + T¹o m«i tr­êng nÆng n©ng nh÷ng ®Êt ®¸ ,vôn khoan, c¸t vôn næi lªn mÆt 

trªn ®Ó trµo hoÆc hót khái hè khoan . 

 + Lµm chËm l¹i viÖc l¾ng cÆn xuèng cña c¸c h¹t c¸t,... ë tr¹ng th¸i h¹t nhá 

huyÒn phï nh»m dÔ xö lý l¾ng cÆn . 

- Víi viÖc sö dông v÷a sÐt Bentonite, thµnh cña hè khoan ®­îc æn ®Þnh nhê 2 

yÕu tè sau:  

+Dung dÞch Bentonite t¸c dông lªn thµnh hè khoan mét gi¸ trÞ ¸p lùc thñy tÜnh 

t¨ng dÇn theo chiÒu s©u . 

 +C¸c h¹t nhò sÐt sÏ b¸m vµo thµnh hè khoan x©m nhËp vµo c¸c lç rçng trªn 

v¸ch hè t¹o thµnh mét líp mµng máng kh«ng thÊm n­íc vµ bÒn.  

 V× vËy viÖc chuÈn bÞ s½n ®ñ dung dÞch Bentonite cã chÊt l­îng tèt gi÷ vai trß 

quan träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ chÊt l­îng cäc nhåi . 
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a.  C¸c ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña dung dÞch Bentonite ®­a vµo sö dông : 

          H¹ng môc   ChØ tiªu tÝnh n¨ng        Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra 

Khèi l­îng riªng 1,01 1,15 
TØ träng kÕ dung dÞch sÐt 

hoÆc BomekÕ 

§é nhít Masrh 18 45 Ph­¬ng ph¸p phÔu 500/500cc 

Hµm l­îng c¸t < 5%  

TØ lÖ chÊt keo > 95% Ph­¬ng ph¸p ®ong cèc 

L­îng mÊt n­íc <30ml/30phót Dông cô ®o l­îng mÊt n­íc 

§é dµy cña ¸o sÐt 1 3mm/30 phót Dông cô ®o l­îng mÊt n­íc 

Lùc c¾t tÜnh 
1 phót : 20 30mg/cm2 

10 phót:50 100mg/cm2 
Lùc kÕ c¾t tÜnh 

TÝnh æn ®Þnh < 0,03 g/cm2  

TrÞ sè pH 9.5 11.7 GiÊy thö pH 

 

b.  Qui tr×nh trén dung dÞch Bentonite: 

- Qui tr×nh trén: 

  + §æ 80% l­îng n­íc theo tÝnh to¸n vµo bÓ trén . 

 + §æ tõ tõ l­îng bét Bentonite theo thiÕt kÕ . 

+ Trén ®Òu 15  20 phót. 

 + §æ tõ tõ l­îng phô gia nÕu cã . 

 + Trén tiÕp 15  20 phót. 

 + §æ nèt 20% l­îng n­íc cßn l¹i. 

 + Trén 10 phót. 

+ ChuyÓn dung dÞch Bentonite ®· trén sang thïng chøa ®Ó s½ng sµng cÊp cho 

hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bentonite thu håi ®· läc l¹i qua m¸y läc c¸t ®Ó 

cÊp l¹i cho hè khoan. 

- Tr¹m trén dung dÞch khoan t¹i c«ng tr­êng bao gåm: 

+ Mét m¸y trén bentonite . 
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+ Mét hoÆc nhiÒu bÓ chøa hoÆc xilo cho phÐp c«ng tr­êng chuÈn bÞ dù tr÷ ®ñ ®Ò 

phßng mäi sù cè vÒ khoan. (4 bÓ : 1 ®ùng n­íc dù tr÷, 1 ®ùng dung dÞch võa trén 

, 2 ®ùng bentonite thu håi) 

+ Mét m¸y t¸i sinh ®¶m b¶o viÖc t¸ch c¸c cÆn lín b»ng sµng vµ c¸t b»ng cyclon 

hoÆc li t©m  

 c. Mét sè chó ý kh¸c khi sö dông bentonite thi c«ng cäc khoan nhåi  

- LiÒu l­îng pha trén tõ 30  50 KG Bentonite /m3 , tïy theo chÊt l­îng n­íc 

- N­íc sö dông : n­íc s¹ch , n­íc m¸y 

- ChÊt bæ sung ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH : NaHCO3 hoÆc t­¬ng tù. 

- Tïy theo tr­êng hîp cô thÓ ®Ó ®¹t c¸c chØ tiªu mµ qui ®Þnh ®Ò ra cã thÓ dïng 

mét sè chÊt phô gia nh­ : Na2CO3 (Natri Carbonate) hoÆc NaF ( Natri Flurorua). 

- Trong thêi gian thi c«ng , bÒ mÆt dung dÞch trong lç cäc ph¶i cao h¬n mùc 

n­íc ngÇm tõ 1,0 m trë lªn, khi cã ¶nh h­ëng cña mùc n­íc ngÇm lªn xuèng th× 

mÆt dung dÞch ph¶i cao h¬n møc cao nhÊt cña mùc n­íc ngÇm 1,5m 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, khèi l­îng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng tõ 500mm 

kÓ tõ ®¸y lç ph¶i nhá h¬n 1,25 , hµm l­îng c¸t  8% , ®é nhít  28s ®Ó dÔ bÞ 

®Èy lªn mÆt ®Êt. 

- Khèi l­îng riªng vµ ®é nhít chän ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh vµ ph­¬ng ph¸p sö dông dung dÞch .  

- Ngoµi dung dÞch Bentonite cã thÓ dïng chÊt CMC, dung dÞch tæng hîp, dung 

dÞch nuíc muèi ... tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh . 

 

 II . §Þnh vÞ tim cäc  

 

- Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ l­íi khèng chÕ cho c«ng 

tr×nh theo hÖ täa ®é X,Y. C¸c l­íi nµy ®­îc chuyÓn dêi vµ cè ®Þnh vµo c¸c c«ng 

tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy ®­îc rµo ch¾n vµ b¶o 

vÖ cÈn thËn vµ liªn tôc kiÓm tra ®Ò phßng xª dÞch do va ch¹m vµ lón g©y ra . 

- Tõ vÞ trÝ l­íi cét dïng m¸y kinh vÜ hoÆc th­íc thÐp ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc so 

víi l­íi cét . 
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- Tõ vÞ trÝ tim cäc ®ãng hai thanh thÐp  d=12 lµm mèc vµ c¸ch tim cäc mét 

khoang b»ng nhau theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau. Dïng th­íc thÐp ®o vÒ 

mçi phÝa 50cm vµ ®ãng tiÕp hai thanh 12 ®Ó ®Þnh vÞ trÝ tim cäc khi thi c«ng. Tõ 

vÞ trÝ tim cäc vÏ vßng trßn bao chu vi cäc ®Ó lµm mèc ®Æt èng gi÷ v¸ch sau nµy.  

                  

§¦êNG KÝNH CäC

2 MèC KIÓM TRA VU¤NG 

GãC Vµ C¸CH §ÒU NHAU                   

C¸ch x¸c ®Þnh tim cäc vµ vÞ trÝ ®Æt èng gi÷ v¸ch nh­ h×nh vÏ . 

 

III . H¹ èng v¸ch  

- èng v¸ch hay cßn gäi lµ èng chèng lµ mét èng b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh lín 

h¬n gÇu khoan kho¶ng 100mm , dµi 6m ®­îc ®Æt ë phÇn trªn miÖng hè khoan 

nh« lªn khái mÆt ®Êt kho¶ng 0,6m . (h×nh vÏ) 

èNG V¸cH

 

 

- èng v¸ch cã nhiÖm vô : 

 + §Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho m¸y khoan. 

 + Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan b¶o ®¶m kh«ng bÞ sËp thµnh trªn hè khoan . 

 + B¶o vÖ hè khoan ®Ó sái ®¸, thiÕt bÞ kh«ng r¬i vµo hè khoan . 
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 + Ngoµi ra èng v¸ch cßn ®­îc dïng ®Ó lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc buéc 

nèi vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ bª t«ng.  

- èng v¸ch ®­îc h¹ xuèng b»ng ph­¬ng ph¸p th«ng dông hiÖn nay lµ sö dông 

chÝnh m¸y khoan víi gÇu cã l¾p thªm ®ai c¾t ®Ó më réng ®­êng kÝnh , khoan s½n 

mét lç ®Õn ®é s©u cña èng v¸ch , sö dông cÇn cÈu hoÆc m¸y ®µo ®­a èng v¸ch 

vµo vÞ trÝ , h¹ xuèng ®óng cao tr×nh cÇn thiÕt , còng cã thÓ dïng cÇn Kelly Bar ®Ó 

gâ nhÑ lªn èng v¸ch , ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng vµ ®­a èng v¸ch xuèng vÞ trÝ , 

sau khi ®Æt èng v¸ch xong ph¶i chÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ nªm l¹i 

kh«ng cho èng èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

- èng v¸ch ®­îc thu håi l¹i sau khi ®æ bª t«ng cäc nhåi xong . 

 

IV- Khoan t¹o lç 

 

- Do dung dÞch Bentonite cã tÇm quan träng ®Æc biÖt ®èi víi hè khoan nªn tr­íc 

khi khoan ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng dung dÞch Bentonite, ®­êng  thu håi, m¸y 

b¬m bïn m¸y läc vµ c¸c m¸y dù phßng, ®Æt thªm èng bao ®Ó t¨ng cao tr×nh vµ ¸p 

lùc cña dung dÞch nÕu cÇn thiÕt. 

- §ång thêi kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ khoan, cÇn Kelly, d©y c¸p, gÇu ®µo ... sao cho 

c«ng viÖc khoan ®­îc liªn tôc vµ tr¸nh c¸c sù cè x¶y ra trong khi khoan. 

- §iÒu chØnh ®é n»m ngang cña m¸y khoan vµ ®é th¼ng ®øng cña cÇn khoan 

b»ng hai m¸y kinh vÜ .X¸c ®Þnh täa ®é cña gÇu khoan trªn bµn ®iÒu khiÓn cña 

m¸y khoan ®Ó thao t¸c ®­îc nhanh chãng vµ chÝnh x¸c. 

- CÇn khoan cã tªn lµ Kelly Bar cã cÊu t¹o ®Æc biÖt d¹ng anten gåm 3 èng lång 

vµo nhau vµ truyÒn ®­îc chuyÓn ®éng xoay, èng trong cïng g¾n víi gÇu khoan 

vµ èng ngoµi cïng g¾n víi ®éng c¬ xoay cña m¸y khoan cã tèc ®é quay tõ  

20 30 vßng/phót. C«ng suÊt khoan cã thÓ ®¹t tõ 8 15 m3/giê . Khi gÇu khoan 

®Çy ®Êt gÇu sÏ ®­îc kÐo lªn tõ tõ víi tèc ®é tõ 0,3 0,5 m/s . Víi tèc ®é nµy b¶o 

®¶m kh«ng g©y ra hiÖu øng Piston lµm sËp thµnh hè khoan. (h×nh vÏ)    
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9    TRô  QUAY

10

7    KHíP Nèi
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2    C¸P N©NG GÝa KHOAN

1    M¸Y KHOAN

4    BÖ  M¸Y

GHI CHó :

ed - 4000

4 9

10

5

1

3

2

11

12

   

 

- Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng gi÷ v¸ch , thµnh hè khoan sÏ do mµng Bentonite 

gi÷. Do vËy ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc gi÷ cho thµnh 

hè khoan kh«ng bÞ sËp . Cao tr×nh dung dÞch ph¶i cao h¬n mùc n­íc ngÇm Ýt 

nhÊt 1 2(m). 

- Khi khoan chiÒu s©u hè khoan cã thÓ ­íc tÝnh ®­îc qua cuén c¸p hoÆc chiÒu 

dµi cÇn khoan . §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c dïng mét qu¶ däi cã ®­êng kÝnh kho¶ng 

5 (cm) buéc vµo ®Çu th­íc d©y th¶ xuèng ®¸y ®Ó ®o vµ kiÓm tra chiÒu s©u hè 

khoan vµ cao tr×nh bª t«ng trong qu¸ tr×nh ®æ. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ph¶i 

kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc th«ng qua cÇn khoan, ph¶i ®¶m b¶o cäc cã ®é 

nghiªng kh«ng qu¸ 1%. 

- Trong khi khoan do cÊu t¹o nÒn ®Êt kh¸c nhau vµ cã khi gÆp dÞ vËt nªn ®ßi hái 

ng­êi chØ huy ®éi khoan ph¶i cã nhiÒu kinh nghiÖm ®Ó xö lÝ kÞp thêi víi mét sè 

c«ng cô ®Æc biÖt. 

+ Khi khoan ®Õn líp ®Êt c¸t, ®Êt sái tr¬n nªn dïng gÇu thïng . 

+ Khi khoan ®Õn líp ®Êt sÐt, ®Êt sÐt r¾n nªn dïng ®Çu khoan guång xo¾n ruét 

gµ. §Êt ®­îc lÊy lªn theo c¸nh guång xo¾n. 

+ Khi khoan gÆp líp ®¸ non, ®¸ cè kÕt nªn dïng mòi ph¸, khoan ®¸ kÕt hîp. 
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+ Khi khoan gÆp gèc c©y, th©n c©y cæ trÇm tÝch ë s©u nªn dïng guång xo¾n 

ruét gµ xuyªn qua råi tiÕp tôc khoan nh­ th­êng .  

 

V. X¸c nhËn ®é s©u hè khoan : 

 

- Trong khi thiÕt kÕ ng­êi thiÕt kÕ c¨n cø vµo mét vµi hè khoan kh¶o s¸t ®Ó gi¶ 

thuyÕt vµ tÝnh to¸n ®é s©u trung b×nh cÇn thiÕt cña cäc nhåi. Trong thùc tÕ do 

mÆt c¾t ®Þa chÊt cã thÓ sai kh¸c kh«ng b»ng ph¼ng ®ång ®Òu gi÷a c¸c mòi khoan 

nªn kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i khoan ®óng ®Õn mét ®é s©u thiÕt kÕ nµo ®ã. Do líp ®Êt 

d­íi cïng lµ c¸t th« lÉn cuéi sái vµ cã chiÒu s©u kh«ng t¾t khi khoan th¨m dß 

nªn ta cã thÓ dù ®o¸n tíi mét ®é s©u nhÊt ®Þnh sÏ lµ líp cuéi sái ®¶m b¶o tèt cho 

yªu cÇu thiÕt kÕ cäc ®· chän ë phÇn tr­íc víi chiÒu s©u dù tÝnh b»ng 35 m.  

- Trong thùc tÕ ng­êi thiÕt kÕ qui ®Þnh ®Þa tÇng ®Æt ®¸y cäc vµ khi khoan ph¶i 

ngËp vµo ®Þa tÇng ®Æt cäc Ýt nhÊt lµ mét lÇn ®­êng kÝnh cäc (1d). §Ó x¸c ®Þnh 

chÝnh x¸c ®iÓm dõng nµy khi khoan ng­êi ta lÊy mÉu cho tõng gÇu khoan. Ng­êi 

gi¸m s¸t hiÖn tr­êng x¸c nhËn ®· ®¹t chiÒu s©u yªu cÇu, ghi chÐp ®Çy ®ñ kÓ c¶ 

chôp ¶nh lµm t­ liÖu b¸o c¸o cho tõng hè khoan, tiÕp ®ã sö dông gÇu lµm s¹ch 

®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan vµ chuyÓn sang c«ng ®o¹n kh¸c. 

 

VI . ChÕ t¹o vµ h¹ lång cèt thÐp 

 

- Dïng 12 25 lµ thÐp chñ cho mçi khung. Mçi cäc dïng hai khung dµi 8m, ®ai 

sö dông thÐp 18. Cø 2 m th× dïng 1 vßng thÐp trßn 25 ®Ó lµm thÐp gia c­êng. 

Víi nh÷ng cäc cã kiÓm tra chÊt l­îng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p siªu ©m th× g¾n 3 

èng thÐp ®­êng kÝnh  d = 65 mm ®Æt theo 3 ®Ønh tam gi¸c ®Òu theo suèt chiÒu 

dµi cäc, phÝa d­íi hµn kÝn vµ khi l¾p ®Æt cèt thÐp th× ®æ ®Çy n­íc ®Ó phôc vô cho 

c«ng t¸c siªu ©m sau nµy. Ba èng thÐp ®­îc buéc vµo lång thÐp. PhÝa d­íi kh«ng 

cã lång thÐp th× cø 1 m l¹i cã ®ai ®Þnh vÞ buéc cho c¸c èng thÐp ®Òu nhau . 
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- Cèt thÐp sau khi ®­îc gia c«ng thµnh tõng lång, vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn 

hè khoan. Sau khi kiÓm tra ®¸y hè khoan nÕu líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y hè 

khoan kh«ng qu¸ 10cm th× cã thÓ tiÕn hµnh l¾p cèt thÐp .  

®ÆT LåNG THÐp

c«ng suÊt 33t

Hdd-633

 

- Cèt thÐp ®­îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång mét, treo t¹m thêi lªn miÖng èng 

v¸ch b»ng c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai gia c­êng buéc s½n c¸ch ®Çu trªn cña lång 

mét kho¶ng 1,5 m . 

- Dïng cÇn cÈu ®­a lång tiÕp theo ®Õn nèi víi lång d­íi vµ tiÕp tôc h¹ xuèng ®Õn 

khi h¹ xong. Cèt thÐp ®­îc cè ®Þnh vµo miÖng èng v¸ch th«ng qua 4 quang treo 

vµo miÖng èng v¸ch .Tr­êng hîp nµy cèt thÐp ®Æt kh«ng hÕt chiÒu dµi cäc cÇn 

ph¶i chèng lùc ®Èy næi cèt thÐp khi ®æ bª t«ng b»ng c¸ch hµn 3 thanh thÐp h×nh 

I120 vµo v¸ch èng ®Ó cè ®Þnh lång thÐp. 

- §Ó ®¶m b¶o líp b¶o vÖ cèt thÐp däc lµ 10 cm cÇn hµn ®iÓm thªm 4 thanh thÐp 

®Þnh vÞ vµo mÆt ngoµi lång thÐp ë mçi tiÕt diÖn c¸ch nhau 2m . 

- Khi h¹ cèt thÐp ph¶i h¹ tõ tõ gi÷ cho cèt thÐp th¼ng ®øng vµ tr¸nh va ch¹m lång 

thÐp vµo thµnh hè khoan . 

 

VII . L¾p èng ®æ bª t«ng  

 

+ èng ®æ bª t«ng ®­îc lµm b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh tõ 25 30 cm ®­îc lµm 

thµnh tõng ®o¹n cã chiÒu dµi thay ®æi lµ 2m ; 1,5m ; 1m vµ 0,5m ®Ó cã thÓ l¾p 

r¸p tæ hîp theo chiÒu s©u hè khoan . 
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§æ  B£ T¤NG REN NèI èNG ®æ B£ T¤NG

 

- Cã 2 c¬ chÕ nèi èng hiÖn nay lµ nèi b»ng ren vµ nèi b»ng c¸p. Nèi b»ng c¸p 

th­êng nhanh vµ thuËn lîi h¬n. Chç nèi th­êng cã gio¨ng cao su ®Ó ng¨n kh«ng 

cho dung dÞch Bentonite th©m nhËp vµo èng ®æ, ®­îc b«i mì ®Ó cho viÖc th¸o 

l¾p èng ®æ bª t«ng ®­îc dÔ dµng. 

- èng ®æ bª t«ng ®­îc l¾p dÇn tõng èng tõ d­íi lªn. §Ó cã thÓ l¾p ®­îc èng ®æ 

bª t«ng  ng­êi ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ mét thang thÐp 

®Æt qua miÖng èng v¸ch, trªn thang cã 2 nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi 2 nöa 

vµnh khuyªn sËp xuèng t¹o thµnh h×nh c«n «m khÝt lÊy th©n èng ®æ bª t«ng. 

MiÖng mçi ®o¹n èng ®æ cã ®­êng kÝnh to h¬n bÞ gi÷ l¹i trªn 2 nöa vµnh khuyªn 

®ã vµ nh­ vËy èng ®æ bª t«ng ®­îc treo vµo miÖng èng v¸ch qua gi¸ ®Æc biÖt 

nµy. 

- §¸y d­íi cña èng ®æ bª t«ng ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20 cm ®Ó tr¸nh bÞ t¾c 

èng do ®Êt ®¸ d­íi ®¸y hè khoan nót l¹i. 
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VIII . Xö lý cÆn d­íi ®¸y hè khoan : 

 

- Trong c«ng nghÖ khoan ­ít c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch Bentonite 

l¾ng xuèng t¹o thµnh mét líp bïn ®Êt, líp nµy ¶nh h­ëng nghiªm träng tíi kh¶ 

n¨ng chÞu lùc cña mòi cäc. Sau khi lÊp èng ®æ bª t«ng xong ta ®o l¹i chiÒu s©u 

®¸y hè khoan mét lÇn n÷a, nÕu líp l¾ng nµy lín h¬n 10 cm so víi khi kÕt thóc 

khoan th× ph¶i tiÕn hµnh xö lÝ cÆn l¾ng ®¸y hè khoan .   

 

1-Ph­¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn : 

- ë ph­¬ng ph¸p nµy ng­êi ta dïng ngay èng ®æ bª t«ng ®Ó lµm èng xö lý cÆn . 

Sau khi l¾p xong èng ®æ bª t«ng ng­êi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn cña èng 

®æ, ®Çu thæi röa cã 2 cöa, 1 cöa ®­îc nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung dÞch 

Bentonite vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ thu håi dung dÞch. Mét cöa kh¸c 

®­îc th¶ èng khÝ nÐn 45, èng nµy dµi kho¶ng 80% chiÒu dµi cäc . 

- Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®­îc thæi qua ®­êng èng 45 n»m trong èng ®æ 

bª t«ng víi ¸p lùc kho¶ng 7 kG/cm2 , ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ liªn tôc . KhÝ nÐn ra 

khái èng 45 tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ ®­a 

dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bª t«ng ®Õn m¸y läc dung 

dÞch . Qu¸ tr×nh thæi röa th­êng kÐo dµi tõ 20 30 phót, dung dÞch Bentonite ph¶i 

liªn tôc ®­îc cÊp bï trong qu¸ tr×nh thæi röa. Sau ®ã th¶ d©y däi ®o ®é s©u, nÕu 

®é s©u ®¸y hè khoan ®­îc ®¶m b¶o (l¾ng  10cm) th× chØ cÇn kiÓm tra dung dÞch 

Bentonite lÊy ra tõ ®¸y hè khoan, lßng hè khoan ®­îc coi lµ s¹ch khi dung dÞch 

tháa m·n : 

+ TØ träng :  = 1,04  1,2 g/cm3 

+ §é nhít :  = 20’  30’ 

+ §é pH   : 9 12 . 

 

 

2-Ph­¬ng ph¸p lu©n chuyÓn Bentonite 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 122 

M· Sinh Viªn : 091331 

- Víi ph­¬ng ph¸p nµy ng­êi ta dïng 1 m¸y b¬m c«ng suÊt kho¶ng 45 60 m3/h 

treo vµo sîi c¸p vµ dïng cÇn cÈu th¶ xuèng ®¸y hè khoan nh­ng lu«n n»m trong 

èng ®æ bª t«ng. Mét ®­êng èng d=60 100 mm ®­îc g¾n vµo ®Çu trªn cña b¬m 

vµ cè ®Þnh vµo c¸p treo m¸y b¬m, èng nµy ®­a dung dÞch bïn Bentonite vÒ m¸y 

läc. Trong qu¸ tr×nh lu©n chuyÓn Bentonite, dung dÞch Bentonite lu«n ®­îc cÊp 

vµo miÖng hè khoan. §Õn khi dung dÞch Bentonite ®­a ra ®¹t chØ tiªu s¹ch vµ ®é 

l¾ng yªu cÇu ®¹t  10cm th× cã thÓ kÕt thóc c«ng ®o¹n lu©n chuyÓn Bentonite 

nµy.  

 

IX- §æ bª t«ng  

 

- Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay v× ®Ó l©u 

bïn c¸t sÏ tiÕp tôc l¾ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cña cäc , do vËy c«ng viÖc 

chuÈn bÞ bª t«ng , cÇn cÈu , phÔu ®æ ph¶i hÕt søc nhÞp nhµng . Bª t«ng th­¬ng 

phÈm dïng ®Ó ®æ cäc ph¶i cã ®é sôt trong kho¶ng 18 2 (cm).Bª t«ng qu¸ kh« 

hoÆc qu¸ nh·o ®Òu dÔ g©y ra hiÖn t­îng t¾c èng khi ®æ bª t«ng .Bª t«ng ®æ cäc 

nhåi ®æ qua phÔu xe bª t«ng , khi ®æ nh÷ng xe bª t«ng cuèi cïng ¸p lùc ®æ bª 

t«ng kh«ng cßn lín n÷a nªn viÖc ®æ bª t«ng khã kh¨n h¬n , ph¶i nhåi èng ®æ 

nhiÒu lÇn vµ dÔ t¾c èng ®æ bª t«ng. 

- §æ bª t«ng cäc nhåi lµ ®æ bª t«ng d­íi n­íc , trong dung dÞch Bentonite b»ng 

ph­¬ng ph¸p rót èng .Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta ®Æt mét nót bÊc vµo èng ®æ 

bª t«ng ®Ó ng¨n c¸ch dung dÞch Bentonite vµ bª t«ng trong èng ®æ , sau ®ã nót 

bÊc sÏ næi lªn mÆt trªn miÖng cäc vµ ®­îc thu håi .Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng , 

èng ®æ bª t«ng ®­îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch c¾t dÇn tõng ®o¹n èng sao cho èng 

lu«n ngËp trong v÷a bª t«ng tèi thiÓu 2m .C«ng viÖc nµy ph¶i theo dâi s¸t sao v× 

nÕu sai sãt lËp tøc cäc sÏ bÞ háng v× ®øt , bª t«ng trong sÏ kh«ng liªn tôc .Qu¸ 

tr×nh ®æ bª t«ng cäc ph¶i liªn tôc .Thêi gian ®æ bª t«ng cäc chØ nªn khèng chÕ 

trong 4 giê .V× mÎ bª t«ng ®Çu tiªn sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn mÎ bª t«ng 

®Çu tiªn nµy nªn cã phô gia ®Ó kÐo dµi ninh kÕt ®Ó b¶o ®¶m cho nã kh«ng bÞ b¾t 

®Çu ninh kÕt tr­íc khi kÕt thóc hoµn toµn viÖc ®æ bª t«ng cäc .§Ó ®¶m b¶o dÞ vËt 
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kh«ng r¬i vµo vµ lµm t¾c èng ®æ bª t«ng nªn hµn mét l­íi thÐp 100x100 (mm) 

®Ó bª t«ng tr­íc khi ®æ ph¶i ®i qua l­íi nµy. 

- §Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc cao tr×nh cuèi cïng cña bª 

t«ng .Ph¶i tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh ®­îc cao tr×nh thËt cña bª t«ng chÊt l­îng tèt v× 

phÇn trªn cña bª t«ng th­êng lÉn ®Êt ®¸ th­êng rÊt khã x¸c ®Þnh .Ph¶i tÝnh to¸n 

®Õn viÖc khi rót èng v¸ch bª t«ng bÞ tôt xuèng do ®­êng kÝnh hè khoan to h¬n 

èng v¸ch NÕu bª t«ng cäc cuèi cïng thÊp h¬n cao tr×nh thiÕt kÕ viÖc nèi cäc sÏ 

gÆp nhiÒu khã kh¨n vµ tèn kÐm .Ng­îc l¹i ®Ó cao tr×nh bª t«ng cao h¬n cao tr×nh 

thiÕt kÕ dÉn tíi viÖc ph¸ ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc g©y ra tèn kÐm. 

 

X- Rót èng v¸ch  

 

- Trong c«ng ®o¹n cuèi cïng nµy , c¸c gi¸ ®ì , sµn c«ng t¸c , neo cèt thÐp vµo 

èng v¸ch ®Òu ®­îc th¸o dì , èng v¸ch ®­îc kÐo lªn tõ tõ b»ng cÇn cÈu , ph¶i kÐo 

th¼ng ®øng ®Ó tr¸nh g©y xª dÞch tim cña ®Çu cäc .Nªn g¾n mét thiÕt bÞ rung vµo 

èng v¸ch  

®Ó viÖc rót èng v¸ch ®­îc dÔ dµng . Kh«ng g©y hiÖn t­îng th¾t cæ chai ë cæ cäc 

n¬i kÕt thóc èng v¸ch . 

- Sau khi rót èng v¸ch  ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc nÕu cäc s©u , lÊp hè thu 

Bentonite t¹o mÆt ph¼ng , rµo ch¾n t¹m b¶o vÖ cäc .Kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng 

trong vïng hoÆc khoan cäc kh¸c trong vßng 24 giê kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng 

cäc trong ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc . 
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XI . KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi 

 

1 . KiÓm tra chÊt l­îng trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

- C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l­îng cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ®­îc thùc hiÖn 

nghiªm tóc.Víi c«ng nghÖ thi c«ng thÝch hîp vµ qui tr×nh kiÓm tra chÊt l­îng 

chÆt chÏ, kh¶ n¨ng h­ háng cña cäc sÏ gi¶m xuèng møc tèi thiÓu. 

a. KiÓm tra dung dÞch Bentonite 

- Môc ®Ých lµ ®¶m b¶o cho thµnh hè khoan kh«ng bÞ sËp trong qu¸ tr×nh khoan 

còng nh­ khi ®æ bª t«ng vµ ®Ó kiÓm tra thæi röa tr­íc khi ®æ bª t«ng . 

- CÇn qu¶n lÝ chÊt l­îng dung dÞch phï hîp cho tõng ®é s©u cña líp ®Êt kh¸c 

nhau vµ cã biÖn ph¸p xö lÝ thÝch hîp ®Ó duy tr× sù æn ®Þnh thµnh lç cho ®Õn khi 

kÕt thóc viÖc ®æ bª t«ng. 

- C¸c th«ng sè chñ yÕu th­êng ®­îc khèng chÕ nh­ sau : 

+ Hµm l­îng c¸t : < 5%  

+ Dung träng : 1,01 1,05 

+ §é nhít : 35s  

+ §é pH : 9,5 12 

b.  KiÓm tra kÝch th­íc hè khoan  

- §o chiÒu s©u hè khoan  

+ §­îc coi lµ s¹ch nÕu chiÒu s©u thæ röa b»ng chiÒu s©u khoan (x¸c ®Þnh b»ng 

c¸ch ®o ®é s©u cÇn khoan hoÆc b»ng c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng kh¸c). 

+ §o ®­êng kÝnh vµ ®é th¼ng ®øng cña lç khoan. 

+ Tr¹ng th¸i thµnh lç khoan. 

c.  KiÓm tra bª t«ng tr­íc khi ®æ  

- §é sôt cho tõng xe  15 cm . 

- C­êng ®é sau 28 ngµy ( Ðp mÉu , b»ng sóng bËt nÈy ®èi víi bª t«ng ®Çu cäc 

hoÆc siªu ©m )  200 kG/cm2. 

- Cèt liÖu th« kh«ng lín h¬n yªu cÇu c«ng nghÖ. 

- Møc hçn hîp cña bª t«ng trong hè khoan. 

- §é s©u ngËp èng dÉn bª t«ng trong hçn hîp bª t«ng. 
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- Khèi l­îng bª t«ng ®æ trong cäc. 

d.  Mét sè kiÓm tra kh¸c :  

- §Æt èng chèng . 

- Khoan b»ng guång xo¾n. 

- B¬m dung dÞch Bentonite. 

- Thæi röa ®¸y hè khoan. 

- §Æt lång thÐp. 

- §Æt èng ®æ bª t«ng. 

- Rót èng chèng. 

- C¸c sai sè cho phÐp : 

 §­êng kÝnh cäc : 0,1D vµ 50 mm 

 §é th¼ng ®øng : 1 % 

 VÞ trÝ cäc : D/6 vµ 100 mm . 

2 . KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi thi c«ng. 

- §Ó kiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi trong x©y dùng d©n dông th­êng ¸p 

dông 3 ph­¬ng ph¸p sau : 

a. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh 

- §©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¸nh tin cËy vµ quen thuéc, ®­îc sö dông réng r·i ë ViÖt 

nam. 

- Môc ®Ých lµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ ®é lón theo thêi gian . 

- Thùc hiÖn theo tiªu chuÈn 20 TCN 88-82 (ViÖt Nam ), CP 2004 (Anh), ASTM 

D 1143-81(MÜ),... tuú yªu cÇu thùc tÕ . 

- Sè l­îng cäc nÐn tÜnh, th­êng do t­ vÊn vµ thiÕt kÕ qui ®Þnh. Th­êng lÊy kh«ng 

nhá h¬n 1% tæng sè cäc nh­ng kh«ng nhá h¬n 3 cäc, ®èi víi c«ng tr×nh cã tæng 

sè cäc d­íi 50 cäc th× ph¶i thÝ nghiÖm 2 cäc vµ vÞ trÝ cäc thÝ nghiÖm ®­îc thiÕt 

kÕ vµ t­ vÊn chØ ®Þnh t¹i c¸c vÞ trÝ cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt bÊt lîi hoÆc t¶i tËp trung 

lín. 

- ¦u ®iÓm vµ nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh : 

+ ¦u ®iÓm : Cho kÕt qu¶ cã ®é tin cËy cao . 

+ Nh­îc ®iÓm : Gi¸ thµnh cao , c«ng t¸c chuÈn bÞ chiÕm nhiÒu thêi gian ; 
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  Thêi gian thùc hiÖn kÐo dµi ( 3 7 ngµy / cäc ).  

b. KiÓm tra chÊt l­îng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p siªu ©m 

- Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ ®ång thêi 

®¸nh gi¸ ®­îc c­êng ®é bª t«ng th«ng qua t­¬ng quan gi÷a tèc ®é truyÒn sãng 

©m víi c­êng ®é bª t«ng. 

- ThiÕt bÞ gåm: 

+ §Çu thu vµ ®Çu ph¸t. 

+ Mét thiÕt bÞ xö lÝ sãng ©m. 

- C¸ch tiÕn hµnh : 

+ C¸c èng thÐp ®­îc ®¹t s½n trong lång thÐp (3 èng víi cäc 1000, 4 èng víi 

cäc 1200 )®Òu theo chu vi cäc t¹o thµnh h×nh tam gi¸c hoÆc tø gi¸c ®Òu.C¸c èng 

ph¶i ®æ ®Çy n­íc tr­íc khi tiÕn hµnh kiÓm tra (nh­ ®· tiÕn hµnh ë trªn ) 

+ Th¶ 2 ®Çu thu , ph¸t vµo trong èng kh¸c nhau( 2 ®Çu ph¶i ë cïng mét cao 

møc ). 

+ §o thêi gian hµnh tr×nh vµ biÓu lé ®é dao ®éng thu ®­îc. 

- Sè l­îng cäc thÝ nghiÖm : Cø 10 cäc th× chän 1 cäc lµm thÝ nghiÖm , cäc thÝ 

nghiÖm ®­îc chän ngÉu nhiªn vµ thèng nhÊt víi bªn t­ vÊn thiÕt kÕ hoÆc 

10 25% tæng sè cäc theo TCXD 206 -1998( khi cã tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cïng 

víi ph­¬ng ph¸p kh¸c). 

- §iÒu kiÖn ¸p dông : 

+ C¸c èng ph¶i rÊt s¹ch tr­íc khi sö dông : tÈy röa chÊt cÆn hoÆc bïn ®äng 

trong èng . 

+ Tuæi tèi thiÓu cña cäc khi th¨m dß trong ®iÒu kiÖn tèt ph¶i lµ 2 ngµy . 

+ Kh«ng ®­îc c¾t cäc tr­íc khi ®o .  

- Sö dông ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ thùc hiÖn ®­îc 5  12 cäc / ngµy nh­ng phô 

thuéc vµo : 

+Sè l­îng èng ®Æt tr­íc trong cäc . 

+§iÒu kiÖn tiÕp xóc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc . 

- ¦u ®iÓm vµ nh­îc ®iÓm : 

+ ¦u ®iÓm : 
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- X¸c ®Þnh vÞ trÝ dÞ th­êng trong chiÒu s©u th©n cäc vµ tiÕt diÖn th©n cäc . 

- DiÔn t¶ c¸c kÕt qu¶ trùc tiÕp . 

- Ghi liªn tôc trªn toµn bé chiÒu dµi th©n cäc . 

+ Nh­îc ®iÓm : 

- Kh«ng thÓ thùc hiÖn chÊt l­îng tiÕp xóc mòi cäc, c¸c th¨m dß dõng l¹i c¸ch 

mòi cäc 10 cm trong tr­êng hîp tèt. 

- CÇn dù kiÕn ®Æt c¸c lç th¨m dß ®ã t¨ng gi¸ thµnh cäc . 

- Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c èng ®Æt s½n lµ 1,5 m t­¬ng øng víi thiÕt bÞ 

hiÖn nay. 

Mét sè chØ dÉn ®Æt èng : 

+ D¹ng èng vµ ®­êng kÝnh èng : èng dïng ®Ó th¨m dß th©n cäc lµ c¸c èng thÐp 

mµ ®­êng kÝnh trong nhá h¬n 50 mm cã chiÒu dµi 6 m cã ren ë ®Çu víi b­íc ren 

nh­ ®­êng èng dÉn gas, kh«ng ®Ó bª t«ng chui qua khe nèi g©y t¾c èng . 

+ Nèi èng : C¸c èng b¾t buéc ph¶i nèi víi nhau b»ng m¨ng s«ng b¾t vÝt , trong 

mäi tr­êng hîp kh«ng ®­îc hµn . 

+ Nót : C¸c nót nèi èng ph¶i ®ãng kÝn ®¸y èng nh»m tr¸nh bïn , chÊt l¾ng ®äng 

hoÆc bª t«ng trµn lªn . 

+ Cã thÓ sö dông n¾p khÝt b»ng chÊt dÎo tæng hîp nh­ lo¹i BBG 2 hoÆc B6.60 

®èi víi èng 50/60mm . 

+ §Çu trªn ph¶i ®­îc ®Ëy kÝn nh»m tr¸nh m¶nh vôn hoÆc bª t«ng r¬i vµo èng . 

+ §Þnh vÞ èng thÐp vµo lång thÐp : HÖ ®Þnh vÞ ph¶i ch¾c ch¾n ®Ó chèng l¹i sù rêi 

bª t«ng va vµo èng vµ ph¶i ®ñ gÇn nhau ( kho¶ng 3m). 

+ èng ®Ó th¨m dß th©n cäc ph¶i ®Æt tíi ®¸y lång thÐp , ë trªn ®Çu cäc èng ph¶i 

v­ît Ýt nhÊt 0,50 (m) trªn mÆt bª t«ng cäc . 

c. KiÓm tra tÝnh nguyªn d¹ng cña cäc theo ph­¬ng ph¸p biÕn d¹ng nhá  

- Bé thiÕt bÞ gåm cã : 

 + Bóa g©y chÊn ®éng cã träng l­îng kho¶ng 2kG  

 + §Çu ®o gia tèc ®Çu cäc 

   + C¸c bé phËn ghi vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ . 

- §iÒu kiÖn ¸p dông : 

 + TiÕp ®iÓm gi÷a bóa gâ vµ ®Çu cäc ph¶i ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt . 
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 + §Çu ®o gia tèc vµo th©n cäc ph¶i tháa m·n tiªu chuÈn kÜ thuËt ®o . 

- Trong ®iÒu kiÖn kÜ thuËt chuÈn bÞ tèt , mét ngµy mét ng­êi thao t¸c vËn hµnh 

m¸y cã thÓ ®o ®­îc tèi ®a 350 cäc . 

- Sè l­îng cäc kiÓm tra kh«ng nhá h¬n 50% tæng sè cäc . 

- ¦u vµ nh­îc ®iÓm : 

 + ¦u ®iÓm : 

  Ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt trong ph¹m vi cho phÐp nhanh, gi¸ thµnh chi phÝ h¹ 

. 

  Thi c«ng kiÓm tra chÊt l­îng nhanh trong bÊt k× ®iÒu kiÖn nµo . 

     + Nh­îc ®iÓm : 

  ChØ ph¶n ¸nh chÝnh x¸c tÝnh nguyªn vÑn cña cäc trong ph¹m vi chiÒu dµi 

cäc kh«ng qu¸ 30D (D ®­êng kÝnh cäc ), trong tr­êng hîp nµy ta cã thÓ sö dông 

ph­¬ng ph¸p nµy ®Ó kiÓm tra nhiÒu cäc v× nh­îc ®iÓm trªn bÞ lo¹i trõ víi chiÒu 

s©u ch«n cäc kho¶ng 35 m . 
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XII. tÝnh to¸n thêi gian thi c«ng vµ Chän m¸y thi c«ng : 

1. Thêi gian thi c«ng 1 cäc : 

C«ng viÖc Khèi l­îng §Þnh møc Thêi gian Ghi chó 

L¾p mòi khoan, di chuyÓn 

m¸y  -   -  0,5 h   

H¹ èng 

v¸ch 

 §µo måi 2,5 m   0,4 - 0,6 h   

 H¹ èng v¸ch, 

 ®iÒu chØnh  -   -  0,25 - 0,5 h   

Khoan lç cäc 33 m 0,021 ca/m 5,5 h 

70% ®Þnh 

møc dù to¸n 

Lµm s¹ch hè khoan 1 lÇn     0,25 h   

H¹ lång cèt thÐp 1,6 T 0,084 ca/T 1,1 

70% ®Þnh 

møc dù to¸n 

Xö lý cÆn 
 L¾p èng dÉn     0,75 - 1 h   

 Thæi röa lÇn 2     0,5 h   

§æ bª t«ng 37,55 m3 

0,6 

m3/phót 1 h   

Rót èng v¸ch     0,3 h   

Tæng céng   11 h  

 

2. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu cho 1 cäc vµ chän thiÕt bÞ thi c«ng : 

 Khèi l­îng bªt«ng, cèt thÐp lÊy tõ b¶ng thèng kª ë trªn :  

 + Bª t«ng : 37,55 m3 /cäc 

 + Cèt thÐp : 1,6 T 

  Ngoµi ra cßn : 

 + Khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt : V = . V® = 1,2. 35,5. 3,14. 1,22/ 4 = 48,2 m3 . 

 + Dung dÞch Bentonite : Theo §Þnh møc dù to¸n XDCB, ta cã khèi l­îng 

Bentonite cho 1 m3 dung dÞch lµ 39,26 kG.  

 TÝnh khèi l­îng Bentonite khi cho dung dÞch lu«n ®Çy miÖng hè khoan lµ : 
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G = 39,26 . (35,5 + 0,6). 3,14. 1,22/ 4 = 1603 (kG) . 

 + l­îng n­íc s¹ch t­¬ng øng ®Ó trén Bentonite :  

Vn = 0,67 . 1603 / 39,26 = 27,4 m3 . 

D­íi ®©y lµ mét sè thiÕt bÞ , m¸y mãc chÝnh dïng cho thi c«ng cäc khoan 

nhåi : 

a. M¸y khoan cäc nhåi : 

Ta chän m¸y khoan lµm cäc nhåi sè hiÖu KH-100 cña h·ng Hitachi víi c¸c ®Æc 

tr­ng kü thuËt c¬ b¶n sau : 

§Æc tr­ng §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

ChiÒu dµi gi¸ khoan m 19 

§­êng kÝnh lç khoan  mm 600-1700 

ChiÒu s©u hè khoan m 43 

Tèc ®é quay m¸y vßng/phót 42-24 

M« men quay KN.m 50-51 

Träng l­îng m¸y TÊn 36,8 

¸p lùc lªn ®Êt MPa 0,077 

 

b. M¸y trén Bentonit : 

M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m. Chän lo¹i 

BE 15A 

§Æc tr­ng §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Dung tÝch thïng trén m3 1,5 

N¨ng suÊt m3/ h 15 - 18 

L­u l­îng LÝt/ phót 2500 

¸p suÊt dßng ch¶y KN/ cm3 1,5 
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 c. Danh s¸ch c¸c thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c : 

STT Tªn thiÕt bÞ 
®¬n 

vÞ 

sè    

l­-

îng 

TÝnh n¨ng 

1 CÇn trôc b¸nh xÝch MKG - 10 C¸i 1   

2 M¸y xóc gÇu nghÞch  C¸i 1  0,7  0,6 m3/gÇu 

3 M¸y b¬m n­íc C¸i 2  90m3/giê 

4 BÓ chøa Bentonite C¸i 4  20m3/bÓ 

5 èng dÉn Bentonite  èng 1  D = 45; 150 mm 

6 

M¸y b¬m hót dung dÞch 

Bentonite C¸i 1    

7 GÇu khoan vµ gÇu lµm s¹ch GÇu 4  D=1200mm 

8 èng v¸ch Bé 1  D=1300mm 

9 « t« chë ®Êt C¸i 2   

10 M¸y läc c¸t C¸i 1  60m3/giê 

11 M¸y nÐn khÝ C¸i 1   

12 ThÐp tÊm TÊm 10  1,2x6x0,02 (m) 

13 M¸y uèn thÐp C¸i 1   

14 M¸y hµn C¸i 1   

15 èng ®æ bª t«ng cäc èng 20  D=254 mm 

16 M¸y ph¸t ®iÖn C¸i 1   

17 M¸y tr¾c ®¹c C¸i 2   

18 BÓ chøa níc C¸i 1  40 m3 

19 

« t« vËn chuyÓn bª t«ng 

SB_92B C¸i 7  6 m3 / thïng trén 

 

Sè nh©n c«ng phôc vô cho 1 m3 bª t«ng lµ 0,75. 0,49 = 0,37  nh©n c«ng cÇn 

cho 1 cäc lµ : 
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0,37 . 37,55 = 14 ng­êi ( LÊy theo §.møc dù to¸n XDCB) . Do cßn cã c¸c c«ng 

viÖc cña c¸c cäc kh¸c gèi lªn nhau nªn ta lÊy thêi gian thi c«ng 1 cäc khoan nhåi 

lµ 1 ca . 

b. thi c«ng §Êt 

C¸c sè liÖu vÒ ®µi, gi»ng . 

 Cèt tù nhiªn lµ - 0.5 m , cèt ®¸y ®µi ë ®é s©u -3.3 m. LÊy chiÒu cao líp lãt h = 

0,1m. Do vËy cèt ®¸y hè ®µo s©u -3.4 m. 

 Cèt ®¸y gi»ng lµ - 2,1 m. Gi»ng cã tiÕt diÖn b h = 400 800. Cèt ®¸y hè ®µo 

gi»ng–2,2 m. 

 Do ®¸y ®µi ë líp ®Êt sÐt dÎo, mÒm nªn ta chän m¸i ®µo ®Êt cã  tg  = 2 – 4 . 

 Cã 3 lo¹i ®µi cäc sau . 

   §µi M1: KÝch th­íc : 1,7  2  2 m; sè l­îng 10 

   §µi M2: KÝch th­íc : 5,3  1,7  2 m; sè l­îng 6 

  + §µi mãng lâi thang m¸y : 7,4  5,3 m ; sè l­îng 2 

 §Çu cäc nhåi ®æ cao h¬n ®¸y ®µi 1m  kho¶ng c¸ch tõ ®Çu cäc ®Õn ®¸y hè 

mãng lµ 1,1m. 

Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt nh­ sau : 

 §µo ®Êt ®ît 1 : Dïng m¸y ®µo ®Õn cao tr×nh ®¸y gi»ng mãng (s©u 1,6 m so víi 

cèt tù nhiªn) ; 

+ §µo ®Êt ®ît 2 : §µo thñ c«ng tõ ®¸y gi»ng ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi. Chó ý r»ng 

nÕu chän ph­¬ng ¸n  dïng m¸y ®Ó thi c«ng c¸c hè ®µo nµy th× m¸y giao nhau rÊt 

nhiÒu. Nh­ vËy khèi l­îng ®Êt ®µo tuy kh«ng t¨ng nhiÒu nh­ng thêi gian di 

chuyÓn m¸y kh¸ lín dÉn ®Õn gi¶m thêi gian vµ t¨ng nh©n c«ng thi c«ng phÇn 

®Êt. MÆt kh¸c nÕu chän ph­¬ng ¸n ®µo 1 ®ît ®Õn cèt ®¸y ®µi th× sÏ gÆp khã kh¨n 

trong viÖc xö lý chªnh cao gi÷a ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng hoÆc nÕu ®µo c¶ r·nh mãng 

®Õn cèt ®¸y ®µi sÏ g©y l·ng phÝ do khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt vµ thi c«ng v¸n khu«n 

®¸y gi»ng t¨ng. Do ®ã ta lùa chän ph­¬ng ¸n nµy ®Ó thi c«ng ®Êt cho c«ng tr×nh . 

ChiÕu s©u ®µo chØ tÝnh ®Õn cèt ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng, cßn l¹i 0,1 m chiÒu cao líp 

lãt söa b»ng thñ c«ng (tÝnh 5% khèi l­îng) vµ bï cho ®é lón cña ®Êt do thi c«ng . 
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I. x¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt vµ chän m¸y : 

1.§µo ®Êt b»ng m¸y 

Do c¸c ®µi mãng rÊt gÇn nhau ®Ó tiÖn cho thi c«ng vµ dù trï cho bè trÝ c«ng 

tr×nh ngÇm (c¸c lo¹i bÓ), ta chän gi¶i ph¸p dïng m¸y ®µo thµnh r·nh . 

Cã 2 lo¹i r·nh ®µo nh­ h×nh vÏ. 

a. Hè ®µo lo¹i 1 : 

ThÓ tÝch ®µo ®Êt :  

V1 = h/6.[a.b + c.d + (a+c)(b+d)] = 1,6/6 .[19,9 x 4,3 + 21,50 x 5,9 +  

(21,5 + 19,9 )(5,9 + 4,3 ) =169,3 m3. 

8
8

5
0

8
0

0
1

1
0

5
0

2
1

5
0

0

2
1

5
0

0

1
9

9
0

0

1
9

9
0

0

1
9

9
0

0

5900

4300

5900

4300

5900

4300

1 2

13100

11500

1
6

0
0

1700

4300

800

1
2

0
0

1300 8001300

5900

S¬ ®å hè ®µo ®ît 1

 

 

b.Hè ®µo lo¹i 2 : 

V2 = 1,6/6 .[19,9 x 11,5 + 21,50 x 13,1 + (21,5 + 19,9 )(13,1 + 11,5 ) –  

0,5. (2,9 + 1,3). 1,6. 8,85 = 378 m3. 

 Tæng khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng m¸y lµ : 

 Vm = 2.( V1 + V2) = 2.(169,3 + 378) = 1095 m3. 

2.X¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 

Cã 3 lo¹i hè ®µo thñ c«ng nh­ sau : 
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+ Hè ®µo 1 : 

 V1 = h/6[axb + cxd + (a+c)(b+d)] = 1,2/6 [3,1. 3,4 + 4,3. 4,6 

+(3,1+4,3)(3,4+4,6)] 

       = 17,9 m3.  

+ Hè ®µo 2 : 

 V2 = h/6[axb + cxd + (a+c)(b+d)] = 1,2/6 [3,1. 6,7 + 4,3. 7,9 +(3,1+4,3) .(7,9 

+ 6,7)] 

       = 32,6 m3.  

+ Hè ®µo 3 : 

 V2 = 1,2/6 [8,8. 6,7 + 10. 7,9 + (8,8+ 10) .(7,9 + 6,7)] – 0,5.(3,1+ 4,3).1,2. 

(13,8 - 10) 

       = 65,6 m3.  

+ Gi»ng mãng : chØ cßn mét sè gi»ng däc ®­îc ®µo thñ c«ng  

ThÓ tÝch 1 gi»ng : cã 2 lo¹i gi»ng däc  

V4 = 2. 2,1. 1,6 = 6,72 m3;  V4' = 2. 2,4. 1,6 = 7,68 m3 . 
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 ThÓ tÝch ®µo ®Êt gi»ng toµn bé nhµ lµ : 

 Vg = 8. V4 + 3. V4’ = 8. 6,72 + 3. 7,68 = 76,8 m3. 

 Khèi l­îng ®µo ®Êt thñ c«ng lµ : 

 Vc = V1. 10 + V2. 4 +V3. 2 + Vg = 17,9. 10 + 32,6. 4 + 65,6. 2 + 76,8 

   = 517,4 m3. 

3. Chän m¸y cho c«ng t¸c ®µo ®Êt : 

 a. Nguyªn t¾c chän m¸y : 

ViÖc chän m¸y ph¶i ®­îc tiÕn hµnh d­íi sù kÕt hîp gi÷a ®Æt ®iÓm cña m¸y víi 

c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ cÊp ®Êt bªn ®µi, mùc n­íc ngÇm, ph¹m vi 

®i l¹i, ch­íng ng¹i vËt trªn c«ng tr×nh, khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi h¹n thi c«ng. 

 Chän m¸y xóc gÇu nghÞch v× : 

 Phï hîp víi ®é s©u hè ®µo kh«ng lín : h = 2,8 m. 

 Phï hîp cho viÖc di chuyÓn, kh«ng ph¶i lµm ®­êng t¹m. M¸y cã thÓ ®øng trªn 

cao ®µo xuèng vµ ®æ ®Êt trùc tiÕp vµo «t« mµ kh«ng bÞ v­íng . M¸y cã thÓ ®µo 

trong ®Êt ­ít. VËy chän m¸y xóc gÇu nghÞch m· hiÖu E0-2612A, dïng ®éng c¬ 

b»ng thuû lùc (Theo môc 2.6 / [10]) 
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C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y:  E0-2612A 

Th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

B¸n kÝnh n©ng gÇu: R m 5 

Dung tÝch gÇu: q m3 0,25 

ChiÒu cao n©ng gÇu: h m 2,9 

ChiÒu s©u hè ®µo: H m 3,3 

Träng l­îng m¸y T 5,1 

Chu kú tCK  gi©y 20 

ChiÒu réng: b m 2,1 

ChiÒu cao: c m 2,46 

b. TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y. 

- N¨ng suÊt cña m¸y ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

   N=q.( k®/ kt).nck.ktg. 

Trong ®ã:  

 q: Dung tÝch gÇu  

      k®: HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo ®é Èm cña ®Êt ; k® =0,95 víi ®Êt cÊp II 

kh« . 

      kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt; kt = 1,1 1,4 : Chän kt = 1,3 . 

      ktg: HÖ sè sö dông thêi gian. ktg= 0,7 . 

      nck: Sè lÇn xóc trong 1 giê  :  nck=3600/ Tck 

   víi :    Tck = tck .kvt .kquay + tdt : lµ thêi gian cña mét chu kú 

   tck = 20 s ; 

     kvt = 1,1: hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc : ®æ lªn 

thïng xe 

     kquay= 1:  hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay cña m¸y   = 900   

   tdt = 15 s : thêi gian dù tr÷ 

Thay sè ta cã: Tck= 20  1,1  1 + 15 = 37 (s) 

 nck=3600/ Tck = 97,3. 
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- VËy n¨ng suÊt cña m¸y ®µo lµ: 

- N¨ng suÊt cña m¸y trong 1 ca lµ : 

    Nca = 12,5 x 8  = 99,5 m3.     

- TÝnh sè ca cña m¸y lµ:   

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y (nh­ ®· tÝnh ë phÇn trªn ) lµ 1095 m3 

VËy ta cã sè ca cÇn thiÕt ®Ó ®µo hÕt lµ: 

 Chän 11 ca ®µo m¸y. Mçi ca m¸y lµ 1 ngµy nªn thêi gian thi c«ng lµ 11 ngµy 

. 

4. TÝnh sè c«ng nh©n phôc vô c«ng t¸c ®µo ®Êt : 

Thi c«ng ®Êt b»ng thñ c«ng cã ®Þnh møc 3,2 h/m3 , tõ ®ã ta t×m ®­îc sè c«ng cÇn 

thiÕt : 

§Ó phï hîp víi sè ca m¸y thi c«ng ®Êt ë trªn, ta chän sè c«ng nh©n trong mét tæ 

®éi ®µo ®Êt thñ c«ng lµ : 207/ 11 = 19 (ng­êi) . 

   

II. Kü thuËt thi c«ng  ®µo ®Êt : 

Thi c«ng ®µo ®¸t b»ng m¸y ®µo : 

 M¸y ®µo gÇu nghÞch ®¹t n¨ng suÊt cao khi bÒ réng hè ®µo hîp lý lµ :  

B = 1,2 1,4 Rmax = 6  7 m . Nh­ vËy víi ®­êng ®i cña m¸y ®µo nh­ b¶n vÏ TC 

lµ hîp lý . 

 Khoang ®µo biªn, do mÆt b»ng thi c«ng cã ®ñ chç nªn ®Êt ®µo ®­îc ®æ thµnh 

®èng däc biªn ®Ó sau nµy dïng lµm ®Êt lÊp. Khoang ®µo gi÷a cã l­îng ®Êt lín 

nªn ®æ lªn xe vµ vËn chuyÓn ra ngoµi. 

)/(5,127,03,97
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5,99

1095
can

207
8

2,3.4,517
n



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 138 

M· Sinh Viªn : 091331 

Khi ®æ ®Êt lªn xe, «t« lu«n ch¹y ë mÐp biªn vµ ch¹y song song víi m¸y ®µo ®Ó 

gãc quay cÇn cña m¸y vµo kho¶ng 900 1100. CÇn chó ý ®Õn c¸c kho¶ng c¸ch an 

toµn :  

 kho¶ng c¸ch tõ mÐp «t« ®Õn mÐp m¸y ®µo kho¶ng 2,5m ; 

 kho¶ng c¸ch tõ gÇu ®µo ®Õn thïng «t«:  0,5  0,8 m ; 

 kho¶ng c¸ch mÐp m¸y ®µo ®Õn mÐp hè ®µo :1  1,5 m ; 

 Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt cÇn c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh kÝch th­íc hè ®µo. 

  Khi ®µo cÇn cã 1 ng­êi lµm  hiÖu , chØ ®­êng ®Ó tr¸nh ®µo vµo vÞ trÝ ®Çu cäc , 

Nh÷ng chç ®µo kh«ng liªn tôc cÇn r·i v«i bét ®Ó ®¸nh dÊu ®­êng ®µo. 

Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 

 C«ng cô ®µo : ®µo xÎng , ®æ ®Êt vµo sät råi vËn chuyÓn ra ngoµi . 

 Kü thuËt ®µo : §o ®¹c, ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ ®µo b»ng v«i bét . 

 Do hè ®µo réng nªn t¹o c¸c bËc lªn xuèng cao 20 30 cm ®Ó dÔ lªn xuèng , t¹o 

®é dèc vÒ mét phÝa ®Ó tho¸t n­íc vÒ mét hè thu , phßng khi m­a to sÏ b¬m tho¸t 

n­íc. 

 §µo ®óng kü thuËt, ®µo ®Õn ®©u th× söa ngay ®Õn ®Êy. 

 §µo tõ h­íng xa l¹i gÇn chç ®æ ®Êt ®Ó dÓ thi c«ng. 

 

II. Tæ chøc thi c«ng  ®µo ®Êt : 

1. Lùa chän ph­¬ng ¸n 

a. §µo ®Êt b»ng m¸y: 

 Thi c«ng ®µo ®Êt chia lµm 6 ph©n khu. Khèi l­îng vµ nh©n c«ng ®µo ®Êt ®­îc 

tÝnh to¸n nh­ ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn trªn . 

 S¬ ®å di chuyÓn m¸y ®µo nh­  b¶n vÏ TC - 01. 

b. §µo ®Êt thñ c«ng: 

 CÇn tæ chøc lao ®éng khÐo ®Ó n¨ng suÊt lao ®éng cao mµ an toµn trong thi 

c«ng . 
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 Víi ®é s©u hè ®µo 1,2 m nªn chia lµm 3 ®ît ®µo, mçi ®ît cao 0,4 m. Khoang 

gi÷a, do c¸c ph©n khu ®µo m¸y liÒn nhau nªn cÇn tæ chøc ®µo thñ c«ng thËt tèt 

®Ó tr¸nh tai n¹n lao ®éng do m¸y  mãc g©y ra cho c«ng nh©n. 

 

c. Thi c«ng ®µi, gi»ng. 

I.  ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µi - gi»ng: 

 Khèi l­îng bªt«ng ®µi - gi»ng lín  chän ph­¬ng ¸n sö dông bªt«ng th­¬ng 

phÈm, ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é vµ chÊt l­îng thi c«ng . 

 Dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ®Ó thi c«ng  cho nh÷ng ®µi khèi lín nh»m ®¶m b¶o 

chÊt l­îng vµ n¨ng suÊt thi c«ng, gi¶m l­îng cét chèng vµ c¸c thanh neo ngang, 

®øng, phï hîp víi mÆt b»ng thi c«ng kh«ng réng r·i. 

1. Tr×nh tù thi c«ng ®µi gi»ng : 

  Ph¸ ®Çu cäc  

  §æ bªt«ng lãt ®µi , gi»ng . 

  §Æt cèt thÐp ®µi , gi»ng . 

  GhÐp v¸n khu«n ®µi , gi»ng 

  §æ bªt«ng ®µi , gi»ng . D­ìng hé bªt«ng . 

  Th¸o v¸n khu«n ®µi , gi»ng . 

2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi gi»ng . 

 Thanh chèng thÐp vµ thanh nÑp ngang ®­îc lµm b»ng thÐp gãc . 

 V¸n khu«n ®µi cäc lµ v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh . 

a. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n . 

 Do v¸n khu«n ghÐp th¼ng ®øng   chÞu ¸p lùc ngang cña v÷a . 

       ¸p lùc cña v÷a BT míi ®æ t¸c dông lªn thµnh v¸n khu«n. 

   p1 =  R. 

Trong ®ã : p1: lµ ¸p lùc tèi ®a cña BT. 

   : Träng l­îng b¶n th©n cña BT =2500 kG/m3 

   R: b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm bªt«ng R= 0,75m . 

      p1= R = 2500  0,75 = 1875 ( kG/m2)  
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        T¶i träng ®éng do ®Çm BT :  q1 = 400   ( kG/m2 ) 

 VËy t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè trªn mét 1m2 v¸n khu«n lµ: 

   qtt = 1,3  1875 + 1,3 400 = 2957,5 (kG/m2) 

     qtc = 2275 (kG/ m2). 

 Víi tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng (b)  t¶i träng  t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n lµ : 

        t¶i träng tÝnh to¸n :  b  qtt     (kG/m) 

        t¶i träng tiªu chuÈn :  b  qtc     (kG/m) 

b .TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ngang ®µi mãng : 

 TÝnh v¸n khu«n nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n tùa lªn 2 gèi lµ c¸c thÐp èng lµm nÑp 

ngang . 

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch nÑp ngang theo ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n ®Þnh h×nh : 

C«ng thøc tÝnh to¸n : 

        ][
.8

. 2

thep
tt

W

M

W

lq
 

  Trong ®ã :        M : m« men uèn lín nhÊt ,víi dÇm ®¬n : M = q.l2/8 

                             W : m« men kh¸ng uèn cña VK , tra theo Cataloge . 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch nÑp ngang theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña v¸n ®Þnh h×nh: 

 C«ng thøc tÝnh to¸n : 

400
][

.384

..5 4
l

f
EJ

lqtc  

Víi 2 lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh cã bÒ réng nªu trªn , ta cã ®­îc c¸c gi¸ trÞ vÒ 

kh¶ n¨ng chÞu lùc E , J , W .  LËp b¶ng ta t×m ®­îc kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 

cét phï hîp nh­ sau: 
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KÝch 

th­íc 

(cm) 

W 

(cm3) 

J 

(cm4

) 

 

(kG/cm2) 

T¶i träng 

(kG/cm) 
Kho¶ng c¸ch nÑp ngang 

b qtt b qtc 
Theo 

 
Theo f  Chän 

30 6,55 28,4 2100 8,87 6,83 111 118 80 

20 4,42 
20,0

2 
2100 5,92 4,55 112 121 80 

 

VËy lùa chän kho¶ng c¸ch gi÷a nÑp ngang lµ  80 cm. 

 Nh­ vËy víi chiÒu cao v¸n khu«n 1,0 m , ngoµi khung ®Þnh vÞ ë ch©n , v¸n 

khu«n chØ cÇn bè trÝ 2 nÑp ngang . Kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng lµ 1m. 

 V¸n khu«n gi»ng : dïng VK ®Þnh h×nh ghÐp theo ph­¬ng ngang. Do ¸p lùc 

bªt«ng nhá nªn kh«ng cÇn kiÓm tra. Mçi tÊm v¸n cÇn 2 ®iÓm nÑp vµ chèng . 

 

3.  Chän m¸y thi c«ng ®µi gi»ng : 

a. Chän m¸y b¬m bªt«ng : 

 Chän m¸y b¬m bªt«ng  S 284 A cã th«ng sè kü thuËt sau:  

 

KÝch 

th­íc chÊt 

®én 

Dmax.(mm) 

C«ng 

suÊt 

®éng c¬ 

(kW) 

§­êng 

kÝnh èng 

(mm) 

KÝch th­íc 

dµi; 

réng; cao 

N¨ng suÊt (m3/h) 
Träng 

l­îng 

(T) 
tc tt 

100 55 283 
5,94; 

2,04; 3,17 
40 30 11,93 

 

- N¨ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m : 30 m3/ h. 

- n¨ng suÊt m¸y trong 1 ca : 

  N = 30. 8. 0,85 =204 m3. 
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- Khèi l­îng bª t«ng ®µi gi»ng lµ : 378 m3  chän 1 m¸y b¬m ®æ bª t«ng trong 

2 ngµy. 

b.Chän m¸y ®Çm dïi cho thi c«ng mãng : 

 Khèi l­îng BT trong mét ph©n ®o¹n: Vbt= 189 m3. 

 Chän lo¹i ®Çm U50 cã c¸c  th«ng sè kü thuËt sau . 

 

STT C¸c chØ sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

1 Thêi gian ®Çm BT s 30 

2 B¸n kÝnh t¸c dông cm 30 

3 ChiÒu s©u líp ®Çm cm 25 

4 N¨ng suÊt m3/ h 25-30 

 

 TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y ®Çm: 

  N = 2  k  r0
2    3600/ (t1+t2) 

Trong ®ã  r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm    r0 = 0,75m 

  : ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm         = 0,25m 

  t1: Thêi gian ®Çm BT                      t1= 30s 

  t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm  .     t2= 6 s 

  k: HÖ sè h÷u Ých lÊy                        k= 0,7 

VËy n¨ng suÊt cña ®Çm   

  N = 2  0,7  0,752  0,25  3600/ 36 = 3,15 m3/h 

 sè ®Çm cÇn thiÕt lµ :  

  n = V/ N.t. k  = 189/ (3,15. 8. 0,85) = 8,8 chiÕc . 

VËy chän 9 ®Çm dïi . 

c. Chän m¸y ®Çm bµn cho thi c«ng mãng: 

 M¸y ®Çm bµn phôc vô cho thi c«ng bªt«ng  lãt vµ ®Çm mÆt. 

 ThÓ tÝch bªt«ng lãt mãng : 13,95 m3 / ca. 

 DiÖn tÝch ®Çm trong 1 ca S = V/h = 13,95/ 0,1 = 139,5 m2/ca. 

VËy chän 1 m¸y ®Çm bµn U7, n¨ng suÊt 25 m2/ h. 
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 N¨ng suÊt ®Çm  : 25. 8 . 0,85 = 170 m2/ca > Nyªu cÇu . 

 

d. ¤t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm: 

 Chän xe  Kamaz SB 92B. cã c¸c th«ng sè sau : 

 

¤ t« 

c¬ së 

Dung 

tÝch no 

(m3) 

Dung tÝch 

thïng n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt §C 

(kW) 

§é cao 

®æ cèt 

(m) 

Thêi gian 

®æ Bt 

(phót) 

Träng 

l­îng 

(t) 

Kamaz 6 0,75 40 3,5 10 21,89 

 

 Gi¶ sö tr¹m trén bªt«ng c¸ch c«ng tr×nh 10 Km, vËn tèc trung b×nh cña xe 

ch¹y lµ 25km/h . 

 Chu kú cña xe  : Tck (phót) 

   Tck = TnhËn  2. Tch¹y  T®æ Tchê 

 Trong ®ã :  

 TnhËn = 8 phót . 

 Tch¹y  = S/v = 10 .60 / 25  = 24 phót . 

 T®æ = 5 phót . 

 Tchê = 5 phót . 

VËy      Tck = TnhËn  2. Tch¹y  T®æ Tchê = 56 phót. 

 sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca 

  n = T  0,85/ Tck = 8  60  0,85 / 78 = 8 chuyÕn. 

 Sè xe chë bªt«ng cÇn thiÕt lµ :  

  n = 189/(6. 8) =3,9 . Chän 4 xe . 

VËy chän 4 xe chë bªt«ng, mçi xe chë 8 chuyÕn 1 ngµy . 

B¶ng thèng kª chän m¸y thi c«ng : 

 

Lo¹i m¸y M· hiÖu N.S. Sè l­îng 
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1m¸y/ca 

M¸y ®µo ®Êt EO 2621A 99,5 m3 1 

¤t« chë bªt«ng  SB 92B 48 m3/ca 4 

§Çm dïi  U 50 21,42m3/ca 9 

§Çm bµn U7 170 m3/ca 1 

M¸y b¬m bªt«ng  S 284A 204 m3/ca 1 

 

II. Kü thuËt thi c«ng : 

1. ChuÈn bÞ. 

- Hè mãng sau khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ thñ c«ng th× tiÕn hµnh dän dÑp 

vÖ sinh vµ söa l¹i hè mãng cho b»ng ph¼ng, t¹o bËc ®Ó dÔ thi c«ng, ®i l¹i lªn 

xuèng. 

Ph¸ ®Çu cäc : 

 Dông cô : m¸y c¾t bªt«ng , bóa tay , chßng , ®ôc . 

 Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ 1  ®o¹n theo thiÕt kÕ nh»m lo¹i bá phÇn bªt«ng chÊt 

l­îng kÐm , ®¶m b¶o cèt thÐp cäc neo vµo ®µi > 30d , ë ®©y ta ®· dù trï 1m cäc 

n»m trong ®µi,  trong ®ã cã kho¶ng 850 mm ®­îc ph¸ bá vµ 150 mm bª t«ng cäc 

lµm líp b¶o vÖ.  

 Cèt thÐp thõa ra sÏ ®­îc bÎ chÐo, t¹o thÐp neo ®Çu cäc vµo ®µi. 

a. BT lãt mãng. 

- Sau khi chuÈn bÞ xong hè mãng ta tiÕn hµnh ®æ BT lãt mãng dµy 10cm cho ®µi 

cäc. BT lãt mãng nµy cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y mãng, gi»ng mãng, c¶i thiÖn 

mét phÇn ®Êt nÒn ë ®¸y ®µi cäc. 

 Chän BT lãt mãng : BT lãt mãng lµ BT M¸c 50 => Ta cã cÊp phèi v÷a xim¨ng 

1 m3 BT lãt mãng cÇn: 

    90,9 kG xim¨ng 

    0,593 m3 c¸t vµng 

    0,893 m3 g¹ch vì 
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 BT lãt mãng ®­îc trén b»ng m¸y vµ  vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn tíi vÞ trÝ cÇn 

®æ BT. §Ó tr¸nh sôt lë thµnh hè ®µo ta lµm c¸c sµn c«ng t¸c ®Ó xe c¶i tiÕn ®i l¹i 

cho thuËn tiÖn. Sµn c«ng t¸c ®­îc ghÐp b»ng c¸c tÊm gç ®Æt trªn c¸c thanh xµ gå 

vµ kª trªn hÖ khung ®ì . 

 BT  ®æ tõ xe c¶i tiÕn xuèng mãng ph¶i ®­îc san ph¼ng vµ ®Çm chÆt b»ng m¸y 

®Çm bµn . 

b. C«ng t¸c v¸n khu«n  ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 

Thi c«ng ghÐp v¸n khu«n cho ®µi vµ gi»ng mãng ®ång thêi  sau khi  ®· tiÕn 

hµnh xong c«ng t¸c ®æ BT lãt  vµ ®Æt cèt thÐp  . 

 Gi»ng mãng cã thÓ cÇn ghÐp v¸n khu«n ®¸y hoÆc kh«ng cÇn ghÐp . Víi nh÷ng 

®o¹n gi»ng ghÐp v¸n khu«n ®¸y th× cã thÓ dïng hÖ cét chèng vÊn ®¸y hoÆc x©y 

g¹ch bªn d­íi . 

 Víi nh÷ng v¸n khu«n ®µi s¸t nhau th× cã thÓ dïng c©y chèng chung cho 2 mÆt 

bªn ®µi . 

 C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau vµ liªn kÕt víi c¸c c©y nÑp ngang . 

C¸c nÑp ngang ®­îc gi÷ b»ng c¸c d©y neo vµ c¸c thanh chèng xiªn . 

 V¸n khu«n ®µi  gi»ng yªu cÇu :  

  §óng kÝch th­íc cña bé phËn gi»ng mãng . 

  V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn , æn ®Þnh , kh«ng cong vªnh . 

  Ph¶i gän nhÑ , tiÖnlîi ,dÔ th¸o l¾p . 

c. L¾p ®Æt cèt thÐp ®µi cäc, gi»ng mãng : 

* Thi c«ng cèt thÐp ®µi cäc: 

 Cèt thÐp cho ®µi cäc cã 4 phÇn: Trªn , d­íi , c¹nh vµ cèt thÐp  chê cña cét . 

 Cèt thÐp ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng, thµnh tõng tÊm theo ®óng thiÕt kÕ, kü thuËt 

(®óng kÝch th­íc, chñng lo¹i, s¹ch sÏ, kh«ng bÞ hoen rØ ). 

 Cèt thÐp ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p buéc theo thø tù : 

+  §Æt c¸c líp cèt thÐp ë phÝa d­íi tr­íc, sau ®ã  buéc c¸c thanh thÐp chê cho 

cét . C¸c thanh  nµy ®­îc gi÷ th¼ng ®øng b»ng khung ®ì bªn trªn. 
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+ Cao ®é ®Æt l­íi thÐp phÝa d­íi lµ cao ®é mÆt trªn cña ®Çu cäc sau khi ®· bÞ 

ph¸(c¸ch mÆt d­íi ®¸y ®µi lµ 15cm). Víi ®µi cã 2 l­íi  thÐp d­íi th× kho¶ng c¸ch 

2 l­íi lµ 10 cm. 

+ §Ó t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a ®¸y ®µi vµ líp cèt thÐp d­íi ta cã thÓ dïng con kª 

bªt«ng hoÆc b»ng thÐp 6. C¸c con kª nµy n»m l¹i trong ®µi sau khi ®æ BT. 

+ §Æt vµ cè ®Þnh c¸c l­íi thÐp xung quanh ®¸y ®µi, sau khi ®æ BT gÇn ®Õn cao 

tr×nh  ®Ønh ®µi th×  ®Æt l­íi cèt thÐp trªn cïng vµ ®æ tiÕp cho ®Õn ®Ønh ®µi. 

 C¸c yªu cÇu cho c«ng t¸c cèt thÐp : 

 §¶m b¶o chñng lo¹i thÐp 

 §¶m b¶o vÞ trÝ , kho¶ng c¸ch  c¸c thanh thÐp . 

 §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña c¸c khung , l­íi thÐp khi ®æ ,®Çm bªt«ng . 

 §¶m b¶o c¸c chiÒu dÇy líp b¶o vÖ bªt«ng b»ng c¸c con kª bªt«ng , thÐp hoÆc 

nhùa. 

* Thi c«ng cèt thÐp gi»ng mãng:  

 Cèt thÐp gi»ng mãng ®­îc thi c«ng ngay t¹i hiÖn tr­êng t­¬ng tù nh­ thi c«ng 

thÐp dÇm cho th©n nhµ . 

2. §æ BT ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 

Tr­íc khi ®æ BT cÇn kiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng sµn 

thao t¸c ®æ  bªt«ng vµ c¸c thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c. 

 Dïng BT th­¬ng phÈm ®­îc chuyªn chë ®Õn ch©n c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn 

dông vµ ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng .Do khèi l­îng bªt«ng nhiÒu , thêi gian  thi 

c«ng cho 1 ph©n khu lµ 1 ngµy nªn cÇn vËn chuyÓn vµ cung cÊp bªt«ng  khÈn 

tr­¬ng víi thêi gian ng¾n nhÊt ®Ó kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng bªt«ng . 

NghÜa lµ thêi gian hoµn tÊt mçi mÎ bªt«ng ph¶i nhá h¬n thêi gian ninh kÕt cña 

bªt«ng ( 2  4 giê ) . NÕu v× lÝ do nµo ®ã mµ ph¶i kÐo dµi thêi gian  ®æ bªt«ng qu¸ 

2 giê th× tr­íc khi ®æ cÇn trén thªm l­îng XM 15 20% l­îng XM ban ®Çu. 

Bªt«ng kh«ng nªn vËn chuyÓn qu¸ xa, qu¸ l©u vµ trªn ®­êng xãc ®Ó tr¸nh g©y 

ph©n tÇng. 
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 Dïng m¸y b¬m bªt«ng tõ xe ®Õn vÞ trÝ ®µi, gi»ng . Kho¶ng c¸ch èng ®æ ®Õn vÞ 

trÝ ®æ bªt«ng kh«ng qu¸ 2 m . 

Tr×nh tù ®æ BT ph¶i ®óng nh­ h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt vµ thiÕt kÕ. 

 Dïng ®Çm ®Ó ®Çm BT ®µi vµ gi»ng mãng. §æ mçi líp 20 25cm , ®æ ®Õn ®©u 

ph¶i ®Çm ngay ®Õn ®ã . Khi ®Çm líp trªn ph¶i c¾m xuèng líp d­íi 1/4 ®Çm 

(kho¶ng 5cm). Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ, ®Ó di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ kh¸c th× ph¶i rót 

®Çm vµ tra ®Çm tõ tõ khi ®Çm vÉn ®ang ch¹y ®Ó tr¸nh g©y lç rçng. Muèn dõng 

®Çm th× còng ph¶i rót ®Çm lªn råi míi t¾t ®iÖn. Kho¶ng c¸ch 2 vÞ trÝ ®Çm nhá 

h¬n 2 lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm (1  1,5 r0) . Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm 

®Õn v¸n khu«n  2d < l < 0,5 r0 . ( d : ®g kÝnh ®Çm.) ... 

 Khi thi c«ng nÕu cÇn ®Ó m¹ch ngõng th× cÇn thùc hiÖn ®óng quy ®Þnh cho 

phÐp. 

 B¶o d­ìng vµ th¸o v¸n khu«n mãng: 

 MÆt BT ph¶i ®­îc gi÷ Èm vµ t­íi n­íc muén nhÊt lµ 10-12h sau khi ®æ . BT ®æ 

xong cÇn ®­îc che  ch¾n ®Ó tr¸nh  ¶nh h­ëng cña m­a, n¾ng. Khi trêi n¾ng th× 

cÇn ph¶i tiÕn hµnh t­íi n­íc sau 2-3h. 

 ChØ ®­îc th¸o v¸n khu«n sau khi BT ®· ®«ng cøng .V¸n khu«n ®µi vµ thµnh 

cña gi»ng cã thÓ th¸o dì sau khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24 kG/ cm2 (kho¶ng 1 2 

ngµy) . V¸n khu«n ®¸y gi»ng  nÕu ®iÒu kiÖn thêi gian kh«ng cho phÐp th× cã thÓ 

®Ó l¹i trong ®Êt . 

 

3. C«ng t¸c lÊp ®Êt. 

TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®¾p : 

 Khèi l­îng ®Êt lÊp : 

  Vyc
lÊp   =  V®µo m¸y  Vthñc«ng   Vbªt«ng  Vlãt  

   = 1095  571  378  27,8 = 1252 ( m3). 

 Khèi l­îng ®Êt ®Ó lÊp hè mãng : 

  VlÊp = 1,2 . Vyc
lÊp = 1503 ( m3) . 

 K= 1,2  : hÖ sè ®Çm chÆt cña ®Êt . 
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- Do mÆt b»ng c«ng tr­êng hÑp kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chøa ®Êt nªn ta chän gi¶i 

ph¸p dïng « t« chë ®Êt ®Õn ®Þa ®iÓm kh¸c sau ®ã chë ®Êt l¹i ®Ó lÊp . 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo trong 1 ca lµ : 150 m3. Dïng 4 xe chë liªn tôc trong qu¸ 

tr×nh ®µo ®Êt 

Chän xe chë Max 205 cã c¸c th«ng sè nh­ sau : 

  + Träng t¶i : 5(T). 

  + Dung tÝch thïng 3,6m3. 

  + C«ng suÊt 112 m· lùc. 

  + chiÒu cao thïng :1,91 m. 

Gi¶ thiÕt kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn lµ 5000 m, vËn tèc trung b×nh cña xe lµ 25 

km/h. 

    Thêi gian vËn truyÓn lµ : Tvc = 12 phót. 

          - Thêi gian ®æ lµ 2phót 

          - Thêi gian chê 3 phót  

   - HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,85. 

 Tck = (Tvc + T®æ + Tchê )/Ktg = (12 + 2 + 3)/0,85 =20 phót. 

Sè chuyÕn trong 1 ca lµ : 8. 60/ 20 = 24chuyÕn . 

Khèi l­îng ®Êt vËn chuyÓn trong 1 chuyÕn lµ : 0,8.3,6 =2,52 m3. 

 khèi l­îng ®Êt vËn chuyÓn trong 1 ca : V = 24. 2,52 = 60,48 m3.  

ThÓ tÝch ®Êt ph¶i vËn chuyÓn trong 1 ca : 1,2. 150 = 240 m3.  

Sè xe chän lµ :  180 / 60,48 = 3,26 . 

VËy ta chän 4 xe « t« Max- 205 ®Ó vËn chuyÓn ®Êt . 

 

Thèng kª khèi l­îng vµ lao ®éng cho c¸c c«ng t¸c mãng ®· cã trong c¸c b¶ng ë 

trªn .
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Ch­¬ng II - Thi c«ng th©n nhµ 

 

I. Ph­¬ng ¸n thi c«ng : 

 Víi c«ng tr×nh cao tÇng th× viÖc lùa chän hÖ v¸n khu«n hîp lý kh«ng nh÷ng 

mang ý nghÜa kinh tÕ mµ cßn ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn thêi gian thi c«ng vµ chÊt 

l­îng c«ng tr×nh . HiÖn nay , ë c¸c c«ng tr×nh  x©y dùng hiÖn ®¹i , xu thÕ sö 

dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh trë nªn phæ biÕn vµ tiÖn lîi . V× vËy , ta chän 

ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n cho c«ng tr×nh nh­ sau: 

 Víi c¸c cÊu kiÖn ®Òu sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh . 

 Xµ gå ®­îc sö dông lµ gç nhãm  VI , tiÕt diÖn 8  10 . 

 Cét chèng cho dÇm lµ cét chèng thÐp , cho sµn lµ hÖ gi¸o PAL . 

 Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng hÑp, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng bª t«ng 

kh«ng nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt 

l­îng cho c«ng tr×nh, ta lùa chän ph­¬ng ¸n : 

  Thi c«ng dÇm, sµn toµn khèi dïng bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn ch©n 

c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc 

khi thi c«ng . 

  §æ bªt«ng cét, lâi b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bª t«ng lªn vÞ trÝ 

thi c«ng, kh«ng sö dông m¸y b¬m bª t«ng nh»m tr¸nh g©y nøt cho c¸c cÊu kiÖn 

®· thi c«ng . 

 

1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n : 

a. Sè liÖu thiÕt kÕ : 

Nhµ cao 11 tÇng :  

 TÇng 1, : cao 4,2 m  

  TÇng 2,3,4 ccao 3,8 m 

+ TÇng cßn l¹i : cao 3,2 m 

 TiÕt diÖn cét : 

  Cét tÇng 1,2,3,4  : b  h = 500 900 
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  Cét tÇng 5 7     : b  h = 500 700 

  Cét tÇng 8 11   : b  h = 500 500 

 TiÕt diÖn dÇm : 

  DÇm chÝnh  : bxh = 220 600 

  DÇm phô     : bxh = 220  300 

 Sµn : bÒ dµy h = 16 cm .       

b. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm : 

 S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, 

gèi tùa lµ c¸c cét chèng . 

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y : 

 T¶i träng do bªt«ng dÇm : 

  g1 = n  h  b  b  (kG/ m) ; n =1,1 (hÖ sè v­ît t¶i) 

  Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n ®Þnh h×nh : 

  g2 = 24 (kG/ m) 

  Ho¹t t¶i do chÊn ®éng khi ®Çm vµ ®æ bªt«ng. 

  p1 = 1,3  200   b  (kG/ m) 

  Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y mãc g©y ra khi ®æ bªt«ng. 

  p2 = 1,3  250  b   (kG/ m) 

 Tæng t¶i träng : 

  qtt
 = g1  g2  p1  p2   qtc = qtt/1,2 (kG/ m) 

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cét chèng theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

C«ng thøc tÝnh to¸n : 

M 

W 
      

qtt.l2 

10 . W 
     

   Trong ®ã :     M : m« men uèn lín nhÊt, víi dÇm liªn tôc : M = q.l2/10 

  W = b.h2/ 6  

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cét chèng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña gç ®¸y dÇm : 

 C«ng thøc tÝnh to¸n : 
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qtc. l4 

128 EJ 
 f  = l/400   

   Trong ®ã :  J = b.h3/ 12  

 

 

DÇm 

b. h 

(m) 

bVK 

(m) 

g1 

(kG/ m) 

 

g2 

(kG/ m) 

 

p1 

(kG/ m) 

 

p2 

(kG/ m) 

 

qtt 

(kG/ m) 

 

D1 0,22. 

0,6 

0,22 363 24 57,2 71,5 516 

D2 0,22.0,3 0,22 181,5 24 57,2 71,5 334 

 

c. ThiÕt kÕ v¸n sµn : 

  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n cña bªt«ng sµn : 

  Ptc
1 =  2500  0,16 = 400  (kG/ m2)  

  Ptt
 1=1,1 x 450  = 440 (kG/ m2) 

  T¶i träng do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : 

  Ptc
 2 =  250  (kG/ m2)  

  Ptt
 2 = 1,3 x 250  = 325 (kG/ m2) 

  Ho¹t t¶i do chÊn ®éng khi ®Çm vµ ®æ bªt«ng. 

  Ptc
 3=  400  (kG/ m2)  

  Ptt
 3=1,3 x 400  = 520 (kG/ m2) 

  träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n : 40 kG/m2 

Tæng t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

  Ptc = 400 + 250 + 400 +40 = 1090 kG/m2.  

Tæng t¶i träng tÝnh to¸n: 

  Ptt = 440 + 325 + 520 + 40 = 1325 kG/m2.  

* X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp : 

Chän v¸n khu«n ®Þnh h×nh kÝch th­íc 1500 x 200 (mm)  
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 q = 1325 x 0,2 = 265 kG/m 

        =  2,65 kG/cm. 

S¬ bé chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp lµ 60 cm,s¬ ®å tÝnh nh­ sau : 

 

  M = ql2/10 = 954 kGcm. 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

  2 2954
215,8 / [ ] 2100 /

4,42

M
kG cm kG cm

W
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiªn bÒn: 

KiÓm tra ®é vâng : 

  
4 4

5

1 . 1 0,95.2,65.60 60
0,106 0,15

128 128 1,2.10 .20,02 400 400

tcq l l
f cm cm

EJ
 

 Tho¶ m·n yªu cÇu ®é vâng. 

* X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn :  

Chän xµ gå tiÕt diÖn 10  12 cm 

 W = b  h2/ 6  240 cm3 

 J = b h3/12  1440 cm4 

 T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå:  

+V× sµn ®­îc chèng b»ng gi¸o PAL nªn kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 1,2 

m do ®ã s¬ ®å tÝnh lµ dÇm liªn tôc cã nhÞp lµ 1,2m, chÞu t¶i ph©n bè ®Òu lµ: 

   q  = 1325.1,2 = 1590 (kG/ m) =15,9(kG/cm) 
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 M = ql2/11 = 15,9.1202/11 =20814,5 kGcm.  

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå d­íi theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

C«ng thøc tÝnh to¸n : 

                        2 220814,5
86,72 / [ ] 110 /

240

M
kG cm kg cm

W
 

KiÓm tra ®é vâng : 

  
4 4

5

1 . 1 (0.95.15,9).120 120
0,113 0,3

128 128 1,5.10 .1440 400 400

tcq l l
f cm cm

EJ
 

 

d. ThiÕt kÕ v¸n cét , g«ng cét : 

 Cét cã 3 lo¹i tiÕt diÖn :         

  b  h =  500  900          

  b  h = 500  700  

  b  h = 500  500  

 X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét :  

  t¶i träng do ¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng :      

q1 = n .  . H = 1,1 .2500 .0,75 = 2062,5 (kG/ m2). 

( trong ®ã : H = 0,75 m  chiÒu cao vïng ¶nh h­ëng ®Çm 

dïi .  

         = 2500 (kG/ m3)  träng l­îng riªng bªt«ng. 

   

     n = 1,1   hÖ sè v­ît t¶i  ) 

 t¶i träng do ®æ vµ ®Çm bªt«ng : 

  q2 = n  ptc = 1,3  400 = 520  (kG/ m2) 

 tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét : 

 q  = q1 + q2  = 2062,5+520 = 2582 (kG/ m2)  

V¸n khu«n ®Þnh h×nh bÒ réng 20 cm cã W = 4,42 cm3 

 qtt = 2582. 0,2 = 516,4 kG/m = 5,164kG/cm. 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 1000 mm 
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Ta cã : M= ql2/10 =5,164. 2100 /10=5164 kGcm. 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 C«ng thøc tÝnh to¸n : 

                        25164
1168 / 2 [ ] 2100 /

4,42

M
kg cm kg cm

W
 

KiÓm tra ®é vâng : 

  
4 4

6

1 . 1 5,164.85 100
0,050 0,4

128 128 2,1.10 .20,02 400 400

tcq l l
f cm cm

EJ
 

ViÖc chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng nh­ trªn lµ hîp lý . 

 

2. Chän m¸y thi c«ng c«ng tr×nh : 

C«ng tr×nh cã nhiÒu c¸c lo¹i m¸y thi c«ng trªn c«ng tr­êng: 

+ M¸y vËn chuyÓn lªn cao ( cÇn trôc th¸p , vËn th¨ng ). 

+ M¸y trén v÷a tr¸t . 

+ §Çm dïi , ®Çm bµn . 

+ Xe «t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm. 

Sau ®©y ta gi¶i tr×nh ph­¬ng ¸n chän mét sè m¸y thi c«ng chÝnh . 

M¸y vËn chuyÓn lªn cao : 

 Khèi l­îng vËn chuyÓn lªn cao ë mét ph©n khu lín nhÊt trong mét  ca lµ : 
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B¶ng khèi l­¬ng cña c¸c c«ng t¸c: 

 

VËt liÖu §¬n vÞ 
KL c«ng t¸c / 

ca 
Träng l­îng Khèi l­îng(tÊn) 

V¸n khu«n m2 340,5 80 kG/m2 27,24 

Xµ gå m3 
115  0,08  

0,1 
0,75 0,86 

Cét chèng gi¸o Bé 50 0,15 7,5 

ThÐp TÊn   4,26 

Bª t«ng m3 39,5 2,5 98,75 

G¹ch x©y m3 24,4 1,8 43,9 

V÷a tr¸t m3 8,28 1,8 14,90 

G¹ch l¸t m3 76,1  0,02 2 3,04 

Tæng    200,45 

 

 Chän cÇn trôc th¸p: 

 CÇn trôc ®­îc chän ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng 

tr×nh. C¸c th«ng sè lùa chän cÇn trôc :   H, R, Q , n¨ng suÊt cÇn trôc .  

  §é cao n©ng vËt :     H = hct+hat+ hck+ ht   

Trong ®ã :  

hat :  kho¶ng c¸ch an toµn , lÊy trong kho¶ng 0,5-1m . LÊy hat= 1 m 

hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn hay kÕt cÊu ®æ BT ,  hck=1,2 m 

ht    : chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc lÊy ht= 3 m 

VËy  : HYC = 40 + 1 + 1,2 + 3 = 45,2 m. 

 B¸n kÝnh n©ng vËt : 

   CÇn trôc ®Æt cè ®Þnh ë vi trÝ gi÷a mÆt ®øng c«ng tr×nh, bao qu¸t c¶ c«ng tr×nh 

nªn b¸n kÝnh ®­îc tÝnh khi quay tay cÇn ®Õn vÞ trÝ xa nhÊt .  

B¸n kÝnh yªu cÇu : 
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 Víi  S = 1 + 1,2  = 2,2m. (1m lµ kho¶ng c¸ch an toµn ; 1,2 lµ kho¶ng c¸ch 

gi¸o hoµn thiÖn) 

 D = 17,32 m . 

 B = S + D  =  2,2 + 17,32 =19,52 m. 

 TÇm víi yªu cÇu: 

  mlBRyc 8,27)2/5,39(52,19)2/( 2222   

 

Ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p KB  503 cã c¸c th«ng sè sau ®©y : 

 Hmax = 72 m ; Rmax = 34 m 

 Dùa theo biÓu ®å ( Q,R) øng víi R = 27 m  Q = 4,3 T 

TÝnh n¨ng suÊt cña cÇu trôc trong mét ca. 

N¨ng suÊt cña cÇu trôc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    N = Q  nck  ktt  ktg  

Trong ®ã:   

nck: 3600 /tck lµ chu kú thùc hiÖn trong 1 giê. 

  Q: Träng t¶i cña cÇn trôc ë tÇm víi Rtb  Q = 4,3(t) 

  tck: lµ thêi gian thùc hiÖn mét chu kú. 

  §Ó ®¬n gi¶n , ta tÝnh tck theo c«ng thøc sau: 

tck= 2  tquay   tn©ng    tha   tdì  = 5 phót 

 nck = 8. 60 / 5 = 96 lÇn / ca 

       ktt = 0,6   do n©ng c¸c lo¹i cÊu kiÖn kh¸c nhau  

ktg = 0,85   hÖ sè sö dông thêi gian  

  N = 4,3  96  0,6 0,85 = 210,5 tÊn /ca >N yªucÇu 

Nh­ vËy cÇn cÈu ®ñ kh¶ n¨ng lµm viÖc . 

 Chän vËn th¨ng : VËn th¨ng ®Ó vËn chuyÓn v÷a x©y , tr¸t , g¹ch l¸t , ng­êi , 

... 

 V÷a x©y:   V = 25% khèi l­îng x©y 

            = 0,25 . 24,4 = 6,1  m3  g1= 10,96 tÊn 

 T¶i träng cña v÷a x©y, tr¸t g¹ch l¸t trong 1 ca : 
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    g = 10,96  14,9  3,04 = 28,9 (t/ ca ) 

 ChiÒu cao yªu cÇu : H > 46 m 

VËy chän lo¹i vËn th¨ng TP 17  , cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

 

C¸c th«ng sè  §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 75 

VËn tèc n©ng vËt m/s 0,5 1 

Träng t¶i lín nhÊt Q kG 500 

ChiÒu cao  m 56,5 

ChiÒu réng   m 3,76 

Dµn khung ®ì  m 5,23 

§iÖn ¸p sö dông  V 380 

Träng l­îng  kG 6500 

 

 N¨ng suÊt th¨ng t¶i : N = Q  nck  ktt  ktg  

Trong ®ã :  Q = 0,5 (t) 

   ktt  = 1  

   ktg   = 0,85  

   nck  : sè chu kú thùc hiÖn trong 1ca  

   nck = 3600  8 / tck  víi tck= (2 S / v) tbèc  t dì = 334 (s) 

      N = 0,5  86,22  0,85 = 36,6 (t/ca) > Nyªu cÇu 

Nh­ vËy : chän m¸y vËn th¨ng tháa m·n yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt . 

 

 M¸y trén v÷a x©y, tr¸t : 

 Khèi l­îng v÷a x©y, tr¸t trong 1 ca ë tÇng lín nhÊt:  

      V÷a tr¸t:       V1 = 8,28 m3  

   V÷a x©y:       V2 = 25% khèi l­îng x©y 

  = 0,25 . 19,25 = 4,81  m3  

 Khèi l­îng yªu cÇu :  V= V1  V2  =  13,09 m3 
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 Chän lo¹i m¸y trén v÷a SB 133 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 

C¸c th«ng sè  §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Dung tÝch h×nh häc L 100 

Dung tÝch thùc tÕ L 80 

N¨ng suÊt  m3/h 3,2 

Tèc ®é quay Vßng/phót 550 

C«ng suÊt ®éng c¬ Kw 4 

KÝch th­íc h¹t  Mm 40 

ChiÒu dµi , réng ,cao  M 1,12 0,66 1 

Träng l­îng  T 0,18 

 

TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén v÷a theo c«ng thøc: 

    N =Vsx  kxl  nck  ktg. 

Trong ®ã:  

  Vsx = 0,6 . Vhh = 0,6 . 100 = 60 (lÝt)  

  kxl  = 0,85 hÖ sè xuÊt liÖu , khi trén v÷a lÊy  kxl= 0,85 

  nck:  sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1 giê : nck=3600/tck. 

        Cã  tck= t®æ vµo+ ttrén+ t®æ ra= 20 + 100 + 20=140 (s)  nck = 25,7 

  ktg= 0,85 hÖ sè sö dông thêi gian  

VËy   N = 0,06 x 0,85 x 25,7 x 0,85 = 1,14  m3 /h 

 1 ca m¸y trén ®­îc N = 8 x 1,14 = 8,91 m3 v÷a/ca 

VËy chän 2 m¸y trén v÷a SB 133 

 Chän ®Çm dïi cho cét vµ dÇm: 

 Khèi l­îng BT trong cét, v¸ch ë tÇng lín nhÊt cã gi¸ trÞ V=39,5m3/ca Chän 

m¸y ®Çm dïi lo¹i U50  cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

C¸c th«ng  sè  §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Thêi gian ®Çm BT s 30 
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B¸n kÝnh t¸c dông cm 30-40 

ChiÒu s©u líp ®Çm  cm 20-30 

N¨ng suÊt m3/ h 3,15 

N¨ng suÊt ®Çm ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   N=2   k  r0
2    3600/ (t1+t2)  

Trong ®ã : r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm lÊy 0,3m 

   : ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm 0,25m 

   t1: Thêi gian ®Çm BT   t1= 30s 

   t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c lÊy  t2=6s 

   k: HÖ sè h÷u Ých lÊy k= 0,7 

    VËy:   N=2  0,7  0,32  0,25  3600/(30+6) = 3,15 m3/h 

N¨ng suÊt cña mét ca lµm viÖc: 

  N = 8  3,15  0,85 = 21,42 m3/ca  chän 2 c¸i . 

  N = 42,84 > 39,5 m3/ca  . VËy chän ®Çm dïi tháa m·n.  

 §Ó ®Ò phßng háng hãc, ta chän 3 ®Çm dïi  

 Chän ®Çm bµn cho bªt«ng sµn:  

- Khèi l­îng bªt«ng cÇn ®Çm lín nhÊt trong 1 ca  lµ V= 23,25m3  

Chän m¸y ®Çm bµn U7  cã n¨ng suÊt 25 m3/ ca . Chän 2 m¸y ®Ò phßng háng hãc 

khi thi c«ng . 

 Chän «t« chë bªt«ng th­¬ng phÈm : 

 ¤t« chë bªt«ng lo¹i  KAMAZ SB 92B dung tÝch 6 m3 . 

   Sè chuyÕn xe trong mét ca  : 

      N = T. 0,85/ tck = 8 . 0,85 . 60 / 78  = 5 . 

   Sè xe chë bªt«ng    n = 39,5/6.5 = 1,32 . 

 VËy chän 2 xe chë bªt«ng , ch¹y 5 chuyÕn /1 ngµy. 

 

ii. BiÖn ph¸p Kü thuËt vµ tæ chøc thi c«ng : 

1. C«ng t¸c cèt thÐp : 
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 N¾n th¼ng cèt thÐp b»ng têi, ®¸nh gØ nÕu cÇn .Víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá 

(< 10) 

Víi cèt thÐp ®­êng kÝnh lín th× dïng m¸y n¾n . 

 C¾t cèt thÐp : c¾t theo thiÕt kÕ b»ng ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Dïng th­íc thÐp dµi 

®Ó tr¸nh sai sè céng dån . HoÆc dïng mét thanh lµm c÷ ®Ó ®o c¸c thanh cïng 

lo¹i . Cèt thÐp lín c¾t b»ng m¸y c¾t . 

 Uèn cèt thÐp : Khi uèn cèt thÐp ph¶i chó ý ®Õn ®é d·n dµi do biÕn d¹ng dÎo 

xuÊt hiÖn . LÊy  = 0,5 d khi gãc uèn b»ng 450, =1,5d khi gãc uèn b»ng 900. 

Cèt thÐp nhá th× uèn b»ng vam , thít uèn . Cèt thÐp lín uèn b»ng m¸y. 

 Dùng l¾p thÐp cét :  

 ThÐp cét ®­îc gia c«ng vµ vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng , xÕp theo chñng 

lo¹i riªng ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng . Cèt thÐp ®­îc dùng buéc thµnh khung t¹i 

mÆt b»ng. 

 VÖ sinh cèt thÐp chê . 

 Dùng l¾p thÐp cét tr­íc khi ghÐp v¸n khu«n, mèi nèi cã thÓ lµ buéc hoÆc hµn 

nh­ng ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi neo yªu cÇu . 

 Dïng con kª bªt«ng ®óc s½n cã d©y thÐp buéc vµo cèt ®ai , c¸c con kª c¸ch 

nhau 0,8  1 m. 

 Cèt thÐp dÇm ,sµn : 

 §Ó thuËn tiÖn cho viÖc ®Æt cèt thÐp, víi dÇm cã nhiÒu cèt thÐp ®­îc ghÐp 

tr­íc v¸n ®¸y vµ mét bªn v¸n thµnh, sau khi ®Æt xong cèt thÐp th× ghÐp nèt bªn 

v¸n thµnh cßn l¹i vµ ghÐp v¸n sµn sau ®ã . 

 Cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ xª dÞch , biÕn d¹ng , ®¶m b¶o cù li vµ 

kho¶ng c¸ch b»ng chÊt l­îng c¸c mèi nèi , mèi buéc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

con kª . Víi sµn cã hai líp cèt thÐp ta dïng c¸c con kª b»ng thÐp 8 uèn h×nh 

ch÷ u ng­îc cã ch©n . 

2. C«ng t¸c v¸n khu«n : 

 ChuÈn bÞ : 

 V¸n khu«n ph¶i ®­îc xÕp ®óng chñng lo¹i ®Ó tiÖn sö dông . 
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 BÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc c¹o s¹ch bªt«ng vµ ®Êt b¸m. 

 Yªu cÇu : 

 §¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng , kÝch th­íc kÕt cÊu . 

 §¶m b¶o ®é cøng vµ ®é æn ®Þnh . 

 Ph¶i ph¼ng , khÝt nh»m tr¸nh mÊt n­íc xim¨ng . 

 Kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc th¸o l¾p , ®Æt cèt thÐp , ®Çm bªt«ng . 

 HÖ gi¸o , cét chèng ph¶i kª trªn nÒn cøng vµ dïng kÝch ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu 

cao cét chèng. 

  L¾p v¸n khu«n cét : 

 GhÐp s½n 3mÆt v¸n khu«n cét thµnh hép . 

 X¸c ®Þnh tim cét , trôc cét , v¹ch chu vi cét lªn sµn ®Ó dÓ ®Þnh vÞ . 

 Lång hép v¸n khu«n cét vµo khung cèt thÐp , sau ®ã ghÐp nèt mÆt cßn l¹i. 

 §ãng g«ng cét : G«ng cét gåm 2 thanh thÐp ch÷ U cã lç luån hai bulong . 

C¸c g«ng ®­îc ®Æt theo kÕt cÊu thiÕt kÕ vµ sole nhau ®Ó t¨ng tÝnh æn ®Þnh theo 

hai chiÒu . 

 Däi kiÓm tra tim vµ ®é th¼ng ®øng cña cét . 

 Gi»ng chèng cét : dïng hai lo¹i gi»ng cét . 

   PhÝa d­íi dïng c¸c thanh chèng gç hoÆc thÐp , mét ®Çu t× lªn g«ng , 1 ®Çu t× 

lªn thanh gç tùa vµo c¸c mãc thÐp d­íi sµn. 

  PhÝa trªn dïng d©y neo cã kÝch ®iÒu chØnh chiÒu dµi , mét ®Çu mãc vµo mÊu 

thÐp , ®Çu cßn l¹i neo vµo g«ng ®Çu cét . 
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 L¾p v¸n khu«n dÇm , sµn : 

 L¾p dùng hÖ gi¸o PAL t¹o thµnh hÖ gi¸o víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Çu kÝch 

®ì xµ gå lµ 1,2m 

 G¸c c¸c thanh xµ gå lªn ®Çu kÝch theo 2 ph­¬ng däc vµ ngang , chØnh kÝch 

®Çu gi¸o , ch©n gi¸o cho ®óng cao tr×nh ®ì v¸n khu«n . 

 L¾p ®Æt v¸n ®¸y dÇm vµo vÞ trÝ , ®iÒu chØnh cao ®é , tim cèt vµ ®Þnh vÞ v¸n 

®¸y. 

 Dùng v¸n thµnh cét , cè ®Þnh v¸n thµnh b»ng c¸c thanh nÑp vµ thanh chèng 

xiªn . 

 §Æt v¸n sµn lªn hÖ xµ gå vµ gèi lªn v¸n dÇm. §iÒu chØnh vµ cè ®Þnh v¸n sµn. 

 L¾p v¸n khu«n cÇu thang  : 

 Do b¶n c¸nh thang nghiªng so víi ph­¬ng ngang nªn hÖ cét chèng ph¶i cÊu 

t¹o hîp lÝ ®Ó ®¶m b¶o hÖ v¸n khu«n v÷ng ch¾c , ®óng h×nh d¹ng vµ chÞu ®­îc 

lùc x« ngang khi ®æ bªt«ng .  

 L¾p v¸n khu«n cÇu thang  m¸y : 

 V¸n khu«n cÇu thang m¸y ®­îc dùng l¾p cïng v¸n khu«n cét , thi c«ng tõng 

tÇng. 

 Sau khi dùng l¾p cèt thÐp cho lâi , tiÕn hµnh buéc c¸c con kª vµo thÐp däc. 

 L¾p dùng v¸n khu«n mÆt trong cña lâi tr­íc,dïng c¸c thanh nÑp b»ng thÐp 

èng t¹o mÆt ph¼ng cho v¸n  khu«n. Dïng c¸c thanh chèng gi÷a hai mÆt ®èi 

diÖn , ®Çu c¸c thanh chèng ph¶i tú lªn c¸c èng nÑp. 

 L¾p dùng v¸n khu«n mÆt ngoµi cña lâi. Dïng c¸c thanh èng nÑp cøng v¸n 

khu«n ngoµi nh»m t¹o mÆt ph¼ng . Gi÷ æn ®Þnh v¸n khu«n b»ng c¸c thanh 

chèng mét ®Çu tú vµo thanh nÑp , mét ®Çu tú lªn c¸c mãc thÐp trªn sµn . 

 §Ó chèng ph×nh cho lâi, dïng c¸c  bulong gi»ng gi÷ hai mÆt v¸n . Bulong cã 

lång mét èng nhùa lµm c÷ v¸n khu«n . 

 KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n b»ng m¸y kinh vÜ , ®iÒu chØnh vµ cè 

®Þnh tr­íc khi ®æ bªt«ng . 

3. C«ng t¸c bªt«ng : 
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 Nguyªn t¾c chung : 

 Thi c«ng cét , dÇm ,sµn toµn khèi b»ng bªt«ng th­¬ng phÈm chë tíi ch©n 

c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, ®Ó tr¸nh ph©n tÇng cña bªt«ng th× khi vËn 

chuyÓn thïng xe ph¶i quay tõ tõ. 

 Thêi gian vËn chuyÓn vµ ®æ , ®Çm bªt«ng kh«ng v­ît qu¸ thêi gian b¾t ®Çu 

ninh kÕt cña v÷a xi m¨ng sau khi trén. Do vËy bªt«ng vËn chuyÓn ®Õn nÕu kiÓm 

tra chÊt l­îng thÊy tèt th× cho ®æ ngay. 

 Tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn kiÓm tra l¹i ®é kÝn khÝt, kh¶ n¨ng æn ®Þnh cña v¸n 

khu«n, kÝch th­íc, vÞ trÝ, h×nh d¸ng vµ liªn kÕt cña cèt thÐp. VÖ sinh cèt thÐp 

,v¸n khu«n vµ c¸c líp bªt«ng ®æ tr­íc ®ã. B¾c gi¸o vµ c¸c sµn c«ng t¸c phô trî 

cho thi c«ng bªt«ng. KiÓm tra l¹i kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ nh­ cÈu 

th¸p, èng vßi voi, ®Çm dïi vµ ®Çm bµn. 

 Ph¶i tu©n theo c¸c nguyªn t¾c : NÕu ®æ  bªt«ng tõ trªn cao xuèng ph¶i ®æ tõ 

chç s©u nhÊt ®æ lªn, h­íng ®æ tõ xa l¹i gÇn , kh«ng giÉm ®¹p lªn chç bªt«ng ®· 

®æ . 

 §æ bªt«ng ®Õn ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm ngay ®Õn ®ã.Víi nh÷ng cÊu kiÖn cã 

chiÒu cao lín th× ph¶i chia c¸c líp ®Ó ®æ vµ ®Çm bªt«ng  vµ cã ph­¬ng tiÖn ®æ 

®Ó tr¸nh bªt«ng ph©n tÇng. 

 §¸nh mèc c¸c vÞ trÝ vµ cao ®é ®æ bªt«ng b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc 

b»ng dông cô chuyªn dông . 

 §æ bªt«ng liªn tôc, nÕu cã m¹ch ngõng th× ph¶i ®Ó ®óng quy ®Þnh cho dÇm 

chÝnh, dÇm phô, cét . 

4. C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n  : 

 Quy t¾c th¸o dì v¸n khu«n : “ L¾p sau , th¸o tr­íc . L¾p tr­íc , th¸o sau.” 

 ChØ th¸o v¸n khu«n mét lÇn theo thiÕt kÕ, sau khi cÊu kiÖn ®· ®ñ kh¶ n¨ng lùc. 

Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn tr¸nh va ch¹m vµo c¸c cÊu kiÖn kh¸c v× lóc nµy c¸c 

cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng chÞu lùc cßn rÊt kÐm. 

 V¸n khu«n sau khi th¸o cÇn xÕp gän gµng thµnh tõng lo¹i ®Ó tiÖn cho viÖc vËn 

chuyÓn, söa ch÷a vµ sö dông ë c¸c ph©n khu kh¸c trªn c«ng tr×nh . 
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5. C«ng t¸c b¶o d­ìng bªt«ng : 

 Môc ®Ých cña viÖc b¶o d­ìng bªt«ng lµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh 

®«ng kÕt cña bªt«ng . Kh«ng cho n­íc bªn ngoµi th©m nhËp vµo vµ kh«ng lµm 

mÊt n­íc bÒ mÆt . 

 B¶o d­ìng bªt«ng cÇn thùc hiÖn sau ca ®æ tõ 4 7 giê. Hai ngµy ®Çu th× cÇn 

t­íi cho bªt«ng 2giê /1 lÇn , c¸c ngµy sau th­a h¬n, tïy theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ. 

CÇn gi÷ Èm cho bªt«ng Ýt nhÊt 7 ngµy . ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ ®­îc phÐp khi 

bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24kG/ cm2, tøc 1 2 ngµy víi mïa kh«, 3 ngµy víi mïa 

®«ng  

- Chó ý r»ng trong qu¸ tr×nh nµy ta còng ph¶i chuÈn bÞ ®o ®¹c lÊy c¸c kÝch th­íc 

v¸ch ng¨n trªn mÆt bª t«ng b»ng m¸y kinh vÜ ,th­íc ®o vµ d©y mùc ngay lóc bª 

t«ng ch­a bÞ dÝnh bôi bÈn; ®ång thêi lÊy ®é cao cho cét (t¹i chiÒu cao 1 m kÓ tõ 

ch©n cét ) ®Ó chuÈn bÞ cho c¸c c«ng t¸c sau nµy . 

 

6. C«ng t¸c x©y ; 

- C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc chia thµnh tõng ®ît, cã chiÒu cao tõ 0,8 -1,2m. Víi  

mét ®ît x©y cã chiÒu cao nh­ vËy th×  n¨ng suÊt x©y lµ cao nhÊt vµ ®¶m b¶o an 

toµn cho khèi x©y .  

- C¨ng d©y theo ph­¬ng ngang ®Ó lÊy mÆt ph¼ng khèi x©y . 

- §Æt däi ®øng ®Ó tr¸nh bÞ ngiªng, låi lâm . 

- G¹ch dïng ®Ó x©y lµ lo¹i g¹ch cã kÝch th­íc 105 x 220 x 65 , Rn=75kG/cm2.  

  G¹ch kh«ng cong vªnh nøt nÎ .Tr­íc khi x©y nÕu g¹ch kh« th× ph¶i t­íi n­íc 

­ít g¹ch , nÕu g¹ch ­ít qu¸ th× kh«ng nªn dïng x©y ngay  mµ ®Ó kh« míi x©y. 

- V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo dÝnh, ph¶i ®­îc pha trén ®óng tØ lÖ . Kh«ng ®Ó 

v÷a l©u qu¸ 2 giê sau khi trén . 

- Khèi x©y ph¶i ®Æc, ch¾c , ph¼ng vµ th¼ng ®øng, tr¸nh x©y trïng m¹ch . 

- B¶o ®¶m gi»ng trong khèi x©y theo nguyªn t¾c 5 hµng däc cã 1 hµng ngang. 

- M¹ch v÷a ngang  dµy kho¶ng 12mm, m¹ch ®øng dµy 10mm. 
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- Khi tiÕp tôc x©y lªn khèi x©y buæi h«m tr­íc cÇn ph¶i chó ý vÖ sinh s¹ch sÏ 

mÆt khèi x©y vµ ph¶i t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o sù liªn kÕt. 

- Khi x©y nÕu ngõng khèi x©y ë gi÷a bøc t­êng th× ph¶i chó ý ®Ó má giùt. 

- Ph¶i che m­a n¾ng cho c¸c bøc t­êng míi x©y trong vµi ngµy. 

- Trong qu¸ tr×nh x©y t­êng cÇn  tr¸nh va ch¹m m¹nh vµ kh«ng ®Ó vËt liÖu lªn 

khèi x©y võa x©y. 

- Khi x©y trªn cao ph¶i b¾c gi¸o vµ cã sµn c«ng t¸c . Kh«ng x©y ë trong t­ thÕ 

víi ng­êi vÒ phÝa tr­íc . 

- Tæ chøc x©y: viÖc tæ chøc x©y hîp lý sÏ  t¹o kh«ng gian thÝch hîp cho thî x©y, 

gióp t¨ng n¨ng suÊt vµ an toµn lao ®éng. Mçi thî x©y cã mét kh«ng gian gäi lµ 

tuyÕn x©y.  

7. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 

Ngoµi c¸c yªu cÇu kÜ thuËt cã tÝnh nguyªn t¾c, b¾t buéc®­îc tr×nh bµy sau, ë 

®©y ta cßn ph¶i  

chó ý mét sè ®iÓm sau ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh . 

 Hoµn thiÖn ngoµi ®­îc tiÕn hµnh tõ tÇng trªn xuèng tÇng d­íi . 

 Hoµn thiÖn trong vÉn tiÕn hµnh tõ tÇng d­íi lªn trªn v× thÝ dô víi c«ng t¸c tr¸t 

®ßi hái khèi x©y ph¶i ®ñ c­êng ®é vµ kh« r¸o . 

 Thi c«ng phÇn m¸i. 

Thi c«ng phÇn m¸i gåm c¸c c«ng viÖc sau: 

+ X©y  tr¸t t­êng m¸i. 

+ Bªt«ng t¹o dèc vÒ Xª n«. 

+ Cèt thÐp BT chèng thÊm ( thÐp 4) 

+ BT chèng thÊm dµy 4cm. 

+ B¶o d­ìng ng©m n­íc xi m¨ng. 

+ L¸t g¹ch l¸ nem (hai líp) 

 

 C¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn kh¸c  bao gåm: 

+ Tr¸t trong . 
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+ §iÖn n­íc + vÖ sinh.  

+ L¾p khung cöa .  

+ L¸t nÒn. 

+ L¾p c¸nh cöa gç + S¬n. 

+ S¬n t­êng trong. 

+ Tr¸t ngoµi. 

+ S¬n t­êng ngoµi. 

+ L¾p cöa kÝnh. 

+ Dän vÖ sinh. 

 C«ng t¸c tr¸t ; 

- C«ng t¸c tr¸t thùc hiÖn theo thø tù: TrÇn tr¸t tr­íc, t­êng cét tr¸t sau, tr¸t mÆt 

trong tr­íc, tr¸t mÆt ngoµi sau , tr¸t tõ trªn cao xuèng d­íi . Khi tr¸t cÇn ph¶i 

b¾c gi¸o  hoÆc dïng giµn gi¸o di ®éng ®Ó thi c«ng. 

- Yªu cÇu c«ng t¸c tr¸t:  

    BÒ mÆt tr¸t ph¶i ph¼ng vµ th¼ng,kh«ng cã c¸c vÕt låi ,lâm,vÕt nøt ch©n chim. 

  C¸c ®­êng gê ph¶i th¼ng , s¾c nÐt . 

  C¸c c¹nh cöa sæ , cöa ®i ph¶i ®¶m b¶o song song . 

  C¸c líp tr¸t ph¶i liªn kÕt tèt víi t­êng vµ c¸c kÕt cÊu cét , dÇm , sµn . Líp 

tr¸t kh«ng bÞ  bong , rép . 

 Kü thuËt tr¸t: 

 Tr­íc khi tr¸t ta ph¶i lµm vÖ sinh bÒ mÆt tr¸t, ®ôc thñng nh÷ng phÇn nh« ra 

bÒ mÆt tr¸t. NÕu bÒ mÆt kh« ph¶i phun n­íc lÊy Èm tr­íc khi tr¸t. 

 KiÓm tra l¹i mÆt ph¼ng cÇn tr¸t, ®Æt mèc tr¸t. Mèc tr¸t cã thÓ ®Æt thµnh 

nh÷ng ®iÓm sole hoÆc thµnh d¶i. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc b»ng chiÒu dµy 

t­êng x©y. 

     Tr¸t thµnh hai líp : Mét líp lãt vµ mét líp hoµn thiÖn . Sau khi tr¸t cÇn ph¶i 

®­îc nghiÖm thu chÆt chÏ . NÕu líp tr¸t kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ h×nh thøc 

vµ ®é b¸m dÝnh th× cÇn ph¶i söa l¹i. 

 C«ng t¸c l¸t nÒn: 

- ChuÈn bÞ l¸t:  



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 167 

M· Sinh Viªn : 091331 

    + Lµm vÖ sinh mÆt nÒn . 

+ §¸nh ®é dèc b»ng c¸ch dïng th­íc thuû b×nh ®¸nh xu«i tõ 4 gãc phßng vµ 

l¸t  hµng g¹ch mèc phÝa trong .( §é dèc th­êng h­íng ra phÝa ngoµi cöa ) 

+ ChuÈn bÞ g¹ch l¸t , v÷a , vµ c¸c dông cô dïng cho c«ng t¸c l¸t . 

- Qu¸ tr×nh l¸t: 

+ C¨ng d©y dµi theo 2 ph­¬ng lµm mèc ®Ó l¸t cho ph¼ng. 

+ Tr¶i mét líp v÷a Xi c¸t  dÎo xuèng phÝa d­íi . 

+ L¸t tõ trong ra ngoµi cöa 

+ Ph¶i s¾p xÕp c¸c viªn g¹ch ¨n khíp vÒ kiÓu hoa vµ mµu s¾c hoa . 

+ Sau khi l¸t xong ta dïng v÷a Xim¨ng tr¾ng trau m¹ch. Chó ý g¹t v÷a 

Xim¨ng lÊp ®Çy c¸c khe, cuèi cïng r¾c Xim¨ng kh« ®Ó hót n­íc vµ lau s¹ch 

bÒ mÆt líp l¸t . 

 C«ng t¸c s¬n t­êng : 

- Tr­íc khi s¬n t­êng , nh÷ng chæ søt, lì ph¶i ®­îc söa ch÷a b»ng ph¼ng. 

- MÆt t­êng ph¶i kh« ®Òu . 

- N­íc s¬n ph¶i quÊy thËt ®Òu vµ läc kü, pha s¬n võa ®ñ dïng hÕt trong ngµy 

lµm viÖc, tr¸nh ®Ó qua ngµy kh¸c dïng l¹i . 

- Khi l¨n s¬n th× chæi ®­îc ®­a theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kh«ng ®­a ngang chæi  

 C«ng t¸c l¾p dùng khu«n cöa : 

- Dùng khu«n cöa ph¶i th¼ng, gãc ph¶i ®¶m b¶o 900 , ph¶i cè ®Þnh khung cöa 

sau khi dùng l¾p. 

- Trong lóc l¾p khung cöa kh«ng ®­îc lµm søt sÑo khung cöa , ®¶m b¶o ®­êng 

soi, c¹nh gãc cña khung cöa bãng chuèt. 

 

 L¾p khung nh«m kÝnh. 

- C«ng t¸c nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi thi c«ng xong c¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn 

kh¸c. C«ng t¸c nµy cÇn ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ tÝnh mü quan vµ ®é v÷ng ch¾c cña 

khung cöa. 
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Ch­¬ng III : BiÖn ph¸p lËp tiÕn ®é Tæ chøc thi c«ng 

 

 Do c«ng tr×nh lµ mét c«ng tr×nh lín cã kÕt cÊu khung v¸ch vµ BT ®æ toµn khèi. 

Do vËy ta c¨n cø vµo c«ng t¸c ®æ BT (®æ BT cét, dÇm , sµn, thang bé, thang m¸y 

toµn khèi) ®Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n thi c«ng vµ c¸c ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng. 

 C¸c khèi l­îng lao ®éng cho c¸c c«ng t¸c ®­îc thèng kª trong b¶ng ë phÇn 

tr­íc 

- H­íng di chuyÓn cña c¸c c«ng t¸c phÇn th« lµ tõ d­íi lªn trªn, h­íng di 

chuyÓn cña mét sè c«ng t¸c phÇn hoµn thiÖn lµ tõ trªn xuèng d­íi . 

LËp tiÕn ®é thi c«ng : 

 Mét sè gi¸n ®o¹n do c«ng nghÖ thi c«ng : 

 Th¸o v¸n khu«n 1 lÇn sau khi ®æ bªt«ng 9 ngµy  ( bªt«ng th­¬ng phÈm m¸c 

300 , ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thi c«ng mïa kh« ë  250 C ). 

  X©y t­êng xong 3  5 ngµy míi tr¸t . ( ®Ó t­êng kh« cøng )  

  Tr¸t xong 3  5 ngµy míi l¨n s¬n . 

 - LËp tiÕn ®é TC theo ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm trªn m¸y vi tÝnh lµ Microsoft 

Project víi c¸c ­u ®iÓm næi bËt lµ tù ®éng ho¸ víi sù trî gióp cña m¸y tÝnh gióp 

cho viÖc thay ®æi c¸c d÷ liÖu ®­îc nhnh chãng, chÝnh x¸c, dÔ dµng; thuËn tiÖn 

khi cÇn liªn hÖ víi c¸c ph­¬ng ph¸p truyÒn thèng nh­ PP s¬ ®å ngang; c¸c d¹ng 

s¬ ®å m¹ng ; ...  

 

 

 

 

 

 

 

Ch­¬ng IV :  ThiÕt kÕ Tæng mÆt b»ng thi c«ng 
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*  §Æc ®iÓm mÆt b»ng x©y dùng : 

 C«ng tr×nh x©y dùng trªn mÆt b»ng kh«ng réng r·i l¾m, cã c«ng tr×nh l©n cËn, 

cÇn ph¶i xem xÐt kÜ viÖc bè trÝ c¸c kho b·i, c«ng tr×nh phô trî, t¹m thêi . 

 GÇn trôc ®­êng giao th«ng thµnh phè, lèi vµo c«ng tr×nh réng, ®­êng t¹m ®· 

cã s½n . 

 §iÖn n­íc cã thÓ lÊy trùc tiÕp tõ m¹ng l­íi ®iÖn n­íc cña thµnh phè . 

I . TÝnh to¸n tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

1. DiÖn tÝch kho b·i : 

 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau : 

S = F .  =  
qdt .  

q 
= 

qsd
ngµy(max).tdt .  

q 
(m2) 

Trong ®ã :  F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

     : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

    qdt : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

    q : l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

    qsd
ngµy(max): l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

    tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . 

 Ta cã :   tdt  = t1  t2  t3  t4  t5. 

  Víi :   t1=1 ngµy : thêi gian gi÷a c¸c lÇn nhËn vËt liÖu theo kÕ ho¹ch.  

        t2=1 ngµy : thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn CT.  

    t3=1 ngµy : thêi gian tiÕp nhËn, bèc dì  vËt liÖu trªn CT.  

 t4=1 ngµy: thêi gian ph©n lo¹i,thÝ nghiÖm VL,chuÈn bÞ cÊp phèi. 

 t5=2 ngµy : thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu , ®Ò phßng bÊt tr¾c .  

   VËy   : tdt  = 1 1 1 1 2= 6 ngµy . 

 C«ng t¸c bªt«ng : sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch kho b·i 

chøa c¸t, ®¸, sái, xi m¨ng , phôc vô cho c«ng t¸c nµy . 

 TÝnh to¸n l¸n tr¹i cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 

  V÷a x©y tr¸t . 
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  Bª t«ng lãt . 

  Cèp pha , xµ gå , cét chèng . 

  Cèt thÐp . 

  G¹ch x©y , l¸t . 

 

Stt 
Tªn c«ng 

viÖc 
KL 

Xim¨ng C¸t G¹ch 

§M 

kG/

m3 

NC 

TÊn 

§M 

m3 

NC 

m3 

§M 

m3 

NC 

m3 

1 Bªt«ng  GV 4.98 m3 242 1.841 0.496 3.77 0.894 6.81 

2 V÷ax©y t­êng 4.81 m3 213 1.024 1.15 5.53  19.28 

3 V÷a tr¸t t­êng 8.28 m3 176 1.457 1.14 9.44   

4 V÷a l¸t nÒn 1.52 m3 96 0.146 1.18 1.79  1.52 

B¶ng diÖn tÝch kho b·i : 

 

STT VËt liÖu §¬nvÞ KL KL/m2 Lo¹i kho  
DiÖn tÝch 

kho  ( m2) 

1 C¸t m3 20.53 2 Lé thiªn 1.2 74 

2 Xim¨ng TÊn 4.468 4.3 Kho kÝn 1.5 9 

3 G¹ch x©y m3 19.28 1.3 Lé thiªn 1.3 100 

4 G¹ch l¸t m3 1.52 0.67 Lé thiªn 1.3 18 

5 V¸n khu«n m3 6.42 2.5 Kho kÝn 1.5 23 

6 Cèt thÐp TÊn 2.79 4 Kho kÝn 1.5 17 

 

2. TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng tr­êng : 

a. D©n sè trªn c«ng tr­êng : 

  D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1,06 .( A B C D E) 

trong ®ã :  
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 A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n , tÝnh theo sè CN cã mÆt ®«ng nhÊt 

trong ngµy theo biÓu ®å nh©n lùc. A=  188 (ng­êi). 

   B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 

      B = 25%. A =  47 (ng­êi). 

 C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 %. (A B) . 

   LÊy C = 6 %. (A B) =  15 (ng­êi). 

 D : Nhãm ng­êi phôc vô ë bé phËn hµnh chÝnh : D = 5 6 %. (A B) . 

   LÊy D = 6 %. (A B) =  15  (ng­êi). 

 E : C¸n bé lµm c«ng t¸c ytÕ , b¶o vÖ , thñ kho  :  

   E = 5 %. (A B C D) =  14  (ng­êi). 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng : 

   N = 1,06. ( 188  47  15  15  14 ) = 295 (ng­êi). 

 

b. DiÖn tÝch l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 Gi¶ thiÕt cã 30% c«ng nh©n néi tró t¹i c«ng tr­êng . 

 DiÖn tÝch nhµ ë t¹m thêi : 

    S1 =  30% . 295 . 2,5 = 220 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé chØ huy c«ng tr­êng : 

    S2 = 15.4 = 60 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc nh©n viªn hµnh chÝnh  : 

    S3 =  15.4 = 60 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ ¨n  : S4 = 30% . 295 . 0,5 = 45 (m2). 

 DiÖn tÝch khu vÖ sinh , nhµ t¾m : S5  = 30 m2. 

 DiÖn tÝch tr¹m y tÕ        : S6 = 30 m2. 

 DiÖn tÝch phßng b¶o vÖ               : S7  = 30 m2.    

 

II .  TÝnh to¸n §iÖn n­íc phôc vô c«ng tr×nh  : 

1. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh : 

 a. C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng : 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 173 

M· Sinh Viªn : 091331 

    P =  .   k1.P1/ cos    k2.P2  k3.P3  k4.P4   

Trong ®ã :  

    = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

   cos  = 0,75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

                P1, P2, P3, P4 : lÇn l­ît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬ , c«ng suÊt m¸y 

gia c«ng sö dông ®iÖn 1 chiÒu , c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ 

vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi trêi . 

                k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho 

tõng lo¹i . 

  k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

  k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

  k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

  k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ . 
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B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 

 

Pi §iÓm tiªu thô 
C«ng suÊt 

®Þnh møc 

Kl­îng  

phôc vô 

Nhu cÇu 

dïng ®iÖn 

KW 

Tæng 

nhu cÇu 

KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 62 KW 1 m¸y 62  

Th¨ng t¶i 2,2 KW 1 m¸y 2,2  

M¸y trén v÷a 4 KW 1 m¸y 4 72,2 

§Çm dïi 1 KW 2 m¸y 2  

§Çm bµn 1 KW 2 m¸y 2  

P2 

M¸y hµn 18,5 KW 1 m¸y 18,5  

M¸y c¾t  1,5 KW 1 m¸y 1,5 22,2 

M¸y uèn 2,2 KW 1 m¸y 2,2  

P3 

§iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 220 m2 2,86  

Nhµ lµm viÖc,b¶ovÖ 13 W/ m2 150 m2 1,95  

Nhµ ¨n , tr¹m ytÕ 13 W/ m2 75 m2 0,975 6,4 

Nhµ t¾m,vÖ sinh 10 W/ m2 30 m2 0,3  

Kho chøa VL 6 W/ m2 49 m2 0,29  

P4 
§­êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 4,6 

§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1500 m2 3,6  

 

VËy :   

 P = 1,1 ( 0,75  72,2 / 0,75  0,75  22,2  0,8  6,4  1  4,6 ) = 108 KW 

 

b. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn : 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

 M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc , n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng 

xung quanh c«ng tr×nh .§iÖn sö dông 3 pha ,3 d©y . T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t 

®­êng giao th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

 Chän m¸y biÕn thÕ BT  180 /6 cã c«ng suÊt danh hiÖu 180 KWA. 
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 TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

  §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp . 

  §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn . 

  §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y. 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 

®iÒu kiÖn cßn l¹i . 

TiÕt diÖn d©y :   

S =  

100.  P.l 

k. Ud
2.  

U  

Trong ®ã :  k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 

   Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

    U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2,5 (%) 

    P.l : tæng m« men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y . 

 Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=150 m. 

 §iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

    q= P/ L = 108 / 150 =0,72  ( KW/ m ) 

VËy  :    P.l  =  q.L2/ 2 = 8100 ( KW.m) 

 

S = 

100.  P.l 

k. Ud
2.  

U  

= 

100. 

8100.103 

57. 3802. 

2,5 

= 39 

(mm2) 

 chän d©y ®ång tiÕt diÖn 50 mm2 , c­êng ®é cho phÐp  I  = 335 A. 

KiÓm tra : 

I = 

P 

 1,73.Ud 

.cos  

= 

108. 103 

1,73.380 . 

0,75 

= 219 A<  

I  

VËy d©y dÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i dßng ®iÖn . 
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2. TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh : 

a. L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh : 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

 Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt : Q1=  Si. Ai . kG / 3600.n (lÝt /s) 

  Si : khèi l­îng  c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt . 

  Ai : ®Þnh møc sö dông n­íc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông n­íc . 

  kG : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . LÊy  kG = 1,5. 

         n : sè giê sö dông n­íc ngoµi c«ng tr×nh,tÝnh cho mét ca lµm viÖc, n= 8h . 

 

B¶ng tÝnh to¸n l­îng  n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt :  

     

D¹ng c«ng t¸c 
Khèi 

l­îng 

Tiªu chuÈn 

dïng  n­íc 

QSX(i) 

( lÝt / s) 

Q1 

( lÝt / s) 

Trén v÷a x©y 4,81 m3 300 l/ m3 v÷a 0,075  

Trén v÷a tr¸t 8,28 m3 300 l/ m3 v÷a 0,129 0,459 

B¶o d­ìngBT 71,8 m2 1,5  l/ m2 sµn 0,005  

C«ng t¸c kh¸c   0,25  

 

 Q2 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 

    Q2 = N . B . kG / 3600.n 

 Trong ®ã :  N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng . 

   Theo biÓu ®å tiÕn ®é  N= 188 ng­êi . 

     B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng. 

   B = 15 l / ng­êi . 

   kG : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kG = 2,5. 

VËy :  

Q2 = 188 . 15 . 2,5/ 3600. 8 = 0,244 ( l/s) 
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 Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

    Q3 = N . B . kG . kng / 3600.n 

 Trong ®ã :  

          N : sè ng­êi néi tró t¹i c«ng tr­êng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 

   Nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn tr­í : tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 295 (ng­êi).  

     N =  30% . 295 = 89  (ng­êi). 

   B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi  ë l¸n tr¹i : B =25 l / ng­êi .  

          kG : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kG = 2,5. 

   kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ng­êi trong ngµy. kng = 1,5. 

VËy :  

Q3 = 89 . 25 . 2,5 . 1,5 / 3600. 8 = 0,289 ( l/s) 

 Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :    Q4 =  3 ( l/s). 

 

Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

      Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0,459  0,244 0,289  3 = 4 ( l/s) . 

b. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®­êng èng dÉn : 

 §­êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc : 

   VËy chän ®­êng èng chÝnh cã ®­êng kÝnh D= 60 mm.  

 M¹ng l­íi ®­êng èng phô  : dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 30 mm. 

 N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè , ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh . 

 

III .  Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

1. Nguyªn t¾c bè trÝ : 

 Tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt . 

 Tæng mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu . 

 §¶m b¶o an toµn lao ®éng . 

)mm(58)m(058,0
10005,114,3

44

1000v

Q4
D
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 An toµn phßng chèng ch¸y , næ . 

 §iÒu kiÖn vÖ sinh m«i tr­êng . 

 ThuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng . 

 TiÕt kiÖm diÖn tÝch mÆt b»ng . 

2. Tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

a. §­êng s¸ c«ng tr×nh : 

 §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn , vÞ trÝ ®­êng t¹m 

trong c«ng tr­êng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng , ®­êng t¹m ch¹y bao quanh 

c«ng tr×nh , dÉn ®Õn c¸c kho b·i chøa vËt liÖu. Trôc ®­êng t¹m c¸ch mÐp c«ng 

tr×nh kho¶ng 6 m. 

b. M¹ng l­íi cÊp ®iÖn : 

 Bè trÝ ®­êng d©y ®iÖn däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh , sau ®ã cã ®­êng dÉn ®Õn 

c¸c vÞ trÝ tiªu thô ®iÖn . Nh­ vËy , chiÒu dµi ®­êng d©y ng¾n h¬n vµ còng Ýt c¾t 

c¸c ®­êng giao th«ng . 

c. M¹ng l­íi cÊp n­íc : 

 Dïng s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt , cã x©y mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng mÊt n­íc . 

Nh­ vËy th× chiÒu dµi ®­êng èng ng¾n nhÊt vµ n­íc m¹nh . 

d. Bè trÝ kho , b·i: 

 Bè trÝ kho b·i cÇn gÇn ®­êng t¹m , cuèi h­íng giã ,dÔ quan s¸t vµ qu¶n lý. 

 Nh÷ng cÊu kiÖn cång kÒnh ( V¸n khu«n , thÐp ) kh«ng cÇn x©y t­êng  mµ chØ 

cÇn lµm m¸i bao che. 

 Nh÷ng vËt liÖu nh­ xim¨ng, chÊt phô gia , s¬n ,v«i ... cÇn bè trÝ trong kho kh« 

r¸o .  

 B·i ®Ó vËt liÖu kh¸c : g¹ch , ®¸, c¸t  cÇn che, chÆn  ®Ó kh«ng bÞ dÝnh t¹p chÊt , 

kh«ng bÞ cuèn tr«i khi cã m­a . 

e. Bè trÝ l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 Nhµ t¹m ®Ó ë : bè trÝ ®Çu h­íng giã , nhµ  lµm viÖc bè trÝ gÇn cæng ra vµo c«ng 

tr­êng ®Ó tiÖn giao dÞch . 

 Nhµ bÕp ,vÖ sinh : bè trÝ cuèi h­íng giã . 
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Dµn gi¸o cho c«ng t¸c x©y: 

 Dµn gi¸o lµ c«ng cô quan träng trong lao ®éng cña ng­êi c«ng nh©n. VËy cÇn 

ph¶i hÕt søc  quan t©m tíi vÊn ®Ò nµy. Dµn gi¸o cã c¸c yªu cÇu sau ®©y : 

+ Ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, cã tÝnh linh ho¹t, chÞu ho¹t t¶i do vËt liÖu 

vµ sù ®i l¹i cña c«ng nh©n. 

+ C«ng tr×nh sö dông dµn gi¸o thÐp, dµn gi¸o ®­îc di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy ®Õn 

vÞ trÝ kh¸c vµo cuèi c¸c ®ît, ca lµm viÖc . Lo¹i dµn gi¸o nµy ®¶m b¶o chÞu ®­îc 

c¸c t¶i träng cña c«ng t¸c x©y vµ an toµn khi thi c«ng ë trªn cao. 

- Ng­êi thî lµm viÖc ph¶i lµm ë  trªn cao cÇn ®­îc phæ biÕn vµ nh¾c nhë vÒ an 

toµn lao ®éng tr­íc khi tham gia thi c«ng. 

- Tr­íc khi lµm viÖc cÇn ph¶i kiÓm tra ®é an toµn cña dµn gi¸o, kh«ng chÊt qóa 

t¶i lªn dµn gi¸o. 

- Trong khi x©y ph¶i bè trÝ vËt liÖu gän gµng vµ khi x©y xong ta ph¶i thu dän 

toµn bé vËt liÖu thõa nh­: g¹ch, v÷a... ®­a xuèng vµ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh.  

Tuy nhiªn c¸c tÝnh to¸n trªn chØ lµ lý thuyÕt, thùc tÕ ¸p dông vµo c«ng tr­êng lµ 

khã v× diÖn tÝch thi c«ng bÞ h¹n chÕ bëi c¸c c«ng tr×nh xung quanh, tiÒn ®Çu t­ 

cho x©y dùng l¸n tr¹i t¹m ®· ®­îc nhµ n­íc gi¶m xuèng ®¸ng kÓ. Do ®ã thùc 

tÕ hiÖn nay ë c¸c c«ng tr­êng, ng­êi ta h¹n chÕ x©y dùng nhµ t¹m. ChØ x©y 

dùng nh÷ng khu cÇn thiÕt cho c«ng t¸c thi c«ng. BiÖn ph¸p ®Ó gi¶m diÖn tÝch 

l¸n tr¹i t¹m lµ sö dông nh©n lùc ®Þa ph­¬ng. 

MÆt kh¸c víi c¸c kho b·i còng vËy: cÇn tiÖn thÓ lîi dông c¸c kho, c«ng tr×nh 

cò, còng cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh lªn mét vµi tÇng, sau ®ã dän vÖ sinh cho 

c¸c tÇng d­íi ®Ó lµm n¬i chøa ®å, nghØ ng¬i cho c«ng nh©n. 

Víi c¸c c«ng t¸c sau cã thÓ sö dông kho b·i cña c«ng t¸c tr­íc. VÝ dô nh­ 

c«ng t¸c l¾p kÝnh ngoµi thùc tÕ thi c«ng sau c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, 

x©y. Do ®ã diÖn tÝch kho chøa kÝnh cã thÓ dïng ngay kho chøa xi m¨ng, thÐp ( 

lóc nµy ®· trèng) ®Ó chøa. 

Tãm l¹i nh­ ta ®· tr×nh bµy ë tr­íc: tæng b×nh ®å c«ng tr×nh ®­îc x¸c lËp thùc 

tÕ qua chÝnh thùc tÕ cña c«ng tr×nh. Tuy nhiªn, nh÷ng tÝnh to¸n trªn lµ c¨n cø 

c¬ b¶n ®Ó cã thÓ tõ ®ã bè trÝ cho hîp lý.   
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Ch­¬ng V :  Mét sè biÖn ph¸p An toµn lao ®éng vµ 

vÖ sinh c«ng nghiÖp 

a) Kü thuËt an toµn trong thi c«ng. 

An toµn lao ®éng lµ vÊn ®Ò rÊt quan träng trong thi c«ng. NÕu ®Ó  mÊt an toµn 

sÏ g©y thiÖt h¹i nghiªm träng vÒ con ng­êi, tµi s¶n, lµm  mÊt uy tÝn cña c«ng ty, 

còng nh­ lµm chËm tiÕn ®é s¶n xuÊt. 

Tõ ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh: cã thêi gian thi c«ng l©u dµi, khèi l­îng thi c«ng 

lín, thi c«ng trªn cao, do ®ã c¸c vÊn ®Ò an toµn lao ®éng ph¶i ®­îc ®­a thµnh 

néi quy ®Ó phæ biÕn cho toµn bé c¸n bé, c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng. §Ò cËp 

vÊn ®Ò an toµn lao ®éng cÇn l­u ý tíi  mét sè vÊn ®Ò sau ®©y: 

- Tr­íc khi thi c«ng phÇn ngÇm ph¶i xem xÐt cã c¸c kiÕn tróc ngÇm (®­êng 

ngÇm, cèng ngÇm, d©y ®iÖn ngÇm....) hay kh«ng, nÕu cã tuú thuéc vµo viÖc 

b¶o qu¶n hay dì bá mµ cã thÓ cã biÖn ph¸p cô thÓ. Nh÷ng khu vùc cã hè 

mãng cÇn cã ®Ìn b¸o hiÖu ban ®ªm vµ rµo ch¾n ban ngµy. §Ó ®¶m b¶o kh«ng 

bÞ sËp thµnh hè cÇn ®µo ®óng taluy, kh«ng ®i l¹i trªn thµnh taluy, kh«ng chÊt 

vËt liÖu ngay s¸t mÐp hè. 

- Khi thi c«ng phÇn th©n: sµn c«ng t¸c ph¶i ®­îc kiÓm tra ch¾c ch¾n vµ th­êng 

xuyªn, nÕu thÊy cã h­ háng ph¶i lËp tøc söa ch÷a ngay. 

Khi thi c«ng trªn cao, c«ng nh©n ph¶i cã søc khoÎ tèt, cã d©y, mò an toµn. 

Sö dông c«ng nh©n vµo ®óng nghÒ, cã tr×nh ®é, cã kinh nghiÖm. 

- Víi c«ng t¸c v¸n khu«n: khi l¾p dùng v¸n khu«n, c«ng nh©n ph¶i ®­îc thao 

t¸c trªn sµn c«ng t¸c ch¾c ch¾n, cã thµnh b¶o vÖ, cã d©y an toµn. Khi th¸o v¸n 

khu«n cÇn tuyÖt ®èi th¸o theo ®óng quy ®Þnh, kh«ng ®Ó v¸n khu«n n¬i tù do 

cã thÓ lµm háng v¸n khu«n còng nh­ g©y tai n¹n. 

- Víi c«ng t¸c cèt thÐp: khu vùc kÐo th¼ng, ®¸nh gØ ph¶i cã rµo ch¾n, c«ng 

nh©n lµm viÖc ph¶i cã g¨ng tay, kÝnh m¾t, mò b¶o hiÓm. 

Kh«ng nªn c¾t c¸c ®o¹n cèt thÐp ng¾n h¬n 20 (cm) b»ng m¸y v× sÏ g©y v¨ng ra 

nguy hiÓm. Khi treo buéc cÈu l¾p ph¶i ®­îc bã buéc ch¾c ch¾n. 

- C«ng t¸c bª t«ng: tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra l¹i tÊt 

c¶ thiÕt bÞ an toµn, kiÓm tra chÊt l­îng sµn c«ng t¸c. 
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Kh«ng cho nh÷ng c«ng nh©n thiÕu kinh nghiÖm sö dông c¸c m¸y mãc cã sö 

dông ®iÖn (m¸y ®Çm, hµn). 

- HÖ thèng ®iÖn cÇn ®­îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n, chèng rß rØ: ë bªn d­íi c«ng tr×nh 

cho qua d©y c¸p cã vá bäc ®i ngÇm d­íi ®Êt, ë nh÷ng n¬i lé thiªn hay khu 

vùc dÉn vµo thi c«ng cÇn cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chÆt chÏ, cã vá bäc hai líp. 

- Víi  c¸c c«ng t¸c kh¸c: khi thi c«ng còng cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c nguyªn t¾c 

vÒ an toµn lao ®éng. Trong mçi c«ng t¸c cã ®Æc tÝnh riªng do ®ã cã c¸c biÖn 

ph¸p an toµn cô thÓ, tuy nhiªn nãi  chung th×  cÇn th­êng xuyªn nh¾c nhë, 

kiÓm tra vÒ an toµn lao ®éng.  

b) VÖ sinh c«ng  nghiÖp. 

Do c«ng tr×nh thi c«ng trong trung t©m thµnh phè, do vËy viÖc ®¶m b¶o vÖ sinh 

lao ®éng lµ rÊt cÇn thiÕt. 

Cã c¸c biÖn ph¸p phßng chèng bôi nh­ sö dông l­íi ch¾n bôi, sö dông vËt liÖu 

Ýt bôi, nh÷ng khu vùc g©y ra bôi nªn ®Æt ë cuèi h­íng giã.  ViÖc sö dông bª 

t«ng th­¬ng phÈm lµ biÖn ph¸p tèt ®Ó h¹n chÕ l­îng bôi còng nh­ ®¶m b¶o tèt 

vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc ®Ó h¹n chÕ tèi ®a tiÕng ån. 

Khi thi c«ng trong khu vùc nguy hiÓm cÇn cã mò, g¨ng tay, ®eo khÈu trang ®Ó 

®¶m b¶o an toµn vµ vÖ sinh  lao ®éng. 
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THèNG K£ KHèI L¦îNG C¤NG T¸C B£ T¤NG B¶ng 1 

TÇN

G 
T£N CÊU KIÖN 

KÝCH TH¦íC 1 CÊU KIÖN Sè 

L¦îNG 

CÊU 

KIÖN 

TæNG kl 

BT / CK 

(m3) 

ghi chó 
TiÕt diÖn 

ChiÒu 

dµi 

ThÓ tÝch 

(m3) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

n
g

Ç
m

 

Cäc nhåi  1200 33.2 37.55 32 1201.60 1201.60 

§µi 

mãng 

1 1.7*2 2 6.80 10 68.00 

401.15 

2 1.7*5.3 2 18.02 6 108.12 

3 5.3*7.4 2 78.44 2 156.88 

Gi»ng mãng 0.4*0.8 140 44.80 1 44.80 

Cét (®Õn cèt 

0.00) 
0.9*0.5 1.5 0.68 23 15.53 

Lâi 

th.m¸y 

1 2.01 1.5 3.02 1 3.02 

2 3.2075 1.5 4.81 1 4.81 

T
Ç

n
g

 1
 

Cét 0.9*0.5 3.65 1.64 23 37.78 

60.91 

Lâi 

th.m¸y 
1 2.01 4 8.04 1 8.04 

Thang 

bé 

1 vÕ 4.43*1.46 0.12 0.78 2 1.55 

chiÕu 

nghØ 
1.84*3.22 0.12 0.71 1 0.71 

t
µ

n
g

 2
 

Cét 0.9*0.5 3.45 1.55 23 35.71 

57.77 

Lâi 

th.m¸y 
1 2.01 3.8 7.64 1 7.64 

Thang 

bé 

1 vÕ 4.34*1.46 0.12 0.76 2 1.52 

chiÕu 

nghØ 
1.84*3.22 0.12 0.71 1 0.71 

DÇm 

h=70 

däc 
0.25*0.52 156 20.28 1 20.28 

115.40 
h=70 

ngang 
0.25*0.52 80.4 10.45 1 10.45 



Trô së giao dÞch vµ ng©n hµng 

NguyÔn V¨n ViÖt – Líp XD 902                                                          Trang: 183 

M· Sinh Viªn : 091331 

h=30 0.25*0.17 44.88 1.91 1 1.91 

Sµn 

trôc 1-2 13.72*7.2 0.18 17.78 2 35.56 

trôc 2-3 
12.37*7.2-

4.2*3.6 
0.18 13.31 1 13.31 

trôc 3-4 11.02*7.5 0.18 14.88 1 14.88 

trôc 4-5 9.4*7.2 0.18 12.18 1 12.18 

cßn l¹i 1.6*11.84 0.18 3.41 2 6.82 

 

              B¶ng 1 (tiÕp) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

T
Ç

n
g

 3
-4

 

Cét 0.9*0.5 3.45 1.55 23 35.71 

57.77 

Lâi th. 

m¸y 
1 2.01 3.8 7.64 1 7.64 

Thang 

bé 

1 vÕ 4.34*1.46 0.12 0.76 2 1.52 

chiÕu nghØ 1.84*3.22 0.12 0.71 1 0.71 

DÇm 

h=70 däc 0.25*0.52 152.4 20.28 1 20.28 

148.41 

h=70 ngang 0.25*0.52 90.08 11.71 1 11.71 

h=30 0.25*0.17 87.02 3.70 1 3.70 

Sµn 

trôc 1-2/5-6 
15.86*7.2+1.46*3.

6 
0.18 21.50 2 43.00 

trôc 2-3 17.32*7.2-4.2*3.6 0.18 19.73 1 19.73 

trôc 3-4 17.32*7.5 0.18 23.38 1 23.38 

trôc 4-5 14.32*7.2 0.18 18.56 1 18.56 

cßn l¹i 1.6*13.98 0.18 4.03 2 8.05 

T
Ç

n
g

 5
-1

0
 

Cét 0.7*0.5 2.85 1.00 23 22.94 

41.64 

Lâi th. 

m¸y 
1 2.01 3.2 6.43 1 6.43 

Thang 

bé 

1 vÕ 3.67*1.46 0.12 0.64 2 1.29 

chiÕu nghØ 1.84*3.22 0.12 0.71 1 0.71 

DÇm h=70 däc 0.25*0.52 152.4 20.28 1 20.28 148.41 
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h=70 ngang 0.25*0.52 90.08 11.71 1 11.71 

h=30 0.25*0.17 87.02 3.70 1 3.70 

Sµn 

trôc 1-2/5-6 
15.86*7.2+1.46*3.

6 
0.18 21.50 2 43.00 

trôc 2-3 17.32*7.2-4.2*3.6 0.18 19.73 1 19.73 

trôc 3-4 17.32*7.5 0.18 23.38 1 23.38 

trôc 4-5 14.32*7.2 0.18 18.56 1 18.56 

cßn l¹i 1.6*13.98 0.18 4.03 2 8.05 

T
Ç

n
g

 1
1

 

Cét 0.5*0.5 2.85 0.71 15 10.69 

35.21 Lâi th. 

m¸y 
1 2.01 4.7 9.45 1 9.45 

DÇm 

h=70 däc 0.25*0.52 94.8 12.32 1 12.32 

90.17 

h=70 ngang 0.25*0.52 62.84 8.17 1 8.17 

h=30 0.25*0.17 43 1.83 1 1.83 

Sµn 

trôc 2-3 15.86*7.2-4.2*3.6 0.18 17.83 1 17.83 

trôc 3-4 15.86*7.5 0.18 21.41 1 21.41 

trôc 4-5 15.86*7.2 0.18 20.56 1 20.56 

cßn l¹i 0.9*15.86 0.18 4.03 2 8.05 

 

THèNG K£ KHèI L¦îNG C¤NG T¸C cèt thÐp B¶ng 2 

TÇng CÊU KIÖN 

KHèI 

L¦îNG 

B£ 

T¤NG               

(m3) 

hµm 

l­îng 

cèt 

thÐp 

(%) 

KHèI 

L¦îNG 

CT /1m3 

BT          

(KG) 

TæNG 

KLCT/CK            

(KG) 

TæNG KL 

CT            

(KG) 

ghi chó 

NgÇm 

cäc nhåi 1201.6 0.6 47 56475.2 56475.0   

®µi mãng 333 1 78.5 26140.50 

36847.5   
Gi»ng mãng 44.8 2 157 7033.60 

cét 15.53 1.5 117.8 1829.43 

lâi 7.83 3 235.5 1843.97 

1 CéT 37.78 1.5 117.8 4450.48 9542.8   
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Lâi 20.87 3 235.5 4914.89 

Thang bé 2.26 1 78.5 177.41 

2 

CéT 35.71 1.5 117.8 4206.64 

17486.1   

Lâi 19.83 3 235.5 4669.97 

thang bé 2.23 1 78.5 175.06 

DÇm 32.64 2 157 5124.48 

sµn 82.75 0.5 40 3310.00 

 3-4 

CéT 35.71 1.5 117.8 4206.64 

19163.8   

Lâi 19.83 3 235.5 4669.97 

thang bé 2.23 1 78.5 175.06 

DÇm 35.69 2 157 5603.33 

sµn 112.72 0.5 40 4508.80 

 5-10 

CéT 22.94 1 78.5 1800.79 

15409.4   

Lâi 16.89 2.5 196.3 3315.51 

thang bé 2 1 78.5 157.00 

DÇm 35.69 2 157 5603.33 

sµn 113.32 0.5 40 4532.80 

 11 (m¸i) 

CéT 10.69 1 117.8 1259.28 

13254.3   
Lâi 24.53 2.5 235.5 5776.82 

DÇm 22.32 1.5 157 3504.24 

sµn 67.85 0.5 40 2714.00 
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THèNG K£ KHèI L¦îNG C¤NG T¸C V¸N KHU¤N B¶ng 3 

TÇN

G 
T£N CÊU KIÖN 

KÝCH TH¦íC 1 CÊU KIÖN 

Sè 

L¦îN

G CK 

TæNG 

DIÖN 

TÝCH 

V.K. 

/ck 

(m2) 

TæNG 

DT         

(m2) 

ghi  

chó CHU VI Vµ C¸CH TÝNH 

CHIÒU 

DµI    

(m) 

DIÖN 

TÝCH          

(m2) 

N
g
Çm

 

§µi 

mãng  

m1 (1.7+2)*2 2.1 15.54 10 155.4 

829 

  

m2 (1.7+5.3)*2 2.1 29.40 6 176.4   

lâi (7.4+5.3)*2 2.1 53.34 2 106.7   

Gi»ng (0.8+0.1)*2 140 252.00 1 252.0   

Ch©n cét (0.5+0.9)*2 1.5 4.20 23 96.6   

Lâi 

1  trong (2.15*4-1.3) 1.5 11.03 1 7.4 
  

  

1  ngoµi (2.65*4-1.25) 1.5 14.03 1 9.4 
  

  

T
Çn

g
 1

 

Cét (0.5+0.9)*2 3.85 10.78 23 247.9 

441 

  

Lâi 
  trong (2.15*4-1.3) 4.2 30.87 1 30.9   

  ngoµi (2.65*4-1.25) 4.2 39.27 1 39.3   

Thang 

bé 

2  vÕ (0.15+1.24)*2 4.43 12.40 1 12.4   

chiÕu 

nghØ 
1.62 3 4.86 1 4.9   

T
Çn

g
 2

 

cét (0.5+0.9)*2 3.45 9.66 23 222.2 

1186 

  

Lâi 
  trong (2.15*4-1.3) 3.8 27.93 1 27.9   

  ngoµi (2.65*4-1.25) 3.8 35.53 1 35.5   

Thang 

bé 

2  vÕ (0.15+1.24)*2 4.34 12.15 1 12.2   

chiÕu 

nghØ 
1.62 3 4.86 1 4.9   

D.biªn thµnh 0.8+0.52 99.3 131.08 1 131.1   

h 700 ®¸y 0.25 99.3 24.83 1 24.8   

D.biªn thµnh 0.45+0.17 33.6 20.83 1 20.8   

h 300 ®¸y 0.25 33.6 8.40 1 8.4   

D.trong thµnh 0.52*2 137.2 142.69 1 142.7   

h 700 ®¸y 0.25 137.2 34.30 1 34.3   
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D.trong thµnh 0.17*2 11.3 3.84 1 3.8   

h 300 ®¸y 0.25 11.3 2.83 1 2.8   

¤ sµn 1 5 7 35.00 2 70.0   

¤ Sµn 2 6 7 42.00 2 84.0   

¤ Sµn 3 4.1 7 28.70 2 57.4   

¤ Sµn 4 3.2 7.25 23.20 1 23.2   

¤ Sµn 5 6 7.25 43.50 1 43.5   

¤ Sµn 6 1.9 7 13.30 4 53.2   

¤ Sµn 7 1.9 7.25 13.78 1 13.8   

¤ Sµn 8 1.1 5 5.50 2 11.0   

¤ Sµn 9 1.1 6 6.60 2 13.2   

T
Çn

g
 3

-4
 

Cét (0.5+0.9)*2 3.45 9.66 23 222.2 

1355 

  

Lâi 
  trong (2.15*4-1.3) 3.8 27.93 1 27.9   

  ngoµi (2.65*4-1.25) 3.8 35.53 1 35.5   

Thang 

bé 

2  vÕ (0.15+1.24)*2 4.34 12.15 1 12.2   

c. nghØ 1.62 3 4.86 1 4.9   

D.biªn thµnh 0.8+0.52 63.44 83.74 1 83.7   

h 700 ®¸y 0.25 63.44 15.86 1 15.9   

D.biªn thµnh 0.45+0.17 75.38 46.74 1 46.7   

h 300 ®¸y 0.25 75.38 18.85 1 18.8   

D.trong thµnh 0.52*2 178 185.12 1 185.1   

h 700 ®¸y 0.25 178 44.50 1 44.5   

D.trong thµnh 0.17*2 11.8 4.01 1 4.0   

h 300 ®¸y 0.25 11.8 2.95 1 3.0   

¤ Sµn 1 7.1 7 49.70 4 198.8   

¤ Sµn 2 6 7 42.00 2 84.0   

¤ Sµn 3 7.1 7.25 51.48 1 51.5   

¤ Sµn 4 6 7.25 43.50 1 43.5   

¤ Sµn 5 1.9 7 13.30 4 53.2   

¤ Sµn 6 1.9 7.25 13.78 1 13.8   

¤ Sµn 7 1.1 7.1 7.81 2 15.6   

¤ Sµn 8 1.1 6 6.60 2 13.2   

¤ Sµn 9 1.1 7 7.70 3 23.1   

¤ Sµn 10 1.1 7.25 7.98 1 8.0   

T
Çn

g
 5

-

1
0

 

Cét (0.5+0.9)*2 2.85 7.98 23 183.5 1289   
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Lâi 
  trong (2.15*4-1.3) 3.2 23.52 1 23.5   

  ngoµi (2.65*4-1.25) 3.2 29.92 1 29.9   

Thang 

bé 

2  vÕ (0.15+1.24)*2 3.67 10.28 1 10.3   

chiÕu 

nghØ 
1.62 3 4.86 1 4.9   

D.biªn thµnh 0.8+0.52 63.44 83.74 1 83.7   

h 700 ®¸y 0.25 63.44 15.86 1 15.9   

D.biªn thµnh 0.45+0.17 75.38 46.74 1 46.7   

h 300 ®¸y 0.25 75.38 18.85 1 18.8   

D.trong thµnh 0.52*2 178 185.12 1 185.1   

h 700 ®¸y 0.25 178 44.50 1 44.5   

D.trong thµnh 0.17*2 11.8 4.01 1 4.0   

h 300 ®¸y 0.25 11.8 2.95 1 3.0   

¤ Sµn 1 7.1 7 49.70 4 198.8   

¤ Sµn 2 6 7 42.00 2 84.0   

¤ Sµn 3 7.1 7.25 51.48 1 51.5   

¤ Sµn 4 6 7.25 43.50 1 43.5   

¤ Sµn 5 1.9 7 13.30 4 53.2   

¤ Sµn 6 1.9 7.25 13.78 1 13.8   

¤ Sµn 7 1.1 7.1 7.81 2 15.6   

¤ Sµn 8 1.1 6 6.60 2 13.2   

T
Çn

g
 1

1
 

Cét (0.5+0.9)*2 2.85 7.98 15 119.7 

889 

  

Lâi 
  trong (2.15*4-1.3) 4.7 34.55 1 34.5   

  ngoµi (2.65*4-1.25) 4.7 43.95 1 43.9   

D.biªn thµnh 0.8+0.52 43.8 57.82 1 57.8   

h 700 ®¸y 0.25 43.8 10.95 1 11.0   

D.biªn thµnh 0.45+0.17 35 21.70 1 21.7   

h 300 ®¸y 0.25 35 8.75 1 8.8   

D.trong thµnh 0.52*2 113.8 118.35 1 118.4   

h 700 ®¸y 0.25 113.8 28.45 1 28.5   

D.trong thµnh 0.17*2 8 2.72 1 2.7   

h 300 ®¸y 0.25 8 2.00 1 2.0   

¤ Sµn 1 7.1 7 49.70 2 99.4   

¤ Sµn 2 6 7 42.00 1 42.0   

¤ Sµn 3 7.1 7.25 51.48 1 51.5   
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¤ Sµn 4 6 7.25 43.50 1 43.5   

¤ Sµn 5 1.9 7 13.30 2 26.6   

¤ Sµn 6 1.9 7.25 13.78 1 13.8   

¤ Sµn 7 0.65 7.1 4.62 2 9.2   

¤ Sµn 8 0.65 6 3.90 2 7.8   

 

THèNG K£ KHèI L¦îNG C¤NG T¸C X¢Y & diÖn tÝch cöa B¶ng 4 

TÇNG CÊU KIÖN 
chiÒu 

dµi (M) 

chiÒu 

cao          

(M) 

tØ lÖ 

DIÖN 

TÝCH 

CöA    

(M) 

DIÖN TÝCH 

cöa (M2) 

DIÖN 

TÝCH 

T¦ßNG       

(M2) 

KHèI 

L¦îNG 

X¢Y 

T¦êNG 

(M3) 

NgÇm t­êng mãng 330 136.2 1.3 0 0.00 177.06 58.4 

1 
T¦êNG 220 

99.4 3.5 35% 121.77 226.14 
68.9 

33.4 4 35% 46.76 86.84 

T¦êNG 110 22.6 4 10% 9.04 81.36 8.9 

2 
T¦êNG 220 

150 3.1 30% 139.50 325.50 
89.6 

35 3.6 35% 44.10 81.90 

T¦êNG 110 29 3.6 35% 36.54 67.86 7.5 

 3-4 
T¦êNG 220 

175 3.6 35% 220.50 409.50 
118.7 

60 3.1 30% 55.80 130.20 

T¦êNG 110 29 3.6 35% 36.54 67.86 7.5 

 5-10 
T¦êNG 220 243 2.5 30% 182.25 425.25 93.6 

T¦êNG 110 82.8 3 35% 86.94 161.46 17.8 

11 
T¦êNG 220 177 2.5 30% 132.75 309.75 68.1 

T¦êNG 110 47.4 3 35% 49.77 92.43 10.2 

M¸i 
T¦êNG ch¾n M¸I 

220 
156 0.8 0 0.00 124.80 27.5 
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THèNG K£ KL TR¸T T¦êNG TRÇN , s¬n , l¸t , èp B¶ng 5 

TÇNG  CÊU KIÖN 
DIÖN TÝCH 

tr¸t  (M2) 

TæNG 

DT 

tr¸t 

(M2) 

DT l¸t 

(m2) 

dt èp 

(m2) 

DiÖn 

tÝch 

s¬n 

(m2) 

ghi 

chó 

1 

T¦êNG NGOµI 220 

1220 

    220   

T¦êNG TRONG 570   57 513   

TRÇN 430 430   430   

2 

T¦êNG NGOµI 203 

1367 

    203   

T¦êNG TRONG 748   75 673   

TRÇN 416 416   416   

 3-4 

T¦êNG NGOµI 218 

1836 

    218   

T¦êNG TRONG 997   100 897   

TRÇN 621 621   621   

 5-10 

T¦êNG NGOµI 183 

1848 

    183   

T¦êNG TRONG 1051   105 946   

TRÇN 614 614   614   

11 

T¦êNG NGOµI 123 

1157 

    123   

T¦êNG TRONG 694   70 624   

TRÇN 340 340   340   

M¸I T¦êNG M¸I 250 43.8 704   250   
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THèNG K£ lao ®éng C¸C C¤NG T¸C phÇn ngÇm   

c«ng 

t¸c 
T£N CÊU KIÖN 

§¥N 

VÞ 

KHèI 

L¦îNG 

§ÞNH 

MøC L§   

NHU CÇU 

ghi 

chó 
GIê 

C¤NG 

NGµY 

C¤NG 

Thêi 

gian 

TC 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Khoan cäc nhåi m 1050 0.18 189 24 24 
m¸y       

8 CN 

cèt thÐp cäc nhåi T 56.4752 86.4 4879.46 610 30 20 CN 

bª t«ng Cäc nhåi m3 1202 0.21 252.42 32 32 
b¬m BT 

18 CN 

§Êt 

§µo mãng 

b»ng m¸y 
m3 1095 - - - 11 m¸y 

§µo, söa hè 

mãng thñ 

c«ng 

m3 517.4 3.2 1655.68 207 11 19 CN/tæ 

Bª t«ng lãt mãng m3 26.73 6.2 165.726 21 3 8 CN 

cèt 

thÐp 

®µi mãng 100 kG 261.405 4 1045.62 131 8 
20 CN 

Gi»ng mãng - 70.336 4 281.344 35 8 

ch©n cét - 18.2943 6.8 124.401 16 3 
13 CN 

lâi - 18.4397 9.93 183.106 23 3 

L¾p v¸n 

khu«n 

§µi, Gi»ng 

mãng  
m2 690.5 1.5 1035.75 129 8 16 CN 

Ch©n cét - 96.6 1.7 164.22 21 3 
10 CN 

Lâi - 41.9 1.7 71.23 9 3 

bª t«ng 
§µi, gi»ng 

mãng  
m3 377.8 - - - 2 

b¬m BT 

18 CN 
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Cét (®Õn cèt 

0.00) 
- 15.53 11.8 183.254 23 1 

18 CN 

Lâi th. m¸y - 7.83 12.32 96.4656 12 1 

Th¸o 

v¸n 

khu«n 

§µi, Gi»ng 

mãng  
m2 690.5 0.27 186.435 23 2 12 CN 

Ch©n cét - 96.6 0.27 26.082 3 1 
4 CN 

Lâi - 41.9 0.27 11.313 1 1 

lÊp ®Êt m3 1503 0.96 1442.88 180 6 30 CN 

X©y 
têng mãng 

330 
m3 58.4 7.88 460.192 58 3 20 CN 

t«n nÒn m3 340 1.32 448.8 56 6 10 CN 
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B¶NG THèNG K£ lao ®éng C¤NG T¸C B£ T¤NG  

TÇNG T£N CÊU KIÖN 
KHèI L¦îNG B£ 

T¤NG        (M3) 

§ÞNH 

MøC 

L§             

(h/M3) 

NHU CÇU 

GIê 

C¤NG 

NGµY 

C¤NG 

TæNG 

NGµY 

C¤NG 

1 2 3 4 5 6 7 

TÇng 1 

Cét 37.87 11.8 446.866 56 

90 

Lâi th. m¸y 20.87 12.32 257.118 32 

Thang bé 2.26 6.45 14.577 2 

TÇng 2 

Cét 35.71 11.8 421.378 53 

86 

Lâi th. m¸y 19.83 12.32 244.306 31 

Thang bé 2.23 6.45 14.3835 2 

DÇm 32.64 7 228.48 29 

96 Sµn 82.75 6.45 533.738 67 

TÇng 3-4 

Cét 35.71 11.8 421.378 53 

86 

Lâi th. m¸y 19.83 12.32 244.306 31 

Thang bé 2.23 6.45 14.3835 2 

DÇm 35.69 7 249.83 31 

122 Sµn 112.72 6.45 727.044 91 

TÇng 5-10 

Cét 22.94 11.8 270.692 34 

62 

Lâi th. m¸y 16.69 12.32 205.621 26 

Thang bé 2 6.45 12.9 2 

DÇm 35.69 7 249.83 31 

122 Sµn 113.33 6.45 730.979 91 

TÇng 11 

Cét 10.69 11.8 126.142 16 

54 Lâi th. m¸y 24.53 12.32 302.21 38 

DÇm 22.32 7 156.24 20 

55 Sµn 67.85 6.45 437.633 55 
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THèNG K£ KL LAO §éNG C¤NG T¸C CèT THÐP 

TÇNG CÊU KIÖN 

TæNG 

KLCT/CK            

(KG) 

§ÞNH MøC 

LAO §éNG   

(H/100KG) 

NHU CÇU 

GIê C¤NG 
NGµY 

C¤NG 

TæNG 

NGµY 

C¤NG 

1 

CéT 4450.48 6.8 302.6326 38 

101 

lâi 4914.89 9.93 488.0486 61 

Thang bé 177.41 9.3 16.49913 2 

2 

CéT 4206.64 6.8 286.0515 36 

96 

lâi 4669.97 9.93 463.728 58 

thang bé 175.06 9.3 16.28058 2 

DÇm 5124.48 5.85 299.7821 37 

75 sµn 3310 9.3 307.83 38 

3-4 

CéT 4206.64 6.8 286.0515 36 

96 

lâi 4669.97 9.93 463.728 58 

thang bé 175.06 9.3 16.28058 2 

DÇm 5603.33 5.85 327.7948 41 

93 sµn 4508 9.3 419.244 52 

5-10 

CéT 1800.79 6.8 122.4537 15 

58 

lâi 3315.51 9.93 329.2301 41 

thang bé 157 9.3 14.601 2 

DÇm 5603.33 5.85 327.7948 41 

94 sµn 4532 9.3 421.476 53 

11 (m¸i) 

CéT 1259.28 6.8 85.63104 11 

83 lâi 5776.82 9.93 573.6382 72 

DÇm 3504.24 5.85 204.998 26 

58 sµn 2714 9.3 252.402 32 
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THèNG K£ KL LAO §éNG C¤NG T¸C  L¾P §ÆT V¸N KHU¤N 

TÇNG T£N CÊU KIÖN 

KHèI 

L¦äNG 

VK (M2) 

§ÞNH MøC 

LAO §éng 

(H/M3) 

NHU CÇU 

GIê C¤NG 
NGµY 

C¤NG 

TæNG 

NGµY 

C¤NG 

T
Ç

n
g

 1
 cét 248 1.6 396.8 50 

84 Lâi 176 1.45 255.2 32 

Thang bé 17.3 1 17.3 2 

T
Ç

n
g

 2
 

cét 248 1.6 396.8 50 

81 Lâi 159.2 1.45 230.84 29 

Thang bé 17 1 17 2 

DÇm 368.8 2 737.6 92 
144 

sµn 419 1 419 52 

T
Ç

n
g

 3
-4

 

cét 248 1.6 396.8 50 

81 Lâi 159.2 1.45 230.84 29 

Thang bé 17 1 17 2 

DÇm 401.8 2 803.6 100 
169 

sµn 554.3 1 554.3 69 

T
Ç

n
g

 5
-1

0
 

cét 248 1.6 396.8 50 

76 Lâi 134.1 1.45 194.445 24 

Thang bé 15.1 1 15.1 2 

DÇm 401.8 2 803.6 100 
169 

sµn 554.3 1 554.3 69 

T
Ç

n
g

 1
1

 

cét 248 1.6 396.8 50 
86 

Lâi 196.9 1.45 285.505 36 

DÇm 250.7 2 501.4 63 
103 

sµn 321.8 1 321.8 40 

 

THèNG K£ KL LAO §éNG C¤NG T¸C  th¸o V¸N KHU¤N 
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TÇNG T£N CÊU KIÖN 

KHèI 

L¦äNG VK 

(M2) 

§ÞNH MøC 

LAO §éng 

(H/M3) 

NHU CÇU 

GIê 

 C¤NG 

NGµY 

C¤NG 

TæNG 

NGµY 

C¤NG 

T
Ç

n
g

 1
 cét 248 0.31 76.88 10 

18 Lâi 176 0.31 54.56 7 

Thang bé 17.3 0.36 6.228 1 

T
Ç

n
g

 2
 

cét 248 0.31 76.88 10 

17 Lâi 159.2 0.31 49.352 6 

Thang bé 17 0.36 6.12 1 

DÇm 368.8 0.41 151.208 19 
38 

sµn 419 0.36 150.84 19 

T
Ç

n
g

 3
-4

 

cét 248 0.31 76.88 10 

17 Lâi 159.2 0.31 49.352 6 

Thang bé 17 0.36 6.12 1 

DÇm 401.8 0.41 164.738 21 
46 

sµn 554.3 0.36 199.548 25 

T
Ç

n
g

 5
-1

0
 

cét 248 0.31 76.88 10 

16 Lâi 134.1 0.31 41.571 5 

Thang bé 15.1 0.36 5.436 1 

DÇm 401.8 0.41 164.738 21 
46 

sµn 554.3 0.36 199.548 25 

T
Ç

n
g

 1
1

 

cét 248 0.31 76.88 10 
18 

Lâi 196.9 0.31 61.039 8 

DÇm 250.7 0.41 102.787 13 
29 

sµn 321.8 0.36 131.938 16 

 

THèNG K£ KL LAO §éNG C¤NG T¸C X¢Y   

TÇNG CÊU KIÖN khèi l- §ÞNH MøC NHU CÇU 
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îng 

(m3) 

L§             

(h/M3) 

GIê 

C¤NG 

NGµY 

C¤NG 

TæNG NGµY 

C¤NG 

1 
T¦êNG 220 68.855 10 688.55 86 97 

T¦êNG 110 8.95 10 89.50 11   

2 
T¦êNG 220 89.63 10 896.30 112 121 

T¦êNG 110 7.465 10 74.65 9   

 3-4 
T¦êNG 220 118.734 10 1187.34 148 157 

T¦êNG 110 7.465 10 74.65 9   

 5-10 
T¦êNG 220 93.56 10 935.60 117 139 

T¦êNG 110 17.761 10 177.61 22   

11 
T¦êNG 220 68.15 10 681.50 85 98 

T¦êNG 110 10.17 10 101.70 13   

 

THèNG K£ KL LAO §éNG C¤NG T¸CTR¸T T¦êNG -TRÇN 

TÇNG  CÊU KIÖN 

DIÖN 

TÝCH                                         

(M2) 

§ÞNH 

MøC              

(h/M2) 

NHU CÇU 

GIê C¤NG NGµY C¤NG TæNG NGµY 

1 

T¦êNG NGOµI 220 0.63 138.6 17 

95 T¦êNG TRONG 570 0.63 359.1 45 

TRÇN 430 0.62 266.6 33 

2 

T¦êNG NGOµI 203 0.63 127.89 16 

107 T¦êNG TRONG 748 0.63 471.24 59 

TRÇN 416 0.62 257.92 32 

 3-4 

T¦êNG NGOµI 218 0.63 137.34 17 

144 T¦êNG TRONG 997 0.63 628.11 79 

TRÇN 621 0.62 385.02 48 

 5-10 

T¦êNG NGOµI 183 0.63 115.29 14 

145 T¦êNG TRONG 1051 0.63 662.13 83 

TRÇN 614 0.62 380.68 48 
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11 

T¦êNG NGOµI 123 0.63 77.49 10 

91 T¦êNG TRONG 694 0.63 437.22 55 

TRÇN 340 0.62 210.8 26 

 

 

Thèng kª kl lao ®éng c«ng t¸c l¸t nÒn 

TÇng cÊu kiÖn 
DT l¸t 

(m2) 

§Þnh møc 

(h/m2) 

nhu cÇu 

giê c«ng 
ngµy 

c«ng 

1 sµn & cÇu thang 430 0.85 365.5 46 

2 sµn & cÇu thang 416 0.85 353.6 44 

 3 - 4 sµn & cÇu thang 621 0.85 527.85 66 

 5 - 10 sµn & cÇu thang 614 0.85 521.9 65 

11 sµn & cÇu thang 340 0.85 289 36 
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thèng kª kl lao ®éng c«ng t¸c l¾p cöa 

TÇNG CÊU KIÖN 
DIÖN TÝCH 

cöa (M2) 

§Þnh 

møc 

Nhu cÇu 

giê 

c«ng 

ngµy 

c«ng 

tæng ngµy 

c«ng 

1 
Cöa sæ 

121.77 1.13 137.6 17 

25 46.76 1.13 52.8388 7 

cöa ®i 9.04 1.13 10.2152 1 

2 
Cöa sæ 

139.5 1.13 157.635 20 

31 44.1 1.13 49.833 6 

cöa ®i 36.54 1.13 41.2902 5 

 3-4 
Cöa sæ 

220.5 1.13 249.165 31 

44 55.8 1.13 63.054 8 

cöa ®i 36.54 1.13 41.2902 5 

 5-10 
cöa sæ 182.25 1.13 205.943 26 

38 
cöa ®i 86.94 1.13 98.2422 12 

11 
cöa sæ 132.75 1.13 150.008 19 

26 
cöa ®i 49.77 1.13 56.2401 7 
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thèng kª KL lao ®éng c«ng t¸c s¬n 

TÇNG  CÊU KIÖN 

DiÖn 

tÝch 

s¬n 

(m2) 

§Þnh møc 

(h/100m2) 

Nhu cÇu 

giê 

c«ng 

ngµy 

c«ng 

tæng 

ngµy 

c«ng 

1 

T¦êNG NGOµI 220 14.72 32.384 4 

17 

T¦êNG TRONG 513 11.2 57.456 7 

TRÇN 430 11.2 48.16 6 

2 

T¦êNG NGOµI 203 14.72 29.8816 4 

19 

T¦êNG TRONG 673 11.2 75.376 9 

TRÇN 416 11.2 46.592 6 

 3-4 

T¦êNG NGOµI 218 14.72 32.0896 4 

26 

T¦êNG TRONG 897 11.2 100.464 13 

TRÇN 621 11.2 69.552 9 

 5-10 

T¦êNG NGOµI 183 14.72 26.9376 3 

25 

T¦êNG TRONG 946 11.2 105.952 13 

TRÇN 614 11.2 68.768 9 

11 

T¦êNG NGOµI 123 14.72 18.1056 2 

16 

T¦êNG TRONG 624 11.2 69.888 9 

TRÇN 340 11.2 38.08 5 
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THèNG K£ lao ®éng C¸C C¤NG T¸C phÇn M¸i 

c«ng 

t¸c 
T£N CÊU KIÖN §¥N VÞ 

KHèI 

L¦îNG 

§ÞNH 

MøC L§             

(h/M3) 

NHU CÇU 

GIê 

C¤NG 

NGµY 

C¤NG 

1 2 3 4 5 6 7 

x©y T¦êNG ch¾n M¸I 220 m3 27.46 14.4 395.424 49 

tr¸t T¦êNG ch¾n M¸I  m2 250 0.63 157.5 20 

chèng thÊm m2     - 36 

chèng nãng m2     - 36 

l¸t sµn m¸i m2 704 0.85 598.4 75 

s¬n têng ch¾n m¸i m2 250 14.72 36.8 5 

 

 

 


