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S)
MO DPAU

1. Ly do chon deé tai:

Nén duong 1a bo phan quan trong cta dudng 6 t6, dé dam bao do 6n dinh
ctia nén duong 1a didu kién rat quan trong dé dam bao 6n dinh cho 1p 4o dudng
va ca tuyén dudng. Cac tuyén dudng & nudc ta va cu thé 1a cac tuyén duong
chay qua Hai Phong thi da phan trong thanh phan 16p dat déu co ti 18 16p dat
yéu. Do vay viéc nghién ctru, lya chon giai phap xur Iy nén dat yéu dé dam bao
6n dinh cho cac tuyén dudng tai Hai Phong 1a mot yéu cau hét sire cp bach dé

phap trién nén kinh té xa hoi cta thanh ph.

Piat yéu hau nhu c6 mat rong khap moi noi & cac ving dong bang cua Viét
Nam nhu dong bang Song Hong va dong bang song Ciru Long. Dét yéu phan bd
phd bién va co tinh phirc tap nhat & Dong bang Song Hong phai ké dén cac khu
vuc thudc cac tinh va thanh phd ving ven bién nhu Thanh phd Hai Phong. Do
dic tinh phire tap cua dat yéu nén viéc thi cong xay dung cac cong trinh giao
thong, cac bén cang trén cac ving dat yéu ludn phai ddi mat véi cac van dé ky
thuat vé xtr Iy nén. Cac cong trinh giao thong trong diém nhu quéc 16 10, qudc
16 5, duong ra ddo Dinh Vi, cac h¢ théng cang Pinh Vi, cang Chua Vg, cong
trinh san bay Cét Bi...1a cic minh ching cu thé. Pic biét theo dinh hudng
phat trién cta thanh phd Hai Phong trong thoi gian tdi trung tAm d6 thi thanh
phé s& mé rong, cac khu cong nghiép s& dugce dau tu xay dung ra cac ving ngoai
thanh trén nhimg dia hinh bai bdi ¢ cau trac nén dat yéu phirc tap. Do d6 van dé
can quan tdm trudc tién 1a viéc lya chon tim ra cac giai phap gia ¢b nén dat mot
cach hop 1y va hiéu qua dam bao cho viéc xay dung cong trinh duoc 6n dinh va
an toan gop phan thuc day su nghiép cong nghiép hoa hién dai hoa cua thanh
phd Hai Phong theo chii chuong nghi quyét sé 32 caa B Chinh tri. Dé mé rong
hé thdng cac phuong phap xir Iy nén, viéc nghién ctru kha ning 4p dung coc cét

deé gia c6 nén duong trén nén dat yéu Hai Phong la thuc su rat can thiét.



2. Muc dich nghién ctru:

Két qua nghién ctru s& 1am sang to ciu tric va dic tinh dia chat cong trinh
ctia cac loai dat yéu khac nhau phan b trong khu vuc thanh phd Hai Phong va
anh hudng ctia n6 téi viée thiét ké, thi cong coc cat.

Kha ning ap dung bién phap xt 1y nén biang coc cat cho cac dang dét yéu
khac nhau trong khu vuc thanh ph Hai Phong.

Danh gia d6 lun cua nén dat tai cu thé dja chit Hai Phong trudce va sau khi
dugc gia cb bang hé thdng coc cat.

3. Pdi twong va pham vi nghién ciru:

Céc dang nén dét yéu tiéu biéu trong khu vuc thanh phé Hai Phong.

Giai phap xir Iy nén dat yéu bang coc cat tai thanh phd Hai Phong.

4. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién:

Pua ra giai phap xir Iy nén dat yéu bang coc cat tai thanh phé Hai Phong.

Pua ra cac bai toan lién quan trong viéc xir Iy nén dat yéu bang coc cat.

5. Bo cuc ciia luin 4n:

Lu4n 4n gdm nhimg phan sau:

- Mo dau.

- Chirong I: Tong quan dat yéu va cac giai phap xu 1y nén dat yéu.

- Chirong II: Téng quan vé coc cat.

- Chuong III: Nghién ciru gia c6 nén dat yéu bang coc cat cho khu vuc

Hai Phong.

- Két ludn va kién nghi.

- Tai lieu tham khao.
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CHUONG |
TONG QUAN DAT YEU VA CAC GIAI PHAP
XU LY NEN DAT YEU

1.1. Khai niém vé dit yéu

Pat yéu 1a mot thuat ngit duoc st dung kha phd bién trong linh vuc xay
dung. Hién nay, tdn tai mot sb quan ni¢m khac nhau vé dat yéu. Dua trén cac
tiéu chuén hién hanh cua Viét Nam nhu TCXD 245-2000, 22TCN 262-2000,
tham khao cac tiéu chuan phan loai dat cia ASTM, BS, theo dat yéu 12 loai dat
c6 mot sb dic diém co ban sau day:

- La loai dét c6 kha ning chiu tai thap (strc chiu tai nho hon 1,0kG/cm?),
mod dun bién dang nho (E, < 50kG/cm?);

- D& bi bién dang khi c6 tai trong tac dung, c6 do lan 16n (thuong hé sb
rong ban dau e >1); ¢6 luc chéng cit thip (Cu < 0,15kG/cm?), gié tri xuyén tiéu
chuan Nepr < 5 bua, strc khang xuyén don vi qc < 10kG/cm?,

- La loai dat dugc thanh tao tir cac vat liéu tram tich tré ( tir 10.000 dén
15.000 nim tudi van dang trong qué trinh c¢d két trong diéu kién moi trudong
khac nhau (boi tich ven bién, ddm pha, ctra sdng, dam lay...).

Trén cd sé cac dic diém vé dia chat cong trinh (thanh phén, tinh chat co
Iy...), dat yéu c6 thé duoc chia ra cac loai chinh sau:

(1) Pat sét mém boi tu & bd bién hodc gan bién (dam pha, cira song, dong
bang tam giac chau tho...) loai nay c6 thé 1an hitu co trong qua trinh tram tich
(ham luong hitu co o thé 1én t6i 10% - 12%) . D6i véi loai nay, duoc xac dinh
la dat yéu ¢ trang thai tu nhién, d6 4m ctia chung gan bang hodc cao hon gidi
han nhdo, hé sd rong 16n (sét ey > 1,5; & sét ey > 1), luc dinh C theo két qua cit
nhanh khong thoat nuéc C, < 35 kG/cm?, gdc ndi ma sat ¢ < 10°.

(2) Than bun va dat hitu co ¢6 ngudn gdc dam lay, noi tich dong thudng
xuyén, muc nudc ngdm cao. Tai ddy, X4C cta cac loai thuc vat bi théi rita va
phan huy, tao ra cac vat léng hiru co 1an véi cac khoang vat tur vat liéu. Loai nay
thuong duoc goi la dat ddm lﬁy, than bun, ham lugng hiru co chiém t&i 20% -

80%, thuong c6 mau xam den hay niu xam, cau truc khong min (vi lan cac tan
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du thyc vat). Trong diéu kién ty nhién, than bun c6 do 4m rat cao trung binh W
= 85% - 95%. Than bun 1 loai dit thudng xuyén nén lin 1au dai, khong déu, hé
s nén lan co thé dat 3-10 cm?*daN, vi thé thudng phai thi nghiém than bun
trong cac thiét bi nén voi cac miu cao it nhat 40 — 50cm. Pat yéu dam lay than
bun con dugc phan theo ham lugng hitu co cua ching:

Ham luong hitu co tir 20% - 30%: dat nhiém than bun .

Ham luong hitu co tir 30% - 60%: dat than bun.

Ham lugng hitu co trén 60%: than bun.

(3) Bun la cac 16p dat mdi dugc hinh thanh trong méi truong nudc ngot
hodc nudc bién, gom cac hat rat min (< 200pum). Pic diém vé thanh phan va két
cdu cta no 13 thanh phan khoang vat thay doi va thuong co két cdu to ong. Ham
luong hitu co thuong dudi 10%. Pét bun 1a nhirng tram tich hién dai, dugc thanh
tao chil yéu do két qua tich Iily cac vat lidu phan tan min bang con dudng co hoc
hodc hoa hoc ¢ tai day bién hodc viing vinh, hd bai 1ay, hd chira nuéc hodc bai
bdi cta sdng. Vi vay thuong phan biét bun bién, bun viing, bun ho, bun lay va
bun boi tich. Bun ludn no nudc va rit yéu vé mit chiu luc. Cuong do cua bun
nho, bién dang 16n, mé dun bién dang chi vao khoang 1-5kG/cm?® véi bun sét; tir
10-25kG/cm? véi bun pha cat va bun cat pha sét; hé s nén lan chi c6 thé dat 1én
t61 2-3cm?/daN. Nhu vay, bun 14 loai trAm tich nén chua chit, d& bi thay d6i két
cau ty nhién. Do vay khi xay dung cong trinh trén dat nén 1a bin can ap dung
cac bién phap xu Iy nén phu hop.

1.2. Muc tiéu xir Iy nén dat yéu

Viéc xir Iy nén dat yéu nham hudéng dén 3 muc tiéu chi yéu sau:

- Tang kha nang chiu lyc ciia nén dat.

- Tang kha nang chdng bién dang ctia nén dat.

- Giam tinh tham nudc cho dat.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén viée xtr Iy nén dat yéu ¢6 thé thue hién theo
cac hudng chinh sau:

* Teing do chat dat nén: theo hudng nay cé thé sir dung:
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+ Cac phuong phdp co hoc: day 1a mot trong nhitng nhém phuong phap
phd bién nhat, bao gdm cac phuong phap lam chit bang viée sir dung tai trong
tinh (phuong phap nén trudc), st dung tai trong dong (ddm chan dong), sir dung
cac coc khong tham, phuong phap lam chit bang giéng cat, cac loai coc vt liéu
r01 (coc cat, coc X1 mang dat, coc voi ) dé gia ¢d nén béng tac nhan co hoc.
Trong d6 viéc sir dung phuong phap tai trong dong duoc st dung kha phd bién
va hiéu qua cho céc loai dat hat roi, dic biét 1a cat Xép nhu dung cac may dam
rung, dam ldn. Tuy nhién chiing chi c6 thé ting do chit cho cac 16p dat trén bé
mit. Cac loai coc tre, clr tram, coc gb chic thuong dugc dp dung cho céc cong
trinh dan dung.

+ Ha muc nuéc ngdm: ha muc nudc ngdm giup cho qud trinh ¢ két
nhanh tao kha ning giam d6 rong cua cac 10p dat nhd ting trong luong cua khbi
dat bén trén.

* Bién doi cau triic ddt nén bang cdc phirong phdp héa — 1y — sinh:

+ Phuong phap nhiét hoc: 1a mot phuong phap doc ddo co thé str dung két
hop v6i mot sd phuong phap khéac trong diéu kién tu nhién cho phép. St dung
khi néng trén 800°C dé 1am bién d6i dic tinh 1y hoéa cua nén dat yéu. Phuong
phap nay chi yéu sir dung cho diéu kién dat nén 1a dat sét hodc cat min. Phuong
phap nay doi hoi luong ning lwong khong nho nhung cho két qua nhanh va
tuong d6i kha quan.

+ Phuong phap héa hoc: 1a mot trong nhitng phuwong phap rat duoc chi ¥
trong thoi gian gan day. St dung hoa chat dé ting cudng lién két trong dat nhu
xi mang, thuy tinh, phuong phap silicat hoa...Hoac mot s6 hoa chit dic biét
phuc vu muc dich dién hoa. Phuong phép xi mang héa va sir dung coc xi mang
dat 1a nhitng phuong phap dugc sir dung twong ddi pho bién.

+ Phuong phap sinh hoc: day 1a mdt phuong phép méi, nguoi ta st dung
cac vi sinh vat dé lam day cac 16 rong cua dat nén tir d6 1am giam hé s6 rong
hoac gén két cac hat dat lai véi nhau dé 1am tang luc dinh don vi ctua dat. Tuy
nhién, phuong phap nay it dugc sy quan tdm do yéu cau thoi gian thi cong tuong

doi dai mac du dugc kha nhiéu ung hd v€ mat kinh te.
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* Thay thé 16p ddt ngay dwéi dé mong bang logi ddt khdc tot hon: day 1a
mot phuong phap it dugc st dung. Dé khic phuc vudng mic do gip 16p dit yéu
phan bd ngay dudi ddy mong, ngudi ta thay mot phan hodc toan bo nén dat yéu
bang 16p dat méi co tinh bén co hoc cao, nhu 1am gbi cat, dém cat. Phuong phap
nay doi hoi kinh phi dau tu 16n va thoi gian thi cong lau dai.

* Diéu chinh tién dé thi cong: ting tai dan hodc xay dung timg b phan
cong trinh theo timg giai doan nham cai thién kha niang chiu luc ctia nén dét, can
bang d6 lun giita cac bd phan cua két ciu cong trinh.

Viéc lya chon phuong phap xir Iy nén hop 1y phu thudc véo tinh chét cta
dat nén, loai va tai trong cong trinh, loai mong, thiét bi va diéu kién thi cong,
yéu cau tién do. Cac phuong phép trén co thé sir dung riéng biét hoic két hop
v6i nhau dé dat hiéu qua cao nht.

1.3. Cac phwong phap xir Iy nén dat yéu:

1.3.1. Phuwrong phdp xir ly nén dit yéu bing coc cdt:

Phuong phéap nén chit dat dudi sdu bang coc cat 1a phuong phép tao ra
cac coc cat co duong kinh twong ddi 16n va duoc dam chit trong nén dat yéu
duogc gia cd.

Coc cat ¢6 cac tac dung sau:

- Coc cat gitp cho nén dat thoat nudc nhanh, diy nhanh qua trinh c6 két
ctia nén dat va nhanh chong 6n dinh do lun cong trinh.

- Coc cat chiém mot phan thé tich 16 rdng trong nén, giup giam 15 rong
lam cho dét chit hon, tang kha nang chiu lyc va gidm dg lun cho cong trinh.

- Coc cat c6 kha nang lam chat dat dén d6 sau kha 16n, nén c6 thé st dung
cho c4c cong trinh c6 tai trong kha 16n tac dung 1én nén.

Puong kinh coc thuong tir 20 dén 60cm. Chiéu sdu ciia coc cat thuong
duogc tinh theo yéu cau 6n dinh va do lan. Khoang cach gitra cac coc dugce tinh
dwa trén tinh chat co 1y ctia nén dat, khoang tinh khong gitra cac coc khéng nén
vuot qua 4 lan duong kinh coc.

Nén sau khi thi cong xong coc cat can phai duoc kiém tra can than bang

cach: khoan lay mau dat gifta cac coc dé€ xac dinh sy bién doi cua cac chi ti€u co
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ly ciia chiing (46 4m, hé s6 rdng, khdi luong thé tich, cac chi tiéu vé stc khang
cét...) sau khi dit da duoc gia ¢d. Kiém tra d6 chit cta coc cat va dit gilta cac
coc bang thi nghiém xuyén tinh dé danh gia mtrc do hiéu qua va kha ning ting
stre chiu tai ctia nén dat sau khi gia cd bang coc cat.

Str dung phuong phép gia ¢ nén bang coc cat cé mot sd uu nhuoc diém sau:

Uu diém:

- Phuong phép nén chit dat bang coc cat s& lam ting sirc chiu tai ctia dat
nén doi voi dat roi.

- Coc cat lam cho d0 16 rong, do am ctia nén dit giam va goc ma sat trong
tang 1én. Vi nén dat duoc nén lai nén stc chiu tai cia dat nén tang 1én, d6 lun va
bién dang khong déu cua dat dudi ddy mong cong trinh giam di dang ké.

- Khi dung coc cat tri sé mo dun bién dang & trong coc cat cling nhu ving
dat duoc nén lai xung quanh coc sé giéng nhau vi vay sy phan bd (mg suét trong
nén dat duoc nén chit b::ing coc cat ¢6 thé xem nhu nén thién nhién.

- Khi dung coc cat qua trinh ¢ két ctia dat nén xay ra nhanh hon nhiéu so
v6i nén thién nhién hay nén gia c¢d coc cimg.

Nhuoc diém:

- D@ san sinh co ngot trong qua trinh thi cong va khai thac.

- Do chit cta dat phy thudc vao kich thude ong 18.

- Can trang bi cac thiét bi thi cong ning va dai.

- Ton kém, thoi gian thi cong kéo dai gy xao tron cau trac nén dat va kho
kiém tra duoc chat luong cua coc cat.

1.3.2. Phuirong phdp xi¢ Iy nén dit yéu bang coc dit xi méing hodc coc dit véi

Pay la phuong phap str dung dat tai chd két hop vai chét két dinh vo co,
xi mang hodc voi 1am tang cuong kha ning chiu tai cua dat yéu va giam do lan.
Két qua cia viéc tron xi mang, voi v6i dat 1a lam ting cuong do, dd climg, mo
dun bién dang cua dit dugc gia cd. Hiéu tmg nay co thé ngay lap tic va duoc
phat trién 1au dai. Hiéu Gmg gia ¢ dugc xac dinh bang ty 1¢ giita cuong do6 cua
16p dat da gia cb va cuong do cua dat chua gia cd. Hiéu ing nay voi dat sét 1a tir

10 — 40 1an (phu thudc vao ham luong gia cd), thong thuong 1a tir 50 — 250 kg
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chat gia cb cho 1m® dat. Phuong phap nay 4p dung cho cac 16p dat sét yéu, 16p
dat cat min bdo hoa nudc va bun co chiéu day 16n.

Viéc tron chat két dinh vao dat duoc thuc hién béng cach ép dau phun xi
mang va canh tron dén mot d6 sau tinh toan nhat dinh. Khi rit canh tron 1én thi
déng thoi bom nhdi bot khd hodc bot xi mang Xué)ng. Canh tron s€ tron vo1 bot
hodc xi ming v6i dat da bi cat toi tao thanh mot cot hdn hop dat voi hodc dat xi
ming trong 10ng dat. Voi hodc xi ming s& tic dung v6i nude (phan ung thiy
hoa), mot mat hat bot nude lam giam lugng nudce trong dat, mat khéac sau khi
thiy hoa cing v&i cbt dat tao thanh mot hdn hop ctng c6 sire chiu tai ting 1én
nhiéu lan so v&i dat ban dau. Mit khac khi cac cot dat voi, xi mang nay chiém
thém mot thé tich trong d4t bat budc cac phén dat nam gifta hai c¢gt bi nén ¢ép lai,
d6ng thoi véi viée nudce trong dat tham gia vao viéc thay hoa voi hodc xi ming
lam dat chat hon va ciing lam ting kha ning khang cat va kha niang chiu tai vé
tong thé cua nén dat yéu.

Phuong phéap nay c¢6 mdt sé wu nhuoc diém chinh sau:

Uu diém:

- Pham vi 4p dung rong, thich hop véi moi loai dét tir bun, sét dén soi cudi.

- Thi cong duoc trong diéu kién ngap nudc.

- Mat béng thi cong nho, it chan dong, it tiéng dn, han ché t6i da anh
huong dén cac cong trinh 1an can.

- Thi c6ng nhanh, k¥ thuat thi cong khong phtc tap, khong co yéu tb rui
ro cao.

- Giam thiéu van dé 6 nhidm méi truong.

- Thiét bi nho gon c6 thé thi cong trong khong gian chiéu cao han ché.

- Kha nang xur ly sau.

Nhuoc diém:

- Phu thudc nhiéu vao cong nghé thi cong nén yéu cau co hé thong quy
chuan, quy dinh cic quy trinh thi céng nghiém ngit va quy trinh kiém tra
nghiém thu hoan thién. Yéu cau cong nghé may moc thiét bi hién dai.

- Khong phu hop voi diéu kién thuy van phic tap.
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- Kha nang chiu cit kém.

- Trong vung dét cat, xi ming hoa khong dat yéu cau. Tuy nhién trong
thuc té chung ta ludn tiép xtc véi loai nén dat cat c6 thanh phan cip phdi hat
khac nhau va d¢ chat cua chung cting khéc nhau.

1.3.3. Phwong phdp xir Iy nén dit yéu bang giéng cdt:

Giéng cat 1a phuong phap k¥ thuat thoat nudc thang ding két hop gia tai
trude. Giéng cat thuong c6 dudng kinh tir 20 dén 60cm duoc sir dung voi muc
tiéu tao diéu kién thoat nude nhanh cho ting dat yéu, ting nhanh qua trinh cb két
gitip cho cong trinh nhanh chéng 6n dinh lin. Phia trén giéng cat thuong b tri
mot 16p dém cat dé tao diéu kién thoat nudc tét va cong trinh Iin déu hon. Chiéu
day 16p dém cat thuong 13y trong khoang 30 dén 50cm. Vat liéu chon lam 16p
dém cat trén giéng cat thudng st dung cat hat trung dén hat to. Khoang céch
giita cac giéng cat tiy thudc vao tinh hinh thoat nudc ciia dat nén. Thong thuong
khoang cach gitra cac giéng tir 1,5 dén 5m. Kha ning thoat nudc ciia nén cang
kém thi khoang cach d6 cang nho hon. Mot s6 uu nhuoc diém cia phuong phap
nay nhu sau:

Uu diém:

- Mang gia tri kinh té cao.

- Tang d6 cb két cho nén dat.

Nhuwoc diém:

- Kéo dai thoi gian thi cong.

- Gy chin dong t6i cong trinh xung quanh.

- C6 kha nang bi tat hay ngat duong tham.

1.3.4. Phwong phdp xir Iy nén dit yéu bang dém cit:

Xtr 1y nén dat yéu bang dém cat 1a phuong phép thay thé 16p dat yéu nam
ngay dudi dé mong bang 16p cat hat trung hodc hat to (c6 thé dung soi, da dam,
khéng nén dung cat hat nho) toi do sau nao d6. Lop dém cat thay thé 16p dit yéu
nam truc tiép dudi day méng, dém cat dong vai trd nhu mot 16p chiu tai, tiép thu

tai trong cong trinh va truyén tai trong d6 t6i cac 16p dat bén dudi. Viéc sir dung
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dém cat co tac dung lam gidm do lun va lun léch cia cong trinh.Mot s6 uu
nhuoc diém ciia phuong phap nay nhu sau:

Uu diém:

- Giam duoc chiéu siu chén méng nén giam duoc khdi luong vat lidu lam mong.

- Lam ting nhanh qua trinh ¢ két ctia dat nén do vy lam ting nhanh kha
nang chiu tai ciia dat nén va tang nhanh thoi gian on dinh vé ltn cho cong trinh.

- Bién phap thi cong don gian, khong doi hoi thiét bi thi cong phtc tap.

Nhuweoc diém:

- Chi ap dung duoc cho cac cong trinh c¢o tai trong vira va nho xay dung
trén nén dat yéu c6 chiéu day bé hon 3m.

- Kho khian khi str dung trong truong hop nén c6 muc nude dudi dat nim
cao va nudc co ap.

1.3.5. Phwong phdp xir Iy nén dit yéu bang coc tre, coc tram:

Coc tre, coc tram 13 giai phap cong nghé mang tinh truyén théng dé xir 1y
cho cong trinh nho trén nén dat yéu. Chiéu dai coc tre thong thuong tir 1,5 —
2,5m, cOn coc tram c¢6 thé tir 2,5 — 4m. Céc coc tre, coc tram duogc dong dé gia
cuong nén dat voi myc dich 1am ting kha nang chiu tai va giam d6 lun. Coc tre,
coc tram thuong duogc sir dung véi mat do 25 coc/m?, duong kinh thuong tir 60 —
80cm. Coc tre, coc tram thuong dugce stir dung két hop véi dém cat dé tang chiéu
sau xtr 1y nén dat.Mot sé wu nhuge diém cua phuong phap nay nhu sau:

Uu diém:

- Bién phap thi cong don gian.

- Vat liéu san co, gia thanh ré.

Nhuoc diém:

- Chi phu hop cho céc cong trinh nho.

- Chi 4p dung dugc trong dat nén c6 myc nude ngam cao.

1.3.6. Phwong phdp xir Iy nén dit yéu bang béc thim:

Xtr 1y nén bang bac tham 1a phuong phap k¥ thuat thoat nudc thang ding

bang bac thim (thiét bi tiéu nudc ché tao san) két hop véi gia tai trude.
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Bic thim gom hai phan: phan 15i chat déo (hay bia cimg) dugc bao ngoai bang
vat liéu tong hop (thudng 1a vai dia k¥ thuat polypropylene hay polyester khong
det...).

Bic tham c6 nhiing dic trung nhu sau:

- Cho nudc trong 16 rdng ctia dat thim qua 16p vai dia k¥ thuat bao ngoai
vao 16i chat déo.

- L5i chét déo chinh 1a dudng tap trung nude va dan chung ra ngoai khi
nén dat yéu bio hoa nudc.

- Lop vai dia k¥ thuat boc ngoai 1a polypropylene va polyester khong dét
hay vat liéu gidy tong hop. Chiing c6 chirc ning ngin cach giira 16i chat déo va
dat xung quanh, déng thot 1a b phan loc, han ché cat hat min chui vao 15i 1am
tac thiét bi. Ldi chat déo co hai chirc ning quan trong: vira d& 16p bao boc ngoai,
vira tao dudng cho nudce thidm doc ching ngay ca khi 4p luc xung quanh 16n.
Pay chinh 13 wu thé ctia bic tham so véi giéng cat va coc cat.

*Uu diém:

- Bac thim duoc san xuit cong nghiép nén dé dang kiém tra duoc chat
luong, chuan héa qua tinh thi céng, giam thiéu anh huong dén méi truong.

- Giam thiéu sy x40 trdn céc 16p dat.

- Kha nang tuong thich cao ciia 16i ciing nhu vo ctia bac thdm véi nhiéu loai dét.

- D& dang thi cong, hiéu suit co thé dat 8000m/ngdy. Rat ngan duogc thoi
gian thi cong.

- Khéng can cap nudc khi thi cong.

- Bac c6 thé cam sau dén 40m.

- Tiét kiém duogc khdi luong dao dap.

- Giam dugc chi phi van chuyén, chi phi thi cong.

*Nhwoe diém:

- Kém hiéu qua khi chiéu day 16p dat yéu qua day.

- Thoi gian chd doi kha nhiéu.

- D& hu hai khi cidm vao dat.

- S& khong hiéu qua néu khong co phuong phap gia tai két hop phu hop.
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- Vat liéu phai nhiéu.

1.4. Két luén chwong 1:

Chuong I d3 trinh bay téng quan vé dat yéu va muc tiéu xir Iy nén dat yéu.
Céc phuong phap xtr Iy nén dat yéu duogc phan tich chi tiét vé cac phuong dién:
Dic diém, tong quan phuong phap, wu nhuoc diém. Két qua phén tich cho thiy
phuong phap xir Iy nén dat yéu bang coc cat cho hiéu qua gia cd tét so véi cac
phuong phadp khac, phuong phdp thi cong don gian, cat dung trong coc 1a loai
vat liéu ré hon nhiéu so véi gd, thép, bé tong cdt thép dung trong coc clng va
khong bi dn mon néu nudc ngam cé tinh xam thuc. Vi thé, trong hau hét cac
truong hop can gia cd nén dat yéu cé chiéu day 16n, nén dip cao thi phuong
phap coc cat duoc lua chon dau tién va day ciing 13 giai phap dugc dé cap trong

luan van nay.
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CHUONG II
NGHIEN CUU PANH GIA VE CQC CAT

2.1. Khai niém coc cat:

Coc cat xuit phat tir cot d4 Ballast 1a loai coc dugc cAu tao tir vat liéu roi
dit trong dat tham gia cing dat nén chong dd tai trong cong trinh, da goi 1a coc,
nén ban than coc cat phai dugc tao thanh tir nhitng loai cat déng nhét, tiét dién
lién tuc theo chiéu siu, stre chiu tai cua cat duoc chon phai 16n hon d4t nhiéu 1an
so véi dat nén ty nhién. Vat liéu lam coc khong thé hoa 13n vao dat (chim dan
vao dat yéu). Do d6, khong phai loai dat yéu bat ky nao ciing co thé st dung coc
cat dé xur 1y.

Can phai phan biét coc cat vdi cac coc cing khac nhu coc bﬁng bé tong
cdt thép, bé“mg thép...., coc cing la mot b phan cua két cau mong lam nhi¢m vy
chuyén tai trong cong trinh xuéng nén dat con coc cat 1am nhiém vu lén chit va

thoat nudc cho nén dat lam tang strc chiu tai cho nén.

Viéc st dung coc cat dugc nha bac hoc Nga M.X. Voikow dé nghi dau
tién vao nam 1840 va sau do la gido su V.I. kurdyumov nam 1886. Qua hon mot
thap ky phuong phap nay di duogc tiép tuc nghién ctru, bd sung va dugc ung
dung & nhiéu nuéc trén thé gio1 nhu Lién X0, Trung Quéc, Anh, Phép, Ha Lan
va My.

2.2. Pic diém coc cat:

Coc cat c6 nhiing dic diém mang tinh uu viét sau day:

Khi dung coc cat, tri s6 mdédun bién dang trong coc cat cling nhu & vung
dat dugc nén chat xung quanh s€ giong nhau & moi di€m. Vi vay su phan bo ting

suat trong nén dat dugc nén chat bang coc cat c6 thé xem nhu 1a nén thién nhién.

Khi dung coc cat, qua trinh ¢6 két ctia nén dat dién bién nhanh hon nhiéu
so vo1 nén dat thién nhién hoac nén dat dung coc cung. Béi vi luc nay coc cat
lam viéc nhu céac giéng thoat nudc, nudc trong dat c6 di€u kién thoat ra nhanh

theo chiéu dai coc dudi tac dung cua tai trong ngodi. Phan 16n d6 lin ciia nén dat
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c6 coc cat thudng két thic trong qua trinh thi céng, do d6 tao diéu kién cho cong

trinh mau chong dat dén gi61 han on dinh.

St dung coc cat vé mat kinh té ré hon so voi khi sir dung cac phuong an
coc khac nhu: coc g6, coc bétdng, coc bétong cot thép. Vat li¢u lam coc cat ré
hon nhiéu so voi gd, thép, bétong cdt thép dung trong coc cimg va khong bi an
mon néu nudc ngdm c6 tinh xam thyc. Bién phap thi céng coc cat twong ddi don
gian, khong doi hoi nhimg thiét bi phurc tap.

2.3. Trinh ty tinh toan coc cat:

2.3.1. Xac dinh hé so rong e, ciia nén dat sau khi dwoc nén chit bang
coc cat:

Khi dung coc cat, nén dat s& duoc nén chat lai. Tuy nhién dat khong thé
nén chit dén do chat tuy y. H¢ ) rong nén chit (e,c) duoc tinh toan tuy ting loai
dat yéu xu 1y.

Doi véi nén dat cat:
€nc = €max — D-(€max — €min) (2-1)
Trong do:
D: d6 chit tuong ddi cua cat, lay D =0,7 — 0,8
€max VA €min- hé sb r6ng cua cat ¢ trang thai roi nhat va chat nhat,
xac dinh bang thi nghiém.

Dbi véi dat loai sét, tri sd en. duoc ldy twong tmg véi tri sb e, khi p=1,0
kG/cm® dira vao két qua thi nghiém nén miu dat l1dy & trang thai thién nhién
(dua vao biéu d6 dudong cong nén lun e = f(P) (quan hé giira hé s6 rong e va ap

Iire tac dung 18n mau dit p).

e i

(S

1 kG/cm<~ PV (kG/lcm<x2

Hinh 2.1. Biéu do dwong cong nén lhin e = f(P)
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Dong thoi, tri s6 ene con co thé xac dinh gan dung dwa vao tinh chat co Iy
ctia dit theo cong thirc sau day:

A

7100 (W, +0,51;) (2'2)

nc —

Trong d6: A - khéi luong riéng cua dét (g/cm®);
vn — khi luong thé tich cua nude (g/em®):;
W, - @6 4m & gi6i han déo (%);
|, — chi s déo (%).

Can chu y rang, sau khi ding coc cat, néu nén dat khong c6 thé nén chit
dén gidi han do chit can thiét theo tinh toan bang cac cong thuc & trén thi luc do
viéc ap dung coc cat s¢ khong hop ly.

Trong phan 16n truong hop, nén dat thién nhién déu co cuong do nhat
dinh mic du gia tri cia nd c6 thé rat nho. Trong qua trinh thi cong coc cat, do
anh huong chan dong trong qué trinh ha ong thép trong dat, co thé 1am cho
cuong do cua dat nén giam di (do hau qua luc dinh giita cac hat giam di). Sau
khi thi cong xong, nén dit c6 coc cat dugc nén chit lai, d6 rong cua dat giam di
va cuong do dat tang l1én.

Hién tuong trén co6 li€én quan dén viéc chon hé s6 en.. Néu viée chon hé sb
enc khong dung, co thé dan dén hau qua lam cho nén dit co bién dang 16n va viéc
ung dung coc cat s€ khong cé hiéu qua.

2.3.2. Xac dinh dién tich nén dwoc nén chit.

Dién tich duoc nén chit thuong 1ay 16n hon dién tich dé méng dé dam bao
nén dat duoc 6n dinh dudi tac dung cua tai trong cong trinh. Theo kinh nghiém
thiét ké, chiéu rong mat bang ctia nén nén chit thudng lay 16n hon chiéu rong moéng

0,2b va dién tich F, (m2) ctia nén duoc nén chit tinh theo cong thirc sau day:
Foe = 1,4b( 1+ 0,4b) (2-3)
Trong do :
b - chiéu rong mong (m).

| - chiéu dai mong (m).



20

Ty 1é dién tich tiét dién cac coc cat F, (m* ) d6i véi dién tich nén duoc

nén chat F,; (mz) s€ duoc xac dinh nhu sau:

F e, —e
c :Q: 0 nc _
F 1+e€, (2-4)

nc

Trong do6:
€ - h¢ sb rong cua dat thién nhién trudc khi nén chat bang coc cat.

02b b 0.2b o

] T =

A5
L
)

Hinh 2.2: Bé tri coc cdt va pham vi nén chdt ddt nén.
2.4. Thiét ké coc cat:
2.4.1.Xac dinh s6 lwong coc cat:

SO lugng coc cat can thiét dugc xac dinh nhu sau:

— QI:nC
n= : (2-5)

C

Trong dé :
f. - Dién tich tiét dién coc cat dung khi thi cong (m?).
2.4.2. Bb tri coc cat:
Coc cat thuong duge bb tri theo dinh 1udi cua tam giac déu. Po 1a so d6
b tri hop 1y nhat dam bao dat duoc nén chit déu trong khoang cach giita cac
coc. Khoang cach giira cac coc c6 thé xac dinh bang tinh toan va dua vao nhiing

gia thiét co ban sau:
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- P9 am dat trong qua trinh nén chat 1a khong doi.
- Bat dugc nén chit déu trong khoang cach giita cac coc cat.

- Thé tich cta dat nén chat gi6i han trén bé mat tam gidc déu ABC giita
cac truc cua coc cat (hinh 2.1), sau khi nén chat s€ giam thé tich bf?mg mot nira

thé tich coc cat.

- Thé tich cua céac hat dat trudc va sau khi nén chat xem nhu khong doi,

néu bé qua tinh nén ban than cua cac hat.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

) -t“’.;%
R
it

s
.
s

i,
G}

Coc cat

pey

%

29

Hinh 2.3: So do bé tri coc cdt

Ta c6 cong thirc:

L =0,952d,_|—Zne (2-6)
Ync— 7

Trong d6:
L - Khoang céch gifra cac coc cat (m).
d. - Puong kinh coc cat (m).
y - Trong lugng thé tich cua dat thién nhién (g/cm®).

7..- Trong luong thé tich cua dit dugc nén chit (g/cm®).
=8 (1+00MW) 2.7
Vne 1+e 1 ( - )

Trong do6:
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A - Trong luong riéng cua dat (g/cm®).
e - Hé sd rdng cua dat.
W - D6 am tu nhién cta dat trude khi nén chit (%).

Cong thirc (2.7) c6 thé bién d6i viét dudi dang don gian hon:

1
L=0,952d .| — -
“Vi-v (2-8)

v=" (2-9)

Trong do6:

Trj s6 L phu thudc vao d¢ va v, co thé tra biéu do (hinh 2.3).

-

Licm)
240
220 i
200 /
120 //‘
L&D = ,/ ,/
140 - 5 Vd y
120 | s
100 | tm—t=TT [ 1 ;g_?.-ﬁ“‘ .
20 == | et A 33 cﬂ"‘
£0 "1 L., et
40 R
0
o} o

0.7 074 073 022 0% 0.90 04924 098 w
Hinh 2.4: Biéu do xac dinh khoang cach giita coc cat

Theo chi dan thict ké coc cat, doi vdi nén dat yéu bao hoa nudc & Lién X0
thi khoang céach gitra cac coc cat dugc xac dinh can cr vao moi tuong quan gitra

chiéu sau nén chat Hy. va chiéu day ving chiu nén H cua 16p dat.
Khi H,. = H thi:

_ &Sl

L +1)d, (2-10)

(“Nhitng phuong phap xay dung cong trinh trén nén dat yéu” Hoang Van T4n va
nnk, trang 130, 131).
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Trong d6:
d. — Puong kinh coc cat , ldy trén 1m chiéu dai (m)

[S] - Tri s lin cho phép cua cong trinh, c¢6 thé 1y theo quy pham

thiét ké hodc can cr vao tinh chat ciia cong trinh ma quyét dinh.

S - Tri s6 lin ctia nén dat ty nhién dudi cong trinh khi chura cé coc cat.
2
S =nJFR; (2-11)

Trong do6:
F - Dién tich dé mong (m°).

n - Hé s lun cta 16p dat thién nhién, phy thudc vao trong luong

thé tich trung binh ctia dat, c6 thé tra bang 2.1:

Bdng 2.1: Hé s6 1

y(t/m® | 1.4 |1.45| 15 |155| 1.6 |1.65| 1.7 |1.75| 1.8 [1.85| 1.9

p(m?)| 10 | 67 |45| 3 | 2 | 14|09|06|04| 03|02

R - Ap luc ti€u chuan cua dat nén khi chua c6 coc cat.

Ric = m[(Ab + Bh)y + Dcy] (2-12)
Trong d6:
m - Hé sb lam viéc duoc quy dinh nhu sau:
Khi muc nude ngdm nam cao hon dé mong va dudi né 1a 16p cat bui
thim=10,6

Néu 1a 16p cat nho thi m = 0,8
Trong cac truong hop con lai lay m = 1.

b - Chiéu rong dé mong (m), néu dé mong hinh tron hodc hinh da

giac, c¢6 thé dung cong thirc b= F dé tinh toan.

h - Chiéu sau chén méong (m).
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y - Trong luong thé tich cua dét (g/cm®).
Ct - Luc dinh tiéu chuan cua dat (kG/cm?).
A, B, D - nhiing h¢ sb tra bang 2.2.

Bdng 2.2: Hésé A, B, D

0.(d0) | A B D | o(d0)| A B D

0 0,00 1,00 3,14 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,91 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1,39 3,71 30 1,15 5,99 7,95
8 0,14 1,55 3,93 32 1,34 6,35 8,55
10 0,18 1,73 4,17 34 1,55 7,21 9,21
12 0,23 1,94 4,42 36 1,81 8,25 9,98
14 0,29 2,17 4,69 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 2,43 5,00 40 2,46 10,84 | 11,73
18 0,43 2,12 5,31 42 2,87 1250 | 12,77
20 0,91 3,06 5,66 44 3,37 14,48 | 13,96

22 0,61 3,44 6,04 46 3,66 15,64 | 14,64

Khi H,.< H , ta co:

L=

3([5]5_ S0) +1]dc (2_13)

(“Nhitng phuong phap xiy dung cong trinh trén nén dit yéu” Hoang Van Tan va

nnk, trang 132).

Trong d6:
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So - Tri s6 lin cta 16p dat thién nhién nam trong pham vi chiéu sau (H —
H..) va dugc xac dinh theo cic cong thuc tinh lin thong thuong; trong do
modun bién dang ctia 10p dat nay dugc tinh toan theo cong thirc sau day :
8y

Eo= 2-14
° Ry ( )

Trong do6:

8- hé s6 khong thi nguyén

C6 thé bang 0,87 d6i véi moéng hinh vudng va 0.66 dbi véi mong bang.

Pé dam bao nén dat duoc 6n dinh vé phuong dién bién dang ciing nhu
kha ning chiu tai, coc cat thuong duoc b tri khong nhimg ¢ dudi mong ma con
& pham vi ngoai day mong.

Theo kinh nghiém thiét ké, s6 luong hang coc cat b tri theo hudng doc
va huéng ngang dudi dé mong thuong lay 16n hon 3 hang, trong dé truc cua
hang coc ngoai cling lay rong hon kich thuéc mit bang dé mong mot khoang
cach 16n hon 1.5 1an duong kinh coc hodc 0.1 1an chiéu dai coc.

Theo kinh nghiém cta nudc ngoai, duong kinh coc cat thuong dung la 40
— 60 cm. ¢ nudc ta, theo kinh nghiém budc dau cua bo kién tric, c6 thé dung hai
loai duong kinh coc 1a 10 — 20cm va 20 — 40cm.

Coc cét phai duoc ddm dén d6 chit nhat dinh. Trong luong cat can thiét

trén mo1 mét dai cua coc dugce xac dinh theo cong thirc sau day:

G- f.A 1+W
1+ ¢, 100

(2-15)
Trong do:
A - Trong luong riéng cua cat dung trong coc (g/cm3);
W — D6 am tinh theo trong luong cta cat trong thoi gian thi cong (%).

2.4.3. Xac dinh d6 dAm nén trong coc cat :
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Pé coc cat lam viéc tot nhat khi thi cong phai tién hanh ddm dén do chat
nhét dinh. Trong lugng cat can thiét trén mdi mét dai cta coc duoce xac dinh theo

cong thuc sau day:

f.A W,
G=—r—|1+- -
1+ enc( 100) (2-16)

Trong do:
A - Trong luong riéng cua cat dung trong coc (g/cm3).
W1 - B 4m cua cét trong thoi gian thi cong (%).
2.4.4. Xac dinh chiéu siu nén chit ciia coc cat:

Chiéu sau nén chat Hnc ctia coc cat ¢o thé lay bang chiéu sau vung chiu
nén H & dudi dé mong. Theo quy pham cua Lién X0, vung chiu nén co6 thé lay
dén do sau ma ¢ do6 thdéa man diéu kién:

D061 véi cong trinh dan dung va cong nghiép:

o, < O,Zth (2_17)
Péi véi cong trinh thity 1oi
o, <0,50,, (2-18)

Chiéu sau vung nén chdt xac dinh theo cach trén hoan toan chi c6 tinh
chét quy uéc. Pung hon ca 1a nén x4c dinh theo diéu kién dat nén thuc té khong

con bién dang dudi tac dung cua ap luc cong trinh truyén xuong.

Chiéu sau vung chiu nén con c6 thé xac dinh mot cach gan dung theo

phuong phap 16p dat tuong duong cia gido su N.A. Txutovits:

H = 2hs (2-19)

Trong do6 :

hs - Chiéu day 16p dat twong duong. hs = A @ b, (2.20)
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A@- Hé sd 16p tuong duong phu thudc vao hé sd Poatxdng Ho hinh

dang mong va do cimg cia mong.

D61 vl nén dat sét yéu & trang thai bao hoa nudc, chi€u sau vung nén
chat c6 thé lay dén gidi han khi tng suat phu thém do tai trong ngoai gay nén co

gia tri vao khoang 0.2 — 0.3 kG/cm2.
N6i chung trong moi truong hop , ta ¢6 thé chon chiéu sau nén chit nhu sau:

Pbi voi mong hinh chir nhat: Hye 220

Dbi v6i méng bang: Hpe = 4b

Khi chiéu rong cua moéng 16n hon 10m, thi c6 thé xac dinh chi€u sau nén

chat nhu sau:  H,_>9m+0.15%b: néu nén 1a sét.
H, 29m+0.15*b: néu nén 1a cat.

2.4.5. Lua chon dwong kinh coc cat:

Puong kinh coc cat duge xac dinh phu thudce vao chiéu sau xt 1y va quy
mo tai trong cong trinh. Chiéu sau gia c¢b 16n thi duong kinh coc gia c¢d can ting
lén dé coc khong qua manh va giam khoang cach giita cac coc. Ngoai ra, lua
chon duong kinh coc con phu thudc vao kha nang cua thiét bi ché tao coc gia cd.
Nang luc thiét bi phu hop, thi cong nhanh, dat yéu cau k¥ thuat, kinh té. Thong
thuong, duong kinh coc dao dong tur 200 dén 430mm, phu thudc vao nang luc
thiét bi va chiéu sau gia cb.

2.4.6. Lwa chon mang luéi b tri coc cat:

Céach bd tri wu viét nhat cta coc cat theo dinh ludi cuia hinh tam giac déu,
lam nhu vay dam bao dat duoc 1am chat trong khoang cach gitra cac coc mot
cach dong déu nhat. Khoang cach giira cac coc c6 thé xac dinh bang tinh toan va
dwra vao gia thiét:

- Do am cuia dét trong qua trinh nén chit 1a khong doi;

- Dat duogc nén chit déu trong khodng cach cac coc cat;
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- Thé tich ctia dt nén chit gidi han trén bé mit tam giac déu ABC (hinh
2-5) gifra cac truc cua coc cat, sau khi nén chat sé gidm mdt thé tich bﬁng nura
thé tich coc cat;

A

dc— C

Hinh 2.5: LuGi tam gidc déu
- Thé tich cua cac hat dat trudc va sau khi nén chit xem nhu khong doi,

néu bo qua tinh nén ban than giita cac hat.
Dua vao nhimng gia thiét da trinh bay, khoang cach giita cac coc dugc tinh:

1+e,

L =0,952d (2-21)

0~ Chnc
Trong do :
L- khoang cach gitra cac coc cat (m);
d.- duong kinh coc cat (m).
Khoang cach gitra cac hang coc Ly, (M):

L = ? L (2-22)

2.4.7. XAac dinh sirc chiu tai ciia nén dit sau khi nén chit bang coc cat

Théng thudng, stc chiu tai tinh toan cua nén dat sau khi nén chit bang

coc cat ¢ thé 1dy 16n hon tir hai dén ba lan stc chiu tai cia nén dat thién nhién

khi chua gia cd. Dbi voi nén dat sét hodc dit bun, theo két qua thuc nghiém, sau

khi nén chit bang coc cat, stc chiu tai tinh todn cta nén dat co thé 1ay trong
pham vi 2 + 3 kG/cm®.

Co thé kiém nghi¢m lai stric chiu tai cua d4t nén sau khi nén chit, co thé

dung cong thirc:
E,=— (2-23)

Trong do:

a : Hé sb khong thtr nguyén, c6 thé liy bang 0,87 d6i v6i mong
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hinh vuong va 0,66 ddi v6i mong bing;
Ry : Ste chiu tai quy udc nén dét khi chua co coc cat
n . HE s6 do lun cua 16p dat thién nhién, phu thudc vao khoi
luong thé tich trung binh cta dat, c6 thé tra bang 2.3.
Bdng 2.3: Hé 56 7

(t/rYnS) ’1,4 1,45 ‘1,5 1,55 ‘1,6 1,65 ‘1,7 1,75 ‘1,8 1,85 ‘1,9
(mif,ts) ] 10 \6,7 ‘4,5 ’ 3 ‘ 2 ‘1,4 ‘0,9 ‘0,6 ‘0,4 ‘0,3 ‘o,z

Panh gia d6 bén nén dat sau gia cd c6 thé tién hanh bang cac thi nghiém
nén tinh bang ban nén, xuyén tinh, xuyén tiéu chuan, cat canh.

2.4.8. Kiém nghiém dd lin ciia nén dat sau khi nén chit bang coc cat

Tri s6 d6 1an cua nén dat sau khi nén chit bang coc cat co thé tinh toan

theo cong thirc sau day:

S, =2.ph £ (2-24)

Trong do:

j — s6 10p dat nam trong chiéu siu chiu nén cta nén dat;

P; — ing suat trung binh phy thém cua 16p tht i do tai trong ctia cong
trinh truyén xuong;

h; — chiéu day cua l6p dét thir i ndm trong vung chiu nén cua nén dat;

B - hé s6 khong thir nguyén dé hiéu chinh cho so do tinh toan da don
gian hoa, léy béng 0,8 cho tit ca cac loai dat;

Eoi — modun bién dang cia 16p dat thir i, c6 thé dung cac tri sd ghi
trong bang ( TCXD 45-78), hoic xac dinh dya vao két qua thi nghiém tai trong
tinh & hién truong.

2.5. Bién phap thi cong gia c6 nén dat yéu bang coc cat:
Trude hét phai ndi vé& ngudn vat lidu 1a cat phai thoa nhimg nhiing diéu kién sau:

Cat phai la cat hat to hoac cat hat trung.
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Cat can phai dugc lam sach, ham lugong bui va sét khong qué 3%, déng

thdi khong 1an nhitng da hon c6 kich thudc qua 60mm.
Thi cbng coc cat bao gdm cac budc sau ddy :
Chuan bj hé méng.
Pong dng thép xudng dat.

Nhoi cat va dam chit, dong thoi rat éng thép lén.

{Pisition set) {Penetration Complete) (Pile Formation completed)
Mowve = Penetration Pile Formation |

~> O

Yibro-unit By .ﬂ.,

Hinh 2.6 : Trinh ty thi cong coc cadt

Chuén bi hé méng:

Khi dao hé moéng nguoi ta dua vao cao do thiét ké dé tién hanh dao hd
moéng, nhung khong diao dén chiéu sau thiét ké ma thuong dé mot khoang céch
ching 1 mét (hodc 3 1an dudng kinh cia coc cat) dé sau nay khi xdy mong s& vét

di phan thira & dau coc vi phan nay thuong dam khéng chit.
Pong 6ng thép xudng dat

Theo kinh nghiém cua nuéc ngoai thi ong thép dong xudng nén dat
thuong c6 duong kinh khoang 30-50 cm. Trudc ddy, mii coc c6 thé 1a 1 miéng
dém gd, sau khi rat ong thép 1én thi miéng dém gd sé & lai trong dat, bién phép
thi cong nhu vay s& khong co dong va khong kinh té. Hién nay, dé khic phuc

nhugc diém nodi trén, nguoi ta dung ong thép c6 miii nhon, miii nhon c6 4 canh
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lap ban 1¢ khi dong ong thép xubng thi miii nhon khép lai, khi rit 1én thi mo ra
(hinh 2-7)

Ong thép duoc ha xudng nén dat bang bua déng coc hodc bang phuong

phap chan dong.

°

Hinh 2.7: Miii coc bang dém go6 va bang miii coc co ban lé

Nhoi cat va dam chit dong thoi rat 6ng thép lén:

Néu coc cat dugc thi cong bang phuong phap dam nén, ta tién hanh nhu
sau: Pong ong thép xudng ti cao trinh thiét ké, sau d6 rat ong thép va nhdi cat

vao 15 coc theo timg 16p khoang 1 - 1,25m rdi dung bua treo dam timg 16p mét.

Néu coc cat duogc thi cong bang phuong phap chan dong, ta tién hanh nhu
sau: ding mdy chan dong dé ha éng thép xudng cao trinh thiét ké, nhic may
chan dong ra, nhdi cat vao cao khoang 1 mét, sau d6 dat may chan dong vao
rung khoang 15 - 20 gidy, tiép theo bé may chan dong ra va rat ong thép lén
khoang 0,5 mét roi dat may chan dong vao rung khoang 10 - 15 gidy dé cho dau
nhon cua 6ng mo ra, cat tut xuéng. Sau d6 rat ong 1én dan véi toc do déu, vira
rt vira rung va khi nao dng chi con lai trong dat khoang chimg 0,5 - 0,8 mét, ldc

do méi bé may chan dong ra.

Theo O.G.Pénixov va V.LIxaév néu dung ng thép dé thi cong coc cat

thuong c6 nhitng nhugc diém sau:

Kho kiém tra dugc murc d6 chit cua cat trong 6ng thép khi thi cong.
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Do téc dung ctia 4p luc dat theo hudng ngang, s& lam giam kich thudc ciia coc

cat khi rat 6ng 1€n, hi¢n tuong nay dan dén lam giam hi€u qua nén chat cta coc cat.

Cat trong 6ng thudng bi toi ra do anh huong ma sat gitta cat va thanh dng

khi rt dng 1én.

Do d6, hai 6ng da dé& nghi dung phuong phép thi cong va thiét bi méi
(hinh 2.7). Pic diém cua phuong phap nay 1a khong dung dng thép ma chi dung
mot chiéc can thép, dau can gan lién v6i miii nhon bang thép canh tu md. Chiéu
dai can ldy bang 4,0 m, dudong kinh ¢ diu miii nhon 30cm. May dam loai
BT -2 va may kéo loai T T-75. Dé chtra cat trong lc thi cong coc nguoi ta

dung loai thung gd véi kich thudc nhu sau: 100 x 100 x 100 cm.

T cﬁ}n

TS

1 9

.ﬂ —= /8
l% 10
] T 5

& ® & ® @ AL W06

1- may xdc; 2- can truc; 3- thanh thép chir U dan hudng; 4- may chan dong;
5- thung dung cat; 6- miii bé“mg thép tu mo; 7- dau can khoan; 8- can khoan;

9- suon bang thép cimg; 10- sudn bang thép ctng; 11- toi; 12- thiét b thuy luc.



Hinh 2.8: Thiét bi déng coc cat khéng diing ong thép

Trinh ty thi cong gdm cac budc sau: dat thung may hd trén mit dat, sau
d6 dat can khoan c6 dau nhon canh khép kin trén can khoan dit may dam. Sau
khi d6 ddy cat trong thung thi bit dau cho may d¢am lam viéc. Can khoan c6 dau
nhon s& xuyén vao 16p dat yéu dén chiéu sau thiét ké. Dudi tic dung ciua may
dam, cat s& nhdi day trong 16 khoan. Khi dén chiéu sau thiét ké thi dong may
dam lai va bat dau rat can khoan 1én, cac canh thép & dau nhon sé& ty md ra va
cat s& tut xudng tu do. Cudi cung tién hanh dam chat ting 16p nhu trinh bay &
trén.

2.6. Kiém tra chét lwong nén gia c6 bang coc cat:

Sau khi nén dit yéu duogc gia cb bing coc cat can tién hanh kiém tra chat
luong gia ¢b bang cac phuwong phap khac nhau dé danh gia hiéu qua cong tac gia
¢d nén va diéu chinh thiét ké trudc khi thi cong dai tra, ndi dung kiém tra bao
gdém 03 phan sau:

- Kiém tra d6 bén cua coc gia c¢b va dat nén xung quanh coc.

- Kiém tra kha nang bién dang cta nén.
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- Kiém tra qu4 trinh ¢ két ctia nén dit.

Pé kiém tra do bén cua dat xung quanh coc ¢ thé sir dung phuong phap
khoan 14y mau 18i coc, mau dat xung quanh coc dé thi nghiém & trong phong va
ding cac phuong phap nhu: Phuong phép xuyén tinh, phuong phap cit canh va
phuong phap nén tai trong tinh, sau d6 ta so sanh céc chi tiéu co 1y cua dat sau
khi gia ¢6 (Chu yéu 1a d6 am, khéi lwong thé tich ty nhién, hé s6 rong, lyc dinh,
gbc ma sat trong, hé sd nén lun, mé dun téng bién dang, stirc khang xuyén dau
mili, sttc khang cat khong thoat nude) voi dat trude khi gia cd.

Dé kiém tra bién dang ctia nén dat sau khi gia ¢ can tién hanh quan tric
nan d6 lun bang cac tim do 1an bé mit ciing nhu ¢ dudi sau. Trong trudng hop
can thiét c6 thé bd tri cac mbc do do lan theo mot sb tuyén dé quan tric bién
dang ngang cua nén.

Pé kiém tra qua trinh c¢b két cia nén dat gia cd bang coc cat ¢ thé dit cac
thiét bi do ap luc nudc 16 rdng ¢ cac thoi diém khac nhau (trude khi gia cd, sau
khi gia cb, trong khi xay dung cong trinh, sau khi cong trinh x4y dung da xong,
khi cong trinh da dua vao st dung). Ciing c6 thé kiém tra qua trinh cb két bang
cach thi nghiém mau dét trén may nén 3 truc.

2.7. Kinh nghiém thi cong coc cat & nuwdc ngoai:

Phuong phép gia cuong nén dat yéu bang tru vat liéu roi, cling nhu bang
coc cat, nd xuat hién gin lién véi két qua cong trinh nghién ctu vé cb két
tham cua dét sét no nudc, ma ngudi dau tién dé cap t6i 1a Tepzaghi, khi ong tim
ra phuong trinh vi phan ¢6 két thAm maot chiéu vao nam 1925. O Lién X6, van
dé cb két tham ciing duoc nghién ctru sdu rong thé hién & cac cong trinh cia
V.A. Florin, S.A. R6za, A.A. Nhichipérovich. Cac nudc nhu My, Phap, phuong
phap coc cat cling dugc nghién ctru & cac mat k¥ thuat va phuong phap thi cong
va duogc tng dung trong gia ¢b nén cac cong trinh cau dudong, bén cang. & Nhat,
do tinh wu viét cia coc cat nén duoc nhiéu cac cong ty xay dung ctia Nhat tng
dung phuong phép nay. Chi tinh riéng mot Cong ty & Nhat Ban udc ndm 1996
tong cong chiéu dai giéng cat gia cb nén déat yéu biao hoa nudc nén lan manh trén

dat lién 13 15 triéu mét, va & dudi bién 13 40 triéu mét dung dé cd két thoat nudc
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nén cong trinh, ding 6 triéu va 20 triéu mét coc cat 1an luot trén dat lién, dudi
bién dé 1am chit dat dat do tin cdy cao, phuong phap giéng cat thiang dung dé cb
két thoat nude va coc cat lam chit nén dat yéu bao hoa nudc phuc vu xay dung
cong trinh thudng duoc ap dung dé 1am 6n dinh cac dé chan séng, méng cau bé
chtra, va san bay . vv....

Vi du dién hinh:

San bay quéc té Kansai, cang bién K6bé, nha may nhiét dién Matsura va
mot hon dao dé d6 chat thai ¢ vinh Tokyo hién nay dang duoc tién hanh gia cb
bang coc cat.

Tai Singapore, mot Cong ty xay dung cua Nhat Ban dang thi cong coc cat
lam chat dat (Sand Compaction pile - scp) nhdm cai tao nén dat bun lam bai
chtra Container.

Tran dong dat ngay 15/1/1995 ¢ Vung Osaka - Kobé Nhat Ban di giy tai
hoa rat 16n cho cang Kobé va nhitng quan 1an can. Rt may trong tran tham hoa
d6 chua xay ra hién tuong hoa long (xtc bién) nén dat, nén trong cac khu vuc
dugc gia cd bﬁng coc cat thi¢t hai xay ra it hon. biéu nay cang chirng minh ro
nét tinh hiéu qua cta chung. Do d6 mot loat cong trinh 16n sip duoc mo ra &
Nhat Ban, trong d6 phuong d&n mé rdng san bay Kansai s¢ dugc Chinh phu nhat
chap thuan phuong an coc cat dé 1am chit dat nén cong trinh.

O Thai Lan, phuong phap coc céat (SP) st dung da dugc Tién si Bergado
(1988, 1990a), Enriquez (1989) thudc vién ky thuat Chau a (AIT) da
tién hanh nghién ctru va ing dung ph-ong phap coc cat vao xur Iy nén dat yéu &
Thai Lan. Trong sudt nhitng nam tir 1986 dén 1990, trong qua trinh nghién
ctru, Bergado di tién hanh nhiéu thyc nghiém dé danh gia kha ning gia c6 nén
dat yéu ctia giai phap coc cat trong viéc gia cd nén dat yéu ¢ Thai Lan nhu : thi
nghiém chét tai trén coc vat liéu roi, thi nghiém nghién ciru su bién doi do 1Gn
v6i ti s6 thay thé a, thi nghiém nghién ctru kha nang gitt 6n dinh mai doc hd

moéng va hang loat cac thi nghiém nghién ctru vé phuong phép thi cong.
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Két luan cia qua trinh nghién ciu tién sy Bergado da rat ra két
luan:"Phuong phap coc cat trong gia cb nén dit yéu & Bang cdc co tac dung
nang cao vé kha niang chiu luc, giam d6 1an va cudng d6 dit nén ting 1én"

2.8. Kinh nghiém thi cong coc cat & Viét Nam:

Tai Viét Nam, phuong phép coc cat da c6 nhitng ap dung mang tinh thi
nghiém tuy nhién chua dugc ap dung mang tinh dai tra. Nam 1963, S& xay
dung Ha Noi da ap dung phuong phéap coc cat gia cd nén cong trinh try s& lam
viéc 5 tﬁng cua BO Ngoai thuong. Tir nam 1977, nho co thiét bi rung ha coc, coc
cat da dugc st dung cho mot $6 cong trinh khac tai Ha Noi. Nhu duong cao tde
Lang Hoa Lac va Gan day nhét, coc cat dugc sir dung tai "Trung tdim hoi nghi
quéc gia" dudi su tinh toan va thiét ké ctia tu vin Prc GMP mdt hing tu van noi
tiéng trén toan thé gidi. Tuy vy dén dén nay viéc ap dung coc cat cling chua
dugc pho bién, & Hai Phong trong thoi gian qua cling méi dimg lai & phuong
phép bac thim 1a cha yéu. Céc 1y thuyét tinh toan thi nghiém cua bac thim da
dugc xdy dung va phd bién thanh sach hoc, tiéu chuan hudéng din cho céc
ky su va thac sichuyén nghanh co hoc dat - nén moéng cic cong trinh
dan dung va cong nghiép, xdy dung nén méng cac md va tru cdu hay nén
duong, con phuong phap coc cat thi chwa va lai khong thé hién duogc vai tro cia
no tai Viét Nam du no6 c6 nhitng vu diém hon han so v&i bac thAm. Theo tac gia
diéu nay do mot sé nguyén nhan sau:

- Khong c6 phuong phap chuan dé kiém tra chat lugng ctia coc cat

- Khong c6 phuong phap chuan dé thiét ké va kiém toan coc cat

- Thiéu thiét bi chuyén dung thi céng coc cat.

- Chua c6 nhitng nghién ctru va danh gia day du vé kha niang ap dung giai
phap coc cat trong diéu kién dia chit thuc té tai cac khu vuc cua Viét Nam.

2.10. Phan tich, nhan xét, lya chon cho trwomg hgp dung coc cat:

Phuong phap nén chat dat bang coc cat 1a 1 phuong phap dé lam 6n dinh
nén dat yéu bang cach thi cong coc cat dugc dam k¥ voi duong kinh 16n bing

qua trinh 1ap di 1ap lai rat ha coc éng thép dugc rung. Phuong phép nay toa ra
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cac 6ng mao dan (1 coc cat), lam giam muc nudc ngém trong d4t, 1am chat dat
va cai thién chi tiéu co 1y ciia dat nén.

Phuong phap c6 hi¢u qud khi xay dung cac cong trinh chiu tai trong 16n
trén nén dat yéu c6 chiéu day 16n. Khi chiéu day dat yéu 16n hon 2,0m c6 thé sir
dung coc cat dé nén chat duoc. Trong nén dat yéu bao hoa nudc, coc cat lam cho
do rong, do am cua dit nén giam di, khoi luong thé tich, modun téng bién dang,
luc dinh va goc ma sat trong tang 1én. Khi do nén dit dugc nén chat lai 1am cho
strc chiu tai tang 1én, d6 lin va bién dang khong ddng déu cua dit nén dudi dé
mong cac cong trinh giam di mot cach déang ké. Khac véi cac loai coc cung khac
(coc bé tong, coc bétong cdt thép, coc gd, coc tre...) 1a 1 bo phan cua két cau
mong, 1am nhiém vu tiép nhan va truyén tai trong xudng dit nén, mang ludi coc
cat con lam nhiém vu gia c¢b nén dat yéu.

Pit yéu hau nhu c6 mat rong khap moi noi & cac ving dong bang cua Viét
Nam nhu dong bang Song Hong va dong bang song Ciru Long. Dét yéu phan bd
pho bién va co tinh phirc tap nhat & Pong bang Song Hong phai ké dén cac khu
vuc thudc cac tinh va thanh phd ving ven bién nhu Thanh phé Hai Phong. Do
dic tinh phire tap cua dat yéu nén viéc thi cong xay dung cac cong trinh giao
thong, cac bén cang trén cac ving dat yéu ludn phai ddi mit véi cac van dé ky
thuat vé xtr Iy nén. Cac cong trinh giao thong trong diém nhu québc 16 10, quic
16 5, duong ra ddo Pinh Vi, cac hé théng cang Pinh Vi, cang Chua V&, cong
trinh san bay Cét Bi...1a cic minh ching cu thé. Pic biét theo dinh hudng
phat trién cua thanh phé Hai Phong trong thoi gian téi trung tim d6 thi thanh
phé s& mé rong, cac khu cong nghiép s& dugce dau tu xay dung ra cac ving ngoai
thanh trén nhimg dia hinh bai bdi ¢ cdu triic nén dat yéu phuc tap. Do d6 van dé
can quan tam trudc tién 1a viéc lya chon tim ra cac giai phap gia ¢ nén dat mot
cach hop 1y va hiéu qua dam bao cho viéc xdy dung cong trinh duoc on dinh va
an toan goép phan thuc day su nghiép cong nghiép hoa hién dai hoa cua thanh
phd Hai Phong theo chu chuong nghi quyét Trung Uong VII ciia Pang va Nha
nuéc CHXHCN Viét Nam. Dé mé rong hé théng cac phuong phap xur 1y nén,
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viéc nghién ctru kha ning ap dung coc cat dé gia ¢ nén duong trén nén dat yéu
Hai Phong 1a thuc su rat can thiét.

Khi xay dung cong trinh trén nén dat yéu néu lua chon cac bién phap xur
Iy nén moéng khéng hop 1y s& dan dén ting chi phi dau tu xdy dung cong trinh
hodic s& gay ra cac bién dang lam hu hong cong trinh. Viéc nghién ctru ap dung
coc cat c6 muc dich cudi cing 13 1am ting cuong do cta dat, lam giam tong do
lan va do 1an 1éch, rat ngin thoi gian thi cong va giam chi phi dau tu xay dung.
Trong nhimg nim gan day. Bién phap ndy mot phan ting duoc tc d6 cb két lin,
mot phan ting cudng kha ning tiép nhan tai trong ban dau cta dat yéu do do tao
diéu kién trién khai sém cac hang muyc lién quan, rit ngan thoi gian thi cong,
sém dua cong trinh vao str dung. Mat khac, vat li¢u gia ¢ chinh duoc san xuét
cong nghiép cho phép chuin héa duogc qua trinh thi céng, giam thiéu duoc anh
huong dén méi truong.

2.11. Cac wu, nhwoc diém khi sir dung coc cat:

- Khi dung coc cat, tri s6 modun bién dang ¢ trong coc cat cling nhu ¢ ving
dat duoc nén chit xung quanh s& gidng nhau ¢ moi diém. Vi viy, su phan bd
g suit trong nén dat dugc nén chit bang coc cat c6 thé xem nhu 1a nén thién
nhién. Tinh chat nay hoan toan khong thé ¢ duoc khi dung cac loai coc ctng.

- Khi ding coc cét, qua trinh c¢6 két ctia nén dat dién bién nhanh hon nhiéu
so vGi nén dat thién nhién hodc nén dat dung coc cung. Phan 16n d6 lin ctia nén
dat co coc cat thuong két thic trong qua trinh thi cong. Do d6 tao diéu kién cho
cong trinh mau chéng dat dén gi61 han 6n dinh. Boi vi luc nay coc cat lam viéc
nhu cac giéng thoat nude, nude trong dat cé diéu kién thoat nudc ra nhanh theo
chiéu dai coc duéi tac dung cua tai trong ngoai. Piéu nay khong thé co dugc dbi
v6i nén dat thién nhién hodc nén dat ding cho coc cing.

Cét dung trong coc la loai vat liéu ré hon nhiéu so véi g5, thép, bé tong
cot thép dung trong coc cimg va khong bi an mon néu nudc ngam co tinh xam
thuec.

Khong nhiing thé, qué trinh thi cong coc cat twong dbi don gian, khong

doi hoi nhitng thiét bi phuc tap.
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Do nhitng vu diém ké trén, nén gia thanh xay dyng khi dung coc cat
thudng ré hon so v6i mot sé phuong an khac nhu coc g8, coc thép va coc bé
tong cot thép. Theo kinh nghiém nudc ngoai, so véi thi cong coc bé tong cot
thép thi gia thanh ré hon 2 lan. O nudc ta, theo kinh nghiém cta bd xay dung,
gia thanh giam khoang 45% so véi ding coc bé tong ¢t thép va giam khoang 20
% so v&i dung 16p dém cat.

Tuy nhién, k¥ thuat thi cong coc cat kha phuc tap, doi hoi phai o thiét bi
chuyén dung va phai xét dén anh hudng x4u tdi cac cong trinh 1an can.

2.12. Két luén chwong II:

O chuong nay toi da trinh bay chi tiét vé dic diém co ban vé coc cat, lich
st phat trién va ung dung coc cat & trén thé gi61, Viét Nam va cuy thé tai Hai
Phong. Cac cong nghé thi cong va phuong phap tinh toan, thiét ké (chiéu sau,
khoang céach, duong kinh, mang ludi...), kiém tra strc chiju tai, do lan cua coc
cat, bién phap thi cong. Trén co s cac phan tich da thyc hi¢n giup té1 nhén ra
nhiing van dé di ton tao lién quan téi cong tac tinh toan, thi cong coc cat noi
chung va cu thé trong gia cb dap trén dat yéu ctia Hai Phong noi riéng. Chuownh
nay ciing la tién dé cho viéc phan tich, lya chon bd tri hé coc cat cho cac vung

dia chat yéu dién hinh & Hai Phong.
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CHUONG III
NGHIEN CUU GIA CO NEN PAT YEU BANG CQC CAT
CHO KHU VUC HAI PHONG

3.1. Pic diém diéu kién dia chat cong trinh khu vue Hai Phong

3.1.1. Bac diém diéu kién vi tri dia ly va dia chdt tw nhién

a. Bdc diém vé vi tri dia ly, dan cu, kinh té

Hai Phong 1a mot thanh phd ven bién, phia bic gidp tinh Quang Ninh,
phia tay gidp tinh Hai Duong, phia nam giap tinh Thai Binh, phia dong giap
Vinh Bic Bo thudc bién bong. Hai Phong nam & vi tri thuan loi giao luu véi cac
tinh trong nudc va qudc té thong qua hé thdng giao thong duong bo, dudng sit,
duong bién, dudng séng va dudng hang khong. Do c6 cang bién, Hai Phong gii
vai trd to 16n ddi véi xuat nhap khau cua ving bic bo. Tong dién tich cua thanh
phé Hai Phong 1a 1503km® bao gém ca huyén déo. Dan s6 thanh phd 1a trén
1837000 nguoi, trong d6 s6 dan thanh thi 14 trén 847000 ngudi va s6 dan ¢ ndng
thon 1a trén 990000 ngudi. Mat d6 dan sé 1027 ngudi/km?.

gy L wUONG BI “ $ 1 THUY NGUYEN L

%25 DO SON
Lo VR

Hinh 3.1: Bdn do vi tri dia Iy thanh phé Hai Phong
b. Dia hinh:
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Hinh 3.2: Bdn dé dia hinh thanh phé Hai Phong

Pia hinh thanh phd Hai Phong c6 tinh phan béac rat 16 rét va c6 xu hudng
thép dan vé phia nam, bao gém 4 dang dia hinh chinh: dia hinh Karst, dia hinh
d6i ntii thap, dia hinh d6i nii sot, dia hinh dong bang va dao ven bién.

- Dia hinh Karsto: tao boi cac hang héc da voi, dién tich khoang 200km?,
phan b6 chi yéu & bic Thuy Nguyén va phan 16n trén dao Cat Ba.

- Pia hinh ddi nui thip: phan b ¢ bac Thuy Nguyén, dién tich khoang
80km®. Céc day nii thap chay dai gan theo hudng tdy nam, d cao thay ddi tir
10m dén 110m, duogc tao thanh bdi cac da luc nguyén xen cacbornat. Pa bi
phong hoa manh, tham thyc vat da bi pha hay hoan toan, nhiéu ranh, muong x0i
moi dang phat trién.

- Dia hinh d6i nui sot: ndm rai rac ¢ Kién An, Thay Nguyén, c6 do cao
tuyét dbi tir 15 dén 40m chay dai theo hudng tiy — dong, tdy nam — dong bic,
duoc ciu thanh tir cac da tram tich luc nguyén, da voi. P4 cling bi phong hoa
manh, tham thuc vat bi pha huy rat manh.

- Pia hinh ddng bang va dao ven bién: chiém dién tich khoang 1100km?,
c6 d6 cao tir 2 dén 10m & phia tay bac, bic va thap dan vé phia nam, dong nam

t61 bo bién.
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3.1.2. Phan viing dia chat céng trinh khu viee thanh phé Hai Phong
Phén ving dia chit cong trinh 14 su phan chia 14nh thd diéu tra nghién ctru
ra cac phan riéng biét co su thong nhat vé diéu kién dia chat cong trinh. Theo
nguyén tic cia UNESCO (1976), thanh phé Hai Phong dugc chia ra cac don vi
phan ving dia chét cong trinh nhu sau:
a. Mién dia chat cong trinh (sy déng nhat cua don vi cdu tric dia kién
tao) gom:
- Mién I: d6i Duyén Hai.
- Mién I1: d6i Ha Noi.
b. VUng dia chdt céng trinh (sw dong nhdt cia cdc don vi dia mao khu
viee) gom:
- Mién I: ¢6 hai ving:
I-A: vung xam thuyc tich tu thoai.
I-B: ving d6i niii sot o sudn xam thuc boc mon.
- Mién II: ¢6 hai viing:
[1-C: cung sudn xam thyuc — tich tu thoai.
11-D: cling dong bang tich tu.
c. Khu dia chat cong trinh (sw dong nhdt ciia don vi phitc hé thach hoc) gom:
Vung I1-D dugc chia thanh 9 khu:
- Khu 11-D-1: déng bang cao 5 — 7m, tich tu Pleistocen muodn, hé tang
Vinh Phuc (man2 Vp2), kiéu thach hoc chinh 1a sét.
- Khu 1I-D-2: déng béng cao 2 — 4m, tich tu Holocen soém — gitra, thach
hoc chu yéu 12 sét, sét pha, hé tang Hai Hung (mQy "> hhy).
- Khu 11-D-3: dé cat bién cao 3 — 5m, gdm cat pha 13n vo6 so, tudi Holocen
muon, phy hé tang Thai Binh dudi (mQ,y *thy).
- Khu 11-D-4: ddng bang tich tu song — bién bang phang, thach hoc chu
yéu la sét pha, sét tudi Holocen mudn, phu hé tﬁng Thai Binh dudi (amQ|V3tb1).
- Khu 11-D-5: bai bdi cao, tich tu song 1 — 3m, thanh phan sét pha, cat pha

tudi Holocen mudn, phu hé ting Théi Binh trén (aQ,’tb,).
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- Khu 11-D-6: bai bdi ven séng, kha bang phang, c¢6 kiéu thach hoc chu
yéu la sét pha, cat pha, tudi Holocen mudn, phu hé tﬁng Thai Binh trén
(aQn/’thy).

- Khu 11-D-7: cac khoang triing thap tich tu séng — dam lay, co kiéu thach
hoc chu yéu la sét pha, bun, tudi Holocen mudn, phu hé tﬁng Thai Binh trén
(MbQyy, 2 hhy).

- Khu 11-D-8: bii triéu cao, tich tu séng — bién — dam lay, co kiéu thach
hoc chu yéu la sét pha, cat pha, bun, tudi Holocen muén, phu h¢ tﬁng Thai Binh
dudi (ambQy’thy).

- Khu 11-D-9: bai triéu thap tich tu bién hién dai c6 chd lay thut, kiéu
thach hoc chu yéu la cat, cat pha, tudi Holocen, phu hé téng Thai Binh trén
(MQ’thy).

Su phan bod vung, khu dia chit cong trinh duogc biéu dién trén Hinh 3.3.
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d. Xay dung dia ting tiéu biéu cho cdc phdn ving dia chat céng trinh
thanh pho Hai Phong.

- Vung I-A: DPay 1a vang nai Karst boc mon cao 200 — 400m, suon 1o6m
chom vach dung, dia hinh bi chia cat manh. Phan b chil yéu ¢ huyén dao Cét
B4, bic Thuy Nguyén. Tram tich carbonat gom da voi, da voi silic, voi sét, sét
voi. Nhu vay dia tang tiéu biéu & day chil yéu 1a d4 carbonat phan 16p dang khéi,
cuong do khang nén trung binh ¢ khoang o = 725 — 1046kG/cm?. (Hinh 2.4)

- Ving I-B: day 1a ving doi, nai sot ¢6 sudon xam thue — bdc mon, bi chia
cit cao 30 — 100m, ddc 20%. Phan b chii yéu ¢ bac Thiy Nguyén, mot sb diém
thuoc Kién Thuy. Pia tang tiéu biéu ¢ ving nay chu yéu 1a da cat két, bot két va
da phién sét, cuong do khang nén trung binh khoang ¢ = 525 — 725kG/cm?.
(Hinh 2.5)

=% 7| Lép dat mat Z % 7| Lép dat mat

day < Im day <2m
OO
gggg Cét két, bot két
o -~ O
OOOO
OO
OOOO

phan l6p day

o =725-1046 kG/cm2

Pa phién sét
0 =525 - 725 kG/ecm2

\
\
| Da carbonat
\
\
\

Hinh 2.4: Pia tang ving I-A Hinh 2.5: Pia tang viing I-B

- Vung 11-C: day 1a ving suon xam thue tich tu thoai, déc 10° — 20°. Phan
bb rai rac ¢ Kién Thuy, Thay Nguyén, Chu yéu & D6 Son. Pia tang tiéu biéu &
ving nay gom 16p sét 1an dam vun day tir 1 — 5m, phi 1én trén 16p da goc. Stc
chju tai cua nén dit Ry > 1,5kG/cm®. (Hinh 2.6)

- Khu 11-D-1: ddng bang cao 5 — 7m tich tu Pleistocen mudn bi b6c mon
rira troi, dia hinh bang phang, bi chia cat yéu. Chul yéu phan bd tai phia tiy nam
va biac huyén Thiy Nguyén. Pia tang tiéu biéu gdm hai 16p: trén 1a sét hodc sét
pha, dudi la cat hat nhé hoac hat vira. Cot dia téng dién hinh (manvaz) :
(Hinh 2.7)
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=% 7| Lép datmat =3 7| Lép dit mat
day <2m day <2m
) Sét
Sét lan dam san Rt = 2,2 kG/cm2

Rt > 1,5 kG/ecm2

2 Sét pha
7 Rt= 1,9 kG/ecm2

1] Pasde Cit hat nho

T—LF Hat vira

Hinh 2.6: Dia tang ving 11-C Hinh 2.7: Dia tang khu II-D-1

- Khu 11-D-2: dong bang cao 2 — 4m, tich tu Holocen sém — giita, dia hinh
bang phang, phan bd tai An Duong va rai ric & Thuy Nguyén. Dia ting tiéu biéu
gdm 3 16p: trén 1a sét, sét pha, dudi la cat pha. Cot dia ting téng ho(mQp ?hh,) .
(Hinh 2.8)

- Khu 11-D-3: d& cét bién, tudi Holocen mudn, cao 3 — 5m, dia hinh bi chia
cit yéu, phan bd nam huyén Vinh Bao, thi trin Minh Ptrc, huyén Thiy Nguyén.
Pija hinh tiéu biéu cu yéu 1a cat pha co 1an vo so. Cot dia ting tong hop

(mQn/’thy) . (Hinh 2.9)

7K 7| Lop dat mit 7K 7| Lop dat it
day <2m day <2m
Sét '

Rt = 2,0 kG/cm2

Sét pha . | cat pha
7 Rt=1TkG/em2 Lan vo so

Rt = 2,2 kG/cm2

Cat pha
Rt = 1,6 kG/cm2

Hinh 2.8: Dja tang khu 11-D-2 Hinh 2.9: Dja tang khu 1I-D-3

- Khu 11-D-4: d¢6ng bang tich tu séng — bién, tudi Holocen mudn, dia hinh
phang, xuat hién trén toan bo quan, huyén, dao cua Hai Phong. Pia tang tiéu
biéu bao gém: trén 1a bun sét, bun sét pha, dudi 1a sét, sét pha, cat hat min, hat

nho hoic cat pha (amQy/’th,) . (Hinh 2.10)
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- Khu 11-D-5: bai bdi cao, tich tu song, tuéi Holocen mudn, dia hinh bang

phang, cao 1 — 3m, phan bd ¢ Tién Lang, Vinh Bao, phia bic huyén An Duong.

Pia tang tiéu biéu bao gém: trén 1a bun, bun sét, dudi 1a sét, sét pha, cat pha

(aQn’thy) . (Hinh 2.11)

Lop dat mit

day <2m TRT
Bun sét, bun sét pha, bun cat pha | —— —
Rt = 0,15 - 0,44 kG/cm2 g

Day: 1,8 - 27m oot

| sé, sét pha /
777 Rt=0,6-2kGlem2 7

) Diy:52-30m 7

/-

Cat hat min, cat hat nho
Day: 6,2 - 17,6m

Hinh 2.10: Dja tang khu 1I-D-4 Hinh 2.11:

Lop dat mit

day <2m

Bun sét

Rt = 0,5 kG/ecm2

Bun sét pha
Rt = 0,7 kG/cm2

Sét pha
Rt = 1,8 kG/cm2

Cat pha
Rt = 1,7 kG/cm2

Pia tang khu II-D-5

- Khu 11-D-6: bai boi ven song, dia hinh kha bang phang, cao 3 — 5m,

phan b ven séng Thai Binh, song Vin Uc. Dia tang tiéu biéu bao gdm: trén 13

bun, bun sét, dudi 14 sét, sét pha, cat pha (aQu/’th,) 1) (Hinh 2.12)

- Khu 11-D-7: cac khoang triing thap tich tu song dam lay, bé mit khong

bang phang, lay thut, phan bd ¢ bic Thity Nguyén, phia tdy An Lio va mot dai

kha rong kéo tir phia dong huyén An Lio sang huyén Kién Thuy. Pia hinh tiéu

biéu bao gdm: trén 1a dat yéu, dudi 13 bun sét pha, bun cat pha (mbQu/'*hh,) .

(Hinh 2.13)

- Khu 11-D-8: bii triéu cao, tich tu séng — bién — dam lay, tudi Holocen

mudn, dia hinh khong bang phang c6 chd 1y thyt, phan

Nguyén, phia déng mot dai an sau vao thanh phd, dao

bb phia d6ng nam Thay
binh Vi, Cat Ba, dong

nam Kién Thuy, nam Tién Lang. Dia tang tiéu biéu bao gom: trén 1a dat yéu,

dudi 1a sét pha, cat pha, bun (amQp/’th;) . (Hinh 2.14)
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S 3+ de§’ f%nat Lép bin ao hd dam lay
~ == Bimsét Bun sét
~==| Rt=0,5kG/cm2 Rtz 04 KG/emd
Bun sét pha
Rt = 0,7 kG/cm2 ”Z/ Bln sét pha
/////////////// Sét pha 7 Rt=0,5kG/cm2
/.77 Rt= 18kG/cm2 e
~~—~—| Buncatpha
Cat pha —== =
Rt= 1.7 kGlem2 E E E Rt = 0,5 kG/cm2

—

Hinh 2.12: Pja tang khu I1I-D-6 Hinh 2.13: Pja ting khu I1I-D-7

Lop dat mat
THRT day <2m

ZZ——| Bunsét
—~—~—| Rt=0,5kG/cm?

Bun sét pha

Rt = 0,6 kG/cm?
70077 Sét
) Ri= 16kGlom?

Sét pha
Rt = 1,8 kG/cm?

Hinh 2.14: Bja tang khu II-D-8

- Khu 11-D-9: bii tiéu thap, tich tu bién hién dai, mit dia hinh hoi nghiéng
ra bién, c6 chd bj 1ay thut. Phan b cha yéu ¢ ctra song Lach Tray, cira song Vin
Uc, cira song Cam. Tuy nhién day 1a khu vuc béi triéu, khong tap trung dan cu,
khu cong nghiép nén viéc xay dung & day rat han ché. Tac gia khong xay dung
cot dia t?mg tal khu vuce naym.

3.2. Pham vi nghién ctru ciia bai toan xir Iy nén dat yéu bang coc cat
cho cong trinh tai Hai Phong.

Trong pham vi 1&nh thd Hai Phong phan bd rat nhiéu loai dat c6 tudi va
ngudn gdc khac nhau. Cau trac nén dat Hai Phong rat phire tap, hau hét dién tich
thanh phd c6 kiéu nén nhiéu 16p va déu c6 mit 16p dat yéu. Voi dic diém vé
diéu kién dia chat cong trinh phirc tap, tac gia tién hanh phan chia khu vuc
nghién ctru thanh 12 khu chinh nhu sau:

- Khu I-A, I-B, I1-C: 12 ving ddi ndi (phan bd ¢ khu vuc Kién An, Thiy
Nguyén, D6 Son, dao Cat Ba). Dia tang chu yéu la cat két, bot két, phién sét, sét

1an ddm san phu 1én da gbc. La dién hinh cho cau triic nén 1 16p. Khu dia chat
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nay khi c6 cong trinh xdy dung thi khong can thiét sir dung cac bién phap xtr 1y,
gia cb nén méng nén trong pham vi nghién ctru cia luin vin cua minh, tac gia
khong xét dén cac khu nay.

- Khu 11-D-1,2,3: dja hinh chu yéu la dong bang cao tir 2 — 7m. Pia ting
chu yéu 13 sét, sét pha, cat pha, cat hat nho, cat pha 1an vo so. Phan bd trén dién
tich nho hep tai cac huyén ngoai thanh nhu Thiy Nguyén, An Duong, Vinh Bdo.
Pai dién cho ciu trac nén 2 — 3 16p va la khu vuc co diéu kién dia chét kha tot.
Khu dia chit nay khi c6 cong trinh x4y dung thi khong can thiét st dung cac
bién phép xtr 1y, gia c6 nén méng nén trong pham vi nghién ciru cta luan van
cling khong xét dén khu nay.

- Khu 11-D-4,8: 1a khu vuc dong bang tich tu song — bién, khu vuc bai
triéu cao tich tu song, bién, ddm léy, tudi Holocen muon. bay la mot khu vuc rat
bat loi cho viéc xay dung cac cong trinh. Ngoai 16p dat mat (thuong 1a dat lap,
dat ton nén thanh phan phtc tap), ngay phia dudi 13 mot 16p dat yéu (bun sét,
bun sét pha, bun cat pha) phan b rat rong, day tir 1,8 — 27m; stc chiu tai qui
wéc Ry = 0,15 — 0,44kG/cm?. Vi vay khi xay dung cong trinh can chi ¥ sir dung
cac bién phap xt 1y, gia cd nén méng cong trinh. Trong ndi dung luan vin coi
day 1a nén dat yéu dang I. (Hinh 2.15)

- Khu 11-D-5,6,7: 1a ving bii bdi cao, bii bdi thip ven song Cira Cam,
Vin Uc, Lach Tray, cac khoang triing thap, bii tridu cao, bai triéu thap ven bién.
Pia tang chu yéu la dat 19 ra trén mat day > 2m, trén 1 bun, sét, sét pha, dudi 1a
cat pha. Pay 1a ving c6 diéu kién dia chét 1a cac 16p dat yéu, vi vay khi xay
dung cong trinh can chi ¥ st dung cac bién phap xtr 1y, gia ¢d nén moéng cong

trinh. Trong ndi dung luan vin coi day la nén dat yéu dang I1. (Hinh 2.16)
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Lép dAt mit Lop dat mat
day <2m %% 7 day <2m
Bun sét, bun sét pha, bun c4t pha | — = =| Bun sét
Rt = 0,15 - 0,44 kG/cm2 ~~=~] Rt=0,5kG/cm2
Day: 1,8 - 27m e
Bun sét pha
) Sét, sét pha Rt = 0,7 kG/ecm2
7 Rt‘ = 0,6 - 2 kG/cm2 7 Sitom
Day: 5,2 - 30m //////////// p
7772220 Rt= 1,8 kG/em2
Cat hat min, cat hat nho Cét oh
s at pha
Day: 6,2 - 17,6m Rt= 1,7 kGlem2

Hinh 2.15: Nén dat yéu dang I Hinh 2.16: Nén ddt yéu dang II

- Khu 11-D-9: Pay 1a khu vuc bai triéu thip khong c6 dan cu sinh song,
khong c¢6 cac khu cong nghiép, viéc xdy dung cong trinh & ddy rat han ché.
Trong ndi dung luan vin tac gia khong xét dén ving nay.

Véi dic diém diéu kién dia chat cong trinh & Hai Phong tao boi cac 16p dat
yéu c6 tinh thAm nho, bé day 16n nhu da trinh bay tai phan dia chét thi cac
phuong phap cai tao siu nhu bac tham, giéng cat, coc cat, tru da, 1a thich hop.
Trong s6 cac phuong phap nay thi phuong phap xir Iy bang coc cat co thé rat
ngan duoc thoi gian thi cong, cong trinh nhanh dugce xay dung va dua vao sir
dung .

Hiéu qua cua né ciing da dugc minh chimg ¢ nhiéu nudc trén thé gidi nhu
Nhat, Phap, My, Thai Lan.... Nhung & khu vuc Hai Phong cling nhu ¢ Viét
Nam cho dén nay thi viéc 4p dung phuong phap coc cat trong gia c¢b nén dat
yéu con han ché.

3.3. Thue trang va kinh nghiém & Hai Phong va gia c6 nén dat yéu
bang coc cat:

3.3.1. Tinh toan thiét ké xir Iy nén dit yéu trén dwong cao toc Hai
Phong — Ha Ngi doan tuyén tir KM+000 dén KM3+000 bing phwong phap
coc cat (Tham khio tai liéu tinh toan ciia Cong ty CP Pau tw xdy dung Hai
Phong).

Doan tuyén trén bao gdm cac phan doan sau:

+ Phan doan tir Km0+000 dén Km0+750, dic trung cho phan doan nay 1a mat
cat 2, co tong bé day cac 10p dat yéu 1a 2,3m va chiéu dai phan doan nay la 750m.

+ Phan doan tir Km0+750 dén Km2+300, dic trung cho phan doan nay 1 mat

cét 1, c6 tong bé day cac 16p dat yéu 1a 7,3m va chiéu dai phan doan nay 13 1550m.
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+ Phan doan tir Km2+300 dén Km3+000, dic trung cho phan doan nay la mat

cat 3, c6 tong bé day cac 16p dat yéu 1a 1,8m va chiéu dai phan doan nay 1a 700m.

Do ciu trac dia chat, chiéu cao dép cua tung phan doan khac nhau, nén
thiét ké xir Iy nén dit bang coc cat cho timg phan doan ciing khac nhau. Duéi

day 1a qu4 trinh thiét ké xtr Iy coc cat cho timg phan doan:
3.3.2 Thiét ké xir Iy phin doan tiv Km0+750 dén Km2+300
a. Tinh todn dién tich can xi Iy

Theo két qua kiém toan, do duong mét 6n dinh trugt cuc bo, nén phai xtr ly
bang phuong phap dip thém bé phan ap. Pdng thoi ciing 1am duong cho céac

phuong tién tho so va nguoi di bd ¢ hai bén duong.
Theo todn dé cua Pilot va Moreau:
+ Chiéu rong clia bé phan ap bang 2/3 chiéu day 16p dat yéu: B,= 5m.
+ Chiéu cao ctia bé phan ap bang 40+50% chiéu cao nén duong Hy: Hy=2m.

Vi vay can phai xir Iy ca nén dat ctia bé phan ap. Tong chiéu rong ciia nén
phai xur ly trung binh [a b = 4x1,5%2 + 40 + 5x2 = 62m.

Chiéu dai ciia doan tuyén tir Km0+750-Km2+300 can xtr 1y 1a a= 1550m.

Viy, dién tich can xur 1y bang coc cat 1ay bang dién tich cta nén duong bao

gdm ca nén dat ctiia bé phan ap.
S = 1550x62 = 96100 (m?)
b. Tinh todn chiéu sdu xir Iy
Chiéu sau xtr Iy cling chinh 13 chiéu dai coc, phu thudc vao ciu tric nén dat

yéu va chiéu sdu ving hoat dong nén ép cua cong trinh. Nhu di danh gia o
chuong du béo céc van dé dia chat cong trinh, chidu sau ving hoat dong nén ép
14 29,8m 16n hon chiéu sau cta 16p dat yéu nén ta 14y chiéu sau xir 1y bang chiéu
sdu cua 10p dat yéu. Bao gom:

+ Lop 3: Sét mau xam vang, xdm xanh, trang thai déo mém; bé day 1,5m;

+ Lép 4: Bun sét 1an hitu co, mau xam ghi, xam den; bé day 1,4m;

+ L&p 5: Bun sét pha mau xdm nau, xam tro, xam den; bé day 5,9m.
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Nhu vy, chiéu sau 16p dat yéu la 8,8m, chon chiéu sdu gia ¢ qua toan b
16p dat yéu phia trén, vao to1 lop 6 - Cat hat nho, mau xdm ghi, xam den, két cdu

xép, nén chon chiéu dai coc cat 1a 10m.
C. Tinh todn dwong kinh va khodang cdch giira cdc coc

Puong kinh coc dugc xac dinh phy thudc vao chiéu siu can xir Iy va quy
mo tai trong cong trinh. Chiéu sau gia ¢6 16n thi dudng kinh coc gia cb can ting
1én dé coc khong quéa manh, dam bao coc 6n dinh trong nén dat. Ngoai ra, lya
chon duong kinh coc con phu thudc vao kha nang cua thiét bi ché tao coc gia ¢,
phu hop véi nang luc thiét bi, dam bao thi cong nhanh, dat yéu cau k¥ thuat,
kinh té. Thong thuong, duong kinh cua coc dao dong tir 200 dén 400mm. Cuy thé
tai doan tuyén nay ldy dudng kinh ctia coc cat ¢ = 400mm. Thong sé tinh toan
ctia cac 16p thé hién trong bang I1-1.

Thong s6
Lép D On Iy W, €
glem® | g/lem® % % -
Lop 3 2,71 1,00 18,6 26,1 0,997
Lop 4 2,62 1,00 19,4 40,7 1,991
Lop 5 2,66 1,00 14,6 33,0 1,472

Bdng II-1: Céc théng sé tinh todn ciia timg 16p
Chon: eo= 1,991 ( hé s6 rdng ctia 16p 4 - bun sét 1an hitu co - 16p dat yéu nhét)
Xac dinh e theo cong thic (1-2):
ene= W +0,51) =22(40,7+0,5.19,4) = 1,320
V. 100
Khoang cach gitra cac coc dugc xac dinh tuy thudc vao mang luodi b tri
coc. O day, toi bd tri coc theo mang ludi tam gidc déu. Vi vay, khoang cach cua

cac coc dugc tinh theo cong thie (1-7):

L = 0,952.0,4. /ﬂ = 0,804 (m)
1,991-1,320
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d. Tinh todn sé lwong coc
Chiéu dai cua doan can xur 1y 1a 1550m,;
Dién tich F,. ctia nén duoc nén chat: F,. = 1,4b (a+ 0,4b)
V6i a= 1550m, b= 62m => F, = 1,4. 62 (1550+ 0,4.62) = 136692 (m?)
Ty 1€ dién tich tiét dién cac coc cat F, dbi vai dién tich dat nén duge nén
chat Fn. xac dinh theo cong thure (1-4):

F e,—e. _ 1,991-1,320
=a. = =

F. ° 1l+e 1+1,991

nc

=0,224

S6 lugng coc dugc xac dinh theo cong thirc (1-5):

a..F,. — 0,224.136692

C nc
n=

f 7.(0,4)?

c

= 243658

0,804 m
KmO+750 ' Km2+300

(coc)

Hinh: So dd bo tri coc cat phan doan Km0+750 —Km2+300

K 1,0m
0,4m

10,0m

R e

B NN N7
2
I/
P>
Sy
N\

M ZECt AA
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Tong s6 coc can ding dé xir 1y cho doan tir Km0+750-Km2+300 1: 243658 (coc).
P dai trung binh mdi coc 1a 10m, nén téng s6 mét dai coc 1a:
243658x10 = 2436580 (m)

2.2. 3.Thiét ké xir Iy phén doan tir Km2+300 dén Km3+000

a. Tinh todn dién tich can xir Iy

Theo todn dé cua Pilot va Moreau:
+ Chiéu rong ctia bé phan ap bang 2/3 chiéu day 16p dit yéu: B,=1,2m.
+ Chiéu cao ctia bé phan ap bang 40+50% chiéu cao nén duong Hg: Hy=2,5m.

Vi vay can phai xir Iy ca nén dat ctia bé phan ap. Tong chiéu rong ciia nén
phai xtr Iy trung binh 1a b= 4,32x1,5x2 + 40 + 1,2x2 = 55,4m.

Chiéu dai cta doan tuyén tir Km2+300-Km3-+000 can xt 1y 14 a= 700m.

Vay, dién tich can xur Iy bang coc cat lay bang dién tich cta nén duong bao

gdm ca nén dat ciia bé phan ap.
S =700.55,4 = 38780 (m?)
b. Tinh todn chiéu sdu xir Iy

Chiéu siu xu 1y cling chinh la chiéu dai coc, phu thudc vao cau tric nén dat
yéu va chiéu sdu ving hoat dong nén ép cua cong trinh. Nhu di danh gia &
chuong du béo céc van dé dia chat cong trinh, chidu sau ving hoat dong nén ép
1a 28,8m 16n hon chiéu sau cua 16p dat yéu nén ta 14y chiéu sau xir 1y bang chiéu

sdu ctia 16p déat yéu. Bao gom:
+ Lép 3: Sét mau xam vang, xam xanh, trang thai déo mém; bé day 1,1m;
+ L6ép 4: Bun sét 1an hitu co, mau xam ghi, xam den; bé day 1,8m;

Nhu vay, chiéu sau 16p dat yéu 1a 2,9m, chon chiéu sau gia cd qua toan bo
16p dat yéu phia trén, vao t6i 16p 6 - Cat hat nho, mau xam ghi, xam den, két cau

x0p, nén chon chiéu dai coc cat 1a 4m.
C. Tinh toan dwong kinh va khodng cach giita cdc coc
Tuong tu phan tuyén trén, chon dudng kinh cua coc cat ¢ = 400mm.
Chon: ey = 1,991 (hé s6 rong ctia 16p 4 - bun sét 1an hitu co - 16p dat yéu nhat)
Xac dinh e theo cong thirc (1-2):
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ee= W +0,5.1,) =2°2(40,7+0,5.19,4) = 1,320
i 100

Khoang cach gitra cac coc dugc xac dinh tuy thudc vao mang ludi bo tri
coc. O day, toi bo tri coc theo mang ludi tam giac déu. Vi vy, khoang cach cia

cac coc duoc tinh theo cong thic (1-7):

L = 0,952.0,4. /ﬂ = 0,804 (M)
1,991-1,320

d. Tinh todn sé lwong coc

Chiéu dai ctia doan can xir 1y 12 700m;

Dién tich F,. ciia nén duoc nén chit: F. = 1,4b (a+ 0,4b)

Vé6i a=700m, b=55,4m=>F,. = 1,4. 55,4 (700+ 0,4.55,4)= 56011 (m?)

Ty 1& dién tich tiét dién cac coc cat F, d6i véi dién tich dat nén duoc nén
chat F,. xac dinh theo cong thirc (1-4):

F, _a _ &€, _ 1991-1320 _ 0.224
F 1+e, 1+1,991

nc

S6 lugng coc duge xac dinh theo cong thic (1-5):

a..F, _ 0,224.56011

n — nc
f 7.(0,4)°

c

= 99842 (coc)

P | P i VN N V| == —@>»

“i ,804 m
@D a

Km2+300 Km3+000
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Hinh: So dd bo tri coc cat phan doanKm2+300-

I 40m i

| MZAECHBE |

Km3+000

Tong s6 coc can dung dé xir Iy cho doan tir Km2+300-Km3-+000 1 99842 (coc).
Do dai trung binh mbi coc 1a 4m, nén tong s6 mét dai coc 1a:
99842x4 = 399368 (m)

2.2.4. Thiét ké khoi hrong can xir Iy phan doan tir Kmo0+000 dén
Km0+750.

a. Tinh todn dién tich cin xir Iy
Theo todn dé ciia Pilot va Moreau:
+ Chiéu rong ctia bé phan ap bang 2/3 chiéu day 16p dat yéu: B,= 1,5m.
+ Chiéu cao ctia bé phéan ap bang 40+50% chiéu cao nén duong Hg: H,=2,5m.

Vi vay can phai xir Iy ca nén dat ctia bé phan ap. Tong chiéu rong ctia nén
phai xu ly trung binh [a b = 3,23x1,5x2 + 40 + 1,5x2 = 53m.
Chiéu dai ctia doan tuyén tir Km0+000-Km0+750 can xt Iy 1a a = 750m.
Vay, dién tich can xur 1y bang coc cat lay bang dién tich cia nén dudng bao
gdm ca nén dat ctiia bé phan ap.
S = 750x53 = 39750 (m?)
b. Tinh todn chiéu sdu xir Iy
Chiéu sau xur 1y ciing chinh 1a chiéu dai coc, phu thudc vao ciu triic nén
dat yéu va chiéu sau ving hoat dong nén ép ciia cong trinh. Nhu da danh gia ¢
chuong du béo cac van dé dia chat cong trinh, chidu sau ving hoat dong nén ép
1a 24,8m 16n hon chiéu sau cua 16p dat yéu nén ta lay chiéu sau xu 1y bang chiéu

sau cua lop dat yéu. Bao gom:



59
+ Lop 3: Sét mau xam vang, xdm xanh, trang thai déo mém; bé day 1,7m;

+ Lép 4: Bun sét 1an hitu co, mau xam ghi, xam den; bé day 1,1m;

+ Lép 5: Bun sét pha mau xam nau, xam tro, xam den; bé day 1,2m;

Nhu vy, chiéu sau 16p dat yéu 1a 4m, chon chiéu sdu gia ¢d qua toan bo
16p dat yéu phia trén, vao t6i 16p 7 - Cat hat trung mau niu vang, trang thai xdp,
nén chon chiéu dai coc cat 1a 5m.

C. Tinh todan dwong kinh va khodng cdach giita cdc coc

Tuong tu phan tuyén trén, chon dudng kinh cua coc cat ¢ = 400mm.

Chon: eo= 1,991 (hé s6 rng ctia 10p 4 - bun sét 1an hitu co - 16p dat yéu nhat)

Xac dinh e theo cong thic (1-2):

ene= S W +051,) =222 (40,7+0,5.19,4) = 1,320
7a 100

Khoang cach giita cac coc dugc xac dinh tuy thudc vao mang ludi bo tri
coc. O day, toi bd tri coc theo mang ludi tam gidc déu. Vi vay, khoang cach cua
cac coc duoc tinh theo cong thic (1-7):

L = 0,952.0,4. /ngl = 0,804 (m)
1,991-1,320

d. Tinh todn sé lwong coc

Chiéu dai ctia doan can xir 1y 1a 750m;

Dién tich F, ctia nén dugc nén chit: F,. = 1,4b (a+ 0,4b)

Vé6i a= 750m, b= 53m => F,,. = 1,4. 53 (750+ 0,4.53)= 57223 (m?)

Ty 1€ dién tich tiét dién cac coc cat F, d6i voi dién tich dat nén duge nén
chat F,. xac dinh theo cong thirc (1-4):

Fo 4 _ G — 1991-1320

F. ° 1l+e, 1+1,991

nc

=0,224

S6 lugng coc duge xac dinh theo cong thic (1-5):

. _a.F, _ 022457223
o f 7.(0,4)?

4

=102002 (coc)




| 7 mO+750

Hinh: So @6 bo tri coc cat phan doan Km0+000 — Km0+750

40m
B e ey ”‘ 1,0m
_ | R i §904m
: ‘ 177 I 5
Nzl izl e

’ M/Ecéyﬁ GC ‘

Tong s coc can dung dé xt 1y cho doan tuyén tir Km0+000-Km0+750 la
102002 (coc).

Do dai trung binh mdi coc 1a 5m, nén tong sé mét dai coc 1a:
102002x5 =510010 (m)
2.4.5. Két qua quan tric lin :
- Hién tai cdng trinh d dua vao st dung nhung chua c6 két qua quan tric
lan do vay trong dé tai ndy van con han ché viéc danh gia do lin cua cong trinh

khi da duoc dugc gia ¢b bang coc cat.
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3.4. Pham vi nghién ciru ciia bai toan gia c6 nén dat yéu bang coc
cat 6 khu vec Hai Phong.

Péi twong nghién ctru 13 khu vuc ¢6 nén dat yéu kha phuc tap va chiu tac
dung cua cac dang tai trong khac nhau. Do vay viéc nghién ctru giai phap coc
cat trong viéc xir Iy nén dét yéu cua khu vuc Hai Phong dé dap tng duoc day du
cac yéu cau thuc té 1a kho thuc hién duoc, nén trong pham vi nd1 dung dé tai
luan vian chi tdp trung vao bai toan nghién ciru danh gia kha nang xur Iy nén dat
yéu cua giai phap coc cat ddi voi 3 dang nén tiéu biéu c6 dic diém dia chat nhu
hinh 3.1, trong truong hop dién hinh nhat va phd bién nhét 1a nén dat chiu tai

trong phan b diéu trén dién tich chiu tai.

Sétpha, mdu xdm, xdm
nau, xdmden.

\& - fambQite): \:;:Q Bun sétpha, mdn
;'\xa Bin sét pha, miu x4m, Bin sét pha, méu xém, N\ XA
*K‘?}\ (am(QPatbi ) ‘%\\: (am(¥ tbi)
S‘Q (am(P )z SN
NN X N
N L N
RN ' DN

1lm \\:\G | X o Sstpha, mdu xdm, xdm
NN i * ) nau, xdmden.
o Stpha, mdu xdm /
?’ XAM DAL, LA vang (bm()**hh1 )z

(mQ*“hin)
18m 17m
CH bng I C ang IIT

Hinh 3.1. Cdc mat cat dia chat tiéu biéu cho dang nén LILIT
khu vwc Hai Phong
Tai trong phin bd déu trong bai toan duge md hinh hod bai mot khoi dat
ddp cao 5 m cong véi 1m dém cong tac hat thd 1 P = 6 m x 20 KN/m3 = 120
KN/m3 nhu chi ra trén hinh 3.2.
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///ng;/ﬁ/_/{ é{éﬁy//////
ST LI

Im |7,

e e S e e e, R
Y= gﬂKNhrl? -'-'I—-"’v:‘ et e L
N e e e L '

"
B = . P .
A D.__E'm. cong mc.h*a:-t_t.h,o .

2.5m 1

8.5m

Hinh 3.2. M6 hinh dat yéu dang II chuwa gia cuwong
chiu tac dung cua tdi trong

3.4.1. Tinh tong d lUn

Nén dat yéu nhiéu 16p chua duoc gia ¢6 bang coc cat dudi tac dung cua

tai trong cong trinh.

Tiéu biéu cho viéc tinh toan thiét ké giai phap gia c6 ciia ba dang nén phan
bb phd bién nhit ¢ khu vuc Hai Phong d6 1a dang nén II véi cdu triic nén dit tao

bdi ba 16p yéu khac nhu hinh 3.2, chiu tai trong ctia khoi dat dép.

Tong do un cuoi cung cia nén dat yéu dudi tai trong phan bé déu cua khoi

dat dap phia trén dugc xac dinh theo cong thic:
S=Si+Sc+Ss (3.1)
Trong do:
S : tong do lun 6n dinh cudi cing, m,( mm).
Si: d6 lun tae thot, m, (mm).
Sc: d6 lan ¢ két ban dau, m, (mm).

Ss: d6 lan thr cdp; m, (mm).
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Hién nay c6 nhiéu phuong phép tinh tong d6 lin S ciing nhu céc tri s6 do
lan thanh phan (S , Sc, Ss) nhu phuong phap cong 16p, phuong phap 16p dat
tuong duong, phuong phap can bang, phuong phap phan tir hitu han. Duéi day
tac gia luan van xin trinh by mot trong s6 phwong phap tinh todn néi trén d6 1a
phuong phép cong 16p tuong duong va phuong phap can bang dé xac dinh tong

dd lin cuoi cung cua nén dat yéu dudi tai trong khoi dat dap phia trén.

Gia thiét try tron ¢ duong kinh B = 2b = 1,9m. Chiu tai trong phan bd déu
la p = 120 KN/ m2. Khi d6 ta c6 so dd Gmg suét nhu hinh 5.3.

Tong d6 lan ctia nén ba 16p duogc tinh toan theo cong thirc (5.1) cac tri sb

d6 lan thanh phan duogc xac dinh nhu sau:
a. o lun tire thoi:
Theo phuong phap gan dung cta Janbu cai tién, ta co :

Hién nay c6 nhiéu phuong phap tinh tong do lan S ciing nhu cac tri s6 do
lan thanh phan (S , Sc, Ss) nhu phuong phap cong 16p, phuong phap 1op dat
tuong duong, phuwong phap can bang, phuong phap phan tir hiru han. Dudi day
1a phuong phap cong 16p tuwong duong va phuwong phap can biang dé xac dinh

tong do ln cudi cung cua nén dat yéu dudi tai trong khoi dat dap phia trén.

Pé thuan loi cho viéc kiém chung cac két qua gitra hai phwong phép tinh
tay va tinh may co6 sy hd tro ctia phan mém Plaxis tac gia luan van st dung mo
hinh ho try tron don vi dét dé tinh.

Gia thiét tru tron c6 dudng kinh B = 2b = 1,9m. Chiu tai trong phan b6 déu
la p = 120 KN/ mz. Khi d6 ta c6 so do (mg suat nhu hinh 3.3.

Tong d6 lun cia nén ba 16p duoc tinh toan theo cong thire céc tri sé do lin

thanh phan duoc xac dinh nhu sau:

Theo phuong phap gan dung cta Janbu cai tién, ta co:

P*B
S =ty thy = (3.2)

S
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Trong do:
Uo: 12 hé s6 anh huong ddi véi do sau chén mong so véi bé day mit dat (D):
Taco: D/B =0nén o= 1,0.

Uy 13 hé s6 anh huong ddi véi hinh dang mong, bai toan dang xét co tiét

dién mong hinh tron va H/B=16/1,9=8.,4 nén ta dugc p; = 0,57.

E . h
x _Zn: ' 2714*2,5+1622*5+2148*2,5

s = n = = 2027KN / m?
Zh' 2,5+5+2,5

B=2He =1 9m

o [T T 1 1]
||In U’nn:%— - = —l - = = 4]:!:5120?{”.!'[1‘]:

Im c:-IZj

Tin :1-[3}/[

It G’Dl‘t%
lm GMEJ%

Sm ff—

Im Gufﬁ% - -

P = 120 KN/m"

Id
=
=

\'\

T\_

E

Q

<]

—

|

|

|

|

_|____

25
a
ﬁi
I
|
I
-_I__ _+_ -_l
|
\
Ql

SI:I.
Q

Hinh 3.3. So dé tinh todn téng dé lin ciia nén dat yéu nhiéu Iép
theo phwong phdp cén bang.
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Thay céc trj s6 vao cong thire vao (3.2) ta nhan duoc:

*
s, =1,0%0,57* 22019 _ 5 ogam
2027

b. P lin cd két ban dau (Sc):

Theo phuong phap cin bang, ta co:

S, = Zei *AH  (3.3)
1

Trong do:

Ae = C, log O-(I)i+o-ci
! 1+e, o, (34

ol

AHi: Chiéu day timg 16p dt phan bd, trong trudng hop bai toan nay lay AHi = 1m
6 oi Ung suét hitu hiéu tang phu ¢ gitta timg 16p dat phan bd di chia.

Két qua tinh d6 Itn ¢ két ban dau (Sc) dugc lap chia thanh bang dudi day:

Bdng 3.4. Két qiia tinh todn dg lin cé két ban dau ciia nén cautric
dang Il chua dwoc gia co bang coc cat.

Lp thi () [ AH () [ o (KNA®) [ 0uKN/m) [ A | § —$pr an
i
1 | 4 107,9 0,187 0,187
2 | 12 47,6 0,090 0,090
3 | 20 22,0 0,042 0,042
+ | 26 12,1 0,021 0,021
5 | 32 7,6 0,012 0,012
6 | 38 5,2 0,007 0,007
7 | 44 3,7 0,005 0,005
8 | 50 2.8 0,003 0,003
9 1 57 2,2 0,002 0,002
10 | 64 1,8 0,002 0,002
Téng cong : S.= 0,37m
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c. P9 lin thix cip (Ss):

Gia su Sg= 0,25 x Sc = 0,25 x 0,37 = 0,093 m.

Vay do lan caa nén tao bai 3 10p dat yéu dudi tac dung cia tai trong 120
KN/ m® do khdi dat dip phia trén gy ra la:

S=0,064 + 0,37 + 0,093 =0,52m

Vay tong d6 1an 1a: S = 520 mm

3.4.2. Nén dit yéu nhiéu 16p duwoc gia cé bing coc cat:

Gia thiét cac coc cat gia cuong nén dat yéu dugc bo tri theo so dd tam giac
déu, ti s6 dién tich thay thé as = 0,1; ti s6 giita chiéu dai coc cat voi dudng kinh
ctia nd L/D = 5 Vit liéu cat lam coc co tinh chat nhu bang 5.1. Vi EO = 20000
KN/m2, Do khdi luong tinh toan 16n, nén trong luan van nay, tac gid di vao tinh
toan cu thé trudng hop gia cudng ba dang nén dat yéu (dang I, dang II, dang
I1I), bang giai phap coc cat v4i gia tri as = 0,1, L = 10m, L/D = 20. Trong d6 chi
trinh bay chi tiét cic budc tinh toan cho truong hop nén khong dong nhat 3 16p
(dang II).

Ta c0: a; = 0,907(D/S)2
a; = 0,907(0,6/1,8)2=0,1
D, =1,055=1,05x%x1,8m =1,9m

Re=10,95m

E ul ; Kiop g3 dinb
=% ——= " cocca
o

—~——_INén cimg
o N

(a) Mat cit tru dcmji (b) Mat bing ba coc cait bd tri

theo tam gidc déu

Hinh 3.4 So do tru don vi (a) va mdt bang bé tri theo hinh tam gidc déu (b).
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a. TYnh hO sé tEp trung gng sukt:

ZE

n

E.

=2274KN / m?

Ta c6 Modun dan hdi cta nén dat:
Vay ta c6 ty so:
Theo mdi twong quan giita n va ti sé E¢/E, tai hinh 3.4 ta tim duoc n=2,4

/Llc = 1 = 1 :0’87
1+n-la, 1+2,4-1*%0,1

Hé s6 giam ung sudt trong dat sét yéu bao quanh dau coc cat, duoc tinh:

E. 20000

E 2274

C

b. Tinh d9 lin c6 két ban dau:

Do Itn cb két ban dau ciia nén dat yéu da gia cuong bang coc cat dudi tac
dung cua khoi dép bén trén co gia tr1 P = 120 KN/m2 duoc két qua duoc lap
thanh bang sau:

1. 1 4 l'[]?-"._';’ 04,6 0,18 0,18
2 1 12 176 118 |0.084 0.084
3. 1 30 22.0 193 |0.038 0.038
Y 1 76 12.1 4.6 0019 0.010
5 1 32 7,6 0,7 0,011 0,011
6. 1 38 5,2 4.5 0,006 0,006
7. 1 44 3,7 3.3 0,004 0,004
8. 1 50 2.8 2.5 0,003 0,003
9. 1 57 2,2 1,9 0,002 0,002
10. 1 04 1,8 1.6 0,001 0,001
Tong cong : St = 0.35m

Hinh 3.5. Ket qua tinh toan do lun co ket ban dau cho
nén c6 cdu triic dang I\ da gia cé bang coc cat
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3.4.3. Tinh toan toc df lin c6 két ban diu theo thoi gian:
a. Tinh todn hé sé cé két ngang va dirng:

- Zn:hi*\/chi
_ 1

Ch

- y h.2
C, =0,014(m? / ngaydem) le !

2,5./0,016 +5«/0,01+2,5 0,017 (3.5)
2.5+5+2,5

Tinh toan hé sé cb két trung binh theo phuong ngang:

C, =

Thay vao ta co:

Tinh toan hé s cb két trung binh theo phuong ding:

> h?
.= L (3.6)

()

Theo di€u kién cua bai toan:

Tong mitc dd cb két trung binh theo phuwong ngang va phuong dung (U)

— C, 0,014

C, = =""""=0,007(m?/ ngaydem)
2 2
dugc xac dinh nhusau: U=1-(1-Up)(1-U,) (3.7)
Trong do:
Uy : Mtic d6 ¢6 két theo phuong ngang, duoc xéac dinh:
—8T,
U, =1-exp T, (3.8)
F(n)
Céc coc cat duogc bd tri theo so dd tam giac déu véi khoang cach coc 13: S=1,9m
C,
T, =it
DC
C

C,=2C; »C, ==
2

Taco: De=1,05S=1,05%1,8=1,9m
Xét thoi gian o két t = 90 ngay dém khi d6 ta co:
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T _0,014*90

X =0,35
19
F(n); Hé s6 Barron
n’ 3n° -1 3 3.3 -1
Foy = = _1In(n)— an? Fo = 2 _1In(3)— 17
Fq =0,51
Thay gia tri F(3) vira tim dugc vao cong thirc (3.8) ta nhan duoc:
-8.0,35
U, =1-exp 05l U, =1—exp(-55) =0,99

U, : 1a mirc d6 c6 két theo phuong dimg :
2 2
U, :1—2Wexp— M T,

_2m+1x
2

M

O day:
T.: La hé s6 khong tht nguyén theo phuong dung:
C, 0,007

2%

90=0,004

C
T :H—Vz*t, hayT, =

v

Vi T, = 0,004 tra bang ta dugc U,= 10% = 0,1
Thay ca gia tri: U,= 0,99 va U,= 0,1 vao cong thirc (3.7) ta duoc:
U=1-(1-0,99)(1-0,1)=1=100%

-Tbc @6 lun ¢ két ban dau sau t = 90 ngay dém ciia nén dat yéu trude khi
gia cuong la:

S*=S.*U,=037*0,1=0,037m
- Toc d6 lin cd két ban dau sau t =90 ngiy dém ciia nén dét yéu sau khi gia cuong 13:

S,=Se*U=0,35*1=0,35(m)
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Nhu vdy qua tinh toan cho thdy nén dét sau khi duoc gia c¢b bang coc cat
va cd nén vdéi tai trong P = 120KN/m? tuong tmg v6i mot khdi dit cao 6m voi =
20KN/m? thi trong khoang thoi gian 90 ngay dém (3 thang) da cb két xong véi
U =100%.

3.4.4. Do lan thir cap S ciia nén dat di gia cwong bing coc cat

Sq=C,. H,. log,, "2

rl
Trong d6: C, = 0,005
H,=H-S! =10-0,35=9,65m

t,: Thoi gian bat dau 1an thi cap (thoi gian dat do lun ¢b két duoc 90%)

t; = 90 ngay dém. o

3.4.5. Tri s0 tang d) bén cua nen dat sau khi gia co bang coc cat:
t,: thoi gian xay ra do Iin thit cip, gia thi€t kéo dai 10 nam.

Vay do lin thit cip sau 10 nam (t, = 10 x 365 ngay dém)

S = (0,005)*(9,65)*10&0(10*365J ~0,093m
90

Vay téng do6 lin ctia nén da gia c6 bang coc cét sau 10 nam Ia:

Sy =S, + S, =0,093 + 0,35 =0,43m

Tri s6 gia cuong dd bén cit theo thoi gian (Acy) do qué trinh cb két cua
dat nén sau khi dugc gia cudng bang coc cat dugce tinh theo cong thurc:

AC, = Ky (0% t)(U) = = 0% g1, (U)

Két qua tinh toan véi timg 16p c6 chiéu day 1m va lap thanh bang sau:
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Bng 3.6. Két qua duroc tinh todn tri s6 gia ting dg bén cdt do qud trinh

¢o két ciia nén dit yéu c6 cau tric dang I sau thoi gian t = 90 ngay dém.

Lép AH, C o o Geq) Ke * O

thii | (m) |(KN/m?) | (KNm) |(KNm?) | KNm) | U | ACy
L. 1 6 4 107.9 94,6 095 | 13438
2. 1 6 12 476 418 095 | 19.8
3. I 6 20 22,0 193 095 | 5.5
4] 1 6 26 12.1 10,6 095 | 2.3
5 1 6 32 7,6 6.7 095 | 12
6. I 6 38 5,2 45 095 | 0,7
7. 1 6 44 3,7 3.3 095 | 04
8. 1 6 50 2.8 2.5 095 | 0.3
9. 1 54 57 2.2 1.9 095 | 0.2
10. I 54 64 18 1.6 095 | 0.1

Qua tinh toan trj s6 gia ting do bén cat ta thiy do bén cat ciia nén dat chi
tang trong pham vi tinh tir mat dat dén do sau 8,5m, day ciing 1a d6 sau lam viéc
c6 hiéu qua cua coc cat.

3.5. Két qua tinh toan:

Qua qua trinh tinh toan dbi véi giai phap coc cat trong viéc gia cd nén dat
yéu c6 cau trac thudc dang II ¢ khu vuc Hai Phong cho cac két qua thé hién
trong bang 3.6, nhu sau:

Théi gian co ket Neén ch-a gia co coc car | Nén da gia ¢o bang coc cart
t (ngay dém) Do co ket U% Do co két U%
90 10 95
200 12
1000 25 =1 =
2000 35 2 0 o=
= ‘5
=
3650 48 = T S
= = IQ
= = X
7300 65 = = 7
Z &
14600 85 G
18250 95
D6 lin co két ban dau 0.37m 0.35m
Tong do hin 0.53m 0.43m
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3.6. Két luan chuwong III

O chuong nay danh gia dic diém dia chat cua khu vuc Hai Phong va cu
thé 1a dic diém cac loai dia chit va danh gia cu thé thi hau hét dién tich cua
thanh phd Hai Phong c6 kiéu nén rat nhiéu 16p va déu c6 su xuit hién cua 1op
dat yéu. Chinh vi vy viéc lya chon xur 1y nén dat yéu bang coc cat 1a rat hop
Iy cho tinh hinh dia chat khu vuc Hai Phong. Toi di suu tim va tham khao 01
cong trinh trén tuyén dudng cao tbc Hai Phong — Ha Noi trong d6 viée tinh
toan dugc chia thanh 03 doan do d6 day cua ting 16p dit yéu khac nhau va da
di sdu vao viéc: Tinh toan dién tich xir 1y, tinh toan chiéu sau xu 1y, tinh toan
duong kinh, khoang céach gitita cac coc, sb luong coc va so dd bé tri cac coc.
Qua dia chat Hai Phong toi da lya chon 01 16p dat yéu dién hinh tir ¢6 phan

tich cu thé d6 lan khi chua gia ¢ bang coc cat va khi da gia cd bang coc cat.
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KET LUAN VA KIEN NGHI:

1. Coc cat co thé dung dé€ gia c6 nén dat yéu cho céac loai cong trinh dan
dung va cong nghi¢p. Trong luan van nay chi nhan xét vé kha nang &4p dung cua
coc cat cho vi¢c gia c6 nén dat yéu cho viéc xay dung duong bd trén dia ban Hai

Phong.

2. O Hai Phong c6 nhiéu noi gip ting dat yéu co chiéu day khoang 5 dén
10m, céc loai dat yéu nay thuong 1a dit sét, sét pha, cat pha déo mém, c6 goc ma
sat trong khoang tir 5 dén 10° do vay viéc str dung coc cat dé gia cd nén dat yéu
trén dia ban Hai Phong 1a rat hop 1y va thich hop.

3. Trén dia ban Hai Phong d3 c6 nhitng doan dudng 4p dung coc cat dé gia
cd nén dat yéu dat hiéu qua tét. Nhu vay, chung to viéc ap dung coc cat dé gia
cd nén dat yéu dé xay dung dudng bd trén dia ban Hai Phong 13 hop 1y va ¢6 co
so 1y thuyét va thyc tién.

4. Coc cat thuong dung c6 duong kinh tir ¢ = 50 — 60cm, dai hét chiéu sau
chiu nén cuc han Ha, Coc cat phai dung cat la cat vang hat kho.

5. Phai str dung thiét bi thi cong 12 may ép rung chuyén dung dé dam bao
cho coc cat c6 do chat va déng déu.

6. Coc cat nén bd tri mang ludi tam giac, cach nhau L=(2,5+3)d, trong do6 d
la duong kinh coc .

7. Phai dam bao du luong cat vang can thiét (c6 thé dung luong cat ting
hon thé tich hb ép khoang 20+25%) dé d6 chit coc cat c6 K > 0,9 va co do chit
clia tit ca cac coc cat dong déu, néu khong sé bi ltn khong déu.

8. Hién nay ¢ Viét Nam thiét bi thi cong coc cat con it va cong nghé thi
cong khong hién dai (Thuc té, tai Viét Nam chi c6 loai may ép rung chuyén
dung véi dudng kinh tir ¢ = 50 — 60cm va chiéu dai coc 12 10 m). Do d6 c6 thé
nhap tur Trung Qudc hodc Nhat Ban vi hién nay Nhat Ban da dung phé bién loai

coc cat ¢6 duong kinh tir ¢ = 80 — 100cm va chiéu dai coc c6 thé 1én dén 30m,
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dé gia ¢ nén cho cac cong trinh 1an bién, cho cac cong trinh cong nghiép 16n va
dic biét Hai Phong c6 dia chét dat yéu co thé nghién ctru 4p dung loai may thi

cong hi¢n dai nay.

9. Qua viéc nghién ctru vé€ dac tinh dia chat cong trinh va sy phan bo cua
cac tram tich dat yéu trong Holocen c6 thé so bd phan chia nén dat khu vuc

nghién ctru ra ba dang cau tric nén, ba phy kiéu va 10 dang nén.

10. Béi v6i dic trung vé tinh chit dia chat cong trinh cta cac 16p dat yéu
trong khu vuc Hai Phong thi viéc ap dung cac giai phap gia cd nhu : bac thim,

tao coOt (coc xi mang dat , coc voi dat) va coc cat la hiéu qua,

11. Véi két qua tinh toan trén ta thay, phuong phap gia cuong nén dat yéu
bang coc cat 1am giam dang ké do ltn ctia nén. Trj sb giam d6 1un cta nén giam
khi ting ty s6 thay thé dién tich a, (Vi du trudng hop nén dat yéu nhiéu 16p
khong gia cudng tirc 1a khi a, = 0 va véi tii trong dap phia trén 6m thi c6 do lun
0,53m; truong hop néu gia cudng bang cac coc cat voi ty sd dién tich thay thé a,
= 0,1 van véi tai trong d6 Iin con 0,44m. Nhu vay do lin c6 thé giam dugc toi
hon 12%. Con néu ti s6 thay thé dién tich ting 1én dén 0,3 thi d6 lin co thé giam
dén gan 70%).

12. Téc dd lan cia nén duoc gia co béng coc cat dién ra nhanh hon rat
nhiéu so v&i nén khong duoc gia ¢b ( cu thé v6i nén co cau tric dang I khi chua
gia ¢ trong thoi gian 90 ngay dau chi méi c¢b két duge 10% va sau mot thoi
gian 18.250 ngay do cd két moi dat 95%, con khi nén duoc gia cd béng coc cat

thi 90 ngay dau do co két da dat 95%) .

13. Vi céc gia tri n tinh toan duoc ta thiy hoan toan phu hop véi thuc té.
Lép dét nao yéu thi ty sb tap trung Gng suat tai d6 s& 1on. Diéu d6 ¢ nghia 1a tai
16p dat yéu g suat s& tap trung vao coc cat nhiéu.

14. Khi nén dat dugc gia cuong bang coc cat thi chuyén vi ngang giam va
gia tri nay ty 1& nghich voi su bién d6i cua ty dién tich thay thé (as)., can cir vao

dd sau co chuyén vi ngang, bién dang dtig dé€ xac dinh chi€u dai coc cat can dé
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gia cO nén.

15. V6i nén dugc gia c¢b bang cac coc cat thi gia tri tp trung Ung suit n
thay d6i theo d6 sau. Gia tri nay dan dan tién t6i mot gia tri xac dinh tai chan
coc cat. dbi v6i dat yéu ¢ khu vuc Hai Phong thi gid tri n tir 2 dén 3 va tai chan
coc cho gia tri n bang 1. Nhu vy véi cach tinh toan bang tay ta lya chon n bang
mot gia tri cho toan b coc cat l1a chua chinh xac. Vé van dé nay chung t6i hy

vong con tiép tuc nghién ciru su hon trong twong lai.
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