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Khoa luan tét nghiép GVHD:ThS. Nguyén Thi Cam Thu

MO PAU

Qua trinh d6 thi hoa tai Viét Nam dang dién ra rat nhanh. Cac do thi ngay
cang phat trién, nhung co so ha ting lai khong can xtng, dic biét 1a hé thong xu 1y

6 nhiém moi trudng hoat dong chua t6t & Viét Nam

Qua trinh cong nghiép hoa va hién dai hoa khién ludng di cu d6 vé cac do
thi. Song viéc thu gom, xir Iy rac thai va nudc thai sinh hoat lai khong duoc xu ly
triét dé. Véi tinh trang nay, Viét Nam trong vong 10-15 nim nita s& con phai hing
chiu cac tac dong ning né do nudc thai va chat thai khong duoc xir Iy. D6 1a mot
trong nhung nguyén nhan gay 6 nhiém nguén nudc va la van dé nghiém trong ma

Viét Nam dang d6i mat.

Hién nay c6 nhiéu phuong phap duoc ap dung nham loai bé nhiing tac nhan
gdy 6 nhiém trong mdi truong nudc, mdi phuong phap co6 nhitng wu nhuoc diém
riéng, trong d6 hap phu 1a mot trong nhimg phuong phap duoc timg dung rong rii
bdi mot s6 vu diém cia phuong phap nay mang lai. Do c6 kha ning loai bo duoc
nhitng chét 6 nhiém c6 doc tinh cao, c6 mau, c6 mui kho chiu ma cac phuwong phap
khac khong xtr Iy hodc xtr Iy khong triét dé. Hon nira, phuong phap hap phu con co
vu diém 1a quy trinh xir Iy don gian, cong nghé xu 1y khong doi hoi thiét bi phuc
tap, chi phi xir 1y thdp. Tim ra mot vat liéu hip phu méi ciing 1a xu hudng dugc cac

nha nghién clru quan tam.

Chinh vi vay dé tai em chon la: “Khdo sat kha ning hap phu amoni cia
vat liéu da ong bién tinh”. Nham muc dich ché tao vat li¢u hap phu va khao sat
mot s dicu kién t61 wu cho sy hap phu cua vat li¢u dé tim ra vat liéu co tinh ung

dung cao trong thuc té.

SV: Tran Viét Anh — MT1201 1
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CHUONG I : TONG QUAN
1.1. Gigi thiéu chung
1.1.1. Nwoc va vai tro cia nwoc [3]

Nudc 1a mot thanh phan co ban va quan trong cia moi trudng sbng ma su co
mat caa né 1am nén mot quyén trén trai dat d6 1a thuy quyén. Thuy quyén bao gébm
toan bo cac dang chira nudc trén hanh tinh cia ching ta. Do 1a: dai duong, bién,
s6ng, ho, sudi, cac tang bang va nudc ngam .v.v.

Toan bo luong nuéce trén trai dat cd khoang 1.400 x 10° km?, trong do6
khoang 97% lwong nudc toan cau 1a & dai duong va bién. Tuy nhién do ham luong
mubi cao nén nudc & day khong duoc sir dung cho nhu cau cia con ngudi. Trong
phan nudc con lai thi phan Ion lai nam dong bang & 2 dau cuc va céac tang bing
(chiém khoang 2% tong lugng nuéc - TLN). Lugng nuéc nay che pha khoang 10%
bé mit trai dat hién tai. Nhu vay, chi con khoang 0,6% nudc ngot bao gdém ca nuéc
bé mat va nudc ngam 1a ¢ thé st dung duoc. Trong téng luong nude do, con
nguoi thuc su chi st dung khoang 0,3% dudi dang nudc ngot phuc vu cdc muc
dich khac nhau cta minh. Ngoai ra nudc con dugc phan bé trong khi quyén dudi
dang hoi nudc khoang 0,001% TLN

Nudc ma con nguoi ding duoc hau hét 13 nude ngot tir nguon nudc bé mat
va nudc ngam. Ngudn nudce ndy dang bi de doa nhiém ban va can kiét do viéc xa
thai va sir dung thiéu y thirc cua con ngudi, cong thém vai sy gia ting nhanh dan
s6 thé gisi. Cac hoat dong ndng nghiép, cong nghiép déu doi hoi mot luong nuédc
rat 16n. Mit khac mirc sdng ciia dan chung nang cao ciing da dn dén nuée sir dung
cho sinh hoat ting 1én nhiéu lan so véi vai ba thap Ky trudc. Céach sir dung nuéc
ngot nhu hién nay s& khéng thé bén viing néu dan sé toan Thé gidi 1én dén 10 ty
vao nam 2050. Nhiéu noi d3 bi thiéu nudc tram trong. N6i chung tinh trang khan
hiém nuéc dang dan tro nén hét sic cang thang theo thoi gian ¢ nhitng dia diém

nhét dinh. Trong nhitng viing khd han va cac mién duyén hai hién trang thiéu nuéc

SV: Tran Viét Anh — MT1201 2
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cling nhu nuéc bi nhiém mian dang 12 méi lo ngai budc ching ta cin sém tim ra cac
giai phap hop ly.

Nudc tham gia vao moi qua trinh xay ra trén trai dat nhu dia mao, dia hoa,
X6i mon 1am cho trén bé mat trai dat hinh thanh nén cac séng, sudi, dong bang...
Nudc trong khi quyén duoc coi 1a 16p 40 gidp bao vé qua dat khoi bi gia lanh va
diéu hoa khi hau, bai vi nuéc c6 kha niang luu giit va 6n nhiét tot hon mit dat va
khong Kkhi.

Nudc ¢6 ¥ nghia dic biét ddi vi moi qué trinh sinh hoc, né 1a thanh phan
chinh ctia moi vat thé sdng. Trung binh trong mot co thé sdng, nudc chiém 80%.
Trong cac dong vat bac cao, nudc chiém 60-70% trong luong co thé; cac sinh vat
bién nhu stra va mot sb 10ai tao, nudc chiém maot ty 1é rat cao khoang 98% trong
luong co thé. Nhung vi khuan ¢ trang thai bao tir hodc sinh khi lo ltng ma bén

viing thi ham luong nudc chi la 50%.

Déi voi con ngudi, nude chiém khoang 70% trong lwong co thé . Trong co
thé sinh vat, nudc dong vai trd nhu mot dung méi dé thuc hién qua trinh trao doi
chat va nang lugng. Ngoai thién nhién, thuy sinh vat séng trong nude coi nude nhur
la gi thé dé cu tra, di chuyén va tim kiém thirc an. Nudce 1a tim vo boc bao vé rat
an toan cho thuy sinh vat tranh cac thay doi dot ngot caa thoi tiét khac nghiét trén

can hoic céc tia btrc xa nguy hiém tir vl tru va mat troi.

TOom lai, nuéc c6 mat ¢ tat ca cac quyén cua trai dat nhu khi quyén, thuy
quyén, dia quyén, sinh quyén va né dong vai tro vo cliing quan trong trong su phat
trién cua ty nhién va doi song trén hanh tinh ching ta. Vi vay su hiéu biét vé nuéc,
vé tinh chat Iy, hoa hoc cling nhu sy ton tai va van chuyén cia nudc trong moi

truong 1a co s& dé giai quyét nhitng tac dong xau do nudc gay ra.

SV: Tran Viét Anh — MT1201 3
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1.1.2. Mgt so van dé chung vé 6 nhiém nuoc
e Khdi niém 6 nhiém moi truong nudc
O nhiém mdi truong nudc 13 sy bién doi cua cac thanh phan moi trudng
khong phu hop véi ti€u chuan méi trudong, gay anh hudng xau dén con nguoi, sinh

A

vat.
e Nguoén 6 nhiém nwoc
Ngu6on 6 nhiém nudce c6 thé 1a ty nhién hay nhan tao

- Sy 6 nhiém nudc cd ngudn goc tu nhién do mua, tuyét tan, sy s61 mon, qua

trinh thdm dau. Cac qua trinh phan huy cac chat hitu co ty nhién trong nudc.

- Su 6 nhiém nudc c6 ngudn goc nhan tao giy ra boi con ngudi 1a thay doi
chat lugng va kha nang sir dung nudc. Nhitng quy dinh va tiéu chuan dé kiém soat

6 nhiém thuong chia lam 2 nguon:

Nguon o nhiém diém (point source): Do cac chat 6 nhiém dugc phat thai tai
mot vung xac dinh: cac nha may, cac tram xur 1y nudc thai, khai thac khoang san

dudi dat, cac giéng dau. Nhimg ngudn nay d& xac dinh va quan 1y.

Nguon o nhiém toan dién (nonpoint source): Céac chat 6 nhiém rai rac va
phan tan, khong x4c dinh dugc vung va l[am 6 nhi€ém mdt vung nudc bat ky: tai cac
vung nong nghi¢p, cac vung xay dung. Qua trinh lang dong cac chat 6 nhiém tu

khong khi nhu lang dong axit tir khi quyén vao cac song, hd

Céac thuy vuc thuong bi nhiém ban do nhimg nguyén nhan khac nhau.
Nhitng nguyén nhan d6 cé thé 1a ty nhién hay do tac dong ctia con ngudi, nhung
tac dong ctia con ngudi 1a chu yéu. Cac nguyén nhan giy 6 nhiém thuy vuc c6 thé

phan chia nhu sau:
- Céc ngudn thai mang nhiéu chat hiru co c6 nguon gdc sinh hoc.

- Cac nguon thai mang nhiéu chat hitu co tong hop nhu phan bon, thude trur
sau, cac chat tay rira, dau mo v.v...

SV: Tran Viét Anh — MT1201 4
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- Cac nguon thai mang nhi€u chat vo co, cac kim loai nang, cac chat

phong xa, cac chat an mon v.v...
- Nudc thai ¢6 nhiét dd cao.
- Céc chét ling dong, cac vat liéu ran gay bdi 1ip dong chay.
Ngudn nude bi 6 nhiém c6 cac dau hiéu dic trung sau day:

- Xuat hién cac chat noi trén bé mat nudc va cac can lang chim xudng day

nguén
- Thay ddi tinh chat 1y hoc (d6 trong, mau, mui, nhiét dJ...)

- Thay ddi thanh phﬁn hoa hoc (pH, ham lugng cua cac chit hitu co va vo
co, xuat hién cac chat doc hai...)

- Luong oxy hoa tan (DO) trong nudc giam do cic qué trinh sinh hoa dé oxy
hoa céc chat ban hitu co vira méi thai vao

- Céc vi sinh vat thay d6i vé loai va vé s6 lugng. C6 xuat hién céc vi tring
gay bénh.

Nguon nude bi 6 nhiém c6 anh hudng rat 16n dén h¢ thuy sinh vat, viéc st

dung nguén nudc vao muc dich cap nudc hodc my quan cua thanh phd.
1.1.3. Cdc logi nwoc bi 6 nhiém

Céc loai nude bi 6 nhiém chinh duoc sir dung dé phan tich va danh gia chat

luong nudce la:
a) O nhiém vit Iy

Céc chi tiéu vat 1y bao gém nhiét dg, do trong, mau sdc, mui vi cua nudc
V...V...

Céc chat ran khong tan khi duogc thai vao nudc 1am ting luong chat lo ling,

tirc 1am tang d6 duc cua nudc. Cac chat nay c6 thé 1a gde v co hay hitu co, c6 thé

SV: Tran Viét Anh — MT1201 5
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dugc vi khuan an. Su phat trién cta vi khuan va céc vi sinh vat khac lai cang lam
tang d6 duc ctia nude va 1am giam do xuyén thau ctia anh sang.

Nhiéu chét thai cong nghiép c6 chira cic chit c6 mau, hau hét 13 mau hiru
co, 1am giam gia tri st dung ctia nude vé mat y té ciing nhu thim my.

Ngoai ra cac chat thai cong nghiép con chira nhiéu hop chat hoa hoc nhu
mudi sit, mangan, clo ty do, hydro sulfur, phenol... lam cho nudc ¢6 vi khong binh
thuong. Cac chat amoniac, sulfur, cyanua, dau lam nudc ¢6 mui la. Thanh tao lam
nude ¢ mui bun, mot sb sinh vat don bao 1am nuéce c6 mui tanh cia ca.

b) O nhiém hod hoc

Cac thong s6 hoa hoc 1a céc gia tri pH, DO, BOD, COD, céac mubi dinh
dudng, cac kim loai nang, cac khi hoa tan v...v...

Céc chét hoa tan trong nudc anh hudng truc tiép hodc gian tiép 1én sinh vat.

- Lan (P) thuong 1a nhan t6 han ché hang dau trong mdi trudng nudc ngot.
Ngudn gbc cua P do sy rira troi va ngudn nhén tao (ndng nghiép va sinh hoat).

- Nito (N) dudi dang NO3 duge sir dung béi thuy sinh vat. NH3 ddi dao khi
nuéc thiéu O, hodc qua nhiéu chét thai chita N. NO, t6 ra doc d6i véi thay sinh
vat.

- Luu huynh (S) dudi dang SO,” ¢6 thé dap ung nhu cau cua thuc vat. SH,
1a chat doc d6i voi ca va mot sb thuy sinh dong vat.

- O nhiém ho4 hoc do chit vo co

+ Cdc logi mudi

Nhiéu loai nuéc thai san xuit chira ham lugng mudi kha cao. Him luong
mudi cao s& 1am cho ngudn nudc khong con hitu dung cho muc dich cap nudc hay

tudi tiéu, 1am hoa mau bi thiét hai va dat bi 6 nhiém.
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Céc loai mudi khoang Ca, Mg con 1am cho ngudn nuéc bi "cimg", déng cin
trong cac dudng 6ng giy that thoat 4p luc trén duong dng. Nude cting lam anh
hudéng dén viéc nhudm vai soi, san xuét bia va chét lugng cua cac san phém dong
hop. Nudc cing con giy dong vay trong cac duong éng ciia 10 hoi lam giam kha

nang truyén nhiét.

Céc loai mubi c6 chira Nitrogen va phosphorus 1am cho tao phét trién nhanh

gay hién tuong tao nd hoa, 1am anh huong dén hé thuy sinh vat va mat my quan.
+ Cac kim loai nang

Nudc chay tran ¢ khu vire san xuat nong nghiép cé chia du luong thude trir
sdu va thudc trir cd, trong khi nudc chay tran & cac khu do thi chira chi va kém (chi
tir khéi xe 6 t6, kém tir viéc bao mon cac 16p xe). Nhiéu nganh cong nghiép thai ra
cac loai kim loai va chat hitu co doc khac. Cac chit nay co kha ning tich tu va

khuéch dai trong chudi thirc an, do d6 can phai duoc quan 1y tot.
- O nhiém do cac chét hitu co tong hop
+ Hydrocarbons (CH,)

Hydrocarbons 1 cac hop chét cua cac nguyén td cia cacbon va hydrogen.
Mot s6 dang CxHy c6 trong lwong phan tir nho (methan, ethan va ethylen) ¢ dang
khi trong nhiét d6 va ap suat binh thudng. Tuy nhién, dai da sé CxHy & dang long
va ran. Chang it tan trong nudc nhung tan nhiéu trong dau va cac dung méi hitu
co. Su 6 nhiém hydrocarbon 1a do cac hién tugng khai thac mo dau, van chuyén o
bién va cac chét thai bi nhiém xing dau. Uédc tinh khoang 1 ty tin dau duoc ché
bang dudng bién mdi nam. Mot phan cua khéi luong nay, khoang 0,1 - 0,3% duoc
thai ra bién do qua trinh rira cic tu dau bang nudc bién. Céc tai nan dam tau ché

dau xay ra trong dbi thuong xuyén. Mot tin dau loang rong 12 km? trén mit bién.

Céc vuc nudc ¢ dat lién cling bi nhiém ban bdi hydrocarbon. Toc do tham

cua xang dau 16n gip 7 lan cia nudce, dé ngam xuodng cac 16p nudec ngam. Theo
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woc tinh, c¢6 khoang 1,6 triéu tn hydrocarbon do cic con séng cua cac qubc gia ki
nghé hoa thai ra ving bd bién.

+ Chat tdy rira: bot gidt tong hop va xa bong

Bot giat tong hop 14 cac chat hiru co cd cuc (polar) va khong c6 cuc (non-
polar). C6 3 loai bot giat: anionic, cationic va non-ionic. Bot giat anionic dugc st
dung nhiéu nhét, chita TBS (tetrazopyléne benzen sulfonate), kho bi phan hay sinh
hoc.

Xa bong 1a tén goi chung ctia mudi kim loai voi axit béo. Ngoai cac xa bong
Natri va Kali tan dugc trong nude, thuong dung trong sinh hoat, con cac xa bong
khéng tan, chita canxi, sit, nhom ... sit dung trong k¥ thuat (cac chat boi tron, son,

verni).

+ Hod chat BVTV

Céc hoa chat BVTV hién dai da s6 1a cac chat hitu co tong hop. Nguoi ta
phan biét:

- Thudc sat trung (insecticides).

- Thudc diét nAm (fongicides).

- Thude diét co (herbicides).

- Thudc diét chudt (diét gdm nham = rodenticides).

- Thudc diét tuyén tring (nematocides).

Nguyén nhan gy 6 nhiém hoa chat BVTV la do cac nha may thai cac chat
cdn ba ra song, do qua trinh str dung cac hoa chat BVTV trong nong nghiép, gy 6
nhiém nudc mit, nude ngdm va cac vung ctra song, bd bién. St dung hoa chat
BVTV mang lai nhiéu hiéu qua trong néng nghiép, nhung ciing gy ra nhiéu hau

qua xau cho moi truong va doi song sinh vat.

¢) O nhiém sinh hoc cua nuoc
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Nudc 13 phuong tién lan truyén cac ngudn bénh va trong thuc té, bénh lay
lan bang dudng nudc 1a nguyén nhan chinh gay ra 6m dau va tir vong & cac nudc
dang phat trién. Theo thdng ké cta cac nha chuyén mén thi nhitg bénh lan truyén
tir ngudn nude da lam ton that 35% tiém ning stc lao dong. Cac tac nhan giy bénh
thudng 13 cac nhoém vi sinh vat ¢6 ngudn gdc tir phan ngudi bénh, phan gia stc
nhu: Céc vi khuén, virut, dong vat don bao, giun ky sinh. Ba bénh do cac vi khuan
ctia ngudn nudc thuong gip nhat 13 sot thuong han(Typhoid fever) do Salmonella
typhosa gay ra, bénh ta chau a(Asiantic cholera) do Vibro comma gay ra va ly

khuan que(Bacilary dysentery) do Shigelle dysenteriae gay ra.

O nhiém nudc sinh hoc do cac nguon thai do thi hay ki nghé c6 cac chat thai
sinh hoat, phan, nudc rita ciia cac nha may duong, gidy... Sy 6 nhiém vé mit sinh
hoc chu yéu 1a do su théi cac chit hitu co c6 thé 1én men duoc: su thai sinh hoat
hoac k¥ ngh¢ c6 chura chit cin bi sinh hoat, phan ti€u, nudc rua ciia cac nha may
duong, gidy, 10 sat sinh... Sy 6 nhiém sinh hoc thé hién bang su nhiém ban do vi
khuan rat nang, dit thanh van dé 16n cho vé sinh cong cong chu yéu cac nudc dang
phat trién. Cac bénh cau triung, viém gan do siéu vi khuan ting 1én lién tyc & nhiéu
quéc gia chua ké dén céc tran dich ta. Cac sy nhiém bénh duoc tang cuong do 6
nhiém sinh hoc nguén nude. Thi du thwong han, viém rudt siéu khuan. Cac nudc

thai tir 10 sat sinh chira mot luong 16n mam bénh.

Céac nha may gidy thai ra nude co chira nhiéu glucid dé ddy men. Mot nha

may trung binh 1am nhiém ban nudc tuong dwongvdi mot thanh phd 500.000 dan.

Céac nha may ché bién thuc phém, san xuét do hop, thudc da, 10 mo, déu co
nude thai chtra protein. Khi dugc thai ra dong chay, protein nhanh chong bi phan
huy cho ra acid amin, acid béo, acid thom, H,S, nhiéu chit chira S va P, c6 tinh
doc va mui kho chiu. Mui héi cta phan va nude cong chu yéu 1a do indol va dan

xuat chira methyl ctia né 1a skatol. O nhiém hiru co duoc danh gia bang BODs
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1.1.4. Céc thong sé6 méi trwong chinh xdc dinh nwéc bi 6 nhiém
— Nhiét do

Nhiét do ctia nude ¢ vai trd quan trong d6i v6i cac qua trinh sinh hod dién
ra trong thuy vuc. Nhiét d§ nudc qua cao s€ lam anh hudng toi tdc do phan huy vat
chat, t6i do oxy hoa tan v.v... do d6 s& 1am anh huong téi chét luong nude va anh
huong t6i doi séng cua thuy sinh vat.

Céc nudc thai tir nha may nhiét dién va 16 hoi ciia mot sé nganh coéng nghiép
¢4 nhiét do rat cao. Khi thai ra méi trudong, n6 lam tang nhié¢t do cua céac thuy vuc
anh huong dén mot s6 thuy sinh vat va 1am suy giam oxy hoa tan trong ngudn
nuée (do kha ning bdo hoa oxy trong nudc noéng thap hon va vi khuan phan huay

chat hiru co s€ hoat dong manh hon).
— Do duc, mau sac, mui vi

Céc chét ran khong tan khi duoc thai vao nudc 1am ting luong chat lo ling,
lam ting d6 duc cua nude. Cac chat ndy cé thé 1a gbe vo co hay hitu co, c6 thé
duogc vi khuan phan huy. Su phat trién cua vi khuan va cac vi sinh vat khéc lai cang
lam ting do duc cua nudc va lam giam do xuyén cia anh sang. Nhiéu chét thai
cong nghiép c6 chira cac chit c6 mau, hau hét 1a mau hitu co, 1am giam gia tri st
dung cua nudc cling nhu thAm my. Cac nude thai tir nha may dét, gidy, thudc da, 10
mo... c6 dd mau rat cao, 1am can tré kha nang khuéch tan cia anh sang vao nguén

nuéc, gy anh huong dén kha nang quang hop cua hé thiy sinh thuc vat.

Mau sdc, mui vi ... cling la nhitng chi ti€u danh gid chat lugng nudc. Nudc
sach 1a nudc khong mau, khong mui, khong vi. Khi trong nude c6 qua nhi€u cac
chat hiru co b1 phan huy, gdy 6 nhiém thi n6 sé c6 nhitng mau sdc, mui vi khéc la.

Trong céc chat thai cong nghiép con chira nhi€u hop chat hod hoc nhu mudi
sat, mangan, clo ty do, hydro sulfur, phenol ... lam cho nudc c¢6 vi kho chiu, tdo

lam nudc ¢d mui bun...
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— D¢ cung

Do clng 1a dai luong do nong do cac khoang trong nudc thuong 1a do ion
Ca”*, Mg®* gy ra. Nudc rat cing khi d6 ctimg > 200 mg/l. Po cimg khong gy ra
rii ro voi con nguoi va dong vat thuy sinh tuy nhién trong cac tram xur ly nudc
thuong c6 cac tram khir cing hay qua trinh 1am mén nudc tranh hién tuong ling
dong trong cac tram bom va duong 6ng dong thoi lam cho qua trinh str dung nudc

hiéu qua hon khi dung céc chat tay rira, xa phong.
— Téng chat ran hoa tan (TDS)

Tong chat ran hoa tan 1a thong sd quan trong dé do sy hoa tan cia céc
khoang trong nudc. Nudc sach c6 TDS cuc dai 2.000 mg/l ( 0,2% cac chit hoa
tan) so véi nudc bién khoang 35.000 mg/l TDS ( 3,5% cac chat hoa tan). Dya vao
mui ma TDS duoc dé nghi trong nudc udng thudng < 500 mg/l. Nudc song TDS
thich hop tr 500 — 1000 mg/1 va cao khi TDS tr 1000 — 2000.

— D6 kiém (Alkalinity)

Do kiém dugc do boi cac hop chat hoa tan trong nudc dudi dang 1a chat dém
hay chdng lai su thay doi pH ciia nudc khi thém axit vao. pH on dinh rat quan
trong cho cudc séng thuy sinh va ca trén cac dong séong. Do kiém c6 tinh dém hiéu
qua thudng tir 100 — 200 mg/l. Nudc song co d6 kiém tir 0 — 100 mg/1 duoc coi 1a
nghéo (tinh linh dong thap khi pH thay d6i). P9 kiém thich hop khi thay d6i tir 100
— 150 mg/I va rat t6t khi > 150 mg/l. Vi nude song hong do kiém ludn 6n dinh va
> 150 quanh nam.

— pH

pH cua nudc dic trung cho d6 axit hay do kiém cua nude. Khi pH 1a 7 duoc
goi 1a trung tinh. Néu pH < 7 nudc 13 méi trudng axit, pH > 7 nudc 1a bazo hay
mdi trudong kiém. Doi séng cac loai ca thuong thich hop véi pH tir 6,5 —8,5. Néu
pH khong & khoang gia tri trén déu gdy anh hudng cé hai cho dong vat thuy sinh.
pH cta nudce séng thudong 6n dinh (do tinh dém cia H,CO5™ - HCO5? - CO5%).
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pH cta nudc s€ anh hudng téi cac qua trinh hoa hoc nhu qua trinh déng tu
hoa hoc, sat tring, an mon v.v... Do pH con anh hudng tdi sy cin bang cac hé
théng hod hoc trong nuée, qua d6 gay anh hudng téi doi séng thuy sinh vat. Vi du,
khi nudc trong thuy vuc co tinh axit thi cdc mudi kim loai ting kha ning hoa tan,

gay doc cho thuy sinh vat.
— Téng cacbon hitu co (TOC)

Téng cacbon hitu co 1 dai luong dic trung cho cac hop chét hitu co chira
cacbon. Qu4 trinh trong ty nhién (qua trinh phan huy ctia dong thyc vat) va do con
nguoi tao ra (cac hoa chat hiru co, san pham dau). TOC trong nudc song thuong 1a
do qué trinh ty nhién tao ra va trung binh thudng 6 mg/l. Him luong chat hiru co
trong nudc cao gdy anh huong do hai trong qua trinh khir tring bang clo tai cac
tram xr Iy nudc do phan Ung giita cac chat hitu co véi clo tao trihalometan, 14 san
pham phu gay ra ung thu trong qué trinh khtr tring nudc. Trong nudc TOC tot nhat
trong khoang 0 — 5 mg/l, va chat lugng nudc kém khi TOC > 7 mg/l. Nudc song
TOC thudng tir 8 — 10 mg/l. TOC can duogc kiém soat chit ché dé ngan ngira viée

tao ra cic san pham phu cia qué trinh khtr tring.
— DO (Oxi hoatan)

DO 1a yéu t quyét dinh cic qua trinh phan huy sinh hoc cac chat 6 nhiém

trong nudc dién ra trong diéu kién yém khi hay hdo khi

S6 liéu do dac DO rét can thiét dé co bién phap duy tri diéu kién hao khi

trong ngudn nudc ty nhién ti€p nhan chat 6 nhiém.

Trong kiém soat 6 nhiém cac dong chay, doi hoi phai duy tri DO trong gidi
han thich hop cho céac loai dong vat thuy sinh.

Vi¢c xac dinh DO dugc dung 1am co s& cho vi¢e xac dinh BOD dé danh gia
mitc dd 6 nhiém ciia nude thai.

DO 1a yéu t6 lién quan dé khéng ché sy an mon sat, thép....
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e Cic yéu t6 anh huong dén gia tri DO:

+ Su khuyéch tan Oxi tir khong khi vao nudce: Luong oxi khuyéch tan vao
nudc phu thude vao nhi¢t do cua nudc, sy ¢c6 mat cua cac khi khéac trong nudc,

nong do oxi hoa tan trong nuoc.

+ Su tiéu hao oxi do qué trinh phan huy sinh hoc chat hiru co: Luong tén
that oxi do nhu cau phan huy sinh hoc chét hitu co cta cac vi khuan hiéu khi duoc
coi 1 lugng tiéu hao oxi 16n nhit trong nude. Luong tiéu hao nay phu thudc vao
ban chét va lugng chit 6 nhiém hitu co, luong va loai vi khuan, nhiét do, thé tich

ao ho, luu luong va luu toe dong chay.

+ Su tiéu hao oxi do qua trinh phan huy cac chét hitu co ¢ day. Chat hitu co
lang dong xudng day thuy vuc tao ra qué trinh phan huy yém khi thai ra cac loai
khi doc hai (H,S, NH3, CH4, CO,). Nhitng san pham nay tiép tuc phan huy khi di
t6i 16p nude phia trén, sy phan huy nay do cac vi khuan hiéu khi thyc hién vi thé
oxi bi tiéu ton.

+ Su bd sung oxi do quang hop.

+ Sy hao hut oxi hoa tan do ho hap cua thuy sinh vat.

- BOD, COD

Gia tri BOD, COD biéu thi lugng oxy can thiét dé oxy hoa cac chit hitu co
trong thuy vuc theo con duong hod hoc hodc sinh hoc. Gia trt BOD, COD cang cao
c6 nghia 13 thuy vuc cang ban.

— Ammonium

Ammonia duoc hinh thanh tir nito trong cac hop chét vo6 co va hiru co va
day 1a ngudn dinh dudng quan trong d6i voi thuc vat thuy sinh va tao. Trong nudc
bé mit ty nhién ving khong 6 nhiém, NH," ¢6 dang vét (khoang 0,05 mg/l). Nong

do ammoni trong nude ngdm nhin chung thuong cao hon & nudc mat.
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Luong amoni trong nudc thai tir khu dan cu va nudce thai cac nha may hoa

chat, ché bién thuc pham, sita c6 thé 1én toi 10 - 100 mg/l.

O nhiét 6 va pH cta nudc séng, ammoni thuong ¢ muc thip, chua gy hai
cho thuy sinh vat, tuy nhién khi pH va nhiét 6 cao, ammoni chuyén thanh khi NHj
doc voi ca va dong vat thuy sinh. Trong nudc song pH trung tinh va nhiét do

khoang 25°C vao mua Hé du diéu kién dé ammoni chuyén thanh khi.
— Nitrite-Nitrate

Nitrit va nitrat 1a cac hop chat co6 ngudén goc tir nito, day 1a ngudn dinh
dudng quan trong cho thuc vat va tdo. Néu ndng d6 nitrat > 10 mg/1 sé& rat thich
hop cho su phat trién cta tao va qua trinh phan huy (anh huong dén hé sinh thai
thuy sinh do 1am giam oxy hoa tan trong nuéc). Nitrat cao trong nudc cap gay ra
bénh xanh da Methehemoglobin & tré¢ em “Blue Baby” (dac bi¢t voi tré dudi 6

thang tudi).
— Photpho (Phosphorus)

Photpho 14 ngudn dinh dudng quan trong cho thuc vat va tao. Trong nudc
cac hop chat photpho ton tai ¢ 4 dang: hop chét vo co khong tan, hop chat hitu co
khong tan, hop chat hitu co tan va hop chéat hitu co khong tan. Nong do cao cia
photpho trong nudc gy ra su phat trién manh cua tao, khi tdo chét di qua trinh
phan huy ky khi lam giam luong oxy hoa tan trong nudc va diéu nay gy anh

hudng doc hai voi doi séng thuy sinh.

Nito va photpho 1a hai nguyén t6 co ban cua sy sdng, né c6 mit & hau hét
moi hoat dong lién quan dén sy song va trong rat nhiéu nghanh cong nghiép, nong
nghiép Khi thai 1 kg nito dudi dang hop chat hoa hoc vao méi trudng nude sé sinh
ra 20 kg COD, ciing nhu vay khi thai 1 kg P s& sinh ra 138 kg COD. Trong ngudn
nudc nhan giau chat dinh dudng (N, P) thuong xay ra cac hién tuong: tao va thuy
thuc vat phat trién manh tao nén mat do 16n, vao ban ngay hoac khi nhiéu néng tao

quang hop manh. Pé quang hop tao hip thu khi CO, hoic bicacbonat (HCO3)
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trong nudc va nha oxy. pH cua nudc ting nhanh, nhat 1a khi ngudn nuéc nhan cé
pH thap (tinh dém thap do cén bang H,CO3- HCO5 - CO5%) vao cubi budi chiéu,
pH ciia mot s6 ao, hd giau dinh dudng co thé dat gid tri trén 10. Nong d6 oxy tan

trong nudc thuong si€u bao hoa, tdi 20 mg/l.

Song song v&i qua trinh quang hop 14 qua trinh ho hap (phan huy chat hitu
co dé tao ning luong, nguoc voi qua trinh quang hop) xay ra. Trong khi ho hép tao
va thuc vat thuy sinh ti€u thu oxy thai ra CO, tadc nhan lam gidm pH cta nudc.
Trong cac ngudn nude néu ham lugng N> 30-60 mg/l, P >4-8 mg/l s& xay ra hién
tuong phu dudng. Vao ban dém hodc nhitng ngay it nang, qua trinh hé hap dién ra
manh mé& gy ra thiéu oxi va 1am giam pH cta nudc. Do vdy vao budi sang thudng

oxy trong nudc can kiét va pH rét thap.

Hién tuong pht dudng cling xay ra & hé sinh thai bién, dic biét & vung cura
song hay cac vinh kin hodc cac ving bién kin. Tao nd hoa giy ra hién tuong thuy
triéu do va pha huy hé sinh thai thuy sinh. Vi du trong suét mua du lich c6 khoang
200 triéu nguoi cing voi chiém 85% nudc thai khong dugc xir 1y tir cac thanh phd
16n thai ra bién, 6 nhiém bién, cac chét va 6 nhiém tram tich.

— Thuy ngan

Thuy ngan dudi dang hop chat rat doc ddi véi sinh vt va ngudi. Tai nan &
vinh Minamata ¢ Nhat Ban 13 mot vi du dién hinh, di giy tr vong cho hang trim
ngudi va gy nhiém doc ning hang ngan ngudi khac. Nguyén nhan ¢ day 1a nguoi
dan an ca va cac dong vat bién khac da bi nhiém thuy ngan do nha may ¢ do thai
ra. Thity ngan it bi phan hily sinh hoc, bi tich dong trong co thé sinh vét thong qua
chudi mat xich thirc an. Rong bién co thé tich tu lugng thity ngan hon 100 lan
trong nudc; cd c6 thé chira dén 120 ppm Hg/kg. Bénh Minamata, Nhat, do mot xi
nghiép thai ra vinh Minamata chat CHzHg doc cho sinh vat va ngudi. Nguoi va gia
stic n ca va hai san danh bat & ving nay tré thanh nan nhani. C6 hang trim ngudi

chét va hang ngan nguoi bi thuong tat sudt doi (Ramade, 1987).
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— Asen

Asen 13 kim loai ning doc hai, né gy doc khi vao co thé qua con duong an
ubng, ho hip va tiép xuc qua da. Tuy nhién, n6 co thé xay ra khi an thirc dn bi

nhiém asen va nudc uong. Nguyén nhan cia 6 nhiém asen trong nudc 1a do:

+ Qua trinh st dung thudc trir sdu, phan bén c6 chira asen trong ndng

nghiép va qua trinh bdo quan go.

+ Qua trinh hoa tan cac khoang chira asen trong tu nhién va lang dong asen

trong khi quyén.

+ Qua trinh san xuat cong nghiép, Cac chat sir dung trong sinh hoat ciing

gay 0 nhiém asen 16n.

As(III) thé hién tinh doc khi né tAn céng vao nhom hoat dong -SH cta enzim
lam can tré hoat déng cua enzim. AsO,> c6 tinh chét twong tu nhu PO* gay uc
ché enzim, ngan can su tao ra ATP chét san ra nang luong. As(IIl) lam dong tu cac
protein do tAn cong vao lién két sulfua. Asen trong nudc ubng gy ra: Ung thu da,

tang rui ro cac bénh tim mach, phoi....

1.2. Gidi thi¢u chung vé amoni [4]

Amoni bao gom c6 2 dang: khong ion hoa (NH3) va ion hoa (NH,"). Amoni
c6 mat trong mdi trudng cd ngudn gde tir cac qua trinh chuyén hoa, nong nghiép,
cong nghiép va tir sy khir tring nuéc bang cloramin. Lugng Amoni tu nhién &
trong nudc bé mit va nudc ngam thudng thap hon 0,2mg/lit. Cac ngudn nudc hiém

khi c6 thé c6 ndng do Amoni 1én dén 3mg/lit,

Viéc chdn nuoi gia sic quy mo 16n c6 the lam gia tdng lugng Amoni trong
nudc mat. Sy nhiém ban Amoni c6 thé tang 1én do cac doan nd1 ong bang vira
ximing. Amoni trong nude 12 mot chat 6 nhiém do chat thai dong vat, nudc cong

va kha ning nhiém khuan. Khi ham luong Amoni trong nuée in udng cao hon tiéu
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chuan cho phép chimg t6 nguén nudc da bi 6 nhiém bai chat thai dong vat, nudc

cong va c6 kha nang xuat hi¢n céc loai vi khuan, ké ca vi khuan gay bénh.

Luong Amoni trong mdi truong so voi su tong hop bén trong co thé 1a khong
dang ké. Tac hai cia no chi xuat hién khi tiép xuc voi lidu lugng khoang trén

200mg/kg thé trong.

Véi nhitng 1y do trén ddy, Amoni dugc xép vao nhom céc chi tiéu cam quan
(duoc danh ddu bang chir a trong bang tiéu chuan theo quyét dinh 1329/2002/BYT-
QP ciia Bo Y té). Khi Amoni trong nudc an uéng vuot qua tiéu chuan cho phép thi
chua anh hudéng ldm téi strc khoé nhung d6 14 dau hiéu cho thay ngudn nudc bi 6

nhiém béi chat thai c6 ngudn goc dong vat va co thé chira cac vi khuan gay bénh.
1.2.1. Sw ton tai ciia cdc hop chit Nito trong nuwdc.

Nito ton tai trong hé thuy sinh ¢ nhiéu dang hop chét v6 co va hitu co. Cac
dang vo co co ban véi ty 1€ khac nhau tuy thudc vao moi truong nude. Nitrat 1a
mudi Nito v6 co trong mdi trudng duge suc khi day du va lién tuc. Nitrit (NO,)
tdn tai trong diéu kién dic biét, con amoniac (NH5) ton tai & dang co ban trong
diéu kién ky khi. Amoni hoa tan trong nudc tao thanh dang hydroxit amoni
(NH,OH) va s& phan ly thanh ion amoni (NH4") va ion hydroxit (OH"). Qua trinh
oxi hoa c6 thé chuyén tat ca cac dang Nito v6 co thanh ion nitrat, con qua trinh khir

s& chuyén hod chung thanh dang nito.

Qua trinh oxi hod cac dang Nito vd co thanh NO3™ dugce goi 1a qua trinh nitrat
hoa (nitrification). Qu4 trinh khtr nitrat (denitrication) 13 qua trinh chuyén khi NO5
thanh khi Nito (N,) hogc 6xit Nito (N,0). Qua trinh ¢6 dinh Nito (nitrogenfixation)
13 qua trinh Nito trong khong khi dugce c¢b dinh vao hé sinh hoc théng qua dang
amoni. Qua trinh ndy doi hoi mét ning lugng dang ké dé chuyén hoa Nito khong
khi thanh danh Amon. Céc proté€in trong mun dong vat va thuc vat sau do co thé bj
phan ly thanh cac amoni axit rdi tiép dén phan huy thanh amoni va céc dang nito

vO co trong nudc di vao hé sinh vat ré1 cuodi cung chuyén hoa vé dang Nito vo co.
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Cac ion NOs™ trong nuéc thai chay ra séng va bién & ham luong 16n, ching sé
kich thich su phat trién ctia dong vat thuy sinh. Sau khi chét x4t ctia chiing sé& gay 6
nhiém ngudn nude. Nito va Photpho 13 hai yéu t6 gy anh huéng dén moi truong
nudc ngot. Néu ndng d6 NO; ting 1én nhung Photpho khéng ting, hodc ndng do
Photpho ting 1én nhung ndng do Nito khong ting thi s& khong 1am cho thuc vét
phat trién .

¢ Nguon goc 6 nhiém amoni trong nwéc ngam

C6 nhiéu nguyén nhan dan dén trinh trang nhiém ban amoni va cac chat hitu
co trong nude ngdm nhung mot trong nhimg nguyén nhan chinh 1a do viéc sir dung
qua mérc luong phan bon hitu co, thude trir siu, hoa chét, thuyc vat d3 giy anh
hudng nghiém trong dén ngudn nudce, hodc do qua trinh phan huy céc hop chat hitu
co va cac chét trén cang 1am ddy nhanh qua trinh nhiém amoni trong nudc ngam.

Ngoai ra mirc d6 6 nhiém con phu thudc vao loai hinh canh tac cta timg khu vuc.
» Do cdu tao dia chat va lich sir hinh thanh dia tc”ing

Két qua cua nhiing hoat dong dia chat (x6a mon, xdm thuc..."") di hinh
thanh 1én ting chira nudc cudi s6i Dé Th. Pay 1a ngudn nude chinh duoge khai thac
cung cap nuée sinh hoat cho cac hoat dong séng ctia con nguoi. Tang Dé TG bao
gdm nhiéu loai kién tao vé&i céc loai tram tich khac nhau vé ngudn gbc. Nhung
nhin chung cac tang nay déu c6 chtra cc hat than bun, dat c6 1an cac hop chét hiru
co. Kha ning duy chuyén chat ban vao tang nudc ¢ lién quan chic ch& dén thanh
phan hat. Hat cang kho tinh luu théng cang 16n, kha ning hap thu nho, cic chét ban
duy chuyén dé dang, hat min thi nguoc lai.

Do qua trinh khai thac nudc ngay cang mé rong da kéo theo giai phong cac
hop chat ciia N duge phat sunh ngay trong 16p dat bun chtra nhiéu chét hitu co bi

phan huy, diéu nay din dén ham luong N trong nudc ngdm ting 1én.
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» Do sw ton tai cua nguon 6 nhiém nam o phia trén mdt dat

Trong nhiéu ndm qua cung véi su phat trién cua doi song xa hoi, su phat
trién cua cong nghép va nong nghiép ching ta da thai vao méi truong mot luong
16n chat thai, ma trong d6 ca nudc thai san xuat va nudc thai sinh hoat déu c6 ham

luong chat hitu co gay 6 nhiém sinh hoc cao.

Trinh trang khoan khai thdc nudc mot canh tuy tién cua tu nhan hién nay rat
pho bién. Giéng dugc khoan c¢é do siu tir 25 m dén 30 m 1a ngudn gbc tao ra cac
ctra s6 thuy van dua chat nhiém ban xudng nudc ngdm. Ngoai ra viéc khai thac
nudc ngam véi khéi luong 16n ma luong nude méi khong kip bd xung va di tao ra
cac phéu ha thidp muc nudc, déu nay ciing gdp phan lam cho chat ban x4m nhap
nhanh hon. Pé bu dip luong nude ngdm bi khai thac, qua trinh x4m thyc tu nhién
duge day manh, nude ngdm duoc bd xung bing viée thim tir ngudn nude mit
xubng. Pay chinh 13 nghién nhan cua su gia ting néng dd cac chat 6 nhiém trong
nude ngdm boi cac chat co ngudn gbe nhan tao. Do viée phong thai mét luong 16n
céc chat thai, nude thai co chira nhiéu hop chat Nito hoa tan trong nuéc da dan dén
su gia ting ndng do cac chat Nito trong nude bé mit, vi du san phdm cia qua trinh
Uré hoa, amoni va mubi amon tlr phan bén, tir qua trinh thdi rira va tir diy chuyén
sinh hoc cling nhu tir nudce thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép...Cac chat nay
theo nudc mit thim xuyén tir trén xudng hodc thim qua sudn cac con sdng, xam

nhap vao nude ngdm dan tdi trinh trang ting ndng dé amoni trong nudc ngam.
> Do chiéu day déi théng khi

Khi chiéu day d6i thong khi (hay chiéu day dudng thim) cang nhé kha ning
x4m nhép cac chit ban vao tang chira nuéc cang nhiéu. Nhung riéng dbi voi hop
chét nitrat va nitrit thi chiéu day d6i théng khi 16n, qua trinh nitrat hoa dién ra
thuan loi, con chiéu day doi thong khi nhd qua trinh nitrat hoa yéu hon.

Déi véi thuc té trong diéu kién d6i thong khi cang day khi d6 ham luong oxy

xam nhép tur khi quyén va cac nguon khac trén mat dat vao déi thong khi sé 16m,
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thiic day cac diéu kién thuan loi cho sy phat trién cua vi khuan hiéu khi. Khi do

qua trinh nitrat hoa xay ra va lam tang ham lugng NO, va NOj'.
» Do do doc thuy luc lon

Nhitng noi c¢6 cuong do dong chdy manh lam tang kha nang xam nhép cua
cac chat 6 nhiém vao nudc ngdm. Nhitng khu vue nam duéi d6 dbc cao thudng cé
ham luong 6 nhiém ning hon nhitng ving ¢6 d6 dbc thap. Piéu nay phu hop véi
qui luat van dong tu nhién cua vat cht.

1.2.2. Anh hwéng ciia amoni doi vdi sivc khée con nguwoi

Amoni that ra khong gdy anh huéng truc tiép dén stc khoé con ngudi,
nhung trong qud trinh khai thac, luu trir va xir ly...Améni duoc chuyén hoa thanh
nitrit (NO,") va nitrat (NO3) 1a nhitng chit ¢6 tinh doc hai toi con nguoi, vi né co
thé chuyén hoa thanh Nitrosamin c¢6 kha nang giy ung thu cho con ngudi. Chinh vi
vy qui dinh ndng db nitrit cho phép trong nudce sinh hoat 14 kha thap.

Nhu vdy & trong nudc ngdm amoni khong thé chuyén hoa duoc do thiéu
oxy, khi khai thac 1én vi sinh vat trong nudc nhd oxy trong khong khi chuyén
amoni thanh nitrit (NO,") va nitrat (NO3) tich tu trong thtrc an. Khi #n ubng nudc
c6 chira nitrit thi co thé s& hap thu nitrit vao mau va chit nay s& tranh oxy cua hong
cau 1am hemoglobin mat kha ning 14y oxy, dan dén trinh trang thiéu mau, xanh da.
Vi vay, nitrit dac biét nguy hiém ddi v6i tré méi sinh dudi sau thang tudi, nd co thé
lam cham su phét trién, gay bénh & duong hé hap. Dbi v6i ngudi 16n, nitrit két hop
vOi cac axit amin trong thuc phém ]am thanh mot ho chét nitrosami. Nitrosamin cé
thé gay tén thuong duy truyén té bao, nghién nhan gy ung thu. Nhimng thi nghiém
cho nitrit vao trong thtrc an, thitc ubng cta chudt, tho...véi ham luong vuot
ngudng cho phép thi thiy sau mot thoi gian nhiing khdi u sinh ra trong gan, phdi,
vom hong cua ching .

Céc hop chét nito trong nudc c¢6 thé giy nén mot sé bénh nguy hiém cho
ngudi str dung nude. Nitrat tao ra chimg thiéu vitamin va co thé két hop véi cac

amin dé tao nén nhiing nitrosamin la nghién nhan gy ung thu & nguoi cao tudi. Tré
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so sinh dac bi¢t nhay cam véi nitrat 1ot vao sira me, hodc qua nude dung dé pha stra.
Sau khi lot vao co thé, nitrat duoc chuyén héa nhanh thanh nitrit nho vi khuan
dudng rudt. Ton nitrit con nguy hiém hon nitrat ddi véi stec khoe con ngudi. Khi tac
dung véi cac amin hay alkyl cacbonat trong co thé ngudi chung ¢ thé tao thanh cac

hop chét chta nito gy ung thu.

% Bén canh d6 ham luong NH," trong nudc udng cao co thé gdy mét s hau
qua nhu sau:
® N6 c6 thé két hop véi Clo tao ra Cloramin la mot chat 1am cho hiéu qua
khir tring giam di rat nhiéu so véi Clo gdc.
e N6 1a ngudn Nito thir cip sinh ra nitrit trong nudce, mét chit ¢6 tiém ning
gay ung thu.
e NH," 14 ngudn dinh dudng dé réu tao phat trién, vi sinh vat phat trién

trong duong 6ng gy dn mon, ro ri va mat my quan.
1.3. Mét sé phwong phdp xi¢ li amoni
1.3.1. Phwong phdap Clo hoa

Clo gan nhu la chat oxi héa manh c¢6 kha ning oxi hod amoni/amoniac &
nhiét do phong thanh N,. Khi hoa tan Clo trong nudc tuy theo pH cia nude ma Clo
¢6 thé nam dang HCIO hay ion ClO™ do ¢ phan tmg theo phuong trinh:

Cl,+H, 0O <«— HCI+HCIO  (PH<7)
HCIO <+«— H*+ CIO (PH>8)
Khi trong nudc c6 NH," s& xay ra cac phan Ung sau
HCIO + NH; = H,O + NH,CI (Monocloramin)
HCIO + NH,ClI = H,O + NHCI, (Dicloramin)
HCIO + NHCI, = H,O + NCI; (Tricloramin)
Néu c6 Clo du s& xay ra phan tmg phan huy cac Cloramin

HCIO +2 NH,ClI = N, + 3CI" + H,O
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Luc nay lugng Clo du trong nudc sé giam toi s luwong nho nhat vi xay ra

phan tng phan huy Cloramin.

Nhitng nghién ciru trude day cho thay, toc do phan ung cua Clo véi cac hop
chat hiru co bang mot nira so v6i phan tmg véi amoni .Khi amoni phan tmg gan
hét, Clo du s& phan tng véi cac hop chat hitu co ¢c6 trong nude dé hinh thanh nhiéu
hop chit Clo ¢6 mui dic trung kho chiu. Trong d6 khoang 15% 1a cac hop chat
nhém THM-trihalometan va HAA-axit axetic halogen déu 1a cac chét c¢6 kha ning

gy ung thur va bi han ché néng d6 nghiém ngjt.

Ngoai ra vé6i luong Clo can dung rat 16n, vin dé an toan trd nén kho giai
quyét ddi véi cac nha mdy 1on. Pay la nhiing ly do khién phuong phap Clo hoa
mac du don gian vé mit thiét bi, ré vé mat kinh té va xady dung co ban nhung rat
khé ap dung.

1.3.2. Phwong phdp kiém héa va lam thodng:

Amoni & trong nudc ton tai dudi dang can bang;
NH,* — NH3 (hi hoa tan) + H" ;pk.=9,5
Nhu vy, & pH gan 7 chi ¢6 mét luong rat nhé khi NH; so véi ion amoni. Néu
ta nang pH t6i 9.5 ty 16 [NHs]/[ NH,"] = 1, va cang ting pH can bing cang chuyén
vé phia tao thanh NHs. Khi d6 néu 4p dung cac k¥ thuét suc khi hodc théi khi thi
NH; s& bay hoi theo dinh luat Henry, 1am chuyén can bing vé phia phai:
NH,” + OH <«— NH; + H,0
Trong thuc t& PH phai nang 18n x4p xi 11, luong khi can dé dudéi NH; ¢ mic
1600 m* khong khi/ m® nude va qua trinh phu thudc vao nhiét do cia méi truong.
Phuong phép nay ap dung duoc cho nuée thai, kho 6 thé dua duoc néng d6 NH,"

xubng duéi 1,5mg/l nén rat hiém khi duoc ap dung dé xur Iy nude cap.
1.3.3. Phwong phdp Ozon hod véi xiic tac Bromua(Br)

Pé khic phuc nhuoc diém cua phuong phap Clo hod diém dot bién nguoi ta

co thé thay thé mdt s6 tac nhan oxi hod khéc 1a ozon véi su ¢d mét cua Br. VE co
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ban xtr Iy NH," bing O; v6i sy ¢6 mit ctia Br ciing dién ra theo co ché giéng nhu
phuong phap xur ly dung Clo. Dudi tdc dung cua Os, Br bi oxi hoa thanh BrO™ theo
phan Gng sau day:
Br+ O;+ H = HBro + O,
Phan tng oxy hoa NH," dugc thuc hién boi ion BrO™ gidng nhu cta ion
ClO™
NH; + HBrO = NH,Br + H,O
NH.Br + HBrO = NHBr, + H,O
NH,Br + NHBr, = N, + 3Br + H”
Pay chinh la diém tuong dong cua hai phuong phap Clo hoa va Ozon hoa xtic
tac Br .
1.3.4. Phwong phdp trao déi ion
Qua trinh trao d6i ion 1a mot qua trinh hoa 1y thuan nghich trong dé xay ra
phan Ung trao doi gifra cac ion trong dung dich dién ly v&i cac ion trén bo mat hodc
bén trong cua pha ran tiép xtic voi nd. Qua trinh trao doi ion tuan theo dinh luat
bao toan dién tich, phuong trinh trao doi ion dugc mé ta mot cach tong quat nhu

Sau.

AX + B «—> AB + X
CY + D" ** CD + Y’
Trong d6 AX 1a chat trao d6i anion, CY la chét trao d6i cation.

Phan ung trao ddi 1a phan tng thuan nghich, chiéu thuan duoc goi la chiéu
trao doi, chiéu nghich dugc goi 1a chiéu phan tmg tai sinh. Mtrc d6 trao d6i ion phu
thudc vao:

e Kich thudc hoa tri cua ion.
e Nong d6 ion c6 trong dung dich.
e Ban chét cua chét trao dbi ion.

e Nhiét do.
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Nhua trao d6i ion dang ran dugc ding dé thu nhitng ion nhét dinh trong dung
dich va giai phéng vao dung dich mot luong tuong duong céc ion khac cd cung
dau dién tich. Nhya trao doi cation (Cationit) la nhitng hop chét cao phan tir hitu
co ¢6 chira cac nhom chirc ¢6 kha ning trao d6i voi cong thie chung 1a RX. Trong
d6 R 1a gbc hitu co phtc tap, c6 thé 1a: COOH’, CI',...Phan tmg trao doi cation
gitta chit trao d6i va cation c6 trong dung dich.

R-H(Na) + NH,” <> R-NH, + H'(Na")
2R-H +Ca® ¥ RCa +2H'

Chét trao dbi ion c6 thé c6 san trong tu nhién nhu céc loai khoang sét, trong
d6 quan trong nhat 13 zeolit, cac loai soi,...cling ¢ thé 1a chat vo co tong hop
(aluminosilicat, aluminophotphat,...) hodc hitu co (nhua trao d6i ion). Trong thuc
té nhua trao d6i ion duoc san xudt va tng dung rong rdi nhit. Trong nudc ngdm
ngoai ion amoni (thudng chiém ti 1& thap so voi cac cation khac) con ton tai cac
cation hoa tri I va hoa tri II nhu Ca2+, Mg2+, K*, Na’,.. .phén 16n cac nhua cation co
do chon loc thép ddi v&i ion amoni. Dé ung dung thuc tién can tim duge chat trao
d6i ion c6 do chon loc cao dbi véi ion amoni. Trong khi do, Zeolit dic biét 1a loai
Clinoptilolit tu nhién cé thé dap tmg dugc doi hoi trén. Clinoptilolit 14 loai Zeolit
tu nhién ¢6 cong thirc hoa hoc 1a (NazK;)AlxO40.20H,0, d6 16n mao quan nam
trong khoang 3-8A0, do Xép khoang 34%. D0 chon lgc cua Clinoptilolit ddi véi ion
amoni tuan theo thir tu:

Cs">Rb">K*>NH,">Ba**>Na*>Ca**>Fe” >AI**Mg**>Li".

Tir ddy chon loc nay cho thdy hau hét cac cation c6 mit trong nuée tu nhién

nhu: Ca®, Mgz+, Na* déu c¢6 tinh chon loc kém hon so v&i amoni va tinh chon loc

cuia amoni gan ngang voi Kali.
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1.3.5. Phwong phap sinh hoc

O phuong phép sinh hoc bao gébm hai qua trinh nbi tiép nhau 1a nitrat hoa va

khr nitrat hoa nhu sau:

a) Quda trinh nitrat hod.

Qua trinh chuyén hod vé& mit hoa hoc duogc viét nhu sau;
NH," + 1,50, — NO, + 2H" + H,0
NO, + 0,50, — NOj3

Phuong trinh tong;
NH,” + 20, — NO; + 2H" + H,O

Pau tién, amoni duogc oxy hoéa thanh cdc nitrit nho cac vi khuan
Nitrosomonas, Nitrosospire, Nitrosococcus, Nitrosolobus. Sau d6 cac ion nitrit bi
oxy hoa thanh nitrat nho céc vi khuén Nitrobacter, Nitrospina, Nitrococcus. Cac vi
khuan nitrat héa Nitrosomonas va Nitrobacter thudc loai vi khuan tu dudng hoda
nang. Nang luong sinh ra tir phan tng nitrat hoa (Nito amoni 1a chat nhuong dién
ttr) duoc vi khuan st dung trong qué trinh tong hop té bao. Ngudn cacbon dé sinh
tong hop ra cac té bao vi khuan méi 1a cacbon vo co (HCO3 la chinh). Ngoai ra

ching tiéu thu manh O,

Quaé trinh trén thuong duoc thyuc hién trong bé phan Gmg sinh hoc vai 16p bun
dinh badm trén cac vat liéu mang - gia thé vi sinh. Van téc qué trinh oxy hoa nito
amoni phu thudc vao tudi tho bun (mang vi sinh vat), nhi¢t d§, pH cua moi truong,
néng do vi sinh vat, ham lugng nito amoni, oxy hoa tan, vat li¢u loc... Cac vi
khuan nitrat hoa co kha nang két hop thép, do vay viéc luya chon vét li¢u loc noi
cac mang vi sinh vat dinh bam ciing c6 anh hudng quan trong dén hiéu suit lam
sach va su tuong quan san phim cua phan Gng sinh hoa. Str dung vat liéu mang

pht hop 1am gia thé ¢b dinh vi sinh cho phép gir dugc sinh khdi trén gia thé, ting
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tudi tho bun, nang cao va 6n dinh hi¢u suat xur ly trong cung mét khdi tich cong

trinh ciing nhu tranh dugc nhiing sdc do thay doi diéu kién méi trudng.

b) Qua trinh khw nitrat hod:

Dé loai bo nitrat trong nudc, sau cong doan nitrat hoa amoni l1a khau khir
nitrat sinh hoéa nho cac vi sinh vat di dudng trong diéu kién thiéu khi (anoxic).
Nitrit va nitrat s& chuyén thanh dang khi N,.

Qua trinh kh nitrat hod 14 tong hop ctia bon phan tmg ndi tiép nhau:

NO; — NO; & NO — N, O =& N,

Qua trinh nay doi hoi ngudn co chat (chat cho dién tir) chung c¢6 thé 1a chét
hitu co (phd bién 13 axit axetic), H, va S. Khi c6 mit dong thoi NO;3 va céc chat
cho dién tir, chat cho dién tir bj oxi hod, déng thoi NO3 nhén dién tir va khir vé& N,

Vi khuan khir tham gia vao qua trinh khir nitrat bao gdm:Bacilus,

Pseuddmnas, Methanomonas, Paracocas, Spiritum, Thiobacilus, ...

Dé thyuc hién phuong phap ndy, ngudi ta cho nude qua bé loc ky khi véi vat
ligu loc, noi dinh bam va sinh truéng cua vi sinh vat khir nitrat. Qua trinh nay doi
héi nguén co chét - chét cho dién tu. Chung co thé 1a chat hitu co, H,S, vv... Néu
trong nudc khong c¢d oxy nhung cé mit cac hop chat hitu co ma vi sinh hép thu
dugc, trong moi trudng anoxic, khi d6 vi khuan di dudng s€ st dung NO3 nhu
nguodn 6xy dé 6xy hoa chat hitu co (chat nhuong dién tir), con NO; (chat nhan dién

ttr) b1 khir thanh khi nito .

Vi khuan thu niang lugng dé ting trudng tir qué trinh chuyén hoa NO; thanh
khi N, va can c6 ngudn cacbon dé tong hop té bao. Do d6 khi khir NO5™ sau qué
trinh nitrat hoa ma thiéu cic hop chét hitu co chira cacbon thi phai dwa thém cac
chat ndy vao nudc. Hién nay, nguoi ta thuong sir dung khi ty nhién (chira metan),
rugu, duong, cOn, dim, axetat natri, vv... Axetat natri 1a mot trong nhitng hod chét

thich hop nhat.
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Pay 1a phuong phép xur Iy amoni duoc nhiéu nha khoa hoc trong va ngoai
nudc quan tAm nghién ciru va ciing cho duogc nhiéu két qua kha quan. Mic du xur 1y
sinh hoc ciing duoc thue hién bang nhiéu qua trinh vt 1y, hod hoc va hoa ly nhung
phuong phéap sinh hoc lai mang mdt y nghia hoan toan khac va ngay cang tré nén
quan trong. Phuong phap vi sinh xudt phat tir nhimg tinh ning cta nd nhu xur ly dé
dang céc san pham trong nudc, khong gay 6 nhiém thtr cip dong thoi cho ra san
phém nude véi mot chat luong hoan toan bao dam sach vé mit hod chat doc hai va

on dinh vé hoat tinh sinh hoc, chat luong cao (ca vé mui, vi va tinh dn mon) .

1.4. Phwong phdp hdp phu

Hdp phu 1a phuong phap tach cac chét, trong d6 cac ciu tir tir hdn hop long
hodc khi hap phu trén bé mat xop, ran.

Chat hdp phu 13 cac vat liéu co bé mit xdp, trén d6 xay ra su hap phu.

Chdt bi hdp phu 14 cac chat bi hat, duoc tich lily trén bé mat chat hap phu.

Pha mang 13 hdn hop tiép xuc véi chat hip phu.

Qua trinh giai hap 1a qua trinh ddy chat bi hap phu ra khoi bé mat chat hap
phu. Khi qua trinh hap phu dat trang thai cAn bang thi téc do hap phu bang toc do
giai hap.

Tai trong hap phu can bang biéu thi khéi lugng chat bi hap phu trén mot don
vi khéi luong chét hép phu tai trang thai can b:?mg, dudi cac diéu kién néng do va

nhiét do cho trudce

(Q_Cf )V (1.1}

q:
m

V : Thé tich dung dich
m : Khéi luong chit hap phu
Ci : Nong do dung dich dau

Ct : Nong do dung dich khi dit can bang hap phu
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> M& hinh hdp phu ding nhiét Langmuir

Mo ta qua trinh hép phu mét 16p don phan tir trén bé mit cua vat ran. Phuong
trinh Langmuir duogc thiét 14p véi gia thiét sau:

Céc phan tir dugc hap phu don 16p phan tir trén bé mit chat hap phu (tiéu
phan bi hp phu lién két voi bé mit tai mdi trung tam xac dinh).

Su hép phu chon loc (mdi trung tdm chi hip phu mot tiéu phan).
Giita cac phan tir chat hap phu khong c6 tuong tac qua lai voi nhau .

Bé mit chat hap phu dong nhat vé mit nang lugng, tic sy hap phu xay ra trén
bat ky chd ndo thi nhiét hip phu van 1 gia tri khong doi hay trén bé mit chat hap
phu khong c6 trung tam hoat dong.

Phuong trinh dang nhiét Langmuir:

bC,
4~ Qmax-

1+ bC,
Trong do:
q : Tai trong hap phu tai thoi diém can bang (mg/g)
Omax : Tai trong hap phu cuc dai (mg/g)
b Héng s6 chi ai luc ctia vi trf lién két trén bé mat chat hép phu
Khi b.C; << 1 thi g = Qmax.b.C1 m6 ta viing hap phu tuyén tinh
Khi b.C; >> 1 thi g = (nax mO ta viing hip phy bdo hoa
Khi nong do chat hap phu nam gitta 2 gidi han trén thi duong dang nhiét biéu
dién 1a mot doan cong.
Pé xac dinh cic hang s6 trong qua trinh hap phu dang nhiét Langmuir, ta c6
thé sir dung phuong phap do thi bang cach dwa phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang:
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C; 1L,

q ~ b Qmax Qmax

Xay dung dd thi su phu thudc ctua C¢/q vao C; s€ xac dinh dugc hﬁng ) trong
phuong trinh cia Langmuir.

A A
a(mg/g) Cia :
e
qmax
N
0 C
0 > C >
Hinh 1.1. Duong hcfp phu dcfng nhiét Hinh 1.2. Su phu thuéc cia Cdq va Cs
Langmuir ON= 1/b.Qmax
tgo= 1/Qmax

1.5. Tong quan vé dd ong ( laterit) [2]

Laterit 1a san pham cudi cing trong qua trinh phong hoa hda hoc & ving nhiét
déi Am nhu & nudce ta voi sy tich tu nhiéu oxit va hidroxit Fe va Al ( va mot phén
Mn, Ti). Qua trinh laterit hoa thuong phat trién & cac dia hinh go ddi , noi ¢ 16p
phu thuc vat kém phat trién va két qua thuong 1am cho dat thoai hoa khong thé
canh tac duoc.

V6 phong hoa laterit c6 nhiéu kiéu mit cit khac nhau, tuy thudc vao dia hinh,
da gbc... , nhung dic diém chung nhét 13 trong mit cit co déi laterit rat giau sat,
biéu hién cua cac két von va da ong. Néu vo phong hoa co cac két von & trén cung,
goi 14 laterit két von ; con néu chi chira déi da ong dang cau trac khung xuong, goi

la laterit da ong
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Da ong

Céu tao ctia d4 ong gém 2 bd phéan chinh 13 khung xuong va sét loang 16 nam
trong khung. Khung c¢6 két cau vimg chic, dang dinh hudng hoic t6 ong, thudng
¢6 mau nau do, nau den, den hodc mau ri sat. Theo chidu thang dimg, mau sic thay
d6i tir ndu vang, nau dé ¢ phan dudi chuyén 1én nau den ¢ mit cit. PO cung cua
khung ciing ting dan theo huéng d6. Phan khong gian bén trong khung 1 sét loang
16, sim mau. Ty 1é giita phan khung va phan sét dao dong tir 1 dén 1,5 va ti 18 nay
tang tir dudi 1én mit cat. Trong thuc té, it khi quan sat duoc ddy du mat cét laterit
da ong, cac vét 16 ty nhién va nhan tao thuong chi dat téi doi sét loang 16. Laterit
dang d4a ong duoc hinh thanh trén cac da gbc khac nhau phin b & ving dia hinh
c6 d6 dbc nho 3°-10°noi ¢6 16p phu thuc vat kém phat trién

Céc két qua phan tich mau cho théy cac thanh tao laterit déu dugc dic trung
boi sy gidu 1én cla sit va nghéo di cua silic cting voi cac nguyén td kiém, kiém thd
hoa tan . Nhung ngoai xu thé dic trung d6 thi thanh phan va tinh chét cua cac
laterit c6 nhitng diém khac biét nhau va duoc quyét dinh bo1 dac tinh hoa hoc va li
hoc tir 34 me. Co thé phat hién sy phu thudc rd nét gitta ham lugng Al,O3 voi
thanh phan da gbc. Cac laterit hinh thanh trén da mafic c6 ham luong Al,O; cao
nhat (20-30%), thap nhat 1a trén trim tich luc nguyén ( 12-15%) ; trén d4 phién két
tinh , AlL,O; tir 14-25%. Ham lugng Fe,O3 khac nhau tuy thudc vao diéu kién dia
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hinh va dao dong trong khoang 25-50%. SiO, chiém ty 1¢ thap trong laterit cua da
mafic (4-7%). Trong da phién két tinh va tram tich luc nguyén ham luong SiO, dao
dong trong khoang rong , ttr 26- 55 %.

Thanh phan hoéa hoc néu trén dic trung chung cho ca doi laterit. Tuy nhién,
d6i voi laterit d4 ong, thanh phan ctia vo khung va nhan sét khac xa nhau, dic biét
la Fe,0s, con Al,O; kha 6n dinh. Trong vo khung, ham luong Fe,O; thudng cao
hon trong phﬁn rudt sét 5-10 1an , kéo theo su chénh léch cua cac hop phr:fln khac,

dic biét 1a SiO,. Ham luong Al,O; gitta vo khung va nhén sét gan nhu twong

duong .
Bdng 1.1: Thanh phan cdu tric cia laterit tw nhién
TP SlOz Fe,O4 A|203 CaO MgO K,O
% 40.69 32.14 14.83 0.14 0.18 0.33
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CHUONG II : THU'C NGHIEM

2.1. Muc tiéu va ngi dung nghién cwu cvia ludn vin
2.1.1. Muc tiéu nghién curu

Bién tinh da ong dé ché tao vat lidu hép phu.

Tim duoc diéu kién tdi uu cta cac qua trinh, tir d6 ching to kha ning tach
loai amoni trong nudc bang da ong bién tinh.
2.1.2. Noi dung nghién ciru

Bién tinh da ong bang phuong phap nhiét va ngdm tam vat liéu.

Khao sat cac diéu kién t6i vu cho su hdp phu amoni trong nuéc bang da ong
bién tinh :

- Khéo sat anh hudng ctiia pH dén kha ning hap phu amoni cta vat liéu.

- Khéo sat anh hudng cta thoi gian dén kha nang hip phu amoni cta vat liéu.

- Xac dinh tai trong hép phu cua vat li¢u da ong bién tinh.

- Khéo sat kha nang giai hap va tai str dung ctia vat lidu.
2.2. Phwong phadp nghién ciru

Tir phan tich so sanh cac két qua nghién ctru dugc tim ra diéu kién tdi wu cho

su hap phu amoni trong nudec.

2.2.1. Phwong phdp téng hop vit li¢u
Piéu ché Mangan dioxit kich ¢& nanomet, sir dung phuong phép tao keo trén
co s& nguyén 1y bottom - up (tir dudi 1én trén) nghia 1a 1p ghép nhitng hat c¢& phan
tr hay nguyén tir lai dé thu dugc hat c¢6 kich thudc nano. Sau d6 phu lén da ong

(Laterit) bang phuong phap ngam tam .
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> Chudn bj vt liéu :

a, Chuan bi d4 ong ( Laterit)

Budc 1: Bién tinh Laterit:

Laterit tw nhién dugc nung & 900°C dé thanh phan sét trong d6 duoc thiéu két
hét, dam bao 1a chat hdp phu c6 do bén co hoc cao. Sau d6 dem nghién nho, riy liy
¢ hat ¢6 kich thude 0,5 -1 mm rdi rira sach va séy kho & nhiét @6 105°C trong 8h
ta thu dugc laterit bién tinh nhiét.

Buéc 2: Hoat hoa Laterit bién tinh nhiét:

Can 150g Laterit da bién tinh nhiét & trén ngam trong dung dich axit HC1 2M
trong thoi gian 2 gio. Sau d6 chat bo luong axit du roi ngam tiép trong dung dich
NaOH 2M trong thoi gian 1 gid. Rira sach vat liéu bang nudc cat trung tinh cho hét

kiém ro1 dem say kho.

b, Tong hop Mangan dioxit kich c¢& nanommet phii trén Laterit:

Lay 50ml nudc va 50ml con tuyét ddi (C,HsOH) cho vao cbc 250 ml, khudy
déu trén may khudy tir. Sau d6 cho tiép vao cbc 8ml dung dich KMnO, 0,1 M,
khuéy déu. Nho rat tr tu dung dich H,0, 5% vao cdc cho dén khi toan bo
dung dich chuyén sang mau niu den trong sudt thi ding lai (hét khoang 6ml
dung dich H,0, 5%).

Can 100 gam Laterit bién tinh nhiét d3 duoc hoat héa & trén cho vao ngam
trong dung dich vira diéu ché duoc. Tién hanh ngam tam vat liéu 3 lan, va phoi
kho tu nhién. Sau d6 tién hanh rira sach mudi trén bé mit vat liéu (str dung phéu

loc va bom hut chan khong). Cudi cing dem say kho vat liéu & 105°C trong 2 gio,
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2.2.2. Phwong phdp xdc dinh amoni trong nwéc
2.2.2.1. Nguyén tic xdc dinh

Niam 1856, J.Nessler di lan dau tién dé xuat phuong phap xac dinh amoni
bang phuong phap so mau véi dung dich kiém thuy ngan (II) iotdit. Khi thudc thir
nessler dugc thém vao dung dich amoni thi amoni tu do trong dung dich s€ phan
g rat nhanh véi tac nhan nay, tuy nhién khong phai toan bd lwong amoni ty do
déu d phan tng ngay 1ap tirc do vay can c6 mot thoi gian dé cac hat keo mau vang
duoc tao thanh hoan toan.

Ion sit, mangan... trong mu ciing tao phirc mau vang voi thude thir nessler
do vay can phai cho dung dich NatriKalitactrat vao dé che cac ion nay.

Phén tng véi thube thir Nessler, dung dich kiém cua kali tetraiodo thuy ngan,
vG1 amoni :

2NH; + 2K;[Hgls] = HgNH; 13 + 4KI + NHyl
2.2.2.2. Héa chit
+ Dung dich chuan :

Hoa tan 0,2965g NH,CI tinh khiét hoa hoc di sdy kho dén khéi lugng khong
d6i & 105-110°C trong 2 gid bang nudc cit 2 1an trong binh dinh mirc dung tich
100ml thém nudc cat dén vach mirc va thém 1ml clorofoc ( dé bao vé ) cho vao
binh dinh mtc 100ml, thém 1 ml clorofoc dé bao vé, duoc dung dich ¢6 Cypgs =
1000mg/I.

Tt binh dinh murc trén léy Iml cho vao binh dinh mirc 100ml, duoc dung dich
chuan ¢4 C= 10mg/l.

+ Dung dich dém:

Dung dich xenhet: hoa tan 50g KaliNatritactrat (KNaC4H;Os.4H,0) trong
nuéce cit va dinh mirc dén 100ml ( dun ndéng dé hoa tan).Dung dich can loc, sau d6
thém 5ml dung dich NaOH 10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NH3, thé
tich dung dich sau khi dun con 100ml.

+ Thudc thi
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Thudc thir nessler:

- Dung dich A: Can chinh xac 3,6 g KI hoa tan bang nuéc cét sau d6 chuyén vao
binh dinh mirc dung tich 100ml. Can tiép 1,355g HgCl, cho vao binh trén lic ki,
thém nudc cat vira di 100ml.

- Dung dich B: hoa tan 50g NaOH vao 100ml nudc cat.

Tron hon hop A va B theo ti 16 A:B 1a 100ml dung dich A va 30ml dung dich
B,lic déu gan lay phan trong.

2.2.2.3. Xay dung dwong chuin Amoni:

Pé dung dudng chuan amoni ta tién hanh nhu sau:

Lay vao cac céc 100ml lugng dung dich chuan NH," (10mg/l), nudc ct,
xenhet, nessler nhu bang 2:

Bdng 2.1 : Bang thé tich cac dung dich sir dung dé xdy dung dwong chudn amoni

STT 1 2 3 4 5 6 7
NH,* (ml) 0 1 2 3 4 5 6
Nuérc cat (ml) 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 24

0,5ml Xenhet , 1ml Nessler
Ham lwgng NH,"(mg) 0 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 0,06
ABS 0 0,116 | 0,218 | 0,342 | 0,451 | 0,535 0,648

Sau khi cho vao cdc véi ham luong dung dich nhu trén , khudy déu , dé yén

10 phut r6i dem do quang & budc séng 425nm.
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Hinh 2.1: D6 thi biéu dién dwong chuan Amoni

Abs

0.7

y =10.76x + 0.007 2

RZ= O.QSV

0.5
0.4

—&— Abs
0.3

0.6

Linear (Abs)
0.2
0.1 -
0 T T T 1 C(mg/I)

0 0.02 0.04 0.06 0.08

2.3. Khdo st cdc diéu kign t6i wu hip phu amoni ciia vt ligu:
2.3.1. Khdo sdt anh huéng pH dén kha ning hip phu amoni ciia vit ligu:

Pé khao sat anh hudng ctua pH dén kha nang hap phu cia vat liéu tién hanh
thi nghiém nhu sau:

Budc 1: Chuan bi 7 binh tam giac thity tinh loai 100ml. Can chinh xac 1g vat
liéu vao mdi binh.

Budc 2: Dung pipet hut 50ml dung dich amoni chuan (10mg/l) cho vao mdi
binh. Tién hanh diéu chinh pH tir 3+ 9.

Budc 3 : Sau d6 dit cac binh tam giac vao mdy lic, dem lac trong thoi gian 4
gio.

Budc 4 : Loc léy dung dich sau khi lic, x4c dinh lai néng do amoni trong
dung dich. Tién hanh do Abs. Dua vao duong chuén ta xac dinh duoc khoi luong

con lai cia Amoni sau khi hap phu.

SV: Tran Viét Anh — MT1201 36



Khoa luan tét nghiép GVHD:ThS. Nguyén Thi Cam Thu

2.3.2. Khdo sdt anh hwéng ciia thoi gian dén kha ning hap phu amoni ciia vit
liéu

Tiép tuc tim cac diéu kién tdi wu cho qua trinh hép phu cua vat liéu. Tién hanh
khao sat thoi gian can bang hap phu nhu sau:

Buéc 1: Chuén bi 6 binh tam giac 100ml, can 1g vat liéu cho vao mdi binh.

Budc 2: Hit 50ml dung dich amoni chuan (10mg/l) cho vao mdi binh tam giac
& trén, diéu chinh vé gia tri pH t6i uu da khao sat & trén.

Budc 3: Tién hanh lic, sau cac khoang thoi gian 15, 30, 45, 60, 75, 90 phut

lay ra dem loc va xac dinh ndng d§ amoni con lai.

2.3.3. Khdo sdt anh hwéng ciia néong dé amoni diau vao dén kha nang hép phu
cua vt liéu

Budc 1: Chuan bi 10 binh tam gidc 100ml thém vao d6 50ml dung dich NH,"
v&i cac néng d6 khac nhau, diéu chinh pH & diéu kién tdi wu.

Budc 2: Cho vao mdi binh 1g vat lidu va tién hanh lc trong thoi gian 1 gio.

Budc 3: Tién hanh xac dinh ndng d6 con lai ctia NH," sau khi hap phu.

2.3.4. Khdo sdt kha néng gidi hip — tdi sinh ciia vt liéu
Budc 1: Cho vao binh tam gidc 50ml dung dich amoni chuan (10mg/l) , can
1g vat liéu cho vao binh, dem lic trong thoi gian 1 gid.

Budc 2: Xac dinh nong d6 NH," con lai trong dung dich sau khi hap phu.Tur
do6 tinh dugce lugng amoni da bi hép phu.

Budc 3: Tién hanh giai hap bang dung dich NaOH 1M. Cho 50ml dung dich
NaOH 1M vao binh chira 1g vat liéu vira hap phu, dem lic trong 1 gid. Sau d6 dem
do luong amoni da bi giai hap trong dung dich.Tiép tuc tién hanh nhu trén cho dén
khi lugng amoni duoc giai hap hét. Ghi lai két qua va tinh duoc hiéu suét cia qua

trinh giai hap.
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Budc 4: Tién hanh khao sat kha nang tai sinh cua vat liéu. Pem vat li¢u vua
giai hap cho vao binh tam giac chira 50ml dung dich amoni c6 néng do 10mg/l.

Lic trong 1 gid, xac dinh lugng amoni con lai trong dung dich.
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CHUONG III : KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qud bién tinh vit liéu

Quy trinh bién tinh ché tao vit liéu hap phu

Pa ong Gia cbng Nung ¢ Ngam
nguyén > ¢ hat » 900°C » trong dd
khai 0,5-1mm HCI 2M
A 4
Pa ong Ngam Ngam
bién tinh [* tam  [¢ trong dd
MnO, NaOH

Vit liéu sau khi bién tinh dugc chup bé mat trén kinh hién vi dién tir quét
SEM, thu duogc két qua: bé mat vat lidu da ong bién tinh c6 rat nhiéu khe hé)ng va
16 xdp, bé mit xSp hon rat nhiéu so v6i bé mit da ong nguyén khai. Trén bé mit
vét liéu bién tinh con xuét hién cac hat MnO2 c6 kich thuée rat nhé duge cb dinh
trén cac khe, 16 ctia vat liéu, cac hat nay s& dong vai trd lam tim hép phu , lam tang
hoat tinh hép phu amoni cua vat liéu.

Hinh3.1 : Hinh dnh bé mdt dd ong nguyén khai

3
& 8 _ -y
e e T

Hitachi x25.0k SE(U) 2.00um
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Hinh3.2 : Bé mdt da ong sau khi bién tinh

3

3.2. Két qud khdo sdt anh hwéng ciia pH dén khd néing hdp phu amoni ciia vit
liéu

Nuée thai thuong co pH rat khac nhau tiy theo ddc trung ctia ngudn thai. Vat
liéu khi Gmg dung dé xtr Iy nudc thai, pH 1 yéu t6 anh huong truc tiép dén kha
nang hép phu cua vat liéu. DPé su dung vat li¢u dat hi¢u suit cao can tién hanh khéao
sat anh huong ctia pH dé tim pH tdi wu cho viée st dung vat lidu.

Két qua thyc nghiém nghién ctru sy anh hudng ctiia pH dén kha ning hip phu
amoni cua vat li€u hép phu duoc trinh bay ¢ bang 3.1:

Bdng 3.1: Két qud nghién ciru anh hudng cia pH

srr| oo Nﬁng‘d@ NH, ban | Nong dd NH, sau hip | Hiéu suit

dau (mg/l) phu(mg/1) (%)

1 3 10 9,20 8

2 4 10 7,00 30

3 5 10 3,25 67,5

4 6 10 0,40 96

5 7 10 0,55 94,5

6 8 10 5,29 47,1

7 9 10 8,77 12,3
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Hinh 3.3: D6 thi biéu dién dnh huong ciia pH

Anh hwéng cia pH

120

At (%)
Ra¥
1

c€u sua
3
N
/

A

Hig

—o— Hiéu suat(%)

\
v

o

Nhdn xét: Tir két qua trén ta thay: tai gia tri pH = 6 vt liéu da ong bién tinh hap

phu amoni tot nhat.

3.3. Két qud khdo sdt anh hwéng ciia thoi gian dén qud trinh hip phu NH," ciia
vat liéu
Két qua thyc nghiém nghién ctru sy anh huong cta thoi gian dén qué trinh hap

phu NH," cia vat liéu duoc trinh bay & bang 3.2:
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Bang 3.2 : Két quda nghién citu sy anh hwéng cia thoi gian

Nong d6 NH," ban

Nong do NH," sau

Hi¢u suat

STT | Thoi gian (phut) . ,

dau (mg/l) hap phu (mg/l) (%)
1 15 10 2 80
2 30 10 1,24 87,6
3 45 10 0,77 92,3
4 60 10 0,49 95,1
5 75 10 0,46 95,4
6 90 10 0,45 95,5

Hinh3.4: D6 thi biéu dién dnh hwéng cia thoi gian

Anh huwong cua thoi gian

98
§ 94
= 92 /
B
= 90
w2
3. 88 / .
E' 86 =@—Hiéu suat

84 //

82

80 /

78

0 20 40 60 80 100
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Tir két qua ctia bang 3.2 cho thay: qua trinh hap phu NH," bang vt liéu da ong

bién tinh dat hiéu suét kha cao (95,1%) sau khoang thoi gian 1a 60 phut.Sau 75

phut hiéu suat ting khong dang ké nén chon thoi gian hap phu t6i wu cho céc thi

nghiém tiép theo 13 60 phit.
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3.4. Két qud khdo sdt anh hwéng ciia nong dp amoni diu vao dén khd néing hap

phu cua vit liéu

Sau khi dd khao sat anh hudéng ctia pH va anh huong cua thoi gian tiép tuc

tién hanh khao sat anh huéng ctia ndng do NH," dén kha ning hip phu cta vat liéu

¢ pH = 6, trong thoi gian 1 gio.

Két qua thuc nghiém nghién ctru anh hudng ctia ndng d6 NH," dén kha nang

héap phu ctia vat liéu hip phu da ong bién tinh duogc trinh bay ¢ bang 3.3.

Két qua biéu dién dya trén phuong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir duoc

trinh bay trén dd thi hinh 3.5. Ttr d6 thi x4c dinh duoc gia tri tai trong hép phu cuc

dai qmax ctia vat liu hap phu ddi véi NH,".

Bang 3.3: Két qud khdo sdt anh hwong ciia nong do dau vao NH,"

STT Co (mgfl) Cs (mg/l) q (Mmg/g) Cilg
1 5 0,12 0,244 0,492
2 8 0,23 0,388 0,592
3 10 0,42 0,479 0,877
4 20 0,95 0,952 0,997
5 50 2,85 2,357 1,208
6 100 8,45 4,578 1,841
7 200 25,25 8,737 2,889
8 300 54,56 12,279 4,431
9 400 98,54 15,073 6,537
10 500 185,55 15,732 11,781

(Co : nong dé NH,* dau vao ; C; : nong dé NHy* sau hdp phu)

Tir két qua bang ta v& dd thi biéu dién duoc két qua khao sat anh hudng cua

noéng d6 NH," dau vao dén kha niang hap phu cua vat liéu.
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Hinh 3.5: D6 thi biéu dién anh huwong cua néng do NH," dau vao
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Nong d6 amoni sau hap phu (mg/l)

Tai trong hap phu q (mg/g)

Két qua thuc nghiém cho thdy khi nong d6 NH," ting thi tai trong hap phu cia
vat lidu cling ting dan. Dua vao s liéu thuc nghiém thu dugc, vé dd thi biéu dién
su phu thudc Ci/q va C; theo 1y thuyét hap phu dang nhiét Langmuir ciia vat lidu
héap phu d4 ong bién tinh dugc mo ta nhu hinh 3.6.

Hinh 3.6: D6 thi biéu dién sy phu thudc ciia Cilq vao Cq

14
1 y = 0.058x +0.953

R? = 0.992 /
10

Ti 1¢ Cf/q
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Su phu thudc cua C¢/q vao Cs dugc mo ta nhu phuong trinh :
y =0,058x + 0,953
Ta cO tgat = 1/Qmax — Omax = 1/tga = 1/0,058= 17,24 (mg/qg)

Nhu vay, tai trong hap phu cuc dai ctia vat liéu déi véi NH," 12 17,24 (mg/g).

3.5.Két qua khdo sdt khd néng gidai hip — thu hoi vit liéu

Tién hanh hap phu amoni v6i nong do ban dau 1a 10mg/l thu duoc két qua
nhu sau:

Nong d6 NH,* con lai : 0,45 (mg/1)

Nong d6 NH," da hap phu : 9,55 (mg/l)

Sau d6 tién hanh giai hip bang NaOH 1M nhu cac budc trong muc 2.3.5. Két
qua thu dugc nhu bang 3.4 :

Bang 3.4: Két qud gidi hdp vdt liéu bang NaOH 1M

7T Thé tich NaOH | NH," con lai | NH," da giai hap | Hiéu suit giai hip
1M (ml) (mg/l) (mg/l) (%)
1 50 0,34 9,21 96,4
2 100 - - -

Tiép tuc tién hanh tai sinh vat liéu. Thu dugc két qua nhu sau:

NH," ban dau (mg/1) | NH," con lai (mg/l) Hiéu suat (%)

10 0,65 93,5

Nhu vay qua thuc nghiém cho thay qua trinh giai hap amoni bang NaOH 1M
dat két qua kha tét. Vi 50ml NaOH di c6 thé giai hap duoc amoni dat hiéu sut
96,4 %. Vat liéu c6 kha nang tai sinh tot. Dung luong hip phu sau khi tai sinh dat
hiéu suét khoang 93,5 %.
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KET LUAN

Nghién ctru khao sat kha ning hap phu NH," bang vt liéu da ong bién tinh
thu duoc mot sd két qua nhu sau:
1. D3 nghién ciu, xay dung qui trinh chuyén hoa khoang vat da ong thanh chat
hap phu bang phuong phap bién tinh hod - ly: sy, nung, ting dién tich 15
x6p, tang cac trung tim hap phu va kich thich hoat tinh hap phu.

2. Khao sat va xac dinh pH tdi vu cho su hip phu NH," cta vat liéu hap phu:
Pbi vai vat lidu hip phu da ong bién tinh gia tri pH thich hop cho sy hip
phu NH," 1a 6.

3. Khao st va xac dinh dugc thoi gian dat can bang hap phu NH," 13 1 gio.

4. Két qua khao sat anh huong cua nong d6 NH," dén kha nang hap phu cua
vat liéu hdp phu d4 ong bién tinh : tai trong hdp phu cuc dai ca vat liéu ddi

voi NH,' 1a 17,24mg/g.

5. Khao sat kha ning giai hdp — tai sinh cta vat liéu : v6i 50ml NaOH 1M da

giai hép duge NH," dat hiéu suét 96,4% , vat liéu c6 kha nang tai sinh cao.

Nhu vay, viéc sir dung vat liéu hap phu da ong bién tinh trong qué trinh xu
Iy nguén nude bi 6 nhiém amoni to ra c6 nhiéu vu diém.Vat liéu khdng nhing ré
tién, khong doc hai ma con c6 kha nang tach loai amoni kha tét.

Véi nhitng thuan loi trén day da mo ra mot trién vong kha quan cho viéc
nghién ctu viéc sir dung da ong - ngudn nguyén liéu cda ngudn gdc tir thién
nhién,d& khai thac, gia thanh ré, than thién véi méi truong, gop phan vao qua trinh
xt Iy ngudn nuéc bi & nhiém nham thuc hién muc tiéu phat trién bén viing cua

nudc ta trong giai doan “cong nghiép hda — hién dai hoa”.
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