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Lêi Nãi §Çu 

§å ¸n tèt nghiÖp lµ nhiÖm vô quan träng cña mét sinh viªn tr­íc khi ra 

tr­êng. §©y lµ bµi tËp tæng hîp kiÕn thøc cña tÊt c¶ c¸c m«n häc chuyªn nghµnh 

mµ sinh viªn ®­îc häc trong suèt nh÷ng n¨m cßn ngåi trªn ghÕ nhµ tr­êng. §©y 

lµ giai ®o¹n tËp d­ît, häc hái, còng nh­ c¬ héi thÓ hiÖn nh÷ng g× sinh viªn ®· thu 

nhËn ®­îc trong thêi gian võa qua. 

         §å ¸n tèt nghiÖp thùc hiÖn trong 16 tuÇn víi nhiÖm vô t×m hiÓu kiÕn tróc; 

ThiÕt kÕ kÕt cÊu; L©p biÖn ph¸p kü thuËt, biÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng. KÕt hîp 

nh÷ng kiÕn thøc ®­îc c¸c thÇy, c¸c c« trang bÞ trong 4 n¨m häc cïng sù nç lùc 

cña b¶n th©n vµ ®Æc biÖt lµ ®­îc sù chØ b¶o, h­íng dÉn nhiÖt t×nh, chu ®¸o cña 

c¸c thÇy gi¸o h­íng dÉn ®· gióp em hoµn thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh. 

Tuy nhiªn do thêi gian thùc hiÖn cã h¹n vµ kinh nghiÖm thùc tÕ cßn thiÕu, ®ång 

thêi ph¶i tiÕp xóc víi nh÷ng vÊn ®Ò kh¸ míi mÎ nªn ®å ¸n cña em khã tr¸nh khái 

nh÷ng sai sãt vµ h¹n chÕ. 

         Nh©n dÞp nµy em xin bµy tá lßng c¶m ¬n ch©n thµnh ®Õn  

Th.S L¹i V¨n Thµnhvµ  Kü S­ TrÇn Träng BÝnh ®· nhiÖt t×nh h­íng dÉn, gióp ®ì 

em hoµn thµnh ®å ¸n.§ång thêi em còng xin c¶m ¬n c¸c thÇy gi¸o, c« gi¸o vµ 

c¸c b¹n sinh viªn trong líp, trong nhãm ®· gióp ®ì tµi liÖu còng nh­ lêi chØ b¶o, 

®éng viªn em trong qu¸ tr×nh häc tËp còng nh­ trong qu¸ tr×nh hoµn thµnh ®å ¸n 

tèt nghiÖp nµy. 

                                                                                 H¶i Phßng th¸ng 07/2010 

                                                                                           Sinh Viªn 

 

 

                                                                                       NguyÔn Anh TuÊn 
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1.1. Giíi ThiÖu Chung VÒ C«ng TR×nh                                                                 

       Tªn c«ng tr×nh:  

 Toµ nhµ v¨n phßng lµm viÖc vµ trung t©m th­¬ng m¹i H¶i Phßng 

 Tr­íc t×nh h×nh ®« thÞ ho¸ m¹nh mÏ ë hÇu hÕt c¸c ®« thÞ trong c¶ n­íc, 

gi¸ ®Êt trong c¸c ®« thÞ t¨ng khiÕn cho viÖc x©y dùng c¸c ®« thÞ míi trong ®ã cã 

nh÷ng c«ng tr×nh cao tÇng nh»m gi¶i quyÕt nhu cÇu vÒ kinh doanh, héi häp, v¨n 

phßng lµm viÖc  trë nªn thËt sù cÇn thiÕt 

C«ng tr×nh nµy ®­îc x©y dùng víi môc ®Ých dïng lµm n¬i kinh doanh, v¨n 

phßng héi häp, cho thuª v¨n phßng lµm viÖc, phôc vô ¨n uèng trong kh¸ch s¹n 

  §Þa ®iÓm x©y dùng: Khu §« thÞ míi ng· n¨m s©n bay C¸t Bi H¶i Phßng 

C«ng tr×nh toµ nhµ v¨n phßng lµm viÖc vµ trung t©m th­¬ng m¹i H¶i Phßng 

lµ mét trong nh÷ng c«ng tr×nh quan träng n»m trong khu ®« thÞ míi ng· n¨m s©n 

bay C¸t Bi. N»m ë mét vÞ trÝ trung t©m trong khu ®« thÞ víi hÖ thèng giao th«ng ®i 

l¹i thuËn tiÖn, c«ng tr×nh cã lîi thÕ nhÊt ®Þnh trong viÖc thu hót d©n c­ vµ c¸c c«ng 

ty ®Õn trao ®æi mua b¸n, kinh doanh, vµ thuª lµm v¨n phßng lµm viÖc. 

Gåm cã 8 tÇng, khu nhµ ®· thÓ hiÖn tÝnh ­u viÖt cña c«ng tr×nh hiÖn ®¹i, võa 

mang vÎ ®Ñp kiÕn tróc, thuËn tiÖn trong sö dông vµ ®¶m b¶o vÒ kinh tÕ khi sö dông 

Quy m« C«ng Tr×nh: Toµ nhµ v¨n phßng lµm viÖc vµ trung t©m th­¬ng 

m¹i H¶i Phßng cã diªn tÝch mÆt b»ng  kho¶ng 1596 m2,  diÖn tÝch x©y dùng 

kho¶ng7812 m2 . 

C«ng tr×nh ®­îc bè trÝ mét cæng chÝnh th«ng ra mÆt phè t¹o ®iÒu kiÖn cho 

giao th«ng ®i l¹i vµ ho¹t ®éng th­êng xuyªn cu¶ c¸c c¬ quan, tæ chøc c«ng ty  

 HÖ thèng s©n ®­êng néi bé b»ng bª t«ng vµ g¹ch l¸t ®¶m b¶o ®é bÒn l©u dµi 

 HÖ thèng c©y xanh bån hoa ®­îc bè trÝ ë s©n tr­íc vµ xung quanh nhµ t¹o 

m«i tr­êng c¶nh quan sinh ®éng hai hoµ g¾n bã  thiªn nhiªn víi c«ng tr×nh  

 C«ng tr×nh n»m trong khu ®« thÞ míi, do ®ã xung quanh c«ng tr×nh cßn 

cã mét sè nhµ cao tÇng chung c­ kh¸c ®· hoÆc sÏ ®­îc x©y dùng 

 Nh×n chung mÆt b»ng kh¸ b»ng ph¼ng giao th«ng ®i l¹i thuËn tiÖn v× gÇn 

trôc ®­êng chÝnh. Tuy nhiªn viÖc tËp kÕt vËt liÖu x©y dùng vµ thi c«ng sÏ khã 

kh¨n v× mÆt b»ng thi c«ng t­¬ng ®èi chËt hÑp 
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1.2. §iÒu kiÖn tù nhiªn:  

Do ®Æc ®iÓm khÝ hËu n­íc ta lµ n¾ng nãng vµ Èm nªn vÊn ®Ò che n¾ng, 

c¸ch nhiÖt vµ th«ng giã lµ rÊt quan träng. C¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn cô thÓ nh­ sau: 

1.2.1. ChÕ ®é giã: 

VÒ mïa ®«ng khu vùc nµy chÞu ¶nh h­ëng cña giã mïa ®«ng b¾c, th­êng 

bÞ ¶nh h­ëng . 

 VÒ mïa hÌ h­íng giã chñ  ®¹o lµ t©y b¾c - ®«ng nam víi tèc ®é giã còng 

kh¸ m¹nh 

 B·o: mïa m­a b·o trong vïng b¾t ®Çu tõ thang 8 ®Õn th¸ng 11, trung b×nh 

hµng n¨m cã kho¶ng 4 ®Õn 5 c¬n b·o vµ ¸p thÊp nhiÖt ®íi ho¹t ®éng. C­êng ®é 

b·o ®æ bé vµo trong vïng lµ kh¸ lín vµ th­êng chÞu nh÷ng c¬n b·o ®æ bé trùc 

tiÕp víi c­êng ®é giã rÊt lín. §©y lµ mét ®Æc ®iÓm cÇn ®Æc biÖt chó träng tíi 

trong khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o ®é an toµn cña c«ng tr×nh khi sö dông 

1.2.2. NhiÖt ®é kh«ng khÝ:  

Do c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë H¶i Phßng nªn chÞu sù thay ®æi nhiÖt ®é 

theo bèn mïa trong 1 n¨m nh­ng nh×n chung nhiÖt ®é trung b×nh kho¶ng 29 

320, thËm chÝ cã ngµy nhiÖt ®é lªn ®Õn 350, nhiÖt ®é thÊp nhÊt cã thÓ xuèng 

d­íi tíi 100. §iÒu nµy ®ßi hái ph¶i cã mét hÖ thèng th«ng giã vµ c¸ch nhiÖt tèt 

cho c«ng tr×nh 

1.2.3. §é Èm kh«ng khÝ:  

       HÇu hÕt trong c¸c th¸ng cã ®é Èm trung b×nh tõ 80  trë lªn, cã th¸ng 

®é Èm lªn ®Õn 90  

1.2.4.ChÕ ®é m­a:  

       Mïa m­a: B¾t ®Çu tõ thang 9 ®Õn th¸ng 10 

       Mïa kh«: KÐo dµi tõ th¸ng 1 ®Õn th¸ng 8 

HiÖn t­îng m­a phïn x¶y ra  nhiÒu vµo mïa ®«ng vµ m­a th­êng xuyªn 

trong nhiÒu ngµy, do ®ã cÇn cã biÖn ph¸p chèng Èm cho c«ng tr×nh 

1.3. Ph­¬ng ¸n KiÕn Tróc:  

C¸c tÇng vµ c¸c phßng ®­îc bè trÝ nh­ sau: 
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1.3.1. TÇng 1: Cã chiÒu cao tÇng lµ 4.5 m , bao gåm c¸c phßng: 

               1 Gara ®Ó « t«, xe m¸y cã diÖn tÝch 520 m2 

               2 phßng b¶o vÖ, mçi phßng cã diÖn tÝch 16 m2 

               1 s¶nh cã diÖn tÝch 96m2  

               1 ®¹i  s¶nh cã diÖn tÝch 120 m2  

               1 v¨n phßng giíi thiÖu du lÞch cã diÖn tÝch 46m2  

               1 shop - siªu thÞ  cã diÖn tÝch 253m2  

                     2 nhµ vÖ sinh, mét nhµ 20m2, mét nhµ cã diÖn tÝch 28m2  

                1 nhµ bÕp cã diÖn tÝch 60m2  

               1 kho  cã diÖn tÝch 26m2  

               1 nhµ hµng cã diÖn tÝch 208m2  

               2 phßng thay ®å nh©n viªn, mçi phßng  cã diÖn tÝch 10m2  

1.3.2. TÇng 2: Cã chiÒu cao tÇng lµ 4.5m, bao gåm c¸c phßng  

               1 s¶nh nghØ cã diÖn tÝch 108 m2  

               1 shop - siªu thÞ  cã diÖn tÝch 307m2  

                     2 nhµ vÖ sinh, mét nhµ 20m2, mét nhµ cã diÖn tÝch 28m2  

                1 nhµ bÕp cã diÖn tÝch 48m2  

               1 kho chÕ biÕn cã diÖn tÝch 32m2  

               1 nhµ hµng cã diÖn tÝch 270m2  

               2 ¨n ®Æc biÖt, mét phßng 40 m2, mét phßng cã diÖn tÝch 60m2  

               1 phßng gi¶i kh¸t ¨n nhanh cã diÖn tÝch 48 m2 

1.3.3. TÇng 3,4,5,6,7,8:  ChiÒu cao mçi tÇng lµ 3.3 m, ®­îc bè trÝ toµn bé 

®Ó phuc vô cho c¸c c«ng ty, tæ chøc thuª lµm v¨n phßng lµm viÖc 

       Tæ chøc giao th«ng trong nhµ gåm cã hai cÇu thang bé vµ hai cÇu 

thang m¸y. 1 cÇu thang bé bè trÝ phia ®Çu håi nhµ,cßn 1 cÇu thang bé vµ hai 

thang m¸y bè trÝ ë gi÷a nhµ, thuËn tiÖn cho giao th«ng, ®i l¹i gi÷a c¸c phßng. Bè 

trÝ hµnh lang gi÷a ®Ó cho viÖc ®i lai, l­u th«ng thuËn tiÖn, dÔ dµng khi tho¸t 

hiÓm, sù liªn hÖ gi÷a c¸c phßng linh ho¹t h¬n. 
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1.4.Gi¶i Ph¸p Quy Ho¹ch: 

Dùa trªn vÞ trÝ c«ng tr×nh viÖc nghiªn cøu gi¶i ph¸p quy ho¹ch theo h­íng 

tËn dông tèi ®a kh¶ n¨ng sö dông ®Êt nh­ng vÉn ®¶m b¶o sù hµi hoµ víi c¸c c«ng 

tr×nh vµ c¶nh quan xung quanh cña khu phè. C«ng tr×nh sÏ ®­îc thiÕt kÕ cã vÞ trÝ 

c¸ch mÆt phè 12m t¹o mét kho¶ng s©n réng r·i tho¸ng ®·ng phÝa tr­íc mÆt tiÒn 

®Ó cã thÓ ®ç xe ®­îc. 

 CÇu thang tiÒn s¶nh gi÷a c¸c phßng bè trÝ réng r·i ë vÞ trÝ hîp lý nªn tiÕt 

kiÖm ®­îc diÖn tÝch mµ giao th«ng néi bé khoong bÞ chång chÐo, c¸c kh«ng gian 

sö dông tho¸ng ®·ng. Siªu thÞ ®­îc bè trÝ thÝch hîp víi viÖc sö dông ®a n¨ng. 

1.5. C¸c Gi¶i Ph¸p Kü ThuËt: 

1.5.1.Gi¶i ph¸p phÇn ®iÖn 

         Phô t¶i c«ng tr×nh bao gåm: ®iÖn chiÕu s¸ng vµ æ c¾m phôc vô sinh 

ho¹t,®iÖn phôc vô hÖ thèng ®iªu hoµ, th«ng giã, thang m¸y, b¬m n­íc. §­îc 

tÝnh to¸n s¬ bé dùa theo tiªu chuÈn suÊt phô t¶i theo m2 sµn 

         P®=100W/m2 x 1600 x15 =2400000W=2400 KW 

C«ng suÊt tÝnh to¸n   

         Ptt=k*Pd=0.75*2400=1800 KW 

C«ng suÊt ®Æt toµn nhµ  

         p = Ptt/cos  =1800/0.9=2000 KW 

 dù kiÕn ®Æt mét tr¹m biÕn ¸p cã c«ng suÊt 1000 kvA ë phÝa sau c«ng tr×nh 

®Ó cung cÊp ®iÖn cho 380/220 cho c«ng tr×nh. Nguån ®iÖn lÊy tõ tr¹m ®iÖn cña 

ph­êng C¸t Bi. Ngoµi ra ®Ó ®¶m b¶o cho viÖc cÊp ®iÖn ®­îc liªn tôc ®èi víi mét 

sè phô t¶i ®Æc biÖt nh­: thang m¸y, chiÕu s¸ng, b¬m n­íc. Ta bè trÝ mét m¸y 

ph¸t ®iÖn Diezen dù phßng c«ng suÊt 100kvA 

       L­íi cung cÊp vµ ph©n phèi ®iÖn: Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu 

s¸ng cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ ®iÖn h¹ thÕ cña tr¹m biÕn ¸p. D©y dÉn ®iÖn tõ tñ 

®iÖn h¹ thÕ ®Õn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn ë c¸c tÇng ®i trong hép kü thuËt. D©y 

dÉn ®iÖn ®i sau b¶ng ph©n phèi ®iÖn ë c¸c tÇng ch«n trong t­êng,trÇn hoÆc sµn. 

        HÖ thèng chiÕu s¸ng nh©n t¹o dïng ®Ìn huúnh quang vµ ®Ìn d©y tãc 

®Ó chiÕu s¸ng tuú theo chøc n¨ng cña tõng phßng, tÇng, khu vùc 
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Trong c¸c phßng bè trÝ c¸c æ c¾m ®Ó phôc vô cho chiÕu s¸ng côc bé vµ 

cho c¸c môc ®Ých kh¸c 

       HÖ thèng chiÕu s¸ng ®­îc b¶o vÖ b»ng c¸c Actomat l¾p trong c¸c 

b¶ng ph©n phèi ®iÖn. §iÒu khiÓn chiÕu s¸ng b»ng c¸c c«ng t¾c l¾p trªn t­êng 

c¹nh cöa ra vµo hoÆc ë trong vÞ trÝ thuËn lîi nhÊt 

       HÖ thèng chèng sÐt vµ nèi ®Êt: Chèng sÐt cho c«ng tr×nh b»ng hÖ 

thèng c¸c kim thu sÐt b»ng thÐp 6 dµi 600mm l¾p trªn c¸c kÕt cÊu nh« cao vµ 

®Ønh cña m¸i nhµ. C¸c kim thu sÐt ®­îc nèi víi nhau vµ nèi víi ®Êt b»ng c¸c 

thÐp 10. Cäc nèi ®Êt dïng thÐp gãc 65x65x6 dµi 2.5m. D©y nèi ®Êt ding thÐp dÑt 

40x4. §iÖn trë cña hÖ thèng nèi ®Êt ®¶m b¶o nhá h¬n 10  

       HÖ thèng nèi ®Êt an toµn thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi riªng ®éc lËp víi hÖ 

thèng nèi ®Êt chèng sÐt. §iÖn trë nèi ®©t cña hÖ thèng nµy ®¶m b¶o nhá h¬n 4 

.TÊt c¶ c¸c kÕt cÊu kim lo¹i, khung tñ ®iÖn, vá hép Actomat ®Òu ®­îc nèi víi 

hÖ thèng nµy. 

1.5.2.CÊp tho¸t n­íc cho nhµ: 

        LÊy tõ nguån n­íc thµnh phè cÊp ®Õn bÓ n­íc ngÇm cña c«ng 

tr×nh.Ta ®Æt m¸y b¬m ®Ó b¬m n­íc tõ bÓ n­íc ngÇm lªn bÓ chøa n­íc ë trªn 

m¸i. M¸y b¬m sÏ tù ho¹t ®éng theo sù khèng chÕ møc n­íc ë bÓ trªn m¸i. Tõ bÓ 

n­íc trªn m¸i n­íc ®­îc cung cÊp cho toan bé c«ng tr×nh 

§­êng èng dÉn n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm. §­êng èng trong nhµ ®i 

ngÇm trong t­êng vµ c¸c hép kü thuËt. §­êng èng sau khi l¾p ®Æt xong ®Òu ph¶i 

thö ¸p lùc vµ khö trïng tr­íc khi  

sö dông. TÊt c¶ c¸c van kho¸ ®Òu ph¶i sö dông c¸c van kho¸ chÞu ¸p lùc. 

      HÖ thèng tho¸t n­íc: Toµn b«n n­íc th¶i sinh ho¹t ®­îc thu l¹i qua hÖ 

thèng èng dÉn, qua sö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã ®­îc ®­a vµo èng tho¸t 

n­íc bªn ngoµi cña khu vùc 

N­íc th¶i ë c¸c khu vÖ sinh ®­îc tho¸t theo hai hÖ thèng riªng biÖt: HÖ 

thèng tho¸t n­íc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. N­íc bÈn tõ c¸c phÔu thu sµn, chËu 
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röa, t¾m ®øng, bån t¾m ®­îc tho¸t vµo hÖ thèng èng ®øng tho¸t riªng ra hè ga 

tho¸t n­íc bÈn, råi tho¸t ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung. 

ChÊt th¶i tõ c¸c xÝ bÖt ®­îc thu vµo hÖ thèng èng ®øng tho¸t riªng vÒ ng¨n 

chøa cña bÓ tù ho¹i. Cã bè trÝ èng th«ng h¬i 60 ®­a cao qua m¸i 80cm 

Toµn bé hÖ thèng tho¸t n­íc trong nhµ ®Òu sö dông èng nhùa PVC cña 

TiÒn Phong. 

1.5.3.Giao th«ng trong nhµ: 

Giao th«ng ®øng gi÷a c¸c tÇng lµ hai thang m¸y, mçi thang m¸y cã thÓ 

chøa tíi 10 ng­êi. Ngoµi ra cßn cã hai thang bé ®¶m bao giao th«ng khi thang 

m¸y ngõng ho¹t ®éng hoÆc khi mËt ®é giao th«ng cao, ®¶m b¶o tho¸t hiÓm khi 

cã sù cè x¶y ra. 

Liªn hÖ víi hÖ thèng giao th«ng ®øng lµ hÖ thèng hµnh lang gi÷a nèi tiÕp 

víi c¸c ®Çu thang. Giao th«ng ngang gi÷a c¸c tÇng cã sù kh¸c nhau do c«ng 

n¨ng cña chóng kh¸c nhau. 

1.5.4. BiÖn ph¸p cøu ho¶: 

 §Ó phßng chèng ho¶ ho¹n cho c«ng tr×nh trªn c¸c tÇng ®Òu bè trÝ c¸c b×nh 

cøu ho¶ cÇm tay nh»m nhanh chãng dËp t¾t ®¸m ch¸y khi míi b¾t ®Çu. Ngoµi ra 

cßn bè trÝ mét häng n­íc cøu ho¶ ®Æt ë tÇng mét. 

1.5.5. Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng: 

  Th«ng giã: Lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu quan träng trong thiÕt kÕ kiÕn 

tróc nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh, søc khoÎ cho con ng­êi khi lµm viÖc vµ nghØ ng¬i. 

TÊt c¶ c¸c phßng ®Òu bè trÝ hÖ thèng qu¹t th«ng giã víi hµnh lang 

      ChiÕu s¸ng: KÕt hîp chiÕu s¸ng tù nhiªn vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o trong 

®ã chiÕu s¸ng nh©n t¹o lµ chñ yÕu 

      VÒ chiÕu s¸ng tù nhiªn:C¸c phßng ®Òu ®­îc lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn 

th«ng qua hÖ thèng cöa sæ, cöa kÝnh. 

      VÒ chiÕu s¸ng nh©n t¹o: §­îc t¹o ra tõ hÖ thèng bãng ®iÖn l¾p trong 

c¸c phßng vµ t¹i hµnh lang, cÇu thang bé, cÇu thang m¸y 

 VÒ néi bé c«ng tr×nh , c¸c phßng ®Òu cã cöa sæ th«ng giã trùc tiÕp. Trong mçi 

phßng cña c¨n hé bè trÝ c¸c qu¹t hoÆc ®iÒu hoµ ®Ó th«ng giã nh©n t¹o vÒ mïa hÌ 
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2.1. S¬ bé chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu:  

§èi víi viÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh, viÖc lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®ãng mét 

vai trß rÊt quan träng, bëi v× viÖc lùa chän trong giai ®o¹n nµy quyÕt ®Þnh trùc 

tiÕp ®Õn gi¸ thµnh còng nh­ chÊt l­îng c«ng tr×nh 

Cã nhiÒu gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã thÓ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c«ng 

tr×nh, do vËy ®Ó lùa chän mét gi¶i ph¸p kÕt cÊu phï hîp cÇn ph¶i dùa trªn nh÷ng 

®iÒu kiÖn cô thÓ cña c«ng tr×nh 

2.1.1. Mét sè d¹ng kÕt cÊu: 

2.1.1.1. D¹ng kÕt cÊu khung chÞu lùc: 

Lµ hÖ kÕt cÊu kh«ng gian gåm c¸c khung ngang vµ khung däc liªn kÕt  víi 

nhau cïng chÞu lùc. §Ó t¨ng ®é cøng cho c«ng tr×nh th× c¸c nót khung lµ nót cøng 

1.¦u ®iÓm: T¹o ®­îc kh«ng gian  

                   DÔ bè trÝ mÆt b»ng vµ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu chøc n¨ng  

2.Nh­îc ®iÓm: §é cøng ngang nhá 

                         Tû lÖ thÐp trong c¸c cÊu kiÖn th­êng cao 

HÖ kÕt cÊu nµy phï hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh chÞu t¶i träng ngang nhá 

2.1.1.2. HÖ kÕt cÊu v¸ch chÞu lùc: 

 Lµ hÖ kÕt cÊu bao gåm c¸c tÊm v¸ch ph¼ng th¼ng ®øng chÞu lùc. HÖ nµy 

chÞu t¶i träng ®øng vµ ngang tèt ¸p dông cho nhµ cao tÇng. Tuy nhiªn hÖ kÕt cÊu 

nµy ng¨n c¶n sù linh ho¹t trong viÖc bè trÝ mÆt b»ng sö dông. 

2.1.1.3. HÖ kÕt cÊu lâi hép: 

 HÖ kÕt cÊu nµy gåm hai hép lång nhau. Hép ngoµi ®­îc t¹o bëi c¸c l­íi 

cét vµ dÇm gÇn nhau, hép trong cÊu t¹o c¸c v¸ch cøng. Toµn bé c«ng tr×nh lµm 

viÖc nh­ mét kÕt cÊu èng hoµn chØnh. Lâi gi÷a lµm t¨ng thªm ®é cøng cña c«ng 

tr×nh vµ cïng víi hép ngoµi chÞu t¶i träng ngang 

1.¦u ®iÓm: Kh¶ n¨ng chÞu lùc lín, th­êng ¸p dông cho nh÷ng c«ng tr×nh 

cã chiÒu cao lín 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai hép rÊt réng thuËn lîi cho viÖc bè trÝ c¸c phßng 

2.Nh­îc ®iÓm: Chi phÝ x©y dùng cao 

                         §iÒu kiÖn thi c«ng phøc t¹p yªu cÇu kü thuËt cao 
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HÖ kÕt cÊu nµy phï hîp víi nh÷ng cao èc khi yªu cÇu vÒ søc chÞu t¶i cña 

c«ng tr×nh khiÕn cho c¸c hÖ kÕt cÊu kh¸c khã ®¶m b¶o ®­îc 

2.1.1.4. HÖ kÕt cÊu hçn hîp khung - v¸ch - lâi chÞu lùc 

VÒ b¶n chÊt lµ sù kÕt hîp cu¶ hai hÖ kÕt cÊu ®Çu tiªn. V× vËy nã ph¸t huy 

®­îc ­u ®iÓm cña c¶ hai gi¶i ph¸p ®ång thêi kh¾c phôc ®­îc nh÷ng nh­îc ®iÓm 

cña mçi gi¶i ph¸p trªn.Tuú theo c¸ch lµm viÖc cña khung mµ khi thiÕt kÕ ng­êi 

ta chia ra lµm hai d¹ng s¬ ®å tÝnh:  

S¬ ®å gi»ng vµ s¬ ®å khung gi»ng 

S¬ ®å gi»ng: Khi khung chØ chÞu t¶i träng theo ph­¬ng ®øng øng víi diÖn  

chÞu t¶i, cßn t¶i ngang vµ mét phÇn t¶i ®øng cßn l¹i do v¸ch vµ lâi chÞu.Trong s¬ 

®å nµy c¸c nót khung ®­îc  cÊu t¹o khíp, cét cã ®é cøng chèng uèn nhá. 

S¬ ®å khung gi»ng: Khi khung còng tham gia chÞu t¶i träng th¼ng ®øng 

vµ ngang cïng víi lâi vµ v¸ch. Víi s¬ ®å nµy c¸c nót khung lµ nót cøng. 

2.1.2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n : 

Qua sù ph©n tÝch, xem xÐt ë trªn, ®­îc sù tham kh¶o vµ chØ dÉn cña gi¸o 

viªn h­íng dÉn,c¨n cø vµo chøc n¨ng cña ng«i nhµ vµ gi¶i ph¸p kiÕn tróc, ta 

chän hÖ gi¶i ph¸p kÕt cÊu lµ hÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc. Khung bª t«ng cèt thÐp 

vµ sµn ®­îc ®æ toµn khèi ®Ó t¹o ®é cøng vµ lµm t¨ng kh¶ n¨ng liªn kÕt gi÷a c¸c 

cÊu kiÖn. Víi viÖc chän ph­¬ng ¸n khung chÞu lùc th× toµn bé t¶i träng ngang vµ 

t¶i träng th¼ng ®øng ®Òu do c¸c dÇm vµ c¸c cét chÞu. ViÖc cÊu t¹o v¸ch thang 

m¸y chØ chÞu t¶i träng b¶n th©n cña kÕt cÊu mµ kh«ng tham gia vµo chÞu t¶i 

träng cïng khung. Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ lµm t¨ng kÝch th­íc cña 

dÇm vµ cét. ë ®©y kh«ng bè trÝ v¸ch vµ lâi chÞu lùc do c«ng tr×nh cã chiÒu cao 

kh«ng qu¸ lín, do ®ã kh«ng cÇn tÝnh to¸n tíi ¶nh h­ëng cña c¸c t¶i träng ®Æc 

biÖt nh­ t¶i träng cña giã ®éng, t¶i träng ®éng ®Êt. 
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2.2 . ThiÕt kÕ kü thuËt: 

2.2.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh, lËp s¬ ®å c¸c tr­êng 

hîp t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh  

2.2.1.1. S¬ bé chän kÝch th­íc c¸c tiÕt diÖn 

   1. ChiÒu dµy sµn:   hb= l
m

D
*  

Trong ®ã m = 40 45 ®èi víi b¶n kª bèn c¹nh 

               D =0.8 1.4  phô thuéc vµo t¶i träng 

               L lµ nhÞp cña b¶n  

®èi víi « b¶n cã kÝch th­íc 5 x 4 (m);7.5 x 4(m); 6 x4 (m); ta lÊy b¶n cã 

kÝch th­íc lín nhÊt ®Ó tÝnh chiÒu dµy b¶n cho toµn bé 

hb= mm76.0
42

8.0*4000
, vËy ta chän chiÒu dµy b¶n lµ 8 cm 

b¶n sµn m¸i dµy 10 cm  

- BÒ dµy v¸ch s¬ bé chän lµ 20 cm 

  2. Chän kÝch th­íc dÇm: 

* KÝch th­íc dÇm ngang: 

- ChiÒu cao dÇm s¬ bé chän theo c«ng thøc: d

d

d l
m

h *
1

 

 Víi  128dm  

      nhÞp cña dÇm lÊy lµ 7.5 m 

      mmhd 25.67500*
12

1
. Chän hd=70cm 

- ChiÒu réng dÇm: dd hb 5.03.0 .chän bd=30cm 

* KÝch th­íc dÇm däc: 

- ChiÒu cao dÇm s¬ bé chän theo c«ng thøc: d

d

d l
m

h *
1

 

 Víi  128dm  

      nhÞp cña dÇm lÊy lµ 8 m 
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      mmhd 66.68000*
12

1
. Chän hd=70cm 

- ChiÒu réng dÇm: dd hb 5.03.0 .chän bd=30cm 

- DÇm phô chän td 50x25 cm .  

 2.2.1.2. T¶i träng th¼ng ®øng lªn sµn: 

1. TÜnh t¶i sµn: 

 §­îc tÝnh theo c«ng thøc: gts=n*h*  

trong ®ã:  n lµ hÖ sè v­ît t¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn 2737-95 

                 h lµ chiÒu dµy sµn  

                  lµ träng l­îng riªng cña vËt liÖu lµm sµn 

2. Ho¹t t¶i: 

 §­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : P= n*P0 

trong ®ã n lµ hÖ sè v­ît t¶i lÊy theo tiªu chuÈn 2737-95 

   n=1.3 víi P0
2/200 mkg  

   n= 1.2 víi P0 
2/200 mkg  

      P0 lµ ho¹t t¶i tiªu chuÈn lÊy theo tiªu chuÈn 2737-95 

g¹ch l¸t dµy 10

v÷a lãt dµy 20

sµn btct dµy 80

v÷a tr¸t dµy 15

CÊu t¹o sµn ®iÓn h×nh



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 12 

B¶ng x¸c ®Þnh träng l­îng c¸c cÊu kiÖn 

Tªn cÊu 

kiÖn 
C¸c líp träng l­îng riªng 

T¶i 

träng 

tiªu 

chuÈn 

(kg/m2) 

HÖ 

sè 

v­ît 

t¶i 

T¶i 

träng 

tÝnh 

to¸n 

(kg/m2) 

Tæng 

 

Sµn ®iÓn 

h×nh 

G¹ch l¸t dµy 10, =2000kg/m3 

V÷a lãt dµy 20, =1800kg/m3 

Sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 80, 

=2500kg/m3 

V÷a tr¸t dµy 15, =1800kg/m3 

Trat trÇn   30 kg/m2 

20 

36 

200 

 

27 

1.1 

1.2 

1.1 

 

1.3 

22 

43.2 

220 

 

35.1 

 

 

350.3 

Sµn m¸i 

Hai líp g¹ch l¸ nem dµy 40, 

=1800kg/m3 

Hai líp v÷a lãt dµy30, 

=1800kg/m3 

Líp g¹ch chèng nãng dµy 100, 

=800kg/m3 

Sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 100 

=2500kg/m3 

V÷a tr¸t dµy 15, =1800kg/m3 

V¶I nhùa chèng thÊm 3 kg/m2 

72 

 

54 

 

80 

250 

 

27 

1.1 

 

1.2 

 

1.1 

1.1 

 

1.2 

79.2 

 

64.8 

 

88 

275 

 

32.4 

 

 

547.5 
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Ho¹t t¶i:  

Ho¹t t¶i t¸c dông lªn c¸c sµn ®­îc lÊy theo TCVN 2737-95 Gi¸ trÞ ho¹t t¶i 

tiªu chu¶n t¸c dông lªn c¸c « sµn lÊy nh­ b¶ng sau : 

Thø  

tù 

C¸c lo¹i sµn P0 (kg/m2) n Ptt(kg/m2) 

1 S¶nh, hµnh lang, cÇu thang 300 1.2 360 

2 BÕp ¨n, WS 150 1.3 195 

3 Sµn m¸i 75 1.3 97.5 

4 Sµn siªu thÞ ,mua s¾m 400 1.2 480 

5 V¨n phßng 200 1.2 240 

6 Nhµ hµng 300 1.2 360 

7 Kho 400 1.2 480 

8 Phßng thay ®å,phßng b¶o vÖ 200 1.2 240 

B¶ng quy ®æi t¶i träng cho khung K8 

T¶i träng khi quy ®æi nÕu lµ: 

           +) H×nh thang th× tÝnh theo c«ng thøc : 
2

***21 132 l
qqHT  

                Víi  =
2

1*
2

1

l

l
 

           +) Tam gi¸c th× tÝnh theo c«ng thøc : 
4

**
8

5 1lqqTG  

Trong ®ã: q:  Lµ tÜnh t¶i b¶n th©n hoÆc ho¹t t¶i tiªu chuÈn theo TCVN 

2737-95  
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DiÖn chÞu t¶i 
L1 

(m) 

L2 

(m) 

Ho¹t t¶i 

q(kg/m2) 

Ho¹t t¶i 

t­¬ng 

øng 
TÜnh t¶i 

q(kg/m2) 

TÜnh t¶i 

t­¬ng øng 

(kg/m) (kg/m) 

Tam gi¸c 4 6 480 300 350 220 

H×nh thang 4 6 480 782 350 570 

Tam gi¸c 4 7.5 480 300 350 220 

H×nh thang 4 7.5 480 842 350 614 

Tam gi¸c 4 5 480 300 350 220 

H×nh thang 4 5 480 714 350 520 

TÇng 3,4,5,6,7,8 ( khu v¨n phßng ) 

DiÖn' 
 chÞu t¶i 

L1(m) L2(m) 
Ho¹t t¶i 
q(kg/m2) 

Ho¹t t¶i 
t­¬ng øng 

(kg/m) 

TÜnh t¶i q 
(kg/m2) 

TÜnh t¶i 
t­¬ng øng 

(kg/m) 

Tam gi¸c 4 6 240 150 350 220 

H×nh thang 4 6 240 391 350 570 

Tam gi¸c 4 5 240 150 350 220 

H×nh thang 4 5 240 357 350 520 

Tam gi¸c 2.5 4 240 93.75 350 136 

H×nh thang 2.5 4 240 140 350 408 

 
TÇng m¸i 

 
DiÖn 

chÞu t¶i 
L1 

(m) 
L2 

(m) 
Ho¹t t¶i 
q(kg/m2) 

Ho¹t t¶i 
t­¬ng øng 

(kg/m) 

TÜnh t¶i 
q(kg/m2) 

TÜnh t¶i 
t­¬ng øng 

(kg/m) 

 
Tam gi¸c 4 6 105 65.6 547.5 684 

H×nh 
thang 

4 6 105 171 547.5 892 

 

Tam gi¸c 3.7 4 105 62 547.5 641 

H×nh 
thang 

3.7 4 105 133 547.5 692 

 
Tam gi¸c 4 5 105 65.6 547.5 684 

H×nh 
thang 

4 5 105 156 547.5 814 
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2.2.1.3. X¸c ®Þnh t¶i träng giã : 

Do nhµ cã chiÒu cao kh«ng lín 28.8 m < 40 m nªn chØ cÇn tÝnh giã tÜnh mµ 

kh«ng ph¶i tÝnh ®Õn giã ®éng.Theo c¸ch chän hÖ kÕt cÊu vµ do chiÒu dµi nhµ lín h¬n 

rÊt nhiÒu chiÒu réng nhµ nªn ta chØ xÐt giã song song víi ph­¬ng ngang nhµ. 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã ë ®é cao Z so víi mèc 

chuÈn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :W=n*W0*k*c (kg/m2) 

 Víi W0 lµ gi¸ trÞ ¸p lùc giã lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng.C«ng tr×nh ta ®ang 

xÕt lµ c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë H¶i Phßng nªn ta lÊy theo vïng giã IVB cã 

gi¸ trÞ W0=155 kg/m2 

 k lµ hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao nhµ vµ ®Þa h×nh 

x©y dùng 

c lµ hÖ sè khÝ ®éng víi mÆt ®øng  :  

                                                        +) H­íng ®ãn giã : c = +0.8 

                                                        +) H­íng khuÊt giã : c = - 0.6 

n lµ hÖ sè tin cËy  cña t¶i träng giã n = 1.2 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña t¶i träng giã tÜnh ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

  +) T¶i träng ph©n bè : q= n*W=n*W0*k*c kg/m2 

  +) T¶i träng tËp trung : P=n*W0*ktb*a* ii hc *   
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Qóa tr×nh tÝnh to¸n ta lËp thµnh b¶ng sau : 

TÇng Z (m) k q® (c = +0.8) qh ( c= -0.6 ) 

1 4.5 0.51 75.88 56.91 

2 9 0.64 95.23 71.42 

3 12.3 0.7 104.16 78.12 

4 15.6 0.74 110.11 82.58 

5 18.9 0.79 117.55 88.16 

6 22.2 0.82 122.06 91.51 

7 25.5 0.85 126.48 94.86 

8 28.8 0.88 130.94 0 98.21 

+)TÇng 1:  q® 1=75.88*6 =455.28 kg/m 

                  qh1 =56.91*6=341.46 kg/m 

+)TÇng 2:  q®2 =95.23*6 =571.38 kg/m 

                   qh2 =71.42*6=428.52 kg/m 

+)TÇng 3:  q® 3=104.16*6 =624.96 kg/m 

                  qh3=78.12*6=468.72 kg/m 

+)TÇng 4: q® 4=110.11*6 =660.66 kg/m 

                 qh4 =82.58*6=495.48 kg/m 

+)TÇng 5: q® 5=117.55*6 =705.3 kg/m 

                 qh5 =88.16*6=528.96kg/m 

+)TÇng 6: q® 6=122.06*6 = 732.36kg/m 

                 qh6 =91.51*6=549.06 kg/m 

+)TÇng 7: q® 7=126.48*6 =758.88 kg/m 

                 qh7 =94.86*6=569.16 kg/m 

+)TÇng 8: q® 8=130.94*6 =785.64 kg/m 

                 qh8 =98.21*6=588 kg/m 
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p1-3 ga-b p5-3p4-3
gc-d

p2-3 p3-3
g1

g2

gc-d
p4-3 p5-3ga-b p1-3 p2-3

g2
g1

p3-3p2-3 p4-3

p5-3p4-3p2-3p1-3 ga-b 

gc-d

p4-3p2-3 p3-3
g1

g2

gc-d

ga-b p1-2 p2-2 p3-2 p4-2

p2-4 p4-4

p4-3

ht2 c¸ch tÇng c¸ch nhÞp

p2-3

p2-4
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2.2.1.4.S¬ ®å c¸c tr­êng hîp t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh:  

G1-4 G2-4 G4-4 G5-4

G6-4

G5-3G4-3G2-3G1-3 G2-3

ga-b gb-c gc-d

ga-b 
g1

g2
gc-d

G3-4

gc-d
g2

g1
ga-b G2-3G1-3 G2-3 G4-3 G5-3

gc-d
g2

g1
ga-b G2-3G1-3 G2-3 G4-3 G5-3

gc-d
g2

g1
ga-b G2-3G1-3 G2-3 G4-3 G5-3

gc-d
g2

g1
ga-b G2-3G1-3 G2-3 G4-3 G5-3

gc-d
g2

g1
ga-b G2-3G1-3 G2-3 G4-3 G5-3

G1-2 G2-2 G3-2 G4-2 Gmaixe

ga-b gc-dgb-c 

tØnh t¶i chÊt ®Çy khung 
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p1-4 p2-4 p4-4 p5-4

p6-4

G4-3G3-3

ga-b gc-d

g1
g2

gc-d

ga-b p1-3 p2-3 p4-3 p5-3

g2
g1

p2-3 p4-3

p3-2 pmaixe

gb-c 

ht1 c¸ch tÇng c¸ch nhÞp

p2-3

p2-3

p5-3p4-3p2-3p1-3 ga-b 

gc-d

p2-3 p4-3p2-3
g1

g2

gc-d

ga-b p1-3 p2-3 p4-3 p5-3

p2-2
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v× kÌo thÐp 

t¦êng  thu håi

xµ gå t«n 

10000

  2.2.2.TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông vµo khung trôc 8                                                      

 2.2.2.1. TÜnh t¶i:                                                                                                               

D­íi ®iÒu kiÖn kÕt cÊu cña c«ng tr×nh ta chia hÖ kÕt cÊu cña c«ng tr×nh ra lµm 2 

phÇn.  

PhÇn 1 gåm khung cøng liªn kÕt khíp víi hÖ kÕt cÊu cña nhµ ®Ó xe cã nhÞp réng 

10m . 

PhÇn 2 la vi kÌo thÐp g¸c qua nhÞp 10m cña nhµ ®Ó xe vµ ta sÏ tÝnh to¸n khung 

cøng mµ  

kh«ng tÝnh to¸n kÕt cÊu nhµ ®Ó xe. 

 

Vêi hÖ kÕt cÊu nhip réng , ta chia nhá hÖ dÇm sµn ra ®Ó thuËn tiÖn cho 

viÖc tÝnh to¸n do ®ã ta thªm vµo c¸c hÖ dÇm phô tao thµnh l­íi c¸c « sµn 4x6 

m . §¶m b¶o cho nhµ «n ®Þnh vµ thªm cøng . Tiªt diÖn dÇm phô ®­a thªm vµo 

lµ 50x25 cm . 

Ta x¸c ®Þnh c¸c lo¹i t¶I träng t¸c dông vao khung trôc 8 : K8                                                                                 

G1-2 : t¶I träng tËp trung, tõ b¶n sµn truyÒn vµo dÇm D1-2 vµ tõ D1-2 

truyÒn vµo dÇm khung. 
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xÐt dÇm phô : dÇm phô chÞu t¶I träng h×nh thang do « sµn 4x6 m truyÒn vµo + 

víi t¶I träng b¶n th©n dÇm phô .                                                       

 

T¶I do « sµn truyÒn vµo : 570*2=1140 kg/m  

T¶I b¶n th©n dÇm phô   : 2500*0.25*(0.5-0.08)*1.1=357.5 kg/m  

Tæng t¶I mµ dÇm phô ph¶I chÞu : 1140 +357.5  =  1500 kg/m  

d14-2
D
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B

A

10987

400040008000
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s¬ ®å truyÒn t¶i tÇng 2

6000

t¶i hinh thang q + t¶i b¶n  th©n
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+ ) XÐt dÇm D1-2  :                              

Lùc P do dÇm phô truyÒn vµo 

 

 

 

P = 1500*6/2=4500 kg  

Lùc q do t¶I träng b¶n th©n :  

q= 2500*0.3*(0.7-0.08)*1.1=511.5 kg/m  

D1-2  cßn chÞu t¶I träng tam gi¸c do « sµn 4x6 truyÒn vµo vµ cã gi¸ trÞ 

quy ®æi lµ 220 kg/m   

 

T¶I träng tõ dÇm D1-2  sÏ truyÒn vµo dÇm khung lµ : 

880+440+2250=3570 KG  

T¶I b¶n th©n dÇm D1-2   q= 511 kg/m suy ra nã sÏ ph©n vÒ  dÇm khung 

1 lùc lµ  

2044+1022 = 3066 KG . 

T¶I träng t­êng + v¸ch kÝnh :(tÇng 2 cao 4.5 m )  

7 8 9

p q

p p p

t¶i ph©n vÒ dÇm khung 

7 8 9

p
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T¶I t­êng :cao 2,2 m dµy 22cm 

0.22*2.2*1800*1.1= 958 KG/m  

V¸ch kÝnh : s¬ bé 100 kg/m2 cao 1.6 m  suy ra   lµ 160 kg/m 

 tæng t¶I t­êng vµ v¸ch kÝnh truyÒn vµo dÇm khung : 8960/2 + 4480/2 

= 6720 kg  

    G1-2  = 3570 + 3066 +6720 = 13,6 ( T ). 

G2-2  : T¶I träng tËp trung, tõ « sµn 4x6 va 4x7.5 m truyÒn vµo dÇm  

D2-2  vµ tõ D2-2  truyÒn vµo dÇm khung.  

xÐt dÇm phô nhÞp B-C : t­¬ng tù nhu trªn   

« sµn 4x 7.5 m : q = 614 kg/m  

Tång t¶I t¸c dông vµo dÇm phô ( kÓ c¶ t¶I b¶n th©n ) lµ : 2*614 + 357 = 

1585 kg/m  

Ph©n vÒ dÇm D2-2  lµ : 1585*7.5/2=5950 kg .  

xÐt dÇm D2-2  : 

chÞu t¶I tam gi¸c tu sµn truyÒn vµo va lùc tËp trung tõ dÇm phô :  

7500

t¶i hinh thang q + t¶i b¶n  th©n

p p p

t¶i ph©n vÒ dÇm khung 

7 8 9

p
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t¶I tõ dÇm D2-2  ph©n vÒ dÇm khung : 1760 +10350/2 +1760/2=7815 kg. 

t¶ b¶n th©n dÇm D2-2  khi ph©n vÒ dÇm khung : 3066 kg  

  G2-2  = 7815+3066=10881 (kg)  

G3-2  : t¶I träng tËp trung tõ dÇm D3-2  truyÒn vµo dÇm khung  

T­¬ng tù : xÐt dÇm phô nhÞp 5 m v¬I t¶I tõ « sµn 4x5 m q=520 kg/m vµ 

t¶I b¶n th©n dÇm lµ : 1040+357=1397 kg/m  

T¶I truyÒn vÒ dÇm D3-2  lµ : 1397*5/2=3500 kg . 

xÐt dÇm D3-2  : chÞu t¶I träng tõ sµn truyÒn vµo va lùc t©p trung tu dÇm 

phô truyÒn vµo : 1760+9450/2+1760/2= 7365 kg 

t¶I b¶n th©n dÇm D3-2  : 3066 kg  

 G3-2  = 7365 + 3066 = 10431 kg. 

G4-2  : t¶I tËp trung tõ dÇm D4-2  truyÒn vÒ dÇm khung  

T­¬ng tô t¶I ph©n vÒ dÇm khung k8 : 880+440+1750=3070 kg 

T¶I b¶n th©n :            3066 kg.  

T¶I t­êng + v¸ch kÝnh : 6720 kg .  

 G4-2  : 3070+3066+6720 = 12856 kg. 

Gm¸i-xe  : t¶I träng tËp trung tõ m¸I xe truyÒn vµo dÇm khung. 

Gm¸i-xe  = tinh tai*diÖn tÝch  

TÜnh t¶I = t«n + vi kÌo + xµ gå . s¬ bé b»ng 80kg/m2  

DiÖn tÝch = 5*6 = 30 m. 
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Gm¸i-xe  = 80*30=2400 kg.  

ga-b  : t¶I träng ph©n bè tõ « sµn truyÒn vµo dÇm khung . 

« sµn 4x6 m : t¶I hinh thang quy ®æi = hcn : q=570 kg/m  

    ga-b  = 2*570=1140 kg/m . 

gb-c  : T¶I träng ph©n bè tõ sµn truyÒn vµo dÇm khung « sµn 4x7,5 m 

gb-c  = 2*614 =1228 kg/m .  

gc-d : t¶I ph©n bè tõ « sµn 4x5 m truyÒn vµo dÇm khung  

 gc-d : 2*520=1040 kg/m .  

                                                 

G1-3 : t¶I träng tËp trung tõ dÇm D1-3 truyÒn vµo dÇm khung k8  

s¬ ®å truyÒn t¶i tÇng 3-8
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t­¬ng tù G1-2 : kh¸c lµ t­ tÇng 3 chiÒu cao tÇng la 3,3 m nh­ vËy s¬ bé  

t¶I t­êng : cao 1 m : 0.22*1*1800*1.1=435 kg/m  

t¶I v¸ch kÝnh : 1,6 m :  100*1.6 = 160 kg/m  

tæng t¶I t­íng + v¸ch kÝnh : 435+ 160 = 595 kg/m  

T¶I t­êng + v¸ch kÝnh ph©n vÒ dÇm khung : 2380 + 1190 = 3570 kg .  

 G1-3  = 3570 + 3066 +3570 = 10206 kg.  

G2-3 : t¶I träng tËp trung tõ D2-3 truyÒn vµo dÇm khung k8  

xÐt dÇm phô : t¶I hinh thang « sµn 4x5 m: q = 520 kg/m  

tai tam gi¸c « sµn 2,5 x 4 m : q = 136 kg/m  

t¶I t¸c dông lªn dÇm  phô kÓ c¶ t¶I b¶n th©n :  

taØ ph©n vÒ dÇm khung : 1760+4000+880=6640 kg . 

t¶I b¶n th©n :  3066 kg.  

 G2-3 = 6640+3066 = 9706 kg. 

G3-3 : t¶I träng tËp trung tõ dÇm D3-3 truyÒn vµo dÇm khung  

T­¬ng tù : t¶I tõ dÇm D3-3  truyÒn vµo dÇm khung : 2512+2142=4654 kg. 

T¶I b¶n th©n dÇm : q0= 511 kg/m . víi nhÞp 8 m  t¶I ph©n vÒ dÇm 

khung 511*8/2=2044 kg. 

T¶I t­êng + cöa : s¬ bé cöa cao 2,2 m :( 200 kg/m2) 200*2.2=440 kg/m  

T­êng cao 0.4m : 0.4*0.22*1800*1.1=180 kg/m . 

Tæng t¶I t­êng cöa : 440+180=620 kg/m  



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 27 

Ph©n vÒ dÇm khung : 620*8/2=2480 kg. 

 G3-3 = 4654+2044+2480= 9200 kg. 

G4-3 : t¶I träng tËp trung tõ dÇm D4-3  truyÒn vÒ dÇm khung. 

xÐt dÇm phô nhÞp 5 m t¶I hinh thang do « sµn 4x5 m q =520 kg/m 

t¶I b¶n th©n dÇm : 357 kg/m  

tæng t¶I truyÒn vª dÇm D4-3  : 1040*5/2 + 357*5/2 = 3500 kg. 

xÐt dÇm  D4-3   : chiu t¶I do « sµn va lùc tËp trung tõ dÇm phô truyÒn vµo . 

t¶I tõ dÇm D4-3  truyÒn vµo dÇm khung: 2512+880+2142=5533kg. 

t¶I b¶n th©n dÇm D4-3  :   3066 kg. 

t¶I t­êng cöa : 2480 kg .  

 G4-3  = 5533 +3066 +2480 =11079 kg .  

G5-3  : t¶I träng tËp trung tõ dÇm D5-3  truyÒn vµo dÇm khung  

T¶I tõ dÇm D5-3  ph©n vÒ dÇm khung : 880 + 1750 + 440 = 3070 kg. 

T¶I b¶n th©n dÇm D5-3  : 3066 kg. 

T¶I t­êng + v¸ch kÝnh : t­¬ng cao 0.6m : 0.6*0.22*1800*1.1=261 kg/m  

                                       V¸ch kÝnh : 200 kg/m  

Tæng t­êng + v¸ch  kÝnh : 261 + 200 = 461 kg/m . 

Ph©n vÒ dÇm khung :461*4/2 + 461*8/2 = 2766 kg. 

 G5-3  = 3070 + 3066 + 2766 = 8900 kg. 

ga-b : t¶I ph©n bè trªn sµn truyÒn vµo dÇm khung  
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t¶I t­êng ng¨n = ( 3.3-0.7)*0.22*1800*1.1=1132 kg/m  

t¶I do sµn truyÒn vµo : 2*570 = 1140 kg/m  

ga-b = 1132+1140 =2272 kg/m. 

gb-c: t¶I ph©n bè tõ sµn truyÒn vµo dÇm khung. 

chia lµm 2 ®o¹n :  

g1 = 520 + 614 + t­êng ng¨n   = 520+614+1132 =2266kg/m. 

g2 = 136 + 614 + t­êng cöa ®I  = 136+614+620 = 1370kg/m. 

gc-d : t¶I ph©n bè tõ sµn truyÒn vµo dÇm khung . 

gc-d = 2*520 + t¶I t­êng ng¨n = 2*520+1132=2172 kg/m.    

G1-4 : t¶I träng tËp trung t­ dÇm m¸I D1-4 truyÒn vµo dÇm khung. 

xÐt dÇm phô: nhÞp 6 m t¶I h×nh thang do « sµn 4x6m q= 892 kg/m  

t¶I b¶n th©n dÇm phô : 357 kg/m .  

t¶I t­ dÇm phô truyÒn vÒ dÇm D1-4 : P =( 892*2+357 )*6/2 = 6423 kg . 
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xÐt dÇn D1-4 : t¶I tam gi¸c do « sµn 4x5m q= 684 kg/m . 

ph©n vÒ dÇm khung : 2736 + 1368 + 3211 = 7315 kg. 

t¶I b¶n th©n dÇm D1-4 : 3066 kg . 

 G1-4 = 7315 + 3066 = 10381 kg. 

G2-4 : t¶I träng tËp trung tõ dÇm D2-4  truyÒn vÒ dÇm khung .  

T­¬ng tù : t¶I dÇm phô ph©n vÒ dÇm D2-4  : 2403/2+1338/2 = 1870 kg. 

xÐt dÇm D2-4   : t¶I ph©n vÒ dÇm khung : 5300+2736 + 4146 = 12182 kg. 

  t¶I b¶n th©n dÇm : 3066kg. 

 G2-4 = 12182+3066 =15248kg. 

G3-4: t­¬ng tù  

T¶I ph©n vÒ dÇm khung : 5536 + 3761/2 = 7416kg. 

T¶I b¶n th©n dÇm : 2044 kg .  

 G3-4 = 7416+2044=9460kg. 

G4-4 : tÝnh to¸n t­¬ng tù  

 G4-4 = 14716 kg.  

 G5-4 = 11091 kg. 

 G6-4  = 3582 kg. 

ga-b = 2*892=1784 kg/m          gb-c = 1601 kg.m  

gc-d = 2*814=1628 kg/m .  
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2.2.2.2 Ho¹t t¶i: 

TÇng 2  

Khu dÞch vô shop : P tt = 480 kg/m2  

P1-2 : Ho¹t t¶I tËp trung tõ sµn truyÒn vµo dÇm khung . 

Nguyªn t¾c truyÒn t¶I va tÝnh to¸n hoan toµn gièng víi tÜnh t¶I . 

 P1-2 = 4146 kg. 

 P2-2 = 9102 kg. 

 P3-2  = 8542 kg. 

 P4-2 = 3584 kg. 

 Pm¸I xe : ho¹t t¶I t­ m¸I nhµ xe truyÒn vµo dÇm khung .Ptt 

=30kg/m2. 

 Pm¸I xe = 30*30 = 900 kg. 

ga-b : ho¶t t¶I ph©n bè tõ sµn truyÒn vµo dÇm khung  

ga-b = 1564 kg/m . 

gb-c = 1684 kg/m. 

gc-d  = 1428 kg/m .  

TÇng 3,4,5,6,7    

Khu v¨n phßng cho thuª : P tt = 240 kg/m2 

P1-3 : ho¹t t¶I tËp trung tõ sµn tÇng 3 truyÒn vµo dÇm khung .  

 P1-3 =2073 kg. 

 P2-3  = 3865 kg. 

 P3-3  = 2170 kg. 

 P4-3  = 2750 kg.  

 P5-3  = 1800kg. 

ga-b = 782 kg/m . 

gb-c : ph©n ra lam 2 ®o¹n g1 = 778 kg/m .  

       g1 = 515 kg/m.  

gc-d = 714 kg/m. 
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TÇng m¸i  (Ptt = 105 kg/m2 )  

P1-4 : ho¹t t¶I tËp trung tõ sµn m¸i truyÒn vµo dÇm khung .  

 P1-4 = 906 kg.  

P2-4 = 1692 kg. 

P3-4 = 1296 kg. 

P4-4 = 1532 kg. 

P5-4 = 1257 kg. 

P6-4 = 472 kg 

ga-b = 342 kg/m . 

gb-c = 246 kg/m.  

gb-c  = 312 kg/m.  

Ta cã hai tæ hîp c¬ b¶n: 

  + Tæ hîp c¬ b¶n 1: Gåm néi lùc do tÜnh t¶i vµ néi lùc cña mét trong c¸c 

ho¹t t¶i 

  + Tæ hîp c¬ b¶n 2: Gåm néi lùc do tÜnh t¶i vµ néi lùc cña 1 ho¹t t¶I s­ 

dông vµ 1 ho¹t t¶I  

giã ( mäi néi lùc do ho¹t t¶i ®Òu ph¶i nh©n víi hÖ sè 0.9) 

Trong mçi tæ hîp cÇn xÐt ba cÆp néi lùc nguy hiÓm: 

  + CÆp m«men d­¬ng lín nhÊt vµ lùc däc t­¬ng øng (Mmax vµ Nt­) 

  + CÆp m«men ©m max  vµ lùc däc t­¬ng øng (Mmin vµ Nt­) 

  + CÆp lùc däc lín nhÊt vµ m«men t­¬ng øng (Nmax vµ Mt­) 

2.3.2.TÝnh « sµn S1( khu dich vu ): (4x6m) 

2.3.2.1.Tæng t¶i träng t¸c dông lªn « sµn 

         q=gtt+ptt=350+480=830 kg/m2 

2.3.2.2. S¬ ®å tÝnh: 

TÝnh to¸n sµn theo s¬ ®å khíp dÎo,ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ sau: §Æt l1=4m; l2=6m 

 XÐt 25.1
4

6

1

2

l

l
.V× vËy b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng (liªn kÕt ngµm ë 

bèn c¹nh) 
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NhÞp tÝnh to¸n: lt1=l1-2*0.5*bd=400-2*0.5*30=370 (cm) 

                         lt2=l2-2*0.5*bd=600-2*0.5*30=570 (cm) 

         54.1
370

570

1

2

t

t

l

l
r  

Chän ph­¬ng ¸n bè trÝ cèt thÐp ®Òu theo 2 ph­¬ng.Ta cã ph­¬ng tr×nh 

m«men nh­ sau: 

  
12

)3( 12

2

1 tttb lllq
 (2M1 + MA1 + MB1)lt2 +(2M2 + MA2 +MB2)lt1 

Víi r=1.54, tra b¶ng 6.2 s¸ch sµn BTCT toµn khèi -Nhµ xuÊt b¶n 

khoa häc kü thuËt, ta cã nhu sau :  
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Thay sè vµo ta cã: 

 830*3,7*3,7*(3*5,7-

3,7)/12=(2M1+1M1+1.M1)*5,70+(2*0,62M1+2*0,85M1 ) * 3,7 

 M1 = 492,9 kg.m 

M2= 0.62*492,9=295,7 kg.m 

MB1=MA1=M1=492,9kg.m 

MA2=MB2=0,85*492.9=418,9 kg.m 

2.3.2.3. TÝnh to¸n cèt thÐp 

a) Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 

Gi¶ thiÕt a=1.5cm h01=8-1.5=6.5cm 

Dù kiÕn dïng cèt thÐp 8; h02=6.5-0.4=6.1cm 

*Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n:   M1 = 492,9 kg.m 

A = M/Rn * b*ho*ho* ho = 49290/110*100*6.5*6.5=0,106 < Ad = 0,3 

   = 0,5.(1 + ).21 A  = 0, 943 

Fa= M/Ra* ho = 49290/2100*0,.943*6.5=3,83 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: Fa/b*ho = 

3,83/100*6.1=0.63% 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa =0.503*100/3.83= 13,13 cm  

§Æt cèt thÐp 8 a100, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

*Theo ph­¬ng c¹nh dµi: M2 =295 kg.m  

A = M/Rn * b*ho*ho* ho = 29500/110*100*6.5*6.5=0,063 < Ad = 0,3 

  0,5.(1 + ).21 A  = 0,967 
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Fa= M/Ra* ho =29500/2100*0.967*6.5= 2,23 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:

Fa/b*ho = 2,23/100*6.1=0,36 % 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa=0.503*100/2,23=22,55 cm  

§Æt cèt thÐp 8 a200 , tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

b)TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

*Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: M1(-) = 492,9kg.m 

A = M/Rn * b*ho*ho* ho = 49290/110*100*6.5*6.5=0,106 < Ad = 0,3 

   = 0,5.(1 + ).21 A  = 0, 943 

Fa= M/Ra* ho = 49290/2100*0,.943*6.5=3,83 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: Fa/b*ho = 

3,83/100*6.1=0.63% 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa =0.503*100/3.83= 13,13 cm  

§Æt cèt thÐp 8 a100, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

*Theo ph­¬ng c¹nh dµi : M2(-)=418,9kg.m   

A = M/Rn * b*ho*ho = 41890/110*100*6.5*6.5=0.09   

   = 0,5.(1 + ).21 A  = 0, 953 

Fa= M/Ra* ho =41890/2100*0.953*6.5 = 3,22 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

Fa/b*ho = 3.22/100*6.1=0.52 % 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa=0.503*100/3.22=16cm 

§Æt cèt thÐp 8 a150 , tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o  

2.3.3.TÝnh « sµn S2 ( Sµn v¨n phßng ): (4x6m) 

2.3.3.1. Tæng t¶i träng t¸c dông lªn « sµn 

         q=gtt+ptt=350+240=590 kg/m2 
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TÝnh to¸n sµn theo s¬ ®å khíp dÎo,ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ sau: §Æt l1=4m; 

l2=6m 

 XÐt 25.1
4

6

1

2

l

l
.V× vËy b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng (liªn kÕt ngµm ë 

bèn c¹nh) 

NhÞp tÝnh to¸n: lt1=l1-2*0.5*bd=400-2*0.5*30=370 (cm) 

                         lt2=l2-2*0.5*bd=600-2*0.5*30=570 (cm) 

         54.1
370

570

1

2

t

t

l

l
r  

Chän ph­¬ng ¸n bè trÝ cèt thÐp ®Òu theo 2 ph­¬ng.Ta cã ph­¬ng tr×nh 

m«men nh­ sau: 

  
12

)3( 12

2

1 tttb lllq
 (2M1 + MA1 + MB1)lt2 +(2M2 + MA2 +MB2)lt1 

 2.3.3.2. S¬ ®å tÝnh:                                                  

                                                              

M1

MA1

4000
MA2

6
0

0
0 MA1

M2

M1

MA2

MB1

M2MB1

MB2

MB2
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Víi r=1.54, tra b¶ng 6.2 s¸ch sµn BTCT toµn khèi -Nhµ xuÊt b¶n 

khoa häc kü thuËt, ta cã: 

    

85.0
M

1
M

62.0

1

2

1

A2
22

1

1

1

A1
11

1

2

M

MM
BA

M

MM
BA

M

M

B

B  

Thay sè vµo ta cã: 

 590*3,7*3,7*(3*5,7-

3,7)/12=(2M1+1M1+1.M1)*5,70+(2*0,62M1+2*0,85M1 ) * 3,7 

 M1 = 350 kg.m 

M2= 0.62*350=217 kg.m 

MB1=MA1=M1=350 kg.m 

MA2=MB2=0,85*350=297 kg.m 

2.3.3.3. TÝnh to¸n cèt thÐp 

a)Cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 

Gi¶ thiÕt a=1.5cm h01=8-1.5=6.5cm 

Dù kiÕn dïng cèt thÐp 8; h02=6.5-0.4=6.1cm 

*Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n:   M1 = 350 kg.m 

A = M/Rn * b*ho*ho* ho = 35000/110*100*6.5*6.5=0,075 < Ad = 0,3 

  = 0,5.(1 + ).21 A  = 0, 961 

Fa= M/Ra* ho = 35000/2100*0,.961*6.5=2,67 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 Fa/b*ho = 2,67/100*6.1=0,43% 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa =0.503*100/2,67= 18,84 cm  

§Æt cèt thÐp 8 a150, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o. 

*Theo ph­¬ng c¹nh dµi: M2 =217 kg.m  

A = M/Rn * b*ho*ho* ho = 21700/110*100*6.5*6.5=0,047 < Ad = 0,3 
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  0,5.(1 + ).21 A  = 0,976 

Fa= M/Ra* ho =21700/2100*0,976*6.5= 1,63 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:

Fa/b*ho = 1,63/100*6.1=0,27 % 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa=0.503*100/1,63=30,85 cm  

§Æt cèt thÐp 8 a200 , tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

b)TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m: 

*Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: M1(-) = 350 kg.m  

A = M/Rn * b*ho*ho* ho = 35000/110*100*6.5*6.5=0,075 < Ad = 0,3 

   = 0,5.(1 + ).21 A  = 0, 961 

Fa= M/Ra* ho = 35000/2100*0,.961*6.5=2,67 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:  

Fa/b*ho = 2,67/100*6.1=0,43% 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa =0.503*100/2,67= 18,84 cm  

§Æt cèt thÐp 8 a150, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

*Theo ph­¬ng c¹nh dµi : M2(-)=297 kg.m   

A = M/Rn * b*ho*ho = 29700/110*100*6.5*6.5=0,064   

   = 0,5.(1 + ).21 A  = 0, 967 

Fa= M/Ra* ho =29700/2100*0.967*6.5 = 2,25 cm2 . 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

Fa/b*ho =2,25/100*6.1=0,36 % 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa=0.503*100/2,25=22,35cm 

§Æt cèt thÐp 8 a200 , tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o . 
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2.4. TÝnh CÇu Thang Bé 

2.4.1. M« t¶ ®Æc ®iÓm cÊu t¹o: 

CÇu thang tÇng ®iÓn h×nh lµ cÇu thang 2 vÕ n»m gi÷a trôc 1 vµ trôc 2. §©y 

lµ mét trong c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng chÝnh cña nhµ 

2.4.2. TÝnh to¸n cÇu thang gåm cã:  

                                               +) TÝnh b¶n thang 

                                               +) TÝnh b¶n chiÕu nghØ 

                                               +) TÝnh dÇm thang, cèn thang 

                                            MÆt b»ng cÇu thang 

2.4.2.1.TÝnh to¸n b¶n thang: 

a) Sè liÖu chung:   

Bª t«ng M 250 cã : Rn=110 kg/cm2                 

                                Rk=8.3 kg/cm2 

ThÐp nhãm AI cã Ra=Ra
' =2100kg/cm2 

KÝch th­íc b¶n: l1=1.7m (chiÒu réng b¶n thang) 

ml 69.33.365.1 22

2  (chiÒu dµi b¶n thang) 

5000

6
0

0
1

7
0

0
1

7
0

0

4
0

0
0

11*300=3300

d c

1700

1

2

ban thang

ban thang

cèn thang

cèn thangD
C

N
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 XÐt tØ sè l2/l1=3.69/1.7=2.17>2 nªn bá qua sù uèn theo ph­¬ng c¹nh dµi, 

tÝnh to¸n b¶n thang lµm viÖc tho ph­¬ng c¹nh ng¾n 

b) S¬ ®å tÝnh:  

§Ó thuËn tiÖn trong tÝnh to¸n vµ thùc tÕ thi c«ng nªn ta chän s¬ ®å tÝnh lµ 

dÇm ®¬n gi¶n: Mét ®Çu kª lªn t­êng, mét ®Çu kª lªn cèn thang 

c) ChiÒu dµy b¶n thang x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc sau: 

  hb= l
m

D
*  

Trong ®ã m = 30 35 , chän m = 30 

               D =0.8 1.4  phô thuéc vµo t¶i träng, chän D = 1.3 v× chÞu t¶i 

träng t­¬ng ®èi lín 

               L lµ nhÞp cña b¶n  

hb= mm073.0
30

7.1*3.1
, vËy ta chän chiÒu dµy b¶n lµ 8 cm 

NhÞp tÝnh to¸n: l0=l1- bct/2 - t/2 +0.5*hb 

bct : chiÒu réng tiÕt diÖn cèn thang, gi¶ thiÕt s¬ bé bct=10cm 

t: chiÒu dµy t­êng 

hb: chiÒu dµy b¶n thang 

  l1=1.7-0.1/2-0.22/2+0.5*0.08=1.58 (m) 

d) X¸c ®Þnh t¶i träng 

*TÜnh t¶i: GÇn ®óng coi chiÒu dµy b¶n thang bao gåm chiÒu dµy cña líp v÷a 

tr¸t, chiÒu dµy cña b¶n bª t«ng cèt thÐp, chiÒu dµy cña c¸c bËc g¹ch b¶n thang 

ChiÒu dµy cña c¸c bËc g¹ch ®Ó thiªn vÒ an toµn ta tÝnh t¶i c¸c bËc g¹ch 

gi«ng nh­  v¬Ý c¸c lo¹i t¶i träng kh¸c chiªï cao bËc g¹ch lÊy lµ 16,5 cm.  

B¶ng tÝnh t¶i träng 

Tªn vËt liÖu gtc(kg/m2) n gtt(kg/m2) 

§¸ l¸t mÆt dµy 1.2 cm, =2000kg/m3
 

24 1.1 26 

G¹ch x©y t¹o bËc dµy trung b×nh 16.5 

cm, =1800kg/m3 

297 1.1 326 

B¶n BTCT dµy 8cm, =2500kg/m3  200 1.1 220 

Líp v÷a tr¸t dµy 1.5cm, =1800kg/m3 27 1.2 32 

 Tæng 549  Tæng 604 
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q1

Mmax

1580

-

+

Qmin

maxQ

   * Ho¹t t¶i: Theo TCVN 2737 - 95 th× ho¹t t¶i tiªu chuÈn cña cÇu 

thang lµ 300kg/m2 

HÖ sè v­ît t¶i n = 1.2 

Ho¹t t¶i tÝnh to¸n Ptt = =300*1.2 =360 kg/m2 

* T¶i träng tæng hîp do tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i t¸c dông vµo b¶n thang: 

   q=gtt+Ptt= 604 +360 = 964 kg/m2 

Thµnh phÇn t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc víi b¶n thang: 

   q 1= q*cos  = 964 * (3300/3690)=862 kg/m2 

Thµnh phÇn q2= q*sin  song song víi b¶n thang g©y nÐn cho b¶n thang. 

V× bª t«ng lµ vËt liÖu chÞu nÐn tèt, q2=q*sin  = 964*(1650/3690)=431kg/m2  

rÊt nhá so víi q1, do ®ã phÇn t¶i träng q2 nµy nhá kh«ng ¶nh h­ëng lín 

®Õn sù lµm viÖc cña b¶n thang, do ®ã ta cã thÓ bá qua. C¾t b¶n thµnh mét d¶i cã 

chiÒu réng b = 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n.T¶i träng t¸c dông ph©n 

bè vu«ng gãc víi d¶i b¶n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* S¬ ®å tÝnh to¸n: 

M«men lín nhÊt gi÷a nhÞp: 

 Mmax=q*l*l/8=862*1.58*1.58/8=270 kg.m 

Lùc c¾t lín nhÊt t¹i hai gèi: 

 Qmax=ql/2=862*1.58/2=679 kg. 

Chän a=1.5cm h0 = 8-1.5 = 6.5cm 
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A=M/Rn*b*ho*ho = 27000/110*100*6.5*6.5 = 0.058  < Ad = 0.3 

= 0.97. 

Fa= M/Ra* ho =27000/2100*0.97*6.5= 2,04 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

Fa/b*ho =2.04/100*6.1=0.33% 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: a = fa*b/Fa=0.503*100/2.04=24.6 cm.  

§Æt cèt thÐp 8 a200, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o  

ThÐp cÊu t¹o theo ph­¬ng c¹nh dµI lÊy theo cÊu t¹o 8 a200  

C¸c cèt mò ®Æt däc theo t­¬ng vµ dÇm lÊy theo cÊu t¹o 8 a 200 

2.4.2.2. TÝnh to¸n cèn thang: 

a) Sè liÖu chung:  Bª t«ng M 250 cã : Rn=110 kg/cm2                 

                             ThÐp nhãm AII cã Ra=Ra
' =2700kg/cm2 

ChiÒu cao cèn chän theo c«ng thøc s¬ bé sau: hd = ld/md 

md = 12  20, chän md=14 

ld nhÞp dÇm, ld=3.69m 

 hd= 3.69/14=0.264 (m) 

Chän hd= 0.3 (m) 

ChiÒu réng tiÕt diÖn ®­îc chän trong kho¶ng: b =(0.3  0.5)hd 

 chän bd= 0.1(m) 

b) X¸c ®Þnh t¶i träng: 

  + Träng l­îng b¶n th©n: g = n*b*h*  

                                          g = 1.1*0.1*0.3*2500 = 82.5 kg/m 

  + T¶i träng do b¶n thang truyÒn xuèng: q = (1/2)*1.7*964 = 819 (kg/m) 

  + T¶i träng líp v÷a tr¸t: gv = 1.2*0.015*1800*(0.3+0.1)*2 = 28 kg/m 

  + T¶i träng do lan can hoa s¾t vµ tay vÞn gç: 1.1*50 = 55 kg/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông xuèng cèn thang: 

 q = 82.5+819+28+55 = 984 kg/m 

Thµnh phÇn t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc víi cèn thang: 
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q=880kg/m

+

-

minQ
Q max

Mmax

3690

3300

1650

 q1 = q*cos  = 984*3.3/3.69=880kg/m 

Thµnh phÇn t¶i träng q2 song song víi cèn thang: 

 q2 = q*sin  = 984*1.65/3.69=440 kg/m. 

Thµnh phÇn q2=q*sin  song song víi cèn thang g©y nÐn cho cèn thang. V× 

bª t«ng lµ vËt liÖu chÞu nÐn tèt, mÆt kh¸c q 2 rÊt nhá so víi q1, do ®ã phÇn t¶i 

träng q2 nµy nhá kh«ng ¶nh h­ëng lín ®Õn sù lµm viÖc cña b¶n thang, do ®ã ta 

cã thÓ bá qua.  

c) S¬ ®å tÝnh:  

§Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta coi cèn thang lµ dÇm ®µn 

håi ®¬n gi¶n, nhÞp tÝnh to¸n lµ l0=3.69m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d) TÝnh cèt thÐp däc: 

Mmax=q*l*l/8= 880*3.69*3.69/8= 1497 kg.m  

 Qmax=q*l/2=880*3.69/2=1623 kg. 

Chän a=3cm h0 = 30-3 = 27cm 

A = M/Rn*b*ho*ho = 149700/110*10*27*27= 0.186 < Ad = 0.3 

= 0.89 

Fa= M/Ra* ho =149700/2700*0.89*27=2.3 cm2 
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Chän 1 18 cã Fa = 2.54 cm2, cèt thÐp chÞu m«men ©m chän theo cÊu t¹o 

lµ 1 16 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: Fa/b*ho =2.5 /100*27=0.09 

% 05.0min % 

 e) TÝnh to¸n cèt ®ai:                         

 + KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 

    Q kghbRk n 1039527*10*110*35.0*** 00  

Qmax=1623 kg < Q = 10395 kg.VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn ®¶m b¶o 

 + KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Æt cèt ®ai: 

    Q kghbRk 134527*10*3.8*6.0***6.0 0  

Qmax Q nªn kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai chÞu lùc c¾t, ta ®Æt cèt ®ai theo 

cÊu t¹o 

  Víi h < 45 cm ta cã Uct 

cm

mm
h

15

150
2

300

2  

VËy ta chän cèt ®ai 6 a150, n = 1 nh¸nh 

2.4.2.3.TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ cÇu thang 

 a) Sè liÖu chung:   

 Bª t«ng M 250 cã : Rn=110 kg/cm2,Rk=8.3 kg/cm2 

 ThÐp nhãm AI cã Ra=Ra
' =2100kg/cm2 

ChiÕu nghØ cã kÝch th­íc l1 x l2 = 1.7x4 (m) 

XÐt tØ sè l2/l1 = 4/1.7 = 2.35 > 2 

 XÐt b¶n chiÕu nghØ lµm viÖc theo mét ph­¬ng, thuéc b¶n lo¹i dÇm 

Chän s¬ bé chiÒu dµy b¶n chiÕu nghØ theo c«ng thøc: hb=
m

lb *
 

Trong ®ã m = 30 35 , chän m = 30 

               D= 0.8 1.4  phô thuéc vµo t¶i träng, chän D = 1.3 v× chÞu t¶i 

träng t­¬ng ®èi lín 

               L lµ nhÞp cña b¶n  
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 0736.0
30

7.1*3.1
bh .chän hb=8cm 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n: l0=l1- bDCN/2 - t/2 +0.5*hb 

BDCN bÒ réng dÇm chiÕu nghØ, chän s¬ bé chiÒu réng dÇm chiÕu nghØ 

bDCN= 20 cm 

t chiÒu dµy t­êng: t= 22cm 

hb: chiÒu dµy b¶n chiÕu nghØ: hb= 8cm 

l0= 1.7 - 0.22/2 - 0.2/2 + 0.08/2 =1.53 (m) 

b) T¶i träng t¸c dông: 

  + T¶i träng b¶n th©n: gbt= 1.1*0.08*2500=220 kg/m2 

  + T¶i träng g¹ch l¸t: ggl= 1.1*0.012*1800=23.76 kg/m2 

  + T¶i träng 2 líp v÷a tr¸t: gvt=1.2*2*0.015*1800=64.8 kg/m2 

Tæng tÜnh t¶i : g=gbt+ggl+gvt=220+23.76+64.8=308.56kg/m2 

  + Ho¹t t¶i cÇu thang: P= 1.2*300 = 360kg/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông vµo b¶n chiÕu nghØ 

  q = g + P =308.56+360 = 668.56 kg/m2 

d) S¬ ®å tÝnh 

dam don gian   

B¶n liªn kÕt víi dÇm chiÕu nghØ vµ liªn kÕt víi t­êng. Trong tÝnh to¸n ®Ó 

thiªn vÒ an toµn vµ ®¬n gi¶n ho¸ ta coi b¶n liªn kÕt khíp ë bèn c¹nh.Khi bè trÝ 

thÐp b¶n ta sÏ bè trÝ thÐp mò chÞu m«men ©m t¹i c¸c liªn kÕt trªn. 

C¾t 1m d¶i b¶n theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n. 

M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp: 

M= kgm
lq

62.195
8

53.1*56.668

8

;* 22

0  

1530

q=668.56kg/m
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Gi¶ thiÕt a = 1.5cm  ChiÒu cao lµm viÖc: h0= h- a = 8-1.5=6.5 cm 

3.0A0.042
5.6*100*110

19562

**R
d22

0n hb

M
A  

2

0

465.1
5.6*978.0*2100

19562

**

978.0042.0*211*5.0*211*5.0

cm
hR

M
F

A

a

a

 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 225.0
5.6*100

465.1

* 0hb

Fa % 05.0min % 

Dïng cèt thÐp 8 cã fa=0.503cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp: cm
F

bf
U

a

a 33.34
465.1

100*503.0*
 

Chän a= 20 cm. VËy §Æt cèt thÐp 8 a200, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

Cèt thÐp cÊu t¹o theo ph­¬ng c¹nh dµi ta ®Æt thÐp theo cÊu tao lµ 8 a200 

2.4.2.4. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ: 

a) Sè liÖu chung: :   

Bª t«ng M 250 cã : Rn=110 kg/cm2, Rk=8.3 kg/cm2 

ThÐp nhãm AII cã Ra=Ra
' =2700kg/cm2, Ra®= 2150 kg/cm2 

KÝch th­íc dÇm s¬ bé chän: b x h =200 x300 

DÇm cã chiÒu dµi: l= 4m 

b) X¸c ®Þnh t¶i träng:                                           

mÆt b¨ng truyªn taØ vao d©m chiªu nghØ

DCN

cèn 

thang

b¶n

thang

b¶n

chiªó

nghØ

11*300=33001700

17
00

60
0

17
00

40
00
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  + Träng l­îng b¶n th©n dÇm chiÕu nghØ: 

    gbt=1.2*0.2*0.3*2500=165 kg/m 

PhÇn t¶i träng do b¶n th©n chiÕu nghØ truyÒn vµo dÇm theo diÖn chÞu t¶i lµ h×nh 

chu nhËt , mét nöa truyÒn vµo dÇm chiªu nghØ , mét nöa truyÒn vµo dÇm trôc D  

 gb= 668.56*1.7/2=568 kg/m  

  + T¶i träng v÷a tr¸t cña dÇm: 

gvt= 1.3*0.015*(0.2+0.3)*2*1800= 32.4 kg/m 

Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn dÇm 

 q= 165+568+32.4=756 kg/m 

  + T¶i träng tËp trung do 2 cèn thang t¸c dông vµo cã trÞ sè b»ng trÞ sè cña 

lùc c¾t t¹i 2 ®Çu cèn thang 

   P= q*l/2 = 1623 kg.  

c) S¬ ®å tÝnh:  

Coi gÇn ®óng dÇm chiÕu nghØ lµ dÇm ®¬n gi¶n 

 

M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp: 

 Mmax=Mmax1+ Mmax2=q*l2/8+P*a 

756*42/8+1623*(4-0.6)/2=4271 kgm 

Lùc c¾t lín nhÊt t¹i hai gèi: 

Qmax=q*l/2+P= 756*4/2+1623=3135 kg 

600

4000

P=1623kg

P

P

P=1623kg

Qmin

maxQ

Mmax

q=756kg/m
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d) TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp däc 

Gi¶ thiÕt a= 3cm  ChiÒu cao lµm viÖc cña dÇm: h0=h - a=30-3=27 cm 

A=M/Rn*b*ho*ho=427100/110*20*27*27= 0.266 

0.84  

Fa = M/Ra* *ho = 427100/2700*0.84*27 = 6.97 cm2.  

Chän 2 22 cã fa=7.6 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: Fa/b*ho =7.6 /100*27=0.28 

% 05.0min % 

VËy dïng 2 22 . ThÐp cÊu t¹o dïng 2 14 cã fa=3.08cm2 

e) TÝnh to¸n cèt ®ai 

  + KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t 

    Q kghbRk n 2079027*20*110*35.0*** 00  

Qmax=3135 kg < Q = 20790 kg.VËy ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t ®­îc tho¶ 

m·n 

 + KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Æt cèt ®ai: 

    Q= 0.6*Rk*b*ho = 0.6*8.3*20*27 = 2689 kg.  

Qmax Q nªn  cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai chÞu lùc c¾t 

Chän cèt ®ai 8, fa=0.503cm2, sè nh¸nh n=2 

Lùc c¾t cèt ®ai ph¶i chÞu: 

-  qd = Q*Q/8*Rk*b*ho*ho=3135*3135/8*8.3*20*27*27= 10.15 kg/cm  

Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n gi÷a c¸c cèt ®ai: 

      U = Rad *n*fa/q®= 2150*2*0.503/10.15= 213cm. 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai: 

       Umax = 1.5*Rk*b*ho*ho/Q = 1.5*8.3*20*27*27/3135 = 57.9cm. 

Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®­îc chän kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ut vµ umax vµ ph¶i 

tho¶ m·n yªu cÇu cÊu t¹o: 

   Do h<45 cm  uct=

cm

cm
h

15

15
2

30

2  
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VËy chän cèt ®ai 8 a150,n= 2 nh¸nh 

MÆt c¾t ngang dÇm chiÕu nghØ nh­ h×nh vÏ sau: 

 

2.5. TÝnh to¸n thÐp cho cét 

c¸c th«ng sè tÝnh to¸n cét:  

- TiÕt diÖn cét: bxh. 

- ChiÒu cao cét lÊy theo chiÒu cao c¸c tÇng: l tÇng. 

- Chän kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp tíi mÐp chÞu kÐo vµ nÐn cña 

tiÕt diÖn lµ; a=a’= 0,1*h cm  ChiÒu cao lµm viÖc cña tiÕt diÖn lµ 

h0 = h – a. 

tÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc: 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét: lo  =  0,5xl. 

- XÐt tû sè 
h

l0  

+ NÕu 
h

l0 <8 : bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc =1. 

+ NÕu 
h

l0 >8: th× cÊu kiÖn dµi vµ m¶nh do ®ã ngoµi ®é cong cét do M 

sinh ra cßn cã ®é cong phô do lùc däc trôc sinh ra. V× vËy ph¶i xÐt tíi ¶nh 

h­ëng cña uèn däc  TÝnh . 

=

thN

N
1

1
 

2 3
0

0

2
2

0
8

0

25 25

2

200

a
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Nth= )(
4.6
2

0

aabb

th

JEJE
k

S

l
 

Trong ®ã: Ja,Jb : m« men qu¸n tÝnh cña toµn bé tiÕt diÖn cèt thÐp däc 

®èi víi trôc ®i qua träng t©m tiÕt diÖn vµ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng uèn . 

S: hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng ®Õn ®é lÖch t©m e0 

k®h: hÖ sè tÝnh ®Õn tÝnh chÊt cña t¶i träng  

Víi y lµ kho¶ng c¸ch tõ träng t©m h×nh häc cña tiÕt diÖn ®Õn mÐp 

chÞu kÐo (hoÆc nÐn ) cña tiÕt diÖn khi chÞu t¶i toµn phÇn Mvµ N ,Mdh vµ Ndh 

lµ phÇn néi lùc do t¶i träng dµi h¹n g©y ra. 

- §é lÖch t©m:  e0  =  e0’ +  e01 

           + §é lÖch t©m ban ®Çu: e01 = 
N

M
. 

 + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: e0’  = max ( 2cm, h/25, H/600 ). 

- Kho¶ng c¸ch tõ lùc däc ®Õn träng t©m cèt thÐp:  

+ ChÞu kÐo : e = e0 + h/2 – a  

+ ChÞu nÐn : e’  = e0 + h/2 + a’ 

- ChiÒu cao vïng nÐn: x =  
xbR

N

n

 

+ NÕu x < 2a’: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp lµ:  

  Fa = Fa’ = 
)'(

)'(

)'( 0

0

0

,

ahRa

aheN

ahR

N

a

e  

+ NÕu 2a’ x 0h0 : 

  Fa=Fa’ =
)'('

)2/(

)'('

)2/(

0

0

0

0

ahRa

xheN

ahRa

xhRnbxNe
 

Trong ®ã: 0 - HÖ sè tra phô lôc 6 s¸ch KCBTCT (PhÇn cÊu kiÖn c¬ 

b¶n) trang 154. 

   (+ NÕu x> 0h0 : Ta ph¶i tÝnh l¹i chiÒu cao vïng nÐn theo e0 

. e0     0,2h0  th× x = h- ( 
02h

h
 + 1,8 – 1,4 0 ) e0 

. 0,2 h 0 <  e0     e0gh  th×  x = 1,8( e0gh - e0 ) + 0h0 



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 50 

. e0   >  e0gh th× x= 0h0. Víi e0gh = 0,4 ( 1,25h - 0h0 )  

Fa = Fa’  =  
)'('

)2/(

0

0

ahRa

xhRnbxNe
 

- Hµm luîng cèt thÐp: 

   t =  
0

'

bh

FaFa
.100% 

So s¸nh t víi   min  = 0, max = 3% 

+ NÕu t  < min : Bè trÝ thÐp cÊu t¹o víi diÖn tÝch cèt thÐp lµ: Fa = Fa’ 

= min 
2

0bh
. 

+ NÕu t > max : Nªn gi¶m kÝch th­íc cét. 

Bè trÝ cèt ®ai:  

- Cèt ®ai trong cèt ®­îc chän ®­êng kÝnh vµ bè trÝ theo yªu cÇu cÊu 

t¹o nh­ sau: 

+ §­êng kÝnh cèt ®ai:  ®ai > 1/4 max cña cèt däc vµ  ®ai  8mm. 

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai : u  15  min cña cèt däc chÞu nÐn vµ 

u 1/2b c¹nh bÐ cña tiÕt diÖn. Trong ®o¹n nèi buéc cèt thÐp däc kho¶ng 

c¸ch c¸c cèt ®ai kh«ng v­ît qu¸ 10  min cèt däc chÞu nÐn.                                    

2.5.1 Quan niÖm tÝnh to¸n:  

 Dù kiÕn bè trÝ cèt thÐp ®èi xøng. Nh­ vËy cét sÏ lµm viÖc thiªn vÒ an toµn 

h¬n, viÖc thi c«ng sÏ ®¬n gi¶n h¬n. C¨n cø vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra c¸c 

cÆp néi lùc ®­îc xem lµ nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp cho cét. Mçi cét 

chän ra 3 cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n råi lÊy gi¸ trÞ cña cÆp néi lùc nµo 

cho Fa lín nhÊt ®Ó bè trÝ cèt thÐp cho cét. C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm ®­îc chän 

lµ: 

                   + CÆp cã gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña m« men lín nh¸t + N t­¬ng øng  

                   + CÆp cã gi¸ trÞ Nmax + M t­¬ng øng  

                   + CÆp cã gi¸ trÞ ®é lÖch t©m lín nhÊt tû sè M/N max  
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Theo quy ph¹m th× khi tØ sè 80

h

l
 th× trong khi tÝnh to¸n cèt thÐp däc cña 

cét ph¶i kÓ ®Õn sù ¶nh h­ëng uèn däc cña cét. 

Trong ®ã: h lµ chiÒu cao cña tiÕt diÖn cét 

                 l0 lµ chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét ( cét cña khung c¶ hai ®Çu ngµm 

th× l0=0.5*Ht ) 

                 Ht lµ chiÒu cao cña tÇng nhµ 

TÇng Cét gi÷a Cét biªn 

Ht(m) l0(m) h(m) l0/h Ht(m) l0(m) h(m) l0/h 

1 2 4.5 2.25 0.5 4.5 4.5 2.25 0.45 5 

3 4 3.3 1.65 0.5 3.3 3.3 1.65 0.45 3.6 

5 8 3.3 1.65 0.45 3.6 3.3 1.65 0.40 4.125 

Ta thÊy tØ sè l0/h cña tÊt c¶ c¸c cét ®Òu nhá h¬n 8. Nh­ vËy trong tÝnh to¸n 

ta cã thÓ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. Khi ®ã ta lÊy  =1. 

 

2.5.2.  TÝnh cét biªn: 

2.5.2.1. Cét tÇng 1,2,3: 

 TiÕt diÖn cét 500x400 

 M¸c bªt«ng: M250 cã Rn=110kg/cm2; Rk=8.3kg/cm2 

ThÐp däc: AII cã Ra =Ra
’=2800kg/cm2 

ThÐp §ai: AI cã Ra=2100kg/cm2; Ra®=1700kg/cm2 

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta lÊy néi lùc cña phÇn tö cét sè 1 ®Ó tÝnh 

to¸n vµ bè trÝ thÐp cho c¸c cét cßn l¹i. C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän lµ: 

Néi lùc 1 2 3 

M (t.m) 24.754 -26.291 24.626 

N (t) -198.47 -163.162 -117.137 

 

a)TÝnh víi cÆp néi lùc 1: M = 2475400 kgcm 

                                  N = 198470 kg 
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Gi¶ thiÕt a = a’  = 5 cm  h0= 50-5 = 45 cm 

 §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: cme

cm

cm

cm

h
e 2

2

250*
25

1

max

2

*
25

1

max '

0

'

0  

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n:  

e0 = M/N + e0’  = 2475400/198470 = 12,47+2= 14.47 cm 

TÝnh ®é lÖch t©m giíi h¹n: eogh= 0 .4*(1.25*h - 0*h0) 

                                            eogh = 0.4*(1.25*50 - 0.58*45) = 14.56 cm 

x = N/Rn*b = 198470/110*40 = 45.1 cm  

x > o*ho = 26,1 cm  lÖch t©m bÐ  

Ta cã: 0.2*h0  = 0.2*45= 9cm < *e0 = 14.47cm  nªn ta tÝnh l¹i chiÒu cao 

vïng nÐn cña tiÕt diÖn x theo c«ng thøc:  

x= 1.8*(eogh-eo) + 0*h0 

x = 1.8*(14,56-14.47) + 0.58*45 =26,26 cm. 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc N ®Õn träng t©m cèt thÐp Fa lµ e 

Ta cã  :   e = *eo + 0.5*h -a =14.47 + 0.5*50 - 5 = 34,47 cm 

TÝnh cèt thÐp vïng chÞu nÐn vµ chÞu kÐo theo c«ng thøc: 

Fa=Fa
’=

)(*

)*5.0(****
'

0

' ahR

xhxbReN

a

on  

= (198470*34,47-110*40*26,26 *(45-0.5*26,26))/2800*(45-5)= 

 = 28,21 cm2  

b)TÝnh víi cÆp néi lùc 2: M = 2629100 kgcm 

                                 N = 163162 kg 

Gi¶ thiÕt a = a’ = 5 cm  h0= 50 -5 =45 cm 

 §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: cme

cm

cm

cm

h
e 2

2

250*
25

1

max

2

*
25

1

max '

0

'

0  

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n:  

e0 = M/N + e0’  = 2629100/163162 = 16.11+2 = 18.11 cm 

x = N/Rn*b = 163162/110*40 = 37.08 cm  
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x > o*ho = 26,1 cm  lÖch t©m bÐ  

TÝnh ®é lÖch t©m giíi h¹n: eogh= 0 .4*(1.25*h - 0*h0) 

                                            eogh = 0.4*(1.25*50 - 0.58*45) = 14,56 cm. 

Ta cã *e0 = 1*18,11 cm. 

Ta cã: 0.2*h0  = 0.2*45 = 9cm < *e0 = 1*18,11 cm nªn ta tÝnh l¹i  chiÒu 

cao vïng nÐn cña tiÕt diÖn x theo c«ng thøc: x’= 1.8*(eogh-eo) + 0*h0 

                           x' = 1.8*(14.56-18,11) + 0.58*54 = 19,71 cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc N ®Õn träng t©m cèt thÐp Fa lµ e 

Ta cã e = *eo + 0.5*h - a =18.11 + 0.5*50 - 5 = 38,11cm 

TÝnh cèt thÐp vïng chÞu nÐn vµ chÞu kÐo theo c«ng thøc: 

Fa=Fa
’=

)(*

)*5.0(****
'

0

' ahR

xhxbReN

a

on  

=(163162*38,11-110*40*19,71 *(45-0.5*19,71))/2800*(45-5)= 

= 28,31 cm2 

c) TÝnh víi cÆp néi lùc 3: M = 2462600 kg.cm 

                                     N = 117137 kg 

Gi¶ thiÕt a = a’=5cm  h0= 50-5 =45 cm 

 §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: cme

cm

cm

cm

h
e 2

2

250*
25

1

max

2

*
25

1

max '

0

'

0  

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n: 

 e0 = M/N + e0’  = 2462600/117137 = 21.02+2= 23.02 cm 

x = N/Rn*b = 117137/110*40 = 26.62 cm  

x > o*ho = 26,1 cm  lÖch t©m bÐ 

TÝnh ®é lÖch t©m giíi h¹n: eogh= 0 .4*(1.25*h - 0*h0) 

                                            eogh = 0.4*(1.25*50 - 0.58*45) = 14,56 cm 

Ta cã *e0 = 1*23.02 cm. 

Ta cã: 0.2*h0  = 0.2*45 = 9cm < *e0 = 1*23,02 cm nªn ta tÝnh l¹i  chiÒu 

cao vïng nÐn cña tiÕt diÖn x theo c«ng thøc: x’= 1.8*(eogh-eo) + 0*h0 
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                           x' = 1.8*(14.56-23,02) + 0.58*45 = 10,87 cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc N ®Õn träng t©m cèt thÐp Fa lµ e 

Ta cã e = *eo + 0.5*h - a =23.02 + 0.5*50 -5 = 43,02 cm 

TÝnh cèt thÐp vïng chÞu nÐn vµ chÞu kÐo theo c«ng thøc: 

Fa=Fa
’=

)(*

)*5.0(****
'

0

' ahR

xhxbReN

a

on  

=(117137*43,02-110*40*10,87*(45-0.5*10,87))/2800*(45-5) = 

= 28,1 cm2 

Nh­ vËy sau khi tÝnh to¸n ta thÊy: Víi cÆp sè 2 cho gi¸ trÞ  diÖn tÝch cèt 

thÐp vïng kÐo vµ nÐn lín nhÊt. VËy ta chän Fa=Fa
’=28,31 cm2 

VËy ta chän 6 25 cã Fa= 29,45 cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ :  

 t=( Fa+Fa
’)/b*ho=(2*29,45)/40*48 =3  > min=0.05  

Tho¶ m·n ®iÒn kiÖn.   

d)  KiÓm  tra l¹i víi cÆp 1 vµ 2: 

       + Víi cÆp 1 : 

V× x > o*ho   Ta cÇn kiÓm tra : ph­¬ng tr×nh c©n b»ng m«men ®èi vèi 

trôc ®I qua träng t©m cèt thÐp Fa vµ th¨ng gãc víi mÆt ph¼ng uèn sÏ ph¶I tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn sau. 

KiÓm tra theo c«ng thøc: N*e < Rn*b*x*(h0- 
2

x
) + Ra

’*Fa
’*(h0-a)     

198470*34,47 =6841261 kgcm<110*40*26,26*(45-13,13)+2800*28,21*(45-5) 

=6841907 kgcm.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

       + Víi cÆp 2 :         

V× x > 0*h0 = 0.58*45 = 26,1 cm,  

KiÓm tra theo c«ng thøc: N*e < Rn*b*x*(h0- 
2

x
) + Ra

’*Fa
’*(h0-a) 

163162*38,11 =6218103 kgcm < 110*40*19,71*(45-

9,86)+2800*28,31*(45-5) =6218201 kgcm.  
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Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

       + Víi cÆp 3 :         

V× x > 0*h0 = 0.58*45 = 26,1 cm,  

KiÓm tra theo c«ng thøc: N*e < Rn*b*x*(h0- 
2

x
) + Ra

’*Fa
’*(h0-a) 

117137*43,02 =5039233 kgcm < 110*40*10,87*(45-5.4)+2800*28, 

1*(45-5) =5041188 kgcm.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

e) TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cét: 

C¨n cø vµo tæ hîp néi lùc ta chän ra gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt cña tÊt c¶ c¸c 

cét: Qmax= 7.990 t =7990 kg 

KiÓm  tra theo ®iÒu kiÖn: k1*Rk*b*h0 = 0.6*8.3*40*45 = 8964 kg> Qmax 

Nh­ vËy bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t, ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o, chän cèt ®ai  

8 a200  tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o. 

 2.5.2.2.  Cét tÇng 4,5,6,7,8 :  

 TiÕt diÖn cét 400x400 

 M¸c bªt«ng: M250 cã Rn=110kg/cm2; Rk=8.3kg/cm2 

ThÐp däc: AII cã Ra =Ra
’=2800kg/cm2 

ThÐp §ai: AI cã Ra=2100kg/cm2; Ra®=1700kg/cm2 

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta lÊy néi lùc cña phÇn tö cét sè 4 ®Ó tÝnh 

to¸n vµ bè trÝ thÐp cho c¸c cét cßn l¹i. C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän lµ:  

V× ë ®©y cÆp cã m«men lín nhÊt --- Nmax t­¬ng øng  = víi cÆp Nmax --- 

M«men t­¬ng øng nªn ta chØ cÇn tÝnh 2 cÆp néi lùc.  

Néi lùc 1 2 

M (t.m) 12,574 11,303 

N (t) 116,275 96,317 

 

a) TÝnh víi cÆp néi lùc 1: M = 1257400 kgcm 

                                   N = 116275 kg 
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Gi¶ thiÕt a =a’= 4 cm  h0= 40-4 =36 cm 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn:  

Eo’ = h/25 = 40/25 = 1.6  cm        Eo’ = 2 cm  

Eo’ = 2 cm  

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n: 

 e0 = M/N + e0’  = 1257400/116275+2= 10,81+2=12,81 cm 

x = N/Rn*b = 142057/110*40 = 26,43 cm  

x > o*ho = 0,58*36=20,88 cm  lÖch t©m bÐ  

TÝnh ®é lÖch t©m giíi h¹n: eogh= 0 .4*(1.25*h - 0*h0) 

                                            eogh = 0.4*(1.25*40 – 0,58*36) = 11,65 cm 

Ta cã *e0= 1*12,81 cm  

Ta cã: 0.2*h0  = 0.2*36 = 7,2cm < *e0= 1*12,81 cm nªn ta tÝnh l¹i chiÒu 

cao vïng nÐn cña tiÕt diÖn x theo c«ng thøc: x= 1.8*(eogh-eo) + 0*h0 

                           x = 1.8*(11,65-12,81) + 0.58*36 =18,79 cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc N ®Õn träng t©m cèt thÐp Fa lµ e 

Ta cã e = *eo + 0.5*h - a =12,81 + 0.5*40 - 4 = 28,81 cm 

TÝnh cèt thÐp vïng chÞu nÐn vµ chÞu kÐo theo c«ng thøc: 

Fa=Fa
’=

)(*

)*5.0(****
'

0

' ahR

xhxbReN

a

on    

(116275*28,81-110*40*18,79*(36-0,5*18,79))/2800*(36-4) = 12,84 cm2 

b)TÝnh víi cÆp néi lùc 2: M = 1130300 kgcm 

                               N = 96317 kg 

Gi¶ thiÕt a = 4 cm  h0=40 - 4 = 36 cm 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn:  

Eo’ = h/25 = 40/25 = 1.6  cm        Eo’ = 2 cm  

Eo’ = 2 cm  

§é lÖch t©m  tÝnh to¸n: 

 e0 = M/N + e0’  = 1130300/96317+2= 11,73+2=13,73 cm 

TÝnh ®é lÖch t©m giíi h¹n: eogh= 0 .4*(1.25*h - 0*h0) 
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                                            eogh = 0.4*(1.25*40 - 0.58*36) = 11,65 cm 

Ta cã *e0 = 1*13,73 cm < eogh= 11,65 cm , ta tÝnh theo bµi to¸n lÖch t©m 

bÐ. 

Ta cã: 0.2*h0  = 0.2*36 = 7,2cm < eogh= 11,65 cm  nªn ta tÝnh l¹i  chiÒu 

cao vïng nÐn cña tiÕt diÖn x theo c«ng thøc: x= 1.8*(eogh-eo)+ 0*h0 

                           x = 1.8*(11,65 – 13,73) + 0.58*36 =17,14 cm 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc däc N ®Õn träng t©m cèt thÐp Fa lµ e 

Ta cã e = *eo + 0.5*h -a =13,73 + 0.5*40 -4 = 29,73 cm 

TÝnh cèt thÐp vïng chÞu nÐn vµ chÞu kÐo theo c«ng thøc: 

Fa=Fa
’=

)(*

)*5.0(****
'

0

' ahR

xhxbReN

a

on    =  

(96317*29,73-110*40*17,14*(36-0,5*17,14))/2800*(36-4) = 8,91cm2 

Nh­ vËy sau khi tÝnh to¸n t hÊy cÆp néi lùc 1 cho diÖn tÝch thÐp lín nhÊt  

Fa = Fa’=12,84 cm2 

VËy ta chän3 25 cã Fa= 14,73 cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ :  

 t=( Fa+Fa
’)/b*ho=(2*14,73)/40*36 =2,05  > min=0.05  

 max   >   t    

Tho¶ m·n ®iÒn kiÖn.   

e) TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cét: 

§­êng kÝnh cèt ®ai chän  8 , a < 15 min = 375 m m  

 -                a < 0,5*b=0.5*40=20  

Nh­ vËy chän ®ai   8 a 200             

2.5.3.  TÝnh cét gi÷a: 

2.5.3.1. Cét tÇng 1,2,3: 

TiÕt diÖn cét 600x450 

 M¸c bªt«ng: M250 cã Rn=110kg/cm2; Rk=8,3kg/cm2 

ThÐp däc: AII cã Ra =Ra
’=2800kg/cm2 

ThÐp §ai: AI cã Ra=2100kg/cm2; Ra®=1700kg/cm2 
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Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta lÊy néi lùc cña phÇn tö cét sè 17 ®Ó tÝnh 

to¸n vµ bè trÝ thÐp cho c¸c cét cßn l¹i. C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän lµ: 

Néi lùc 1 2 3 

M (t.m) 23,536 28,004 27,180 

N (t) 315,672 203,498 231,203 

 

a)TÝnh víi cÆp néi lùc 1: M = 2353600  kgcm 

                               N = 315672 kg 

Nguyªn lý tÝnh to¸n jèng nh­ trªn, ta cã kÕt qu¶ :  

Fa=Fa’= 27,40cm2 

b)TÝnh víi cÆp néi lùc 2: : M = 2800400  kgcm 

                                 N = 203498 kg 

Nguyªn lý tÝnh to¸n jèng nh­ trªn, ta cã kÕt qu¶ :  

Fa=Fa’= 14,71cm2 

c)TÝnh víi cÆp néi lùc 3: : M = 2718000  kgcm 

                                 N = 231203 kg 

Nguyªn lý tÝnh to¸n jèng nh­ trªn, ta cã kÕt qu¶ :  

Fa=Fa’= 17,09cm2 

Nh­ vËy sau khi tÝnh to¸n t hÊy cÆp néi lùc 1 cho diÖn tÝch thÐp lín nhÊt  

Fa = Fa’=27,40 cm2 

VËy ta chän6 25 cã Fa= 29,45 cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ :  

 t=( Fa+Fa
’)/b*ho=(2*29,45)/45*54 =2,42  > min=0.05  

 max   >   t    

Tho¶ m·n ®iÒn kiÖn.   

2.5.3.2.Cét tÇng 4,5,6,7,8: 

 TiÕt diÖn cét 500x450 

 M¸c bªt«ng: M250 cã Rn=110kg/cm2; Rk=8,3/cm2 

ThÐp däc: AII cã Ra =Ra
’=2800kg/cm2 
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ThÐp §ai: AI cã Ra=2100kg/cm2; Ra®=1700kg/cm2 

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta lÊy néi lùc cña phÇn tö cét sè 20 ®Ó tÝnh 

to¸n vµ bè trÝ thÐp cho c¸c cét cßn l¹i. C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän lµ: 

Néi lùc 1 2 3 

M (t.m) 20,895 10,308 19,568 

N (t) 160,123 188,743 138,137 

 

a) TÝnh víi cÆp néi lùc 1: M = 2089500 kgcm 

                               N = 160123 kg 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  ta cã :  

Fa=Fa’= 14,81cm2 

b) TÝnh víi cÆp néi lùc 2: M = 1030800 kgcm 

                               N = 188743 kg 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  ta cã :  

Fa=Fa’= 2.64cm2 

 c) TÝnh víi cÆp néi lùc 3  : M = 1956800 kgcm 

                                 N = 138137 kg 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  ta cã :  

Fa=Fa’= 10,36cm2 

Nh­ vËy sau khi tÝnh to¸n t hÊy cÆp néi lùc 1 cho diÖn tÝch thÐp lín nhÊt  

Fa = Fa’=14,81 cm2 

VËy ta chän6 20 cã Fa= 18,85 cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ :  

 t=( Fa+Fa
’)/b*ho=(2*18,85)/45*45 =1,86  > min=0.05  

 max   >   t    

Tho¶ m·n ®iÒn kiÖn.   

2.6. TÝnh To¸n DÇm khung: 

 2.6.1. VËt liÖu tÝnh to¸n: 

M¸c bªt«ng: M250 cã Rn=110kg/cm2; Rk=8.3kg/cm2 
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ThÐp däc: AII cã Ra = 2800kg/cm2 

ThÐp §ai: AI cã Ra = 2100kg/cm2; Ra®=1700kg/cm2 

2.6.2. TÝnh DÇm Biªn: ( L = 6 m )  

TiÕt diÖn dÇm: bxh= 300x700 (mm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra c¸c gi¸ trÞ néi lùc cña phÇn tö dÇm 33 ®Ó 

tÝnh to¸n. Ta cã gi¸ trÞ néi lùc:   

T¹i mÆt c¾t I-I:  Mmax= 23,36 t.m = 2336000 kg.cm  

Qmax= 12,879 t=12879 kg 

a)TÝnh to¸n thÐp däc chÞu lùc: 

*Víi m«men t¹i gèi mÆt c¸t I-I : M=2336000 kg.cm 

§èi víi tiÕt diÖn chÞu m«men ©m , c¸nh n»m trong vïng kÐo, ta cã thÓ bá 

qua sù lµm viÖc cña c¸nh do bªt«ng lµ vËt liÖu chÞu kÐo kÐm. Khi ®ã ta tÝnh to¸n 

dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã kÝch th­íc: bxh= 300 x 700 mm 

Gi¶ thiÕt a = 5cm  h0 = 70  - 5 = 65 cm 

Tõ c¸c sè liÖu ®· chän, tra b¶ng phô lôc VII s¸ch khung bª t«ng cèt thÐp,  

ta cã 0= 0.58;A0= 0.412 

Ta cã:  A=
2

0hbR

M

n

2336000/110*30*65*65=0,168 <A0 =0,412     

   =0,908 

Tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vïng nÐn 

 Fa=
0** hR

M

a

2336000/0,908*2800*65=14,14cm2 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:  

 =Fa/b*ho =14,14/30*65 =0,73 % 05.0min % 

Chän 3 25 cã Fa=14,73 cm2          

Hµm l­îng thùc tÕ = 0,75%  

T¹i m¾t c¾t III-III  : cã M = 2089900 kg.cm    

tÝnh to¸n t­¬ng tù  Fa = 12,86 cm2  

3 25  Fa = 14,73cm2 
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 =Fa/b*ho =14,73/30*65 =0,75 % 05.0min % 

*Víi m«men d­¬ng t¹i nhÞp: M = 462700 kgcm 

V× bª t«ng ®æ toµn khèi dÇm sµn nªn khi dÇm chÞu m« men d­¬ng tÝnh 

to¸n nh­ tiÕt diÖn chÞu uèn h×nh ch÷ T c¸nh trong vïng nÐn ,víi chiÒu cao cña 

c¸nh  hc = sµn =8 cm. 

C¸nh cña tiÕt diÖn n»m trong vïng nÐn tham gia chÞu lùc víi s­ên, chiÒu 

réng c¸nh ®­a vµo trong tÝnh to¸n, tÝnh theo c«ng thøc: bc = b + 2*c1 

Trong ®ã: b lµ bÒ réng cña dÇm; b = 30 cm 

C1 lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña:  

+ 1 nöa kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

+ 1/6 nhÞp dÇm 

+ 9*hc (®èi víi hc  = 8cm >0.1*h=7cm) (s¸ch sµn s­ên BTCT toµn khèi 

t¸c gi¶: GS NguyÔn §×nh Cèng) 

hc lµ chiÒu cao cña c¸nh, lÊy b»ng chiÒu dµy cña b¶n: hc= 8 cm 

C1 lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña:  

+ 1/2*(6-0.3) = 2.85 m 

+ 1/6*(6) = 1m 

+ 9*0.08 = 0.72 m 

VËy ta chän c1= 0.72m 

Ta cã: bc= 30+2*72 = 174 cm 

Gi¶ thiÕt: a = 3 cm h0= h - a = 70-3 = 67 cm 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ b»ng c¸ch tÝnh Mc: 

Mc =Rn*bc*hb(h0-0.5*hb) 

= 110*174*8*(67 - 0.5*8) = 9646560 kgcm > M=462700 kgcm , nªn trôc 

trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt: bcxh = 174x70 cm 

Ta cã: A=
2

0hbR

M

n

462700/110*174*67*67=0,0054< A0 =0,412       

Tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vïng nÐn 

 =0,997 
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Fa=
0** hR

M

a

462700/0,997*2800*67 = 2,47 cm2  

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:  

t = %100
bh

Fa 2,47/30*67= 0,12% 05.0min % 

Chän lµ 2 16 Fa= 4.02 cm 

Hµm l­îng thùc tÕ = 0.2% .  

Ta nhËn thÊy t¹i mÆt c¾t I-I vµ mÆt c¾t III-III ngoµi m«men ©m ra cßn chÞu 

m«men d­¬ng kh¸ lín vµ m«men nµy lín h¬n m«men d­¬ng ë gi÷a nhÞp  do ®ã 

ta tÝnh to¸n thÐp t¹i vÞ trÝ nµy va bè trÝ thÐp cho toµn bé chiÒu dµi dÇm víi 

m«men d­¬ng lín nhÊt  trong dÇm .  

§èi víi dÇm biªn nhÞp L = 6 m . T¹i mËt c¸t III-III cã m«men d­¬ng max  

M = 1314000 kg.cm  

Quy tr×nh tÝnh to¸n t­¬ng tù : Fa = 7,06 cm2 

Chän 2  22  cã Fa = 7,6 cm2 vµ kÐo hÕt chiÒu dµi dÇm.  

b)TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 

§Ó tÝnh to¸n cèt ®ai ta chän ra c¸c gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt cña dÇm, theo 

b¶ng tæ hîp ta chän ®­îc Qmax= 12,879 T 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 

Qmax=12879 kg kghbRk n 7161062*30*110*35.0*** 00 .Tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn h¹n chÕ 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Æt cèt ®ai: Q 0***6.0 hbRk  

Ta cã : 0,6*Rk*b*ho = 0,6*8,3*30*67 =10009 kg .  

 Q=12879 kg > 10009 kg nªn ta cÇn tÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc c¾t. 

+) Kho¶ng c¸ch lín nhÊt cña cèt ®ai: 

Umax=1,5*Rk*b*ho* ho /Q=1,5*8,3*30*67*67/12879 = 130cm 

+) Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o: 

Do h >50 cm Uct < h/3 = 23,3 cm vµ (30 cm) 

+) Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n gi÷a c¸c cèt ®ai: 
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ut= Ra®nf®. 2

2

08

Q

bhRk 1700*2*0.503*8*8,3*30*67*67/12879*12879=92cm 

Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®­îc chän kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ut vµ umax vµ ph¶i 

tho¶ m·n yªu cÇu cÊu t¹o: 

VËy chän cèt ®ai 8 a200, n = 2 nh¸nh 

   Lùc c¾t cèt ®ai ph¶i chÞu: 

cmkg
U

fnR
q dad

d /51.85
20

503.0*2*1700**
 

Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng vµ cèt ®ai trªn tiÕt diÖn nghiªng nguy hiÓm 

nhÊt lµ: 

Q®b*Q®b = 8*Rk*b*ho*ho*q® =8*8,3*30*67*67*85,51 = 764637944kg 

 Q®b  =27652kg 

Do Q < Q®b nªn kh«ng cÇn tÝnh cèt xiªn 

MÆt c¾t ngang bè trÝ thÐp cña dÇm nh­ sau: 

Do chiÒu cao cña dÇm lµ  

h = 70 cm nªn ta cÇn ®Æt cèt däc cÊu t¹o ë gi÷a c¹nh, kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c cèt däc theo ph­¬ng c¹nh h lµ: 

Sd= ( ho- a
’)/2=(67-3)/2= 32 cm , tho¶ m·n Sd<40 cm.  

Thanh cÊu t¹o :  

VËy ta dïng thÐp 12 cã Fa=1.13 cm2 
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2.6.3. TÝnh DÇm  nhÞp gi÷a: ( L = 7,5 m)  

TiÕt diÖn dÇm: bxh= 300x700(mm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra c¸c gi¸ trÞ néi lùc cña phÇn tö dÇm 34 ®Ó 

tÝnh to¸n. Ta cã gi¸ trÞ néi lùc:  Mmax= 24,166tm = 2416600 kgcm 

Qmax= 13,367 t=13367 kg 

a) TÝnh to¸n thÐp däc chÞu lùc: 

*Víi m«men t¹i mÆt c¾t I-I: M=2416600 kgcm 

§èi víi tiÕt diÖn chÞu m«men ©m , c¸nh n»m trong vïng kÐo, ta cã thÓ bá 

qua sù lµm viÖc cña c¸nh do bªt«ng lµ vËt liÖu chÞu kÐo kÐm. Khi ®ã ta tÝnh to¸n 

dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã kÝch th­íc: bxh= 300x700 mm 

Gi¶ thiÕt a= 5cm  h0= 70 - 5 = 65cm 

Tõ c¸c sè liÖu ®· chän, tra b¶ng phô lôc VII s¸ch khung bª t«ng cèt thÐp, 

ta cã 0= 0.58;A0= 0.412 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  Fa= 14,69 cm2  

Chän 3 25 cã Fa= 14,73 cm2 

*Víi m«men t¹i mÆt c¾t III-III: M=2335600 kgcm 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  Fa= 14,14 cm2 

Chän 3 25 cã Fa= 14,73 cm2 

*Víi m«men d­¬ng t¹i nhÞp: M=742800 kgcm (mÆt c¾t II-II) 

C¸nh cña tiÕt diÖn n»m trong vïng nÐn tham gia chÞu lùc víi s­ên, chiÒu 

réng c¸nh ®­a vµo trong tÝnh to¸n, tÝnh theo c«ng thøc: bc=b + 2*c1 

C1 lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña:  

+ 1 nöa kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

+ 1/6 nhÞp dÇm 

+ 9*hc (®èi víi hc  = 8cm >0.1*h=7cm) (s¸ch sµn s­ên BTCT toµn khèi 

t¸c gi¶  GS NguyÔn §×nh Cèng) 

hc lµ chiÒu cao cña c¸nh, lÊy b»ng chiÒu dµy cña b¶n: hc= 8 cm 

C1 lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña:  

+ 1/2*(7,5-0.3) = 3,6 m 
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+ 1/6*(7,5) = 1,25 m  

+ 9*0.08 = 0.72 m 

VËy ta chän c1= 0.72m 

Ta cã: bc= 30+2*72 = 174 cm 

Gi¶ thiÕt: a = 3 cm h0= h - a = 70-3 = 67 cm 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ b»ng c¸ch tÝnh Mc: 

Mc =Rn*bc*hb(h0-0.5*hb) 

= 110*174*8*(67 - 0.5*8) = 9646560 kgcm > M=742800 kgcm , nªn trôc 

trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt: bcxh = 174x70 cm 

Ta cã: A=
2

0hbR

M

n

742800/110*174*67*67=0,0086< A0 =0,412       

 bµi to¸n ®Æt cèt ®¬n . 

Tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vïng nÐn 

 =0,995 

Fa=
0** hR

M

a

742800/0,995*2800*67 = 4,06 cm2   

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:  

t = %100
bh

Fa 3,98/30*67= 0,198% 05.0min % 

Chän lµ 2 18 Fa= 5.09 cm2 

b)TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 

§Ó tÝnh to¸n cèt ®ai ta chän ra c¸c gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt cña dÇm, theo 

b¶ng tæ hîp ta chän ®­îc Qmax= 13,367t = 13367kg. 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 

Qmax=13367 kg < ko*Rn*b*ho = 0,35*110*30*65 = 75075kg 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Æt cèt ®ai: Q 0***6.0 hbRk  

Ta cã : 0,6*Rk*b*ho = 0,6*8,3*30*67 =10009  

Q=13367 kg > 10009 kg nªn ta cÇn tÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc c¾t. 

+) Kho¶ng c¸ch lín nhÊt cña cèt ®ai:  
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Umax=1,5*Rk*b*ho*ho/Q=1,5*8,3*30*67*67/13367 = 125 cm 

+) Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o: 

Do h >50 cm Uct < h/3 = 23,3 cm vµ (30 cm) 

+) Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n gi÷a c¸c cèt ®ai: 

ut= Ra®nf®. 2

2

08

Q

bhRk 1700*2*0.503*8*8,3*30*67*67/13367*13367=85cm 

Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®­îc chän kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ut vµ umax vµ ph¶i 

tho¶ m·n yªu cÇu cÊu t¹o: 

VËy chän cèt ®ai 8 a200, n= 2 nh¸nh 

Lùc c¾t cèt ®ai ph¶i chÞu: 

cmkg
U

fnR
q dad

d /51.85
20

503.0*2*1700**
 

Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng vµ cèt ®ai trªn tiÕt diÖn nghiªng nguy hiÓm 

nhÊt lµ 

Q®b*Q®b = 8*Rk*b*ho*ho*q® =8*8,3*30*67*67*85,51 = 764637944kg 

 Q®b  =27652kg 

Do Q < Q®b nªn kh«ng cÇn tÝnh cèt xiªn.  

MÆt c¾t ngang bè trÝ thÐp cña dÇm nh­ sau: 

Do chiÒu cao cña dÇm lµ h = 70 nªn ta cÇn ®Æt cèt däc cÊu t¹o ë gi÷a 

c¹nh, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt däc theo ph­¬ng c¹nh h lµ: 

Sd= ( ho- a
’)/2=(65-5)/2= 30 cm , tho¶ m·n Sd<40 cm. VËy ta dïng thÐp 

12 cã Fa=1,13 cm2                                       
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2.6.3. TÝnh DÇm  nhÞp biªn L = 5 m  

TiÕt diÖn dÇm: bxh= 300x700(mm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra c¸c gi¸ trÞ néi lùc cña phÇn tö dÇm 35 ®Ó 

tÝnh to¸n.  

Ta cã gi¸ trÞ néi lùc t¹i mÆt c¾t I-I :  

Mmax= 2008500 kgcm 

Qmax =12865 kg 

§èi víi tiÕt diÖn chÞu m«men ©m , c¸nh n»m trong vïng kÐo, ta cã thÓ bá 

qua sù lµm viÖc cña c¸nh do bªt«ng lµ vËt liÖu chÞu kÐo kÐm. Khi ®ã ta tÝnh to¸n 

dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã kÝch th­íc: bxh= 300x700 mm 

Gi¶ thiÕt a= 5cm  h0= 70 - 5 = 65cm 

TÝnh to¸n t­¬ng tù ta cã kÕt qu¶ nh­ sau :  

Fa= 11,97 cm2    hµm l­îng cèt thÐp  = 0,61% 

Ta cã gi¸ trÞ néi lùc t¹i mÆt c¾t III-III :  

Mmax=2261500 kgcm 

Fa= 13,64 cm2  hµm l­îng cèt thÐp  = 0,7% 

Chän thÐp :  

TÝnh to¸n tiÕt diÖn t¹i mÆt c¾t II-II chÞu m«men d­¬ng ë gi÷a nhÞp dÇm .  

Mmax=319900 kgcm 

V× bª t«ng ®æ toµn khèi dÇm sµn nªn khi dÇm chÞu m« men d­¬ng tÝnh 

to¸n nh­ tiÕt diÖn chÞu uèn h×nh ch÷ T c¸nh trong vïng nÐn ,víi chiÒu cao cña 

c¸nh  hc = sµn =8 cm. 

C¸nh cña tiÕt diÖn n»m trong vïng nÐn tham gia chÞu lùc víi s­ên, chiÒu 

réng c¸nh ®­a vµo trong tÝnh to¸n, tÝnh theo c«ng thøc: bc=b + 2*c1 

C1 lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña:  

+ 1 nöa kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong cña dÇm 

+ 1/6 nhÞp dÇm 

+ 9*hc (®èi víi hc  = 8cm >0.1*h=7cm) (s¸ch sµn s­ên BTCT toµn khèi 

t¸c gi¶  GS NguyÔn §×nh Cèng) 
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hc lµ chiÒu cao cña c¸nh, lÊy b»ng chiÒu dµy cña b¶n: hc= 8 cm 

C1 lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña:  

+ 1/2*(5-0.3) = 2,35 m 

+ 1/6*(5) = 0,833 m  

+ 9*0.08 = 0.72 m 

VËy ta chän c1= 0.72m 

Ta cã: bc= 30+2*72 = 174 cm 

Gi¶ thiÕt: a = 3 cm h0= h - a = 70-3 = 67 cm 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ b»ng c¸ch tÝnh Mc: 

Mc =Rn*bc*hb(h0-0.5*hb) 

= 110*174*8*(67 - 0.5*8) = 9646560 kgcm > M=319900 kgcm , nªn trôc 

trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt: bcxh = 174x70 cm 

Ta cã: A=
2

0hbR

M

n

319900/110*174*67*67=0,0037 < A0 =0,412       

 bµi to¸n ®Æt cèt ®¬n . 

Tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vïng nÐn 

 =0,998 

Fa=
0** hR

M

a

319900/0,998*2800*67 =1,75cm2  

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:  

t = %100
bh

Fa 1,71/30*67= 0,085% 05.0min % 

Chän lµ 2 16 Fa= 4,02 cm2 

Cèt ®ai Q max = 12T  chän  8 a = 200 , n = 2  nh¸nh .  

§èi víi dÇm biªn nhÞp L = 5 m ( ph©n tö dÇm 35 ) dÇm biªn nhÞp L = 6m ( 

phÇn tö dÇm 33 ) tån t¹i m«men d­¬ng max t¹i gèi  

Mmax=1640300 kgcm 

Quy tr×nh tÝnh to¸n t­¬ng tù : Fa = 8,83 cm2 
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Chän 2  25  cã Fa = 9,82 cm2 vµ kÐo hÕt chiÒu dµi dÇm.  

                                          

Sau khi tinh to¸n thiÕt kÕ ta se bè trÝ cèt thÐp sao cho phï hîp vèi ®iÖu 

kiÖn thi c«ng vµ kinh tÕ nh¸t .  Ta sÏ bè trÝ thÐp gièng nh­ h×nh trªn cho c¶ 3 

chiªï dµI dÇm.                                          

*T­¬ng tù quy tr×nh tÝnh to¸n c¸c dÇm kh¸c nh­ vËy,ta lËp thµnh b¶ng tÝnh 

Excel. 

C¾t thÐp dÇm:  

*C¾t dÇm phÇn tö 33-34-35:  

DÇm phÇn tö 33 

T¹i mÆt c¾t I-I : Fa = 14,14 cm2 . chän 3 25 cã Fa = 14,73cm2.  

Dù kiÕn c¾t 1  25 Fa cßn = 9,82cm2. 

Ta tÝnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cu¶ tiÕt diÖn cßn l¹i :  

 = Ra*Racßn/Rn*b*ho = 2800*9,82/110*30*65=0,12819 

 = 1- /2 = 0,9359 

Mtd = Ra*Facßn* *ho = 2800*9,82*0,9359*65 = 1672677kg.cm 

Mtd = 16726 kg.m 

Ta t×m trªn h×nh bao m«men co tiÕt diÖn M = Mtd 

Ta tÝnh mét c¸ch gÇn ®óng coi ®­êng cong lµ ®­êng th¼ng  

Theo tam gi¸c ®ång d¹ng ta x¸c ®Þnh ®­îc x  



7
0

0






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X =         0,5*Mg*l/Mg+Mnh = 0,5*23360*6/23360+4627 = 2,5m  

 Mtd/Mg =X-Z/X 

X*Mtd = Mg*(X-Z)  

  2,5*16726 = 23360*(2,5-Z )       

 Z = 0,70(m)     

X¸c ®Þnh ®o¹n neo W >= 20  lÊy W = 50 cm    

VËy ®iÓm c¾t thùc tÕ c¸ch mÐp gèi 1 ®o¹n lµ 50+70 = 120cm.  

T¹i mÆt c¾t III-III t­¬ng tù ta bè c¾t thÐp nh­ t¹i mÆt c¾t I-I  

  Víi phÇn tö dÇm 34 : c¾t 1 25    Fa cßn = 9,82cm2. 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  : Mtd = 16726 kg.m 

X = 2,86m 

 Z = 0,90(m)     

 X¸c ®Þnh ®o¹n neo W >= 20  lÊy W = 60 cm    

VËy ®iÓm c¾t thùc tÕ c¸ch mÐp gèi 1 ®o¹n lµ 60+90 = 150cm   

T¹i mÆt c¾t III-III t­¬ng tô c¾t c¸ch mÐp gèi 1 ®o¹n lµ 150cm. V× moomen 

nh­ nhau  

DÇm phÇn tö 35 : c¾t 1 25    Fa cßn = 9,82cm2. 

TÝnh to¸n t­¬ng tù  : Mtd = 16726 kg.m 

X = 2,15m 

 Z = 0,70 m  

-

+x M

gM

nh

Mg

x = 2,5 m

M = Mtd= 16726kg.m

z
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 X¸c ®Þnh ®o¹n neo W >= 20  lÊy W = 50 cm    

VËy ®iÓm c¾t thùc tÕ c¸ch mÐp gèi 1 ®o¹n lµ 50+70 = 120cm.  

 C¸c phÇn tö dÇm cßn l¹i c¾t t­¬ng tù.                                                                    

2.7. ThiÕt KÕ Mãng 

2.7.1. Chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng: 

C«ng tr×nh toµ nhµ trung t©m th­¬ng m¹i vµ v¨n phßng cho thuª lµ mét 

c«ng tr×nh cã quy m« kh¸ lín. Do t¶i träng cña c«ng tr×nh lµ kh¸ lín nªn kÕt cÊu 

mãng cã thÓ ®­îc chän theo 3 ph­¬ng ¸n sau: 

2.7.1.1. Ph­¬ng ¸n 1:  

Sö dông cäc Ðp bªt«ng cèt thÐp: ­u ®iÓm cña  ph­¬ng ¸n nµy lµ rÊt phï 

hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã t¶i träng kh«ng qu¸ lín. Bªn c¹nh ®ã th× trong thi 

c«ng cäc Ðp lµ cã ­u ®iÓm lµ kh«ng g©y tiÕng ån vµ rung ®éng lín ¶nh h­ëng tíi 

c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. VÒ mÆt kinh tÕ, ph­¬ng ¸n dïng cäc Ðp bªt«ng cèt thÐp 

cã thÓ mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao trong thiÕt kÕ vµ thi c«ng. Tuy nhiªn 

ph­¬ng ¸n nµy cã nh­îc ®iÓm lµ sÏ lµm t¨ng kÝch th­íc ®µi coc vµ kh«ng phï 

hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã t¶i träng lín 

2.7.1.2. Ph­¬ng ¸n 2: 

Sö dông cäc ®ãng bªt«ng cèt thÐp: ph­¬ng ¸n nµy cã ­u ®iÓm lµ phï hîp 

víi nh÷ng c«ng tr×nh cã t¶i träng lín, ®é s©u ch«n cäc s©u h¬n vµ do ®ã cã thÓ 

lµm gi¶m diÖn tÝch ®µi cäc. Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ¸n nµy lµ khi thi c«ng sÏ 

g©y tiÐng ån vµ rung ®éng lín g©y ¶nh h­ëng tíi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn 

2.7.1.3.  Ph­¬ng ¸n 3:  

Sö dông cäc khoan nhåi: Ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi lµ mét ph­¬ng ¸n kh¸ 

míi, tuy nhiªn nã ®­îc ¸p dông mét c¸ch rÊt hiÖu qu¶ víi c¸c c«ng tr×nh cã t¶i 

träng ®Æc biÖt lín Ph­¬ng ¸n nµy cã gi¸ thµnh thi c«ng cao vµ trang bÞ phøc t¹p 

kh«ng phï hîp víi n¨ng lùc thi c«ng cña c¸c c«ng ty x©y dùng hiÖn nay 

*Tõ nh÷ng ph©n tÝch ®¸nh gi¸ nh­ trªn, kÕt hîp víi nh÷ng ®iÒu kiÖn thùc 

tÕ cña c«ng tr×nh lµ cã t¶i träng t­¬ng ®èi lín, thi c«ng trong néi thµnh H¶i 

Phßng, ®ång thêi ®­îc sù gãp ý kiÕn cña gi¸o viªn h­íng dÉn, nªn em chän gi¶i 
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ph¸p sö dông cäc Ðp bªt«ng cèt thÐp. Sö dông ph­¬ng ¸n nµy th× kÝch th­íc vµ 

®é s©u ch«n cäc bÞ h¹n chÕ, tuy nhiªn víi sè liÖu ®Þa chÊt ®­îc giao kh¸ tèt nªn 

vÉn ®¶m b¶o ®­îc yªu cÇu vÒ mÆt kÜ thuËt còng nh­ kinh tÕ trong thiÕt kÕ vµ thi 

c«ng 

2.7.2.§iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

2.7.2.1.MÆt c¾t ®Þa chÊt:  

MÆt c¾t ®Þa chÊt bao gåm c¸c líp sau: 

+ §Êt san lÊp dµy 0.45m 

+ §Êt trång trät dµy 0.6m 

+ §Êt sÐt dµy 5.2m 

+ Líp c¸t h¹t trung chÆt võa ch­a gÆp ®¸y líp trong ph¹m vi ®é s©u lç 

khoan 30 
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2.7.2.2. B¶ng chØ tiªu c¬ lý: 

Thø 
Tù 

Líp 
§Êt 

 
(KN/m3) 

s 
(KN/m3) 

E0 W  Ws  Wd  IL 

CII 
(Kpa) II

o E 
(Kpa) 

1 
§Êt 

trång 
trät 

15.0 - - - - - - - - - 

2 SÐt 18.3 27.1 0.9 38.4 46 27 0.6 18 8 6000 

3 
C¸t 
H¹t 

Trung 
18.7 26.8 0.71 18.9 - - - 1.8 30 25*103 

 

2.7.3. TÝnh to¸n mãng khung K8: 

Víi viÖc sö dông cäc Ðp bªt«ng cèt thÐp, trong tÝnh to¸n mãng ta cÇn ph¶i 

tÝnh to¸n vµ bè trÝ cäc, tÝnh to¸n vµ kiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn vµ biÕn 

d¹ng, theo b¶ng 3-5 s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng th× ®èi víi nhµ khung 

bªt«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn th× ®iÒu kiÖn vÒ biÕn d¹ng ®­îc quy dÞnh nh­ sau: 

   + §é lón lÖch tuyÖt ®èi giíi h¹n: Sgh= 0.08 m 

   + §é lón lÖch t­¬ng ®èi giíi h¹n: Sgh= 0.001 m 

 

 

Líp c¸t h¹t trung chÆt v?a chua gÆp 

®¸y líp trong ph¹m vi ®é s©u lç 

khoan 30m

Líp ®Êt s?t dµy 5.2m

Líp ®Êt trång trät dµy 0.6m

Líp ®Êt san lÊp dµy 0.45m
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2.7.3.1. T¶i träng t¸c dông xuèng mãng khung trôc 8 

Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n phÇn kÕt cÊu khung K8 vµ kÕt qu¶ tæ hîp néi lùc, ta 

cã néi lùc tÝnh to¸n cho mãng theo b¶ng sau: 

Sè Thø 

Tù 

T¶i Träng TÝnh To¸n T¶i Träng Tiªu chuÈn 

Mo
tt(t.m) No

tt(t) Qo
tt(t) Mtc(t.m) Ntc(t) Qtc(t) 

Mãng 

Trôc C 
25,536 315,672 6,868 21,28 263,06 5,72 

Mãng 

Trôc A 
24,754 198,47 7,891 20,63 165,39 6,58 

 

2.7.3.2. S¬ bé kÝch th­íc ®µi vµ cäc: 

Chän ®é s©u ®Æt ®Õ ®µi h = 1.25 m so víi cèt +0.00 (cos thiªn nhiªn) 

Chän cäc bªt«ng cèt thÐp M300 cã bxh = 0.3x0.3(m), dµi 7m 

ThÐp däc chÞu lùc lµ 4 25 AII. ch«n ®Çu cäc vµo ®µi 15cm. 

Lµm líp bªt«ng lãt v÷a xim¨ng c¸t M100 dµy 10 cm. 

2.7.3.3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc vµ theo ®Êt nÒn 

a)Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

Pv= m* *(mR*Rn*Fb+Ra*Fa) 

Trong ®ã: m lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, m =1 

                 lµ hÖ sè uèn däc,  =1 

                mR lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bª t«ng,mR=1. 

                Rn,Ra lµ c­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng vµ cña cèt thÐp 

               Bª t«ng M300 cã  Rn=130 kg/cm2, thÐp AII cã Ra=2800kg/cm2  

                Fb,Fa lµ diÖn tÝch tiÕt diÑn cña bª t«ng vµ cña cèt thÐp däc 

               4 25 cã Fa = 0.001964m2 

               Cäc Bªt«ng tiÕt diÖn 0.3x0.3 cã Fb=0.3*0.3=0.09m2 

Pv=1*1(1*1300*0.09+28000*0.001964) = 172 T  

b) Theo søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn: 

Søc chÞu t¶I cña cäc theo ®Êt nÒn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :  
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Líp §Êt lÊp
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Líp c¸t h¹t 

trung chÆt 

v?a














-1.25

1





2

3

-21.7
























































0.00

Pgh = Qs + Qc    Søc chÞu t¶I tÝnh to¸n : P® = Pgh/Fs  

Qs : ma s¸t gi÷a cäc vµ ®¸t xung quanh cäc Qs = Ui*Ti*hi 

Víi i =1 n 

Qc : lùc kh¸ng mòi cäc . Qc = R*F   

Trong ®ã : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt víi cäc vu«ng , h¹ = 

ph­¬ng ph¸p Ðp nªn 

= 1. 

F : lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang ch©n cäc  

F = 0.3*0.3 = 0.09m2 

Ui : chu vi cäc = 0,3*4 = 1,2 m  

R : Søc kh¸ng giíi h¹n cña ®Êt ë mòi cäc .  

Tra b¶ng 6- 2 s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng, víi H= 21.7 m  víi c¸t 

h¹t trung chÆt võa  
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 R = 4936 Kpa. = 493,6 T/m2 

Qc = R*F  = 1*493.6*0,3*0,3 = 44.4 T 

i : Lùc ma s¸t trung b×nh cña líp ®Êt thó i quanh mÆt cäc  

Chia ®Êt nÒn thµnh c¸c líp ®ång nhÊt, chiÒu dµy mçi líp nµy  2m.  

Ta lËp b¶ng tra Ti phô thuéc theo gi¸ trÞ ®é s©u trung b×nh li cña mçi líp 

vµ lo¹i ®Êt tr¹ng th¸i ®Êt mµ cäc ®i qua. 

B¶ng tÝnh Ti tra b¶ng phô lôc s¸ch BµI Gi¶ng NÒn Vµ Mãng cña T.S 

NguyÔn §×nh TiÕn. 

Ta tÝnh ®­îc kÕt qu¶ nh­ sau :   B¶ng tra Ti 

Líp 
®Êt 

Lo¹i ®Êt 
Hi 

(m ) 
Li 

( m) 
Ti 

(T/m2) 

2 Líp ®Êt sÐt cã IL = 0,6 2,25 2 1,2 

  4 1,5 1,6 

  5,5 1,5 1,7 

3 Líp c¸t h¹t trung chÆt võa 7,25 2 4,3 

  9,25 2 4,5 

  11,25 2 4,7 

  13,25 2 4,9 

  15,25 2 5,1 

  17,25 2 5,3 

  18.95 1.4 5,4 

  20.35 1.45 5,6 

Qs = Ui*Ti*hi 

 =1*1,2(1,2*2 + 1,6*1,5 + 1,7*1,5 + 4,3*2 + 4,5*2 + 4,7*2 + 4,9*2 + 

5,1*2 + 5,3*2 +5,4*1.4 + 5,6*1.45) = 80.35 T 

Pgh = Qs + Qc = 44.4 + 80.35= 124.75 T 

P®n = 124.75 / 1,5= 83.2 T   

2.7.4. TÝnh to¸n mãng M1 ( Mãng trôc C- 8) 

2.7.4.1. Néi lùc tÝnh to¸n: Mo
tt =25,536 (t.m); 

                                  No
tt = 315,672 (t);  

Qo
tt = 6,868(t); 

2.7.4.2.  X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ mãng cäc: 

 n = *Ntt/P®n  
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n : sè l­îng cäc  

 : hÖ sè ¶nh h­ëng cña m«men tíi sè l­îng cäc  = 1- 2  

Ntt : lôc däc tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi. 

S¬ bé tÝnh ra sè l­îng cäc :  n = 1,5*315,672/83.2 = 5,6 cäc  

Chän sè cäc n = 6  cäc vµ bè trÝ cäc trong ®µI  

Tõ viÖc bè trÝ cäc nh­ trªn  kÝch th­íc ®µi. 

B®xL® = 1,7*2,9 = 4,93 cm2 .  

Chän h® = 1 m  ho® = 1-0,15 = 0,85 m. 

T¶I träng ph©n phèi lªn cäc :  

Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶I däc trôc vµ cäc chØ chÞu 

nÐn hoÆc kÐo. 

+ Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

N®
tt = n*F®

’*hm* tb = 1.1*4,93*1.25*2= 13,56 T 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

 Ntt = No
tt + N®

tt = 315,672 + 13,56 = 330 T  

M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c 

cäc t¹i ®Õ ®µi:  

Mtt =Mo
tt+Qtt*h® = 25,536 + 6,868*0,85 =31,03 T.M 
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Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc lµ:  

Ptt
max,min = 

'
c

tt

n

N
'

1

2

max.
n

i

i

tt

x

y

yM
'

1

2

max.

n

i

i

tt

y

x

xM
        

Ptt
max,min = 330/6  31,03*1,2/4*1,2*1.2 = 55  6,46  

Ptt
max =61,46 (T). 

Ptt
min = 48,54 (T).  

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc: Po=0.3*0.3*20.8*2,5*1.1 = 5,1 T  

Ta thÊy Pmax
tt + Po = 61,46 + 5,1 = 66,56 < P®

’ = 83,2 T,  

nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn 

  Pmin
tt = 48,54 > 0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

  2.7.4.3.  KiÓm tra nÒn theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é vµ biÕn d¹ng 

§é lón cña nÒn ®­îc tÝnh theo ®é lón cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt c¾t lµ 

abcd, trong ®ã 

71.23
8.155

8.15*305*8**

4
00

21

2211

hh

hh
tb

tb

 

1082.017.617.6
4

71.23 00 tg  

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc b»ng c¹nh bc = LM 

LM = L + 2*H*tg  

Trong ®ã L lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 

ph­¬ng x:  

L = 2.4 + 2*0.3/2 = 2.7 m 

VËy LM = 2.7 + 2*20.8*0.1082 = 7,2 m 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc: BM = B +2*H* tg  

Trong ®ã B lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 

ph­¬ng y:  

B = 1.2 + 2*0.3/2 =1.5 

VËy BM = 1.5 + 2*20.8*0.1082 = 6 m 

ChiÒu cao cña khèi mãng quy ­íc: HM  = 21.7 m  
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* X¸c ®Þnh träng l­îng cña khèi quy ­íc: 

a) Träng l­îng ®Êt trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë nªn cã thÓ x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc:  

N1
tc = LM*BM*hm* tb = 7.2*6*1.25*2 =108 T 

b) Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µI  

N2 = (Lm*Bm-Fc)li* i 

N2 = (7,2*6 – 0,09)*(5*1,83 + 15.4*1,87) = 1636T 

c) Träng l­îng cäc :  

6*0.09*20.8*2.5 = 28.08T 

f) Tæng träng l­îng khèi quy ­íc: 

Nq­
tc = 108 + 1636 + 28 = 1772 T .  

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

Ntc = No
tc + Nqu

tc = 263 + 1772 = 2035 T  

M«men tiªu chuÈn t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

Mtc = Mo
tc + Qtc *21.5 = 21,28 + 5,72*21.5 =144 T 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc: 

Pmax,min = N/Fq­   My/Wy   

Fq­ = 7.2*6 = 43.2 m2  

My = 144 T  

Wy = Bm*Lm*Lm/6 = 6*7.2*7.2/6 = 51.84 m3  

 Pmax,min = 47.1  2.77  

Pmax = 49.87 T/m2  :  Pmin = 44.33 T/m2 : Ptb = 47.1 T/m2  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc ( theo c«ng thøc cña 

terzaghi )  

R® = Pgh/Fs = (0.5*N * *Bm + (Nq-1)*  *Hm + Nc*c)/ Fs + *Hm 

Líp 3 cã  = 30 tra b¶ng ta cã : bá qua c¸c hÖ sè hiÖu chØnh.  

 N  =21.8    Nq = 18.4    Nc = 30.4  

R® = (0.5*21.8*1.87*6 + (18.4 -1)*1.87*21.7) / 3 + 1.87*21.7 = 316.7 

T/m2  
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Ta cã Pmaxq­ = 49.87 T/m2 < 1.2*R® = 1.2*316.7 =380 T/m2  

Vµ Ptb = (Pmax+Pmin )/2 = 47.1 T/m2  < R® = 316.7 T/m2 . 

Nh­ vËy nÒn ®Êt d­íi mòi cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc.  

2.7.4.4. TÝnh lón cho ®Êt nÒn :  

a) ¸p lùc b¶n th©n ë ®¸y khèi quy ­íc:  

bt = 0.6*1.5 + 5.2* 1.83 + 15.4*1.87 = 39.21T/m2  

b) øng suÊt g©y lón ë ®¸y khèi quy ­íc:  

z=0
gl = tb

tc - bt = 47.1 – 39.21 = 7.89 T/m2  

V× ë d­íi muÜ cäc lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa khoan 30m ch­a gÆp ®¸y líp , 

Do ®ã nÒn d­íi khèi mãng quy ­íc lµ nÒn ®Êt ®ång nhÊt ta cã thÓ tÝnh 

to¸n lón cho khèi mãng theo lý thuyÕt ®µn håi . Ta sÏ tÝnh gÇn ®óng nh­ sau :   

§é lón cña mãng cäc cã thÓ tÝnh nh­ sau :  

S =( (1- o* «) / Eo )*b* *Pgl   

Víi Lm/Bm = 7.2/6 = 1.2   = 1,1 

S = ((1-0.3*0.3)/2500)*6*1.1*7.89 = 1.89 cm < Sgh = 8 cm  

2.7.4.5. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc:  

Dïng bªt«ng m¸c 300, thÐp nhãm AII: 

a)  X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng:  

§µI cäc lµm viÖc nh­ b¶n conson cøng,phÝa trªn chÞu lùc t¸c dông d­íi 

cét No,Mo phÝa d­íi lµ  

ph¶n lùc ®Çu cäc Poi  cÇn tÝnh to¸n hai kh¶ n¨ng .  

KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng – ®iÒu kiÖn ®©m thñng  

KiÓm tra cét ®©m thñng ®µI theo d¹ng h×nh th¸p : 

§iÒu kiÖn kiÓm tra : P®t <= Pc®t  

Trong ®ã : P®t lµ lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cu¶ cäc n»m ngoµi 

ph¹m vi cu¶ ®¸y th¸p ®©m thñng. 

P®t = Po1+Po2+Po3+Po4+Po5+Po6 = 48.54 + 55 + 61.46 + 48.54 + 55 

+61.46 = 330 ( T ) 

Pc®t : lùc chèng ®©m thñng  
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Pc®t = ( 1*(bc + C2 ) + 2*(hc + C1 ) ) * ho*Rk  ( tÝnh theo gi¸o tr×nh bª 

t«ng cèt thÐp II )  

Rk : bª t«ng m¸c 300 : Rk =10 kg/cm2  

1 ; 2 : c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau :  

1 = 1,5*c¨n bËc hai ( 1+ (ho*ho/C1*C1 ) = 2,05. 

2 = 1,5*c¨n bËc hai ( 1 + (ho*ho/C2*C2 ) = 4,9 

bc*hc : kÝch th­íc tiÕt diÖn cét : 0.45x0.6 m  

ho : chiÒu cao lµm ®µI : ho =1-0.15 = 0.85 m  

C1= 1,2 – 0,3 – 0,15 = 0,75 m  

C2 = 0,6 – 0,15 – 0,225 = 0,225 m  

 Pc®t = (2,05*(0,45 + 0,225) + 4,9*(0,6 + 0,75)*0,85*100 = 720 T  

VËy P®t = 330 T < Pc®t = 720 T  

 chiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng.  

C1 ; C1: kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m 

thñng  

+TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t 

®iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau  

Q   b hoRk 

trong ®ã : 

 Q:  Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng ta cã  

 Q = Pct  = P03 + P06 = 125,62 T 
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b = 1,7 m : bÒ réng ®µi  

hO=1,0 – 0,15 = 0,85 m  ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  

Rk=100T/m2 – C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng m¸c 300# 

c = 0,75m - kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cäc. 

2)(1.7,0β
c

ho
 : hÖ sè kh«ng thø nguyªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc  

= 1,05  

1,05*1,7*0,85*100 = 151,725 T > Pct  = 125,62 T 

 vËy tiÕt diÖn nghiªng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo lùc c¾t . 

b)TÝnh to¸n m«men vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

§µI tuyÖt ®èi cøng , coi ®µI lµm viÖc nh­ b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét. 

M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I: 

MI = r1*(P3 + P6). ë ®©y P3 = P6 = Pmax =61,46 T  

r1: lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc 3 vµ 6 ®Õn mÆt c¾t I-I  
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r1= 1.2-0.3 = 0.9m  

MI = 0.9*2*61.46 = 110.63 T.m  

M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: r2 = 1.2/2 – 0.45/2 = 0.375 m  

MII = r2*(P1+P2+ P3 ) = 0.375*(48.54 + 55 + 61.46) = 61.875 T.m  

c) TÝnh thÐp: 

Chän líp b¶o vÖ lµ a = 5cm  ho = 100 - 15-5 = 80 cm  

F1 = M1/0.9*ho*Ra = 11063000/0.9*80*2800 = 54.87 cm2  

Ta chän 15 22  a 120 cã Fa = 57.01 cm2,   = 0.42% > min = 0.15 % 

chiÒu dµi mçi thanh lµ 2.85 m 

F2 = M1/0.9*ho*Ra = 6187500/0.9*80*2800 = 30,69 cm2  

 = 0.13% < min = 0.15 %  

Ta bè trÝ thÐp theo cÊu t¹o lÊy min = 0.15 % ®Ó bè trÝ thÐp  

 Fa = 0.15*290*80 /100 = 34.8 cm2  

Ta chän 14 18  a 200 cã Fa = 35.63 cm2  

chiÒu dµi mçi thanh lµ 1.65 m 

Ta bè trÝ thÐp theo min , nh­ h×nh vÏ d­íi ®©y  

Bè trÝ thÐp nh­ trªn lµ ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch cèt thÐp cung nh­ ®iÒu kiÖn 

cÊu t¹o  

2.7.4.6.  KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc khi vËn chuyÓn vµ khi cÈu l¾p 
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Khi vËn chuyÓn cäc : t¶I träng ph©n bè q = *F*n  

Trong ®ã n : hÖ sè ®éng , n =1,5  

 q = 2.5*0.3*0.3*1.5 = 0.3375 T/m  

* Víi ®o¹n cäc C1: (dµi 7m); chän a sao cho : M1+ = M1-  a = 0.207*lc 

= 0.207*7 = 1.5 m M1 = 
2

. 2tq
 = 0.3375*1.5*1.5/2 = 0.379 T.m  

Tr­êng hîp treo cäc lªn gi¸ bóa :  

®Ó M2+ = M2-    b = 0.294*Lc = 0.294*7 = 2m 

TrÞ sè m«men d­¬ng lín nhÊt : M2 = 0.3375*2*2/2 = 0.675 m2 

Ta thÊy M1< M2 nªn ta dïng M2 ®Ó tÝnh to¸n  

LÊy líp b¶o vÖ cña cäc lµ a’ = 3 cm  chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp  

Ho = 30-3 = 27 cm  

Fa = 0.675/0.9*0.27*28000 = 0.000099 m2 = 0.99 cm2  

Cèt thÐp däc chÞu m«men uèn cña cäc lµ 2 f 25 ( Fa = 9.82 cm2 )  

 cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn , cÈu l¾p. 

M1-M1-

M1+a a

biÓu ®å m«men cäc khi vËn chuyÓn 

M2-

M2+

biÓu ®å m«men cäc khi cÈu l¾p

b
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TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu :  

Lùc kÐo ë mãc cÈu trong tr­êng hîp cÈu l¾p cäc Fk =q*l 

 lùc kÐo ë mét nh¸nh gÇn ®óng  

Fk’ = Fk/2 = q*l/2 = 0.3375*7/2 = 1.18 T  

DiÖn tÝch cèt thÐp cña mãc cÈu : Fa = Fk’/Ra = 11800/2800 = 0.42 cm2  

Chän thÐp mãc cÈu 16  cã Fa = 2.011cm2  

KiÓm tra trong giai ®o¹n sñ dông  

Pmin + qc > 0  c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn  kiÓm tra P = Pmax + qc <= (P)  

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc qc = 2.5*a*a*Lc*n: 

HÖ sè v­ît t¶I n = 1.1  

 qc = 2.5*0.3*0.3*21*1.1 = 5.2 T  

PnÐn = Pmax + qc = 61,46 T + 5,2 T = 66,66 T < (P) = 107 T  

VËy tÊt c¶ c¸c cäc ®Òu ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i .  

2.7.5.  TÝnh to¸n mãng M2( Mãng trôc A - 8) 

2.7.5.1. Néi lùc tÝnh to¸n: Mo
tt = 24,754 T.m 

   No
tt = 198,47 T  

   Qo
tt = 7,891 T 

2.7.5.2. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ mãng cäc: 

 n = *Ntt/P®n  

n : sè l­îng cäc  

 : hÖ sè ¶nh h­ëng cña m«men tíi sè l­îng cäc  = 1- 2  

Ntt : lôc däc tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi. 

S¬ bé tÝnh ra sè l­îng cäc :  n = 1,5*198,47/83.2 = 3.5  cäc  

Chän sè cäc n = 4 cäc vµ bè trÝ cäc trong ®µI  

Fk

1.5m 1.5m
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Tõ viÖc bè trÝ cäc nh­ trªn  kÝch th­íc ®µi. 

B®xL® = 1,7*1,7 = 2,89 cm2 .  

Chän h® =0.8m    ho® = 0.8-0.15 = 0.65 m  

T¶I träng ph©n phèi lªn cäc :  

Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶I däc trôc vµ cäc chØ chÞu 

nÐn hoÆc kÐo. 

+ Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

N®
tt = n*F®

’*hm* tb = 1.1*2,89*1.25*2= 7,94 T. 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

 Ntt = No
tt + N®

tt = 198,47 + 7,94  = 206,41 T  

M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c 

cäc t¹i ®Õ ®µi:  

Mtt =Mo
tt+Qtt*h® = 24,754 + 7,891*0,65 =29,88 T.M 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc lµ:  

Ptt
max,min = 

'
c

tt

n

N
'

1

2

max.
n

i

i

tt

x

y

yM
'

1

2

max.

n

i

i

tt

y

x

xM
        

Ptt
max,min = 206,41/4  29,88*1,2/4*1,2*1.2 = 52  6,5 

Ptt
max =58,5 (T). 

Ptt
min = 45,5 (T).  

Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc: Po=0.3*0.3*20.8*2,5*1.1 = 5,1 T  

1.7

o x

y

1.
7

0.
25

0.
25

3 4

1 2

1.
2

1.20.25 0.25
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Ta thÊy Pmax
tt + Po = 58, 5 + 5,1 = 63,6 T  < P®

’ = 83.2T,  

nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn 

  Pmin
tt = 45, 5 > 0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

2.7.5.3.  KiÓm tra nÒn theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é vµ biÕn d¹ng 

§é lón cña nÒn ®­îc tÝnh theo ®é lón cña khèi mãng quy ­íc trong ®ã 

71.23
8.155

8.15*305*8**

4
00

21

2211

hh

hh
tb

tb

 

1082.017.617.6
4

71.23 00 tg  

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc b»ng c¹nh bc = LM 

LM = L + 2*H*tg  

Trong ®ã L lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 

ph­¬ng x:  

L = 1,2 + 2*0,3/2 = 1,5 m 

VËy LM = 1,5 + 2*20,8*0,1082 = 6 m 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc: BM = B +2*H* tg  

Trong ®ã B lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 

ph­¬ng y:  

B = 1.2 + 2*0.3/2 =1.5 

VËy BM = 1.5 + 2*20.8*0.1082 = 6 m 

ChiÒu cao cña khèi mãng quy ­íc: HM  = 21.7 m  

* X¸c ®Þnh träng l­îng cña khèi quy ­íc: 

a) Träng l­îng ®Êt trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë nªn cã thÓ x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc:  

N1
tc = LM*BM*hm* tb = 6*6*1.25*2 =90 T 

b) Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µI  

N2 = (Lm*Bm-Fc)li* i 

N2 = (6*6 – 0,09)*(5*1,83 + 15.4*1,87) = 1362.7 T 
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c) Träng l­îng cäc :  

6*0.09*20.8*2.5 = 28.08T 

f) Tæng träng l­îng khèi quy ­íc: 

Nq­
tc = 90 + 1362.7 + 28.08 =1480 T .  

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

Ntc = No
tc + Nqu

tc =166 + 1480 =1646 T  

M«men tiªu chuÈn t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

Mtc = Mo
tc + Qtc *21.5 = 20,63 + 6,58*21.5 =162 T.m 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc: 

Pmax,min = N/Fq­   My/Wy   

Fq­ = 6*6 = 36 m2  

My = 162 T.m  

Wy = Bm*Lm*Lm/6 = 6*6*6/6 = 36 m3  

 Pmax,min = 45.7  4,5  

Pmax = 50.2 T/m2  :  Pmin = 41.2 T/m2 : Ptb = 45.7 T/m2  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc ( theo c«ng thøc cña 

terzaghi )  

R® = Pgh/Fs = (0.5*N * *Bm + (Nq-1)*  *Hm + Nc*c)/ Fs + *Hm 

Líp 3 cã  = 30 tra b¶ng ta cã : bá qua c¸c hÖ sè hiÖu chØnh.  

 N  =21.8    Nq = 18.4    Nc = 30.4  

R® = (0.5*21.8*1.87*6 + (18.4 -1)*1.87*21.7) / 3 + 1.87*21.7 = 316.7 

T/m2  

Ta cã Pmaxq­ = 50.2 T/m2 < 1.2*R® = 1.2*316.7 =380 T/m2  

Vµ Ptb = (Pmax+Pmin )/2 = 45.7 T/m2  < R® = 316.7 T/m2 . 

Nh­ vËy nÒn ®Êt d­íi mòi cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc.  

2.7.5.4. TÝnh lón cho ®Êt nÒn 

a) ¸p lùc b¶n th©n ë ®¸y khèi quy ­íc:  

bt = 0.6*1.5 + 5.2* 1.83 + 15.4*1.87 = 39.2 T/m2  

b) øng suÊt g©y lón ë ®¸y khèi quy ­íc:  
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z=0
gl = tb

tc - bt = 45.7-39,2 = 6.5 T/m2  

V× ë d­íi muÜ cäc lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa khoan 30m ch­a gÆp ®¸y líp  

Do ®ã nÒn d­íi khèi mãng quy ­íc lµ nÒn ®Êt ®ång nhÊt ta cã thÓ tÝnh 

to¸n lón cho khèi mãng theo lý thuyÕt ®µn håi . Ta sÏ tÝnh gÇn ®óng nh­ sau :   

§é lón cña mãng cäc cã thÓ tÝnh nh­ sau :  

S =( (1- o* «) / Eo )*b* *Pgl   

Víi Lm/Bm = 6/6 = 1   = 1,12 

S = ((1-0.3*0.3)/2500)*6*1.12*6.5 = 1.6 cm < Sgh = 8 cm  

2.7.5.5. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc:  

a) X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng:  

Dïng bªt«ng m¸c 300, thÐp nhãm AII: 

§µI cäc lµm viÖc nh­ b¶n conson cøng,phÝa trªn chÞu lùc t¸c dông d­íi 

cét No,Mo phÝa d­íi lµ ph¶n lùc ®Çu cäc Poi  cÇn tÝnh to¸n hai kh¶ n¨ng .  

KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng – ®iÒu kiÖn ®©m thñng  

KiÓm tra cét ®©m thñng ®µI theo d¹ng h×nh th¸p : 

 §iÒu kiÖn kiÓm tra : P®t <= Pc®t  

Trong ®ã : P®t lµ lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cu¶ cäc n»m ngoµi 

ph¹m vi cu¶ ®¸y th¸p ®©m thñng. 

 

C
2

c1

500

40
0

1 2

43



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 90 

P®t = Po1+Po2+Po3+Po4 = 42.36 +51,36 + 42.36 + 51.36 =187.44 ( T ) 

Pc®t : lùc chèng ®©m thñng  

Pc®t = ( 1*(bc + C2 ) + 2*(hc + C1 ) ) * ho*Rk  ( tÝnh theo gi¸o tr×nh bª 

t«ng cèt thÐp II )  

Rk : bª t«ng m¸c 300 : Rk =10 kg/cm2  

1 ; 2 : c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau :  

1 = 1,5*c¨n bËc hai ( 1+ (ho*ho/C1*C1 ) = 5,1 

2 = 1,5*c¨n bËc hai ( 1 + (ho*ho/C2*C2 ) = 4.2 

bc*hc : kÝch th­íc tiÕt diÖn cét : 0.4x0.5 m  

ho : chiÒu cao lµm ®µI : ho = 0.65m 

C1 ; C1: kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m 

thñng  

C1= 0.6 – 0,25 – 0,15 = 0,2 m  

C2 = 0,6 – 0,2 – 0,15 = 0,25 m  

 Pc®t = ((5,1*(0,4+ 0,25) + 4,2*(0,5 + 0,2))*0,65*100 = 406 T  

VËy P®t = 187,44 T < Pc®t =406 T  

 chiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng.  

+TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t :  

®iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau  

Q   b hoRk 

trong ®ã : 

 Q:  Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng ta cã  

 Q = Pct  = P02+ P04 = 102,72 T. 

b = 1,7 m : bÒ réng ®µi  

hO=0.8 – 0.15 = 0.65 m  ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  

Rk=100T/m2 – C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng m¸c 300# 

c = 0,2 m - kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp cäc. 

2)(1.7,0β
c

ho
 : hÖ sè kh«ng thø nguyªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc . 
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= 2.38 

2.38*1,7*0,65*100 = 263 T > Pct  = 102,72 T 

 vËy tiÕt diÖn nghiªng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo lùc c¾t . 

b) TÝnh to¸n m«men vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

§µI tuyÖt ®èi cøng , coi ®µI lµm viÖc nh­ b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét. 

M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I: 

MI = r1*(P2 + P4). ë ®©y P2 = P4= Pmax =51,36 T  

r1: lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc 2 vµ 4 ®Õn mÆt c¾t I-I  

r1= 0.6 - 0.25= 0.35 m   

MI = 0.35*2*51.36 = 35.95  T.m  

M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: 

 r2 = 0.6 - 0.2 =0.4 m  

MII = r2*(P1+P2) = 0.4*(42.36  + 51.36) = 37.48 T.m  

c) TÝnh thÐp: 

Chän líp b¶o vÖ lµ a = 5cm  ho = 80 - 15-5 = 60 cm  

F1 = M1/0.9*ho*Ra = 3595000/0.9*60*2800 = 23.78  cm2  

 = 0.23% > min = 0.15 %  

Ta chän 10 18  a 180 cã Fa = 25,45 cm2,   = 0,24% > min = 0.15 % 

chiÒu dµi mçi thanh lµ 1.65 m 

F2 = M1/0.9*ho*Ra =3748000/0.9*60*2800 = 24,78 cm2  

 = 0.24% > min = 0.15 %  

Ta chän 10 18  a 180 cã Fa = 25,45 cm2  

chiÒu dµi mçi thanh lµ 1.65 m 

Bè trÝ thÐp nh­ trªn lµ ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch cèt thÐp cung nh­ ®iÒu kiÖn 

cÊu t¹o  
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2.7.5.6. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc khi vËn chuyÓn vµ khi cÈu l¾p 

KiÓm tra nh­ ®èi víi mãng trªn v× sñ dông cïng mét läai cäc tiÕt diÖn nh­ 

nhau, 

Do ®ã cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶I trong vËn chuyÓn cÈu l¾p vµ trong giai 

®o¹n sñ dông.  

ThÐp trong cäc sÏ ®­îc bè trÝ vµ thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ. 
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3.1. C¸c ®iÒu kiÖn thi c«ng :  

3.1.1. C«ng ty x©y dùng cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c lo¹i m¸y, ®éi ngò 

c¸n bé c«ng nh©n viªn cã ®ñ tay nghÒ. 

3.1.2. C«ng tr×nh n»m trªn ®­êng vµnh ®ai thuËn tiÖn cho cung cÊp 

nguyªn vËt liÖu liªn tôc 

3.1.3. HÖ thèng ®iÖn n­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè thuËn lîi vµ ®Çy ®ñ 

cho qu¸ tr×nh thi c«ng vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n. 

3.1.4. Thêi gian thi c«ng lµ kh«ng Ên ®Þnh.  

§iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n : trong khu vùc thi c«ng kh«ng cã mùc n­íc 

ngÇm hoÆc cao tr×nh n­íc ngÇm thÊp h¬n cao tr×nh ®¸y hè mãng. 

3.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

3.2.1. Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi 

liÖu kh¸c cña c«ng tr×nh, tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn 

3.2.2. NhËn mÆt b»ng x©y dùng 

3.2.3. Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh 

3.2.4. Tiªu tho¸t n­íc mÆt 

3.2.5. H¹ mùc n­íc ngÇm dïng b¬m hót trùc tiÕp n­íc ngÇm tõ hè mãng 

(nÕu cã) 

3.2.6. X©y dùng c¸c nhµ t¹m bao gåm: x­ëng vµ kho gia c«ng, c¸c l¸n tr¹i 

t¹m cho c«ng nh©n vµ ®Ó tËp kÕt vËt liÖu, nhµ vÖ sinh… 

3.2.7.  L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc 

3.3 Gi¸c mãng cho c«ng tr×nh 

3.3.1. X¸c ®Þnh tim, cèt c«ng tr×nh: Dông cô bao gåm d©y ®ai, d©y kÏm, 

thÐp 1 ly, th­íc thÐp, m¸y kinh vÜ, m¸y thuû b×nh… 

3.3.2. Tõ b¶n vÏ hå s¬ vµ khu ®Êt x©y dùng cña c«ng tr×nh, ph¶i tiÕn hµnh 

®Þnh vÞ c«ng tr×nh theo mèc chuÈn theo b¶n vÏ 

3.3.3. §iÓm mèc chuÈn ph¶i ®­îc tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan c«ng nhËn vµ 

ký vµo v¨n b¶n nghiÖm thu ®Ó lµm c¬ së ph¸p lý sau nµy, mèc chuÈn ®­îc ®ãng 

b»ng cäc bªt«ng cèt thÐp vµ ®­îc b¶o qu¶n trong suèt thêi gian x©y dùng 
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3.3.4.  Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm chuÈn cña c«ng tr×nh, tõ c¸c ®iÓm 

chuÈn ta x¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh theo hai ph­¬ng ®óng nh­ trong b¶n 

vÏ. §ãng dÊu c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh b»ng c¸c cäc gç hoÆc v¹ch s¬n, sau ®ã 

dïng d©y kÏm c¨ng theo hai ®­êng cäc chuÈn, ®­êng cäc chuÈn ph¶i c¸ch xa 

c«ng tr×nh tõ 3 ®Õn 4m ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn thi c«ng 

3.3.5. Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc, vÞ trÝ còng 

nh­ kÝch th­íc hè mãng 

3.4. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm: 

3.4.1. BiÖn ph¸pthi c«ng Ðp cäc: 

3.4.1.1. ¦u nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: 

HiÖn nay cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p ®Ó thi c«ng cäc, lùa chän vµ sö dông 

ph­¬ng ph¸p nµo phô thuéc vµo ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ vÞ trÝ c«ng tr×nh. Ngoµi ra 

cßn phô thuéc vµo chiÒu dµi cäc, m¸y mãc thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng. 

Nh­ ®· ph©n tÝch trong phÇn thiÕt kÕ mãng, ®èi víi c«ng tr×nh nµy ta sö 

dông kÝch Ðp ®Ó Ðp cäc theo ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc, ph­¬ng ph¸p nµy th­êng rÊt 

ªm kh«ng g©y tiÕng ån vµ chÊn ®éng cho c«ng tr×nh l©n cËn. Cäc Ðp cã tÝnh kiÓm 

tra cao, chÊt l­îng cña tõng ®o¹n Ðp ®­îc thö d­íi lùc Ðp, x¸c ®Þnh ®­îc søc 

chÞu t¶i cña cäc qua lùc Ðp cuèi cïng 

3.4.1.2. C«ng t¸c thi c«ng Ðp cäc: 

a) ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng: 

+ Ph¶i tËp kÕt cäc tr­íc ngµy Ðp tõ 1 ®Õn 2 ngµy( cäc ®­îc mua tõ c¸c c¬ 

së s¶n xuÊt cäc) 

+ Khu xÕp cäc ph¶i ®Æt ngoµi khu vùc Ðp cäc, ®­êng ®i vËn chuyÓn cäc 

ph¶i b»ng ph¼ng kh«ng gå ghÒ låi lâm 

 + Cäc ph¶i g¹ch s½n ®­êng t©m ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc sö dông m¸y kinh 

vÜ c¨n chØnh vÞ trÝ h¹ cäc 

 + CÇn lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ chÊt l­îng, kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu kÜ thuËt 

 + Tr­íc khi ®em cäc Ðp ®¹i trµ ta ph¶i Ðp thö nghiÖm (1 2)  sè l­îng 

cäc, sau ®ã míi cho s¶n xuÊt cäc 1 c¸ch ®¹i trµ 
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 + Ph¶i cã ®Çy ®ñ b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, kÕt qu¶ xuyªn tÜnh 

dïng ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 

b) X¸c ®Þnh vÞ trÝ Ðp cäc: 

   VÞ trÝ Ðp cäc ®­îc x¸c ®Þnh ®óng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ, ph¶i ®Çy ®ñ 

kho¶ng c¸ch, sù ph©n bè c¸c cäc trong ®µi vµ ®iÓm giao nhau gi÷a c¸c trôc. §Ó 

cho viÖc ®Þnh vÞ thuËn lîi vµ chÝnh x¸c ta cÇn ph¶i lÊy 2 ®iÓm lµm mèc n»m 

ngoµi ®Ó kiÓm tra c¸c trôc cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

Trªn thùc ®Þa vÞ trÝ c¸c cäc ®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c thanh thÐp dµi tõ 

(20 30) cm 

Tõ c¸c giao ®iÓm c¸c ®­êng tim cäc ta x¸c ®Þnh t©m cña mãng, tõ ®ã ta 

x¸c ®Þnh t©m c¸c cäc 

c) Chän thiÕt bÞ Ðp cäc: 

Cäc cã tiÕt diÖn (30x30)cm chiÒu dµi mçi ®o¹n cäc lµ 7m 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn Pcäc=83.2 T. 

+ ) chän kÝch thñy lùc : 

TÝnh lùc Ðp yªu cÇu :  

PÐp yc   2 * Pcoc=2 * 83.2 = 166.4 T  

PÐp max= 172 T  

§iÒu kiÖn :  

epycdÇu Pq
d

.
4

π
2

2

 = PÐpyc   

d : ®­êng kÝnh ®¸y pÝtt«ng cña 1 kÝch. 

q : ¸p suÊt dÇu .  

n = 2 sè l­îng kÝch bè trÝ  

Chän m¸y Ðp cã ¸p lùc b¬m dÇu qdÇu =180 KG/cm2  

 d = c¨nbËchai(4*166400/2*180*3.14) = 24.26 cm 

VËy chän ®­êng kÝnh ®¸y pÝtt«ng cña  kÝch lµ d = 26 cm  

+ Chän hµnh tr×nh kÝch ( hk)  

C¸c lo¹i hµnh tr×nh kÝch hk = 1 ; 1,3 ; 1,5 ; 1,7 ; 2,2 m  
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4

khung dÉn cè ®Þnh

®èi träng 1x1x3m

kÝch thñy lùc

khunG dÉn di déng

9000

2
5

0
0

®ång hå ®o ¸p lùc

m¸y b¬m dÇu

Th«ng th­êng ta chän hk  = 1,3 m 

+ Chän gi¸ Ðp :  

Ta chän B = 2.5 m  

              L = 9 m  

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

søc n©nG  q = 9t

l 
=
 1

5
 m

tÇm víi xa nhÊt  r = 13m

tÇm víi gÇn nhÊt  r = 5m

chiÒu cao n©nG max  h      = 13.5m
max

chiÕu dµi tay cÇn l= 15m

s¬ ®å cÈu cäc vµo vÞ trÝ Ðp



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 98 

ChiÒu cao gi¸ tÜnh ht = 2* hk  + 0.2 ( m ) = 2*1.3 + 0.2 = 2.8 ( m ). 

Hk = hdÇm + 2*hk + lc.max + hdùtrò = 0.55 + 2*1.3 + 7 + 0.5 = 10.65 m  

+ TÝnh to¸n ®èi träng: 

x¸c ®Þnh sè l­îng ®èi träng chÊt lªn  

chän kÝch th­íc ®èi träng chÊt lªn : 1x1x3 m  G = 7.5 T  

VÞ trÝ Ðp nguy hiÓm nhÊt lµ khi Ðp cäc ë vÞ trÝ sè 1,2,5,6. 

+ §iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh trôc X  :  

L3 = Lgi¸ /2 + ac = 9/2 + 1.2 = 5.7 m  

Mgi÷  = Q® * (L1 + L2 ) = Q® * Lgi¸ Ðp  

MlËt= PÐp  * L3 

§iÒu kiÖn c©n b»ng :  

Mgi÷  = MlËt     Q® = PÐp * L3/ Lgi¸ = 166.4*5.7/9 =105.4T  

+ §iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh trôc Y  : 

L4 = B /2 + 0.6 = 2.5/2 +0.6 = 1.85 m  

Mgi÷  = Q® * Bgi¸ Ðp  

MlËt= PÐp  * L4 

§iÒu kiÖn c©n b»ng :  

Mgi÷  = MlËt     Q® = PÐp * L4/ Bgi¸ = 166.4*1.85/2.5 = 123.13 T  

VËy ta chän Q® = max ( theo 2 ph­¬ng X vµ Y ) = 123.13 T  

Sè ®èi träng cÇn thiÕt lµ :  

123.13 /7.5 = 16.4 côc ®èi träng  

Ta chän 17 côc ®ãi träng .  

d) Chän m¸y cÈu phôc vô Ðp cäc: 

CÈu ®­îc dïng trong thi c«ng Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o c¸c c«ng viÖc cÈu cäc , 

cÈu ®èi t¶i vµ cÈu dÇm khung ®Õ. 

C¸c th«ng sè yªu cÇu :  

Qyc = Qc + Qtb = 1,02*Q®= 1,02*7.5 = 7.65 T 

Hyc = Hgi¸ Ðp + 0.5 = 10.65 +0.5 = 11.15 m  

Ryc = (Hyc - c + h4 ) / tg r = (11.15 – 1.5 +1.5 ) / tg 75 + 1.5 = 4.48 m  
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Lyc = (Hyc - c + h4 ) / sin sin 11.54 m 

Tõ c¸c th«ng sè trªn ta chän cÇn trôc phôc vô cho viÖc cÈu l¾p cäc ,®èi 

träng vµ dÇm ®Õ nh­ sau: 

 Ta chän KX-4361 : cã c¸c th«ng sè kû thuËt sau: 

L=15m; Rmax=13m; Rmin = 5 m ; Q = 9 t ; Hmax=13,5 m 

Tho¶ m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn khi cÈu l¾p cäc , ®èi träng, vµ l¾p dÇm ®Õ. 

+ S¬ ®å Ðp cäc trong 1 ®µi : 

          

 

3.4.1.3. TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng cäc 

Träng l­îng mét ®o¹n cäc: Pc = 0.3*0.3*2.5*7 = 1.57 T 

Sè l­îng cäc ph¶i Ðp ®­îc x¸c ®Þnh theo thiÕt kÕ mãng cäc cho toµn bé 

c«ng tr×nh nh­ b¶ng sau 

Tªn ®µi Sè cäc mét ®µi Sè ®µi Tæng sè cäc 

§1 6 16 96 

§2 4 24 96 

§3+§tm 11*2 + 2*10 1 42 

Tæng sè cäc 234 

ChiÒu dµi cäc cÇn phaØ Ðp lµ: 234*21 = 4914 m ( ë ®©y gi¶ thiÕt mãng lâi 

thang m¸y cÇn 11 cäc) 

Theo ®Þnh møc m¸y Ðp ( cäc cã tiÕt diÖn 0.3 x 0.3 ) ®­îc 3.05 ca / 100m cäc 

Sö dông 2 m¸y Ðp c¶ hai ca ta cã sè m¸y cÇn thiÕt lµ:  

4914*3.05/100*2 = 74.94 ca, ta sÏ tiÕn hµnh Ðp cäc trong: 74.94/2 = 37.47 ngµy. 

s¬ ®å ep cäc trong 1 ®µi 
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S¬ ®å Ðp cäc tõng ®µi,vµ bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng (xem b¶n vÏ thi c«ng 

®µo ®Êt vµ Ðp cäc TC :01) 

3.4.1.4. TiÕn hµnh Ðp cäc: 

a) C«ng t¸c chuÈn bÞ Ðp cäc: 

+ KiÓm tra hai mãc cÈu trªn dµn m¸y thËt cÈn thËn, kiÓm tra hai chèt 

ngang liªn kÕt dÇm m¸y vµ l¾p dµn lªn bÖ m¸y b»ng 2 chèt 

+ CÈu toµn bé dµn vµ hai dÇm cña hai bÖ m¸y vµo vÞ trÝ Ðp cäc sao cho t©m 

cña hai dÇm trïng víi vÞ trÝ t©m cña hai hµng cäc tõng ®µi 

+ Khi cÈu ®èi träng, dµn ph¶i kª thËt ph¼ng, kh«ng nghiªng lÖch, mét lÇn 

n÷a kiÓm tra c¸c chèt vÝt thËt an toµn 

+ LÇn l­ît cÈu c¸c ®èi träng ®Æt lªn dÇm khung sao cho mÆt ph¼ng chøa 

träng t©m hai ®èi träng trïng víi träng t©m èng th¶ cäc. Trong tr­êng hîp ®èi 

träng ®Æt ra ngoµi dÇm th× ph¶i kª ch¾c ch¾n 

+ C¾t ®iÖn tr¹m b¬m, dïng cÈu tù hµnh cÈu tr¹m b¬m ®Õn gÇn dµn m¸y. 

Nèi c¸c gi¸c thuû lùc vµo gi¸c tr¹m b¬m, b¾t ®Çu cho m¸y ho¹t ®éng 

+ Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña thiÕt bÞ 

+ KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ cäc tr­íc khi Ðp 

+ L¾p ®o¹n cäc C1 ®Çu tiªn. ®o¹n cäc ph¶i ®­îc l¾p chÝnh x¸c, ph¶i c¨n 

chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng víi ®­êng trôc cña kÝch ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc, ®é 

sai lÖch kh«ng qu¸ 1cm 

+ §Çu trªn cña cäc ®­îc g¾n vµo thanh ®Þnh h­íng cña m¸y 

b) TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C1: 

+ Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc víi ®Ønh cäc th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc, 

nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc dÇu t¨ng chËm dÇn ®Òu, ®o¹n cäc C1 c¾m s©u dÇn vµo 

lßng ®Êt víi vËn tèc xuyªn  1m/s. Trong qu¸ tr×nh Ðp dïng hai may kinh vÜ ®Æt 

vu«ng gãc víi nhau ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc lóc xuyªn xuèng. NÕu 

x¸c ®Þnh thÊy cäc nghiªng th× dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh ngay. 

+ Khi ®Çu cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt (0.5  0.7)m th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C2 

KiÓm tra bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a hai ®Çu cäc C1 vµ C2, söa ch÷a sao cho thËt ph¼ng 



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 101 

+ KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc vµ m¸y hµn 

+ L¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ m¸y Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña cäc C2 

trïng víi trôc kÝch vµ trïng víi trôc ®o¹n cäc C1, ®iÒu kiÖn ®é nghiªng ph¶i tho¶ 

m·n  1  

+ T¸c dông lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 

(3 4) kg/cm2 råi míi tiÕn hµnh hµn nèi hai ®o¹n cäc C1 vµ C2 theo thiÕt kÕ 

c) TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2: 

+ T¨ng dÇn ¸p lùc Ðp ®Ó cho m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ ¸p lùc 

th¾ng ®­îc lùc ma s¸t vµ lùc c¶n cña ®Êt ë mòi cäc, giai ®o¹n ®Çu Ðp víi vËn tèc 

kh«ng qu¸ 1m/s. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn víi 

vËn tèc kh«ng qu¸ 2m/s 

+ Khi ®Çu cäc C2 c¸ch mÆt ®Êt (0.5  0.7)m ta tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C3 

vµ kiÓm tra mèi nèi gièng nh­ ®o¹n nèi cäc C1 vµ C2 

d) TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C3: 

+ Giai ®o¹n ®Çu ta tiÕn hµnh Ðp gièng nh­ ®èi víi ®o¹n cäc C2 víi vËn tèc 

kh«ng qu¸ 1m/s. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn víi 

vËn tèc kh«ng qu¸ 2m/s 

+ Khi ®Çu cäc C3 c¸ch mÆt ®Êt (0.5  0.7)m ta sö dông 1 ®o¹n cäc Ðp ©m 

®Ó Ðp ®Çu ®o¹n cäc C3  

 e) KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong mét cäc: 

* Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau: 

+ ChiÒu dµi cäc Ðp s©u vµo trong lßng ®©t ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

+  Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh, trªn 

suèt chiÒu dµi xuyªn lín h¬n 3 lÇn c¹nh cäc, vËn t«c xuyªn kh«ng qu¸ 1m/s 

Tr­êng hîp kh«ng ®¹t ®­îc 2 ®iÒu kiÖn trªn, ng­êi thi c«ng ph¶i b¸o c¸o 

cho chñ c«ng tr×nh vµ thiÕt kÕ ®Ó xö ký kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm kh¶o s¸t ®Êt bæ 

xung, lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra ®Ó cã c¬ së lý luËn xö lý 

g) C¸c ®iÓm chó ý trong thêi gian Ðp cäc: 

+ Ghi chÐp theo dâi lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc 
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+ ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu tiªn: Khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ  

(0.3  0.5)m th× ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn, sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®­îc 1m 

th× ghi chØ sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc 

+ NÕu thÊy ®ång hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng mét c¸ch ®ét 

ngét th× ph¶i ghi vµo nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã 

+ NhËt ký ph¶i ®Çy ®ñ c¸c cù kiÖn Ðp cäc, cã sù chøng kiÕn cña c¸c bªn 

cã liªn quan 

3.4.2. LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt :  

+Lùc chän ph­¬ng ph¸p ®µo ®¸t. 

+ Cèt ®¸y ®µi ë ®é s©u - 1.25m so víi cèt thiªn nhiªn, chiÒu dµy líp bª 

t«ng lãt 10 cm, do vËy cèt ®¸y hè ®µo lµ 1.35m so víi cos thiªn nhiªn. 

 + Cèt ®Ønh gi»ng = cèt ®Ønh ®µi, chiÒu dµy líp bªt«ng lãt còng lÊy lµ 

10cm nªn trong khu vùc tõ trôc AD ta tiÕn hµnh ®µo ao, vãi chiÒu s©u ®µo h = 

1.35m. C¸c ®µI §2 vµ chç cã gi»ng ch¹y qua cã chiÒu cao thÊp h¬n ®µI §1 ta 

cho m¸y ®µo thÊp h¬n cos cÇn ®µo 1 ®o¹n vµ cho söa thñ c«ng.Cßn ®èi víi trôc E 

ta tiÕn hµnh ®µo thµnh b¨ng ®µo vµ ®µo tõng gi»ng mãng mét = thñ c«ng. 

+ KÝch th­íc tiÕt diÖn gi»ng lµ 700 x 300 

+ Chän kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp bªt«ng lãt vµ hè ®µo lµ 1m 

NhËn xÐt: §Ó rót ng¾n thêi gian thi c«ng phÇn ngÇm, tr¸nh nh÷ng ruØ ro cã 

thÓ ph¸t sinh, ®ång thêi ®Èy m¹nh c¬ giíi ho¸ trong thi c«ng, ta chän ph­¬ng ¸n 

®µo hè mãng b»ng m¸y vµ söa b»ng thñ c«ng. 

3.4.2.1.C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

+ Dän dÑp mÆt b»ng 

+ Tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ kÝch th­íc hè mãng 

+ KiÓm tra gi¸c mãng c«ng tr×nh 

+ Tõ c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ nÒn mãng x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt 

+ Ph©n ®Þnh tuyÕn ®µo 

+ ChuÈn bÞ m¸y ®µo vµ c¸c ph­¬ng tiÖn ®µo ®Êt thñ c«ng(cuèc, xÎng,  mai) 

+ Tµi liÖu b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ b¶n ®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc Ðp 

thuéc khu vùc thi c«ng 
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3.4.2.2.C¸c yªu cÇu vÒ kÜ thuËt khi thi c«ng ®µo ®Êt: 

+ Khi thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng cÇn l­u ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i 

dèc vµ ph¶i chän ®é dèc hîp lý v× nã ¶nh h­ëng ®Õn khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt, an 

toµn lao ®éng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh 

+ ChiÒu réng ®¸y mãng tèi thiÓu ph¶i b»ng chiÒu réng cña kÕt cÊu mãng 

céng víi kho¶ng c¸ch neo ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng. 

+ §Êt thõa vµ ®Êt xÊu ph¶i ®æ ra b·i quy ®Þnh kh«ng ®­îc ®æ bõa b·i lµm 

ø ®äng n­íc c¶n trë giao th«ng trong c«ng tr×nh vµ qu¸ tr×nh thi c«ng 

+ Nh÷ng phÇn ®Êt ®µo nÕu ®­îc sö dông ®¾p trë l¹i ph¶i ®­îc ®Ó nh÷ng vÞ 

trÝ hîp lý, ®Ó sau nµy khi lÊp ®Êt trë l¹i hè mãng mµ kh«ng ph¶i vËn chuyÓn xa 

mµ l¹i kh«ng ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh thi c«ng ®µo ®Êt ®ang diÔn ra 

+ Khi ®µo hè mãng cÇn ®Ó l¹i 1 líp ®Êt b¶o vÖ ®Ó chèng ph¸ ho¹i x©m 

thùc cña thiªn nhiªn. BÒ dµy do thiÕt kÕ quy ®Þnh nh­ng tèi thiÓu ph¶i 10 cm, 

líp b¶o vÖ chØ ®­îc bãc ®i tr­íc khi thi c«ng ®µi mãng. Ta chän chiÒu dµy líp 

®Êt nµy lµ 10cm  

3.4.2.3.TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt:  
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+ ThiÕt kÕ hè ®µo :  

Gi¶ sö kÝch  th­íc mãng trôc E. 

víi mÆt b»ng hè ®µo nh­ trªn ta nhËn thÊy t¹i mÆt c¾t I-I kh«ng cßn thõa 

®Êt nªn ta tiÕn hµnh ®µo thµnh 1 b¨ng ®µo ch¹y dµI tõ trôc 1  trôc 10 . 

t¹i trôc E : do chiÒu cao hè ®µo lµ -1.15 m do ®ã ta tÝnh to¸n khèi l­îng 

®¸t ®µo nh­ sau  

dcdbcaba
h

Vdat **
6

 

a = 56 + 1+ 1 = 58 m 

b = 1.7 + 1 = 2.7 m  

c = 58 +2*m*H = 58+ 2*1*1.15 = 60.3 m  

d = 2.7 + 2*m*H = 2.7 + 2*1*1.15 = 5 m 

V®Êt = 1.15/6*[58*2.7 + (58 + 60.3 )*(2.7 + 5) + 60.3*5 m3 
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NhËn thÊy tõ trôc A  D  theo mÆt c¾t II – II kho¶ng c¸ch bsãt  theo c¶ hai 

ph­¬ng  < 1 m .Ta sÏ ®µo thµnh ao khu vùc tõ trôc A  D víi chiÒu s©u ®µo H = 

1.35 m . Cßn tõ trôc D  E ta tiÕn hµnh ®µo gi»ng mãng b»ng thñ c«ng vãi 

chiÕu s©u ®µo = 80 cm vµ ®µo tõng gi»ng mãng mét. 

§é s©u lín nhÊt cña hè ®µo h = 1.35 m. 

Chän gãc dèc cña hè ®µo lµ 450  B = 1.35 m 

HÖ sè dèc m = cotg B/h = 1  

ThÓ tÝch ®Êt ®µo tÝnh theo c«ng thøc 

sau: 

dcdbcaba
h

Vdat **
6

 

a = 56 + 1.7 +1 = 58.7 m  

b = 18.5 + 1.7 +1 = 21.2 m 

c = a + 2mH = 58.7 + 2*1*1.35 = 

61.4m  

d = b + 2mH = 21.2 + 2*1*1.35 = 23.9 m  

 V®Êt = 1.35/6*[58.7*21.2 + (58.7 + 61.4 )*(21.2 + 23.9) + 61.4*23.9   

V®Êt  = 1828.89 m3 

Khèi l­îng ®Êt ®µo gi»ng mãng tõ trôc D  E lµ :  

ChiÒu s©u hè ®µo lµ 80 cm ,chiÒu dµI hè ®µo : 6.3 m ,chiÒu réng hè ®µo lµ 

: 1.3 m  

V®Êt = 0.8*6.3*1.3*15 = 98.28 m3 

Tæng khèi l­îng ®Êt ®µo hè mãng lµ : 1828.89 + 262.39 = 2091.28 m3 

LÊy gÇn ®óng khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng m¸y chiÕm 90  tæng khèi l­îng 

®µo ®Êt, tõ ®ã tÝnh ®­îc khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: Vtc = 209.2 m3 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : 1882 m3 

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ : 98.28 +209.2 = 307.48 m3 

 

 

h

b
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3.4.2.4.Chän m¸y thi c«ng ®Êt: 

+ ViÖc chän m¸y ph¶i ®­îc tiÕn hµnh d­íi sù kÕt hîp chÆt chÏ gi÷a c¸c 

th«ng sè cña m¸y víi c¸c ®Æc ®iÓm cô thÓ cña c«ng tr×nh nh­ mÆt b»ng thi c«ng, 

mùc n­íc ngÇm, chiÒu s©u hè ®µo, khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt. 

+ C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn thi c«ng cô thÓ cña c«ng tr×nh ta chän m¸y ®µo 

gÇu nghÞch ®Ó thi c«ng ®µo ®Êt v× nã cã nh÷ng ­u ®iÓm sau: 

- Phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng ë trªn c«ng tr­êng, m¸y cã thÓ ®øng ë 

trªn cao ®µo xuèng s©u vµ ®æ ngay lªn xe vËn chuyÓn 

- Qu¸ tr×nh ®µo ®Êt kh«ng cÇn lµm ®­êng t¹m ®Ó cÇn m¸y di chuyÓn 

- Trong ®iÒu kiÖn thi c«ng xÊu nh­ trêi m­a hè ®µo ch­a kÞp tho¸t n­íc 

th× m¸y vÉn cã thÓ thi c«ng ®­îc: 

Dùa vµo ‘sæ tay chän m¸y thi c«ng x©y dùng’ ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch 

m· hiÖu EO-2621A víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Th«ng sè 

M· hiÖu 

q 

(m3) 

R 

(m) 

h 

(m) 

H 

(m) 

Träng 

l­îng 

m¸y (T) 

tck 

(gi©y) 

b 

chiÒu 

réng 

(m) 

c 

(m) 

EO-

2621A 
0,25 5 2,2 3,3 5,1 20 2,1 2,46 

 

N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

)/(*** 3 hmkN
k

k
qN tgck

t

d   

Trong ®ã: + kd lµ hÖ sè gÇu d©y( víi ®Êt cÊp II lÊy = 1.2) 

                 + kt lµ hÖ sè t¬i cña ®Êt(= 1.2) 

                 + ktg lµ hÖ sè sö dông thêi gian(= 0.8) 

                 + Nck lµ sè chu kú x¸c ®Þnh trong 1 giê x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Nck = 3600/Tck (1/h) 

    Tck = tck * kvt *kquay (Thêi gian cña mét chu kú) 

                  + kvt lµ hÖ sè phô thuéc ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc(=1.1) 
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 + kquay lµ hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay cña cÇn( víi  90o ta lÊy kquay = 1) 

Nck = 3600/(20*1.1*1) = 163.63 (1/h) 

VËy n¨ng suÊt cña m¸y ®µo lµ: 

N = 0.25*1.2 *163.63*0.8/1.2 = 32.73 (m3/h).     

 N¨ng suÊt cña mçi ca m¸y lµ: 8*32.73 = 261.81 (m3/ca) 

Víi viÖc sö dông mét m¸y ®µo th× sè ca m¸y cÇn thiÕt cña  m¸y lµ: 

            nca = 1882/261.81 = 7.1 ca.  

3.4.2.5. Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn trung b×nh : L =0,5 km = 500m. 

Thêi gian mét chuyÕn xe: t = tb  
1

v

L
  t®  

2
v

L
 tch. Trong ®ã: 

tb =12 (phót) -Thêi gian chê ®æ ®Êt ®Çy thïng. TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y 

®µo ,m¸y ®· chän cã N = 32.73 m3/h; Chän xe vËn chuyÓn lµ TK 20 GD-Nissan. 

Dung tÝch thïng lµ 5 m3; ®Ó ®æ ®Êt ®Çy thïng xe (gi¶ sö ®Êt chØ ®æ ®­îc 80% thÓ 

tÝch thïng) lµ: 

tb = 0.8*5/32.73*60 = 7.3 phót. 

v1 = 15 (km/h), v2 = 25 (km/h) -  VËn tèc xe lóc ®i vµ lóc quay vÒ. 

1
v

L
= ;

25

5,0
;

15

5,0

2v

L
 

Thêi gian ®æ ®Êt vµ chê, tr¸nh xe lµ: t® = 2 phót; tch = 3 phót; 

 t = 7.3*60 + (0,0333+0,02)*3600 + (2+3)*60 = 932 (s) = 0,253 (h). 

- Sè chuyÕn xe trong mét ca:  m = 32
253,0

08

t

tT o  (ChuyÕn). 

- Sè xe cÇn thiÕt:    
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n = Q/q*m = 261.81/5*32 =  1.64  

Q : n¨ng suÊt cña mçi ca m¸y  

m : sè chuyÕn xe trong 1 ca = 32  

q : dung tÝch thïng xe vËn chuyÓn = 5 m3  

Chän n = 2 (xe).  

Chän s¬ ®å ®µo ®Êt (xem b¶n vÏ thi c«ng ®µo ®¸t+Ðp cäc) (TC:01) 

3.4.3. Kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt: 

3.4.3.1  §µo ®Êt b»ng m¸y: 

M¸y ®µo thùc hiÖn ®µo ®Êt theo s¬ ®å ®µo däc ®æ bªn lªn xe vËn chuyÓn, « t« 

vËn chuyÓn ch¹y ë mÐp bØªn song song víi m¸y ®µo ®Ó gãc quay tay cÇn m¸y ®µo 

trong kho¶ng 90o 110o. Khi thi c«ng cÇn chó ý tíi c¸c kho¶ng c¸ch an toµn sau: 

+ Kho¶ng c¸ch tõ mÐp « t« ®Õn mÐp m¸y ®µo kho¶ng 2.5m 

+ Kho¶ng c¸ch tõ gÇu ®µo ®Õn thïng « t« kho¶ng (0.5 0.8)m 

+ Tr­íc khi ®µo ®Êt ph¶i x¸c ®Þnh chÝnh x¸c kÝch th­íc c¸c khoang ®µo 

b»ng v«i bét, cäc mèc 

EO-2621A

M¸Y §µO §ÊT EO-2621A C? :

Chi?u dµy líp ®Êt söa thñ c«ng 

TK20 GD Nissan

ChiÒu dµy líp ®Êt söa thñ c«ng 
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+ Khi ®µo ®Êt cÇn ph¶i cã mét ng­êi lµm hiÖu ®Ó ®µo t¹i nh÷ng chç gãc vµ 

t¹i nh÷ng chç cã ®Çu cäc nh« lªn cao 

3.4.3.2  §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

+ Dông cô: xÎng, cuèc, kÐo c¾t ®Êt 

+ Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn dïng xe cót kÝt, xe c¶i tiÕn, sät ræ 

+ Khi thi c«ng ph¶i tæ chøc tæ ®éi hîp lý cã thÓ lµm theo ca theo kÝp, ph©n 

râ rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc hîp lý 

+ Tr­íc khi ®µo ®Êt ph¶i ®o ®¹c ®¸nh dÊu chÝnh x¸c vÞ trÝ ®µo. §µo ®óng 

kÜ thuËt, ®µo ®Õn ®©u söa ngay tíi ®ã, ®µo tõ xa vÒ gÇn chç ®æ ®Êt ®Ó thi c«ng 

®­îc dÔ dµng 

Khi ®µo ph¶i t¹o ®é dèc vÒ mét phÝa ®Ó cã thÓ hót n­íc vÒ hè thu phßng, 

khi trêi m­a sÏ b¬m tiªu n­íc cho hè mãng tõ hè thu. ë ®©y ta bè trÝ hai ga thu 

n­íc ë hai gãc chÐo hè ®µo. 

3.4.3.3.  C¸c sù cè th­êng gÆp khi thi c«ng ®Êt: 

+ NÕu gÆp trêi m­a ®Êt bÞ s¹t lë xuèng ®¸y mãng, ta ph¶i tiÕn hµnh th«ng 

c¸c r·nh tíi hè ga , khi t¹nh m­a ta cho b¬m khèi n­íc vµ tiÕn hµnh ®æ bªt«ng 

lãt mãng 

+ NÕu gÆp ®¸ hoÆc khèi r¾n n»m ch×m ta ph¶i tiÕn hµnh ph¸ bá thay b»ng 

líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

3.4.5.  LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng ®µi gi»ng :  

3.4.5.1.C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

+ ChuÈn bÞ mÆt b»ng: Dän dÑp mÆt b»ng, c«ng viÖc thi c«ng ®µi mãng chØ 

tiÕn hµnh sau khi ®· tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng t¸c ®Êt 

- ChuÈn bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng ®µi mãng 

- KiÓm tra tim ®µi mãng vµ c¸c mèc ®¸nh dÊu 

- KiÓm tra l¹i cao tr×nh c¸c ®Çu cäc ®· ®­îc Ðp 

- Ph©n ®Þnh tuyÕn thi c«ng ®µi cäc 

- ChuÈn bÞ vËt liÖu: xim¨ng, ®¸,c¸t, sái, s¾t thÐp, n­íc ®¶m b¶o ®ñ sè 

l­îng vµ chÊt l­îng 
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- Bè trÝ tr¹m trén ®iÖn n­íc ph¶i ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh thi c«ng, kiÓm tra 

®­êng vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bªt«ng 

3.4.5.2.TÝnh to¸n khèi l­îng bªt«ng mãng: 

a) Bªt«ng ®µi cäc: 

+ Víi mãng M1 

 Vbªt«ng ®µi cäc = Vbªt«ng - V®Çu cäc  

                   = 2.9*1.7*1 - 0.3*0.3*0.15*6 = 4.849 m3 

+ Víi mãng M2 

Vbªt«ng ®µi cäc = Vbªt«ng - V®Çu cäc  

                   = 1.7*1.7*0.8 - 0.3*0.3*0.15*4 = 2.258 m3 

+ Víi mãng M3 

Vbªt«ng ®µi cäc = Vbªt«ng - V®Çu cäc  

                  = 1*1.7*0.8 – 0.3*0.3*0.15*2 = 1.333 m3 

+ Víi mãng thang m¸y: Gi¶ thiÕt mãng thang m¸y gåm cã 11 cäc  bè trÝ 

nh­ h×nh vÏ víi kÝch th­íc (3.2 x 2.3 x 1.2) m 

+ Vbªt«ng thang m¸y = 3.2*2.3*1.2 - 0.3*0.3*0.15*11 = 8.68m3  

Tæng khèi l­îng bªt«ng ®µi mãng lµ: 

V = 4.849*16 + 2.258 *24 +1.333*10 + 8.68*2 = 162.466 m3 

b) Bªt«ng lãt mãng 

+ Víi mãng M1 : 

V1 = 3*1.8*0.1 - 0.3*0.3*0.1*6 = 0.486 m3 

+ Víi mãng M2 : 

V2 = 1.8*1.8*0.1 - 0.3*0.3*0.1*4 = 0.288 m3 

+ Víi mãng M3: 

V3= 1.1*1.8*0.1 - 0.3*0.3*0.1*2 = 0.18 m3 

+ Mãng thang m¸y:  

Vtm = 3.2*2.3*0.2 - 0.3*0.3*0.2*11 = 1.274 m3 

Tæng khèi l­îng bªt«ng lãt mãng cho toµn bé c«ng tr×nh lµ: 

V = 0.486*16 + 0.288*24 + 0.18*10 + 1.274*2 = 19.036 m3 
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C) Bªt«ng gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch th­íc: (0.3 x 0.7)m.  

Khãi l­îng bªt«ng gi»ng mãng ®­îc tÝnh víi c¸c trôc nh­ sau : 

+ Trôc A: 0.3*0.7*(56 +1.7 - 1.7*10) = 8.547 m3 

+ Trôc B: 0.3*0.7*(56 +1.7 - 1.7*10) = 8.547 m3 

+ Trôc C: 0.3*0.7*(56 +1.7 - 1.7*10) = 8.547 m3 

+ Trôc D: 0.3*0.7*(56 +1.7 -1.7*10) = 8.547 m3 

+ Trôc E: 0.3*0.7*(56 +1-1*10) = 9.87 m3 

+ Trôc 1, 10:  

0.3*0.7*(28.5 + 1.7 - 1.7*5)*2 = 9.12 m3 

 + Trôc  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 :  

0.3*0.7*(28.5 +1.7 – 3*1.7 – 2*2.9)*8 = 32.43 m3 

+ Gi»ng phô  ( gi¶ sö td 22*40 cm )  

0.22*0.4*(28.5 – 4*0.3)*5 = 13.65 m3 

Tæng khèi l­îng bªt«ng gi»ng mãng lµ: 

V = 8.547*4 + 9.87 + 9.12 + 32.43 + 13.65 = 99.255 m3 

3.4.5.3. TÝnh to¸n v¸n khu«n cho ®µi vµ gi»ng mãng: 

a. Lùa chän v¸n khu«n  sö dông: 

V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm : 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã 

 s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

- Thanh chèng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c 

nhau: mãng khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 
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- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16 Kg, thÝch hîp cho 

viÖc vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 

290055 55

MÆT B»NG V¸N KHU¤N §µI §1

800 800

7

1700

3
0

0

1
7

0
0

5555 300

3

4

6

5

1

2

líp bª t«ng lãt

con kª b»ng bª t«ng ®óc s½n

thanh ngang gi÷ ch©n

thÐp chê cho cét

8

10

9

7

10

9

1 3 4 53

100 300 900 900 300 100

2900

MÆT C¾T A -A

7

-1.8

-1.6

500500
thanh chèng xiªn 

ghi chó:

s­ên ®øng  =  gç td  10x10

v¸n khu«n gi»ng

v¸n khu«n ®µi

s­ên ngang = gç td 10x10

t­êng x©y lãt ®¸y gi»ng

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng: 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

TÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 
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B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

 

150 150 
1800 

1500 

100 150 

1200 

900 

750 

600 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

 

100 100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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b) ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µI vµ gi»ng mãng :  

*Khèi l­îng v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng: 

- §µi:  

+ M1: 16*(1*2.9 + 1*1.7)*2 = 147.2 m2 

+ M2: 24*(0.8*1.7 +0.8*1.7)*2 = 130.56 m2 

+ M3: 10*(0.8*1+0.8*1.7)*2 = 43.2 m2 

- Gi»ng:  

+ Trôc A: 2*0.7*(56 - 9*1.7) = 56.98 m2 

+ Trôc E: 2*0.7*(56 – 9*1 ) = 65.8 m2 

+ Trôc B: 2*0.7*(56 - 9*1.7) = 56.98 m2 

+ Trôc C: 2*0.7*(56 - 9*1.7) = 56.98 m2 

+ Trôc D: 2*0.7*(56 - 9*1.7) = 56.98 m2 

+ Trôc 1, 10:  

2*0.7*(28.5 - 4*1.7)*2  = 60.76 m2 

 + Trôc 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 : 

2*0.7*(28.5 - 2*1.7 – 2*2.9)*8 = 216.16 m2 

+ HÖ gi»ng phô :  

2*0.4(28.5 – 4*0.3)*5 = 109.2 m2 

Tæng khèi l­îng v¸n khu«n cho mãng lµ:  

147.2 +130.56 + 43.2 + 56.98x4 +65.8 + 60.76 + 216.16 + 109.2 = 1000.8 m2 

§µi mãng M1 : KÝch th­íc 2.9x1.7x1 (m) . 

TiÕn hµnh tæ hîp v¸n khu«n cho ®µi :  

Víi kÝch th­íc mãng nh­ trªn ta chän v¸n khu«n sö dông lµ 36 tÊm 

200x1200 dùng ®øng vµ 4 tÊm gãc ngoµi 100x100 dµi1200 dµi  chç nµo thiÕu ta 

sö dông gç d¸n. Nh­ vËy ta sÏ ghÐp v¸n khu«n ®µi cao h¬n cao tr×nh ®Ønh ®µi lµ 

20 cm  v× vËy tr­íc khi ®æ bª t«ng ta ph¶I b¾n cos ®Ønh ®µi lªn thµnh v¸n khu«n 

vµ ®æ bª t«ng theo cos ®ã.  

§µi mãng M2 lµ ®µi vu«ng kÝch th­íc 1.7x1.7 cao 0.8 m  
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ta tæ hîp gièng nh­ trªn : dïng 32 tÊm 150x900 dùng ®øng vµ 4 tÇm gãc 

ngoµi 100x100 dµi 900. 

V× cos ®¸y ®µi §2 thÊp h¬n ®¸y ®µi §1 lµ 20cm do ®ã ta ph¶i x©y g¹ch ®Î 

lµm lãt cho ®µi §2. 

b.3 TÝnh to¸n lùc t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

*C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

V¸n khu«n thµnh ®µi mãng chÞu t¶i träng t¸c ®énglµ ¸p lùc ngang cña hçn 

hîp bª t«ng míi ®æ vµ t¶i träng ®éng khi ®æ bª t«ng vµo v¸n khu«n  b»ng m¸y 

b¬m bª t«ng. 

¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: 

P1
tt = n* *H = 1.3*2500*1 = 3250 kg/m2 

Trong ®ã: P1
tt lµ ¸p lùc tèi ®a cña bª t«ng 

                  lµ träng l­îng riªng cña bª t«ng 

                 H = 1 m lµ chiÒu cao cña líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang  

- T¶i träng khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y vµo v¸n khu«n 

  P tt
2 = 1,1 400 = 440 Kg/m2. 

 T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n lµ: 

Ptt =  P1
tt + P2

tt + P3
tt  = 3250 + 440 = 3960kg/m2 

T¶i träng t¸c dông vµo mét tÊm v¸n khu«n theo chiÒu réng ( 20 cm) lµ: 

  qtt = Ptt 0,2 = 3960 0,2 =792 Kg/m = 8 Kg/cm. 

- §é vâng cña v¸n khu«n  tÝnh theo c«ng thøc: Ta coi nh­ dÇm ®¬n gi¶n. 

   f = 
JE

lq sn

tc

..384

.5 4

 

 Trong ®ã: 

J: m«men qu¸n tÝnh cña 1 tÊm v¸n khu«n tra b¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt v¸n 

khu«n . 

(J = 20,02 cm4).  ( tÊm 200*1200 )  

 f = 5*8* 1204/ 384*2,1*106  x 20,02 = 0,53cm.             
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    [f] = 
400

snl
= 120/400 = 0,3 cm .  

Nh­ vËy ph¶I gia c­êng thªm 1 s­ên ngang ë gi÷a v¸n khu«n nh­ h×nh vÏ 

trªn. 

Vµ c«ng thøc tÝnh to¸n : 
EJ

ql
f

128

4

 ( dÇm liªn tôc ) . 

  f = (1/128) * 8*604 /2,1*106  x 20,02 = 0,019 cm  

[f] = 
400

l sn = 60/400 = 0,13 cm 

Nh­ vËy ta thÊy    :  f = 0.021 cm < [f] = 0.13 cm . 

 f < [f]  thªm s­ên ngang vµo gi÷a lµ hîp lÝ vµ bè trÝ nh­ h×nh vÏ trªn. 

TÝnh kÝch th­íc s­ên ngang vµ kho¶ng c¸ch s­ên ®øng: 

- Chän s­ên ngang b»ng gç kÝch th­íc: 10x10cm 

- Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng theo ®iÒu kiÖn bÒn cña s­ên 

ngang: coi s­ên ngang nh­ dÇm liªn tôc  cã nhÞp lµ c¸c kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

s­ên ®øng (lsd). 

T¶i träng ph©n bè trªn chiÒu dµi s­ên ngang: 

qtt

S­ên ngang

S­ên ®øng

VK thÐp

Chèng xiªn
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qtt = P tt lsn = 3960 0,6= 2376 (Kg/m) = 23.76 (Kg/cm) 

M«men lín nhÊt trªn nhÞp: 

Mmax =
10

lq 2
sd

tt

 

max = 3

max

b

M.6
=

3

2
sd

tt

b.10

lq.6
 [ ] = 110 Kg/cm2 

 lsd = c¨nbËchai(10*110*103 /6*23.76) = 87.84 cm   

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng lsd = 80 cm 

 

- KiÓm tra ®é vâng cña thanh s­ên ngang:  

q = 3960*0,8 = 3168 Kg/m = 31.68 Kg/cm. 

EJ

ql
f

128

4

 

Víi gç cã: 

E =105  Kg/cm2 ; J= 
12

10

12

b 44

 = 833,3 cm4 

f = (1/128) *31.68*804 / 105*833.3 = 0,12cm < [f] =
400

l sd  = 
400

80
= 0,2 cm. 

VËy kÝch th­íc s­ên ngang chän 10x10 cm lµ ®¶m b¶o. 

- TÝnh kÝch th­íc s­ên ®øng: 

Coi s­ên ®øng nh­ dÇm gèi t¹i vÞ trÝ c©y chèng xiªn chÞu lùc tËp trung do 

s­ên ngang truyÒn vµo. 

- Chän s­ên ®øng b»ng gç. Dïng 2 c©y chèng xiªn ®Ó chèng s­ên ®øng ë 

t¹i  vÞ trÝ cã s­ên ngang. Do ®ã s­ên ®øng kh«ng chÞu uèn  kÝch th­íc s­ên 

®øng chän theo cÊu t¹o:  

bxh = 10x10cm. 

+ Thi c«ng  cèt thÐp :  

a. Gia c«ng: 

Do  mÆt b»ng c«ng tr×nh chËt hÑp sö dông  m¸y ®Ó c¾t uèn s¾t t¹i x­ëng 

gia c«ng cèt thÐp cña c«ng tr×nh míi ®¶m b¶o ®­îc tiÕn ®é. 
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- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt 

s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp , bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn 

nh©n kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ 

giíi h¹n nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

b.Hµn cèt thÐp: 

+ Liªn kªt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c mèi hµn 

ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng kh«ng cã bät, 

®¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

c.Nèi buéc cèt thÐp: 

+ ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

+ Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu 

lùc ®­îc nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

+ ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu 

kÐo vµ kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy 

ph¹m. 

+ Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ 

kh«ng cÇn uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100# ®Ó ®¶m b¶o 

chiÒu dÇy líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ  ë gi÷a 

sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng 

thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt 

vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸  

50 mm.  

- C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi 

chê ph¶i  > 25d. 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ  cña ®µi. C¸c thanh 

thÐp ®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y 

®µi lµ l­íi thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 
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3.4.6.1. Thi c«ng bª t«ng :  

Do khèi l­îng ®æ bªt«ng lãt kh«ng lín vµ còng lµ ®Ó phóc vô cho c«ng t¸c 

trén v÷a x©y tr¸t sau nµy nªn ta sö dông m¸y trén bªt«ng ®Ó phóc vô cho c«ng 

t¸c thi c«ng. Theo sæ tay chän m¸y ta chän m¸y trén bªt«ng h×nh qu¶ tr¸m m· 

hiÖu SV - 16B víi c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ b¶ng sau 

Dung tÝch Sèvßng 

(vßng/p

hót) 

Sè 

®éng 

c¬ 

L(m) B(m) H(m) 
Träng 

l­îng 
Thïng 

trén 

XuÊt 

liÖu 

500 330 18 4 2.55 2.02 2.85 1.9t 

Phôc vô cho thi c«ng bªt«ng lãt ta chän ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt ®Çm lµ 

25m3/h 

3.4.6.2. §æ bªt«ng ®µi, gi»ng mãng: 

Trong thi c«ng ®µi, gi»ng mãng do khèi l­îng bªt«ng lín nªn ®Ó ®Èy 

nhanh tiÕn ®é vµ nh»m 

n©ng cao tÝnh c¬ giíi ho¸ trong thi c«ng ta chän ph­¬ng ¸n sö dông 

bªt«ng th­¬ng phÈm s¶n 

 xuÊt t¹i nhµ m¸y vµ thùc hiÖn b¬m bªt«ng b»ng m¸y. 

* §èi víi bª t«ng th­¬ng phÈm:  

V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng 

hoÆc èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ 

®ßi hái cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng 

b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

- Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô 

hoÆc thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ 

líp v÷a gåm xi m¨ng, c¸t vµ n­íc. 

- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª 

t«ng qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng 

cong khi b¬m. 
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- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 

®­êng kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% 

®­êng kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ 

®­îc xem lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh 

h­ëng tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén 

thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng 

thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng 

cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè 

rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 14 16 cm. 

- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn 

thiÕt bëi v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m 

kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng 

nghÖ hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô 

gia sö dông. 

- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 

trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý 

míi ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

b. VËn chuyÓn bª t«ng: 

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ 

ch¶y n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

- Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp 

víi khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

c. §æ bª t«ng: 

- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

- Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong v¸n khu«n. 



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 122 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 

theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1,5m.- Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i 

dïng m¸ng nghiªng hoÆc èng vßi voi. NÕu chiÒu cao >10m ph¶i dïng èng vßi 

voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng. 

- Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 

cøng chÞu ¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

- Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª 

t«ng. 

- ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc trén, cù ly vËn 

chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt dÝnh vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, 

nh­ng ph¶i theo quy ph¹m. 

 + §æ bª t«ng mãng: §¶m b¶o nh÷ng qui ®Þnh trªn vµ bª t«ng mãng 

chØ ®æ trªn ®Öm s¹ch trªn nÒn ®Êt cøng. 

 + khi ®æ bªt«ng tiÕp tôc vµo líp cò cÇn cã biÖn ph¸p vÖ sinh bÒ mÆt, 

dïng bµn ch¶i  s¾t ®¸nh s¹ch, déi n­íc xim¨ng råi míi ®æ bªt«ng. 

d. §Çm bª t«ng: 

- §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª 

t«ng t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 

- Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n 

kÝnh tiÕt diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

- Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5 2giê sau khi 

®Çm lÇn thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

e. B¶o d­ìng bª t«ng: 

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ 

nhiÖt ®é cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh 

®ãng r¾n cña bª t«ng. 
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- B¶o d­ìng Èm: Gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó m×nh kÕt vµ 

®ãng r¾n. 

- Thêi gian b¶o d­ìng: Theo qui ph¹m.. 

Chän m¸y thi c«ng bª t«ng : 

M¸y b¬m bª t«ng : 

 Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho 

®µi mãng vµ gi»ng mãng.  

Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¬m cao 
(m) 

B¬m ngang 
(m) 

B¬m s©u 
(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 
(m) 

49,1 38,6 29,2 10,7 

Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

L­u l­îng 
(m3/h) 

¸p suÊt 
b¬m 

ChiÒu dµi xi 
lanh (mm) 

§­êng kÝnh xy 
lanh (mm) 

90 105 1400 200 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  

th× thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, 

chÊt l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

* Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : 

M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau  

KÝch th­íc giíi h¹n :         - Dµi 7,38 m 

                         - Réng 2,5 m 

  - Cao 3,4 m 

Dung 
tÝch 

Thïng 
trén 
(m3) 

Lo¹i 
« t« 

c¬ së 
 

Dung 
tÝch 

Thïng 
n­íc 
(m3) 

C«ng 
suÊt 

®éng c¬ 
(KW) 

Tèc ®é 
quay 

thïng trén 
(V/phót) 

§é cao 
®æ phèi 
liÖu vµo 

(m) 

Thêi gian 
®Ó bª 

t«ng ra 
(phót) 

Träng 
l­îng 

bª 
t«ng 
ra 

(tÊn) 

6 
KamAZ 

5511 
0,75 40 9 -14,5 3,62 10 21,85 
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 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng ®µi mãng:  

¸p dông c«ng thøc :            n = )(max T
S

L

V

Q
 

Trong ®ã:    

     n : Sè xe vËn chuyÓn. 

          V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

          L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn; L =3,5 km 

                     S : Tèc ®é xe ; S = 30 35 km/h 

                     T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 phót  

                     Q : N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y b¬m ;   

Qth = 90.0,7 = 63 m3/h (hÖ sè sö dông thêi gian Ktg=0,7) 

  n = )
60

10

30

5,3
(

6

63
 = 2,98 xe. 

Chän 3 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng d­íi cét, mãng thang m¸y vµ 

®µi mãng toµn bé c«ng tr×nh lµ:  

   261.72/6 = 44 chuyÕn (xe vËn chuyÓn BT cã dung tÝch 6m3). 

*  §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

a. §æ bª t«ng : 

- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng 

qua m¸y vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

- Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu: M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn 

tôc. Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng 

lµm t¾c èng. 

- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. 

Kh«ng nªn ®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m 

röa s¹ch. 

b. §Çm bª t«ng : 

- Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  
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- Bª t«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín, víi mãng d­íi cét th× kÝch 

th­íc khèi bª t«ng cÇn ®æ lµ : 2.9 1.7 1 (m) nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c 

yªu cÇu : 

 + Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

           + Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng 

nhau phï hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho 

tÊt c¶ c¸c líp. 

Khi ®Çm cÇn l­u ý : 

 + §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

 + Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi 

(®· ®æ tr­íc) 10cm . 

 + Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 

 + §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ 

nhµng, rót lªn vµ tra xuèng ph¶i tõ tõ. 

 + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5.ro  = 50cm 

 +  Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n   > 2d  

 (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

3.4.8. C«ng t¸c lÊp ®Êt: 

3.4.8.1. Khèi l­îng ®Êt lÊp:  

S¬ bé ta lÊy khèi l­îng ®¾p = 1/3 khèi l­îng ®µo. 

3.4.8.2. Ph­¬ng ¸n thi c«ng lÊp ®Êt: 

V× hÖ ®µi vÇ gi»ng cña nhµ kh¸ dµy nªn ta kh«ng thÓ dïng c¸c ph­¬ng tiÖn 

c¬ giíi ®Ó thi c«ng lÊp ®©t toµn bé c«ng tr×nh ®­îc. Ta chän ph­¬ng ¸n dïng xe 

«t« chë ®Êt vÒ ®æ ë mãng biªn c«ng tr×nh råi dïng xe c¶i tiÕn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn 

thñ c«ng kh¸c ®Ó san lÊp. §Êt sau khi san lÊp cÇn phØa ®­îc ®Çm chÆt b»ng thñ 

c«ng nhê c¸c ®Çm chµy vµ ®Çm cãc. Yªu cÇu ®èi víi ®Êt sau khi ®Çm ph¶i ®¹t ®é 

chÆt theo thiÕt kÕ, ë ®©y ta l¸y k = 0.98 lµ ®¶m b¶o. 
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3.5. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n :  

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c«ng nghÖ x©y dùng nhµ cao tÇng trªn thÕ giíi 

®· tiÕn nh÷ng b­íc v­ît bËc. ë ViÖt Nam, cïng víi qu¸ tr×nh héi nhËp víi thÕ 

giíi c¸c c«ng nghÖ x©y dùng míi, c¸c vËt liÖu míi vµ thiÕt bÞ m¸y mãc hiÖn ®¹i, 

chÊt l­îng cao xuÊt hiÖn ngµy cµng nhiÒu. Tuy nhiªn yªu cÇu chñ yÕu ®èi víi 

c¸c c«ng tr×nh x©y dùng vÉn lµ : Kinh tÕ, chÊt l­îng, an toµn vµ tiÕn ®é. 

3.5.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

§èi víi c«ng tr×nh nµy, s¬ bé chän c«ng nghÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh do 

c«ng ty NITETSU chÕ t¹o, hÖ dµn gi¸o chèng PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. 

2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

§èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bª t«ng m¸c cao nªn 

viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi l­îng 

bª t«ng lín (kho¶ng vµi tr¨m m3). ChÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt th­êng, 

rÊt khã ®¹t ®­îc m¸c cao. 

Bª t«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh 

cao tÇng do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn 

lîi. Bª t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu 

qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng 

tù chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ 

cßn cao h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông 

bª t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m.Ta sÏ sñ dông m¸y b¬m bª t«ng cho c¸c 

t©ng ®­ãi 5 vµ sö dông cÇn trôc th¸p ®Ó ®æ bª t«ng cho c¸c tÇng cao. 

KÕt luËn : Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm. 

3.5.2.ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét, dÇm, sµn: 

3.5.2.1.ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh, c©y chèng ®¬n b»ng thÐp 

a) Cét tÇngI cã tiÕt diÖn (600x450)mm, chiÒu cao dÇm 700mm.  
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600

4
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Khi ghÐp v¸n khu«n cét ta ghÐp ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm chÝnh (m¹ch ngõng 

cña cét). Tr­êng hîp cét biªn do cã thÐp neo cña dÇm vµo cét nªn ta ph¶i ®Æt cèt 

thÐp chê, tøc lµ bªt«ng cét vÉn ®­îc ®æ ®Õn cao tr×nh c¸ch mÐp d­íi dÇm chÝnh 

5cm, nh÷ng cèt thÐp neo xuèng cét sÏ ®­îc dÆt cïng víi cèt thÐp cét. Cèt thÐp 

nµy ®­îc bÎ theo cèt thÐp dÇm khi thi c«ng cèt thÐp dÇm. 

b) ChiÒu cao l¾p ghÐp v¸n khu«n  : 4500 - 700 = 3800 mm. 

* V× chiÒu cao ®æ bªt«ng cét lín h¬n 2.5m, nªn khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i 

®Ó cöa ®æ bªt«ng. cöa nµy c¸ch ch©n cét 1.5m vµ ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch nhÊc 1 

t¸m v¸n khu«n phÝa trªn 1 kho¶ng ®óng b»ng kho¶ng c¸ch 1 lç chèt nªm 

(300mm). Khi ®æ bªt«ng ®Õn gÇn miÖng lç th× cho th¸o chèt nªm ra vµ h¹ v¸n 

thµnh xuèng. 

* Tõ c¸c kÝch th­íc trªn cña cét ta tiÕn hµnh chän v¸n khu«n cho c¸c cét 

nh­ sau: 

MÆt cét 60 (cm) cao 3,8 m  dïng 6 tÊm 300x1500 dùng ®øng  

MÆt cét 45 (cm) cao 3,8 m dïng 15 tÊm 150x900 dùng ®øng  

Nh­ vËy tæng céng ta dïng 12 tÊm 300x1500 vµ 30 tÊm 

150x900 ®Ó ghÐp v¸n khu«n cho cét tÇng I cã mÆt c¾t ngang 

nh­ sau: chiÒu cao ghÐp ®æ bª t«ng cét tÇng I lµ 3,8 m .Víi viÖc 

tæ hîp nh­ trªn ta ph¶I tiÕn hµnh b¾n cos + 3.8m lªn thµnh v¸n 

khu«n ®Ó ®æ bª t«ng theo cos ®ã chiÒu cao v¸n khu«n sÏ ghÐp tíi 4,5 m. Liªn kÕt 

c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang, sö dông c¸c 

g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. 
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3.5.2.2. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch g«ng: 

a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng: 

* X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

+ ¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng míi ®æ t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

Theo TCVN 4453-195, ¸p lùc ngang do v÷a bª t«ng (øng víi ph­¬ng ph¸p 

®Çm dïi): 

q1 = n* *h = 1,2*2500*0,75= 2250 (kG/ m2) 

 lµ träng l­îng riªng cña bªt«ng (  = 2500kg/m3) 

 n-HÖ sè v­ît t¶i n = 1,2 

h-ChiÒu cao ¶nh h­ëng cña ®Çm bª t«ng h = 0,75 (m) 

+ ¸p lùc do ®æ bªt«ng b»ng m¸y: 

q2 = 1,3 400= 520 (kG/ m2) 

* Tæng t¶i träng t¸c dông: 

q = q1 + q2 + = 2250 + 520 = 2770 kg/m2 

4
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* T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1 tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng 30 cm lµ: 

qtt = q*b = 2770*0.3 = 831 kg/m = 8.31 kg/cm 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn :  

C«ng thøc :
W

M
  

-C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i, =2100 (kG/cm2) 

W- M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, W = 6,55 (cm3) 

M : m«men lín nhÊt ë giòa nhÞp  

Tr­êng hîp lµ dÇm ®¬n gi¶n ( sö dông 2 s­ên )  

M = q*l*l/8 = 8.31*150*150/8 = 23371.875 Kg.cm 

M/W = 23371/6.55 = 3567 (kG/cm2) > =2100 (kG/cm2)  

 ph¶I t¨ng thªm 1 s­ên ë gi÷a tÊm  nhÞp tÝnh to¸n sÏ lµ L = 75 cm. 

M = q*l*l/10 = 8.31*75*75/10 = 4674.375 Kg.cm 

(kG/cm2) < =2100 (kG/cm2) 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n.:  

C«ng thøc kiÓm tra : 
EJ

ql
f

128

4

 

 f = 8.31* 754/128*2,1.106  *28.46 = 0.034 cm.  

  [f] =
400

sdl
 = 75/400 = 0.1875 cm.   f  =0.034cm < [f] = 0.1875cm 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

Nh­ vËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 75 cm (ë gi÷a cña 1 tÊm v¸n 

khu«n) vµ bè trÝ nhu trªn lµ ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn bÒn còng nh­ ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

b) Chän c©y chèng cho cét: 

* §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c¸c c©y chèng xiªn 

mét ®Çu chèng vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng mÆt sµn. Ta sÏ chèng 4 mÆt 

cho mçi cét, ngoµi ra cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh. §èi víi 

c¸c cét ë gãc, ngoµi c¸c c©y chèng xiªn ta cßn ph¶i sö dông c¸c thanh gi»ng 

ngang vµ gi»ng chÐo gi­· c¸c cét ®Ó cè ®Þnh 
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3.5.2.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng dÇm, sµn: 

- Dïng c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i réng 300 cña NITETSU. 

- §µ ngang b»ng gç 80 100, ®µ däc b»ng gç 100 120  

- HÖ chèng ®ì : Dïng hÖ chèng gi¸o PAL  

 

CHI TIÕT v¸N KHU«N Vµ CÂY CHèNG dÇm biªn TL1/50

1 7

9

6 13

(tØlÖ 1/50)  
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TiÕn hµnh tæ hîp v¸n khu«n 1 « sµn ®iÓn h×nh :  

 

Víi bÒ réng dÇm lµ 30 cm  kÝch th­íc « sµn tÝnh tõ 2 mÐp dÇm lµ : 

4000 – 300 = 3700 mm = 3.7 m  

6000 – 300 =5700 mm = 5.7  m 

Ta sÏ sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n lo¹i 300x1800  vµ  tÊm gãc trong lo¹i 

100x150 dµI 1200 nh÷ng ®o¹n cãn thiÕu ta sÏ sö dông gç d¸n ®Ó thùc hiÖn v¸ 

sµn. 

Víi viÖc tæ hîp nh­  trªn ta sÏ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶I cña v¸n khu«n 

sµn vµ hÖ chèng ®ì v¸n khu«n sµn . HÖ chèng ®ì chän lµ hÖ gi¸o Pal. 

Tæ hîp v¸n khu«n sµn 

4000

6
0
0
0
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c) KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

* T¶i träng t¸c dông v¸n khu«n sµn: 

 + Träng l­îng b¶n th©n cña bªt«ng cèt thÐp sµn: 

q1 = 1.2*2500*0.08 = 240 kg/ m2 

 + Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n sµn:  

TÝnh trung b×nh víi tÊm cã kÝch th­íc (300x1800)mm, cã träng l­îng lµ: 

16 kg. VËy 1 m2 tÊm nµy cã träng l­îng lµ:  

q2= 16/0.3*1.8 = 29.6 Kg/ m2   

 + ¸p lùc do b¬m bªt«ng b»ng m¸y: 

q3 = 400*1.3 = 520 Kg/ m2   

 + ¸p lùc do ®Çm bªt«ng b»ng m¸y: 

q4 = 200*1.3 = 260 Kg/ m2   

6
0

0
0

4000

3600
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 + T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ thi c«ng: 

q5 = 250*1.3 = 325 Kg/ m2   

VËy lùc ph©n bè t¸c dông lªn cèp pha sµn lµ: 

qtt = q1 + q2 + q3 + q4 + q5 = 240 + 29.6 + 520 + 260 + 325 = 1374.6 Kg/ 

m2   

T¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm v¸n khu«n sµn lµ :  

q = 1374.6*0.3 = 412.38 Kg/m = 4.13 Kg/cm. 

Ta sÏ ®I kiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn. 

*KiÓm tra ®é bÒn :  

Ta sÏ bè trÝ thªm 1 xµ gå ë gi÷a v¸n khu«n sµn vµ nh­ vËy kho¶ng c¸ch 

tÝnh to¸n xµ gå sÏ lµ  

L =90 cm. Vµ nguyªn lÝ tÝnh to¸n v¸n sµn sÏ nh­ lµ víi dÇm liªn tôc víi 

c¸c gèi tùa lµ xµ gå 

C«ng thøc :
W

M
 

-C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i, =2100 (kG/cm2) 

W- M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, W = 6,55 (cm3) 

M : m«men lín nhÊt ë giòa nhÞp ( lÊy víi dÇm liªn tôc )  

M = q*l*l/10 = 4.13*902/10 = 3345.3 Kg.cm 

M/W = 3345.3/6.55 = 510.73 (kG/cm2) < =2100 (kG/cm2)  

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

 

300
xa gå

xa gå

xa gå

90
0
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(c)

++

_

tt
q

+

_

M    = q  .L  /10max

2

tt

(c)  biÓu ®å M(b)  S¬ ®å tÝnh(a)  S¬ ®å thùc

s¬ ®å tÝnh cèp pha sµn

V¸N sµn xµ gå trªn 

(a)

(b)

 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vçng theo c«ng thøc:  

EJ

ql
f

128

4

 

Víi thÐp ta cã: E = 2.1*106 kg/cm2, m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh 

h×nh J = 28.46 cm4 

Ta cã: f = 4.13*904/128*2.1*106 *28.46 = 0.035 cm  

  [f] =
400

sdl
= 90/400 = 0.225 cm.  

 f = 0.035 cm <   [f] = 0.225 cm. 

VËy ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

d) TÝnh to¸n xµ gå :  

Xµ gå ngang :  

C¸c xµ gå ngang ®ì v¸n khu«n sµn, ®­îc bè trÝ theo kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n 

nh­ trªn víi 1 tÊm v¸n khu«n sµn ta bè trÝ 3 xµ gè ngang ®ì. 
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* S¬ ®å tÝnh: Gièng nh­ khi tÝnh to¸n v¸n sµn, ta lÊy s¬ ®å lµm viÖc cña 

c¸c thanh xµ ngang lµ dÇm liªn tôc chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

q = 4.13 Kg/cm  nhÞp cña c¸c thanh xµ ngang chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c thanh xµ gå bªn d­íi. T¶I träng b¶n th©n cña thanh xµ ngang :  

qtc= 650.0,08.0,1 =5,2 kg/m          qtt=5,2.1,1 =5,72 kg/m = 

0.0572Kg/cm 

 q = 4.13 + 0.0572 = 4.19 Kg/cm 

Chän kho¶ng c¸c gi÷a c¸c xµ gå däc lµ l = 120 cm (B»ng kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c ®Çu gi¸o PAL) 

+ M«men do t¶i träng phg©n bè ®Òu: 

 M = q* l2/10 = 4.19*1202/10 = 6033.6 kg.cm.       

+ M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn: W= )3(33,133
6

108

6

22

cm
bh

 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é bÒn theo c«ng thøc:  

Trong ®ã : 6033.6/133.3 = 45.26 (kG/cm2) < gç =110 (kG/cm2) 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn c­êng ®é cña thanh xµ ngang. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña thanh xµ theo c«ng thøc: 

 
EJ

ql
f

128

4

    

Trong ®ã : Egç = 105 (kG/cm2) ; gç =110 (kG/cm2) 

J= )4(67,666
12

108

12

33

cm
bh

; W= )3(33,133
6

108

6

22

cm
bh

 

 f = 0.101(cm)  

§é vâng cho phÐp : fcm
l

f )(3,0
400

120

400
 (Tho¶ m·n) 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña xµ ngang. 

Xµ gå däc :  

TiÕt diÖn 100 120 cã :  

J = )4(1440
12

1210

12

33

cm
bh

; W= )3(240
6

1210

6

22

cm
bh
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+ T¶i träng t¸c dông: C¸c thanh xµ gå däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp 

trung do xµ ngang truyÒn xuèng ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a nhÞp.  

T¶i träng tËp trung lµ : Ptt = qtt 120 = 4.19*120 = 502.8 (KG) 

. KiÓm tra bÒn theo c«ng thøc:  

C«ng thøc :
W

M
  

Víi M = P*l/4 = 502.8*120/4 = 15084 Kg.cm 

 = 15084/240 = 62.85 (kG/cm2) <  gç =110 (kG/cm2) 

§é vâng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 
EJ

Pl
f

48

3
 

 f = 502.8*1203/48*105*1440 = 0.126(cm) 

§é vâng cho phÐp : fcm
l

f )(3,0
400

120

400
 (Tho¶ m·n) 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng . 

 

cét chèng

xµ gå trªn V¸N SµN
xµ gå d­íi

(a)

(c)

P

M    = P .L  /4max

(c)  biÓu ®å M(b)  S¬ ®å tÝnh(a)  S¬ ®å thùc

s¬ ®å tÝnh xµ gå ®ì d­íi

(b)
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e) ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm:  

DÇm chÝnh cã kÝch th­íc 30x70 cm. 

DÇm phô cã kÝch th­íc 25x50 cm.  

Tæ hîp v¸n khu«n dÇm:   

Ta sö dông tÊm cã bÒ réng 30cm lµm v¸n ®¸y. 

Víi chiÒu cao ghÐp v¸n thµnh lµ : 70 – 8 = 62 cm  

ChiÒu dµi v¸n thµnh: 7.5 – 0.6 = 6.9 m 

 

Ta sö dông 2 tÊm cã bÒ réng 30 cm cßn chç nµo thiÕu th× chÌn gç d¸n. 

Víi chiÒu dµi v¸n thµnh ta tæ hîp nh­  sau : t¹i c¸c gãc gaio víi cét ta sñ 

dông tÊm gãc 100x150 dµI 600.Cßn thiÕu chç nµo chÌn gç d¸n chç ®ã. 

 

Do chiÒu cao thµnh dÇm kh«ng lín, nªn ¸p lùc v÷a bª t«ng t¸c dông lªn 

v¸n thµnh nhá h¬n rÊt nhiÒu so víi v¸n ®¸y. Ta lÊy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp 

®øng theo kho¶ng c¸ch cét chèng.  

4
5
0

600 7
5

150

7500

150

7
5 600

4
5
0

dÇm tæ hîp

tæ hîp v¸n khu«n thµnh dÇm

6
0
0

300 x 1500

300 x 1500

6000

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

1
0
0
 x

 1
5
0

150

1
0
0
 x

 1
5
0

150
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* KiÓm tra vâng cho v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm: 

+ Träng l­îng  b¶n th©n v¸n khu«n: q1 = 29.6 kg/m2 

+ Täng l­îng bªt«ng cèt thÐp dÇm (hd = 70cm): q2 = 1.1*2500*0.7 = 

1925kg/m2 

+ T¶i träng do ®æ vµ  ®Çm:  q3 = 1.3*200 = 260kg/m2 

T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng t¸c dông lªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

q = 29.6 + 1925  + 260 = 2214.6 kg/m2 

T¶i träng trªn bÒ réng v¸n ®¸y lµ :   qtt = q*0.3 = 2214.6*0.3 = 664.38 

Kg/m = 6.65 Kg.cm 

HÖ chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm ta ­u tiªn sö dông gi¸o pal kÕt hîp víi chèng 

sµn. 

KiÓm tra æn ®Þnh cña v¸n ®¸y dÇm. 

VÒ §é bÒn. 

C«ng thøc :
W

M
  

Víi M = q*l*l/10= 6.65*75*75/10 = 3740.63 Kg.cm 

 = 3740.63/6.55 = 571.1 (kG/cm2) <  vk =2100 (kG/cm2) 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng v¸n ®¸y dÇm  theo c«ng thøc: 

 
EJ

ql
f

128

4

    

Trong ®ã : Ethep =2.1x 106 (kG/cm2) ;J = 28.46 ( 

  f = 6.65*754 /128*2.1x 106 *28.46 = 0.027 cm  

§é vâng cho phÐp :  [f] = 75/400 = 0.1875 cm > f = 0.027cm ( tháa m·n) 

 DÇm phô: td 25x30 cm. 
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Ta sö dông tÊm v¸n cã bÒ réng b = 30 cm lµm v¸n ®¸y dÇm. 

ChiÒu cao ghÐp v¸n thµnh lµ: 

500 – 80 = 420 = 0.42 m 

ChiÒu dµI v¸n thµnh lµ: 

7500 – 300 = 7200 = 7.2 m 

Ta tiÕn hµnh tæ hîp v¸n khu«n nh­ h×nh vÏ sau: 

ViÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh v¸n ®¸y dÇm vµ bè trÝ hÖ chèng ®ì v¸n ®¸y gièng 

nh­ dÇm chÝnh. 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n cÇu thang bé: 

B¶n thang : chiÒu dµI ghÐp v¸n khu«n lµ : 3.3 – 0.2/2 – 0.3/2 = 3.05 m 

ChiÒu réng ghÐp v¸n khu«n : 1.7  –  0.3/2 – 0.1/2 = 1.5 m 

Tæ hîp v¸n khu«n nh­ h×nh vÏ: 

7500

dÇm tæ hîp

300 300

200 x 1200 200 x 1200 200 x 1200 200 x 1200 200 x 1200

220 x 1200 220 x 1200 220 x 1200 220 x 1200 220 x 1200 220 x 1200

tæ hîp v¸n khu«n thµnh dÇm phô

42
0

7200

200 x 1200
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HÖ chèng ®ì sö dông gi¸o pal kÕt hîp c¸c c©y chèng ®¬n b»ng thÐp ®Ó 

chèng. 

KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n b¶n thang vµ b¶n chiÕu nghØ. 

T­¬ng tù : 

+ Träng l­îng b¶n th©n cña bªt«ng cèt thÐp b¶n thang: 

q1 = 1.2*2500*0.08 = 240 kg/ m2 

 + Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n  

TÝnh trung b×nh víi tÊm cã kÝch th­íc (300x1500)mm, cã träng l­îng lµ: 

16 kg. VËy 1 m2 tÊm nµy cã träng l­îng lµ:  

q2= 16/0.3*1.5 = 35.6 Kg/ m2   

+ ¸p lùc do ®Çm bªt«ng b»ng m¸y: 

q4 = 200*1.3 = 260 Kg/ m2   

VËy tæng t¶I t¸c dông lªn v¸n khu«n b¶n thang lµ :  

q = 240 + 35.6 +260 = 535.6 Kg/ m2   

T¶I träng t¸c dông lªn mét tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng = 30 cm lµ :  

tæ hîp v¸n khu«n cµu thang bé

600 17001700

1
7
0
0

3
3
0
0

5
0
0
0

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500

300 x 1500
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0
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0
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0
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0
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q =535.6*0.3 =160.68 Kg/m = 1.61 Kg/cm 

Ta sÏ ®I kiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n b¶n thang. 

 

*KiÓm tra ®é bÒn :  

Ta sÏ bè trÝ thªm 1 xµ gå ë gi÷a v¸n khu«n vµ nh­ vËy kho¶ng c¸ch tÝnh 

to¸n xµ gå sÏ lµ  

L =75 cm. Vµ nguyªn lÝ tÝnh to¸n v¸n sÏ nh­ lµ víi dÇm liªn tôc víi c¸c 

gèi tùa lµ xµ gå 

C«ng thøc :
W

M
 

-C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i, =2100 (kG/cm2) 

W- M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, W = 6,55 (cm3) 

M : m«men lín nhÊt ë giòa nhÞp ( lÊy víi dÇm liªn tôc )  

M = q*l*l/10 = 1.61*752/10 = 905.6 Kg.cm 

M/W = 905.6/6.55 = 138.26 Kg/ m2  < =2100 Kg/ m2   

 tháa m·n ®iÒu kiÖn ®é bÒn 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vçng theo c«ng thøc:  

EJ

ql
f

128

4

 

Víi thÐp ta cã: E = 2.1*106 kg/cm2, m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh 

h×nh J = 28.46 cm4 

Ta cã: f = 1.61*754/128*2.1*106 *28.46 = 0.0066cm  

  [f] =
400

sdl
= 75/400 = 0.1875 cm.  

 f = 0.0066 cm <   [f] = 0.1875 cm. 

VËy ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

TÝnh to¸n xµ gå : 

Xµ gå ngang : (td 80x100 ) 

C¸c xµ gå ngang ®ì v¸n khu«n b¶n thang, ®­îc bè trÝ theo kho¶ng c¸ch 

tÝnh to¸n nh­ trªn víi 1 tÊm v¸n khu«n b¶n  ta bè trÝ 3 xµ gè ngang ®ì. 
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* S¬ ®å tÝnh: Gièng nh­ khi tÝnh to¸n v¸n sµn, ta lÊy s¬ ®å lµm viÖc cña 

c¸c thanh xµ ngang lµ dÇm liªn tôc chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

q = 1.61 Kg/cm  nhÞp cña c¸c thanh xµ ngang chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c thanh xµ gå bªn d­íi. T¶I träng b¶n th©n cña thanh xµ ngang :  

qtc= 650.0,08.0,1 =5,2 kg/m          qtt=5,2.1,1 =5,72 kg/m = 

0.0572Kg/cm 

 q = 1.61 + 0.0572 = 1.66 Kg/cm 

Chän kho¶ng c¸c gi÷a c¸c xµ gå däc lµ l = 120 cm  

+ M«men do t¶i träng phg©n bè ®Òu: 

 M = q* l2/10 = 1.66*1202/10 = 2400.77 kg.cm.       

+ M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn: W= )3(33,133
6

108

6

22

cm
bh

 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é bÒn theo c«ng thøc:  

Trong ®ã : 2400.77/133.3 = 18.1 (kG/cm2) < gç =110 (kG/cm2) 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn c­êng ®é cña thanh xµ ngang. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña thanh xµ theo c«ng thøc: 

 
EJ

ql
f

128

4

    

Trong ®ã : Egç = 105 (kG/cm2) ; gç =110 (kG/cm2) 

J= )4(67,666
12

108

12

33

cm
bh

; W= )3(33,133
6

108

6

22

cm
bh

 

 f = 0.04(cm)  

§é vâng cho phÐp : fcm
l

f )(3,0
400

120

400
 (Tho¶ m·n) 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña xµ ngang. 

 

 Xµ gå däc : (td 100x100) 

diÖn 100 100 cã :  

J= )4(67,666
12

108

12

33

cm
bh

; W= )3(33,133
6

108

6

22

cm
bh
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+ T¶i träng t¸c dông: C¸c thanh xµ gå däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp 

trung do xµ ngang truyÒn xuèng ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a nhÞp.  

T¶i träng tËp trung lµ : Ptt = qtt 120 = 1.6*120 = 192 (KG) 

. KiÓm tra bÒn theo c«ng thøc:  

C«ng thøc :
W

M
  

Víi M = P*l/4 = 192*120/4 = 5760 Kg.cm 

 = 5760/133.33= 43.2 (kG/cm2) <  gç =110 (kG/cm2) 

§é vâng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 
EJ

Pl
f

48

3
 

 f = 192*1203/48*105*666.67 = 0.103(cm) 

§é vâng cho phÐp : fcm
l

f )(3,0
400

120

400
 (Tho¶ m·n) 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng . 

ThuyÕt minh biÖn ph¸p thi c«ng cèt thÐp : 

1.Gia c«ng cèt thÐp. 

Cèt thÐp ph¶i ®­îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch. Víi cèt däc cã ®­êng 

kÝnh 16 trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn víi ®­êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, 

bµn uèn tay. 

C¾t cèt thÐp däc AII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp ®­îc ®Æt trªn bµn c¾t 

b»ng dÊu phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp. 

2.Cèt thÐp cét. 

Cèt thÐp cét ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, sau ®ã ®­îc xÕp thµnh c¸c chñng 

lo¹i, cã thÓ buéc thµnh tõng khung vµ ®­îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ b»ng cÇn 

trôc th¸p. 

Buéc cèt thÐp cét tr­íc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

Gi÷ æn ®Þnh cña c¸c thanh thÐp b»ng hÖ gi¸o chèng. Sau ®ã tiÕn hµnh hµn 

nèi cèt thÐp. ChiÒu dµi ®­îc hµn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ph¶i ®óng theo 

qui ®Þnh. Cèt thÐp ®­îc hµn vµo thÐp chê cña cét. 



TRƯỜNG ĐẠI HỌC DÂN LẬP HẢI PHÒNG 
 

 

Sinh viªn:NguyÔn Anh TuÊn_XD1001 144 

Dïng c¸c miÕng ®Öm (con kª) h×nh vµnh khuyªn cµi vµo cèt thÐp ®Ó ®¶m 

b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ bªt«ng. Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng 

®øng, ®óng vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ 

thiÕt kÕ. 

3.Cèt thÐp dÇm, sµn. 

Cèt thÐp dÇm ®­îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi 

l¾p v¸n khu«n ®¸y dÇm th× ta ®­a cèt thÐp dÇm vµo. 

Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt 

cÊu mèi nèi kh«ng v­ît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn 

®­êng kÝnh. 

ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®­îc l¾p buéc 

ngay trªn sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tr­íc vµ sau. Khi l¾p 

buéc cèt thÐp cÇn chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy 

líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt 

kÕ. 

Tr­íc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n. 

Cèt thÐp sµn ®­îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®­îc buéc thµnh l­íi theo ®óng 

thiÕt kÕ. H×nh d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®­îc gi÷ æn ®Þnh 

trong suèt thêi gian ®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé kü 

thuËt nghiÖm thu nÕu ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã. 

   ThuyÕt minh biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng :  

Bª t«ng ®­îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c M250 ®­îc chë 

s½n tõ r¹m trén nhµ m¸y ®Õn c«ng tr­êng b»ng «t« chuyªn dông. §Ó ®­a bª t«ng 

lªn cao ta dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu c¸c thïng ®æ bª t«ng cã dung tÝch 0,7(m3) 

®Õn n¬i cÇn ®æ bª t«ng. Sau ®ã ®­îc ®æ trùc tiÕp tõ thïng chøa vµo cÊu kiÖn cÇn 

®æ.( ®èi víi c¸c tÇng trªn tõ tÇng 5  trë lªn ) cßn c¸c tÇng d­íi ta ®æ trôc tiÕp 

b»ng xe b¬m bª t«ng. 

Khi ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng qui ®Þnh vÒ ®æ bªt«ng: 

Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

TiÕn hµnh ®æ tõ chç cã cao tr×nh thÊp lªn chç cao. 
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ChiÒu cao r¬i tù do cña bªt«ng < 2,5m. 

ChiÒu dµy mçi líp ®æ ph¶i phï hîp víi tÝnh n¨ng cña ®Çm, ph¶i ®¶m b¶o 

thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 

M¹ch dõng bªt«ng ph¶i ®óng quy ®Þnh. 

§æ bªt«ng cét, 

Sau khi ®· nghiÖm thu cèt thÐp, v¸n khu«n ta tiÕn hµnh ®æ bªt«ng cét. Sö 

dông m¸y b¬m ®Ó b¬m bªt«ng trùc tiÕp vµo cét, bªt«ng ®­îc trén t¹i nhµ m¸y vµ 

vËn chuyÓn tíi c«ng tr­êng b»ng xe chuyªn dông. Thêi gian vËn chuyÓn ph¶i 

®­îc tÝnh to¸n sao cho viÖc ®æ bªt«ng ®­îc liªn tôc, ®¶m b¶o tÝnh toµn khèi 

trong thi c«ng 

 Sµn c«ng t¸c phôc vô cho viÖc ®Çm ®æ bªt«ng, ®­îc l¾p dùng ngay tõ 

phÇn l¾p dùng thÐp cét, gåm hÖ thèng gi¸o cao1.5m, bªn trªn ®­îc ghÐp c¸c tÊm 

v¸n gç ®Ó c«ng nh©n ®øng trªn ®ã thao t¸c viÖc ®æ bªt«ng 

Bª t«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 40 (cm). 

§Çm líp sau ph¶i ¨n s©u líp tr­íc 5 10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô 

thuéc vµo m¸y dÇm kho¶ng 30 40s cho tíi khi bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn 

mÆt lµ ®­îc, kÕt hîp gâ nhÑ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

§æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3 5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i 

tiÕn hµnh ®æ cïng dÇm sµn. 

§æ bªt«ng dÇm, sµn. 

§æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tr­íc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. 

§Çm bªt«ng tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. 

TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt hîp ®Çm dïi ®· chän. 

M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng, t¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá (1/4 1/3 nhÞp gi÷a 

dÇm). 

Sau khi ®æ xong ph©n khu nµo th× tiÕn hµnh x©y g¹ch be bê ®Ó ®æ n­íc xi 

m¨ng b¶o d­ìng ph©n khu ®ã trong thêi gian quy ®Þnh. 

ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi c­êng ®é bªt«ng ®¹t 

25(kG/cm2) (víi t0
 200C lµ 24h). 
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* §Çm bªt«ng: 

+ Khi ®æ bªt«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay bªt«ng tíi ®ã. Ng­êi 

c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt 

bªt«ng thµnh tõng vÕt, c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nh©t lµ 1/3 vÕt ®Çm, 

thêi gian ®Çm tõ (20 30) gi©y sao cho bªt«ng kh«ng s¹t lón vµ n­íc bªt«ng næi 

lªn bÒ mÆt xi m¨ng lµ ®­îc.  

+ §èi víi dÇm cã chiÒu cao lín nªn chia thµnh nhiÒu líp, ®æ mçi líp dµy 

tõ (20 25)cm. Ng­êi c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh ®Çm 

lu«n lu«n ph¶i gi÷ ®Çu rung vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña bªt«ng 

+ §èi víi sµn dµy 80mm sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bªt«ng   

* KiÓm tra ®é dµy sµn: Tr­íc khi ®æ bªt«ng dÇm, sµn, cÇn x¸c ®Þnh chiÒu 

dµy sµn, lÊy cèt sµn råi ®¸nh dÊu trªn v¸n khu«n thµnh dÇm vµ cèt thÐp cét. Sau 

khi ®Çm xong c¨n cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm vµ trªn cèt thÐp 

cét dïng th­íc g¹t ph¼ng 

B¶o d­ìng bªt«ng: 

Sau khi ®æ bªt«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ ®é 

Èm cÇn thiÕt ®Ó chèng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh 

®ãng r¾n cña bªt«ng. Trong thêi kú b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng 

c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã 

kh¶ n¨ng g©y h­ h¹i kh¸c 

Thêi gian b¶o d­ìng 7 ngµy, lÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc sau khi ®æ bªt«ng 4 h, 

trong 2 ngµy ®Çu cø sau 2h t­íi n­íc mét lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 10)h t­íi 

n­íc mét lÇn 

C¸c khuyÕt tËt cña bªt«ng vµ c¸ch kh¾c phôc: 

* Nøt: 

+ Nguyªn nh©n: Do sù co ngãt cña v÷a bªt«ng, do qu¸ tr×nh b¶o d­ìng 

kh«ng ®¶m b¶o 

+ C¸ch kh¾c phôc: Söa ch÷a kh«ng nh»m môc ®Ých kh«i phôc chÞu lùc 

mµ chñ yÕu ng¨n chÆn m«i tr­êng x©m thùc. Víi vÕt nøt nhá ta tiÕn hµnh ®ôc 
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më réng, röa s¹ch vµ tr¸t v÷a xi m¨ng m¸c cao. Khi vÕt nøt to h¬n cÇn ®ôc më 

réng cho v÷a bªt«ng sái nhá vµo. Chó ý cÇn ph¶i kiÓm tra xem vÕt nøt cã cßn 

ph¸t triÓn hay kh«ng khi ngõng th× míi xö lý. 

* Rç: Gåm c¸c d¹ng nh­ sau: 

+ Rç tæ ong: C¸c lç xuÊt hiÖn trªn bÒ mÆt kÕt cÊu 

+ Rç s©u: Lç rç tíi tËn cèt thÐp 

+ Rç thÊu suèt 

*Nguyªn nh©n: 

+ Do chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng qu¸ lín 

+ Do ®é dµy cña kÕt cÊu qu¸ lín, cèt thÐp to bªt«ng kh«ng lät qua ®­îc 

+ Do bªt«ng qu¸ kh« 

+ Do ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lµm mÊt n­íc xim¨ng 

*C¸ch kh¾c phôc 

+ Rç tæ ong: VÖ sinh s¹ch dïng v÷a xim¨ng c¸t ®Ó tr¸t l¹i 

+ Rç s©u:  ®ôc më réng hÕt líp bªt«ng xÊu, röa s¹ch, dïng bªt«ng cèt liÖu 

nhá phun vµo 

+ Rç thÊu suèt: §ôc më réng hÕt líp bªt«ng xÊu, röa s¹ch ghÐp v¸n khu«n 

hai bªn vµ phun v÷a bªt«ng qua lç thñng cña v¸n khu«n. 

3.5.3.Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao: 

C«ng tr×nh cã chiÒu cao t­¬ng ®èi lín nªn ®Ó phuc vô cho thi c«ng ta sö 

dông  cÇn trôc th¸p vµ bè trÝ thªm vËn th¨ng.  

*Chän cÇn trôc th¸p: 

NhiÖm vô cña cÇn trôc th¸p lµ vËn chuyÓn s¾t thÐp gi¸p pal lªn cao phôc 

vô cho c«ng t¸c thi c«ng  

 

PhÇn th©n.NgoµI ra cÇn trôc  th¸p cßn ®¶m nhËn ®æ bª t«ng cét tõ tÇng 6 

trë lªn. 
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Víi viÖc chän vÞ trÝ ®øng cho cÇn trôc trªn mÆt b»ng,vµ ta chän lµ cÇn trôc 

®øng cè ®Þnh 1 chç,cã ®èi träng ë trªn cao.Ta tÝnh to¸n tÇm víi Rmax cña cÇn 

trôc khi phôc vô ®æ bª t«ng cho cét ë vÞ trÝ xa nhÊt. TÇm víi cÇn thiÕt   Ryc   =  

2

2

2

1 LL .                                                 

Trong ®ã L1 = 4 + 18.5 = 22.5 m  

L2 = 28 m 

 Ryc = 36 m 

2800028000

1
8
5
0
0

bè tr? cÇn trôc th¸p trªn mÆt b»ng

Rmax

4
0
0
0

Bè trÝ cÇn trôc trªn mÆt b»ng 
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§Ó x¸c ®Þnh chiÒu cao phôc vô cña cÇn trôc th¸p ta xÐt mÆt c¾t sau:  

Ta cã :  

ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt : 

 Hyc  =   Hct + Hat +Hck +Ht 

Trong ®ã : Hct _§é cao cña c«ng tr×nh (§é cao  lín nhÊt ) Hct = 28.8 m 

         Hat _Kho¶ng c¸ch an toµn . LÊy Hat   = 1 m 

         Hck _ChiÒu cao cÊu kiÖn . Hck =1.5 m . LÊy b»ng chiÒu cao 

thing ®æ bª t«ng.  

         Ht _ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc: Ht = 1,5 m. 

 Hyc = 28.8 + 1 + 1.5 +1,5 = 32.8 m 

Søc n©nh yªu cÇu th× cÇn trôc chØ phôc vô ®æ bª t«ng vµ vËn chuyÓn v¸n 

khu«n, s¾t thÐp nªn víi c¸c yÕu tè trªn ta chän ra cµn trôc th¸p nh­ sau: 

18500 4000

4000

2
8

8
0

0

h
a
t
h

c
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tb
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Ta chän cÇn trôc th¸p cã ®èi träng trªn m· hiÖu 170 HC 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña 170 HC: 

ChiÒu cao n©ng lín nhÊt :H max  = 57,1 m 

TÇm víi lín nhÊt : Rmax = 40 m. 

VËn tèc n©ng       : Vn = 12 60 m/phót 

VËn tèc quay        : Vq   =   0,6 vßng/ phót . 

 VËn tèc di chuyÓn xe con : Vdcx   =  80 m/ phót . 

C«ng suÊt lµm viÖc : 60 kW 

*Chän m¸y vËn th¨ng:  

VËn th¨ng phôc vô cho c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu dêi nh­ g¹ch ®¸ xi 

m¨ng c¸t ®¶m b¶o cho c«ng t¸c x©y mµ cÇn trôc th¸p k« thÓ vËn chuyÓn ®­îc . 

Chän m¸y cã m· hiÖu MMGP 500 -  40 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau 

+ Søc n©ng: 0.5t 

+ §é cao n©ng: 30m 

+ TÇm víi: R = 2m 

+ VËn tèc n©ng: Vn = 16m/s 

+ C«ng suÊt ®éng c¬: Pcs = 3.7 kw 

+ ChiÒu dµi sµn vËn t¶i: 1.4m 

+ Träng l­¬ng m¸y: 32t 

a) Kü thuËt thi c«ng phÇn x©y tr¸t vµ hoµn thiÖn: 

*TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c: 

+ C«ng t¸c x©y tr¸t: §Ó tÝnh to¸n ta lÊy gÇn ®óng diÖn tÝch cöa chiÕm 20% 

diÖn tÝch bao che, diÖn tÝch t­êng lÊy lµ 80%. Nh­ vËy ta tÝnh ®­îc khèi l­îng 

c«ng t¸c x©y tr¸t nh­ b¶ng sau:  

*BiÖn ph¸p kü thuËt  c«ng t¸c x©y tr¸t vµ hoµn thiÖn 

+ C«ng t¸c ®æ bªt«ng nÒn: 

Do viÖc ®æ bªt«ng nÒn t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n nªn ta sÏ sö dông b¬m bªt«ng 

®Ó ®æ bªt«ng nÒn trong mét ngµy. Yªu cÇu cña líp bªt«ng nÒn lµ ph¶i ph¼ng, 

®¶m b¶o ®é dµy theo thiÕt kÕ.  
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+ C«ng t¸c x©y: 

§Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng cña c«ng nh©n trong qu¸ tr×nh lµm viÖc ta 

chia ®éi thî x©y thµnh tõng tæ, sù ph©n c«ng trong c¸c tæ ph¶i phï hîp víi c¸c 

®o¹n t­êng cÇn x©y. Trªn mÆt b»ng x©y ë mçi tÇng ta chia c«ng tr×nh thµnh c¸c 

ph©n ®o¹n. Khi ®i vµo cô thÓ ë mçi ph©n ®o¹n ta cÇn chia ra c¸c ph©n khu theo 

mçi tuyÕn c«ng t¸c cho tong c«ng nh©n thùc hiÖn. Cã nh­ vËy ta míi chia ®Òu 

c«ng t¸c, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh x©y ®­îc thùc hiÖn liªn tôc, nhÞp nhµng cã quan hÖ 

chÆt chÏ víi nhau 

Do t­êng x©y cao nªn ta ph¶i chia lµm hai lÇn x©y. LÇn thø nhÊt x©y xong 

®Ó mét thêi gian cho v÷a kh« vµ liªn kÕt ®­îc víi g¹ch, khèi x©y t­¬ng ®èi æn 

®Þnh vÒ co ngãt míi tiÕp tôc x©y lÇn hai 

C¸c gãc nhá ph¶i ¨n theo d©y däi theo c¶ hai ph­¬ng th¼ng ®øng vµ n»m 

ngang. G¹ch b¾t gãc nªn chän nh÷ng viªn g¹ch tèt  

* Yªu cÇu ®èÝ víi khèi x©y 

+ Khèi x©y ph¶i th¼ng ®øng, ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ 

+ Khè x©y ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ®Æc, m¹ch v÷a ph¶i ®Çy 

+ C¸c má ph¶i ®óng nh­ thiÕt kÕ vÒ gãc ®é 

+ Khèi x©y kh«ng ®­îc trïng m¹ch 

* C«ng t¸c tr¸t 

C«ng t¸c tr¸t ®­îc thùc hÞªn sau khi m¹ch v÷a cña t­êng ®· kh« r¸o. Líp 

tr¸t ph¶i ®¶m b¶o th¼ng, kh«ng bong, phång rép. Qua tr×nh tr¸t ®­îc chia thµnh 

hai líp, líp thø nhÊt tr¸t ®Ó t¹o mÆt ph¼ng, sau khi líp nµy se míi tr¸t tiÕp líp 

thø hai. C¸c líp tr¸t yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o ®é dµy c¸c líp theo thiÕt kÕ 

Trong qu¸ tr×nh x©y, tr¸t bªn ngoµi c«ng tr×nh ta cÇn bè trÝ hÖ thèng dµn 

gi¸o vµ sµn c«ng t¸c cho c«ng nh©n. HÖ thèng gi¸o ph¶i ®­îc neo ch¾c ch¾n ®¶m 

b¶o ®é æn ®Þnh an toµn khi thi c«ng. Ch©n gi¸o ph¶i ®­îc kª lªn c¸c b¶n ®ì vµ 

t¹i c¸c tÇng ph¶i buéc hoÆc hµn nèi ch¾c ch¾n víi c¸c khung cè ®Þnh cña c«ng 

tr×nh 
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b) An toµn lao ®éng trong thi c«ng c«ng tr×nh 

Trong thi c«ng c«ng tr×nh, ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng, an toµn cho ng­êi 

lao ®éng vµ m¸y mãc cÇn ph¶i tu©n thñ nh÷ng nguyªn t¾c sau: 

*An toµn lao ®éng khi Ðp cäc: 

+ Khi ®ãng cäc cÇn ph¶i nh¾c nhë c«ng nh©n trang bÞ b¶o hé kiÓm tra an 

toµn c¸c thiÕt bÞ Ðp cäc 

+ ChÊp hµnh nghiªm chØnh quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông vËn 

hµnh m¸y mãc, ®éng c¬ ®iÖn, m¸y hµn, c¸c hÖ têi c¸p rßng räc 

+ C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi 

æn ®Þnh 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh c¸c quy chÕ an toµn lao ®éng: ë trªn cao 

ph¶i cã d©y an toµn, cã thang s¾t lªn xuèng 

+ ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn, vÞ trÝ vµ c¸c mèi buéc c¸p cÈu 

ph¶i ®óng quy ®Þnh thiÕt kÕ 

+ D©y c¸p ®Ó t¹o cäc ph¶i cã hÖ sè an toan lín h¬n 6 

+ Tr­íc khi dung cäc ph¶i kiÓm tra an toµn 

* An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c ®µo ®Êt: 

+ Ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh 

+ Sau khi m­a nÕu tiÕn hµnh ®µo ®Êt th× ph¶i r¶i c¸t vµo bËc thang lªn 

xuèng ®Ó tr¸nh tr­ît ng· 

+ Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nÕu cã cïng nhiÒu ng­êi lµm viÖc ph¶i bè 

trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy víi ng­êi kia ®Ó ®¶m b¶o an toµn. CÊm bè trÝ 

ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc bªn d­íi hè 

dµo trong cïng mét khoang ®µo mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi bªn d­íi 

*An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bªt«ng: 

+ L¾p dùng th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 

phËn neo gi»ng 

- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0.05m khi x©y vµ > 0.2m 

khi tr¸t 
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- C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc 

bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi 

- Sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ vµ l­íi ch¾n 

- Ph¶i kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o 

- Kh«ng dông l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a 

+ C«ng t¸c gia c«ng l¾p dông cèp pha: 

- V¸n khu«n ph¶i s¹ch, cã néi quy phßng chèng ch¸y, bè trÝ m¹ng ®iÖn 

ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh cña yªu cÇu chèng ch¸y 

- Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c 

- Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸c c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra cèp pha, hÖ c©y 

chèng, nÕu h­ hang ph¶i söa ch÷a ngay 

+ C«ng t¸c gia c«ng vµ l¾p dông cèt thÐp 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 

ch¾n, biÓn b¸o 

- C¾t, uèn, kÐo, nÐn cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông 

- B¶n gia c«ng cèt thÐp ph¶i ch¾c ch¾n 

- Khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm s¹ch gØ, ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 

30cm 

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i 

kiÓm tra c¸c mèi buéc, hµn. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng 

nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn 

- Khi l¾p dông cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn. Tr­êng hîp 

kh«ng c¾t ®iÖn ®­îc ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn 

+ §æ vµ ®Çm bªt«ng 

- Tr­íc khi ®æ bªt«ng ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc æn ®Þnh cña cèp pha vµ c©y 

chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn 
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- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bªt«ng ph¶i cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi ®i l¹i ë d­íi th× ph¶i cã nh÷ng tÊm che ch¾n ë 

phÝa trªn lèi ®i ®ã. C«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®Þnh h­íng vµ b¬m ®æ bªt«ng cÇn 

ph¶i cã g¨ng, ñng b¶o hé 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bªt«ng cÇn: Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung, dïng 

d©y dÉn c¸ch ®iÖn, lµm s¹ch ®Çm, ng­ng ®Çm 5  7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc 

liªn tôc tõ 30  35 phót 

+ B¶o d­ìng bªt«ng: 

- Khi b¶o d­ìng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c 

bé phËn kÕt cÊu 

- B¶o d­ìng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu 

s¸ng 

* An toµn khi th¸o dì v¸n khu«n 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¨i mÆc ®å b¶o hé 

- ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha khi bªt«ng ®¹t ®­îc c­êng ®é æn ®Þnh 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i tu©n theo tr×nh tù hîp lý 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn 

kÕt cÊu. NÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o ngay cho 

ng­êi cã tr¸ch nhiÖm 

- Sau khi th¸o dì cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh, kh«ng 

®Ó cèp pha trªn sµn c«ng t¸c r¬i xuèng hoÆc nÐm xuèng ®Êt 

- Th¸o dì cèp pha víi c«ng tr×nh cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c 

yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vµ chèng ®ì t¹m 

* An toµn trong c«ng t¸c x©y:   

- KiÓm tra dµn gi¸o, s¾p xÕp vËt liÖu ®óng vÞ trÝ 

- Khi x©y ®Õn ®é cao 1.5m th× ph¶i dïng dµn gi¸o 

- Kh«ng ®­îc phÐp: §øng ë bê t­êng ®Ó x©y, ®i l¹i trªn bê t­êng,  ®øng 

trªn m¸i h¾t, tùa thang vµo t­êng ®Ó lªn xuèng, ®Ó dông cô hoÆc vËt liÖu trªn bê 

t­êng ®ang x©y 
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* An toµn trong c«ng t¸c hoµn thiÖn: 

- Xung quanh c«ng tr×nh ph¶i ®Æt l­íi b¶o vÖ 

- Tr¸t trong, tr¸t ngoµi, quÐt v«i ph¶i cã dµn gi¸o 

- Kh«ng dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn hîp lý 

- Thïng x« vµ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n 

3.5.4. Kü thuËt thi c«nag phÇn x©y tr¸t vµ hoµn thiÖn 

+C«ng t¸c x©y tr¸t: §Ó tÝnh to¸n ta lÊy gÇn ®óng diÖn tÝch cöa chiÕm 20  

diÖn tÝch bao che, diÖn tÝch t­êng lÊy lµ 80 . Nh­ vËy ta tÝnh ®­îc khèi l­îng 

c«ng t¸c x©y tr¸t nh­ sau: 

Ta tÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c cña toµn c«ng tr×nh vµ thèng kª trong c¸c 

b¶ng sau : 

B¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c x©y 

Tªn cÊu kiÖn 
Khèi l­îng mét cÊu kiÖn 

(m3) 

Sè cÊu kiÖn 

Tæng khèi l­îng (m3) 

TÇng mét 

T­êng trôc A 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc B 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc C 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc D 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc E 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc 1 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 2 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 3 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 4 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 5 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 6 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 7 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 8 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

T­êng trôc 9 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 
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B¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c x©y 

Tªn cÊu kiÖn 
Khèi l­îng mét cÊu kiÖn 

(m3) 

Sè cÊu kiÖn 

Tæng khèi l­îng (m3) 

T­êng trôc 10 27*3.8*0.22*0.8 = 18.29 1 18.29 

Tæng 3356.75 m3 

TÇng Hai 

T­êng trôc A 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc B 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc C 52*3.5*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc D 52*3.8*0.22*0.8 = 34.77 1 34.77 

T­êng trôc 1 17*3.8*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 2 17*3.8*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 3 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 4 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 5 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 6 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 7 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 8 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 9 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

T­êng trôc 10 17*3.85*0.22*0.8 = 11.51 1 11.51 

Tæng 2254.18 m3 

TÇng ba, bèn, n¨m, s¸u, b¶y,t¸m 

T­êng trôc A 52*2.6*0.22*0.8 = 23.79 6 142.74 

T­êng trôc B 52*2.6*0.22*0.8 = 23.79 6 142.74 

T­êng trôc C 52*2.6*0.22*0.8 = 23.79 6 142.74 

T­êng trôc D 52*2.6*0.22*0.8 = 23.79 6 142.74 

T­êng trôc 1 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 2 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 3 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 4 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 
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B¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c x©y 

Tªn cÊu kiÖn 
Khèi l­îng mét cÊu kiÖn 

(m3) 

Sè cÊu kiÖn 

Tæng khèi l­îng (m3) 

T­êng trôc 5 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 6 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 7 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 8 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 9 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

T­êng trôc 10 17*2.6*0.22*0.8 = 7.92 6 47.52 

Tæng 11046.16 m3 

 

ë trªn ta tÝnh t­êng ®Òu lµ t­êng 220, nh­ng trong c«ng tr×nh cßn cã t­êng 

110 vµ ta chØ x©y t­êng bao, khu vÖ sinh, cÇu thang, c¸c t­êng ng¨n ph©n chia 

kh«ng gian gi÷a c¸c phßng. Nªn ë ®©y ®Ó cho ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n, em lÊy 

khèi l­îng x©y  b»ng 70  tæng khèi l­îng em ®É tÝnh ë trªn. VËy ta cã khèi 

l­îng t­êng x©y nh­ sau: 

+ TÇng 1: 356.75*0.7 = 250 m3 

+ TÇng 2: 254.18*0.7 = 178 m3 

+ TÇng 3, 4, 5, 6,7,8: 1046.16*0.7 = 732 m3 

+ TÇng m¸i: ChØ cã t­êng ch¾n m¸i: 0.8*0.11*0.7 (18.5 + 56) = 92 m3 

VËy tæng khèi l­îng t­êng x©y lµ: 1252 m3 

Tæng khèi l­îng tr¸t: 5691 m2 

    

 3.5.5. B¶ng thèng kª c«ng viÖc 

§Ó ®¬n gi¶n ta tÝnh to¸n c¸c tÇng cã cïng chiªï cao nh­ nhau do ®ã ta 

tÝnh gÇn ®óng khèi l­îng c«ng viÖc nh­ sau:  
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Thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n tÇng 1,2,3(®Õn cos +9m) 

TT Tªn cÊu kiÖn 
KÝch thíc 

(m) 

DiÖn tÝch 

1cÊu kiÖn 

(m2) 

Sè 

L­îng 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

1 Cét 40x50cm (0.4+0.5)*2 3.8 6.84 48 328.32 

2 Cét 45x60cm (0.45+0.6)*2 3.8 7.98 32 255.36 

3 Cét 30x30cm (0.3+0.3)*2 3.8 4.56 10 45.6 

4 DÇm 30x70cm (0.3+0.62*2) 16.1 24.79 20 495.88 

5 DÇm 30x70cm (0.3+0.62*2) 51.95 80.01 8 640.02 

6 DÇm 25x50cm (0.25+0.42*2) 16.1 17.55 10 175.5 

7 Sµn 4x6m 3.7 5.7 21.09 28 590.52 

8 Sµn 4x7.5m 3.7 7.2 26.64 28 106.56 

14 Sµn 4x5m 3.7 4.7 17.39 28 486.92 

15 B¶n chiÕu nghØ 3.7 1.45 5.365 4 21.46 

16 DÇm thang (0.2+0.22*2) 3.7 2.368 8 18.944 

17 B¶n thang 3.7 1.45 5.365 8 42.92 

Tæng céng 2 tÇng s¬ bé c¶ thang m¸y 3207.684 

Theo tÝnh to¸n kÕt cÊu th× lªn tÇng 4 tiÕt diÖn cét míi gi¶m nh­ng ë ®©y ta 

tÝnh to¸n gÇn ®óng nªn lÊy td cét tÝnh to¸n lu«n cho 5 tÇng trªn víi chiÒu cao 

tÇng 3.3 m 
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Thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n tÇng 4,5,6,7,8(+9m 28.8m) 

TT Tªn cÊu kiÖn 
KÝch thíc 

(m) 

DiÖn tÝch 
1cÊu kiÖn 

(m2) 

Sè 
L­îng 

DiÖn tÝch 
(m2) 

1 Cét 40x40cm (0.4+0.4)*2 2.6 4.16 144 599.04 

2 Cét 45x50cm (0.45+0.5)*2 2.6 4.94 64 316.16 

3 DÇm 30x70cm (0.3+0.62*2) 16.1 24.79 60 1487.6 

3’ DÇm 30x70cm (0.3+0.62*2) 51.95 80.01 24 1920.2 

4 DÇm 25x50cm (0.25+0.42*2) 16.1 17.55 30 526.47 

5 DÇm 22x40cm (0.22+0.32*2) 44.4 38.18 6 229.1 

6 Sµn 4x6m 3.7 5.7 21.09 84 1771.5 

7 Sµn 4x7.5m 3.7 7.2 26.64 12 319.68 

8 Sµn 4x5m 3.7 4.7 17.39 138 2470.2 

9 Sµn 4x2.5m 3.7 2.2 8.14 72 586.08 

14 B¶n cÇu thang 3.5 1.8 6.3 24 151.2 

15 B¶n chiÕu nghØ 3.7 1.45 5.365 12 64.38 

16 
DÇm thang 

20x30cm 
(0.2+0.22*2) 3.7 2.368 24 56.83 

Tæng céng 10498.64 
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     Thèng kª khèi l­îng bª t«ng tÇng 1-2-3 (®Õn cos +9m) 

TT Tªn cÊu kiÖn 
TiÕt diÖn 

(m) 
ChiÒu 

cao (m) 
ThÓ tÝch 

(m3) 
Sè 

CÊu kiÖn 

ThÓ 
tÝch 
(m3) 

1 Cét 40x50cm 0.4*0.5 3.8 0.76 48 36.48 

2 Cét 45x60cm 0.45*0.6 3.8 1.026 32 32.83 

3 Cét 30x30cm 0.3*0.3 3.8 0.342 10 3.42 

4 DÇm 30x70cm 0.3*0.7 16.1 3.381 20 67.62 

4’ DÇm 30x70cm 0.3*0.7 51.95 10.91 8 87.27 

5 DÇm 25x50cm 0.25*0.5 16.1 2.01 10 20.1 

6 Sµn 4x6m 3.7*5.7 0.08 1.687 28 47.24 

7 Sµn 4x7.5m 3.7*7.2 0.08 2.13 28 59.64 

8 Sµn 4x5m 3.7*4.7 0.08 1.39 28 38.92 

9 B¶n cÇu thang 3.9*1.45 0.08 0.45 8 3.61 

10 B¶n chiÕu nghØ 3.7*1.45 0.08 0.43 4 1.72 

11 
DÇm thang 

20x30cm 
0.2*0.3 3.7 0.222 8 1.77 

12 
V¸ch thang 

m¸y(gi¶ sñ) 
0.2*(3.2+2.3) 4.5 4.95 4 19.8 

Tæng céng 472.42 
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  Thèng kª khèi l­îng bª t«ng tÇng 4-8 (tõ cos +9m ®Õn +28.8m) 

TT Tªn cÊu kiÖn 
TiÕt diÖn 

(m) 
ChiÒu 

cao (m) 
ThÓ tÝch 

(m3) 
Sè 

CÊu kiÖn 

ThÓ 
tÝch 
(m3) 

1 Cét 40x40cm 0.4*0.4 2.6 0.42 144 60.48 

2 Cét 45x50cm 0.45*0.5 2.6 0.585 64 37.44 

3 DÇm 30x70cm 0.3*0.7 16.1 3.381 60 202.86 

3’ DÇm 30x70cm 0.3*0.7 51.95 10.91 24 261.84 

4 DÇm 25x50cm 0.25*0.5 16.1 2.01 30 60.3 

4’ DÇm 22x40cm 0.22*0.4 44.4 3.91 6 23.46 

5 Sµn 4x6m 3.7*5.7 0.08 1.687 84 141.7 

6 Sµn 4x7.5m 3.7*7.2 0.08 2.13 12 25.57 

7 Sµn 4x5m 3.7*4.7 0.08 1.39 138 191.8 

8 Sµn 4x2.5m 3.7*2.2 0.08 0.65 72 46.8 

9 B¶n cÇu thang 3.7*1.45 0.08 0.43 24 10.32 

10 B¶n chiÕu nghØ 3.7*1.45 0.08 0.43 12 5.16 

11 
DÇm thang 

20x30cm 
0.2*0.3 3.7 0.222 24 5.33 

12 
V¸ch thang 

m¸y(gi¶ sñ) 
0.2*(3.2+2.3) 3.3 3.63 12 43.56 

Tæng céng 1116.62 

Ta tÝnh to¸n mét c¸ch gÇn ®óng nh­ sau:  

L­îng cèt thÐp: - cét,v¸ch :      90  100 Kg thÐp/1 m3bª t«ng. 

      -DÇm :    100  120 Kg thÐp/1 m3bª t«ng. 

      - Sµn :     60    80 Kg thÐp/1 m3bª t«ng. 

Do ®ã ta lËp b¶ng thèng kª khèi l­îng cèt thÐp c¸c cÊu kiÖn nh­ sau: 
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Thèng kª khèi l­îng cèt thÐp tÇng ( ®Õn cos+9m) 

Tªn cÊu kiÖn 
ThÓ tÝch bª 
t«ng (m3) 

KL cèt thÐ 
1 cÊu kiÖn 

Sè cÊu kiÖn Tæng khèi l­îng(kg) 

Cét 40x50cm 0.76 68.4 48 3283.2 

Cét 45x60cm 1.026 92.88 32 2954.88 

Cét 30x30cm 0.342 30.78 10 307.8 

DÇm 30x70cm 3.381 371.91 20 7438.2 

DÇm 30x70cm 10.91 1200.1 8 9600.8 

DÇm 25x50cm 2.01 221.1 10 2211 

DÇm chiÕu nghØ 0.222 24.42 8 195.36 

Sµn 5.207 364.5 28 10206 

B¶n thang 0.45 31.5 8 252 

B¶n chiÕu nghØ 0.43 30.1 4 120.4 

V¸ch thang m¸y 4.95 445.5 4 1782 

Tæng céng 38248.52 

 

Thèng kª khèi l­îng cèt thÐp tÇng (tõ +9m ®Õn cos+28.8m) 

Tªn cÊu kiÖn 
ThÓ tÝch bª 
t«ng (m3) 

KL cèt thÐ 
1 cÊu kiÖn 

Sè cÊu kiÖn Tæng khèi l­îng(kg) 

Cét 40x40cm 0.42 37.8 144 5443.2 

Cét 45x50cm 0.585 52.65 64 3369.6 

Cét 40x40cm 0.42 37.8 144 5443.2 

DÇm 30x70cm 3.381 371.91 60 22314.6 

DÇm 30x70cm 10.91 1200.1 24 28802.4 

DÇm 25x50cm 2.01 221.1 30 6633 

DÇm 22x40cm 3.91 430.1 6 2580.6 

DÇm chiÕu nghØ 0.222 24.42 24 586.08 

Sµn 4x6m 1.687 185.57 84 15587.88 

Sµn 4x7.5m 2.13 234.3 12 2811.6 

Sµn 4x5m 1.39 152.9 138 21100.2 

Sµn 4x2.5m 0.65 71.5 72 5148 

B¶n thang 0.43 30.1 24 722.4 

B¶n chiÕu nghØ 0.43 30.1 12 361.2 

V¸ch thang m¸y 3.63 326.7 12 3920.4 

Tæng céng 119381.16 Kg 
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Thèng kª diÖn tÝch l¸t nÒn(®Õn cos+9m) 

TT Tªn cÊu kiÖn 
KÝch th­íc 

(m) 
DiÖn tÝch 1 cÊu 

kiÖn (m2) 
Sè 

L­îng 
DiÖn tÝch 

(m2) 

1 Sµn 4x6m 4 6 24 28 672 

2 Sµn 4x7.5m 4 7.5 30 28 840 

3 Sµn 4x5m 4 5 20 28 560 

Tæng céng 2072 

Thèng kª diÖn tÝch l¸t nÒn(cos +9m  +28.8m) 

TT Tªn cÊu kiÖn 
KÝch th­íc 

(m) 
DiÖn tÝch 1 cÊu 

kiÖn (m2) 
Sè 

L­îng 
DiÖn tÝch 

(m2) 

1 Sµn 4x6m 4 6 24 84 2016 

2 Sµn 4x7.5m 4 7.5 30 12 360 

3 Sµn 4x2.5m 2.5 4 10 72 720 

4 Sµn 4x5m 4 5 20 138 2760 

Tæng céng 5856 

Thèng kª khèi l­îng vµ nh©n c«ng phÇn ngÇm 

BiÖn ph¸p thi c«ng Ðp äc vµ tiÕn ®é Ðp cäc ®­îc tÝnh to¸n trong phÇn ngÇm 

víi viÖc sö dông 2 m¸y Ðp cäc vµ thùc hiÖn Ðp trong c¶ 2 ca.Th× thêi gian Ðp cäc 

lµ : 37.47  ngµy  

Néi dung c«ng viÖc §Þnh møc Khèi lîng Nhu cÇu 

Giê c«ng Ngµy c«ng 

Ðp cäc bªt«ng cèt thÐp 100m/3.05ca 4914m 599.52 37.47 

§µo mãng b»ng m¸y 52.36m3/h 1882 m3 35.94 4.49 

Söa mãng b»ng thñ c«ng 2.47 c«ng/m3 307.48 995.88 124.48 

Ph¸ bªt«ng ®Çu cäc 1.1 c«ng/m3 10.53 m3 92.664 11.583 

§æ bªt«ng lãt mãng 1.17 c«ng/m3 19.036 m3 178.17 22.27 

§Æt cèt thÐp mãng 8.34 c«ng/tÊn 10.006 t¸n 667.63 83.45 

GhÐp v¸n khu«n 1 giê/m2 1000.8 m2 1000.8 125.1 

§æ bªt«ng mãng 4 giê/m3 261.72 m3 1046.88 130.86 

Th¸o v¸n khu«n mãng 0.27giê/m2 1000.8 m2 270.22 33.777 

LÊp mãng+t«n nÒn 0.48 h/m3 730 m3 350.4 43.8 

Tæng 677 
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Thèng kª khèi l­îng vµ nh©n c«ng  tÇng 1(c«s+4,5m) 

Néi dung c«ng viÖc ®Þnh møc 
Khèi 
l­îng 

Nhu cÇu 

Giê 
c«ng 

Ngµy 
c«ng 

Cèt thÐp cét 9.17 c«ng/tÊn 3.426 tÊn 251.39 31.42 

Cèt thÐp dÇm 9.17 c«ng/tÊn 9.625 tÊn 706.09 88.26 

Cèt thÐp sµn 14.63 c«ng/tÊn 5.103 tÊn 597.25 74.65 

Cèt thÐp cÇu thang 14.63 c«ng/tÊn 1.174 tÊn 137.5 17.2 

GhÐp v¸n khu«n cét 31.9 c«ng/100m2 337.44 m2 861 107.64 

GhÐp v¸n khu«n cÇu thang 45.7 c«ng/100m2 41.66 m2 152.3 19.03 

GhÐp v¸n khu«n dÇm 26.95 c«ng/100m2 655.7 m2 1413.6 176.72 

GhÐp v¸n khu«n sµn 26.95 c«ng/100m2 592 m2 1276.3 159.5 

§æ bªt«ng cét 3.04 c«ng /m3 36.365 m3 884.4 110.54 

§æ bª t«ng dÇm 3.04 c«ng /m3 87.495 m3 2127.8 265.98 

§æ bªt«ng cÇu thang 1.58 c«ng /m3 13.45 m3 170 21.25 

§æ bªt«ng sµn 1.58 c«ng /m3 72.9 m3 921.45 115.18 

B¶o d­ìng bªt«ng     

Th¸o v¸n khu«n cét 31.9 c«ng/100m2 337.44 m2 861.2 107.64 

Th¸o v¸n khu«n cÇu thang 45.7 c«ng/100m2 41.66 m2 150.3 19.03 

Th¸o v¸n khu«n dÇm 26.95 c«ng/100m2 655.7 m2 1413.6 176.7 

Th¸o v¸n khu«n sµn 26.95 c«ng/100m2 592 m2 1276.3 159.5 

X©y t­êng ®Õn +3.8m 1.92 c«ng /m3 250m3 3840 480 

Tr¸t t­êng trong 0.137 c«ng/m2 1136 m2 1245 155.68 

 

Khèi l­îng vµ nh©n c«ng tÇng 2 gièng nh­ tÇng I 
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LËp b¶ng khèi l­îng vµ nh©n c«ng cho tÇng 3 c¸c tÇng cßn l¹i t­¬ng tù. 

Thèng kª khèi l­îng vµ nh©n c«ng  tÇng 3 (cos 12.315.6m) 

Néi dung c«ng viÖc ®Þnh møc 
Khèi 
l­îng 

Nhu cÇu 

Giê 
c«ng 

Ngµy c«ng 

Cèt thÐp cét 9.17 c«ng/tÊn 1.468 tÊn 107.69 13.46 

Cèt thÐp dÇm 9.17 c«ng/tÊn 10.055 tÊn 737.6 92.21 

Cèt thÐp sµn 14.63 c«ng/tÊn 7.44 tÊn 870.8 108.86 

Cèt thÐp cÇu thang 14.63 c«ng/tÊn 0.931 tÊn 108.9 13.62 

GhÐp v¸n khu«n cét 31.9 c«ng/100m2 152.53 m2 389.26 48.65 

GhÐp v¸n khu«n cÇu thang 45.7 c«ng/100m2 45.4 m2 165.9 20.74 

GhÐp v¸n khu«n dÇm 26.95 c«ng/100m2 693.89 m2 1496 187 

GhÐp v¸n khu«n sµn 26.95 c«ng/100m2 857.91 m2 1849.6 231.2 

§æ bªt«ng cét 3.04 c«ng /m3 16.32 m3 396.9 49.61 

§æ bª t«ng dÇm 3.04 c«ng /m3 91.41 m3 2223.1 277.88 

§æ bªt«ng cÇu thang 1.58 c«ng /m3 10.72 m3 135.5 16.93 

§æ bªt«ng sµn 1.58 c«ng /m3 67.64 m3 854.96 106.87 

B¶o d­ìng bªt«ng     

Th¸o v¸n khu«n cét 31.9 c«ng/100m2 152.53 m2 389.26 48.65 

Th¸o v¸n khu«n cÇu thang 45.7 c«ng/100m2 45.4 m2 165.9 20.74 

Th¸o v¸n khu«n dÇm 26.95 c«ng/100m2 693.89 m2 1496 187 

Th¸o v¸n khu«n sµn 26.95 c«ng/100m2 857.91 m2 1849.6 231.2 

X©y t­êng ®Õn +2.6m 1.92 c«ng /m3 122 m3 1873.9 234.2 

Tr¸t t­êng trong 0.137 c«ng/m2 554.5 m2 607.78 75.97 
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B¶ng 3.27. B¶ng tiÕn ®é thi c«ng 

STT Néi dung c«ng viÖc 
Sè c«ng nh©n lµm 

viÖc 
Sè ngµy lµm viÖc 

PhÇn ngÇm 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ 10 1 

2 Ðp cäc bª t«ng 10 38 

3 §µo ®¸t b»ng m¸y 6 4 

4 §µo ®¸t thñ c«ng 20 6 

5 Ph¸ bªt«ng ®Çu cäc 4 3 

6 §æ Bªt«ng lãt mãng 11 2 

7 §Æt cèt thÐp mãng 16 5 

8 GhÐp v¸n khu«n mãng 20 6 

9 §æ bªt«ng mãng 30 4 

10 Th¸o v¸n khu«n mãng 15 2 

11 LÊp ®Êt t«n nÒn 20 2 

PhÇn th©n 

TÇng I 

12 Cèt thÐp cét 16 2 

13 V¸n khu«n cét 25 4 

14 §æ bªt«ng cét 25 4 

15 Th¸o v¸n khu«n cét 20 2 

16 V¸n khu«n dÇm ,sµn,CT 34 10 

17 Cèt thÐp DÇm ,Sµn,CT 20 9 

18 Bªt«ng DÇm ,Sµn,CT 50 8 

19 Th¸o v¸n khu«n dÇm,sµn 30 4 

20 X©y t­ßng 48 10 

TÇng 2 (gièng nh­ tÇng I) 

TÇng 3 (chiÒu cao tÇng 3.3m) 

21 Cèt thÐp cét 7 2 
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STT Néi dung c«ng viÖc 
Sè c«ng nh©n lµm 

viÖc 
Sè ngµy lµm viÖc 

22 V¸n khu«n cét 25 2 

23 §æ bªt«ng cét 25 2 

24 Th¸o v¸n khu«n cét 12 2 

25 V¸n khu«n dÇm ,sµn,CT 34 10 

26 Cèt thÐp DÇm ,Sµn,CT 20 9 

27 Bªt«ng DÇm ,Sµn,CT 50 8 

28 Th¸o v¸n khu«n dÇm,sµn 30 4 

29 X©y t­ßng 48 5 

c¸c tÇng trªn gi«ng nhau. 

PhÇn hoµn thiÖn 

30 Tr¸t trong 60 12 

31 L¸t nÒn nhµ 30 10 

32 L¾p cöa 15 4 

33 S¬n cöa 15 4 

34 L¾p ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn n­íc 8 4 

35 L¸t g¹ch l¸ nem 29 4 

36 Tr¸t ngoµi 60 12 

 

3.6. LËp tiÕn ®é thi c«ng 

Trong viÖc tæ choc x©y dung, viÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ mét c«ng viÖc rÊt 

quan träng. NÕu lËp ®­îc tiÕn ®é thi c«ng hîp lý th× viÖc qu¶n lý nh©n lùc sÏ ®¹t 

hiÖu qu¶ cao vµ dÔ dµng, ®ång thêi ta sÏ cã mét thêi gian thi c«ng hîp lý nhÊt. 

ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng phô thuéc vµo mÆt b»ng thi c«ng, biÖn ph¸p thi c«ng vµ 

c«ng nghÖ thi c«ng. TiÕn ®é x©y dông thùc chÊt lµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt ®­îc thùc 

hiÖn theo thêi gian ®· ®Þnh tr­íc, trong ®ã tõng ®· ®­îc s¾p xÕp theo mét tr×nh 

tù nhÊt ®Þnh, c¨n cø vµo tr×nh tù c«ng nghÖ vµ tr×nh tù tæ chøc c«ng. Cã ba c¸ch 

lËp tiÕn ®é thi c«ng cho mét c«ng tr×nh lµ: 

+ Tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÓn 
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+ Tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang 

+ Tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å m¹ng 

   NÕu tæ chøc thi c«ng theo s¬ ®å ngang th× ta chØ biÖt ®ù¬c c¸c th«ng sè  

vÒ mÆt thêi gian mµ ta kh«ng biÕt ®­îc c¸c th«ng sè vÒ mÆt kh«ng gian cña c«ng 

tr×nh. Ph­¬ng ph¸p nµy phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh cã mÆt b»ng thi c«ng ®¬n 

gi¶n, mèi quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc kh«ng phøc t¹p 

   NÕu chän ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÓn th× 

ta cã thÓ biÕt ®­îc c¶ th«ng sè vÒ kh«ng gian vµ thêi gian cña tiÕn ®é thi c«ng 

c«ng tr×nh. Theo ph­¬ng ph¸p nµy, ta rÊt khã bè trÝ nh©n lùc mét c¸ch ®iÒu hoµ 

vµ liªn tôc, nhÊt lµ trong nh÷ng mÆt b»ng thi c«ng phøc t¹p, khèi l­îng thi c«ng 

trong c¸c ®ît kh¸c nhau nhiÒu 

   Ph­¬ng ¸n cßn l¹i lµ tæ chøc thi c«ng theo s¬ ®å m¹ng cã thÓ ®iÒu hoµ 

®­îc c¸c vÊn ®Ò trªn nh­ng viÖc lËp s¬ ®å m¹ng mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ khã 

kh¨n nÕu lËp b»ng tay. Tuy nhiªn do ngµy nay c¸c phÇn mÒm tin häc ph¸t triÓn 

rÊt m¹nh mÏ vµ ®ang ®­îc øng dông rÊt réng r·i trong x©y dông nªn ta cã thÓ sö 

dông c¸c phÇn mÒm nµy vµo trong viÖc tæ chøc thi c«ng mét c¸ch dÔ dµng 

   C¨n cø vµo nh÷ng ®¸nh gi¸ nh­ trªn, em quyÕt ®Þnh chän ph­¬ng ¸n lËp 

tiÕn ®é thi dïng phÇn mÒm MICROSOFT PROJECT theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å 

ngang. 

   TiÕn ®é thi c«ng ®­îc lËp theo b¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c vµ 

nh©n c«ng cô thÓ nh­ b¶ng  trªn.(xem b¶n vÏ tiÕn ®é) 

 

3.7. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

3.7.1.Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm mÆt b»ng x©y dùng: 

3.7.1.1. C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn mÆt b»ng réng r·i, thu©n tiÖn cho 

viÖc bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phô trî, t¹m thêi 

3.7.1.2. Do ®­îc x©y dông gÇn trôc ®­êng giao th«ng nªn viÖc vËn chuyÓn 

nguyªn vËt liÖu ®­îc nhanh chng, thuËn tiÖn 

3.7.1.3. §iÖn n­íc phôc cho thi c«ng cã thÓ lÊy trùc tiÕp tõ m¹ng ®iÖn 

n­íc thµnh phè 
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3.7.2.TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

3.7.2.1.C¬ së tÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng 

   + C¨n cø theo yªu cÇu tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh ta 

x¸c ®Þnh nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô 

   + C¨n cø vµo t×nh h×nh cung øng vËt t­ thùc tÕ trªn c«ng tr­êng 

   + C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta bè trÝ c¸c c«ng 

tr×nh phôc vô, cÇn trôc ®Ó phôc vô thi c«ng 

3.7.2.2.Môc ®Ých: 

   + TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong 

c«ng t¸c tæ chøc, qu¶n lý thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÓn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn 

t­îng chång chÐo khi di chuyÓn 

   + §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c thi c«ng, tr¸nh tr­êng 

hîp l·ng phÝ hay kh«ng ®ñ nhu cÇu 

   + §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y 

mãc thiÕt bÞ ®­îc sö dông mét c¸ch thuËn tiÖn nhÊt 

   + §Ó cù ly di chuyÓn ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì Ýt nhÊt 

3.7.3.TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng: 

3.7.3.1.TÝnh sè l­îng c¸c c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng vµ 

nhu cÇu diÖn tÝch sö dông 

   + Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng: Theo biÓu 

®å tiÕn ®é thi c«ng th× ta lÊy thêi ®iÓm sau thi th¸o v¸n khu«n tÇng 2 ®Ó tÝnh v× 

c«ng tr×nh x©y dung trong thµnh phè nªn ta l©y sè ng­êi trung b×nh v× cã tÝnh 

®Õn nh©n lùc ®Þa ph­¬ng, vµ sö dông trùc tiÕp c¸c tÇng ®· th¸o v¸n khu«n ®Ó lµm 

nhµ nghØ t¹m cho c«ng nh©n.Ta lÊy 102 ng­ßi 

  + Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt phô trî 

                              B = K%.A = 0,25.102 = 25  c«ng nh©n 

               (C«ng tr×nh x©y dùng trong thµnh phè nªn K% = 25% = 0,25). 

  + Sè c«ng nh©n kü thuËt ë c«ng tr­êng ( chØ tÝnh trung cÊp vµ kü s­ ) 

C = 6  (A + B) = 0.06*(102 + 25) = 7 ( ng­êi) 
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  + Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh 

D = 5 (A + B + C) = 0.05*(102+ 25 + 7) = 6 ( ng­êi ) 

 + Sè nh©n viªn phôc vô :  

E = 8  *( A + B +C + D ) = 0.08*(102 + 25 + 7 + 6 ) = 11 ( ng­êi) 

 Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng (2% ®au èm, 4% xin nghØ 

phÐp): 

G = 1.06*(A + B + C + D + E) = 1.06*( 102 + 25 + 7 + 6 + 11 ) = 160 

(ng­êi) 

+ DiÖn tÝch lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr­êng: 

Theo tiªu chuÈn, diÖn tÝch cho mçi c¸n bé trªn c«ng tr­êng lµ 4 m2 

VËy diÖn tÝch sö dông cho c¸n bé lµ: S1 = 4*7 = 28 m2 

+ DiÖn tÝch lµm viÖc cña v¨n phßng hµnh chÝnh c«ng tr­êng: 

S1 = 4*6 = 24 m2 

Nhµ nghØ gi÷a ca. 

 Sè chç cÇn thiÕt: F = (A+B).50chç/100ng­êi = 64 chç. 

 + DiÖn tÝch nhµ ë tËp thÓ bè trÝ cho 30 ng­êi (50%) lµ 120(m2). 

BÖnh x¸: 12 m2 

Nhµ vÖ sinh : 16 m2 

Nhµ t¾m : 24 m2 

+ Mçi phßng b¶o vÖ lÊy lµ 9 m2  

Tuy nhiªn c¸c tÝnh to¸n trªn chØ lµ lý thuyÕt, thùc tÕ ¸p dông vµo c«ng 

tr­êng lµ khã v× diÖn tÝch thi c«ng bÞ h¹n chÕ bëi c¸c c«ng tr×nh xung quanh, tiÒn 

®Çu t­ cho x©y dùng l¸n tr¹i t¹m ®· ®­îc nhµ n­íc gi¶m xuèng ®¸ng kÓ. Do ®ã 

thùc tÕ hiÖn nay ë c¸c c«ng tr­êng, ng­êi ta h¹n chÕ x©y dùng nhµ t¹m. ChØ x©y 

dùng nh÷ng khu cÇn thiÕt cho c«ng t¸c thi c«ng. BiÖn ph¸p ®Ó gi¶m diÖn tÝch l¸n 

tr¹i t¹m lµ sö dông nh©n lùc ®Þa ph­¬ng. 
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3.7.3.2. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu: 

   Trong x©y dùng cã rÊt nhiÒu lo¹i kho b·i kh¸c nhau, nã ®ãng mét vai trß 

quan träng               trong viÖc ®¶m b¶o cung cÊp c¸c lo¹i vËt t­, ®¶m b¶o ®óng 

tiÕn ®é thi c«ng.  

§Ó x¸c ®Þnh ®­îc l­îng dù tr÷ hîp lý cho tõng lo¹i vËt liÖu, cÇn dùa vµo 

c¸c yÕu tè sau ®©y: 

 - L­îng vËt liÖu sö dông hµng ngµy lín nhÊt rmax. 

 - Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu  t1= 1 ngµy 

 - Thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng tr­êng t2 = 1 ngµy. 

 - Thêi gian thö nghiÖm ph©n lo¹i  t3 =1 ngµy 

 - Thêi gian bèc dì vµ tiÕp nhËn vËt liÖu t¹i c«ng tr­êng  t4=1 ngµy. 

 - Thêi gian d÷ tr÷ ®Ò phßng  t5 = 2 ngµy. 

 Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu lµ:  Tdt=t1+t2+t3+t4+t5=  6 ngµy > [Tdt]=5 ngµy.   

Kho¶ng thêi gian dù tr÷ nµy nh»m ®¸p øng ®­îc nhu cÇu thi c«ng liªn tôc, 

®ång thêi dù trï nh÷ng lý do bÊt tr¾c cã thÓ x¶y ra khi thi c«ng. 

C«ng tr×nh thi c«ng cÇn tÝnh diÖn tÝch kho xi m¨ng, kho thÐp, cèt pha, b·i 

chøa c¸t, g¹ch. 

DiÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu tÝnh theo c«ng thøc: S =  * F 

 Trong ®ã :              

 S : DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®­êng ®i lèi l¹i. 

 F : DiÖn tÝch kho b·i ch­a kÓ ®­êng ®i lèi l¹i. 

   : HÖ sè sö dông mÆt b»ng : 

  =1,5 -1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp 

 =1,4 - 1,6 ®èi víi c¸c kÝn 

 =1,1 - 1,2 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn chøa vËt liÖu thµnh ®èng. 

P

Q
F    Víi  Q : L­îng vËt liÖu hay cÊu kiÖn chøa trong kho b·i .    

  Q = q.T  q : L­îng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy 

        T : Thêi gian dù tr÷ vËt liÖu.  
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P : L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i. 

L­îng vËt liÖu sö dông x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc:           q = k.
it

Q
 

k: hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ. 

Q: tæng l­îng vËt liÖu dïng trong thêi gian ti. 

ti : thêi gian kÕ ho¹ch (xem tiÕn ®é ). 

 

a) DiÖn tÝch kho xi m¨ng: Do dïng bªt«ng th­¬ng phÈm ®Ó ®æ cét, dÇm 

vµ sµn nªn ta chØ cÇn tÝnh to¸n  kho xi m¨ng phôc vô cho c«ng t¸c x©y,tr¸t. 

DiÖn tÝch kho xim¨ng tÝnh theo c«ng thøc: S = 
q

qdt   

Trong ®ã:   

[q]  : l­îng xi m¨ng  cho phÐp trªn 1 m2 
 mÆt b»ng . 

qdt:  L­îng xi m¨ng cÇn dù tr÷. 

HÖ sè sö dông mÆt b»ng   = 1,4 .  

+ Ta cã khèi l­îng t­êng x©y lín nhÊt trong mét ngµy : khèi l­îng t­êng 

x©y tÇng 1 lµ 250 m3 theo tiÕn ®é dïng 48 ng­êi thùc hiÖn trong 10 ngµy. Do ®ã 

1 ngµy x©y ®­îc 25m3 

Theo ®Þnh møc x©y t­êng v÷a xim¨ng-c¸t vµng m¸c 50 cã khèi l­îng v÷a 

lµ 0.29 m3/1 m3 t­êng 

ThÓ tÝch v÷a cÇn cho c«ng t¸c x©y:  0.29*25 = 7.25 m3 

+ Ta cã diÖn tÝch tr¸t lín nhÊt trong mét ngµy:  khèi l­îng tr¸t toµn c«ng 

tr×nh lµ 5681theo tiÕn ®é sñ dông 60 ng­êi thùc hiÖn trong 12 ngµy nh­ vËy 1 

ngµy ph¶i tr¸t víi khèi l­îng lµ 473.42 m2, v÷a tr¸t dµy 1.5cm 

Vtr¸t =473.42*0.015 = 7.11 m3 

+ Ta cã diÖn tÝch l¸t nÒn nhµ toµn c«ng tr×nh lµ  7928 m2  

theo tiÕn ®é ta sö dông 30  ng­êi thùc hiÖn  trong 10 ngµy.Nh­ vËy 1 ngµy 

khèi l­îng l¸t nÒn lµ 79.28 m2 VËy ta cã :  

l­îng v÷a cÇn dïng trong mét ngµy cho c«ng t¸c l¸t nÒn lµ: 79.28 . 0,015 

= 1.2 m3. 
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Tra ®Þnh møc 1m3 v÷a xi m¨ng c¸t vµng m¸c 50# cÇn dïng 213,02kg 

xim¨ng L­îng xim¨ng cÇn dù tr÷ trong 3 ngµy lµ  : 3*(7.25 + 7.11 + 1.2 ) x 

213,02 =9943.77 kg = 9.944 T.  

DiÖn tÝch yªu cÇu kho xi m¨ng : S = 9.944*1.4/1.3  = 10.71 m2  

 Trong ®ã : 1,4 lµ hÖ sè víi kho kÝn. 

          1,3 lµ l­îng vËt liªu xi m¨ng (tÊn) chøa trªn 1m2 theo tiªu 

chuÈn. 

b) DiÖn tÝch kho thÐp: Khèi l­îng thÐp lín nhÊt cÇn dïng cho dÇm sµn 

cÇu thang lµ 18.426T (khèi l­îng max cña 1 tÇng). Nh­ vËy ta chØ cÇn tÝnh kho 

chøa thÐp dïng cho sµn, nh­ vËy lµ ®ñ dïng ®Ó chøa thÐp phôc vô cho c«ng t¸c 

thi c«ng cét. 

Theo tiÕn ®é th× thi c«ng cèt thÐo dÇm sµn cÇu thang trong 9 ngµy do ®ã 1 

ngµy cÇn 18.426/ 9= 2.047 T. 

Dù tÝnh thêi gian dù tr÷ lµ 3 ngµy  Q = 2.047*3 = 6.14 T 

®èi víi thÐp P = 1.5 t/m2 

VËy diÖn tÝch yªu cÇu kho chøa thÐp lµ: S = 6.14*1.5/1.5 = 6.14 m2 

c) DiÖn tÝch kho chøa v¸n khu«n: DiÖn tÝch v¸n khu«n cét, dÇm, sµn, 

cÇu thang cña 1 tÇng lín nhÊt lµ 1597 m2  theo tiÕn ®é th× sÏ lµm trong 10 ngµy 

do ®ã 1 ngµy sö dông hÕt 15.97 m2 

Thêi gian dù tr÷ lµ 3 ngµy : 15.97*3 = 47.91 m2 

Theo tiªu chuÈn v¸n khu«n P = 20 m2/m2 

DiÖn tÝch yªu cÇu chøa v¸n khu«n: S = 1.5 47.691/20  = 3.6 m2 

NhËn xÐt :víi diÖn tÝch kho b·i nhu cÇu nh­ trªn.Tuy nhiªn c¨n cø vµo 

h×nh d¹ng ,kÝch th­íc ®Þnh h×nh cña vËt liÖu cÇn chøa vµ hiÖn tr¹ng  mÆt b»ng 

mµ diÖn tÝch kho  b·i cã thÓ ®­îc thay ®æi mét c¸ch linh ho¹t. 

MÆt kh¸c víi c¸c kho b·i còng vËy: cÇn tiÖn thÓ lîi dông c¸c kho, c«ng 

tr×nh cò, còng cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh lªn mét vµi tÇng, sau ®ã dän vÖ sinh 

cho c¸c tÇng d­íi ®Ó lµm n¬i chøa ®å, nghØ ng¬i cho c«ng nh©n. 
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Víi c¸c c«ng t¸c sau cã thÓ sö dông kho b·i cña c«ng t¸c tr­íc. VÝ dô nh­ 

c«ng t¸c l¾p kÝnh ngoµi thùc tÕ thi c«ng sau c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, 

x©y. Do ®ã diÖn tÝch kho chøa kÝnh cã thÓ dïng ngay kho chøa xi m¨ng, thÐp ( 

lóc nµy ®· trèng) ®Ó chøa. 

Tãm l¹i nh­ ta ®· tr×nh bµy ë tr­íc: tæng b×nh ®å c«ng tr×nh ®­îc x¸c lËp 

thùc tÕ qua chÝnh thùc tÕ cña c«ng tr×nh. Tuy nhiªn, nh÷ng tÝnh to¸n trªn lµ c¨n 

cø c¬ b¶n ®Ó cã thÓ tõ ®ã bè trÝ cho hîp lý.   

3.7.4. Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

3.7.4.1. TÝnh to¸n ®­êng ®iÖn: 

 XuÊt ph¸t tõ c«ng suÊt cña c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng: 

STT Tªn m¸y Sè l­îng 
C«ng suÊt 

(kW) 

Tæng C.suÊt 

(kW) 

1 §Çm dïi 6 1,2 7,2 

2 VËn th¨ng 2 1.5 3 

3 CÇn trôc th¸p 1 60 60 

4 M¸y trén 1 4,1 4.1 

5 §Çm bµn 6 1.2 7.2 

6 M¸y c­a 1 10 10 

7 M¸y hµn 1 18.5 18.5 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr­êng lµ: 

   P = 1,1.[ ]
coscos

[ 4433

2211
PKPK

PKPK
] 

Trong ®ã:   HÖ sè 1,1:  HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch 

®iÖn. 

             cos :  HÖ sè c«ng suÊt. 

 P1, P2, P3, P4: LÇn l­ît lµ c«ng suÊt cña c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iÖn, m¸y phôc 

vô cho x­ëng gia c«ng, ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi trêi, vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng 

trong nhµ. 

P1  = 10+18,5 =28,5 kW   K1 = 0,7 cos  =0,65   
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P2  = 7,2 + 3  +60 + 4,1 + 7.2 = 81.5 kW K2 = 0,75 cos  =0,68 

P3 = 10KW        K3 = 1   

P4  = 13 kW  K4 = 0,8   

P = 1,1*(0.7*28.5/0.65 + 0.75*81.5/0.68 + 1 10 + 0,8. 13) = 140.9 kW 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp: 

 Q = 
Cos

P
=140.9/0.67 = 210 

C«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng tr­êng : 

 S = c¨n b¹c hai (m2+ m2) = 252.8 kva 

Lùa chän m¸y biÕn ¸p : Schän > 1,25.S = 1,25 . 252.8= 316 (KVA). 

Chän m¸y biÕn ¸p 3 pha lµm nguéi b»ng dÇu do ViÖt Nam s¶n xuÊt cã 

c«ng suÊt ®Þnh møc lµ 320KVA. §iÖn ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi ®iÖn cña thµnh phè. 

2. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn  

M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc ,n»m phÝa ngoµi ®­êng giao 

th«ng xung quanh c«ng tr×nh . §iÖn sö dông lµ ®iÖn 3 pha , ba d©y. T¹i c¸c vÞ trÝ 

d©y dÉn c¾t ®­êng giao th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa ch«n sau 1.5m  

M¹ng ®iÖn c«ng tr­êng ®­îc bè trÝ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng. 

3.7.4.2. TÝnh to¸n m¹ng l­íi cÊp n­íc t¹m cho c«ng tr­êng : 

Mét sè nguyªn t¾c chung khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc : 

CÇn x©y dùng tr­íc mét phÇn hÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh sau nµy , 

®Ó sö dông t¹m cho c«ng tr­êng . 

- CÇn tu©n thñ c¸c qui tr×nh ,c¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng 

tr­êng x©y dùng 

- ChÊt l­îng n­íc ,lùa chän nguån n­íc,thiÕt kÕ m¹ng l­íi cÊp n­íc .   

C¸c lo¹i n­íc dïng trong c«ng tr×nh gåm cã : 

     + N­íc dïng cho s¶n xuÊt  : Q1 

     + N­íc dïng cho sinh ho¹t ë c«ng tr­êng : Q2 

     + N­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i khu l¸n tr¹i : Q3 

        + N­íc dïng cho cøu ho¶ : Qch 
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a) TÝnh l­u l­îng n­íc dïng: 

* N­íc dïng cho s¶n xuÊt: 

- Do dïng bª t«ng th­¬ng phÈm nªn n­íc dïng cho s¶n xuÊt ë ®©y chØ 

tÝnh cho trén v÷a phôc vô c«ng t¸c x©y, tr¸t, l¸t nÒn, b¶o d­ìng bª t«ng vµ röa 

xe. 

L­u l­îng n­íc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  Q1 = 
3600

2,1
3600

2,1
n

kq

n

KAS gitg
(l/s) 

Trong ®ã:  

+ S - Sè l­îng ®iÓm dïng n­íc. 

 + A - L­îng n­íc tiªu chuÈn ®¬n vÞ. 

 + kg - HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy = 2~2,5 

 + n - Sè giê dïng n­íc trong ngµy (ca)( n = 8 h) 

+ 1,2 hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc ph¸t sinh .  

* L­îng n­íc tÝnh cho x©y, tr¸t, l¸t nÒn: 

Theo tiÕn ®é x©y dông th× l­îng v÷a cÇn trén lín nhÊt ë giai ®o¹n c«ng t¸c 

x©y, tr¸t, l¸t nÒn tiÕn hµnh song song . VËy ta tÝnh l­îng n­íc cho tr­êng hîp 

nµy.  

 + Tæng thÓ tÝch v÷a x©y, tr¸t, l¸t nÒn trong mét ngµy: V = 20 m3 

 L­îng n­íc cÇn cho trén v÷a: V = 20  300 = 6000 (lÝt/ca) = 6m3/ca 

 + L­îng n­íc tÝnh cho b¶o d­ìng bª t«ng: 

Khèi l­îng bª t«ng ®­îc tÝnh cho khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn lín nhÊt:  

Vbt = 160 m3/ca 

ThÓ tÝch n­íc: V = 0,1 . 160 = 16 m3/ca 

+ L­îng n­íc röa xe:  400~700 lit/xe.ngµy 

TÝnh cho 10 xe chë bª t«ng /ngµy , q = 10. 0,7 = 7 m3/ca 

+ L­îng n­íc ®Ó t­íi : gi¶ sñ 22 m3/ca 

Nh­ vËy  Q1 = 1,2(6000 + 16000 + 7000 + 22000)* 2/8*3600  = 

4.25(l/s) 

* L­îng n­íc sinh ho¹t t¹i hiÖn tr­êng: 
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Q2 = 
3600.8

.B.KgNmax  

Trong ®ã:  Nmax:  L­îng c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy, Nmax = 228 ng­êi. 

B :  L­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét c«ng nh©n; B = (15 20) l/ng­êi.ngµy 

Kg:  HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 1,8 . 

Q2 = 228*15*1.8/8*3600 = 0,21 (l/s) 

* L­îng n­íc sinh ho¹t ë khu nhµ t¹m: 

Q3 = g
c K
CN

3600.24

.
 

Nc : Sè ng­êi ë nhµ t¹m, Nc = 68 ng­êi; 

C : tiªu chuÈn dïng n­íc C = (40 60) l/ng­êi.ngµy 

Q3  = 68*45/24*3600 = 0,035(l/s) 

* L­îng n­íc cho cøu ho¶: 

LÊy theo tiªu chuÈn n­íc ch÷a ch¸y: Q4  = 10 (l/s) 

Tæng l­îng n­íc cÇn thiÕt: 

Cã : Q = Q1 + Q2 + Q3 = 4.25 + 0,21 + 0,035= 4.495 (l/s) < Q4 = 10(l/s) 

Nªn l­îng n­íc cÇn thiÕt ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 Qt  = 70% (Q1 + Q2 + Q3 ) + Q4 = 13.14( l/s) 

b)TÝnh ®­êng kÝnh èng dÉn cÊp n­íc: 

- §­êng kÝnh èng dÉn n­íc chÝnh:  

Dc = 
1000..

.4

v

Q
   =  0,13 m .   

VËn tèc n­íc v = 1m/s  

VËy ta chän ®­êng kÝnh èng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh ®èi víi èng cÊp n­íc 

chÝnh lµ èng thÐp trßn 150 mm. 

- §­êng èng nh¸nh: 

 + §­êng èng cÊp n­íc s¶n xuÊt: q = 4.25  

dsx= 
1000..

.4

v

Q
 = 0.07 m  

 Chän èng dsx = 80 mm 
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 + §­êng èng cÊp n­íc sinh ho¹t t¹i hiÖn tr­êng: q = 0.21  

dsh = 
1000..

.4

v

Q
 = 0.026mm Chän èng dsh = 30 mm 

 - §­êng èng cÊp n­íc sinh ho¹t trong khu nhµ t¹m:q = 0.035  

dst = 
10005,014,3

081,04
= 0,0066mm Chän èng dst = 12 mm 

 - §­êng èng cøu ho¶ 

dch = 
10007,014.3

104
 = 0,134mm Chän èng dch = 150 mm 

N­íc ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè .  

c) §­êng t¹m cho c«ng tr×nh: 

- MÆt ®­êng lµm b»ng ®¸ d¨m r¶i thµnh tõng líp 15 20 cm , ë mçi líp 

cho xe lu ®Çm kÜ , tæng chiÒu dµy cña líp ®¸ d¨m lµ : 30cm .  

- Däc hai bªn ®­êng cã r·nh tho¸t n­íc. 

 

 

 

 

 


