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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Cung v6i su phat trién nhanh ctia nén kinh té nuéc ta da thuc ddy manh
m& tdc do phat trién ctia nganh x4y dung cc cong trinh dan dung - cong nghiép,
giao thong, thuy loi, ha ting k¥ thuat... CAc cong trinh sir dung két ciu BTCT
(BTCT) ngay cang duoc st dung rong rii va rat c¢6 hiéu qua, dic biét 1a cac cong

trinh chiu anh hudng xam thuc cua méi trudng bién.

Viét Nam c6 duong b bién dai hon 3200 km tir 8037° dén 21032’ Bic.
Sau nam 1960 sb lugng cac cong trinh 1am viéc trong moi trudng bién ting dang
ké. Theo két qua khao sat ciia cic co quan nghién ctru trong nudc nhu Vién
KHCN xay dung, Vién KH vat li¢u, Vién KH thuy logi, viecn KHCN giao thong
van tai, Truong DH bach khoa Pa Ning, ... thi tinh trang suy giam tudi tho cong
trinh bé tong va BTCT lam viéc trong mdi trudng bién déng dé quan tdm. Thuc
té ¢4 hon 50% bo phan két cau bé tong va BTCT bi dn mon, hu hong ning hoic
bi pha huy chi sau tir 10-30 nam sir dung [1]. Hau hét cac két ciu nay trong qua
trinh lam viéc déu tiép xtac vi moi trudng khong khi va nude bién. Giira vat liéu
va mdi truong ludn xay ra cac tac dong qua lai va ban than bé tong luon thay doi
trang thai cau truc.

Pé danh gia kha nang chiu anh huong xam thyc ctia méi truong bién cua
két cdu BTCT tir hon mudi nidm tré lai ddy dang danh duoc nhiéu su quan tim
trong cong tac khao sat, nghién ciru ctia cac td chirc, ca nhan cac nha khoa hoc
ky thuat.

D3 va dang c6 nhiéu tac gia khao sat, nghién ctru vé& cic nguyén nhan gay
in mon, hu hong két cdu BTCT trong nha va cong trinh. Tir d6 dua ra cac dé
xuat, giai phap, bién phap nham giam thiéu cac tac dong ctia mdi truong bién,
kéo dai tudi tho cong trinh.

Tiéu chuan xdy dung Viét Nam TCXDVN 327:2004 nay duoc
chuyén doi thanh Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9346:2012 KET CAU BE TONG VA
BTCT - YEU CAU BAO VE CHONG AN MON TRONG MOI TRUONG BIEN dang
gitip ich rat nhiéu cho cac nha tu van, xay dung trong viéc thiét ké, thi cong cac
cong trinh két cau BTCT chiu anh huéng ctia moi truong bién. Nhu da néi & trén

viéc khdo sat, nghién ctru dé€ tim ra cac nguyén nhan anh hudng té1 chat lugng
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két cau BTCT do mdi trudng bién van dang dugc tiép tuc va co 18 s& khong bao
gio két thuc, trir khi c6 mét loai vat liéu tdi wu thay thé cho két cdu BTCT trong
cac cong trinh,

Péi voi Quang Ninh, mot Tinh ¢6 hon 250 km b bién chay dai tir Quang
Yén dén Mong Cai véi 02 huyén dao Van Pon va Co T, c6 hon 2000 hon déo
cung hang chuc bén cang 16n, nho. Hién nay dang nam trong top 10 tinh phat
trién manh nhét ca nude thi viéc dau tu xay dung cac du an, cong trinh lién quan
dén bién s& ngdy cang nhiéu. Vi vy, cong tac khao sat, nghién ctru chdng an
mon va bao vé cong trinh BTCT vung bién Quang Ninh 14 rit quan trong va
dang dugc quan tam.

Xuat phat tir thyc té d6 véi dé tai Khao sat mét sé két cau BTCT trong
nha va coéng trinh di va dang chiu anh hwéng cia méi trudng bién ving
Quing Ninh tac gia mong mudn luin vin s& gop mot phan nho trong cong tac
khao sat, nghién ctru chdng dn mon va bao vé cong trinh BTCT vung bién
Quang Ninh no6i riéng va Viét Nam noi chung.

2. Muc tiéu nghién ctru ciia dé tai

Muc tiéu ciia dé tai 1a Khao sat mot s6 két cau BTCT trong nha va cong
trinh d& va dang chiu anh huéng cia moi trudong bién ving Quang Ninh.

Lam tai liéu tham khao cho cong tac khao sat thiét ké, thi cong, bao tri,
stra chira cac két cau BTCT & cac cong trinh chju anh huéng ctia méi truong
bién va cong tac nghién ciru khoa khoa hoc trong pham vi tinh Quang Ninh.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru ciia dé tai

3.1. P6i twong nghién ciru

Két cau va cong trinh BTCT dang chiu 4nh hudéng ctia méi truong bién
vung Quang Ninh.

3.2. Pham vi nghién ctru

Trong pham vi luan van, hoc vién chi khao sat mot s két cau BTCT trong
nha va cong trinh di va dang chiu anh hudng cia moi truong bién ving Quang
Ninh, cu thé tai 02 cdng trinh: Nha lam viéc Buu dién tinh Quang Ninh va Cang
Co To.
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4. Cach tiép can va phwong phap nghién ciru

Khao sat cac két cdu BTCT trong cong trinh thuc té dang str dung chiu
anh huong xam thuc ciia moi trudng bién ving Quang Ninh.

Trong dé tai str dung phuong phap khao sat bang truc giac, 1dy mau thi
nghiém hi¢n trudong.

5. Bo cuc luan van

Ngoai ph?m mé dau, két luan va kién nghi, n0i dung luan van dugc trinh
bay goém 3 chuong:

Chuong |: Khai quat vé BTCT
Chuong II: BTCT chiju anh hudéng ciia méi truong bién

Chuong III: Khao sat mot s6 két cau BTCT trong nha va cong trinh di va
dang chiu anh huong ctia moi truong bién Quang Ninh.
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CHUONG |
KHAI QUAT VE BTCT
1.1. KHAI NIEM VE BTCT
1.1.1. Tinh chit ciia BTCT

BTCT la vat liéu xdy dung phirc hop gdm bé tdng va cbt thép cong tac
chiu luc vo1 nhau.

Bé tong duoc ché tao tir xi ming (chét két dinh) + cat, soi - d4 (cot licu) +
nuéc + chit phu gia. Bé tong c6 kha ning chiu nén rat tét, nhung kha nang chiu
kéo rat kém, cuong do chiu kéo cua bé tong nho hon cuong do chiu nén rat
nhiéu (8 -15 1an). Trong khi cbt thép vira chiju kéo va chiju nén déu tét. Dé tang
kha nang chiu kéo cua cau kién, nguoi ta dat cot thép vao trong bé tong, tir do
BTCT ra doi.

Bé tong va cot thép cung lam viéc duoc v6i nhau 13 do:

+ Bétong khi dong ran lai thi dinh chit v6i thép cho nén tng luc co thé
truyén tir vat liéu ndy sang vat liéu kia, luc dinh c6 duoc dam bao day du thi kha
nang chiu lyc cua thép méi dugc khai thac trigt dé.

+ Giira bé tong va cbt thép khong xay ra phan ing hoa hoc, ngoai ra hé sd
gidn né nhiét ciia cot thép va bé tdng gan bang nhau:

a, = 0.000012; «,=0.000010 - 0.000015

1.1.2. Phéan loai
a. Theo phuong phap thi cong:

BTCT toan khoi: ghép cop pha va d6 bé tong tai cong trinh, diéu nay dam
bao tinh chat 1am viéc toan khéi (lién tuc) cua bé tong, lam cho cong trinh c6
cuong do va do 6n dinh cao.

BTCT Zcfp ghép: ché tao tung cdu kién (moéng, cot, dam, san,..) tai nha
may, sau d6 dem lip ghép vao cong trinh. Cach thi cong nay dam bao chit luong
bé tong trong timg cau kién, thi cong nhanh hon, it bi anh hudng cta thoi tiét,
nhung d6 ctg toan khéi va d on dinh cia ca cong trinh thap.

BTCT bdn ld'p ghép: ¢ mot s6 cau kién duogc ché tao tai nha may, mot s6
khac d6 tai cong trinh dé dam bao do cung toan khdi va do on dinh cho cong
trinh. Thuong thi san dugc lép ghép sau, con mong, cot, dam duoc do toan khoi.
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b. Theo trong lugng thé tich:

- Bé tong nang: c¢6 khdi luong riéng trung binh tir ¥p = 22 - 25kN/m’

- Bé tong nhe: co khdi lwong riéng trung binh khoang ¥p = 18kN/m?; néu
c6 céu trac 16 réng ¥ = 5 - 18kN/m®

- Bé tong dic biét, bé tong chong tham, bé tong bén sulfat. ..

c. Theo trang thai tng xuat:

- Bé tong thuong.

- Bé tong du ung luc (cang trudc va cang sau).[2], [3], [4]

1.1.3. Uu va khuyét diém cia BTCT

a. Uu diém

BTCT (BTCT), hién nay van la vat liéu chu yéu duoc s dung rong rai
trong cac cong trinh xay dung vi c¢6 cac uu diém sau:

Str dung vt liéu dia phuong. Do d6 ré tién hon so voi thép khi cing chiu
tai trong nhu nhau.

C6 kha ning chiu an mon cta moi trudng bién tot hon thép, gach.

Cé6 kha nang chiu luc 16n hon so véi két ciu gach da, g6 co thé chiu tai
trong tinh va dong nhu gi6 bao va dong dat.

Bén vimg, d& bao dudng, stra chita it ton kém.
Chiu nhiét tot hon so véi thép, gach.

C6 thé tao thanh nhiéu loai bé tong co tinh chat khac nhau, c¢6 hinh dang
bat ky theo cac yéu cau vé cau tao, vé str dung ciing nhu vé kién tric.

C6 kha ning co giéi hoa, tu dong hoa cao trong qua trinh san xuét va thi
cong.

b. Nhuwoe diém

Khéi lugng riéng kha 16n, do d6 gay khé khan va chi phi tang cho thi
cong, van chuyén, lap dung...

Dudi tac dung cua tai trong, bé tong dé phat sinh khe nit lam mat thim
my va gy thim cho cong trinh.
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Thi cong phirc tap, ton nhiéu cbp pha khi thi cong toan khdi.

Nhitng nhuge diém trén ngdy cang duge khic phuc cing véi cac tién bd
cua khoa hoc cong ngh¢.

1.1.4. Pham vi &ng dung va xu huéng phat trién

BTCT duoc st dung trong nhiéu linh vue, 1am két cau chiu luc cho cac
cong trinh dan dung - cong nghiép, giao thong, thuy loi, thuy dién, ha tang k¥
thuat, cang bién, dan sy, qudc phong. ..

BTCT ngay cang dugc st dung nhiéu trong céc cong trinh xay dung, nhd
Va0 cac tién bd khoa hoc ky thuat, da khéc phuc dugc mot s6 nhuoc diém chinh
ctia bé tong, bé tdng ngay cang co kha niang chiu lyc tot hon, thay thé duoc
nhiéu két cAu trong cac dang cong trinh khac nhau.

1.2. TINH CHAT CUA VAT LIEU
1.2.1. Tinh chit ciia Bé tong
a. Tinh chat héa hoc:

Bé tong co thé dong cung trong mot vai gid, tuy nhién mot s6 phan tng
hoa hoc c6 thé kéo dai trong vai tudn tham chi vai ndm, do trong bé tong c6 mot
s6 thanh phan chua thay hoa hét. Trong bé tong c6 d4 xi mang 1a thanh phan co
ban. Trong qua trinh thily hoa sinh ra Ca(OH), va C3AHg dé hoa tan va khi hoa
tan vao nudc chang sinh ra cac 16 rdng trong cau tric bé tong, dan dan lam cho
cuong do bé tong giam di va c6 thé bi pha huy.

Su cabonnat hda bé tong: trong qua trinh lam vi¢c theo thoi gian, cac oxit
axit (chu yéu 1a khi CO,) tir méi trudng xung quanh khuyéch tan vao trong bé
tong, trung hoa dung dich kiém trong céac 16, mao quan bé tong lam giam d6 pH
trong moi truong bé tong tao ra su phan 16p gitta phan bé téng bi cabonnat hoa
va phan bé tong con lai.

Su xam nhap cua lon SO,%.
Su xam nhép cua lon Cl-.
b. Tinh chét co ly:

Tinh ning co 1y ctia bé tong bao gdm: tinh ning co hoc - vé cwong dé Va
tink ndng vdt Iy - vé bién dang, €O ngdt, chong tham VA chong dn mon cua bé
tong.
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Tinh ning co 1y cta bé tong phu thudc phan 16n vao chat lugng xi ming,
cac dic trung cta cbt liéu (soi, da dam, cdt liéu rong,...) cip phdi cua bé tong, ty
1é nuwde, xi ming va cach thi céng. Vi phu thudc nhiéu nhan t6 nén cac tinh ning
d6 khong duge 6n dinh cao, tuy vay tinh ning co Iy ciia bé tong van c6 thé dam
bao thdéa man cac yéu cau cua thiét ké néu chon vat liéu, tinh toan cép phéi va thi
cong theo ding nhitng qui dinh cta qui trinh ché tao.

Can ctr vao trong luong thé tich, bétong dugc chia ra hai loai chu yéu sau:

- Bé tong ning: cO trong lugng thé tich tir 1800 dén 2500 kgf/m?’.

- Bé tong nhe c6 trong lugng thé tich tir 800 dén 1800 kgf/m?’.

c. Tinh nang co hoc cua Bé tong:

Cuong d6 bé tong: Cuodng d6 13 dic trung co hoc chu yéu cta bé tong.
Trong két cau BTCT, bé téng chil yéu chiu nén, cuong do chiu nén co thé xac
dinh twong d6i chinh xac bang thi nghiém, vi vay cuong do chiu nén duoc dung
lam chi tiéu co ban cua bé tong, ddi voi ting loai bé tong, ching c6 cudng do
chiu nén va chiu kéo khac nhau tiy theo cap do bén B cua bé tong;

- Bé tong thuong: R, =5-30 MPa

- Bé tong cuong dd cao:R,> 40MPa

- Bé tong dac biét: Ry, >=80 MPa. [4]

M0t 6 tinh chdt vt 1y anh hwong dén qud trinh an mon ciia Bé tong:

- Tinh tham ctia bé tong phu thudc vao do xdp cua nd. Kich thudce va tinh
lién tuc cua cac 16, mao quan bé tong anh hudng 16n t6i do thdm cia cac chat
khi, chat 16ng hoa tan tir moi trudng bén ngoai vao trong bé tong.

- Do tham thau thyc té trong bé tong thuong cao hon nhiéu so véi Iy
thuyét vi cac vét niit hinh thanh trong bé tong, viéc hinh thanh cac vét nut do
nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu sy co ngét trong qué trinh dong réan, chiu luc
co hoc, chiu va dap co hoc... Ddi véi két clu bé tong trong moi truong bién, do
tham thau 16n hon nhiéu so v&i 6 tham cua bé tong do anh hudng thay triéu 1én
xubng, dong thoi lwong mudi tich liy trong bé tong thudng rat cao (vi nudc bién
tham thau vao bé tong khi thily triéu 1én va khi thay triéu rat, nudc bdc hoi dé lai
lwong mudi trong d6) do d6 do tham thau Ion CI va trong bé tong rat 16n.
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

1.2.2. Cap d6 bén va mac ciia bétong:

a. Mac theo cuong do chiu nén (M):

Theo tiéu chudn cii TCVN: 5574 - 1991, méac bé tong ky hiéu 1a M 1a
cwong do trung binh ciia miu thir khdi vudng, canh a=15cm, tinh bang kG/cm?.
Bé tdbng c6 cac méac sau: M50, 75, 100, 150, 200, ..., M800.

b. Cap d6 bén chiu nén (B):

Theo tiéu chudn mdi TCVN: 5574 - 2012 quy dinh phan biét chat luong
bé tong theo cap do bén chiu nén, ky hicu l1a B 1a cuong do ddc trung (Rch)
ciia mau thir khéi vudbng, canh a=15cm, tinh bang Mpa véi yéu cau bao dam
X4c suat khong dudi 95%. Bé tong co cac cép do bén B3.5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;...; B60 va cuong d6 chiu kéo tuong tng la:

Bang 1. C4c cuong do tiéu chuan ctia bé tong (trich bang 12. TCVN: 5574-2012)

C. d6 bén |B3,5| B5 | B7,5 | B10 [B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55

B60

Méac BT |M50/M75|M100/M150{M150|M200{M250/M350{M400|M450|M500/M600{M700|M700|M800

C.donén| 2,7 (36| 55| 75|95 |110/150]185|220|255|29,0|320]360 395

43,0

C. d6 kéo0|0,39/0,55/0,70{0,85/1,00/1,15]1,40|1,60]1,801,95|210]2,20]2,30|2,40

2,50

Tuong quan gitta cip d6 bén B va mac M cuia cing mot loai bé tong dugc
thé hién qua cong thirc sau:

B=opM

Vi : a- 13 hé s6 dbi don vi tir kGlcm? sang MPa, c6 thé 14y =0,1.

B - 12 hé sb chuyén dbi tir cuong do trung binh sang cuong do dic trung.

1.2.3 Tinh ning co ly ciia cot thép

C6t thép 1a thanh phan rat quan trong ctia BTCT, no chii yéu dé chiu luc
kéo trong cau kién, nhung ciing ¢6 lic dugc dung dé ting kha ning chiu nén.
Cot thép phai dat duoc cac Yeu cau co ban vé tinh déo, vé sy cung chung lam
viéc v4i bé tong trong tat ca cac giai doan chiu luc ciia két cdu, va bao dam thi
cong thuan loi.

a. Gidi han mg suat cta cot thép:

Can cr VAo tinh ning co hoc cia cdt thép, b thé phan ra hai loai: cot thép
déo VA cot thép don. Cot thép déo co thém chay rd rang trén d6 thi ing suat bién
dang, con cdt thép don khong co gidi han chay rd rang, nén d6i voi loai cbt thép
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu danh huong cua maéi truong bién vung Quang Ninh

don nguoi ta liy ung suit twong ung voi bién dang du ti d6i 12 0,2% lam gidi
han chay qui uéc.

“y

0

Hinh 1. D6 thi irmg sudt bién dang ciia cét thép

e Gioi han dan hoi ldy bang tng suit & cudi giai doan dan hdi: Piém A.

oy. G161 han chay lay bang gia tri mg suat ¢ dau giai doan chay: Piém B.

og: Gi6i han bén 1y bang Gng suit 16n nhit ma mau chiu dugc trude khi
bi kéo dut: Diém C.

a. Phan loai thép xay dung:

Thép xay dung dugc phan loai nhu sau (theo tiéu chuan TCVN 1651 —
2008 va tiéu chuan Nga):

+ Nhom CI, Al: la thép tron tron, ¢6 d = 4 - 10mm, la thép cudn, khdng
han ché chiéu dai.

+ Nhom All, Alll, CII, CIII: 1a thép co go (thep gan), c6 d =12 - 40mm,
1a thép thanh c6 chiéu dai chuan 1a 11,7m.

+ Nhom AlV, CIV: 1a thép cuong do cao, it dung trong xay dung. [2]

T A o 4 et e e P PP
g

Yol oo | o) fsfefu)f

LRI P sefof A

() b) c)
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu anh huong cua maéi truong bién vang Quang Ninh

Hinh 2. Hinh anh cot thép

Cdc logi thép xdy dung:

a). Thép cuon.

b). Thép thanh van ¢ déanh sé hiéu.
¢). Mét loai thép van Khac.

d). B6 cdc thanh thép khi xudt xwéng

1.2.4. Bé tébng va Cét thép

Bé tong va cdt thép o thé cung chiu luc 1a nho luc dinh gitta bé tong va
ot thép. Luc dinh chu yéu la Ivc ma sat tao nén, luc ma sat sinh ra do su g6 ghé
trén bé mat cot thép. Do d6 néu dung cbt thép co go (gan) thi lyc ma sat ting gap
2-3 1an 50 v6i dung cbt tron.

Su co ngot cua bétdng gay ra tng luc nén vao bé mit ciaa cot thép ciing
lam tang thém luc dinh.

Luc dinh giita bé téng va cbt thép da tao cho cbt thép c6 kha ning can trd
s co ngdt cua bé tong. Két qua 1a cdt thép bi nén con bé tong chiu kéo. Khi co
nhiéu cot thép, ting suat kéo trong bé tong tang 1én co thé dat dén cuong do chiu
kéo va lam xuat hi¢n khe nut.

C6t thép ciing can tré bién dang tir bién cua bé tong, do d6 khi ¢ tai trong
tac dung lau dai thi gilta bé tong va cot thép s& ¢ su phan phdi lai noi luc. Vi
vdy trong tinh toan két cdu BTCT chiu tac dung cua tai trong dai han thi phai xét
anh huong cta tir bién.

1.3. MOT SO CONG TRINH BTCT PAC TRUNG CHIU ANH HUONG CUA
MOI TRUONG BIEN PA VA PANG XAY DUNG TAI QUANG NINH

1.3.1. Cong trinh dan dung, cong nghi¢p

Nha chd bén pha Bai Chay cii (ndm sat bd bién); San van dong Hon Gai
(ndm cach bd bién 50m); San van dong Cam Pha (ndm cach bd bién khoang
350m); Khach san Hong Ngoc - nay 1a Nha tap thé Hong Ngoc (ndm cach bd
bién khoang 30m); Buu dién tinh Quang Ninh (nam cach bo bién khoang 50m),
khach san VinPearl - Ha Long nim trén dao Réu xung quanh 1 bién, cac khach
san doc duong Ha Long, cac nha hang, khach san trén dao Tuan Chau, tru s& cac
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

co quan, nha nghi trén dao Co6 T0...

1.3.2. Cong trinh giao thong, ha ting Ky thuit, nong nghiép va phat
trién nong thon

Cau B3i Chay (nbi Hon Gai va Bai Chay bac qua eo bién Cura Lyc); Cau
Van Pon (ndi Cam Pha va Van Pon bic qua cira bién Cira Sudt); Cau Bang (ndi
Ha Long va Hoanh B6 bic qua cira song Vil Oai); Cang C6 T (nam trén bién
C06 T0); Cang Hon Gai (nam trén Vinh Ha Long); K¢ phia bién duong bao bién
quanh nai Bai Tho (ndm sat bo bién); Hé thong cong tiéu va ké bao vé mai doc
phia bién trén tuyén dé bién Ha Nam - Quang Yén, Hai Long - Binh Ngoc, Hai
Xuan (Mong Cai), Quang Minh (Hai Ha), Ha Dong (Tién Yén), Truong Xuan
(Co T6); Hé thong bén cip tau va cau dan tai mot so diém tham quan trén Vinh
Ha Long (bén cap tau va cdu dan dong Thién Cung, hang Pau G, hang Stmg
Sét, ddo Ti Top, dao Soi Sim...); Mot s tuyén cong thoat nude thai & thanh phd
Ha Long va thanh phé Cam Pha thudc du an thoat nudc vé sinh moi trudng hai
thanh phd do Chinh pht Pan Mach tai tro...

Nhan xét chwong I

- Bé téng va cot thép la cdc loai vit liéu phé théng va dwoc ding rat
nhiéu trong cdc céng trinh xdy dung. Khi bé tong va cot thép két hop thanh
BTCT sé cung chiu lic khi lam viéc nho luc dinh giita bé téng va cot thép, Luc
dinh giita bé téng va cot thép tao cho cot thép cé kha ndng cdan tré s co ngot
ciia bé tong, dong thoi cot thép ciing cdn tré bién dang tir bién ciia bé tong.

- Hdu hét cdc hang muc chinh ciia nhitng cong trinh trén déu sir dung két
cau BTCT.

- C&c cbng trinh trén déu nam trong ving ngdp nwede, ving nuwdc lén
xuong, sat bo bién hodc rdt gan bo bién va chiu danh hweong rat Iém tir méi
trwong nwée va khéng khi bién. Do d6 da va dang bi dn mon do bi méi truong

bién xam thuec.
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

CHUONG II

KET CAU BETONG COT THEP CHIU ANH HUONG CUA MOI
TRUONG BIEN

2.1. PHAN VUNG XAM THUC TRONG MOI TRUONG BIEN THEO TCVN
9346-2012

2.1.1. Phan vung xam thwe trong moi trudng bién

Can cu vao tinh chat va mirc do xam thuc ctia moi truong bién doi voi két
cau bé tong va BTCT, moi trudong bién dugc phan thanh cac ving xam thyc theo
vi1 tri két cau nhu sau:

- Vung ngap nudc: vi tri cac két cau ndm ngap hoan toan trong nudce bién,

nudc lo;

- Vung nude 1én xudng: vi tri cac két cau nam gitra mirc nude 1€n cao nhat
va xuong thap nhat cua thuy triéu, ké ca & cac khu vuc bi song tap;

- Vung khi quyén: vi tri cac két cau nam trong khong khi, chia thanh cac
tiu vung;
+ Khi quyén trén mat nudc bién hodc nudc 1g: vi tri cac két cau nam trén

mat nudc bién hoac nuodc lo;

+ Khi quyén trén bo: vi tri cac két cau nam trén bo trong pham vi nho hon
hoac bang 1 km cach mép nudc;

+ Khi quyén gan bo: vi tri cac két cau nam trén bo trong pham vi tir 1 km
dén 30 km cach mép nuéc. [5]

2.1.2. Tuy thudc vao vi tri két cau & vung xam thuc nao ma lya chon bién
phap bao vé chdng an mon twong thich. D6i véi mot két cau 1on nam dong thoi
& nhiéu ving khac nhau can phan doan két cAu theo timg ving xam thuc dé chon
bién phap bao vé. Bdi voi két cau nhé dong thoi nim & nhiéu ving khac nhau,
chon viing c6 tinh xdm thyc manh hon dé 1ap bién phap bao vé. Dbi véi cac két
cdu nam & ving cira song chiu tac dong xam thue cua nude lo, phai ap dung céac
bién phéap bao vé twong tu nhu két ciu nim tryc tiép trong va trén mit nudc

bién.
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Cha thich: Vung nudc 1én xubng va soéng tap 1a ving cé tinh xam thuc
manh nhat d6i voi bé tong va BTCT. Ving ngap nude bién chi yéu gay an mon
bé tong. Vung khi quyén bién chi yéu gy an mon cbt thép trong bé tong véi
mirc do yéu dan theo cu ly tir mép nudc vao bo.

2.2. MOT SO TINH CHAT CUA MOI TRUONG BIEN VIET NAM VA VUNG
BIEN QUANG NINH

Ving bién Viét Nam nam trai dai trén 3200 km tir 8° dén 24° vi bac. Theo
tinh chat xam thuc va mirc do tac dong 1én két cdu bé tong & BTCT c6 thé phan
moi trudng bién Viét Nam thanh 4 ving c6 ranh giéi kha rd sau day.

3 Ik ql.l.}'l-:l trén bidn & ven bifn
- 20 km -1 ke -025 | +02F Em
Gidn o [
—— - ———
Wi i "|"
- - - & y ry Fi Iy
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Hinh 3. Phdn viing méi truong bién Viét Nam

+ Vung hoan toan ngdp trong nudc bién;
+ Vung nude 1én xudng (bao gdm ca phan song danh);

+ Vung khi quyén trén va ven bién, gdm cac tiéu ving: sat mép nudc 0 -
0,25km; 0,25 - 1km ven bo; 1 - 20km gan bo.

+ Vung dat nudc ngam bo bién: cach mép nudc tir 0 - 0,25km.
- Tinh chat xam thyc cua cac vung thé hién & cac dac diém sau:

2.2.1. Vung ngap nudc: Nude bién cua cac dai duong trén thé gidi thudng
chtra khoang 3,5% cac mudi hoa tan: 2,73% NaCl; 0,32% MgCl,; 0,22%
MgSQ,; 0,13% CaSO,; 0,02% KHCO; va mét lugng nho CO, va O, hoa tan,
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

pH > 8.,0. Do vay, nudc bién cua cac dai duong mang tinh xam thyc manh t6i
bé tbng va BTCT. [6]

Theo mot s6 tai liéu da cong bd, nude bién Viét Nam c6 thanh phén hoa
hoc, d0 man va tinh xam thuc tuong duong cac dai duong khac trén thé gidi,
riéng ving gan bo ¢ suy giam chut it do anh hudng cua cac con song chay ra

bién ( xem bang 1 va bang 2).

Bang 2. Thanh phan hoa ctia nude bién Viét nam va trén thé gisi

Chi tiéu| Ponvi | Vingbién | Ving bién | Bién Bac |Bién Bantic
Hon Gai | Hai Phong My

pH - 78-84 75-83 7,5 8,0

CI g/l 6,5-18,0( 9,0-18,0 18,0 19,0

Na" g/l - - 12,0 10,5

SO, g/l 1,4-2,5] 0,002-2,2 2,6 2,6

Mg”* g/l 0,2-1,2| 0,002-1,1 1,4 1,3

Bang 3. B0 man nudc bién tang mat trong vung bién Viét nam

Thang Trung
Tram Mua dong Mua he binh nam
(%)
Xl I 1 VI VII VI
Cira Ong 29,2 30,0/ 30,4 253| 234 21,3 26,6
Hon Gai 30,8 31,5 316| 312 308 293 30,9
Hon Dau 26,3| 28,1 281 17,1] 11,9] 109 21,2
Van Ly 259| 18,3| 295 254| 20,1 19,0 24,4
Cira Tung 22,8 27,2 29,3| 318 313 317 17,4
Son Tra 8,7| 17,6/ 228 -l 212 26,9 -
Viing Tau 30,4| 33,1 34,7 29,8] 298| 27,6 30,1
Bach Long Vi | 32,7| 33,3| 33,6/ 335/ 326| 320 33,0
Truong Sa 329| 33,1 33,0( 334| 330[ 328 33,1

2.2.2. Vung khi quyén trén bién va ven bién: Khi quyén trén bién va ven
bién thuong chira néng do cao cac chat xam thuc cung cac diéu kién kho uot
thay d6i do mua va gié mua. Theo mdt sb tai liéu anh huong cta khi quyén trén
bién va ven bién 1én két cau BTCT chu yéu thé hién qua tinh chat xam thuc cua
ion ClI c6 trong khong khi va diéu kién néng am mang tinh dic thu ciia khi hau
ven bién Viét Nam.
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Céc dac diém chung cua khi hau ven bién Viét Nam

* Birc xa mat troi: Viét Nam nam trong vanh dai ndi chi tuyén nén burc xa
mat tro1 nhan dugc trén ving ven bién kha 16n tir 100 150 kcal/cm®. Luong
nhiét birc xa tang dan tir Bac vao Nam va dat cao nhat & cuc Nam Trung bd. Véi
luong burc xa cao nhu vay da thic ddy qua trinh bdc hoi nude bién dem theo ion
Cl" vao trong khi quyén.

* Nhiét d§ khong khi:

Ving bién nudc ta co nhiét d6 khong khi twong ddi cao, trung binh tir
22,5 - 22,7°C, ting dan tir Bic vao Nam. Mién Bic ¢6 2 - 3 thang mua dong,
nhiét do dudi 20°C. Mién Nam nhiét d6 cao déu quanh nam, bién do dao dong 3-
7°C.

* PO am khong khi:

D6 am twong ddi cua khong khi & mirc cao so voi cac ving bién khac trén
thé gidi, dao dong trung binh tir 75 - 80%. Cu thé:

- Vung ven bién Bic bo va Béc Trung bd : 83,86%);
- Vung ven bién Trung va Nam Trung bo: 75,82%;
- Vung ven bién Nam bo: 80,84%.

Vé6i do am tuong ddi cao nhu vy, mdi truong khong khi trén bién va ven
bién Viét Nam c6 anh huéng manh téi qua trinh dn mon thép trong BTCT.

* Thoi gian dm wot bé mat.

Pay 1a dic diém riéng cua khi hau ven bién Viét Nam c6 anh hudng rat
16n t6i qué trinh An mon thép trong BTCT. Theo tai liéu, tong thoi gian am udt
bé mat két cAu & mot sb dia phuong vung ven bién Viét Nam duoc xac dinh theo
cong thtrc:

Tust= Towa + Tswongmu + Tném T Tiéo dai dm
Trong do:

Tus: TOng thoi gian 4m wot bé mit, h
T wa: Thot gian mua, h

T suong ma: ThO1 glan swong mu, h

T pém: Thot gian ndm, h
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chiu anh huong cua maéi truong bién vang Quang Ninh

T kéo dai sm: Thot gian kéo dai am tinh tir sau khi mua hoac swong mu cho
dén khi mang nudc con dong lai bay hoi hoan toan, h.

Thoi gian gdy udt bé mat két cAu ¢ ving ven bién cac tinh Mién Bic tap
trung vao mia xuan (mua dam nhiéu), con cac tinh Mién Nam tip trung vao cic
thang mua mua ha (mua mua) va chi bang khoang 50% so v6i Mién Bic.
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Hinh 4. Tong thoi gian wdt bé mdt két cau cong trinh viing ven bién Viét Nam
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Hinh 5. Phdn bé néong dg ion CI trong khodng khi theo cw Iy cdch mép mude
- Toc do gio: Van toc gi6 trung binh & ving bién 1a khong 16n nhung hang
nam thuong c6 cac dot gié 16n nhu béo, 16c, gié mua Pong Bac, gié mua Tay
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Nam. Téc do cuc dai c6 thé dat t6i 140 km/h. Hudng gié thinh hanh 13 Pong
Bic, Dong Nam va Tay Nam.

- Cac hudng gi6 nay déu thoi tir bién vao mang theo cac chat xAm thyc va
c6 thé gdy anh hudng sdu vao trong dat lién toi trén 20 - 30 km. [5]

- Ham luong ion CI " trong khong khi: Theo tai liéu [1], ham luong mubi
phan tan trong khdng khi st mép nudc tai cac Tram do & cac tinh Mién Bac dao
dong tir 0.4 - 1,3 mgCl/m®. & mién Nam, gia tri nay 1 1,3 - 2,0 mgCl/m®. Nong
d6 ion Cl" gidam manh & cu ly 200 - 250 m tinh tir mép nudc bién, sau d6 tiép tuc
giam dan khi di sau vao trong dat lién, hinh 3. Theo cac so liéu khao sat vé anh
huong cua khi quyén ven bién t6i qua trinh an mon thép va BTCT, c6 thé thay
rang:

+ Ving ven bién Mién Béc anh huong ctia khi quyén bién vao sau trong
dat lién trung binh 20 km, c6 thé t6i trén 30 km .

+ Vung ven bién Mién Nam anh hudng cta khi quyén bién trung binh 20
km, c6 thé con sau hon, t6i 50 km.

Do anh huéng nhu vay, bé tong & ving khi quyén trén bién va ven bién
chiu mic xam thuc nhg, trung binh, BTCT chiu mirc xam thyc trung
binh, manh. Tai ving 0 - 0,25 km céac két cAu BTCT tryc dién véi gio bién c6
thé bi xam thuc rat manh.

2.2.3. Ving nudc 1én xudng va séng danh: Phan trén da phan tich k¥ tinh
chat xam thyc cua méi truong nude bién, khi quyén trén bién va ven bién. Trong
ving nude 1én xudng va séng danh tinh chat xam thuc ctia moi trudng dugc ting
cuong thém bai cac yéu td sau:

- Qua trinh kh6 udt xdy ra thuong xuyén va lién tuc theo thoi gian, tac
dong tir ngay ndy qua ngay khac 1én bé mat két ciu di 1am ting nhanh muc tich
ty ion CI", H,0O va O, tir nuéc bién va khong khi vao trong bé téng théng qua
qué trinh khuyéch tdn ndng do va lyc hat mao quan.

- Ngoai cac qua trinh an mon hoa hoc va dién hoa, trén bé mit cac két cau
con x4ay ra an mon sinh vat gy nén boi cac loai ha va so bién, bi bao mon co
hoc do séng bién nhat 1a vao nhitng ngay déng bio va mua gi6 16n.

Do dic diém nhw vdy nén vimg nude lén xuong va séng danh dwoc xem la
vung xam thuyc rat manh déi véi BTCT, xéam thwe manh doi véi bé tong.

- Can ctr vao cach phan loai méi trudng xam thyc da dé cap trong TCVN
3994: 1985 va mét sb tidu chuan nudc ngoai lién quan hién hanh, c6 thé phan
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loai mc do tac dong ciia moi truong bién dén két ciu bé tong & BTCT nhu
trong bang 3
Bang 4. Phan loai mirc d§ xam thuc cia méi trudong bién dbi voi két cau bé
tong va BTCT

Murc d6 tdc dong an mon cta

STT o moi trudng déi voi két cau
Mot truong Bé tong BTCT
1 | Vuing ngip nudc bién Manh Manh
2 | Vung nuoc 1€n xudng va song danh | manh Rat manh

Vung khi quyén trén bién 0 - 0,25 km

sét mép nuoe Trung binh Manh (a)

Ving khi quyén ven bd (cach mép
nudce 0,25 - 1 km)

Vung khi quyén gan bd  (cach mép _ N
5 nuée 1 - 20 km) Trung binh (b)

Ghi cha: (a): Truc dién mua va gio bién - rat manh; (b): Truc dién mua

Nhe Manh

va gié bién - manh. [6]
Ving bién Quang Ninh nam trong ving chiu tac dong theo tinh chét cia
ving ven bién cac tinh Mién Bic.

2.3. MOT SO PHAN UNG HOA HQC CHU YEU CUA BE TONG VOI CAC
HOA CHAT TRONG MOI TRUONG BIEN

Theo cac phan tich & trén, tir tinh chat hoa hoc ctia bé tong va moi truong
bién, ta nhan thay ban chat ctia cac phan ung héa hoc giita bé tong voi moi
trudng bién 13 sy twong tic gitta cac mudi hodc axit trong mdi truong bién véi
cac san pham thiy hoa cua xi ming trong bé tong.

- Trong nuéc bién c6 ham luong kha 1én mudi hoa tan clorua manhé
MgCl, (0,32%), sunfat manhé MgSO, (0,22%)... Khi ching tuong tac voi
hydroxit canxi trong da xi mang, phan trng nhu sau:

MgCl, + Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH),

MgSO, + Ca(OH), + 2H,0 = CaS0O,4.2H,0 + Mg(OH),

+ Cac san pham nay: CaCl, 13 chét r& hoa tan, Mg(OH), Ia chat vo dinh
hinh, khéng dinh két, CaS04.2H,0 1am trwong né thé tich. Tat ca cac chat nay
déu gy phd v ciu triic va an mon bé tong.

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
Hoc vién: Pham Dinh Phu - Lép Cao hoc khoa Il nganh Ky thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Dai hoc dan lap Hai Phong

21



Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

- Qua4 trinh an mon sunfat (tao ra mudi Ettringit), thuong dién ra nhu sau:
MgSQO, + Ca(OH), + 2H,0 = CaS0,.2H,0 + Mg(OH),
3Ca0.Al,036H,0+3CaS0,.2H,0+19H,0 = 3Ca0.Al203.3CaS0,.31H,0

+ Mudi Ettringit c6 kha nang 1am truong nd thé tich t6i 4,8 1an so véi tong
thé tich cac chat sinh ra n6 1am phéa v& ciu trac bé tong.

- Trong méi trudng khong khi néi chung va méi trudng bién noi riéng, bé
tong bi cabonnat hoa boi tdc dung cua khi CO2:

Ca(OH), + CO, + H,0 = Ca(HCO3),

+ Qua trinh nay d3 lam giam d6 pH, khi d6 pH giam xudng dudi 11,5 bat
dau 1am pha v& 16p oxit sat (Fe,0O3) - 16p mang bao vé thy dong s& giy an mon
cot thép. Qua trinh cabonnat hoa theo thdi gian da dich chuyén tir ngoai vao sau
trong cdu tric ctia bé tong va lam giam d6 pH trong méi truong bé tong tao ra
su phan 16p gitra phan bé tong bi cabonnat hoa va phan bé tong con lai (bé tong
bi tach 16p). [7]

2.4. CO CHE GAY AN MON CUA MOI TRUONG BIEN, NGUYEN NHAN VA
HIEN TRANG GAY AN MON VA PHA HUY CAC KET CAU BTCT TRONG MOl
TRUONG BIEN

2.4.1. Co ché gy d&n mon clia mdi truong bién

Bé tong xi mang sau khi da ctng ran bao gdm hai thanh phan: P4 xi ming
va b khung cot liéu. Hai thanh phan nay lién két v4i nhau tao thanh mot khoi
vitng chic va c6 kha nang chiu luc. Khi bé tong sir dung trong méi trudng cé tac
dong xam thyec, néu khong c6 cac bién phap bao v¢ nd s€ bi an mon, bat dau tir
d4 xi mang vi n6 dé bi an mon hon cot lidu. Khi da xi mang bi an mon thi lién
két giira da xi mang voi cot lidu ciing bi pha hoai va cudi cing bé tong bi pha
huy. Bé tong c6 thé bi an mon hoéa hoc & ca ba méi truong sir dung 1a: ran, 16ng
va khi. Nguyén nhan chinh cta hién twong nay la sy thay doi vé mat hoéa hoc
trong thanh phan ctia da xi ming dudi tac dong cua cac hop chit hoa hoc co
trong moi truong.

Trong moi truong bién bé tong bi an mon trong hai moi truong 1ong va
khi boi cac hop chat hoa hoc co trong nude bién va khi hau bién. Trong thanh
phan cua d4 xi ming c6 cac san pham thity hoéa nhu Ca(OH), va C3AHg dé hoa
tan, khi chung hoa tan trong nudc, lam cho ciu tric bé tong bi rong, do do
cuong do bé tong giam di va co thé bi pha huy. Mit khac, chung c6 tinh hoat
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dong hoéa hoc manh, dé tuong tic voi cac hop chit héa hoc & dang mubi, axit
hoa tan trong nudc bién tao thanh cac san pham méi (nhu da néu & muc trén) dé
hoa tan trong nudc hon hodc truong nd thé tich nhiéu 1an, gay nodi tng sut pha
hoai két cAu bé tong, hoac tao thanh cac chit vo dinh hinh, roi rac, koong c6 tinh
chat két dinh. Khi bé tong bi réng, su thim thau ctia nudc, hoi nude ting 1én,
dan dén sy xAm nhap cua céc tdc nhan an mon, co diéu kién tiép xUc va tuong
tac v4i cac san pham thily hoa cuia xi mang. Cac san pham thily hoa cang dé bi
an mon thi tbc do dn mon bé téng cang manh hon. Khi bé tong bi rong ciing tao
diéu kién dé cac tac nhan an mon cot thép trong bé tong phat trién [8]. Cot thép
trong bé tong chi yéu do hai nguyén nhan 1a: Suy giam d6 pH cua nudc chiét bé
tong tur qua trinh cacbonnat hda bé téng; Tac dong cua cac ion xam thuc (CL",
SO7,), cac nguyén nhan co thé xay ra riéng r& hodc phdi hop ca hai. Ngoai ra 6
Xy va nudc ciing 13 hai tac nhan truc tiép tham gia phan tng catot va 1a diéu kién
ludn thic day qua trinh an mon cot thép. Khi cbt thép bi dn mon dan dén triét
tiéu sy 1am viéc dong thoi gilta bé tong va cot thép, gdy nat vd bé tong va giam
tiét dién chiu lyc cta cot thép.[7]
2.4.2. Nguyén nhan do tiac dong xAm thue ciia mdi trudng bién

Tir cac ngudn tai liéu da duge cong b ta ¢ thé khang dinh moi truong
bién Viét Nam c6 tac dong xam thuyc manh va rat manh din tGi dn mon va pha
huy cac cong trinh bé tong va BTCT. Mutc d0 xam thuc phu thudc vao vi tri va
diéu kién 1am viéc cu thé cua timg két cdu trong coéng trinh. So véi cac nudc
khac, moi truong bién Viét Nam c6 dic thu khi hau nong am, mua nhiéu tao ra
su an mon manh hon ddi véi két cdu BTCT.

Cac tac dong anh hudng ctia méi truong bién toi o bén coéng trinh bé
tong va BTCT chi yéu do cic nguyén nhan lién quan dén cac tinh chit hoa hoc
ctia bé tong, cu thé nhu sau:

- Qua trinh thdm ion CI" vao bé tdng gay ra hién tuong dn mon va pha huy
cot thép;

- Qua trinh thiAm ion SO,* vao bé tong, twong tac voi cac san pham thuy hod
ctia d4 xi mang tao ra khoang ettringit truong no thé tich gy pha huy két cau (an
mon sunfat);
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- Qua trinh cacbonat hoa lam giam d¢ pH bé tong theo thoi gian lam pha
v mang thu dong bao vé cbt thép, gop phan ddy nhanh qua trinh dn mon cbt
thép lam pha huy két cau;

- Qua trinh khuéch tan oxy va hoi 4m va clo vao trong bé tong trong diéu
kién moi truong nhiét d6 khong khi cao 1a cac diéu kién lam cho qua trinh dn
mon cbt thép xay ra rat manh;

Ngoai ra con cé cac hién tugng xam thuc khac, nhu: an mon rtra tréi, an
mon vi sinh do cac loai ha, sO bién gy ra, an mon co hoc do song bién.

Hinh 6. Xdam thwc BTCT do tic dong téng hO’p cua myc nuoc thay déi, an mon
cot thép, an mon bé téng trong méi truong nwde bién

Hinh 7. An mon cét thép, an mon bé tong trong méi truong nwée bién do tinh
chat hoa hoc cua bé tong
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Hinh 9. An mon cét thép, bé téng do vi sinh bién (cdc loai ha, so...) gy ra

Trong cac nguyén nhan ké trén, c6 hai nguyén nhan chinh pha v& su tu
bao vé cta két cdu BTCT va duoc xem nhu 13 tac nhan chinh din dén in mon
ctia cot thép trong bé tong do méi truong bién, d6 1a hién tuong cacbonat hoa va
sy xam nhap cua ion clorua:

* Qué trinh Carbonat hoé trong BTCT (carbonation):

Su tap trung ham luong dung dich Canxi hydroxit hoa tan (Ca(OH)2)
trong cac 16 hoéng cua ké cau bé tong 13 két qua cia qua trinh thuy hoa xi
mang gitp gitt d0 pH & ngudng an toan 12-13. Nhu da noéi, trong moi truong
kiém, cbt thép hoan toan dugc bao v¢ khoi cac tdc nhan an mon nho vao 16p
mang mong trén bé mit (day tir 2-20 nanomét). Tuy nhién, qua trinh carbonat
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hoa véi su hién dién cua CO2, nudc va Ca(OH)2 tao nén canxi carbonat va
trung hoa mdi truong kiém trong bé tong theo phan trng dudi day:
Ingress of carresive species

(into porous concrele)

Cracking and spalling of the
concrete cover

1} Build up of wveluminous
3 corfosion products
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Caorrosive spacies may
p rat dalready be present in concrele
ELnl) el fram“contaminated” mix ingredients

CO, + H20 + Ca(OH)2 = CaCO3 + 2H20
Hinh 10. Qua trinh carbonat hod voi sw hién dién cia CO2, nuéc va Ca(OH)2
tao nén canxi carbonat va trung hod méi truong kiém trong bé tong
Sau qué trinh trung hoa, khi d6 pH trong bé tong giam xudng dudi muc 9,
co ché "ty bao vé thu dong" cua BTCT khong con tdn tai va cot thép bt dau bi
an mon.

BEFORE CORROSION. BUILD-UP OF FURTHER CORROSION. EVENTUAL SPALLING.
CORROSION PRODUCTS. SURFACE CRACKS. CORRODED BAR.
STAINS. EXPOSED.

Hinh 11. Qud trinh phdt trién ciia vét nirt dan téi phd vé hoan toan sw két dinh
giita bé téng va cét thép

Qua trinh an mon bat dau khi gi thép xuét hién va phat trién trén bé mait
cdt thép va gy nut tai nhitng vi tri tiép gidp v6i bé tong. Su phat trién cia vét
nut phat trién dan dudi sy tan céng cta cac tic nhan dn mon cho dén khi pha vo
hoan toan su két dinh gifta bé tong va c6t thép (spalling) nhu hinh minh hoa
trén. Toc do cua qua trinh carbonat hoéa phu thudc vao tdc dong cua céc tac nhan
tir moi trudng nhu dd 4m khong khi, nhiét do, ham luong CO2 va tinh chét co Iy
ctia bé tong nhu d6 kiém va do tham thau. Piéu kién 1y tuong thiic day qua trinh
carbonat hod hoat dong manh 1a khi do am khong khi & muc 60-75%. Hon nira,
tbc 46 qué trinh carbonat ho4 tang dan khi ham luong CO2 trong khong khi va
nhiét dJ tang dan. Mt khac, ham lugng xi mang 1a mot yéu tb quan trong dé
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tang do kiém va lam cham qua trinh carbonat hoa. Ngoai ra, bé day 16p bé tong
bao vé cling dong vai tro quan trong lam gidam quéd trinh &n mon.
Carbonat hoa 1a mét qué trinh cham, dac bi€t khi nhi¢t d0 moéi truong & mirc
binh thuong. Tdc d6 cta qué trinh nay c6 thé do dac dugc va ngin chin. Tuy
nhién, no lai 12 vin dé nghiém trong d6i voi nhitng cong trinh c6 tudi tho cao (>
30 nam).

* Sw xAm nhép cua ion clorua: Clorua c6 thé ton tai trong hdn hop bé

tong thong qua nhiéu cach. Clorua co thé duge duc vao két ciu thong qua phu
gia CaCl, (d4 nging sir dung), hodc cac ion clorua cé thé ton tai trong hdn hop
cat, cot lidu, nude, mot cach vo tinh hay cb y. Tuy nhién, nguyén nhan chinh cua
hién tugng dn mon do clorua trong hau hét cac cong trinh 1 do sy khuéch tan
ctia ion clorua tir méi truong nhu: Két cau tiép xtc truc tiép voi méi truong bién
c6 nhiéu mudi; Viéc sir dung mudi 1am tan bang hoac cac hop chit hoa hoc co
clorua.
Tuong tu qua trinh carbonat hoa, qua trinh xdm nhép cta clorua khong truc tiép
an mon cot thép, ngoai trir chung pha v 16p mang bao vé trén bé mit cdt thép
va thiic ddy qua trinh dn mon phat trién. Néi cach khac, clorua déng vai tro nhu
mot chit xuc tac cho qua trinh &n mon BTCT. Tuy nhién, co ché an mon do ion
clorua khac qua trinh carbonat hoa & chd ion clorua xAm nhap qua 16p bé tong
bao vé& va tan cong cdt thép ngay ca khi do pH trong hdn hop van ¢ mirc cao
(12-13).

cr H:0, 0> OH-

Hinh 12. An mon cuc bé do sur tdap trung cua ion Cl- trén bé mdt cot thep trong
BTCT
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C6 bdn co ché xam nhép cua ion clorua qua 16p bao vé bé tong, gdm:

- Stre hat mao dan;

- Sy tham thau do tap trung ham lugng ion clorua cao trén bé mit BTCT;
- Tham thau duéi 4p cing bé mit;

- Sur dich chuyén do chénh 1éch dién thé.

* Moi quan hé twong hd giira qua trinh cacbonat ho4 va sy xim nhip
ciia ion clorua: Trong thuc té, két ciu BTCT thuong xuyén lam viéc dudi tac
dong hon hop cia ca hai co ché trén. Clorua aluminat (AICly.), duoc tao ra tir
phan ing gitra ion clorua va xi mang c6 tac dung lam gidm luong clorua, qua do
lam cham qua trinh an mon. Tuy nhién, khi qua trinh carbonat hoa lam gidm do
pH trong bé téng, AICI,. s& bi pha v&. Két qua 1a nhimg két cau chiu su tac dong
ctia ca hai co ché trén dong thoi s& nhay cam hon nhiéu véi an mon va kho dé
kiém soat hon. [9]

2.4.3. Nguyén nhan do thiét ké, thi cong, quan ly sir dung cong trinh

Ngoai tac dong xam thuc ciia moi trudng bién, dd bén (tudi tho) két ciu
cong trinh BTCT trong mdi trudng bién con phu thudc rat 16n vao viée thiét ké,
thi cong, giam sat chat luong va quan 1y st dung cong trinh. Van dé nay lién
quan dén trinh d6 khoa hoc - cong nghé xay dung ctia nude ta, ciing nhu ¥ thirc
trach nhiém cua nhitng nguoi lam cong tac tu van, thAm dinh, phé duyét. Vi vay
dé nang cao do bén cong trinh BTCT trong mdi truong bién Viét Nam can di sau
xem xét va nhin nhan cac nguyén nhan da dan dén an mon va pha huy két cau
thé hién rd trén cac mit sau day.

a. Vé thiét ké

- Chua chon lya dugc vat liéu dam bao yéu cau vé€ chong an mon, dam
bao do bén lau dai cho cong trinh trong moi trueong bién Viét Nam:

- V& kién triic: Mit ngoai cong trinh thiét ké chua duoc phu hgp theo cac
dic diém ciia moi trudng ving bién, tat ca cac két cdu nam & cac vi tri chiu anh
hudéng xam thuc manh cua moi truong chua dugce tang cudong cac bién phap bao
vé chéng an mon. Nhiéu khi van str dung theo tiéu chuin, ldy phom miu cic
cong trinh ndm siu trong noi dia.

- Tuy hién nay d4 c6 tiéu chuan vé yéu cau chdng dn mon cho cac két cau
bé tong, BTCT, nhung thuc té chi c6 cac cong trinh giao thong, ha tang k¥ thuat,
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néng nghiép va phat trién nong thon 13 tuan thi twong ddi chat ché, con cac cong
trinh dan dung va cong nghiép van hau nhu chua thyc hién. Nhu d6 day 16p bé
tong bao vé cbt thép con mong (san: 1,5 - 2cm); chi dinh cudng d6 bé téng con
thap (cht yéu M200), trong khi tiéu chuan TCVN 9364:2012 quy dinh vdi cac
két cau trong nha cta cac cong trinh trong ving khi quyén trén b ¢ pham vi 1 -
3km d¢ day lop bé tong bao v¢ phai > 2,5¢cm, mac bé tong > 25 Mpa (M250)...

b. ¥é Thi cong:

- Chét luong thi cong x4y dung cong trinh chua cao, nhiéu cong doan con
1am thii cong nén khé dam bao chat lugng xay lap. Lop bé tong bao vé cua nhiéu
két cau thi cong chua dam bao, nhiéu chd mong hon 10 mm, nén khong thé dam
bao kha niang chéng an mon cho két cau trong thoi gian 50 - 60 nam.

- Cong tac giam sat thi cong, quan 1y chat lwong va nghiém thu cong trinh
chua dugc duy tri chit ché, thuong xuyén, nghiém tic. Tham tri c6 mot sb cong
trinh d4 st dung cat bién va nudc bién dé ché tao bé tong nén chi sau 5, 7 nim
cong trinh da hu hong, xubng cap tram trong.

C. Vé Qudn Iy sir dung:

- Chua c6 cac qui dinh phap 1y cu thé vé kiém tra dinh ky cong trinh, quy
trinh, bién phap bao tri nham phat hién cac nguyén nhan va mam mong gy hu
hong két cAu cong trinh dé sém co bién phap duy tu stra chira kip thoi. Bi thay
d6i cong nang trong qua trinh st dung.

- Chua ap dung céac bién phap cong nghé bao tri va khic phuc hu hong
cuc bo do an mon cho cac cong trinh di xdy dung. Mot phan do kinh phi bao tri
mot sb cong trinh con han hep, mot phén do chua cap nhat kip thoi cong nghé
ma&i vao cac dinh mure, don gia, tiéu chuin ky thuét nén kho khan cho viée tham
dinh, phé duyét va mot phan do chi quan cta ngudi c6 trach nhiém st dung,
quan ly cong trinh.

2.4.4. Hién trang in mon va pha hiy cac cong trinh BTCT trong moi
truong bién nuwéc ta

Hién nay ¢ Viét Nam theo mot sb tai liéu khéo sat, nghién ctu cong bd
hau hét cac két cdu BTCT ngdp trong nudc bién mot thoi gian trén bé mat bé
tong c6 thé xuat hién cac vét ran nit dang chan chim do &n mon sunfat gay nén,
ngoai ra bé tong con bi an mon rua tréi va an mon vi sinh vat do ha, so bién bam
Vao.
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a. O ving ngdp nuéc

Két qua diéu tra, khao sat & ving ngdp nudc cho thiy: Dang pha huy
chinh két cdu bé tong & BTCT 1a an mon sunfat bé téng, giy ra boi ion SO, €O
trong nudc bién, tao ra khoang ettringit truong nd thé tich lam nat v& bé tong.
Céc vét nit thuong c6 dang ludi dugc hinh thanh sau khoang 20, 30 nam.

b. O viing nuée thuy triéu lén xuong (bao gom cd phin séng danh)

O ving nay hién tuong an mon va pha huy két cu mang tinh toan dién,
thé hién & chd: Hau hét cac két cdu sau khoang 10, 15 nim lam viéc trong moi
truong nay déu thay xuat hién cac vét nut c6 bé rong 1- 20 mm, chay dai doc
theo céc thanh c6t thép bi gi nang do dn mon. Nhiéu chd 16p gi qua day lam
bong tach han 16p bé tong bao vé, cot thép 16 ra ngoai va bi gi rat ning. Ngoai ra
bé tong con bi song bién bao mon va rita 16 chd bé mit do an mon rira troi.

c. O viing khi quyén trén bién va ving ven bién

Hién tuong an mon va pha huy két cdu mang tinh cuc bé, thuong xay ra
manh ddi voi két cdu nam & vi tri himg chiu mua gié va kho 4m thudng xuyén
nhu khu phy, ban cong, cau thang, dim, cot v.v...phia mit ngoai cong trinh. Dbi
v6i cac két cau nam ¢ vi tri kho rao, khong bi am uét thudng it bi hu hong do n
mon hon.

Hién tuong dn mon va pha huy phd bién 13: Sau khoang 15 - 25 nim sir
dung, trén bé mat 16p bé tong bao vé thuong xuét hién cac vét nit bé rong trung
binh 5- 15 mm chay doc theo cac thanh cdt thép. Véi két cdu dang ban, san
thudng bi bong tach timg mang 16n 16p bé tong bao vé, cdt thép 16 ra ngoai va bi
gi rat ning va phat trién rat nhanh. [6]

Nhdn xét chwong 11:

- Moi truong bién Viét Nam véi néng do cao cdac hop chat héa hoc an
mon két cau BTCT, @6 mdn nuwée bién, d¢ am twong doi ciia khéng khi, cing véi
diéu kién khé wét kéo dai do khi hdu nhiét déi gio mua, mua nhiéu va nong am
la c&c tac nhan chink gdy dn mon két cdu bé téng va cot thép

- Trong cdc ddc diém, nguyén nhdn néu trén, do bién Qudng Ninh vé co
ban mang ddc diém cia bién mién Bdc nén cdc cong trinh, két cau BTCT xdy
dung & Quang Ninh bi dnh hiedng phé bién va nguy hai nhiéu nhat chii yéu 1a do
no”‘ng do CI-, SO, 2', I\/Ig2+ kh& cao; do man nuwée bién kha l6m; do am twong doi
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ciia khéng khi twong déi cao, thoi gian am wot bé mat kéo dai, nhiét dé thay doi
I6n. Ven bién Quding Ninh khéng cé nhiéu cira séng 1om chay ra bién dé trung
hoa bot thanh phan héa hoc, @6 man ciia nuée bién, Nén cing véi hudng gié chii
dao la Péng Béc va Déng Nam déu tir bién thoi vao véi toc do gié khd I6n lam
cho sw dnh huéng ciia khi quyén bién vao khd sdu trong dat lién. Pién hinh nhuw
mot s6 cong trinh: San van déng Hon Gai (xdy 1970) bi xam thuc an mon boi
Cl-; Nha lam viéc Xi nghiép gé Hon Gai (xdy nam 1977) hé thong dam, san, ban
cong bi gi két cdau hw hong do cot thép bi an mon; Nha tré Cong ty Co khi trung
tam Cam Pha (xdy nam 1977) bi vé 1op bé téng bdo vé, gi sét cot, dam cau
thang do cét thép bi an mon... [T]
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CHUONG 11
KHAO SAT MQT SO KET CAU BTCT TRONG NHA VA CONG TRINH
PA VA PANG CHIU ANH HUONG CUA
MOI TRUONG BIEN QUANG NINH

3.1. PHUONG PHAP KHAO SAT BANG THUC NGHIEM KET CAU BTCT
3.1.1. Tim hiéu hd so hoan cong cong trinh

Qua viéc xem x¢&t hd so hoan cong cong trinh, ta co thé xac dinh duge
hién trang, khdi luong cong trinh. So sanh, dbi chiéu cac chi tiéu trong thiét ké
v6i cac quy chudn, tiéu chuan duoc ap dung trong thiét ké, thi cong, nghiém thu.
Tir @6 dinh hudng cic yéu cau cta cong tac khao sat cong trinh thuc té, nhu lua
chon d6i twong, vi tri khao sat; lya chon bién phap, thiét bi khao sat...

3.1.2. Khao sat hién trang két cAu
a. Budc 1: Quan tric hinh khoi két cau cong trinh

Thong qua viéc khao sat két cdu cong trinh bang mit thudng cling céc
thiét bi, dung cu don gian nhu thudc thép, qua doi, 6ng nudc nivo, may thuy
binh, kinh vi... Ta x4c dinh hinh khoi tong thé cua cong trinh, danh gia chat
luong cong trinh thong qua cac tham sb thu duoc nhu d6 nghiéng 1éch, cong
vénh, do vong, Vﬁ‘)ng, g?ly khuc, nut, bong rop...

b. Budc 2: Kiém tra kich thude va hinh dang két cau

Dbay 1a khao sat cac dac trung hinh hoc cua cong trinh, xac dinh cac kich
thudc co ban cia cong trinh nhu chiéu cao, chiéu rong, chiéu dai nhip, khoang
cach budc khung... va nhimg kich thudc khac anh hudng truc tiép toi trang thai
bién dang ctia d6i tuong. Sau d6 phai kiém tra chi tiét d6i voi két cau 1a xac dinh
cac kich thude va hinh dang tiét dién thuc té cua nhitng phan tir két cdu va cac
chi tiét trong cong trinh. Budc ndy ngoai cac dung cu thd so nhu bude 1, can
dung cac may do chuyén dung trong phuong phap thi nhiém khong pha hoai nhu
may do chiéu day, may do bang song siéu am trong két cau bé tong va BTCT.

c. Budc 3: Phét hién va Khao sat cac khuyét tat va hu hong mat ngoai ciia
két cau
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Vi¢e kiém tra phat hién cac hu hong mat ngoai cua két cau cong trinh nhu
hién tuong nit né, cac vét vét dan nut, vi tri, khu vuc phan bo trén bé mat. Tt do6

so bo dugc nguyén nhan giy nirt két ciu 1a do dau. [10]
3.1.3. Khio sat chat heong vat liéu ciu tao thanh két cau

a. Khao sat chit luong cua bé téng theo phuwong phap gian tiép: st dung
thiét bi sung thir cudng d6 bé tong Schmidt dé danh gia cuong do bé tong (sung
bat nay) két hop may do siéu am.

b. Khao sat chat lugng cua cot thép trong bé tong bang phuong phap
khong pha hoai mau: sir dung phuong phép dién tur.

3.2. KHAO SAT MQT SO CONG TRINH CU THE CHIU ANH HUONG CUA
MOI TRUONG BIEN QUANG NINH

Trong kha ning cta ban than va gidi han vé thoi gian thyuc hién dé tai, em
xin phép khao sat 02 cong trinh tiéu biéu chju anh hudng ctiia moi truong bién
vung Quang Ninh la:

- Cong trinh: Nha lam viéc Buu dién tinh Quang Ninh - day la cong trinh
dan dung c6 quy md twong ddi 16n (cong trinh dan dung cap II), dai dién cho
loai cong trinh nam trong ving khi quyén trén bo, tiéu viing sat mép nudc (vi tri
cac két ciu nam trén bd trong pham vi nho hon hodc bang 1 km cach mép nudc).

- Cong trinh: Cang C6 T6: ddy 1a cong trinh giao thong cang bién thudc
nhém cong trinh ¢6 quy mo cong trinh giao thong cap 11, dai dién cho loai cong
trinh ndm trong ving ngap nudc: vi tri cac két cAu nam ngap hoan toan trong
nudc bién; ving nude 1én xudng: vi tri cac két cdu ndm giita mirc nudc 1én cao
nhét va xuéng thép nhét cta thuy triéu, ké ca ¢ cac khu vuc bi song tap.
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Thu thap ho so tai lidu lién quan
dén cong trinh

A 4

il Quan sat, ghi nhan hu hong dac
Khao sat so bd " trung

., Xac dinh so db két chu “

Kiém tra cau kién, két cau

\4

v

Kiém tra danh gia su bién dang,
nut (vong, chénh cao, nghiéng, veét
nat...)

\ 4
v

“ Khéo sat chi tiét

Khao sat chat luong bé tong, cot
|| thép bang phuong phap khong pha
hoai
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Tinh toén, kiém tra H

v —,” Phéan tich nguyén nhan “
Danh gia tinh

trang cong trinh

Téng hop céc tai lidu, s lidu lién
quan

H

A
Két luan va kién 4,” Lap bao cdo
nghi xir 1y

Hinh 13. So' do trinh tir va néi dung chii yéu céong tac khdo sdt cong trinh

3.2.1. Khdao sat cong trinh: Nha lam viéc Buu dién tinh Quang Ninh

a. Gi6i thi¢u vé cong trinh: Nha lam viéc 05 ting Buu dién tinh Quang
Ninh tai phuong Bach Pang, thanh phé Ha Long, tinh Quang Ninh dugc dau tu
xay dung va dua vao hoat dong tir cch day hon 30 nam:

- Quy mo: Nha 05 tang, dién tich mot tang 1165m2;
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- Tang 1: dai sanh, khu giao dich, cac phong nghiép vu, khu khai thac buu
cuc. hé thdng giao thong gdm c6 02 cau thang may, 01 cau thang bd, hé thong
hanh lang giita két ndi cac phong chiic nang. khu phy tro gdm 01 vé sinh chung,
hé thong kho...

- Tang 2: gdm cac 1am viéc, phong may. hé théng giao thong gdm c6 02
cau thang may, 01 cau thang bo, hé thong hanh lang giita két ndi cac phong chic
nang. khu phy tro gdm 01 vé sinh chung, hé thdng kho...

- Tang 3,4: gom céc lam viéc, hé thong giao thong gdm c6 02 cau thang
may, 01 cau thang bd, hé thong hanh lang giira két ndi cac phong chic ning.
khu phu trg gém 01 vé sinh chung, h¢ théng kho...

- Tang 5: gobm hoi truong, phong k¥ thuat, hé théng giao thong gdm c6 02
cau thang may, 01 cu thang bo, hé théng hanh lang giita két ndi cac phong
chire ning. khu phu tro gdm 01 vé sinh chung, hé théng kho...

Do cbng tac luu trir ho so khdng duoc thuc hién tot, nén hau hét cac hd so
tai liéu lién quan nhu ban vé thiét ké, hoan cong, quy hoach, bao cdo két qua
khao sat dia chat... khdng con luu giit dugc ddy du, hoan chinh c6 gia tri phap
ly, do d6 cong tac khao sat phai bat dau tu viéc quan sat, khao sat thuc té cong
trinh béng hinh thuc do, v€, ghi tai cong trinh, 13p ban v€ hi¢n trang.

- So @6 két cau: Nha duoc thiét ké véi so dd két cdu hdn hop: Khung cot,
dam BTCT M200, tuong xay gach chi, san panel hop dtic sin BTCT;

- Mong: Phan than nha duogc dit trén hé mong cdc BTCT M200

- Nén dugc xir Iy bang coc dong BTCT...

b. Tién hanh khao sat: Nguyén tac phan chia cu kién (0p dung muc
5.2.1.2 TCVN 9381: 2012 - Hudng dan ddnh gid mirc d nguy hiém cia két cau
nha)

- Mong coc: Mong don dudi cot; Mong bang: Do dai 1 truc cta 1 gian;
Mong be: Dién tich ctua 1 gian.

- Tuwong: Chiéu dai tinh toan, 1 mat cia 1 gian.

- Cot: Chiéu cao tinh toan cua cot.

- Dam, xa go, dam phu: Chiéu dai cua cau kién.
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- Ban, san toan khoi: Dién tich 1 gian.
- Ban, san duc san: Mot tam.
* Quan sat, ghi nhan hu héng dac trung:

Phuong phép khao sat noi dung ndy chu yéu Ia quan sat bang mat thuong,
tién hanh khao sat, do v& toan bo cong trinh, két qua khao sat nhu sau:

- Tang 1:

+ Quay giao dich hién van dang st dung tuy nhién can sta chita lai dam
bdo dung nhan dién thuong hiéu cia nganh. Mot sb vi tri cot hanh lang; dam,
tran bé tong ngoai hanh lang, hién co hién tugng nit theo chiéu dat cot thép

+ Khu v€ sinh xudng cap kha nang str dung la rat kém.

+ Toan bd h¢ thong cira, 14t nén, 6p gach men tudng da xuong cap, nhiéu
cho bi réu mdc can duge st chita va thay thé

+ Son tudng di c6 hién twong phdng rop, hoen 6
- Tang 2:

+ Hé théng khung xwong tran thach cao xudng cip nghiém trong tai mot
sb vi trf con co hién tuong b tran, muc dé 16 ph?m tran cla cong trinh. Mot $6 vi
tri cot bién ngoai; dam, tran bé tong phong phia ngoai cé hién tuwong nut theo
chiéu dit c6t thép hodc nd vd mang bé tong 10 cbt thép, dién tich khoang 1 -

2cm?,

+ Toan bd hé thong cira, 1at nén, 6p gach men tuong da cé hién tuong dan
nit, phong rop, hiéu qua sir dung 1a rat kém can c6 bién phap thay thé

+ Khu vé sinh xudng cdp kha ning sir dung 1a rat kém cac dién tudng p
gach men kinh thi dan nut, gach lat nén chdng tron qua thoi gian xir dung nau
nén mon, sudc, thiét bi vé sinh qua cii thudng hay tic

+ Hé théng gach p cau thang lan can tay vi gd can c6 phuong an béo tri
bao dudng hoic thay thé. Tuong nhiéu chd bi am méc.

+ Cac dién tuong 6p gach men trang tri, diém nhan trén mit ding da
xudng cip do thoi gian va tac dong cua moi trudng, hé théng tran, tam dp bang
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nhom bit ddu dAm conson ngoai mit ding ciing da bong troc , bién chat can co
phuong an thay thé

- Tang 3,4

+ Hé théng khung xwong tran thach cao xudng cip nghiém trong tai mot
sb vi trf con ¢o hién tuong b tran, muc dé 10 phﬁn trin cla cong trinh. Mot $6 vi
tri cot, tran bé tong c6 hién tugng nut theo chiéu dat cot thép, trn nd v mang
bé tong 16 cot thép, dién tich khoang 1 - 2cm?; dam bi nat, v& bé tong 10 cot thép
chiu luec.

+ Toan b0 hé théng cira, lat nén, 6p gach men tuong da c6 hién tugng dan
nit, phong rop hidu qua xtr dung 1a rat kém can c6 bién phép thay thé

+ Khu vé sinh xudng cap kha ning sir dung 1a rat kém cac dién tuong 6p
gach men kinh thi dan lt, gach lat nén chdng tron qua thoi gian xir dung 1au nén
mon, sudc, thiét bi vé sinh qua cii thudng hay tic

+ Hé théng gach 6p cau thang lan can tay vi gd can c6 phuong 4n bao tri
bao dudng hoic thay thé.

+ Cac dién tuong p gach men trang tri, diém nhan trén miat ding da
xudng cap do thoi gian va tac dong ctia mdi truong can cé phuong an thay thé.

- Tang 5 (Mai):

+ Hé thong khung xuong tran thach cao xubng cip nghiém trong tai mot
sb vi tri con c6 hién tuong 6 tran, muc dé 10 phﬁn tran cua cong trinh + toan bo
hé théng cira, 14t nén, 6p gach men tuong da cé hién tuong dan nut, phéng rop
hiéu qua xur dung 13 rat kém can c6 bién phap thay thé. Nhiéu vi tri trdn bé tong
phia ngoai (chd c6 dng thoat nudc) bé tong bi phong rop, nd v& mang bé tong 10
ot thép, dién tich c6 khoang t61 4 - 5cm2; dam, coOt bién phia ngoai bi nut, v bé
tong 16 cot thép chiu luc, co dam con son khoang 16 et thép dai 70 - 80cm.

+ Khu vé sinh xudng cip kha ning sir dung la rat kém céc dién tuong 6p
gach men kinh thi dan nut, gach 14t nén chdng tron qua thoi gian xir dung nau
nén mon, sudc, thiét bi vé sinh qua cili thuong hay tdc. Mai nhiéu chd khong
dugc don dep, vé sinh thudng xuyén, mun dat, ric, c6 cdy moc gdy tic dong
chay thoat nudc gy am mdc, anh hudng lam mun muc bé mit bé tong.
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+ Hé théng gach 6p cau thang lan can tay vi gd can c6 phuong an bao tri
bao dudng hoac thay thé.

+ Cac dién tuong Sp gach men trang tri, diém nhén trén mat dimg da
xubng cap do thoi gian va tac dong ciia moi truong, hé thdng tran, tim 6p bang
nhoém bit ddu didm conson ngoai mit ding cling dd bong troc, bién chat can co
phuong an thay thé.

* Xac dinh so dd két cdu: Do khong co hd so luu trit nén viéc xac dinh so
do két cau duoc tién hanh theo phuong phap :

+ Kiém tra tryc tiép trén timg nhom ciu kién dé xac dinh chat lidu két

+ Kiém tra x4c dinh lién két giira cac cau kién v6i nhau .

+ Xac dinh kich thudc tiét dién cta timg loai cau kién .

+ Két qua xac dinh: Cong trinh c6 két cau ,khung’ khong gi?n chiu luc ‘chinh;
tuong bao che; san, mai panel hdp; hop mai chong tham va chong néng bang 02
16p bé tong.

* Khao sat so bo: bang mét thuong, két hop véi cac dung cu thong thudng
(thudc thép, ni vo nudc, day doi, gidy, but, muc, kinh ndp...).

* Két qua khao sét so bo:

- Mot s6 hinh anh khéo sat tiéu bicu.

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Hinh 15. M&i tang 5 bi mdt gdy roi I6p ddy tam panel, cot thép bi an mon
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu danh huong cua maéi truong bién vung Quang Ninh

e erﬁp‘ Wi

Hinh 16. Mdi, dam con son tang 5 bi vé I6p bé tong bdo vé, cot thép bi an mon

Gi4o vién hudng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu danh huong cua maéi truong bién vung Quang Ninh

Hinh 17. Twong gian cau thang bi am méc bong rép I6p son ba, vika trat

008 N WPy
..” \\‘ ‘\
a

Hinh 18. Mdi sdanh tang 2 bé téng bi min muc, gdy v&
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

. ——Rat

Hinh 19. Chdt thdi d6 bira bdi, san bé téng bi am moc, vé 16p bé téng bdo vé

B T 3 ! Ny I
Y (-

Hinh 20. Chdt thdi do bira bdi, rong, réu, cdy cé moc khéng dwoc don dep lam
bé mat bé téng thirong xuyén bi véu moc, gdy hw hong min, muc bé mdt bé tong
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu danh huong cua maéi truong bién vung Quang Ninh

Hinh 22. Cét thép doc trong bé tong bi han gi, gdy mikt v& bé tong bdo vé va hinh

thanh vét mirt doc theo cot thep doc cot tc”ing 5
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Bang 5: Thong ké so lugng cau kién hu hong (budc khao sat so bo)

S6 \ . . | Téng sb cau | S6 cau kién C
e Vung khao sat kién hu hong Ghi chu
1 Mo6ng 60 06 Dam mong bi ran, réu moc bé
tong
2 Cot 230 69
2.1 Tang 1 46 13 Xuit hién vét nit doc cot
. Xuat hién vét nit doc cot va 01
2.2 Tang 2 46 16 cot cot thép bi han gi lam nit
bé tong
. Xuat hjén vét nit doc cot va 02
2.3 Tang 3 46 15 cot cdt thép bi han gi 1am nit
bé tong
2.4 Tang 4 46 14 Xuét hién vét nut doc cot
2.5 Tang 5 46 11 Xuét hién vét nirt doc cot
3 DAm chinh 200 41
3.1 Tang 1 40 16 Ran nut 16p bé tong bao vé
3.2 Tang 2 40 11 Ran nut 16p bé tong bao vé
3.3 Tang 3 40 06 Ran nit 16p bé tong bao vé
3.4 Tang 4 40 05 Ran nut 16p bé tong bao vé
3.5 Tang 4 40 03 Ran nut 16p bé tong bao vé
4 Dam phu 125 08
4.1 Tang 1 25 02 Ran niit 16p bé tong bao vé
. Ran nut va nit v 16p bé tong
4.2 Tang 2 25 02 bao v¢ dam son, cot thép han gi
giam tiet dién
4.3 Tang 3 25 02 Ran niit 16p bé tong bao vé
4.4 Tang 4 25 01 Ran niit 16p bé tong bao vé
45 Ting 5 o5 01 Ran nit va nirt vo 16p bé tong

bao vé dam son, ct thép han gi

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

giam tiet dién

5 Twong 330 20
5.1 Téng 1 50 02 Am mdc, phong rop 16p son ba
59 Ting 2 75 04 Phong rop 16p son ba, 16p gach
_men Op tuong bi ran nirt
53 Ting 3 75 05 Phong rop 16p son ba, 16p gach
men Op twong bi ran nut
54 Ting 4 75 05 Phong rop 16p son ba, 16p gach

men Op twong bi ran nut

. Am mép, phong rop 16p son,
5.5 Tang 5 95 04 mot sO vi tri ¢o vet ran nit
chay dai theo chiéu ngang nha

6 San, ban mai 250 40
6.1 Tang 2 S0 10 Nt v bé tong, han gi cdt thép
6.2 Téng 3 50 07 Nt v& bé tong, han gi cot thép
6.3 Téng 4 50 06 Nt v& bé tong, han gi cot thép
6.4 Téng 5 50 08 Nt v& bé tong, han gi cot thép
6.5 Bén mai 50 09 Nut vo bé2 tong tl}e‘mp m;émg 10’n
4 - 5cm”, han gi @it cot thep
. Lan can: Lo gia 60 08 Nut vo bé tong, han gi cot

thép

* Khao sat chi tiét:
- N6i dung khao sat danh gia dugc thuc hién theo nguyén tic sau:

+ Tién hanh quan sat bé mat cua cau kién ¢ cu ly gén dé phat hién thém
nhimg cu kién di bi hu hong ma trong budc khao sat so bd chua phat hién
duoc.

+ Tién hanh sir dung cac loai dung cu thong thuong nhu bua nho, kinh
lap... dé kiém tra, phét hién cac dau hiéu hu hong tiém tang ctia cac cau kién;

+ Kiém tra chi tiét bang dung cu chuyén dung: Tap hop nhitng ciu kién
duoc coi la nguyén ven; phan theo nhém cau kién va vung b tri dé tiép tuc thuc
hién budc kiém tra bang dung cu chuyén dung (sing bat niy két hop may siéu

am); ndi dung va trinh tu thuc hién nhu sau:

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Chon vj tri va ving kiém tra.

* Nguyén tic lya chon:

- Ving kiém tra dugc khoan ving chon theo két qua khao sat so bo.

- Chu kién, két cAu duoc kiém tra 1a cAu kién, két cAu duoc coi la nguyén
ven.

- Chu kién, két cau duogc kiém tra c6 vai trd quan trong trong h¢ két ciu
chiu lyc cua cong trinh.

- Dién thao tac kiém dinh thuén tién dé dat duoc két qua kiém dinh c6 do
chinh x4c cao nhit.

* Két qua lya chon: Theo ban v& ghi chu vi tri lya chon.

c. Két qua kiém tra:

* Kiém tra: Cuwong do bé tong bang phwong phap khong pha hiy
bang phuong phéap thi nghiém st dung két hop may siéu 4m bé tong va siing bat
nay bé tong nham xac dinh cuong do chiu nén ciia bé tong trén ciu kién bé tong
cua cong trinh.

- Tiéu chuén ap dung:

+ TCVN 9335: 2012 - “Bé¢ tong nang- Phuong phap thtr khong phéa huy-
Xéc dinh cuong do chiu nén, sir dung két hop may do siéu 4m va sung bat nay”.
[13]

- Thiét bi kiém tra:

+ M4y siéu am kiéu TICO - San xuét tai Thuy Si.

+ Ba thir bé tong C380 - San xuat tai Italia.

- S6 cAu kién duoc kiém tra: 33 cu kién;

+ Phuong phap thi nghiém siéu 4m la: st dung chim séng am co tan sb
trén ngudng con ngudi nghe duoc (siéu am) dép vao ving can kiém tra. Néu
khong cé khuyét tat, chum siéu am sé di thang, con néu gip khuyét tat, chum
siéu am s& phan xa trd lai, twong tu nhu tiéng vong ta nghe duoc tir vach nii.
Thiét bi siéu am c6 thé giup ta thdy dugc séng 4m phan hoi va tir d6 c6 thé biét

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
Hoc vién: Pham Dinh Phu - Lép Cao hoc khoa Il nganh Ky thuat Xay dung Cong trinh DD va
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu danh huong cua maéi truong bién vung Quang Ninh

duoc khuyét tat nam ¢ dau trong vat ki€ém tra. Dya vao mirc d0 manh yéu cua

chum am vong, ta cling c6 thé danh gia dugc kich thude cua khuyét tat.

Hinh 29. Thiét bi siéu ém kiéu TICO

Phuong phap thi nghiém stng bat nay (siing ban bé tong) dua trén nguyén
tac bat nay cua khdi dan hoi phu thudc vao do clrng cua bé mit bé tong ma no
tac dong. Khi tryc cua sing dugce an vao bé mat bé tong, khdi 10 xo trong sting
nay ép lai. Mtrc d0 bat ndy cua khoi phu thudc vao do cung cua bé mat bé tong.
Nhu vay d6 cimg cua bé tong va sd doc ctia stng bat nay (46 16m ctia vién bi) co
mobi lién hé véi cudng d6 nén cua bé téng. Gia tri bat nay duoc doc theo thang
chia d6 va dugc dinh rd nhu 1 s bat nay hay tri s6 bat nay. Cuong do nén duoc
doc truc tiép tr d6i chiéu voi thong sb cua dd thi duoc cung cép keém theo trén
than sung.

Hinh 30. Sung thir cuong do bé tong Schmidt

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang

chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Hinh 31. Thao tac sir dung sung thir cwong dé bé tong Schmidt
* Két qua kiém tra duoc tinh toan theo Theo TCXDVN: 239 - 2006 [14]:

- Ap dung cbng thue: R, =R.(I-ty) (3.1)
Trong do6: + Ry: 1a cuong dd bé tong hién trudng cua két céu, cau kién da
kiém tra;

+ﬁht: la cuong do bé tong trung binh cua cac vung da kiém tra;

+ Vit (v): 12 hé sb bién dang cuong do bé tong ciia cac ving kiém tra trén
két cau, cau kién (lay v = 0,135 theo TCXDVN: 356 - 2005);

+ to: 12 hé sb phu thudc vao sb luong ving kiém tra khi thir bang phuong
phap khong pha huy. Gia tri ta. 1y theo phu luc A cia TCXDVN: 239 - 2006.

Theo TCXDVN 356-2005 hay TCVN 5574-2012 thi c6 thé 1y hé sb t&
bao dam sic xuat cudng do chiu nén cta bé tong tir thi nghiém 12 95% bang 1,64
va hé s6 bién dong v = 0,135 thi ta co:

Ry=Ri(L-164*0135)=0,778Rn (5 )

Trong d6: + Ry 1a cudng do bé tong hién truong cuia két cau, cau kién da
kiém tra;

+ Ry 12 cudng do bé tong trung binh cua cac ving da kiém tra;

+ Vit (v): 12 hé s6 bién dong cudng do bé tong ciia cac vung kiém tra trén
két cdu, cau kién (1ay v = 0,135 theo TCXDVN: 356 - 2005) [15];

Trong truong hop ta xac dinh duogc gia tri ta theo thuc té, theo bang A
tiéu chuan nay thi lay cac gia tri trung binh cuong do hién truong cho trong céc
bang tuong (rng ma khong phai dung cong thirc (3.2).
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

- Ap dung diéu kién bén cua cdukién1a: Ry = 0 IRy (3.3)
Trong do:

+ Ryc: 1a cuong do bé tong yéu cauduoc xac dinhtheo cong thic:
Ry. =0,778M (3.4)

+ M: 12 mac bé tong (M) (ldy theo TCVN 5574:2012) [4], d6i véi cong
trinh Buu dién 1a M200.

Véay: Ry, = 0,778*200 = 155,6daN/cm2 => 0,9*R,. = 0,9*155,6 =
140,04daN/cm2

+ Pai Mong: 02 ciu kién.

Bang 6: Két qua khao sat két cau dai mong (budc khao sat chi tiét)

Cuong do Cuong doé | Hé so bién | Hé sb p,hu thudc | Cuong do bé téng
Vit bé tong tai bé tong T. dong Vao so lugng | hién truong cua cau
Hin cac vung | binh cta cac | cuong do vung kiém tra | kién ( Ryy) daN/cm?
thir vung (Ry) | Bé tdng (v) (ta)
(1) 2) ©) (4) (5) (6)=[(3).[1-(4)x(5)]
bai 216,0
mong 211,0 216,7 0,135 2,35 147,9
truc
X1x13 2230
bai 218,0
mong 221,0
truc 221,7 0,135 2,35 151,3
X1x12 226,0
Cuong do bé tong hién truong trung binh ( R 1496
ctia cic cu kién Dai mong dugc kiém tra ’

=> Panh gia cuong do chiu nén cua bé tong Pai méng hién trang:

Ry = 149,6daN/cm2 1én hon 0,9R,, = 140,04daN/cm2. Vay diéu kién bén

(3.3) théa man.

+ Dam Mong: 02 ciu kién.

Bang 7: Két qua khao sat két cdu dam mong (bude khao sat chi tiét)

Cudng dd | Cuongdd | Hésobien | Hg sb phy thue | Cuong do bé tong
Vi tri bé tong tai | bétong T. dong vao s6 luong hién truong cla
cac vung | binh cua cac | cuong do ving kiém tra cau kién (Rpy)
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

thir vung (Ry) | Bé tong (v) (ta) daN/cm?
(1) (2) ©) (4) (5) (6)=[(3).[1-(4)x(5)]
Dim 219,0
mong 205,0 213,0 0,135 2,35 1454
truc
X1(11-12) | 2150
Dim 213,0
mong 217,0 215,0 0,135 2,35 146,8
truc
X1(12-13) 215,0
Cuong d6 bé tong hién truong trung binh (Ryy) 146.1
clia cac cau kién Dam mong duoc kiém tra ’
=> Péanh gia cuong d6 chiu nén ciia bé tdbng Dam mong hién trang;
Rht 146,1daN/cm2 16n hon 0,9R,. = 140,04daN/cm2. Vay diéu kién bén
(3.3) thoa man.

+ Cot: 07 cau Kién.

Bang 8: Két qua khao sat két cau cot (budc khao sat chi tiét)

Cuongdd | Cudngdd | Hésobién | Hé so phu thuoe | Cudng do bé tong
Vi tri bé tong tai | bétong T. dong Vao so lugng hién truong cua
H cac vung | binh ctia cdc | cuong do vung kiém tra cau kién (Ryy)
thir ving (Ryy) | Bé tong (v) (to) daN/cm?
(1) (2) 3) (4) (5) (6)=[(3).[1-(4)x(5)]
Tang 1 204,0
Truc 207,0 205,7 0,135 2,35 140,4
(X3x10) 206,0
Tang 1 216,0
Truc 223,0 2177 0,135 2,35 148,6
(X1x13) 214,0
Tang 2 212,0
Truc 216,0 213,7 0,135 2,35 145,9
(Bx2) 213,0
Tang 3 205,0
Truc 212,0 208,3 0,135 2,35 142,2
(X3 x11) 208,0
Tang 4 202,0
Truc 209.0 204,3 0,135 2,35 139,5
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

(X3x10) 202,0

Tang 5 202,0
Truc 208,0 205,3 0,135 2,35 140,2

(Bx2) 206,0

Tang 5 191,0
Truc 202,0 196,3 0,135 2,35 134,0

(A1x18) 196,0
Cuodng do6 bé tong hién trueong trung binh ( Ry 1415

cua cac cau kién Cot duoc kiém tra

=> Panh gia cuong dJ chiu nén cua bé tong Cot hién trang:

Ry = 141,5daN/cm?2 16n hon 0,9R = 140,04daN/cm2. Vay diéu kién bén
(3.3) théa man.

+ Dam: 10 cau Kién.

Bang 9: Két qua khao sat két cau dam (budc khao sat chi tiét)

Cuong do Cuong do | Hé s0 bién | Hé sb p,hu thudc | Cuong do bé tong
Vi tri bé tong tai | bé tong T. dong Vao so lugng hién trudng cua
v cac vung | binh cuacac | cuong do vung kiem tra cau kién (Ryy)
thir ving (Ry) | Bé tong (v) (to) daN/cm?
(1) ) 3) (4) (5) (6)=[(3).[1-(4)x(5)]
Tang 1 207,0
truc X1 212,0 207,7 0,135 2,35 141,8
(11-12) 204,0
Tang 1 211,0
truc X1 214.0 215,3 0,135 2,35 147,0
(8-9) 221,0
Tang 2 204,0
truc 2 209,0 206,3 0,135 2,35 140,9
(A-B) 206,0
Tang 2 211,0
truc 18 212,0 211,3 0,135 2,35 144,3
(A1-B1) 211,0
Tang 3 207,0
truc 11 195,0 201,3 0,135 2,35 137,5
(X3-X4) 202,0
Tang 3 201,0
truc 2 (A- 208,0 203,7 0,135 2,35 139,1
B) 202,0
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang

chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Tang 4 207,0
truc 8*%(6- |  207,0 208,0 0,135 2,35 142,0
7) 210,0
Tang 4 202,0
truc 1 (A- | 210,0 205,0 0,135 2,35 140,0
B) 203,0
Tang 5 204,0
truc 2 (A- | 195,0 199,0 0,135 2,35 135,9
B) 198,0
Tang 5 197,0
truc X4(8-|  200,0 198,7 0,135 2,35 135,6
9) 199,0
Cuong do bé tong hién truong trung. binh (Ry) 140 4

cua cac cau kién Dim duoc kiém tra

=> Panh gia cuong dJ chiu nén cua bé tong Dam hién trang:

140,4daN/cm2 16n hon 0,9R,. = 140,04daN/cm2. Vay diéu kién bén
(3.3) théa man.

Ru =

+ Ban, San: 11 céu kién.

Bang 10: Két qua khao sat két cAu ban, san (budc khao sét chi tiét)

Cuongdd | Cudongdd | Hésobién | Hé s6 phu Cudng do bé tong
Vi tri bé tong tai bé tong T. dong thudc vao sb hién truong cua
: cac vung | binh ctacac | cuong do luong ving cau kién (Ryy)
thu ving (Ry) | Bétong (v) | kiém tra (to) daN/cm?
(1) (2) 3) (4) (5) (6)=[(3).[1-(4)x(5)]
San tang 2 198,0
(X1-X2) 202,0 201,3 0,135 2,35 1375
(11-12) 204,0
San tang 2 208,0
(X1-X1%) 207,0 205,7 0,135 2,35 1404
(11-13) 202,0
San tang 3 206,0
(A1-B1) 201,0 206,3 0,135 2,35 140,9
(18-19) 212,0
San tang 3 208,0
(1-2) (A- 212,0 311,0 0,135 2,35 1411
B) 213,0
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

San tang 4 202,0
(2-3) 209,0 204,3 0,135 2,35 139,5
(A-B) 202,0
San tang 4 201,0
(10-11) 199,0 201,3 0,135 2,35 137,5
(X3-X4) 204,0
San tang 5 204,0
(10-11) 214,0 208,0 0,135 2,35 142,0
(X3-X4) 206,0
San tang 5 211,0
(X3-X4) 200,0 207,7 0,135 2,35 141,8
(12-13) 212,0
Mai truc 205,0
(A1*-Al) 206,0 203,3 0,135 2,35 138,8
(16-17) 199,0
Mai truc 204,0
(13-Al) 205,0 203,7 0,135 2,35 139,1
(X2-X3) 202,0
Mai truc 208,0
(A1*-A) 203,0 205,7 0,135 2,35 140,4
2-3) 206,0
Cuong do bé tong hién trudng trung binh (Ry) 1399
cua cac cau kién Ban, San duoc kiém tra '

=> Panh gia cuong do chiu nén cua bé tong Ban, san hién trang:

Eht = 139,9daN/cm2 nho hon 0,9R,. = 140,04daN/cm2. Vay diéu kién
bén (3.3) khdng théa mén.

* Kiém tra: Chiéu day 16p bé tong bao vé:

- Tiéu chuan 4p dung: TCVN 9356: 2012 - “ Bé tong ning - Phuong phap
dién tir xac dinh chiu day 16p bé tong bao vé, vi tri va dudng kinh cbt thép
trong bé tong”. [16]

- Thiét bi kiém tra: M4y Canin - San xuét tai Thuy Si.

Hinh 32. May siéu &m Canin
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

- SO cau ki¢én duogc kiém tra: 16 cau kién; trong do:

+ Mong: 01 cau kién (chiéu day 16p bao vé dam bao yéu cau theo tiéu
chuan > 3cm).

+ Cot: 06 cau kién (chiéu day 10p bao vé dam bao yéu cau theo tiéu
chuan > 2cm).

+ Dam: 05 ciu kién (chiéu day 16p bao vé dam bao yéu cau theo tiéu chuan
>2cm),

+ Ban, san: 04 cau kién (c6 04 vi tri chiéu day 16p bao vé khéng dam bao
yéu cau theo tiéu chuan > lcm).

* Kiém tra: S0 lwong va dwong kinh cot thép:

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 9356: 2012

- Thiét bi kiém tra: May Canin - San xuat tai Thuy Si.

- S6 cAu kién duoc kiém tra: 17 cu kién; trong do:

+ Mong: 01 ciu kién.

+ Cot: 06 cau kién.

+ Dam: 05 ciu kién.

+ Ban, san: 04 cau kién.

- Két qua chi tiét: dam bao tiét dién duong kinh theo quy dinh.
* Kiém tra: Mirc d cot thép bi in mon:

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 9348: 2012 - “ BTCT - Kiém tra kha ning
cbt thép bi an mon - Phuong phap dién thé” [17]

- Thiét bi kiém tra: May do dién thé hing Proceq - San xuét tai Thuy Si.
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu danh huong cua maéi truong bién vung Quang Ninh

Hinh 33. Sir dung mdy do dién thé dé xdc dinh tiét dién cot thép

- Dung dich st dung: (CuSO,) Pdng sunfat bdo hod (néu dién thé < -
0,35v0nN (V): cbt thép bi an mon; dién thé > - 0,35v: ¢t thép chua bi dn mon).

- S6 cAu kién duoc kiém tra: 05 cu kién; trong do:

+ Mong: 01 cau kién tai truc X1 (12-13), Pién thé do duoc tir - 0,068v
dén - 0,238v > -0,35v (cbt thép chua bi an mon trong bé tong).

+ Cot: 06 ciu kién:

++ Cot tang 1 truc X1 x 13: Pién thé do duoc tir -0,073v dén -0,22v > -0,35v
(cot thép chua bi an mon trong bé tong);

++ Cot tang 2 truc Al x 18: Dién thé do duoc tir -0,105v dén -0,22v > -0,35v
(cot thép chua bi an mon trong bé tong);

++ Cot tang 2 truc B x 2: Pién thé do duoc tir - 0,066V dén -0,199v > -0,35v
(cot thép chua bi an mon trong bé tong);

++ Cot tang 3 truc X3 x 11: Pién thé do duoc tir -0,104v dén -0,239v > -0,35v
(¢t thép chura bi dn mon trong bé tong);

++ Cot tang 4 truc A x 4: Dién thé do dugce tir -0,099v dén -0,238v > -0,35v
(¢t thép chura bi dn mon trong bé tong);
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

++ Cot tang 5 truc B x 2: Pién thé do dugc tir -0,297 dén -0,445v < -0,35v
(cbt thép bi dn mon trong bé tong).

+ Dam: 05 ciu kién:

++ Dam tang 1 truc 10 (X1-X1*): Dién thé do dugc tir -0,075v dén -0,226v > -
0,35V (c6t thép chua bi dn mon trong bé tong);

++ Dam tang 2 truc 18 (A1-B1): Pién thé do dugc tir -0,096v dén -0,240v > -
0,35V (cot thép chua bi dn mon trong bé tong);

++ Dam tang 3 truc B (1*-1): Dién thé do duoc tir -0,309v dén -0,463v < -0,35v
(¢t thép bi dn mon trong bé tong);

++ Dam tang 4 truc Al (19-19%): Pién thé do duoc tir -0,12v dén - 0,3v > -0,35v
(ct thép chua bi dn mon trong bé tong);

++ Dam tang 5 truc 2 (A-B): Pién thé do duoc tir -0,168v dén -0,363v > -0,35v
(¢t thép bi dn mon trong bé tong).

+ San, mai: 05 ciu kién:

+ San tang 2 truc (X1-X2) - (11-12): Bién thé do dugc tir -0,093v dén -0,213v > -
0,35 (c6t thép chua bi dn mon trong bé tong);

+ San tang 3 truc (A1-B1) - (18-19): Pién thé do duoc tir -0,32v dén -0,48v < -
0,35V (c6t thép bi an mon trong bé tong);

+ San tang 4 truc (B*-B) - (1-2): ién thé do duoc tir -0,297 dén -0,446v < -0,35v
(cot thép bi dn mon trong bé tong);

+ San tang 5 truc (A1-B1*) - (17-18): Bién thé do duoc tir -0,185 dén -0,333v > -
0,35V (cdt thép chua bi dn mon trong bé tong);

+ Méi tang 5 truc (A1-A1*) - (16-17): Dién thé do dugc tir -0,187v dén -0535v < -
0,35V (cot thép bi dn mon trong bé tong).

* Kiém tra: Kich thudérc tiét dién cac ciu kién.

- S6 cAu kién duoc kiém tra: 20 cu kién; trong do:

+ Cot: 10 cAu kién (c6 4 cAu kién ¢6 vi tri kich thudc to hon binh thuong
do bé téng bi truong nd vi cdt thép pha hoai).

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
Hoc vién: Pham Dinh Phu - Lép Cao hoc khoa Il nganh Ky thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Dai hoc dan lap Hai Phong

61



Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

+ Dam: 10 ciu kién (c6 3 ciu kién co vi tri kich thuéc nhé hon binh
thuong Vi 16p bé tdng bao vé bi bong, vo).

Tong hop sé hrong cac cau kién, két cau bi hw héng ciia cac budée
khao sat, kiém tra dwoc thé hién theo bang sau

Bang 11: Tong hop sb luong ciu kién hu hong (tat ca cac budc)

S6 cau kién bi hu hong

TT Ving kiém tra (:Ta?lnﬁlg KS sobo | Khaosit | S6 C.Kien
chi tié¢t | hong nang

1 Mong 60 06 06 0
2 Cot 230 69 69 22
2.1 Tang | 46 13 13 01
2.2 Tang 2 46 16 16 02
2.3 Tang 3 46 15 15 03
2.4 Tang 4 46 14 14 04
2.5 Tang 5 46 11 11 12
3 Dam chinh 200 41 41 10
3.1 Tang 1 40 16 16 01
3.2 Tang 2 40 11 11 02
3.3 Tang 3 40 06 06 02
3.4 Tang 4 40 05 05 01
3.4 Tang 5 40 03 03 04
4 Dam phu 120 08 50 41
4.1 Tang 1 25 02 02 01
4.2 Tang 2 25 02 07 06
4.3 Tang 3 25 02 12 09
4.4 Tang 4 25 01 09 09
4.4 Tang 5 25 01 20 16
5 Twong 330 20 72 50
5.1 Tang | 50 02 20 13
5.2 Tang 2 75 04 6 3
5.3 Tang 3 75 05 15 10
5.4 Tang 4 75 05 18 13
5.5 Tang 5 55 04 13 11
6 San, bin mai 250 40 61 61
6.1 Tang 2 50 10 02 02
6.2 Tang 3 50 07 14 14
6.3 Tang 4 50 06 15 15
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

6.4 Tang 5 50 08 14 14
6.5 Ban mai 50 09 16 16
7 Lan can; L0 gia 60 08 20 20

Panh gia tong hop: (6p dung muc 5.3.4 TCVN 9381: 2012 - Huéng dan
ddnh gid mirc d¢ nguy hiém ciia két cau nha)
* Ty 18 % céu kién nguy hiém trong nén méng:
psam= Ng/ N X 100 = 0/60 x 100 = 0%.
Trong d6: + Pran 12 ti s6 phan tram ciu kién nguy hiém trong nén mong;
+ ng1a s6 cdu kién nguy hiém;
+ n 1a tong s cau kién.
* Ty 18 % cau kién nguy hiém trong két ciu chiu luc cta cong trinh:

Psam = [2,4N4c +2,404,,+1,9(NgmpFNgr) +1,4N45,+N4s]X100%

[ 214nC +2,4nw+119(nbm+ nrt)+1’4nsb+ nS]
Psam = [ 2,4%x22+2,4x50+1,9x10+1,4x41+ 1x61]x100% = 14,5%
[ 2,4x230+2,4x330+1,9x200+1,4x120+250]

Trong do: + p,,, lati s6 phan tram cau kién nguy hiém trong két cau chiu lyc;

+ Ngc 14 s6 cot nguy hiém;

+ Ngw 12 56 doan tuong nguy hiém;
+ Ngmp 12 $6 dam chinh nguy hiém;
+ Ngrt 12 80 vi keo nguy hiém;

+ Nggp 12 $6 dAm phu nguy hiém;

+ ngs 12 s6 ban nguy hiém;
+n.1asd cOt;

+ny 12 s6 doan tuong;

+ Ny 12 $6 dAm chinh;

+ Ny 1a s6 vi keéo;

+ Ny, 14 s6 dAm phu;

+ ng 12 6 ban.

* Ty 1& % c4u kién nguy hiém trong két ciu bao che ctia cong trinh:
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Pesdm = Ng/Nx100%.
= (20/60)x100= 33,33%
Trong d6: + p.., 12 ti 86 phan trim cau kién nguy hiém trong két cdu bao che;
+ ng 12 s6 cau kién nguy hiém;
+ n 1a tdng s cau kién.
* X4ac dinh ham phu thudc ctia nha theo cac cép a; b; c; d.
a- Ham phu thudc cua cac bd phan nha cép a:
+ Cong thuc tinh: p,= 1(p= 0%).
+ Két qua tinh toan: pa= 1; tas= 0; Haes= O;
Trong d6: +u,1a ham phu thudc ctia cac b phan nha cép a;
+ p 1a ti s6 phan trdm c4u kién nguy hiém.
+ 1o 14 Ham phy thudc ciia nén mong cap a;
+ Ugs 1a Ham phu thudc cua két cdu chiu luc phﬁn than cr?ip a;
+ aes 12 Ham phu thudc cua két cau bao che cip a;
b- Ham phu thudc cta cic bd phan nha cap b:

+ Cong thurc tinh:

1 p < 5%
w={ (30%- p)/ 25%, 5% < p<30%
0 p > 30%
+ Két qua tinh toan:
bt = 1,0; p= 0%: (0= p< 5%) .
s = (30 -14,5)/25 = 0,6; p=14,5%; (5% < p < 30%).
Upes = 0; p=33,33%; (p> 30%).

Trong do: + p, 1a ham phu thudc cua cac b phan nha cép b;
+ p 1a ti s6 phan trdm c4u kién nguy hiém;
+ iy 18 Ham phuy thudc ctia nén mong cép b;

+ s 12 Ham phu thudc ctia két cau chiu luc phan than cép b;
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

+ Lipes 12 Ham phu thudc cua két cau bao che cap b;
c- Ham phu thudc cua cac bd phan nha cép c:
+ Cong thuc tinh:
0 p<5%
w=9{ (p-5%)/ 25% 5% < p<30%
(100% - p)/ 70% 30% < p <100%
+ Két qua tinh toén:
He=0; p=0%; (0= p<5%).
Ues = (14,5-5)/ 25 =0,38; p = 14,5%; (5% < p < 30%).
Uees = (100- 33)/ 70 = 0,96; p = 33%; (p> 30%).
Trong d6: + p 13 ham phu thudc cta cac bd phan nha cip c;
+ p 1a ti s6 phan trim c4u kién nguy hiém.
+ s la Ham phu thudc cua nén mong cép C:
+ s 12 Ham phu thude cua két cau chiu luc phan than cép c;
+ pices 14 Ham phu thudc ctia két cau bao che cép C;
d- Ham phy thudc ctia cic bd phan nha cap d:

+ Cong thuc tinh

0 p < 30%
w={ (p-30%)/70%  30% < p < 100%
1 p = 100%

+ Két qua tinh toan:

ugr = 0; p=0%; (0= p < 30%).

ugs = 0; p=13%; (13% = p < 30%).

Hges = (33-30)/ 70 = 0,04; 30% < (p = 33%) < 100%.
Trong d6: + 1 12 ham phu thudc ctia cac bo phan nha cép c;

+ p la ti sO6 phan tram cau ki¢n nguy hiém.
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

+ pgr 14 Ham phy thudc ctia nén mong cap d;
+ g 12 Ham phu thudc cta két ciu chiu luc phan than cép d;
+ iges 12 Ham phu thudc cua két cau bao che cap d;
* Xac dinh ham phu thudc cta nha theo céac cép A; B; C; D.

a- Ham phu thudc ctia nha cip A

+ Cong thuc tinh:

pa= Max [min (0,3; par); min (0,6; pas); min (0,1; pees)];
Trong d6: pa Him phu thudc ctia nha cap A;

+ Két qua tinh toén:

ua= Max [min (0,3; 1); min (0,6; 0); min (0,1; 0)];

ua= Max [0,3;0; 0] =0,3

b- Ham phu thudc cta nha cap B

+ Cong thuc tinh:

ug= Max [ min (0,3; ups); min (0,6; wys); Min (0,1; tpes)];
Trong d6: pg Ham phu thudc ctia nha cip B;

+ Két qua tinh toan:

ug= Max [min (0,3; 1,0); min (0,6; 0,6); min (0,1; 0)];

ug= Max] 0,3; 0,6; 0] = 0,6.

c- Ham phu thudc cua nha Cép C
Trong d6: pec Ham phu thudc ctia nha cip C;

+ Cong thuc tinh:

uc= Max [ min (0,3; pep); min (0,6; pes); min( 0,1; pees) 1;

+ Két qua tinh toan:

uc= Max [ min (0,3; 0 ); min (0,3; 0,1) ; min( 0,1 ; 0,96)];

uc=Max[0;0,1;0,1]=0,1

d- Ham phu thudc ctia nha cip D
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh

Trong d6: pp Ham phu thudc ctia nha cap D;

+ Cong thirc tinh:
o= Max [ min (0,3; pgr); min (0,6; pas); Min( 0,1;pces)];
+ Két qua tinh toan:
up= Max [ min (0,3; 0); min (0,6; 0);min (0,1; 0,04) ];
up= Max[ 0; 0; 0,04] = 0,04
e Danh gia mic d6 nguy hiém cia toan nha.
+ Cong thure tinh
Max [ua; pe; pe; uo]
+ Két qua tinh toan:
Max [0,3; 0,6; 0,1; 0,04] = 0,6 = up
e Tinh toan kiém tra; két luin; danh gia va kién nghi:
* Tinh toan kha nang chiu luc cua 1 s6 cau kién dugc kiém tra.
Dit liéu str dung tinh toan: Tai trong dugc tinh toan tai thoi diém hién tai;
Kich thudc hinh hoc; cuong do chiu nén cua bé tong; s6 luong, duong kinh cot
thép va chiéu day 16p bé tong bao v¢.
b. Céc céu kién duoc kiém tra: Khung truc 9.
c. Tinh toan kiém tra (S liéu dwoc ldy tir két qua kiém tra cia don vi kiém

dinh): [11]
- Cot khung truc 9:

Bang 12: Tong hop két qua kiém tra ¢t thép céu kién cot khung.

A K K den 2 Keét qua kiém tra
T Tel:lfécna“ T‘(ezr?13?“ ( 't:i;(hctr;‘é%) F.(cm®) | Sblugng, | Kétlugn
: ( kiém tra) | dwong kinh

I Tang 1
1.1 | Truc X1 300 x 500 10,18 10,74 4p22+ 2¢20 8t
1.2 | Truc X3 300 x 500 16,84 17,69 622+ 4¢$p20 8kt
1.3 | Truc X4 300 x 500 6,068 10,15 4p22+ 2¢20 8t

1 Tang 2
2.1 | Truc X1 300 x 500 10,18 10,74 422+ 220 8t

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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2.2 [Truc X3 | 300x500 | 16,84 17,69 | 6422+ 4920 §t
2.3 |Truc X4 | 300x500 | 6,068 10,15 | 4¢22+ 2¢20 81t
11 Tang 3
3.1 |Truc X1 | 300x500 | 10,18 12,6 422+ 2¢20 §'t
3.2 |Truc X3 | 300x500 | 16,84 25,1 6422+ 4920 81t
3.3 |Truc X4 | 300x500 | 6,068 10,74 | 4922+ 2¢20 §'t
vV Tang 4
41 |Truc X1 | 300x500 | 10,18 10,74 | 4922+ 2¢20 §t
42 | Truc X3 | 300x500 | 16,84 17,69 | 6422+ 4920 81t
43 | Truc X4 | 300x500 | 6,068 10,15 | 4¢22+ 2¢20 §t
\Y/ Tang 5
5.1 | Truc X1 | 300x500 | 10,18 10,74 | 4¢22+ 2¢20 81t
5.2 | Truce X3 | 300x500 | 16,84 17,69 | 6422+ 4920 §t
5.3 | Troc X4 | 300x500 | 6,068 10,15 | 4¢22+ 2¢20 §t
- Dam khung truc 9 ) 7 ’ ) ‘
Béang 13: Tong hop két qua kiém tra cot thép cau kién dam khung.
A X TR 2 Keét qua kiém tra
TT T‘i{‘l?écna“ T‘(ezr‘?]‘)@“ ( ';;(hc{géz]) F.(cm?) | S8 lwgng, | Kétlujn
: (kiém tra) | dwong kinh
1 |Tangl 300 x500 | 22,24 22,3 3025+2¢22 81t
2 | Tang?2 300 x500 | 22,24 22,3 3025+2h22 §t
3 | Tang3 300 x500 | 20,64 22,3 3025+2¢22 81t
4 |Tang4 300 x500 | 16,64 19,0 5 $p22 §t
5 |Tang5 300 x 500 3,45 19,0 5 ¢22 §it

d. Két qua kiém tra: Tur két qua kiém tra => Cac cau kién nam ngoai bang
thong ké bi hu hong dam bao kha nang 1am viéc binh thudng.

* Két luan

Can cr vao két qua tinh toan, ap dung Muc 5.3.4.13 - TCVN 9381: 2012
“Huéng din danh gid mirc d6 nguy hiém ctia két cau nha”: Max [ua; ] tc; o]
= ps, két qud danh gid tong hop la nha cdp B (nha c6 ciu ki¢n nguy hiém).

- Két luan tai thoi diém kiém tra, danh gia chét lugng: Cong trinh dugc
danh gia cip B (Str dung binh thudng, can sira chita nhimg ciu kién nguy hiém).

Khuyén cdo: Cdc cdu kién da cé dau hiéu bi an mon; ké ca cdc cau kién

hién duoc coi la con nguyén ven, can phai co ngay gidai phap xu Iy ngan chan sy
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anh huong, xam thyc cua moi truong, tranh dé cot thép bi an mon hoac tié;p tuc bi

an mon thi moi dam bao an toan trong qua trinh su dung; néu khong dwoc xuw ly

kip thoi chdc chdn cot thép sé bi an mon;

- Gia thiét cbt thép bi an mon dén mirc giam 10% dién tich cdt thép hién co

(theo s6 liéu kiém tra). St dung s liéu nay dé kiém tra, két qua tinh toan nhu sau
(S6 liéu dwoc ldy tir két qua kiém tra ciia don vi kiém dinh) [11]: Két qua tinh
toan riéng cho khung truc 9 (K9):

- Cot khung truc 9.

Bang 14. Tong hop tinh toan riéng cho ¢t khung truc 9 (K9)

] , Két qua ki’ém tra
. Tietdién | F,(cm 90% F, | So lwgng, Ao1oA
T Vit (cm) | ( ti?m(h toa%) (cm?d) | dwing kiah | Keétluin
( kiém tra)
I Tang 1
F.Giam 10%

1.1 | Truc X1 300 x 500 10,18 9,67 4p22+ 2620 | Khong dat
1.2 | Truc X3 300 x 500 16,84 15,92 6022+ 4¢20 | Khong dat
1.3 | Truc X4 300 x 500 6,068 9,14 422+ 2¢$p20 Dat

I Tang 2
2.1 | Truc X1 300 x 500 10,18 9,67 4p22+ 2620 | Khong dat
2.2 | Truc X3 300 x 500 16,84 15,92 6022+ 4¢20 | Khong dat
2.3 | Truc X4 300 x 500 6,068 9,14 422+ 2¢$p20 Dat

1 Tang 3
3.1 | Truc X1 300 x 500 10,18 9,67 4p22+ 2020 | Khong dat
3.2 | Truc X3 300 x 500 16,84 15,92 6022+ 4¢20 | Khong dat
3.3 | Truc X4 300 x 500 6,068 9,14 422+ 2¢$p20 Dat

vV Tang 4
4.1 | Truc X1 300 x 500 10,18 9,67 4p22+ 2¢p20 | Khong dat
4.2 | Truc X3 | 300 x 500 16,84 15,92 6422+ 4920 | Khong dat
4.3 | Truc X4 300 x 500 6,068 9,14 4p22+ 2¢$p20 Dat

V Tang 5
5.1 |Truc X1 300 x 500 10,18 9,67 4p22+ 2¢p20 | Khong dat
5.2 | Truc X3 | 300 x 500 16,84 15,92 6422+ 4920 | Khong dat
5.3 | Truc X4 300 x 500 6,068 9,14 4p22+ 2¢$p20 Dat

- Dam khung truc 9

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Béang 15: Tong hop tinh todn riéng cho dam khung truc 9 (K9)

] , Két qua ki’ém tra
... | Tiétdién | Fa(cm 90% F, | So luong, PO
TTh Vi ey 1 tl’n(h toa?w) F.(cm?) | dudng kia | K& 1udn
( kiém tra)

1 Tang 1 |[300x500 | 22,24 20,07 | 3¢25+2¢22 | Khong dat

2 Tang2 [300x500 | 22,24 20,07 | 3925+2¢22 |Khong dat

3 Tang 3 | 300 x 500 20,64 20,07 3025+2¢22 Dat

4 Tang4 | 300 x 500 16,64 17,10 5 $22 Dat

5 Tang 5 | 300 x 500 3,45 17,10 5 $22 Dat

- Néu dé c6t thép bi dn mon 10% (khi dién tich cbt thép thuc té chi con
90%); két qua kiém tra nhu sau:

+ Cot khong dam bao kha nang chiu luc: 02 cot (truc X1; X3): Tu téng I -
tang 5 (do khong du ham lugng cot thép).

+ Dam khong dam bao kha ning chiu luc: Tang 1 va ting 2 (do khong du
ham luong cbt thép).

* Panh gia, kién nghi:

- Hé thdng thoat nudc mua trén mai hién tai di xudng cap nghiém trong
khi troi mua khong dam bao yéu cau vé thoat nudce gay tham dot tai nhirng vi tri
thoat nudc, déng thoi tao ra moéi truong am mdc lam xam hai t6i cac cau kién
két ciu chiu luc trong cong trinh cling nhu hé théng thoat nudc tai cac khu vé
sinh tai cac tang.

- Ngoai nhiing cau kién ma khi quan sat bang mat thuong da phat hién
dugc nhitng hu hong. Khi kiém tra xac sudt trén mot sd cau kién duoc danh gia
la toan ven trong budc danh gia so bo, két qua kiém tra di cho thay cac cau
kién nay bat dau c6 hién tuong giam chét luong.

- Mot sb vi tri khong thé khao sat, kiém tra duoc do su che khuit bsi sy
cai tao, sua chira, nong cép ctia Chu dau tu nhu: Dong tran thach cao mot sb
phong tai cac téng, hanh lang va tran nhua tai cac khu vé sinh, ...day la mdt
trong sd cac hién tugng tiém an nhiing nguy hiém giy mat an toan vi khong
kiém soat dugc sy hu hong, mirc d6 pha hoai cia cac cau kién theo thoi gian.

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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- Hé panel san, mai khong dam bao an toan ddi véi mot sd vi tri tai hanh
lang do toan b bé tong panel bi v& va cdt dd thép bi an mon dut gdy > 30%
(xem anh s6 13).

- Cam moi hinh thic gia tai thém hodc giy chan dong cuc bo Ién cong
trinh.

Két qua khao sat hién trang két cAu Cong trinh: Hién tuong dn mon va pha
huy két cau BTCT chu yéu xdy ra dbi voi két cau nam & vi tri hting chiu mua
gi6 va kho am thuong xuyén nhu khu phu, ban cong, hanh lang, cau thang, san
mai, dam, cOt ngoai hién v.v...phia mit ngoai cong trinh (xem cac vi tri bi pha
huy thé hién & ban v& va hinh vé kém theo). Déi véi cac két cau nim & vi tri kho
rdo, khong bi 4m udt thudng it bi hu hong do dn mon hon. Hién tugng in mon
va pha huy phd bién 1a: trén bé mit 16p bé tong bao vé thudng xuat hién cac vét
ntt bé rong trung binh 0,5 - 1,5 mm chay doc theo cac thanh c6t thép. Véi két
cdu dang ban, san thudng bi bong tach timg méang 16n 16p bé tong bao veé, cot
thép 16 ra ngoai, bi gi rt ning va phét trién rat nhanh. Theo nhan dinh cta Hoc
vién, cac hién tuong trén c6 thé do cac nguyén nhan sau giy nén:

Nguyén nhén chiu quan: do Cong trinh dugc xay dung vao thoi ky bao
cép, ké hoach hoa cho nén trinh d9, cong ngh¢ k¥ thuat thi cong con lac hau;
trinh 46 chuyén mén ctia can bd giam sat ciing nhu cong nhan thi cong truc tiép
con nhiéu han ché; chat luong cling nhu ngudn cung cip nguyén vat lidu san
xuat BTCT (cot thép, cat, da, xi mang, nudc phy gia...) con thiéu va nhiéu bat
cap, do d6 tuy 14 cong trinh cap II - nha nhiéu ting, nhung cac két cau chiu luc
chi dugc thiét ké M200#.

Nguyén nhan khach quan: Cong trinh nam gan bo bién thudc Tiéu ving
sat mép nudc (cach bo bién chua toi 50m) cua Vung khi quyén trén va ven bién,
do d6 chiu anh huéng rat 16n tir moi truong bién. Tir két qua khao sat, ta thay
nguyén nhan cha yéu 1am hu hong, giam chat lugng két cAu, anh huong t6i kha
nang lam viéc cua Cong trinh khong phai do két ciu bi lam viéc qué tai va moi
hay tac dong ctia co hoc bén ngoai (va tram, duc pha, sira chita...) ma chu yéu do
tu ban than két ciu bi an mon hoa hoc bdi mdi truong khong khi mang hoi nudce
tir bién vao.
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3.2.2. Khao sat cong trinh: Cang Co To

Do c¢éng trinh dang khai thic va chira c6 ké hoach sira chita, ndng cdp
ciing nhw khéng tiép cdn dwoc ho so thiét ké, hoan cong cong trinh. Vi vdy cong
tac khdo sdt chi sit dung bang mét sé phwong phdp cé tinh chdt truc quan (sir
dung thiede thép, mdy toan dac dién tir, sing bdt ndy, mdy siéu ém) & nhiing vi
tri ré tiép cdn va khéng lam dnh hweong t6i hoat dong cia Cang trong mét
khodng thoi gian kha ngdn (khodng 10 tiéng) tai thoi diém myc nuée dao dong
tir 3 - 2,3m (khodng tir 10h - 16h30 ngay 22/10/2016 va khodng tir 8h - 12h ngay
23/10/2016).

a. Gi6i thiéu vé cong trinh: Cang C6 T6 duogc dau tu xay dung tir nim
1996, hoan thanh nam 1998, cang cap II; 1a loai Bén bé coc cao mém mot tang
dam ngang. Cang c6 dudng dan xay da hoc dai 103,3m (nén duong rong 6,9m;
mit dudng bé tong rong 3,6m); Cau dan dai 201m, mit cau 3,6 m, ban ciu 4m;
Cau chinh dai 77m, mat cau 11,6 m, ban cau 12m; hé coc Cau cang 400x400,
Cau dan 300x300; két cau BTCT M300.

Hién nay c6 khoang 29 phuong tién van tai chd khach va hang hoa thuong
Xuyén cap Cang C6 T6 (tau gd 03 tau, sat 02 tau, cao toc 24 tau), ngoai ra con co
cac tau buén, tau khai thac thiy hai san ra vao Cang dé kinh doanh, hoat dong.
Trong nam 2015 luong khach dén cang 13 180.000 khach, sé lugng chuyén tau
1a 3.600 chuyén tau, lugng hang hoa 1a 3.600 tan; 06 thang dau nam 2016, lugng
khach dén cang dat 150.000 khach, $6 luong chuyén tau dat 3.200 chuyén va
luong hang héa cip cang dat 2.160 tin (Nguon: Bdo cdo dé xudt xin chii triwong
dau tw dw dn: Cdi tao, ndng cdp cang C6 Té ndm 2016 ciia UBND huyén Cé
Td). V6i sé lwgng phuong tién ra vao cang hién nay thi cang C6 T6 di qua tai,
déng thot trong qua trinh st dung gﬁn 20 ndm, Cang chua duogc cai tao stra chira
16n 1én mot s6 két cau, hang muc dang bi xudng cap, hu hong. Bién C6 To co
ché @6 nhat triéu, mot 1an nude xudng va mot 1an nudce 1én trong ngay. Muc
nuéc triéu 16n nhit theo bang thuy tridu caa CO T6 12 4,5 m, muc nude thap nhat
la -0,2m, trung binh 1a 3,6m va 0,5m. Vi vay phan két cAu BTCT nam trong
ving nude thay doi ciia Cang khoang 3,1m.

b. Tién hanh khio sat:

* Quan sat, ghi nhan hu héng dac trung:

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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- Hé thong dém chéng va dap cua cang dd hu hong hoan toan, hién nay
tau thuyén cip bén déu phai dung 16p 6 t6 thay thé; Hé coc 45 dam san bén gan
nhu bi rong, réu, tao, hau, ha, vem, quéo bam kin cach mat bén tir khoang 1,5m
tréy xuéng; Mt sd vi tri coc, dam, mat day ban san da bi ran, nut, vo 16p bé tong
bao vé, mot s6 chd da bi 16 ct thép ra ngoai; Hé théng ban bac 1én Xuéng, g0
chin canh cau cang bi st mé rat nhiéu, c6 chd di bong chéc thanh mang 0,05 -
0,1m2 hodc dai 0,3 - 2m, 16 cdt thép; Bé mit phia dudi cia ban san cau dan co
mot s6 vi tri bi niit, bong, rop, tach 16p, bao mon mat 16p bé mit phang nhin cia
bé téng, dic biét mot sd coc chong da bi dn mon bé tong vao tan cbt thép tao
thanh “thét c6 chai nguoc”, tham chi c6 coc da bi an mon hét. Céc vi tri nay chu
yéu nam & ving nude 1én xudng thay doi theo thuy triéu va ¢ canh day cua ban
san bén, ban bac cau thang 1én xuéng, c4 biét c6 mot s6 vi tri & canh bén cla
dam bién - noi tiép xuc truc tiép voi thu khi cap bén. Khi cao bo 16p bi rong, réu,
tao, hau, ha bam bén ngoai day tir 2 - Scm, & mot s6 vi tri ¢6 hién tuong bé mit
bé tong bi bao mon, 16 bé mit.

* Két qua khao sat so bd: St dung thudc mét do va may toan dac dién tur
kiém tra, do v& va thong ké. V& tong thé ciu cang khong bi bién dang, nghiéng,
vong, vong (cac hé sd van trong do sai s6 cho phép cua tiéu chuan).

Mot s6 hinh anh tiéu biéu vé cong trinh:

Hinh 34. Mgt phan cang C6 Té

Gi4o vién hudng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Hinh 35. Pém chong va cho tau thuyén khéng cé, phdi ding 16p 6 t6 thay thé
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Hinh 36. Cdc sinh vdt bién (hau, ha, so, quéo, vem bam kin phcin két cau bé tong

0 vung nuoc lén xuong

Hinh 37. O phan nuwéc 1én xudng cé hién twong bé téng bi bao mon, ré bé mdt
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Hinh 39. Bé téng I6p bdo vé ban bdc bi vé, cot thép bi dn mon

Gi4o vién hudng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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g

s i ool Foe

Hinh 41. Bé t6ng dam ngang bi dn mon 14 cot thép chiu lyc dang han gi
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Hinh 42. Cét thép chiu lwc han gi lam nitt vé bé téng doc theo cot thép

Gi4o vién hudng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Hinh 43. Mot s6 coc BTCT xdm thue, an mon lam thu nhd tiét dién hodc bi gd~y

Gi4o vién hudng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
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Bic tam cap

Diy bién

CATC-C

Go chién BTCT M3t chu cang Tru neo cao 400

Day bién |

CATB-B

Hop ky thuat
Go chin BTCT

Mt ciu cang

Hinh 44. So d6 cdu cang Cé Té

BANG THONG KE CAU KIEN KHAO SAT

TT  Viing (Cu kién) khio sét E:Eif;] S('\)/.Ctrﬁ'en
Hu héng

1 Coc 192 26

1.1 Cau cang 78 12

1.2 Cau dan 114 14

2 Dam doc 5 15 vj tri

2.1 Cau cang 3 9

2.2 Céu dan 2 6

3 Dam ngang 80 18

3.1 Cau cang 23 7

32 Céu din 57 11

4 San bén 2 6 vj tri

4.1 Cau cang 1 4

4.2 Ciu din 1 2

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham BPinh Phu - Lép Cao hoc khoa Il nganh Ky thuat Xay dung Céng trinh DD va CN - Truong Pai hoc dan lap Hai Phong
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Ludn van: Khao sat mét sé két cdu bé tong cot thép trong nha va céng trinh da va dang
chiu anh hwong cua méi truwong bién vung Quang Ninh
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Hinh 45. Binh do6 khdo sdt cing C6 Té

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huan
Hoc vién: Pham Dinh Phu - Lép Cao hoc khoa Il nganh Ky thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Dai hoc dan lap Hai Phong
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu

anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

Bang 16: Thong ké sb lugng ciu kién hu hong (bude khao sat so bo)

STT | Viing (cdu kién) khaosat | Lomgs0 |Socaukien oy,
: cau kién | hw héng
1 Coc 192 26
, Au ¢ 78 12
11 Cau cang Bé tong bi béq
1.2 Cau dén 114 14 mon, nut v, gay
2 Dam doc 5 S vi tri
2.1 CAu cang 3 3 Bé tong bi bao
— > mon, nut vo, cot
2.2 Cau dan 2 thép gi sét
3 Dam ngang 80 18
3.1 CAu cang 23 7 Bé tong bi bao
N 57 mon, nut vo, cot
3.2 Cau dan 11 thép gi sét
4 San bén 2 10 vi tri
4.1 CAu cang 1 6 B¢ tong bi bong
= rop, nut vo, cot
4.2 Cau dan 1 4 thép gi sét

* Khao sat chi tiét:

(thudce thép, may toan dac dién tir, day doi, giéy, but, muc...).

- Khéo sat chi tiét bang mat thuong, két hop véi cac dung cu thong thuong

- N6i dung khao sat danh gia dugc thuc hién theo nguyén tic sau:

+ Tién hanh quan sat bé mat cua cau kién & cu ly gén dé phat hién thém

nhitg cu kién di bi hu hong ma trong budc khao sat so bd chua phat hién

duoc.

+ Tién hanh sir dung céac loai dung cu thong thuong nhu bua nho, day,

thudce, kinh lap... dé kiém tra, phat hién cac dau hiéu hu hong tiém tang cua céac

cau kién;

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va

CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

T6ng hop két qua khao sat so b va khao sét chi tiét

- Kiém tra chi tiét bang dung cu chuyén dung: Tap hop nhimng cau kién
duogc coi 12 nguyén ven; phan theo nhom cau kién va ving bd tri dé tiép tuc thuc
hién budc kiém tra béng dung cu chuyén dung; ndi dung va trinh ty thuc hién
nhu sau:

Chon vj tri va ving kiém tra.
* Nguyén tic lya chon:
- Viing kiém tra duoc khoan ving chon theo két qua khao sat so bo.

- Cau kién, két cau dugce kieém tra la cau kién, két cau duoc coi 1a nguyén
ven.

- Cau kién, két cau duogc kiém tra co vai tro quan trong trong hé két cau
chiu lyc ctia cong trinh.

- Dién thao tac kiém dinh thuan tién dé dat dugc két qua kiém dinh c6 do

chinh x4c cao nhat.
c. Két qua kiém tra (Theo TCXDVN: 239 - 2006):
- Ap dung cong thirc: R, = Ry @-t, xv,)
Trong do:
+ Ry 1a cuong do bé tong hién trudong ctuia két cAu, ciu kién d3 kiém tra;
+ Ryt 12 cudng do bé tong trung binh cua cac ving da kiém tra;

+ Vit (v): 12 hé sb bién dang cuong do bé tong ciia cac ving kiém tra trén
két cau, cau kién (1ay v = 0,135 theo TCXDVN: 356 - 2005);

+ tow: 12 hé sb phu thudc vao sb luong ving kiém tra khi thir bang phuong
phap khdng pha huy. Gi4 tri to. 14y theo phu luc A ctia TCXDVN: 239 - 2006.

- Ap dung diéu kién bén theo (3.3): Ry > 0,9R,c
Trong d6: + Ry xac dinh theo cong thirc (3.2):
+ Ry = 0,778R,, hodc theo phan tich so liéu khao sat

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong

83



Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

+ Rye: 1a cuong do bé tong yéu cau:0,9 Ry = 0,778*0,9*300= 210,06
daN/cm?,

* Kiém tra: Cuong do bé tong bang phuong phip khong pha hay bang
phuong phap thi nghiém st sung két hop mdy siéu am bé tong va sing bat nay
bé tong nham xac dinh cudng d6 chiu nén cta bé tong trén ciu kién bé tong cua
cong trinh do khong dugc phép khoan 14y mau bé tong lam thi nghiém nén mAau.

- Tiéu chuan ap dung:

+ TCVN 9335: 2012 - “ Bé tong ndng - Phuong phap thir khong pha huy-
Xéc dinh cudng d6 chiu nén, str dung két hop may do siéu 4m va siing bat nay”.

- Thiét bi kiém tra:

+ M4y siéu am kiéu TICO - San xuat tai Thuy Si.
+ Ba thir bé tong C380 - San xuat tai Italia.

- Sb céu kién duoc kiém tra: 39 ciu kién;

+ Phuong phap thi nghiém si€éu am (nhu & cong trinh nha lam viéc Buu
dién tinh Quang Ninh).
Phuong phap thi nghi€ém sting bat ndy (nhu ¢ cong trinh nha lam viéc Buu dién
tinh Quang Ninh).

+ Coc: 26 cau Kién

Bang 17: Két qua khao sat két cau coc (budc khao sét chi tiét)

Cuongdd | Cuongdobé | Hésobién | Hé so phu thuoe | Cuong do bé tong
Vi tri bé tong tai | tong T.binh | dong cuong | Vvao so luong hién truong cua
P cac vung | ctacéacvung | do Bétong | vungkiém tra cau kién (Ry)
thir (Rno) (v) (ta) daN/cm?
(1) () ©3) (4) () (6)=[(3).[1-(4)x(5)]
Coc 303,5
' 303,0 0,135 2,92 183,56
ksl 302,5
Coc 303,0
' 302,0 0,135 2,92 182,95
ks2 301,0
Coc 2944
' 294,0 0,135 2,92 178,1
ks3 293,6

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va

CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

Coc 300
’ 300,0 0,135 2,92 181,74
ks4 300
Coc 300,7
' 301,0 0,135 2,92 182,35
ks5 301,3
Coc 296,6
' 295,0 0,135 2,92 178,71
ks6 293,4
Coc 300,4
’ 301,0 0,135 2,92 182,35
ks7 301,6
Coc 295
' 296,0 0,135 2,92 179,32
ks8 297
Coc 299,8
| 300,0 0,135 2,92 181,74
ks9 300,2
Coc 302,4
j 302,0 0,135 2,92 182,95
ks10 301,6
Coc 2927
j 292,0 0,135 2,92 176,89
ksll 291,3
Coc 300,0
j 301,0 0,135 2,92 182,35
ks12 302,0
Coc 298,7
298,0 0,135 2,92 180,53
ks13 297,3
Coc 300,5
301,0 0,135 2,92 182,35
ks14 301,5
Coc 305,0
306,0 0,135 2,92 185,37
ks15 307,0
Coc 302,8
302,0 0,135 2,92 182,95
ks16 301,2
Coc 297,6
298,0 0,135 2,92 180,53
ks17 298,4
Coc 299.0
300,0 0,135 2,92 181,74
ks18 301,0
Coc 304,3 303,0 0,135 2,92 183,56

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

ks19 301,7

Coc 302,8
j 302,0 0,135 2,92 182,95

ks20 301,2

Coc 301,6
j 301,0 0,135 2,92 182,35

ks21 300,4

Coc 303,7
j 304,0 0,135 2,92 184,16

ks22 305,3

Coc 293,0
294,0 0,135 2,92 178,1

ks23 295,0

Coc 300,6
299 0,135 2,92 281,13

ks24 297,4

Coc 301,5
301,0 0,135 2,92 182,35

ks25 300,5

Coc 296,4
297,0 0,135 2,92 179,93

ks26 298,6
Cuong dd bé tong hién trudng trung binh (Rpy) 185.42

cua cac Coc duoc kiém tra

Cuong do yéu cau bé tong Coc M300 la:
Ryc = 0,778*300 = 233,4daN/cm?, 0,9R, = 0,9*233,3= 210,06 daN/cm’

Vay: Ry = 185,72daN/cm?® nhé hon cuong do yéu cau bé tong M300 la
210,06daN/cm?2. Vay khong dat yéu cau theo diéu kién bén (3.3).

+ Dam: 23 ciu kién

Bang 18: Két qua khao sat két cau dam (budc khao sat chi tiét)

Cuong do | Cuongdobé | Hésobien | Hé so phu thudc | Cuong do bé tong
Vi tri bé tong tai | tobng T.binh | dong cuong | Vvao so6 luong hién truong cua
P cac vang | cuacac ving | doBétong | ving kiém tra cau kién (Rpy)
thir (Rn) (v) (tow) daN/cm?
1) 2 ©) (4) (5) (6)=[(3).[1-(Hx(5)]
D. doc | 3020
gitac. | 3060 303 0,135 2,35 206,95
cang 301,0
D.doc | 3040
ohiic. [ 2940 299,33 0,135 2,35 204,45

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

cang 300,0
D. doc 303,0
traic. | 3050 300 0,135 235 204,9
cang 292,0
D. doc 301,0
phaic. | 3040 301,67 0,135 2,35 205,96
dan 300,0
Dim 299.0
doc | 3020 300,67 0,135 2,35 205,28
tréi c.
dan 301,0
D. 301,0
ngang 3010 301,0 0,135 2,92 182,35
ksl ’
D. 2995
ngang 3005 300,0 0,135 2,92 181,74
ks2 ’
D. 299,3
ngang 208 7 299,0 0,135 2,92 181,13
ks3 ’
D. 304,0
ngang 302.0 303 0,135 2,92 183,56
ks4 ’
D. 301,8
ngang 300 2 301,0 0,135 2,92 182,35
ks5 :
D. 304,0
ngang 304.0 304,0 0,135 2,92 184,16
ks6 :
D. 296,3
ngang 297 7 297.0 0,135 2,92 179,93
ks7 :
D. 299.0
ngang 299.0 299,0 0,135 2,92 181,13
ks8 :
D. 300,2
ngang o 301,0 0,135 2,92 182,35
ks9 :
D. 303,0 304,0 0,135 2,92 184,16

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong

87




Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

ngang | 305,0
ks10

D. 296,9
Ngang [ o7 297,0 0,135 2,92 179,93
ksll ’

D. 299,0
ngang 3010 300,0 0,135 2,92 181,74
ks12 ’

D. 302,4
ngang 303.6 303,0 0,135 2,92 183,56
ks13 ’

D. 298,7
ngang 297 3 298,0 0,135 2,92 180,53
ks14 ’

D. 300,4
ngang 3016 301,0 0,135 2,92 182,35
ks15 ’

D. 303,2
ngang 304.8 304,0 0,135 2,92 184,16
ks16 ’

D. 301,5
ngang 302,0 0,135 2,92 182,95
ks17 302,5

D. 296
ngang 207 296,5 0,135 2,92 179,62
ks18

Cuong d6 bé tong hién truong trung binh (Rpy)
A .2 187,18
cua cac Dam duogc kiém tra

Cuodng d6 yéu cau bé tong Dam M300 Ia:
Ryc = 0,778*300 = 233,4daN/cm?, 0,9R,. = 0,9*233,3= 210,06 daN/cm’

+ San bén: 10 vj tri cau kién

Vay: Ry = 187,18daN/cm? nho hon cudng do yéu cau bé tong M300 1a
210,06daN/cm?2. Vay khong dat yéu cau theo diéu kién bén (3.3).

Bang 19: Két qua khao sat két ciu san bén (budc khao sat chi tiét)

Cuong do | Cuong dobé | Hésobien | Heé so phu thudc | Cuong do bé tong
Vi tri bé tong tai | tong T. binh | dong cudng | vao so lugng hién truong cua
P cac vung | cuacacvung | d6 Bétong | vung kiém tra cau kién (Ryy)
thir (Rno) (v) (to) daN/cm?
(1) (2) 3) (4) (5) (6)=[(3).[1-(4)x(3)]

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va

CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

Cau 304,0
(Ciang 301,0 300,67 0,135 2,35 205,28
oan
ngoai 297,0
Cau 300,0
gang 303,0 298,67 0,135 2,35 203,92
oan
trong 293’0
\ 303,5
Cau
din 2990 301,25 0,135 213 214,63
doan 302,5 ! ’ ’ ’
ngoai 300.0
. 302
Cau
x 208,5
dan 300 0,135 2.13 213,74
doan 296,0
trong
303,5
Cuong do bé tong hién truong trung binh (R 209.39
cua cac cau kién San bén duoc kiém tra !

Cuong do yéu cau bé tong San bén M300 Ia:
R,c = 0,778*300 = 233,4daN/cm?, 0,9R, = 0,9*233,3= 210,06 daN/cm’

Vay: Ry = 209,39daN/cm® nho hon cudng do yéu cau bé tong M300 1a
210,06daN/cm2. Viay khong dat yéu cau theo diéu kién bén (3.3).

Tom lai cuong do hién trudng caa bé tdng trong cac cau kién thudoc mong,
két cau chiu lyc ctia cong trinh Buu dién co ban thoa min yéu cau (phan san hoi
thiéu so v6i yéu cau), con cac két ciu cong trinh cau Cang Co T6 déu khong dat
cuong do yéu cau theo diéu kién bén (3.3) v6i mirc giam trung binh 10% so véi
yéu cau thiét ké.

d. Nhan xét chung:

Trong gidi han vé thoi gian khao sat, phuong phap thi nghiém khéo sat,
theo két qua khao sat co thé danh gia tong thé: Cau cang C6 T vé co ban van ¢6
thé sir dung, tuy nhién dang bi dn mon va bi pha huy, dic biét & mot sb vi tri da
bi an mon bé tong tG1 mic 1§ et thép ra ngoai hoac cot bi gﬁy (dac biét ¢ hé cot
chdng).

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
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- O céc vi tri bé tong da bi nut, vo lam 19 cdt thép ra ngoai, bé tong bi an
mon va bi pha huay voi tdc do nhanh hon céc vi tri khéc (bé mat bé tong co6 hién
tugng x6p - dung bua c6 dau mii nho gd nhe vao da bi vd dang manh mong).

- Ngoai nhitng cdu kién ma khi quan sat bang mat thuong da phat hién
duoc nhirng hu hong. Khi kiém tra xac sut trén mot sd cau kién duoc danh gia
la toan ven trong budc danh gia so bo, két qua kiém tra da cho thdy cac cau
kién nay bat dau co6 hién tuong giam chat lugng.

- Do day mdi 1a mot sé két qua khao sat so b (chii yéu méi danh gia
duoc chat lugng bé tong, con cdt thép chi danh gia bang truc quan ¢ nhing vi
tri bé tong v&, nut 1lam 16 cbt thép ra ngoai), mang tinh khéi quat 1én d6 chinh
xé4c chua cao, néu can két qua rd rang chi tiét, can tiét hanh khao sat tong thé,
chi tiét toan bo cong trinh, tir d6 dé xuit cac giai phap cai tao, stra chita, khic
phuc, kiém soét duoc su hu hong, mac do pha hoai cua céc két cau theo thoi
gian.

- Tam thoi can co bién phap bao vé ¢t thép & cac vi tri di bi nut, vd bé
tong 1am 16 cbt thép; lam hé théng chéng va cho tiu thuyén khi cip bén dé giam
luc xung kich tirc thoi khi tau thuyén cdp bén s& va tram truc tiép v6i thanh bén
BTCT néu ngudi van hanh tiu khong ¢ ¥ thire hodc khong dém chdng va.

Hién twong dn mon va pha huy két cdu BTCT chu yéu xay ra dbi véi Két
cdu nam & vung nudc bién 1én xudng, song tap; Bé mit bi 4m w6t do chiu anh
huong thudng xuyén ciia d6 am khong khi, Bé mit bi anh ning mit troi chiéu
sang thuong xuyén; Bé mit bi sinh vét bién bam dinh (chu yéu O hé coc chéng
va bac 1én xudng tau, bé mat trén va ddy cta ban san cau dan). Hién tuong an
mon va pha huy phd bién 1a: trén bé mat 10p bé tong bao vé thuong xuit hién
cac vét nit bé rong trung binh 5 - 15 mm chay doc theo cac thanh cbt thép. Véi
két cAu dang ban, san thuong bi bong tach timg méang 16n 16p bé tong bao vé
(dic biét & mit day cua san bén), cbt thép 10 ra ngoai, bi gi rat ning va phat trién
rat nhanh.

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
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Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

3.2.3. Nguyén nhan lam céng trinh bi xim thwe, xudng cip va cac giai
phap khic phuc

Tur cac két qua khdo sat néu trén nhan thay cac hién twong hu hdng cong
trinh ¢6 thé do cac nguyén nhan sau gay nén:

a. Nguyén nhan chu quan: ca hai cdng trinh déu dugc xay dung trudc khi
c6 quy dinh vé bao vé chéng dn mon trong mdi trudng nude bién cho két cau bé
tong va BTCT (Cong trinh Nha lam viéc Buu dién tinh Quang Ninh dugc xay
dung, dua vao st dung nam 1986; Cong trinh Cang C6 T6 dugc xay dung tur
nhitg nam 1996 -1998, dén nim 2005, B Xay dung méi ban hanh tiéu chuan
TCXDVN327:2004 vé yéu cau bao vé chdng an mon trong mdi truong nudc
bién cho két cau bé tong va BTCT vao ap dung). Thoi diém xdy dung Cong
trinh, n6i chung trinh d6, cong nghé k¥ thuat thi cong - giam sat, kiém tra chét
luong, ngué)n cung Ung va chat lurong vat tu, vat liéu con nhiéu han ché; Cong
trinh Cang C6 To con phai thi cong ngoai dao xa, phuong tién di lai con kho
khan nén cong tac van chuyén, bao quan vat tu, vat liéu co thé chua dugc theo
quy dinh, gop phan 1am giam chét lugng cong trinh.

b. Nguyén nhan khach quan: Bén canh nguyén nhan chil quan, tir két qua
khao st ta thdy nguyén nhan chinh 1am hu hong, giam chat luong két cdu, anh
huong toi kha ning lam viéc ctia Cong trinh khong phai do két cau bi lam viée
qué tai va moéi hay tdc dong cia co hoc bén ngoai (va tram, duc ph4, sua chira...)
1a rat it (Cong trinh Buu dién chi yéu 1a van phong lam viéc hanh chinh, Cong
trinh C6 T6 chu yéu chi c6 tau thuyén tai trong nho ra vao) ma chu yéu do cac
nguyén nhan anh huong béi mdi truong xam thue 1am cong trinh bi xudng cap
nhu sau:

+ Nguyén nhan thtr nhat: Két cdu BTCT bi xam thuc do bé tong dugc ciu
tao tir cat - d4 - xi mang Pooc ling, nén trong thanh phan cua xi ming Pooc ling
c6 mot ham lugng nhét dinh voi tu do Ca(OH)2, vo1 tu do bi cacbonnat hoa s€
lam giam d6 pH cua bé tong, hiy hoai tinh bao vé cbt thép cia cac chat kiém
trong bé tong, dan dan gay han gi ¢t thép, cac gi sat gdy truong nd, nut v& 16p
bé tong bao v¢;
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+ Nguyén nhan tht hai: Qua trinh thim ion Cl- trong nudc bién va khi

quyén bién tham thiu vao bé tong gy hién twong in mon va pha huy cbt thép;

+ Nguyén nhan thtr ba: Qua trinh thdm ion SO,* vao bé tong, tuong tac voi
cac san pham thuy hoa cta d4 xi mang tao ra khoang ettringit truong né thé tich
gdy pha huy két cAu (in mon sunfat).;

+ Nguyén nhan tht tu: Ciu trac cia bé tong ciing lam cho né bj xam thuc
theo thoi gian, do mot vai thanh phan cua bé tong dé hoa tan s& tao nén nhiing 15
rong nho trong bé tong. Theo thoi gian khi am va khi xdm thuc (khi axit) tir bién
theo gi6 bay hoi xam thyc dan vao trong bé tong gay pha huy két ciu bé tong;

+ Nguyén nhan thtr ndim: Ngoai cac nguy@n nhan chinh néu trén, cac két
cdu BTCT ctia Cong trinh con bi pha hily do bé tong bi dién phan; hé thong
thoat nuéc mai ctia Cong trinh bi rdc, mun ban gy tic tao méi truong cho rong
réu mdc phat trién va gy muc bé tong; bé tong bi bién dang vi nhiét, do am;
song va dap, dong chay lam bao mon bé tong, sinh vat bién xam thuc dn mon bé
tong.

c. Pé xuit mot sd giai phéap cai tao, stra chita, gia cuong Cong trinh:

* Cong trinh Nha 1am viéc Buu dién tinh Quang Ninh: Theo két qua khao
sat, kiém dinh Céng trinh dwoc danh gia cap B (S dung binh thuong, cdn sira
chita nhitng cdu kién nguy hiém) va cic nguyén nhan chi yéu duogc chi ra 1a
mot s6 cau kién, két cau bi hu hong do méi truong xam thuc. Vi vay giai phap
xUr 1y can ban la ngan chdn sy xam thyuc tiép tuc cia moi truong dé cho cac ciu
kién, két cau khong tiép tuc b1 hu hong thém, déng tho1 khoi phuc khéa nang chiu
luc cua két cau, co thé sir dung cac phuong phap co ban nhu sau:

- Phan mai va cac vj tri quanh chd thoat nude phai luoén luén duge don
sach, tranh dé cho mun dit, nudc dong, vi sinh vat nam mdc phat trién, gay
min muc bé mat bé tong, tham nudc vao trong két cau bé tong.

- Céc phuong phép sira chira: muc dich chu yéu 1a ngin cho cac cu kién,
két cau khong tiép tuc bi hu hong thém, ddng thoi khoi phuc mot phan kha niang
chiu luc ctia két ciu BTCT, gém co:

+ Phuong phap bom xi ming gidn nd vao vét nut;
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+ Phuong phép bom Bitum hoic keo Epoxy vao vét nit;
+ Phuong phép bo sung cdt thép;

+ Phuong phép bom Polime vao vét nut;

+ Phuong phap dong dinh ghim vét nut;

+ Phuong phap phu va xtr Iy bé mat;

+ Phuong phap che phu (lop mai);

+ Phuong phap phu bé tong.

- Cac phuong phép gia c¢6: myc dich 1a khoi phuc kha niang chiu luc va
nang cao kha nang 1am viéc cua két cdu BTCT, gdm co:

+ Phuong phép thay thé;

+ Phuong phap phu bé tong;

+ Phuong phéap do bu bé tong;

+ Phuong phap tang cudng thém dam;

+ Phuong phap tang cudng tru phu cho dam;
+ Phuong phap déan ban thép;

+ Phuong phap dan tim FRP;

+ Phuong phap bd sung cdt thép;

+ Phuong phap phun bé tong.

* Cong trinh cang C6 T6: Theo két qua khao sat cong trinh van c6 thé tam
thoi st dung, mot sb cau kién, két cau bi hu hong cht yéu do mdi truong bién
xam thyc va bi tac dung cua tai trong xung kich do tau thuyén va tram khi cap
bén. Vi vay giai phap xir Iy cin ban 1a ngin chin sy xam thuc tiép tuc ctia moi
truong dé cho cac cau kién, két cau khong tiép tuc bi hu hong thém, dong thoi
khéi phuc kha niang chiu luc ctia két ciu, co thé sir dung cac phuong phép co
ban nhu sau:

Gi4o vién huéng dan: PGS - TS. Lé Thanh Huin
Hoc vién: Pham DPinh Phu - Lép Cao hoc khéa Il nganh K¥ thuat Xay dung Cong trinh DD va
CN - Truong Pai hoc déan lap Hai Phong

93



Ludn van: Khdo sat mét sé két cau bé tong cot thép trong nha va cong trinh da va dang chiu
anh hwong Cua moi trueong bién vung Quang Ninh

- Bé mat bén, cau dan luon luén thong thoang, sach s€, thoat nudc tot,
tranh bi dong nudc; nap dat h¢ thong chong va hai bén man bén va cau dan; cao

b6 16p sinh vat bién bam dinh vao két cau.

- Phan bé téng trén mit nudc bi xit mé, nit v& trén mit nude: duc bo 16p
bé tong bi hu hong, vé sinh sach bé mat, téy gi ot thép, voi nhitng chd chiéu
day bé tong mong < 3cm s€ trat vira Xi mang mac cao vao bé tong; vdi nhiing vi
tri bé tong, cot thép bi hong ning c6 thé ap dung:

+ Phuong phap bom xi ming gidn nd vao vét nut;

+ Phuong phap bom Bitum hoic keo Epoxy vao vét nut;
+ Phuong phap bd sung cdt thép, dd bu bé tong;

+ Phuong phap bom Polime vao vét nut;

+ Phuong phap phu bé tong.

- O phan bé tong c6 myuc nudc thay d6i bi anh huong nhiéu nhit: ban dau
tién hanh stra chita nhu véi phan bé tong trén mait nudc bang mdt trong cac
phuong phap nhu trén. Sau d6 c6 thé quét phu 1én bé mit bé tong 16p mang
Bitum va phun phu 16p bé tdng bao vé mang Bitum khoi bi an mon va hoa tan
trong nudc.

-0 phﬁn bé tong ngap nudc: cod thé dung tho 1an vé sinh, duc cao bo chd
bé tong bi hu hong, 1ap dat cot thép, cbp pha, dd bu bé tdng bang phuong phap
phun bé téng bang dng dan va rat éng 1én dan (d6 bé tong vira dang bang 6ng
tremie).

* Yéu cau vé quan 1y chét luong két cau cong trinh, cong trinh trong thiét
ké, thi cong, nghiém thu, bao tri va sir dung:

- B61 véi cac cong trinh xay dung mai:

+ Trong qua trinh thiét ké: Tuan thu ding céc tiéu chuin Viét Nam vé bao
vé két cdu bé tong va BTCT va nghién ctru dé xuat stir dung mot s tiéu chuan
nudc ngoai phtt hop véi diéu kién tu nhién, kinh té, k¥ thuat ctia nudc ta va tinh
chat ctia cong trinh; B tdng dung xi ming bén sunphat c6 ham luong C3A, C3S
thap, sir dung phu gia 1am dic chic cau trac bé téng, giam ham lugng Ca(OH)2
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trong bé tong, e ché an mon lam giam gradient ndng d6 ion xam thyc cia moi
truong so voi bé tong nang cao kha niang chong thim cho BT, nang cao cudng
dd, kha nang chiu kéo, kha nang chiu mai mon, va dap cho bé tong; Cot thép su
dung céc loai thép dac bi¢t, cuong do cao, du ung luc, thép thoi tiét...

+ Trong qué trinh thi cong, nghiém thu: Tuan thu dung yéu cau thiét ké,
quy trinh k¥ thuat cta do an thiét ké va bién phap thi cong da duoc phé duyét vé:
Cong tac cdp pha; Cong tac cot thép; Cong tac tron, do, ddm bé tong, bao dudng
bé tdng; Cong tac gia cong nap dit cbt thép; Bao quan vat lidu dung quy chuan
(xi mang, phu gia, ¢t thép...).

- Pbi voi cac cong trinh dang str dung: Can xay dung quy trinh k¥ thuat
vé kiém tra, bao bao dudng chat chg, dung yéu cau k¥ thuat, hop ly; Khi sira
chira cac cong trinh BT, BTCT da bi thdm, nirt, xAm thue can khéo st k¥ ludng
dé chi ra nguyén nhan gy hu hong, thiét ké chi tiét, st dung cac nha thau
chuyén nghiép, ap dung cac bién phap sura chira dac biét, cong nghé cao.

3.3. KET LUAN VA KIEN NGHI
3.3.1. Két luan

Qua phan tich, khao sat va danh gia ¢ hai Cong trinh mang tinh chat tiéu
biéu, dic thu trong Ludn vin véi khudn kho dé tai khong sir dung cac bién phap
thi nghiém pha hoai miu thir va khong tién hanh thuc nghiém quan trac tai cong
trinh dé c6 thé kiém chtng két qua thi nghiém khao sat, tuy nhién luan van da
dat duoc cac két qua sau:

a. Bugc dau chi ra duoc nhirng hién tugng anh hudng ctia moéi truong bién
t6i két cau BTCT trong nha va cong trinh ctia nhitng cong trinh ndm & cac ving
hoan toan ngap nudc; ving nudc 1én xudng va séng danh; ving khi quyén trén
bién va ven bién ving Quang Ninh;

b. Cong trinh Cang C6 To6 dugc khai thac trong moi1 truong xam thyc manh
hon cong trinh nha Buu dién nén cuong dd bé tong bi gidam trung binh 10% so
v6i thiét ké. Tuy khong c6 sé do bién dang, udn niit nhung ca hai cong trinh déu
c6 nhiing két cau bi hu hong nghiém trong do nut, vong, nghiéng nén can phai
c6 nhitng bién phap gia ¢, sira chira kip thoi;
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c. Pé xuit trinh tu, phuong phap khao sat 14y miu thi nghiém va danh gia
kha ning chiu luc cua timg cdu kién, két cAu cong trinh va tinh trang hu hong
ctia toan bd phan nha va cong trinh chiu tic dong méi trudng bién ndi chung va
bién Quang ninh néi riéng;

d. P& xuit cac giai phap phong ngira va bao vé két cdu BTCT va cong
trinh BTCT c6 tinh chat dinh hudng trong cong tac thiét ké, thi cong, sir dung va
duy tu, stra chira;

e. Giai phap tang d6 bén chéng an mon, nhu: Thay d6i thanh phan khoang
vat xi ming; Bién d6i cac san pham thiy hoa ctia xi mang; Tang d6 dic ciu trac
bé tdng; Ngan cach bé tong vdi moi truong gy an mon;

f. Giai phap ting d6 bén chéng mai mon: Tang do dic va do cung cho két
ciu bé tong (ting cuong do bé tong).

3.3.2. Kién nghi

Mic du céac giai phap chil yéu chong xam thuc cho két cau bé tong va két
cdu BTCT trong mdi trudng bién da duoc cu thé hoa trong TCVN 9346:2012 -
Két cAu bé tong va BTCT - Yéu cau bao vé chéng an mon trong méi truong bién
nhung viéc thuc hién can hét stc nghiém tic. Trong qua trinh thiét ké cong
trinh, can phai lya chon giai phap thiét ké hop 1y dam bao chi tiéu vé kinh té k§
thuat, df’)ng thoi thuan loi cho viée kiém soat chét lugng, bao tri bao dudng cong
trinh nham dam bao tudi tho cong trinh; Thi cong la budc rat quan trong dé dam
bao chat lugng cong trinh, do vay phai tuan thii nghiém ngit cic qui pham thi
cong, nghiém thu va giam sat chat luong cong trinh da ban hanh; Trong qua
trinh quan 1y sir dung phai dam bao cong trinh dugc st dung ding muc dich,
cdng ning theo yéu cau thiét ké, dinh ky kiém tra, khao sat kiém dinh chat luong
cong trinh; Duy tu bao dudng cong trinh can ap dung cac ky thuat cong nghé
moi, hién dai nham khic phuc tot nhat cac nguy co gay an mon két cau do moi
truong xam thyc bién gay ra.

Viét Nam c6 bo bién dai hon 3200 km véi hang nghin cdng trinh BTCT
va bé tbng da va dang duoc xay dung phuc vu céng cude xay dung va bao vé To
quéc, cung dac thu khi hau néng, 4m, mua bdo nhiéu thi tdc d6 va mirc do bj an
mon cua két cau, cong trinh bé téng va BTCT sé& nhanh hon, tudi tho cong trinh
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s& giam di dang ké, vi vay can thiét phai xay dung mot chién lugc c6 tinh lau dai
cho viéc chdng xam thuc cho két ciu BTCT va bé tong trong ving bién nudc ta
tir cong tac thiét ké, thi cong, quan 1y st dung va duy tu bao dudng.
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