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LỜI MỞ ĐẦU 

 

Trong quá trình làm đồ án do hạn chế về thời gian và điều kiện thực tế nên 

em khó tránh khỏi sai sót, kính mong các thầy giúp đỡ em hoàn thành tốt nhiệm 

vụ thiết kế tốt nghiệp.  

Hiện nay, đất nước ta đang trong giai đoạn phát triển, thực hiện công cuộc 

công nghiệp hóa, hiện đại hóa. Cùng với sự phát triển của nền kinh tế thị 

trường, việc giao lưu buôn bán,  trao đổi hàng hóa là một nhu cầu cần thiết của 

người dân, các cơ quan xí nghiệp, các tổ chức kinh tế và toàn xã hội.  

Là sinh viên khoa Xây dựng cầu đường của trường Đại học Dân lập Hải 

Phũng, sau 4,5  năm học tập và rèn luyện dưới sự chỉ bảo tận tình của các thầy, 

cô giáo trong bộ môn Xây dựng, em đã học hỏi rất nhiều điều bổ ích. Theo 

nhiệm vụ thiết kế tốt nghiệp của bộ môn,  đề tài tốt nghiệp của em là: Thiết kế 

tuyến đường qua 2 điểm A7 –B7 thuộc huyện Bắc Quang, tỉnh Hà Giang. 

Để đáp ứng nhu cầu lưu thông, trao đổi hàng hóa ngày càng tăng như hiện 

nay thì đẩy mạnh xây dựng cơ sở hạ tầng, đặc biệt là hệ thống giao thông cơ sở 

là vấn đề rất quan trọng đặt ra cho nghành cầu đường nói chung, nghành đường 

bộ nói riêng. Việc xây dựng các tuyến đường góp phần đáng kể làm thay đổi bộ 

mặt đất nước, tạo điều kiện thuận lợi cho phát triển kinh tế quốc, an ninh quốc 

phòng và sự đi lại giao lưu của nhân dân trong các vùng miền. 

          Em xin chân thành cảm ơn các thầy,cô giáo trong bộ môn, đặc biệt là 

Ths. Hoàng Xuân Trung đã giúp đỡ em trong quá trình làm đồ án tốt nghiệp 

này. 

                                                                Hải Phòng, tháng 10 năm 2012 

                                  

                                                              

Sinh viên 

                                                                            Phạm Thị Hương 
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Phần I : LẬP DỰ ÁN ĐẦU TƢ VÀ THIẾT KẾ CƠ SỞ 

Chƣơng  1: GIỚI THIỆU CHUNG 

1.1. Giới thiệu chung 

1.1.1. Tên công trình 

“ Dự án đầu tư xây dựng tuyến đường A7 –B7 thuộc huyện Bắc Quang,tỉnh 

Hà Giang ”.  

1.1.2. Chủ đầu tƣ, nguồn vốn đầu tƣ 

Chủ đầu tư :  UBND tỉnh Hà Giang. 

Đại diện chủ đầu tư:  UBND huyện Bắc Quang. 

Đơn vị lập dự án thiết kế: Công ty Cổ phần Xây dựng Công trình Giao thông 

& Cơ giới.  

1.1.3. Nguồn vốn và hình thức đầu tƣ 

Nguồn vốn xây dựng công trình do ngân sách nhà nước cấp. Bên cạnh đó 

được sự hỗ trợ của nguồn vốn ODA. 

Hình thức đầu tư: 

Đối với nền đường và các công trình cầu, cống: chọn phương án đầu tư 

tập trung một lần 

Đối với áo đường: đề xuất 2 phương án đầu tư (đầu tư tập trung một lần 

và đầu tư phân kỳ) sau đó lập luận chứng kính tế, so sánh chọn giải pháp 

tối ưu. 

1.2. Mục tiêu của dự án 

Bắc Quang là vùng kinh tế trọng điểm của Hà Giang do đó dự án đầu tư 

tuyến đường A7-B7 này nhằm đáp ứng các mục tiêu cụ thể sau: 

Nâng cao chất lượng mạng lưới giao thông của của huyện Bắc Quang nói 

riêng và tỉnh Hà Giang nói chung để đáp ứng nhu cầu vận tải đang ngày một 

tăng 

Kích thích sự phát triển kinh tế của các huyện miền núi 

Đảm bảo lưu thông hàng hoá giữa các vùng kinh tế 

Cụ thể hoá định hướng phát triển kinh tế trên địa bàn toàn tỉnh và huyện 

Khai thác tiềm năng du lịch trên địa bàn toàn huyện 

Góp phần củng cố quốc phòng – an ninh, phục vụ sự nghiệp Công nghiệp 

hoá – hiện đại hoá của địa phương nói riêng và của đất nước nói chung 
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1.3. Các căn cứ pháp lý để thực hiện dự án 

Luật xây dựng số 16/2003/QH11 ngày 26/11/2003 của Quốc hội 

Thông tư 04/2010 về hướng dẫn lập và quản lý chi phí đầu tư xây dung công 

trình. 

Nghị định số 12/2009/NĐ-CP ngày 12/09/2009 của Chính Phủ về việc quản 

lý đầu tư xây dựng công trình. 

Nghị định số 209/2004/NĐ-CP ngày 16/12/2004 của Chính Phủ về việc quản 

lý chất lượng công trình xây dựng. 

Nghị định số 49/2008/NĐ-CP ngày 18/04/2008 của Chính Phủ về việc sửa 

đổi, bổ sung một số điều tại nghị định số 209/2004/NĐ-CP ngày 16/12/2004 của 

Chính Phủ về việc quản lý chất lượng công trình xây dựng. 

Quyết định số 3845/QĐ-UB ngày 08/11/2010 của UBND tỉnh Hà Giang về 

việc phê duyệt nhiệm vụ chuẩn bị đầu tư dự án xây dựng tuyến đường A7-B7 

Các thông báo của UBND tỉnh Hà Giang trong quá trình thực hiện nhằm chỉ 

đạo việc đẩy nhanh tiến độ và giải quyết các vướng mắc phát sinh 

1.4. Hệ thống quy định, quy phạm áp dụng 

a. Khảo sát 

Quy trình khảo sát đường ô tô 22 TCN 263–2000 

Quy trình khoan thăm dò địa chất 22 TCN 259–2000 

Quy phạm đo vẽ bản đồ địa hình tỷ lệ lớn (phần ngoài trời) 96 TCN 43–90 

b. Thiết kế 

Đường ô tô - yêu cầu thiết kế TCVN 4054–2005 

Quy chuẩn xây dựng Việt Nam tập I, II, III 

Quy phạm thiết kế đường phố, quảng trường đô thị TCXD 104–83 

Tiêu chuẩn thiết kế cầu 22 TCN 272–05 

Quy trình thiết kế áo đường mềm 22 TCN 211–06 

Tính toán đặc trưng dòng chảy lũ 22 TCN 220–95 

Điều lệ báo hiệu đường bộ 22 TCN 237–01 

Quy trình đánh giá tác động môi trường khi lập dự án và thiết kế công trình 

giao thông 22 TCN 242–98 

1.5. Đặc điểm tự nhiên khu vực dự án 

1.5.1. Giới thiệu chung 

Bắc Quang là một huyện nằm ở phía Đông Nam của tỉnh Hà Giang, cách 

thành phố Hà Giang - trung tâm của tỉnh khoảng 60 km dọc theo trục quốc lộ 2. 
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Vị trí địa lý của huyện nằm trong tọa độ từ  22
0
10' đến 22

0
36' vĩ độ Bắc và từ 

104
0
43' đến 105

0
07'  kinh độ Đông. TiÕp gi¸p: 

Phía Bắc giáp huyện Vị Xuyên  

Phía Tây giáp huyện Quang Bình, Xín Mần, Hoàng Su Phì 

Phía Nam giáp huyện Lục Yê,(Yên Bái), Hàm Yên(Tuyên Quang) 

 Phía Đông là huyện Chiêm Hóa (Tuyên Quang).  

Diện tích hiện nay là 109.880 ha. 

Dân số của huyện là 108.704 người (2009), với 19 dân tộc chung sống, trong 

đó người Tày chiếm 50%, người Kinh chiếm 25%, còn lại là các dân tộc Nùng, 

Dao, Xao Lan, Sán Chỉ, Thái, Mường,... 

Huyện có 21 xã và hai thị trấn: Việt Quang (huyện lỵ, nằm trên quốc lộ 2, 

cách thị xã Hà Giang 60 km về hướng tây nam) và Vĩnh Tuy; có 213 thôn bản, 

Quốc lộ 279 cắt ngang theo hướng đông tây nối sang Lào Cai ở phía tây và 

Tuyên Quang ở phía Đông. 

1.5.2. Đặc điểm địa hình, địa mạo 

Huyện Bắc Quang có địa hình địa mạo tương đối phức tạp so với địa hình 

của tỉnh Hà Giang nói chung có thể chia thành 3 dạng địa hình chính như sau. 

Địa hình núi cao trung bình: Tập chung nhiều ở xã Tân lập, Liên Hiệp, Đức 

Xuân với độ cao từ 700 m đến 1.500 m có độ dốc trên 25
0
, chủ yếu là đá Granit, 

đá vôi và phiến thạch mica. 

Địa hình đồi núi thấp: Có độ cao từ 100 m đến 700 m, phân bố ở tất cả các 

xã, địa hình đồi bát úp, lượn sóng thuận lợi cho phát triển các lợi cây công 

nghiệp dài ngày và cây ăn quả. 

Địa hình thung lũng: Gồm các dải đất bằng thoải, lượn sóng ven sông lô, 

sông con và suối sảo. Đìa hình khá bằng phẳng có điều kiện giữ nước và tưới 

nước trên hầu hết diện tích đất đã được khai thác trồng lúa và hoa mầu. 

Chênh cao giữa hai đường đồng mức là 5m 

1.5.3. Đặc điểm khí hậu 

Khí hậu nhiệt đới nóng ẩm, chia ra làm 4 mùa xuân, hạ, thu, đông  rõ rệt , 

nhiệt độ trung bình khoảng 22 – 23
0
C. Lượng mưa trung bình lớn, vào khoảng 

4.000 – 5.000 mm/năm. Mùa mưa từ tháng 5 đến tháng 11 hàng năm, lượng 

mưa chiếm 90% tổng lượng mưa cả năm.  
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1.5.4. Nguồn lực tài nguyên 

 Tài nguyên đất 

Đất đai của Bắc Quang được hình thành do hai nguồn gốc phát sinh gồm: 

Đất hình thành tại chỗ do phong hoá đá mẹ và đất hình thành do phù sa sông bồi 

tụ. Do đó có thể chia đất của huyện thành 5 nhóm đất chính sau: 

Nhóm đất phù sa (Fluvisols): Diện tích chiếm khoảng 4% tổng diện tích tự 

nhiên của huyện, phân bố ở hầu hết các xã dọc theo các sông suối. Phản ứng của 

đất thay đổi từ trung bình đến khá; lân và kali tổng số trung bình nhưng dễ tiêu 

ở mức nghèo; thành phần cơ giới biến động phức tạp, thay đổi từ nhẹ đến trung 

bình và nặng. Đây là nhóm đất thích hợp với các cây trồng ngắn ngày, đặc biệt 

là các loại cây lương thực. 

Nhóm đất Gley (Gleysols): Có diện tích chiếm khoảng 2,4% diện tích tự 

nhiên, phân bố ở khu vực các xã có địa hình thấp trũng, khó thoát nước. Đất có 

phản ứng chua đến rất chua; thành phần cơ giới biến động phức tạp, chủ yếu là 

trung bình và nặng. Nhóm đất này chủ yếu là trồng lúa nước, đất thường chặt, 

bí, quá trình khử mạnh hơn quá trình oxy hoá. 

Nhóm đất than bùn (Histosols): Nhóm đất này có diện tích không đáng kể (36 

ha), tập trung ở xã Vô Điếm. Đất có phản ứng chua vừa, hàm lượng mùn, đạm và 

lân tổng số rất cao. Nhóm đất này ít có ý nghĩa trong sản xuất nông nghiệp. 

Nhóm đất xám (Acrisols): Nhóm đất này có diện tích khá lớn, chiếm đến 

90,8% diện tích tự nhiên, phân bố rộng khắp trên địa bàn huyện. Đất có phản 

ứng chua đến rất chua; thành phần cơ giới biến động từ nhẹ đến nặng. Vùng đất 

có địa hình thấp thích hợp với các cây ngắn ngày, cây hoa màu; vùng địa hình 

cao phù hợp trồng cây lâu năm. 

Nhóm đất đỏ (Ferralsols): Chiếm 0,3% diện tích tự nhiên, phân bố ở các xã 

Vĩnh Phúc, Đồng Yên, Liên Hiệp. Đất có thành phần cơ giới nặng, phản ứng 

của đất chua hoặc ít chua; hàm lượng mùn và đạm tổng số từ khá đến giàu. Đất 

đỏ nhìn chung có hàm lượng dinh dưỡng khá, thích hợp với nhiều loại cây trồng 

ngắn ngày và dài ngày. 

 Tài nguyên nƣớc 

Nguồn nước mặt của huyện chủ yếu được cung cấp bởi hệ thống sông Lô, 

sông Con, sông Sảo, sông Bạc và nhiều hệ thống các suối nhỏ nằm ở các khe 

núi, ao, hồ khác. Do nằm trên địa hình phức tạp, chia cắt mạnh và có độ dốc lớn 

nên việc khai thác và sử dụng nguồn nước mặt cũng có nhiều hạn chế. 
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Hiện chưa có tài liệu cụ thể nghiên cứu về trữ lượng nước ngầm, nhưng qua 

khảo sát sơ bộ tại một số giếng nước trong vùng cho thấy mực nước ngầm nằm 

ở độ sâu 6-10m, có thể khai thác dùng trong sinh hoạt cho nhân dân. 

Nhìn chung, tài nguyên nước của huyện khá dồi dào nhưng do địa hình dốc 

nên việc khai thác phục vụ sinh hoạt và sản xuất khó khăn nhưng khá thuận lợi 

cho đầu tư khai thác thủy điện. 

 Tài nguyên rừng 

Là một huyện có tài nguyên rừng và thảm thực vật khá phong phú, đa dạng 

chủng loại cây được phân bố đều trên địa bàn 23 xã, thị trấn, hiện nay còn tồn 

tại một số loài cây quý hiếm nằm trong sách đỏ như: Pơ mu, Ngọc am... 

Bắc Quang có tài nguyên rừng rất lớn, nếu tính cả diện tích đất đồi núi chưa sử 

dụng có khả năng sử dụng vào mục đích lâm nghiệp thì huyện có khoảng 79.600 ha, 

chiếm 72,5% diện tích tự nhiên. Diện tích rừng hiện có của huyện là 79.104,93 ha, 

trong đó rừng sản xuất chiếm 52,48% tổng diện tích đất lâm nghiệp, chủ yếu là rừng 

trồng nguyên liệu giấy. 

 Tài nguyên khoáng sản 

Kết quả điều tra cho thấy trên địa bàn huyện Bắc Quang không có tài nguyên 

khoáng sản nào có trữ lượng lớn; đáng quan tâm nhất là một số loại khoáng sản 

sau: 

Vàng sa khoáng ở sông Lô, sông Con (Vĩnh Tuy, Tiên Kiều); 

Man gan ở Đồng Tâm; 

Cao Lanh ở Việt Vinh; 

Đá vôi ở Việt Quang, Vĩnh Hảo. 

Hiện nay cơ bản mới chỉ thực hiện khai thác vàng sa khoáng, đá vôi, cát sỏi 

xây dựng ở quy mô nhỏ phục vụ nhu cầu  tại chỗ; trong tương lai có thể khai 

thác cao lanh, man gan theo phương pháp công nghiệp. 

 Tài nguyên nhân văn 

Bắc Quang là vùng đất có truyền thống văn hoá, truyền thống yêu nước và 

cách mạng. Nhân dân các dân tộc trong huyện có tinh thần đoàn kết yêu quê 

hương, có đức tính cần cù, chăm chỉ, nỗ lực vượt qua mọi khó khăn để vững 

bước đi lên. Đó là những nhân tố cơ bản và sức mạnh tinh thần để hướng tới sự 

phát triển kinh tế xã hội, trong xu hướng hội nhập với cả nước, khu vực và quốc 

tế; là thuận lợi để Đảng bộ, chính quyền và nhân dân các dân tộc trong huyện 

vững bước đi lên trong sự nghiệp công nghiệp hoá, hiện đại hoá xây dựng huyện 

Bắc Quang giàu, đẹp, văn minh. 
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 Tiềm năng dịch vụ - du lịch 

Hoạt động thương mại - dịch vụ đã bước đầu phát triển, các hoạt động dịch 

vụ như: Bưu chính viễn thông, nhà hàng khách sạn, vận tải hàng hóa, hành 

khách phát triển cả số lượng và chất lượng, cơ bản đáp ứng được yêu cầu xã 

hội. Hàng hóa đa dạng về chủng loại, các mặt hàng được trợ cước, trợ giá, cung 

ứng đầy đủ, phục vụ nhu cầu tiêu dùng của nhân dân. Hệ thống chợ tại các trung 

tâm cụm xã được mở rộng cùng với mạng lưới dịch vụ của Nhà nước và tư nhân 

đã làm tốt nhiệm vụ đầu ra của sản phẩm nông nghiệp và phục vụ đầy đủ nhu 

cầu sản xuất và tiêu dùng của nhân dân trong vùng. 

Tiềm năng du lịch của huyện bước đầu được đầu tư khai thác và mở ra một 

hướng đi mới trong xây dựng, phát triển nền kinh tế của huyện. Du lịch sinh 

thái của huyện đã thu hút nhiều du khách và đã đóng góp vào ngân sách của 

huyện nguồn thu không nhỏ, tạo vốn cho việc đầu tư hoàn thiện cơ sở hạ tầng 

và phát triển các ngành kinh tế khác. Hiện huyện Bắc Quang có khu du lịch sinh 

thái Nặm An thuộc địa phận xã Tân Thành; khu du lịch lòng hồ Quang Minh xã 

Quang Minh; khu du lịch Văn hóa tiểu khu cách mnangj Trọng con tại xã Bằng 

Hành; ngoài ra tiềm năng du lịch đang được thành lập mới như: Làng văn hóa 

du lịch cộng đồng gắn với xây dựng nông thôn mới thôn Khiềm xã Quang 

Minh; làng văn du lịch cộng đồng gắn với nghề sản xuất giấy Bản dân tộc Dao 

thôn Thanh Sơn-Tân Sơn thị trấn Việt Quang; khu du lịch suối nước nóng xã 

Tân Lập… 

1.6. Đặc điểm về kinh tế 

Căn cứ diều kiện tự nhiên của huyện nên rất thuận lợi để phát triển các 

ngành nông, lâm nghiệp:  cõy nguyờn liệu giấy, chè, cây dược liệu, cây ăn quả 

(diện tích cam ở Bắc Quang chiếm khoảng 75% diện tích trồng cam của tỉnh Hà 

Giang), lúa chất lượng cao, cao su, lạc, đậu tương, sắn và chăn nuôi đại gia súc 

như: trâu, bò, dê… Nông lâm nghiệp, thuỷ sản cũng đạt 365 tỷ đồng / năm, ước 

tính chiếm 34,0 % tỷ trọng kinh tế. 

Về công nghiệp: chủ yếu là xây dựng, ước tính chiếm khoảng 31% kinh 

ngạch đạt doanh thu 333 tỷ đồng / năm. 

Dịch vụ, du lịch cũng là chú trọng đầu tư và phát triển với hệ thống nhà nghỉ, 

khách sạn phục vụ cho nhu cầu của khách tham quan. 

1.7. Đánh giá việc xây dựng tuyến đƣờng 

Tuyến đường được xây dựng trên nền địa chất ổn định nhưng là khu vực đồi 

núi cao nên trong quá trình thi công phảI chú ý đến độ dốc thiết kế 
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Chƣơng 2: XÁC ĐỊNH CẤP HẠNG   CÁC CHỈ TIÊU KỸ THUẬTĐƢỜNG 

 

2.1. Số liệu thiết kế 

Theo số liệu điều tra lưu lượng xe thiết kế năm thứ 15 Ntk
15

 =1442 (xe/ng.đ). 

Với thành phần dòng xe: 

 Xe con Volga   :     29 % 

 Xe tải nhẹ (6.5T)   :     20 % 

 Xe tải trung ZIN-150 (8.5T)  :     37 % 

 Xe tải nặng MAZ-200 (10T) :     14 % 

 Hệ số tăng xe:   q = 5% 

Bảng 2.1 : Quy đổi lưu lượng xe ra xe con 

 

Lưu lượng N15 Xe con Xe tải nhẹ Xetải trung Xetải nặng 
Hệ số tăng xe 

q(%) 

1442 29 20 37 14 

5 
Ni 418,18 288,4 533,54 201,88 

ai* 1 2,5 2,5 3 

Ni . ai 418 721 1334 606 

Nq®
15

=ΣNi . ai 3079  

(*_ Hệ số quy đổi tra mục 3.3.2/TCVN 4054-05) 

Theo thiết kế tuyến A7-B7 đi qua khu vực huyện Bắc Quang nên theo phân 

cấp quản lý thì tuyến đường thuộc khu vực miền núi 

2.2. Lựa chọn cấp hạng kỹ thuật của tuyến đƣờng 

Theo TCVN 4054-05 ( mục 3.4.2) phân cấp kỹ thuật đường ô tô thêo lưu 

lượng xe thiết kế  (xcqđ/ng.đ),  Nqđ
15

 =3079 > 3000 thì chọn đường cấp III. 

Căn cứ vào chức năng tuyến đường  

=>   Kết luận: Lựa chọn đường cấp III khu vực miền núi. 

2.3. Quy mô thiết kế 

Bảng 2.2: Chỉ tiêu kỹ thuật theo TCVN 4054-05 

Các chỉ tiêu kỹ thuật Trị số 

Chiều rộng tối thiểu các bộ phận trên MCN cho địa hình vùng núi 
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Tốc độ thiết kế (km/h) 60 

Số làn xe giành cho xe cơ giới (làn) 2 

Chiều rộng 1 làn xe (m)  3 

Chiều rộng phần xe dành cho xe cơ giới (m) 6 

Chiều rộng tối thiểu của lề đường (m) 1.5 (gia cố 1m) 

Chiều rộng của nền đường (m) 9 

Tầm nhìn tối thiểu khi xe chạy trên đƣờng 

Tầm nhìn hãm xe (S1), m 75 

Tầm nhìn trước xe ngược chiều (S2), m 150 

Tầm nhìn vượt xe, m 350 

Bán kính đƣờng cong nằm tối thiểu 

Bán kính đường cong nằm tối thiểu giới hạn (m) 125 

Bán kính đường cong nằm tối thiểu thông thường (m) 250 

Bán kính đường cong nằm tối thiểu không siêu cao(m) 1500 

Độ dốc siêu cao (isc) và chiều dài đoạn nối siêu cao 

R (m) isc L(m) 

125175 0.070.06 7060 

175250 0.050.04 5550 

2501500 0.030.02 50 

Độ dốc dọc lớn nhất 

Độ dốc dọc lớn nhất (%) 7 

Chiều dài tối thiểu đổi dốc 

Chiều dài tối thiểu đổi dốc (m) 150 (100) 

Bán kính tối thiểu của đƣờng cong đứng lồi và lõm 

Bán kính đường cong đứng lồi (m) 

Tối thiểu giới hạn 

Tối thiểu thông thường 

 

2500 

4000 

Bán kính đường cong đứng lõm (m) 

Tối thiểu giới hạn 

Tối thiểu thông thường 

 

1000 

1500 

Chiều dài đường cong đứng tối thiểu (m) 50 

Dốc ngang mặt đường (%) 2 

Dốc ngang lề đường (phần lề gia cố) (%) 2 

Dốc ngang lề đường (phần lề đất) (%) 6 

2.4. Tính toán chỉ tiêu kỹ thuật  

2.4.1. Tính toán tầm nhìn xe chạy  
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- : hệ số bám dọc ( hệ số bám xét trong điều kiện bình thường, khô sạch ta 

lấy =0.5) 

Sơ đồ tính tầm nhìn S1 

Tính cho ôtô cần hãm để kịp dừng xe trước chướng ngại vật  S1= l1+Sh+l0 

      Trong đó: 

  l1: quãng đường ứng với thời gian phản ứng tâm lý, trong trường hợp 

người lái xe tập trung trong dòng xe đông t=1 (s) 

Sh : chiều dài hãm xe phụ thuộc trọng lượng xe và độ dốc của đường . 

           lo : cự ly đoạn dự trữ an toàn l0=10 (m) 

V: vận tốc xe chạy (km/h) = Vtk= 60 (km/h) 

K: hệ số sử dụng phanh sau một gian phanh mới có tách dụng hoàn toàn. 

a. Tầm nhìn dừng xe 

 

 
- i: giả thiết độ dốc của đường khi chạy trên đường lấy  ta chọn i=0 

(Bảng 2.3) 

  

TT 

Xe 

tính 

toán 

Vtk 

(km/h) 
K I  

T 

(s) 

l1=
V

.
3,6

t  

(m) 

Sh=
)(254

2

i

KV



 (m) 

l0 

(m) 
S1 

Ghi 

chú 

1 
Xe 

con 
60 1,2 0 0,5 1 16,667 34 10 60,67  

2 
Xe 

tải 
60 1,4 0 0,5 1 16,667 39,68 10 66,35 Chọn 

Vậy ta tính toán ở bảng (1.3.1) ta lấy S1 =66.35m 

 

b. Tầm nhìn 2 chiều 

Sơ đồ tính tầm nhìn S2 

S1

ShLp­ lo
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Tính cho 2 xe ngược chiều trên cùng 1 làn xe : S2= 2l1 +2Sh+l0 

(Bảng2.4) 

 

T

T 

Xe 

TT 

 

Vtk 

(km/h) 
K I  

t 

(s) 

l1=
V

.
1,8

t  

(m) 

Sh=
2

2 2

.

127( )

KV

i



 
 

 (m) 

l0 

(m

) 

S2 

(m) 

Ghi 

chú 

1 
Xe 

con 
60 1,2 0 0,5 1 33,33 68,03 10 111  

2 
Xe 

tải 
60 1,4 0 0,5 1 33,33 79,37 10 123 Chọn 

Vậy với tầm nhìn 2 theo tính toán xe ngược chiều ta chọn S2=123m 

c. Tầm nhìn vƣợt xe 

So sánh tính tầm nhìn vƣợt xe 

 

 
Tầm nhìn vượt xe được xác định theo công thức (sổ tay thiết kế đường 

T1/168). 

Ở đây ta tính cho xe con vượt xe tải 

(Bảng 2.5) 

Lp­Lo Sh

S1

Lp­

S1

Sh

TT Xe tt K V l0  S4 Ghi 
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Theo tiêu chuẩn :V1 lớn hơn vận tốc Vtk là :20km/h (đối với đường cấp III)  

theo sổ tay thiết kế đường 1 ta có 

Trường hợp này được áp dụng khi trường hợp nguy hiểm nhất xảy ra  

V3 = V2 =VTK= 60 (km/h) , V1= V2+20(km/h)= 80 (km/h) 

Vậy ta chọn S4=264 m theo tính toán 

2.4.2 Độ dốc dọc lớn nhất cho phép imax 

Độ dốc dọc lớn nhất cho phép imax được tính theo 2 điều kiện: 

Điều kiện đảm bảo sức kéo (sức kéo phải lớn hơn sức cản - điều kiện cần để xe 

chuyển động): 

     D  f + i  imax = D – f 

     D: nhân tố động lực của xe ( giá trị lực kéo trên 1 đơn vị trọng lượng, 

thông số này do nhà sản xuất cung cấp) 

Điều kiện đảm bảo sức bám (sức kéo phải nhỏ hơn sức bám, nếu không xe sẽ 

trượt - điều kiện đủ để xe chuyển động) 

     D  fD'i'
G

Pw
.

G

G
D' max

K    

Gk: trọng lượng bánh xe có trục chủ động 

G: trọng lượng xe. 

Giá trị  tính trong điều kiện bất lợi của đường (mặt đường trơn trượt:  

 = 0,2) 

PW: Lực cản không khí. 

     
13

V.F.K
P

2

w   (m/s) 

Sau khi tính toán 2 điều kiện trên ta so sánh và lấy trị số nhỏ hơn 

 Tính độ dốc dọc lớn nhất theo điều kiện sức kéo lớn hơn sức cản 

Với vận tốc thiết kế là 60km/h. Dự tính phần kết cấu mặt đường sẽ làm bằng 

bê tông nhựa. Ta có: 

f: hệ số lực cản lăn trường hợp lốp xe cứng và tốt thì với mặt đường bê tông 

nhựa, bê tông xi măng, thấm nhập nhựa f = 0,02 => f = 0,02 ( ở bảng 2-1 trang 

15 trong thiết kế đường 1) 

(km/h) (m) chú 

1 Xe con 1,2 80 10 0,5 250  

2 Xe tải 1,4 60 10 0,5 264 Chọn 
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V: tốc độ tính toán km/h. Kết quả tính toán được thể hiện bảng sau: 

Dựa vào biểu đồ động lực hình 3.2.13 và 3.2.14 sổ tay thiết kế đường ôtô ta 

tiến hành tính toán được cho bảng: 

(Bảng 2.6) 

 

Loại xe Xe con 
Xe tải trục 

6.5T (2trục) 

Xe tải  trục 

8.5T (2trục) 

Xe tải trục 

10T (2trục) 

Vtt km/h 60 60 60 60 

F 0,02 0,02 0,02 0,02 

D 0,13 0,08 0,07 0,09 

imax(%) 11 6 5 7 

 

 Tính độ dốc dọc lớn nhất theo điều kiện sức kéo nhỏ hơn sức bám 

Trong trường hợp này ta tính toán cho các xe trong thành phần xe 

    
G

P
.

G

G
 D' và fD'i wKb

max    

 Trong đó:   Pw: sức cản không khí 
13

)VgKF(V
P

22

W


  

   V: tốc độ thiết kế km/h, V = 60km/h 

   Vg: vận tốc gió khi thiết kế lấy Vg = 0(m/s) 

    F: Diện tích cản gió của xe  0,8.B.H(m
2
) 

    K: Hệ số cản không khí;  trang 15 trong thiết kế đường 1: 

(Bảng 2.7) 

Loại xe K F, m
2
 

Xe con 0.025-0.035 1.5-2.6 

Xe tải 0.06-0.07 3.0-6.0 

: hệ số bám dọc lấy trong điều kiện bất lợi là mặt đường ẩm ướt, bẩn lấy  

 = 0,3 

GK: trọng lượng trục chủ động (kg).  

Gk= (0,5 – 0,55) G đối với xe con 

Gk =(0,65-0,7) G đối với xe tải 

G: trọng lượng toàn bộ xe (kg). 

                                                                                                 (Bảng 2.8) 

 

Trị số Xe con 
Xe tải trục 

6T(2trục) 

Xe tải trục 

8,5T(2trục) 

Xe tải trục 

10T(2trục) 
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 Vậy từ các bảng trên ta chọn imax=min(imax)=12%. Theo TCVN 4054-05 

với đường III, tốc độ thiết kế V = 60km/h thì  ta nên chọn theo bảng 16, imax = 

0,07 Do khi thiết kế cần phải cân nhắc ảnh hưởng giữa độ dốc dọc và khối 

lượng đào đắp để tăng thêm khả năng vận hành của xe, ta sử dụng id = 7% với 

chiều dài tối thiểu đổi dốc được quy định trong quy trình là 150m, tối đa là 

500m. 

2.4.3. Tính bán kính tối thiểu đƣờng cong nằm khi có siêu cao 

)i127(μ

V
R

SC

2
min

SC


  

Trong đó:   V: vận tốc tính toán V= 60km/h 

      : hệ số lực ngang trong trường hợp khó khăn = 0,15 

     iSC: độ dốc siêu cao imax = iSC = 0,07 

                  

2
min

SC

60
R 128.84(m)

127(0,15 0,07)
 


 

2.4.4. Tính bán kính tối thiểu đƣờng cong nằm khi không có siêu cao 

 

)i127(

V
R

n

2
min

0SC



μ

 

: hệ số áp lực ngang khi không làm siêu cao lấy  = 0,08 (hành khách 

không có cảm giác khi đi vào đường cong) 

in: độ dốc ngang mặt đường dựa vào tính chất vật liệu giả định như ở bên 

trên là vật liệu bêtông nhựa in = 0,02  

     

2
min

0

60
472.44( )

127(0,08 0,02)
SCR m 


 

K 0.03 0.05 0.06 0.07 

F 2.6 3 5 6 

V 60 60 60 60 

 0.3 0.3 0.3 0.3 

Pw 21.6 41.5 83.1 116.4 

Gk 937 4810 5610 11865 

G 1875 7400 8250 16950 

D' 0.14 0.19 0.19 0.2 

F 0.02 0.02 0.02 0.02 

i'max 12% 17% 17% 18% 
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2.4.5. Tính bán kính đƣờng cong thong thƣờng 

 Thay đổi  và iSC đồng thời sử dụng công thức. 

      
)i127(μ

V
R

SC

2


  

Bảng 2.9: Bán kính thường sử dụng 

isc% 
R(m) 

=0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 

7% 128.88 134.98 141.73 149.19 157.49 166.74 177.17 188.97 

6% 134.98 141.73 149.19 157.48 166.74 177.17 188.98 202.47 

5% 141.73 149.19 157.48 166.74 177.17 188.98 202.47 218.05 

4% 149.19 157.48 166.74 177.17 188.98 202.47 218.05 236.22 

3% 157.49 166.74 177.17 188.98 202.47 218.05 236.22 257.70 

2% 166.74 177.17 188.98 202.47 218.05 236.22 257.70 283.46 

 

2.4.6. Tính bán kính tối thiểu đƣờng cong để đảm bảo tầm nhìn về ban đêm 

      


1.

min

.30 S
R đb   

Trong đó :  

S1: tầm nhìn 1 chiều, ta chọn theo  đường cấp III, địa hình miền Núi 

TCVN4054-05:  S1=75 m 

   : góc mở pha đèn ban đêm  = 2
o
 

     
b.đ

min

30.75
1125( )

2
R m   

 Khi R < 1125(m) thì khắc phục bằng cách chiếu sáng hoặc làm biển báo 

dùng sơn phản quang cho lái xe biết. 

2.4.6. Chiều dài tối thiểu của đƣờng cong chuyển tiếp và bố trí siêu cao 

Đường cong chuyển tiếp có tác dụng dẫn hướng bánh xe chạy vào đường 

cong và có tác dụng hạn chế sự xuất hiện đột ngột của lực ly tâm khi xe chạy 

vào đường cong, cải thiện điều kiện xe chạy vào đường cong. 

a.   Đƣờng cong chuyển tiếp 

Xác định theo công thức: )(
47

3

m
RI

V
LCT   

Trong đó: 

V: tốc độ xe chạy  V = 60km/h 

I: độ tăng gia tốc ly tâm trong đường cong chuyển tiếp, theo Liên xô cũ  

I = 0,5m/s
2
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R: bán kính đường cong tròn cơ bản 

b.  Chiều dài đoạn vuốt nối siêu cao 

      
ph

SC
SC

i

i.B
L   

Trong đó: Độ mở rộng phần xe chạy = 0 

B: là chiều rộng mặt đường B = 6 m  

iph: độ dốc phụ thêm mép ngoài lấy iph= 0,5% áp dụng cho đường vùng núi 

có Vtt> 60 km/h 

iSC: độ dốc siêu cao thay đổi trong khoảng 0,02 - 0,07 

 

Bảng 2.10: Chiều dài đường cong chuyển tiếp và đoạn vuốt nối siêu cao  

 

Rtt (m) 125150 150175 175200 200250 250300 400 

isc 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 

Lc.tiếp 

(m) 
73.5361.3 61.352.5 52.545.9 45.936.8 36.830.6 22.98 

Lc.tiếp chọn 74 62 53 46 37 23 

 

Lsc (m) 84 72 60 48 36 24 

Ltc (m) 70 60 55 50 50 50 

Lmax (m) 84 72 60 50 50 50 

 

(Theo TCVN4054-05,  

chiều dài đường cong chuyển tiếp và chiều dài đoạn nối vuốt siờu cao khụng 

được nhỏ hơn Ltc và với đường cú tốc độ thiết kế >60km/h thỡ cần bố trớ 

đường cong chuyển tiếp) 

 Để đơn giản, đường cong chuyển tiếp và đoạn vuốt nối siêu cao bố trớ 

trựng nhau, do đó phải lấy giỏ trị lớn nhất trong 2 đoạn đó. 

c.  Đoạn thẳng chêm 

 Đoạn thẳng chêm giữa 2 đoạn đường cong nằm ngược chiều theo TCVN 

4054-05  phải đảm bảo đủ để bố trớ cỏc đoạn đường cong chuyển tiếp và đoạn 

nối siờu cao. 

Lmax ≥ 
2

21 LL 
 

 

Tính đoạn thẳng chêm                                                             (Bảng 2.11) 
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    Rtt(m) 

Rtt(m) 
125150 150175 175200 200250 250300 400 

125150 84 80 75 70 70 70 

150175 80 75 65 60 60 60 

175200 75 65 60 55 55 55 

200250 70 60 55 50 50 50 

250300 70 60 55 50 50 50 

400 70 60 55 50 50 50 

2.4.7. Độ mở rộng phần xe chạy trên đƣờng cong nằm E 

 Khi xe chạy đường cong nằm trục  xe cố định luôn luôn hướng tâm, còn 

bánh trước hợp với trục xe một góc  nên xe yêu cầu khi chuyển động trong 

đường cong cần có một chiều rộng lớn hơn đường thẳng. 

Ta tính cho khổ xe dài nhất trong thành phần xe, dòng xe có Lxe : 12.0 (m) 

 Đường có 2 làn xe   Độ mở rộng E tính như sau:   
R

V1,0

R

L
E

2

A   

 Trong đó:  LA: là khoảng cách từ mũi xe đến trục sau cùng của xe 

    R: bán kính đường cong nằm 

    V: là vận tốc tính toán 

 Theo quy định trong TCVN 4054-05, khi bán kính đường cong nằm  

250m thì phải mở rộng phần xe chạy, phần xe chạy phải mở rộng theo quy định 

trong bảng 3-8 (TKĐ ô tô T1-T53). 

( Bảng 2.12) 

 

Khoảng cách từ 

trục sau của xe 

đến đầu mũi xe 

( m )  

Bán kính đường cong nằm, R (m) 

250  200 200  150 150  100 

5 0,4 0,6 0,8 

8 0,6 0,7 0,9 

 

2.4.8. Xác định bán kính tối thiểu đƣờng cong đứng 

a. B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng låi tèi thiÓu 

 B¸n kÝnh tèi thiÓu ®­îc tÝnh víi ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o tÇm nh×n 1 chiÒu 
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1

2

1

d2

S
R   

   d1: chiÒu cao m¾t ng­êi l¸i xe so víi mÆt ®­êng, d1 = 1,2m 

   S1: TÇm nh×n 1 chiÒu; S1 =75m 
2

låi

min

75
R 2343.75(m)

2.1,2
   

b. B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng lâm tèi thiÓu 

 §­îc tÝnh 2 ®iÒu kiÖn. 

 - Theo ®iÒu kiÖn gi¸ trÞ v­ît t¶i cho phÐp cña lß xo nhÝp xe vµ kh«ng g©y 

c¶m  gi¸c khã chÞu cho hµnh kh¸c. 

    

2 2

min

60
553.84( )

6,5 6,5

V
R m  lâm

 

- Theo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o tÇm nh×n ban ®ªm 

   

2 2

min

1

60
559.45( )

2( .sin ) 2(0,6 75.sin 2 )

I

o

đ đ

S
R m

h S 
  

 

lâm
 

Trong ®ã: h®: chiÒu cao ®Ìn pha h® = 0,6m 

       : gãc ch¾n cña ®Ìn pha  = 2o 

(Ghi chó: hiÖn nay gãc më cña ®Ìn pha rÊt lín => sè liÖu tÝnh to¸n chØ lµ tèi 

thiÓu giíi h¹n cuèi cïng) 

Tính bề rộng làn xe 

a. TÝnh bÒ réng phÇn xe ch¹y B 

Khi tÝnh bÒ réng phÇn xe ch¹y ta tÝnh theo s¬ ®å xÕp xe nh­ h×nh vÏ trong c¶ ba 

tr­êng hîp theo c«ng thøc sau: 

     B = yx
2

cb



 

Trong ®ã: 

 b: chiÒu réng phñ b×  (m) 

 c: cù ly 2 b¸nh xe (m) 

 x: cù ly tõ s­ên thïng xe ®Õn lµn xe bªn c¹nh ng­îc chiÒu 

     x = 0,5 + 0,005V 

 y: kho¶ng c¸ch tõ gi÷a vÖt b¸nh xe ®Õn mÐp phÇn xe ch¹y  

     y = 0,5 + 0,005V 

 V: tèc ®é xe ch¹y víi ®iÒu kiÖn b×nh th­êng (km/h) 

  TÝnh to¸n ®­îc tiÕn hµnh theo s¬ ®å xÕp xe cho 2 xe t¶i ch¹y ng­îc chiÒu 
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Xe t¶i cã bÒ réng phñ b× lµ 2,5m 

     b1 = b2 = 2,5m 

     c1 = c2 = 1,96m 

Xe t¶i ®¹t tèc ®é 60km/h 

     x = 0,5 + 0,005 . 60 = 0,8(m) 

     y = 0,5 + 0,005 . 60 = 0,8(m) 

VËy trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng cè ®Þnh xe ch­a ch¹y ( bÒ réng tÜnh ) ta cã: 

     b1 = b2 = 
2,5 1,96

0,8 0,8 3.83
2

m


    

VËy tr­êng hîp nµy bÒ réng phÇn xe ch¹y lµ:( bÒ réng ®éng ) 

     B =b1 + b2 = 3,83 x 2 = 7,66 (m) 

 TÝnh to¸n cho tr­êng hîp xe con ®i ng­îc chiÒu xe t¶i  

 Xe con cã chiÒu réng phñ b× 1,8m 

   b1=1,8 m 

   c1=1,3 m  

Xe t¶i cã chiÒu réng phñ b× 2,5m 

   b2=2,5m 

   c2=1,96m 

Víi xe con : B1= x+y+ 
2 1

2

b c
=0,8+0,8+

2,5 1,3

2


=3,5 (m) 

Víi xe t¶i :   B2=x+y+b2=0,8+0,8+2,5= 3,83(m) 

VËy tr­êng hîp nµy bÒ réng phÇn xe ch¹y lµ: 

B=B1+ B2= 3,5 + 3,83=3.883 (m) 

  TÝnh to¸n cho tr­êng hîp xe con v­ît xe t¶i 2 xe ®i cïng chiÒu (víi vËn tèc 

xe con Vc= Vxt+ 20)  

Xe con cã chiÒu réng phñ b× 1,8m 

   b1=1,8 m 

   c1=1,3 m  

Xe t¶i cã chiÒu réng phñ b× 2,5m 

   b2=2,5m 
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   c2=1,96m 

Víi xe con : B1= x+y+ 
2 1

2

b c
=0,8+0,8+

2,5 1,3

2


=3,5 (m) 

Víi xe t¶i :   B2=x+y+b2=0,8+0,8+2,5= 4,1(m) 

VËy tr­êng hîp nµy bÒ réng phÇn xe ch¹y lµ: 

B=B1+ B2= 3,5 + 4,1=7,6 (m) 

b. BÒ réng lÒ ®­êng tèi thiÓu (BlÒ): 

Theo TCVN 4054-05 víi ®­êng cÊp III ®Þa h×nh nói bÒ réng lÒ ®­êng lµ 

2x1,5(m). 

c. BÒ réng nÒn ®­êng tèi thiÓu (Bn) 

 BÒ réng nÒn ®­êng = bÒ réng phÇn xe ch¹y + bÒ réng lÒ ®­êng 

     BnÒn = ( 2 x 3) + ( 2 x 1,5 ) = 9(m) 

Tính số làn xe cần thiết 

Sè lµn xe cÇn thiÕt theo TCVN 4054-05 ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

     
lthNz

N

.

gcd
lxen  

Trong đó: 

 nlxe: là số làn xe yêu cầu, được lấy tròn theo qui trình 

 N gcđ: là lưu lượng xe thiết kế giờ cao điểm được tính đơn giản theo công 

thức sau:  

     N gc® = (0,10  0,12) . Ntbn® (xe q®/h) 

Theo tÝnh to¸n ë trªn th× ë n¨m thø 15: 

Ntbn® =3079(xe con q®/ng®) => N gc® =307,9  369.48 xe q®/ngµy ®ªm   

lthN :N¨ng lùc th«ng hµnh thùc tÕ. Tr­êng hîp kh«ng cã d¶i ph©n c¸ch vµ « t« 

ch¹y chung víi xe th« s¬ Nlth = 1000(xe q®/h) 

Z lµ hÖ sè sö dông n¨ng lùc th«ng hµnh ®­îc lÊy b»ng 0,77  víi  ®­êng ®åi nói víi vËn 

tèc  Vtk =60 km/h ®­êng cÊp III 

VËy nlxe = 365/(0,77.1000) = 0,474 (lµn) 

VËy ta chän sè lµn xe nlxe=1 

* §é dèc ngang 

 Ta dù ®Þnh lµm mÆt ®­êng BTN, theo quy tr×nh 4054-05 ta lÊy ®é dèc 

ngang lµ 2% 

 PhÇn lÒ ®­êng gia cè lÊy chiÒu réng 1,5m, dèc ngang 2%. 

 PhÇn lÒ ®Êt (kh«ng gia cè) lÊy chiÒu réng 0,5m, dèc ngang 6%. 

 

B¶ng tæng hîp c¸c chØ tiªu kü thuËt xem phô lôc 1.2.1. 
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Kết luận 

Sau khi tÝnh to¸n vµ ®¸nh gi¸ ta sÏ lÊy kÕt qu¶ cña b¶ng tra theo tiªu 

chuÈn  (TCVN4054-2005) lµm  c¬ së ®Ó tÝnh to¸n cho nh÷ng phÇn tiÕp theo. 
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Chƣơng 3:  NỘI DUNG THIẾT KẾ TUYẾN TRÊN BÌNH ĐỒ     

3.1. Vạch phƣơng án tuyến trên bình đồ 

3.1.1 Tài liệu thiết kế 

- Bản đồ địa hình tỉ lệ 1:10000 có ÄH=5m 

- Đoạn tuyến thiết kế nằm giữa 2 điểm  A7- B7, thuộc huyện Bắc Quang,  tỉnh Hà 

Giang 

- Số hóa bình đồ và đưa về tỉ lệ 1:10000 thiết kế trên Nova 

3.1.2    Nguyên tắc thiết kế 

Phải phù hợp với quy hoạch phát triển vùng và địa phương 

        Làm cầu nối giữa các cụm dân cư, các trung tâm kinh tế – chính trị – văn 

hoá, các khu du lịch có tiềm năng; 

Có khả năng kết nối mạng giao thông đường thuỷ, đường bộ trong khu 

vực; 

Đảm bảo các tiêu chuẩn của đường cấp IV vùng đồi. 

Tuyến ngắn, ổn định, ít phải xử lý các công trình phức tạp; 

Giảm thiểu chiếm dụng đất canh tác và di dời nhà cửa, tránh đền bù giải 

toả, giảm thiểu kinh phí xây dựng; 

3.1.3  Đi tuyến 

 Dựa vào dạng địa hình của tuyến A7- B7 ta nhận thấy sẽ phải sử dụng 2 

kiểu định tuyến cơ bản là kiểu gò bó và kiểu đường dẫn hướng tuyến để tiến 

hành vạch tuyến. 

Đối với đoạn dốc, ta đi tuyến theo bước Compa. 

     
1

.
tt

H

i





  

   itt= (imax- ip)= 7%-1%=6% 

 ip: là dốc  dọc phụ  nâng siêu cao, với Vtk=60 km/h thì i p=1%  

    
5 1

. 0.0083 8.3
0.06 10000

m mm      

 

         

 

 So sánh sơ bộ các phƣơng án tuyến. 

                                                                                                          B¶ng 3.1 

Chỉ tiêu so sánh Phương án 
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I II 

Chiều dài tuyến (m) 3819.7 4127.22 

Số đường cong nằm 7 8 

Số đường cong có Rmin 0 0 

Số công trình cống 5 6 

 

3.2. Thiết kế tuyến  

3.2.1. Cắm cọc chi tiết trên tuyến 

- Cäc chi tiÕt ph¶n ¸nh sù thay ®æi ®Þa h×nh, c¸c cäc chi tiÕt ®­îc ®¸nh sè tõ 

1 ®Õn hÕt. 

- Cäc tiÕp ®Çu T§, tiÕp cuèi TC, ®Ønh P cña ®­êng cong n»m. 

- Cäc lý tr×nh: 

 Cäc lý tr×nh 100m lµ c¸c cäc c¸ch nhau 100m tõ ®­îc ®¸nh sè tõ H1H9 

trong 1 km; 

 Cäc lý tr×nh 1000m (km) lµ c¸c cäc c¸ch nhau 1000 m ®¸nh sè tõ km0 ®Õn 

hÕt tuyÕn. 

 Thiết kế đường cong trên tuyến 

TC

T§

§

 
  

 Các yếu tố của đường cong nằm: 

    T=R.(tgα/2) 

    
180

R..
R.K

0
rad 

   

    
 

 
 








 


2/Cos

2/Cos1
RR

2/Cos

R
P






 

    D = 2T-K 
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Trong đó:  

  T: chiều dài tiếp tuyến 

  P: phân cự 

  K: chiều dài đường cong 

  R: bán kính đường cong 

  α
o
: góc ngoặt  

 Thiết kế các phương án tuyến chọn & cắm cọc các phương án xem ở bình 

đồ thiết kế cơ sở 2 tuyến. 

Bảng cắm cong ở phụ lục  
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Chƣơng 4:TÍNH TOÁN THỦY VĂN VÀ XÁC ĐỊNH KHẨU ĐỘ CỐNG 

4.1. Tính toán  thủy văn 

 Thiết kế công trình thoát nước nhằm tránh nước tràn, nước ngập trên 

đường gây xói mòn mặt đường, thiết kế thoát nước còn nhằm bảo vệ sự ổn định 

của nền đường tránh đường trơn ướt, gây bất lợi cho xe chạy. 

 Từ điều kiên tính toán thủy văn ta xác định khẩu độ cống là một trong 

những điều kiện thiết kế đường đỏ. 

 Khi thiết kế phải xác định được vị trí đặt, lưu lượng nước chảy qua công 

trình, từ đó chọn khẩu độ, chiều dài cho thích hợp.  Lưu lượng này phụ thuộc 

vào địa hình nơi tuyến đi qua. 

4.2. Khoanh lƣu vực 

      Vạch đường phân thuỷ và tụ thuỷ để phân chia lưu vực đổ về công trình . 

       Nối các đường phân thuỷ và tụ thuỷ dể phân chia lưu vực công trình . 

       Xác định diện tích lưu vực . 

       Xác định vị trí lý trình cần làm  công tác thoát nước . 

       Với lưu lượng nhỏ thì dồn cống về bên cạnh bằng kênh thoát nước hoặc 

dùng cống cấu tạo 0,75m, trên rãnh dọc có chiều dài từ 500m nên bố trí một 

cống cấu tạo  

4.3. Tính toán thủy văn 

 Khu vực mà tuyến đi qua huyện Bắc Quang, tỉnh Hà giang thuộc vùng V 

(Lưu vực sông Gâm, tả ngạn sông Lô - Phụ lục 12 – TK Đường ô tô tập 3).  

 Căn cứ vào tiêu chuẩn kỹ thuật của tuyến đường với Vtt = 60 km/h ta đã 

xác định được tần xuất lũ tính toán cho cầu nhỏ, cống là  P = 4% bảng 30 

(TCVN 4054 - 05) tra bảng phụ lục 15 (TK đường ô tô tập 3/ 257) có lưu lượng 

mưa H4% = 445 mm. 

 Dựa vào bình đồ tuyến ta tiến hành khoanh lưu vực cho từng vị trí cống sử 

dụng rãnh biên thoát nước về vị trí cống (diện tích lưu vực được thể hiện trên 

bình đồ). Tính toán theo tiêu chuẩn 22TCN 220-95. Công thức tính lưu lượng 

thiết kế lớn nhất theo tần suất xuất hiện của lũ theo có dạng sau: 

       QP% = Ap. . Hp. F.  
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- ls: ®Æc tr­ng ®Þa m¹o lßng suèi           ls = 
 

1/4
1/3 1/4

1000.

. . . Hls ls p

L

m I F 
 

- bsd : ChiÒu dµi trung b×nh s­ên dèc l­u vùc  (m) 

L­u vùc 1 m¸i: bsd= 0,9.(  )i

F

l L
 

L­u vùc 2 m¸i: bsd=1,8.( )i

F

l L
 

- il : tæng chiÒu dµi c¸c suèi nh¸nh (chØ xÐt suèi cã chiÒu dµi 0,75.B  

- B: bÒ réng b×nh qu©n l­u vùc 

L­u vùc 1 m¸i: B=
F

L
 

L­u vùc 2 m¸i: B=
2

F

L
 

- Isd: ®é dèc s­ên dèc 

- Ils: ®é dèc lßng suèi 

- mls: HÖ sè nh¸m lßng suèi x¸c ®Þnh b¶ng 9-3/ TK§ « t« tËp 3. 

- msd: HÖ sè nh¸m soon dèc x¸c ®Þnh b¶ng 9-9/ TK§ « t« tËp 3. 

 Sau khi x¸c ®Þnh ®­îc tÊt c¶ c¸c hÖ sè trªn , thay vµo c«ng thøc Q, x¸c ®Þnh 

®­îc l­u l­îng Qmax. 

B¶ng 4.1:                 TÝnh to¸n thñy v¨n - l­u l­îng c¸c cèng 

 

Ph­¬ng ¸n tuyÕn 1: 

STT Cèng 
F 

(km2) 

L 

(km) 
isd ils  ls sd tsd Ap Q4% 

1 C1 0.109 0.722 0.065 0.04 0.55 8.4 2.97 30 0.099 2.64 

2 C2 0.05 0.239 0.076 0.057 0.55 3 3.49 33 0.105 1.285 

3 C3 1.56 4.35 0.053 0.059 0.55 22.98 4.48 39 0.0767 29.28 

4 C4 0.119 0.42 0.068 0.065 0.55 4.09 4.32 38 0.1005 2.92 

5 C5 1.21 4.6 0.051 0.057 0.55 26.19 4.52 40 0.075 22.1 

 

Ph­¬ng ¸n tuyÕn 2: 

STT Cèng 
F 

(km
2
) 

L 

(km) 
isd ils  ls sd tsd Ap Q4% 

1 C1 0.015 0.114 0.081 0.071 0.55 1.8 2.59 22 0.204 0.59 

2 C2 0.141 0.583 0.048 0.043 0.55 5.76 4.37 38 0.148 5.01 

3 C3 0.172 0.502 0.052 0.053 0.55 4.77 5.26 41 0.147 6.18 
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4 C4 0.068 0.738 0.075 0.055 0.55 8.73 2.14 18 0.154 4.94 

5 C5 0.131 0.707 0.056 0.089 0.55 6.05 3.66 33 0.184 2.99 

6 C6 0.123 0.476 0.059 0.056 0.55 4.83 4.3 38 0.156 4.7 

 

4.1. Lựa chọn khẩu độ cống 

Nguyên tắc lựa chọn 

 - Ph¶i dùa vµo l­u l­îng Qtt vµ Q kh¶ n¨ng tho¸t n­íc cña cèng. 

 - Xem xÐt yÕu tè m«i tr­êng, ®¶m b¶o kh«ng ®Ó xÈy ra hiÖn t­îng trµn 

ngËp ph¸ ho¹i m«i tr­êng 

 - §¶m b¶o thi c«ng dÔ dµng chän khÈu ®é cèng t­¬ng ®èi gièng nhau trªn 

mét ®o¹n tuyÕn. Chän tÊt c¶ c¸c cèng lµ cèng trßn BTCT kh«ng ¸p cã miÖng 

lo¹i th­êng 

- TÝnh to¸n cao ®é khèng chÕ nÒn ®­êng: 

Hn= max(Khèng chÕ n­íc d©ng H1; Khèng chÕ chÞu lùc H2; Khèng chÕ thiÕt kÕ 

kÕt cÊu ¸o ®­êng H3) 

H1= Hd + 0,5 (Hd = Cao ®é ®¸y cèng +hd) 

H2= Cao ®é ®Ønh cèng +0,5 

H3=H® + (0,3-0,5) +hm® (H®= Cao ®é ®¸y +    ) 

      Sau khi tÝnh to¸n ®­îc l­u l­îng cña tõng cèng tra theo phô lôc 16 - ThiÕt kÕ 

®­êng «t« T3- GSTS KH NguyÔn Xu©n Trôc- NXB GD 1998. vµ chän cèng theo 

b¶ng d­íi ®©y: 

B¶ng 4.2:                            Chän khÈu ®é c¸c cèng  

Ph­¬ng ¸n tuyÕn 1: 

STT Cèng Lý Tr×nh Lo¹i Cèng 
ChÕ §é 

Ch¶y 
Q4.% 

Sè 

L­îng 

D 

(m) 

H 

(m) 

V 

cöa 

ra 

1 C1 Km0+452.88 Trßn lo¹i 1 Ko ¸p 2.64 2 1.25 0.99 2.20 

2 C2 Km0+975.31 Trßn lo¹i 1 Ko ¸p 1.29 1 1.25 0.99 2.20 

3 C3 Km1+500 Hép lo¹i 1 Ko ¸p 29.8 2 2.5 2.54 3.84 

4 C4 Km1+996.36 Trßn lo¹i 1 Ko ¸p 2.92 2 1.25 1.06 2.3 

5 C5 Km2+832.21 Hép lo¹i 1 Ko ¸p 22.1 2 2.5 2.32 3.6 

 

Cao ®é khèng chÕ  

 

STT Cèng 
Cao ®é 

TN 

Cao ®é 

®¸y cèng 
H1 H2 H3 Hn 
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1 C1 45.25 45.00 46.49 47 47.54 47.54 

2 C2 49.30 49.05 50.54 50.8 51.08 51.08 

3 C3 40 39.8 42.34 42.3  42.34 

4 C4 45.83 45.6 47.16 47.35 46.7 46.7 

5 C5 40 39.8 42.34 42.3  42.34 

 

 

 

 

 

Ph­¬ng ¸n tuyÕn 2: 

 

STT Cèng Lý Tr×nh Lo¹i Cèng 
ChÕ §é 

Ch¶y 
Q4% 

Sè 

L­îng 

D 

(m) 

H 

(m) 

V 

cöa 

ra 

1 C1 Km0+300 Trßn Lo¹i1 Ko ¸p 0.59 1 0.75 0.83 2.74 

2 C2 Km1+482.36 Trßn Lo¹i1 Ko ¸p 5.01 2 1.5 1.28 2.8 

3 C3 Km1+878.36 Trßn Lo¹i1 Ko ¸p 6.18 2 1.5 1.5 2.40 

4 C4 Km2+379.84 Trßn Lo¹i1 Ko ¸p 4.94 2 1.5 1.28 2.20 

5 C5 Km3+79.21 Trßn Lo¹i1 Ko ¸p 2.99 1 1.5 1.42 2.00 

6 C6 Km3+258.77 Trßn Lo¹i1 Ko ¸p 4.7 2 1.5 1.28 1.96 

 

Cao ®é khèng chÕ  

 

STT Cèng 
Cao ®é 

TN 

Cao ®é 

®¸y 

cèng 

H1 H2 H3 Hn 

1 C1 51.72 51.48 52.75 52.73 53.07 53.07 

2 C2 45.57 45.35 47.13 47.35 47.47 47.47 

3 C3 45.72 45.5 47.5 47.5 47.84 47.84 

4 C4 48.36 48.16 49.34 50.16 50.28 50.28 

5 C5 50.00 49.80 51.58 51.80 51.92 51.92 

6 C6 50.47 50.27 52.05 52.27 52.39 52.39 
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Chƣơng  5:         ThiÕt kÕ tr¾c däc & tr¾c ngang 

5.1. Thiết kế đƣờng đỏ 

5.1.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ 

- §¶m b¶o cao ®é khèng chÕ t¹i c¸c vÞ trÝ nh­ ®Çu tuyÕn, cuèi tuyÕn, c¸c 

nót giao, ®­êng ngang, ®­êng ra vµo c¸c khu d©n c­, cao ®é mÆt cÇu, cao 

®é nÒn ®­êng tèi thiÓu trªn cèng, cao ®é nÒn ®­êng tèi thiÓu t¹i c¸c ®o¹n 

nÒn ®­êng ®i däc kªnh m­¬ng, c¸c ®o¹n qua c¸nh ®ång ngËp n­íc; 

- Tr¾c däc tuyÕn ph¶i tho¶ m•n yªu cÇu cho sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña khu 

vùc, phï hîp víi sù ph¸t triÓn quy ho¹ch cña c¸c khu ®« thÞ vµ c«ng 

nghiÖp hai bªn tuyÕn; 

- Gi¶m thiÓu tèi ®a sù chia c¾t céng ®ång; 

- KÕt hîp hµi hoµ víi c¸c yÕu tè h×nh häc cña tuyÕn t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn 

nhÊt cho ph­¬ng tiÖn vµ ng­êi ®iÒu khiÓn, gi¶m thiÓu chi phÝ vËn doanh 

trong qu¸ tr×nh khai th¸c; 

- Gi¶i quyÕt hµi hoµ gi÷a lîi Ých kinh tÕ vµ kü thuËt ®èi víi ®o¹n ®­êng ®¾p 

cao hai ®Çu cÇu; 

- KÕt hîp hµi hoµ víi c¸c yÕu tè c¶nh quan, c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc trong 

khu vùc tuyÕn ®i qua. 

5.1.2. Cao ®é khèng chÕ 

Cao ®é mùc n­íc: cao ®é ®­êng ®á ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o tho¶ m•n hai ®iÒu 

kiÖn: cao ®é vai ®­êng cao h¬n mùc n­íc tÝnh to¸n víi tÇn suÊt p = 4% Ýt nhÊt lµ 

0,50m vµ ®¸y kÕt cÊu ¸o ®­êng cao h¬n mùc n­íc ®äng th­êng xuyªn Ýt nhÊt 

0,50m; 

T¹i vÞ trÝ cÇu v­ît s«ng, kªnh, r¹ch, … tr¾c däc tuyÕn ph¶i ®¶m b¶o tÜnh kh«ng 

th«ng thuyÒn vµ vËt tr«i. 

5.1.3. Tr×nh tù thiÕt kÕ ®­êng ®á 

a.  X¸c ®Þnh cao ®é c¸c ®iÓm khèng chÕ  

- §iÓm ®Çu tuyÕn A7, ®iÓm cuèi tuyÕn B7, c¸c nót giao, ®­êng ngang, 

®­êng ra vµo khu d©n c­;  

- ChiÒu cao tèi thiÓu cña ®Êt ®¾p trªn cèng; 

- Cao ®é mÆt cÇu; cao ®é nÒn ®­êng ë n¬i ngËp n­íc th­êng xuyªn. 

b. Ph©n tr¾c däc thµnh nh÷ng ®o¹n ®Æc tr­ng vÒ ®Þa h×nh 

- Qua ®é dèc däc cña s­ên dèc tù nhiªn vµ ®Þa chÊt khu vùc, nªn ph©n 

thµnh c¸c ®o¹n cã ®é dèc lín ®Ó x¸c ®Þnh cao ®é cña c¸c ®iÓm mong 

muèn   

- Is< 20% nªn dïng ®­êng ®¾p hoÆc nöa ®µo nöa ®¾p; 

- Is = (20-50) % nªn dïng nÒn ®µo hoµn toµn hoÆc nöa ®µo nöa ®¾p; 

- Is > 50% nªn dïng ®­êng ®µo hoµn toµn. 
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c. LËp ®å thÞ quan hÖ gi÷a diÖn tÝch ®µo vµ diÖn tÝch ®¾p víi chiÒu cao 

®µo ®¾p 

- §Ó x¸c ®Þnh cao ®é mong muèn cho tõng ®o¹n tr¾c däc. C¨n cø vµo c¸c 

tr¾c ngang ta sÏ lËp ®­îc c¸c quan hÖ ®ã . T¹i n¬i F®µo = F®¾p ta sÏ ®­îc 

tr¾c ngang kinh tÕ.  

- Sau khi x¸c ®Þnh ®­îc c¸c ®iÓm khèng chÕ vµ ®iÓm mong muèn ta ®­a 

c¸c ®iÓm ®ã lªn tr¾c däc vµ vÏ ®­êng ®á.  

d. S¬ bé v¹ch vÞ trÝ ®­êng ®á tho¶ m·n mét sè yªu cÇu c¬ b¶n 

- Khi chän ®é dèc däc ®­êng ®á vµ chiÒu cao ®µo ®¾p t¹i c¸c ®o¹n tÝnh 

to¸n, cÇn ph¶i dù tr÷ cao ®é t¹i c¸c vÞ trÝ ®­êng cong ®øng v× t¹i ®ã cao ®é 

®­êng ®á sÏ bÞ thay ®æi. 

- So s¸nh víi c¸c yªu cÇu nªu trªn, qua ®ã ®iÒu chØnh l¹i tõng b­íc ®­êng 

®á thiÕt kÕ nÕu thÊy ch­a hîp lý. 

e. ThiÕt kÕ ®­êng cong ®øng 

- §­êng cong ®øng ®­îc bè trÝ theo yªu cÇu h¹n chÕ lùc ly t©m, ®¶m b¶o 

tÇm nh×n ban ngµy vµ ban ®ªm. Ngoµi ra viÖc bè trÝ ®­êng cong ®øng cßn 

lµm cho tr¾c däc ®­îc liªn tôc hµi hoµ h¬n.  

- §­êng cong ®øng th­êng thiÕt kÕ theo ®­êng cong trßn. 

- C¸c yÕu tè ®Æc tr­ng cña ®­êng cong ®øng x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc 

sau:  

- ChiÒu dµi ®­êng cong ®øng t¹o bëi 2 dèc: K = R (i1-i2)  (m);  

- TiÕp tuyÕn ®­êng cong: T = R 






 

2

21 ii
 (m);  

- Ph©n cù: d =  
R

T

2

2

 (m). 

- Hoµn thiÖn ®­êng ®á 

5.2. ThiÕt kÕ tr¾c ngang 

5.2.1. C¸c yÕu tè c¬ b¶n 

MÆt c¾t ngang ®­êng lµ mÆt c¾t ®øng cña nÒn ®Êt vu«ng gãc víi trôc ®­êng. MÆt 

c¾t ngang ®­êng cã c¸c yÕu tè chÝnh sau ®©y: 

- PhÇn xe ch¹y: Lµ phÇn cña mÆt c¾t ngang ®­êng trªn ®ã xe ch¹y. ChiÒu réng 

phÇn xe ch¹y b»ng tæng chiÒu réng cña c¸c lµn xe. Trong ph¹m vi phÇn xe ch¹y 

®­êng ph¶i ®­îc t¨ng c­êng chÞu lùc b»ng kÕt cÊu mÆt ®­êng cã kh¶ n¨ng chÞu 

®­îc lùc t¸c dông cña xe ch¹y, cña thêi tiÕt, ®¶m b¶o mÆt ®­êng b»ng ph¼ng, 

®é ma s¸t tèt, kh«ng bÞ h­ háng trong thêi h¹n phôc vô c«ng tr×nh. 

- LÒ ®­êng : Cã c¸c chøc n¨ng sau:  bè trÝ giao th«ng cho xe th« s¬, bé hµnh, n¬i 

®Ó vËt liÖu khi duy tu vµ söa ch÷a, n¬i ®ç xe t¹m thêi, dõng xe khÈn cÊp, d¶i an 

toµn, trång c©y xanh, cäc tiªu, biÓn b¸o, cäc c©y sè, giíi h¹n ranh giíi ph©n mÆt 
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®­êng, gi÷ cho mÐp mÆt ®­êng kh«ng bÞ biÕn d¹ng, ®Ó më réng phÇn xe ch¹y ë 

nh÷ng ®­êng cong b¸n kÝnh nhá. 

- ChiÒu réng lÒ ®­êng tèi thiÓu lµ 0,5m dïng ë ®­êng ®Þa ph­¬ng, l­u l­îng xe Ýt 

hoÆc khi cÇn më réng phÇn xe ch¹y ë c¸c ®­êng cong. §é dèc lÒ ®­êng th­êng 

lµm dèc h¬n ®é dèc ngang cña phÇn xe ch¹y kho¶ng 23%; ®é dèc ngang cña 

mÆt ®­êng chän phô thuéc vµo lo¹i mÆt ®­êng. LÒ ®­êng nªn gia cè b»ng c¸c 

vËt liÖu h¹t cøng cã hoÆc kh«ng cã xö lÝ nhùa mét phÇn chiÒu réng cña lÒ. 

- R·nh däc (r·nh biªn): Bè trÝ däc theo lÒ ®­êng ë nh÷ng ®o¹n nÒn ®­êng ®µo, 

kh«ng ®µo kh«ng ®¾p, ®¾p thÊp. Nã dïng ®Ó tho¸t n­íc m­a tõ mÆt ®­êng vµ ta 

luy ®­êng. 

- R·nh ®Ønh: §Ó tho¸t n­íc tõ s­ên dèc ®æ vÒ, ng¨n chÆn kh«ng cho n­íc tõ 

s­ên dèc l­u vùc ch¶y vÒ ®­êng lµm xãi lë ta luy ®­êng, ®Çy trµn r•nh däc. 

5.2.2. C¸c th«ng sè mÆt c¾t ngang tuyÕn A7-B7 

MÆt c¾t ngang ®­îc thiÕt kÕ  cho toµn tuyÕn A-B nh­ sau: 

- BÒ réng chung nÒn ®­êng: B = 9 m; 

- §é dèc ngang mÆt ®­êng phÇn xe ch¹y vµ lÒ gia cè: i = 2%; 

- §é dèc ngang phÇn lÒ ®Êt: i = 6%; 

- BÒ réng phÇn xe ch¹y:  2x3 = 6m; 

- BÒ réng phÇn lÒ gia cè: 2x1=2,0 m; 

- BÒ réng phÇn lÒ ®Êt : 2x0,5 m; 

- §é dèc m¸i taluy nÒn ®µo: 1:1,5; 

- §é dèc m¸i taluy nÒn ®¾p: 1:1,5; 

- R·nh däc h×nh thang ®¸y nhá 0,4 m, ®é dèc phÝa ngoµi lµ 1:1 vµ ®é dèc 

phÝa trong taluy theo ®é dèc taluy nÒn ®­êng; 

- ChiÒu dµy bãc h÷u c¬ lµ (0,2- 0,3) m; 

- BÒ réng bËc cÊp (nÕu cã) lµ 2,5 m. 

5.3. TÝnh khèi l­îng ®µo ®¾p 

 §Ó ®¬n gi¶n mµ vÉn ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt ¸p dông ph­¬ng ph¸p 

sau: 

 - Chia tuyÕn thµnh c¸c ®o¹n nhá víi c¸c ®iÓm chia lµ c¸c cäc ®Þa h×nh, cäc 

®­êng cong, ®iÓm xuyªn, cäc H100, Km. 

 - Trong  c¸c ®o¹n ®ã gi¶ thiÕt mÆt ®Êt lµ b»ng ph¼ng, khèi l­îng ®µo hoÆc 

®¾p nh­ h×nh l¨ng trô. Vµ ta tÝnh ®­îc diÖn tÝch ®µo ®¾p theo c«ng thøc sau:   

  

TÝnh to¸n chi tiÕt ®­îc thÓ hiÖn trong phô lôc 2. 
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Ch­¬ng 6:                 ThiÕt kÕ kÕt cÊu ¸o ®­êng 

 

6.1. Áo ®­êng vµ c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ ®èi víi kÕt cÊu ¸o ®­êng 

- Áo ®­êng lµ c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®­êng b»ng nhiÒu tÇng líp vËt 

liÖu cã c­êng ®é vµ ®é cøng ®ñ lín h¬n so víi nÒn ®­êng ®Ó phôc vô cho 

xe ch¹y, chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña xe ch¹y vµ c¸c yÕu tè thiªn nhiªn 

(m­a, giã, biÕn ®æi nhiÖt ®é). Nh­ vËy ®Ó ®¶m b¶o cho xe ch¹y an toµn, 

ªm thuËn, kinh tÕ vµ ®¹t ®­îc nh÷ng chØ tiªu khai th¸c-vËn doanh th× viÖc 

thiÕt kÕ vµ x©y dùng ¸o ®­êng ph¶i ®¹t ®­îc nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n sau:  

- Áo ®­êng ph¶i cã ®ñ c­êng ®é chung tøc lµ trong qu¸ tr×nh khai th¸c, sö 

dông ¸o ®­êng kh«ng xuÊt hiÖn biÕn d¹ng th¼ng ®øng, biÕn d¹ng tr­ît, 

biÕn d¹ng co, d·n do chÞu kÐo uèn hoÆc do nhiÖt ®é. H¬n n÷a c­êng ®é ¸o 

®­êng ph¶i Ýt thay ®æi theo thêi tiÕt khÝ hËu trong suèt thêi kú khai th¸c 

tøc lµ ph¶i æn ®Þnh c­êng ®é.  

- TÇng mÆt ®­êng ph¶i ®¶m b¶o ®­îc ®é b»ng ph¼ng nhÊt ®Þnh ®Ó gi¶m søc 

c¶n l¨n, gi¶m sãc khi xe ch¹y, do ®ã n©ng cao ®­îc tèc ®é xe ch¹y, gi¶m 

tiªu hao nhiªn liÖu vµ h¹ gi¸ thµnh vËn t¶i.  

- BÒ mÆt ¸o ®­êng ph¶i cã ®ñ ®é nh¸m cÇn thiÕt ®Ó n©ng cao hÖ sè b¸m 

gi÷a b¸nh xe vµ mÆt ®­êng ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho xe ch¹y an toµn, ªm 

thuËn víi tèc ®é cao. Yªu cÇu nµy phô thuéc chñ yÕu vµo viÖc chän líp 

trªn mÆt cña kÕt cÊu ¸o ®­êng.  

- MÆt ®­êng ph¶i cã søc chÞu bµo mßn tèt vµ Ýt sinh bôi do xe cé ph¸ ho¹i 

vµ d­íi t¸c dông cña khÝ hËu thêi tiÕt 

- Quan ®iÓm khi thiÕt kÕ kÕt cÊu ¸o ®­êng lµ: 

 §¶m b¶o vÒ mÆt c¬ häc vµ kinh tÕ khi : 

  C¬ häc ph¶i ®¶m b¶o ®­îc c¸c th«ng sè an toµn cña xe ch¹y trªn ®­êng 

lµ tèt nhÊt 

 Kinh tÕ tuyÕn ®­êng víi kÕt cÊu æn ®Þnh gi¸ rÎ tho¶ m·n ®­îc chñ ®Çu t­ 

yªu cÇu nh­ng vÉn gi÷ ®óng kü thuËt . 

 §¶m b¶o chÊt l­îng líp mÆt theo yªu cÇu vÒ mÆt chÊt l­îng khai th¸c sö 

dông yªu cÇu vÒ hÖ sè nh¸m, hao mßn vµ ®é b»ng ph¼ng ®Ó xe ch¹y an 

toµn, ªm thuËn, kinh tÕ. 

6.2. C¸c th«ng sè tÝnh to¸n 

6.2.1. T¶i träng trôc tÝnh to¸n tiªu chuÈn: 

- T¶i träng tÝnh to¸n tiªu chuÈn theo 22 TCN 211-06 ®èi víi kÕt cÊu ¸o 

®­êng mÒm ®­îc quy ®Þnh lµ trôc ®¬n cña « t« cã träng l­îng lµ P=100 
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KN, cã ¸p lùc tÝnh to¸n trªn mÆt ®­êng lµ p=0.6 Mpa/cm2 vµ cã ®­êng 

kÝnh vÖt b¸nh xe D= 33 cm. 

a. X¸c ®Þnh sè trôc xe tÝnh to¸n trªn mét lµn xe 

Sè liÖu ban ®Çu 

 

Lo¹i xe Thµnh phÇn α 

(%) 

Xe con 34 

Xe t¶i nhÑ 22 

Xe t¶i trung 36 

Xe t¶i nÆng 10 

 

L­u l­îng xe n¨m thø 15  N15=1442 ( xe/ ngµy ®ªm)  

                          Tû lÖ t¨ng tr­ëng xe hµng n¨m : q = 5% 

     Quy luËt t¨ng xe hµng n¨m: Nt = N1(1+q)t-1 

 Trong ®ã: 

  q: hÖ sè t¨ng tr­ëng hµng n¨m 

         Nt: l­u l­äng xe ch¹y n¨m thø t  

 N1: l­u l­äng xe n¨m thø 1 
15

1 1 15 1 15 1

1442
728( / )

(1 ) (1 ) (1 0.05)

t t

t

N N
N xe ngd

q q  
   

  
 

 

B¶ng 6.1:    L­u l­îng xe cña c¸c n¨m tÝnh to¸n 

 

N¨m  

Lo¹i xe Xe con T¶i nhÑ  T¶i trung  T¶i nÆng  

        TphÇn %      

(1+q)t-1 
29% 20% 37% 14% 

1 1.0 222 146 269 91 

2 1.05 222 153 283 106 

3 1.10 232 160 296 113 

4 1.16 245 169 313 118 

5 1.22 261 180 333 126 

6 1.28 270 186 345 131 

7 1.34 283 195 361 137 

8 1.41 298 205 380 144 

9 1.48 312 215 399 151 

10 1.55 332 229 423 160 
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11 1.63 344 237 439 167 

12 1.71 361 249 461 174 

13 1.79 378 261 482 182 

14 1.89 399 275 509 193 

15 1.98 418 288 534 202 

 

b. B¶n th«ng sè xe 

 

   Xe 

 

Th«ng sè   

Xe t¶i 

THACO- 

FOTON 

Xe t¶i  Hyundai 

HD170 
Xe t¶i Maz 

KÝch th­íc 

tæng thÓ 

(mm) 

8430 x 2275 x 

2510  
9830 x 2495 x 2975 5590 x 2480 x3230 

KÝch th­íc 

thïng hµng 

(mm) 

6200 x 2080 x 

475 
 

3800 x 2270 x 

1310 

VÖt b¸nh xe 

tr­íc vµ sau 

(mm) 

1705/1680 2040/1850 2032/1792 

Kho¶ng s¸ng 

gÇm xe (mm) 
190 285  

VÖt b¸nh xe 

tr­íc vµ sau 

(mm) 

1705/1680 2040/1850 2032/1792 

T¶i träng 

thiÕt kÕ(kg) 
6500 8500 10000 

§éng c¬ CA10/125Z YAMZ-236NE2 D6AB 

Lo¹i ®éng c¬ 

Diesel, 4 kỳ, 4 

xilanh thẳng 

hàng, tăng áp, 

làm mát bằng 

nước 

6 Xylanh thẳng hàng 
4 kú, 6 xilanh, t¨ng 

¸p, lµm m¸t khÝ n¹p 



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  36 

Dung tÝch 

thïng nhiªn 

liÖu (l) 

250  200 

C«ng suÊt tèi 

®a( KW/ 

vßng /phót) 

100/2700 286/2000 230/2100 

XuÊt xø Trung Quèc Hµn Quèc ViÖt Nam 

c. B¶ng tÝnh sè trôc xe quy ®æi vÒ trôc tiªu chuÈn 100 KN 

     B¶ng 6.3:   Dù b¸o thµnh phÇn giao th«ng ë n¨m ®Çu  

                           sau khi ®­a ®­êng vµo khai th¸c sö dông  

          

 

Lo¹i xe 

 

Träng l­îng 

trôc pi (KN) 
 

Sè 

trôc 

sau 

Sè b¸nh cña 

mçi côm 

b¸nh cña trôc 

sau 

Kho¶ng 

c¸ch gi÷a 

c¸c trôc 

sau 

L­îng xe ni 

xe/ngµy 

®ªm 
Trôc 

tr­íc 

Trôc 

sau 

T¶i nhÑ <25 65 1 Côm b¸nh ®«i  329 

T¶i trung 25.8 85 1 Cum b¸nh ®«i  150 

T¶i nÆng 48.2 100 1 Côm b¸nh ®«i  539 

                                       
4,4

1 2

1

. . .
100

k
i

tk i

i

p
N C C n



 
  

 
  

     Trong ®ã 

       1 1 1,2 1C m    : hÖ sè trôc 

      C2 : hÖ sè xÐt ®Õn sè b¸nh trong 1 côm b¸nh  

        víi côm b¸nh ®¬n 2 6.4C   

              côm b¸nh ®«i C2=1  

              côm b¸nh t­   2 0.38C   

         m: sè trôc trong côm trôc  
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B¶ng 6.4:            B¶ng tÝnh sè trôc xe quy ®æi vÒ sè trôc tiªu chuÈn 100 KN  

 

Lo¹i xe pi(KN) C1 C2 ni C1*C2*ni*(pi/100)4.4 

Xe con    418  

T¶i nhÑ 
Trôc tr­íc 18 1 6.4 288 # 

Trôc sau 56 1 1 288 43 

T¶i trung 
Trôc tr­íc 25.8 1 6.4 534 9 

Trôc sau 69.6 1 1 534 261 

T¶i nÆng 
Trôc tr­íc 48.2 1 6.4 202 52 

Trôc sau 100 1 1 202 202 

Tæng     Ntk= C1 .C2 .ni .(pi/100)4.4        =    567 

 Ghi chó: 

       # - V× t¶i träng trôc d­íi 25KN nªn kh«ng xÐt ®Õn quy ®æi 

* TÝnh sè trôc xe tÝnh to¸n tiªu chuÈn trªn 1 lµn xe Ntt  

     Ntt= Ntk.f1   ( trôc tÝnh to¸n/1 lµn/ ngµy ®ªm) 

V× ®­êng thiÕt kÕ cã 2 lµn xe kh«ng cã d¶i ph©n c¸ch nªn lÊy f=0.55 . 

         Ntt =567 x 0,55=331,85 (trôc/lµn/ngµy ®ªm) 

 TÝnh sè trôc xe tiªu chuÈn tÝch luü trong thêi h¹n thiÕt kÕ, tû lÖ t¨ng tr­ëng 

q=5% , lµ sè trôc xe quy ®æi vÒ trôc xe tÝnh to¸n ch¹y qua mÆt c¾t ngang ®­êng 

c¶ 2 lµn :             

                                            1

[(1 ) 1]
*365*

(1 )

t

ttt

q
Ne N

q q 

 



 

 

B¶ng 6.5:                 B¶ng tÝnh l­u l­îng xe ë c¸c n¨m tÝnh to¸n  

N¨m 1 5 10 15 

Sè trôc xe tÝnh to¸n tiªu 

chuÈn Ntt(trôc/lµnng®) 

154.55 195.25 251.9 331.85 

Sè trôc xe tiªu chuÈn tÝch 

luü Ne(trôc) 

0.056x106 0.323x106 0.71x106 1.32x106 
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6.3.  ThiÕt kÕ cÊu t¹o kÕt cÊu ¸o ®­êng  

6.3.1. C¸c nguyªn t¾c thiÕt kÕ ¸o d­êng 

- ThiÕt kÕ kÕt cÊu ¸o ®­êng theo nguyªn t¾c thiÕt kÕ tæng thÓ nÒn mÆt 

®­êng, kÕt cÊu mÆt ®­êng ph¶i kÝn vµ æn ®Þnh nhiÖt. 

 - Ph¶i tËn dông tèi ®a vËt liÖu ®Þa ph­¬ng, vËn dông kinh nghiÖm vÒ 

x©y dùng khai th¸c ®­êng trong ®iÒu kiÖn ®Þa ph­¬ng. 

 - KÕt cÊu ¸o ®­êng ph¶i phï hîp víi thi c«ng c¬ giíi vµ c«ng t¸c b¶o 

d­ìng ®­êng. 

 - KÕt cÊu ¸o ®­êng ph¶i ®ñ c­êng ®é, æn ®Þnh, chÞu bµo mßn tèt d­íi 

t¸c dông cña t¶i träng xe ch¹y vµ khÝ hËu. 

 - C¸c vËt liÖu trong kÕt cÊu ph¶i cã c­êng ®é gi¶m dÇn tõ trªn xuèng 

d­íi phï hîp víi tr¹ng th¸i ph©n bè øng suÊt ®Ó gi¶m gi¸ thµnh. 

 - KÕt cÊu kh«ng cã qu¸ nhiÒu líp g©y phøc t¹p cho d©y chuyÒn c«ng 

nghÖ thi c«ng. 

       - Sè trôc xe tÝch luü vµ dùa vµ m«®un ®µn håi yªu cÇu. 

6.3.2. Chän tÇng mÆt vµ trÞ sè modun ®µn håi yªu cÇu 

 B¶ng 6.6:   B¶ng x¸c ®Þnh m« ®un ®µn håi yªu cÇu cña c¸c n¨m 

   

N¨m 

tÝnh 

to¸n 

Ne CÊp mÆt ®­êng Ntt Eyc Eyc min Echon 

1 0.051x106 A1 139.9 152.2 120 152 

5 0.299x106 A1 190.4 158.8 140 159 

10 0.74x106 A1 279.7 164.8 140 165 

15 1.37x106 A1 405.2 172.3 140 172 

 

Eyc:  M«®un ®µn håi yªu cÇu phô thuéc sè trôc xe tÝnh to¸n Ntt vµ phô 

thuéc lo¹i tÇng cña kÕt cÊu ¸o ®­êng thiÕt kÕ. 

Emin: M«®un ®µn håi tèi thiÓu phô thuéc t¶i träng tÝnh to¸n, cÊp ¸o ®­êng, 

l­u l­îng xe tÝnh to¸n( b¶ng3-5 TCVN 4054-2005 ) 

Echon: M«®un ®µn håi chän tÝnh to¸n Echän= max(Eyc, Emin) 

V× lµ ®­êng miÒn nói cÊp III nªn ta chän ®é tin cËy lµ  0.95=> Kdv
dc= 1,17 

 VËy Ech=Kdv
dc x Eyc=172x1.17 =201.24 (Mpa) 

  C¬ së lùa chän tÇng mÆt vµ trÞ sè m« ®un ®µn håi yªu cÇu 



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  39 

      V× tÇm quan träng cña con ®­êng lµ nèi liÒn hai khu c«ng nghiÖp lín cña 

thµnh phè B¾c Giang , ®­êng cÊp 3 cã 60 (km/h)ttV  vµ thêi gian thiÕt kÕ lµ 15 

n¨m. Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ ¸o ®­êng mÒm 211-06, b¶ng 2-1 ta chän mÆt 

®­êng cÊp cao 1A  cã líp mÆt bª t«ng nhùa. Mµ ta cã sè trôc xe tÝch luü tÝnh ra 

trong 15 n¨m lµ 61,32.10eN  , tra b¶ng 3-4 ta sÏ t×m ®­îc m«®un ®µn håi yªu 

cÇu. 

6.3.3. §Ò xuÊt cÊu t¹o kÕt cÊu ¸o ®­êng 

a. X¸c ®Þnh lo¹i ®Êt nÒn 

Theo tµi liÖu kh¶o s¸t phôc vô thiÕt kÕ c¬ së, ®Êt ®¾p nÒn ®­êng lµ lo¹i ®Êt ®åi, 

tr¹ng th¸i Èm cña ®Êt nÒn ®­êng trong khu vùc t¸c dông thuéc lo¹i I (nÒn ®­êng 

kh«ng cã n­íc ngËp th­êng xuyªn, mùc n­íc ngÇm thÊp h¬n kÕt cÊu ¸o ®­êng 

1,5m, tho¸t n­íc mÆt tèt). C¸c ®Æc tr­ng tÝnh to¸n ®Êt nÒn lÊy theo b¶ng 3 cña  

22 TCN 211-06 nh­ sau:  

§é chÆt yªu cÇu K = 0,95 (riªng 30cm d­íi ®¸y ¸o ®­êng K = 0,98) 

 

§Êt nÒn  C¸c chØ tiªu  

§é Èm t­¬ng ®èi / nha W W  

0.6 

§¸t ®åi 

E (MPa) 57 

 (®é) 0.24 

C (MPa) 0.018 

b. VËt liÖu lµm mÆt ®­êng 

C¨n cø vµo phô lôc C cña quy tr×nh 22 TCN 211-06, ta cã ®Æc tr­ng vËt liÖu cña 

mét sè lo¹i vËt liÖu th­êng dïng lµm ¸o ®­êng, cã thÓ tËn dông mét sè má ë ®Þa 

ph­¬ng nh­ sau: 

 

VËt liÖu 

E (MPa) 
Rku 

(MPa) 

C 

(MPa) 

 

(®é) 
TÝnh 

vâng  
TÝnh tr­ît  

TÝnh kÐo 

uèn  

BTN h¹t mÞn r¶i nãng 
420 

 (30oC) 

300 

 (60oC) 

10000 

(15oC) 
2.8   

BTN h¹t th« r¶i nãng 
350  

(30oC) 

250 

 (60oC) 

9000 

(15oC) 
2   

§¸ d¨m gia cè XM 

6% 
600 600 600 0.6   

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i 300 300     
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I 

§¸ d¨m tiªu chuÈn 300 2500     

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i 

II 
250 250     

d. §Ò xuÊt ph­¬ng ¸n  kÕt cÊu ¸o ®­êng 

          §Ó lùa chän kÕt cÊu ¸o ®­êng cã chi phÝ x©y dùng rÎ nhÊt ®ång thêi vÉn 

®¶m b¶o ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Æt ra, s¬ bé ®Ò ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ¸o ®­êng, 

råi so s¸nh m« ®un ®µn håi chung cña c¶ kÕt cÊu ¸o ®­êng víi m« ®un ®µn håi 

yªu cÇu vµ so s¸nh chi phÝ x©y dùng ban ®Çu gi÷a c¸c gi¶i ph¸p. Tõ ®ã chän 

ph­¬ng ¸n ¸o ®­êng cã chi phÝ rÎ nhÊt. 

            TÇng mÆt gåm hai líp BTN h¹t trung vµ h¹t th« lµ hai líp ®¾t tiÒn,  nªn 

khi thiÕt kÕ nÕu qu¸ dÇy sÏ kh«ng kinh tÕ. V× vËy ta cè ®Þnh chiÒu dÇy cña c¸c 

líp BTN theo bÒ dµy tèi thiÓu ®¶m b¶o cÊu t¹o, c­êng ®é vµ thi c«ng råi thay 

®æi vµ tÝnh to¸n chiÒu dµy c¸c líp d­íi. Chän h3 = 6cm, h4 = 4cm. Trªn c¬ së ®ã, 

dù kiÕn c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ¸o ®­êng lo¹i A1 nh­ sau: 

h4
h3

6
4

h4
h3

6
4

CP§D lo¹i II E = 250 MPa

KÕt cÊu 1

CP§D lo¹i I E = 300 MPa

§D gia cè XM 6% E = 600 MPa

BTN h¹t th« E = 350 MPa

§Êt nÒn ®åi E = 57 MPa

BTN h¹t trung E = 420 MPa

KÕt cÊu 2

§¸ d¨m tiªu chuÈn E= 300 MPa

BTN h¹t th« E = 350 MPa

§Êt nÒn ®åi E = 57 MPa

BTN h¹t trung E = 420 MPa

 

6.4.1   TÝnh to¸n 

a. Ph­¬ng ¸n 1 

   Dùa vµo to¸n ®å h×nh 3-1 ta tÝnh ®­îc chE  



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  41 

ch

1

2

3

 4

Ech

Ech

Ech

Líp vËt liÖu                                   BÒ dµy hi (cm)

BT chÆt h¹t mÞn                                      4

BT chÆt h¹t th«                                       5

§¸ gia cè xi m¨ng 6%                            h3

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I                            h4

h1

h2

h3

h4

 

- TÝnh 1

chE  

                      

1

1

4
0.121

33

0.44Ch

h

D

E

E

 


   =>

1

1

0.42chE

E
  

VËy 1

chE =0.42 x 420 =176.4 (Mpa) 

- TÝnh m

chE  

                     

2

1

2

5
0.151

33

0.504Ch

h

D

E

E

 


           =>

2

0.47
m

chE

E
  

VËy m

chE =0.47 x350 =164.5 (Mpa) 

 

 

Gi¶i 

ph¸p 

h3 

(cm) 

3h

D
 

3

m

chE

E
 

2

3

chE

E
 2

chE  
2

4

chE

E
 

4

oE

E
 4h

D
 

h4 

(cm) 

h4 chon 

(cm) 

1 13 0.394 0.278 0.18 108 0.36 0.19 0.61 20.13 20 

2 14 0.424 0.278 0.174 104.4 0.348 0.19 0.57 18.81 19 

3 15 0.454 0.278 0.168 100.8 0.336 0.19 0.53 17.49 18 

4 16 0.485 0.278 0.155 93 0.31 0.19 0.46 15.18 15 

5 17 0.515 0.278 0.14 84 0.28 0.19 0.38 12.54 13 

6 18 0.545 0.278 0.137 80.4 0.268 0.19 0.34 11.22 11 

 

b. Ph­¬ng ¸n 2 
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Ech

1

2

3

 4

Ech

Ech

Ech

Eo

 STT        Líp vËt liÖu                        BÒ dµy hi (cm)

   1         BT chÆt h¹t mÞn                             4

   2         BT chÆt h¹t th«                              5

   3         §¸ d¨m tiªu chuÈn                        h3

   4         CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II                 h4

h1

h2

h3

h4

 

    

 T­¬ng tù nh­ ph­¬ng ¸n 1 ta cã 1

chE =176.4 Mpa 

                                                    m

chE = 164.5  Mpa 

 

 

Gi¶I 

ph¸p 

h3 

(cm) 

3h

D
 

3

m

chE

E
 

2

3

chE

E
 2

chE  
2

4

chE

E
 

4

oE

E
 4h

D
 

h4 

(cm) 

h4 chon 

(cm) 

1 13 0.394 0.548 0.44 132 0.528 0.228 1.05 34.65 35 

2 14 0.424 0.548 0.425 127.5 0.51 0.228 0.996 32.87 33 

3 15 0.454 0.548 0.42 126 0.504 0.228 0.98 32.34 32 

4 16 0.485 0.548 0.40 120 0.48 0.228 0.89 29.37 29 

5 17 0.515 0.548 0.378 113.6 0.454 0.228 0.84 27.72 28 

6 18 0.545 0.548 0.375 112.5 0.45 0.228 0.78 25.74 26 

 

 

6.4.2.  So s¸nh, lùa chän ph­¬ng ¸n tÇng mãng  

 

VËt liÖu tÇng mãng Gi¸( ®ång/m3) 

§¸ gia cè xi m¨ng 6% 350.000 

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I 200.000 

§¸ d¨m tiªu chuÈn 100.000 

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 180.000 
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B¶ng 6-7: So s¸nh, lùa chän ph­¬ng ¸n tÇng mãng   

 

Ph­¬ng 

¸n 

h3 

(cm)  

Gi¸ thµnh 

( ®ång/m3) 

h4 

(cm)  

Gi¸ thµnh 

( ®ång/m3) 

Tæng gi¸ thµnh 

( ®ång/m3) 

1 

13 45.500 20 40.000 85.500 

14 49.000 19 38.000 87.000 

15 52.500 18 36.000 88.500 

16 56.000 15 30.000 86.000 

17 59.500   13 26.000 85.500 

18 63.000 11 22.000 85.000 

2 

13 13.000 35 63.000 76.000 

14 14.000 33 59.400 73.400 

15 15.000 32 57.600 72.600 

16 16.000 29 52.000 68.000 

17 17.000   28 50.400 67.400 

18 18.000   26 46.800 64.800 

6.5.  KÕt luËn chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu ¸o ®­êng 

 

          Líp vËt liÖu 

BÒ dµy 

(cm) 

E (MPa)  RKU  

(MPa)  §é vâng Tr­ît KÐo uèn 

BTN chÆt h¹t mÞn ( líp trªn) 4 420 300 1800 2.8 

BTN chÆt h¹t th« ( líp d­íi) 6 350 250 1600 2.0 

§¸ d¨m tiªu chuÈn 18 300 300 300  

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 26 250 250 250  

NÒn ®Êt ®åi   57  

 

6.6.  TÝnh to¸n, kiÓm tra kÕt cÊu ¸o ®­êng 

Víi kÕt cÊu ¸o ®­êng ®­êng cÊp A1 ph¶i kiÓm tra theo 3 tiªu chuÈn c­êng ®é: 

- §é vâng ®µn håi (®é lón kÕt cÊu ¸o ®­êng kh«ng v­ît qu¸ trÞ sè cho phÐp); 

- øng suÊt tiÕp (kh«ng ph¸t sinh biÕn d¹ng dÎo kÓ c¶ trong nÒn ®Êt); 

- øng suÊt kÐo uèn (tÝnh liªn tôc cña c¸c líp liÒn khèi kh«ng bÞ ph¸ ho¹i). 
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6.6.1. TÝnh to¸n, kiÓm tra c­êng ®é chung cña kÕt cÊu theo tiªu chuÈn vÒ ®é 

vâng ®µn håi 

- Theo tiªu chuÈn ®é vâng ®µn håi, kÕt cÊu ¸o  ®­êng ®­îc xem lµ ®ñ c­êng 

®é khi trÞ sè m«®un ®µn håi cña c¶ kÕt cÊu lín h¬n trÞ sè m«®un ®µn håi yªu 

cÇu   * dc

dv ycK x E  chE   

dc

dvK : hÖ sè dù tr÷ c­êng ®é vÒ ®é vâng phô thuéc vµo ®é tin cËy thiÕt kÕ,

dc

dvK =1.1 do chän ®é tin cËy thiÕt kÕ lµ 0.9. 

§é tin cËy 0.98 0.95 0.90 0.85 0.80 
dc

dvK  1.29 1.17 1.1 1.06 1.02 

 

a. ViÖc ®æi tÇng 2 líp mét tõ d­íi lªn ®­îc thùc hiÖn b»ng biÓu thøc 
1/3

`

1

1 .

1
tb

k t
E E

k

 
  

 
 

Víi 2

1

h
k

h
  vµ 2

1

E
t

E


  

 

 

 

 

Líp kÕt cÊu  
E 

(MPa) 

1

2

E
t

E
   

hi  

(cm) 

2

1

h
k

h
   

Htb 

(cm)  

`

tbE  

(MPa)  

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 250   26   26 250  

§¸ d¨m tiªu chuÈn 300  
300

1.2
250

   18 
18

0.692
26

   44  269.71 

BT nhùa líp d­íi 350 

350
1.298

269.71


  

6 
6

0.136
44

   50  278.6 

BT nhùa líp trªn  420 

420
1.508

278.6


  

4 
4

0.08
49

   53 287.78 

b. XÐt ®Õn hÖ sè ®iÒu chØnh 
H

f
D


 

  
 

: víi 
54

1.636
33

H

D
   

H/D 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 

 1.03 1.069 1.107 1.136 1.178 1.198 1.21 
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Tra b¶ng  ®­îc =1.189.  

VËy kÕt cÊu nhiÒu líp ®­îc ®­a vÒ kÕt cÊu 2 líp víi líp trªn dµy 53 cm 

cã m«®un ®µn håi trung b×nh Etb
dc=1.189 x 287.78 = 342.17 MPa 

 

c. TÝnh Ech cña c¶ kÕt cÊu : sö dông to¸n ®å h×nh 3-1 

1.636
H

D
 ; 

57
0.166

342.62

o

dc

tb

E

E
   

Suy ra   
*

1

0.57chE

E
 .VËy E*

ch=0.57 x 342.17 =195.04 (MPa) 

d. KiÓm tra ®iÒu kiÖn    * dc

dv ycK x E      195.04 1,1.168 184,8chE      

Suy ra : ®¹t 

6.6.2. TÝnh to¸n, kiÓm tra c­êng ®é chung cña kÕt cÊu theo tiªu chuÈn vÒ c¾t 

tr­ît trong nÒn ®Êt 

§iÒu kiÖn:         tt
ax av tr

cd

C
T T

k
   

Tax: øng suÊt c¾t ho¹t ®éng lín nhÊt do t¶i träng b¸nh xe ch¹y g©y ra trong 

nÒn ®Êt (MPa) 

Tav: øng suÊt c¾t ho¹t ®éng do träng l­îng b¶n th©n c¸c líp vËt liÖu n»m 

trªn g©y ra t¹i ®iÓm xÐt (MPa) 

Ctt: Lùc dÝnh tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn hoÆc vËt liÖu kÐm dÝnh ë tr¹ng th¸i ®é 

Èm, ®é chÆt tÝnh to¸n. 

kc®
dv: hÖ sè c­êng ®é vÒ chÞu c¸t tr­ît, phô thuéc vµo ®é tin cËy thiÕt kÕlµ 

0.9 chän  kc®
dv=0.94 

 

a. TÝnh Etb cña c¶ 4 líp kÕt cÊu 

 

Líp kÕt cÊu  
E 

(MPa) 

1

2

E
t

E
   

hi  

(cm) 

2

1

h
k

h
   

Htb 

(cm)  

`

tbE  

(MPa)  

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 250   26   26 250  

§¸ d¨m tiªu chuÈn 300  
300

1.2
250

   18 
18

0.692
26

   44 269.71 

BT nhùa líp d­íi 250 
250

0.926
269.71

   6 
6

0.136
44

   50  267.27 

BT nhùa líp trªn 300 
300

1.122
267.27

   4 
4

0.08
50

   54 269.6 
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- XÐt ®Õn hÖ sè ®iÒu chØnh 
54

33

H
f

D


 
  

 
 t­¬ng tù nh­ trªn 

Do vËy Etb =1.189 x 269.6 = 320.55  (MPa) 

b. X¸c ®Þnh øng suÊt c¾t ho¹t ®éng do t¶i träng b¸nh xe tiªu chuÈn tÝnh to¸n 

g©y ra trong nÒn ®Êt Tax 

1.636   ;  5.63tb

o

EH

D E
   

Theo biÓu ®å h×nh 3-3 víi gãc néi ma s¸t cña ®Êt nÒn 024   ta tra ®­îc 

0.021axT

p
  

V× ¸p lùc trªn mÆt ®­êng cña b¸nh xe tiªu chuÈn tÝnh to¸n p= 6 daN/cm2 =0.6 

MPa 

       Tax =0.021 x 0.6 = 0.0126 (MPa) 

c. X¸c ®Þnh øng suÊt c¾t ho¹t ®éng do träng l­îng b¶n th©n c¸c líp kÕt cÊu 

¸o ®­êng g©y ra trong nÒn ®Êt Tav 

Tra to¸n ®å h×nh 3-4 ta ®­îc Tav = -0.0022 

d. X¸c ®Þnh trÞ sè Ctt (c«ng thøc 3.8 trong 22TCN 211-06) 

               Ctt= C.k1.k2.k3 

- k3 : hÖ sè xÐt ®Õn sù gia t¨ng søc chèng c¾t tr­ît cña ®Êt hoÆc vËt liÖu kÐm 

dÝnh trong diÒu kiÖn chóng lµm viÖc trong kÕt cÊu kh¸c víi trong mÉu thö 

( ®Êt hoÆc vËt liÖu ®­îc chÆn gi÷ tõ c¸c phÝa..) Do nÒn ®Êt lµ ®Êt ®åi nªn 

k3 =1.5 

- k1: hÖ sè xÐt ®Õn sù suy gi¶m søc chèng c¾t tr­ît khi ®Êt hoÆc vËt liÖu kÐm 

dÝnhchÞu t¶i träng ®éng vµ g©y dao ®éng. Víi kÕt cÊu nÒn ¸o ®­êng phÇn 

xe ch¹y lÊy k1=0.6  

- k2 : hÖ sè xÐt ®Õn c¸c yÕu tè t¹o ra sù lµm viÖc kh«ng ®ång nhÊt cña kÕt 

cÊu, c¸c yÕu ttã nµy g©y ¶nh h­ëng nhiÒu khi l­u l­îng xe cµng lín.  

B¶ng 3-8 tra k2=0.8 v× sè trôc xe tÝnh to¸n 331.85 trôc/lµn/ng® <1000 

trôc/lµn/ng® 

VËy   Ctt= 0.018 x 0.6 x 0.8  x 1.5 =0.023 (MPa) 

e. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn 

Víi ®­êng cÊp III, ®é tin cËy lµ 0.9 tra b¶ng 3-7 vËy kcd
tr=0.94 
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 0.0126 0.0022 0.0104  (MPa)

0.023
0.024 MPa

0.94

tt
ax av tr

cd

ax av

tt

tr

cd

C
T T

k

T T

C

k

 

   

 

 

Suy ra : §¹t 

6.6.3. TÝnh kiÓm tra c­êng ®é kÕt cÊu dù kiÕn theo tiªu chu¶n chÞu kÐo trong 

c¸c líp bª t«ng nhùa  

tt

ku
kuk
cd

R

k
                            

   Trong ®ã : tt

kuR :C­êng ®é chÞu kÐo uèn tÝnh to¸n cña c¸c líp bª t«ng 

nhùa 

                       ku

cdk =0.94   víi ®é tin cËy 0.9 

 

a. TÝnh øng suÊt kÐo uèn lín nhÊt ë ®¸y c¸c líp bª t«ng nhùa  

- §èi víi bª t«ng nhùa líp d­íi 

h1= 10 cm , 1

1600.6 1800.4
E 1680 ( )

6 4
MPa


 


 

TrÞ sè `

tbE  cña 2 líp mãng cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II, cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I lµ  

` 269.71 MPatbE  vµ bÒ dµy cña 2 líp H`=26+18=44 cm. 

HÖ sè ®iÒu chØnh β :     
` 44

1.33
33

H

D
    tra b¶ng 3-6 ®­îc β=1.149 

 VËy 1,149 269,71 309.9  (MPa)dc

tbE x   

Víi 
0 57

0.183
309.9dc

tb

E

E
 

 
tra to¸n ®å h×nh 3-1 ®­îc 0.53

m

ch

dc

tb

E

E
  

VËy ®­îc m

chE = 309.9  x 0.53=164.25  (MPa) 

T×m 
_

ku ë líp ®¸y bª t«ng nhùa líp d­íi b»ng c¸ch tra to¸n ®å h×nh 3-5 víi 

    
110 1680

0.303  ; 10.23
33 164.25m

ch

EH

D E
     

Tra to¸n ®å ®­îc  
ku =2.05 vµ p =0.6 MPa, kb=0.85: b¸nh ®«i xe tiªu chuÈn ta 

cã  

   

_

. . 2,05.0,6.0,85 1,0455 MPak bp k
ku

       



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  48 

- §èi víi bª t«ng nhùa líp trªn 

ht= 4 cm ; Et =1800 MPa 

TrÞ sè E`
tb cña 3 líp phÝa d­íi ®­îc x¸c ®Þnh nh­ b¶ng sau 

Líp kÕt cÊu  
E 

(MPa) 

1

2

E
t

E
   

hi  

(cm) 

2

1

h
k

h
   

Htb 

(cm)  

`

tbE  

(MPa)  

CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 250   26   26 250  

§¸ d¨m tiªu chuÈn 300  
300

1.2
250

   18 
18

0.692
26

   44 269.71 

BT nhùa h¹t trung 1600 
1600

5.932
269.71

   6 
6

0.136
44

   50 356.06 

 

XÐt ®Õn hÖ sè ®iÒu chØnh 
50

1.515
33

H
f

D


 
   

 
ta cã  β=1.179 

VËy 1,179 342,51 419,79  (MPa)dc

tbE x   

Tra to¸n ®å h×nh 3-1 víi 
50

1.515
33

H

D
  ; 0 57

0.136
419.79dc

tb

E

E
   ®­îc 0.49

m

ch

dc

tb

E

E
  

VËy m

chE =0.49 x 402.79=  205.7  MPa 

T×m 
_

ku ë líp ®¸y bª t«ng nhùa líp trªn b»ng c¸ch tra to¸n ®å h×nh 3-5 víi 

    
14 1800

0.121  ; 8.75
33 205.7m

ch

EH

D E
     

Tra to¸n ®å ®­îc  
ku =2.2 vµ p =0.6 MPa, kb=0.85: b¸nh ®«i xe tiªu chuÈn ta 

cã  

   
_

. . 2,2.0,6.0,85 0,122 MPak bp k
ku

     

b. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn  
tt

ku
kuk
cd

R

k
                            

 

TÝnh to¸n c­êng ®é chÞu kÐo uèn tÝnh to¸n cña c¸c líp bª t«ng nhùa tt

kuR  

 tt

kuR =k1.k2. kuR  

K1 : hÖ sè xÐt ®Õn sù suy gi¶m c­êng ®é do vËt liÖu bÞ mái 

1 0,11 6 0,22

11,11 11,11
0,5

(1,32.10 )e

k
N

    
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K2=1 víi vËt liÖu cã chÊt liªn kÕt v« c¬  

VËy c­êng ®é chÞu kÐo uèn cña líp BT nhùa líp d­íi  

    tt

kuR = 0.5 x 1 x 2=1.0 MPa 

Vµ cña líp BT nhùa líp trªn  tt

kuR = 0.5 x 1 x 2.8= 1.4 MPa 

KiÓm to¸n : 

- Víi BT nhùa líp trªn 
1.0

1.045 1.064
0.94

k     

- Víi BT nhùa líp d­íi  
1

1,122  1.49
0.94

k     

Suy ra : §¹t 

6.8. KÕt luËn 

C¸c kÕt qu¶ kiÓm to¸n theo tr×nh tù nh­ trªn cho thÊy kÕt cÊu dù kiÕn ®¶m b¶o 

tÊt c¶ ®iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é , do ®ã cã thÓ chÊp nhËn nã lµm kÕt cÊu thiÕt kÕ.  
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Ch­¬ng 7: ph©n tÝch kinh tÕ - kü thuËt  so s¸nh lùa chän ph­¬ng ¸n tuyÕn 

7.1. §¸nh gi¸ c¸c ph­¬ng ¸n vÒ chÊt l­îng sö dông 

- TÝnh to¸n c¸c ph­¬ng ¸n tuyÕn dùa trªn hai chØ tiªu : 

 +) Møc ®é an toµn xe ch¹y  

 +) Kh¶ n¨ng th«ng xe cña tuyÕn. 

- X¸c ®Þnh hÖ sè tai n¹n tæng hîp 

  HÖ sè tai n¹n tæng hîp ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

              Ktn = 
14

1

Ki  

 Víi Ki lµ c¸c hÖ sè tai n¹n riªng biÖt, lµ tû sè tai n¹n x¶y ra trªn mét ®o¹n 

tuyÕn nµo ®ã ( cã c¸c yÕu tè tuyÕn x¸c ®Þnh ) víi sè tai n¹n x¶y ra trªn mét ®o¹n 

tuyÕn nµo chän lµm chuÈn. 

- K1 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña l­u l­îng xe ch¹y ë ®©y K1 = 0.463 

- K2 : hÖ sè xÐt ®Õn bÒ réng phÇn xe ch¹y vµ cÊu t¹o lÒ ®­êng K2 = 1.35. 

- K3 : hÖ sè cã xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña bÒ réng lÒ ®­êng K3 = 1.4 

- K4 : hÖ sè xÐt ®Õn sù thay ®æi dèc däc cña tõng ®o¹n ®­êng. 

- K5 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña ®­êng cong n»m. 

- K6 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña tÇm nh×n thùc tÕ cã thÓ trªn ®­êng K6=1 

- K7 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña bÒ réng phÇn xe ch¹y cña cÇu th«ng qua 

hiÖu sè chªnh lÖch gi÷a khæ cÇu vµ bÒ réng xe ch¹y trªn ®­êng K7 = 1. 

- K8 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña chiÒu dµi ®o¹n th¼ng K8 = 1. 

- K9 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña l­u l­¬ng chç giao nhau K9=1.5 

- K10 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña h×nh thøc giao nhau K10 = 1.5. 

- K11 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña tÇm nh×n thùc tÕ ®¶m b¶o t¹i chç giao 

nhau cïng møc cã ®­êng nh¸nh K11 = 1. 

- K12: hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña sè lµn xe trªn ®­êng xe ch¹y K12 = 1. 

- K13 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña kho¶ng c¸ch tõ nhµ cöa tíi phÇn xe ch¹y  

- K13 = 2.5. 

- K14 : hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña ®é b¸m cña mÆt ®­êng vµ t×nh tr¹ng mÆt 

®­êng K14 = 1 

 TiÕn hµnh ph©n ®o¹n cïng ®é dèc däc, cïng ®­êng cong n»m cña  c¸c 

ph­¬ng ¸n tuyÕn. Sau ®ã x¸c ®Þnh hÖ  sè tai n¹n cña hai ph­¬ng ¸n : 

  Ktn PaI  =  9.70 

               KtnPaII     = 7.20 

§¸nh gi¸ c¸c ph­¬ng ¸n tuyÕn theo nhãm chØ tiªu vÒ kinh tÕ vµ x©y dùng 

7.2.1. LËp tæng møc ®Çu t­. 
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Theo th«ng t­  04/2010/TT-BXD  th× dù to¸n c«ng tr×nh ®­îc x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc sau   : 

             GXDCT = GXD + GTB  + GQLDA + GTV + GK + GDP 

Trong ®ã:  

- GXD :  chi phÝ x©y dùng 

- GTB : chi phÝ thiÕt bÞ 

- GQLDA : chi phÝ qu¶n lý dù ¸n 

- GTV : chi phÝ t­ vÊn 

- GK : chi phÝ kh¸c 

- GDP : chi phÝ dù phßng 

7.2.1.1. Chi phÝ x©y dùng 

a. Chi phÝ x©y dùng ph­¬ng ¸n tuyÕn 1 

                                                                                  B¶ng 7-1: B¶ng hÖ sè  

STT Tªn hÖ sè KÝ hiÖu hÖ sè TrÞ sè 

1 HÖ sè ®iÒu chØnh NC Kdc(nc) 1.062 

2 HÖ sè ®iÒu chØnh M Kdc(m) 1 

3 PhÇn tr¨m chi phÝ trùc tiÕp kh¸c t (%) 0.015 

4 PhÇn tr¨m chi phÝ chung p(%) 0.053 

5 PhÇn tr¨m thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc l(%) 0.06 

6 ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng TSvat 0.1 

 

 

 Chi phÝ x©y dùng nÒn ®­êng     

                                                                                                          B¶ng7-2 

M· hiÖu H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 

l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VËt 

liÖu 

Nh©n 

c«ng 
M¸y 

VËt 

liÖu 
Nh©n c«ng M¸y 

AA.11124 
Ph¸t rõng 

lo¹i 2 
100m2 916.73 0 123256 0 0 112992472.9 0 

AB.11113 Bãc h÷u c¬ m3 3854.44 0 77272 0 0 297840287.7 0 

AB.13313 
§¾p ®Êt nÒn 

®­êng k95 
m3 34793.38 0 36977 0 0 1286554812 0 

AB.11722 

§µo nÒn 

®­êng lµm 

míi, ®Êt cÊp 

II 

m3 57698.45 0 25599 0 0 1477022622 0 

AB.11832 §µo khu«n m3 8416.97 0 37925 0 0 319213587.3 0 
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®­êng 

                                                                                     Tæng 0 3493623782 0 

A1 B1 C1 

             

  B¶ng 7-3: B¶ng tæng hîp chi phÝ x©y dùng nÒn ®­êng 

STT C¸c chi phÝ 
KÝ 

hiÖu 
§¬n vÞ DiÔn gi¶i c«ng thøc Chi phÝ 

1 VËt liÖu VL ®ång VL=A1 0.0 

2 Nh©n c«ng NC ®ång NC=B1xKdc(nc) 3,710,228,456.5 

3 M¸y M ®ång M=C1xKdc(m) 0.0 

4 
Chi phÝ trùc tiÕp 

kh¸c 
TK ®ång TK=t(%)x(VL+NC+M) 55,653,426.8 

5 Chi phÝ trùc tiÕp T ®ång T=VL+NC+M+TK 3,765,881,883.3 

6 Chi phÝ chung P ®ång P=p(%)xT 199,591,739.8 

7 
Chi phÝ trùc tiÕp 

vµ chi phÝ chung 
Z ®ång Z=T+P 3,965,473,623.1 

8 
Thu nhËp chÞu 

thuÕ tÝnh tr­íc 
L ®ång L=l(%)xZ 237,928,417.4 

9 
Gi¸ trÞ XD dù ¸n 

tr­íc thuÕ 
Gtr ®ång Gtr=Z+L 4,203,402,040.5 

10 
ThuÕ gi¸ trÞ gia 

t¨ng 
VAT ®ång VAT=Tsvat x Gtr 420,340,204.1 

11 
Gi¸ trÞ dù to¸n XD 

sau thuÕ 
Gs ®ång Gs=Gtr+VAT 4,623,742,244.6 

 

 

 Chi phÝ x©y dùng mÆt ®­êng 

                                                                                         B¶ng 7-4 

M· hiÖu 
H¹ng 

môc 

§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VËt liÖu 
Nh©n 

c«ng 
M¸y VËt liÖu Nh©n c«ng M¸y 

AD.23222 

R¶i 

th¶m 

bªt«ng 

nhùa h¹t 

trung, 

chiÒu 

100 

m2 
13.75 4684254 78330 274251 64408492.5 1077037.5 3770951.25 
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dµy ®· 

lÌn Ðp 4 

cm 

AD.23214 

R¶i 

th¶m 

bªt«ng 

nhùa h¹t 

th«, 

chiÒu 

dµy ®· 

lÌn Ðp 6 

cm 

100 

m2 20.63 115605 353311 468937 2384931.15 7288805.93 9674162.68 

AD.11222 

Lµm 

mãng 

líp trªn  

DDTC 

dµy 18 

cm 

m3 61.88 14628556 237692 952786 905215045.3 14708381 58958397.7 

AD.11212 

Lµm 

mãng 

líp d­íi 

CPDD 

lo¹i II 

dµy 26 

cm 

m3 59.59 13165672 210682 1436162 784542394.5 12554540.4 85580893.6 

                                                                                     Tæng 1756550863 35628764.8 157984405 

A1 B1 C1 

B¶ng 7-5: B¶ng tæng hîp chi phÝ x©y dùng mÆt ®­êng 

STT C¸c chi phÝ 
KÝ 

hiÖu 

§¬n 

vÞ 
DiÔn gi¶i c«ng thøc Chi phÝ 

1 VËt liÖu VL ®ång VL=A1 1,756,550,863.0 

2 Nh©n c«ng NC ®ång NC=B1xKdc(nc) 37,837,748.2 

3 M¸y M ®ång M=C1xKdc(m) 157,984,405.0 

4 
Chi phÝ trùc tiÕp 

kh¸c 
TK ®ång TK=t(%)x(VL+NC+M) 29,285,595.2 

5 Chi phÝ trùc tiÕp T ®ång T=VL+NC+M+TK 1,981,658,611.5 

6 Chi phÝ chung P ®ång P=p(%)xT 105,027,906.4 
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7 
Chi phÝ trc tiÕp vµ 

chi phi chung 
Z ®ång Z=T+P 2,086,686,517.9 

8 
Thu nhËp chÞu 

thuÕ tÝnh tr­íc 
L ®ång L=l(%)xZ 125,201,191.1 

9 
Gi¸ trÞ XD dù ¸n 

 tr­íc thuÕ 
Gtr ®ång Gtr=Z+L 2,211,887,708.9 

10 
ThuÕ gi¸ trÞ gia 

t¨ng 
VAT ®ång VAT=Tsvat x Gtr 221,188,770.9 

11 
Gi¸ trÞ dù to¸n XD 

sau thuÕ 
Gs ®ång Gs=Gtr+VAT 2,433,076,479.8 

 

 Chi phÝ  ®Æt cèng  

                                                                                                     B¶ng 7-6 

H¹ng 

môc 

§¬n 

vÞ 

Khèi  

l­îng 

(m) 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn ( dång) 

VL NC M VL NC M 

Cèng 

trßn ®«i 

   5

m 

1m 34 755235 290475 116190 25677990 9876150 3950460 

Cèng 

hép ®«i 

  5m 

1m 23 1952365 486900 194760 44904395 11198700 4479480 

Tæng 70582385 21074850 8429940  

A1 B1 C1 

              

 

 

 

 B¶ng 7-7:  B¶ng tæng hîp chi phÝ x©y dùng cèng 

 

C¸c chi phÝ 

KÝ 

hiÖu 

§¬n 

vÞ 
DiÔn gi¶i c«ng thøc Chi phÝ 

VËt liÖu VL ®ång VL=A1 70,582,385.0 

Nh©n c«ng NC ®ång NC=B1xKdc(nc) 22,381,490.7 

M¸y M ®ång M=C1xKdc(m) 8,429,940.0 

Chi phÝ trùc tiÕp 

kh¸c 
TK ®ång TK=t(%)x(VL+NC+M) 1,520,907.2 
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Chi phÝ trùc tiÕp T ®ång T=VL+NC+M+TK 102,914,722.9 

Chi phÝ chung P ®ång P=p(%)xT 5,454,480.3 

Chi phÝ trc tiÕp vµ 

chi phi chung 
Z ®ång Z=T+P 108,369,203.3 

Thu nhËp chÞu 

thuÕ tÝnh tríc 
L ®ång L=l(%)xZ 6,502,152.2 

Gi¸ trÞ XD dù ¸n 

tríc thuÕ 
Gtr ®ång Gtr=Z+L 114,871,355.4 

ThuÕ gi¸ trÞ gia 

t¨ng 
VAT ®ång VAT=Tsvat x Gtr 11,487,135.5 

Gi¸ trÞ dù to¸n XD 

sau thuÕ 
Gs ®ång Gs=Gtr+VAT 126,358,491.0 

b. Chi phÝ x©y dùng ph­¬ng ¸n tuyÕn 2  

 Chi phÝ x©y dùng nÒn ®­êng 

                                                                                                       B¶ng 7-8 

 B¶ng 7-9: B¶ng tæng hîp chi phÝ x©y dùng nÒn 

STT C¸c chi phÝ 
KÝ 

hiÖu 

§¬n 

vÞ 
DiÔn gi¶i c«ng thøc Chi phÝ 

1 VËt liÖu VL ®ång VL=A1 0.0 

2 Nh©n c«ng NC ®ång NC=B1xKdc(nc) 3,568,653,810.0 

3 M¸y M ®ång M=C1xKdc(m) 0.0 

M· hiÖu H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 

l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VËt 

liÖu 

Nh©n 

c«ng 
M¸y 

VËt 

liÖu 
Nh©n c«ng M¸y 

AA.11124 
Ph¸t rõng 

lo¹i 2 
100m2 990.53 0 123256 0 0 122088765.7 0 

AB.11113 Bãc h÷u c¬ m3 5546.58 0 77272 0 0 428595329.8 0 

AB.13313 
§¾p ®Êt nÒn 

®­êng k95 
m3 35726.4 0 36977 0 0 1321054353 0 

AB.11722 

§µo nÒn 

®­êng lµm 

míi, ®Êt cÊp 

II 

m3 49309.4 0 25599 0 0 1262271331 0 

AB.11832 
§µo khu«n 

®­êng 
m3 5967.16 0 37925 0 0 226304543 0 

                                                                                     Tæng 0 3360314322 0 

A1 B1 C1 
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Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  56 

4 
Chi phÝ trùc tiÕp 

kh¸c 
TK ®ång TK=t(%)x(VL+NC+M) 53,529,807.1 

5 Chi phÝ trùc tiÕp T ®ång T=VL+NC+M+TK 3,622,183,617.1 

6 Chi phÝ chung P ®ång P=p(%)xT 191,975,731.7 

7 
Chi phÝ trc tiÕp 

vµ chi phi chung 
Z ®ång Z=T+P 3,814,159,348.8 

8 
Thu nhËp chÞu 

thuÕ tÝnh tríc 
L ®ång L=l(%)xZ 228,849,560.9 

9 
Gi¸ trÞ XD dù ¸n 

tríc thuÕ 
Gtr ®ång Gtr=Z+L 4,043,008,909.7 

10 
ThuÕ gi¸ trÞ gia 

t¨ng 
VAT ®ång VAT=Tsvat x Gtr 404,300,891.0 

11 
Gi¸ trÞ dù to¸n 

XD sau thuÕ 
Gs ®ång Gs=Gtr+VAT 4,447,309,800.7 

 

 Chi phÝ x©y dùng cèng 

                                                                                              B¶ng 7-10 

H¹ng 

môc 

§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

(m) 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn ( dång) 

VL NC M VL NC M 

Cèng trßn 

®¬n 

   5m 

1m 11 254150 97750 39100 2795650 1075250 430100 

Cèng trßn 

®¬n 

   5m 

1m 11 487500 187500 75000 5362500 2062500 825000 

Cèng trßn 

®«i 

   5m 

1m 96 877500 337500 135000 84240000 32400000 12960000 

Tæng 92398150 35537750 14215100  

A1 B1 C1 

 

B¶ng 7-11: B¶ng tæng hîp chi phÝ x©y dùng cèng 

STT C¸c chi phÝ 
KÝ 

hiÖu 

§¬n 

vÞ 
DiÔn gi¶i c«ng thøc Chi phÝ 

1 VËt liÖu VL ®ång VL=A1 92,398,150.0 

2 Nh©n c«ng NC ®ång NC=B1xKdc(nc) 37,741,090.5 
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Trang:  57 

3 M¸y M ®ång M=C1xKdc(m) 14,215,100.0 

4 
Chi phÝ trùc tiÕp 

kh¸c 
TK ®ång TK=t(%)x(VL+NC+M) 2,165,315.1 

5 Chi phÝ trùc tiÕp T ®ång T=VL+NC+M+TK 146,519,655.6 

6 Chi phÝ chung P ®ång P=p(%)xT 7,765,541.7 

7 
Chi phÝ trc tiÕp 

vµ chi phi chung 
Z ®ång Z=T+P 154,285,197.4 

8 
Thu nhËp chÞu 

thuÕ tÝnh tríc 
L ®ång L=l(%)xZ 9,257,111.8 

9 
Gi¸ trÞ XD dù ¸n 

tríc thuÕ 
Gtr ®ång Gtr=Z+L 163,542,309.2 

10 
ThuÕ gi¸ trÞ gia 

t¨ng 
VAT ®ång VAT=Tsvat x Gtr 16,354,230.9 

11 
Gi¸ trÞ dù to¸n 

XD sau thuÕ 
Gs ®ång Gs=Gtr+VAT 179,896,540.1 

 

 Chi phÝ x©y dùng mÆt  

                                                                                             B¶ng 7-12 

M· hiÖu 
H¹ng 

môc 

§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VËt liÖu 
Nh©n 

c«ng 
M¸y VËt liÖu Nh©n c«ng M¸y 

AD.23222 

R¶i th¶m 

bªt«ng 

nhùa h¹t 

trung 

chiÒu dµy 

®· lÌn Ðp 

4 cm 

100 

m2 
14.86 4684254 78330 274251 69608014.44 1163983.8 4075369.86 

AD.23214 

R¶i th¶m 

mÆt 

bªt«ng 

nhùa h¹t 

th« chiÒu 

dµy ®· lÌn 

Ðp 6 cm 

100 

m2 22.29 115605 353311 468937 2576835.45 7875302.19 10452634.5 

AD.11222 
Lµm 

mãng líp 
m3 66.86 14628556 237692 952786 978065254.2 15892087.1 63703272 
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B¶ng 7-13: B¶ng tæng hîp chi phÝ x©y dùng mÆt ®­êng 

 

STT C¸c chi phÝ 
KÝ 

hiÖu 

§¬n 

vÞ 
DiÔn gi¶i c«ng thøc Chi phÝ 

1 VËt liÖu VL ®ång VL=A1 1,897,856,067.0 

2 Nh©n c«ng NC ®ång NC=B1xKdc(nc) 40,881,775.3 

3 M¸y M ®ång M=C1xKdc(m) 170,691,386.0 

4 
Chi phÝ trùc tiÕp 

kh¸c 
TK ®ång TK=t(%)x(VL+NC+M) 

31,641,438.4 

5 Chi phÝ trùc tiÕp T ®ång T=VL+NC+M+TK 2,141,070,666.7 

6 Chi phÝ chung P ®ång P=p(%)xT 113,476,745.3 

7 
Chi phÝ trc tiÕp 

vµ chi phi chung 
Z ®ång Z=T+P 

2,254,547,412.0 

8 
Thu nhËp chÞu 

thuÕ tÝnh tríc 
L ®ång L=l(%)xZ 

135,272,844.7 

9 
Gi¸ trÞ XD dù ¸n 

tríc thuÕ 
Gtr ®ång Gtr=Z+L 

2,389,820,256.8 

10 
ThuÕ gi¸ trÞ gia 

t¨ng 
VAT ®ång VAT=Tsvat x Gtr 

238,982,025.7 

11 
Gi¸ trÞ dù to¸n 

XD sau thuÕ 
Gs ®ång Gs=Gtr+VAT 

2,628,802,282.4 

 

 

trªn  

DDTC 

dµy 18 

cm 

AD.11212 

Lµm 

mãng líp 

d­íi 

CPDD 

lo¹i II dµy 

26 cm 

m3 64.38 13165672 210682 1436162 847605963.4 13563707.2 92460109.6 

Tæng 1897856067 38495080.3 170691386 

A1 B1 C1 
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Trang:  59 

c. B¶ng tæng chi phÝ x©y dùng  

                                                                                            B¶ng 7-14 

ST

T 
C¸c chi phÝ 

§¬n 

vÞ 

DiÔn gi¶i c«ng 

thøc 

Chi phÝ 

Ph­¬ng ¸n 1 Ph­¬ng ¸n 2 

1 VËt liÖu ®ång VL=A1 1,827,133,248.00 1,990,254,217.00 

2 Nh©n c«ng ®ång NC=B1xKdc(nc) 3,770,447,695.40 3,647,276,675.78 

3 M¸y ®ång M=C1xKdc(m) 166,414,345.00 184,906,486.00 

4 
Chi phÝ trùc 

tiÕp kh¸c 
®ång 

TK=t(%)x(VL+NC

+M) 86,459,929.24 87,336,560.62 

5 
Chi phÝ trùc 

tiÕp 
®ång T=VL+NC+M+TK 

5,850,455,217.74 5,909,773,939.40 

6 
Chi phÝ 

chung 
®ång P=p(%)xT 

310,074,126.52 313,218,018.74 

7 

Chi phÝ trùc 

tiÕp vµ chi 

phi chung 

®ång Z=T+P 

6,160,529,344.25 6,222,991,958.24 

8 

Thu nhËp 

chÞu thuÕ tÝnh 

tr­íc 

®ång L=l(%)xZ 

369,631,760.70 373,379,517.42 

9 
Gi¸ trÞ XD dù 

¸n tr­íc thuÕ 
®ång Gtr=Z+L 

6,530,161,104.85 6,596,371,475.66 

10 
ThuÕ gi¸ trÞ 

gia t¨ng 
®ång VAT=Tsvat x Gtr 653,016,110.54 659,637,147.58  

11 

Gi¸ trÞ dù 

to¸n XD sau 

thuÕ 

®ång Gs=Gtr+VAT 7,183,177,215.39 7,256,008,623.24  

 

7.2.1.2. Chi phÝ t­ vÊn, qu¶n lý dù ¸n, kh¸c 

Theo h­íng dÉn lËp dù to¸n th× tæng céng 3 môc chi phÝ nµy cã thÓ tÝnh tõ 10% 

®Õn 15% so víi tæng céng (Gxd+Gtb).ë  ®©y Gtb = 0 

         (Gql + Gtv + Gk) = 15%Gxd = A 

7.2.1.3. Chi phÝ dù phßng 

             Gdp = 10%[Gxd + A] 

 

 B¶ng 7-15:B¶ng tæng hîp chi phÝ tu vÊn, qu¶n lý, kh¸c vµ chi phÝ dù phßng 

 

STT C¸c chi phÝ §¬n DiÔn gi¶i c«ng Chi phÝ 
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Trang:  60 

vÞ thøc Ph­¬ng ¸n 1 Ph­¬ng ¸n 2 

1 

Chi phÝ qu¶n 

lý, t­ vÊn, 

kh¸c tr­íc 

thuÕ 

®ång 
Atr=(Gql+Gtv+Gk) 

=15%Gxd
tr 

979,524,165.7 

 
989,455,721.3 

2 
ThuÕ gi¸ trÞ 

gia t¨ng 
®ång VAT=Tsvat x Atr 

653016110.5 

 
659637147.6 

3 

Chi phÝ qu¶n 

lý, t­ vÊn, 

kh¸c sau 

thuÕ 

®ång As= Atr+VAT 
1,632,540,276 

 

1,649,092,869 

 

4 

Chi phÝ dù 

phßng tr­íc 

thuÕ 

®ång 

Gdp
tr=10%[Gxd

tr+ 

Atr] 

 

750,968,527.06 758,582,719.7 

5 
ThuÕ gi¸ trÞ 

gia t¨ng 
®ång VAT=Tsvat x Gdp

tr 

 

75,096,852.71 

 

75,858,271.97 

6 

Chi phÝ dù 

phßng sau 

thuÕ 

®ång Gs
dp= Gtr

dp+VAT 826,065,379.76 834,440,991.7 

 

7.2.1.4. Tæng hîp vèn ®Çu t­ cña dù ¸n 

GXDCT =  Gxd + A + Gdp                                                        §¬n vÞ: ®ång 

STT 
Néi dung c¸c 

chi phÝ 

Chi phÝ x©y 

dùng 

Chi phÝ qu¶n 

lý, t­ vÊn, 

kh¸c 

Chi phÝ dù 

phßng 

Tæng 

(TMDT) 

1 

Chi 

phÝ 

tr­íc 

thuÕ 

Ph­¬ng 

¸n1 
6,530,161,104.85 979,524,165.7 750,968,527.06 8,260,653,797.61 

Ph­¬ng 

¸n2 
6,596,371,475.66 989,455,721.3 758,582,719.7 8,344,409,916.66 

2 
ThuÕ 

VAT 

Ph­¬ng 

¸n1 
653,016,110.54 97,952,416.57 75,096,852.71 826,065,379.82 

Ph­¬ng 

¸n2 
659,637,147.58 98,945,572.13 75,858,271.97 834,440,991.68 

3 

Chi 

phÝ 

sau 

thuÕ 

Ph­¬ng 

¸n1 
7,183,177,215.39 1,632,540,276 826,065,379.76 9,086,519,177.15 

Ph­¬ng 

¸n2 
7,256,008,623.24 1,649,092,869 834,440,991.7 9,178,850,907.94 
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VËy : Ph­¬ng ¸n 1 : TMDT= 9,086,519,177.15 ( ®ång) 

          Ph­¬ng ¸n 2 : TMDT=  9,178,850,907.94 ( ®ång) 

 

7.3.  Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi: 

Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

Pq® = 
 


tss

t
t

qd

txt

qd

qd

tc

E

C
K

E

E

1 )1(
. -

t

qd

cl

E )1( 


 

 Trong ®ã:  

 Etc: HÖ sè hiÖu qu¶ kinh tÕ t­¬ng ®èi tiªu chuÈn ®èi víi ngµnh giao th«ng 

vËn t¶i hiÖn nay lÊy Etc = 0,12. 

 Eqd: HÖ sè tiªu chuÈn ®Ó qui ®æi c¸c chi phÝ bá ra ë c¸c thêi gian kh¸c nhau  

Eq® = 0,08 

 Kqd : Chi phÝ tËp trung tu tõng ®ît quy ®æi vÒ n¨m gèc 

 Ctx : Chi phÝ th­êng xuyªn hµng n¨m 

 tss : Thêi h¹n so s¸nh ph­¬ng ¸n tuyÕn (Tss =15 n¨m) 

 cl : Gi¸ trÞ c«ng tr×nh cßn l¹i sau n¨m thø t. 

7.3.1. TÝnh to¸n c¸c chi phÝ tËp trung trong qu¸ tr×nh khai th¸c Ktrt. 

Kqd = K0 + 


trt

trt

i

n

qd

trt

E

K

1 )1(
 

 Trong ®ã:  

- K0 : Chi phÝ x©y dùng ban ®Çu cña c¸c c«ng tr×nh trªn tuyÕn. 

 Ph­¬ng ¸n tuyÕn 1: K0
I  =  8,260,653,797.61  (®ång/tuyÕn) 

 Ph­¬ng ¸n tuyÕn 2: K0
II  = 8,344,409,916.66 (®ång/tuyÕn) 

Ktr.t: Chi phÝ trung tu ë n¨m t. 
Tõ n¨m thø nhÊt ®Õn n¨m thø 15 cã 2 lÇn trung tu(n¨m thø 5 vµ n¨m thø 10) 
Ta cã chi phÝ x©y dùng mÆt ®­êng cho mçi ph­¬ng ¸n là: 
* Ph­¬ng ¸n tuyÕn 1: 
                     KTR

I  = 2,211,887,709.9 (®ång/tuyÕn) 
* Ph­¬ng ¸n tuyÕn 2: 
                    KTR

II  = 2,389,820,256.8 (®ång/tuyÕn) 
Chi phÝ trung tu cña mçi ph­¬ng ¸n tuyÕn nh­ sau: 
 

Ktrt
PAI =

 
 

 trtt

trtK

08.01
 

 
105

0.051 2211887708.9 0.051 2211887708.9 
129,025,185.1

(1 0.08) 1 0.08

 
  

 
(®ång/tuyÕn) 

 Ktrt
PAII =

 1 0.08
trt

trt

t

K



  
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 
105

0.051 2389820256.8  0.051 2389820256.8  
139,404,455.2

(1 0.08) 1 0.08

 
  

 
(®ång/tuyÕn) 

 

Ph­¬ng ¸n K0 Ktrt
PA Kqd 

TuyÕn I 
8,260,653,79

7.61 
129,025,185.10 8,389,678,982.71 

TuyÕn II 
8,344,409,91

6.66 
139,404,455.20 8,483,814,371.86 

 

X¸c ®Þnh chi phÝ th­êng xuyªn hµng n¨m Ctx. 

Ctxt = Ct
DT + Ct

VC + Ct
HK + Ct

T¾c xe  + Ct
TN (®/n¨m) 

 Trong ®ã:  

 Ct
DT : Chi phÝ duy tu b¶o d­ìng hµng n¨m cho c¸c c«ng tr×nh trªn 

®­êng(mÆt ®­êng, cÇu cèng, r·nh, ta luy...) 

 Ct
VC : Chi phÝ vËn t¶i hµng n¨m 

 Ct
HK : Chi phÝ t­¬ng ®­¬ng vÒ tæn thÊt cho nÒn KTQD do hµnh kh¸ch 

bÞ mÊt thêi gian trªn ®­êng. 

 Ct
TN : Chi phÝ t­¬ng ®­¬ng vÒ tæn thÊt cho nÒn KTQD do tai n¹n giao 

th«ng x¶y ra hµng n¨m trªn ®­êng. 

 TÝnh Ct
DT. 

 CDT = 0.0055x(K0
XDM + K0

XDC ) Ta cã: 

 

Ph­¬ng ¸n I Ph­¬ng ¸n II 

12,797,175 14,043,494 

 

TÝnh Ct
VC 

  Ct
VC = Qt.S.L  

L: chiÒu dµi tuyÕn 

Qt : l­îng hµng ho¸ vËn chuyÓn n¨m thø t 

Qt = 365...G.Nt (T) 

= 0.9 hÖ sè phô thuéc vµo t¶i träng  

          β = 0.65 hÖ sè sö dông hµnh tr×nh  

Q0: l­îng hµng vËn chuyÓn øng víi n¨m ®Çu ®­a c«ng tr×nh vµo khai th¸c; 

 

Nt : l­u l­îng xe tÝnh to¸n , =1024 ( xe t¶i) 

 G: lµ t¶i träng TB cña «t« c¸c lo¹i  

Lo¹i xe 
Thµnh phÇn T¶i träng G 

(%) (T) (T) 

T¶i nhÑ 20 6.5 6.78 
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T¶i trung 37 8.5 

T¶i nÆng 14 10 

 

Qt = 365x0.65x0.9x6.78x1024 = 1475884,8 (T) 

     
15

1475884.8
709925.82( )

(1 0.05)
oQ T 


 

S: chi phÝ vËn t¶i 1T.km hµng ho¸ (®/T.km) 

   S=
G

Pbd

..
+

VG

dPcd

...


   (®/T.km) 

 Pc®: chi phÝ cè ®Þnh trung b×nh trong 1 giê cho «t« (®/xe km) 

     Pc®=
i

ibd

N

xNP




 

 Pb®: chi phÝ biÕn ®æi cho 1 km hµnh tr×nh cña «t« (®/xe.km) 

   Pb®=K.λ . a.r =1 x 2.7 x 0.3x21000=17010 (®/xe.km) 

Trong ®ã  

 K: hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña ®iÒu kiÖn ®­êng víi ®Þa h×nh miÒn 

nói k=1 

 λ : Lµ tû sè gi÷a chi phÝ biÕn ®æi so víi chi phÝ nhiªn liÖu λ =2.7 

 a=0.3 (lÝt /xe .km) l­îng tiªu hao nhiªn liÖu trung b×nh cña c¶ 2 tuyÕn 

) 

 r : gi¸ nhiªn liÖu r=17000 (®/l) 

 V=0.7Vkt (Vkt lµ vËn tèc kü thuËt ,Vkt=30 km/h- Tra theo b¶ng 5.2 

Tr125-ThiÕt kÕ ®­êng « t« tËp 4) 

Pcd+d:Chi phÝ cè ®Þnh trung b×nh trong mét giê cho «t« (®/xe.h) 

§­îc x¸c ®Þnh theo c¸c ®Þnh møc ë xÝ nghiÖp vËn t¶i «t« hoÆc tÝnh theo c«ng 

thøc: 

                                Pcd+d = 12% Pbd= 0.12x13770 = 2041.2(®/xe.km) 

Chi phÝ vËn t¶i S: 

S=
17010

0.65 0.9 6.78 
+

2041.2

0.65 0.9 6.78 21  
=4332.2(®/1T.km) 

 

                                                         B¶ng 7-17 

N¨m (1+q)t Nxt¶i
i Qt(T) 

Ct
VC(®ång/n¨m) 

PA.I PA.II 

1 1.05 518 749401.6 12,400,876,873.00 13,399,258,331.00 

2 1.1 542 785087.4 12,991,394,819.00 14,037,318,252.00 

3 1.16 572 827910.4 13,700,016,355.00 14,802,990,156.00 

4 1.22 601 870733.3 14,408,637,890.00 15,568,662,061.00 

5 1.28 631 913556.3 15,117,259,426.00 16,334,333,965.00 
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6 1.34 661 956379.2 15,825,880,961.00 17,100,005,870.00 

7 1.41 695 1006339.4 16,652,606,086.00 17,993,289,759.00 

8 1.48 730 1056299.5 17,479,331,211.00 18,886,573,648.00 

9 1.55 764 1106259.6 18,306,056,336.00 19,779,857,536.00 

10 1.63 804 1163356.8 19,250,885,050.00 20,800,753,409.00 

11 1.71 843 1220454.1 20,195,713,764.00 21,821,649,282.00 

12 1.79 882 1277551.4 21,140,542,478.00 22,842,545,155.00 

13 1.89 932 1348923.0 22,321,578,371.00 24,118,664,996.00 

14 1.98 976 1413157.4 23,384,510,674.00 25,267,172,853.00 

15 2.08 1024 1482444.3 24,531,049,778.00 26,506,018,605.00 

 

 

 

c. TÝnh Ct
HK: 

Ct
HK = 365 Nt

xe con

c

L

V

 
 
 

.Hc xC 

 Trong ®ã: 

  Nt
c: lµ l­u l­îng xe con trong n¨m t (xe/ng.®) 

  L : chiÒu dµi hµnh tr×nh chuyªn trë hµnh kh¸ch (km) 

  Vc: tèc ®é khai th¸c (dßng xe) cña xe con (km/h) 

  tc
ch: thêi gian chê ®îi trung b×nh cña hµnh kh¸ch ®i xe con (giê). 

  Hc: sè hµnh kh¸ch trung b×nh trªn mét xe con ( tÝnh trung b×nh cho xe 

con chiÕm ®a sè ) 

  C: tæn thÊt trung b×nh cho nÒn kinh tÕ quèc d©n do hµnh kh¸ch tiªu phÝ  

thêi gian trªn xe, kh«ng tham gia s¶n xuÊt lÊy =7000(®/giê) 

 Ph­¬ng ¸n tuyÕn I: 

Ct
HK = 365 Nt

xe con 3.8197

40

 
 
 

.4 x7000 

   = 975933.35 xNt
xe con  

 Ph­¬ng ¸n tuyÕn II: 

Ct
HK = 365 Nt

xe con 4.1277

40

 
 
 

.4 x7000 

   = 1054504.71 x Nt
xe con  
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 B¶ng 7-18:  

N¨m  (1+q) Nxcon
i 

Ct
HK(®ång/n¨m) 

PA.I PA.II 

1 1.05 211    205,970,733.52        222,553,219.05  

2 1.1 221    215,778,863.69        233,150,991.38  

3 1.16 233    227,548,619.89        245,868,318.18  

4 1.22 245    239,318,376.09        258,585,644.99  

5 1.28 257    251,088,132.29        271,302,971.79  

6 1.34 269    262,857,888.49        284,020,298.59  

7 1.41 283    276,589,270.72        298,857,179.86  

8 1.48 297    290,320,652.96        313,694,061.13  

9 1.55 312    304,052,035.19        328,530,942.40  

10 1.63 328    319,745,043.46        345,487,378.14  

11 1.71 344    335,438,051.73        362,443,813.87  

12 1.79 360    351,131,060.00        379,400,249.61  

13 1.89 380    370,747,320.33        400,595,794.28  

14 1.98 398    388,401,954.63        419,671,784.49  

15 2.08 418    408,018,214.97        440,867,329.16  

 

d. TÝnh Ct¾c xe: 

 Ctx = 0 

e. TÝnh Ctain¹m : 

 Ctn = 365x10-6(LixaÜxCixmixNt) 

 Trong ®ã:  

  Ci: tæn thÊt trung b×nh cho mét vô tai n¹n = 10(tr/1vô.tn) 

  aÜ: sè tai n¹n x¶y ra trong 100tr.xe/1km 

  aÜ = 0.009xk2
tainan - 0.27ktainan + 34.5 

  a1 = 0.009x9.7 2 - 0.27x9.7 + 34.5 = 40.35 

  a2=0.009x7.22- 0.27x7.2+ 34.5 = 33.02 

  mi: hÖ sè tæng hîp xÐt ®Õn møc ®é trÇm träng cña vô tai n¹n =1.13 

  mi= m1.m2…m11 lµ xÐt tõng ¶nh h­ëngcña ®iÒu kiÖn®­êng ®Õn tæn thÊt 

do mét vô tai n¹n g©y ra vµ x¸c ®Þnh theo b¶ng 5-5 TK§ tËp 4/tr 131 

 Ph­¬ng ¸n tuyÕn I: 

Ctn = 365x10-6(3.8197x40.35x10000000x1.13xNt) = 635688.13 xNt (®/tuyÕn) 
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 Ph­¬ng ¸n tuyÕn II: 

Ctn = 365x10-6(4.12722x 33.02x10000000x1.13xNt) =686446.41xNt (®/tuyÕn) 

 B¶ng 7-19:  

N¨m Nxe 

Ct(triÖu ®ång/n¨m) 

PA.I PA.II 

1 728 462,958,951.32 499,925,191.47 

2 763 485,004,615.66 523,731,152.97 

3 805 511,459,412.88 552,298,306.77 

4 846 537,914,210.10 580,865,460.57 

5 888 564,369,007.32 609,432,614.37 

6 929 590,823,804.54 637,999,768.17 

7 978 621,687,734.62 671,328,114.27 

8 1027 652,551,664.71 704,656,460.36 

9 1075 683,415,594.80 737,984,806.46 

10 1131 718,688,657.76 776,074,344.86 

11 1186 753,961,720.72 814,163,883.26 

12 1242 789,234,783.67 852,253,421.66 

13 1311 833,326,112.37 899,865,344.65 

14 1373 873,008,308.20 942,716,075.35 

15 1442 916,662,283.46 989,855,723.22 

 

B¶ng 7-20: B¶ng tæng hîp Ctx             

                                                                                        §¬n vÞ: TriÖu ®ång 

 
C

TN 
C

HK 
C

VC 
C

DT 
C

TX 

P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 

1 462.96 499.93 205.97 222.55 12,400.88 13,399.26 12.80 14.04 13,082.60 14,135.78 

2 485.00 523.73 215.78 233.15 12,991.39 14,037.32 12.80 14.04 13,704.98 14,808.24 

3 511.46 552.30 227.55 245.87 13,700.02 14,802.99 12.80 14.04 14,451.82 15,615.20 

4 537.91 580.87 239.32 258.59 14,408.64 15,568.66 12.80 14.04 15,198.67 16,422.15 

5 564.37 609.43 251.09 271.30 15,117.26 16,334.33 12.80 14.04 15,945.52 17,229.11 

6 590.82 638.00 262.86 284.02 15,825.88 17,100.01 12.80 14.04 16,692.36 18,036.07 

7 621.69 671.33 276.59 298.86 16,652.61 17,993.29 12.80 14.04 17,563.68 18,977.52 

8 652.55 704.66 290.32 313.69 17,479.33 18,886.57 12.80 14.04 18,435.00 19,918.96 

9 683.42 737.98 304.05 328.53 18,306.06 19,779.86 12.80 14.04 19,306.32 20,860.41 
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10 718.69 776.07 319.75 345.49 19,250.89 20,800.75 12.80 14.04 20,302.12 21,936.36 

11 753.96 814.16 335.44 362.44 20,195.71 21,821.65 12.80 14.04 21,297.91 23,012.30 

12 789.23 852.25 351.13 379.40 21,140.54 22,842.55 12.80 14.04 22,293.71 24,088.24 

13 833.33 899.87 370.75 400.60 22,321.58 24,118.66 12.80 14.04 23,538.45 25,433.17 

14 873.01 942.72 388.40 419.67 23,384.51 25,267.17 12.80 14.04 24,658.72 26,643.60 

15 916.66 989.86 408.02 440.87 24,531.05 26,506.02 12.80 14.04 25,868.53 27,950.78 

 

7.3.2. TÝnh to¸n gi¸ trÞ c«ng tr×nh cßn lai sau n¨m thø t: CL 

cl = (KnÒn x 
30 15

30


 + Kcèng x 

20 15

20


)x0.7 

                                                                                    §¬n vÞ: ®ång 

 KnÒn x 
30 15

30


 Kcèng x 

20 15

20


 cl 

TuyÕn I 2,311,871,122.30 31,589,622.75 1,640,422,521.54 

TuyÕn II 2,223,654,900.35 44,974,135.03 1,588,040,324.76 

 

   

 

 

  B¶ng 7-21: Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi 

                                                                                        §¬n vÞ: TriÖu ®ång 

N¨m qd

tc

E

E
xKq® 

 

15

1 )1(t
t

qd

tx

E

C
 

t

qd

cl

E )1( 


 Pq® 

P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 

1 12,584.52 12,725.72 12,114.49 13,089.73 1,771.51 1,714.95 22,927.50 24,100.50 

2 12,584.52 12,725.72 11,745.17 12,690.66 1,914.14 1,853.02 22,415.55 23,563.36 

3 12,584.52 12,725.72 11,474.75 12,398.47 2,066.02 2,000.05 21,993.25 23,124.14 

4 12,584.52 12,725.72 11,171.02 12,070.28 2,231.86 2,160.60 21,523.68 22,635.40 

5 12,584.52 12,725.72 10,858.90 11,733.02 2,408.84 2,331.92 21,034.58 22,126.82 

6 12,584.52 12,725.72 10,516.19 11,362.72 2,603.84 2,520.70 20,496.87 21,567.74 

7 12,584.52 12,725.72 10,239.63 11,063.89 2,813.76 2,723.91 20,010.39 21,065.70 

8 12,584.52 12,725.72 9,954.90 10,756.24 3,037.81 2,940.81 19,501.61 20,541.15 

9 12,584.52 12,725.72 9,653.16 10,430.21 3,280.84 3,176.08 18,956.84 19,979.85 

10 12,584.52 12,725.72 9,399.88 10,156.53 3,543.02 3,429.89 18,441.38 19,452.36 

11 12,584.52 12,725.72 9,136.80 9,872.28 3,823.82 3,701.72 17,897.50 18,896.28 

12 12,584.52 12,725.72 8,850.60 9,563.03 4,132.04 4,000.10 17,303.08 18,288.65 
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13 12,584.52 12,725.72 8,662.15 9,359.41 4,457.66 4,315.33 16,789.01 17,769.80 

14 12,584.52 12,725.72 8,383.97 9,058.82 4,824.76 4,670.71 16,143.73 17,113.83 

15 12,584.52 12,725.72 8,148.59 8,804.50 5,207.68 5,041.40 15,525.43 16,488.82 

Tæng 290,960.40 306,714.40     

 

7.4. So s¸nh lùa chän ph­¬ng ¸n tuyÕn 

                                                                                          B¶ng 7-22 

STT C¸c chØ tiªu so s¸nh §¬n vÞ 
Ph­¬ng ¸n 

§¸nh 

gi¸ 

I II I II 

I)ChØ tiªu chÊt l­îng sö dông 

1 ChiÒu dµi tuyÕn m 3819.7 4127.22   

2 HÖ sè triÓn tuyÕn   1.13 1.23   

3 Sè ®­êng cong n»m  7 8   

4 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m 

nhá nhÊt 
m 130 200   

5 Sè ®­êng cong ®øng  16 10   

9 §é dèc däc lín nhÊt (0/00) 38 29   

11 Dèc däc trung b×nh (0/00) 19 10.5   

II)ChØ tiªu kinh tÕ 

1 Chi phÝ x©y dùng nÒn ®­êng tr.®ång 4,623.74 4,447.3    

2 Chi phÝ x©y dùng cÇu, cèng tr.®ång 126.35 179.89   

3 Chi phÝ x©y dùng ¸o ®­êng tr.®ång 2,443.08 2,628.8   

4 Chi phÝ gi¶i phãng mÆt b»ng tr.®ång 4,583.64 4,952.66   

5 Tæng møc ®Çu t­ tr.®ång 9,086.52 9,178.85   

6 
Tæng chi phÝ trung duy tu, 

b¶o d­ìng 
tr.®ång 192.00 210.60   

8 Tæng chi phÝ vËn t¶i quy ®æi tr.®ång 267,706.34 289,259.09   

10 Tæng chi phÝ tai n¹n quy ®æi tr.®ång   9,995.07    10,793.15    

11 
Tæng chi phÝ do tæn thÊt thêi 

gian quy ®æi 
tr.®ång 4,447.01 4,805.03   

12 
Tæng chi phÝ th­êng xuyªn 

quy ®æi 
tr.®ång 282,340.39 305,067.89   

13 
Tæng chi phÝ x©y dùng vµ 

khai th¸c quy ®æi 
tr.®ång 290,960.40 306,714.40   

III)ChØ tiªu vÒ ®iÒu kiÖn thi c«ng 
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1 Khèi l­îng ®Êt ®µo m3 46808.55 40658.14    

2 Khèi l­îng ®Êt ®¾p m3 35062.73 35726.4    

5 Tæng sè cèng C¸i 10 10   

 

KÕt luËn: Tõ c¸c chØ tiªu trªn ta chän ph­¬ng ¸n 1 ®Ó thiÕt kÕ kü thuËt-thi c«ng 
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 PhÇn II:  tæ chøc thi c«ng 

 

 

Ch­¬ng 1:                     c«ng t¸c chuÈn bÞ 

 

C«ng t¸c chuÈn bÞ lµ c«ng t¸c ®Çu tiªn cña mçi c«ng tr×nh x©y dùng gåm cã 

c¸c c«ng viÖc : 

1.1.  C«ng t¸c x©y dùng  l¸n tr¹i 

Gåm cã nhµ ë c«ng nh©n vµ ban chÊp hµnh ®¬n vÞ. Dù kiÕn sè c«ng nh©n 

kho¶ng 35 ng­êi, sè c¸n bé = 15% sè c«ng nh©n  5 ng­êi .  DiÖn tÝch l¸n tr¹i 

cÇn lµ: 

5x 6 + 35x4 = 170 m2 .  ( Sö dông vËt liÖu s½n cã t¹i ®Þa ph­¬ng ) 

 N¨ng suÊt x©y dùng l¸n tr¹i 5m2/ca . VËy sè ca cÇn thiÕt 170/5 = 34 ca. Dù 

kiÕn thêi gian cho c«ng t¸c nµy lµ 8 ngµy th× sè c«ng nh©n cÇn thiÕt lµ:  

                                   34/8  4 ng­êi.  

   Víi 1 c¸n bé chØ ®¹o thi c«ng x©y dùng l¸n tr¹i  

   VËy cÇn 5 ng­êi x©y dùng l¸n tr¹i .  

1.2. C«ng t¸c x©y dùng ®­êng t¹m 

T¹i c«ng tr­êng ph¶i më ®­êng t¹m ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu, m¸y mãc thiÕt 

bÞ phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng. C«ng t¸c nµy dïng m¸y ñi lµm viÖc. C¨n cø 

vµo khèi l­îng c«ng viÖc ®Ó sö dông ca m¸y vµ c«ng nh©n cho hîp lý.  

1.3. C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng - ®Þnh vÞ tuyÕn ®­êng  

1. C«ng t¸c kh«i phôc cäc, dêi cäc khái ph¹m vi thi c«ng  

- Rêi c¸c cäc ra khái ph¹m vi thi c«ng 

- X¸c ®Þnh c¸c cäc, vÞ trÝ c¸c cäc, c¾m cäc khu«n ®­êng 

 Chän 6 ng­êi . hai m¸y kinh vÜ , hai m¸y thuû b×nh. 

2. C«ng t¸c chÆt c©y ph¸t quang mÆt b»ng thi c«ng  

Khèi l­îng c«ng viÖc :   V = B . L   (m2) 

B  :  bÒ réng ph¸t quang,  B = 24 (m) 

L  : chiÒu dµi tuyÕn ,  L  = 3819.7(m) 

V =  24 x3819.7  = 91672.8 (m2) 

Theo ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n ta cã  : 

§Ó thu dän  100 m2 cÇn : 

Nh©n c«ng  3,0/7 :  0,286 c«ng /100m2 

M¸y  ñi                 :  0,0155 ca /100m2 

VËy sè ca m¸y ñi cÇn thiÕt lµ :  
91672.8 

0,0155 14.21
100

   (ca) 
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Sè c«ng lao ®éng  :        
91672.8 

.0,286
100

  =   187.96     (c«ng) 

Chän ®éi thi c«ng c«ng t¸c ph¸t quang : 3 m¸y ñi, 15 ng­êi lµm viÖc (1ca/ngµy)  

Sè ngµy lµm viÖc cña m¸y ñi  : 14.2 3.55
2.2

     (ngµy) 

Sè ngµy lao ®éng lµ    :   187,96 6.2
2.15

        (ngµy ) 

     KÕt luËn  : 

Tæ c«ng t¸c chuÈn bÞ gåm  :     2 m¸y ñi  CLGB160  

2 m¸y kinh vÜ THE0 20 

2 m¸y thuû b×nh NI 030 

15 c«ng nh©n 

Thêi  gian thi c«ng    7  ngµy  

 

 

                 Ch­¬ng 2: thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh 

 

- Khi thiÕt kÕ ph­¬ng ¸n tuyÕn chØ sö dông cèng kh«ng ph¶i sö dông kÌ, 

t­êng ch¾n hay c¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt kh¸c nªn khi thi c«ng c«ng tr×nh chØ cã 

viÖc thi c«ng cèng.  

- Sè cèng trªn ®o¹n thi c«ng lµ 11 cèng, sè liÖu nh­ sau: 

                                           

STT Lý Tr×nh   (m) Lcèng Ghi chó 

1 Km0+452.88 1.25 11 NÒn ®¾p 

2 Km0+975.31 1.25 11 NÒn ®¾p 

3 Km1+500 2.5 12 NÒn ®¾p 

4 Km1+996.36 1.25 11 NÒn ®¾p 

5 Km2+832.21 2.5 12 NÒn ®¾p 

 

2.1. Tr×nh tù thi c«ng 1 cèng 

+ Kh«i phôc vÞ trÝ ®Æt cèng trªn thùc ®Þa 

+ §µo hè mãng vµ lµm hè mãng cèng. 

+ VËn chuyÓn cèng vµ l¾p ®Æt cèng 

+ X©y dùng ®Çu cèng 

+ Gia cè th­îng h¹ l­u cèng 

+ Lµm líp phßng n­íc vµ mèi nèi cèng 

+ §¾p ®Êt trªn cèng, ®Çm chÆt cè ®Þnh vÞ trÝ cèng 
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- Víi cèng nÒn ®¾p ph¶i ®¾p líp ®Êt xung quanh cèng ®Ó gi÷ cèng vµ b¶o 

qu¶n cèng trong khi ch­a lµm nÒn. 

- Bè trÝ thi c«ng cèng vµo mïa kh«, c¸c vÞ trÝ c¹n cã thÓ thi c«ng ®­îc 

ngay, c¸c vÞ trÝ cßn dßng ch¶y cã thÓ n¾n dßng t¹m thêi hay lµm ®Ëp ch¾n tuú 

thuéc vµo t×nh h×nh cô thÓ. 

 

2.2. TÝnh to¸n n¨ng suÊt vËt chuyÓn l¾p ®Æt èng cèng 

- §Ó vËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt èng cèng ta thµnh lËp tæ bèc xÕp gåm:  

Xe t¶i MAZ-503 (7T) + CÇn trôc b¸nh lèp KC-1562A  

Nh©n lùc lÊy tõ sè c«ng nh©n lµm c«ng t¸c h¹ chØnh cèng. 

C¸c sè liÖu phôc vô tÝnh n¨ng suÊt xe t¶i chë c¸c ®èt cèng 

- Tèc ®é xe ch¹y trªn ®­êng t¹m 

                                                   + Cã t¶i: 20 Km/h 

                                                   + Kh«ng t¶i: 30 km/h 

- Thêi gian quay ®Çu xe 5 phót 

- Thêi gian bèc dì 1 ®èt cèng lµ 15 phót. 

- Cù ly vËn chuyÓn cèng c¸ch ®Çu tuyÕn thiÕt kÕ thi c«ng lµ 10 km 

Thêi gian cña mét chuyÕn xe lµ: t = 60.(
3020

LiLi  ) + 5 + 15n  

n : Sè ®èt cèng vËn chuyÓn trong 1 chuyÕn xe 

 

2.3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt hè mãng vµ sè ca c«ng t¸c 

 - Khèi l­îng ®Êt ®µo t¹i c¸c vÞ trÝ cèng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  

  V = (a + h).L.h.K 

Trong ®ã:    a : ChiÒu réng ®¸y hè mãng (m)  

  h : ChiÒu s©u ®¸y hè mãng (m) 

  L : ChiÒu dµi cèng (m)  

  K : HÖ sè (K = 2.2) 

 - §Ó ®µo hè mãng ta sö dông m¸y ®µo . 

  a = 2 +  + 2    (më réng 1m mçi bªn ®¸y cèng ®Ó dÔ thi c«ng) 

 : BÒ dµy thµnh cèng . 

2.4. C«ng t¸c mãng vµ gia cè: 

- C¨n cø vµo lo¹i ®Þnh h×nh mãng, ®Êt nÒn bazan, mãng cèng lo¹i II nªn 

dïng líp ®Öm ®¸ d¨m dµy 30 cm. 

- Gia cè th­îng l­u, h¹ l­u chia lµm 2 giai ®o¹n. 

+ §o¹n 1: X©y ®¸ 25 (cm), v÷a xi m¨ng m¸c 100 trªn líp ®¸ d¨m 

dµy 10 cm. 

+ §o¹n 2: L¸t khan ®¸ 20 cm trªn ®¸ d¨m dµy 10 cm 
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Ghi chó: 

- Lµm mãng theo ®Þnh møc: 119.400 ;119.500; 119.600.  NC 2.7/7 

- L¸t ®¸ khan tra ®Þnh møc 200.600. NC3.5/7 ( ®Þnh møc XDCB 1994 ) 

2.5. X¸c ®Þnh khèi l­îng ®Êt ®¾p trªn cèng 

Víi c«ng nÒn ®¾p ph¶i ®¾p ®Êt xung quanh ®Ó gi÷ cèng vµ b¶o qu¶n cèng 

trong khi ch­a lµm nÒn. Khèi l­îng ®Êt ®¾p trªn cèng thi c«ng b»ng m¸y ®µo lÊy 

®Êt c¸ch vÞ trÝ ®Æt cèng 20 (m) vµ ®Çm s¬ bé.  

 

2.6. TÝnh to¸n sè ca m¸y vËn chuyÓn vËt liÖu. 

- §¸ héc, ®¸ d¨m, xi m¨ng, c¸t vµng ®­îc chuyÓn tõ cù ly 5(km) tíi vÞ trÝ 

x©y dùng b»ng xe MAZ-503 n¨ng suÊt vËn chuyÓn tÝnh theo c«ng thøc sau:  

  Pvc=

t
VV

KKPT ttt


21

11

...
  

Trong ®ã:  T : Thêi gian lµm viÖc 1 ca 8 tiÕng. 

 P : lµ träng t¶i cña xe 7 tÊn. 

 Kt : HÖ sè sö dông thêi gian Kt = 0,8 

 V1 : VËn tèc khi cã hµng V1 = 20 Km/h 

 V2 : VËn tèc khi kh«ng cã hµng V2 = 25 Km/h 

 Ktt : HÖ sè lîi dông träng t¶i Ktt = 1 

 t : Thêi gian xÕp dì hµng t = 8 phót. 

Thay vµo c«ng thøc ta cã:  

  Pvc =  = 73,3 (tÊn/ca) 

- §¸ héc cã :   = 1,50 (T/m3) 

- §¸ d¨m cã:   = 1,55 (T/m3) 

- C¸t vµng cã:  = 1,40 (T/m3) 

Khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn cña vËt liÖu trªn ®­îc tÝnh b»ng tæng cña tÊt 

c¶ tõng vËt liÖu cÇn thiÕt cho tõng c«ng t¸c. 

Tõ khèi l­îng c«ng viÖc cÇn lµm cho c¸c cèng ta chän ®éi thi c«ng lµ 25 

ng­êi.  

Ngµy lµm 2 ca ta cã sè ngµy c«ng t¸c cña tõng cèng nh­ sau:  

Nh­ vËy ta bè trÝ hai ®éi thi c«ng cèng gåm. 

+ §éi 1: 

1 M¸y ®µo ED-4321 

1 CÇn cÈu KC-1562A 

60

8

25

5

18

5

18,078







Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  74 

1 Xe MAZ503 

12  C«ng nh©n 

§éi thi c«ng cèng trong thêi gian 10 ngµy. 

+ §éi 2: 

1 M¸y ®µo ED-4321 

1 CÇn cÈu KC-1562A 

1 Xe MAZ503  

12  C«ng nh©n 

§éi thi c«ng cèng trong thêi gian 11 ngµy  
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Ch­¬ng 3: ThiÕt kÕ thi c«ng nÒn ®­êng 

 

2.1. Giíi thiÖu chung 

- TuyÕn ®­êng ®i qua khu vùc ®åi nói, ®Êt ¸ sÐt, bÒ réng nÒn ®­êng lµ 9 

(m), taluy ®¾p 1:1.5, taluy ®µo 1:1. Nh×n chung toµn bé tuyÕn cã kh¶ n¨ng thi 

c«ng c¬ giíi cao, do vËy gi¶m gi¸ thµnh x©y dùng, t¨ng tèc ®é thi c«ng, trong 

qu¸ tr×nh thi c«ng kÕt hîp ®iÒu phèi ngang, däc ®Ó ®¶m b¶o tÝnh kinh tÕ. 

- Dù kiÕn chän m¸y chñ ®¹o thi c«ng nÒn ®­êng lµ : 

+) ¤ t« tù ®æ + m¸y ®µo dïng cho ®µo ®Êt vËn chuyÓn däc ®µo bï ®¾p vµ 

vËn chuyÓn ®Êt tõ má vËt liÖu vÒ ®¾p nÒn  víi cù ly vËn chuyÓn trung b×nh 1 Km 

+) M¸y ñi cho c¸c c«ng viÖc nh­: §µo ®Êt vËn chuyÓn ngang (L < 20m), 

®µo ®Êt vËn chuyÓn däc tõ nÒn ®µo bï ®¾p (L < 100m), san vµ söa ®Êt nÒn 

®­êng. 

+) M¸y san cho c¸c c«ng viÖc: san söa nÒn ®­êng vµ c¸c c«ng viÖc phô 

kh¸c 

3.2. LËp b¶ng ®iÒu phèi ®Êt 

- Thi c«ng nÒn ®­êng th× c«ng viÖc chñ yÕu lµ ®µo, ®¾p ®Êt, c¶i t¹o ®Þa h×nh tù 

nhiªn t¹o nªn h×nh d¹ng tuyÕn cho ®óng cao ®é vµ bÒ réng nh­ trong phÇn thiÕt kÕ. 

- ViÖc ®iÒu phèi ®Êt ta tiÕn hµnh lËp b¶ng tÝnh khèi l­îng ®Êt däc theo 

tuyÕn theo cäc 100 m vµ khèi l­îng ®Êt tÝch luü cho tõng cäc. 

- KÕt qu¶ tÝnh chi tiÕt ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ thi c«ng nÒn 

B¶ng khèi l­îng ®µo ®¾p tÝch lòy : xem phô lôc  

 

4.4. Ph©n ®o¹n thi c«ng nÒn ®­êng 

- Ph©n ®o¹n thi c«ng nÒn ®­êng dùa trªn c¬ së b¶o ®¶m cho sù ®iÒu ®éng 

m¸y mãc thi c«ng, nh©n lùc ®­îc thuËn tiÖn. 

- Trªn mçi ®o¹n thi c«ng cÇn ®¶m b¶o mét sè yÕu tè gièng nhau nh­ tr¾c 

ngang, ®é dèc ngang, khèi l­îng c«ng viÖc. ViÖc ph©n ®o¹n thi c«ng cßn ph¶i 

c¨n cø vµo viÖc ®iÒu phèi ®Êt sao cho b¶o ®¶m kinh tÕ vµ tæ chøc c«ng viÖc 

trong mçi ®o¹n phï hîp víi lo¹i m¸y chñ ®¹o mµ ta sÏ dïng ®Ó thi c«ng ®o¹n 

®ã. Dùa vµo cù ly vËn chuyÓn däc trung b×nh,chiÒu cao ®Êt ®¾p nÒn ®­êng kiÕn 

nghÞ chia lµm hai ®o¹n thi c«ng. 

§o¹n I: Tõ Km0 + 00 ®Õn Km1+500m  

§o¹n II: Tõ Km1+500m  ®Õn Km3+819.7 

4.5. TÝnh to¸n khèi l­îng, ca m¸y cho tõng ®o¹n thi c«ng  
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Thi c«ng nÒn ®­êng b»ng m¸y ñi .      

Chän m¸y ñi lo¹i D50A -17 víi m¸y kÐo c¬ së T-100M, søc kÐo 100KN. 

N¨ng suÊt cña m¸y trong 1 giê : 

ck

dtg

T

KKV
xN

...3600
8  (m

3
/ca) 

Trong ®ã : 

V : ThÓ tÝch khèi ®Êt tr­íc l­âi ñi khi b¾t ®Çu vËn chuyÓn 

                                    
rKtg

HL
V

..2

.

0

2


   (m3 ) 

L  = 3,06m : ChiÒu dµi l­ìi ñi 

H  = 0,88m : ChiÒu cao l­ìi ñi 

  = 200 : Gãc néi ma s¸t cña ®Êt  ë tr¹ng th¸i ®éng 

Kr  = 1,15 : HÖ sè t¬i cña ®Êt (tra b¶ng) 

Thay sè vµo ta cã : V = 2,83(m3 ) 

Kd = 1 : HÖ sè ¶nh h­ëng cña ®é dèc(tra b¶ng) 

Ktg = 0,7 : HÖ sè sö dông thêi gian 

Tck : Thêi gian thùc hiÖn 1 chu k× ñi ®Êt (s) 

T
L

V

L

V

L

V
t t tck

x

x

c

c

v

v

q ha d     2 2. .  

Lx ,Vx , Lc ,Vc ,Lv ,Vv :  Qu·ng ®­êng vµ vËn tèc khi xÐn ®Êt, chuyÓn ®Êt vµ quay 

l¹i 

   tx = Lx/Vx = 5(s);  Vc = 0,7(m/s);  Vv = 1,23(m/s) 

   tq : Thêi gian chuyÓn h­íng = 10(s) 

   th¹ : Thêi gian n©ng h¹ l­ìi ñi = 2(s) 

   t® : Thêi gian ®æi sè = 5(s) 

             Tck = 5 + Lc/0,7 + Lv/1,23 + 2.10 + 2.2 + 5 

                      = 34 + Lc/0,7 + Lv/1,23= 60.9 (s) 

Thay sè vµo ta cã : 

                                   
8 3600 0.7 1

936.8
60.9

x x x
N    (m3/ca) 

Khi vËn chuyÓn ngang ®µo bï ®¾p gi¶ thiÕt cù ly vËn chuyÓn Lc = 12m; Lv 

= 12m 

Khi vËn chuyÓn däc ®µo bï ®¾p cù ly vËn chuyÓn Lc =Ltb ; Lv = Ltb 

 

Thi c«ng nÒn ®­êng b»ng m¸y c¹p chuyÓn.  

  Chän m¸y c¹p chuyÓn lo¹i võa cã dung tÝch thïng Q=9 m3. 
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             N¨ng suÊt cña m¸y trong 1 giê :
r

ct

Kt

KKQ
xN

.

...3600
8  (m3/ca) 

Trong ®ã :    

Q : ThÓ tÝch thïng chøa 

Kr  = 1,15 : HÖ sè t¬i cña ®Êt  

Kc = 0,9 : HÖ sè chøa ®Çy thïng 

Kt = 0,9 : HÖ sè sö dông thêi gian 

t : Thêi gian thùc hiÖn 1 chu k× ñi ®Êt (s) 

dq

c

c

d

d

x

x tt
V

L

V

L

V

L

V

L
t  .2

1

1  

Lx ,Vx , L® ,V® ,Lc ,Vc ,L1 ,V1 :  Qu·ng ®­êng vµ vËn tèc khi xÐn ®Êt, ®æ 

,chuyÓn ®Êt vµ quay l¹i 

      Lx/Vx + L®/V® = 20 (ph);  Vc = 0,7(m/s);  V1 = 1,23(m/s) 

tq : Thêi gian chuyÓn h­íng =10(s) 

t® : Thêi gian ®æi sè = 5(s) 

 t = 1200 + Lc/0,7 + L1/1,23 + 2.10  + 5  

                                     = 1225 + Lc/0,7 + Lv/1,23= 1251.9 (s) 

Thay sè vµo ta cã : 
8 3600 0.9 0.9

16.2
1251.9 1.15

x x x
N

x
   (m3/ca) 

Khi vËn chuyÓn th× lÊy Lc=L1=Ltb                 

Thi c«ng nÒn ®­êng b»ng m¸y ®µo + «t« . 

Chän m¸y ®µo ED-4321 dung tÝch gÇu 0.4m3 cã ns tÝnh theo c«ng thøc sau : 

TK

K
3600.q.KN

r

c
th .8x  (m

3
/ca) 

     Trong ®ã: 

q = 0.4 m3  _  Dung tÝch gÇu  

Kc  _  HÖ sè chøa ®Çy gÇu  Kc  = 1.2 

Kr  _  HÖ sè rêi r¹c cña ®Êt  Kr  = 1.15 

T   _  Thêi gian lµm viÖc trong mét chu kú ®µo cña m¸y (s) : T = 17 (s) 

Kt  _  HÖ sè sö dông thêi gian cña m¸y Kt=0.7 

KÕt qu¶ tÝnh ®­îc n¨ng suÊt cña m¸y ®µo lµ : N = 494.97(m3/ca) 

Chän «t« Huyn ®ai ®Ó vËn chuyÓn ®Êt: 

Sè l­îng xe vËn  chuyÓn cÇn thiÕt ph¶i b¶o ®¶m n¨ng suÊt lµm viÖc cña 

m¸y ®µo , cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc sau:  

                                                  
x

d

Kt.

.t'K
n

.
          (xe) 

Trong ®ã: 
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Kd - HÖ sè sö dông thêi gian cña m¸y ®µo, lÊy Kd=  0.7 

Kx - HÖ sè sö dông thêi gian cña xe «t« Kx=  0.9 

t  - Thêi gian cña mét chu kú ®µo ®Êt t = 15 (s) 

  - Sè gÇu ®æ ®Çy ®­îc mét thïng xe  13.31
.




 r

c

Q.K

q.K
 

 Q  - T¶i träng xe : Q = 10 (TÊn) 

 Kr - HÖ sè rêi r¹c cña ®Êt : Kr = 1.15 

V - Dung tÝch gÇu : V=0.4 (m3) 

 - Dung träng cña ®Êt :  =1.8T/m3 

Kc - HÖ sè chøa ®Çy gÇu : Kc=1.2 

t' - Thêi gian cña mét chu kú vËn chuyÓn ®Êt cña «t« : t' = 30 phót  = 1800 

gi©y 

Thay sè ta ®­îc :    

0.7 1800
7.01

15 13.31 0.9

x
n

x x
  (xe) 

 

4.6. TÝnh to¸n khèi l­îng vµ sè ca m¸y lµm c«ng t¸c phô trî  

Khi thi c«ng nÒn ®­êng ngoµi c¸c c«ng t¸c chÝnh cßn ph¶i tiÕn hµnh c¸c 

c«ng t¸c phô trî cho nÒn ®­êng hoµn chØnh theo ®óng thiÕt kÕ ®ã lµ : söa nÒn 

®µo, san nÒn ®¾p, b¹t gät ta luy, ®µo r·nh biªn 

§Ó lµm c«ng t¸c phô trî dïng m¸y san D144 víi n¨ng suÊt theo ®Þnh møc 

XDCB 1998 nh­ sau : 

           - San nÒn ®¾p  : 750  m3/ca 

           - Söa nÒn ®µo  : 750  m3/ca 

           - Lu                  : 900  m3/ca 

           - §µo r·nh       : 240  m3/ca 

           - Gät b¹t taluy  : 750 m2/ca 

 

4.6.1. Lu lÌn, san nÒn ®¾p 

Dïng lu D469A b¸nh s¾t n¨ng suÊt 900 m3/ca . Khèi l­îng ®Êt cÇn san, lu 

chÝnh lµ khèi l­îng ®Êt ®¾p nÒn ®­êng  

Söa nÒn ®µo 

Khèi l­îng ®Êt san söa ë nÒn ®µo ®­îc tÝnh lµ khèi l­îng ®Êt do m¸y ñi bá 

sãt l¹i. ChiÒu dµy b×nh qu©n cho toµn bé bÒ réng nÒn ®­êng lµ 0,05m vËy 1m2 

cã 0,05 m3, 1m dµi cã 0,6m3 .           
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§µo r·nh biªn 

Còng tÝnh riªng cho tõng ®o¹n thi c«ng. Theo thiÕt kÕ diÖn tÝch trung b×nh 

r·nh lµ 0.2m2.  

B¹t gät ta luy 

Khèi l­îng cÇn b¹t gät tÝnh theo diÖn tÝch, còng tÝnh cho tõng ®o¹n thi 

c«ng.  

 

 

 B¶ng tÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c thi c«ng nÒn cho tõng ®o¹n 

 

BiÖn ph¸p thi c«ng §o¹n I §o¹n II 

VC däc néi bé 

M¸y thi c«ng M¸y ñi M¸y ñi 

Khèi l­îng 1126.506 857.134 

Cù ly vËn chuyÓn 50 50 

N¨ng suet 316.67 316.67 

Sè ca 3.55 2.7 

VC ngang 

M¸y thi c«ng M¸y ñi M¸y ñi 

Khèi l­îng 5947.438 944.836 

Cù ly vËn chuyÓn 12 12 

N¨ng suet 316.67 316.67 

Sè ca 18.78 2.98 

VC däc ®µo bï ®¾p  

< 100m 

M¸y thi c«ng M¸y ñi M¸y ñi 

Khèi l­îng 1834.258 560.338 

Cù ly vËn chuyÓn 83.42 98.12 

N¨ng suet 316.67 316.67 

Sè ca 5.792 1.769 

VC däc ®µo bï 

®¾p >100m 

M¸y thi c«ng «t« + m¸y xóc «t« + m¸y xóc 

Khèi l­îng 1132.522 2192.03 

Cù ly vËn chuyÓn 180.64 147.78 

N¨ng suet 494.98 494.98 

Sè ca 2.28 4.428 

VC tõ má vÒ 

M¸y thi c«ng «t« + m¸y xóc «t« + m¸y xóc 

Khèi l­îng  14093.992 6858.424 

Cù ly vËn chuyÓn 1000  1000 
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N¨ng suet 494.98  494.98 

Sè ca 28.47  13.855 
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Chƣơng 4 : ThiÕt kÕ d©y chuyÒn thi c«ng chi tiÕt mÆt ®­êng 

 

MÆt ®­êng lµ mét kÕt cÊu gåm nhiÒu líp vËt liÖu kh¸c nhau cïng víi 

nÒn ®­êng lµm nªn kÕt cÊu nÒn + mÆt ®­êng nh»m ®¸p øng c¸c nhu cÇu 

ch¹y xe vÒ c­êng ®é, ®é b»ng ph¼ng vµ vÒ ®é nh¸m . . . 

MÆt ®­êng lµ bé phËn rÊt quan träng cña ®­êng , ®ång thêi còng lµ bé phËn 

®¾t tiÒn nhÊt. MÆt ®­êng tèt hay xÊu, tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trªn nhiÒu hay Ýt sÏ 

trùc tiÕp ¶nh h­ëng tíi viÖc ch¹y xe an toµn, ªm thuËn, kinh tÕ  . . . 

A.  Giíi thiÖu chung 

 

Líp Tªn VL Eyc
15=1720 (daN/cm2) hi (cm) Ei (daN/cm2) 

1  BTN h¹t trung  4 4200 

2  BTN h¹t th«  6 3500 

3  §¸ d¨m tiªu chuÈn  18 3000 

4  CP ®¸ d¨m lo¹i II  26 2500 

NÒn ®Êt ®åi E=570 (daN/cm2)   

 

§iÒu kiÖn phôc vô thi c«ng kh¸ thuËn lîi .VËt liÖu x©y dùng cã s½n ë ®Þa 

ph­¬ng nh­ ®¸ d¨m, ®¸ c¸c cì ®­îc khai th¸c tõ c¸c mám nói vµ c¸c má vËt liÖu 

trong vïng vµ ®­îc chuyÓn tíi c«ng tr×nh víi cù ly vËn chuyÓn lµ 5 km. 

M¸y mãc nh©n lùc ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu tèc ®é thi c«ng chung. 

X©y dùng mÆt ®­êng lµ c«ng t¸c thi c«ng rÊt quan träng trong x©y dùng 

®­êng , v× gi¸ thµnh líp mÆt ®­êng rÊt ®¾t . MÆt ®­êng lµ c«ng tr×nh sö dông 

l­îng vËt liÖu rÊt lín nh­ng l¹i cã ®Æc ®iÓm lµ khèi l­îng c«ng t¸c ph©n phèi 

®Òu trªn toµn tuyÕn. Do ®ã trong c«ng t¸c tæ chøc thi c«ng th­êng kh«ng thay 

®æi. Ngoµi ra thi c«ng mÆt ®­êng cã diÖn thi c«ng dµi vµ hÑp nªn nh©n vËt lùc 

kh«ng thÓ bè trÝ tËp trung. 

§Ó hoµn thµnh tèt c«ng t¸c thi c«ng chän ph­¬ng ph¸p tæ chøc thi c«ng lµ 

ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. 

 Chia mÆt ®­êng lµm  2 giai ®o¹n thi c«ng.   

 Giai ®o¹n I : Thi c«ng nÒn, 2 líp mãng §DTC vµCP§D và tưới 

nhựaa bảo vệ 
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 Giai ®o¹n II : thi c«ng 2 líp mÆt Bª T«ng Nh­a. 

Chó ý: Sau khi thi c«ng xong giai ®o¹n I ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ líp m¨t 

CP§D 

cÊm kh«ng cho xe cé ®i l¹i,®¶m bao tho¸t n­íc mÆt ®­êng tèt. 

TÝnh to¸n lùa chän tèc ®é d©y chuyÒn : 

 TÝnh tèc ®é d©y chuyÒn giai ®o¹n I: VminII =
kttT

L


 

Trong ®ã:   L: chiÒu dµi tuyÕn thi c«ng L = 3819.7(m) 

         tkt : thêi gian khai triÓn d©y chuyÒn , =2 ngµy     

                   T = min(T1,T2) 

                   T1= TlÞch –t1 

                   T2 = TlÞch –t2 

                   TlÞch: Thêi gian thi c«ng cho phÐp theo lÞch TlÞch = 30(ngµy)                        

t1 : Tæng sè ngµy nghØ lÔ.(2 ngµy) 

  T1 = 30 - 2 = 28(ngµy)  

 t2 Sè ngµy nghØ do ¶nh h­ëng cña thêi tiÕt xÊu. Dù kiÕn 4 ngµy 

   T2 = 30-4 = 26(ngµy) 

                         => T  = min(T1,T2) = 26 ngµy                              

                  =>VminII =
3819.7

146.91
26 2




(m/ngµy).  

Chän Vdc=150 (m/ngµy) 

 TÝnh tèc ®é d©y chuyÒn giai ®o¹n II: VminII =
kttT

L


 

Trong ®ã:   L: chiÒu dµi tuyÕn thi c«ng L = 3819.7(m) 

         tkt : thêi gian khai triÓn d©y chuyÒn , =1 ngµy     

                   T = min(T1,T2) 

                   T1= TlÞch –t1 

                   T2 = TlÞch –t2 

                   TlÞch: Thêi gian thi c«ng cho phÐp theo lÞch TlÞch = 15(ngµy)                        

t1 : Tæng sè ngµy nghØ lÔ.(1 ngµy) 

  T1 = 15 - 1 = 14(ngµy)  

 t2 Sè ngµy nghØ do ¶nh h­ëng cña thêi tiÕt xÊu. Dù kiÕn 2 ngµy 

   T2 = 15-2 = 13(ngµy) 

                         => T  = min(T1,T2) = 13 ngµy                              

                  =>VminII =
3819.7

318.31
13 1




(m/ngµy). 

Chän Vdc = 300 (m/ngµy )  
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4.1. Năng suất máy thi công 

     §Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n sau nµy, tr­íc tiªn ta tÝnh n¨ng suÊt m¸y lu, « 

t« vËn chuyÓn vµ n¨ng suÊt m¸y san. 

4.1.1. Năng suất máy lu 

- §Ó lu lÌn ta dïng 3 lo¹i lu øng víi ba giai ®o¹n : 

           + Lu nhÑ b¸nh thÐp D469A t¶i träng tõ 5 - 7 (TÊn) 

           + Lu b¸nh lèp TS280 

           + Lu nÆng b¸nh thÐp DU8A t¶i träng tõ 10-12 (TÊn) 

(S¬ ®å lu bè trÝ nh­ h×nh vÏ trong b¶n vÏ thi c«ng mÆt ®­êng) 

- Khi lu mãng ®­êng vµ líp cÊp phèi sái cuéi phÝa d­íi ta dïng s¬ ®å lu 

mãng ®­êng 

- Khi lu líp cÊp phèi ®¸ d¨m phÝa trªn ta dïng s¬ ®å lu lßng ®­êng líp d­íi    

- Khi lu líp thÊm nhËp nhùa s©u ta sö dông s¬ ®å lu lßng ®­êng líp trªn. 

N¨ng suÊt lu tÝnh theo c«ng thøc :Plu = 




.N.
V

L.01,0L

L.K.T t  (km/ca) 

Trong ®ã 

T  : Thêi gian lµm viÖc 1 ca T = 8 (h) 

Kt : HÖ sè lîi dông thêi gian cña lu khi ®Çm nÐn mÆt ®­êng. 

L  : ChiÒu dµi thao t¸c cña lu khi tiÕn hµnh ®Çm nÐn (km)           

(L = 150m = 0.15km - ChiÒu dµi d©y chuyÒn) 

V : Tèc ®é lu khi lµm viÖc (Km/h) 

N : Tæng sè hµnh tr×nh mµ lu ph¶i ®i N = Nck . Nht = 
n

Nyc
.Nht  

Nyc : Sè lÇn t¸c dông ®Çm nÐn ®Ó mÆt ®­êng ®¹t ®é chÆt cÇn thiÕt 

n    : Sè lÇn t¸c dông ®Çm nÐn sau 1 chu kú (n = 2) 

Nht  : Sè hµnh tr×nh lu ph¶i thùc hiÖn trong 1 chu kú x¸c ®Þnh tõ s¬ ®å lu  

    : HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng do lu ch¹y kh«ng chÝnh x¸c ( = 1.2 

  

4.1.2. Năng suất ô tô chuyển cấp phối-ô tô kết hợp máy rải 

a,Dïng xe Huyn ®ai träng t¶i lµ 10 tÊn :  

Pvc = 

t
V

L

V

L

KKTP ttt


21

...
 (TÊn/ca) 

   

  Trong ®ã 
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P  : Träng t¶i xe      P = 10 (tÊn) 

T  : Thêi gian lµm viÖc 1 ca  T  = 8 (h) 

Kt : HÖ sè sö dông thêi gian  Kt = 0.8 

Ktt : HÖ sè lîi dông t¶i träng  Ktt = 1.0 

L   : Cù ly vËn chuyÓn   L = 5 (km) 

 t   : Thêi gian xóc vËt liÖu vµ quay xe, xÕp vËt liÖu b»ng xe xóc, thêi gian 

xÕp lµ 9 phót, thêi gian ®æ vËt liÖu lµ 4 phót   t = 13 (phót). 

V1 : VËn tèc xe khi cã hµng ch¹y trªn ®­êng t¹m  (V1 = 20 km/h) 

V2 : VËn tèc xe khi kh«ng cã hµng ch¹y trªn ®­êng t¹m (V2 = 30 km/h) 

VËy :  Pvc = 

60

13

30

5

20

5

1.8,0.8.10



 = 101.05 (tÊn/ca). 

b, Trong qu¸ tr×nh thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m , sö dông xe Huyn ®ai kÕt 

hîp thiÕt bÞ r¶i  D336 ®Ó tiÕn hµnh r¶i ®¸ chÌn. V× vËy ta tÝnh n¨ng suÊt vËn 

chuyÓn khi kÕt hîp r¶i ®¸ chÌn: 

Pvc = 

t
V

l

V

l

K.K.T.P

21

ttt



 (TÊn/ca) 

Trong ®ã 

P  : Träng t¶i xe   P = 10 (tÊn) 

T  : Thêi gian lµm viÖc 1 ca  T = 8 (h) 

Kt  : HÖ sè sö dông thêi gian  Kt = 0.8 

Ktt : HÖ sè lîi dông t¶i träng  Ktt = 1.0 

l   : Cù ly vËn chuyÓn   l = 5 (km) 

V1  : VËn tèc xe khi cã hµng ch¹y trªn ®­êng t¹m :     V1 = 20 km/h 

V2  : VËn tèc xe khi kh«ng cã hµng ch¹y trªn ®­êng t¹m: V2 = 30 km/h 

t   : Thêi gian bèc dì vµ d¶i ®¸ trong mét chu kú t = t1 + t2 

t1  : Thêi gian bèc dì vµ quay ®Çu xe t1 = 13(phót) 

t2  : Thêi gian r¶i ®¸ chÌn t2 = L/v (h) 

(L : ChiÒu dµi ®o¹n r¶i L = 0.15(Km), v  : vËn tèc r¶i v = 5 (Km/h)) 

VËy :  Pvc = 
10.8.0,8.1

5 5 0.15 13

20 30 5 60

 
   

 

 = 96.48 (tÊn/ca). 

4.1.3. Năng suất máy san 

- §Ó san cÊp phèi m¸y san lµm viÖc theo s¬ ®å 3-10 ,trang 104 (Gi¸o tr×nh 

x©y dùng mÆt ®­êng), m¸y ph¶i ®i 6 hµnh tr×nh. 

N¨ng suÊt m¸y san:                                          
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N = 
t

K.F.T.60 t  

Trong ®ã    

T : Thêi gian lµm viÖc 1 ca : T = 8h 

F : DiÖn tÝch m¸y san trong mét hµnh tr×nh, khi san m¸y cã  = 400, san 

GD600R-1 cã chiÒu dµi l­ìi san b = 3.7 (m) 

 F = L.(b.sin) = 150x3.7 x sin400 = 356.75 (m2) 

Kt : HÖ sè sö dông thêi gian cña m¸y san, Kt = 0.75  

t : Thêi gian lµm viÖc 1 chu kú. 

t = 2.L 









s

s

c

c

x

x

V

n

V

n

V

n
+ 2t’(nx + nc + ns) 

t’ : Thêi gian quay ®Çu t’ = 1 phót (bao gåm c¶ n©ng, h¹ l­ìi san, quay ®Çu 

vµ sang sè) 

nx = nc = 0 ; ns = 6; Vs = 80 m/phót (4,8 km/h) 

Do ®ã:    t = 2x150x
80

6
 + 2x1x6 = 34.5 (phót) 

VËy n¨ng suÊt m¸y san lµ: 

N = 
60 8 356.75 0.75

34.5

x x x
 = 3722.61 (m

2
/ca) 

- N¨ng suÊt cña m¸y san khi ®µo khu«n ¸o ®­êng : 

    M¸y san ®i 8 hµnh tr×nh khÐp kÝn (h×nh 1-5 Gi¸o tr×nh x©y dùng mÆt ®­êng/ 

trang 25 ). 

N = 
t

KLFT t....60
 (m

3
/ca) 

     trong ®ã  

T : Thêi gian lµm viÖc 1 ca : T = 8  (h) 

F : DiÖn tÝch khu«n ¸o ®­êng  F= 6 x 0.63= 3.78 (m2). 

t : Thêi gian lµm viÖc 1 chu kú  t = 2.L 









s

s

c

c

x

x

V

n

V

n

V

n
+ 2t’(nx + nc + ns) 

t’: Thêi gian quay ®Çu t’ = 1 phót (bao gåm c¶ n©ng, h¹ l­ìi san, quay ®Çu 

vµ sang sè) 

nx, nc,  ns: sè lÇn xÐn, chuyÓn vµ san ®Êt trong mét chu kú. 

nx = 5 ; nc = 2 ; ns = 1; Vx=Vc= Vs = 80 m/phót.  

Thay sè tÝnh ®­îc t = 56 (phót) 

VËy n¨ng suÊt m¸y san lµ : 
60 8 3.78 150 0.75

46

x x x x
N   = 4437.4(m2/ca ) 

 N¨ng suÊt c¸c m¸y kh¸c  
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        - N¨ng suÊt xe t­íi nhùa   D164A   :  22.5 (T/ca) 

        - N¨ng suÊt m¸y r¶i bª t«ng nhùa D150B  : 800 (T/ca) 

        - N¨ng suÊt m¸y r¶i ®¸   D337   :   560 (m3/ca) 

4.2. Thi công khuôn đƣờng 

B¶ng 4.1: Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng khu«n ®­êng 

 

ST

T 
Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ Yªu cÇu m¸y mãc 

1 §µo khu«n ®­êng b»ng m¸y san tù hµnh D144 

2 
Lu lßng ®­êng b»ng lu nÆng 6 lÇn/1®iÓm V= 

3(Km/h) 
DU8A 

Khèi l­îng ®Êt ®µo ë khu«n ¸o ®­êng lµ: V = 


n

i 1

Bi.hi.L.K1.K2.K3 (m
3) 

      Trong ®ã 

V: khèi l­îng ®Êt ®µo khu«n ¸o ®­êng (m3). 

Bi: bÒ réng c¸c líp ¸o ®­êng  (m) 

hi : chiÒu dµy líp kÕt cÊu ¸o ®­êng  (m) 

L: chiÒu dµi ®o¹n thi c«ng L = 200 (m). 

K1: HÖ sè më réng ®­êng cong K1=1.1 

K2: HÖ sè lÌn Ðp K2=1.2 

K3: HÖ sè r¬i v·i K3=1.05 

=>  V = (6 x 0.63 x 150 x 1.1 x 1.2 x 1.05= 785.86 (m3). 

TÝnh n¨ng suÊt lu  (s¬ ®å lu _ xem b¶n vÏ TC ) 

N¨ng suÊt lu: Plu = 




.N.
V

L.01,0L

L.K.T t  (Km/ca) 

 

B¶ng 4.2: N¨ng suÊt lu mãng ®­êng 

 

Lo¹i lu nyc V (km/h) Nht Nyc N T (h) Kt P (km/ca) 

DU8A 6 3 10 18 30 8 0.8 0.53 

     

       B¶ng 4.3:  Khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y khi ®µo khu«n ¸o ®­êng 
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B. Quá trình công nghệ thi công các lớp áo đƣờng 

4.3.1. Thi công lớp cấp phối đá dăm loại II 

a. Yêu cầu chung khi thi công lớp cấp phối đá dăm 

- VËt liÖu ®em ®Õn ph¶i b¶o ®¶m c¸c chØ tiªu theo qui ®Þnh cña qui tr×nh. 

- Kh«ng ®­îc dïng thñ c«ng xóc CP§D lªn xe, ph¶i dïng m¸y xóc. 

- Yªu cÇu cña lo¹i vËt liÖu nµy lµ kh«ng ®­îc ®Ó qua ®ªm ®Ó tr¸nh hiÖn 

t­îng ph©n tÇng.  

- VËt liÖu vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®­îc san r¶i ngay vµ lu lÌn  

- §èi víi líp mãng ®­êng ®¸ d¨m, lu lÌn lµ mét trong nh÷ng kh©u quan 

träng nhÊt, quyÕt ®Þnh chÊt l­îng cña líp mãng nµy. §Ó ®¶m b¶o ®­îc yªu cÇu 

nµy cÇn l­u ý: 

+ Träng l­îng lu ph¶i phï hîp, kh«ng ®­îc nÆng qu¸ hay nhÑ qu¸ ®Ó tr¸nh 

ph¸ ho¹i côc bé líp ®¸ d¨m vµ ph¸t sinh biÕn d¹nh ph¸ ho¹i kÕt cÊu. 

+ Sè lÇn lu ph¶i võa ®ñ, tr¸nh nhiÒu qu¸ hoÆc Ýt qu¸. ViÖc ®Çm nÐn ®óng kü 

thuËt sÏ ®¶m b¶o chÊt l­îng vÒ c­êng ®é còng nh­ n¨ng suÊt ®Çm nÐn. Trong 

qu¸ tr×nh ®Çm nÐn ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng ®Çm nÐn. 

+ Ph¶i chó ý ®Õn ®é Èm cña vËt liÖu. NÕu ch­a ®¹t ®é Èm tèt nhÊt (Wtn) th× 

cã thÓ t­íi thªm n­íc (t­íi nhÑ vµ ®Òu, kh«ng phun m¹nh). 

+ Khi thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh r¶i thö ®Ó ®iÒu chØnh sè l­ît lu cho phï hîp 

b. Thi công lớp CPĐD loại II dày 26 cm 

Ta tæ chøc thi c«ng lµm hai líp cho phï hîp chiÒu dµy lu lÌn 

- Líp 1: Dµy 13cm s¸t nÒn ®Êt 

- Líp 2: Dµy 13cm 

TT Tr×nh tù c«ng viÖc 
Lo¹i 

m¸y 

Khèi 

l­îng 

§¬n 

vÞ 

N¨ng 

suÊt 

Sè ca 

m¸y 

1 
§µo khu«n ¸o ®­êng b»ng m¸y 

san tù hµnh 
D144 785.86 m2 3722.61 0.21 

2 
Lu lßng ®­êng b»ng lu nÆng  

6 lÇn/1®iÓm V= 3(Km/h) 
DU8A 0.15 Km 0.53 0.28 
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c. Khối lƣợng CPĐD loại II 

- Líp 1:Khèi l­îng vËt liÖu líp cÊp phèi ®¸ d¨m dµy 18cm, líp d­íi ®­îc 

x¸c ®Þnh theo ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶ lµ : 19.5 (m3/100m2) 

Khèi l­îng cÊp phèi ®¸ d¨m trªn ®o¹n 150m lµ :  
19.5x6 150

100


 =175.5 (m3) 

Dung träng cña líp cÊp phèi sau khi lÌn Ðp:  = 2.4 T/m3 

HÖ sè lÌn Ðp lµ: 1.4   

 Khèi l­îng cña cÊp phèi ®¸ d¨m khi ch­a lu lÌn: 
175.5 2.4

300.86
1.4

x
 (tÊn) 

- Líp 2: Khèi l­îng vËt liÖu cÊp phèi ®¸ d¨m dµy 13 cm, líp d­íi ®­îc x¸c 

®Þnh theo ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n lµ : 19.5 (m3/100m2) 

Khèi l­îng cÊp phèi ®¸ d¨m trªn ®o¹n 150m lµ 
19.5x6 150

100


 = 175.5 (m

3
) 

Dung träng cña líp cÊp phèi sau khi lÌn Ðp:  = 2.4 T/m3 

HÖ sè lÌn Ðp lµ: 1.4   

 Khèi l­îng cña cÊp phèi ®¸ d¨m khi ch­a lu lÌn: 
175.5 2.4

300.86
1.4

x
  (tÊn) 

 

 

d. Tổng hợp khối lƣợng thi công lớp CPĐD loại  II 

B¶ng 4.4: TÝnh n¨ng suÊt lu 

 

Lo¹i lu Nyc 
V 

(km/h) 
nht N T (h) Kt P (km/ca) 

D469A 12 2 8 48 8 0.8 0.22 

TS280 20 4 6 60 8 0.8 0.35 

DU8A 4 3 10 20 8 0.8 0.79 

 

B¶ng 4.5: Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 

 

TT Tr×nh tù thi c«ng Yªu cÇu m¸y 

1 VËn chuyÓn cÊp phèi ®¸ d¨m kÕt hîp r¶i 
¤ t« Ma200 

M¸y r¶i D336 

2 Lu s¬ bé(4lÇn/®iÓm), sau ®ã lu rung(8lÇn/®iÓm) b»ng lu D469A 



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  89 

nhÑ   V = 2 km/h 

3 Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm, V = 4 km/h TS280 

4 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm, V = 3 

km/h 
DU8A 

 

B¶ng 4.6:  Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y thi c«ng líp 1 

TT Tr×nh tù c«ng viÖc 
Lo¹i 

m¸y 

§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

N¨ng 

suÊt 

Sè ca 

m¸y 

1 
VËn chuyÓn cÊp phèi ®¸ d¨m ®æ 

vµo m¸y r¶i ®Ó r¶i 

Ma200 

D336 
TÊn 300.86 96.5 3.12 

3 
Lu s¬ bé b»ng lu nhÑ 12 lÇn/®iÓm, 

cã kÕt hîp lu rung. V = 2 km/h 
D469A km 0.15 0.22 0.68 

4 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm 

V = 4 km/h 
D472A km 0.15 0.35 0.43 

5 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng 4 lÇn/®iÓm 

V = 3 km/h 
DU8A km 0.15 0.79 0.19 

B¶ng 4.7: Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y thi c«ng líp 2 

 

4.3.2. Thi c«ng líp ®¸ d¨m tiªu chuÈn  dµy 18 cm 

a.  Thi c«ng líp ®¸ d¨m tiªu chuÈn   

Do líp ®¸ d¨m tiªu chuÈn  dµy 18 cm , nªn ta tæ chøc thi c«ng mét lÇn . 

CÊp phèi ®¸ d¨m lµ lo¹i cÊp phèi tèt nhÊt ®­îc trén ë tr¹m trén vËn chuyÓn 

®Õn vÞ trÝ thi c«ng c¸ch ®ã 5 km. 

TT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

N¨ng 

suÊt 

Sè ca 

m¸y 

1 
VËn chuyÓn cÊp phèi ®¸ d¨m ®æ 

vµo m¸y r¶i ®Ó r¶i 

Maz200 

D336 
TÊn 300.86 96.5 3.12 

3 
Lu s¬ bé b»ng lu nhÑ 12 lÇn/®iÓm, 

cã kÕt hîp lu rung. V = 2 km/h 
D469A km 0.15 0.22 0.68 

4 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm 

V = 4 km/h 
D472A km 0.15 0.35 0.43 

5 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng 4 lÇn/®iÓm 

V = 3 km/h 
DU8A km 0.15 0.79 0.19 
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Thi c«ng líp ®¸ d¨m tiªu chuÈn theo qui tr×nh kü thuËt thi c«ng vµ nghiÖm 

thu theo 22TCN 07-1977 

(Thi c«ng  chi tiÕt  ®¸ d¨m tiªu chuÈn  xem b¶n vÏ TC) 

b.Tổng hợp khối lƣợng thi công lớp ĐDTC  

Khèi l­îng vËt liÖu líp §DTC dµy 18cm ®­îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh møc x©y 

dùng c¬ b¶n cho cÊp phèi líp trªn lµ : 19.9 (m3/100m2) 

Khèi l­îng cÊp phèi ®¸ d¨m trªn ®o¹n 150m lµ :  
19.9x8 150

100


 = 238.8 (m3) 

Dung träng cña líp cÊp phèi sau khi lÌn Ðp:  = 2.4 T/m3 

HÖ sè lÌn Ðp lµ: 1.4   

 Khèi l­îng cña cÊp phèi ®¸ d¨m khi ch­a lu lÌn: 
238.8 2.4

409.37
1.4

x
 (tÊn) 

B¶ng4-8:  TÝnh n¨ng suÊt lu 

 

Lo¹i lu Nyc 
V 

(km/h) 
nht N T(h) Kt P(km/h) 

D469A 12 2 10 60 8 0.8 0.18 

DU8A 12 2.5 12 24 8 0.8 0.37 

 

 

Bảng 4-9: Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng líp ®¸ d¨m tiªu chuÈn 

 

TT Tr×nh tù thi c«ng Yªu cÇu m¸y 

1 VËn chuyÓn  ®¸ 4x6 kÕt hîp san 
¤ t« Maz200 

M¸y san D-144 

2 
Lu s¬ bé(4lÇn/®iÓm), sau ®ã lu rung(8lÇn/®iÓm) b»ng 

lu nhÑ   V = 2 km/h 
D469A 

3 VËn chuyÓn ®¸ 2x4 kÕt hîp r¶i 
¤ t« Maz200 

M¸y san D-144 

4 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm, V = 

2.5 km/h 
DU8A 

5 VËn chuyÓn ®¸ 1x2 vµ ®¸ 0.5x1 kÕt hîp san 
¤ t« Maz200 

M¸y san D-144 

6 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm, V 

=2.5 km/h 
DU8A 
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B¶ng 4-10: Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y thi c«ng  

 

TT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

N¨ng 

suÊt 

Sè 

ca 

m¸y 

1 VËn chuyÓn  ®¸ 4x6 kÕt hîp san 
Maz200 

D144 
TÊn 409.37 96.5 6.08 

2 

Lu s¬ bé(4lÇn/®iÓm), sau ®ã lu 

rung(8lÇn/®iÓm) b»ng lu nhÑ   V = 2 

km/h 

D469A km 0.15 0.18 1.1 

3 VËn chuyÓn ®¸ 2x4 kÕt hîp r¶i 
Maz200 

D144 
km 0.15 96.5 0.77 

4 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng b¸nh thÐp 

6 lÇn/®iÓm, V = 2.5 km/h 
DU8A km 0.15 0.37 0.41 

5 
VËn chuyÓn ®¸ 1x2 vµ ®¸ 0.5x1 kÕt 

hîp san 

Maz200 

D144 
km 0.15 96.5 0.3 

6 
Lu lÌn chÆt b»ng lu nÆng b¸nh thÐp 

6 lÇn/®iÓm, V =2.5 km/h 
DU8A km 0.15 0.37 0.41 

Chó ý: Sau khi thi c«ng xong líp cÊp phèi ®¸ d¨m ph¶i tiÕn hµnh b¶o d­ìng, 

chê thi c«ng líp BTN. Nh­ng nÕu thi c«ng lu«n líp BTN th× kh«ng cÇn b¶o 

d­ìng.   

 Quy tr×nh b¶od­ìng : 

+ Ng¨n kh«ng cho xe cé ®i l¹i  

+ T­íi Èm th­êng xuyªn ®Ó cho cÊp phèi 

+ T­íi mét líp nhùa thÇm b¸m hay nhò t­¬ng ph©n tÝch nhanh 

4.3.2. Thi c«ng líp bª t«ng nhùa h¹t th« dµy 6 cm 

a. Yªu cÇu chung khi thi c«ng líp bª t«ng nhùa h¹t th« 

- Tr­íc khi r¶i vËt liÖu ph¶i dïng m¸y thæi s¹ch bôi bÈn trªn bÒ mÆt líp 

mãng trªn, nÕu thi c«ng líp BTN ngay sau khi thi c«ng mãng th× cã thÓ bá qua . 

- T­íi nhùa dÝnh b¸m víi l­îng nhùa tiªu chuÈn 0,8 kg/m2 

- Líp mÆt BTN ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p r¶i nãng nªn yªu cÇu mäi 

thao t¸c ph¶i ®­îc tiÕn hµnh nhanh chãng, khÈn tr­¬ng tuy nhiªn vÉn ph¶i ®¶m 

b¶o c¸c chØ tiªu kü thuËt. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c nhiÖt ®é 

sau: 

 + NhiÖt ®é xuÊt x­ëng: 1400C1700C. 
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 + NhiÖt ®é vËn chuyÓn ®Õn hiÖn tr­êng: 1200C1400C. 

 + NhiÖt ®é r¶i: 1000C1200C. 

 + NhiÖt ®é lu: 1000C1200C. 

 + NhiÖt ®é khi kÕt thóc lu:  700C. 

 Yªu cÇu khi vËn chuyÓn: Ph¶i dïng « t« tù ®æ ®Ó vËn chuyÓn ®Õn ®Þa ®iÓm thi 

c«ng. Trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn ph¶i phñ b¹t kÝn ®Ó ®ì mÊt m¸t nhiÖt ®é vµ 

phßng m­a. §Ó chèng dÝnh ph¶i quÐt dÇu lªn ®¸y vµ thµnh thïng xe, tû lÖ 

dÇu/n­íc lµ 1/3 

Yªu cÇu khi r¶i: ChØ ®­îc r¶i BTN b»ng m¸y r¶i chuyªn dïng. Tr­íc khi r¶i tiÕp 

d¶i sau ph¶i söa sang l¹i mÐp chç nèi tiÕp däc vµ ngang ®ång thêi quÐt mét líp 

nhùa nãng hay nhò t­¬ng nhùa ®­êng ph©n tÝch nhanh ®Ó ®¶m b¶o sù dÝnh b¸m 

tèt gi÷a hai vÖt r¶i cò vµ míi. Khe nèi däc ë líp trªn vµ líp d­íi ph¶i so le nhau, 

c¸ch nhau Ýt nhÊt lµ 20cm. Khe nèi ngang ë líp trªn vµ líp d­íi c¸ch nhau Ýt 

nhÊt lµ 1m.  

Yªu cÇu khi lu: Ph¶i bè trÝ c«ng nh©n lu«n theo dâi b¸nh lu nÕu cã hiÖn t­îng 

bãc mÆt th× ph¶i quÐt dÇu lªn b¸nh lu, (tû lÖ dÇu/n­íc lµ 1/3) 

Líp bª t«ng nhùa ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p d¶i nãng ®­îc vËn chuyÓn tõ 

tr¹m trén vÒ b»ng xe Huyn ®ai víi cù ly trung b×nh 4 km vµ ®­îc d¶i b»ng m¸y 

d¶i 800T/ca sè hiÖu D150B. 

a. n¨ng suÊt vËn chuyÓn BTN  

Pvc=101.05 (T) 

L­îng nhùa dÝnh b¸m ( 0,8 kg/m2)  250.8.0,8=1660 (kg) =1.66 T 

b.Tæng hîp khèi l­îng thi c«ng BTN h¹t th« 

  B¶ng 4-11:  TÝnh n¨ng suÊt lu 

 

Lo¹i lu Nyc 
V 

(km/h) 
nht N T (h) Kt P (km/ca) 

D469A 4 2 12 24 8 0.8 0.44 

TS280 10 4 8 40 8 0.8 0.53 

DU8A 4 3 12 24 8 0.8 0.66 

 

Bảng 4-11: Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng líp bª t«ng nhùa h¹t th« 
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STT Tr×nh tù thi c«ng Yªu cÇu m¸y mãc 

1 T­íi nhùa dÝnh b¸m tiªu chuÈn 0.8kg/m2 Xe t­íi  D164A 

2 VËn chuyÓn vµ r¶i hçn hîp bª t«ng nhùa h¹t th« 

¤ T« Huyn ®ai 

vµ D150B (Super-

1400) 

3 
Lu s¬ bé b»ng lu nhÑ 4 lÇn/®iÓm 

V = 2km/h 
Lu nhÑ D469A 

4 
Lu lÌn chÆt b»ng lu lèp 2t/b¸nh  , 10 lÇn/®iÓm 

V = 4km/h 
Lu nÆng TS280 

5 

Lu lÌn t¹o ph¼ng b»ng lu nÆng b¸nh s¾t 4 lÇn/ 

®iÓm 

V = 3 km/h 

Lu nÆng DU8A 

 

B¶ng 4-12: Tæng hîp sè ca m¸y 

 

STT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

N¨ng 

suÊt 

Sè ca 

m¸y 

1 Tíi nhùa dÝnh b¸m D164A TÊn 1.66 22.5 0.07 

2 
VËn chuyÓn BTN h¹t th« 

R¶i BTN h¹t th« 

Maz-503 TÊn 170 101.05 1.68 

D150B TÊn 170 800 0.21 

3 
Lu s¬ bé b»ng lu nhÑ 4lÇn/®iÓm  

V=2 km/h 
D469A Km 0.15 0.44 0.34 

4 
Lu lÌn chÆt b»ng lu lèp 10 

lÇn/®iÓm, v = 4km/h 
TS280 Km 0.15 0.53 0.28 

5 
Lu t¹o ph¼ng b»ng lu nÆng b¸nh 

s¾t 4 lÇn /®iÓm, V = 3km/h 
DU8A Km 0.15 0.66 0.23 

4.3.3. Thi c«ng líp bª t«ng nhùa h¹t mÞn dµy 4cm 

a. Yªu  cÇu thi c«ng  líp BTN h¹t mÞn 

C«ng nghÖ thi c«ng còng gièng  nh­ thi c«ng BTN h¹t th« 

Tæng hîp khèi l­îng thi c«ng BTN h¹t mÞn 

Bảng 4-13: Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng líp bª t«ng nhùa h¹t võa 
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TT Tr×nh tù thi c«ng Yªu cÇu m¸y mãc 

1 
VËn chuyÓn vµ r¶i hçn hîp bª t«ng nhùa h¹t 

mÞn 

¤ T« Maz200 

vµ D150B (Super-

1400) 

2 
Lu s¬ bé b»ng lu nhÑ4 lÇn/®iÓm 

víi V = 2km/h 
Lu nhÑ D469A 

3 
Lu lÌn chÆt b»ng lu lèp 2t/b¸nh 10 lÇn/®iÓm 

víi V = 4km/h 
Lu nÆng TS280 

4 

Lu lÌn t¹o ph¼ng b»ng lu nÆng b¸nh s¾t 

4lÇn/®iÓm 

víiV = 3 km/h 

Lu nÆng DU8A 

 

B¶ng 4-14: Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y 

 

TT Tr×nh tù c«ng viÖc 
Lo¹i 

m¸y 

§¬n 

vÞ 

Khèi 

l­îng 

N¨ng 

suÊt 

Sè ca 

m¸y 

1 
VËn chuyÓn BTN h¹t mÞn 

R¶i BTN h¹t mÞn 

Maz200 TÊn 125 101.05 1.24 

D150B TÊn 125 800 0.16 

2 
Lu s¬ bé b»ng lu nhÑ  

4 lÇn/®iÓm  V=2 km/h 
D469A Km 0.15 0.44 0.34 

3 
Lu lÌn chÆt b»ng lu lèp  

10 lÇn/®iÓm, V = 4km/h 
TS280 Km 0.15 0.53 0.28 

4 
Lu t¹o ph¼ng b»ng lu nÆng b¸nh 

s¾t 4 lÇn /®iÓm , V = 3km/h 
DU8A Km 0.15 0.66 0.23 

 

Tæng hîp khèi l­îng thi c«ng chi tiÕt mÆt ®­êng  

 

  

B¶ng4-15:  Tæng hîp qu¸ tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng chi tiÕt mÆt ®­êng 

 

STT Trình tự thi công 
Loại 

máy 

Khối 

lượng 

Đơn 

vị 

Năng 

suất 

Số ca 

máy 

Thi công khuân đường 
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1 
Đào khuôn đường bằng 

máy san tự hành 
D144 785.86 m

2
 3722.61 0.21 

2 

Lu lòng đường bằng lu 

nặng  

6 lần/1điểm, V= 

3(Km/h) 

DU8A 0.15 Km 0.53 0.28 

Thi công lớp cấp phối đá dăm loại II 

Lớp 

1 

3 

Vận chuyển cấp phối 

đá dăm đổ vào máy rải 

để rải 

Maz200 

D336 
Tấn 300.86 96.5 3.12 

4 

Lu sơ bộ bằng lu nhẹ 

12 lần/điểm, có kết hợp 

lu rung. V = 2 km/h 

D469A km 0.15 0.22 0.68 

5 

Lu bánh lốp 20 

lần/điểm 

V = 4 km/h 

D472A km 0.15 0.35 0.43 

6 

Lu lèn chặt bằng lu 

nặng 4 lần/điểm 

V = 3 km/h 

DU8A km 0.15 0.79 0.19 

Lớp 

2 

7 

Vận chuyển cấp phối 

đá dăm đổ vào máy rải 

để rải 

Maz200 

D336 
Tấn 300.86 96.5 3.12 

8 

Lu sơ bộ bằng lu nhẹ 

12 lần/điểm, có kết hợp 

lu rung. V = 2 km/h 

D469A km 0.15 0.22 0.68 

9 

Lu bánh lốp 20 

lần/điểm 

V = 4 km/h 

D472A km 0.15 0.35 0.43 

10 

Lu lèn chặt bằng lu 

nặng 4 lần/điểm 

V = 3 km/h 

DU8A km 0.15 0.79 0.19 

Thi công lớp đá dăm tiêu chuẩn 

11 
Vận chuyển  đá 4x6 kết 

hợp san 

Maz200 

D144 
Tấn 409.37 96.5 6.08 

12 
Lu sơ bộ(4lần/điểm), 

sau đó lu 
D469A km 0.15 0.18 1.1 
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rung(8lần/điểm) bằng 

lu nhẹ   V = 2 km/h 

13 
Vận chuyển đá 2x4 kết 

hợp rải 

Maz200 

D144 
km 0.15 96.5 0.77 

14 

Lu lèn chặt bằng lu 

nặng bánh thép 6 

lần/điểm, V = 2.5 km/h 

DU8A km 0.15 0.37 0.41 

15 
Vận chuyển đá 1x2 và 

đá 0.5x1 kết hợp san 

Maz200 

D144 
km 0.15 96.5 0.3 

16 

Lu lèn chặt bằng lu 

nặng bánh thép 6 

lần/điểm, V =2.5 km/h 

DU8A km 0.15 0.37 0.41 

Thi công lớp BTN hạt thô 

17 Tới nhựa dính bám D164A 1.66 Tấn 22.5 0.07 

18 

Vận chuyển BTN hạt 

thô 

Rải BTN hạt thô 

Maz200 170 Tấn
 

101.05 1.68 

D150B 170 Tấn 800 0.21 

19 
Lu sơ bộ bằng lu nhẹ 

4lần/điểm, V=2 km/h 
D469A 0.15 Km 0.44 0.34 

18 

Lu lèn chặt bằng lu lốp 

10 lần/điểm, V = 

4km/h 

TS280 0.15 Km 0.53 0.28 

19 

Lu tạo phẳng bằng lu 

nặng bánh sắt 4 lần 

/điểm 

 V = 3km/h 

DU8A 0.15 Km 0.66 0.23 

Thi công lớp BTN hạt mịn 

20 

Vận chuyển BTN hạt 

mịn 

Rải BTN hạt mịn 

Maz200 125 Tấn
 

101.05 1.24 

D150B 125 Tấn 800 0.16 

21 
Lu sơ bộ bằng lu nhẹ  

4 lần/điểm, V=2 km/h 
D469A 0.15 Km 0.44 0.34 

22 

Lu lèn chặt bằng lu lốp  

10 lần/điểm, V = 

4km/h 

TS280 0.15 Km 0.53 0.28 

23 Lu tạo phẳng bằng lu DU8A 0.15 Km 0.66 0.23 
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nặng bánh sắt 4 lần 

/điểm 

 V = 3km/h 

 

Khi thi công có thể cắt giảm số máy làm từ công việc này sang làm công 

việc khác để đảm bảo tận dụng tối đa máy móc (đạt hiệu quả sử dụng máy lớn 

nhất). 

4.4. Thành lập đội thi công mặt đường 

 

Bảng 4-16: Tổng hợp ca máy thi công áo đường 

 

STT Loại xe Số lượng Giờ làm Hệ số 

1 Ô tô tự đổ maz 503 15 6.98 0.54 

2 Máy san tự hành D144 1 1.44 0.11 

3 Lu nhẹ bánh thép D469A 3 8.08 0.66 

4 
Lu nặng bánh thép 

DU8A 
3 3.47 0.27 

5 Lu bánh lốp TS280 2 8 0.62 

6 Thiết bị rải đá D336 1 5.42 0.42 

7 Máy rải BTN D150B 1 2.96 0.23 

8 Xe tới nhựa D146A 1 0.32 0.02 

 

Theo tính toán khối lượng cho công tác thi công mặt đường . Quyết định 

lựa chọn đội thi công gồm có 40 công nhân  thi công trong vòng  25 ngày 

 

 

  

LoLpu

S1

Sh
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Phần II: THIẾT KẾ KỸ THUẬT 

ĐOẠN TUYẾN TỪ KM0+300 – KM1+700 

(TRONG PHẦN THIẾT KẾ SƠ BỘ ) 

 

Chƣơng 1 : NHỮNG YÊU CẦU CHUNG 

1. Tên dự án : Dự án xây dựng tuyến A7 – B7. 

2. Địa điểm : Huyện Bắc Quang  tỉnh Hà Giang 

3. Chủ đầu tư : UBND tỉnh Hà Giang 

4. Giai đoạn thực hiện : Thiết kế kỹ thuật. 

         Nhiệm vụ được giao : Thiết kế kỹ thuật Km0+300  Km1+700 

1.1. Căn cứ thiết kế 

- Căn cứ vào báo cáo nghiên cứu  khả thi (thiết kế sơ bộ) đã được duyệt 

của đoạn tuyến từ Km0+00  Km3+819.7... 

- Căn cứ vào các quyết định, điều lệ v.v... 

- Căn cứ vào các kết quả điều tra khảo sát ngoài hiện trường 

1.1. Những yêu cầu chung với thiết kế kỹ thuật 

Tất cả các công trình phải được thiết kế hợp lý tương ứng với yêu cầu giao 

thông và điều kiện tự nhiên khu vực đi qua. Toàn bộ thiết kế và từng phần phải 

có luận chứng kinh tế kỹ thuật phù hợp với thiết kế sơ bộ đã được duyệt. Đảm 

bảo chất lượng công trình, phù hợp với điều kiện thi công, khai  thác. 

Phải phù hợp với thiết kế sơ bộ đã được duyệt. 

Các tài liệu phải đầy đủ, rõ ràng theo đúng các quy định hiện hành.   

1.3. Tình hình chung củ đoạn tuyến 

Đoạn tuyến từ KM0+300  KM1+700 nằm trong phần thiết kế sơ bộ đã được duyệt. 

Tình hình chung của đoạn tuyến về cơ bản không sai khác so với thiết kế sơ bộ đã 

được trình bầy. Nhìn chung điều kiện khu vực thuận lợi cho việc thiết kế thi công  
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 Chƣơng 2 : THIẾT KẾ TUYẾN TRÊN BÌNH DỒ 

2.1. Nguyên tắc thiết kế 

2.1.1. Căn cứ thiết kế 

Căn cứ vào bình đồ tỷ lệ 1/1000 đường đồng mức chênh nhau 1m, địa hình & 

địa vật được thể hiện một cách khá chi tiết so với thực tế. 

Căn cứ vào các tiêu chuẩn kỹ thuật đã tính toán dựa vào quy trình, quy phạm 

thiết kế đã thực hiện trong thiết kế sơ bộ.   

Vào các nguyên tắc khi thiết kế bình đồ đã nêu trong phần thiết kế sơ bộ.  

2.1.2. Nguyên tác thiết kế 

Chú ý phối hợp các yếu tố của tuyến trên trắc dọc, trắc ngang và các yếu tố 

quang học của tuyến để đảm bảo sự đều đặn, uốn lượn của tuyến trong không 

gian. 

Tuyến được bố trí, chỉnh tuyến cho phù hợp hơn so với thiết kế sơ bộ để đảm 

bảo yêu cầu kỹ thuật, chất lượng giá thành. 

Tại các vị trí chuyển hướng của tuyến phải bố trí đường cong tròn, trên các 

đường cong này phải bố trí các cọc TĐ, TC, P … Và có bố trí siêu cao, chuyển 

tiếp theo tiêu chuẩn kỹ thuật tính toán. 

Tiến hành dải cọc : Cọc Km, cọc H, và các cọc chi tiết, các cọc chi tiết thì cứ 20 

m rải một cọc, ngoài ra còn rải cọc tại các vị trí địa hình thay đổi, công trình 

vượt sông như cầu, cống, nền lợi dụng các cọc đường cong để bố trí các cọc chi 

tiết trong đường cong. 

Bảng cắm cọc chi tiết xem phụ lục 

2.2. Đƣờng cong tròn 

2.2.2. Các yếu tố chủ yếu của đƣờng cong tròn 

 - Góc chuyển hướng . 

 - Chiều dài tiếp tuyến  T  =  Rtg/2 

 - Chiều dài đường cong tròn   K  =  
180

R
 

 - Phân cự    P   =  R(

2
cos

1


- 1) 

 - Với những góc chuyển hướng nhỏ thì R lấy theo quy trình. 

Trên đoạn tuyến từ  kỹ thuật có 1 đường cong nằm, được bố trí với những 

bán kính hợp lý phù hợp với điều kiện địa hình, các số liệu tính toán cụ thể 

trong bảng 
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Bảng các yếu tố đường cong 

ST

T 
Đỉnh Lý trình Góc ngoặt R(m) T=Rtg

2


 K=

0180

R
 

P=Rx 

( 1
cos

1



) 

1 P1 Km0+443.54 29
0
23’5’’ 300 103.75 203.86 10.50 

2 P2 Km0+836.07 11
0
20’3’’ 400 64.72 129.13 2.23 

3 P3 Km1+156.19 78
0
8’23’’ 255 211.03 371.06 60.98 

 

2.2.3. Đặc điểm khi xe chạy trong đƣờng cong tròn 

Khi xe chạy từ đường thẳng vào đường cong và khi xe chạy trong đường 

cong thì xe chịu những điều kiện bất lợi hơn so với khi xe chạy trên 

đường thẳng, những điều kiện bất lợi đó là:  

 - Bán kình đường cong từ  + chuyển bằng R . 

 - Khi xe chạy trong đường cong xe phải chịu thêm lực ly tâm, lực này 

nằm ngang, trên mặt phẳng thẳng góc với trục chuyển động, hướng ra 

ngoài đường cong và có giá trị từ  0 khi bắt đầu vào trong đường cong và 

đạt tới C = gR

GV 2

 khi vào trong đường cong. 

Giá trị trung gian: C = gp

GV 2

 

Trong đó  

C : Là lực ly tâm 

G : Là trọng lượng của xe  

V : Vận tốc xe chạy  

p : Bán kính đường cong tại nơi tính toán  

R : Bán kính đường cong nằm. 

Lực ly tâm có tác dụng xấu, có thể gây lật đổ xe, gây trượt ngang, làm cho việc 

điều khiển xe khó khăn, gây khó chịu cho hành khách, gây hư hỏng hàng hoá . 

Lực ly tâm càng lớn khi tốc độ xe chạy càng nhanh và khi bán kính cong càng 

nhỏ. Trong các đường cong có bán kính nhỏ lực ngang gây ra biến dạng ngang 

của lốp xe làm tiêu hao nhiên liệu nhiều hơn, xăm lốp cũng chóng hao mòn hơn. 

Xe chạy trong đường cong yêu cầu có bề rộng lớn hơn phần xe chạy trên đường 

thẳng thì xe mới chạy được bình thường.  
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Xe chạy trong đường cong dễ bị cản trở tầm nhìn, nhất là khi xe chạy trong 

đường cong nhỏ ở đoạn đường đào. Tầm nhìn ban đêm của xe bị hạn chế vì đèn 

pha của xe chỉ chiếu thẳng trên một đoạn ngắn hơn. 

Chính vì vậy trong chương này sẽ trình bầy phần thiết kế những biện pháp 

cấu tạo để cải thiện những điều kiện bất lợi trên sau khi đã bố trí đường cong 

tròn cơ bản trên bình đồ, để cho xe có thể chạy an toàn, với tốc độ mong muốn, 

cải thiện điều kiện điều kiện làm việc của người lái và điều kiện lữ hành của 

hành khác dài đoạn nối siêu cao. 

 

 

2.3. Bố trí đƣờng cong chuyển tiếp 

2.3.1. Bố trí siêu cao và cắm cọc chi tiết trong đƣờng cong  

 

 Với R=300m 

    Bước 1: Tính lại ip. 

       Từ công thức : 

 

         = > 
( ) 6 (0.02 0.02)

2 100

n sc
p

nsc

b i i
i

L

   
  =0.24% 

           Bước 2:  



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  102 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng 0%. 

Chiều dài cần thiết để nâng là: 

1

. 6.0.02
25

2. 2.0.0024

n

p

b i
L m

i
    

Bước 3 : 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng 2%. 

                Chiều dài cần thiết để nâng là: 

                  L2 = L1= 25 (m). 

Bước 4 : 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng isc = 2%. 

Nâng mép ngoài phần xe chạy (phía lưng đường cong) : 

Chiều dài cần thiết để nâng là: 

                 L3= Lsc – (L1+L2)= 0m 

 

 Với R=400m 

 

    Bước 1: Tính lại ip. 

       Từ công thức :    
( ) 6 (0.02 0.02)

2 100

n sc
p

nsc

b i i
i

L

   
  =0.24% 

           Bước 2:  

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng 0%. 

                 Chiều dài cần thiết để nâng là:    1

. 6.0.02
25

2. 2.0.0024

n

p

b i
L m

i
    

  

Bước 3 : 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng 2%. 

Chiều dài cần thiết để nâng là: 

                L2 = L1= 25 (m). 

Bước 4 : 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng isc = 2%. 

Chiều dài cần thiết để nâng là:    L3= Lsc – (L1+L2)= 0m  



Tr­êng §¹i häc D©n lËp H¶i Phßng                                             §å ¸n tèt nghiÖp  

Khoa x©y dung                                                                   Ngµnh x©y dung cÇu ®­êng 

Svth: Ph¹m ThÞ H­¬ng  – Mssv: 121621 

Líp: XD1201C                                                                                                       

Trang:  103 

 Với R=255m 

 

    Bước 1: Tính lại ip. 

       Từ công thức :    
( ) 6 (0.02 0.03)

2 100

n sc
p

nsc

b i i
i

L

   
  =0.3% 

           Bước 2:  

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài cho đến 

khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng 0%. 

                 Chiều dài cần thiết để nâng là:    1

. 6.0.02
20

2. 2.0.003

n

p

b i
L m

i
    

  

Bước 3 : 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng 2%. 

Chiều dài cần thiết để nâng là: 

                L2 = L1= 20 (m). 

Bước 4 : 

 Lấy tim đường làm tâm quay quay nữa phần lưng xe chạy phía ngoài 

cho đến khi được mặt cắt ngang có độ dốc ngang bằng isc = 2%. 

Chiều dài cần thiết để nâng là:    L3= Lsc – (L1+L2)= 10 m  

 

2.3.2. Trình tự tính toán và cắm cọc chi tiết trong đƣờng cong chuyển tiếp : 

 Cách cắm đƣờng cong chuyển tiếp : 

 

x

AB

0

y

0

0X

T

(TÑ)

t

O

(NÑ)

y

B C

y'

0K x'


0

A

'
O

Ñ



(TC)

R

(NC)
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             - Bước 1 : kiểm tra điều kiện . 

                 - Bước 2 : tính giá trị T0, x0, y0. 

                 - Bước 3 : đo từ D theo hướng tuyến một đoạn T0 ta xác định được 

điểm O (NĐ). 

                 - Bước 4 : từ điểm O đo ngược lại Đ một đoạn x0 ta xác định được 

điểm A. 

                 - Bước 5 : tại A đo theo hướng vuông góc với OĐ một đoạn y0 ta 

xác định được O
’
 (TĐ). 

                      - Bước 6 : xác định tọa độ x,y của điểm trung gian của đường 

cong chuyển tiếp theo các hàm xn = f1(nS), yn = f2(nS) (n = 1,2,3...). Cự ly 

giữa các điểm trung gian S = (5-10)m. Một cách đúng đắn là cự ly giữa các 

điểm trung gian nên xác định theo  vì độ cong của đường cong luôn thay đổi. 

 Xác định góc 0 và kiểm tra điều kiện : 

 

   Trong đó : 

 

                       +Với R = 300 (m) và Lct = 50 (m). 

= > 0

50

2 300x
  =0.083 rad = 4

0 
45

’
20

’` 

                = 29
0
23’5’’ 

 
(góc ngoặt của hướng tuyến). 

= > = 14
0
41’33’’ 

 

                        Ta thấy 0 = 4
0 
45

’
20

’’
   . 

Vậy thỏa mãn điều kiện.  

 + Với R = 400 (m) và Lct = 95 (m). 

= > 0

50

2 400x
  =0.0625 rad = 3

0
34

’
52

’’ 

                = 11
0
20’3’’ (góc ngoặt của hướng tuyến). 

                       Ta thấy 0 = 3
0
34

’
52

’’
   . 

Vậy thỏa mãn điều kiện. 

+ Với R = 255 (m) và Lct = 50 (m). 

2
0


 

2
0


 

R

Lct

2
0 

2



2



2


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= > 0

50

2 255x
  =0.098 rad = 5

0
36

’
54

’’ 

                = 72
0
8’23’’ (góc ngoặt của hướng tuyến). 

                       Ta thấy 0 = 5
0
37

’
2

’’
   . 

Vậy thỏa mãn điều kiện. 

 

 Xác định  tọa độ của điểm cuối đường cong chuyển tiếp xo ,yo : 

 

                 Với (x0 , y0) là tọa độ tiếp đầu của đường cong tròn (là điểm cuối 

đường cong chuyển tiếp). 

         Thông số của đường cong chuyển tiếp phải thỏa mãn các điều kiện 

sau : 

 + Với R=300m 

     50 300 123ctA L R     m 

Tọa độ điểm cuối của đường cong chuyển tiếp 50 0.41
123

s
A
   

Tra bảng 3-8/ TKĐ tập 1 ta có 0 0.40971
X

A
  và 0 0.011481

Y
A
  

 

Suy ra :  X0= 0.40971 x 123 = 50.39 (m) 

               Y0= 0.011481 x 123 = 1.41 (m) 

 

 + Với R=400m 

    50 400 141.4ctA L R     m    

Tọa độ điểm cuối của đường cong chuyển tiếp 50 0.353
141.4

s
A
   

Tra bảng 3-8/ TKĐ tập 1 ta có 0 0.35287
X

A
  và 0 0.00733

Y
A
  

Suy ra :  X0= 0.35287 x 141.4 = 49.89 (m) 

               Y0= 0.00733 x 141.4 = 1.84 (m) 

+ Với R=255m 

    50 255 112.9ctA L R     m    

Tọa độ điểm cuối của đường cong chuyển tiếp 50 0.443
112.9

s
A
   

Tra bảng 3-8/ TKĐ tập 1 ta có 0 0.4426
X

A
  và 0 0.01478

Y
A
  

Suy ra :  X0= 0.4426 x 112.9= 49.97 (m) 

               Y0= 0.01478 x 112.9 = 1.67 (m) 

2


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 Xác định các chuyển dịch p và t :   

 +Với R=300m      

           p = yo – R(1 - cos0) = 1.41 – 300(1-cos(4
0
45’20’’)) = 0.377 m. 

                 t = xo – R.sin0  = Lct/2 = 50/2 = 25 m. 

Kiểm tra điều kiện p < 0,01 R 

                       Ta thấy p = 0.377< 0,01 R = 3 = > thỏa điều kiện. 

    

   Với α= 0 ' "29 235  

       0 (300 0.999 1.41) 0.26 50.39 300 0.083T        =104.47m 

 +Với R=400m 

  p = yo – R(1 - cos0) =  1.84– 400(1-cos(0.0625)) =1.059 m. 

                 t = xo – R.sin0  = Lct/2 = 50/2 = 25m. 

Kiểm tra điều kiện p < 0,01 R 

                       Ta thấy p = 1.059< 0,01 R = 4 = > thỏa điều kiện. 

Với ∝= 0 ' "11 293  

 

    

      0 (400 0.998 1.84) (0.099) 49.89 400 0.062 63.79T m         

    +Với R=255m 

  p = yo – R(1 - cos0) = 1.67 – 255(1-cos5
o
36`54`) =0.446  m.

 

                 t = xo – R.sin0  = Lct/2 = 50/2 = 25 m. 

   Kiểm tra điều kiện p < 0,01 R 

                       Ta thấy p = 0.446 < 0,01 R = 2.55 = > thỏa điều kiện. 

Với ∝= 0 ' "78 823  

   0 (255 0.995 1.67) (0.812) 49.97 255 0.098 232.36T m         

 Xác định điểm bắt đầu và điểm kết thúc của đường cong chuyển tiếp 

: 

Phần còn lại của đường cong tròn cơ bản: 

 R=300m, ∝= 0 ' "29 235  

0
0 153.86

180

R
K

 
   

Chiều dài đường cong: K = K0 + 2Lct = 153.86+2x50=253.86m 





00000 sin*
2

*)cos*( 


 RxtgyRT 





00000 sin*
2

*)cos*( 


 RxtgyRT 




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 R=400m, ∝= 0 ' "11 203  

  0
0 25.18

180

R
K

 
   

Chiều dài đường cong: K = K0 + 2Lct = 25.18+2x50=125.18m 

 R=255m, ∝= 0 ' "78 823  

0
0 347.76

180

R
K

 
   

Chiều dài đường cong: K = K0 + 2Lct = 110.7 + 250=210.7 m. 

 

 Xác định các điểm trung gian theo công thức : 

Tọa độ các điểm trung gian có chiều dải Si cũng được xác định tương tự 

như xác định tọa độ điểm cuối của đường cong chuyển tiếp. Khoảng cách các 

điểm trung gian 10m. 

C = R x Lct 

;  

S: khoảng cách giữa các cọc so với ND 

Bảng cắm cọc trong đƣờng cong chuyển tiếp 

 Với đƣờng cong P1 

 

TT 
Tên 

cọc 
S(m) R(m) Lct(m) C(m

2
) X(m) Y(m) 

Phía trái 

1 35 8.89 300 50 15000 8.89 0.01 

2 36 18.89 300 50 15000 18.89 0.07 

3 37 28.89 300 50 15000 28.89 0.27 

4 38 38.89 300 50 15000 38.88 0.65 

5 39 48.89 300 50 15000 48.86 1.30 

6 TD1 50 300 50 15000 49.97 1.39 

7 40 58.89 300 50 15000 58.81 2.27 

8 41 68.89 300 50 15000 68.72 3.63 

9 42 78.89 300 50 15000 78.55 5.44 

10 43 88.89 300 50 15000 88.27 7.77 

11 44 98.89 300 50 15000 97.84 10.66 

Phía phải 

2

5

*40 C

S
Sx 

3

73

*336*6 C

S

C

S
y 
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1 54 4.96 300 50 15000 4.96 0.00 

2 53 14.96 300 50 15000 14.96 0.04 

3 52 24.96 300 50 15000 24.96 0.17 

4 51 34.96 300 50 15000 34.95 0.47 

5 50 44.96 300 50 15000 44.94 1.01 

6 TC1 50 300 50 15000 49.97 1.39 

7 49 54.96 300 50 15000 54.90 1.84 

8 48 64.96 300 50 15000 64.83 3.04 

9 47 74.96 300 50 15000 74.70 4.67 

10 46 84.96 300 50 15000 84.47 6.79 

11 45 94.96 300 50 15000 94.10 9.45 

 

 

 

 Với đƣờng cong P2 

 

TT 
Tên 

cọc 
S(m) R(m) Lct(m) C(m

2
) X(m) Y(m) 

Phía trái 

1 78 8.49 400 50 20000 8.49 0.01 

2 79 18.49 400 50 20000 18.49 0.05 

3 80 28.49 400 50 20000 28.49 0.19 

4 81 38.49 400 50 20000 38.48 0.48 

5 82 48.49 400 50 20000 48.47 0.95 

6 td2 50 400 50 20000 49.98 1.04 

7 83 58.49 400 50 20000 58.45 1.67 

Phỉa phải 

1 90 0.64 400 50 20000 0.64 0.00 

2 89 10.64 400 50 20000 10.64 0.01 

3 88 20.64 400 50 20000 20.64 0.07 

4 87 30.64 400 50 20000 30.64 0.24 

5 86 40.64 400 50 20000 40.63 0.56 

6 tc2 50 400 50 20000 49.98 1.04 

7 85 50.64 400 50 20000 50.62 1.08 

8 84 68.49 400 50 20000 68.40 2.67 
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 Với đƣờng cong P3 

 

TT 
Tên 

cọc 
S(m) R(m) Lct(m) C(m

2
) X(m) Y(m) 

Phía trái 

1 98 9.34 255 50 12750 9.34 0.01 

2 99 19.34 255 50 12750 19.34 0.09 

3 100 29.34 255 50 12750 29.34 0.33 

4 101 39.34 255 50 12750 39.33 0.80 

5 102 49.34 255 50 12750 49.30 1.57 

6 TD3 50 255 50 12750 49.95 1.63 

7 103 59.34 255 50 12750 59.23 2.73 

8 104 69.34 255 50 12750 69.09 4.35 

9 105 79.34 255 50 12750 78.86 6.50 

10 106 89.34 255 50 12750 88.46 9.26 

11 107 99.34 255 50 12750 97.85 12.68 

12 108 109.34 255 50 12750 106.94 16.82 

13 109 119.34 255 50 12750 115.62 21.72 

14 110 129.34 255 50 12750 123.77 33.90 

15 111 139.34 255 50 12750 131.26 41.16 

16 112 149.34 255 50 12750 137.92 49.14 

17 113 159.34 255 50 12750 143.54 57.74 

18 114 169.34 255 50 12750 147.93 66.83 

19 115 179.34 255 50 12750 150.81 76.20 

Phía phải 

1 134 1.72 255 50 12750 1.72 0.00 

2 133 11.72 255 50 12750 11.72 0.02 

3 132 21.71 255 50 12750 21.71 0.13 

4 131 31.72 255 50 12750 31.72 0.42 

5 130 41.72 255 50 12750 41.70 0.95 

6 TC2 50 255 50 12750 49.95 1.63 

7 129 51.72 255 50 12750 51.66 1.81 

8 128 61.72 255 50 12750 61.58 3.07 

9 127 71.72 255 50 12750 71.43 4.81 

10 126 81.72 255 50 12750 81.16 7.10 

11 125 91.72 255 50 12750 90.72 10.01 
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12 124 101.72 255 50 12750 100.05 13.60 

13 123 111.72 255 50 12750 109.04 17.92 

14 122 121.72 255 50 12750 117.61 23.01 

15 121 131.72 255 50 12750 125.62 28.89 

16 120 141.72 255 50 12750 132.93 35.56 

17 119 151.72 255 50 12750 139.36 43.00 

18 118 161.72 255 50 12750 144.71 51.13 

19 117 171.72 255 50 12750 148.76 59.87 

20 116 181.72 255 50 12750 151.25 69.05 

 

Chƣơng 3: thiết kế chi tiết cống tại km0+680 

3.1. Số liệu tính toán 

- Lưu lượng Qtk = 1.29 m
3
/s 

- Cống tròn BTCT có miệng loại I 

- Lý trình cống km0+680- cọc 68 

- Diện tích lưu vực F= 0.05 km
2
 

- Chiều dài suối chính L=0.239 km 

- Tổng chiều dài suối nhánh l= 0 km 

- Độ dốc lòng suối is =4.15 % 

- Hệ số nhám sườn dốc msd=0.15 

- Mặt cắt lòng suối dạng tam giác, độ dốc bờ suối 1:15 

3.2. Tính toán lƣu lƣợng và chiều sâu nƣớc chảy ở hạ lƣu h  

Giả thiết lần lượt chiều sâu nước chảy trong suối là 0.1-0.5m ta tính được quan 

hệ lưu lượng và chiều sâu nước chảy theo công thức Seegi Maninh: 

. . . sQ C R i (m
3
/s) 

Trong đó: 

 - Tiết diện dòng chảy , làng suối tam giác 2 2. 10.m h h     

C- Hệ số Sedi 
1

. yC R
n

 , n-độ nhám của lòng suối n=0.04 

R- bán kính thủy lực R



 với  - chu vi ướt 22. . 1 20.1h m xh      

 

Do 0.1< R <1 nên 1.5 1.5 0.05 0.34y n    

0.34 0.341
0.5 15.8

0.05
C x xh xh    

0.34 0.84V . .  15.8x 0.5 0.0415 2.27C R i h x xh x xh     (m/s) 

0.5R xh
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0.84 0.84 1.84Q . 2.27 10 22.7 22.7v xh x xh xh xh xh        (m
3
/s) 

Vậy 0.21h  m 

3.3. Tính toán thủy lực cống 

3.3.3. Xác định chiều sâu nƣớc chảy phân giới hk và độ dốc phân giới ik 

Chọn cống đường kính 1.25m 

hk  được xác định theo tỷ số hk/d tra bảng 10-3/ TKĐ ô tô tập 3  phụ thuộc 
2

5.

Q

g d
 

Với d- đường kính cống 
2 2

5 5

1.29
0.056

. 9.81 1.25

Q

g d x
    kh

d
=0.5125 hK=0.64m 

1.3 Kh xh   cống chảy tự do 

- iK xác định theo công thức 
2

2k

K

Q
i

K
  

. .k K K KK C R - đặc trưng lưu lượng tra theo bảng 10-3/ TKĐ ô tô tập 3 phụ 

thuộc  
2

5.

Q

g d
với  

2

5
0.056

.

Q

g d
     0.4828K

d

K

K
 , 8/324. 43.51dK d m   

KK= 21 m  
2 2

K 2 2

1.29
i  0.00377

21K

Q

K
    

3.3.4. Xác định độ dốc cống 

Khả năng thoát nước của cống xác định theo công thức . . 2 ( )CQ g H h    

Trong đó:  

  - Hệ số vận tốc khi cống làm việc không áp lấy bằng 0.85 

  -  Tiết diện nước chảy tại chỗ thu hẹp của cống tra đồ thị H10/trang 

203- TKĐ ô tô tập 3 có  =0.34m
2
 

 hC – Chiều sâu nước chảy tại chỗ thu hẹp hC= 0.9hK= 0.576m 

 Vì H và hC có quan hệ theo phương trình Becnuli nên 2 1.152CH h m  

0.97Q  m
3
/s 

Để thoát nước lưu lượng đó cống phải có độ dốc là 
2 2

0
05 5

0.97
0.031 0.365 15.88

. 9.81 1.25

C

d

Q K
K

g d x K
       

Vậy độ dốc lòng cống 
2

0.97
0.00373

15.88
Ci

 
  
 

< iK 

3.3.5. Xác định tốc độ nƣớc chảy 
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Tốc độ nước chảy trong cống .C C CV i  , C

d




tra bảng 10-3/ TKĐ ô tô tập 3 

phụ thuộc vào 
2

5.

CQ

g d
 với  

2

5
0.031 0.9126

.

C C

d

Q

g d




   , 2/330.5 35.39 32.3d Cxd      

Suy ra . 32.3. 0.004 2.04( / )C C CV i m s    

3.4. Thiết kế cống 

Độ dốc lòng cống iC= 0.4% 

Cống được thiết kế theo định hình 533-01 
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1. Nguyễn Quang Chiêu, Đỗ Bá Chương, Dương Học Hải ,Nguyễn Xuân 

Trục. Giáo trình thiết kế đường ô tô.NXB Giao thông vận tải .Hà Nội –1997 

2. Nguyễn Xuân Trục, Dương Học Hải, Nguyễn Quang Chiêu. Thiết kế  
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5. Nguyễn Quang Chiêu, Hà Huy Cương, Dương Học Hải, Nguyễn Khải. 
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đường T1. NXB GD . 2004 

7. Nguyễn Xuân Trục, Dương Học Hải, Vũ Đình Phụng. Sổ tay thiết kế 

đường T2. NXB XD . 2003 

8. Bộ GTVT. Tiêu chuẩn thiết kế Đường ô tô (TCVN & 22TCN211-06). 

NXB GTVT 2006 

9. Bộ GTVT. Tiêu chuẩn thiết kế Đường ô tô (TCVN 4054-05). NXB GTVT 

2006 

10.  Dương Học Hải . Thiết kế đường ôtô tập IV .Nhà Xuất Bản Giáo Dục 

11.  GS. TS. Dương Học Hải. Giáo trình  Xây Dựng Mặt Đường ôtô tập I 

12. GS. TS. Dương Học Hải. GS.TS. Trần Đình Bửu. Giáo trình  Xây Dựng 

Mặt Đường ôtô tập I 
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Phần I : LẬP DỰ ÁN ĐẦU TƢ VÀ THIẾT KẾ CƠ SỞ 

 

Phụ lục 1.2:  Xác định cấp hạng   các chỉ tiêu kỹ thuật đƣờng 

Phụ lục 1.2.1:  Bảng tổng hợp các chỉ tiêu kỹ thuật của tuyến đƣờng   

 

TT Các chỉ tiêu kỹ thật 
Đơn 

vị 

Theo  

tính toán 

The tiêu 

chuẩn 

Chọn 

Thiết kế 

1 Cấp hạng đường   III III 

2 Vận tốc thiết Kế km/h  60 60 

3 Bề rộng 1 làn xe m 3,83 3 3 

4 Bề rộng mặt đường m 7,66 6 6 

5 Bề rộng nền đường m 9 9 9 

6 Số làn xe làn 0.474 2 2 

7 Bán kính đường cong nằm min m 128,84 125 125 

8 Bán kính không siêu cao m 473 1500 1500 

9 Tầm nhìn 1 chiều m 66.35 75 75 

10 Tầm nhìn 2 chiều m 123 150 150 

11 Tầm nhìn vượt xe m 264 350 350 

12 Bán kính đường cong đứng lõm 

min 

m 553.84 1000 1000 

13 Bán kính đường con đứng lồi min m 2343,75 2500 2500 

14 Độ dốc dọc lớn nhất ‰  70 70 

15 Độ dốc ngang mặt đường ‰  20 20 
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16 Độ dốc ngang lề đường ‰  60 60 

 

Phụ lục 1.3:  Thiết kế tuyến trên bình đồ 

Phụ lục 1.3.1 : Bảng yếu tố cong 

a. Phương án 1: 

Tên 

đỉnh 
A 

R 

(m) 
T (m) P (m) K (m) D (m) 

Isc 

(%) 

E 

(m) 

P1 72d22'28'' 130 64,79 6,92 127,62 1,96 2 0 

P2 31d49'46'' 290 145,6 39,31 263,69 27,51 3 0,6 

P3 66d5'41'' 255 228,11 103,37 340,38 115,84 4 0,6 

P4 9d6'28'' 450 105,8 18,11 203,43 8,17 2 0 

P5 24d13'50'' 350 79,96 10,47 156,29 3,63 2 0 

P6 54d18'35'' 310 68,81 4,71 136,77 0,85 2 0 

P7 39d42'22'' 300 296,77 157,87 391,11 202,43 2 0,3 

b. Phương án 2: 

Tên 

đỉnh 
A 

R 

(m) 
T (m) P (m) K (m) D (m) 

Isc 

(%) 

E 

(m) 

P1 24d22'23'' 300 64,79 6,92 127,62 1,96 2 0 

P2 60d26'1'' 250 145,6 39,31 263,69 27,51 3 0,6 

P3 97d30'45'' 200 228,11 103,37 340,38 115,84 4 0,6 

P4 38d51'10'' 300 105,8 18,11 203,43 8,17 2 0 

P5 29d50'59'' 300 79,96 10,47 156,29 3,63 2 0 

P6 15d40'19'' 500 68,81 4,71 136,77 0,85 2 0 

P7 112d2'43'' 200 296,77 157,87 391,11 202,43 4 0,3 

P8 17d16'9'' 300 45,56 3,44 90,42 0,7 2 0 

 

Phụ lục 1.3.2 : Bảng cắm cọc chi tiết  

 

Tên cọc Cộng dồn 
Cao độ tự 

nhiên 
Góc chắn cung Bán kính 

A7 0 52.68 180 0 

ND1 30.38 53.39 180 0 
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H1 100 54.35 180 0 

TD1 100.38 54.35 180 0 

P1 147.48 54.3 252
o
 22`29`` 130 

D1 150 54.31 180 0 

TC1 194.59 53.73 180 0 

H2 200 53.69 180 0 

NC1 264.59 53.65 180 0 

H3 300 52.55 180 0 

X1 333.33 50.71 180 0 

H4 400 47.04 180 0 

C1 452.88 45.25 180 0 

H5 500 47.41 180 0 

X2 541.37 49.9 180 0 

H6 600 53.42 180 0 

ND2 604.21 53.51 180 0 

TD2 654.21 53.91 180 0 

H7 700 54.01 180 0 

P2 709.77 54.15 211
0
 49`47`` 290 

TCC2 765.32 54.41 180 0 

H8 800 54.31 180 0 

NC2 815.32 54.14 180 0 

X3 864.56 52.55 180 0 

H9 900 51.41 180 0 

C2 975.31 49.3 180 0 

KM1 1000 49.88 180 0 

X4 1038.39 51.65 180 0 

H1 1100 54.49 180 0 

D7 1130.31 54.2 180 0 

H2 1200 50.33 180 0 

ND3 1253.54 47.7 180 0 

H3 1300 45.86 180 0 

TD3 1303.54 45.7 180 0 

X5 1303.63 45.7 180 0 

H4 1400 41.61 180 0 

P3 1425.62 40.45 113
0
 54`9`` 255 

H5 1500 36.02 180 0 

TC3 1547.71 38.31 180 0 

NC3 1597.71 40.89 180 0 

H6 1600 41.03 180 0 

X6 1640.74 43.07 180 0 

H7 1700 46.05 180 0 
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H8 1800 48.49 180 0 

H9 1900 49.59 180 0 

ND4 1943.04 48.5 180 0 

X7 1962.96 47.52 180 0 

TD4 1993.04 46.03 180 0 

C4 1996.36 45.83 180 0 

KM2 2000 45.87 180 0 

KM2 2000 45.87 180 0 

P4 2003.8 45.88 189
0
 06`28`` 450 

TC4 2014.57 45.86 180 0 

NC4 2064.57 47.75 180 0 

H1 2100 49.48 180 0 

X8 2162.35 51.83 180 0 

H2 2200 53.25 180 0 

ND5 2299.93 53.86 180 0 

H3 2300 53.86 180 0 

TD5 2349.93 53.72 180 0 

P5 2398.94 53.75 155
0
 46`09`` 350 

H4 2400 53.76 180 0 

TC5 2447.95 53.58 180 0 

NC5 2497.95 52.61 180 0 

H5 2500 52.56 180 0 

H6 2600 49.22 180 0 

X9 2622.97 47.98 180 0 

ND6 2660.29 45.97 180 0 

H7 2700 43.97 180 0 

TD6 2710.29 43.44 180 0 

H8 2800 40 180 0 

P6 2832.21 40 234
0
 18`36`` 310 

H9 2900 41.81 180 0 

TC6 2954.14 44.23 180 0 

KM3 3000 46.49 180 0 

NC6 3004.14 46.71 180 0 

X10 3019.7 47.58 180 0 

H1 3100 52.08 180 0 

H2 3200 55.9 180 0 

H3 3300 59.83 180 0 

H4 3400 63.94 180 0 

ND7 3491.29 66.53 180 0 

H5 3500 66.71 180 0 

TD7 3541.29 67.46 180 0 
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36 3600 68.8 180 0 

H6 3620.24 68.91 219
0
42`22`` 300 

TC7 3699.19 68.84 180 0 

H7 3700 68.84 180 0 

NC7 3749.19 68.53 180 0 

H8 3800 67.3 180 0 

B7 3819.7 66.72 180 0 

 

Phụ lục 1.7: Phân tích kinh tế-kỹ thuật so sánh lựa chọn phƣơng án 

tuyến 

 Bảng tổng hợp chi phí thƣờng xuyên hàng năm  Ctx             

                                                                                      Đơn vị: Triệu đồng 

Năm qd

tc

E

E
xKqđ 

 

15

1 )1(t
t

qd

tx

E

C
 

t

qd

cl

E )1( 


 Pqđ 

P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 P.A1 P.A2 

1 12,584.52 12,725.72 12,114.49 13,089.73 1,771.51 1,714.95 22,927.50 24,100.50 

2 12,584.52 12,725.72 11,745.17 12,690.66 1,914.14 1,853.02 22,415.55 23,563.36 

3 12,584.52 12,725.72 11,474.75 12,398.47 2,066.02 2,000.05 21,993.25 23,124.14 

4 12,584.52 12,725.72 11,171.02 12,070.28 2,231.86 2,160.60 21,523.68 22,635.40 

5 12,584.52 12,725.72 10,858.90 11,733.02 2,408.84 2,331.92 21,034.58 22,126.82 

6 12,584.52 12,725.72 10,516.19 11,362.72 2,603.84 2,520.70 20,496.87 21,567.74 

7 12,584.52 12,725.72 10,239.63 11,063.89 2,813.76 2,723.91 20,010.39 21,065.70 

8 12,584.52 12,725.72 9,954.90 10,756.24 3,037.81 2,940.81 19,501.61 20,541.15 

9 12,584.52 12,725.72 9,653.16 10,430.21 3,280.84 3,176.08 18,956.84 19,979.85 

10 12,584.52 12,725.72 9,399.88 10,156.53 3,543.02 3,429.89 18,441.38 19,452.36 

11 12,584.52 12,725.72 9,136.80 9,872.28 3,823.82 3,701.72 17,897.50 18,896.28 

12 12,584.52 12,725.72 8,850.60 9,563.03 4,132.04 4,000.10 17,303.08 18,288.65 

13 12,584.52 12,725.72 8,662.15 9,359.41 4,457.66 4,315.33 16,789.01 17,769.80 

14 12,584.52 12,725.72 8,383.97 9,058.82 4,824.76 4,670.71 16,143.73 17,113.83 

15 12,584.52 12,725.72 8,148.59 8,804.50 5,207.68 5,041.40 15,525.43 16,488.82 

Tổng 290,960.40 306,714.40     
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Phần 2: THIẾT KẾ KỸ THUẬT 

ĐOẠN TUYẾN TỪ KM0+300 –KM1+700 

(TRONG PHẦN THIẾT KẾ CƠ SỞ) 

 

Phụ lục 2: Thiết kế tuyến trên bình đồ 

1. Bảng cắm cọc chi tiết 

 

Tên 

cọc 
Cộng dồn Cao độ tự nhiên Bán kính Góc chắn cung 

H4 0 52.55 0 180 

1 20 51.61 0 180 

2 40 50.68 0 180 

3 60 49.71 0 180 

4 80 48.46 0 180 

5 100 47.43 0 180 

6 120 46.42 0 180 

7 140 45.43 0 180 

8 160 45.03 0 180 

9 180 45.26 0 180 

10 200 46.41 0 180 

11 220 47.99 0 180 

12 240 49.76 0 180 

13 260 51.05 0 180 

14 280 52.05 0 180 

15 300 52.54 0 180 

16 320 52.82 0 180 

17 340 52.89 0 180 

ND1 341.11 52.89 0 180 

20 351.11 52.87 0 180 

21 361.11 52.87 0 180 

22 371.11 52.83 0 180 

23 381.11 52.77 0 180 

TD1 391.11 52.74 0 180 

24 391.11 52.74 0 180 

25 401.11 52.73 0 180 

26 411.11 52.7 0 180 

27 421.11 52.62 0 180 

28 431.11 52.48 0 180 
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29 441.11 52.32 0 180 

P1 443.04 52.27 300 209
0
 23`05`` 

30 451.11 52.17 0 180 

31 461.11 52 0 180 

32 471.11 51.93 0 180 

33 481.11 51.71 0 180 

34 491.11 51.55 0 180 

TC1 494.96 51.46 0 180 

35 501.11 51.28 0 180 

36 511.11 51.11 0 180 

37 521.11 50.97 0 180 

38 531.11 50.78 0 180 

39 541.11 50.48 0 180 

40 544.96 50.36 0 180 

41 544.96 50.36 0 180 

NC1 544.96 50.36 0 180 

42 564.96 49.78 0 180 

43 584.96 49.25 0 180 

44 604.96 48.55 0 180 

45 624.96 47.47 0 180 

46 644.96 46.43 0 180 

47 664.96 45.53 0 180 

48 684.96 45.22 0 180 

49 704.96 45.89 0 180 

50 724.96 47.03 0 180 

51 744.96 47.72 0 180 

52 764.96 48.52 0 180 

54 771.51 48.72 0 180 

ND2 771.51 48.72 0 180 

53 771.51 48.72 0 180 

55 781.51 48.97 0 180 

56 791.51 49.27 0 180 

57 801.51 49.52 0 180 

58 811.51 49.67 0 180 

59 821.51 49.7 0 180 

TD2 821.51 49.7 0 180 

61 831.51 49.63 0 180 

P2 836.07 49.6 400 191
0
 20`03`` 

62 841.51 49.52 0 180 

TC2 850.64 49.36 0 180 

63 851.51 49.34 0 180 
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64 861.51 48.99 0 180 

65 871.51 48.72 0 180 

66 881.51 48.45 0 180 

67 891.51 48.18 0 180 

NC2 900.64 47.94 0 180 

68 900.64 47.94 0 180 

69 900.64 47.94 0 180 

70 920.64 47.4 0 180 

71 940.64 46.74 0 180 

72 960.64 45.88 0 180 

74 970.66 44.99 0 180 

73 970.66 44.99 0 180 

ND3 970.66 44.99 0 180 

75 980.66 44.78 0 180 

76 990.66 44.56 0 180 

77 1000.66 44.34 0 180 

78 1010.66 44.16 0 180 

TD3 1020.66 43.95 0 180 

79 1020.66 43.95 0 180 

80 1030.66 43.67 0 180 

81 1040.66 43.45 0 180 

82 1050.66 43.17 0 180 

83 1060.66 42.85 0 180 

84 1070.66 42.4 0 180 

85 1080.66 41.93 0 180 

86 1090.66 41.38 0 180 

87 1100.66 40.69 0 180 

88 1110.66 40.2 0 180 

89 1120.66 39.81 0 180 

90 1130.66 39.45 0 180 

91 1140.66 39.07 0 180 

92 1150.66 38.7 0 180 

P3 1156.19 38.45 0 107
0
 51`37`` 

93 1160.66 38.19 0 180 

94 1170.66 37.52 0 180 

95 1180.66 36.87 0 180 

96 1190.66 36.27 0 180 

97 1200.66 36 0 180 

98 1210.66 36.16 0 180 

99 1220.66 36.77 0 180 

100 1230.66 37.41 0 180 
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101 1240.66 38.09 0 180 

102 1250.66 38.74 0 180 

103 1260.66 39.25 0 180 

104 1270.66 39.72 0 180 

105 1280.66 40.23 0 180 

106 1290.66 40.69 0 180 

TC3 1291.72 40.74 0 180 

107 1300.66 41.18 0 180 

108 1310.66 41.8 0 180 

109 1320.66 42.42 0 180 

110 1330.66 42.99 0 180 

111 1340.66 43.59 0 180 

112 1341.72 43.66 0 180 

113 1341.72 43.66 0 180 

NC3 1341.72 43.66 0 180 

114 1361.72 44.73 0 180 

115 1381.72 45.44 0 180 

116 1401.72 45.93 0 180 

117 1421.72 46.6 0 180 

H7 1424.14 46.68 0 180 

 

2. Bảng cắm cọc trong đƣờng cong chuyển tiếp 

 Với đường cong P1 

 

TT 
Tên 

cọc 
S(m) R(m) Lct(m) C(m

2
) X(m) Y(m) 

Phía trái 

1 35 8.89 300 50 15000 8.89 0.01 

2 36 18.89 300 50 15000 18.89 0.07 

3 37 28.89 300 50 15000 28.89 0.27 

4 38 38.89 300 50 15000 38.88 0.65 

5 39 48.89 300 50 15000 48.86 1.30 

6 TD1 50 300 50 15000 49.97 1.39 

7 40 58.89 300 50 15000 58.81 2.27 

8 41 68.89 300 50 15000 68.72 3.63 

9 42 78.89 300 50 15000 78.55 5.44 

10 43 88.89 300 50 15000 88.27 7.77 

11 44 98.89 300 50 15000 97.84 10.66 

Phía phải 

1 54 4.96 300 50 15000 4.96 0.00 
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2 53 14.96 300 50 15000 14.96 0.04 

3 52 24.96 300 50 15000 24.96 0.17 

4 51 34.96 300 50 15000 34.95 0.47 

5 50 44.96 300 50 15000 44.94 1.01 

6 TC1 50 300 50 15000 49.97 1.39 

7 49 54.96 300 50 15000 54.90 1.84 

8 48 64.96 300 50 15000 64.83 3.04 

9 47 74.96 300 50 15000 74.70 4.67 

10 46 84.96 300 50 15000 84.47 6.79 

11 45 94.96 300 50 15000 94.10 9.45 

 Với đƣờng cong P2 

 

TT 
Tên 

cọc 
S(m) R(m) Lct(m) C(m

2
) X(m) Y(m) 

Phía trái 

1 78 8.49 400 50 20000 8.49 0.01 

2 79 18.49 400 50 20000 18.49 0.05 

3 80 28.49 400 50 20000 28.49 0.19 

4 81 38.49 400 50 20000 38.48 0.48 

5 82 48.49 400 50 20000 48.47 0.95 

6 td2 50 400 50 20000 49.98 1.04 

7 83 58.49 400 50 20000 58.45 1.67 

Phía phải 

1 90 0.64 400 50 20000 0.64 0.00 

2 89 10.64 400 50 20000 10.64 0.01 

3 88 20.64 400 50 20000 20.64 0.07 

4 87 30.64 400 50 20000 30.64 0.24 

5 86 40.64 400 50 20000 40.63 0.56 

6 tc2 50 400 50 20000 49.98 1.04 

7 85 50.64 400 50 20000 50.62 1.08 

8 84 68.49 400 50 20000 68.40 2.67 

 

 

 Với đƣờng cong P3 

 

TT 
Tên 

cọc 
S(m) R(m) Lct(m) C(m

2
) X(m) Y(m) 

Phía trái 

1 98 9.34 255 50 12750 9.34 0.01 
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2 99 19.34 255 50 12750 19.34 0.09 

3 100 29.34 255 50 12750 29.34 0.33 

4 101 39.34 255 50 12750 39.33 0.80 

5 102 49.34 255 50 12750 49.30 1.57 

6 TD3 50 255 50 12750 49.95 1.63 

7 103 59.34 255 50 12750 59.23 2.73 

8 104 69.34 255 50 12750 69.09 4.35 

9 105 79.34 255 50 12750 78.86 6.50 

10 106 89.34 255 50 12750 88.46 9.26 

11 107 99.34 255 50 12750 97.85 12.68 

12 108 109.34 255 50 12750 106.94 16.82 

13 109 119.34 255 50 12750 115.62 21.72 

14 110 129.34 255 50 12750 123.77 33.90 

15 111 139.34 255 50 12750 131.26 41.16 

16 112 149.34 255 50 12750 137.92 49.14 

17 113 159.34 255 50 12750 143.54 57.74 

18 114 169.34 255 50 12750 147.93 66.83 

19 115 179.34 255 50 12750 150.81 76.20 

Phía phải 

1 134 1.72 255 50 12750 1.72 0.00 

2 133 11.72 255 50 12750 11.72 0.02 

3 132 21.71 255 50 12750 21.71 0.13 

4 131 31.72 255 50 12750 31.72 0.42 

5 130 41.72 255 50 12750 41.70 0.95 

6 TC2 50 255 50 12750 49.95 1.63 

7 129 51.72 255 50 12750 51.66 1.81 

8 128 61.72 255 50 12750 61.58 3.07 

9 127 71.72 255 50 12750 71.43 4.81 

10 126 81.72 255 50 12750 81.16 7.10 

11 125 91.72 255 50 12750 90.72 10.01 

12 124 101.72 255 50 12750 100.05 13.60 

13 123 111.72 255 50 12750 109.04 17.92 

14 122 121.72 255 50 12750 117.61 23.01 

15 121 131.72 255 50 12750 125.62 28.89 

16 120 141.72 255 50 12750 132.93 35.56 

17 119 151.72 255 50 12750 139.36 43.00 
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18 118 161.72 255 50 12750 144.71 51.13 

19 117 171.72 255 50 12750 148.76 59.87 

20 116 181.72 255 50 12750 151.25 69.05 
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Phần III: THIẾT KẾ THI CÔNG 

 

Bảng khối lƣợng đào đắp tích lũy 

 

Tên 

cọc 
Cự ly lẻ 

Thể tích Khối lượng theo cọc 100m Khối lượng tích lũy 

Đắp nền 

(Vđắp*1.2) 

Đào 

nền 

(Vđào) 

Vcn 
Đắp nền 

(Vđắp*1.2) 

Đào nền 

(Vđào) 
Vcn Theo cọc 

Cộng 

dồn 

A7        0 0 

 30.38 11.84 127.75 11.84      

ND1        115.91 115.91 

 69.62 0 720.57 0      

H1     11.84 848.32 11.84 720.57 836.48 

 0.38 0 5.23 0      

TD1        5.23 841.71 

 47.11 0 554.48 0      

P1        554.48 1396.19 

 2.52 0 25.12 0      

D1        25.12 1421.31 

 44.59 4.28 409.78 4.28      

TC1        405.50 1826.80 

 5.41 0.52 45.20 0.52      

H2     4.80 1039.81 4.80 44.68 1871.49 

 64.59 0 899.09 0      

NC1        899.09 2770.58 

 35.41 0 590.64 0      

H3     0 1489.73 0 590.64 3361.22 

 33.33 0 289.47 0      

X1        289.47 3650.69 

 66.67 785.24 112.01 112.01      

H4     785.24 401.48 401.48 -673.23 2977.45 

 52.88 1659.7 0 0      

C1        -1659.70 1317.76 

 47.12 1296.55 0 0      

H5     2956.25 0 0 -1296.55 21.20 

 41.37 327.16 70.12 70.12      

X2        -257.04 -235.83 

 58.63 0 776.26 0      

H6     327.16 846.38 327.16 776.26 540.43 

 4.21 0 96.77 0      

ND2        96.77 637.20 

 50 0 1017.00 0      
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TD2        1017.00 1654.20 

 45.79 0 714.55 0      

H7     0 1828.32 0 714.55 2368.75 

 9.77 0 133.56 0      

P2        133.56 2502.31 

 55.55 0 714.65 0      

TCC2        714.65 3216.96 

 34.68 0 449.97 0      

H8     0 1298.18 0 449.97 3666.93 

 15.32 0 218.54 0      

NC2        218.54 3885.47 

 49.24 1.18 465.32 1.18      

X3        464.14 4349.61 

 35.44 202.01 80.09 80.09      

H9     203.18 763.95 203.18 -121.92 4227.69 

 75.31 1684.08 0 0      

C2        -1684.08 2543.61 

 24.69 721.00 0 0      

KM1     2405.08 0 0 -721.00 1822.62 

 38.39 492.92 55.09 55.09      

X4        -437.83 1384.78 

 61.61 19.96 1271.94 19.96      

H1     512.88 1327.03 512.88 1251.98 2636.77 

 30.31 0 1181.03 0      

D7        1181.03 3817.80 

 69.69 0 1762.46 0      

H2     0 2943.49 0 1762.46 5580.26 

 53.54 0 365.41 0      

ND3        365.41 5945.67 

 46.46 6.70 74.57 6.70      

H3     6.70 439.98 6.70 67.87 6013.54 

 3.54 1.13 1.77 1.13      

TD3        0.64 6014.18 

 0.09 0.04 0.03 0.03      

X5        -0.01 6014.18 

 96.37 360.80 18.31 18.31      

H4     361.97 20.11 20.11 -342.49 5671.68 

 25.62 238.42 0 0      

P3        -238.42 5433.27 

 74.38 2603.59 0 0      

H5     2842.01 0 0 -2603.59 2829.68 

 47.71 2037.60 0 0      
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TC3        -2037.60 792.08 

 50 951.60 0 0      

NC3        -951.60 -159.52 

 2.29 24.60 0 0      

H6     3013.80 0 0 -24.60 -184.12 

 40.74 209.98 82.70 82.70      

X6        -127.28 -311.40 

 59.26 0.36 524.15 0.36      

H7     210.34 606.85 210.34 523.79 212.39 

 100 0 1099.0 0      

H8     0 1099.00 0 1099.0 1311.39 

 100 0 1641.0 0      

H9     0 1641.00 0 1641.0 2952.39 

 43.04 0 783.76 0      

ND4        783.76 3736.15 

 19.92 7.18 132.27 7.18      

X7        125.09 3861.24 

 30.08 379.01 20 20      

TD4        -359.01 3502.24 

 3.32 86.32 0 0      

C4        -86.32 3415.92 

 3.64 102.23 0 0      

KM2     574.73 936.03 574.73 -102.23 3313.69 

 3.8 109.37 0 0      

P4        -109.37 3204.32 

 10.77 339.52 0 0      

TC4        -339.52 2864.81 

 50 1394.70 0 0      

NC4        -1394.70 1470.11 

 35.43 554.83 0 0      

H1     2398.42 0 0 -554.83 915.28 

 62.35 301.52 122.83 122.83      

X8        -178.69 736.58 

 37.65 0 258.84 0      

H2     301.52 381.67 301.52 258.84 995.42 

 99.93 0 1530.93 0      

ND5        1530.93 2526.35 

 0.07 0 1.46 0      

H3     0 1532.39 0 1.46 2527.81 

 49.93 0 1060.01 0      

TD5        1060.01 3587.82 

 49.01 0 1159.58 0      
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P5        1159.58 4747.40 

 1.06 0 27.36 0      

H4     0 2246.95 0 27.36 4774.76 

 47.95 0 1264.92 0      

TC5        1264.92 6039.68 

 50 0 1149.25 0      

NC5        1149.25 7188.93 

 2.05 0 38.97 0      

H5     0 2453.14 0 38.97 7227.90 

 100 0 1367.50 0      

H6     0 1367.50 0 1367.50 8595.40 

 22.97 6.89 117.15 6.89      

X9        110.26 8705.66 

 37.33 289.61 32.29 32.29      

ND6        -257.32 8448.35 

 39.71 912.30 0 0      

H7     1208.80 149.44 149.44 -912.30 7536.05 

 10.29 344.88 0 0      

TD6        -344.88 7191.17 

 89.71 4205.42 0 0      

H8     4550.30 0 0 -4205.42 2985.74 

 32.21 1741.08 0 0      

P6        -1741.08 1244.66 

 67.79 3074.14 0 0      

H9     4815.22 0 0 -3074.14 -1829.47 

 54.14 1731.07 0 0      

TC6        -1731.07 -3560.55 

 45.86 715.69 0 0      

KM3     2446.76 0 0 -715.69 -4276.24 

 4.14 26.51 0 0      

NC6        -26.51 -4302.75 

 15.57 42.79 9.11 9.11      

X10        -33.68 -4336.43 

 80.3 12.05 1293.63 12.05      

H1     81.35 1302.74 81.35 1281.58 -3054.85 

 100 0 3169.00 0      

H2     0 3169.00 0 3169.00 114.15 

 100 0 3343.50 0      

H3     0 3343.50 0 3343.50 3457.65 

 100 0 3730 0      

H4     0 3730 0 3730 7187.65 

 91.29 0 3542.96 0      
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ND7        3542.96 10730.61 

 8.71 0 320.62 0      

H5     0 3863.58 0 320.62 11051.23 

 41.29 0 1311.16 0      

TD7        1311.16 12362.39 

 58.71 0 1474.50 0      

P6        1474.50 13836.89 

 20.24 0 428.48 0      

H6     0 3214.14 0 428.48 14265.37 

 78.95 0 1534.79 0      

TC7        1534.79 15800.16 

 0.81 0 15.68 0      

H7     0 1550.47 0 15.68 15815.84 

 49.19 0 960.43 0      

NC7        960.43 16776.27 

 50.81 0 669.17 0      

H8     0 1629.60 0 669.17 17445.44 

 19.7 8.75 82.15 8.75      

B7     8.75 82.15 8.75 73.40 17518.85 

 

 

 

 


