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PhÇn mãng 
 
I. ®¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh: 

C«ng tr×nh "Trung t©m xóc tiÕn TM – DT hç trî doanh nghiÖp- - Hµ Néi" 

®­îc thiÕt kÕ theo kiÓu nhµ khung bª t«ng cèt thÐp ®æ liÒn khèi. Nhµ cao 26,7m, 

gåm 8 tÇng, diÖn tÝch 1 sµn lµ 489m2. D­íi ch©n mçi cét cã c¸c mãng riªng biÖt, 

d­íi ch©n lâi cøng còng cã mãng riªng. TÊt c¶ c¸c mãng ®­îc th«ng qua gi»ng, 

c¸c gi»ng cã t¸c dông lµm gi¶m ®é lón lÖch cña tõng mãng, ®ång thêi còng lµ 

gi¸ ®ì t­êng x©y cho tÇng 1. 

II. ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n: 

Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ta thÊy nÒn ®Êt gåm 

nhiÒu líp ®Êt cã chiÒu dµy thay ®æi. Tõ trªn xuèng d­íi gåm c¸c líp ®Êt nh­ sau: 

 1: Líp ®Êt sÐt yÕu  cã chiÒu dµy TB 9,8m. 

 2: Líp ®Êt sÐt pha cã chiÒu dµy trung b×nh 4,4m. 

 3: Líp c¸t mÞn cã chiÒu dµy trung b×nh 8,9m. 

 4: Líp c¸t pha cã chiÒu dµy trung b×nh 6,1m (trong ph¹m vi hè khoan). 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u trung b×nh 0,5m sã víi cèt nÒn thiªn nhiªn. 
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Eo=21,3MPa

SÐt pha

-23,50

trô ®Þa chÊt ®iÓn h×nh

-14,6

Tr¹ng th¸i chÆt võa

Eo=18,6MPaC¸t mÞn

Dµy 8,9m

Tr¹ng th¸i dÎo cøng

MNN-0,9

-10,2

Dµy 4,4m

Tr¹ng th¸i dÎo cøng

Eo=12,5MPaSÐt 

Dµy 9,8m

-0,4 C¤T THI£N NHI£N

Tr¹ng th¸i DÎO

Eo=14,6MPa

Dµy 6,1m

C¸t PHA

-30,0
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Tæng hîp c¸c chØ tiªu c¬ lý tÝnh to¸n cña c¸c líp ®Êt nh­ sau: 

TT Tªn gäi 
ChiÒu dµy 

m 
 

KN/m3 Gs W % LL % PL % k m/s II 
®é 

CII 
KPa 

E0 
MPa 

1 SÐt 9,8 17,4 2,72 35,4 45,7 28,1 1,9.10-7 13 9 12,5 

2 §Êt sÐt pha 4,4 19 2,71 31,0 39,6 26,2 2,3.10-7 26 15 21,3 

3 C¸t mÞn 8,9 18,7 2,65 22,3   1,3.10-4 24  18,6 

4 C¸t pha 6,1 18,4 2,7 27,3 32,1 26,3 1,5.10-7 25 12,5 14,6 

Trong ®ã: : Träng l­îng riªng tù nhiªn 

   Gs: TØ träng h¹t 

   W: §é Èm 

   LL: Giíi h¹n ch¶y 

   PL: Giíi h¹n dÎo 

   k: HÖ sè thÊm 

   II: Gãc ma s¸t trong (TTGH2) 

   CII: Lùc chÝnh biÓu kiÕn (TTGH2) 

   E0: M« ®un biÕn d¹ng tæng qu¸t cña nÒn 

* §¸nh gi¸ chØ tiªu cña c¸c líp ®Êt: 

+ Líp 1: Lµ líp ®Êt sÐt, cã chiÒu dµy (9,8m) ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc ®Ó lµm 

nÒn mãng. 

414,0
1,287,45

1,284,35

PLLL

PLW
I L  

0,25 < IL = 0,414 < 0, 5  §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng 

+ Líp 2: Lµ líp ®Êt sÐt pha, cã chiÒu dµy trung b×nh 4,4m 

§é sÖt:  358,0
2,266,29

2,2631

PLLL

PLW
IL  

0,25 < IL = 0,358 < 0, 5  §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng, cã m« ®un biÕn d¹ng 

E0 = 21,3 MPa = 21300 KPa. §©y lµ líp ®Êt tèt nªn ®ñ kh¶ n¨ng lµm nÒn mãng 

c«ng tr×nh. 

+ Líp 3: Lµ líp c¸t mÞn, cã chiÒu dµy trung b×nh 8,9m. 

HÖ sè rçng:  733,01
7,18

3,2201,011065,2
1

W01,01
e n  

0,60 < e = 0,733 < 0,75  §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa, cã m« ®un biÕn d¹ng 

E0 = 18,6 MPa = 18600 KPa.  

Trong ®ã: n = 10 KN/m3: Träng l­îng riªng cña n­íc. 

+ Líp 4: Lµ líp c¸t pha, cã chiÒu dµy trung b×nh 6,1m. 

§é sÖt: 172,0
3,261,32

3,263,27

PLLL

PLW
IL  
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Trong ®ã: n = 10 KN/m3: Träng l­îng riªng cña n­íc. 

0 < IL = 0,123< 0, 5  §Êt c¸t mÞn ë tr¹ng th¸i chÆt võa cã m« ®un biÕn 

d¹ng E0 = 24,1 MPa = 24100 KPa. §©y lµ líp ®Êt tèt ta cã thÓ sö dông ®Ó lµm 

nÒn mãng c«ng tr×nh. 

III. ®¸nh gi¸ vµ lùa chän ph­¬ng ¸n mãng: 

Trªn c¬ së néi lùc,  tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c líp ®Êt, vÞ trÝ x©y dùng ë trong 

thµnh phè, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thñy v¨n, kh¶ n¨ng thi c«ng ta 

chän ph­¬ng ¸n cäc Ðp BTCT Ðp vµo líp c¸t mÞn  

Chän cäc C5-25 cho toµn bé mãng kÝch th­íc cäc chiÒu dµi : 5(m).,tiÕt diÖn 

25 25 (cm).Dïng 4 16( thÐp AII) lµm cèt chÞu lùc, bª t«ng  #250 .Cäc Ðp b»ng 

kÝch thuû lùc kh«ng khoan dÉn c¾m vµo c¸t mÞn 1,6(m).Gi¶ thiÕt ®Õ ®µi mãng 

®Æt 1,5 m so víi cèt  0,0, ngµm vµo ®µi ®Ëp tr¬ 15 (m) vµ 15 (cm) lÊy thªm 

phÇn cäc gi÷ nguyªn. 

Chän 3 cäc mçi cäc dµi 5(m) 

IV. thiÕt kÕ c¸c mãng: 

A. Mãng trôc c (M1): 

+ T¶i träng t¸c dông xuèng ®Ønh mãng (theo kÕt qu¶ ch¹y m¸y tÝnh) 

   N0
tt = 137,2 (t)  

   M0
tt = 10,08 (tm)   

   Q0
tt = 4,15 (t)  

+ T¶i träng do tÇng 1 truyÒn xuèng ch©n cét. 

TT Tªn t¶i träng Ptt 

1 T¶i träng cét 20,112 

2 T¶i träng t­êng 7,1 

3 T¶i träng gi»ng 8,84 

4 T¶i träng kÝnh 3,5 

 

 = Ptt = 39,5 (KN) 

)kn(0,14755,3966,1436N tt

0  

1. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n: 

a. Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

   PV =  x (Rb x Fb + Ra x Fa) 

Trong ®ã: : HÖ sè uèn däc (lÊy  = 1) 

   Ra = 2800 (kg/cm2): C­êng ®é kÐo cña thÐp lµm cäc 

   Rb = 110 kg/cm2: C­êng ®é nÐn cña bª t«ng lµm cäc 
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   Fb = 25 x 25cm: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cäc 

   Fa = 8,04cm2: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp däc 

  PV = 1 x (110 x 25 x 25 + 2800 x 8,04) = 91265 kg = 895 (kn) 

b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo c­êng ®é ®Êt nÒn: 

Dùa vµo c¸c líp ®Êt ta thÊy cäc xuyªn qua c¸c líp ®Êt phÝa trªn vµ c¾m s©u 

vµo líp ®Êt thø ba lµ c¸t mÞn mét ®o¹n lµ 1,6m. Søc chÞu t¶i cña cäc lªn nÒn ®Êt 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   
n

i

iifiRd hfmUFRmmP
1

 

Trong ®ã: 

  m: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt (lÊy m = 1) 

  mR; mf: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt.  

  Tra b¶ng 3-3 20TCN 2186 cã néi suy: 

Ta cã:  mR = 1,0; mf1 = 1,0; mf2 = 0,95; mf3 = 0,95 

  F: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang mòi cäc (F = 0,25 x 0,25m) 

  U: Chu vi tiÕt diÖn ngang cäc (U = 0,25 x 4) 

  R: C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc.  

  Tra b¶ng 1-20 TCN 21 - 86 vµ néi suy ta ®­îc R = 3100 KPa 

  hi: ChiÒu dµy líp ®Êt thø i tiÕp xóc víi cäc 

  fi: C­êng ®é tÝnh to¸n cña ma s¸t thµnh líp ®Êt thø i víi bÒ mÆt 

xung quanh cäc. X¸c ®Þnh b»ng c¸ch chia ®Êt thµnh c¸c líp nhá ®ång nhÊt cã 

chiÒu dµy  2m (nh­ h×nh vÏ). Tra b¶ng 2 - 20 TCN 21 - 86 cã néi suy ta ®­îc 

kÕt qu¶ nh­ trong b¶ng. 

TT Líp ®Êt 
Líp 

ph©n tè 
hi (m) Zi (m) fi (KPa) 

m

KN
hf ii  

m

KN
hfm iifi

 

 SÐt 1 1.8 2,1 19 34,2 32,4 
1 LI = 0,414 2 1,8 3,9 23 41,4 38,9 
 mfi = 1,0 3 1,8 5,7 25 45 43,7 
4   1,8 7,5 29 52,2 49,4 

5   1,4 9,1 30 42 39,9 

 SÐt pha 6 1,4 10,5 39 54,6 51,8 
2 LI = 0,270 7 1,4 11,9 41 57,4 54,5 
 mfi = 0,892 8 1,6 13,4 43 68,8 65,3 

3 C¸t mÞn 9 1,6 15 51 81,6 81,6 
9

1i

iif
m

kn
2,458hfm

i
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4
,4

s¬ ®å x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc

8
,9

h=15,8

z8=16,05

1
,6

z9=15

-16,2

1
,6

-14,6

1
,4 z7=14,3

cèt thiªn 

9
,8

z1=2,11
,8

z4=7,5

1
,4

z6=12,3

1
,4

z5=9,1

1
,8

-10,2

1
,8

z3=5,7

z2=3,9

1
,8

0.00nhiªn -0,4

-0,9

mnn -1,5
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x

bè trÝ cäc trong mãng trôc b-4 (m1)

250

1

1300

800 250

2
5

0

b 1
3

0
0

8
0

0

5
0

0

X
m

a
x

500

y

250 X
i

2
5

0

2
5

0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bè trÝ cäc trong mãng trôc C 

 P® = 1 x (1,0 x 3100 x 0,25 x 0,25 + 0,25 x 4 x 458,2) = 651,7 (kn) 

   kn895Pkn8,466
4,1

7,651

K

P
P V

d

d'

d  

VËy ®Ó thiªn vÒ an toµn ta ®­a P®
' vµo tÝnh to¸n 

2. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng: 

¸p lùc tÝnh to¸n do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

   KPa2,819
25,03

8,466

d3

P
P

22

'

d

tt  

DiÖn tÝch s¬ bé ®¸y ®µi: 

   
nhP

N
F

tbtt

tt

sb

0  

Trong ®ã: N0
tt = 147,5(t)  
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   Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ë cèt ®Ønh ®µi 

   h = 1,5m: §é s©u ®Æt ®¸y ®µi 

   n = 1,1: HÖ sè v­ît t¶i 

   tb = 20  22 KN/m3: Gi¸ trÞ trung b×nh cña  ®µi cäc vµ  ®Êt 

   trªn ®µi ( tb = 20) 

  2

sb m64,1
1,15,1202,819

1475
F  

Träng l­îng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

  kn5,60205,164,11,1hFnN tbsb

tt

sb  

Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  KN5,15355,601475NNN tt

sb

tt

0

tt  

Sè l­îng cäc s¬ bé lµ: 

   4
8,466

5,1535

P

N
n

'

d

tt

C  (cäc) 

Bè trÝ cäc trong ®µi nh­ h×nh vÏ: 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

  F®
' = 1,3 x 1,3 = 1,69 (m2) 

Träng l­îng thùc tÕ cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi 

  N®
tt = n x F'

® x tb x h = 1,1 x 1,69 x 20 x 1,5= 61,3 kn 

Lùc däc thùc tÕ x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  N'tt = N0
tt + N®

tt = 1475 + 61,3 = 1536,8 kn 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn träng t©m ®µi lµ: 

  Mtt = M0
tt + Q0

ttx h = 98,7 + 40,77 x 0,6 = 123,2 (kNm) 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

  8,76384
4,04

4,0123

4

8,1536

X

XM

n

N
P

2n

1i

2

i

max

tt

C

tt
tt
max
min

 

   Ptt
max =460,8 (kN)  Ptt

min = 307,2 (kN) 

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc: 

   Ptt
max + PC  P'

®   

Trong ®ã:  Träng l­îng cäc  

  PC = 0,25 x 0,25 x 14,7 x 1,1 x 2,5 = 2,52 (t) = 24,7 (kN) 

Tõ   460,8 + 24,7 = 464 kN < P®
' = 466,8 kN 
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khèi mãng t­¬ng ®­¬ng

y

Bm

zb

Pmin

h
=

1
,5

m

c

o

a

Pmax

o

d

x
L

=
1
,0

5
m

B=1,05m

H
m

=
1

6
,2

m

3
,6

5

H
=

1
4

,7
m

B=1,05m

  Ptt
min = 307,2 (kN) > 0 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn truyÒn lùc xuèng d·y cäc biªn vµ kh«ng cÇn kiÓm 

tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

3. KiÓm tra nÒn mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

TÝnh ®é lón cña mãng cäc theo mãng khèi quy ­íc cã mÆt c¾t abcd nh­ 

h×nh vÏ: 
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4

tb  

 0

321

332211 06,14
6,14,46,8

6,1244,4266,813

hhh

hhh
tb

 

  
065,3

4

06,14
 

ChiÒu réng cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh ab = BM 

  BM = B + 2 x (tg  x H) = 1,05 + 2 x (tg3,650 x 14,7) = 2,5m 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc: 

  LM = L + 2 x (tg  x H) = 1,0 5+ 2 x (tg3,650 x 14,7) = 2,5m 

ChiÒu cao khèi quy ­íc: 

  HM = 16,2m 

* X¸c ®Þnh träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

  
iiMM

TC

i
hBLN ;  

e

n

dn
1

1
 

Träng l­îng khèi quy ­íc tõ ®Õ ®µi trë xuèng mòi cäc ph¶i trõ ®i träng 

l­îng ®Êt mµ cäc chiÕm chç vµ ph¶i kÓ ®Õn ®n (v× mùc n­íc ngÇm n»m ë cèt -

1,8m so víi cèt 0.00 - ngay s¸t ®Õ ®µi). TÝnh to¸n nh­ trong b¶ng: 

TT 
Líp ®Êt g©y nªn träng l­îng 

khèi quy ­íc 

LM 

(m) 

BM 

(m) 

hi 

(m) 

i 

kN/m3 

Ni
TC 

(kN) 

1 §Êt sÐt+ ®Êt t«n nÒn 2,5 2,5 1,6 20 200 

2 §Êt sÐt   8,6 8,3 446,1 

3 §Êt sÐt pha   4,4 8,9 244,7 

4 C¸t mÞn   1,6 9,5 95 

Ni
TC = 985,8 kN 

+ Träng l­îng cäc trong ph¹m vi khèi quy ­íc (cã kÓ ®Õn ®Èy næi) 

 kNhnP
i

iC

tc

coc
22,916,14,46,84

15

43,23

15

43,23 3

1

 

 Tæng träng l­îng khèi mãng quy ­íc lµ: 

  Nq­
tc  = Ni

tc + Ptc
cäc = 985,25 + 91,22 = 1076,77(kN) 

 Lùc däc tiªu chuÈn x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc 

  kNN
N

N tc

qu

tt

tc 9,230577,1076
2,1

7,1475

2,1

0

0
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M« men tiªu chuÈn ®èi víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc 

  
dn

tttt

tc hH
QM

N
2,12,1

00

0
 

  kNm17,6016,07,14
2,1

77,40

2,1

74,98
 

§é lÖch t©m e (theo ph­¬ng trôc B) 

  m652,0
9,2305

17,601

N

M
e

tc

0

tc

0

B  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc 

 
5,2

265,06
1

5,25,2

9,2305

B

e6
1

BL

N

M

B

MM

tc

0tc
max
min

 

  tc
max = 597,4 KPa 

   tc
min = 140,12 KPa 

   KPa76,368
2

12,1404,597tc

tb  

¸p lùc tÝnh to¸n cña ®¸y khèi quy ­íc 

  
IICIIMIIM

tc

M DHBLA
K

mm
R '21  

Trong ®ã: II = 240  tra b¶ng 2.1 (s¸ch NÒn vµ Mãng) ta cã: 

   A = 0,72; B = 3,87; D = 6,45 

   HÖ sè m1; m2 tra b¶ng 2.2 (s¸ch NÒn vµ Mãng) ta cã: 

   m1 = 1,2; m2 = 1,3 

   Ktc = 1,0 

   II = 9,5 KN/m3 

  
4321

44332211'

hhhh

hhhh
dndndn

II
 

  386,8
6,14,48,94,0

5,96,19,84,43,88,9204,0

m
kN  

 045,686,82,1687,35,95,272,0
0,1

3,12,1
M

R  

  = 572,6 KPa 

Ta cã:  tc
max = 597,4 KPa < 1,2 RM = 686,5 KPa 

   tc
tb = 368,8 KPa < RM = 572,6 KPa 
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VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy kh¸ lín, ®¸y khèi quy 

­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

øng suÊt b¶n th©n cña ®Êt ®­îc tÝnh to¸n nh­ trong b¶ng: 

TT Líp ®Êt Z (m) 
i 

(kN/m3) 
hi (m) bt

zi = i . hi (KPa) 

1 §Êt SÐt 9,8 8,3 9,8 81 

2 §Êt sÐt pha 14,2 8,9 4,4 120,4 

3 C¸t mÞn 15,8      9,5 1,6 135,6 

+ øng suÊt g©y lón ë ®¸y khèi quy ­íc 

  gl
z=0 = atc

tb - a
bt = 368,8 - 135,6 = 233,2 KPa 

Ta thÊy: gl
z=0 = 233,2 KPa > 0,2 bt = 56,8 KPa  

 ®iÒu kiÖn vÒ lón ch­a ®­îc ®¶m b¶o. 

Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi quy ­íc thµnh c¸c líp b»ng nhau vµ b»ng 

   m48,0
5

5,2

5

LM  

TÝnh to¸n ta lËp ®­îc b¶ng sau. Trong ®ã bt
zi =  x i x hi; zi

gl = gl
z=0 x K0 

tra b¶ng 2.7 (s¸ch NÒn vµ Mãng). 

§iÓm 
§é s©u Z 

(m) M

M

B

L
 

MB

Z2
 K0 zi

gl (KPa) zi
bt (KPa) 

0 0 
1

5,2

5,2
 

0 1,000 233,2 135,6 

1 0, 48 0,4 0,960 223,6 140,6 

2 0,96 0,8 0,800 186,4 144,7 

3 1,44 1,2 0,606 139,8 148,6 

4 1,92 1,6 0,449 102,5 153,2 

5 2,4  2,0 0,336 76,89 157,8 

6 2,88 2,4 0,257 58,5 164,5 

7 3,36 2,8 0,201 46,6 165,5 

8 3,84 3,2 0,16 37,2 169,5 

 

Qua qu¸ tr×nh tÝnh to¸n, kiÓm tra ta lÊy giíi h¹n nÒn t¹i ®iÓm 8, ®é s©u 

20,04m tÝnh tõ ®¸y khèi quy ­íc. T¹i ®©y gl  0,2 bt. 

S¬ ®å tÝnh to¸n cña nÒn mãng nh­ h×nh vÏ. 
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4
,4

Z

d­íi mãng t­¬ng ®­¬ng

ph©n bè øng suÊt g©y lón

102,5

139,8

gl(KPa)

b
0

4

bt(KPa)z

7
,3

z

0
,4

8
  8 2

144,7

148,6

153,2
3

140,16
1

1
,6

135,6

120,46

a
X233,2

186,4

223,6

81,3

9
,8

0
,5

3,65

ccèt thiªn nhiªn

mnn
56,80

,6
0

,5

d

o

161,5

165,5

169,5
8

6

7

157,8
5 76,89

58,25

46,6

37,2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

§é lón cña nÒn: 

 
2

2,37
6,462,588,765,1028,1394,1866,223

2

2,233

18600

48,08,08,08

1
0

i
i

gl

zi

i

h
E

S  

  = 0,019 (m) = 1,9 (cm) 

Tra b¶ng 3.5 (b¶ng 16 TCXD 45 - 78) ®èi víi nhµ khung BTCT cã t­êng 

chÌn ®­îc Sgh = 8cm  S < Sgh. Nh­ vËy ®é lón cña mãng cäc ®· tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn biÕn d¹ng. 

4. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 

Dïng bª t«ng m¸c 250 cã Rn = 110 kg/cm2; RK = 8,8 kg/cm2 

ThÐp AII cã Ra = 2800 kg/cm2. 

ChiÒu cao ®µi cäc h = 0,6 (m)  h0 = 0,6 - 0,15 = 0,45m 
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th¸p chäc thñng

250

800

i

8
0

0

ii ii

o o

i

2
5

0
400

6
0

0

1
5

0

45 45

250

2
5

0
2

5
0

250250

1
3

0
0

1300

500

5
0

0

a. X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VÏ th¸p chäc thñng (nh­ h×nh vÏ) ta thÊy ®¸y th¸p trïm ra ngoµi trôc c¸c 

cäc. VËy ®µi sÏ kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 
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b. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp: 

M« men t­¬ng øng t¹i mÆt ngµm I-I 

  MI = r1 x (P2 + P4)  

ë ®©y P2 = P4 = Pmax = 460,8 kN; r1 = 0,275 (m) 

   MI = 0,275 x 2 x 460,8 = 253 kNm 

M« men t­¬ng øng t¹i mÆt ngµm II - II: 

  MII = r2 x (P1 + P2) 

ë ®©y   P1 = Pmin = 307,2 kN 

   P2 = Pmax = 460,8 kN 

   r2 = r1 = 0,275m 

   MII = 0,275 x (307,2 + 460,8) = 211,1 (kNm) 

* TÝnh to¸n thÐp 

C«ng thøc ¸p dông:  
a

a
Rh

M
F

09,0
 

Do m«men mÆt ngµm I-I (thÐp ®Æt theo ph­¬ng trôc B) 

  2

aI m00182,0
28000055,09,0

253
F  

Chän 12 14 cã Fa = 0,001883m2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh 

nhau cm13m13,0
11

015,023,1
a . ChiÒu dµi mçi thanh: l1 = 1,3 - 0,03 = 

1,27 (m). 

Do m« men mÆt ngµm II - II (thÐp ®Æt theo ph­¬ng trôc 1) 

  2

aII m001522,0
28000055,09,0

1,211
F  

Chän 10 14 cã Fa = 0,00153m2, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh 

nhau cm16m16,0
9

015,023,1
a . ChiÒu dµi mçi thanh: l2 = 1,3 - 0,03 = 

1,27m. Bè trÝ thÐp nh­ h×nh vÏ. 
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5
0
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a200 7

6
1402

0182
5

5
0

0

80
500

440

a160

220

2
5

0

1
5

0
0

2
5

0

4
4

0

5
0

0

440

500 a160

250250

1500

bè trÝ thÐp mãng trôc b-4 (m1)

 

Bè trÝ thÐp mãng trôc C 
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B. Mãng trôc c (M2): 

+ T¶i träng t¸c dông xuèng ®Ønh mãng (theo kÕt qu¶ ch¹y m¸y tÝnh) 

   N0
tt = 215,19 (t) = 2168,8 (kN) 

   M0
tt = 10,3 (tm) = 100,9 (kNm) 

   Q0
tt = 4,5 (t) = 44,1 (kN) 

TT Tªn t¶i träng Ptt (kN) 

1 T¶i träng cét 20,12 

2 T¶i träng t­êng 7,6 

3 T¶i träng gi»ng 28,1 

4 T¶i träng kÝnh 8,3 

)kN(12,64P
4

1i

tt

i  

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn mãng  D – 4 

N0
tt = 2108,8 + 64,12 = 2172,9 (kN) 

1. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng: 

¸p lùc tÝnh to¸n do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

   KPa3,826
25,03

8,464

d3

P
P

22

'

d

tt  

DiÖn tÝch s¬ bé ®¸y ®µi: 

   
nhP

N
F

tbtt

tt

sb

0  

Trong ®ã: N0
tt = 2172,9(t)  

   Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ë cèt ®Ønh ®µi 

   h = 1,7m: §é s©u ®Æt ®¸y ®µi 

   n = 1,1: HÖ sè v­ît t¶i 

   tb = 20  22 KN/m3: Gi¸ trÞ trung b×nh cña  ®µi cäc vµ  ®Êt 

   trªn ®µi ( tb = 21) 

  2

sb m73,2
1,15,1203,826

9,2172
F  

Träng l­îng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

  kN3,373,85,173,21,1hFnN tbsb

tt

sb  

Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  kN22693,379,2172NNN tt

sb

tt

0

tt  
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bè trÝ cäc trong mãng d-4 (m2)

5
0
0

500

Sè l­îng cäc s¬ bé lµ: 

   5
8,464

9,2172

P

N
n

'

d

tt

C  (cäc) 

 Chän nC = 6 cäc. Bè trÝ cäc trong ®µi nh­ h×nh vÏ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

  F®
' = 2,1x 1,3 = 2,73 (m2) 

Träng l­îng thùc tÕ cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi 

  N®
tt = n x F'

® x tb x h = 1,1 x 2,73 x 8,3 = 37,3 KN 

Lùc däc thùc tÕ x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  N'tt = N0
tt + N®

tt = 2172 + 37,3 = 2209 KN 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn träng t©m ®µi lµ: 

  Mtt = M0
tt + Q0

ttx h = 100,9 + 44,1 x 0,7 = 136,1 (kNm) 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

  3,281,368
8,06

8,01,136

6

2209

X

XM

n

N
P

2n

1i

2

i

max

tt

C

tt
tt
max
min

 

   Ptt
max = 396,3 (KN)  Ptt

min = 340 (KN) 

KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc: 

   Ptt
max + PC  P'

®   

Trong ®ã:  Träng l­îng cäc  

  PC = 0,25 x 0,25 x 14,7 x 1,1 x 2,5 = 25,2 (kN) 

Tõ   396,3 + 25,2 = 421,5 KN < P®
' = 464,8 kN 
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khèi mãng t­¬ng ®­¬ng

Pmax

Lm

b
Pmin

z

a

o

h=
1,

5m

c

y

d

o
x

B
=

1,
05

m

L=1,85m

3,
65

H
m

=
16

,2
m

H
=

14
,7

m

L=1,85m

  Ptt
min = 340 (kN) > 0 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn truyÒn lùc xuèng d·y cäc biªn vµ kh«ng cÇn kiÓm 

tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

2. KiÓm tra nÒn mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

TÝnh ®é lón cña mãng cäc theo mãng khèi quy ­íc cã mÆt c¾t abcd nh­ 

h×nh vÏ: 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4

tb  

  0

321

332211

tb 06,14
6,14,46,8

6,1244,4266,813

hhh

hhh
 

  065,3
4

06,14
 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh  
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  LM = B + 2 x (tg  x H) = 1,6 + 2 .0,25/2+ 2 14,7 (tg3,650) = 3,61m 

ChiÒu réng cña ®¸y khèi quy ­íc: ab = BM   

BM = L + 2 x (tg  x H) = 0,8 + 2 x 0,25/2  (tg3,650 x 14,7) = 2,81m 

ChiÒu cao khèi quy ­íc: 

  HM = 16,2m 

* X¸c ®Þnh träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

  Ni
TC = LM x BM x i x hi 

TÝnh to¸n nh­ trong b¶ng. 

TT 
Líp ®Êt g©y nªn träng l­îng 

khèi quy ­íc 
LM (m) BM (m) hi (m) 

i 

KN/m3 

Ni
TC 

(KN) 

1 §Êt sÐt + ®Êt t«n nÒn 3,61 2,81 0,5  17,4 28,6 

2 §Êt sÐt   1,1 8,3 24,92 

3 §Êt sÐt    8,6 8,3 208,9 

4 SÐt pha   4,4 8,9 106,9 

4 C¸t nhá   1,6 9,5 153,6 

 

Ni
TC = 519,6 KN 

+ Träng l­îng cäc trong ph¹m vi khèi quy ­íc (cã kÓ ®Õn ®Èy næi) 

  KN6,1406,14,47,86
5

15
hn

5

15
P

3

1i

iC

tc

coc  

 Tæng träng l­îng khèi mãng quy ­íc lµ: 

  Nq­
tc  = Ni

tc + Ptc
cäc = 140,6 + 519 = 660,2 kN 

 Lùc däc tiªu chuÈn x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc 

  KN6,23232,660
2,1

2209
N

2,1

N
N tc

qu

tt

0tc

0  

M« men tiªu chuÈn ®èi víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc 

  dn

tt

0

tt

0tc

0 hH
2,1

Q

2,1

M
M  = 83,3 + 660,2 = 743,5 (kN) 

  §é lÖch t©m e (theo ph­¬ng trôc B) 

  m32,0
2323

5,743

N

M
e

tc

0

tc

0

B  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc 

 
6,3

32,06
1

8,26,3

6,2323

B

e6
1

BL

N

M

B

MM

tc

0tc
max
min
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  tc
max = 333,8 KPa 

   tc
min = 129KPa 

   KPa4,231
2

1298,333tc

tb
 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®¸y khèi quy ­íc 

  
IICIIMIIM

tc

M DHBLA
K

mm
R '21  

Trong ®ã: II = 240  tra b¶ng 2.1 (s¸ch NÒn vµ Mãng) ta cã: 

   A = 0,72; B = 3,87; D = 6,45 

   HÖ sè m1; m2 tra b¶ng 2.2 (s¸ch NÒn vµ Mãng) ta cã: 

   m1 = 1,2; m2 = 1,3 

   Ktc = 1,0 

   II = 9,5 kN/m3 

  
4321

44dn33dn22dn11'

II
hhhh

hhhh
 

  3m
kN41,8

6,14,48,94,0

5,96,19,84,43,88,9204,0
 

  045,64,82,168,25,96,372,0
0,1

3,12,1
R M

 

  = 632,7 KPa 

Ta cã:  tc
max = 333,8 KPa < 1,2 RM = 759,3 KPa 

   tc
tb = 231,4 KPa < RM = 632,7 KPa 

VËy ta cã thÓ tÝnh lón theo quan nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh 

TT Líp ®Êt Z (m) i 
(KN/m3) 

hi (m) bt
zi = i . hi (KPa) 

1 §Êt sÐt 9,8 8,3 9,8 81,3 

2 SÐt pha 14,2 8,9 4,4 120,4 

3 C¸t nhá 15,8 9,5 1,6 135,6 

+ øng suÊt g©y lón ë ®¸y khèi quy ­íc 

  gl
z=0 = atc

tb - a
bt = 231,4- 135,6 = 95,2 KPa 

Ta thÊy: gl
z=0 = 95,2 KPa > 0,2 bt = 27 KPa  

 ®iÒu kiÖn vÒ lón ch­a ®­îc ®¶m b¶o. 

Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi quy ­íc thµnh c¸c líp b»ng nhau vµ b»ng 

   m56,0
5

81,3

5

LM  
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d­íi mãng t­¬ng ®­¬ng

ph©n bè øng suÊt g©y lón

bt(KPa)
z

284,1

0
,6

cèt thiªn nhiªn

gl(KPa)

Z

2

4

3

0

1

b a
X

o

0
,5

c d

mnn 0
,5

8,4

3,65

81,3

9
,8

4
,4

1
,6

7
,3

0
,5

6
  
4

135,6

140,9

146,2

150,8

156,5

95,2

89,4

48,5

30,4

72,3

z

TÝnh to¸n ta lËp ®­îc b¶ng sau. Trong ®ã bt
zi = i x hi; zi

gl = gl
z=0 x K0 

kiÓm tra b¶ng 2.7 (s¸ch NÒn vµ Mãng). 

§iÓm 
§é s©u Z 

(m) 
M

M

B

L
 

MB

Z2
 K0 zi

gl (KPa) zi
bt (KPa) 

0 0 
28,1

81,2

61,3

 

0 1,000 95,2 135,6 

1 0,56 0,4 0,94 89,4 140,9 

2 1,12 0,8 0,76 72,3 146,2 

3 1,68 1,2 0,51 48,5 150,8 

4 2,24 1,6 0,32 30,4 156,5 

Qua qu¸ tr×nh tÝnh to¸n, kiÓm tra ta lÊy giíi h¹n nÒn t¹i ®iÓm 4, ®é s©u 

2,24m tÝnh tõ ®¸y khèi quy ­íc. T¹i ®©y gl  0,2 bt. 

S¬ ®å tÝnh to¸n cña nÒn mãng nh­ h×nh vÏ. 
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§é lón cña nÒn: 

  
4

1 0

8,0

i

i

gl

zi

i

h
E

S  

 
2

42,30
5,483,724,89

2

2,95

18600

56,08,0
 = 0,006 (m) 

Tra b¶ng 3.5 (b¶ng 16 TCXD 45 - 78) ®èi víi nhµ khung BTCT cã t­êng 

chÌn ®­îc Sgh = 0,08m; Sgh = 0,001 m  S < Sgh;  

0002,0
4,5

006,00071,0

L

SS
S 1B2B   S < Sgh.  Nh­ vËy ®é lón cña 

mãng cäc ®· tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
3. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 
Dïng bª t«ng m¸c 250 cã Rn = 110 kg/cm2; RK = 8,8 kg/cm2 
ThÐp AII cã Ra = 2800 kg/cm2. 

ChiÒu cao ®µi cäc h = 0,7 (m)  h0 = 0,7 - 0,15 = 0,55m 

a. X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 
VÏ th¸p chäc thñng (nh­ h×nh vÏ) ta thÊy ®¸y th¸p trïm ra ngoµi trôc c¸c 

cäc. VËy ®µi sÏ kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 
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b. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp: 

M« men t­¬ng øng t¹i mÆt ngµm I-I 

  MI = r1 x (P3 + P6)  

ë ®©y P3 = P6 = Pmax = 360,4 KN;  r1 = 0,555 (m) 

   MI = 2 x 0,555 = 360,4 KNm 

M« men t­¬ng øng t¹i mÆt ngµm II - II: 

  MII = r2 x (P1 + P2 + P3) 

ë ®©y   P1 = Pmin = 118,6 KN 

   P2 = Ptb = 231,4 KN 

   P3 = Pmax = 333,8 KN 

   r2 = 0,28m 

   MII = 0,28 x (118,6 + 231,4 + 333,8) = 176,28 (KNm) 

* TÝnh to¸n thÐp 

C«ng thøc ¸p dông:  
a

a
Rh

M
F

0
9,0

 

Do m«men mÆt ngµm I-I (thÐp ®Æt theo ph­¬ng trôc B) 

  200261,0
28000055,09,0

4,360
mF

aI
 

Chän 13 16 cã Fa = 0,00281m2 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh 

nhau cmma 101,0
12

015,023,1
. ChiÒu dµi mçi thanh: l1 = 2,1 - 0,03 

= 1,95 (m). 

Do m« men mÆt ngµm II - II (thÐp ®Æt theo ph­¬ng trôc 2) 

  200164,0
28000055,09,0

5,176
mF

aII
 

Chän 13 14 cã Fa = 0,00197 m2, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¹nh 

nhau cm18a . ChiÒu dµi mçi thanh: l2 = 1,3 - 0,03 = 1,15m. Bè trÝ thÐp nh­ 

h×nh vÏ. 



TRUNG T¢M XóC TIÕN TM-§T Hç TRî DN  

SV: Vò ThÕ QuyÒn - Líp: XD902 Trang: 43 

M· Sinh Viªn: 091318 

1
0

0

4

100100

2100

O 14

41
5

0

3030

3
0

gi»ng mãng

B

8
0

0

cèt thÐp cét

3
0

250

1
0

0

2
5

0

1
0

0

3

O
 1

4

B

1
5

0 5
0

5
0

gi»ng mãng
5

0
0

cèt thÐp cét
30 30

2 O 14

3

6

5
2
a 200

7
O 8

O 18
340
400

O 16

a 10

a 180

8
0

0 7
0

0

440
500

5
0

0

4
4

0

220

2
5

0
2

5
0

1
5
0
0

250 25080o 800
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Bè trÝ thÐo mãng trôc C (M2) 
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Ch­¬ng I : 

TÝnh sµn tÇng ®iÓn h×nh 

I VËt liÖu  

+Chän BT m¸c 250 cã: 

Rn =110 (kg/cm2) 

Rk = 8,8 (kg/cm2) 

+ThÐp AI cã Ra = 2300 (kg/cm2);Ra® = 1800 (kg/cm2) 

           AII cã Ra = 2800 (kg/cm2);Ra® = 2100 (kg/cm2) 

II.T¶i träng tÝnh to¸n 

1.TÜnh t¶i  

a.TÜnh t¶i sµn c¸c tÇng: 

TT CÊu t¹o sµn  (kg/m3) gtc n gtt 

1 G¹ch l¸t 300 300 20 (mm) 1800 36 1,1 39,6 

2 V÷a XM dµy 20 (mm) 1800 36 1,3 46,8 

3 Sµn BTCT dµy 120 (mm) 2500 300 1,1 330 

4 Tr¸t trÇn dµy 15 (mm) 1800 27 1,3 335,1 

 Tæng 451 

b.TÜnh t¶i sµn tÇng m¸i 

TT CÊu t¹o sµn  (kg/m3) gtc n gtt(kg/m2) 

1 G¹ch l¸ nem dµy 20 (mm) 1500 30 1,1 33 

2 V÷a lãt dµy 15 (mm) 1800 27 1,3 35,1 

3 G¹ch chèn nãng dµy 120 (mm) 1500 180 1,1 198 

4 V÷a XM chèng thÊm dµy 15 (mm) 2000 30 1,3 39 

5 Sµn BTCT dµy 120 (mm) 2500 360 1,1 330 

6 V÷a tr¸t trÇn dµy 15 (mm) 1800 27 1,3 35,1 

 Tæng 671 
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mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh  

2.Ho¹t t¶i 

Ho¹t t¶i c¸c « sµn lÊy theo tiªu chuÈn VN 2737 – 1995. 

Gi¸ trÞ ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn cho trong b¶ng sau: 

TT C¸c lo¹i t¶i träng §¬n vÞ Ptc n Ptt 

1 S¶nh (kg/m2) 400 1,2 480 

2 Hµnh lang (kg/m2) 300 1,2 360 

3 Nhµ vÖ sinh (kg/m2) 200 1,2 240 

4 Sµn c¸c phßng (kg/m2) 200 1,2 240 

IV.TÝnh to¸n b¶n sµn: 

C¸c « sµn tõ tÇng 2 - 8 cã mÆt b»ng nh­ nhau lªn ta lÊy sµn tÇng 3 ®Ó tÝnh 

1.Chän chiÒu dµy b¶n sµn theo c«ng thøc: 

hb¶n = l
m

D
 

hb¶n = )m(12,04,5
44

1
 

Chän chiÒu dµy b¶n sµn thèng nhÊt cho toµn bé c«ng tr×nh lµ hb = 120 (mm) 
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Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ sµn a = 2,5 (cm).Do vËy chiÒu cao lµm viÖc cña 

sµn lµ 

h0 = h - a = 120 - 2,5 =9,5 (cm) 

 2.S¬ ®å tÝnh to¸n « sµn  

Theo s¬ ®å tÝnh to¸n kÕt cÊu ta thÊy. 

¤1 cã : 2

1

6,3
1,16 2

5,4

l

l
 

¤2 cã : 285,3
4,1

4,5

l

l

1

2   

¤3 cã : 292,1
4,1

7,2

l

l

1

2  

¤4 cã : 212,1
4,2

7,2

l

l

1

2  

¤5 cã : 227,2
1,1

5,2

l

l

1

2  

¤6 cã : 207,2
3,1

7,2

l

l

1

2  

¤7 cã : 2

1

3
1,81 2

1,65

l

l
 

¤8 cã : 2

1

4,05
1,35 2

3

l

l
 

¤9 cã : 2

1

5,4
1,33 2

4,05

l

l
 

¤10 cã : 2

1

5,4
1,63 2

3,3

l

l
 

VËy « sµn ¤1, ¤3 , ¤4, ¤7,¤8,¤9 , ¤10, Lµm viÖc theo b¶n kª bèn c¹nh 

¤ sµn ¤2, ¤5 , ¤6 lµm viÖc theo b¶n kª 2 c¹nh 

a.TÝnh b¶n kª 4 c¹nh ( 2
l

l

1

2 )Theo s¬ ®å ®µn håi cã sù lµm viÖc ®ång bé nhê 

c¸c « b¶n ta ph©n ra t¶i träng thµnh 2 s¬ ®å t¶i träng q;vµ q’’ víi  

q’ = P/2 ; q’’ = p/2 + g 

P:Ho¹t t¶i tËp trung tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµn 

g:TÜnh t¶i tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµn  

S¬ ®å tÝnh to¸n cã d¹ng nh­ h×nh vÏ 
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( )
( ) ( )

2

01 02 01

1 ' 02 2 ' 01

3
2 2

12
I I II II

ql l l
M M M l M M M l

-
é ù= + + + + +ë û

mI

mii
m

mii

mI

1

m2

 

Tính ô sàn S1(6300x5400) 

NhÞp tÝnh to¸n cña « sµn S1 : 6.125 x 5.225 (m) 

350
02 2

350
6300 6125

2 2

b
l l= - = - =  

01 1 350 5400 175 5225l l b= - = - =  

02

01

6125
1,1172

5225

l
r

l
= = =  

VËy b¶n lµm viÖc 2 ph­¬ng, tÝnh theo b¶n kª 4 c¹nh.Dù kiÕn cèt thÐp líp 

d­íi ®Æt ®Òu (lk=0),c¸c m«men trong b¶n quan hÖ bëi biÓu thøc: 

- C«ng thøc tÝnh m«men « sµn: 

 

(1) 

 

- Tõ  r = 1.117 tra b¶ng ( phô lôc 17 s¸ch KÕt CÊu Bªt«ng Cèt thÐp phÇn cÊu 

kiÖn c¬ b¶n) chän tØ sè néi lùc gi÷a c¸c tiÕt diÖn: 

1a =0.0196; 2a =0.0157; 1b =0.0454; 2b =0.0364 

     1

2

1.219
M

M
= ;

1

2.373IM

M
= ;

2

2.318IIM

M
=  

M2=1/1.219M1=0.82M1 

MI=2.373M1=MI’ 

MII=1.952M1=MII’ 
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- Thay c¸c gi¸ trÞ  vµo(1): 

( )

( ) ( )

2

1

670 5.050 3 5.885 5.050

12

2 2.373 2.373 5.885 2 0.82 1.852 1.952 5.050 M

´ ´ -
=

é ù= + + ´ + ´ + + ´ ´ë û

 

                   Þ M1=426 KGm 

     M2=349.32 KGm 

     MI= MI’=840  KGm 

     MII= M II’=  690 KGm 

Do « b¶n cã rÊt nhiÒu « nªn viÖc chän thÐp lµ rÊt phøc t¹p v× vËy ta chän sao 

cho an toµn vµ rÔ thi c«ng . 

b.TÝnh b¶n lo¹i dÇm 

Khi l2/l1 > 2  th× b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¸n tuú thuéc vµo liªn 

kÕt dùa vµo c¬ häc kÕt cÊu ®Ó tÝnh gi¸ trÞ néi lùc cña d¶i b¶n 
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+ DÇm mét ®Çu ngµm mét ®Çu khíp  

- M«men ë ngµm MI = ql2/8 

-M«men ë khíp M1 = 9ql2/128 

+DÇm 2 ®Çu ngµm 

-M«men ®Çu ngµm : MI = ql2
1/12 

- M«men ë nhÞp      : MI = ql2
1/24 

KÕt qña tÝnh to¸n néi lùc cho b¶n lo¹i dÇm ®­îc ghi trong b¶ng sau: 

Tªn « sµn 

S¬ ®å tÝnh l2/l1 

T¶i träng (kg/m2) M«men (kg.m) 

TT l1 l2 
TÜnh 

t¶i 

Ho¹t 

t¶i 

Tæng t¶i 

träng 

M«men 

ë gèi 

M«men 

ë nhÞp 

S2 1,4 5,4 1 ®Çu ngµm 

1®Çu khíp 

 451 480 931 228,1 128,3 

S5 1,1 2,5 2 ®Çu ngµm  573 240 813 81,98 41 

S6 1,3 2,7 2 ®Çu ngµm  573 240 813 114,5 57,25 

4.TÝnh thÐp : 

Tõ kÕt qña tÝnh to¸n néi lùc ta tÝnh cèt thÐp cho b¶n sµn c¾t 1 d¶i b¶n cã 

bÒ réng b»ng 1 m theo ph­¬ng tÝnh to¸n . 

TÝnh d¶i b¶n nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn tiÕt diÖn ch÷ nhËt ®Æt cèt ®¬n 

b h = 100 hb = 100 12 

*ChiÒu cao lµm viÖc h0 = h -a = 12 - 2,5 = 9,5 cm 

-Theo ph­¬ng c¹nh dµi cèt thÐp ®Æt trªn h0
’ = 9,5 – 0,8 = 8,7(cm) 

*Tr×nh tù tÝnh to¸n : 

-C¾t d¶i b¶n réng 1 (m)( b = 100cm) 

Theo c«ng thøc: A = 0

0n

A
hbR

M
 

)A211.(5,0  

DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

0a

a
hR.

M
F  

-KiÓm tra hµm l­îng thÐp 

%1,0min%100
hb

F

0

a  

Qu¸ tr×nh tÝnh to¸n ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 
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mii
m

mii

mI

1

m2

 

Tªn « 

b¶n 

M«men 

(kg.m) 

h0 

(cm) 
A  

Fa 

(cm2) 
%  Chän thÐp 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

M1 = 426 9,5 0,0429 0,646 3,22 0,37 8 a 140 '

aF =3,52 

M2 = 349 8,7 0,051 0,949 2,24 0,37 8 a 140 '

aF =3,52 

MI = 840 9,5 0,0846 0,956 4,01 0,42 8 a 120 '

aF =4,02 

MII = 690 8,7 0,101 0,947 4,43 0,51 8 a 120 '

aF =4,53 

3 

M1 = 122 9,5 0,012 0,994 0,56 0,059 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

M2 = 69 8,7 0,0083 0,996 0,35 0,04 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MI = 244 9,5 0,025 0,987 1,13 0,12 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MII = 179 8,7 0,021 0,989 0,9 0,103 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

4 

M1 = 195 9,5 0,0196 0,97 0,92 0,09 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

M2 = 155 8,7 0,019 0,98 0,79 0,09 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MI = 407 9,5 0,041 0,979 1,9 0, 2 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MII = 337 8,7 0,04 0,981 1,72 0,19 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

 

 

7 

M1 = 35 9,5 0,035 0,998 0,16 0,016 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

M2 = 16 8,7 0.019 0,999 0,08 0,009 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MI = 68 9,5 0,0069 0,997 0,312 0,042 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MII = 29 8,7 0,035 0,998 0,145 0,029 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 
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8 

M1 = 35 9,5 0,035 0,998 0,16 0,016 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

M2 = 16 8,7 0.019 0,999 0,08 0,009 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MI = 88 9,5 0,0089 0,996 0,404 0,042 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MII = 51 8,7 0,061 0,997 0,256 0,029 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

9 

M1 = 35 9,5 0,035 0,998 0,16 0,016 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

M2 = 13 8,7 0.016 0,999 0,065 0,018 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MI = 60 9,5 0,006 0,996 0,275 0,028 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MII = 22 8,7 0,0026 0,997 0,953 0,012 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

10 

M1 = 206 9,5 0,021 0,989 0,56 0,1 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

M2 = 150 8,7 0.018 0,991 1,75 0,06 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MI = 376 9,5 0,038 0,981 0,312 0,18 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

MII = 274 8,7 0,033 0,983 1,39 0,159 §Æt theo cÊu t¹o 8 a 200 

 
b.Tr­êng hîp l2/l1>2(B¶n lµm viÖc theo 1 ph­¬ng) 

Ta cã c«ng thøc tÝnh 

M12 = mi2 = 0 ; ki2 = 0 ; m2 = MII = 0 

M11 = 1/8 ; p’ = P/2 l1 l2 ; P’’=(P/2 +g) l1 l2 

Tr­êng hîp a 
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Cã mi1= 9/128 ;ki1=1/8 

*Tr­êng hîp b 

 

Qu¸ tr×nh tÝnh to¸n néi lùc trong c¸c « b¶n ®­îc thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng sau: 

Tªn « 

b¶n 

M«men 

Kg.m 

h0 

cm 
A  

Fa 

Cm2 
% Chän thÐp 

1 2 3 4 5 6 7 8 

¤2 
M1 = 128 

MI = 228 

9,5 

9,5 

0,013 

0,023 

0,993 

0,988 

0,59 

1,06 

0,062 

0,11 

8 a200 

Chän thÐp theo cÊu t¹o 

¤5 
M1 = 41 

MI = 82 

9,5 

9,5 

0,004 

0,0083 

0,998 

0,996 

0,19 

0,328 

0,02 

0,035 

8 a200 

Chän thÐp theo cÊu t¹o 

¤6 
M1 = 57 

MI = 115 

9,5 

9,5 

0,0057 

0,012 

0,997 

0,994 

0,26 

0,53 

0,027 

0,056 

8 a200 

Chän thÐp theo cÊu t¹o 
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II. TÝnh to¸n cÇu thang bé: 

1. CÊu t¹o cÇu thang: 

CÇu thang chÝnh cña c«ng tr×nh n»m ë vÞ trÝ c¹nh thang m¸y, lµ cÇu thang 

bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç, cÇu thang cã b¶n thang ®¸y 8cm, bËc thang x©y b»ng 

g¹ch ®Æc, mÆt bËc l¸t ®¸ mµi. Lan can ®­îc chÕ t¹o b»ng gç cao 0,7m, sµn chiÕu 

nghØ b»ng bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç, mÆt t« ®¸ mµi. Cèn thang (limon) cã kÝch 

th­íc (10 x 30)cm. C¸c dÇm ch©n thang, dÇm chiÕu nghØ, dÇm chiÕu tíi cã kÝch 

th­íc (22 x 30) cm. 

ViÖc tÝnh to¸n cÇu thang chØ tÝnh cho mét tÇng råi bè trÝ cho c¸c tÇng cã 

kÝch th­íc gièng nhau. 

* Sè liÖu tÝnh to¸n 

+ Bª t«ng m¸c 250 cã: 

   Rn = 110 (kg/cm2) 

   RK = 8,8 (kg/cm2) 

+ ThÐp b¶n vµ thÐp ®ai dïng thÐp AI cã: 

   Ra = 2300 (kg/cm2) 

   Ra® = 1800 (kg/cm2) 

+ ThÐp dÇm, cèn thang dïng thÐp AII cã: 

   Ra = 2800 (kg/cm) 

BËc thang cã kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ: 

Tõ h×nh vÏ ta cã ®é nghiªng cña b¶ng thang lµ: 

   55,0
300

165
tg  

Ho¹t t¶i ph©n bè trªn 1m2 n»m ngang (theo TCVN 2737 - 1995) lµ 300 

kg/m2 (n = 1,2). VËy P = 400 x 1,2 = 480 (kg/m2). 

ChiÒu nghiªng mÆt bËc  

  cmC 24,34305,16 22
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
6
5
 

300 

342 
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2. TÝnh to¸n cÇu thang: 

a. TÝnh b¶n thang: 

ChiÒu dµy b¶n thang  h = 8(cm) 

     h0 = h - a = 8 – 1,5 = 6,5 (cm) 

Theo chiÒu nghiªng cña b¶n ta c¾t d¶i b¶n réng 1m vu«ng gãc víi cèn 

thang ®Ó tÝnh. 

Líp vËt liÖu  Kg/m3 BÒ dµy (m) n T¶i träng tÝnh to¸n Kg/m2 

G¹ch l¸t 1800 0,02 1,1 39,6 

V÷a lãt 1800 0,015 1,3 35,1 

G¹ch x©y bËc 1800 0,0825 1,1 163,35 

 

Sµn thang 2500 0,08 1,1 220 

V÷a tr¸t 1800 0,015 1,3 35,1 

Ho¹t t¶i 400  1,2 480 

Tæng 973,15 

VËy t¶i träng t¸c dông theo ph­¬ng vu«ng gãc víi b¶n thang lµ: 

  mkgqq
b

tt /77,852877,015,973cos  

S¬ ®å tÝnh to¸n b¶n thang: 

 

 

 

 

 

 

 

 

          M« men gi÷a nhÞp: 

  cmkgmkg
lq

M .18020.2,180
8

3,18,852

8

22

max
 

  038,0
5,6100110

18020
22

0
hbR

M
A

n

 

Tra b¶ng ta cã:  = 0,98 
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  2

0

22,1
5,698,02300

18020
cm

hR

M
F

a

a
 

 Chän thÐp cÊu t¹o: 6 a200 (cã Fa = 1,42cm2) 

ThÐp chÞu lùc:  6 a200 

Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t nªn kh«ng cÇn tÝnh to¸n chèng c¾t. S¬ ®å bè 

trÝ thÐp nh­ trong b¶n sµn chiÕu nghØ. 

b. TÝnh cèn thang: 

Chän tiÕt diÖn cèn thang (100 x 300)mm; h0 = h - a = 30 - 3 = 27(cm). 

S¬ ®å tÝnh cèn thang lµ 1 dÇm nghiªng chÞu t¶i träng ph©n bè do b¶n thang 

truyÒn vµo, t¶i träng b¶n th©n cèn vµ lan can gç. 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n:  ml
tt

6,33,365,1 22  

T¶i träng t¸c dông lªn cèn thang  

+ Träng l­îng b¶n th©n cña lan can: 

   m/kg751,13,005,02500  

+Träng l­îng do b¶n thang truyÒn vµo 

gbt = 973,2 1,3/2 = 632,6 (kg/m) 

+Do lan can vµ tay vÞn: 

glc = )/(441,140 mkg  

         mkgq /6,751446,63275  

Quy vÒ t¶i träng vu«ng gãc víi trôc cèn thang. 

  mkgqq
tt

/4,658877,06,751cos  

* TÝnh cèt thÐp däc 

  cmkgmkg
lq

M .106700/1067
8

6,34,658

8

22

 

  99,0014,0
2710110

106700
22
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  2

0

73,1
2799,02300

106700
cm

hR
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a

a
 

 Chän 1 12, 1 16 cã Fa = 3,08 cm2 

  kg
lq

Q 1185
2

6,34,658

2
max

 

+KiÓm tra hµm l­îng thÐp: 
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%05,0min%26,1100
7,29

08,3
%  

3.TÝnh cèt thÐp ®ai: 

+Theo ®iÒu kiÖn cña thÐp ®ai 

  kghbRkgQ
k

93562711035,01185
0max

 

 Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t nªn kh«ng cÇn tÝnh cèt ®ai. Chän cèt ®ai 

cÊu t¹o (®ai 1 nh¸nh 6 a150), thÐp däc cÊu t¹o chän 1 12 cã Fa = 1,131 (cm2). 

Bè trÝ thÐp cèn thang nh­ h×nh vÏ. 

c. TÝnh sµn chiÕu nghØ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KÝch th­íc sµn chiÕu nghØ:  (1,1 x 2,9)m. 

Chän chiÒu dµy sµn chiÕu nghØ: h = 8cm 

TØ sè:  26,2
1,1

9,2

1

2

l

l
 

 TÝnh theo b¶n chÞu lùc 1 ph­¬ng (b¶n lo¹i dÇm). 

Ta c¾t 1 d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n vµ tÝnh nh­ mét dÇm ®¬n 

gi¶n cã kÝch th­íc: b x h = 100 x 8cm. 

Chän chiÒu cao lµm viÖc cña b¶n: 

  h0 = h - a = 8 - 1,5 = 6,5 (cm) 

T¶i träng t¸c dông lªn sµn chiÕu nghØ gåm: 

- TÜnh t¶i: + Líp g¹ch l¸t: 0,02 x 1800 x 1,1 = 46,8 (kg/m) 

   + 2 líp v÷a lãt: 0,015 x 1800 x 1,3 = 35,1 (kg/m) 

   + Sµn BTCT dµy 8cm: 0,08 x 2500 x 1,1 = 220 (kg/m) 
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+Líp v÷a tr¸t: 0,015 x 1800 x 1,3 = 35,1 (kg/m) 

- Ho¹t t¶i: LÊy theo TCVN 2737 - 1995 

   PS = 400 x 1,2 = 480 (kg/m) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn chiÕu nghØ lµ: 

  qtt = 46,8 +35,1 +220 +35,1 +480 = 817 (kg/m) 

S¬ ®å tÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ: 

 

 

 

 

 

* M«men gi÷a nhÞp b¶n:   

  )m.kg6,123
8

1,1817

8

lq
M

22

 

  987,0026,0
5,6100110

12360

hbR

M
A

22

0n

 

  2

0a

a cm83,0
987,05,62300

12360

hR

M
F  

Chän 6 a200 cã Fa = 1,41cm2 ®Ó tiÖn thi c«ng thÐp cÊu t¹o ta còng dïng 

6 a200. 

Bè trÝ thÐp cho b¶n chiÕu nghØ vµ b¶n thang nh­ h×nh vÏ: 
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d. TÝnh dÇm chiÕu nghØ & dÇm chiÕu tíi: 

Chän tiÕt diÖn dÇm (220 x 300); a = 3cm  h0= 30 - 3 = 27cm 

S¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n cã chiÒu dµi tÝnh to¸n 2,9m 

+ T¶i träng t¸c dông lªn dÇm. 

- T¶i ph©n bè:   

Träng l­îng b¶n th©n dÇm: 0,22 x 0,3 x 2500 x 1,1 = 181,5 kg/m 

V÷a tr¸t dÇm: 2 x (0,2 + 0,3) x 0,015 x 1800 x 1,3 = 35,1 kg/m 

Do sµn chiÕu nghØ truyÒn vµo: m/kg4491,1817
2

1
 

   qtt = 181,5 + 35,1 + 449 = 631 kg/m 

- T¶i träng tËp trung (do 2 cèn thang truyÒn vµo) 

  kgP 8,11356,3631
2

1
 

S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ Néi lùc: 

cmkgmkgpa
lq

M .220400.220411853,1
8

9,2631

8

22

max

  kgP
lq

Q 21001185
2

9,2631

2
max

 

+ TÝnh cèt thÐp: 

- Cèt thÐp däc 

  93,0129,0
2722110

220400
22

0
hbR

M
A

n

 

 

  

2,9m 

1,3m  

M 

Q 
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  288,3
2793,02800

220400
cmF

a
 

 Chän 2 20 cã Fa = 4,02 (cm2) 

ThÐp cÊu t¹o chän 2 12 

- TÝnh cèt ®ai 

+Theo ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

  Rk x b x h0 = 0,6 x 8,8 x 22 27 = 3078 (kg) > Qmax = 2100 kg 

VËy kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai mµ bè trÝ theo cÊu t¹o (dïng 6 a200). 

Bè trÝ thÐp dÇm chiÕu nghØ nh­ h×nh vÏ. 
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PhÇn :Thi c«ng 

---------------- 

A. s¬ l­îc giíi thiÖu c«ng tr×nh: 

C«ng tr×nh thiÕt kÕ lµ "Trung t©m xóc tiÕn TM -§T hç trî DN - Hµ Néi". 

§Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n ®· ®­îc 

tr×nh bµy kü ë c¸c phÇn tr­íc. 

+ ChiÒu dµi vµ chiÒu réng c«ng tr×nh lµ 22,4 x 20,7m 

+ ChiÒu cao c«ng tr×nh lµ 26,7m 

+ ChiÒu cao mçi tÇng lµ: TÇng mét  cao 3,6m; TÇng 2,3,4,5,6,7,8 cao 3,3m. 

Nhµ cã kÕt cÊu lµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc cã cöa kÝnh mang tÝnh 

chÊt bao che. 

Mãng cäc bª t«ng cèt thÐp ®µi thÊp, ®µi cäc cao 60cm ®Æt trªn líp bª t«ng 

g¹ch vì m¸c 75. §¸y ®µi ®Æt t¹i cèt -1,5m so víi cèt thiªn nhiªn. Cäc bª t«ng cèt 

thÐp m¸c 300, tiÕt diÖn 250 x 250mm dµi 15m vµ chia lµm 3 ®o¹n (C1 gåm 2 

®o¹n 5m; C2 gåm 1 ®o¹n 5m). Cäc ®­îc ngµm vµo ®µi b»ng c¸ch ®Ëp ®Çu cäc 

ngµm vµo ®µi 0,3m. 

Mùc n­íc ngÇm xuÊt hiÖn ë cèt 1,6m so víi cèt thiªn nhiªn. §¸y ®µi n»m 

trªn mùc n­íc ngÇm 10cm nªn kh«ng ¶nh h­ëng tíi c«ng t¸c thi c«ng mãng. 

Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, réng r·i, kh«ng ph¶i san lÊp nhiÒu 

nªn thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, bè trÝ c¸c kho b·i, l¸n tr¹i, nhµ x­ëng s¶n xuÊt. 

GÇn c«ng tr×nh cã ®­êng giao th«ng thuËn tiªn cho viÖc ®i l¹i vµ chuyªn 

chë vËt liÖu cña c¸c lo¹i xe c¬ giíi. 

B. ®Æc ®iÓm nh©n lùc vµ m¸y thi c«ng: 

HiÖn nay c¸c c«ng ty x©y dùng cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c lo¹i m¸y thi 

c«ng vµ c«ng nh©n ®· ®­îc n©ng cao tay nghÒ. 

C«ng tr×nh gÇn ®­êng giao th«ng nªn viÖc cung cÊp vËt liÖu ®­îc ®¶m b¶o 

liªn tôc. 

HÖ thèng ®iÖn n­íc lÊy tõ m¹ng l­íi cña thµnh phè thuËn lîi cho qu¸ tr×nh 

thi c«ng c«ng tr×nh vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n. 

Ngoµi viÖc dïng ®iÖn tõ m¹ng ®iÖn thµnh phè ta cßn dù phßng mét m¸y 

ph¸t ®iÖn riªng ®¶m b¶o kh«ng gi¸n ®o¹n trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Ta còng cÇn 

dïng mét m¸y b¬m cã c«ng suÊt ®ñ lín vµ mét bÓ n­íc dù phßng ®Ó ®¶m b¶o 

cho c«ng t¸c thi c«ng ®­îc liªn tôc. 

Do c«ng tr×nh x©y dùng trong thµnh phè nªn nguån vËt liÖu ®a d¹ng, phong 
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phó ®¶m b¶o cung cÊp liªn tôc cho c«ng tr×nh c¶ vÒ sè l­îng lÉn chÊt l­îng. 

c. c«ng t¸c chuÈn bÞ: 

Tr­íc khi khëi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh ta cÇn thùc hiÖn mét sè c«ng t¸c 

chuÈn bÞ nh­ sau: 

+ Nghiªn cøu hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ tµi liÖu kh¸c 

cña c«ng tr×nh vµ liªn quan ®Õn c«ng tr×nh. 

+ NhËn bµn giao mÆt b»ng. 

+ Gi¶i phãng mÆt b»ng nh­ ph¸t quang, chÆt c©y, nhæ gèc dÔ. 

+ San lËp mÆt b»ng: Sö dông m¸y ñi ®Ó san lÊp, lµm s¹ch ph¼ng bÒ mÆt ®Ó 

tiÖn lîi cho c«ng viÖc khëi c«ng c«ng tr×nh. 

Tiªu n­íc mÆt: §Ó b¶o ®¶m cho c«ng tr×nh kh«ng bÞ n­íc m­a ø ®äng ta 

®µo r·nh tho¸t n­íc m­a xung quanh c«ng tr×nh. N­íc ch¶y xuèng r·nh tho¸t 

n­íc dÉn ra hÖ thèng mãng gÇn nhÊt hoÆc hè ga råi tõ ®ã dÉn ra hÖ thèng tho¸t 

n­íc chung cña thµnh phè. §èi víi c«ng tr×nh nµy ta chän chiÒu s©u r·nh 1m, 

®¸y réng 50cm. 

+ X©y dùng c¸c nhµ t¹m bao gåm: X­ëng vµ kho gia c«ng, tr¹m c¬ khÝ, 

phßng lµm viÖc, nhµ vÖ sinh, nhµ t¾m c«ng céng, nhµ nghØ... 

+ Lµm ®­êng giao th«ng t¹m thêi nh»m phôc vô cho c«ng t¸c vËn chuyÓn 

vËt t­ ®i l¹i trong c«ng tr­êng, kÐo c¸c ®­êng d©y ®iÖn, l¾p ®Æt cèng n­íc t¹m 

thêi phôc vô cho thi c«ng vµ sinh ho¹t. 

+ Gi¸c mãng c«ng tr×nh: X¸c ®Þnh tim cèt c«ng tr×nh, chuÈn bÞ dông cô cho 

c«ng viÖc gi¸c mãng bao gåm: D©y gai, th­íc thÐp, èng n­íc, m¸y kinh vÜ, thuû 

b×nh, cäc tiªu mia, c¸c cäc gç 30 x 30; 30 x 40; 40 x 40 dµi 0,5  0,8m; c¸c cäc 

bª t«ng tiÕt diÖn 100 x 100; 150 x 150 dµi 0,8  1m. 

X¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim trôc mÆt b»ng c«ng tr×nh trªn thùc ®Þa. Sö dông 

m¸y kinh vÜ vµ th­íc d©y thÐp x¸c ®Þnh c¸c ®­êng chuÈn (ngang, däc) cña c«ng 

tr×nh råi cè ®Þnh chóng b»ng hµng cäc. §­êng chuÈn ph¶i c¸ch c«ng tr×nh > 3m 

®Ó kh«ng c¶n trë cho viÖc ®µo ®Êt. Khi ®o ng­êi cÇm mia vµ ng­êi cÇm m¸y di 

chuyÓn theo c¸c ph­¬ng vµ ng¾m qua nhiÒu ®iÓm sau ®ã ghi l¹i kÝch th­íc råi 

kiÓm tra l¹i b»ng th­íc d©y. 

Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc vµ vÞ trÝ kÝch th­íc 

cña hè mãng c«ng tr×nh. 

ChuyÓn trôc xuèng mÆt ®Êt b»ng c¸ch dïng qu¶ däi vµ kÝch th­íc ®o ®Ó x¸c 

®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc vµ vÞ trÝ kÝch th­íc cña hè mãng. 
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D. lËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn ngÇm: 

I. C«ng t¸c Ðp cäc: 

1. Ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: 
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C«ng t¸c Ðp cäc ®ßi hái kü thuËt phøc t¹p, thêi gian thi c«ng dµi, do ®ã ph¶i 

n¾m tr¾c hå s¬ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh. Ðp cäc lµ viÖc h¹ cäc vµo ®Êt 

tõng ®o¹n cäc b»ng kÝch thuû lùc, cã ®ång hå ®o ¸p lùc trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cã 

thÓ khèng chÕ ®­îc tèc ®é xuyªn cäc, x¸c ®Þnh ®­îc lùc nÐn Ðp trong tõng ®é 

s©u quy ®Þnh. 

ë ®©y ta dïng ph­¬ng ph¸p Ðp cäc tr­íc sau ®ã ®µo ®Êt ®µi vµ gi»ng mãng. 

§Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ ta ph¶i dïng 1 ®o¹n cäc dÉn dµi 2m ®Ó Ðp 

xuèng. Ta dïng biÖn ph¸p nµy v× c¸c lý do nh­ sau: 

* §èi víi ph­¬ng ¸n ®µo sau: 

¦u ®iÓm: 

+ Khi thi c«ng mÆt b»ng b»ng ph¼ng, viÖc di chuyÓn gi¸ Ðp ®­îc thuËn tiÖn. 

+ DÔ dµng vËn chuyÓn vµ ®i l¹i cña xe chë cäc còng nh­ cÇn cÈu. 

+ Do ®iÒu kiÖn thuËn lîi, viÖc Ðp cäc sím hoµn thµnh, ®Èy nhanh tiÕn ®é thi 

c«ng c«ng tr×nh. 

Nh­îc ®iÓm: 

+ Ph¶i dïng thªm mét ®o¹n cäc dÉn 

+ Khi thi c«ng ®µo ®Êt v­íng c¸c ®Çu cäc 

* §èi víi ph­¬ng ¸n ®µo tr­íc: 

¦u ®iÓm: 

+ Khi ®µo khèi l­îng ®µo m¸y ®­îc nhiÒu h¬n vµ kh«ng bÞ v­íng ®Çu cäc. 

+ Kh«ng ph¶i Ðp thªm ®o¹n cäc dÉn. 

Nh­îc ®iÓm: 
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+ Khã Ðp ®­îc c¸c cäc ë gãc hè ®µo, nÕu Ðp ta ph¶i më réng ®Êt ë khu vùc 

gãc ra. 

+ Ph¶i lµm ®­êng lªn xuèng cho xe vËn chuyÓn cäc, m¸y Ðp vµ cÈu. 

+ Khi thi c«ng ¶nh h­ëng mùc n­íc ngÇm vµ lµm vì kÕt cÊu ®Êt. 

2. Qu¸ tr×nh Ðp cäc: 

Cäc ®­îc xÕp ë ngoµi khu vùc Ðp cäc vµ ®­îc cÇn cÈu ®­a vµo khung Ðp 

v¹ch s½n ®­êng tim cäc ®Ó m¸y kinh vÜ ng¾m thuËn lîi. 

Khu vùc Ðp ®· ®­îc san ph¼ng. 

Gi¸ Ðp cäc ®­îc bè trÝ di chuyÓn dÔ dµng. 

Tr­íc khi Ðp cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i ph­¬ng h­íng, ta Ðp ®èi träng dïng ®Ó 

Ðp. 

Chó ý qu¸ tr×nh xuèng cña cäc, nÕu gÆp tr­êng hîp bÊt th­êng th× ph¶i 

dõng l¹i ®Ó xö lý. 

Lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ yªu cÇu tr­íc khi Ðp. 

3. X¸c ®Þnh vÞ trÝ Ðp cäc: 

VÞ trÝ Ðp cäc ®­îc x¸c ®Þnh ®óng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ, ph¶i ®Çy ®ñ kho¶ng 

c¸ch, sù ph©n bè c¸c cäc trong mãng víi ®iÓm giao nhau gi÷a c¸c trôc. §Ó cho 

viÖc ®Þnh vÞ ®­îc thuËn lîi vµ chÝnh x¸c cÇn ph¶i lÊy 2 ®iÓm lµm mèc n»m ngoµi 

®Ó kiÓm tra khi c¸c trôc cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

Trªn thùc ®Þa, vÞ trÝ c¸c cäc ®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c cäc gç 15 x 15cm, dµi 

20  30cm. 

Sö dông m¸y kinh vÜ ®o xa qua nhiÒu tim cäc vµ c¸c mèc ®¸nh dÊu kh¸c 

theo 2 ph­¬ng sau ®ã ®¸nh dÊu vµ ®iÒu chØnh cäc. 

Dïng c¸c gi¸ ngùa ®Æt song song víi c¹nh ngoµi c«ng tr×nh vµ c¸ch xa 1,5 

 2m. Trªn c¸c gi¸ ngùa ta x¸c ®Þnh ®­êng tim thËt chÝnh x¸c råi cè ®Þnh b»ng 

®inh 5, sau ®ã tõ tim theo 2 ph­¬ng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hµng cäc b»ng c¸ch dïng qu¶ 

däi ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña c¸c cäc, tim cäc dùa vµo ®iÓm cña d©y c¨ng råi ®¸nh 

dÊu lµm chuÈn ®Ó tiÖn thi c«ng. 

4. Chän m¸y Ðp cäc: 

Cäc cã tiÕt diÖn lµ 25 x 25cm, chiÒu dµi mçi ®o¹n cäc lµ 6m. 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (theo c­êng ®é ®Êt nÒn) 

    P®
' = Ptt = 466,8 (KN) 

M¸y Ðp ®­îc chän c¨n cø vµo kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc 

    PÐp = (1,5  2,0) x Ptt 
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Trong ®ã: 1,5  2: Lµ hÖ sè thi c«ng, phô thuéc vµo tÝnh ®ång nhÊt 

   hay phøc t¹p cña ®Êt nÒn 

    PÐp = 2 x 466,8 = 670,2 (KN) = 670,2 (t) 

Chän ®­êng kÝnh xi lanh 

Chän m¸y Ðp cäc dïng kÝch thuû lùc khung dÉn cã 2 xi lanh cã ®­êng kÝnh 

D ®­îc tÝnh nh­ sau: 

   
d

ep

P

P
D

2
 

Trong ®ã: Pd: ¸p lùc dÇu trong xi lanh 

    Pd = (0,7  0,8) x Pmax
m¸yb¬m 

  Pmax
m¸yb¬m = 100  150 kg/cm2   Chän Pmax

m¸yb¬m = 140 kg/cm2 

   Pd = 0,8 x 140 - 112 kg/cm2 

   cmD 05,27
11214,3

1065,1282 3

 lÊy D = 20cm 

Ta chän m¸y Ðp ETC - 03 - 94 do phßng nghiªn cøu thùc nghiÖm kÕt cÊu 

c«ng tr×nh tr­êng §¹i häc X©y dùng thiÕt kÕ cÊu t¹o nh­ b¶n vÏ. 

bÖ ®ì ®èi tr äng

d©y dÇn dÇu

khung dÉn cè ®Þnh

khung dÉn di ®éng

kÝch thñy lùc

®ång hå ®o ̧ p lùc

®èi tr äng

m¸y b ¬m dÇu

dÇm   g¸nh

dÇm  ®Õ

cäc Ðp

m¸y Ðp cäc  

- M¸y Ðp cäc bª t«ng cèt thÐp b»ng ®èi träng ngoµi, Ðp ®­îc c¸c cäc cã tiÕt 

diÖn tõ 15 x 15  30 x 30cm. 

- Lùc nÐn däc trôc theo ph­¬ng th¼ng ®øng ®Æt ë ®Çu cäc do 2 xi lanh cã 

®­êng kÝnh D = 20cm thùc hiÖn: 

+ DiÖn tÝch hiÖu dông: F = 628,3 cm2 

+ Hµnh tr×nh:   h = 130cm 

- Tr¹m b¬m cã ¸p lùc 2 cÊp: 

+ CÊp ¸p lùc 1:  Pmax1 = 160 kg/cm2 

     V = 105 l/phót 
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+ CÊp ¸p lùc 2:  Pmax2 = 250 kg/cm2 

     V = 40 l/phót 

ViÖc chuyÓn cÊp ¸p lùc ®­îc thùc hiÖn tù ®ång b»ng ¸p lùc trong. §ång hå 

®o ¸p lùc ®­îc sö dông 1 trong 3 thang ®o: 100; 160; 250 kg/cm2. 

Víi cÊp ¸p lùc 1: Gi¸ trÞ lùc Ðp lín nhÊt mµ m¸y ®¹t ®­îc 

   Pmax = F x 0,5 x 2 x Pmax1 = 466,8 x 1 x 160 = 73,7 (t) 

Víi cÊp ¸p lùc 2: Gi¸ trÞ lùc Ðp lín nhÊt mµ m¸y ®¹t ®­îc 

   Pmax = F x 1 x Pmax2 = 466,8 x 1 x 250 = 115,2(t) 

Nh­ vËy víi lùc Ðp cña tõng cÊp ¸p lùc nh­ vËy th× tho¶ m·n cäc ®­îc Ðp 

xuèng ®Êt. Trong tr­êng hîp gÆp ph¶i sù cè th× lùc Ðp nµy vÉn ®ñ kh¶ n¨ng lµm 

ph¸ ho¹i vËt liÖu lµm cäc. 

TÝnh to¸n khèi l­îng vµ sè l­îng ®èi träng 

Chän ®èi träng lµ nh÷ng khèi bª t«ng ®óc s½n cã kÝch th­íc 1 x 1,5 x 2,5m 

Träng l­îng 1 ®èi träng: 1 x 1,5 x 2,5 x 2,5 = 9,4 (t) 

Sè l­îng ®èi trong 1 bªn: )t(6,33
2

2,67

2

P
n

ep  

 Dïng mçi bªn 8 khèi ®èi träng cã träng l­îng nh­ trªn lµ tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn vÒ Ðp. §èi träng ®­îc ®Æt thµnh 2 hµng, do ®ã chiÒu cao toµn bé ®èi träng lµ 

4m. 

*Chän sè m¸y Ðp: 

- Tæng sè chiÒu dµi cäc lµ:      2670 (m) 

- Sè ca m¸y Ðp lµ:    24 (ca) 

- Chän m¸y Ðp: 1 m¸y 

5. Chän cÈu phôc vô c«ng t¸c Ðp cäc: 

C¨n cø vµo träng l­îng cäc, träng l­îng khèi ®èi träng vµ ®é cao cÇn thiÕt 

®Ó chän cÈu. 

Träng l­îng 1 ®o¹n cäc: 0,25 x 0,25 x 2,5 x 5 = 0,781 (t) 

Träng l­îng 1 khèi bª t«ng ®èi träng: 11,25 (t) 

§é cao cÇn thiÕt: Hct = H0 + h1 + h2 + h3 + h4 

Trong ®ã: H0: ChiÒu cao gi¸ Ðp 4,5m 

   h1: Kho¶ng c¸ch an toµn 1m 

   h2: ChiÒu cao cÊu kiÖn (cäc) 6m 

   h3: ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc: 1,5m 

   h4: ChiÒu cao mãc n©ng 1,5m 
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   Hct = 4,5 + 1 + 6 + 1,5 + 1,5 = 14,5 (m) 

Dùa vµo "Sæ tay chän m¸y thi c«ng, ta chän cÇn trôc KX - 4362, lo¹i tay 

cÇn L = 22,5 (m) cã: 

  Qmin = 7(t)   Qmax = 12,5 (t) 

  Rmin = 6m   Rmax = 16 (t) 

  Hmin = 16,0m  Hmax = 21,5 m 

VËn tèc n©ng, h¹ vËt 1,5m/phót 

6. TiÕn hµnh Ðp cäc: 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

+ VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®Ó b¶o ®¶m an toµn. 

+ ChØnh m¸y ®Ó c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, ®­êng trôc kÝch vµ ®­êng 

trôc cña cäc th¼ng ®øng vµ n»m trong mét mÆt ph¼ng, mÆt ph¼ng nµy ph¶i vu«ng 

gãc víi mÆt ph¼ng n»m ngang (mÆt ph¼ng chuÈn ®µi mãng). Cô thÓ nh­ sau: 

§Æt gi¸ m¸y vµo ®µi mãng ®· ®¸nh dÊu sau ®ã di chuyÓn khung sao cho 

trong 1 lÇn ®Æt m¸y ta Ðp ®­îc sè l­îng cäc nhiÒu nhÊt. 

+ Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ (ch¹y kh«ng t¶i vµ 

cã t¶i). 

+ KiÓm tra 2 mãc cÈu trªn dµn m¸y cho thËt c©n vµ ch¾c ch¾n. 

+ KiÓm tra 2 chÊt liªn kÕt 2 dÇm m¸y cña bé m¸y vµo vÞ trÝ Ðp cäc sao cho 

t©m cña dÇm trïng víi t©m cña 2 hµng cäc trong côm cäc. 

+ Chó ý tr­íc khi th¸o c¸p cÈu ®Ó chuyÓn sang viÖc cÈu ®èi träng cÇn ph¶i 

kª dµn m¸y thËt ngay ng¾n vµ kiÓm tra 1 lÇn n÷a chèt ngang liªn kÕt gi÷a 2 dÇm 

n»m ®óng vÞ trÝ thËt an toµn. 

+ LÇn l­ît cÈu ®èi träng ®Æt lªn dÇm sao cho mÆt ph¼ng gi÷a träng t©m cña 

2 khèi ®èi träng trïng voøi ®­êng t©m èng th¶ cäc, phÇn ®èi träng nh« ra ngoµi 

dÇm ph¶i kª gç thËt v÷ng. 

+ ChØnh l¹i t©m dµn th¶ cäc, nh¶ miÕng kª ch©n lµm sao cho dµn thËt vu«ng 

gãc víi mÆt ®Êt. 

+ C¾t ®iÖn tr¹m b¬m ®Ó kÐo tr¹m b¬m ®Õn ®óng vÞ trÝ thuËn tiÖn ®iÒu khiÓn. 

Nèi gi¾c thuû lùc vµ phÝch ®iÖn tr¹m b¬m cho m¸y ho¹t ®éng ®Ó h¹ èng cäc 

xuèng vÞ trÝ thÊp nhÊt. 

+ KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tr­íc khi Ðp. 

+ Ch¹y thö m¸y ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh thiÕt bÞ. 

+ L¾p ®Æt cäc C1 ®Çu tiªn, ®o¹n cäc nµy ph¶i ®­îc l¾p cÈn thËn, ph¶i c¨ng, 
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chØnh ®Ó trôc cña cäc C1 trïng víi ®­êng trôc cña kÝch ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc. 

§é sai lÖch t©m kh«ng qu¸ (1cm). 

b. TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C1: 

Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh cäc C1 th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p 

lùc, nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc t¨ng chËm ®Òu ®Ó ®o¹n cäc C1 c¨m s©u vµo ®Êt 

mét c¸ch nhÑ nhµng. Víi vËn tèc xuyªn < 1cm/s. Trong qu¸ tr×nh Ðp dïng 2 m¸y 

kinh vÜ ®Æt theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña 

cäc lóc xuèng. 

Khi ®Çu trªn cña cäc c¸ch mÆt ®Êt 0,3  0,5 (m) th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc 

C2. 

KiÓm tra bÒ mÆt cña 2 ®Çu cäc tiÕp gi¸p nhau, söa ch÷a cho thËt ph¼ng. 

KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc vµ chuÈn bÞ m¸y hµn. 

L¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c©n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña cäc C2 trïng víi 

trôc cña kÝch vµ trôc cña ®o¹n cäc C1 (®é nghiªng gi÷a c¸c trôc < 1%). 

Gia t¶i lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt ®Êt tiÕp xóc kho¶ng 3 

 4 kg/cm2 råi míi hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

c. TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2: 

33
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tr×nh tù Ðp cäc trong ®µi

 

T¨ng dÇn ¸p lùc nÐn ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng 

lùc ma s¸t vµ lùc kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc ®Ó cäc chuyÓn ®éng vµ xuyªn vµo ®Êt. 

Thêi ®iÓm ®Çu cäc C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 

1cm/s. Khi cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc chuyÓn ®éng víi vËn tèc 

xuyªn kh«ng qu¸ 2cm/s. 

+ ThiÕt kÕ Ðp ©m cäc: Khi ®o¹n cäc C2 cßn kho¶ng 30  50 cm ta tiÕn 

tû lÖ: 1:25

dµy 2,5 cm

b¶n nèi
22

150

2
0
0

chi tiÕt nèi cäc
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hµnh l¾p ®o¹n cäc dÉn. Trªn ®o¹n cäc nµy ®· ghi râ c¸c møc ®é s©u.  

7. KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 

Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+ ChiÒu dµi cäc Ðp s©u trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ 

quy ®Þnh. 

+ Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt 

chiÒu s©u xuyªn lín h¬n 3 lÇn c¹nh cäc. Trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn kh«ng 

qu¸ 1cm/s. 

+ Tr­êng hîp kh«ng ®¹t ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn trªn, ng­êi thi c«ng ph¶i b¸o 

cho chñ c«ng tr×nh vµ bªn thiÕt kÕ biÕt ®Ó kÞp thêi xö lý. Cã thÓ nèi tiÕp cäc vµ 

Ðp ®Õn khi ®¹t trÞ sè lùc Ðp quy ®Þnh, c¸c cäc nµy ph¶i ghi trong nhËt ký c«ng 

tr×nh. NÕu cÇn thiÕt cã thÓ lµm kh¶o s¸t ®Êt bæ xung, lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra ®Ó 

cã kÕt luËn xö lý. 

8. Ghi chÐp lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc: 

Ghi cao ®é ®¸y mãng. 

Khi cäc c¾m s©u vµo ®Êt 30  50cm th× b¾t ®Çu ghi chØ sè lùc nÐn ®Çu tiªn, 

theo dâi ®ång hå ¸p lùc, khi nµo thÊy lùc nÐn t¨ng hoÆc gi¶m th× ghi ngay gi¸ trÞ 

®ã cïng víi ®é s©u t­¬ng øng. 

Cø mçi lÇn cäc ®i s©u vµo nÒn ®Êt 1m l¹i ghi lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã. 

ë giai ®o¹n cuèi cïng, khi lùc Ðp cã g¸i trÞ kho¶ng 0,8 lÇn lùc giíi h¹n tèi 

thiÓu theo thiÕt kÕ th× ghi ®é s©u vµ lùc Ðp t­¬ng øng. B¾t ®Çu tõ ®©y ghi chÐp lùc 

Ðp víi tõng ®é xuyªn (20cm) cho ®Õn hÕt. 

9. Khèng chÕ Ðp cäc: 

Tr­íc khi Ðp cäc chÝnh thøc nªn Ðp cäc thö kh«ng Ýt h¬n 2 cäc ®Ó kiÓm tra 

t×nh h×nh c«ng nghÖ Ðp cäc, thiÕt bÞ vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cã phï hîp víi b¸o c¸o 

kh«ng. §ång thêi còng thö nghiÖm ®é xuyªn s©u vµ ®é cao xuyªn ®­îc vµo ®Êt 

cña cäc. 

Khi mòi cäc n»m trong vïng c¸t mÞn th× ph¶i lÊy ®é xuyªn cña cäc vµo ®Êt 

lµm khèng chÕ chÝnh. 

Khi mòi cäc n»m trong vïng ®Êt yÕu, lÊy ®é cao khèng chÕ theo thiÕt kÕ 

cña mòi cäc lµm chÝnh ®é xuyªn chØ ®Ó tham kh¶o trÞ sè khèng chÕ tèc ®é xuyªn 

qua thÝ nghiÖm Ðp cäc thö hoÆc kinh nghiÖm cña c¸c c«ng tr×nh x©y dùng Ðp cäc 

víi cïng lo¹i ®Êt trong vïng nµy. 
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10. Mét sè sù cè x¶y ra trong qu¸ tr×nh Ðp cäc vµ c¸ch xö lý: 

Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cã thÓ bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ: 

Nguyªn nh©n: Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng hoÆc do chÕ t¹o cäc v¸t 

kh«ng ®Õn. 

Xö lý: Dõng Ðp cäc, ph¸ bá ch­íng ng¹i vËt hoÆc khoan lç dÉn h­íng cho 

cäc xuèng ®óng h­íng. 

Cäc xuèng 0,5  1m ®Çu tiªn bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt hoÆc g·y ë gi÷a 

cäc. 

Nguyªn nh©n: GÆp c¸c ch­íng ng¹i vËt g©y nªn ¸p lùc lín. 

Xö lý: Dõng Ðp cäc, nhá cäc háng, th¨m dß ch­íng ng¹i vËt ®Ó ph¸ bá, thay 

cäc míi vµ Ðp tiÕp. 

Cäc Ðp xuèng gÇn ®é s©u thiÕt kÕ (c¸ch 1  2m) bÞ trèi, bªnh ®èi trong g©y 

nghiªng lÖch hoÆc g·y cäc. 

Xö lý: C¾t bá ®o¹n cäc g·y sau ®ã Ðp ch«n bæ xung cäc míi. 

MÆt b»ng Ðp cäc nh­ h×nh vÏ 

®iÓm xuÊt ph¸t

1

mÆt b»ng Ðp cäc

2 3 4

®iÓm kÕt thóc

cña m¸y Ðp

a

c

b

d

®iÓm kÕt thóc
f

e
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II. thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng: 

Víi ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp theo h×nh thøc Ðp tr­íc ®· tr×nh bµy cã Ðp ©m 

®Ó ®­a cäc tíi vÞ trÝ thiÕt kÕ nªn tr­íc khi thi c«ng ®µi cäc ta cÇn cã biÖn ph¸p 

®µo ®Êt hè mãng. §ã lµ kÕt hîp gi÷a ®µo ®Êt hè mãng b»ng m¸y víi ®µo thi 

c«ng. 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

Dän dÑp mÆt b»ng. 

ChuÈn bÞ c¸c vÞ trÝ hè ®Êt tr­íc khi ®µo. 

KiÓm tra gi¸c mãng c«ng tr×nh 

X¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt 

ChuÈn bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn ®µo ®Êt vÒ m¸y mãc còng nh­ thñ c«ng vµ c¸c tµi 

liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ b¶n ®å bè trÝ cäc Ðp thuéc khu vùc thi c«ng. 

2. C¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng cÇn l­u ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i dèc vµ 

viÖc chän ®é dèc hîp lý v× nã ¶nh h­ëng tíi khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt, an toµn lao 

®éng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

ChiÒu réng ®¸y mãng ®µo tèi thiÓu ph¶i b»ng chiÒu réng cña cÊu kiÖn mãng 

céng víi kho¶ng c¸ch neo ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng. Trong tr­êng 

hîp ®µo ®Êt cã m¸i dèc th× kho¶ng c¸ch gi÷a ch©n kÕt cÊu mãng vµ ch©n m¸i dèc 

tèi thiÓu ph¶i b»ng 0,3m. 

§Êt thõa vµ ®Êt kh«ng b¶o ®¶m chÊt l­îng ph¶i ®æ ra b·i quy ®Þnh, kh«ng 

®­îc ®æ bõa b·i lµm ø ®äng n­íc, g©y trë ng¹i cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 

Nh÷ng phÇn ®Êt cßn l¹i nÕu ®­îc sö dông ®¾p trë l¹i cho c«ng tr×nh th× ph¶i 

tÝnh to¸n sao cho tèc ®é ®Çm nÐn phï hîp víi tèc ®é ®µo nh»m sö dông hÕt ®Êt 

®µo mµ kh«ng ¶nh h­ëng tíi tèc ®é ®µo hè mãng. 

3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt: 

§é s©u lín nhÊt cña hè ®µo chÝnh b»ng ®é s©u ®¸y líp bª t«ng lãt kÓ tõ cèt 

thiªn nhiªn: h = 1,6m. 

Dùa vµo trô ®Þa chÊt c«ng tr×nh ta thÊy phÇn ®Êt cña hè ®µo ph¶i ®µo ®i n»m 

trong 1 líp ®Êt: ®Êt sÐt. 

Dùa vµo b¶ng tra 1-1 "B¶ng ®é dèc lín nhÊt cho phÐp cña m¸i dèc ®Êt ®µo" 

trang 6 - S¸ch c«ng t¸c ®Êt vµ thi c«ng bª t«ng toµn khèi. 

+ PhÇn ®Êt sÐt cã hÖ sè m¸i dèc lµ: 1 : 0,67 

MÆt c¾t m¸i dèc thÓ hiÖn nh­ h×nh vÏ: 
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cèt nÒn thiªn nhiªn

®µo b»ng m¸y

 

Lóc nµy ®o¹n v¸t cÇn ®µo lµ: 

   x = 1,6 x 0,6 x 2 = 1,92 (m) 

L­u ý: Khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng th× tõ cèt-0.4m®Õn cèt -1,7m ta sÏ 

®µo b»ng m¸y. Tõ cèt -1,8m®Õn cèt –2.0m ta sÏ ®µo vµ söa b»ng thñ c«ng. 

Dùa vµo kÝch th­íc c¸c mãng trªn mÆt b»ng ta tiÕn hµnh vÏ c¸c mÆt c¾t 

ngang vµ mÆt c¾t däc thÓ hiÖn c¸c hè mãng cña c«ng tr×nh. 

mÆt c¾t a-a

cèt nÒn thiªn nhiªn
®µo b»ng m̧ y

 

mÆt c¾t b-b

cèt nÒn thiªn nhiªn
®µo b»ng m̧ y

 

§èi víi trôc 1 gièng trôc 4 

+ §èi víi trôc 2 gièng trôc 3 

Nghiªn cøu kü h×nh vÏ c¸c mÆt c¾t, mÆt b»ng hè ®µo c«ng tr×nh ta thÊy 

phÇn ®Êt cßn l¹i cña hè ®µo theo thiÕt kÕ lµ rÊt Ýt so víi toµn bé khèi l­îng ®µo 

®Êt cña c«ng tr×nh,mùc n­íc ngÇm cao. V× vËy ®Ó tiÖn thi c«ng ta quyÕt ®Þnh 

chän ph­¬ng ¸n ®µo hè mãng thµnh ao. 

S¬ ®å tÝnh to¸n nh­ h×nh vÏ 
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Khèi l­îng ®Êt ®µo ®­îc tÝnh cô thÓ nh­ sau: 

+ ¤1: KÝch th­íc hè ®µo nh­ h×nh vÏ: 

kt o1

®µo tay

®µo m¸y

 

 dcdbcaba
H

Vdn ''''
6

 

 32,1592,73,202,74,53,205,184,55,18
6

3,1
m  

  cocdt Vdcdbcaba
H

V
6

 

 5,184,54,555,181,181,185
6

3,0
 

 = 28,55 m3 

+ ¤2: KÝch th­íc hè ®µo nh­ h×nh vÏ 

®µo m¸y

®µo tay

kt o2

 

 

 dcdbcaba
H

Vdn ''''
6

 

 31915,61,275,67,41,273,257,43,25
6

3,1
m  

 cocdt Vdcdbcaba
H

V
6

 

 38,337,43,257,43,43,259,243,49,24
6

3,0
m  

+ §èi víi r·nh thu n­íc ta chän kÝch th­íc r·nh 200 x 400mm  kÝch 

th­íc hè ®µo r·nh nh­ h×nh vÏ. 
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® µ o  ta y

R∙nh thu n­íc

 

dcdbcaba
H

Vdt
6

 

  3m6,42,064,762,01,064,7654,761,054,76
6

3,0
 

 Tæng sè ®Êt ph¶i ®µo b»ng m¸y lµ: 

 V®m = 159,2 x2 + 380,6 = 699,81 m3 

Tæng sè ®Êt ph¶i ®µo b»ng tay lµ: 

 V®t = 28,55 x2+ 2x 33,88=124,28 m3 

4. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp: 

§Êt ®µo hè mãng t­¬ng ®èi tèt. Do ®ã ta cã thÓ dïng lu«n lo¹i ®Êt nµy ®Ó 

lÊp hè mãng, ®Çm chÆt lµm nÒn c«ng tr×nh. Nh­ng do mÆt b»ng thi c«ng chËt 

hÑp, khèi l­îng ®Êt lín nªn ta ph¶i vËn chuyÓn ®Êt tíi b·i chøa xa ph¹m vi c«ng 

tr×nh sau ®ã ta míi vËn chuyÓn trë l¹i ®Ó lÊp hè ®µo. 

ThÓ tÝch ®Êt lÊp 

  VlÊp =  (V®m + V®t) x k -  (Vmãng + Vgi»ng) 

Trong ®ã: k: Lµ hÖ sè në khèi (k = 1,05) 

 V®µomãng = 824 m3 

 3m916,3165,24,36,07,0
2

9,12,1
29,12,16,04  

 Vgi»ng = 18,4 m3 

Vmãng = 60,2 m3 

 VlÊp = 824 x 1,05 - (21,4 + 54,04) = 748,6 m3 

5. Chän m¸y ®µo vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Êt: 

- C¨n cø vµo cÊp ®Êt trong thi c«ng c¬ giíi ta thÊy r»ng hè ®µo gåm cã ®Êt  

sÐt thuéc lo¹i ®Êt cÊp 1. 

- Hè ®µo  bÞ ¶nh h­ëng cña mùc n­íc ngÇm 

- Ph¹m vi hè ®µo réng, chiÒu s©u hè ®µo lín (chiÒu s©u hè ®µo b»ng m¸y lµ 

1,2m kÓ tõ cèt thiªn nhiªn). 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp cäc lµ 55cm nªn ta l¸ch gÇu ®Ó móc ®Êt trong 
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phÇn nµy. 

 C¨n cø vµo c¸c ®iÒu kiÖn trªn ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch ®Ó ®µo ®Êt 

mãng c«ng tr×nh nh»m ®¶m b¶o n¨ng suÊt, rót ng¾n thêi gian thi c«ng vµ tËn 

dông kh¶ n¨ng s½n cã cña ®¬n vÞ. Ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch dÉn ®éng thuû 

lùc cã m· hiÖu: EO - 2621A cã dung tÝch gÇu 0,25m3, cã th«ng sè kü thuËt nh­ 

trong b¶ng. 

q (m3) R (m) h (m) H (m) 
Träng l­îng 

m¸y (T) 

tck 

(gi©y) 
a (m) 

ChiÒu réng 

b (m) 
C (m) 

0,25 5 3,3 2,2 5,1 17 2,8 2,1 2,46 

a. TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo: 

N¨ng suÊt m¸y ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc 

   tgck

t

d kN
K

K
qN  

Trong ®ã:  q = 0,25: Dung tÝch gÇu 

   K® = 1,4: HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc lo¹i gÇu, cÊp ®Êt, ®é Èm. 

   Kt = (1,1  1,4): HÖ sè t¬i cña ®Êt (Kt = 1,2) 

   Nck: Sè chu kú ®µo trong 1 giê 

    
hT

N
ck

ck
13600

 

    T=ck = tck x kvt x kquay 

Trong ®ã: kvt= 1,1 

   kquay = 1,1 víi quay  1100 (v× ®æ lªn thïng xe) 

   tck = 17 (s) 

    Tck = 17 x 1,1 x 1,1 = 20,57 (s) 

   
h

Nck
1175

57,20

3600
 

   Ktg: HÖ sè sö dông thêi gian (Ktg = 0,7  0,8) lÊy Ktg = 0,8 

 N¨ng suÊt m¸y ®µo lµ:  
h

mN
3

83,408,0175
2,1

4,1
25,0  

- Khèi l­îng ®µo ®Êt 1 ca m¸y lµ: 

  V1ca = N x 8 giê = 40,83 x 8 = 326,64 (m3) 

- Tæng sè ca m¸y ph¶i thùc hiÖn ®Ó ®µo hè mãng lµ: 
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  ca
V

V
n

ca

dm

ca 3
64,326

8,699

1

 

b. Chän sè l­îng « t« chë ®Êt: 

- Chän xe « t« KMAZ cã thïng chøa 10m3, søc chë > 10 tÊn. 

- Chän b·i ®æ sao cho tæng thêi gian thùc hiÖn 1 chu kú lµ 15 phót. 

VËy ta chän 4 xe KMAZ cã søc chøa nh­ trªn thùc hiÖn mét chu kú lµ 15 

phót lµ ®¸p øng ®­îc n¨ng suÊt cña m¸y ®µo. 

S¬ ®å ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt nh­ trªn h×nh vÏ 

cèt nÒn thiªn n hiªn

«
 t

«
 c

h
ë

 ®
Ê

t

a

kÕt thóc 

mÆt c¾t a-a
4321

® µo b» ng thñ c«n g

®µo b»n g m¸ y

®
µ

o
 b

»
n

g
 t

h
ñ

 c
«

n
g

®
µ

o
 b

»
n

g
 m

¸
y

xuÊt ph¸t

a

xuÊt ph¸t

c

kÕt thóc

c
è

t
 n

Ò
n

 t
h

iª
n

 n
h

iª
n

a

b

«
 t

«
 c

h
ë

 ®
Ê

t

a

d

e

a

f

m
Æ

t
 c

¾
t

 b
-b

 

6. C¸c sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt: 

- NÕu gÆp trêi m­a, ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng, khi t¹nh m­a ta cho b¬m 

kh« n­íc vµ xóc ®Êt lªn trõ l¹i c¸ch ®¸y 15 cm. Khi bãc hÕt líp ®Êt cßn l¹i ta cho 

®æ bª t«ng lãt mãng ngay 

- CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc m­a trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng. 

- NÕu gÆp ®¸ hoÆc khèi r¾n ch×m ta ph¶i ph¸ bá ®Ó thay b»ng líp c¸t pha ®¸ 

d¨m råi ®Çm kü sao cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

- Khi ®µo tr¸nh va ®Ëp dông cô ®µo víi ®Çu cäc. 

III. c«ng t¸c bª t«ng mãng: 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

+ ChuÈn bÞ mÆt b»ng: Dän dÑp mÆt b»ng, c«ng viÖc thi c«ng ®µi mãng chØ 

tiÕn hµnh sau khi ®· nghiÖm thu ®Êt. 
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+ ChuÈn bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn phôc vô cho thi c«ng ®µi mãng 

+ KiÓm tra tim ®µi mãng vµ c¸c mèc ®¸nh dÊu. 

+ KiÓm tra l¹i cao tr×nh cña c¸c ®Çu cäc ®· ®­îc Ðp. 

+ Ph©n ®Þnh tuyÕn thi c«ng ®µi cäc 

+ ChuÈn bÞ vËt liÖu: Xi m¨ng, c¸t, ®¸, sái... b¶o ®¶m ®ñ sè l­îng vµ chÊt 

l­îng. 

+ Bè trÝ tr¹m trén, ®iÖn n­íc ph¶i b¶o ®¶m cho qu¸ tr×nh thi c«ng, kiÓm tra 

®­êng x¸ vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng. 

2. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng cÇn b¬m vµ chän m¸y b¬m bª t«ng: 

Nh­ phÇn tr­íc ta ®· nãi, ®èi víi ®µi mãng vµ gi»ng mãng do khèi l­îng bª 

t«ng lín nªn ta chän ph­¬ng ¸n b¬m bª t«ng. §èi víi cæ mãng do khèi l­îng bª 

t«ng nhá nªn ta chän ph­¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng thñ c«ng. 

Chän m¸y b¬m bª t«ng hiÖu: PUTZMEISTER M43 cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt nh­ sau: 

L­u l­îng m3/h ¸p suÊt (Bar) ChiÒu dµi xi lanh 

(mm) 

§­êng kÝnh xi 

lanh (mm) 

90 105 1400 200 

Xe chë bª t«ng th­¬ng phÈm cã m· hiÖu SB - 92B, cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

sau: 

Dung tÝch 

thïng trén q 

(m3) 

Dung tÝch 

thïng n­íc 

qn (m
3) 

C«ng suÊt 

®éng c¬ 

(KW) 

Tèc ®é quay 

thïng trén 

(vßng/phót) 

§é cao ®Ó 

phèi liÖu 

vµo (m) 

Thêi gian 

®æ bª t«ng 

ra tmin (phót) 

Träng l­îng 

(cã bª t«ng) 

(TÊn) 

6 0,75 40 9  14,5 3,5 10 21,85 

¤ t« c¬ së KAMAZ - 5511 

VËn tèc di chuyÓn: 70 km/h (®èi víi ®­êng nhùa) 

KÝch th­íc giíi h¹n:  Dµi:  7,38m 

     Réng:  2,5m 

     Cao:  3,4m 

* TÝnh sè xe cÇn thiÕt ®Ó trë bª t«ng 

C«ng thøc ¸p dông  T
S

L

V

Q
n max  

Trong ®ã: n: Sè xe vËn chuyÓn 

   V: ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe thùc tÕ 5m3 

   L = 10km: §o¹n ®­êng vËn chuyÓn 

   S = 35km/h: Tèc ®é xe di chuyÓn trong thµnh phè 
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   T: Thêi gian gi¸n ®o¹n (LÊy T = 10 phót) 

   Qmax: N¨ng suÊt cña m¸y b¬m 

  xen 81,8
60

10

35

10

5

90
 

Sè chuyÕn xe ph¶i vËn chuyÓn 

  
xe

bt

vc
V

V
n  

Trong ®ã: Vbt = 75,48 m3: ThÓ tÝch bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng 

   Vxe = 5m3: ThÓ tÝch thùc tÕ cña bª t«ng mçi ce 

72,15
5

48,75
vcn  chuyÕn  lÊy nvc = 16 chuyÕn. 

Mçi xe ph¶i vËn chuyÓn lµ: 2
8

16
 chuyÕn  Ta lÊy 8 xe, mçi xe 2 chuyÕn 

lµ ®¶m b¶o vËn chuyÓn ®ñ bª t«ng. 

* §èi víi bª t«ng cæ mãng ta trén t¹i hiÖn tr­êng vµ ®æ b»ng thñ c«ng. 

a. B¬m bª t«ng mãng: 

ViÖc thi c«ng bª t«ng b»ng b¬m ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®· ®­îc quy 

®Þnh. 

Xe b¬m bª t«ng ®Õn vÞ trÝ m¸y b¬m th× dõng l¹i vµ quay ng­îc thïng víi 

vËn tèc lín trong kho¶ng 1 phót sau ®ã quay thuËn, ®Òu cho bª t«ng ®æ ra tõ tõ 

vµo phÔu n¹p cña b¬m tíi khi cao h¬n cöa hót cña b¬m tõ 15  20cm th× b¾t ®Çu 

cho b¬m lµm viÖc. Kh«ng ®­îc ®Ó bª t«ng xuèng thÊp h¬n møc quy ®Þnh trªn ®Ó 

tr¸nh lÉn khÝ vµo èng dÉn. 

Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i ®Çm ngay tíi ®ã. Ng­êi c«ng nh©n sö dông 

®Çm dïi theo quy t¾c ®· quy ®Þnh. KÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª t«ng vµ ®Çm thµnh 

tõng vÖt, c¸c vÖt ®Çm lªn nhau, vÕt ®Çm sau ph¶i chång lªn vÕt ®Çm tr­íc Ýt nhÊt 

lµ 1/3 vÖt ®Çm. Thêi gian ®Çm 20  30 gi©y lµm sao cho bª t«ng kh«ng sôt lón vµ 

n­íc xi m¨ng næi trªn bÒ mÆt bª t«ng lµ ®­îc. Khi ®Çm l­u ý kh«ng ®­îc ®Ó 

®Çm ch¹m vµo cèt thÐp g©y chÊn ®éng ®Õn phÇn bª t«ng ®ang ninh kÕt. 

b. §æ bª t«ng cæ mãng: 

Khèi l­îng bª t«ng cæ mãng lµ: 0,4 x 0,4 x 0,6 x 20 = 1,9m3 

V× khèi l­îng bª t«ng cæ mãng t­¬ng ®èi nhá nªn ta dïng bª t«ng tr¹m 

trén t¹i chç. 

Dïng m¸y trén tù do lo¹i h×nh nÐn côt 5336D cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

   Vthïng trén = 500 lÝt 
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   nquay thïng  = 18,2 vßng/ phót 

   Vn©ng m¸y ®æ = 0,24 m/s 

N¨ng suÊt sö dông m¸y trén 

   
100

1
21

kkneN  

Trong ®ã: e: Dung tÝch thïng trén e = 500 lÝt 

   n: Sè mÎ trén trong 1 giê n = 3600/T 

   k1: HÖ sè thµnh phÈm k1 = 0,7 

   k2: HÖ sè sö dông thêi gian k2 = 0,9 

   T = T®æ cèt liÖu + Ttrén + T®æ ra  + 3 Tquay cèi 

   = 3 + 0,5 + 0,25 + 1,25 = 5 phót = 300 (gi©y) 

  12
300

3600
n  mÎ trén/giê 

  78,3
100

1
9,07,012500N m3/giê 

Thêi gian ®Ó m¸y trén ®ñ bª t«ng cæ mãng lµ: 

   6,1
78,3

1,6

N

V
t  giê 

* BiÖn ph¸p trén bª t«ng b»ng m¸y 

§ong ®o cèt liÖu (xi m¨ng, c¸t, ®¸) cho vµo thïng trén quay kh« trong thêi 

gian 5  10 gi©y sau ®ã cho n­íc vµo tiÕp tôc quay kü. Trong qu¸ tr×nh ®ã ®iÒu 

chØnh dÇn n­íc cho ®Õn khi bª t«ng ®¹t ®­îc ®é dÎo cÇn thiÕt th× nghiªng thïng 

®æ bª t«ng ra b·i, dïng xe cót kÝt, xe c¶i tiÕn vËn chuyÓn bª t«ng trªn sµn c«ng 

t¸c ®Ó ®æ bª tong cho cæ mãng. 

c. B¶o d­ìng bª t«ng mãng: 

Sau khi ®æ bª t«ng mãng 1 ngµy ta tiÕn hµnh dì v¸n khu«n vµ b¶o d­ìng bª 

t«ng. Lóc nµy tr¸nh va ch¹m m¹nh vµo bª t«ng mãng. 

T­íi n­íc b¶o d­ìng tr¸nh søt mÎ bÒ mÆt vµ ph¸t triÓn c­êng ®é theo yªu 

cÇu. 

d. Th¸o dì v¸n khu«n mãng: 

V¸n khu«n mãng ph¶i ®­îc th¸o dì nhÑ nhµng, mét phÇn tr¸nh va tr¹m vµo 

mãng, 1 phÇn gi÷ cho h×nh d¹ng v¸n khu«n nguyªn vÑn ®Ó sö dông lÇn sau. V¸n 

khu«n mãng sau khi th¸o dì xong ph¶i ®­îc c¹o s¹ch sÏ, b«i dÇu vµ xÕp theo thø 

tù thµnh tõng lo¹i ®Ó di chuyÓn ®Õn c¸c vÞ trÝ hè mãng kh¸c hay ®Ó vËn chuyÓn 

ra khái c«ng tr­êng. 
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e. C«ng t¸c lÊp mãng: 

Sau khi th¸o dì v¸n khu«n mãng, gi»ng mãng vµ cæ mãng ta tiÕn hµnh lÊp 

hè mãng b»ng thñ c«ng. Dïng xe cót kÝt chë ®Êt tõ b·i tËp kÕt ®Õn n¬i lÊp, khi 

lÊp ph¶i t­íi n­íc vµ ®Çm kü. 

Sau khi lÊp xong ta tiÕn hµnh dän dÑp mÆt b»ng chuÈn bÞ thi c«ng phÇn 

th©n. 

3. Yªu cÇu kü thuËt: 

+ Bª t«ng trén ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ c­êng ®é, ®é sôt, dÎo... 

+ §æ ®Õn ®©u ph¶i ®Çm lu«n ®Õn ®ã. 

+ Khi ®æ ®Çm tr¸nh tr­êng hîp ph©n tÇng bª t«ng. 

+ Bª t«ng ®æ sau 1 ngµy ph¶i tiÕn hµnh b¶o d­ìng lu«n. 

+ Khi dì v¸n khu«n tr¸nh va ch¹m lµm søt mÎ kÕt cÊu. 

4. C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng: 

a. TÝnh khèi l­îng bª t«ng lãt mãng: 

+ Mãng M1: Sè l­îng 8 mãng (mçi mãng cã 4 cäc) 

  V1 = (1,5 x 1,5 - 4 x 0,25 x 0,25) x 8 x 0,1 = 1,64m3 

+ Mãng M2: Sè l­îng 4 mãng (mçi mãng cã 6 cäc) 

  V2 = (1,5 x 2,3 - 6 x 0,25 x 0,25) x 4 x 0,1 = 0,78 m3 

+ Mãng M :sè l­¬ng 1 mãng cã 58 cäc 

             V3 = (9,3 x 4,3 - 58 x 0,25 x 0,25) x 1 x 0,1 = 3,64 m3 

      Vbt lãt = V1 + V2 + V3 + V4 

  = 1,64 + 0,78 + 3,82 +3,64 = 9,88 m3 

b. §æ bª t«ng lãt mãng: 

Sau khi nghiÖm thu xong hè ®µo ®¹t yªu cÇu ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt 

mãng dµy 100mm, g¹ch vì m¸c 75. 

Thêi gian ®æ bª t«ng lãt ph¶i tr­íc 1 ngµy råi míi tiÕn hµnh thi c«ng mãng. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt hè mãng cho ®óng 

tim cèt b»ng c¸c d©y c¨ng theo trôc nèi ë 2 ®Çu tim cäc vµ dïng qu¶ däi x¸c 

®Þnh vÞ trÝ giíi h¹n cña ®µi mãng vµ líp bª t«ng l¸t cÇn ®æ. V¹ch biªn vµ s¾p 

g¹ch vì thµnh mét líp ë d­íi ®Õ mãng råi cho xe c¶i tiÕn chë v÷a trén s½n ®æ 

xuèng råi san b»ng sau ®ã dïng ®Çm bµn ®Çm kü. 

5. BiÖn ph¸p gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp mãng: 

Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta b¾t ®µu thi c«ng l¾p dùng cèt thÐp mãng cho 

c«ng tr×nh. 
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C¸c lo¹i thÐp ®Òu ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng c«ng tr×nh. 

+ TiÕn hµnh n¾n th¼ng c¸c thanh thÐp. 

+ Yªu cÇu sö dông cèt thÐp kh«ng han rØ. 

+ §¸nh dÊu ®óng sè liÖu, chñng lo¹i, kÝch th­íc theo thiÕt kÕ ®Ò ra, ph©n 

lo¹i thÐp ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn trong khi thi c«ng. 

+ B¶o qu¶n thÐp n¬i kh« r¸o. 

a. L¾p dùng: 

Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp mãng ph¶i kiÓm tra 1 lÇn cuèi vÒ tim, cèt, trôc 

®Þnh vÞ, ®Æt thÐp ®Õ mãng xong míi ®Æt thÐp cæ mãng. C©n chØnh c¸c kÝch th­íc 

xong ta cè ®Þnh theo 2 ph­¬ng b»ng c¸c thanh chèng. 

Mãng cã khèi l­îng lín, thÐp nhiÒu khi thi c«ng toµn bé sÏ khã di chuyÓn, 

ta thi c«ng xen kÏ thµnh l­íi råi míi l¾p xuèng hè mãng, sau ®ã bæ xung vµ neo 

buéc cho ®ñ l­îng thÐp. 

Dïng c¸c miÕng bª t«ng cã bÒ dµy b»ng líp b¶o vÖ (theo thiÕt kÕ) ®Ó lµm 

c÷ neo buéc vµ kª thÐp tr­íc khi l¾p cèt pha. 

b. NghiÖm thu: 

L¾p dùng xong cèt thÐp mãng ta kiÓm tra l¹i xem thÐp cã ®Æt ®óng theo 

thiÕt kÕ hay kh«ng (vÞ trÝ, kho¶ng c¸ch, chiÒu dµi, lo¹i thÐp...). 

KiÓm tra xong tiÕn hµnh lµm v¨n b¶n nghiÖm thu cã ch÷ ký cña ng­êi thiÕt 

kÕ vµ thi c«ng, sau ®ã tiÕn hµnh lµm c«ng t¸c v¸n khu«n. 

6. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

a. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi v¸n khu«n mãng: 

- V¸n khu«n chÕ t¹o, tÝnh to¸n ph¶i ®¶m b¶o ®óng kÝch th­íc, ®¶m b¶o ®é 

bÒn, ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng ®­îc cong vªnh, søt mÎ. 

- V¸n khu«n ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

- V¸n khu«n ph¶i kÝn, khÝt ®Ó tr¸nh mÊt n­íc xi m¨ng. 

- Dùng l¾p sao cho ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc cña mãng ®· ®­îc thiÕt kÕ. 

b. TÝnh v¸n khu«n cho ®µi mãng: 

Dïng v¸n khu«n gç nhãm IV, V, chiÒu dµy 3cm, bÒ réng 0,2  0,4m cã 

[ g] = 120 kg/cm2;  = 600 kg/m3. 

ViÖc tÝnh to¸n v¸n khu«n cho ®µi mãng tøc lµ tÝnh kho¶ng c¸ch cäc chèng 

phÝa ngoµi v¸n sao cho chÞu lùc ®­îc do dÇm vµ träng l­îng bª t«ng, b¬m bª 

t«ng g©y ra. 

Ta xem v¸n khu«n ®µi mãng lµ 1 dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng ph©n 
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bè ®Òu gèi lªn c¸c thanh nÑp (t¹i ®©y ®­îc chèng b»ng c¸c cäc. 

§Ó tiÖn tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta chän ®µi mãng cña lâi cøng ®Ó tÝnh 

sau ®ã bè trÝ cho tÊt c¶ c¸c ®µi mãng cßn l¹i. §µi cäc ®iÓn h×nh cã kÝch th­íc lµ: 

(4,1 x 9,1 x 0,7)m. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh ®µi mãng. 

+ ¸p lùc do b¬m bª t«ng:  P1 = 400 x 1,3 = 520 kg/m2 

+ ¸p lùc ngang do bª t«ng: 

   P2 = n x b x H® = 1,3 x 2500 x 0,7 = 1950 kg/m2 

Trong ®ã: n: HÖ sè v­ît t¶i n = 1,3 

   b = 2500 kg/m3: Träng l­îng riªng cña bª t«ng 

   H® = 0,7: ChiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang 

 P = P1 + P2 = 520 + 1950 = 2730 kg/m2 

C¾t d¶i b¶n v¸n khu«n cã bÒ réng 1m ®Ó tÝnh to¸n. Nh­ vËy t¶i träng t¸c 

dông lªn thµnh v¸n khu«n lµ ph©n bè ®Òu vµ cã gi¸ trÞ. 

   qtt = 2730 x 0,7 = 2730 kg/m = 27,3 kg/cm 

S¬ ®å tÝnh to¸n nh­ h×nh vÏ 

 

 

 

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

   gWM
lq

M
10

2

max  

Trong ®ã: W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

    3
22

90
6

360

6
cm

h
W  

    cml 89,62
3,27

1209010
 

Ta chän kho¶ng c¸ch c©y chèng l = 60cm 

* KiÓm tra ®é vâng 

   
400128

4
l

f
JE

lq
f  

Trong ®ã: E = 1,1 x 105 kg/cm2 

   M« men qu¸n tÝnh  4

33

135
12

360

12
cm

h
J  
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  cmfcmf 15,0
400

60
0086,0

135101,1128

603,27
5

4

 

VËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®é vâng cho phÐp víi kho¶ng c¸ch cäc chèng l = 

60cm. 

KÕt luËn: Chän v¸n khu«n cho ®µi mãng dµy 3cm, cao 60 cm (gåm 2 tÊm 

30cm) kho¶ng c¸ch cäc chèng l = 60cm. Chän c©y chèng cã tiÕt diÖn 6 x 8cm 

chung cho tÊt c¶ c¸c ®µi mãng. 

PhÝa ngoµi v¸n ®­îc nÑp b»ng nh÷ng thanh gç, kÝch th­íc 3 x 5cm ®ãng 

ngang v¸n khu«n cña v¸n thµnh, kho¶ng c¸ch l = 60cm. 

c. TÝnh v¸n khu«n cho gi»ng mãng: 

T¶i träng t¸c dông lªn ®¸y gi»ng: 

- Träng l­îng bª t«ng:  

  P1 = 2500 x 1,2 x 0,25 x 0,5 = 343,75 kg/m 

- Träng l­îng v¸n khu«n: 

  P2 = 600 x 1,1 x (0,25 x 0,04 + 2 x 0,5 x 0,03) = 31,2 kg/m 

- T¶i träng ®éng do ®Çm: 

  P3 = 1,3 x 200 x 0,25 = 65 kg/m 

 q = P1 + P2 + P3 = 343,75 + 31,2 + 65 = 439,95 kg/m 

Xem v¸n khu«n ®¸y gi»ng lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp (víi 

nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng). 

S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 

 

       Chän chiÒu dµy v¸n ®¸y lµ:  = 4cm. CÊu t¹o cèt pha gi»ng nh­ h×nh vÏ. 

M« men kh¸ng uèn: 

  3
22

66,66
6

425

6
cm

b
W  

M« men qu¸n tÝnh: 
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  4
33

33,133
12

425

12
cm

b
J  

Theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é 

  W
lq

M
10

2

 

  cm
q

W
l 83,134

4,4

12066,661010
 

 Chän l = 60  90 cm  vµ tuú theo kÝch th­íc thùc tÕ ®Ó bè trÝ. 

* KiÓm tra ®é vâng 

  
400128

4
l

f
JE

lq
f  

  cmfcmf 25,0
400

100
0023,0

33,133101,1128

1004,4
5

4

 

 Tho¶ m·n vÒ ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp 

* TÝnh v¸n khu«n cho thµnh gi»ng 

S¬ ®å tÝnh cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ mét dÇm liªn tôc víi gèi tùa lµ c¸c 

c©y chèng xiªn. 

T¶i träng t¸c dông 

+ Träng l­îng cña bª t«ng: 

  P1 = 2500 x 0,25 x 0,5 x 1,1 = 343,75 kg/m 

+ Do b¬m bª t«ng 

  P2 = 400 x 0,5 x 1,3 = 130 kg/m 

 q = P1 + P2 = 343,75 + 130 = 473,75 kg/m 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng xiªn trïng víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

c©y chèng ngang (l = 100cm), bè trÝ theo kÝch th­íc thùc tÕ. 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é 

  
W

M
 

  mkg
lq

M .37,47
10

175,473

10

22

 

  3
22

75
6

350

6
cm

b
W  

 22 /120/16,63
75

4737
cmkgcmkg  

CÊu t¹o nh­ h×nh vÏ: 
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3
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6

v¸n khu«n gi»ng mãng 
tû lÖ 1:75
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3
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KiÓm tra vÒ ®é vâng 

M« men qu¸n tÝnh: 4
33

5,112
12

350

12
cm

b
J  

§é vâng:  cm
JE

lq
f 003,0

5,112101,1128

1007,4

128 5

44

 

cmfcmf 25,0
400

100
003,0   tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng cho 

phÐp. VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng xiªn b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 

chèng ®øng vµ b»ng 100cm. 

* §èi víi cét chèng: Do cét chèng xuèng ®Êt nªn ta kh«ng tÝnh cét. 

Ta chän cét chèng cã tiÕt diÖn 8 x 8cm cho tÊt c¶ c¸c mãng vµ ph¶i c¾m s©u 

hoÆc kª ch¾c ch¾n trªn líp ®Êt phÝa d­íi. 

d. TÝnh v¸n khu«n cæ mãng: 

Cæ mãng cã tiÕt diÖn (50 x 50) cm; cao 80cm (®Õn cèt  000). 

V¸n khu«n cæ mãng lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc víi nhÞp lµ 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. Nh­ vËy viÖc tÝnh to¸n v¸n khu«n cæ 

mãng lµ t×m kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. 

Chän bÒ dµy v¸n khu«n cæ mãng lµ 3cm, chän ph­¬ng ¸n ®æ bª 

t«ng thñ c«ng. 

T¶i träng t¸c dông: 

+ ¸p lùc ngang do bª t«ng: 

  P1 = n x  x H = 1,3 x 2500 x 0,8 x 0,4 = 1040 kg/m2 

+ ¸p lùc do ®Çm b»ng dïi: 

  P2 = n x q®Çm = 1,3 x 200 x 0,4 = 104 kg/m2 

 q = P1 + P2 = 1040 + 104 = 1144 kg/m 

S¬ ®å tÝnh to¸n nh­ h×nh vÏ: 

M« men kh¸ng uèn: 
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M« men qu¸n tÝnh: 

  4
33

cm5,112
12

350

12

b
J  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 

  cm25,90
84,8

1012075

q

10W
l  

Víi W
lq

M
10

2

 

 Chän l = 50cm. VËy cæ mãng ta sÏ bè trÝ ®­îc 3g«ng. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng ®é vâng cña v¸n cæ mãng 

  cm004,0
90101,1128

6044,11

JE

lq

128

1
f

5

44

 

cm
l

fcmf 15,0
400

60

400
004,0   Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é 

vâng cho phÐp. 

* TÝnh to¸n g«ng: 

Xem g«ng cét nh­ h×nh mét dÇm ®¬n gi¶n ®Ó tÝnh, s¬ ®å nh­ h×nh vÏ: 

 

T¶i träng t¸c dông lªn g«ng: 

  q = (1,3 x 2500 x 0,6 + 1,2 x 200) x 0,5 = 1095 kg/m 

  cm.kg3421m.kg21,34
8

5,01095

8

lq
M

22

 

Chän g«ng cét cã tiÕt diÖn 7 x 7cm 

  3
2

16,57
6

77
cmW  

22 cm/kg120cm/kg39,59
16,57

3421

W

M
 

 G«ng cét tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc chän cét chèng 8 x 8cm chèng 

theo 2 ph­¬ng. 
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7. ThiÕt kÕ sµn c«ng t¸c: 

Nh»m ®¶m b¶o tèi ­u vÒ kinh tÕ vµ phôc vô cho viÖc thi c«ng mãng ®­îc 

thuËn lîi ta ph¶i thiÕt kÕ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng mãng cho linh ho¹t vµ lu©n 

chuyÓn kÞp thêi. 

§Ó ®¹t ®­îc môc ®Ých ®ã, tr­íc tiªn ta ph¶i nghiªn cøu kü ®Õn gi¶i ph¸p bè 

trÝ l­u th«ng ng¾n, thuËn tiÖn vµ kinh tÕ. 

V× gi÷a c¸c b­íc cét cã kho¶ng c¸ch lín nªn ta kh«ng dïng mét sµn c«ng 

t¸c ®Ó thi c«ng 2 trôc mãng mét lóc. NÕu ®­îc th× ph¶i bè trÝ nhiÒu hÖ phô, 

kh«ng linh ho¹t trong thi c«ng vµ tèn nhiÒu thêi gian. 

Chän kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a hai trôc mãng l = 8,1m ®Ó thiÕt kÕ sµn 

c«ng t¸c råi bè trÝ cho tÊt c¶ c¸c trôc kh¸c. 

Chän v¸n dµy  = 4cm, bÒ réng sµn 1,2m ®­îc gia c«ng thµnh tõng tÊm cã 

kÝch th­íc 0,3 x 1,2m. 

C¸c tÊm sµn ®­îc g¸c lªn c¸c ®µ däc, chèng sµn b»ng c©y chèng gç (nh­ 

h×nh vÏ). 

cäc chèng

®µ däc

v¸n sµn

 

* TÝnh to¸n v¸n sµn 

V¸n ®­îc kª lªn 2 ®µ däc, ®Ó tÝnh to¸n v¸n sµn ta c¾t mét d¶i 1m theo 

ph­¬ng vu«ng gãc víi ®µ, d¶i sÏ lµm viÖc nh­ s¬ ®å sau: 
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        T¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 

+ Do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn 

  P1= 250 x 1,3 x 1 = 325 kg/m 

+ Do träng l­îng b¶n th©n gç v¸n 

  P2 = 600 x 1 x 0,04 x 1,1 = 26,4 kg/m 

 T¶i träng ph©n bè ®Òu lªn sµn lµ: 

  q = 325 + 26,4 = 389 kg/m 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña v¸n sµn 

  m/kg07,14
10

6,0389

10

lq
M

22

 

  3
22

0003,0
6

04,01

6
m

b
W  

  22 cm/kg667,4m/kg67,46
0003,0

07,14

W

M
 

  = 4,667 kg/cm2 < [ } = 120 kg/cm2 

VËy v¸n sµn ®¶m b¶o chÞu lùc 

KiÓm tra ®é vâng: 
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  E = 1,1 x 105 kg/cm2 

cm15,0
400
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400

l
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VËy v¸n sµn ®¶m b¶o ®é vâng 

* TÝnh to¸n ®µ däc 

S¬ ®å lµm viÖc lµ mét dÇm liªn tôc víi gèi lµ c¸c ®Çu cäc. 
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       T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn ®µ däc 

  m/kg4,233
1

6,0389

l

6,0q
P  

Theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn 

  
gWM

lq
M

10

2

max
 

  3
22

192
6

128

6
cm

hb
W  

(Trong ®ã gi¶ thiÕt tiÕt diÖn xµ gå lµ b x h = 8 x 12cm) 

  cm4,200
34,23

12019210
l  

 Chän l = 200cm 

KiÓm tra ®é vâng: 
400128

4
l

f
JE

lq
f  

Trong ®ã:  E = 1,1 x 105 

  4
33

1152
12

128

12
cm

hb
J  

  cm
f

cmf 5,0
400

200

400
0026,0

1152101,1128

20012,21
5

4

 

§µ däc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng 

 KÕt luËn: Chän ®µ däc tiÕt diÖn 8 x 12cm lµm sµn c«ng t¸c 

* TÝnh to¸n cét chèng 

Cét chèng ®­îc tÝnh nh­ mét thanh chÞu nÐn ®óng t©m 

T¶i träng tËp trung ë ®Ønh cét N = q x l 

+ T¶i träng truyÒn xuèng tõ v¸n sµn:  q1 = 389 kg/m 

+ T¶i träng truyÒn xuèng tõ dÇm:   
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   q2 = 0,08 x 0,12 x 600 x 1,1 = 6,34 kg/m 

 q = 389 + 6,34 = 395,34 kg/m 

 N = 395,34 x 2 = 790,68 kg 

- ChiÒu dµi cña cét chèng 

  ltt = (Hlãt + H®µi + Hgi»ng + Hcæ mãng) - (Ht«n nÒn + Hnªm) 

  ltt = (0,1 + 0,7 + 0,5 + 0,8) - (0,4 + 0,1) = 1,6m 

Chän cét chèng tiÕt diÖn 6 x 8cm 

- KiÓm tra cét chèng 

B¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn cét chèng 

   
F

J
r  

Trong ®ã: 4
33

256
12

86

12
cm

hb
J  

   cmr 3,1
48

256
 

§é m¶nh cña cét chèng 

   123
3,1

160

r

l tt  

    75 <  < 150 

HÖ sè uèn däc 

   204,0
123

3100
2

 

KiÓm tra æn ®Þnh cét chèng 

   2cm
kg

18,73
48204,0

68,716

F

N
 

  = 73,18 kg/cm2 < [ ] = 120 kg/cm2 

KÕt luËn: Chän cét chèng tiÕt diÖn 6 x 8cm ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc 

* XÐt vÒ ®iÒu kiÖn kinh tÕ còng nh­ sù linh ho¹t vµ thuËn lîi trong thi 

c«ng ta sÏ dïng sµn c«ng t¸c lµ nh÷ng s¹p thÐp cã kÝch th­íc (300 x 1200) 

mm gèi lªn hai xµ gå däc vµ ®­îc chèng b»ng c¸c cäc chèng víi kho¶ng c¸ch 

nh­ trong tr­êng hîp sµn c«ng t¸c b»ng gç lµ ®¶m b¶o an toµn vµ ®Èy nhanh 

tiÕn ®é thi c«ng. 

iv. c¸c biÖn ph¸p an toµn trong thi c«ng phÇn ngÇm: 

- Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc, ph¶i chÊp hµnh ®óng c¸c néi quy an toµn lao 
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®éng, theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh cña Nhµ n­íc, cña ngµnh vµ c¸c tµi liÖu 

h­íng dÉn sö dông thiÕt bÞ. 

- Khu vùc Ðp ph¶i cã biÓn b¸o, c¶nh giíi, ®Ó mäi ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn 

kh«ng cã nhiÖm vô cÊm qua l¹i. 

- C¸c khu vùc kh¸c: NÐn thö t¶i, m¸y mãc phôc vô Ðp... ph¶i cã biÓn b¸o vµ 

rµo ch¾n. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i ®Æt n¬i an toµn, kh« d¸o. HÖ thèng d©y dÉn ph¶i cã 

vá bäc c¸ch ®iÖn. 

- TÊt c¶ mäi ng­êi trong c«ng tr­êng ph¶i ®éi mò cøng, ®i ñng, ®èi víi 

c«ng nh©n cã thªm g¨ng tay. 

- TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ thi c«ng ®Òu ph¶i qua thö nghiÖm vµ ph¶i cã ®Çy ®ñ 

thiÕt bÞ an toµn. 

- TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n tham gia thi c«ng ph¶i ®­îc huÊn luyÖn ®Çy ®ñ vÒ 

kü thuËt c«ng viÖc mµ m×nh phô tr¸ch, c«ng nghÖ thi c«ng còng nh­ c¸c biÖn 

ph¸p kü thuËt an toµn cã liªn quan. 

 - Bè trÝ ng­êi mét c¸ch linh ho¹t, khoa häc, ch¸nh va ®Ëp dông cô vµo 

nhau. 

- Ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng ph¶i c¸ch m¸i dèc mét ph¹m vi an toµn. 

- Kh«ng ®­îc lao, nÐm vËt liÖu, dông cô trong thi c«ng. 

v. thi c«ng bª t«ng dÇm sµn tÇng  7: (Theo 2 ph­¬ng ¸n) 

* Ph­¬ng ¸n v¸n khu«n gç:  

¦u ®iÓm: NhÑ, dÔ thi c«ng ®­îc c¸c kÕt cÊu cã h×nh d¸ng phøc t¹p. 

Nh­îc ®iÓm: Kh«ng bÒn, dÔ cong vªnh, kh«ng ®­îc m« ®un ho¸, nªn l¾p 

dùng mÊt nhiÒu thêi gian vµ lu©n chuyÓn kh«ng ®­îc linh ho¹t. 

* Ph­¬ng ¸n v¸n khu«n kim lo¹i: 

¦u ®iÓm: KÝch th­íc ®· ®­îc m« ®un ho¸ tõ trong nhµ m¸y, nªn l¾p r¸p vµ 

lu©n chuyÓn nhanh vµ linh ho¹t, ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

§¶m b¶o ®é cøng, ®é bÒn, biÕn d¹ng theo yªu cÇu. 

Nh­îc ®iÓm: Kh«ng thi c«ng ®­îc c¸c kÕt cÊu cã h×nh d¸ng phøc t¹p vµ 

ph¶i bæ sung v¸n khu«n gç vµo nh÷ng chç cßn thiÕu. 

Thi c«ng cét dÇm sµn bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

  + L¾p dùng cèt thÐp cét 

  + L¾p dùng v¸n khu«n cét 

  + §æ bª t«ng cét 
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  + L¾p dùng v¸n khu«n, c©y chèng dÇm sµn. 

  + B¶o d­ìng bª t«ng 

  + Th¸o dì v¸n khu«n 

I. tÝnh khèi l­îng thi c«ng: 

Khèi l­îng bª t«ng cét tÇng 7, dÇm sµn tÇng 7 (tõ cao tr×nh cèt +16,8m ®Õn 

cèt +20,1m) bao gåm: 

+ Bª t«ng cét: 

  VC = 20 x 0,5 x 0,5 = 9,628 m3d 

+ Bª t«ng dÇm: 

Vd=8,1x0,75x0,35x4+12,6x0,35x0,75x2+0,35x0,75x15,4+16,2x4 

x0,35x0,55+4,8x2x0,35x0,55+13,2x0,3x0,45+14,4x2x0,3x0,45+0,

3x0,45x2,4x4=  31,93 m3 

+ Bª t«ng sµn: 

  Vs = 18,9 x 16,2 x 0,12 + 2 x 13,5 x 3 x 0,12 + 2 x 10,8 x 1,2 x 0,12 

  = 49,57 m3 

II. c«ng t¸c v¸n khu«n: (Theo ph­¬ng ¸n v¸n khu«n gç) 

1. TÝnh to¸n v¸n khu«n cét: 

V¸n khu«n cét lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc, nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

g«ng. ViÖc tÝnh to¸n v¸n khu«n cét lµ t×m kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. 

Chän bÒ dµy v¸n khu«n cét lµ 3cm. 

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n cét: 

Do ¸p lùc cña bª t«ng: q1 = n x  x H x b 

Trong ®ã: H: ChiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc 

   q1 = 1,3 x 2500 x 0,7 x 0,5 = 910 kg/m 

Do ¸p lùc cña ®Çm:  q2 = 1,3 x 200 x 0,5 = 104 kg/m 

Trong ®ã: q® = 200 kg/m2 (®æ thñ c«ng) 

   q = q1 + q2 = 910 + 104 = 1014 kg/m 

S¬ ®å tÝnh to¸n nh­ h×nh vÏ: 

M« men kh¸ng uèn: 
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2 2

350 3
60

6 6

b
W cm  

M« men qu¸n tÝnh: 

  
3 3

450 3
90

12 12

b
J cm  

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng: 

  cm
q

W
l 26,84

14,10

101206010
 

 Chän l = 80cm vµ ph¶i bè trÝ phï hîp víi chiÒu dµi thùc tÕ cña cét nh­ng 

ph¶i < 80cm. 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc 

  cmkgWcmkg
lq

M .7200/6,6489
10

8014,10

10

22

 

 ®iÒu kiÖn ®­îc tho¶ m·n 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng cña v¸n cét 

  cm
JE

lq
f 104,0

90101,1128

80414,10

128

1
5

4

 

cm
l

fcmf 2,0
400

80

400
104,0  ®¶m b¶o ®é vâng cho phÐp. 

* TÝnh to¸n g«ng cét 

Xem g«ng cét nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n ®Ó tÝnh 

 

        T¶i träng t¸c dông lªn g«ng: 

  q = (1,3x 2500 x 0,7 + 1,2x200) x0,4 = 1006 kg/m 
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  cmkgmkg
lq

M .2012.12,20
8

4,01006

8

22

 

Chän g«ng cét tiÕt diÖn 7 x 7 cm 

  3
2

16,57
6

77
cmW  

  22 /120/2,35
16,57

2012
cmkgcmkg

W

M
 

 G«ng cét ®¶m b¶o chÞu lùc 

2. TÝnh v¸n khu«n c©y chèng sµn: 

Theo s¬ ®å kÕt cÊu sµn tÇng 7 víi diÖn tÝch « sµn kh¸c nhau. §Ó tiÖn tÝnh 

to¸n ta chän 1 « cã diÖn tÝch lín nhÊt ®Ó tÝnh sau ®ã bè trÝ cho c¸c « cßn l¹i. 

Chän « b¶n cã diÖn tÝch5,4 x5, 4m ®Ó tÝnh. 

V¸n khu«n sµn lµ m¶ng v¸n ®­îc ghÐp tõ nh÷ng tÊm v¸n gç dµy 4cm, réng 

30cm. 

S¬ ®å tÝnh nh­ 1 dÇm liªn tôc gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå; 

Nh­ h×nh vÏ: 

 

        T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn: 

Träng l­îng bª t«ng sµn: 

  q1 = 1,2 x 2500 x 0,12 = 360 kg/m2 (lÊy theo hr = 0,12m) 

Träng l­îng v¸n khu«n sµn 

  q2 = 1,1 x 600 x 0,04 =26,4 kg/m2 
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Träng l­îng ng­êi vµ dông cô thi c«ng 

  q3 = 250 x 1,3= 325 kg/m2 

Träng l­îng ®æ bª t«ng b»ng m¸y 

  q4 = 400 x1,3=520 kg/m2 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn: 

  q = q1 + q2 + q3 + q4 = 

  = 360 + 26,4 + 325 + 520 = 1231,4 kg/m2 

C¾t d¶i b¶n réng 1m (nh­ h×nh vÏ) ®Ó tÝnh to¸n 

  qtt = 1231,4 x1 = 1231,4 kg/m2 

X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå 

Theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é: 

  w
lq

M
10

2

max
  

M« men kh¸ng uèn: 

  3
22

7,266
6

4100

6
cm

b
W  

  cm21,161
314,12

107,266120

q

10w
l  

 Chän l = 90cm. Thùc tÕ bè trÝ phï hîp víi kÝch th­íc kÕt cÊu ta ph¶i 

thay ®æi kho¶ng c¸ch nh­ng ph¶i  90 cm. 

KiÓm tra ®é vâng 

M« men qu¸n tÝnh 

  4
33

3,533
12

4100

12
cm

b
J  

  cm002,0
3,533101,1128

90314,12

JE128

lq
f

5

44

 

  cmfcmf 25,0
400

100
002,0  

VËy kho¶ng c¸ch xµ gå tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp. 

* TÝnh xµ gå däc 

Coi xµ gå nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n, nhÞp tÝnh to¸n lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 c©y 

chèng (h×nh vÏ). 
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T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

Do sµn truyÒn vµo: q1 = qsµn
tt x l = 1231,4 x 0,9 = 1108,26 kg/m 

Chän tiÕt diÖn xµ gå 6 x 12cm. 

Do träng l­îng b¶n th©n xµ gå: q2 = 600 x 0,06 x0,12x1,1= 4,752 kg/m 

 q = q1 + q2 = 1108,26 + 4,752 = 1113 kg/m 

  3

2

144
6

126
cmW  

   
3

46 12
846

12

x
J cm  

M« men t¸c dông lªn xµ gå:  
10

2lq
M  

Tacã:  M  W x [ ] 

  cm7,124
13,11

12014410

q

w10
l  

Chän l = 90cm, bè trÝ theo kÝch th­íc thùc tÕ cña « sµn nh­ng ph¶i  90cm 

KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå: 

  cm001,0
846101,1128

9013,11

JE128

lq
f

5

44

 

225,0
400

90
001,0 fcmf  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp 

§Ó bè trÝ thùc tÕ ë mÆt b»ng ta ph¶i chän sè cét ch«ngsao cho hîp lý nh­ng 

cã l  90cm. 

* TÝnh cét chèng 

Lùc däc t¸c dông lªn cét chèng 
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  N = q x lc = 1113 x (3,3 - 0,05 - 0,12 - 0,12) = 3383 kg 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n ta xem cét chèng cã liªn kÕt 2 ®Çu khíp nªn hÖ sè uèn 

däc  = 1  l0 = 3,02 m. 

Gi¶ thiÕt cét chèng cã tiÕt diÖn (h x b) cm 

Theo ®iÒu kiÖn ®é m¶nh 

  
min

00

r

l

b

l
 víi 

12

1

12 2

4

min b
b

b

f

J
r  

  
b

L046,3
 

Chän c©y chèng cã tiÕt diÖn 12 x 12cm. 

  07,87
12

30246,3
 

  60,35
07,87

31003100
2

 

KiÓm tra ®é æn ®Þnh 

øng suÊt trong cét chèng 

  2/3,78
12123,0

3383
cmkg

F

N
 

  = 78,3 kg/cm2 <[ ] = 120 kg/cm2  cét chèng ®¶m b¶o chÞu lùc 

3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

Sau khi th¸o dì v¸n khu«n cét ta dïng m¸y kinh vÜ tiÕn hµnh ®¸nh dÊu cao 

tr×nh chuÈn vµo 4 mÆt cña bª t«ng cét ®Ó lµm mèc x¸c ®Þnh cao ®é v¸n khu«n 
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®¸y dÇm. 

Chän kÝch th­íc dÇm lín nhÊt ®Ó tÝnh sau ®ã bè trÝ cho tÊt c¶ c¸c dÇm cßn 

l¹i. Chän dÇm tiÕt diÖn 70 x 25 cm dµi 8,1m ®Ó tÝnh. 

Chän v¸n khu«n thµnh dÇm dµy 3cm, ®¸y dÇm dµy 4cm. 

* TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm 

T¶i träng t¸c dông xuèng ®¸y dÇm 

Do träng l­îng bª t«ng 

  q1 = 2500 x 1,2x 0,25 x 1=687,5 kg/m 

Do träng l­îng v¸n khu«n 

  q2 = 600 x 1,1 x (0,25 x 0,04 + 2 x 1,080 x 0,03) = 49,4 kg/m 

Do b¬m: 

  q3 = 1,3 x 400 x0,25 = 65 kg/m 

 Tæng t¶i träng t¸c dông vµo v¸n ®¸y dÇm: 

  q = q1 + q2 + q3 = 687,5+ 49,4 + 65 = 802 kg/m 

Xem v¸n ®¸y dÇm lµm viÖc nh­ mét dÇm liªn tôc víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c c©y chèng dÇm. S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ 

 

 

      M« men kh¸ng uèn: 

  3
22

67,66
6

425

6
cm

b
W  

M« men qu¸n tÝnh 

  4
33

33,133
12

425

12
cm

b
J  

Theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é: 
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  W
lq

M
10

2

 

  cm
q

w
l 88,99

02,8

12067,661010
 

Chän l = 90cm 

KiÓm tra ®é vâng: 

  
400128

4 l
f

JE

lq
f  

  cmfcmf 22,0
400

90
0038,0

33,133101,1128

9002,8
5

4

 

 V¸n ®¸y dÇm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng cho phÐp 

* TÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm 

S¬ ®å tÝnh lµ mét dÇm liªn tôc, gèi tùa lµ c¸c c©y chèng xiªn, s¬ ®å lµm 

viÖc nh­ h×nh vÏ. 

 

 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm 

Do träng l­îng bª t«ng: 

  q1 = 2500 x 0,35 x 0,75 x1,3= 481,25 kg/m 

Do ¸p lùc ®Çm bª t«ng: 

  q2 = 200 x 0,7 x 1,3 = 182kg/m 

 q = 481,25 + 182 = 663,25 kg/m 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng xiªn trïng víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

c©y chèng dÇm (l = 90cm) 
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KiÓm tra theo c­êng ®é 

  
w

M
 

  mkg
lq

M .7,53
10

9,025,663

10

22

 

  3
22

150
6

3100

6
cm

b
W  

  22 /120/8,35
150

5370
cmkgcmkg  

KiÓm tra vâng 

M« men qu¸n tÝnh: 

  4
33

225
12

3100

12
cm

b
J  

  cm
JE

lq
f 0019,0

225101,1128

906325,6

128 5

44

 

cmfcmf 225,0
400

90
0019,0  ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®é vâng cho 

phÐp. 

* TÝnh to¸n c©y chèng dÇm: 

T¶i träng tËp trung t¸c dông lªn c©y chèng 

  N = q x lC = [338,3 +2 x (600 x 1x 0,03)] x 0,9 = 376,32 kg 

ChiÒu dµi c©y chèng: l = 3,3 - 0,3 - 0,03 = 2,97m (chän theo dÇm nhá) 

Ta xem c©y chèng nh­ cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m gåm 2 ®Çu khíp cã hÖ 

sè uèn däc  = 1  l0 = l = 2,97m.  S¬ ®å lµm viÖc nh­ h×nh vÏ. 

Ta cã: 

  
b

l

r

l 46,30

min

0  

Chän c©y chèng ®øng cã tiÕt diÖn 12 x 12cm 

  63,85
12

29746,3
 

  42,0
63,85

31003100
22

 

  2/22,6
121242,0

32,376
cmkg

F

N
 

  = 6,22 kg/cm2 < [ ] = 120 kg/cm2  C©y chèng ®¶m b¶o chÞu lùc. S¬ 

®å lµm viÖc cña hÖ cèt pha cét chèng nh­ h×nh vÏ. 
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vi. c«ng t¸c v¸n khu«n: (Theo ph­¬ng ¸n v¸n khu«n kim lo¹i) 

V¸n khu«n kim lo¹i lµv¸n khu«n ®· ®­îc ®Þnh h×nh vµ m« ®un ho¸ 

kÝch th­íc, chóng ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸cg«ng vµ c¸c chÊt b»ng 

c¸c ®Þnh chÊt. 

§é cøng vµ æn ®Þnh cña c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh rÊt lín vµ ®· ®­îc 

tÝnh to¸n víi tõng kÝch th­íc tõ trong nhµ m¸y nªn kh«ng cÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng 

chÞu lùc vµ ®é vâng cña v¸n khu«n mµ chØ cÇn chän kÝch th­íc cña v¸n khu«n, 

cét chèng, kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng, cét chèng. 

1. Chän v¸n khu«n cho cét: 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng thÐp lµ 60cm 

C¸c th«ng sè t¶i träng, kÝch th­íc cÊu kiÖn ®· tÝnh trong phÇn v¸n khu«n gç. 

  q = 1014 kg/m2 

Chän g«ng cét lµ thanh thÐp ch÷ L35 x 75 cã 

  J = 24,52 cm4 

Kho¶ng c¸ch g«ng 60cm  ¸p lùc ph©n bè ®Òu trªn g«ng lµ: 

  q = qtt x 0,6 = 1231,4 x 0,6 = 738,8 kg/m 

KiÓm tra ®é vâng cña g«ng víi c¹nh cét 0,4m 

§é vâng lín nhÊt: 

  cm
JE

lq
f 0055,0

52,24101,2128

60388,7

128 6

44

max
 

cmfcmf 15,0
400

60
0055,0

max
 §¶m b¶o ®é vâng. 

VËy ta bè trÝ g«ng cét b»ng c¸c thanh thÐp L25 x75 víi kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c g«ng lµ 60cm. 

* Chän v¸n khu«n ®Þnh h×nh 

§é cao ghÐp v¸n khu«n cét tÝnh tõ ch©n cét ®Õn ®é cao c¸ch mÐp d­íi cña 
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dÇm 1 kho¶ng 5cm ®Ó lµm m¹ch ngõng. Nh­ng ®Ó v÷a bª t«ng kh«ng bÞ trµn ra 

ngoµi khi ®æ líp bª t«ng cét trªn cïng ta chän chiÒu cao ghÐp v¸n khu«n cao h¬n 

vÞ trÝ ®Ó cÇn thiÕt kho¶ng 5cm. 

Cét cã tiÕt diÖn 40 x 40cm, ®é cao lín nhÊt cña cét lµ: 

   lC = 3,3 - 0,3 - 50 + 50 = 3m 

Chän mçi bÒ mÆt cét 1 tÊm kÝch th­íc 400 x 3000mm, cã d©y t¨ng ®¬ ®iÒu 

chØnh, cè ®Þnh theo 2 ph­¬ng. 

2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn: 

V¸n sµn ®­îc ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh LENEX. §Ó ®ì v¸n 

khu«n sµn ta dïng 1 líp xµ gå b»ng gç vµ ®­îc chèng b»ng c¸c c©y chèng s¾t. 

ThiÕt kÕ cho « sµn lín nhÊt (5,4 x 6,4)m sau ®ã bè trÝ cho tÊt c¶ c¸c « cßn l¹i. 

Nguyªn t¾c thiÕt kÕ lµ c¸c tÊm v¸n khu«n cho mét « sµn lµ chän c¸c lo¹i 

v¸n khu«n cã kÝch th­íc sao cho diÖn tÝch v¸n khu«n cïng xÊp xØ hoÆc b»ng 

diÖn tÝch thùc cña « sµn cµng tèt, phÇn cßn l¹i bÞ thiÕu ta bæ xung b»ng v¸n 

khu«n gç. 

* Chän v¸n khu«n sµn 

KÝch th­íc thùc cña « sµn cÇn ghÐp v¸n khu«n 

   l01 = 5400 - 250 = 5150 (mm) 

   l02 = 5400 - 250 = 5150 (mm) 

Chän v¸n khu«n ®Þnh h×nh cho « sµn nh­ sau: 

18 tÊm 300 x 3000  

* TÝnh to¸n xµ gå: 

Chän xµ gå gç tiÕt diÖn 6 x 10cm dµi 3m ®Æt c¸ch nhau 60cm vu«ng gãc 

víi c¸c tÊm sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ lùc ph©n bè ®Òu ®­îc truyÒn tõ v¸n khu«n 

sµn. T¶i träng t¸c dông lªn 1m2 v¸n khu«n sµn (®· tÝnh trong phÇn tr­íc). 

Träng l­îng cña bª t«ng cèt thÐp sµn  

  q1 = 360 kg/m2 

Träng l­îng cña mçi tÊm v¸n lµ 25 kg 

  2

2 /8,27
33,0

25
mkgq  

Träng l­îng ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

  q3 = 325 kg/m2 

Träng l­îng ®æ bª t«ng b»ng m¸y: 
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  q4 = 400 x 1,3 = 520 kg/m2 

 qsµn = q1 + q2 + q3 + q4 

  = 360 + 27,8 + 325 + 520 = 1232,8 kg/m2 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn xµ gå lµ: 

  q = 1232,8 x 0,6 = 739,6 kg/m 

S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå nh­ h×nh vÏ 

 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng thÐp lµ 1m. 

M« men uèn lín nhÊt: 

  cmkg
lq

M .10100
10

10010,10

10

22

max
 

  3

22

100
6

106

6
cm

hb
W  

  22max /120/96,73
100

80,7396
cmkgcmkg

W

M
 

 Xµ gå ®¶mb¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc 

KiÓm tra ®é vâng 

 cm
JE

lq
f 5

3

6

44

max
10075,0

12

106
101,2128

10039,7

128
 

cmff 25,0
400

100
max

 ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

* Chän cét chèng 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c©y chèng thÐp ®· ®­îc m« ®un ho¸ vµ thö nghiÖm 

t¹i n¬i s¶n xuÊt. 
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Chän lo¹i c©y chèng LENEX cã kh¶ n¨ng chÞu lùc nÐn N  4463 kg. Cã 

t¨ng ®¬ ®Ó thay ®æi ®é cao (lmax  3m; lmin  2,5m) 

Ký hiÖu c¸c « sµn nh­ h×nh vÏ ta cã b¶ng chän v¸n khu«n cho c¸c « sµn 

nh­ sau: 

mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh

 

           B¶ng chän v¸n khu«n cho c¸c « sµn. 

Lo¹i ¤ 
Lo¹i v¸n khu«n LENEX- 

KÝch th­íc (mm) 
Sè l­îng (tÊm) 

¤1 300 x 1600 54 

¤2 300 x 1500 27 

¤3 300 x 1500 9 

¤4 300 x 1600 18 

¤5 300 x 1200 10 

¤6 300 x 1500 10 

¤7 250 x 1500 8 

¤8 300 x 1600 8 

¤9 300 x 1500 8 

¤10 300 x 1500 8 

 

3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

V¸n khu«n ®­îc cÊu t¹o tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh ghÐp l¹i víi nhau 

bao gåm 2 tÊmv¸n thµnh vµ mét tÊm v¸n ®¸y ®­îc liªn kÕt víi nhau bëi 2 tÊm 

gãc ngoµi. Ngoµi ra phÝa trªn v¸n thµnh dÇm cßn cã c¸c tÊm gãc trong cã c¸c 
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kÝch th­íc 100 x 100 x 1500 vµ 100 x 100 x 1200 (®· ®­îc chän trong thiÕt kÕ 

v¸n khu«n sµn), cã t¸c dông liªn kÕt v¸n thµnh dÇm víi v¸n sµn. MÆt ®øng cña 

tÊmgãc trong ®­îc kÕt hîp víi v¸n khu«n thµnh dÇm cã chiÒu cao 10cm, nªn khi 

chän v¸n khu«n thµnh dÇm ph¶i trõ ®i chiÒu cao nµy. 

§Ó ®ì v¸n khu«n thµnh dÇm ta dïng ®µ ngang b»ng gç kª trªn 2 xµ gå, 2 xµ 

gå ®­îc chèng b»ng c¸c c©y chèng thÐp (®· chän trong phÇn v¸n khu«n sµn). 

Nguyªn t¾c chän v¸n khu«n: Do chiÒu dµi dÇm kh«ng ®­îc thiÕt kÕ phï 

hîp víi m« ®un v¸n khu«n nªn ta chän c¸c tÊm v¸n khu«n sao cho gÇn ®ñ, phÇn 

cßn l¹i sÏ ®­îc ghÐp kÝn b»ng v¸n khu«n gç. 

Chän v¸n khu«n: ë ®©y ta tÝnh víi dÇm ®iÓn h×nh cßn c¸c dÇm kh¸c lÊy 

theo t­¬ng tù vµ ®­îc lËp b¶ng sau nµy. 

Chän tiÕtdiÖn 350 x 750mm; dµi 8100mm. 

Bè trÝ v¸n khu«n. 

BÒ réng thµnh dÇm: b = 750 - 100 = 650 mm 

 Chän mçi bªn thµnh mét tÊm 300, mét tÊm 300 (do dÇm cã nhiÒu kÝch 

th­íc kh¸c nhau nªn chän thÕ ®Ó sau nµy dÔ bè trÝ cho c¸c dÇm kh¸c) dµi 3m. 

Chän v¸n ®¸y dÇm mét tÊm kÝch th­íc 250 x 3000mm. 

* TÝnh to¸n ®µ ngang xµ gå 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm 

Do bª t«ng cèt thÐp dÇm: 

  q1 = 1,2 x 0,7 x 2500 = 1925 kg/m2 

Do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n (tÊm lín nhÊt nÆng 22,5 kg) 

  2

2
/30

325,0

5,22
mkgq  

Do ®æ bª t«ng b»ng m¸y 

  q3 = 1,3 x 200 = 260 kg/m2 

 qd = q1 + q2 + q3 = 1925 + 30 + 260 = 2215 kg/m2 

T¶i träng trªn 1m dµi dÇm (kÓ thªm c¶ träng l­îng b¶n th©n v¸n thµnh) 

  mkgqq
d

tt /5,22225,72215
3

5,22
 

X¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn ®é vâng. Coi v¸n ®¸y dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc 

®Òu nhÞp chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

  E = 2,1 x 106 kg/cm2 

  J = 20,02 cm4 
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400128

4
f

f
JE

lq
f  

  cm
q

JE
l 69

22,22400

02,20101,2128

400

128
3

6

3  

 Chän kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm lµ 60cm. 

- TÝnh ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm 

Chän ®µ ngang tiÕt diÖn 6 x 10cm ®­îc ®Æt c¸ch nhau mét kho¶ng lµ 60cm 

nh­ ®· tÝnh to¸n. NhÞp tÝnh to¸n cña ®µ ngang b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cét 

chèng. 

S¬ ®å tÝnh ®µ ngang lµ mét dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 xµ gå chÞu t¶i träng tËp 

trung t¹i gi÷a nhÞp. 

  P = q x 0,6 =2222,5 x 0,6 = 1333,5 kg 

M« men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp 

  
4

max

lp
M  (l lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cét chèng) 

Tõ ®iÒu kiÖn:  2max /120 cmkg
W

M
 

  cmff 1,0
400

40
max

 

VËy víi tiÕt diÖn ®µ ngang 6 x 10cm vµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 c©y chèng lµ 

40cm lµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®¶m b¶o ®é vâng. 

CÊu t¹o hÖ v¸n khu«n cét, dÇm sµn b»ng kim lo¹i nh­ h×nh vÏ. 



TRUNG T¢M XóC TIÕN TM-§T Hç TRî DN  

SV: Vò ThÕ QuyÒn - Líp: XD902 Trang: 106 

M· Sinh Viªn: 091318 

cöa ®æ bª t«ng

xµ gå ®ì d­íi

100  120

v¸n khu«n ®Þnh h×nh

100  120

gi¸o ch÷  a

xµgå ®ì d­íi xµ gå 100  120 kho¶ng

c¸ch 800

kho¶ng  c¸ch 1200

xµ gå 120  150

3

1

gi¸o ch÷  a

kÝch ®Çu

1

2

b»ng thÐp

1

 

 

vii. ®¸nh gi¸, lùa chän ph­¬ng ¸n v¸n khu«n cét, dÇm sµn: 

B¶ng so s¸nh kinh tÕ gi÷a 2 ph­¬ng ¸n. 

Lo¹i 

ph­¬ng ¸n 

STT Tªn vËt liÖu §¬n vÞ Khèi 

l­îng 

Sè lÇn lu©n 

chuyÓn 

§¬n gi¸ 

®ång/ c«ng 

Thµnh tiÒn ®ång 

P
h

­
¬

n
g

 ¸
n
 v

¸
n
 k

h
u
«

n
 c

©y
 c

h
è
n

g
 g

ç
 (

P
h

­
¬

n
g

 

¸
n

 1
) 

1 C©y chèng gç 12x12cm c«ng 890 5 30.000 

5340000
5

26700000
 

2 V¸n khu«n cét dÇm sµn m2 529 5 33.000 

3491400
5

17457000
 

3 Xµ gå 6 x 12 cm m3 5 5 120.000 

120000
5

600000
 

4 §inh 5 + ®inh 7 kg 2 1 7.000 14.000 

5 C¸c vËt liÖu kh¸c     10.000 

6 Nh©n c«ng l¾p dùng m2 529  8.000 4.232.000 

7 Nh©n c«ng th¸o dì m2 529  5.000 2.645.000 

Céng 15.852.400 
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P
h

­
¬

n
g

 ¸
n
 v

¸
n
 k

h
u
«

n
 c

©y
 c

h
è
n

g
 k

im
 l

o
¹i

 (
P

H
­
¬

n
g

 ¸
n

 2
) 

1 C©y chèng Linex c©y 790 100 130.000 

1027000
100

102700000

 

2 V¸n khu«n cét dÇm sµn m2 529 100 330.000 

1745700
100

174570000

 

3 Xµ gå gç m3 5 5 120.000 

120000
5

600000
 

4 G«ng bé 120 100 120.000 

144000
100

14400000
 

5 VËt liÖu kh¸c     10.000 

6 C«ng l¾p dùng m2 529  10.000 5.290.000 

7 C«ng th¸o dì m2 529  7.000 3.703.000 

Céng 12.039.700 

HÖ sè so s¸nh 

32,1
12039700

1582400

2

1

anPhuong

anPhuong
k  

 Chän ph­¬ng ¸n 2 (ph­¬ng ¸n v¸n khu«n c©y chèng kim lo¹i). 

¦u ®iÓm cña lo¹i ph­¬ng ¸n nµy. 

  + DÔ gia c«ng th¸o l¾p 

  + VËn chuyÓn linh ho¹t 

  + §é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cao. 

Viii. biÖn ph¸p thi c«ng: 

1. C«ng t¸c cèt thÐp: 

a. Yªu cÇu ®èi víi cèt thÐp: 

- Dïng ®óng sè liÖu, ®­êng kÝnh, h×nh d¸ng kÝch th­íc cña cèt thÐp theo 

thiÕt kÕ. 

- L¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ cña tõng thanh, b¶o ®¶m ®é dµy líp b¶o vÖ. 

- Ph¶i s¹ch vµ yªu cÇu thÐp kh«ng gØ. 

- B¶o ®¶m quy ®Þnh cÊu t¹o vµ ®é v÷ng tr¾c, æn ®Þnh ë c¸c mèi nèi, kh«ng 

bÞ xª dÞch khi ®æ bª t«ng. 

b. Gia c«ng cèt thÐp: 

- Söa th¼ng c¸c thanh thÐp bÞ cong tr­íc khi c¾t uèn. 

- C¹o rØ hoÆc c¸c chÊt bÈn dÝnh b¶o ®¶m ®é s¹ch cèt thÐp. 

- LÊy møc t¹i c¸c vÞ trÝ cÇn ph¶i uèn cong ®¶m b¶o ®óng quy ®Þnh cÊu t¹o 

cho tõng lo¹i thÐp. 

- Cèt thÐp gia c«ng xong ®­îc bã thµnh tõng bã ®óng sè hiÖu ®Ó vËn 
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chuyÓn tíi hiÖn tr­êng hoÆc b¶o qu¶n trong kho. 

2. C«ng t¸c v¸n khu«n kim lo¹i: 

a. Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

+ Kh«ng søt mÎ, cong vªnh ph¶i kÝn, khÝt ®èi víi v¸n khu«n. 

+ Kh«ng bÞ cong, vÑo ®èi víi cét chèng. 

+ §óng chñng lo¹i, kÝch th­íc. 

b. Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n: 

+ V¸n khu«n ®­îc xÕp theo cÊu kiÖn (®· tÝnh to¸n) vµ ®­îc vËn chuyÓn tíi 

hiÖn tr­êng. 

+ T¹i hiÖn tr­êng ta ph¶i l¾p ®óng sè liÖu kÝch th­íc vµ ph¶i ®­îc kª, chÌn 

vµ chÊt cÈn thËn. 

3. C«ng t¸c bª t«ng: 

Do khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn lín nªn ta sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm vµ 

dïng m¸y b¬m ®Ó ®æ. Cßn ®èi víi cét do khèi l­îng bª t«ng kh«ng lín l¾m nªn 

ta ®æ thñ c«ng. 

Yªu cÇu ®Çm bª t«ng: 

+ §èi víi bª t«ng cét vµ dÇm ta ®Çm b»ng ®Çm dïi trôc mÒm. Khi ®Çm chó 

ý tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng (®Çm nhanh, khi chuyÓn vïng ®Çm kh«ng ®­îc 

t¾t m¸y). 

+ §èi víi bª t«ng sµn ta ®Çm b»ng ®Çm bµn, vÖt ®Êmau ph¶i ®Ì lªn vËt ®Çm 

tr­íc, kh«ng ®­îc ®Çm l©u tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng cho bª t«ng. 

iix. thi c«ng c¸c kÕt cÊu: 

1. Thi c«ng cét tÇng 7: 

Nèi hµn cèt thÐp cét ®óng kÝch th­íc, quy c¸ch. 

Dïng c¸c miÕng bª t«ng ®æ s½n cã bÒ dµy b»ng líp b¶o vÖ buéc chÆt vµo 

c¸c thanh thÐp. 

L¾p ®Æt v¸n khu«n cét (chó ý cöa ®æ bª t«ng ph¶i quay vÒ phÝa cã kh«ng 

gian réng). 

Dïng m¸y kinh vÜ kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh ®óng tim, trôc. 

Dïng c¸c c©y chèng xiªn vµ thanh gi»ng ®Ó cè ®Þnh cét theo 2 ph­¬ng. 

§æ bª t«ng vµo cöa ®æ sè 1 cho ®Õn khi bª t«ng ®Õn mÐp d­íi cöa®æ th× ta 

tiÕn hµnh ®­a ®Çm dïi vµ ®Çm kü. 

§Ëy cöa ®æ bª t«ng sè 1 vµ tiÕn hµnh b¾c gi¸o (sµn c«ng t¸c). 

§æ bª t«ng vµo cöa ®æ chÝnh (mÆt cét) cho tíi khi ®Çy cét th× ta ®­a ®Çm 
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dïi vµo ®Çm kü. 

Bª t«ng ®æ xong mét ngµy th× ta tiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng cét. 

Th¸o dì v¸n khu«n cét. 

2. Thi c«ngdÇm sµn tÇng 7: 

Sau khi th¸o dì v¸n khu«n cét ta tiÕn hµnh ®¸nh dÊu cèt ®¸y sµn, ®¸y dÇm, 

tim cét. 

L¾p ®Æt v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ kiÓm tra mÆt ph¼ng v¸n khu«n. 

L¾p ®Æt cèt thÐp dÇm. 

Dïng c¸c miÕng bª t«ng ®æ s½n cã chiÒu dµy b»ng líp b¶o vÖ ®Ókª chÌn, 

buéc vµo cèt thÐp. 

L¾p ®Æt v¸n khu«n thµnh dÇm. 

L¾p ®Æt v¸n khu«n sµn vµ kiÓm tra mÆt ph¼ng v¸n khu«n. 

L¾p ®Æt cèt thÐp sµn 

Kª cèt thÐp sµn b»ng c¸c miÕng bª t«ng cã bÒ dµy b»ng líp b¶o vÖ. 

NghiÖm thu cèt thÐp. 

B¶n bª t«ng, g¹t ph¼ng vµ ®Çm kü b»ng ®Çm dïi ®èi víi dÇm vµ ®Çm bµn 

®èi víi sµn. 

B¶o d­ìng bª t«ng vµ chuÈn bÞ thi c«ng phÇn trªn. 

ix. chän m¸y thi c«ng phÇn th©n: 

1. Chän cÇu trôc th¸p: 

Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng chËt hÑp ta sÏ sö dông lo¹i cÇn trôc ®øng 1 chç vËn 

chuyÓn vËt liÖu tíi mäi chç trªn c«ng tr×nh. 

C¸c th«ng sè chän cÇn trôc. 

  ChiÒu cao n©ng mãc: HyC 

  Søc n©ng:   QyC 

  §é víi yªu cÇu:  RyC 

ChiÒu cao n©ng mãc lµ kho¶ng c¸ch tõ ch©n c«ng tr×nh ®Õn chiÒu cao mãc 

cÈu. Víi cÇn trôc cã cÇn n»m ngang, chiÒu cao n©ng mãc ®­îc tÝnh theo c«ng 

thøc. 

   HyC = H0 + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã: H0: ChiÒu cao lín nhÊt cña c«ng tr×nh (H0 = 30m) 

   h1: Kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 1m) 

   h2: ChiÒu cao vËt n©ng (h2 = 1,5m) 

   h3: ChiÒu cao mãc cÈu vµo dông cô treo buéc (h3 = 1,2m) 
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 HyC = 27 + 1 + 1,5 + 1,2 = 30,7m 

Søc n©ng yªu cÇu ®­îc tÝnh to¸n dùa vµo khèi l­îng phôc vôchÝnh (träng 

l­îng cèt thÐp vµ hÖ gi¸o) lÊy Q = 1 tÊn. 

TÇm víi R ®­îc tÝnh theo c«ng thøc. 

  
2

2

2
SB

L
Ryc  

Trong ®ã: L = 23m: ChiÒu dµi c«ng tr×nh 

   B= 22m: ChiÒu réng c«ng tr×nh5. 

   S = 4m: Kho¶ng c¸ch tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn t©m cÇn trôc 

  m35,29422
2

23
R

2

2

yC  

Dùa vµo c¸c th«ng sè trªn chän cÇn trôc POTAINTOPKITTE 10/14C víi 

13 ®o¹n nèi, tay cÇn 42m. 

  H = 34,5m 

  Rmax = 41m 

  Rmin = 17,9m 

  Qmax = 3T 

  Qmin = 1T 

  Ch©n ®Õ: 4,55 x 3 

  Tèc ®é n©ng h¹ vËt 0,6 m/s 

  N­íc s¶n xuÊt: Ph¸p 

  VËn tèc quay cÇn: 0,24 vßng/ phót 

N¨ng suÊt thi c«ng cña cÇn trôc thÐp tÝnh theo c«ng thøc 

  NSd = Q x n x k1 x k2 

Trong ®ã:  Q: Søc n©ng cña cÇn trôc (Q = 3T) 

   n: Sè chu kú lµm viÖc trong 1 giê 
T

n
60

 

Víi T = T1 + T2: Chu kú lµm viÖc 

   T1: Thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc (T1 = 3 phót) 

   T2: Thêi gian lµm viÖc thñ c«ng ®Ó th¸o dì mãc, ®iÒu 

   chØnh vµ ®Æt cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ (T2 = 5phót) 

  853T  phót 5,7
8

60
n  

K1: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo søc n©ng: 0,36 
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K2: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo thêi gian: 0,9 

 N¨ng suÊt tèi thiÓu cña cÇn trôc trong 1 giê 

  Nsd = 3 x 7,5 x 0,36 x 0,9 = 7,29 T/h 

N¨ng suÊt nhá nhÊt lµm viÖc trong 1 ca 

  N = 7,29 x 8 = 58,32 T/ca 

Víi n¨ng suÊt lín nh­ vËy cÇn trôc ®¶m b¶o phôc vô cho tÊt c¶ c¸c c«ng 

viÖc trªn c«ng tr­êng. 

2. Chän m¸y b¬m bª t«ng: 

Khèi l­îng bª t«ng cÇn b¬m 

  V = 49,57 + 31,93 = 81,5 m3 

Chän m¸y b¬m bª t«ng PUTZMEISTERM 43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt 

nh­ sau: 

B¶n cao (m) B¶n ngang (m) B¶n sµn (m) Dµi (xÕp l¹i) (m) 

42,1 38,6 29,2 10,7 

Th«ng sè kü thuËt b¬m 

L­u l­îng m3/h ¸p suÊt b¬m ChiÒu dµi xi lanh 

(mm) 

§­êng kÝnh xi 

lanh (mm) 

 105 1400 200 

3. ¤ t« chë bª t«ng th­¬ng phÈm: 

Chän lo¹i KAMAZ - 5511 m· hiÖu SB -92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Dung tÝch 

thïng trén 

(m3) 

¤ t« c¬ së 

C«ng suÊt 

®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay thïng 

trén 

(vßng/phót) 

§é cao ®æ 

phèi liÖu 

vµo (m) 

Thêi gian 

®æ bª t«ng 

ra (phót) 

Träng 

l­îng bª 

t«ng ra 

(tÊn) 

6 KAMAZ 40 9  14,5 3,5 10 21,85 

KÝch th­íc giíi h¹n:  Dµi: 7,38m 

     Réng: 2,5m 

     Cao: 3,4m 

 §èi víi cét do khèi l­îng bª t«ng nhá nªn ta sö dông bª t«ng th­¬ng 

phÈm vµ ®æ b»ng thñ c«ng. 

4. Chän m¸y ®Çm: 

Chän m¸y ®Çm cho cét, lâi, dÇm dïng ®Çm dïi U21 cã n¨ng suÊt 3m3/h, víi 

khèi l­îng bª t«ng cÇn ®Çm lµ 60,5m3 ta chän 5 c¸i. 

Chän m¸y ®Çm cho sµn dïng ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 5  7 m3/h, víi khèi 
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l­îng bª t«ng cÇn ®Çm lµ 52m3 ta dïng 3 chiÕc. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña 2 lo¹i ®Çm trªn nh­ trong b¶ng. 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh U21 U7 

Thêi gian ®Çm Gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20 20  30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20  40 10  30 

N¨ng suÊt    

Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 10 25 

Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 3 5  7 

x. biÖn ph¸p an toµn lao ®éng: 

An toµn trong thi c«ng nhµ cao tÇng lµ phÇn viÖc rÊt quan träng mµ c«ng 

tr×nh nµo còng cÇn ph¶i tu©n theo. An toµn trong thi c«ng nhµ cao tÇng cã 2 d¹ng 

chÝnh lµ an toµn cho ng­êi trong khu vùc lµm viÖc vµ an toµn chung trªn c«ng 

tr­êng còng nh­ khu vùc xung quanh. Do vËy tÊt c¶ mäi ng­êi ph¶i tu©n theo 

néi quy trªn c«ng tr­êng vÒ an toµn lao ®éng vµ thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c quy ®Þnh 

cña Nhµ n­íc vÒ an toµn. Khi thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu 

sau: 

+ Xung quanh c«ng tr­êng ph¶i cã hµng rµo ng¨n c¸c, cÊm mäi ng­êi 

kh«ng cã nhiÖm vô qua l¹i n¬i ®ang thi c«ng. 

+ Ph¶i cã thiÕt bÞ chèng sÐt cho c«ng tr×nh vµ cÇn trôc. 

+ Sµn vµ cÇu c«ng t¸c ph¶i ch¾c ch¾n, liªn kÕt v÷ng vµng, æn ®Þnh vµ cã lan 

can b¶o vÖ. HÖ thèng lèi ®i ph¶i an toµn, bè trÝ l­íi ch¾n vËt liÖu r¬i vµ hÖ thèng 

th«ng tin b¸o hiÖu. 

+ Ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ c«ng nh©n trong khu vùc lµm viÖc nh­ trang bÞ 

c¸c thiÕt bÞ phßng hé: Mò cøng, d©y ®eo b¶o hiÓm, g¨ng tay, giÇy... vµ mäi 

ng­êi lµm viÖc trªn c«ng tr­êng ®Òu ph¶i häc kü vÒ an toµn lao ®éng. 

+ HÖ thèng gi¸o thÐp chèng ®ì ph¶i æn ®Þnh, ch¾c ch¾n vµ ph¶i tu©n theo 

c¸c quy ®Þnh vÒ gi¸o thÐp. CÇn kiÓm tra tr­íc khi thùc hiÖn c«ng viÖc. 

+ C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i ë n¬i an toµn, kh« r¸o. D©y dÉn ph¶i cã vá bäc c¸ch 

®iÖn. Bè trÝ cÇu dao chÝnh, phô ë nh÷ng n¬i cÇn thiÕt ®Ó xö lý kÞp thêi khi cã sù 

cè. §¶m b¶o an toµn khi hµn thÐp t¹i hiÖn tr­êng. 

+ C¸c thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn sö dông ph¶i qua thö nghiÖm tr­íc khi vËn 

hµnh, cã h­íng dÉn sö dông cïng c¸c quy ®Þnh cña nã. 

+ Trªn c«ng tr­êng c¸c lo¹i xe khi di chuyÓn ph¶i cã b¸o hiÖu. 
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+ Khi thi c«ng ban ®ªm ph¶i cã ®Ìn hiÖu, ®Ìn chiÕu s¸ng ®Çy ®ñ. 

+ Lµm viÖc trªn cao kh«ng ®­îc dïng c¸c chÊt kÝch thÝch: Bia, r­îu... 

+ Khi cã giã xo¸y, giËt th× kh«ng ®­îc lµm viÖc ë nh÷ng n¬i nguy hiÓm, 

buång ®iÒu khiÓn trôc th¸p, xung quanh mÐp c«ng tr×nh. 

f. PhÇn tæ chøc thi c«ng:  

NhiÖm vô ®­îc giao: 

LËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh theo s¬ ®å ngang. 

LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

I. LËp tiÕn ®é thi c«ng: 

Môc ®Ých: LËp tiÕn ®é thi c«ng nh»m chñ ®éng kÕ ho¹ch sö dông vËt t­, 

nh©n lùc, thêi gian mét c¸ch hîp lý, ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh ®óng thêi 

gian quy ®Þnh vµ ®¹t ®­îc yªu cÇu kü thuËt. 

Néi dung: Dùa vµo nh÷ng quy ®Þnh hiÖn hµnh cña Nhµ n­íc vµ nh÷ng ®iÒu 

kiÖn cam kÕt ®· ghi trong hîp ®ång giao nhËn thÇu vÒ khèi l­îng c«ng viÖc, thêi 

gian, ®Þnh møc tiªu hao vËt t­, biÖn ph¸p thi c«ng, thùc lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng 

vµ kh¶ n¨ng huy ®éng nh©n c«ng, m¸y mãc phôc vô thi c«ng ®Ó x©y dùng tiÕn 

®é thi c«ng c«ng tr×nh víi nh÷ng néi dung chÝnh sau: 

+ Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

+ Mèi liªn hÖ gi»ng buéc gi÷a c¸c lo¹i c«ng t¸c kh¸c nhau theo quy ph¹m 

quy ®Þnh. 

+ X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt t­, m¸y mãc thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô 

cho c«ng tr×nh trong tõng thêi gian. 

+ Thêi gian hoµn thµnh tõng kh©u c«ng viÖc, thêi gian hoµn thµnh toµn bé 

c«ng tr×nh. 

+ Lµm c¬ së ®Ó tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i, l¸n tr¹i... nh»m lËp ®­îc tæng 

mÆt b»ng thi c«ng. 

X¸c ®Þnh khèi l­îng c«ng viÖc vµ nhu cÇu nh©n c«ng, ca m¸y: Dùa vµo 

®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n sè 1242/1998/Q§ - BXD ban hµnh ngµy 25 th¸ng 11 

n¨m 1998. 

- TiÕn ®é thi c«ng ®­îc lËp theo s¬ ®å ngang vµ thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ "TiÕn 

®é thi c«ng" 

Khèi l­îng c«ng viÖc ®­îc tÝnh to¸n vµ thèng kª nh­ trong b¶ng sau:  
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STT Tªn c«ng viÖc 
Khèi 

l­îng 
M· hiÖu 

§¬n 

vÞ 

§Þnh 

møc 

Nh©n 

c«ng 
M¸y 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ:    50   

 I. PhÇn mãng       

2 Thi c«ng Ðp cäc 2670  m 115/ca  24 

Ca 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y 699,81  m3 0,0318 24 3 Ca 

4 §µo vÐt b»ng thñ c«ng 279,77  m3 1,02 285  

5 §æ bª t«ng lãt mãng  4,21  m3 1,18 5  

6  SXLD cèt thÐp ®µi, 

gi»ng,c« mãng  

2,98  TÊn 8,34 132  

7 SXLD v¸n khu«n ®µi, 

gi»ng mãng 

288,5  m2 0,3438 14  

8 B¬m bª t«ng ®µi, gi»ng  67  m3 1,402 82 2 Ca 

9 B¶o d­ìng bª t«ng ®µi, 

gi»ng 

    8  

10 Th¸o dì v¸n khu«n ®µi, 

gi»ng  

288,5  m2 0,1146 44  

11  SXLD v¸n khu«n cæ mãng 32,6  m2 0,297 7  

12 §æ bª t«ng cæ mãng 2,38  m3 4,05 8  

13 B¶o d­ìng bª t«ng cæ 

mãng  

    8  

14 Th¸o dì v¸n khu«n cæ 

mãng 

32,6  m2 0,099 3  

15 LÊp ®Êt hè mãng b»ng m¸y 720,2  m3 0,00383  3 Ca 

 II. tÇng 1       

16 SXLD cèt thÐp lâi 1,92  TÊn 11,6 23  

17 SXLD v¸n khu«n lâi 77,6  m2 0,3828 31  

18 §æ bª t«ng lâi 9,7  m3 4,05 40  

19 B¶o d­ìng bª t«ng lâi     8  

20 SXLDCT cét 2,56  TÊn 10,02 26  

21 SXLD v¸n khu«n cét 144,6  m2 0,269 40  

22 §«bª t«ng cét 15,69  m3 3,33 54  

23 B¶o d­¬ng bª t«ng cét       
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24 Dì v¸n khu«n cét 144,6  m2 0,067 10  

25 LDVKd©m, sµn, cÇu thang 645,3  m2 0,252 163  

26 LDCT dÇm, sµn, cÇu thang 8,91  TÊn 14,63 130  

27 §« bª t«ng dÇm 

,sµn,cÇuthang 

70,12  m3 25c/ca 25 1ca 

28 BDBTdÇm,sµn,cÇuthang       

29 DVKdÇm,sµn,cÇuthang 645,3 

 

 

 

m2 0,063 

 

40  

30 X©y t­êng 21,2  m3 1,92 40  

31 L¾p khu«n cöa 147,08  m 0,15 22  

32 C«ng t¸c kh¸c C«ng      

 III. TÇng 2 -4       

33 SXLD cèt thÐp lâi 1,36  TÊn 11,6 16  

34 SXLD v¸n khu«n lâi 64,8  m2 0,3828 22  

35 §æ bª t«ng cét, lâi 7,6  m3 4,05 30  

36 B¶o d­ìng bª t«ng cét, lâi       

37 Th¸o dì v¸n khu«n lâi 64,8  m2 0,096 6  

38 SXLD cèt thÐp cét 2,12  TÊn 10,02 22  

39 SXLD v¸n khu«n cét  116  m2 0,269 32  

40 §« bª t«ng cét 14,38  m3 3,33 48  

41 B¶o d­ìng bª t«ng cét     8  

42 Th¸o dì v¸n khu«n cét 116  m2 0,067 8  

43 SXLD VKdÇm,sµn,cÇu 

thang 

645,3  m2 0,252 164  

44 SXLDCT dÇm, sµn,cÇu 

thang 

8,86  TÊn 14,63 130  

45 §« BT dÇm,sµn,cÇuthang 69,87  m3 25c/ca 25 1ca 

46 BDBT dÇm,sµn,CT     8  

47 Th¸o dì v¸n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

645,3  m2 0,67 41  

47 X©y t­êng 13,8  m3 1,92 27  

48 L¾p khu«n cöa 152  m 0,15 23  

49 C«ng t¸c kh¸c       

 IV. tÇng 5-7       

50 SXLD cèt thÐp lâi 1,36  TÊn 11,6 16  
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51 SXLD v¸n khu«n lâi 64,8  m2 0,3828 22  

52 §æ bª t«ng lâi 7,6  m3 4,05 30  

53 B¶o d­ìng bª t«ng lâi     8  

54 Th¸o dì v¸n khu«n lâi 64,8  m2 0,096 6  

55 SXLD CT cét 1,91  TÊn 10,02 20  

56 SXLD VK cét 108,12  m2 0,269 28  

57 §« bª t«ng cét 9,62  m3 3,33 35  

58 B¶o d­ìng bª t«ng cét     8  

59 Th¸o dì v¸n khu«n cét 108,12  m2 0,067 8  

60 SXLDVK dÇm,sµn,CT 645,3  m2 0,252 164  

61 SXLDCT dÇm,sµn,CT 8,86  TÊn 14,63 130  

62 B¬m BT dÇm,sµn,CT 69,87  m3 25c/ca 25 1ca 

63 BDBT dÇm,sµn,CT     8  

64 DVK dÇm,sµn,CT 645,3  m2 0,063 41  

65 X©y t­êng 13,8  m3 1,92 27  

66 L¾p khu«n cöa 152  m 0,15 23  

67 C«ng t¸c kh¸c       

 IX. tÇng 8        

68 SXLD cèt thÐp lâi 1,36  TÊn 11,6 16  

69 SXLD v¸n khu«n lâi 64,8  m2 0,3828 22  

 70 §æ bª t«ng lâi 7,6  m3 4,05 30  

71 B¶o d­ìng bª t«ng lâi     8  

72 Th¸o dì v¸n khu«n lâi 64,8  m2 0,095 6  

73 SXLD cèt thÐp cét 1,78  TÊn 10,02 18  

74 SXLD v¸n khu«n cét 99,4  m2 0,269 27  

 

75 

§« bª t«ng cét 8,96  m3 3,33 30  

76 B¶o d­ìng bª t«ng cét     8  

77 Th¸o dì v¸n khu«n cét 99,42  m2 0,067 7  

78 SXLDVK dÇm,sµn,CT 589,6  m2 0,252 145  

79 SXLD cèt thÐp dÇm,sµn,CT 7,64  TÊn 14,63 111  

80 §æ bª t«ng d©m,sµn,ct 54,18  m3 25c/ca 25 1ca 

81            B¶o d­ìng bª t«ng     8  

82 Th¸o dì vk dÇm,sµn,ct 589,6  m2 0,067 40  

83            X©y t­êng 7,2  m3 1,92 14  
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84            L¾p khu«n cöa 71,8  m 0,15 12  

85            C«ng t¸c kh¸c       

86 X. lµm m¸i       

87 X©y t­êng v­ît m¸i 84,3  m3 2,41 203  

88 §æ bª t«ng xØ t¹o dèc 3% 341  m 0,033 13  

89 §æ bª t«ng chèng thÊm 341  m2 0,033 13  

90 L¸t g¹ch l¸ nem chèng 

nãng 

341  m2 0,18 62  

  91 L¸t g¹ch Gralit« 341  m2 0,28 96  

92 XI. hoµn thiÖn       

93 Tr¸t trong toµn bé 7513  m2 0,137 1029  

94 L¸t nÒn toµn bé g¹ch 

Ceramic 

2653  m2 0,45 1193  

95 Tr¸t ngoµi toµn bé 2007  m2 0,137 275  

96 L¨n s¬n phÝa trong 3 n­íc 7513  m2 0,091 602  

97 L¨n s¬n chèng thÊm phÝa 

ngoµi 

2007  m2 0,054 108  

98 L¾p cöa 1135  m2 0,25 284  

99 Lµm trÇn 2653  m2 0,14 368  

100 Thu dän vÖ sinh     80  

 

* NhËn xÐt vÒ kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi c«ng 

Ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng ®­îc ®¸nh gi¸ th«ng qua c¸c hÖ sè K1, K2 cña 

biÓu ®å nh©n lùc. 

Theo biÓu ®å nh©n lùc trªn tiÕn ®é thi c«ng ®· lËp cã: 

+ Sè nh©n c«ng cao nhÊt trong ngµy: 

  Amax = 140 

+ Tæng thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh 

  T =197 (ngµy) 

+ Tæng sè nh©n c«ng trªn biÓu ®å nh©n lùc: 

  S =10852(c«ng) 

+ Sè nh©n c«ng b×nh qu©n: 

  69
197

10852

T

S
Atb  

+ Sè c«ng d«i ra so víi sè c«ng trung b×nh lµ: 
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  Sd­ =1623(c«ng) 

+ HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ nh©n lùc: 

  55,1
69

107max

1

tbA

A
K  

+ HÖ sè ph©n bè lao ®éng kh«ng ®Òu: 

  1495,0
10852

1623
2

S

S
K du  

 

 

 


