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TTæænngg  qquuaann  vvÒÒ  cc««nngg  ttrr××nnhh  

((NNhhiiÖÖmm  vvôô  tthhiiÕÕtt  kkÕÕ  vvµµ  cc¸̧cc  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  xx©©yy  ddùùnngg))  

II..  GGiiííii  tthhiiÖÖuu  cc««nngg  ttrr××nnhh::  

 C«ng tr×nh BÖnh viÖn ®iÒu d­ìng phôc håi chøc n¨ng I – Bé c«ng nghiÖp (Thuéc 

trung t©m Y tÕ m«i tr­êng lao ®éng c«ng nghiÖp) ®­îc x©y dùng t¹i khu QuÇn Ngùa - 

ph­êng Cèng VÞ -Ba §×nh - Hµ Néi  víi môc ®Ých chÝnh phôc vô cho  ng­êi lao ®éng, vµ 

®Æc biÖt lµ nh÷ng ng­êi kh«ng may gÆp tai n¹n trong qu¸ tr×nh lao ®éng. Trong thêi ®iÓm 

hiÖn nay c¶ ®Êt n­íc b­íc vµo c«ng cuéc c«ng nghiÖp ho¸- hiÖn ®¹i ho¸ th× vai trß cña 

ng­êi lao ®éng lµ hÕt søc lµ quan träng, ®ã lµ nh÷ng ng­êi trùc tiÕp lao ®éng x©y dùng vµ 

b¶o vÖ tæ quèc. ViÖc x©y dùng c«ng tr×nh lµ hÕt søc cÇn thiÕt, v× ®ã lµ mét phÇn tr¸ch 

nhiÖm vµ chÕ ®é ®·i ngé cña x· héi ®èi víi ng­êi lao ®éng, còng chÝnh lµ søc m¹nh cña 

mét quèc gia. 

    DiÖn tÝch mÆt b»ng toµn c«ng tr×nh vµo kho¶ng 350m2, gåm 7 tÇng chiÒu cao trung 

b×nh c¸c tÇng lµ 3,9m, ®ã lµ mét kh«ng gian réng rÊt thuËn tiÖn cho viÖc nghØ ng¬i vµ 

ch÷a bÖnh. Chøc n¨ng c¸c phßng, c¸c tÇng còng hÕt søc ®a d¹ng phï hîp víi môc ®Ých 

chung cña c«ng tr×nh nh­ phßng kh¸m, ch÷a, b¸n thuèc, phßng tËp vµ phôc håi chøc 

n¨ng, phßng thÝ nghiÖm, phßng th­ gi·n vµ gi¶i trÝ cho ng­êi bÖnh.          Tæng  quan 

c«ng tr×nh vÒ kÕt cÊu: toµn bé hÖ chÞu lùc cña ng«i nhµ lµ khung BTCT cã nhÞp trung b×nh 

lµ kho¶ng 6,0m, b­íc cét 6,6m vµ lâi cøng cña thang m¸y, sµn c¸c phßng lµ BTCT víi 

kÝch th­íc trung b×nh 3,3 5,0m,    

 - CÊp c«ng tr×nh: CÊp I. 

 - CÊp phßng ch¸y næ: CÊp I. 

 - C«ng tr×nh ®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c hÖ thèng trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i nh­: HÖ thèng 

chiÕu s¸ng, trang ©m, hÖ thèng b¸o ®iÓm ®iÖn tö vµ c¸c hÖ thèng th«ng tin hiÖn ®¹i bao 

gåm c¶ viÖc nèi m¹ng Internet. 

 - Chøc n¨ng c¸c tÇng ®­îc bè trÝ phï hîp víi c«ng t¸c tæ chøc hµnh chÝnh, nhiÖm vô 

cña c¸c phßng vµ viÖc di chuyÓn ng­êi bÖnh .  

 TÇng 1: Gåm c¸c phßng kh¸m, phßng b¸n thuèc, cã khu riªng ®Ó xe vµ mét tr¹m 

xö lý n­íc th¶i 

 TÇng 2: C¸c phßng tæ chøc hµnh chÝnh nh­ phßng gi¸m ®èc, phßng 

tr­ëng khoa, phã gi¸m ®èc, phßng tæng hîp vµ chØ ®¹o tuyÕn. 

 TÇng 3: Gåm c¸c phßng nghiÖp vô, xÐt nghiÖm, mét phßng ¨n 66m2 

  TÇng 4: C¸c phßng bÖnh nh©n diÖn tÝch trung b×nh mçi phßng lµ 33m2 , 

mét phßng kh¸m 
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 TÇng 5: C¸c phßng ®iÒu trÞ, phßng tËp, phßng bÖnh nh©n, phßng xÐt 

nghiÖm trang bÞ c¸c m¸y ®o . 

 TÇng 6 : Phßng c¸c bÖnh nh©n, phßng kh¸m 

 TÇng 7: C¸c phßng tËp víi nhiÒu trang thiÕt bÞ phï hîp víi viÖc phôc håi 

søc khoÎ vµ mét héi tr­êng cã kÝch th­íc 13,2x5 m 

 Giao th«ng chÝnh trong c«ng tr×nh theo ph­¬ng ®øng ®­îc tæ chøc thuËn tiÖn vµ 

b»ng nhiÒu ®­êng, lªn b»ng cÇu thang m¸y, c¸c hÖ thèng cÇu thang bé chÝnh vµ phô, ®¶m 

b¶o giao th«ng thuËn lîi vµ tho¸t ng­êi dÔ dµng khi cÇn thiÕt, c¸c khu cÇu thang ®­îc 

thiÕt kÕ ®­êng lªn tho¶i vµ cã ®­êng cho xe ®Èy ®i ë gi÷a thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i vµ di 

chuyÓn bÖnh nh©n. 

  PhÇn kiÕn tróc phÝa ngoµi c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ hµi hoµ, nhÑ nhµng bëi mµu 

s¬n vµng x¸m vµ v¸ch kÝnh ph¶n quang mµu xanh lµm t¨ng d¸ng vÎ  hiÖn ®¹i cho c«ng 

tr×nh, phÇn tÇng mét t­êng ®­îc èp g¹ch Granit TBC mµu ®á. 

  §§ÞÞaa  ®®iiÓÓmm  xx©©yy  ddùùnngg:: C«ng tr×nh BÖnh viÖn ®iÒu d­ìng phôc håi chøc n¨ng I – Bé c«ng 

nghiÖp (Thuéc trung t©m Y tÕ m«i tr­êng lao ®éng c«ng nghiÖp) ®­îc x©y dùng t¹i khu 

QuÇn Ngùa - ph­êng Cèng VÞ -Ba §×nh - Hµ Néi. Khu nµy cã mÆt b»ng réng r·i, b»ng 

ph¼ng, cã kh¶ n¨ng tho¸t n­íc rÊt tèt. Cæng chÝnh cña c«ng tr×nh më ra ®­êng  nhá ®i 

LiÔu Giai, ®èi diÖn khu tËp thÓ Bé c¬ khÝ luyÖn kim . §Þa ®iÓm nµy rÊt thuËn lîi vÒ mÆt 

giao th«ng. MÆt chÝnh cña c«ng tr×nh quay ra h­íng B¾c - §«ng b¾c, t¹o ®iÒu kiÖn th«ng 

giã vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn thuËn lîi. 

IIII..  §§iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  xx©©yy  ddùùnngg  ccññaa  cc««nngg  ttrr××nnhh:: 

11..  HHÖÖ  tthhèènngg  ccÊÊpp  nn­­íícc:: 

 §iÒu kiÖn ®iÖn n­íc ®èi víi c«ng tr×nh rÊt thuËn tiÖn. HÖ thèng cÊp n­íc cña c«ng 

tr×nh ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè vµo c¸c bÓ chøa ngÇm, dïng m¸y b¬m 

- b¬m lªn c¸c bÓ chøa ®­îc bè trÝ trªn 4 v¸ch cøng, sau ®ã qua c¸c ®­êng èng dÉn n­íc 

xuèng c¸c thiÕt bÞ sö dông. 

22..  HHÖÖ  tthhèènngg  tthhoo¸̧tt  nn­­íícc:: 

 HÖ thèng tho¸t n­íc m­a vµ tho¸t n­íc th¶i ®­îc bè trÝ riªng biÖt, cho ®i qua c¸c 

®­êng èng tho¸t tõ trªn tÇng xuèng. HÖ thèng tho¸t n­íc m­a ®­îc ch¶y th¼ng ra hÖ 

thèng tho¸t n­íc thµnh phè, cßn n­íc th¶i ®­îc ®­a vµo c¸c hè ga xö lý tr­íc khi th¶i ra 

hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè theo ®óng quy ®Þnh. 

33..  HHÖÖ  tthhèènngg  ddiiÖÖnn  ccuunngg  ccÊÊpp  vvµµ  ssöö  ddôônngg:: 

 Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cña thµnh 

phè qua tr¹m biÕn thÕ ph©n phèi cho c¸c tÇng b»ng c¸c d©y c¸p bäc ch× vµ c¸c d©y ®ång 
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bäc nhùa víi c¸c kÝch cì kh¸c nhau theo nhu cÇu sö dông. Ngoµi ra, ®Ó ®Ò phßng trong 

tr­êng hîp mÊt ®iÖn hoÆc h­ háng hÖ thèng ®iÖn, c«ng tr×nh cã bè trÝ thªm mét m¸y ph¸t 

®iÖn Diesel dù phßng (hoÆc cã thÓ bè trÝ mét tæ ph¸t ®iÖn). TÊt c¶ c¸c d©y dÉn ®Òu ®­îc 

ch«n s©u d­íi ®Êt hoÆc ch«n kÝn trong t­êng, sµn. C¸c b¶ng ®iÖn ph¶i ®ñ réng vµ ®¶m b¶o 

yªu cÇu kü thuËt. HÖ thèng ®iÖn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu sö dông, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn 

chiÒu s¸ng tèt cho khu vùc sµn thi ®Êu, phßng hµnh chÝnh, khu vÖ sinh còng nh­ khu vùc 

kh¸n ®µi vµ c¸c hµnh lang giao th«ng... C«ng tr×nh ph¶i cã phßng kiÓm so¸t vµ ph©n phèi 

chung ®èi víi hÖ thèng ®iÖn. 

44..  HHÖÖ  tthhèènngg  pphhßßnngg  cchh¸̧yy  --  cchh÷÷aa  cchh¸̧yy:: 

 HÖ thèng cøu ho¶ vµ phßng ch¸y - ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ t¹i c¸c hµnh lang vµ trong 

c¸c khu cÇn thiÕt b»ng c¸c b×nh khÝ CO2 vµ c¸c vßi phun n­íc nèi víi nguån n­íc riªng 

®Ó ch÷a ch¸y kÞp thêi khi cã ho¶ ho¹n x¶y ra 

55..  HHÖÖ  tthhèènngg  xxöö  llýý  cchhÊÊtt  tthh¶¶ii::  

 HÖ thèng r¸c th¶i sau khi tËp trung l¹i ®­îc xö lý theo mét hîp ®ång víi c«ng ty 

M«i tr­êng §« thÞ chuyÓn ®i hµng ngµy vµo thêi ®iÓm thÝch hîp. HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i 

®­îc xö lý s¬ bé tr­íc khi tho¸t ra hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè. 

IIIIII..  §§ÆÆcc  ®®iiÓÓmm  kkÕÕtt  ccÊÊuu  ccññaa  cc««nngg  ttrr××nnhh:: 

 VÒ tæng thÓ kÕt cÊu c«ng tr×nh lµ mét khèi thèng nhÊt, gåm mét ®¬n nguyªn  c¸c 

phÇn cña ng«i nhµ cã chiÒu cao b»ng nhau   do ®ã t¶i träng truyÒn xuèng ch©n cét vµ 

mãng ë c¸c khu vùc lµ kh¸c nhau vµ chªnh nhau kh«ng nhiÒu. 

11..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  ssµµnn  cc¸̧cc  ttÇÇnngg    :: 

 HÖ kÕt cÊu sµn tÇng kh¸n ®µi cã kÝch th­íc t­¬ng ®èi lín 3,3 5m  12 5m. Toµn bé c¸c 

sµn ®­îc thiÕt kÕ b»ng kÕt cÊu sµn « cê bª t«ng cèt thÐp th­êng ®Æt trªn c¸c dÇm khung 

vµ dÇm däc.  

22..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  llââii  tthhaanngg  mm¸̧yy::  

 C«ng tr×nh cã chiÒu cao, sè tÇng t­¬ng ®èi lín vµ  viÖc di chuyÓn cña bÖnh nh©n, 

®­a bÖnh nh©n lªn c¸c phßng, vËn chuyÓn m¸y mãc, nÕu chØ cã cÇu thang bé th× giao 

th«ng trong nhµ gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n, chÝnh v× nh÷ng lý do trªn nªn c«ng tr×nh ®Æt 

thªm mét cÇu thang m¸y bªn c¹nh cÇu thang bé chÝnh. V¸ch thang m¸y ®­îc thiÕt kÕ 

b»ng BTCT chiÒu dµy 25cm, ®æ toµn khèi, kÝch th­íc c¸c chiÒu cña thang la 2,54x2,54m, 

chiÒu cao cöa 2,4m, bÒ réng 0,9m. VËt liÖu sö dông cho lâi thang lµ bª t«ng m¸c M250, 

cèt thÐp nhãm AI vµ AII. 

33..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  ddÇÇmm  ddääcc:: 
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 C¸c dÇm däc cña c«ng tr×nh lµm nhiÖm vô ®¶m b¶o ®é cøng kh«ng gian cho hÖ 

khung   (ngoµi mÆt ph¼ng khung) chÞu c¸c t¶i träng do sµn truyÒn vµo vµ t­êng bao che 

bªn trªn. HÇu hÕt c¸c dÇm däc ®Ò nhÞp 6,6m dÇm däc liªn kÕt víi hÖ khung ph¼ng t¹i c¸c 

nót khung, c¸ biÖt cã mét sè dÇm do yªu cÇu kiÕn tróc ®Ó ng¨n phßng nªn cã mét sè dÇm 

trung gian g¸c lªn hÖ dÇm phô. Toµn bé c¸c dÇm däc sö dông vËt liÖu bª t«ng m¸c M250. 

ThÐp däc chÞu lùc cho dÇm dïng cèt thÐp nhãm AI vµ AII. 

44..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  kkÕÕtt  ccÊÊuu  cc¸̧cc  ccÇÇuu  tthhaanngg  bbéé:: 

 HÖ thèng c¸c thang ®­îc thiÕt kÕ b»ng kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp bao gåm hai cÇu 

thang chÝnh vµ phô, thang chÝnh 3 vÕ, thang phô 2 vÕ t¹o thuËn lîi cho nhu cÇu sö dông. 

VËt liÖu BT m¸c 250, thÐp AI vµ AII 

55..  KKÕÕtt  ccÊÊuu  hhÖÖ  kkhhuunngg  cc««nngg  ttrr××nnhh:: 

 Theo ®Æc ®iÓm kiÕn tróc c«ng tr×nh vµ theo sù ph©n chia mÆt b»ng kÕt cÊu, thiÕt kÕ 

hÖ khung b»ng vËt liÖu bª t«ng cèt thÐp, c¸c khung nµy bao gåm c¸c cét chÞu t¶i theo 

ph­¬ng ®øng vµ t¶i giã...; c¸c dÇm chÝnh c¸c dÇm ngang ®ì c¸c sµn tÇng vµ t­êng bao 

che.  . VËt liÖu sö dông cho khung lµ bª t«ng m¸c 250 vµ cèt thÐp nhãm AI vµ AII, s¬ ®å 

c«ng tr×nh vµ t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh theo ®óng tiªu chuÈn ViÖt Nam. 

 Chi tiÕt tÝnh to¸n kÕt cÊu vµ thiÕt kÕ cÊu t¹o cho c¸c khung (bao gåm phÇn th©n vµ 

phÇn mãng) ®­îc tr×nh bµy cô thÓ t¹i phÇn sau. 

66..  KKÕÕtt  ccÊÊuu  hhÖÖ    ssµµnn    :: 

 HÖ sµn BTCT ®æ liÒn khèi, chÞu t¶i träng ngang, chiÒu dµy sµn 12cm thÐp chÞu lùc 

10 lµ chÝnh. VËt liÖu BT m¸c 250, thÐp AI vµ AII, diÖn tÝch sµn dao ®éng tõ 

16,5m2 66m2 

77..  KKÕÕtt  ccÊÊuu  mm¸̧ii:: 

 Sµn m¸i BTCT ®æ toµn khèi, trªn m¸i cã cÊy thªm hÖ giµn hoa BTCT  VËt liÖu sö 

dông cho v¸ch lµ bª t«ng m¸c 250, cèt thÐp nhãm AI vµAII.   tÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ ®¶m 

b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ c¸c yªu cÇu cÊu t¹o theo ®óng tiªu chuÈn ViÖt Nam. 
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     I. Sù cÇn thiÕt ph¶i lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

     C«ng tr×nh cã mÆt b»ng h×nh ch÷ nhËt ®èi xøng theo hai ph­¬ng, b­íc cét ®Òu nhau 
6,6 lâi cøng ë phÝa ph¶i c«ng tr×nh do ®ã cét chÞu lùc ®­îc chän lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt, thay 
®æi kÝch th­íc theo chiÒu cao (Xem phÇn sau) võa phï hîp kiÕn tróc, ®ång thêi phï hîp 
kÕt cÊu.   

C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi, chiÒu cao 
c¸c tÇng ®iÓn h×nh 3,9 m víi nhÞp 6,0 m, gi¶i ph¸p kÕt cÊu bªt«ng do KiÕn tróc ®­a ra lµ 
sµn cã kh«ng dÇm, b­íc cét kh¸ lín ®Ó cã gara ®Î xe ë tÇng 1, dÉn ®Õn nhÞp sµn lín. Gi¶i 
ph¸p nµy cã ­u ®iÓm lµ t¹o kh«ng gian tho¸ng, sè l­îng cét kh«ng nhiÒu nªn tiÕt kiÖm, 
thêi gian thi c«ng Ýt ... vµ KÕt cÊu nµy cßn kh«ng míi mÎ ë  ViÖt Nam, tÝnh to¸n vµ thi 
c«ng kh«ng qu¸ phøc t¹p.   
      Víi ®å ¸n  nµy kh«ng tham ®¹t ®­îc ®iÒu g× lín lao, mµ môc ®Ých chÝnh lµ «n l¹i tÊt 
c¶ nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n cña nh÷ng g× ®· häc trªn ghÕ nhµ tr­êng vµ vËn dông nh÷ng 
kiÕn thøc thu l­îm ®ã vµo mét c«ng tr×nh cô thÓ phï hîp víi kh¶ n¨ng vµ thêi gian cho 
phÐp.  
PA:   KÕt cÊu khung Bª t«ng cèt thÐp, dÇm sµn ®æ toµn khèi, chØ bè trÝ c¸c dÇm  
 

Ch­¬ng I: Xác định tải trọng 

 

I. HÖ kÕt cÊu chÞu lùc vµ ph­¬ng ph¸p tÝnh kÕt cÊu c«ng tr×nh : 

I.1. C¬ së ®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh. 
-C¨n cø vµo gi¶i ph¸p kiÕn tróc vµ hå s¬ kiÕn tróc. 
-C¨n cø vµo t¶i träng t¸c dông (TCVN2737-95). 
-C¨n cø vµo c¸c Tiªu chuÈn, chØ dÉn, tµi liÖu ®­îc ban hµnh.  
-C¨n cø vµo cÊu t¹o bª t«ng cèt thÐp vµ  c¸c  vËt liÖu, sö dông bª t«ng B30, cèt thÐp nhãm 
AII vµ AI. 
I.2. HÖ kÕt cÊu chÞu lùc: 

Nhµ cã 7 tầng, 1 tÇng th­îng, víi mét thang m¸y cã 2 buång. Nh­ vËy cã 2 

ph­¬ng ¸n hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cã thÓ ¸p dông cho c«ng tr×nh. 

1.2.1. HÖ kÕt cÊu v¸ch cøng vµ lâi cøng: 

HÖ kÕt cÊu v¸ch cøng cã thÓ ®­îc bè trÝ thµnh hÖ thèng theo mét ph­¬ng, hai 

ph­¬ng hoÆc liªn kÕt l¹i thµnh hÖ kh«ng gian gäi lµ lâi cøng. Lo¹i kÕt cÊu nµy cã kh¶ 

n¨ng chÞu lùc ngang tèt nªn th­êng ®­îc sö dông cho c¸c c«ng tr×nh cã chiÒu cao trªn 20 

tÇng. Tuy nhiªn, hÖ thèng v¸ch cøng trong c«ng tr×nh lµ sù c¶n trë ®Ó t¹o ra kh«ng gian 

réng, v¶ l¹i c«ng tr×nh BÖnh viÖn ®iÒu d­ìng vµ phôc håi chøc n¨ng I – Bé c«ng nghiÖp 

chØ gåm cã 7 tÇng nªn viÖc sö dông hÖ kÕt cÊu nµy lµ kh«ng cÇn thiÕt. 

1.2.2. HÖ kÕt cÊu khung-gi»ng (khung vµ v¸ch cøng): 

HÖ kÕt cÊu khung-gi»ng ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp hÖ thèng khung vµ hÖ thèng 

v¸ch cøng. HÖ thèng v¸ch cøng th­êng ®­îc t¹o ra t¹i khu vùc cÇu thang bé, cÇu thang 

m¸y, khu vÖ sinh chung hoÆc ë c¸c t­êng biªn, lµ c¸c khu vùc cã t­êng liªn tôc nhiÒu 

t©ng. HÖ thèng khung ®­îc bè trÝ t¹i c¸c khu vùc cßn l¹i cña ng«i nhµ. Hai hÖ thèng 

khung vµ v¸ch ®­îc liªn kÕt víi nhau qua hÖ kÕt cÊu sµn. Trong tr­êng hîp nµy hÖ sµn 

liÒn khèi cã ý nghÜa lín. Th­êng trong hÖ kÕt cÊu nµy hÖ thèng v¸ch ®ãng vai trß chñ yÕu 

chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu t¶i träng th¼ng ®øng. Sù 

ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi ­u ho¸ c¸c cÊu kiÖn, gi¶m bít kÝch th­íc cét, 

dÇm, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cña kiÕn tróc. 
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HÖ kÕt cÊu khung-gi»ng tá ra lµ kÕt cÊu tèi ­u cho nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh cao tÇng. 

Lo¹i kÕt cÊu nµy sö dông hiÖu qu¶ cho c¸c ng«i nhµ ®Õn 40 tÇng ®­îc thiÕt kÕ cho vïng 

cã ®éng ®Êt  cÊp 7. 

KÕt luËn: 

Qua xem xÐt ®Æc ®iÓm c¸c hÖ kÕt cÊu chÞu lùc trªn ¸p dông vµo ®Æc ®iÓm 

c«ng tr×nh vµ yªu cÇu kiÕn tróc em chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh lµ hÖ 

kÕt cÊu khung-gi»ng víi v¸ch ®­îc bè trÝ lµ cÇu thang m¸y. 

I.3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n hÖ kÕt cÊu: 

I.3.1. S¬ ®å tÝnh: 

 S¬ ®å tÝnh lµ h×nh ¶nh ®¬n gi¶n ho¸ cña c«ng tr×nh, ®­îc lËp ra chñ yÕu nh»m hiÖn 

thùc ho¸ kh¶ n¨ng tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu phøc t¹p. Nh­ vËy  víi c¸ch tÝnh thñ c«ng, ng­êi 

thiÕt kÕ buéc ph¶i dïng c¸c s¬ ®å tÝnh to¸n ®¬n gi¶n, chÊp nhËn viÖc chia c¾t kÕt cÊu 

thµnh c¸c phÇn nhá h¬n b»ng c¸ch bá qua c¸c liªn kÕt kh«ng gian. §ång thêi sù lµm viÖc 

cña vËt liÖu còng ®­îc ®¬n gi¶n ho¸, cho r»ng nã lµm viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi, tu©n 

theo ®Þnh luËt Hooke. Trong giai ®o¹n hiÖn nay, nhê sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña m¸y tÝnh 

®iÖn tö,  ®· cã nh÷ng thay ®æi quan träng trong c¸ch nh×n nhËn ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

c«ng tr×nh. Khuynh h­íng ®Æc thï ho¸ vµ ®¬n gi¶n ho¸  c¸c tr­êng hîp riªng lÎ ®­îc thay 

thÕ b»ng khuynh h­íng tæng quÊt ho¸. §ång thêi khèi l­îng tÝnh to¸n sè häc kh«ng cßn 

lµ mét trë ng¹i n÷a. C¸c ph­¬ng ph¸p míi cã thÓ dïng c¸c s¬ ®å tÝnh s¸t víi thùc tÕ h¬n, 

cã thÓ xÐt tíi sù lµm viÖc phøc t¹p cña kÕt cÊu víi c¸c mèi quan hÖ phô thuéc kh¸c nhau 

trong kh«ng gian. 

    Víi ®é chÝnh x¸c cho phÐp vµ phï hîp víi kh¶ n¨ng tÝnh to¸n hiÖn nay, ®å ¸n nµy sö 

dông s¬ ®å tÝnh to¸n ch­a biÕn d¹ng (s¬ ®å ®µn håi), hai chiÒu (ph¼ng).  

     HÖ kÕt cÊu gåm hÖ sµn  BTCT toµn khèi, trong mçi « b¶n chÝnh (5,0x3,3 m) cã bè trÝ 

dÇm phô,  c¸c dÇm ch¹y trªn c¸c ®Çu cét, liªn kÕt lâi thang m¸y vµ c¸c cét lµ b¶n sµn vµ 

c¸c dÇm. 

I.3.2. T¶i träng: 

T¶i träng ®øng: 

Gåm träng l­îng b¶n th©n kÕt cÊu vµ c¸c ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn, m¸i.   

     T¶i träng t¸c dông lªn sµn, kÓ c¶ t¶i träng c¸c t­êng ng¨n (dµy 110mm), thiÕt bÞ, t­êng 

nhµ vÖ sinh, thiÕt bÞ vÖ sinh, … ®Òu qui vÒ t¶i ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch « sµn. 

     T¶i träng t¸c dông lªn dÇm do sµn truyÒn vµo, do t­êng bao trªn dÇm (220mm),…coi 

ph©n bè ®Òu trªn dÇm.  

T¶i träng ngang: 

       Gåm t¶i träng giã vµ t¶i träng ®éng ®Êt ®­îc tÝnh theo Tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c 

®éng TCVN 2737-95. 

     Do chiÒu cao c«ng tr×nh (tÝnh tõ mÆt ®µi mãng ®Õn cèt m¸i tum) lµ H=27,3m< 40m 

nªn c¨n cø Tiªu chuÈn ta kh«ng ph¶i tÝnh thµnh phÇn ®éng cña t¶i träng giã vµ t¶i träng 

®éng ®Êt. 

I.3.3. Néi lùc vµ chuyÓn vÞ: 

§Ó x¸c ®Þnh néi lùc vµ chuyÓn vÞ, sö dông ch­¬ng tr×nh tÝnh kÕt cÊu SAP2000 (Non-

Linear). §©y lµ mét ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu rÊt m¹nh hiÖn nay vµ ®­îc øng dông 
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kh¸ réng r·i ®Ó tÝnh to¸n KC c«ng tr×nh . Ch­¬ng tr×nh nµy tÝnh to¸n dùa trªn c¬ së cña 

ph­¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n, s¬ ®å ®µn håi. 

      LÊy kÕt qu¶ néi lùc vµ chuyÓn vÞ øng víi tõng ph­¬ng ¸n t¶i träng. 

I.3.4. Tæ hîp vµ tÝnh cèt thÐp: 

 I.4.TÝnh to¸n khung ph¼ng:  

  C¨n cø vµo gi¶i ph¸p kiÕn tróc, vµ c¸c b¶n vÏ kiÕn tróc ta thÊy  mÆt b»ng 2 ph­¬ng  cña 

ng«i nhµ h×nh ch÷ nhËt vµ chiÒu dµi gÊp 2 lÇn chiÒu réng, do vËy ta ®i tÝnh to¸n kÕt cÊu 

cho ng«i nhµ theo khung ph¼ng lµm viÖc theo 1 ph­¬ng , b­íc cét lµ 6,6m. 

     Khung  2 nhÞp:   5,0m vµ 6,0m 

ChiÒu cao c¸c tÇng : lµ 3,9m. 

II. X¸c ®Þnh s¬ bé kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

     S¬ ®å mÆt b»ng kÕt cÊu (xem b¶n vÏ KC 01) 

II.1. chän kÝch th­íc sµn. 

C¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh vµ mÆt b»ng kÕt cÊu ta cã c¸c lo¹i « b¶n sau: 

Sµn tÇng ®iÓn h×nh (TÇng 2-7) 

«1(ch÷ nhËt) : 5,0x3,3(m) 

«2( ch÷ nhËt) : 3,3x2,4(m) 

Chän chiÒu dµy b¶n sµn theo c«ng thøc: hb= l
m

D
.  

Trong ®ã:l lµ c¹nh  cña « b¶n 

m=40  45 cho b¶n kª bèn c¹nh  lÊy m=45 

D=0,8  1,4 chän phô thuéc vµo t¶i träng t¸c dông. V× b¶n chÞu t¶i kh«ng lín lÊy D=1,0. 

Do cã nhiÒu « b¶n cã kÝch th­íc vµ t¶i träng  kh¸c nhau dÉn ®Õn cã chiÒu dµy b¶n sµn 

kh¸c nhau, nh­ng ®Ó thuËn tiÖn thi c«ng còng nh­ tÝnh to¸n ta thèng nhÊt chän mét chiÒu 

dµy b¶n sµn. 

hb cmm 8,7)(078,03,3.
45

0,1
 

   Chän hb=10 (cm), do mét sè phßng ®­îc dïng lµm phßng thÝ nghiÖm nªn t¶i träng  tËp 

trung lªn sµn lín. 

II.2 - chän s¬ bé  kÝch th­íc dÇm: 

C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kiÕn tróc , b­íc cét vµ c«ng n¨ng sö dông cña c«ng tr×nh mµ  

chän  gi¶i ph¸p dÇm phï hîp. Víi ®iÒu kiÖn  kiÕn tróc tÇng nhµ cao 3,9 m trong ®ã nhÞp 

6,0 m víi  ph­¬ng ¸n kÕt cÊu BTCT th«ng th­êng th× chän kÝch th­íc dÇm hîp lý lµ ®iÒu 

quan träng, c¬ së chän tiÕt diÖn lµ tõ c¸c c«ng  thøc  gi¶ thiÕt tÝnh to¸n s¬ bé kÝch th­íc. 

Tõ c¨n cø trªn ta s¬ bé chän kÝch th­íc dÇm nh­ sau: 

  HÖ dÇm ®i qua c¸c cét cã  

 ChiÒu cao dÇm lµ:   h= d

d

l
m

.
1

  

              trong ®ã ld=5,0 m, md=8 12 ®èi víi dÇm chÝnh lÊy m®=10. 
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VËy ta cã:             h= 50
10

100.0,5
  cm 

bÒ réng  b= (0,3 0,5 )h=(0,3 0,5 )h=50, chän b =25 cm. VËy chän kÝch th­íc dÇm khung 

lµ: bxh =25x50 cm. 

    Chän kÝch th­íc dÇm D1,D8  lµ c¸c dÇm trung gian :  bxh=22x50 cm 

    §èi víi c¸c dÇm däc : DÇm D3,D4,D6,D6*- nhip L=6,6 m, dÇm ta chän kÝch th­íc  :  

bxh =22x50 cm. 

 DÇm däc ë vÞ trÝ bo ngoµi ta chän kÝch th­íc lµ: bxh=22x30 cm ( D7) 

    DÇm ®ì b¶n thang ë cÇu thang CT2 (dÇm D1*) chän kÝch th­íc bxh= 22x35 cm 

 II.3. S¬ bé x¸c ®Þnh kÝch th­íc cét . 

C«ng thøc x¸c ®Þnh                                         

F=(1,2 1,5)
R

N
 

Trong ®ã:  F -DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét 

       N -Lùc däc tÝnh theo diÖn truyÒn t¶i 

       R -C­êng ®é chÞu nÐn cu¶ vËt liÖu lµm cét   

Song dùa theo  kÝch th­íc c¸c cét cña c¸c c«ng tr×nh ®· x©y dùng, theo yªu cÇu kiÕn tróc 

cña c«ng tr×nh vµ theo kinh nghiÖm ta  chän kÝch th­íc cét nh­ sau. 

      TÊt c¶ c¸c cét biªn lÉn cét gi÷a ®Òu cã TD vu«ng nh­ nhau, TD cét thay ®æi theo 

chiÒu cao cho phï hîp KÕt cÊu vµ Kinh tÕ: 

-KÝch th­íc tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 2 cã tiÕt diÖn 60x30 cm víi cét ë cét trôc AvµB   

-KÝch th­íc cét tõ tÇng 3 ®Õn tÇng 7  vµ cét ë trôc D cã tiÕt diÖn  50x30cm 

III. T¶i träng  t¸c dông lªn c«ng tr×nh: 

X¸c ®Þnh träng l­îng tiªu chuÈn cña vËt liÖu theo Sæ tay thùc hµnh KÕt CÊu c«ng 

tr×nh-PGS.TS Vò M¹nh Hïng, §¹i häc KiÕn tróc TPHCM. 

    iii.1. TÜnh t¶i: 

1-TÜnh t¶i sµn.  

a - CÊu t¹o b¶n sµn: Xem b¶n vÏ KiÕn tróc 

b - T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n (xem b¶ng 1). 

2 - TÜnh t¶i sµn vÖ sinh:  

a - CÊu t¹o b¶n sµn vÖ sinh: Xem b¶n vÏ KiÕn tróc 

b - T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n (xem b¶ng 2). 

3-TÜnh t¶i m¸i:    

a  -CÊu t¹o b¶n sµn m¸i:  Xem b¶n vÏ KiÕn tróc 

b - T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n (xem b¶ng 3). 

4-TÜnh t¶i cÇu thang:    

a - CÊu t¹o b¶n sµn cÇu thang: Xem b¶n vÏ KiÕn tróc 

b - T¶i träng tiªu chuÈn vµ t¶i träng tÝnh to¸n (xem b¶ng 4). 

TÜnh t¶i  t¸c dông lªn sµn (B¶ng 1) 
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TT CÊu t¹o c¸c líp 
       qtc 

(KG/m2) 

n 

 

qtt 

(KG/m2) 

1 G¹ch l¸t Cªramic, 300x300mm    

 0,01x2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt  =20mm    

 0,02x1800  36 1,3 46,8 

3 B¶n BTCT dµy 100mm    

 0,10x2500  250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t trÇn   =15mm    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 333  378,9 

 

TÜnh t¶i t¸c dông lªn sµn vÖ sinh (B¶ng 2) 

TT CÊu t¹o c¸c líp qvs tc 

(KG/m2) 

n 

 

qvs tt 

(KG/m2) 

1 G¹ch chèng tr¬n: 200x200x20 (mm)    

 0,02x2000 40 1,1 44 

2 Líp v÷a lãt =15mm    

 0,015x1800  27 1,3 35,1 

3 B¶n bª t«ng  =100 mm (BTCT)    

 0,10x2500  250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t trÇn: =15 mm     

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

5 ThiÕt bÞ vÖ sinh 50 1,1 55 

Tæng céng 394  444,2 

  

Sau khi cã t¶i träng ph©n bè trªn sµn vÖ sinh ta cã t¶i träng tËp trung t¹i sµn vÖ sinh 

lµ:           Q=qvs xFsµnVS 

trong ®ã FsµnVS = 3,3x5,00=16,517m2 

Ta cã  Qtc = 394x16,517 = 6507,7 Kg  

       Qtt = 444,2x16,517= 7336,8 Kg  

T¶i träng tËp trung ë c¸c sµn vÖ sinh ®­îc chia ®Òu cho toµn sµn nhµ . 

DiÖn tÝch sµn nhµ trõ 2 lç cÇu thang, thang m¸y lµ: 

 Fsµn=26,4x12,5–6,6x5-3,3x2,2= 289,74 m2 

Sµn tÇng 2,tÇng th­îng7 : 1 sµn vÖ sinh 

Ta cã :       qvs
tc = 1xQtc : Fsµn  (Kg/m2) 

VËy cã :      qvs
tc =  1x6507,7  : 289,74 = 22,5 (Kg/m2) 

       qvs
tt =  1x7336,8  : 289,74 =   25,3(Kg/m2) 
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B¶ng tÝnh tÜnh t¶i m¸i (B¶ng 3) 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
   qtc 

(KG/m2) 

n 

 

   qtt 

(KG/m2) 

1 2 líp g¹ch l¸ nem    

 2x0,02x1800 72 1,1 79,2 

2 2 líp v÷a lãt    

 2x0,02x1800  72 1,3 93,6 

3 2 líp g¹ch 6 lç (dèc 2%):  tb =130mm    

 0,13x1500 195 1,3 253,5 

4 Bª t«ng chèng thÊm (kh«ng cã thÐp)    

 0,04x2200  88 1,1 96,8 

5 Bª t«ng cèt thÐp sµn m¸i dµy 100mm    

 0,10x2500 250 1,1 275 

6 V÷a tr¸t trÇn dµy 15 mm    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 704  833,2 

 

b¶ng TÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n thang (B¶ng 4) 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
   qtc 

(KG/m2) 

n 

 

    qtt 

(KG/m2) 

1 §¸ l¸t granito 0,02    

 0,02x2000 40 1,1 44 

2 Líp v÷a lãt  =0,015    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

3 Líp g¹ch lç x©y bËc(16,5x30cm), tb= 8,25 cm    

 0,0825x1500 123,75 1,1 136,13 

4 B¶n BTCT, = 0,10 m    

 0,1x2500 250 1,1 495 

5 V÷a tr¸t   =0,015    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 467,8  525,33 

IV. - X¸c ®Þnh trÞ sè ho¹t t¶i ®øng t¸c dông lªn c«ng tr×nh  

Bëi v× x¸c suÊt xuÊt hiÖn ®ång thêi t¶i träng sö dông ë tÊt c¶ c¸c sµn gi¶m khi t¨ng 

sè tÇng nhµ, nªn tÊt c¶ c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ  ®Òu qui ®Þnh c¸c hÖ sè giảm t¶i khi tÝnh 

to¸n c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc. 
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Tiªu chuÈn thiÕt kÕ "t¶i träng vµ t¸c ®éng" TCVN-2737-95 cña ViÖt Nam  qui ®Þnh 

viÖc gi¶m t¶i träng t¹m  thêi trªn sµn nhµ  phô thuéc vµo sè tÇng nhµ vµ diÖn tÝch sµn ®ang 

tÝnh , c¸c qui ®Þnh cô thÓ nh­ sau : 

1 - Khi tÝnh dÇm chÝnh, dÇm phô,b¶n sµn, cét vµ mãng, t¶i träng toµn phÇn trong 

b¶ng 3  TCVN-2737-95 ®­îc phÐp gi¶m  nh­ sau: 

- §èi víi c¸c phßng ë nªu ë c¸c môc 1,2,3,4,5 b¶ng 3 nh©n víi hÖ sè (khi A>A1=9 

m2) : 

A1=0,4+
1/

6,0

AA
       (1) 

Trong ®ã : A-diÖn chÞu t¶i, tÝnh b»ng m2. 

- §èi víi phßng nªu ë môc 6,7,8,10,12,14  b¶ng 3 nh©n víi hÖ sè A2 (khi 

A>A2=36 m2): 

A2=0,5+
2/

5,0

AA
    (2) 

2 - Khi x¸c ®Þnh lùc däc ®Ó tÝnh cét , t­êng vµ mÐp chÞu t¶i träng tõ 2 sµn trë lªn , 

gi¸ trÞ t¶i träng ë b¶ng 3 ®­îc phÐp gi¶m b»ng c¸ch nh©n víi hÖ sè  n: 

-§èi víi c¸c phßng nªu ë môc 1,2,3,4,5 trong b¶ng 3: 

 n1=0,4+
n

A 4,0ψ 1   (3) 

- §èi víi c¸c    phßng nªu ë môc 6,7,8,10,12,14 b¶ng 3: 

    n2=0,5+
n

A 5,0ψ 2     (5) 

Trong ®ã:     a1, A2 ®· x¸c ®Þnh theo (1),(2). 

n-Sè sµn ®Æt kÓ trªn tiÕt diÖn ®ang xÐt cÇn kÓ ®Õn khi tÝnh to¸n t¶i träng.    

Víi c«ng tr×nh ®ang tÝnh, ®Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta chØ xÐt ®Õn 

sù gi¶m  t¶i khi tÝnh dÇm chÝnh, dÇm phô, b¶n sµn; mµ kh«ng xÐt ®Õn gi¶m t¶i khi tÝnh cét 

(nÕu xÐt ®Õn c¶ sù giảm t¶i khi x¸c ®Þnh lùc däc th× ph¶i tÝnh riªng mét tr­êng hîp ho¹t 

t¶i kh¸c, trong ®ã kÓ ®Õn sù gi¶m  t¶i khi cét chÞu t¶i tõ 2 sµn trë lªn). Sau khi cã hÖ sè 

gi¶m t¶i ta lËp b¶ng tÝnh to¸n trªn c¸c « sµn nh­ sau:  

B¶ng ho¹t t¶i tÝnh to¸n trªn c¸c « sµn 

TÇng Lo¹i phßng 
Ptc 

(T/m2) 
     A 

(m2) A1 A2 
ptc 
(T) 

n 
ptt 
(T) 

2-6 

V¨n phßng 0.2 108.4 0.581   12.60 1.2 15.12 

Hµnh lang+s¶nh 0.4 51.7  0.90 18.62 1.2 22.33 

V¨n phßng 0.2 95.5 0.59  11.26 1.2 13.51 

Tæng céng: 255.6   42.48  50.96 

7 

V¨n phßng 0.2 108.4 0.581   12.60 1.2 15.12 

Hµnh lang+s¶nh 0.4 51.7  0.90 18.62 1.2 22.33 

V¨n phßng 0.2 95.5 0.59  11.26 1.2 13.51 

Tæng céng: 255.6   42.48  50.96 
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Tõ b¶ng trªn ta cã gi¸ trÞ ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu trªn c¸c sµn tÇng lµ: 

+sµn tÇng 2- tÇng 6 :  ptc = 
6,255

48,42
=0,166 t/m2 

             ptt =
6,255

96,50
 =0,20 t/m2 

+sµn tÇng 7 :    ptc =
6,255

48,42
 = 0,166t/m2 

       ptt = 
6,255

96,50
= 0,20 t/m2 

2. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn m¸i: 

  + ptc = 75(kG/m2) 

  + ptt =  75 1,3 = 97,5(kG/m2) 

 

 V - TÝnh to¸n néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh . 

Víi sù trî gióp cña m¸y tÝnh ®iÖn tö vµ c¸c phÇn mÒn tÝnh to¸n chuyªn ngµnh - 

hiÖn nay cã nhiÒu ch­¬ng tr×nh tinh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh nh­ : SAP90 ; SAP2000 ; 

STAAPIII ; KP… 

  §Çu vµo ®­a vµo m¸y: 

- Chän s¬ ®å tÝnh cho c«ng tr×nh  

- §Æc tr­ng cña c¸c vËt liÖu dïng ®Ó thiÕt kÕ c«ng tr×nh. 

VI.T¶i träng nhËp vµo: 

T¶i träng tÜnh: Ch­¬ng tr×nh SAP - 2000 tù ®éng dån t¶i träng  b¶n th©n cña c¸c cÊu 

kiÖn nªn ®Çu vµo ta chØ cÇn khai b¸o kÝch th­íc cña c¸c cÊu kiÖn dÇm sµn cét vµ lâi …®Æc 

tr­ng cña vËt liÖu ®­îc dïng thiÕt kÕ nh­ m« ®un ®µn håi, träng l­îng riªng, hÖ sè 

poatx«ng, nÕu kh«ng theo sù ngÇm ®Þnh cña m¸y: víi bª t«ng B30 ta nhËp E = 2,9.106 

T/m2;  =2,5 T/m 3 ch­¬ng tr×nh tù ®éng dån t¶i dån tÜnh t¶i vÒ khung nót. 
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CHƯƠNG II: TÍNH TOÁN PHẦN KHUNG 

I. S¬ bé lùa chän kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn chÝnh : 

1. DÇm khung: *NhÞp5,0m: 

 - ChiÒu cao tiÕt diÖn: h = (1/8 - 1/12) l  = (62,5 – 41,6)cm  Chän h = 50(cm) 

  - BÒ réng tiÕt diÖn: b = (0,3 - 0,5) h = (15 - 25)cm  Chän b = 25(m) 

  VËy chän kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm nhÞp 5,0m lµ: (25 50)cm             

*NhÞp 6,0m:   - ChiÒu cao tiÕt diÖn: h = (1/8 - 1/12) l  = (75 - 50)cm  Chän h = 

50(cm) 

             - BÒ réng tiÕt diÖn: b = (0,3 - 0,5) h = (16,5 – 27,5)cm  Chän b = 25(cm) 

  VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm nhÞp 6,0m lµ: (25 50)cm         

 *§o¹n c«ngx«n nh« ra 1,35m : 

  - ChiÒu cao tiÕt diÖn: h = (1/5 - 1/7) l  = (27 - 19 )cm   Chän h = 25(cm) 

   - BÒ réng tiÕt diÖn:  b = (0,3 - 0,5) h = (7,5 – 12,5)cm  Chän b = 11,0(cm) 

  VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm c«ngx«n 1,30m lµ: (11 25)cm 

2. Cét khung: 

       + B»ng ph­¬ng ph¸p dån t¶i träng xuèng ch©n cét, s¬ bé ta tÝnh ®­îc lùc däc lín 
nhÊt truyÒn xuèng ch©n cét lµ: 25 7 = 175 (T) 

       + Ta cã: Fs¬ bé = 
bR

Nk.
 , Trong ®ã: k = (0,9 - 1,1) Dïng bª t«ng B30 cã Rb = 

170(kG/cm2) 

VËy: Fs¬ bé = 
bR

Nk.
 = 

170

10.1751,1 3

=1132,35(cm2) 

+ Chän tiÕt diÖn cét tõ tÇng 1 2  ®èi víi cét trôc A vµ B lµ:  h b = 60 30(cm) 
Cã F = 60 30 = 1800cm2 > Fs¬ bé =1132,35(cm2) 

            Lùc däc t¸c dông xuèng ch©n cét tÇng 3: 25 5 = 125(T) 

+ Ta cã: Fs¬ bé = 
bR

Nk.
 ; Trong ®ã:  k = (0,9 - 1,1);  Dïng bª t«ng B30 cã Rb = 170(kG/cm2) 

 VËy: Fs¬ bé = 
bR

Nk.
 = 

170

10.1251,1 3

=808,82(cm2) 

+ Chän tiÕt diÖn cét tõ tÇng 3 7 lµ: h  x b = 50 30(cm)  
 cã F = 50 30 = 1500(cm2) > Fs¬ bé =808,82(cm2) 

Riªng cét trôc D ®­îc chän cã tiÕt diÖn lµ h  x b = 50 30(cm) tõ tÇng 1 7  
+ KiÓm tra kÝch th­íc cét ®·  chän: 
ChiÒu cao lín nhÊt cña tÇng cã tiÕt diÖn cét (60 30) lµ: H = 3,9(m) 

KÕt cÊu khung nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc:  l0 = 0,7×H 
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ChiÒu dµi lµm viÖc cña cét : l0 = 0,7×H = 0,7×3,9 = 2,73(m)     
30

2730

b

l
=9,10<30  

Víi cét cã tiÕt diÖn (60×30) cm ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 

ChiÒu cao lín nhÊt cña tÇng cã tiÕt diÖn cét (50 30) lµ: H = 3,9(m) 

KÕt cÊu khung nhµ nhiÒu tÇng nhiÒu nhÞp  chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc:  l0 = 0,7×H 

ChiÒu dµi lµm viÖc cña cét : l0 = 0,7×H = 0,7×3,9 = 2,73m      
30

2730

b

l
=9,10<30 

 Víi cét cã tiÕt diÖn (50×30) cm ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 

3. B¶n sµn:   hb = 10(cm) nh­ ®·  tÝnh ë phÇn sµn 

II. LËp mÆt b»ng kÕt cÊu vµ s¬ ®å khung : 

     H×nh vÏ:  
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S¬ ®å tÝnh to¸n 

 

III. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn khung : 

1. Träng l­îng c¸c líp sµn vµ ho¹t t¶i sö dông: 

CÊu t¹o sµn m¸i: 

B¶ng tÝnh tÜnh t¶i m¸i (B¶ng 3) 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
   qtc 
(KG/m2) 

n 
 

   qtt 
(KG/m2) 

1 2 líp g¹ch l¸ nem    



                §§åå  ¸̧nn  ttèètt  nngghhiiÖÖpp  KKSSXXDD  kkhhããaa  22001100  ––  22001144                                    

      ssvvtthh::  nngguuyyeenn  ccoonngg  lliinnhh  --  LLíípp  xxdd11440011dd  

    

 

19 

 2x0,02x1800 72 1,1 79,2 

2 2 líp v÷a lãt    

 2x0,02x1800  72 1,3 93,6 

3 2 líp g¹ch 6 lç (dèc 2%):  tb =130mm    

 0,13x1500 195 1,3 253,5 

4 Bª t«ng chèng thÊm (kh«ng cã thÐp)    

 0,04x2200  88 1,1 96,8 

5 Bª t«ng cèt thÐp sµn m¸i dµy 120mm    

 0,12x2500 300 1,1 330 

6 V÷a tr¸t trÇn dµy 15 mm    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 704  833,2 

 CÊu t¹o sµn phßng lµm viÖc tÇng 2-7: 

TÜnh t¶i  t¸c dông lªn sµn (B¶ng 1) 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
       qtc 
(KG/m2) 

n 
 

qtt 
(KG/m2) 

1 G¹ch l¸t Cªramic, 300x300mm    

 0,01x2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt  =20mm    

 0,02x1800  36 1,3 46,8 

3 B¶n BTCT dµy 100mm    

 0,10x2500  250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t trÇn   =15mm    

 0,015x1800 27 1,3 35,1 

Tæng céng 333  378,9 

 Ho¹t t¶i sö dông:  (Theo TCVN 2737 - 1995) 

1. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn phßng lµm viÖc: + ptc = 200(kG/m2) 
                  + ptt =  200 1,2 = 240(kG/m2) 

2. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn m¸i: + ptc = 75(kG/m2) 
 + ptt =  75 1,3 = 97,5(kG/m2) 
3. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn hµnh lang: + Ptc = 300(kG/m2) 
 + Ptt = 300 1,2 = 360(kG/m2) 

2. T¶i träng cña mét sè cÊu kiÖn chÝnh: 
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        DÇm (25x50): 
2500 0,25 0,50 1,1+1800 2 (0,25+0,50) 0,015 1,3=396,4(kG/m) 
        T­êng 220mm:  G¹ch chØ: 1800 0,22 1,1=435,6(kG/m2) 

                        V÷a tr¸t 2 mÆt: 1800 0,015 2 1,3=70,2(kG/m2), Tæng: 
506(kG/m2) 
        T­êng 110mm: G¹ch chØ: 1800 0,11 1,1=217,8(kG/m2) 
                                    V÷a tr¸t 2 mÆt: 1800 0,015 2 1,3=70,2(kG/m2),___ Tæng: 
288(kG/m2) 
Cét:  
TiÕt diÖn (60x30)cm: 2500 0,6 0,3 1,1+1800 2  (0,6+0,3) 

0,015 1,3=558,2(kG/m) 
TiÕt diÖn (50 30)cm: 2500 0,3 0,5 1,1+1800 2  (0,3+0,5) 

0,015 1,3=468,6(kG/m) 
3. HÖ sè quy ®æi t¶i träng h×nh thang sang ph©n bè ®Òu: 

Ln Ld =ln/2ld K=1-2 2+ 3 

3,3 5 0,33 0,82 

2,385 3,3 0,36 0,78 

3,3 4,0 0,41 0,73 

3,3 3,615 0,46 0,67 

 

S¬ ®å ph©n t¶i 

                       

 
 IV. T¶i träng t¸c dông th¼ng ®øng lªn Khung K3: 

T¶i träng t¸c dông trªn m¸i: 
a. TÜnh t¶i: 
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*T¶i träng ph©n bè: 
* TÝnh q1: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4 (kG/m)=0,40(T/m) 
  
* TÝnh q2: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4 (kG/m) 

- T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): (0,67 833,2
2

3,3
) 2 = 1842(kG/m   

Tængcéng: q2 = 2,2 (T/m) 

* TÝnh q3: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4(kG/m) 

- T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
833,2

2

385,2
) 2 = 1242(kG/m) 

-  Tæng céng: q3 = 1,64(T/m) 

* TÝnh q4: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4(kG/m) 

          - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,73 833,2
2

3,3
2 =2007(kG/m)  

           -Tæng céng: q4 = 2,4(T/m) 

* TÝnh q5: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4 (kG/m) 
         - Tæng céng: q5 = 0,40(T/m) 

* TÝnh q6: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4kG/m) 
        - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50)= 1720(kG/m) 
        - Tæng céng: q6 = 2,11(T/m) 

* TÝnh q7:  - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4kG/m) 

              - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,67 378,9
2

3,3
2 =837,7(kG/m) 

               - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50)= 1720(kG/m) 
  - Tæng céng: q7 = 2,95(T/m) 
* TÝnh q8: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4kG/m) 

          - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
378,9

2

385,2
) 2 = 565(kG/m) 

 - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50)= 1720(kG/m) 
 - Tæng céng: q8 = 2,68(T/m) 

* TÝnh q9:  -T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4kG/m) 

      - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,73 378,9
2

3,3
2 =913(kG/m) 

       - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50)= 1720(kG/m) 
 - Tæng céng: q9 = 3,03(T/m) 

* TÝnh q10: -T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4kG/m) 

 - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50)= 1720(kG/m)  - Tæng céng: 
q10 = 2,1(T/m) 
* TÝnh q11: -T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 396,4kG/m) 

       - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,82 378,9
2

3,3
2 =1025(kG/m)` 

- T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50)= 1720(kG/m), Tæng céng:q11 = 
3,2(T/m) 
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*T¶i träng tËp trung: 
* TÝnh P1: 
      - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc bo ngoµi D7: 165 6,6=1089(kG) 
      - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275 1,39=382(kG) 

     -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng truyÒn vµo : 833,2
2

3,1
2 6,6 =7148(kG) 

     - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 1,5 3,3= 2504(kG) 
    - Tæng céng:  P1 = 11,12(T) 
* TÝnh P2: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D6: 275 6,6=1815(kG) 

      - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)615,339,1(
2 =1376(kG) 

    -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng¤4 truyÒn vµo : 833,2
2

3,1
2 6,6 =7148(kG) 

    - T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
833,2

2

3,3
) 2 3,3 = 5670(kG) 

    - T¶i träng do sµn  ¤3 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c 

dÇm däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 1842
2

615,3
2=6658(kG) 

 - Tæng céng:  P2 = 22,67(T) 
* TÝnh P3: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D6*:275 6,6=1815(kG) 
 

       - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)615,339,1(
2 =1376(kG) 

       - T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
833,2

2

3,3
) 2 3,3 = 

5670(kG) 

      - T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang): 0,78 833,2
2

3,3
2 3,3 =7077(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤3+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c 

dÇm däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung :  6658+1242
2

385,2
2 =9620 (kG) 

  - T¶i träng do cét cña giµn hoa bª t«ng truyÒn vµo lµ: 2,25T  Tæng céng:  P3 = 
27,8(T) 
* TÝnh P4: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4: 275 6,6=1815(kG) 

 - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)615,339,1(
2 =1376(kG) 

 - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
833,2

2

3,3
) 2 3,3 = 5670(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo (h×nh thang): 0,78 833,2
2

3,3
2 3,3 =7077(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤1+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 7077+2007
2

0,4
2 =15105 (kG) 

- T¶i träng do cét cña giµn hoa bª t«ng truyÒn vµo lµ: 2,25T  Tæng céng: P4 = 33,29(T) 

* TÝnh P5: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D9: 275 6,6=1815(kG) 
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   - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)615,339,1(
2 =1376(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
833,2

2

3,3
) 2 3,3 = 5670(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo:    833,2
2

0,1
2 3,3 =2750(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm däc 

g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 2007
2

0,4
2 =8028 (kG)  Tæng céng: P5 = 19,6(T) 

* TÝnh P6: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D3: 275 6,6=1815(kG) 

        - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)615,30,1(
2 =1269(kG) 

        - T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo:    833,2
2

0,1
2 3,3 =2750(kG) 

        - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 1,5 3,3= 2504(kG)  Tæng céng: P6 = 
8,34(T) 
* TÝnh P7: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc bo ngoµi D7: 165 6,6=1089(kG) 
         - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275 1,39=382(kG) 

-T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng truyÒn vµo : 378,9
2

3,1
2 6,6 =3250(kG) 

- T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50) 3,3= 5677(kG) Tæng céng: P7 = 
10,4(T) 
* TÝnh P8: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D6: 275 6,6=1815(kG) 

 - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)615,339,1(
2 =1376(kG) 

  -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng¤4 truyÒn vµo : 378,9
2

3,1
2 6,6 =3250(kG) 

 - T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
378,9

2

3,3
) 2 3,3 = 2578kG) 

 - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50) 3,3= 5677(kG) 
- T¶i träng do sµn  ¤3 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm däc 

g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 837,7
2

615,3
2=3029(kG) 

 -T¶i trängdocét 50 30 truyÒnvµo:0,5 0,3 2,5 (3,9- 0,50)=1275(kG),Tængcéng:P8= 
19,0(T) TÝnh P9: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D6*:275 6,6=1815(kG) 

  - T¶I träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 

- T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
378,9

2

3,3
) 2 3,3 = 2578(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang): 0,78 378,9
2

3,3
2 3,3 =3218(kG) 

- T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50) 3,3= 5677(kG) 

- T¶i träng do sµn¤3+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 3218+565
2

385,2
2 = 4565,5(kG) ,Tæng céng:P9 

= 18,9 (T) 
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* TÝnh P10: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4: 275 6,6=1815(kG) 

  - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)0,4385,2(
2 =1756(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
378,9

2

3,3
) 2 3,3 = 2578(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang):    0,78 378,9
2

385,2
2 3,3 =2326(kG) 

- T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50) 3,3= 5677(kG) 
- T¶i träng do sµn  ¤1+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 2578+913
2

0,4
2 = 6230(kG) 

-    T¶i träng do cét50 30 truyÒn vµo:0,5 0,3 2,5 (3,9-0,50) = 1275(kG), 
Tængcéng:P10=21,65(T) 
* TÝnh P11: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D9: 275 6,6=1815(kG) 

   - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)0,5385,2(
2 =2030(kG) 

 - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
378,9

2

3,3
) 2 3,3 = 2578(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo : 378,9
2

0,1
2 3,3 =1250(kG) 

- T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 1,5 3,3= 2504(kG) 
 - T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 913
2

0,4
2 = 3652 (kG) Tæng céng:  P11 = 

13,83(T) 
* TÝnh P12: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D3: 275 6,6=1815(kG) 

        - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

0,1
2 =275(kG) 

       - T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo: 378,9
2

0,1
2 3,3 =1250(kG) 

       - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 1,5 3,3= 2504(kG) 
  - T¶i träng do cét 50 30 truyÒn vµo: 0,5 0,3 2,5 (3,9- 0,50) = 1275(kG),Tæng 
céng:P12 = 7,1(T) 
* TÝnh P1: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4: 275 6,6=1815(kG) 

   - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

)0,5385,2(
2 =2030 (kG) 

   - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
378,9

2

3,3
) 2 3,3 = 2578(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang):    0,78 378,9
2

385,2
2 3,3 =2326(kG) 

   - T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0,50) 3,3= 5677(kG) 
   - T¶i träng do sµn  ¤1+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 2326+913
2

0,5
2 = 6891 (kG) 

- T¶iträngdocét50 30truyÒnvµo: 0,5 0,3 2,5 (3,9- 0,50) = 
1275(kG,Tængcéng:P13=22,59(T) 
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* TÝnh P14: - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D3: 275 6,6=1815(kG) 

- T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1: 275
2

0,5
2 =1375(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo: 378,9
2

0,5
2 3,3 =6252(kG) 

- T¶i träng do t­êng x©y (220mm): 506 (3,9- 0.50) 3,3= 5677(kG) 
- T¶iträngdocét50 30truyÒnvµo:0,5 0,3 2,5 (3,9-0,50)=1275(kG)
 ,Tængcéng:P14=16,39(T) 

 

 b. Ho¹t t¶i: 

*T¶i träng ph©n bè: 

* TÝnh q’1: q’1= 0 (T/m) 

* TÝnh q’2: - T¶i träng do sµn truyÒn vµo (h×nh thang): (0,67 97,5
2

3,3
) 2 = 215(kG/m) 

  - Tæng céng: q’2 = 0,22(T/m) 
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* TÝnh q’3: - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
97,5

2

385,2
) 2 = 

145(kG/m) 
  - Tæng céng: q’3 = 0,15(T/m) 

* TÝnh q’4: - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,73 97,5
2

3,3
2 =234(kG/m) 

  - Tæng céng: q’4 = 0,23(T/m) 

* TÝnh q’5: - Tæng céng: q’5 = 0,00(T/m) 
* TÝnh q’6: - Tæng céng: q’6 = 0,0(T/m) 

* TÝnh q’7: - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,67 200
2

3,3
2 =442(kG/m) 

   - Tæng céng:q’7 = 0,44(T/m) 

* TÝnh q’8:  - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
200

2

385,2
) 2 = 

298(kG/m) 
  - Tæng céng: q’8 = 0,3(T/m) 

* TÝnh q’9: - T¶i träng do sµn truyÒn vµo(h×nh thang): 0,73 200
2

3,3
2 =482(kG/m) 

  - Tæng céng: q’9 = 0,5(T/m) 
* TÝnh q’10: - Tæng céng: q’10 = 0,0(T/m) 

* TÝnh q’11: - T¶i träng do sµn truyÒn vµo (h×nh thang): 0,82 200
2

3,3
2 =541(kG/m) 

  - Tæng céng: q’11 = 0,54(T/m) 

*T¶i träng tËp trung: 

* TÝnh P’1: -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng truyÒn vµo : 97,5
2

3,1
2 6,6 

=836(kG) 
 - Tæng céng:  P’1 = 0,84(T) 

* TÝnh P’2: -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng¤4 truyÒn vµo : 97,5
2

3,1
2 6,6 

=836(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
97,5

2

3,3
) 2 3,3 = 663(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤3 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 220
2

615,3
2= 795,3(kG), Tæng céng:  P’2 = 

2,29(T) 

* TÝnh P’3:  - T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
97,5

2

3,3
) 2 3,3 = 

663(kG) 

        - T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang): 0,78 97,5
2

3,3
2 3,3 =828(kG) 



                §§åå  ¸̧nn  ttèètt  nngghhiiÖÖpp  KKSSXXDD  kkhhããaa  22001100  ––  22001144                                    

      ssvvtthh::  nngguuyyeenn  ccoonngg  lliinnhh  --  LLíípp  xxdd11440011dd  

    

 

27 

- T¶i träng do sµn  ¤3+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c 

dÇm däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung :  795,3+150
2

385,2
2 =1153(kG) ,Tæng 

céng:P’3 = 2,65(T) 

* TÝnh P’4: - T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo (h×nh thang): 0,78 97,5
2

3,3
2 3,3 

=828(kG)     -T¶i träng do sµn  ¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua 

c¸c dÇm däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung lµ: 354 (kG),  Tæng céng:  P’4 = 1,18(T) 

* TÝnh P’’4: -T¶i trängdo sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
97,5

2

3,3
) 2 3,3 = 

663(kG) 
- T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung :  230
2

0,4
2 = 920(kG), Tæng céng:P’4 = 1,58(T)* 

TÝnh P’5: - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
97,5

2

3,3
) 2 3,3 = 

663(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo:    97,5
2

0,1
2 3,3 =321(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm däc 

g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 230
2

0,4
2 =920 (kG), Tæng céng:P’5 = 1,90(T) 

* TÝnhP’6:T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo: 97,5
2

0,1
2 3,3 =321(kG),Tæng céng:P’6= 

0,32(T) 

* TÝnh P’7: -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng truyÒn vµo : 200
2

3,1
2 6,6 

=1716(kG) 
 - Tæng céng:  P’7 = 1,72(T) 

* TÝnh P’8: -T¶i träng do sµn lµm viÖc mét ph­¬ng¤4 truyÒn vµo : 200
2

3,1
2 6,6 

=1716(kG)  

 - T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
200

2

3,3
) 2 3,3 = 1361(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤3 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm däc 

g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 440
2

615,3
2= 1590(kG), Tæng céng:P’8 = 4,67(T) 

* TÝnh P’9: - T¶i träng do sµn ¤3 truyÒn vµo (h×nh tam gi¸c): (
8

5
200

2

3,3
) 2 3,3 = 

1361(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang): 0,78 200
2

3,3
2 3,3 =1698(kG) 
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- T¶i träng do sµn  ¤3+¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 1361+300
2

385,2
2 = 2,10 (kG), Tæng céng:P’9 = 

5,16(T) 

* TÝnh P’10: -T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang):0,78 200
2

385,2
2 3,3 

=1227(kG) 
- T¶i träng do sµn  ¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung  lµ: 708 (kG), Tæng céng:P’10 = 1,94(T) 

* TÝnh P’’10: - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c):(
8

5
200

2

3,3
) 2 3,3 = 

1361(kG) 
- T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung :   500
2

0,4
2 = 2000 (kG), Tæng céng: P’10 = 

3,36(T) 

* TÝnh P’11: - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
200

2

3,3
) 2 3,3 = 

1361(kG) 

- T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo :     200
2

0,1
2 3,3 =660(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm däc 

g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 500
2

0,4
2 =2000 (kG), -Tæng céng: P’11 = 4,02(T) 

* TÝnh P’12: - T¶i träng do sµn ¤5 truyÒn vµo: 200
2

0,1
2 3,3 = 660 (kG),Tæng céng: 

 P12 = 0,66(T) 

* TÝnh P’13: -T¶i träng do sµn ¤2 truyÒn vµo(h×nh thang):0,78 200
2

385,2
2 3,3 

=1227(kG) 
- T¶i träng do sµn  ¤2 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm 

däc g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung lµ: 708 (kG), Tæng céng: P’13 = 1,94(T) 
* TÝnh P’’13 

- T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo(h×nh tam gi¸c): (
8

5
200

2

3,3
) 2 3,3 = 1361(kG) 

- T¶i träng do sµn  ¤1 truyÒn vµo dÇm trung gian D1 vµ dån vÒ khung qua c¸c dÇm däc 

g©y lªn t¶i tËp trung trªn khung : 540
2

0,5
2  = 2700 (kG), Tæng céng:P’13 = 4,10(T) 

* TÝnh P’14: - T¶i träng do sµn ¤1 truyÒn vµo: 200
2

0,5
2 3,3 =3300(kG) 

          - Tæng céng:  P’14 = 3,30(T) 
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2. T¶i träng giã: 

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i Hµ Néi, t¶i träng giã ®­îc x¸c ®Þnh theo d¹ng ®Þa h×nh 
IIB 

T¶i träng giã ph©n bè ®Òu thay ®æi theo ®é cao c«ng tr×nh, ®Ó ®¬n gi¶n vµ an toµn ta chia 
c«ng tr×nh lµm 4 ®o¹n chÞu t¶i träng giã: Tõ cèt 0,0 ®Õn 7,8m 

                                               Tõ cèt 7,8 ®Õn 11,7m 



                §§åå  ¸̧nn  ttèètt  nngghhiiÖÖpp  KKSSXXDD  kkhhããaa  22001100  ––  22001144                                    

      ssvvtthh::  nngguuyyeenn  ccoonngg  lliinnhh  --  LLíípp  xxdd11440011dd  

    

 

31 

                                               Tõ cèt 11,7 ®Õn 19,5m 
                                                  Tõ cèt 19,5 ®Õn 27,3m 

Q=n q0 k C B 
Trong ®ã:  n: hÖ sè v­ît t¶i n=1,2 
       K: hÖ sè thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao 

C: hÖ sè khÝ ®éng C®=0,8; Ch=-0,6 
B: b­íc cét 

Ph©n t¶i träng giã cho khung K3, b­íc cét B =6,6m 
PhÝa ®ãn giã: q®1=1,2 95 0,94 0,8 6,6 =565,80kG/m =0,56(T/m) 
      q®2=1,2 95 1,03 0,8 6,6 =619,98kG/m =0,62(T/m) 
      q®3=1,2 95 1,13 0,8 6,6 =680,17kG/m =0,68(T/m) 
     q®4=1,2 95 1,19 0,8 6,6 =716,28kG/m =0,72(T/m) 
PhÝa hót giã: qh1=1,2 95 0,94 0,6 6,6 =424,35kG/m =0,42(T/m) 
     qh2=1,2 95 1,03 0,6 6,6 =464,98kG/m =0,45(T/m) 
     qh3=1,2 95 1,13 0,6 6,6 =510,12kG/m =0,51(T/m) 
     qh4=1,2 95 1,19 0,6 6,6 =537,20kG/m =0,54(T/m) 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i nót: W=n q0 k C B Cihi 
                    h=1m chiÒu cao cña t­êng ch¾n m¸i 

W®=1,2 95 1,24 0,8 1 6,6=746,38(kG/m)=0,75(T) 
   Wh=1,2 95 1,24 0,6 1 6,6=559,78(kG/m)=0,56(T) 
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       V.1.  X¸c ®Þnh néi lùc. 

V.1.1. C¬ së x¸c ®Þnh néi lùc cña kÕt cÊu: 

a. S¬ ®å tÝnh:  S¬ ®å tÝnh cña c«ng tr×nh lµ s¬ ®å khung kh«ng gian ngµm t¹i mãng. 

-  Th©n c«ng tr×nh ®­îc coi ngµm ë mÆt ®µi, cao tr×nh –0,6 m. 

- Cét, dÇm ®­îc coi lµ c¸c phÇn tö thanh (frame). 

- Lâi ®­îc quy vÒ v¸ch t­¬ng ®­¬ng cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt vµ ®­îc ®­a vµo trong 

SAP ®Ó tØnh 
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b.  T¶i träng: T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc gåm: 

 - TÜnh t¶i: §­îc chÊt lªn toµn bé c«ng tr×nh 

 - Ho¹t t¶i : gåm cã ho¹t t¶i 1 vµ ho¹t t¶i 2 chÊt c¸ch t©ng c¸ch nhÞp nh»m t×m ra tr­êng 

h¬p nguy hiÓm nhÊt cho dÇm vµ cét 

- T¶i träng giã bao gåm giã tr¸i vµ giã ph¶i 

c. PhÇn mÒm tÝnh to¸n: Sö dông ch­¬ng tr×nh SAP2000 ®Ó tÝnh to¸n néi lùc cña c«ng 

tr×nh. 

V.1.2. KÕt qu¶ néi lùc. 

 KÕt qu¶ tÝnh to¸n sau khi kiÓm tra ®­îc xuÊt  ra ë phô lôc kÌm theo. 

KiÓm tra vÒ chuyÓn vÞ, dao ®éng cho phÐp, ¸p dông tiªu chuÈn môc 2.6.3 TCXD 

198-1997: + ChuyÓn vÞ cho phÐp: [f/H]=1/750.  
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      H=27,3m. Nªn [f] = 27300/750=36,4 mmC¸c sè liÖu ®Çu vµo ®­îc khai b¸o vµo 

ch­¬ng tr×nh ph©n tÝch vµ tÝnh to¸n kÕt cÊuSAP2000, kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc xuÊt  ra ë phô 

lôc kÌm theo. 

V.2. Tæ hîp néi lùc:  

 Sau khi kiÓm tra kÕt qu¶ tÝnh to¸n ta tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc nh»m t×m ra néi lùc 

nguy hiÓm nhÊt ®Ó  thiÕt kÕ cÊu kiÖn. 

 Néi lùc ®­îc tæ hîp theo hai tæ hîp c¬ b¶n: 

- Tæ hîp c¬ b¶n 1: gåm tÜnh t¶i céng víi mét tr­êng hîp ho¹t t¶i, trong ®ã hÖ sè tæ 

hîp lÊy b»ng 1,0 . 

- Tæ hîp c¬ b¶n 2: gåm tÜnh t¶i céng víi hai tr­êng hîp ho¹t t¶i trë lªn, trong ®ã 

ho¹t t¶i ®­îc nh©n víi hÖ sè 0,9 

*  Tæ hîp néi lùc dÇm, cÇn xÐt c¸c cÆp néi lùc sau: 

                             MMAX                          MMIN                        QMAX 

                     QT¦                            QT¦                         MT¦       

*  Tæ hîp néi lùc cét, cÇn xÐt c¸c cÆp néi lùc sau: 

               MMAX                              MMIN                                    NMAX 

               NT¦                                 NT¦                                      MT¦                                              

   *  C¸c tr­êng hîp t¶i träng: 

1. Tr­êng hîp tÜnh t¶i. 

2. Tr­êng hîp ho¹t t¶i . 

3. Tr­êng hîp giã tr¸i 

4. Tr­êng hîp giã ph¶i 

Néi lùc cét vµ dÇm ®­îc tæ hîp vµ lËp thµnh b¶ng. ( Xem b¶ng tæ hîp néi lùc ). 

KÕt qu¶ biÓu ®å m« men ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau 
V.3. TÝnh thÐp cét. 

Víi cét : cÇn xÐt c¸c cÆp néi lùc sau : 

 CÆp 1:  Mmax , Nt­ 

 CÆp 2:  Mmin , Nt­ 

 CÆp 3:  Nmax , Mt­ 

* C¬ së tÝnh to¸n : 

2. B¶ng tæ hîp tÝnh to¸n. 

2. TCVN  5574 - 1994 : Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp. 

2. Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

* Mét sè qui ®Þnh ®èi víi viÖc tÝnh cét vµ bè trÝ cèt thÐp : 

- Tæng hµm l­îng thÐp hîp lý t = 0,5%-1,5%. 

    - Cèt däc : + khi h,b > 40 cm th× d > 16 mm. 

            + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp t > 30 mm. 
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            + Khi h > 60 cm th× ®Æt cèt cÊu t¹o d = 12-14 mm. 

    - Cèt ®ai : + d > 0,25d1 (d1 : ®­êng kÝnh lín nhÊt cña cèt däc). 

          + Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai :           

        a < 

mm 150

4/

 15d2

h   

 (d2: ®­êng kÝnh bÐ nhÊt cña cèt däc)         

* Sè liÖu vËt liÖu :  - Bª t«ng cét B30 cã : Rb = 170 kG/cm2; Rbt = 12 kG/cm2 ; 

                     - Cèt thÐp däc CiII cã : Rsc = Rs
’ = 3650 kG/cm2; 

                     - Cèt thÐp ®ai AI cã: Rs = 2250 kG/cm2; 

                     - C¸c gi¸ trÞ kh¸c : Eb = 2,9  105 kG/cm2; Es = 2,1  106 kG/cm2;  

                    - ChiÒu dµy líp b¶o vÖ a=a’ =4cm. 

Do c«ng tr×nh lµ cao tÇng, t¶i träng ngang lu«n thay ®æi chiÒu, nhÊt lµ thµnh phÇn giã 

®éng vµ t¶Ø träng ®éng ®Êt nªn khi tÝnh bè trÝ thÐp ph¶i ®èi xøng gièng nhau theo hai phÝa 

As= As
’. 

- Ta thÊy tÊt c¶ c¸c tiÕt diÖn cét ®Òu cã h=30cm, chiÒu dµi tÝnh to¸n cét tÇng 1( cét cã 

chiÒu dµi h×nh häc lín nhÊt) lµ lo = 0,7  HtÇng = 0,7  450 = 315 cm (s¬ ®å tÝnh cét hai 

®Çu ngµm),  

- Ta cã   lo / bmin = 315 / 40 = 7,875 < 8  nªn bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc (  = 1). 

Do ®ã c¸c cét cßn l¹i ë c¸c t©ng khi tÝnh to¸n còng bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

 - Ta tÝnh thÐp cho tÊt c¶ c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm, sau ®ã chän gi¸ trÞ lín nhÊt. 

* TÝnh thÐp ®èi xøng :     TÝnh 
bR

N
x

b

  (1) 

  - NÕu 2a’ < x < 0.hR  tÝnh :          
)'('

)5,0('

ahR

xheN
AA

osc

o

ss   (2) 

  - NÕu x < 2a’, lÊy x = 2a’ vµ tÝnh :    
)'(

''

ahR

Ne
AA

os

ss   (3)   víi e’ = e - ho + a’ (4) 

  - NÕu x > 0.hR , tÝnh l¹i  x theo mét trong c¸c c«ng thøc sau:    

 + TÝnh x tõ ph­¬ng tr×nh bËc 3:  x3 + a2x
2 + a1x+ a0 =0 (5) 

                                           a2= -(2 + R  )h0 

              trong ®ã :       a1= aRR

b

Zhh
bR

Ne
0

2

0 12
2

 ,     a0=
bR

hZeN

b

aRR 012
. 

     + TÝnh l¹i “x” theo ph­¬ng ph¸p ®óng gÇn : 
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asc

s
ZR

hxeN
A 01* 5,0

 ,   
0*

0

*

1

2

1
1

1
2

h
AR

bhR

ARN

x

R

ss
b

R

ss

  (6) 

           +TÝnh l¹i “x” theo ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng : 

                                            
48,021

48,021 0

n

hnn
x

aR

RaR (7) 

   víi       
0bhR

N
n

b

,    
0h

e
  ,  

0h

Z a

a  

   DiÖn tÝch cèt thÐp däc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc  : 

)'(

)5,0('

ahR

xhbxRNe
AA

osc

ob

ss   (8) 

V.3.1. Cét 8 (TÇng 1): 

Gåm c¸c cÆp néi lùc sau :(quy ­íc néi lùc cét chÞu nÐn mang gi¸ trÞ ©m) 

 Mmax = 26,54T.m ;    Mmin = -39,27T.m ;               Mt­ = -7,0T.m 

  Nt­    = -602,1T ;     Nt­    = -665,29T ;           Nmax = -671,88T 

TiÕt diÖn cét : b  h = 30  60 cm, chiÒu cao lµm viÖc ho = h -a = 60 - 4 = 56cm. 

a. TÝnh cèt thÐp víi cÆp M =26,54T.m, N = -602,1T : 

- §é lÖch t©m ban ®Çu: eo1 = M / N = 26,54.102 / 602,1 =4,4 cm   (10) 

- §é lÖch t©m ngÈu nhiªn: eo
’ = h / 25 = 60 / 25 = 2,4 cm    (11) 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: eo = eo1 + eo
’ = 4,4 + 2,4 = 6,8cm   (12) 

- Kho¶ng c¸ch : e = eo + 0,5h - a = 1  6.8+ 0,5  60 - 4 = 32,8 cm   (13) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : cm
bR

N
x

b

06,118
30170

101,602 3

1  

- Víi  x1 = 118,06 > 0hR  = 0,596  56 = 33,38  x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m  bÐ . 

- TÝnh l¹i x:        16,148
4562800

5606,1185,08,32101,6025,0 3

01*

asc

s
ZR

hxeN
A  

                 

cmh
AR

bhR

ARN

x

R

ss
b

R

ss

71,4356

596,01

16,14828002
5630170

1
596,01

1
16,14828002101,602

1

2

1
1

1
2 3

0*

0

*

  

                

 

TÝnh cèt thÐp : 
'

0

0' 5.0

ahR

xhbxRNe
AA

sc

b

ss  
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                          2' 36,83
4562800

71,435.05671,43301708,32602100
cnAA ss

 

- Hµm l­îng trªn c¶ tiÕt diÖn 96,4100
5630

36,83
100 0

0
0

0

0bh

As  (1-6)% => hîp lý. 

b.TÝnh víi cÆp néi lùc M = -7,0T.m ; N  = -671,88 T 

- §é lÖch t©m ban ®Çu: eo1 = M / N = 7,0  102 / 671,88 = 1,04 cm   (10) 

- §é lÖch t©m ngÈu nhiªn: eo
’ = h / 25 = 60 / 25 = 2,4 cm    (11) 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: eo = eo1 + eo
’ = 1,04 + 2,4 = 3,44 cm   (12) 

- Kho¶ng c¸ch : e = eo + 0,5h - a = 1  3,44+ 0,5  60 - 4 = 29,44 cm   (13) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : cm
bR

N
x

b

74,131
30170

1088,671 3

 

- Víi  x = 131,74 > 0hR = 0,596  56 = 33,38  x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m  bÐ . 

 - TÝnh l¹i x:        39,181
4562800

5674,1315,044,291088,6715,0 3

01*

asc

s
ZR

hxeN
A  

                

cmh
AR

bhR

ARN

x

R

ss
b

R

ss

83,5456

596,01

39,18128002
5630170

1
596,01

1
39,181280021088,671

1

2

1
1

1
2 3

0*

0

*

    

  TÝnh cèt thÐp : 
'

0

0' 5.0

ahR

xhbxRNe
AA

sc

b

ss  

                

                         2' 95,80
4562800

83,545.05683,543017044,29671880
cmAA ss

 

- Hµm l­îng trªn c¶ tiÕt diÖn 8,4100
5630

95,80
100 0

0
0

0

0bh

As  (1-6)% => hîp lý. 

 c.TÝnh víi cÆp néi lùc M = -39,27 T.m ; N  = -665,29 T 

- §é lÖch t©m ban ®Çu: eo1 = M / N = 39,27  102 / 665,29 = 5,9 cm   (10) 

- §é lÖch t©m ngÈu nhiªn: eo
’ = h / 25 = 60 / 25 = 2,4 cm    (11 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: eo = eo1 + eo
’ = 5,9 + 2,4 = 8,3 cm   (12) 

- Kho¶ng c¸ch : e = eo + 0,5h - a = 1  8,3+ 0,5  60 - 4 = 34,3 cm   (13) 

- ChiÒu cao vïng nÐn : cm
bR

N
x

b

45,130
30170

1029,665 3

 

- Víi  x = 130,45 > 0hR = 0,596  56 = 33,38  x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m  bÐ . 
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- TÝnh l¹i x:        88,198
4562800

5645,1305,030,341029,6655,0 3

01*

asc

s
ZR

hxeN
A  

                                      

cmh
AR

bhR

ARN

x

R

ss
b

R

ss

53,4756

596,01

88,19828002
5630170

1
596,01

1
88,198280021029,665

1

2

1
1

1
2 3

0*

0

*

 

 

TÝnh cèt thÐp : 
'

0

0' 5.0

ahR

xhbxRNe
AA

sc

b

ss  

                          2' 103
4562800

53,475.05653,47301703,34665290
cmAA ss

 

- Hµm l­îng trªn c¶ tiÕt diÖn 6100
5630

103
100 0

0
0

0

0bh

As  (1-6)% => hîp lý. 

Nh­ vËy chän:   As= As
’
 = 103 cm2 ®Ó chän cèt thÐp 

 Chän 10 32 vµ 4 30  cã Fa = 108,69 cm2 

 

 

 

      T­¬ng tù  tÝnh nh­ trªn ta tÝnh ®­îc cèt thÐp cho c¸c cét cßn l¹i. KÕt qu¶ tÝnh ra ®­îc 

ghi trong b¶ng sau : 

 

 

    V.3.3.  TÝnh to¸n cèt ®ai   
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    a. Bè trÝ cèt ®ai    

§­êng kÝnh cèt däc lín nhÊt lµ  32 

§­êng kÝnh cèt ®ai lÊy nh­ sau : ®  max(
4

1
cèt däc ; 5 mm) = max(8 mm ; 5 mm) = 8 

mm, chän 8 

Bè trÝ trong ph¹m vi nót khung : 

Tõ ®iÓm c¸ch mÐp trªn sµn ®Õn ®iÓm c¸ch mÐp d­íi sµn  mét kho¶ng l1 . 

l1 = max(hcét ; 
6

1
hth«ng thuû tÇng ; 450 mm )  

      l1 = max( 600 ; 3400/6 ; 450 ) = 600 mm 

Trong kho¶ng nµy bè trÝ kho¶ng c¸ch cèt ®ai ( u )nh­ sau : 

u  min(6 cèt däc ;1/4b ; 150 mm) = min(180 mm ;1/4*300 ; 150 mm) 

=150mm 

 Chän cèt ®ai 8a150 

Bè trÝ trong vïng cßn l¹i : 

u  min(12 cèt däc ; b;300) =min (12*b;400;300)  

   cèt däc nhá nhÊt lµ 16. 

u  min(12 cèt däc ; b;300) =min (12*16;400;300) =192 

Chän u = 200mm 

    V .3.4. ThiÕt kÕ mèi nèi chång cèt thÐp   

ChiÒu dµi ®o¹n nèi chång cèt däc trong cét ®­îc tÝnh nh­ mèi nèi chång cèt thÐp 

trong vïng kÐo lµ tr­êng hîp bÊt lîi h¬n . 

  ChiÒu dµi ®o¹n nèi chång ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : Lan = ( an

b

s

an
R

R
. ) . d 

§ång thêi kh«ng nhá h¬n 30d vµ 250mm  

an  : tra b¶ng , ®èi víi cèt cã gê lÊy b»ng 0,9 

Rs :3650 kG/cm2 

Rb : 170kG/cm2 

an : tra b¶ng , lÊy b»ng 11 

Lan = ( an

b

s

an
R

R
. ) . d= ( 11

170

3650
.9,0 ) . 28 = 30*d (mm) 

VËy chän chiÒu dµi ®o¹n nèi chång cèt thÐp lµ 30*d 

V.4. TÝnh thÐp dÇm. 

Néi lùc tÝnh to¸n ®­îc chän nh­ ®· ®¸nh dÊu trong b¶ng tæ hîp néi lùc. ë ®©y ta chän 

c¸c cÆp néi lùc cã m« men d­¬ng vµ m« men ©m lín nhÊt ®Ó tÝnh thÐp dÇm. 
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 Nguyªn t¾c tÝnh to¸n: 

TÝnh to¸n cèt däc: 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu: 

       Bª t«ng B30 cã Rb=170kG/cm2, Rbt=12kG/cm2. 

       Cèt thÐp nhãm AI cã Rs= 2250kG/cm2, CIII cã:Rsc=Rs= 3650kG/cm2. 

Dïng m« men cùc ®¹i ë gi÷a nhÞp, trªn tõng gèi tùa, vµ c¸c ®iÓm ®Æc biÖt nh­ vÞ trÝ  

dÇm giao nhau lµm gi¸ trÞ tÝnh to¸n. DÇm ®óc liÒn khèi víi b¶n nªn xem mét phÇn b¶n 

tham gia chÞu lùc víi dÇm nh­ lµ c¸nh cña tiÕt diÖn ch÷ T. Tuú theo m« men lµ d­¬ng hay 

©m mµ cã kÓ hay kh«ng kÓ c¸nh vµo trong tÝnh to¸n. 

- Víi tiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

 C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua, chiÒu cao lµm viÖc h0 = h – a, víi a lµ líp b¶o 

vÖ     cèt thÐp.  

TÝnh hÖ sè:   
2

ob

m
bhR

M
 

NÕu Rm   th× tra b¶ng ra . 

 KiÓm tra hÖ sè :    + Víi s¬ ®å ®µn håi R  

                                   + Víi s¬ ®å khíp dÎo D  

MÆt kh¸c khi tÝnh ®­îc 225,0m  th× kh«ng cÇn kiÓm tra . 

Ta tÝnh :  
m2115,0

5,01
 

DiÖn tÝch cèt thÐp ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  
0hR

M
A

s

s  

 KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: =As/bho ®iÒu kiÖn    min=0.1%. 

NÕu Rm th× trong tr­êng hîp kh«ng thÓ t¨ng kÝch th­íc tiÕt diÖn th× ph¶i tÝnh 

to¸n ®Æt cèt thÐp vµo vïng nÐn ®Ó gi¶m m . 

- Víi tiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

Sµn n»m trong vïng chÞu nÐn, tham gia chÞu lùc víi s­ên, tÝnh toµn theo tiÕt diÖn ch÷ 

T chiÒu réng c¸nh ®­a vµo tÝnh to¸n lµ bf
’:   bf

’
 = b + 2Sc. 

Trong ®ã Sc kh«ng v­ît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong ba trÞ sè sau: 

      - Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong cña dÇm; 

      -1/6 nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm . 

      - 6hf víi hf=10cm >0,1*h=0,1*60=6cm. hf lµ chiÒu dµy cña sµn 

.X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ b»ng c¸ch tÝnh Mc  : Mf = Rb bf
’
 hf ( ho - 0.5 hf ) 

Tr­êng hîp 1: NÕu M  Mf trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, lóc nµy tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖnch÷ 

nhËt  bf
’ xh. 
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Tr­êng hîp 2: NÕu M > Mf trôc trung hoµ ®i qua s­ên, lóc nµy tÝnh to¸n nh­ diÖn ch÷  T 

d­íi ®©y.bcxh. 

TÝnh hÖ sè:   
2

0

' )5.0()(

ob

fffb

m
bhR

hhhbbRM
 

Tõ m  tra ra  , x¸c ®Þnh Fa theo c«ng thøc: ])([ '

ff

s

b
s hbbbh

R

R
A  

Cèt ®ai: Tr­íc hÕt kiÓm tra ®iÒu kiÖn kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh cña bông dÇm: 

                                        0113,0 bhRQ bw  

      Trong ®ã :             3,1511 ww ,  
b

s

E

E
, 

sb

Asw

w  

                                     - Asw _DiÖn tÝch mét líp cèt ®ai 

                                     - b _ bÒ réng dÇm, s­ên 

                                     - s _ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt ®ai 

                                     - 1b  _ hÖ sè ¶nh h­ëng cña bª t«ng, bb R11  ( 01,0 )       

         -Do ch­a cã bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thuyÕt  : 111 bw  

   + KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai: 

                                                6,01 303min bbtnbb bhRQ  

                                                2

03 1 bhRM btfnbb  

      -Lùc cèt ®ai chÞu ®­îc ph©n bè : 
s

AR
q swsw

sw  

  + Kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t cña dÇm:   maxQQQQ swbu  

                                  -Trong ®ã: lÊy minbb QQ ; 
sw

b

swsw
q

M
CCqQ 00  

V.4.1 TÝnh to¸n dÇm 36 tÇng 1 

+ Gèi A : MA= -37,68 (T.m) 

+ Gèi B : MB= -27,57 (T.m) 

+ NhÞp  AB : MAB= 29,00 (T.m) 

DÇm chÝnh cã tiÕt diÖn bxh=25x50cm.  

C­êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu: 

Bª t«ng B30 cã Rb=170kG/cm2, Rbt=12kG/cm2. 

Cèt thÐp nhãm CIII cã Rsw=Rs= 3650kG/cm2,  

TÝnh to¸n cèt däc: 

a. TÝnh thÐp cho gèi  A ,B 

 *  TÝnh víi m«men ©m  M= -37,68 (T.m) 

M« men ©m nªn bá qua sù lµm viÖc cña sµn víi dÇm: 
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Chän líp b¶o vÖ a= 4 cm , chiÒu cao lµm viÖc: ho = h - a = 50-4 = 46 cm. 

          TÝnh hÖ sè:  42,0
4625170

1068,37
2

5

2

0bhR

M

b

m                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                    5,0395,0 mR  

                     Suy ra ta cã : 89,019.02115,0  

  DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 0,32
4689,03650

1068,37 5

0hR

M
A

s

s  

                             0
0

min

0

05,078,2100
4625

00,32

bh

Fa  

 *  TÝnh víi m«men d­¬ng  M= 26,36 tm 

+ TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi hf =10(cm)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 - Gi¶ thiÕt: a=4(cm), h0=50-4=56(cm) 

 - Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh Sc lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

  Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc:   0,5(3,9-0,22)=1,84 (m) 

  1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  5,92/6 = 0,98 (m) 

   TÝnh  bf
’ = b + 2Sc= 0,25 + 2x 0,98 =2,21 (m) = 222(cm) 

    X¸c ®Þnh : 

).(37,1540).(15403700105,046102221705,00

' mKNcmdaNhhhbRM fffbf

Ta cã ).(037,154).(0,29max mTMmTM f , trôc trung hßa ®i qua c¸nh. 

TÝnh hÖ sè:  32,0
46222170

100,29
2

5

2

0

' hbR

M

fb

m   

               395,0Rm  

     Suy ra ta cã : 8,003.02115,0  

 DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 64,21
468,03650

100,29 5

0hR

M
A

s

s  

     0
0

min

0

05,088,1100
4625

64,21

bh

Fa  

   *  TÝnh to¸n cèt ®ai cho dÇm. 

§Ó ®¬n gi¶n trong thi c«ng, ta tÝnh to¸n cèt ®ai cho dÇm cã lùc c¾t lín nhÊt vµ bè trÝ 

t­¬ng tù cho c¸c dÇm cßn l¹i. 

Lùc c¾t lín nhÊt trong c¸c dÇm:  Qmax = 28,05(T) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn:    0113,0 bhRQ bw  

Do ch­a cã bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thuyÕt 111 bw  

Ta cã : )(05,28)(65,58)(5865046251703,03,0 0 TTdaNbhRb  
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       Suy ra dÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶I ®Æt cèt ®ai 

Bá qua sù ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn 0n  

               )(8280462512016,01 03min daNbhRQ btnbb  

     V×    )(28,8)(05,28 min TQTQ b , cÇn ph¶I ®Æt cèt thÐp ®ai chÞu c¾t. 

+X¸c ®Þnh gi¸ trÞ      

TmcmdaNbhRM btfnb 696,12).(126960046251200121 22

02  

               do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng chÞu kÐo nªn 0f  

+ Chän cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh lµ n=2 víi kho¶ng c¸ch s=15cm 

Lùc mµ cèt ®ai chÞu ®­îc ph©n bè trªn ®¬n vÞ chiÒu dµi : 

              TmcmdaN
s

AR
q swsw

sw 228,38)/(8,382
15

571,13650
 

+Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña dÇm: maxQQQQ swbu  

    Trong ®ã TQQ bb 28,8min  

                  0CqQ swsw , mhm
q

M
C

sw

b 92,0257,0
228,38

696,12
00  

                  )(78,2157,0228,380 TCqQ swsw            

      VËy TQTQQQ swbu 05,2806,3078,2128,8 max       

+DÇm cã h=50(cm)>45(cm)  sct=min(h/3;50cm)=16,7cm 

+Gi¸ trÞ maxS :  cm
Q

bhR
S btnb 34

05,28

462512015,11 22

04

max  

+Kho¶ng c¸ch bè trÝ cèt ®ai cmssss cttt 15,,min max .Chän s=15cm=150cm 

Bè trÝ thÐp ®ai:  - Hai ®Çu dÇm trong ®o¹n L/4, ta bè trÝ thÐp ®ai 1508a , 

                -PhÇn cßn l¹i cèt ®ai ®­îc bè trÝ th­a h¬n 

                        cmcmhSct 5,3750;4/3min .Ta chän 2008a  

+KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é  trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh khi ®· bè 

trÝ cèt ®ai:   0113,0 bhRQ bw  

- Víi  3,1511 sww  

DÇm bè trÝ 1508a cã : 0042,0
1525

785,02

bs

nasw

sw  , 15,6
105,32

1020
3

4

b

s

E

E
 

                                      3,113,115,60042,051511 sww  

83,01701,0111 bb R  

  TbhRQ bw 55462517083,013,13,03,005,28 011  

KÕt luËn: DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 
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- C¸c dÇm kh¸c tÝnh to¸n t­¬ng tù , kÕt qu¶ lËp trong b¶ng sau. 
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CHƯƠNG III:TÍNH TOÁN THIẾT KẾ MÓNG 

 

I. §¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh 

BÖnh viÖn ®iÒu d­ìng vµ phôc håi chøc n¨ng I- Bé c«ng nghiÖp lµ c«ng tr×nh 

dïng lµm n¬i ch÷a bÖnh vµ trang bÞ mét sè phßng thÝ nghiÖm. §©y lµ c«ng tr×nh cã 

nhÞp trung b×nh, kÕt cÊu ®­îc thiÕt kÕ b»ng BTCT chÞu lùc. KÕt cÊu khung cña c«ng 

tr×nh gåm hai d¹ng khung: D¹ng khung thø nhÊt gåm mét nhÞp cã chiÒu dµi lµ 6,00m 

nhÞp thø hai 5,00m; D¹ng khung thø hai cã ba nhÞp víi nhÞp chÝnh lµ 6,00m vµ  nhÞp 

cßn l¹i lµ 4,00m. 

C«ng tr×nh cã tæng chiÒu dµi gÇn 27m, cã 4 b­íc cét khung, mçi b­íc cét khung dµi 

6,6m. C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn kh¸ chËt nh­ng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng vµ n»m trong 

khu d©n c­ còng nh­ c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

KÕt cÊu c«ng tr×nh lµ khung BTCT ®­îc liªn kÕt víi mãng theo d¹ng ngµm chÞu lùc. 

T«n nÒn cao h¬n so víi cèt thiªn nhiªn 0,45m 

Do phÇn mãng cÇn tÝnh to¸n thuéc kÕt cÊu c¬ b¶n lµ khung BTCT cã t­êng chÌn nªn 

theo TCXD 45 - 78 ta cã: 

 §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n: Sgh = 0,08m = 8cm. 

 §é lón lÖch t­¬ng ®èi giíi h¹n: Sgh = 0,001  

II. §¸nh gi¸  ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

1. §Þa tÇng. 

Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt: 

  MÆt c¾t ®Þa chÊt c«ng tr×nh nh­ sau: 

    Líp ®Êt thø nhÊt: Tõ 0  1,2m lµ líp ®Êt lÊp 

    Líp ®Êt thø hai: Tõ 1,2  3,7m lµ líp sÐt pha dÎo cøng. 

 Líp ®Êt thø ba: Tõ 3,7  7,4m lµ líp sÐt pha dÎo mÒm. 

 Líp ®Êt thø t­: Tõ 7,4  11,5m lµ líp c¸t pha dÎo. 

 Líp ®Êt thø n¨m: Tõ 11,5  18,2m lµ líp c¸t bôi chÆt võa. 

 Líp ®Êt thø s¸u: Tõ 18,2  27m lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa. 

 Mùc n­íc ngÇm xuÊt hiÖn ë ®é s©u -4,0m so víi cos thiªn nhiªn. 
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= 19,2 KN/m
3

4
= 19,2 KN/m

= 19,0 KN/m

6

5
3

3

MNN

3 3
=17,5 KN/m

31
= 17,8 KN/m

2 3
=19,0 KN/m
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22..  BB¶¶nngg  cchhØØ  ttiiªªuu  cc¬¬  llýý  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn::  

TT 
Tªn líp 

®Êt 
 

KN/m3 
s 

KN/m3
 

W    
% 

WL    
% 

Wp 
% II

0 

CII 
KN/m

2 

m 
m2/KN 

K 
m/s 

E 
KN/m2 

1 §Êt lÊp 17,8          

2 
SÐt pha 

dÎo 
cøng 

19,0 26,6 31 41 27 18 28 0,0001 
4,3.10-

8 
12000 

3 
SÐt pha 

dÎo 
mÒm 

17,5 26,6 38 45 31 11 5 0.0002 
1,0.10-

7 7000 

4 
C¸t pha 

dÎo  
19,2 26,5 20 24 18 18 25 

0,0000
9 

2,1.10-

8 10000 

5 
C¸t bôi 
chÆt võa 

19 26,5 26 - - 30 - 
0,0001

3 
3,1.10-

8 10000 

6 
C¸t h¹t 
trung 

chÆt võa 

 
19,2 

 
26,5 18 - - 35 1 

0,0000
4 

3,5.10-

4 31000 

33..  §§¸̧nnhh  ggii¸̧  ttÝÝnnhh  cchhÊÊtt  ttõõnngg  llíípp  ®®ÊÊtt::  

 §Ó cã thÓ lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng cho c«ng tr×nh mét c¸ch hîp lý ta cÇn ph¶i 

®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh. Muèn vËy ta xÐt 

thªm c¸c chØ sè sau: 

 HÖ sè rçng: 1
γ

)01,01(γ W
e s ,§é sÖt: 

PL

P
L

WW

WW
I  

Träng l­îng ®Èy næi cña ®Êt: 
e

ns
dn

1

γγ
γ ; víi n = 10KN/m3. 

Tõ c¸c chØ tiªu tÝnh to¸n ®­îc kÕt hîp víi c¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ta cã thÓ 

®¸nh gi¸ s¬ bé vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh nh­ sau:  

33..11..  LLíípp  ®®ÊÊtt  tthhøø  nnhhÊÊtt::    - Lµ líp ®Êt lÊp cã chiÒu dµy trung b×nh 1,2m. Lµ líp ®Êt thiÕu æn 

®Þnh nªn vÒ mÆt x©y dùng kh«ng dïng lµm nÒn c«ng tr×nh  

33..22..  LLíípp  ®®ÊÊtt  tthhøø  hhaaii:: + Líp sÐt pha dÎo cøng, dµy trung b×nh 2,5 m chØ sè dÎo: 

    28,0
2741

2731
Ι

pL

p

WW

WW
   

Ta thÊy: 0,25 < IL  0,5: §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng, cã m« ®un tæng biÕn d¹ng E= 

12000 KPa. Kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt t­¬ng ®èi tèt ®Ó lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 

33..33..  LLíípp  ®®ÊÊtt  tthhøø  bbaa:: + Líp sÐt pha dÎo mÒm, dµy trung b×nh 3,7 m chØ sè dÎo: 

5,0
3145

3138
Ι

pL

p

WW

WW
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Ta thÊy: 0,25 < I2  0,5: §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm, cã m« ®un tæng biÕn d¹ng E= 

7000 KPa. Kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt tèt ®Ó lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u - 4,0 m n»m trong líp ®Êt nµy nªn cÇn ph¶i tÝnh dung 

träng ®Èy næi cña ®Êt. Dung träng ®Èy næi cña ®Êt ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
e

nS
dn

1

γγ
γ

  Trong ®ã:   s: Träng l­îng riªng cña h¹t ®Êt. KN/m3 

n:Träng l­îng riªng cña n­íc; n=10 KN/m3 

e: HÖ sè rçng, tÝnh theo c«ng thøc: 1
γ

)01,01(γ w
e s   

 W: ®é Èm cña ®Êt , :Träng l­îng riªng tù nhiªn cña ®Êt KN/m3 

Ta cã 098,11
5,17

)38.01,01(6,26
e   3/91,7

098,11

106,26
γ mKNdn

 

KÕt luËn: §©y lµ líp ®Êt trung b×nh vÒ mÆt x©y dùng, ta cã thÓ dïng lµm nÒn mãng 

khi cã biÖn ph¸p vÒ nÒn vµ mãng hîp lý. 

33..44..  LLíípp  ®®ÊÊtt  tthhøø  tt­­::  + Líp c¸t pha dÎo, líp nµy cã chiÒu dµy trung b×nh 4,1m 

HÖ sè rçng: 65,01
2,19

)20.01,01(5,26
1

γ

)01,01(γ W
e s  

Dung träng ®Èy næi  3/10
65,01

105,26

1

γγ
γ mKN

e

ns
dn

 

Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: 0,55 < e < 0,7: §©y lµ líp c¸t pha chÆt võa, m« ®un tæng biÕn 

d¹ng E = 10000KPa. §©y ch­a ph¶i lµ líp ®Êt tèt cã thÓ lµm cho nÒn mãng c«ng tr×nh 

®­îc. §Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña nÒn ®Êt vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cÇn ph¶i cã biÖn 

ph¸p gia cè cho nÒn ®Êt. 

33..55..  LLíípp  ®®ÊÊtt  tthhøø  nn¨̈mm::  + Líp c¸t bôi chÆt võa, líp nµy cã chiÒu dµy trung b×nh 6,7m 

HÖ sè rçng: 76,01
19

)26.01,01(7,26
1

γ

)01,01(γ W
e s  

Dung träng ®Èy næi  3/39,9
76,01

105,26

1

γγ
γ mKN

e

ns
dn

 

Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: 0,6 < e < 0,8: §©y lµ líp c¸t bôi chÆt võa, m« ®un tæng biÕn 

d¹ng E = 10000KPa. §©y ch­a ph¶i lµ líp ®Êt tèt cã thÓ lµm cho nÒn mãng c«ng tr×nh 

®­îc. §Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña nÒn ®Êt vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cÇn ph¶i cã biÖn 

ph¸p gia cè cho nÒn ®Êt. 

33..66..  LLíípp  ®®ÊÊtt  tthhøø  ss¸̧uu:: + Líp c¸t h¹t trung chÆt võa, líp nµy cã chiÒu dµy lín ch­a kÕt 

thóc trong ph¹m vi mòi khoan s©u 27,0 m. 

HÖ sè rçng: 63,01
2,19

)18.01,01(5,26
1

γ

)01,01(γ W
e s  

Dung träng ®Èy næi  3/1,10
63,01

105,26

1

γγ
γ mKN

e

ns
dn  
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Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: 0,6 < e < 0,8: §©y lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa, m« ®un tæng 

biÕn d¹ng E = 31000KPa. §©y lµ líp ®Êt tèt cã thÓ lµm cho nÒn mãng c«ng tr×nh ®­îc. 

NÕu dïng ph­¬ng ¸n mãng cäc líp cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu toµn bé t¶i träng c«ng tr×nh nÕu 

®­a ®­îc mòi cäc c¾m s©u 1,5m vµo trong líp ®Êt nµy.   

33..77..  MMùùcc  nn­­íícc  nnggÇÇmm::    Do mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u 4,0m so víi cos thiªn nhiªn nªn cã 

g©y ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn mãng. Khi  sö dông mãng cäc, cäc ®­îc nèi víi mèi nèi n»m 

d­íi mùc n­íc ngÇm th× ph¶i quÐt bitum phñ kÝn phÇn thÐp cña nèi nèi ®Ó tr¸nh mèi nèi 

bÞ ¨n mßn trong qu¸ tr×nh sö dông. 

IIIIII..  LLùùaa  cchhäänn  ggii¶¶ii  pphh¸̧pp  nnÒÒnn  mmããnngg::  

11..    LLoo¹¹ii  nnÒÒnn  mmããnngg::    C«ng tr×nh n»m trªn mét khu ®Êt kh«ng réng  nªn  g©y nhiÒu h¹n 

chÕ cho thi c«ng c«ng tr×nh. Do c¸c líp ®Êt bªn d­íi yÕu vµ t¶i träng t¸c dông xuèng 

mãng t­¬ng ®èi lín nªn ta chän gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp ®Õn líp c¸t h¹t trung chÆt võa. 

22..    GGii¶¶ii  pphh¸̧pp  mmÆÆtt  bb»»nngg  mmããnngg::    Sö dông mãng cäc ®µi thÊp. §Õ ®µi ®Æt t¹i ®é s©u 

1,20 m kÓ tõ líp ®Êt lÊp. §µi cäc ®­îc ®Æt lªn líp bª t«ng lãt m¸c 100   dµy 10 cm 

 Sè l­îng cäc trong 1 ®µi vµ kÝch th­íc ®µi cäc theo tÝnh to¸n. Cäc ®­îc c¾m s©u 1,5m 

vµo líp ®Êt d­íi cïng (líp c¸t h¹t trung chÆt võa). C¸c ®µi cäc ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng 

hÖ gi»ng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 30  50 cm. Mçi cäc trong 1 ®µi dïng 3 ®o¹n cäc nèi: 

chän 2 ®o¹n cäc tiÕt diÖn 35 35 cm. Trong ®ã 2 ®o¹n cäc cã chiÒu dµi 6 m; mét ®o¹n cäc 

cã chiÒu dµi 6,5 m (cã bè trÝ ®Çu cäc).. Mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m .  §é s©u cäc ngµm 

vµo ®µi 15 cm. PhÇn ®Çu cäc ®­îc ph¸ ®i 15 cm bª t«ng ®Ó liªn kÕt cèt thÐp vµo ®µi cäc. 

 Dùa trªn c¬ së nh÷ng ­u ®iÓm cña cäc Ðp – ta chän gi¶i ph¸p cäc Ðp cho mãng 

c«ng tr×nh. Nh­ng trong thi c«ng cÇn ph¶i kh¾c phôc nh÷ng nh­îc ®iÓm cña cäc ®Ó ®¶m 

b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt ®Æt ra. 

IIVV..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg  ccääcc  cchhoo  mmããnngg  MM11  ttrrôôcc  DD--33::  

11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  ddïïnngg  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg::  

Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ë trªn, t¶i träng nguy hiÓm nhÊt t¸c dông lªn mãng H-1  

T¶i träng tiªu chuÈn : 

 Mãng D-3: - KNm
n

M
M

tt

Dtc

D 17,173
2,1

8,2073
3  

- KN
n

N
N

tt

Dtc

D 33,3248
2,1

38983
3  ,  KN

n

Q
Q

tt

Dtc

D 67,72
2,1

2,873
3  

22..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  ®®¬¬nn::  

22..11..  SSøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  vvËËtt  lliiÖÖuu  llµµmm  ccääcc:: 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®­îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc: 

  Pv = .( Rb Fb  + Ra Fa). 
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Trong ®ã:      - : HÖ sè uèn däc. §èi víi mãng cäc ®µi thÊp, cäc kh«ng xuyªn qua bïn, 

than bïn ta cã  = 1. 

- Rb: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng B20 lµm cäc. Rb = 11500KPa. 

- Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,35 0,35 = 0,1225(m2). 

- Rs: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc. Rs 

= 28 104KPa. 

 - Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc Fa = 4 16 = 8,04 10-4(m2). 

 Pv = 1 (11500 0,1225 + 28 104 8,04 10-4) = 1633,87(KN). 

22..22  SSøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  cc­­êênngg  ®®éé  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Do cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung ë tr¹ng th¸i chÆt võa nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å 

cäc ma s¸t. Søc chÞu t¶i cña cäc theo thÝ nghiÖm ®Êt trong phßng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc sau:   .hfmu FRm mP
n

1  i

iifiRd  

Trong ®ã:       - m: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt. §èi víi cäc cã tiÕt diÖn 

vu«ng, ®Æc ta cã m = 1. 

- mR, mfi: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt. §èi víi cäc cã tiÕt diÖn vu«ng, ®Æc 

®­îc h¹ vµo ®Êt b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp rung vµo líp c¸t h¹t trung ë tr¹ng th¸i 

chÆt ta cã mR = 1,2; mfi = 1,0. 

- R: C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë d­íi ch©n cäc. Do cäc ®Æt vµo líp c¸t h¹t 

trung ë tr¹ng th¸i chÆt víi ®é s©u h¹ mòi cäc HM = 19,2m so víi cos thiªn 

nhiªn nªn ta cã R = 4240 (KPa). 

- F: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang th©n cäc. Ta cã F = 0,1225m2. 

- u: Chu vi tiÕt diÖn ngang th©n cäc. Ta cã u = 4 0,35 = 1,4(m). 

- hi: ChiÒu dµy líp ®Êt ph©n tè thø  i mµ cäc xuyªn qua. 

- fi: Søc c¶n ®¬n vÞ cña ®Êt xung quanh cäc cña líp ®Êt thø  i. §Ó x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ 

cña hai th«ng sè hi & fi ta chia ®Êt nÒn thµnh c¸c líp nhá ®ång nhÊt (nh­ h×nh vÏ). 

ChiÒu dµy mçi líp ®Êt nÒn tháa m·n ®iÒu kiÖn hi  2m. §é s©u trung b×nh cña mçi líp 

lµ zi ®­îc tÝnh tõ  cos thiªn nhiªn.  
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4

6

5

3

1

2

MNN

sÐt pha dÎo cøng

=19,0 KN/m

= 19,2 KN/m

= 19,0 KN/m

= 19,2 KN/m

=17,5 KN/m

3

3

3

3

= 17,8 KN/m
3

=19,0 KN/m
3

 

  Z1=1,95,  IL=0,28, f1=28 Kpa,  h1=1,5 

Z2=3,20,  IL=0,28, f1=36 Kpa,  h1=1,0 

Z3=4,70,  IL=0,50, f1=28 Kpa,  h1=2,0 

Z4=6,55,  IL=0,50, f1=30 Kpa,  h1=1,7 

Z5=8,15,  e=0,65 Kpa, f1=33,2 Kpa, h1=1,7 

Z6=9,65,  e=0,65 Kpa, f1=33,8 Kpa, h1=1,5 

Z7=10,95,  e=0,65 Kpa, f1=34,5 Kpa, h1=1,1 

Z8=12,50,           e=0,76 Kpa, f1=35,2 Kpa, h1=2,0 

Z9=14,35,  e=0,76 Kpa, f1=36,8 Kpa, h1=1,7 

Z10=15,95,    e=0,76 Kpa, f1=38,5 Kpa, h1=1,5 

Z1117,45,  e=0,76 Kpa, f1=39,2 Kpa, h1=1,5 

Z12=18,95,          e=18,95 Kpa, f1=40 Kpa, h1=1,5 
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 P® = 1 ((1,2 4240 0,1225 + 

+1,4 1,0 (28 1,5+36 1+28 2+30 1,7+33,2 1,7+33,8 1,5+34,5 1,1+35,2 2+36,8 1,7

+38,5 1,5+39,2 1,5+40 1,5)) = 1518,72 (KN). 

P® = 1518,72KN < 1633,87KN = Pv, Ta ®­a gi¸ trÞ P® vµo trong tÝnh to¸n. 

                                                        P'® = KN
k

P

d

d 8,1084
4,1

72,1518
 

22..22  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  ssøøcc  cc¶¶nn  ccññaa  ®®ÊÊtt..  ((KKÕÕtt  qquu¶¶  xxuuyyªªnn  ttÜÜnnhh). 

        P’
x = Pmòi + Pxg        Pmòi = qp.F = k.qc.F         Pxg = 

n

p

isi hqu
1

.. ; qs =
cq

 

  Víi :  u – Chu vi tiÕt diÖn cäc. 

 qsi – Lùc ma s¸t thµnh ®¬n vÞ cña cäc ë líp ®Êt thø i cã chiÒu dÇy hi. 

 Pxg – Søc c¶n ph¸ ho¹i ®Êt ë toµn bé thµnh cäc. 

 K -  - HÖ sè tra b¶ng 5.9 Tµi liÖu h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng NXB XD– 1996. 

STT Lo¹i ®Êt 
Qc    

(KPa) 
K  

qs  

(KPa) 

1 §Êt lÊp - - - - 

2 SÐt dÎo cøng 2200 0,45 40 55 

3 SÐt pha dÎo mÒm 1100 0,5 30 36,7 

4 C¸t pha dÎo 3100 0,5 80 38,75 

5 C¸t bôi chÆt võa 4700 0,5 80 58,75 

6 C¸t h¹t trung chÆt võa 8500 0,5 100 85,00 

  Pxg = 4  0,35  (55  2,5 + 36,7  3,7 + 38,75 4,1+58,75 6,7+85 1,5) = 1334,7 

KN. 

  Pmòi = qp.F;  víi:  qp = K.qc = 0,5  8500 = 4250 KPa. 

  Pmòi = qp.F = 4250  0,35  0,35 = 520,63 KN. 

  qc – Søc c¶n mòi xuyªn trung b×nh cña ®Êt ë ph¹m vi 3d phÝa trªn ch©n cäc vµ 3d 

phÝa d­íi ch©n cäc .    Theo 20 TCN 174- 89: 
232

xqmòi
x

PP
P  

  Chän :   927,66KN
2

7,1334

2

63,520

22

xqmòi

x

PP
P , Chän gi¸ trÞ  Px = 927,66 KN ®Ó 

tÝnh to¸n. 

  33..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssèè  ll­­îînngg  ccääcc  vvµµ  bbèè  ttrrÝÝ  ccääcc  ttrroonngg  mmããnngg:: 

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc : 
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- ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi: 

+ Ph¶n lùc ®Çu cäc : .41,841
35,03

66,927

.3
22

KPa
d

P
P xtt  

 - DiÖn tÝch ®Õ ®µi s¬ bé ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  .84,4
3898

 
.γ.

2

d

tt

tt

3-D
sb m

51,1.20.1,6-841,41hP

N
F

tbn
 

- Träng l­îng s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi (cã kÓ ®Õn 0,45m ®Êt t«n nÒn) sÏ lµ: 

  N®sb = n Fsb h® tb = 1,1 4,84 1,65 20 = 175,69(KN) 

- Lùc däc tÝnh to¸n s¬ bé x¸c ®Þnh ®Õn cos ®¸y ®µi: 

  
dsb

tt

3-D

tt

sb
N   N N  = 3898+ 175,68 = 4073,69(KN). 

- Sè lî­ng cäc s¬ bé: 39,4
66,927

69,4073

d

tt

sb
csb

P'

N
n (cäc). 

Do mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn ta chän sè cäc nc = 6 vµ bè trÝ cäc trong ®µi nh­ h×nh vÏ. 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: F®th = 1,55 2,6 = 4,03(m2). 

 - Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

 
tt
dN  = n F®th h® tb = 1,1 4,03 1,65 20 = 146,29(KN) 

- Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cos ®Õ ®µi: tt

d

tt

1-H

tt N N N  = 3898 + 146,29 = 

4044,29(KN). 

- Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cos ®Õ ®µi t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn 

cäc: tt

yM  = tt

D-3M + tt

DQ 3 hd =207,8+87,2 1,1   =303,72(KNm). 
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 - Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

                        Ptt
max-min = 

2

1

2

max

05,1.4

05,1.303,72

6

29,4044.

n

i

i

tt

y

c

tt

x

xM

n

N
 

 Ptt
max = 746,36 KN  , Ptt

min = 601,73 KN >  0. 

       Kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ cäc. )(05,674 KNP tt

tb . 

 - Träng l­îng tÝnh to¸n cña mçi cäc (cã kÓ ®Õn cäc bÞ ®Èy næi): 

  Pc = F.l. b.n = 1,1 0,35 0,35 (25 2,8 + 15 16,4) = 42,58(KN). 

 - Ta thÊy: xc PKNKNP 66,927)(94,78858,4236,746tt

maxP  

 §iÒu kiÖn vÒ lùc lín nhÊt truyÒn xuèng cäc d·y biªn ®· ®­îc tho¶ m·n. 

44..  KKiiÓÓmm  ttrraa  nnÒÒnn  ccññaa  mmããnngg  ccääcc  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg::  

44..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

 = 
4

II

tb  =
3

1

3

1

4

1

i

i

i

i

II

i

h

h

= 012,11
5,17,61,47,35,2

5,1357,6301,4187,3115,218

4

1
. 

C¸c kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh nh­ sau: 

-ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc tÝnh tõ cos 0,0 ®Õn mòi cäc: 

H = 18,5 - 0,3 = 18,2(m)  HM = H + h® = 18,2 + 1,65 = 19,85(m). 

     - ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: LM = .1012,112,182
2

25,02
6,2 0 mtg  

   -  ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy ­íc: BM = .95,812,112,182
2

25,02
55,1 0 mtg  

44..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ¸̧pp  llùùcc  tt¹¹ii  ®®¸̧yy  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

 - Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®Êt: 

  
tc
1N  = LM BM h® tb = 10,0 8,95 1,65 20 = 2953,5(KN). 

- Träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®Çu mòi cäc 

(kh«ng kÓ ®Õn träng l­îng cäc vµ trõ ®i phÇn ®Êt ®· bÞ cäc chiÕm chç): 

  
tc
2N  = (LM BM - Fc)

n

1i
ii h  = (10,0 8,95 - 6 0,1225) (19,0 2,5 + 

+ 17,5 0,3 + 7,91 3,4 + 10 4,1+9,39 6,7+1,5 10,1) = 17638,23(KN). 

 - Träng l­îng cña cäc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®Çu mòi cäc: 

  
tc
cN  = 6

tc
cP  = 6 0,35 0,35 (25 2,8 + 15 15,4) = 221,24(KN). 

 Tæng träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc: 
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tc
q­N  = 

tc
1N  + 

tc
2N  + 

tc
cN  = 2953,5 + 17638,23 + 221,24= 20812,97(KN). 

 - Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

       
tc
q­N  = 

tc

3-D
N  + 

tc
q­N  = 3248,33 + 20812,97 = 24061,3(KN). 

- Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña m«men x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi mãng quy ­íc øng víi 

träng t©m khèi mãng quy ­íc:     
tc
q­M  = 

tc

3-D
Q 18,9 + 

tc

3-D
M  = 72,67 18,9 + 

173,17 =1546,63 (KNm). 

 §é lÖch t©m cña khèi mãng quy ­íc:  e = m06,0
3,24061

63,1546
tc

q­

tc

q­

N

M
 

    ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

  
MM

tc

q

BL

N ­
σ tc

minmax, (1  
ML

e6
) = 

95,80,10

3,24061
(1  

95,8

06,06
). 

  
Kpa).

   (KPa).

tc

min

tc

max

(03,258σ

66,279σ
  

tc
tb  = 268,85(KPa).  

 - C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

  IIMIIM

tc

CDHBBA
K

mm
.3.'γ..1,1γ..1,1 II

21
MR . 

 Trong ®ã : - Ktc = 1 : Do c¸c chØ tiªu c¬ lÝ cña ®Êt ®­îc lÊy trùc tiÕp tõ thùc nghiÖm. 

- m1 = 1,4 : Do mòi cäc (®¸y khèi quy ­íc) c¾m vµo líp c¸t h¹t trung ë tr¹ng 

th¸i chÆt võa cã e = 0,65. 

- m 2 = 1,0 : Do phÇn kh¸n ®µi cña c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i kÕt cÊu tuyÖt 

®èi cøng. 

 - CII  = 1Kpa, II = 10,1KN/m3. 

  - Víi II = 350  Tra b¶ng ta cã:  A = 1,67;  B =7,69; D = 9,59. 

- C¸c trÞ sè 1,1 vµ 3 lµ cã kÓ ®Õn sù t¨ng träng l­îng riªng vµ lùc dÝnh d¬n vÞ cña 

®Êt. 

 - LÊy träng l­îng riªng cña phÇn ®Êt t«n nÒn lµ tn = 18KN/m3. Ta cã: 

)11,18(KN/m 
4

1,105,139,97,6101,491,74,35,173,05,20,192,118
γ 3

1,56,7,13,40,32,51,2
' II

       RM = )(59,2912159,9318,1185,1969,71,11,104,967,11,1 KPa
1,0

1,4.1,0
. 

 1,2RM  = 1,2 2912,59 = 3495,11(KPa). 

 - Ta cã : 
.RKPaKpa)

.RKPa(KPa)

M

tc

tb

M

tc

max

59,2912(65,268σ

2,111,349566,279σ
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  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ®· ®­îc tháa m·n. Ta cã thÓ tÝnh to¸n 

®é lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong tr­êng hîp nµy, ®Êt nÒn 

thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y khèi mãng quy 

­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó 

tÝnh to¸n. 

44..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. Muèn vËy ta 

x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n vµ øng suÊt g©y lón cña c¸c líp ®Êt nÒn vµ c¸c líp 

®Êt ph©n tè nh­ sau: 

4.3.1. Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt: 

 T¹i ®¸y líp  ®Êt lÊp thø nhÊt: bt

z 2,1σ  = 1,2  15,8  = 18,96 KN/m2 = 18,96 Kpa. 

 T¹i ®¸y líp sÐt pha dÎo cøng thø hai: bt

z 7,3σ  = 18,96 +19,0 2,5 = 66,46(KPa). 

 T¹i mùc n­íc ngÇm: bt

z 0,4σ  = 66,46 +17,5 0,3 = 71,71(KPa). 

 T¹i ®¸y líp sÐt pha dÎo mÒm thø ba: bt

z 4,7σ  = 71,71 + 7,91 3,4 = 98,60(KPa). 

 T¹i ®¸y líp c¸t pha dÎo thø t­: bt

z 5,11σ  = 98,60 + 4,1 10 = 139,6(KPa). 

 T¹i ®¸y líp c¸t bôi chÆt võa thø n¨m: bt

z 2,18σ = 139,6 + 6,7 9,39 = 202,51(KPa). 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: bt

z 7,19σ  = 202,51 + 1,5 10,1 = 

217,66(KPa). 

4.3.2. Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

     -   Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: gl

z 0  = tc

tb  - bt

z 7,19σ  = 268,65 – 

217,66 = 50,99(KPa). 

    -     §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón kh¸c ta chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng thµnh c¸c 

líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy hi = 1,66m, tháa m¨n ®iÒu kiÖn 

mhi 24,2
4

95,8

4

B
 m66,1 M , ®ång thêi ®¶m b¶o mçi líp chia ®ång nhÊt.  

  -     Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc 

®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: gl

zi
 = Koi

gl

z 0 . Trong ®ã Koi lµ hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû 

sè: 

M

M

B

L
 vµ 

 B

2z

M

i  ®­îc tra b¶ng cã néi suy. Ta ®· cã: 12,1
95,8

0,10

M

M

B

L
. 

      *KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®­îc ®­a vµo 

b¶ng sau: 
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Líp ®Êt §iÓm 
§é s©u 

(m)  B

2z

M

i  Koi 

gl

zi
 

(KPa) 

bt

zi
 

(KPa) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt 

®n = 10,1KN/m3. 

E = 31000KPa. 

0 

1 

2 

3 

4 

 

0,0000 

1,66 

3,32 

4,98 

6,64 

 

0,0 

0,37 

0,74 

1,11 

1,50 

 

1,0000 

0,969 

0,840 

0,674 

0,516 

 

50,99 

49,41 

42,83 

34,36 

26,31 

 

217,66 

234,43 

251,19 

267,96 

284,72 

 

 

=11,12 

= 19,2 KN/m

= 19,0 KN/m

= 19,2 KN/m

=17,5 KN/m

=19,0 KN/m

= 17,8 KN/m

4

6

5

MNN

3

1

2

3

3

3

3

3

3

 

  Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 6,34 m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc: 

      Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: gl =  26,31 Kpa    0,2  bt = 0,2  284,72 = 56,94 Kpa 



                §§åå  ¸̧nn  ttèètt  nngghhiiÖÖpp  KKSSXXDD  kkhhããaa  22001100  ––  22001144                                    

      ssvvtthh::  nngguuyyeenn  ccoonngg  lliinnhh  --  LLíípp  xxdd11440011dd  

    

 

59 

           +    §é lón cña nÒn t¹i líp thø i: 

gl

1zi

gl

zi

gl

1zi

gl

zii

i

i σσ . 
2

1
 . 1,66 . 

31000

0,8
σσ . 

2

1
 . h . 

E

0,8
S  

          + §é lón cña nÒn: gl

1zi

gl

zii σσ . 
2

1
 . 1,66 . 

31000

0,8
SS  

  KÕt qu¶ tÝnh lón ®­a vµo b¶ng sau: 

Líp ®Êt §iÓm 
§é s©u 

(m)  B

2z

M

i  Koi 

gl

zi
 

(KPa) 

iS  

(m) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt 

®n = 10,1KN/m3. 

E = 31000KPa. 

0 

1 

2 

3 

4 

 

0,0000 

1,66 

3,32 

4,98 

6,64 

 

0,0 

0,37 

0,74 

1,11 

1,50 

 

1,0000 

0,969 

0,840 

0,674 

0,516 

 

50,99 

49,41 

42,83 

34,36 

26,31 

 

0,001 

0,002 

0,002 

0,002 

0,001 

 

      Ta cã S= 0,008 (m)= 0,8cm < Sgh = 8(cm) , Tháa m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.    

 55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®éé  bbÒÒnn  vvµµ  ccÊÊuu  tt¹¹oo  mmããnngg::  

55..11..  CChhäänn  vv©©tt  lliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg::       - Bªt«ng lµm mãng B20 cã: Rb = 11500KPa; Rbt = 

900KPa. 

                                - Cèt thÐp AII cã: Rs =Rsc =280000KPa. 

77..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhiiÒÒuu  ccaaoo  ®®µµii  mmããnngg  ccääcc:: 

 VÏ th¸p chäc thñng, ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng. Víi chiÒu cao ®µi mãng cäc ®· chän h® = 1,1m: 

h0 = h - 0,15 =   1,1 - 0,15 = 0,95(m). 

77..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®µµii  ccääcc:: 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc  
nh­ mét c«ngx«n ngµm vµo cét 
. L­îng cèt thÐp cÇn cho mãng 
 ®­îc tÝnh nh­ sau: 
7.3.1. §èi víi mÆt ngµm I-I: 

 MI = r1 (P3 + P6). 

Trong ®ã: - P3 = P6 =
tt
maxP = 746,36KN. 

  - r1 = 1,05 - 0,25 = 0,8(m). 

  MI = 0,8 2 746,36 = 1194,18KNm). 
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DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

  
410.28.95,0.9,0

18,1194

. s

s
R

A
0

I

0,9.h

M
 = 49,88 10-4(m2) = 49,88cm2. 

Cèt thÐp ®­îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 10cm  a  20cm;   10mm. 

   Chän 20 18 cã Fa = 50,9cm2.    

Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau:  a1 = )(79
120

501550
mm . 

 ChiÒu dµi mçi thanh thÐp phô thuéc vµo kÝch th­íc thùc tÕ cña ®µi cäc. 

         ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 2,6 - 0,05 = 2,55(m) = 2550mm. 

7.3.2. §èi víi mÆt ngµm II-II: 

 MII = r2 (P1 + P2 + P3). 

Trong ®ã: - P1 = tt

maxP = 746,36KN; P2 = tt

tbP  = 674,05KN; P3 = tt

minP =601,73KN 

  r2 = 0,525 - 0,2 = 0,325(m),   MII = 0,325 (746,36 + 674,05 + 501,73) = 

657,2(KNm). 

      Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 18 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng ®µi cäc 

chÞu m«men MII lµ: h0 = 0,95 - 0,018 = 0,932(m). 

        DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII: 410.28.932,0.9,0

2,657

. s

s
R

A
0

II

0,9.h

M
 = 27,45 10-

4(m2) = 27,45cm2. 

 Cèt thÐp ®­îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 10cm  a  20cm;   

10mm.d     Chän 11 18 cã Fa = 27,99cm2. 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: a2 = )(255
111

502600
mm .   

 ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 1,55 - 0,05 = 1,5(m) = 1500mm. 

H×nh vÏ                                                     
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VVII..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg  ccääcc  cchhoo  mmããnngg  MM22  ((BB--33))::  

11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  ddïïnngg  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg::  

Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ë trªn, t¶i träng nguy hiÓm nhÊt cña phÇn kh¸n ®µi t¸c dông 

lªn mãng B-3 lµ: 

 Mãng B-3: 

T¶i träng tiªu chuÈn: - KNm
n

M
M

tt

Btc

B 67,294
2,1

6,3533
3  

- KN
n

N
N

tt

Btc

B 5,5926
2,1

8,71113
3  ,  KN

n

Q
Q

tt

Dtc

B 83,118
2,1

6,1423
3  

22..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  ®®¬¬nn::  

22..11..  SSøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  vvËËtt  lliiÖÖuu  llµµmm  ccääcc::((NNhh­­  ®®èèii  vvííii  mmããnngg  MM--11)) 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®­îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc: 

  Pv = .( Rb Fb  + Ra Fa). 

Trong ®ã: - : HÖ sè uèn däc. §èi víi mãng cäc ®µi thÊp, cäc kh«ng xuyªn qua bïn, than 

bïn ta cã  = 1. 

- Rb: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng lµm cäc. Rb = 11500KPa. 

- Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,35 0,35 = 0,1225(m2). 

- Ra: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc. Rs 

= 28 104KPa. 
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 - As: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc As = 4 16 = 8,04 10-4(m2). 

 Pv = 1 (11500 0,1225 + 28 104 8,04 10-4) = 1633,87(KN). 

22..22  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  ssøøcc  cc¶¶nn  ccññaa  ®®ÊÊtt..  ((KKÕÕtt  qquu¶¶  xxuuyyªªnn  ttÜÜnnhh). 

  TÝnh to¸n nh­ ®èi víi mãng M1: Chän gi¸ trÞ  Px = 927,66 KN ®Ó tÝnh to¸n. 

33  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssèè  ll­­îînngg  ccääcc  vvµµ  bbèè  ttrrÝÝ  ccääcc  ttrroonngg  mmããnngg::  

 X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc : 

- ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi: 

+ Ph¶n lùc ®Çu cäc : .41,841
35,03

66,927

.3
22

KPa
d

P
P xtt  

 - DiÖn tÝch ®Õ ®µi s¬ bé ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:   

  ).(83,8
65,1.20.1,141,841

8,7111
 

.γ.

2

d

tt

tt

3-B
sb m

hP

N
F

tbn
 

 - Träng l­îng s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi (cã kÓ ®Õn 0,45m ®Êt t«n nÒn) sÏ lµ: 

 N®sb = n Fsb h® tb = 1,1 8,83 1,65 20 = 320,5(KN) 

 - Lùc däc tÝnh to¸n s¬ bé x¸c ®Þnh ®Õn cos ®¸y ®µi: dsb

tt

B

tt

sb N N   N  = 7111,8 + 

320,5 = 7432,3(KN). 

  - Sè l­îng cäc s¬ bé: 01,8
66,927

3,7432

x

tt

sb
csb

P

N
n (cäc). 

  Do mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn ta chän sè cäc nc = 10 vµ bè trÝ cäc trong ®µi 

nh­ h×nh vÏ. 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

F®th = 2,6 3,65 = 10,01(m2). 
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 - Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 
tt
dN  = n F®th h® tb = 1,1 10,01 1,65 20 = 

363,36(KN) 

 - Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cos ®Õ ®µi:  tt

d

tt

3B-

tt N N N  = 7111,8 + 363,36 

= 7475,16(KN). 

 - Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cos ®Õ ®µi t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt 

diÖn cäc: 

 tt

yM  = tt

B-3M + tt

DQ 3 hd =353,60+142,60 1,1 =  510,46 (KNm). 

 - Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

  Ptt
max-min = 

22

1

2

max

525,0.2575,1.6

575,1. 510,46

10

16,7475.

n

i

i

tt

y

c

tt

x

xM

n

N
 

 Ptt
max = 799,60 KN , Ptt

min = 695,43 KN >  0. 

        Kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ cäc. , tt

tbP  = 747,52(KN). 

  - Träng l­îng tÝnh to¸n cña mçi cäc (cã kÓ ®Õn cäc bÞ ®Èy næi): 

  Pc = F.l. b.n = 1,1 0,35 0,35 (25 2,8 + 15 16,4) = 42,58(KN). 

 - Ta thÊy: c
tt
max PP  = 799,60+ 42,58 = 842,2(KN) < 927,66KN = Px. 

 §iÒu kiÖn vÒ lùc lín nhÊt truyÒn xuèng cäc d·y biªn ®· ®­îc tho¶ m·n. 

66..  KKiiÓÓmm  ttrraa  nnÒÒnn  ccññaa  mmããnngg  ccääcc  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg::  

66..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

 = 
4

II
tb

 =
3

1

3

1

4

1

i

i

i

i

II

i

h

h

=
5,17,61,47,35,2

5,1357,6301,4187,3115,218

4

1
 = 11,120. 

C¸c kÝch th­íc cña khèi mãng quy ­íc ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc tÝnh tõ cos 0,0 ®Õn mòi cäc: 

H = 19,5 - 0,3 = 18,2(m),  HM = H + h® = 18,2 + 1,65 = 19,85(m). 

       ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy ­íc: (m). ,0511 tg11,12. 18,2 . 2
2

0,25
 . 23,65L o

M   

         ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy ­íc: (m). ,010 tg11,12. 18,2 . 2
2

0,25
 . 22,6B o

M  

    66..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ¸̧pp  llùùcc  tt¹¹ii  ®®¸̧yy  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  ­­íícc:: 

 - Träng l­îng khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®Êt (cèt 0,00): 

  
tc
1N  = LM BM h® tb = 11,05 10,0 1,65 20 = 3646,5(KN). 
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- Träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®Çu mòi cäc 

(kh«ng kÓ ®Õn träng l­îng cäc vµ trõ ®i phÇn ®Êt ®· bÞ cäc chiÕm chç): 

  
tc
2N  = (LM BM - Fc)

n

i

ii h
1

 = (11,05 10,0 - 10 0,1225) (19,0 2,5 + 

+ 17,5 0,3 + 7,91 3,4 + 10 4,1+9,39 6,7+1,5 10,1) = 21713,7(KN). 

 - Träng l­îng cña cäc trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn ®Çu mòi cäc: 

  
tc
cN  = 10

tc
cP  = 10 0,35 0,35 (25 2,8 + 15 15,4) = 368,72(KN). 

 Tæng träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc: 

 tc

q­N  = tc

1N  +  Ntc

c  +  Ntc

c  = 3646,5 + 21713,7 + 368,72 =25728,92(KN). 

 - Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

  tc

q­N  = tc

3-BN  + tc

q­N  = 5926,5 + 25728,92 = 31655,42(KN). 

- Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña m«men x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi mãng quy ­íc øng 

víi träng t©m khèi mãng quy ­íc: 
tc

q­M  = tc

3-BQ 18,9 + tc

B-3M  = 118,83 18,9 + 294,67 =2540,56 (KNm). 

 §é lÖch t©m cña khèi mãng quy ­íc: e = 
42,31655

56,2540
tc

q­

tc

q­

N

M
 = 0,08(m). 

  ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

  
MM

tc

q

BL

N ­
σ tc

minmax, (1  
ML

e6
) = 

0,1005,11

42,31655
(1  

0,10

08,06
). 

  
Kpa).

   (KPa).

tc

min

tc

max

(72,272σ

23,300σ
  

tc
tb  = 286,48(KPa).  

 - C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

  IIMIIM

tc

CDHBBA
K

mm
.3.'γ..1,1γ..1,1 II

21
MR . 

 Trong ®ã : - Ktc = 1 : Do c¸c chØ tiªu c¬ lÝ cña ®Êt ®­îc lÊy trùc tiÕp tõ thùc nghiÖm. 

- m1 = 1,4 : Do mòi cäc (®¸y khèi quy ­íc) c¾m vµo líp c¸t h¹t trung ë tr¹ng 

th¸i chÆt võa cã e = 0,65. 

- m 2 = 1,0 : Do phÇn kh¸n ®µi cña c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i kÕt cÊu tuyÖt 

®èi cøng. 

  - CII  = 1Kpa,   II = 10,1KN/m3. 

  - Víi II = 350  Tra b¶ng ta cã:  A = 1,67;  B =7,69; D = 9,59. 

  - LÊy träng l­îng riªng cña phÇn ®Êt t«n nÒn lµ tn = 18KN/m3. Ta cã: 
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) 11,18(KN/m
4

1,105,139,97,6101,491,74,35,173,05,20,192,118
γ 2

1,56,7,13,40,32,51,2
' II   

 RM = )(59,2912159,9318,1185,1969,71,11,104,967,11,1 KPa
1,0

1,4.1,0
 

 1,2RM  = 1,2 2912,59 = 3495,11(KPa). 

 - Ta cã :  
.RKPaKpa)

.RKPa(KPa)

M

tc

tb

M

tc

max

59,2912(48,286σ

2,111,349523,300σ
 

  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy ­íc ®· ®­îc tháa m·n. Ta cã thÓ tÝnh to¸n 

®é lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong tr­êng hîp nµy, ®Êt nÒn 

thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y khèi mãng quy 

­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó 

tÝnh to¸n.  

66..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph­¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. Muèn vËy ta 

x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n vµ øng suÊt g©y lón cña c¸c líp ®Êt nÒn vµ c¸c líp 

®Êt ph©n tè nh­ sau: 

6.3.1. Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y c¸c líp ®Êt: 

 T¹i ®¸y líp  ®Êt lÊp thø nhÊt: bt

z 2,1σ  = 1,2  15,8  = 18,96 KN/m2 = 18,96 Kpa. 

 T¹i ®¸y líp sÐt pha dÎo cøng thø hai: bt

z 7,3σ  = 18,96 +19,0 2,5 = 66,46(KPa). 

 T¹i mùc n­íc ngÇm: bt

z 0,4σ  = 66,46 +17,5 0,3 = 71,71(KPa). 

 T¹i ®¸y líp sÐt pha dÎo mÒm thø ba: bt

z 4,7σ  = 71,71 + 7,91 3,4 = 98,60(KPa). 

 T¹i ®¸y líp c¸t pha dÎo thø t­: bt

z 5,11σ  = 98,6 + 4,1 10 = 139,6(KPa). 

 T¹i ®¸y líp c¸t bôi chÆt võa thø n¨m: bt

z 2,18σ = 139,6 + 6,7 9,39 = 202.51(KPa). 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc líp c¸t h¹t trung chÆt võa: 

 bt

z 7,19σ  = 202,51 + 1,5 10,1 = 217,66(KPa). 

6.3.2. Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: gl

z 0  = tc

tb  - bt

z 7,19σ  = 

286,48 - 217,66 = 68,82(KPa). 
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 §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón kh¸c ta chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng thµnh 

c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy hi = 1,66m, tháa m¨n ®iÒu kiÖn 

mhi 5,2
4

10

4

B
 m66,1 M , ®ång thêi ®¶m b¶o mçi líp chia ®ång nhÊt.  

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi mãng 

quy ­íc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: gl

zi
σ  = Koi

gl

z 0σ . Trong ®ã Koi lµ hÖ sè 

phô thuéc vµo c¸c tû sè: 

M

M

B

L
 vµ 

 B

2z

M

i  ®­îc tra b¶ng cã néi suy. Ta ®· cã: 

11,1
0,10

05,11

M

M

B

L
. 

 KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®­îc ®­a 

vµo b¶ng sau: 

Líp ®Êt §iÓm 
§é s©u 

(m)  B

2z

M

i  Koi 

gl

zi
 

(KPa) 

bt

zi
 

(KPa) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt võa 

®n = 10,1KN/m3. 

E = 31000KPa. 

0 

1 

2 

3 

4 

 

0,0000 

1,66 

3,32 

4,98 

6,64 

 

0,0 

0,33 

0,66 

0,996 

1,33 

 

1,0000 

0,972 

0,868 

0,725 

0,580 

 

68,82 

66,89 

59,73 

49,89 

39,92 

 

217,66 

234,43 

251,19 

267,96 

284,72 

 

 Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 6,64 m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc: 

      Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: gl =  39,92 Kpa    0,2  bt = 0,2  284,72 = 56,94 Kpa 

               §é lón cña nÒn t¹i líp thø i: 

gl

1zi

gl

zi

gl

1zi

gl

zii

i

i σσ . 
2

1
 . 1,66 . 

31000

0,8
σσ . 

2

1
 . h . 

E

0,8
S  

 

  §é lón cña nÒn:   gl

1zi

gl

zii σσ . 
2

1
 . 1,66 . 

31000

0,8
SS  

 KÕt qu¶ tÝnh lón ®­a vµo b¶ng sau: 
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Líp ®Êt §iÓm 
§é s©u 

(m)  B

2z

M

i  Koi 

gl

zi
 

(KPa) 

iS  

(m) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt 

®n = 10,1KN/m3. 

E = 31000KPa. 

0 

1 

2 

3 

4 

 

0,0000 

1,66 

3,32 

4,98 

6,64 

 

0,0 

0,33 

0,66 

0,996 

1,33 

 

1,0000 

0,972 

0,868 

0,725 

0,580 

 

68,82 

66,89 

59,73 

49,89 

39,92 

 

0,001 

0,003 

0,003 

0,002 

0,002 

 

 
      Ta cã S= 0,011 (m)= 1,1cm < Sgh = 8(cm) , Tháa m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.    
 

= 19,2 KN/m
3

4
= 19,2 KN/m

= 19,0 KN/m

6

5
3

3

MNN

= 17,8 KN/m

=19,0 KN/m

3

1

2

3
=17,5 KN/m

=11,12 

3

3

 

77..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®éé  bbÒÒnn  vvµµ  ccÊÊuu  tt¹¹oo  mmããnngg::  
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77..11..  CChhäänn  vv©©tt  jjlliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg:: 

        - Bªt«ng lµm mãng m¸c B20 cã: Rb = 11500KPa; Rbt = 900KPa. 

 - Cèt thÐp CIII cã: Rs = 36,5 104KPa. 

77..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhiiÒÒuu  ccaaoo  ®®µµii  mmããnngg  ccääcc:: 

 VÏ th¸p ®©m thñng th× ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng . 

 

 

   h0 = h - 0,15 = 1,1 - 0,15 = 0,95(m).  

77..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®µµii  ccääcc:: 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh­ mét c«ngx«n ngµm vµo cét. L­îng cèt thÐp cÇn cho 
mãng ®­îc tÝnh nh­ sau: 

7.3.1. §èi víi mÆt ngµm I-I: 

 MI = r1 (P3 + P7 + P10)+ r’1P6 

Trong ®ã: - P3 = P7= P10=
tt
maxP = 799,60KN;      P6= (

tt
maxP +

tt

tb
P )/2 = 773,56 KN 

  - r1 = 1,575 - 0,3 = 1,275 (m);  r’1 = 0,525 - 0,3 = 0,225 (m); 

  MI = 1,275 3 799,60 + 773,56 0,225 = 3232,52(KNm). 

  DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

 
410.5,36.95,0.9,0

52,3232

. a

s
R

A
0

I

0,9.h

M
 = 103,5.10-4(m2) = 103,5cm2. 

Cèt thÐp ®­îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 10cm  a  20cm;   10mm. 

        Chän 33 20 cã Fa = 103,68cm2. 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: a1 = )(80
133

502600
mm . 
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         ChiÒu dµi mçi thanh thÐp phô thuéc vµo kÝch th­íc thùc tÕ cña ®µi cäc. 

   ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 3,65 - 0,05 = 3,6(m) = 3600mm. 

7.3.2. §èi víi mÆt ngµm II-II: 

 MII = r2 (P1 + P2 + P3). 

     Trong ®ã: - P1 = tt

maxP = 799,6 KN;  P2 = tt

tbP  = 747,52KN;  P3 = tt

minP = 695,43KN. 

   - r2 = 1,05 - 0,2 = 0,85(m). 

  MII = 0,85 (799,6 + 747,52 + 695,43) = 1906,17(KNm). 

Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 20 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng ®µi 

cäc chÞu m«men MII lµ: h0 = 0,95 - 0,020 = 0,93(m). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII: 

  
410.5,36.93,0.9,0

17,1906

. a

s
R

A
0

II

0,9.h

M
 = 62,4 10-4(m2) = 62,4cm2. 

Cèt thÐp ®­îc chän ph¶i tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 10cm  a  20cm;   10mm. 

  Chän 25 18 cã Fa = 63,62cm2. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: a2 = )(150
125

503650
mm . 

  ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 2,6 - 0,05 = 2,55(m) = 2550mm. 
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PHÇn III 

THI C¤NG 

(45%) 

 

 Gi¸o viªn h­íng dÉn  :  ThS:  NGÔ VĂN HIỂN 

 Sinh viªn thùc hiÖn     :  NGUYỄN CÔNG LINH     

Líp     : XD1401D 

 

NhiÖm vô: 

Ch­¬ng I. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

I.Tr×nh bµy c«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng 

Ch­¬ng II.Kü thuËt thi c«ng: 

I. LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc. 
II. LËp biÖn ph¸p thi c«ng bªt«ng mãng ( c«ng t¸c v¸n khu«n cèt thÐp  ®æ bªt«ng 

®µi, cæ mãng ) 
LËp biÖn ph¸p thi c«ng tÇng 4 ( c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng cét, dÇm, sµn ) 

III.Tr×nh bµy c«ng t¸c an toµn lao ®éng 
 C-Tæ chøc thi c«ng:  

I. LËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh 
   II. TÝnh to¸n thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H¶I Phßng  12/2014. 
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Ch­¬ngI.C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

I.C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng. 

  ViÖc chuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng bao gåm:  
  + Gi¶i phãng, thu dän mÆt b»ng, ®Þnh vÞ c«ng tr×nh. 
  + Tiªu n­íc bÒ mÆt 
 1. Gi¶i phãng mÆt b»ng: 
  - Di chuyÓn må m¶ trªn mÆt b»ng nÕu cã. 
  - Ph¸ dì c«ng tr×nh cò nÕu cã. 

- Ng¶ h¹ c©y cèi v­íng vµo c«ng tr×nh, ®µo bá rÔ c©y, ph¸ ®¸ må c«i trªn mÆt b»ng nÕu 
cÇn, xö lý th¶m thùc vËt thÊp, dän s¹ch ch­íng ng¹i vËt t¹o thuËn tiÖn cho viÖc thi 
c«ng... Chó ý h¹ c©y ph¶i ®¶m an toµn cho ng­êi vµ vËt dông, ph­¬ng tiÖn m¸y mãc. 
  - Tr­íc khi thi c«ng ph¶i cã th«ng b¸o trªn ph­¬ng tiÖn th«ng tin ®¹i chóng ®Ó cho 
nh÷ng ng­êi cã må m¶, ®­êng èng vµ c«ng tr×nh ngÇm, næi trong khu ®Êt biÕt dÓ di 
chuyÓn vµ ph¶i cã sù ®Òn bï tho¶ ®¸ng. 
-  §èi víi c¸c c«ng tr×nh h¹ tÇng n»m trong mÆt b»ng: ®iÖn, n­íc, ®­êng d©y trªn kh«ng 
hoÆc d©y c¸p ngÇm ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c quy ®Þnh di chuyÓn. 

  - Víi c«ng tr×nh nhµ cöa, c«ng tr×nh x©y dùng ph¶i cã thiÕt kÕ ph¸ dì, ®¶m b¶o an toµn 
vµ tËn thu vËt liÖu sö dông ®­îc. 
  - N¬i ®Êt lÊp cã bïn ë d­íi ph¶i vÐt bïn dÓ tr¸nh hiÖn t­îng kh«ng æn ®Þnh líp ®Êt ®¾p 
  §Þnh vÞ c«ng tr×nh: §©y lµ c«ng viÖc hÕt søc quan träng v× c«ng tr×nh ph¶i ®­îc x¸c 
®Þnh ®óng vÞ trÝ cña nã trªn khu ®Êt theo mÆt b»ng bè trÝ ®ång thêi x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c trôc 
tim cña toµn bé c«ng tr×nh vµ vÞ trÝ c¸c giao ®iÓm cña c¸c trôc ®ã. 
TiÕn hµnh ®Þnh vÞ: ( sÏ nãi râ trong phÇn thi c«ng cäc) 

2. Tiªu n­íc bÒ mÆt: 
  - H¹n chÕ kh«ng cho n­íc ch¶y vµo mãng c«ng tr×nh 
  - Tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh mµ lµm m­¬ng r·nh, ®¾p bê con ch¹ch ®Ó tiªu n­íc.TiÕt 
diÖn m­¬ng cÇn ®¶m b¶o mçi c¬n m­a, n­íc trªn bÒ mÆt ®­îc th¸o hÕt trong thêi gian 
ng¾n. NÕu kh«ng tho¸t n­íc tù ch¶y, ph¶i bè trÝ hÖ thèng r·nh tho¸t vµ b¬m n­íc 

CH¦¥NGII : KÜ THUËT THI C«NG. 

I. LËp biÖn ph¸p thi c«ng Ðp cäc. 

1. §Þnh vÞ c«ng tr×nh. 

1.1. Môc ®Ých: 

 §Þnh vÞ c«ng tr×nh lµ c«ng viÖc hÕt søc quan träng v× c«ng tr×nh ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh 

®óng vÞ trÝ cña nã trªn khu ®Êt theo mÆt b»ng bè trÝ. §ång thêi x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c trôc tim 

cña toµn bé c«ng tr×nh vµ vÞ trÝ chÝnh x¸c cña c¸c giao ®iÓm cña c¸c trôc ®ã. Trªn c¬ së 

®ã vµ hå s¬ thiÕt kÕ x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tõng chiÕc cäc; qu¸ tr×nh thùc hiÖn bao gåm: 

1.2. §Þnh vÞ: 

 X¸c ®Þnh ®­îc mét ®iÓm cña c«ng tr×nh, ®iÓm ®ã lµ mét gãc cña c«ng tr×nh vµ mét 

h­íng cña c«ng tr×nh ®ã. Sau ®ã x¸c ®Þnh c¸c gãc cßn l¹i cña c«ng tr×nh b»ng m¸y ®Þnh vÞ 

vµ th­íc thÐp. 

 §Æt m¸y t¹i ®iÓm mèc B lÊy h­íng mèc A cè ®Þnh h­íng vµ më gãc b»ng . Ng¾m 

vÒ h­íng ®iÓm M, cè ®Þnh h­íng vµ ®o kho¶ng c¸ch A; theo h­íng x¸c ®Þnh cña m¸y sÏ 
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x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®­îc ®iÓm M. §­a m¸y ®Õn ®iÓm M vµ ng¾m vÒ B, cè ®Þnh h­íng vµ 

më gãc b»ng  x¸c ®Þnh h­íng ®iÓm N. Theo h­íng x¸c ®Þnh, ®o chiÒu dµi tõ M sÏ x¸c 

®Þnh ®­îc ®iÓm N. TiÕp tôc tiÕn hµnh nh­ vËy sÏ ®Þnh vÞ ®­îc c«ng tr×nh x©y dùng trªn 

mÆt b»ng x©y dùng. 

1.3. Gi¸c mãng: 

 Cïng víi qu¸ tr×nh trªn, x¸c ®Þnh c¸c trôc chi tiÕt trung gian gi÷a MN vµ NK. TiÕn 

hµnh t­¬ng tù ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c giao ®iÓm cña c¸c trôc vµ ®­a c¸c trôc ra ngoµi ph¹m 

vi thi c«ng mãng. TiÕn hµnh cè ®Þnh c¸c mèc b»ng cét bª t«ng ch«n s©u xuèng ®Êt. 

1.4. X¸c ®Þnh tim cäc: 

 Sau khi gi¸c mãng c«ng tr×nh, c¨n cø vµo c¸c trôc ®· ®­îc x¸c ®Þnh tiÕn hµnh ®Þnh 

vÞ c¸c tim cäc b»ng ph­¬ng ph¸p: h×nh häc ®¬n gi¶n, chuyÓn trôc hoÆc giao héi. Sau khi 

tiÕn hµnh xong ph¶i kiÓm tra toµn bé c¸c b­íc ®· lµm råi vÏ l¹i s¬ ®å. V¨n b¶n nµy lµ c¬ 

së ph¸p lý ®Ó thùc hiÖn vµ kiÓm tra trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng. 

2. C¸c yªu cÇu kü thuËt: 

2.1. §èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc; 

- Lý lÞch m¸y do n¬i s¶n suÊt cÊp vµ c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra x¸c nhËn ®Æc tÝnh 

kü thuËt, bao gåm: + L­u l­îng dÇu cña m¸y b¬m (l/ph) 

          + Ap lùc b¬m dÇu lín nhÊt (kG/cm2) 

          + DiÖn tÝch ®¸y pÝt t«ng cña kÝch (cm2) 

         + Hµnh tr×nh pÝt t«ng cña kÝch  (cm) 

     - Lùc nÐn lín nhÊt(danh ®Þnh) cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc Ðp lín nhÊt 

theo thiÕt kÕ. 

     - Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc(khi Ðp ®Ønh) hoÆc ®Òu trªn 

mÆt bªn cäc(khi Ðp «m), kh«ng g©y ra lùc ngang khi Ðp. 

     - §ång hå ®o ¸p lùc khi Ðp ph¶i t­¬ng øng víi kho¶ng lùc ®o. 

     - ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp  

     - ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng c¸c quy ®Þnh vÒ an 

toµn lao ®éng khi thi c«ng. 

2.2. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi cäc dïng ®Ó Ðp:   

    - Kh¶ n¨ng chÞu nÐn cña cäc ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 1,4 lùc nÐn lín nhÊt PÐp max .     

- TiÕt diÖn cäc sai sè  kh«ng qu¸ 2% . 

     - ChiÒu dµi cäc sai sè  kh«ng qu¸ 1% . 

     - MÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng vµ vu«ng gãc víi trôc cäc, ®é nghiªng nhá h¬n 1% . 

     - §é cong (f/l) kh«ng qu¸ 0,5%. 
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     - Bª t«ng mÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng víi vµnh thÐp nèi, kh«ng cã bavia; t©m tiÕt diÖn 

cäc ph¶i ®óng víi trôc cäc vµ trïng víi lùc Ðp däc. MÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ mÆt 

ph¼ng vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau(cho phÐp bª t«ng nh« cao kh«ng qu¸ 1(mm)). 

     - §é vªnh cña vµnh thÐp nèi ph¶i nhá h¬n 1%. 

     - Cèt thÐp däc cña cäc ph¶i ®­îc hµn vµo vµnh thÐp nèi b»ng hai ®­êng hµn cho mçi 

thanh trªn suèt chiÒu dµi vµnh thÐp nèi(phÝa trong). 

     - ChiÒu dµy vµnh thÐp nèi lÊy b»ng 8mm. 

     - §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i ®Òu nhau vµ trªn mÆt cäc. Trªn mçi mÆt, chiÒu 

dµi ®­êng hµn kh«ng nhá h¬n 100mm. 

     - KiÓm tra c¸c ®­êng hµn tr­íc khi Ðp. 

- Sö dông cäc BTCT cã tiÕt diÖn 35x35cm gåm 3 ®o¹n: + §o¹n C1 dµi 6,5m. 

                                                                  + §o¹n C2 dµi 6,0m,gåm 2 ®o¹n.  

3. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc Ðp: 

 Trong thùc tÕ cã hai biÖn ph¸p chñ yÕu dïng trong thi c«ng cäc Ðp lµ Ðp tr­íc vµ Ðp 

sau khi ®æ bª t«ng ®µi cäc. Trong thùc tÕ nÕu sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp sau sÏ gÆp ph¶i 

mét sè khã kh¨n: 

 - MÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp(lóc ®ã c«ng tr×nh ®ang thi c«ng phÇn th©n) 

 - Sè ®o¹n cäc t¨ng lªn nhiÒu(do chiÒu cao tÇng 1 lµ 3,9m). 

V× vËy ta chän biÖn ph¸p Ðp tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi cäc. Cã 2 ph­¬ng ¸n phæ biÕn: 

* Ph­¬ng ¸n 2: TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn 

chuyÓn cäc. Sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 Nh­ vËy ®Ó ®¹t chiÒu s©u thiÕt kÕ th× ph¶i Ðp ©m (cÇn chuÈn bÞ cäc dÉn). Sau khi Ðp 

xong tiÕn hµnh ®µo hè mãng vµ ®æ bª t«ng ®µi cäc. 

    + ¦u ®iÓm: - Di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp 

trêi m­a. 

 - Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

    + Nh­îc ®iÓm: - Ph¶i sö dông cäc dÉn. 

                     - §µo hè mãng khã kh¨n(do bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc). 

C¨n cø vµo ­u, nh­îc ®iÓm cña tõng ph­¬ng ¸n ta chän ph­¬ng ¸n 2. 

* Chän cäc dÉn: - Lµ mét ®o¹n cäc thÐp, chiÒu dµi cäc dÉn ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi Ðp 

nh« lªn khái mÆt ®Êt thiªn nhiªn 1 ®o¹n > 20cm, chän = 65cm. 

 - ChiÒu dµi ®o¹n cäc dÉn lµ: 1,4 - 0,45 + 0,65 = 1,6m. 

 - TiÕt diÖn 35x35 cm. 

4. Chän m¸y Ðp cäc. 
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    a. Chän m¸y Ðp:     - §Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa 

chÊt kh¸c nhau. Ta thÊy cäc muèn qua ®­îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t gi¸ 

trÞ : 

              PÐp    K.Pc    ; 

    Trong ®ã:    Pvl - Lµ søc chÞu t¶i cña cäc theo ®iÒu kiÖn vËt liÖu. 
         PÐp - Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 
         K  - HÖ sè K = (1,4 - 1,5) phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 
         Pc - Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt. Pc gåm hai phÇn: 
              + PhÇn kh¸ng mòi cäc (Pmòi) ,  PhÇn ma s¸t cña cäc (Pms). 
         + Nh­ vËy ®Ó Ðp ®­îc cäc xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i cã mét lùc th¾ng ®­îc 
lùc ma s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì cÊu tróc cña líp ®Êt d­íi mòi cäc. §Ó t¹o ra lùc Ðp 
®ã ta cã träng l­îng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp b»ng thuû lùc. Lùc Ðp cäc chñ yÕu do kÝch 
thuû lùc g©y ra. 
     - Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: Pc = P® = 1084,8 (KN) = 108,5 (T).  

                    PÐp  1,4.Pc=1,4.108,5 =151,9 (T). 
   - Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: Pvl = 1633,83 (KN) = 163,38 (T). 
          PÐp < Pvl = 163,28 (T). 
+ Chän  kÝch thuû lùc . 

Chän bé kÝch thuû lùc:  lo¹i sö dông 2 kÝch thuû lùc ta cã: 

             2PdÇu.
4

.
2

D PÐp  ,   Trong ®ã:    PdÇu=(0,6-0,75)Pb¬m.         Víi 

Pb¬m=250(Kg/cm2) 

               LÊy PdÇu =0,7.Pb¬m,     cm
P

P
D

bom

ep
5,23

14,325,07,0

9,1512

7,0

2
 

VËy chän D =24cm 

 NhËn xÐt: - Do ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh: Líp c¸t h¹t trung chÆt xuÊt hiÖn t¹i cao 
tr×nh -26,85 (m) so víi cèt thiªn nhiªn. 
- Theo thiÕt kÕ mãng cäc Ðp, chiÒu dµi cña cäc Ðp lµ 18,5 (m), chiÒu dµi ®o¹n cäc n»m 
trong líp ®Êt c¸t h¹t trung chÆt lµ 1,5 (m). 
- Do ®iÒu kiÖn cung cÊp thiÕt bÞ Ðp cäc cho phÐp cung cÊp thiÕt bÞ cã lùc Ðp tèi ®a lµ 270 
(T). H¬n n÷a khi Ðp cäc nªn huy ®éng tõ  (0,58:0,6) lùc Ðp tèi ®a.  
  V× vËy chän thiÕt bÞ Ðp cäc lµ hÖ kÝch thuû lùc cã M· hiÖu 2319 víi lùc nÐn lín nhÊt  

cña thiÕt bÞ lµ: Pmax=270 (T), gåm hai kÝch thuû lùc mçi kÝch cã Pmax = 135 (T). 

 C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y Ðp nh­ sau: 
 + Lùc Ðp tèi ®a: PÐp(max) = 270 (T).         + §éng c¬ ®iÖn 3 pha 35 (KW). 
             + B¬m pÝtt«ng 310 - 224.                      + Hµnh tr×nh Pitt«ng: 1,6 (m). 
  + 4 xi lanh thuû lùc, ®­êng kÝnh: 24 (Cm); tiÕt diÖn S = 1808 (Cm2). 
       ThiÕt bÞ phôc vô Ðp cäc minh ho¹ b»ng h×nh vÏ.    
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1-KHUNG DÉN DI §éNG

2-KÝCH THñY LùC

3-§èI TRäNG

4-§åNG Hå §O ¸P LùC

5-M¸Y B¥M DÇU

6-KHUNG DÉN Cè §ÞNH

7-D¢Y DÉN DÇU

8-BÖ §ì §èI TRäNG

9-DÇM §Õ

10-DÇM G¸NH

11-CäC ÐP TIÕT DIÖN  35X35

 

Khung ®Õ :   ViÖc chän chiÒu réng ®Õ cña khung gi¸ Ðp phô thuéc vµo ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn cäc ,phô thuéc vµo ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn m¸y Ðp, phô thuéc vµo sè cäc Ðp lín 
nhÊt trong 1®µi. 

Theo b¶n vÏ kÕt cÊu vµ mÆt c¾t mãng th× sè l­îng cäc trong ®µi lµ 10 cäc,chiÒu dµi 
®o¹n cäc dµi nhÊt lµ 6,5m, kÝch th­íc tim cäc lín nhÊt trong ®µi lµ 1,05 m VËy ta chän bé 
gi¸ Ðp vµ ®èi träng cho 1 côm cäc ®Ó thi c«ng kh«ng ph¶i di chuyÓn nhiÒu . 

 TÝnh to¸n lùa chän gia träng.   - S¬ ®å m¸y Ðp ®­îc chän sao cho sè cäc Ðp ®­îc t¹i 

mét vÞ trÝ cña gi¸ Ðp lµ nhiÒu nhÊt, nh­ng kh«ng qu¸ nhiÒu sÏ cÇn ®Õn hÖ dÇm, gi¸ qu¸ 
lín. 

- Gi¶ sö ta dïngsö dông ®èi träng lµ c¸c khèi bª t«ng ®óc s½n cã kÝch th­íc lµ: 1x1x3 
(m). VËy träng l­îng cña mét ®èi träng lµ: 
 P®t = 3,0.1.1.2,5 = 7,5 (T). 

 
 

    H×nh 8.3: MÆt b»ng bè trÝ ®èi träng Ðp cäc 

- Gäi tæng t¶i träng mçi bªn lµ P1. P1 ph¶i ®ñ lín ®Ó khi Ðp cäc gi¸ cäc kh«ng bÞ lËt. ë 

®©y ta kiÓm tra ®èi víi cäc g©y nguy hiÓm nhÊt cã thÓ lµm cho gi¸ Ðp bÞ lËt quanh c¹nh 
AB vµ c¹nh BC. 

* KiÓm tra lËt quanh c¹nh AB ta cã: 
- M«men lËt quanh c¹nh AB: P1x7,15 +P1x1,5 -Pepx5,15  0 
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)(44,90
5,115,7

15,59,151

5,115,7

15,5
1 T

P
P

ep
  

*KiÓm tra lËt quanh c¹nh BC ta cã: 0235,12 1 epPP    

)(52,112
35,12

29,151

55,12

2
1 T

P
P

ep
  

Sè ®èi träng cÇn thiÕt cho mçi bªn: 15
5,7

52,112
n  

Chän 15 khèi bª t«ng, mçi khèi nÆng 7,5 tÊn,kÝch th­íc mçi tÊm 3x1x1(m). 

* Sè m¸y Ðp cäc cho c«ng tr×nh:  

- Khèi l­îng cäc cÇn Ðp:  + Mãng M1 cã 5 mãng, sè cäc trong mçi mãng 6 cäc; 5 x 6 = 
30  cäc. 
                    + Mãng M2 cã 5 mãng, sè cäc trong mçi mãng 10 cäc; 5 x 10 = 50  cäc. 
                    + Mãng M3 cã 5 mãng, sè cäc trong mçi mãng 9 cäc; 5 x 9 = 45  cäc. 
                   + Mãng lâi cøng cã 1 mãng, sè cäc trong mãng 9 cäc. 
  Tæng sè cäc: 30 + 50 + 45 + 9 = 134  cäc. 
- Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp:   18,5 .134 = 2479 (m). 
- Tæng chiÒu dµi cäc b»ng 2479 (m) kh¸ lín nh­ng do 134 cäc ®­îc Ðp trªn mÆt b»ng 
c«ng tr×nh kho¶ng 300 (m2) nªn em chän 1 m¸y Ðp ®Ó thi c«ng Ðp cäc. 
b).  TÝnh to¸n lùa chän thiÕt bÞ cÈu. 

      Cäc cã chiÒu dµi 6,5 m víi träng l­îng : Q  = 1,1. 0,35. 0,35. 6,5. 2,5 = 2,19 T   
          Träng l­îng 1 khèi bª t«ng ®èi träng lµ 7,5 (T) 

+ Khi cÈu ®èi träng:  Hy/c =h1 + h2+ h3+ h4 
  Hy/c = (0,7+5) + 0,5 + 1 + 2  = 9,2(m) 
  Hch = h1 + h2 + h3 = (0,7+5)+ 0,5 + 1 = 7,2 (m).  
 Qy/c = 1,1 x 7,5 = 8,25 (T). 
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H×nh 8.4: S¬ ®å cÈu ®èi träng 

+ Khi cÈu cäc: Hy/c =(0,7+ 2hk  + 1 + 0,5)+ 0,8Lcäc+ htb =(0,7+ 2x1,3 +1+0,5) +0,8x6,5 
+2,5 = 12,5m 

Lcäc =6,5 m  lµ chiÒu dµi ®o¹n cäc . 
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- Søc trôc:  Qy/c=1,1 x 0,35 x 0,35 x 6,5 x 2,5 = 2,19 (T) 

Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc b¸nh h¬i KATO-Nhật Bản(NK-2000) cã c¸c th«ng 

sè sau: 
+ Søc n©ng Qmax= 6,5/20T.                        + ChiÒu cao n©ng: Hmax,min = 4/23,6m. 
+ §é dµi cÇn Lmax,min= 10,28/23,5m.                           + TÇm víi Rmin/Rmax = 3/22m. 
+ Thêi gian thay ®æi tÇm víi: 1,4 m/phót. 
+ VËn tèc quay cÇn: 3,1 v/phót. 

5. Ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: 

5.1.  C«ng t¸c chuÈn bÞ:    San ph¼ng mÆt b»ng. 

    C¸c tµi liÖu cÇn cã bao gåm: - B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, biÓu ®å xuyªn 

tÜnh, b¶n ®å c¸c c«nh tr×nh ngÇm. 

    - B¶n ®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc thuéc khu vùc thi c«ng. 

 - Hå s¬ kü thuËt vÒ s¶n xuÊt cäc bao gåm: PhiÕu kiÓm nghiÖm chÊt l­îng, lo¹i thÐp cäc, 

m¸c bª t«ng. 

    -Tr­íc khi thi c«ng mçi côm cäc cÇn ®¸nh dÊu vÞ trÝ tim cäc trong côm b»ng 2 m¸y 

kinh vÜ ®Æt theo 2 ph­¬ng: däc nhµ vµ ngang nhµ, vu«ng gãc víi nhau. Dïng c¸c cét gç 

®ãng vµo c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt ®Ó lµm mèc. 

5.2. TiÕn hµnh Ðp cäc: 

Tr­íc khi Ðp cäc ®¹i trµ, ng­êi ta tiÕn hµnh Ðp thö. Sè l­îng cäc Ðp thö b»ng 1% 

tæng sè l­îng cäc nh­ng kh«ng nhá h¬n 3 cäc. Do vËy ta sÏ Ðp thö 3 cäc ë 3 vÞ trÝ kh¸c 

nhau trªn c«ng tr×nh. Sau ®ã tiÕn hµnh chÊt t¶i ®Ó ®o ®é lón, nÕu ®¶m b¶o lóc ®ã míi b¾t 

®Çu cho Ðp cäc ®¹i trµ. 

Khi ®· ®Þnh vÞ ®­îc vÞ trÝ c¸c cäc trong tõng ®µi ta tiÕn hµnh vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p 

thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 

ChØnh m¸y mãc cho c¸c ®­êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc 

th¼ng ®øng trïng nhau vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn 

n»m ngang. 

       Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh khi cã t¶i vµ khi kh«ng cã t¶i. 

       KiÓm tra cäc lÇn n÷a vµ ®­a cäc vµo vÞ trÝ ®Ó Ðp. Víi c¸c ®o¹n cäc cã chiÒu dµi trung 

b×nh lµ 6m vµ cã träng l­îng: m = 0,35x0,35x6x2,5 =  1,8375 tÊn. 

      Do vËy khi ®­a cäc vµo vÞ trÝ ®Ó Ðp ta dïng cÇn trôc «t« KX - 6362 cã søc n©ng 20 

tÊn. 

     Khi ®­a cäc vµo vÞ trÝ Ðp do 4 mÆt cña khung dÉn kÝn nªn ta ®­a cäc víi chiÒu cao yªu 

cÇu cña cäc, cÈu lªn cao, h¹ xuèng vµ ®­a vµo khung dÉn. 
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a) Tr­íc tiªn Ðp ®o¹n cäc cã mòi C1:    §o¹n C1 ph¶i ®­îc l¾p dùng cÈn thËn, cÇn ph¶i 

c¨n chØnh chÝnh x¸c ®Ó trôc cét trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh 

vÞ cäc. §é sai lÖch t©m kh«ng qu¸ 1cm. §Çu trªn cña ®o¹n cäc C1 ph¶i ®­îc g¾n chÆt vµo 

thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. 

Khi thanh chèt tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh cäc C1 th× ®iÒu khiÓn t¨ng dÇn ¸p lùc. Trong 

nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc dÉn nªn t¨ng chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt 1 

c¸ch nhÑ nhµng víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1cm/gi©y. Víi líp ®Êt lÊp hay cã nh÷ng dÞ 

vËt nhá, cäc xuyªn qua dÔ dµng nh­ng hay bÞ nghiªng, khi ph¸t hiÖn thÊy nghiªng cÇn 

c¨n chØnh l¹i ngay. 

b) L¾p nèi vµ Ðp ®o¹n cäc tiÕp theo C2: 

Tr­íc tiªn cÇn ph¶i kiÓm tra 2 ®Çu cña ®o¹n cäc C2, söa ch÷a cho thËt ph¼ng, kiÓm tra 

c¸c chi tiÕt mèi nèi ®o¹n cäc vµ chuÈn bÞ m¸y hµn. 

 Dïng cÇn cÈu cÈu l¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña C2 

trïng víi ph­¬ng nÐn vµ ®­êng trôc cña ®o¹n C1. §é nghiªng cña ®o¹n C2 kh«ng qu¸ 

1%. 

       Gia t¶i lªn cäc mét lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3 ®Õn 4 

Kg/cm2 ®Ó t¹o tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña 2 ®o¹n cäc. NÕu bÒ mÆt tiÕp xóc kh«ng 

chÆt th× ph¶i chÌn chÆt b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo qui 

®Þnh cña thiÕt kÕ. Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn lùc tiÕp xóc. Khi ®· nèi xong vµ 

kiÓm tra chÊt l­îng mèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2 . T¨ng dÇn lùc nÐn (tõ gi¸ trÞ 

3-4 Kg/cm2) ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt  t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng lùc ma s¸t vµ lùc 

kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc ®Ó cäc chuyÓn ®éng xuèng. §iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n 

cäc C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi vËn tèc kh«ng qu¸ 1cm/gi©y. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn 

®éng ®Òu míi cho nã chuyÓn ®éng t¨ng dÇn lªn nh­ng kh«ng qu¸ 2cm/gi©y. 

       Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc gÆp dÞ vËt 

côc bé) nh­ vËy cÇn ph¶i gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã ®ñ kh¶ n¨ng vµo ®Êt cøng h¬n (hoÆc 

kiÓm tra t×m biÖn ph¸p sö lý) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp. 

c) KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong mét cäc: 

Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau:  - ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u 

vµo trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

 - Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ qui ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u 

xuyªn   3d = 0,6m. Trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn   1cm/gi©y. 

d) C¸c sù cè x¶y ra khi Ðp cäc: 

*Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ . 

Nguyªn nh©n: GÆp ch­íng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu. 

BiÖn ph¸p xö lý:  - Cho dõng ngay viÖc Ðp cäc l¹i. 
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 - T×m hiÓu nguyªn nh©n nÕu gÆp vËt c¶n  th× cã biÖn ph¸p ®µo ph¸ bá, nÕu do mòi 

cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn h­íng cho cäc xuèng ®óng h­íng. 

 - C¨n chØnh l¹i vÞ trÝ cäc b»ng däi vµ cho Ðp tiÕp.  

 *Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5 ®Õn 1m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt, g·y ë 

vïng ch©n cäc. 

Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng nªn lùc Ðp lín. 

BiÖn ph¸p xö lý:    - Th¨m dß nÕu dÞ vËt bÐ th× cäc lÐ sang vÞ trÝ bªn c¹nh. 

 - NÕu dÞ vËt lín th× ph¶i kiÓm tra xem sè l­îng cäc Ðp ®· ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i ch­a 

nÕu ®ñ th× th«i, nÕu ch­a ®ñ th× ph¶i tÝnh to¸n l¹i ®Ó t¨ng sè l­îng cäc, hoÆc cã biÖn ph¸p 

khoan dÉn ph¸ bá dÞ vËt ®Ó Ðp cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. 

* Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ  (c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ kho¶ng 1 ®Õn 2m) cäc ®· bÞ 

chèi, cã hiÖn t­îng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm g·y cäc. 

BiÖn ph¸p xö lý:   - C¾t bá ®o¹n cäc g·y. 

 - Cho Ðp chÌn bæ sung cäc míi.- NÕu cäc g·y khi nÐn ch­a s©u th× cã thÓ dïng kÝch 

thuû lùc ®Ó nhæ cäc lªn vµ thay thÕ b»ng ®o¹n cäc kh¸c. 

* Khi lùc Ðp võa ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a trong khi ®ã lùc Ðp t¸c ®éng 

lªn cäc tiÕp tôc t¨ng v­ît qu¸ PÐp ma x th× tr­íc khi dõng Ðp cäc ph¶i nÐn Ðp t¹i ®é s©u ®ã tõ 

3  5 lÇn víi lùc Ðp PÐp max. 

e) Sau khi Ðp xong 1 cäc:    Dïng cÇn cÈu dÞch khung dÉn ®Õn vÞ trÝ míi cña cäc (®· ®­îc 

®¸nh dÊu b»ng ®o¹n gç ch«n vµo trong ®Êt), cè ®Þnh l¹i khung dÉn vµo gi¸ Ðp, tiÕn hµnh 

®­a cäc vµo khung dÉn nh­ tr­íc, c¸c thao t¸c vµ yªu cÇu kü thuËt gièng nh­ ®· tiÕn 

hµnh. Sau khi Ðp hÕt sè cäc theo kÕt cÊu t¹i gi¸ Ðp, dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi träng 

vµ gi¸ Ðp sang vÞ trÝ kh¸c ®Ó tiÕn hµnh Ðp tiÕp. 

 Cø nh­ vËy ta tiÕn hµnh ®Õn khi Ðp xong toµn bé cäc cña c«ng tr×nh theo thiÕt kÕ. 

Yªu cÇu ®èi víi viÖc hµn nèi cäc: - 4 thÐp bản L300x200x10 ph¶i ®­îc c¾t ®Òu vµ th¼ng 

gãc. 

 - Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn. 

 - BÒ mÆt bª t«ng ë ®Çu 2 ®o¹n cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt, tr­êng hîp tiÕp xóc kh«ng 

khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p chÌn chÆt. 

 - Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p “hµn leo” (hµn tõ d­íi lªn) ®èi víi c¸c 

®­êng hµn ®øng. 

5.3. Ghi chÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng Ðp cäc: 

Lý lÞch Ðp cäc: - Ngµy ®óc cäc. 

 - Sè hiÖu cäc, vÞ trÝ vµ kÝch th­íc cäc. 

 - ChiÒu s©u Ðp cäc, sè ®èt cäc vµ mèi nèi. 
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 - ThiÕt bÞ Ðp cäc, kh¶ n¨ng cña kÝch Ðp, hµnh tr×nh kÝch, diÖn tÝch pitt«ng, l­u l­îng 

dÇu, ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt. 

 - ¸p lùc hoÆc t¶i träng Ðp cäc trong tõng ®o¹n 1m hoÆc trong 1 ®èt cäc. 

 - ¸p lùc dõng Ðp.  

 - Lo¹i ®Öm ®Çu cäc. 

 - Tr×nh tù Ðp cäc trong nhãm. 

 - Nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt c¶n trë c«ng t¸c Ðp cäc theo thiÕt kÕ, c¸c sai sè vÒ vÞ trÝ vµ 

®é nghiªng. 

 - Tªn c¸n bé gi¸m s¸t vµ tæ tr­ëng thi c«ng. 

5.4. Thø tù Ðp cäc: Sö dông 1 m¸y Ðp cäc. S¬ ®å Ðp cäc ë ®µi vµ ë mãng xem h×nh vÏ. 

5.5. Thö nÐn tÜnh cho cäc: 
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Khi ®· Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh cÇn nÐn tÜnh cäc ®Ó thö nghiÖm søc chÞu t¶i 
cña cäc. 

 
 

 

II. lËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt. 

2.1. Thi c«ng ®µo ®Êt. 

2.1.1 Yªu cÇu kü thuËt khi thi c«ng ®µo ®Êt. 

- Khi thi c«ng c«ng t¸c ®Êt cÇn chó ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i dèc vµ viÖc lùa 

chän ®é dèc hîp lÝ v× nã ¶nh h­ëng tíi khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt, an toµn lao ®éng vµ gi¸ 

thµnh c«ng tr×nh . 
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- ChiÒu réng  ®¸y hè ®µo tèi thiÓu b»ng bÒ réng kÕt cÊu céng víi kho¶ng c¸ch neo 

ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng.Trong tr­êng hîp ®µo cã m¸i dèc th× kho¶ng c¸ch 

gi÷a ch©n líp bª t«ng lãt mãng vµ ch©n m¸i dèc lÊy b»ng 30cm. 

- §Êt thõa vµ ®Êt kh«ng ®¶m b¶o chÊt l­îng ph¶i ®æ ra b·i th¶i theo ®óng quy ®Þnh, 

kh«ng ®­îc ®æ bõa b·i lµm ø ®äng n­íc, g©y ngËp óng c«ng tr×nh lµm c¶n trë thi c«ng. 

- Khi ®µo ®Êt hè mãng cho c«ng tr×nh ph¶i ®Ó l¹i líp ®Êt b¶o vÖ chèng x©m thùc vµ 

ph¸ ho¹i m­a giã. BÒ dµy líp ®Êt b¶o vÖ do thiÕt kÕ quy ®Þnh vµ lÊy tèi thiÓu b»ng 20 cm. 

Líp b¶o vÖ ®­îc bãc ®i tr­íc khi thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh. 

- Sau khi ®µo ®Êt ®Õn cèt yªu cÇu, tiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc, bÎ chÐo cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

2.1.2 Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µo ®Êt . 

c. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng kÕt hîp gi÷a c¬ giíi vµ thñ c«ng. 

- §©y lµ ph­¬ng ¸n tèi ­u ®Ó thi c«ng, ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng, tiÕt kiÖm nh©n lùc. 

T¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn khi thi c«ng. §Êt ®µo  tõ m¸y xóc ®­îc ®­a lªn 

« t« vËn chuyÓn ra ®Õn n¬i quy ®Þnh. Sau khi thi c«ng xong ®µi mãng vµ gi»ng mãng sÏ 

®­îc san lÊp  ngay. C«ng nh©n ®µo ®Êt thñ c«ng ®­îc sö dông ®Ó ®µo ®Êt khi m¸y ®µo gÇn 

®Õn cèt thiÕt kÕ, ®µo ®Õn ®©u söa ®Õn ®Êy. H­íng ®µo ®Êt vµ h­íng  vËn chuyÓn vu«ng 

gãc víi nhau. 

Ta lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µo ®Êt lµ kÕt hîp gi÷a c¬ giíi vµ thñ c«ng. 

2.1.3.TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt. 

                                B¶ng thèng kª ®µi  mãng 

Tªn cÊu kiÖn KÝch th­íc Sè l­îng 

Dµi(m) Réng (m) Cao (m) 

M1 2,6 1,55 1,1 5 

M2 3,65 2,6 1,1 5 

M3 2,6 2,6 1,1 5 

M4 2,82 2,82 1,1 1 

 - ChiÒu cao ®µi mãng lµ h® = 1,2m (kÓ c¶ bª t«ng lãt). Kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®µi ®Õn cèt tù 

nhiªn lµ 0,55m => chiÒu s©u tõ cèt tù nhiªn ®Õn hÕt líp bª t«ng lãt lµ 1,75m. Do vËy ®Õ 

®µi cäc n»m ë líp ®Êt thø 2,hÖ sè m¸i dèc 0,6. Trªn c¬ së mÆt b»ng s¬ bé ®µi mãng vµ 

gi»ng mãng ta chän gi¶i ph¸p ®µo thµnh tõng hè mãng b»ng m¸y xóc gÇu nghÞch. C¸c 

mãng gÇn nhau ta tiÕn hµnh ®µo hÕt phÇn ®Êt xung quanh. PhÇn ®Êt ®µo ®­îc ®æ ®óng n¬i 

qui ®Þnh ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng san nÒn vµ t«n nÒn ®Õn cèt ±0.00. 
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Sau ®©y lµ mÆt b»ng ®µo ®Êt 

 

* TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng m¸y :  ®µo ®Õn ®¸y gi»ng (ë ®é s©u 1.20m tõ cos tù 

nhiªn). 

Ta cã 

V=
H

a.b (a c)(b d) c.d
6

 

Trong ®ã :  

H : lµ chiÒu s©u hè ®µo;  

a,b : lµ chiÒu dµi vµ chiÒu réng  ®¸y hè ®µo; 

c,d : lµ chiÒu dµi vµ chiÒu réng phÇn mÆt trªn hè ®µo; 

 - Mãng M1 ®µo ®éc lËp: -KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c = 3,78 + 2(0,6) = 4,98(m) 

                                                     d = 2,73 + 2.(0,6) = 3,93 (m). 

       -Mãng M2 ®µo ®éc lËp: KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: a = 3,65 + 2.(0,3+0,1+0,188 )= 

4,83(m) 

                                                 b= 2,6 + 2.(0,3+0,1+0,188) = 3,78 (m). 

KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c = 4,83 + 2.(0,6) = 6,03(m) 

                                                 d = 3,78 + 2.(0,6) = 4,98 (m). 

    -Mãng M3 ®µo ®éc lËp:   KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: a=b= 2,6 + 2.(0,3+0,1+0,188 )= 

3,78(m) 

                                         KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c =d= 3,78 + 2(0,6) = 4,98 (m) 

c

c
d

b
b

a

a

d

H
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 - Mãng M2,M3,M4 d­íi trôc 4-5 ®µo gép: KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: 

     a = 9,2 + 2.(0,3+0,1+0,188) = 10,38 (m),  b = 8,125 + 2.(0,3+0,1+0,188) = 9,30 (m). 

     KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c = 10,38 + 2.(0,6)= 11,58 (m). 

                                                d = 9,30 + 2.0,6= 10,5 (m). 

 Gi»ng mãng (GM):  ChiÒu dµi hè GM trôc 1 lµ: 2,875+1,875=4,75 (m). 

         ChiÒu dµi hè GM trôc 2 lµ:  : 2,875+1,875=4,75 (m).). 

         ChiÒu dµi hè GM trôc 3 lµ:  : 2,875+1,875=4,75 (m). 

         ChiÒu dµi hè GM trôc 4 ,5lµ: 6-(1,3+1,825 )=2,875 (m). 

         ChiÒu dµi hè GM trôc A lµ: 4,0.4 = 16 (m).                    

         ChiÒu dµi hè GM trôc B lµ: 4,0.3=12 (m).                        

         ChiÒu dµi hè GM trôc BD lµ: 5,0.3=15,0 (m). 

       ChiÒu dµi hè GM trôc D lµ: 5,05.3=15,15 (m). Tæng chiÒu dµi hè GM lµ:LGM=75, 

  KÝch th­íc tiÕt diÖn hè ®µo GM.                                           

       x=0,3+2.(0,3+0,1)=1,1 (m).                                       

      y=0,3+2.(0,3+0,1+0,6)=2,3(m).       

y

1,
20

0,60x
 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn hè ®µo GM lµ: )(04,22,1
2

3,21,1
2,1

2

2m
yx

AGM  

 ThÓ tÝch hè ®µo GM lµ:
 

)(57,15328,7504,2 2mLAV GMGMGM     

    

* TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng :  ®µo riªng phÇn cßn l¹i ®Õn ®¸y ®µi. 

       Mãng M1 ®µo ®éc lËp. KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: a = 2,6 + 2.(0,3+0,1 )= 3,4(m) 

                                                 b=1,55 + 2.(0,3+0,1) = 2,35 (m). 

KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ:c=3, 4+ 2(0,3+0,1+0,188) = 4,58(m) ,d = 2,35 + 

2.(0,3+0,1+0,188) = 3,53 (m). 

      Mãng M2 ®µo ®éc lËp: KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: a = 3,65 + 2.(0,3+0,1 )= 4,45(m) 

                                                 b= 2,6 + 2.(0,3+0,1) = 3,4 (m). 

KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c = 4,45 + 2.(0,3+0,1+0,188) = 5,63(m),  

          -Mãng M3 ®µo ®éc lËp.  
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KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: a=b= 2,6 + 2.(0,3+0,1)= 3,4(m) 

KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c =d= 3,4 + 2(0,3+0,1+0,188) = 4,58 (m) 

 - Mãng M2,M3,M4 d­íi trôc 4-5 ®µo gép. 

KÝch th­íc ®¸y hè mãng lµ: a = 9,2 + 2.(0,3+0,1) = 10 (m). 

b = 8,125 + 2.(0,3+0,1) = 8,93 (m). 

KÝch th­íc mÆt hè mãng lµ: c = 10 + 2.(0,3+0,1+0,188)= 11,18 (m). 

                      d = 8,925 + 2.(0,3+0,1+0,188)= 10,1 (m).  

2.1.4. Lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng ®µo ®Êt. 

- ViÖc chän c¸c lo¹i m¸y ®µo ®Êt phô thuéc nhiÒu yÕu tè: khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt, 

d¹ng c«ng t¸c, lo¹i ®Êt, ®iÒu kiÖn thêi tiÕt, thêi gian thi c«ng... 

- C¨n cø vµo khèi l­îng ®µo ®Êt ®· tÝnh to¸n, mÆt b»ng ®µo ®Êt  mãng ta chän m¸y 

xóc gÇu nghÞch dÉn ®éng thuû lùc m· hiÖu EO – 43322B1 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh­ 

sau: 

EO-4321

 

 

Dung  tÝch gµu q = 0,5(m3)                       §é s©u tèi ®a cã thÓ ®µo : H = 4,2 (m) 

Gãc n©ng cña tay cÇn  = 900                  §é n©ng cÇn tèi ®a h= 4,8 (m) 

    B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt R = 7,5m                       B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt R = 2,9m 

Thêi gian ho¹t ®éng 1 chu k× tck = 16 (s), N¨ng suÊt ®µo  N = q. d
ck tg

g

K
.n .K

K
 

Trong ®ã Kd :    hÖ sè ®Çy gÇu , lÊy kd = 1,1  ; nck : sè chu k× trong 1 giê . nck = 

ck

3600

T
 

   Thêi gian chu k× : Tck = tck Kvt Kq 

Kvt  hÖ sè phô thuéc ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc khi ®æ ®Êt t¹i m¸y Kvt = 1. 

Kq hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay cÇn khi  = 900 ta cã Kq = 1. 
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Ktg hÖ sè sö dông thêi gian  ktg = 0,8. 

3,1

1,1

g

d

K

K
   ;                 Tck = 16.1.1 = 16 => nck = 

3600

16
 = 225. 

N¨ng suÊt cña m¸y:       N = 0,65.
1,1

1,3
.225.0,8 = 99 (m3/ h) 

Khèi l­îng ®Êt mµ m¸y ®µo ®­îc trong 2 ca (8h) lµ : V®Êt = 99.8.2 = 1584 m3/ ca 

               Sè ca m¸y mµ m¸y ph¶i lµm ®Ó ®µo xong : 44,0
1584

48,691
Chän 1 m¸y 

    2.2. Thi c«ng lÊp ®Êt. 

2.2.1. Yªu cÇu kÜ thuËt thi c«ng lÊp ®Êt: - LÊp ®Êt hè mãng ®­îc tiÕn hµnh khi bª 

t«ng ®ñ cøng, ®ñ chÞu ®­îc ®é nÐn cho viÖc lÊp ®Êt. 

- Tr­íc khi lÊp ®Êt ph¶i kiÓm tra ®é Èm cña ®Êt. 

- Khi ®æ vµ lÊp ®Êt ph¶i lµm theo tõng líp 0,3- 0,4 m, ®Êt lÊp ë mçi líp ph¶i b¨ng 

nhá khi ®Çm ®Ó l»n chÆt, lÊp tíi ®©u ®Çm tíi ®ã ®Ó ®¹t ®­îc c­êng ®é theo thiÕt kÕ. 

- Sö dông m¸y ®Çm cã träng l­îng nhá, dÔ di chuyÓn  ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng ®Õn kÕt 

cÊu mãng. Chän m¸y ®Çm cãc.  

- ë vÞ trÝ mãng ph¶i ®Çm ®Òu 4 gãc tr¸nh g©y lÖch t©m ®Õ mãng. 

2.2.2.Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng lÊp ®Êt. 

c. Ph­¬ng ¸n kÕt hîp gi÷a c¬ giíi vµ thñ c«ng. 

- §©y lµ ph­¬ng ¸n tèi ­u ®Ó thi c«ng, ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng, tiÕt kiÖm nh©n 

lùc.T¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn khi thi c«ng 

        - Ta dïng m¸y vËn chuyÓn ®Êt ®Õn hè ®µo sau ®ã c«ng nh©n dïng cuèc xÎng xe c¶i 

tiÕn vËn chuyÓn ®Õn bªn trong mãng . 

        - Víi khèi l­îng ®Êt t­¬ng ®èi lín, ®ång thêi ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng, t¨ng n¨ng 

suÊt lao ®éng ta chän ph­¬ng ¸n lÊp ®Êt b»ng c¬ giíi kÕt hîp thñ c«ng. 

2.2.3.TÝnh to¸n khèi l­îng lÊp ®Êt. 

- Khèi l­îng ®Êt lÊp sÏ b»ng khèi l­îng ®µo ®Êt trõ ®i khèi l­îng bª t«ng lãt, bª t«ng 

gi»ng mãng vµ ®µi mãng. 

→Tæng khèi l­îng bª t«ng mãng,cæ mãng, gi»ng mãng vµ bª t«ng lãt lµ: 133,79 + 16,44 

=150,23  (m3). 

  → Khèi l­îng ®Êt cÇn ph¶i lÊp cho hè)lµ: 691,48-150,23 = 541,25 (m3). 
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  - Do c«ng tr×nh cßn cã 0,45m ®Êt t«n nÒn nªn thÓ tÝch ®Êt t«n nÒn lµ: 0,45.26,4.11= 

130,68  

- Tæng khèi l­îng ®Êt lÊp vµ t«n nÒn lµ 541,25+130,68=671,93 (m3). 

→Khèi l­îng ®Êt ph¶i chë ®i n¬i kh¸c ®Õn lµ: 691,48-671,93=19,55 (m3). 

* Dïng xe « t« tù ®æ cù li vËn chuyÓn 1000m. 

  - Ta chØ vËn chuyÓn ®Êt ë giai ®o¹n sau, ë giai ®o¹n ®Çu ta chØ ®æ ®Êt ë bªn c¹nh 

c«ng tr­êng, sau khi lÊp ®Êt hè mãng xong vµ t«n nÒn xong ta míi cho « t« chë ®Êt ra 

ngoµi. Chän xe cã t¶i träng chë ®­îc lµ 5 tÊn. Ta tÝnh n¨ng suÊt xe. 

- Thêi gian xe vËn chuyÓn tõ c«ng tr×nh ®Õn n¬i ®æ, c¸ch c«ng tr×nh 1000m víi vËn tèc  v1 

= 20 km/ h lµ:              t1 = 
s 1

0,05h 3
v 20

phót 

- Thêi gian ®æ ®Êt t2 = 1 phót.             - Thêi gian xe quay ®Çu t 3 = 1 phót. 

        - Thêi gian xe quay trë vÒ víi vËn tèc 30 km/ h lµ:   20333,0
30

1
htck phót 

- Thêi gian vËn chuyÓn 1 chu kú xe chë ®Êt lµ: 75,8
8,0

113
ckt  phót 

- Sè lÇn xóc cho ®Çy 1 xe lµ :      7,7
65,0

5
gn (gµu) => chän 8 gÇu. 

- Thêi gian xóc ®Çy 1 xe lµ: t = ng.tx= 8.16 = 128 s   2,13 phót. 

2.2.4.Kü thuËt thi c«ng lÊp ®Êt.: - Sau khi ®æ bª t«ng mãng vµ gi»ng mãng ta tiÕn hµnh 

th¸o dì v¸n kh«n mãng, gi»ng mãng. Th¸o dì xong dÕn ®©u ta cho lÊp ®Êt ®Õn ®Êy cho 

tõng hè mãng. 

- §¶m b¶o c¸c vÞ trÝ ®­îc ®Çm nh­ng chó ý tíi c­êng ®é cña gi»ng mãng thi c«ng sau. 

LÊp ®Êt gi»ng mãng ph¶i lÊp ®Òu 2 bªn tr¸nh lµm cong uèn gi»ng mãng khi lÊp ®Êt. 

2.3. C¸c sù cè khi thi c«ng ®Êt: - Víi m¸y ®µo vµ ®µo thñ c«ng cã thÓ gÆp c¸c tr­êng 

hîp nh­ tr­ît lë m¸i dèc, gÆp c¸c vËt cøng g©y c¶n trë cho qóa tr×nh ®µo ®Êt nh­ nh÷ng 

m¶nh ®¸ cøng, g¹ch vì, cµnh c©y... Ngoµi ra khi ®µo ®¸t cã thÓ gÆp m­a giã g©y c¶n trë 

®µo ®Êt.         Víi nh÷ng sù cè nh­ ®· nªu trªn ta cÇn cã biÖn ph¸p kh¾c phôc nh­ dïng 

c¸c m¸y  ®µo bá c¸c viªn g¹ch ®¸, cµnh c©y, dïng c¸c biÖn ph¸p hót n­íc m­a (nÕu cçn), 

dïng c¸c biön ph¸p ®ó gi¶m hiön t­îng s¹t lë m¸i ®êt. 

III.BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng 

   3.1.C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng ®µi mãng 
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3.1.1Gi¸c ®µi cäc vµ ph¸ bª t«ng ®Çu cäc  

Gi¸c ®µi cäc: Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi ta ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o ®¹c 

tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng tæng mÆt 
b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc c«ng tr×nh. Bªn 
c¹nh ®ã cßn ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn s½n cã, dùa vµo 
mèc quèc gia hay mèc dÉn xuÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

 Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c cäc, 
®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20 mm, réng 150 mm, dµi h¬n kÝch th­íc mãng ph¶i ®µo 
400 mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã ®ãng ®inh vµo hai 
mÐp mãng ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu trôc mãng . 

 C¨ng d©y thÐp (d =1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp c¨ng mÐp 
mãng nµy lµm c÷ ®µo . 

 

PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét ®Ó ®¸nh dÊu vÞ trÝ ®µo . 
3.1.2. §Ëp bª t«ng ®Çu cäc: - Sau khi ®µo hoµn thiÖn hè mãng b»ng thñ c«ng ®Õn ®©u ta 

®Ëp bª t«ng ®Çu cäc ®Õn ®Êy lµm cho cèt thÐp lé ra t¹o thµnh neo cña cäc vµo ®µi mãng. 

 - Khèi l­îng ph¸ bª t«ng ®Çu cäc nh­ sau: mçi cäc ph¸ 0,45m, tæng sè l­îng cäc lµ 

134 cäc: V = 134.0,45.0,352 = 7,4 (m3). 

 * BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng:  

Sau khi ®µo hè mãng xong, tiÕn hµnh ®µo ®Ëp ®Çu cäc. 

§ôc bá tr­íc líp bªt«ng b¶o vÖ ë ngoµi khung cèt thÐp. 

§óc nhiÒu lç h×nh phÔu cho rêi khái cèt thÐp. 

Dïng m¸y khoan ph¸ ch¹y ¸p lùc dÇu ®Ó ph¸ thµnh tõng m¶ng råi bá ®i. 

Sau ®ã dïng n­íc röa s¹ch ®¸ bôi trªn ®Çu cäc. 

3.1.3. Thi c«ng bª t«ng lãt mãng. 

- Bª t«ng lãt cã khèi l­îng nhá V=16,44m3 , ta dïng biÖn ph¸p ®æ thñ c«ng kÕt hîp 

m¸y trén bª t«ng. Ta chän m¸y trén bª t«ng kiÓu qu¶ lª cã dung tÝch thïng trén lµ BS -

100 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh­ sau: 

V 

thïng 

V 

xuÊt 

N 

quay 

T 

trén 

Ne 

§cb 

Gãc nghiªng 

thïng (®é) 

KÝch th­íc 

giíi h¹n 

Träng 

l­îng 
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(lit) liÖu(lit) (v/ph) (s) (kW) Trén §æ Dµi Réng Cao (T) 

215 100 28 50 1,5 12 40 1,25 1,75 1,6 0,22 

* TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén qu¶ lª: 

N = Vh­u Ých. k1.k2.n    , k1 = 0,7 ( hÖ sè thµnh phÈm cña bª t«ng),Vh­­ Ých = 1000 = 

0,1 (m3). 

- k2 = 0,8  lµ hÖ sè sö dông cña m¸y theo thêi gian. 

  n = 
ckT

3600
 lµ sè mÎ trén trong 1giê,   Tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra = 20 +60 +20 = 100 (s). 

 n = 36
100

3600
 (mÎ trén / h)     N = 0,1.0,7.0,8.36 = 2,016 (m3/h). 

               VËy thêi gian ®Ó trén cho 16,44m3 bª t«ng lãt lµ: ).(2,8
016,2

44,16
ht  

            - M¸y trén bª t«ng ®­îc ®Æt  ë gi÷a mÆt ngoµi c«ng tr×nh. Tr­íc khi ®æ bª t«ng lãt 

mãng ta ®Çm ®Êt ë ®¸y mãng b»ng ®Çm tay. TiÕp ®ã trén bª t«ng m¸c theo thiÕt kÕ råi ®æ 

xuèng ®¸y mãng vµ ®¸y gi»ng. Ta cho m¸y ch¹y thö 1 vµi vßng råi ®æ cèt liÖu vµ xi m¨ng 

vµo, khi ®· trén ®Òu th× cho n­íc vµo, khi trén xong th× ®­a ra ngoµi vµ tiÕn hµnh ®em ®æ 

bª t«ng tíi vÞ trÝ cña bª t«ng lãt cÇn ®æ. 

       - Yªu cÇu anh em c«ng nh©n g¹t bª t«ng thµnh tõng líp dµy 10cm theo thiÕt kÕ råi 

®Çm. Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm nhanh vµ hiÖu qu¶ nhÊt. 

C¸c yªu cÇu víi c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp toµn khèi. 

* C¸c yªu cÇu víi c«ng t¸c cèt thÐp trong thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi. 

 - Cèt thÐp dïng trong bª t«ng cèt thÐp, tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng 

ph¶i ®¶m b¶o bÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh bïn, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

          - C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc c¸c nguyªn nh©n kh¸c 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp lµ 2% ®­êng kÝnh. nÕu v­ît qu¸ giíi h¹n nµy th× 

lo¹i thÐp ®ã sö dông theo diÖn tÝch thùc tÕ.   

      - Cèt thÐp ®em vÒ c«ng tr­êng ph¶i ®­îc xÕp vµo kho vµ ®Æt c¸ch mÆt nÒn 30cm. NÕu 

®Ó ngoµi trêi th× nÒn ph¶i ®­îc r¶i ®¸ d¨m, cã ®é dèc ®Ó tho¸t n­íc tèt vµ ph¶i cã biÖn 

ph¸p che ®Ëy. 

* C¸c yªu cÇu víi c«ng t¸c cèp pha vµ cét chèng  trong thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn 

khèi: 



                §§åå  ¸̧nn  ttèètt  nngghhiiÖÖpp  KKSSXXDD  kkhhããaa  22001100  ––  22001144                                    

      ssvvtthh::  nngguuyyeenn  ccoonngg  lliinnhh  --  LLíípp  xxdd11440011dd  

    

 

90 

      §èi víi c«p pha:   - Cèp pha ph¶i ®­îc chÕ t¹o ®óng h×nh d¸ng kÝch th­íc cña c¸c bé 

phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh, cèp pha ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc yªu cÇu. 

                          - §¶m b¶o yªu cÇu th¸o l¾p dÔ dµng. 

                          - Cèp pha ph¶i cã kh¶ n¨ng sö dông nhiÒu lÇn. 

 §èi víi cét chèng:    - Cét chèng ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng mang t¶i träng cña c«p pha, bª t«ng 

cèt thÐp vµ c¸c t¶i träng thi c«ng trªn nã. §¶m b¶o ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh kh«ng gian. 

3.2. C¸c yªu cÇu víi c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp mãng. 

3.2.1. C«ng t¸c cèt thÐp.  

a. Gia c«ng cèt thÐp:  - Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung 

quanh cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 

- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dïng, ph¶i cã biÖn ph¸p 

ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3cm. 

- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­ìi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0m. cèt 

thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Nèi thÐp: viÖc nèi buéc (chång lªn nhau) ®èi víi c¸c lo¹i c«ng tr×nh ®­îc thùc hiÖn 

theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Kh«ng nèi ë chç chÞu lùc lín vµ chç uèn cong. Trong mét mÆt 

c¾t ngang cña tiÕt diÖn ngang kh«ng qu¸ 25% tæng diÖn tÝch cña cèt thÐp chÞu lùc ®èi víi 

thÐp trßn tr¬n vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp cã gê. 

- ViÖc nèi buéc ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu: chiÒu dµi nèi theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ, 

dïng d©y thÐp mÒm d =1mm ®Ó nèi, cÇn buéc ë 3 vÞ trÝ: ë gi÷a vµ ë 2 ®Çu . 

b. L¾p dùng cèt thÐp. 

- Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng kho¶ng 2 ngµy ta tiÕn hµnh ®Æt cèt thÐp ®µi mãng.  

        - Cèt thÐp ®µi ®­îc gia c«ng thµnh l­íi theo thiÕt kÕ vµ ®­îc xÕp gÇn miÖng hµo 

mãng. C¸c l­íi thÐp nµy ®­îc cÇn trôc th¸p cÈu xuèng vÞ trÝ ®µi mãng. C«ng nh©n sÏ ®iÒu 

chØnh cho l­íi thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ cña nã trong ®µi. 

        - Khi l¾p dùng cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu : 

C¸c bé phËn l¾p tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c bé phËn l¾p sau. Cã biÖn ph¸p 

gi÷ æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

Sai lÖch vÒ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ kh«ng qu¸ 3mm khi a < 15mm vµ 5mm 

®èi víi a > 15mm. 

c. KiÓm tra vµ nghiÖm thu cèt thÐp. 
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Sau khi ®· l¾p ®Æt cèt thÐp vµo c«ng tr×nh, tr­íc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng tÝªn hµnh 

kiÓm tra vµ nghiÖm thu cèt thÐp theo c¸c phÇn sau: 

- H×nh d¸ng, kÝch th­íc, quy c¸ch cña cèt thÐp. 

3.2.2. Thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng, g»ng mãng: 

- V¸n khu«n ®µi cäc ®­îc chÕ t¹o s½n thµnh tõng mo®un theo tõng mÆt bªn mãng 

v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ  ë bªn ngoµi hè mãng. 

- Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thu c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. 

- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m m¹nh g©y biÕn 

d¹ng cho v¸n khu«n. 

- X¸c ®Þnh trung ®iÓm c¸c c¹nh v¸n khu«n, qua c¸c trung ®iÓm ®ã ®ãng 2 th­íc gç 

vu«ng gãc víi nhau th¶ däi theo d©y c¨ng x¸c ®Þnh tim cét sao cho c¸c c¹nh th­íc ®i qua 

trung ®iÓm trïng víi ®iÓm dãng cña däi. 

- Cè ®Þnh c¸c tÊm v¸n khu«n víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng cäc cõ, neo vµ 

c©y chèng. KiÓm tra chÊt l­îng bÒ mÆt vµ æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 

- Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó ®o l¹i kÝch thø¬c, cao ®é 

cña c¸c ®µi. KiÓm tra tim vµ cao tr×nh ®¶m b¶o kh«ng v­ît qua sai sè cho phÐp. 

- Khi v¸n khu«n ®· l¾p dùng xong, ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra vµ nghiÖm thu theo c¸c 

®iÓm sau:   §é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ. 

§é chÝnh x¸c cña c¸c bul«ng neo vµ c¸c bé phËn l¾p ®Æt s½n cïng v¸n khu«n. 

3.3. Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng, gi»ng mãng. 

3.3.1. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng mãng, gi»ng mãng. 

- Khèi l­îng bª t«ng mãng vµ gi»ng mãng lµ V = 100,97 m3. 

3.3.2.Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng, gi»ng mãng. 

b. Ph­¬ng ¸n thi c«ng hoµn toµn b»ng m¸y ( dïng bª t«ng th­¬ng phÈm).  

- Ph­¬ng ph¸p nµy cho n¨ng suÊt cao, gi¶m thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o chÊt l­îng 

bª t«ng theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ vÒ chÊt l­îng còng nh­ sù ®ång nhÊt. 

3.4. TÝnh to¸n cèp pha mãng,  g»ng mãng. 

3.4.1.Lùa chän ph­¬ng ¸n cèp pha mãng, g»ng mãng 

a. Lùa chän m¸y thi c«ng bª t«ng. 

* Chän m¸y b¬m bª t«ng:  - Do mÆt b»ng cã kÝch th­íc 26,4x11m nªn ®Ó ®¶m b¶o 

cã thÓ b¬m bª t«ng ®Õn mäi vÞ trÝ trªn c«ng tr×nh ta ®Æt m¸y b¬m ë gi÷a c«ng tr×nh. 
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xe b¬m bªt«ng

 

Chän m¸y b¬m di ®éng putzmeister M43 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

L­u l­îng 

Qmax(m
3/h) 

¸p lùc 

kG/cm2 

Cù li vËn chuyÓn 

max(m) 

Cì h¹t cho 

phÐp (mm) 

ChiÒu cao 

b¬m(m) 

C«ng 

suÊt(kW) 

90 11,2 Ngang §øng 50 21,1 45 

41,4 39,1 

* TÝnh sè giê b¬m bª t«ng mãng : 

- Khèi l­îng bª t«ng mãng 133,79m3, cù li vËn chuyÓn lín nhÊt theo ph­¬ng 

ngang.  

Sè giê m¸y b¬m cÇn thiÕt lµ )(48,2
6,090

79,133
h , 0,6: lµ hiÖu suÊt lµm viÖc cña m¸y b¬m. 

* Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng : Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn v÷a bª t«ng lµ «t« cã 

thïng trén m· hiÖu SB-92B. 

              Xe cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh­ sau: 

Dung 

tÝch 

thïng 

trén 

(m3) 

¤t« 

c¬ së 

Kamaz 

 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng 

c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay 

(V/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu 

vµo(m) 

Thêi gian 

®æ bª 

t«ng ra 

tmin(phót) 

Träng 

l­îng 

khi cã bª 

t«ng (T) 

6 5511 0,75 40 9-14,5 3,5 10 21,85 
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* TÝnh sè xe vËn chuyÓn: T
S

L

V

Q
n max   . 

 Trong ®ã : n: lµ sè xe vËn chuyÓn;                              S : tèc ®é xe. S = 25 km / h; 

         T : Thêi gian gi¸n ®o¹n. T = 10 phót / h; V: thÓ tÝch bª t«ng mçi xe, V = 6 m3 

      L : ®o¹n ®­êng vËn chuyÓn bª t«ng tõ nhµ m¸y ®Õn c«ng tr×nh lÊy L = 10km; 

Q: n¨ng suÊt m¸y b¬m (Q= 90.0,6 = 54 m3/h) xen 1,5
60

10

25

10

6

54
 Ta chän 6 xe. 

Sè chuyÕn xe cÇn vËn chuyÓn lµ: 30,22
6

79,133
 => chän 23 chuyÕn. 

Trong ®ã 2 chuyÕn cuèi cïng chë kh«ng ®Çy dung tÝch thïng trén. 

* Chän m¸y ®Çm: ta cã b¶ng th«ng sè cña m¸y ®Çm nh­ sau: 

C¸c th«ng sè §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 

DiÖn tÝch ®Çm ®­îc m2/h 20 

Khèi l­îng bª t«ng m3/h 6 

3.4.2. TÝnh to¸n cèp pha mãng, gi»ng mãng. 

* Lùa chän ph­¬ng ¸n ph­¬ng ¸n c«p pha mãnh, gi»ng mãng. 

- Ph­¬ng ¸n sö dông c«ppha thÐp: 

¦u ®iÓm: L¾p ghÐp ®­îc nhiÒu kÕt cÊu kh¸c nhau, thÝch hîp vËn chuyÓn th¸o l¾p thñ 

c«ng, hÖ sè lu©n chuyÓn lín nªn sö dông ®­îc nhiÒu lÇn, ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt cao.               

Nh­îc ®iÓm: Khã thi c«ng c¸c kÕt cÊu cã h×nh khèi kiÕn tróc phøc t¹p, gi¸ thµnh lµ 

kh¸ ®¾t do vËy cÇn t¨ng qu¸ tr×nh lu©n chuyÓn lªn nhiÒu lÇn,nÕu b¶o qu¶n kh«ng tèt cã 

thÓ bÞ han gØ nhanh háng. 
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Tõ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ yªu cÇu thùc tÕ ta lùa chän ph­¬ng ¸n c«p pha thÐp lµ hîp 

lÝ nhÊt. Nã ®¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh, ®é an toµn khi thi c«ng còng nh­  chÊt l­îng thµnh 

phÈm, sù nhanh chãng ®Ó d¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng. 

Ta sö dông v¸n khu«n kim lo¹i lµm chñ ®¹o vµ kÕt hîp v¸n khu«n gç cho mét sè vÞ trÝ mµ 

v¸n khu«n thÐp kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu . 

- Chän v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c kho¸ ch÷ u th«ng qua 

c¸c lç trªn c¸c s­ên. Bé v¸n khu«n bao gåm : C¸c tÊm khu«n chÝnh 

                            C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi) 

                           C¸c phô kiÖn liªn kÕt: mãc kÑp ch÷  U, chèt ch÷ L 

Thanh chèng kim lo¹i: 

B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm khu«n gãc: 

KiÓu Réng (mm) Dµi (mm) 

 75x75 

65x65 

35x35 

1500 

1200 

900 

  

 

150x150 

100x150 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

  

 

100x100 

150x150 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

Réng (mm) Dµi (mm) Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 
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300 

300 

300 

300 

300 

250 

250 

250 

250 

250 

220 

220 

1800 

1500 

1200 

900 

600 

1800 

1500 

1200 

900 

600 

1800 

1500 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

28,46 

20,2 

20,2 

6,55 

6,55 

6,55 

6,55 

6,55 

4,57 

4,57 

4,57 

4,57 

4,57 

4,42 

4,42 

- C«ng tr×nh cã nhiÒu mãng nh­ng cã chung 1 kiÓu kÕt cÊu mãng ®ã lµ mãng cäc 

Ðp. Ta tÝnh to¸n thiÕt kÕ cho mãng M2 tõ ®ã ¸p dông cho c¸c mãng cßn l¹i, biÖn ph¸p thi 

c«ng còng chØ lËp cho mãng nµy, c¸c mãng cßn l¹i còng ¸p dông nh­ mãng M2. Mãng M2 

cã ®µi mãng cao 1,1 m, dµi 3,65m vµ réng 2,6m. 

a) ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng: 

- Do mãng cã chiÒu cao 110cm nªn ta chän v¸n khu«n ®øng, chän lo¹i v¸n cã chiÒu 
dµi 1,2m chiÒu réng lµ 0,2m vµ 0,3m. V¸n khu«n ®µi ®­îc tæ hîp theo ph­¬ng ®øng nh­ 
sau: 

*§µi mãng M2 cã kÝch th­íc  3,65 x2,6x1,1 m  
- ë 4 gãc, dïng 4 tÊm khu«n gãc ngoµi cã kÝch th­íc : 100x100x1200mm. 
- ë vÞ trÝ giao gi÷a ®µi mãng vµ gi»ng mãng sö dông 4 tÊm khu«n gãc trong cã kÝch 

th­íc lµ 150x150x1200 (mm) vµ 2 tÊm khu«n gãc trong cã kÝch th­íc 75x75x1200mm 
- C¹nh dµi bÒ mÆt kh«ng cã gi»ng mãng dïng 12 tÊm v¸n khu«n ph¼ng cã kÝch th­íc 

nh­ sau: 1 tÊm 200x1200x55 (mm) vµ 11 tÊm 300x1200x55 mm. 
- C¹nh dµi bÒ mÆt  cã gi»ng mãng dïng 10 tÊm v¸n khu«n ph¼ng cã kÝch th­íc nh­ 

sau: 10 tÊm 300x1200x55 (mm). 
- C¹nh ng¾n bÒ mÆt kh«ng cã gi»ng mãng dïng 8 tÊm v¸n khu«n ph¼ng cã kÝch th­íc 

nh­ sau: 8 tÊm 300x1200x55 (mm) 
- C¹nh ng¾n bÒ mÆt  cã gi»ng mãng dïng 6 tÊm v¸n khu«n ph¼ng cã kÝch th­íc nh­ 

sau: 6 tÊm 300x1200x55 (mm). 
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                                    H×nh 8.14:Tæ hîp v¸n khu«n c¸c c¹nh cña mãng M2 

b) TÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n: 

* S¬ ®å tÝnh: S¬ ®å lµ dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh s­ên. 

 - Dù tÝnh dïng c¸c thanh chèng xiªn vµ ®øng chèng ®ì c¸c nÑp ®øng. Nh÷ng thanh 
nÑp ®øng nµy ®ì c¸c thanh nÑp ngang. 
 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh s­ên lµ: Ls=0,5m 
 

 
 

H×nh 8.15: S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n 

+ T¶i träng t¸c dông nªn v¸n khu«n 

 - T¶i träng do ¸p lùc tÜnh cña bªt«ng cã n = 1,3  qtt
1 = n. .H = 1,3x2500x1,1 = 3575 

(KG/m2) 

 + Trong ®ã:  = 2500kg/m3 - träng l­îng riªng cña bª t«ng.   
       H - chiÒu cao ¸p lùc bª t«ng t¸c dông.                                                   
- ¸p lùc do ®æ trùc tiÕp bª t«ng b»ng ®­êng èng tõ m¸y bª t«ng, theo TCVN 4453-95 

ta cã: qtc
2  = 400 KG/m2  qtt

2 = n® q® = 1,3 400 = 520 kG/ m2. 
  - T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : qtt = qtt

1 + qtt
2 = 3575+520 = 

4095(KG/m2) 
 -Do v¸n khu«n cã chiÒu réng 30cm nªn lùc ph©n bè trªn 1 m dµi v¸n khu«n lµ:                                                  
                     qtt = qtt x b= 4095 x 0,3 =1228,5 (KG/m2) 
*KiÓm tra v¸n khu«n : 

- KiÓm tra ®é bÒn : thepR
W

M max  ,  
10

2

max

sn

tt lq
M  

 lsn : kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang, lsn=0,5m 
R: c­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 
W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 30 cm ta cã : W = 6,55 cm3  



                §§åå  ¸̧nn  ttèètt  nngghhiiÖÖpp  KKSSXXDD  kkhhããaa  22001100  ––  22001144                                    

      ssvvtthh::  nngguuyyeenn  ccoonngg  lliinnhh  --  LLíípp  xxdd11440011dd  

    

 

98 

  cmkG
lq

M sn

tt

.25,3071
10

50285,12

10

22

max
. 

 )/(2100)/(899,468
55,6

25,3071 22max cmkgRcmkg
W

M
thep  

VËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®é bÒn. 
Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh mãng : 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : )/(945
3,1

5,1228
mkg

n

q
q

tt
tc  

- Do s¬ ®å lµ dÇm liªn tôc nªn ®é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 
4

128 .

t c

sq l
f

E J
  

Trong ®ã: E = 2,1. 106 kg/cm2 : M« ®un ®µn håi cña thÐp:  

J = 28,46 cm4 : M« men qu¸n tÝnh cña mét tÊm v¸n cmf 008,0
46,28101,2128

5045,9
6

4

  

- §é vâng cho phÐp : [f] = 
1 1

50
400 400

l  = 0,125  (cm) 

Ta thÊy f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang b»ng 50 cm lµ tho¶ m·n. 
*KiÓm tra thanh s­ên : 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 80cm. Ta cã s¬ ®å tÝnh cña thanh s­ên ngang  
lµ dÇm liªn tôc gèi tùa lµ c¸c thanh s­ên ®øng: 
   

 

H×nh 8.16: S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra thanh s­ên 

Chän kÝch th­íc thanh s­ên ngang lµ 8x8 cm 
- T¶i träng t¸c dông lªn s­ên ngang:  q S

tc =qtc .ls = 945x0,5 = 472 (KG/m) = 4,72 
(KG/cm) 

                              q S
tt = 1228,5 x0,5 = 614,25 (KG/m) =6,14 (KG/cm) 

+KiÓm tra ®é bÒn : 
W

M max  

Trong ®ã : )/(6,3929
10

8014,6

10

2
22

max cmkg
lq

M sn

tt

s , )(34,85
6

88

6

3
22

cm
hb

W  

)/(95)/(05,46
34,85

6,3929 22max cmkgcmkG
W

M
 thanh s­ên ngang ®¶m b¶o 

bÒn. 

+ KiÓm tra ®é vâng : 
4

128 .

tcq l
f

E J    
Víi gç ta cã :E = 1,2.105 KG/cm2 ; J = 

3 3. 8 8

12 12

b h
= 

341,34cm4 
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)(036,0
34,341102,1128

8072,4
5

4

cmf   

- §é vâng cho phÐp : [f] = 
1 1

80
400 400

l  = 0,2  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã thanh s­ên ngang : bxh=8x8 (cm) lµ b¶o ®¶m. 
+ Thanh s­ên ®øng: Ta cã s¬ ®å tÝnh cña thanh s­ên ®øng  lµ dÇm ®¬n gi¶n gèi tùa lµ 

c¸c thanh chèng xiªn. 
Chän kÝch th­íc thanh s­ên ®øng lµ: 8x8 cm, kho¶ng c¸ch lµ 80cm. 
- T¶i träng t¸c dông lªn s­ên ®øng : 
q S

tc = 945 x0,8 = 756 (KG/m) = 7,56(KG/cm) 
q S

tt = 1228,5 x0,8 = 982,8 (KG/m) =9,828 (KG/cm) 
 

 

+ KiÓm tra ®é bÒn : 
W

M max  

Trong ®ã :    
)/(4,7862

8

80828,9

8

2
22

max cmkg
lq

M sn

tt

s

 

         )(34,85
6

88

6

3
22

cm
hb

W ,  
295 /kG cm  

)/(95)/(13,92
34,85

4,7862 22max cmkgcmkG
W

M
 thanh s­ên ®øng ®¶m b¶o 

bÒn. 

+KiÓm tra ®é vâng : 
JE

lq
f

tc

s

384

5 4

 

Víi gç ta cã : E = 1,2.105 KG/cm2 ;   J = 
3 3. 8 8

12 12

b h
= 341,34cm4 

  cm
JE

lq
f

tc

s 09,0
34,341102,1384

8056,75

384

5
5

44

. 

- §é vâng cho phÐp : cmlf 2,0
400

80

400

1
 

Ta thÊy : f  < [f], do ®ã thanh s­ên ®øng : bxh=8x8 (cm) lµ b¶o ®¶m. 
c) Tæ hîp v¸n khu«n gi»ng mãng 

 Trôc B: 
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                          H×nh 8.17:Tæ hîp v¸n khu«n gi»ng mãng trôc B 

Gi»ng mãng trôc B dïng tÊm v¸n khu«n ph¼ng lo¹i cã kÝch th­íc nh­ sau: 
         -8 tÊm lo¹i: 150x1500x55 (mm) 
         -4 tÊm lo¹i: 200x1500x55  (mm) 
         -4 tÊm lo¹i :150x600x55 (mm) 
         -2 tÊm lo¹i: 200x600x55 (mm) 
         -2 tÊm lo¹i: 250x1200x55 (mm) 

 Trôc AB: 

 
                             H×nh 8.18:Tæ hîp v¸n khu«n gi»ng mãng trôc AB 

Gi»ng mãng trôc AB dïng tÊm v¸n khu«n ph¼ng lo¹i cã kÝch th­íc nh­ sau: 
- 2 tÊm lo¹i: 200x1500x55 (mm)   -2 tÊm lo¹i : 250x1200x55(mm) 
-2 tÊm lo¹i: 300x1200x55(mm).     - 4 tÊm lo¹i: 150x1500x55  (mm) 

 C¸c gi»ng mãng trôc cßn l¹i ®­îc tæ hîp nh­ trªn. 

*TÝnh to¸n v¸n khu«n gi»ng mãng. 
Gi»ng mãng ®Æt trªn líp ®Êt lÊp nªn kh«ng cÇn thiÕt kÕ v¸n ®¸y dÇm. D¶i mét líp ®¸ 

d¨m máng råi ®Çm chÆt, sau ®ã dïng v÷a xi m¨ng l¸ng ph¼ng ®Ó chèng mÊt n­íc khi ®æ 
bª t«ng gi»ng mãng. §îi khi v÷a xi m¨ng dÝnh  kÕt ta b¾t ®Çu l¾p dùng cèt thÐp vµ v¸n 
khu«n thµnh. Bè trÝ c¸c thanh nÑp ®øng kho¶ng c¸ch lµ 750mm.  

Nh­ vËy kho¶ng c¸ch c©y chèng lµ  LnÑp= 75cm. 
+ C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: Khi thi c«ng ®æ bª t«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a 

bª t«ng b¬m vµ thêi gian ®æ bª t«ng b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bª t«ng trong cét 
kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó ninh kÕt hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i:    qtt
1 = n H = 1,3  2500 0,5 = 1625 

(KG/m2) 
 Víi  H =0,8 m lµ chiÒu cao cña líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang. 
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- MÆt kh¸c khi ®Çm bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n 

(Theo TCVN 4453-1995) sÏ lµ :      qtt
2 = 1,3  400 =  520  (KG/m2) 

- T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ :qtt =1625 + 520 = 
2145(KG/m2) 

- Lùc ph©n bè t¸c dông trªn 1 mÐt dµi v¸n khu«n lµ : 
                  qtt = qtt x LnÑp = 2145 x0,75 = 1608,75  (KG/m) 
                  qtc= qtt/1,3 = 1608,75/1,3 =1237,5 (KG/m) 
+ KiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh mãng : 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :
 

4.

128. .

tcq l
f

E J
 ;  Víi thÐp ta cã : E = 2,1. 106 

KG/cm2;  
 
M« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh h×nh J = 17,63cm4                  

)(08,0
63,17101,2128

75375,12
6

4

cmf  

- §é vâng cho phÐp : )(1875,0
400

75

400

1
cmlf  

  Ta thÊy : f  < [f], tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
d) Tæ hîp v¸n khu«n cæ mãng: Dïng lo¹i v¸n khu«n dµi 120cm, khi thi c«ng chØ ®æ 

bª t«ng ®Õn cèt tù nhiªn lµ cos -0.55 vµ ®Ó thÐp chê. 

V¸n khu«n cæ mãng M1: 

 

H×nh 8.20: Tæ hîp v¸n khu«n cæ mãng M1 

V¸n khu«n cæ mãng M1 dïng tÊm v¸n khu«n ph¼ng lo¹i cã kÝch th­íc nh­ sau: 
- 10 tÊm lo¹i: 200x1200x55 (mm); §­îc bè trÝ nh­ h×nh vÏ. 

 V¸n khu«n cæ mãng M2: 
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H×nh 8.21: Tæ hîp v¸n khu«n cæ mãng M2 

V¸n khu«n cæ mãng M1 dïng tÊm v¸n khu«n ph¼ng lo¹i cã kÝch th­íc nh­ sau: 
- 08 tÊm lo¹i: 200x1200x55 (mm); - 02 tÊm lo¹i: 300x1200x55 (mm). §­îc bè trÝ nh­ 
h×nh vÏ. 
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4
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.5 C«ng t¸c ®æ bª t«ng mãng : 

 §æ vµ ®Çm bªt«ng: Do diÖn tÝch mãng kh«ng lín l¾m nªn kh«ng cÇn ph¶i chia « ®Ó 
®æ, nh­ng v× chiÒu cao mãng kh¸ lín (1,1m) nªn ta chia thµy c¸c líp ®Ó ®Çm, mçi lÇn ®æ 
1 líp cã chiÒu dµy nhá h¬n 10cm so víi chiÒu dµi cña ®Çm, sau ®ã dïng ®Çm dïi ®Ó ®Çm, 
®Çm dïi ph¶i ¨n s©u trong v÷a bªt«ng líp tr­íc tõ 5 ®Õn 10cm. 

- Khi ®Çm, nÕu thÊy bªt«ng kh«ng sôt lón râ rµng vµ n­íc trµo lªn mÆt th× ®¹t yªu cÇu 
vµ rót ®Çm ®Õn vÞ trÝ kh¸c. §Çm theo l­íi « vu«ng vµ kh«ng ®­îc bá sãt. Mçi b­íc ®Çm 
kh«ng qu¸ 1,5R (R = 30cm lµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm). 

- Thêi gian ®Çm theo kinh nghiÖm t¹i mçi chç tõ 20s  30s. 
- Khi ®æ bªt«ng cæ mãng dïng x« ®æ vµo, thäc ®Çm dïi vµo ®Ó ®Çm. 

     B¶o d­ìng bª t«ng.   
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    C«ng tr×nh thi c«ng ë Hµ Néi thuéc vïng A theo b¶ng ph©n vïng khÝ hËu b¶o d­ìng bª 

t«ng. Do thi c«ng vµo mïa hÌ nªn thêi gian b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i tiÕn hµnh trong 3 

ngµy. 

          LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu cø sau 

2 tiÕng ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10 tiÕng t­íi n­íc 1 lÇn tuú theo 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶I ®­îc b¶o d­ìng Ýt nhÊt lµ 6 ngµy ®ªm, lªn kh¾p mÆt 

mãng , b¶o d­ìng bª t«ng ®Ó tr¸nh cho bª t«ng nøt nÎ bÒ mÆt mãng vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho 

bª t«ng ph¸t triÓn c­êng ®é theo yªu cÇu . Trong qu¸ tr×nh b¶o d­ìng bª t«ng tuú theo 

t×nh h×nh cô thÓ mµ cã nh÷ng biªn ph¸p kh¸c nhau nh»m ®¶m b¶o qu¸ tr×nh cè kÕt cña 

khèi bª t«ng. 

 Th¸o dì  v¸n khu«n: 

- §èi víi mãng sau khi thi c«ng bªt«ng 3 ngµy cã thÓ tiÕn hµnh th¸o dì cèp pha, th¸o 
dì theo thø tù c¸i nµo ghÐp sau th× th¸o tr­íc. Khi th¸o dì cèt pha ph¶i cÈn thËn ®Ó 
kh«nglµm mÎ vì gãc c¹nh cña bª t«ng; tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m 
m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng. 

- Sau khi th¸o dì cèp pha cÇn vÖ sinh s¹ch sÏ bÒ mÆt cèp pha vµ xÕp vµo kho ®Ó tr¸nh 
h­ háng. 

IV. lËp biÖn ph¸p thi c«ng tÇng 4: 

 NhiÖm vô: LËp biÖn ph¸p thi c«ng khung, dÇm, sµn tÇng ®iÓn h×nh (tÇng 4) 

- C«ng tr×nh cao 7 tÇng chiÒu cao mçi tÇng lµ 3,9(m).Tæng chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 
27,3m. C«ng tr×nh cã chiÒu dµi lµ 26,4(m), chiÒu réng lµ 12,5 (m).  

B¶ng 9.1: TiÕt diÖn cét c¸c tÇng 

TÇng 
TiÕt diÖn 

Cét biªn (mm) Cét gi÷a(mm) 

TÇng 1-2 600x300   500x300   600x300 

TÇng 3-7 500x300 500x300 

+ Sµn BTCT ®æ toµn khèi, dµy 10 cm.  
+ TiÕt diÖn dÇm däc vµ c¸c dÇm phô 220x500 mm , 220x300mm, 220x350mm. 
+ TiÕt diÖn dÇm khung: 250 500 mm . 

- Víi c«ng tr×nh cao tÇng th× viÖc lùa chän hÖ v¸n khu«n hîp lý sÏ mang l¹i hiÖu 
qu¶ cao vÒ thêi gian thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh; h¬n n÷a nã cßn cã ý nghÜa rÊt 
lín vÒ mÆt kinh tÕ. HiÖn nay víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng hiÖn ®¹i, xu thÕ sö dông hÖ 
v¸n khu«n ®Þnh h×nh trë nªn phæ biÕn v× rÊt tiÖn lîi, hÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n lín; 
tuy nhiªn cÇn cã sù linh ho¹t trong viÖc bè trÝ v¸n khu«n. Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm cña 
c«ng tr×nh em chän ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n cho c«ng tr×nh nh­ sau: 

+ V¸n khu«n cét vµ dÇm sµn sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

+ Xµ gå sö dông gç nhãm V.  
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+ Cét chèng cho dÇm vµ sµn lµ cét chèng thÐp, hÖ gi¸o PAL; hoÆc kÕt hîp cét 
chèng vµ gi¸o PAL tuú theo kÝch th­íc thùc tÕ mµ ta chän bè trÝ hÖ v¸n khu«n cho 
phï hîp. 

 - §èi víi c«ng tr×nh thi c«ng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bªt«ng m¸c cao nªn 
viÖc sö dông bªt«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ mét vÊn ®Ò khã kh¨n khi mµ khèi l­îng 
bªt«ng lín (kho¶ng vµi tr¨m m3). ChÊt l­îng cña lo¹i bªt«ng trén t¹i chç rÊt khã ®¹t 
®­îc ®óng m¸c thiÕt kÕ. 

- Bªt«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao tÇng 
do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. XÐt vÒ gi¸ 
c¶ theo m3 bªt«ng th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm so víi bªt«ng tù chÕ t¹o cao h¬n 
kho¶ng 50%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm hoµn 
toµn yªn t©m, ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 - Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng bªt«ng 
nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng 
tr×nh, ta lùa chän ph­¬ng ¸n: 

 Thi c«ng cét, dÇm, sµn toµn khèi dïng bªt«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn ch©n 
c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc khi thi 
c«ng. 

 §æ bªt«ng cét vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bªt«ng lªn vÞ 
trÝ thi c«ng cã tÝnh c¬ ®éng cao. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n ®­îc tiÕn hµnh ngay sau 
khi lÊp ®Êt mãng. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh chÆt chÏ, hîp lý, ®¶m b¶o 
l­îng kü thuËt an toµn. Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

+ L¾p ®Æt cèt thÐp cét, v¸ch. 

+ L¾p dùng, ghÐp cèt pha cét, v¸ch. 

+ §æ bªt«ng cét, v¸ch. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

+ Cèt thÐp dÇm sµn. 

+ §æ bªt«ng dÇm sµn. 

+ B¶o d­ìng bªt«ng. 

+ Th¸o dì v¸n khu«n. 

+ Hoµn thiÖn. 

4.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng 

4.2.1. Yªu cÇu lùa chän v¸n khu«n, cét chèng: 

4.2.1.1. Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

+ V¸n khu«n ph¶i ®­îc chÕ t¹o, tæ hîp ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu 
c«ng tr×nh. 

+ Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 
+ Ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 
+ Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn (hÖ sè lu©n chuyÓn cao). 

4.2.1.2.Chän v¸n khu«n:  Sè liÖu c¸c v¸n khu«n ®Þnh h×nh cho trong b¶ng. 

4.2.1.3. Chän c©y chèng cho sµn, dÇm:  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  
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9.2.1.3.1.¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

   - Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 
- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt cÊu 

nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 
- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 

chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 
4.2.1.3.2.CÊu t¹o gi¸o PAL:  

Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo kiÓu 
tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­: 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  
- Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 
- KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 
- Khíp nèi khung. 
- Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng 9.3: B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp 

Lùc giíi h¹n 
cña cét chèng  (kG) 

35300 22890 16000 10800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

T­¬ng øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

4.2.1.3.3Tr×nh tù l¾p dùng: 

- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang 
vµ gi»ng chÐo. 

- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 
gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

- L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 
- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung phô 

lªn trªn. 
- L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 
Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu chØnh 

chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 
- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ b»ng 

gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o 
b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp b»ng c¸c 
®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 
 *Chän c©y chèng: 
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1200

1
5

0
0

Gi¸o chèng

c©y chèng ®¬n

1
5

0
0

Gi¸o ngoµi

1200

1
0

0

 
Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i  cña h·ng Hoµ Ph¸t cã c¸c th«ng sè sau: 

B¶ng 9.4: Th«ng sè c©y chèng 

 

Lo¹i 

ChiÒu dµi 
èng ngoµi 

(mm) 

ChiÒu dµi 
èng trong 

(mm) 

ChiÒu cao 
sö dông 

T¶i träng Träng 
L­îng 
(kg) 

Min 
(mm) 

Max 
(mm) 

Khi ®ãng 
(kG) 

Khi kÐo 
(kG) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12.7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13.6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13.83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14.8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1000 15.5 

4.2.1.3.4 TÝnh to¸n ph­¬ng tiÖn vËn chuÓn. 

b. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao  

Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liÖu rêi 

- §Ó phôc vô cho c«ng t¸c vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liÖu rêi chóng ta cÇn ph¶i gi¶i 

quyÕt vÊn ®Ò vËn chuyÓn ng­êi, vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ cèt thÐp còng nh­ vËt liÖu x©y 

dùng kh¸ch lªn cao. Do ®ã ta cÇn chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch hîp víi yªu cÇu 

vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng c«ng tr×nh 

- Chän m¸y vËn th¨ng  

Chän vËn th¨ng lång  

VËn th¨ng ®­îc chän ®Ó vËn chuyÓn ng­êi, vµ vËt liÖu.  

Sö dông vËn th¨ng PGX -800-16 cã c¸c th«ng sè sau:VËn tèc n©ng 35 ph/h         

Søc n©ng 1000 KG      C«ng suÊt ®éng c¬ 22 KW           §é cao n©ng 50 m  

ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,5 m      TÇm víi 1,3 m                Träng l­îng m¸y 18,7 T 
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- Chän cÇn trôc th¸p: - C«ng tr×nh cã mÆt b»ng t­¬ng ®èi réng vµ cao do ®ã cÇn 

chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i 

cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa trªn, cßn th©n cÇn trôc th× cè ®Þnh, thay ®æi tÇm víi b»ng 

xe trôc. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶, gän nhÑ vµ thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh. 

* C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ 

-X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch ®Õn hai ®iÓm xa nhÊt ë c¸c gãc c«ng tr×nh:

 

2
2

2
yc

L
R B S  

    Trong ®ã: L = 26,4m(ChiÒu dµi cña nhµ), B = 12,5 m( BÒ réng cña nhµ). 
S = r + b0 + bg + a = 6 + 0,3 + 1,2 + 1,5 = 9m. Kho¶ng c¸ch tõ t©m quay cña cÇn trôc 

®Õn mÐp c«ng tr×nh. 
     r = 6m: Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc tíi c¸c ®iÓm tùa cña cÇn trôc trªn nÒn. 
     bg = 1,2m: ChiÒu réng cña dµn gi¸o,     a = 1,5m: Kho¶ng c¸ch an toµn. 
     b0 = 0,3m: Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

VËy: mRyc 23,2595,12
2

4,26 2

2

. 

ycr

12500

26
40
0

 
 §é cao cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p : tbckatct hhhhH  

        Trong ®ã:       hct: ChiÒu cao cña c«ng tr×nh, hct=30,6m. 

                 hat: Kho¶ng c¸ch an toµn ( hat=0,5 1,0m) 

                 hck: ChiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt, hck=3m 

                 htb: ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, htb=2m. 
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c«ng tr×nh

ht

at

hck

h

g o
r 12500a b b

30
60
0

 

 VËy : mH 6,362316,30  

V©y víi c¸c th«ng sè trªn, ta cã thÓ chän cÇn trôc th¸p m· hiÖu KB- 503A 

biÓu ®å TÝNH N¡NG

CÇN TRôC

tÇm víi

R(m)

chiÒu cao

mãc cÈu

søc trôc

Q(t)

 

C¸c th«ng sè:  

 + ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 67,5 m 

 + TÇm víi lín nhÊt cña cÇn trôc:    Rmax = 35 m 

 + Søc n©ng cÇn trôc:  Qmax = 10 T        + VËn tèc n©ng:   V= 40 m/ph                   

 + VËn tèc quay: 0,6 v/ph                   + VËn tèc xe con:  Vxecon= 30 m/ph 

      d. Khèi l­îng bª t«ng. 

 Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng  
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- C¨n cø vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc vµ tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh còng nh­ khèi l­îng bª 

t«ng ®æ cét, v¸ch cho  nªn ta chän chän ph­¬ng ph¸p dïng bª t«ng th­¬ng phÈm vµ dïng 

m¸y b¬m bª t«ng 

c.  Lùa chän m¸y b¬m bª t«ng :  - Chän m¸y b¬m di ®éng Putzmester M43 cã c«ng suÊt 

b¬m cao nhÊt 90m3/h nh­ ®· tÝnh ë phÇn thi c«ng ®µi mãng. Trong thùc tÕ do yÕu tè lµm viÖc 

cña b¬m th­êng chØ ®¹t 40% kÓ ®Õn viÖc ®iÒu chØnh, ®­êng x¸ c«ng tr­êng chËt hÑp, xe chë bª 

t«ng bÞ chem. … 

- N¨ng suÊt thùc tÕ b¬m ®­îc : 90.0,4 =36 m3/h 

xe b¬m bª t«ng Putzmeiter M43  

C¸c th«ng sè Gi¸ trÞ 

¸p lùc b¬m lín nhÊt 11,2Kg/cm2 

Kho¶ng c¸ch b¬m xa nhÊt 38,6m 

Kho¶ng c¸ch b¬m cao nhÊt  42,1m 

§­êng kÝnh èng b¬m 230mm 

- VËy thêi gian cÇn b¬m xong bª t«ng dÇm sµn lµ: 49,94/36 = 1,38h 

d.  Lùa chän vµ tÝnh to¸n sè xe chë bª t«ng : Chän « t« chë bª t«ng lµ  lo¹i KAMAZ-

5511 

 

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng Kamaz 5511 
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* TÝnh sè xe vËn chuyÓn bª t«ng 
Q L

n T
V S

 

               n: sè xe vËn chuyÓn bª t«ng  ,  V : thÓ tÝch bª t«ng mçi xe 6m3 

                     S: tèc ®é xe chë bª t«ng 25km/h    Q: N¨ng suÊt m¸y b¬m Q=36m3/h 

L : ®o¹n ®­êng vËn chuyÓn bª t«ng tõ nhµ m¸y ®Õn c«ng tr­êng 10 km 

             T: thêi gian gi¸n ®o¹n gi÷a c¸c xe chë bª t«ng 10phót xen 4,3
60

10

25

10

6

36
 

                  Chän 4 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng dÇm sµn  
Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng cét lµ 49,94/6=8,32 chuyÕn 

.VËy sè chuyÕn xe ph¶i chë phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng lµ 9 chuyÕn . 
4.2.1.4. Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn: 

- Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç nhãm V ®Æt theo hai ph­¬ng, xµ ngang dùa trªn xµ 
däc, xµ däc dùa trªn gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i xµ nµy lµ th¸o l¾p 
®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i xµ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o 
chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

4.2.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn, dÇm, cét 

4.2.2.1.  ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét 

4.2.2.1.1. Tæ hîp v¸n khu«n cét: 

- KÝch th­íc cét tÇng 1 cã tiÕt diÖn 30x50 cm ,30x60cm 
ChiÒu cao cét cÇn tæ hîp v¸n khu«n lµ: Htt = hc - hdc = 3,9 - 0,5= 3,4 (m) 

- V× chiÒu cao ®æ bª t«ng cét >2m, nªn khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i ®Ó cöa ®æ bª t«ng. 
Cöa nµy ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch: nhÊc 1 tÊm v¸n khu«n phÝa trªn 1 kho¶ng ®óng b»ng 
kho¶ng c¸ch 1 lç chèt nªm (300 mm), khi ®æ bª t«ng ®Õn gÇn miÖng lç th× cho th¸o chèt 
nªm ra vµ h¹ v¸n thµnh xuèng. 

Tæ hîp v¸n khu«n nh­ h×nh vÏ d­íi: 
- Cét 30x60 : dïng 24 tÊm v¸n khu«n gãc kÝch th­íc 150x1200x55 (mm), 12 tÊm v¸n 

kÝch th­íc 300x1200x55(mm).  
- Cét 30x50 :24 tÊm v¸n khu«n gãc kÝch th­íc  150x1200x55(mm) vµ 12 tÊm v¸n 

khu«n kÝch th­íc 200x1200x55(mm) 
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H×nh 9.10: CÊu t¹o v¸n khu«n cét 

4.2.2.1.2. KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n: 

Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 th× ¸p lùc ngang t¸c dông 
lªn VK cét x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: q1
tt = n. .H = 1,3.2500.0,6 = 1950 (Kg/m2) 

 (H = 0,75m lµ chiÒu cao líp bªt«ng sinh ra ¸p lùc khi dïng ®Çm dïi) 
q1

tc = 1950/1,3 =1500 (Kg/m2) 

- T¶i träng khi ®Çm bª t«ng b»ng m¸y: q2
tc = 200 (Kg/m2)  q2

tt = 1,3 200 =260 
(Kg/m2) 

- T¶i träng ph©n bè t¸c dông trªn mÆt mét tÊm v¸n khu«n lµ: 
qtt = qtt

1 + qtt
2 = 1950+ 260= 2210 (Kg/m2)  

qtc= qtc
1 + qtc

2 = 1500+ 200 = 1700 (Kg/m2)  
- T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bÒ réng b=300mm lµ: 

qtt
v  = qtt b = 2210  0,3= 663 (Kg/m)  

qtc
v  = qtc b = 1700  0,3 = 510 (Kg/m) 

- Chän g«ng gåm 4 thÐp L75 45 5 ®Æt c¸ch nhau Lg= 600 (mm) vµ 2 thÐp 
L75x45x5 ®Æt c¸ch nhau Lg=500(mm)  

4.2.2.1.3.S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra : Coi v¸n khu«n cét nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i 

träng ph©n bè ®Òu víi c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng cét. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lín 
nhÊt lµ: Lg= 600 (mm) 
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H×nh 9.10: S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra v¸n khu«n 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

+ M« men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ:   
W.R

l.q
M

g

tt

max
10

2

 

    Trong ®ã:  R=2100(kG/cm2) lµ c­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i. 

     W: lµ m« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n,víi bÒ réng 30 cm ta cã: W=6,55 cm3. 

).(1375555,62100.).(8,2386
10

6063,6

10

22

max kGcmWRcmkG
lq

M
g

tt

. 

VËy kho¶ng c¸ch g«ng nh­ vËy ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

+§é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
4

128

tcq l
f

E J
 

Trong ®ã: E lµ M« ®un ®µn håi cña thÐp E = 2,1.106 (kG/cm2). 

J : M«men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n J =28,46 (cm4). 

 cmf 008,0
46,28101,2128

6010,5
6

4

 

+ §é vâng cho phÐp: ).(15,060
400

1

400

1
cmlf  

Ta cã:  f < [f], Do ®ã kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang (g«ng cét) b»ng 60 cm lµ tho¶ 
m·n. 
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                                  CẤU TẠO VÁN KHUÔN CỘT 

 

                   13: G«ng cét                                        16: Khung ®Þnh vÞ ch©n cét 

                    14: T¨ng ®¬                                        17: V¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

                    15: Cét chèng cét                         18: Sµn c«ng t¸c              20: Neo thÐp 

12 

4.2.2.2ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn. 

- V¸n khu«n sµn ®­îc ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh víi khung b»ng kim lo¹i. 
- §Ó ®ì v¸n sµn ta dïng c¸c xµ gå ngang, däc kª trùc tiÕp lªn ®Ønh gi¸o PAL. 
- Khi thiÕt kÕ v¸n khu«n sµn ta dùa vµo kÝch th­íc sµn ®Ó tæ hîp v¸n khu«n, v¸n 

khu«n chän cÊu t¹o sau ®ã tÝnh to¸n kho¶ng c¸nh xµ gå. Ta chØ tÝnh to¸n cô thÓ cho 1 « 
sµn, c¸c « sµn kh¸c ®­îc cÊu t¹o t­¬ng tù. 

4.2.2.2.1 TÝnh to¸n cho « sµn cã kÝch th­íc 4200x 3300mm: 

- KÝch th­íc: Lth=3300-110-125= 3065 (mm);  Bth=3000 -220 = 3780 (mm) 
- Dïng hÕt 14 tÊm v¸n khu«n 300x1500 vµ 14 tÊm v¸n khu«n 300x1200, 6 tÊm v¸n 

khu«n  gãc trong150x150x1500, 1 tÊm 200x1200 vµ 1 tÊm 200x15000  vµ 4 tÊm v¸n 
khu«n gãc trong 150x150x1200, phÇn cßn thiÕu bï b»ng v¸n gç. V¸n khu«n ®­îc bè trÝ 
nh­ h×nh vÏ trªn. 

- §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå líp trªn lµ 
75 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå líp d­íi lµ 120cm (b»ng kÝch th­íc cña gi¸o 
PAL)  

- Chän gç v¸n khu«n nhãm V cã  =600 (Kg/m3)   
Ta tÝnh to¸n kiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn vµ chän tiÕt diÖn c¸c thanh 

xµ ngang, xµ däc. 
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H×nh 9.2: Tæ hîp v¸n khu«n cho « sµn ®iÓn h×nh 

4.2.2.2.2. KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn gåm: 
   - Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n:   qtt

1 =1,1 x20 =22 (kG/m2) 

   - Träng l­îng sµn bªt«ng cèt thÐp dµy 10cm, n=1,2  qtt
2 =1,2 x2500x 0,10 =300 

(kG/m2 

   - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: víi n=1,3   qtt
3 =1,3 x200 =260 (kG/m2) 

   - T¶i träng do ®æ bªt«ng:     qtt
4 =1,3 x400 =520 (kG/m2) 

- T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn v¸n khu«n sµn lµ: qtt = 22+ 300+ 260+ 520 = 1102 
(kG/m2) 
 - T¶i träng tiªu chuÈn tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ: qtc = 20+(2500 x0,10)+200+400 
= 870 (kG/m2) 

 * Tæng t¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n bÒ réng b = 0,3m: 
    qtc

v  = qtc  x b = 870 x0,3 = 261 (kG/m) 
    qtt

v  = qtt  x  b = 1102 x0,3 = 330,6 (kG/m) 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn : 2100
M

R
W

 (kG/cm2) 
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)/(2100)/(82,283
55,6

1859

1859).(59,18
10

75,06,330

10

22

22

max

cmkGRcmkG
W

M

kgcmmkg
lq

M
tt

 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n tho¶ m·n . 
- KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

+ §é vâng:
 

cm
l

f
JE

lq
f

tc

1875,0
400

75

400
01,0

46,28101,2128

7510261

128 6

424

 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 
4.2.2.2.3TÝnh xµ gå, cét chèng ®ì v¸n sµn: 

- Xµ gå b»ng gç nhãm  V cã: R = 150 kG/cm2;  E =1,2 x105 kG/cm2, tiÕt diÖn 
8x10cm. Xµ gå líp trªn ®· chän kho¶ng c¸ch lµ 60cm, xµ gå líp d­íi ®· chän kho¶ng 
c¸ch lµ 120cm. 

-T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: qtc
x1= qtc.lx1 +bx1. hx1. gç = 870 x0,75+0,08x0,1x600=657,3 

(kG/m) 

qtt
x1=qtt.lx1+bx1.hx1. gç.n =1102 x0,75 + 0,08 x0,1 x600 x1,1 =831,78 (kG/m) 

lx1: Kho¶ng c¸ch bè trÝ xµ gå líp trªn, n =1,1: hÖ sè v­ît t¶i. 
bx1, hx1 : ChiÒu réng,chiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå líp trªn. 
- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå líp trªn: Xµ gå líp trªn ®­îc coi nh­ dÇm liªn tôc kª 

lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå líp d­íi ®Æt c¸ch nhau 120cm b»ng kho¶ng c¸ch cña gi¸o 
PAL. 

- S¬ ®å tÝnh: Lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c xµ gå líp d­íi. 

1200 1200
 

 

+ M«men lín nhÊt : )(77,119
10

2,178,831

10

22

max kGm
lq

M
tt

  

+ §é cøng chèng uèn : )(34,133
6

108

6

3
22

cm
hb

W   

- Theo ®Òu kiÖn bÒn: 
W

M
 R = 90  (kG/cm2) 

)/(90)/(82,89
34,133

11977 22 cmkGcmkg
W

M
 

+ Theo ®iÒu kiÖn ®é vâng:   f
JE

lq
f

tc

128

4

 ,
 

)(667
12

108

12

4
33

cm
hb

J  

cm
l

f
JE

lq
f

tc

3,0
400

120

400
13,0

667102,1128

120573,6

128 5

44

. 

VËy xµ gå líp trªn ®· chän tiÕt diÖn 8x10cm nh­ trªn lµ tho¶ m·n. 
- KiÓm tra æn ®Þnh cña xµ gå líp d­íi:    Xµ gå däc còng chän gç nhãm V cã tiÕt diÖn 

10x15cm ®Æt c¸ch nhau 1,2m, ®ì c¸c xµ gå líp trªn 
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- T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ gå líp d­íi lµ: P = qtt.l = 831,78 x1,2 = 
998,14 (kG) 

                   - S¬ ®å tÝnh: lµ d©m liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung, gèi tùa lµ c¸c ®Çu 
gi¸o PAL. 

 
 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn bÒn : 
W

M
 R = 90 (kG/cm2) 

)(2,29944
4

12014,998

4
kGcm

lP
M     

)(375
6

1510

6

3
22

cm
hb

W

)/(90)/(85,79
375

2,29944 22 cmkGcmkg
W

M
 ,Xµ gå d­íi ®¶m b¶o vÒ ®é 

bÒn. 

- KiÓm tra theo ®é vâng:  f
JE

lP
f

48

3

 P = qtc.l = 657,3 x1,2 = 788,76  (kG) 

       - Víi gç nhãm V ta cã: Mo®un ®µn håi E =1,2x105 (KG/cm2) 

)(5,2812
12

1510

12

4
33

cm
hb

J  

cmfcm
JE

lP
f 3,0120

400

1
08,0

5,2812102,148

12076,788

48 5

33

 

VËy xµ gå líp dø¬i chän tiÕt diÖn 10 15 cm vµ bè trÝ víi kho¶ng c¸ch 120cm lµ b¶o 
®¶m.C©y chèng ®ì xµ gå ta sö dông gi¸o PAL, do gi¸o PAL cã kh¶ n¨ng chÞu lùc lín nªn 
kh«ng cÇn kiÓm tra mµ chØ bè trÝ sao cho phï hîp. 
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+15,6

+11,7

5

9
5

6 10

9
8 7

9

2 13

9

116

12

7 8

4

10

 
 

4.2.2.4. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

- HÖ dÇm sö dông trong kÕt cÊu cña c«ng tr×nh gåm nhiÒu lo¹i tiÕt diÖn, ë ®©y ta chØ 
tÝnh to¸n v¸n khu«n cho dÇm chÝnh tiÕt diÖn 25x50cm; c¸c dÇm kh¸c cã tiÕt diÖn nhá h¬n 
®­îc tÝnh to¸n vµ cÊu t¹o t­¬ng tù. 

- V¸n khu«n dÇm còng sö dông v¸n khu«n thÐp, c¸c tÊm v¸n dÇm ®­îc tùa lªn c¸c 
thanh xµ ngang, xµ däc, dïng gi¸o PAL ®Ó ®ì xµ gå.  

4.2.2.4.1. Tæ hîp v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

- ChiÒu dµi ®¸y dÇm: ltt =500-35-30 = 445 (cm) 
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H×nh 9.3: Tæ hîp v¸n khu«n ®¸y dÇm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm lµ 5,35m nªn sö dông 2 tÊm chiÒu dµi 1500x250 vµ 1 
tÊm dµi 250x1200 ®­îc tùa lªn c¸c xµ gå kª trùc tiÕp lªn 2 xµ gå däc (kho¶ng c¸ch 2 xµ 
gå däc nµy = kho¶ng c¸ch gi¸o PAL =1,5m) cßn l¹i bï gç 250mm , 2 xµ gå däc ®­îc tùa 
lªn gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o PAL. 

VËy mét dÇm cÇn: 42tÊm 250x1500,1 tÊm 250x1200 cßn l¹i bï gç 250mm 
4.2.2.4.2. TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm:  

§Æc tr­ng tiÕt diÖn cña v¸n ®¸y bÒ réng 250 lµ: J = 28,46 cm4 ; W = 4,57 cm3 
* X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

- q1: Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n, n1=1,1; q1 = 20 kG/m2 
q1

tt = n1. q1
tc.b = 1,1x20x0,25 = 5,5 (kG/m), q1

tc  = 20x0,25 =5 (kG/m) 
- q2: Träng l­îng  bª t«ng cèt thÐp dÇm, hd= 500mm, n2=1,2. 

q2
tt = n2. BTCT.hd.b= 1,2x2500x0,5x0,25= 375 (kG/m), q2

tc  = 2500 x0,5 x0,25 = 
312,5(kG/m) 

 - q3: T¶i träng do ®æ bª t«ng, n3=1,3;  
§æ bª t«ng dÇm,sµn b»ng m¸y b¬m, q3 = 400 kG/m2. 
q3

tt = n3. q3
tc.b =1,3 x 400x0,25 = 130 (kG/m.) , q3

tc = 400 x0,25 =100 (kG/m) 
- q4: T¶i träng do ®Çm bª t«ng, n4=1,3; q4 = 200 kG/m2 
q4

tt = n4. q4
tc.b =1,3 x 200x0,25 = 65 (kG/m) , q4

tc  = 200 x0,25 =50 (kG/m) 
 - Ta thÊy q3> q4 : nªn lÊy q3 ®Ó tÝnh to¸n. 
* Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm lµ :  
qtc = q1

tc + q2
tc + q3

tc = 5 + 312,5 + 100  = 417,5 (kG/m) 
qtt = q1

tt + q2
tt + q3

tt  = 5,5 + 375 + 130 = 510,5 (kG/m) 
S¬ ®å tÝnh: 

 
H×nh 9.4: S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm 

Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn  xµ gå cã kho¶ng c¸ch lµ  l = 
750mm.  

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gå lµ l xg =750 (mm)     

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn : 
W

M
 R = 2100 (kG/cm2) 

).(56,2871
10

75105,5

10

22

max cmkG
lq

M
tt
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)/(210035,628
57,4

56,2871 2cmKgR
W

M
 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n tho¶ m·n . 
- KiÓm  tra ®iÒu kiÖn ®é vâng : 

Víi c«ng thøc cña dÇm liªn tôc ta cã: 

cmfcm
JE

lq
f

tc

1875,075
400

1
017,0

46,28101,2128

75175,4

128 6

44

 

VËy v¸n ®¸y dÇm tho¶ m·n vÒ ®é vâng.  
4.2.2.4. TÝnh to¸n, kiÓm tra xµ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

4.2.2.4.1. S¬ ®å tÝnh:  

- S¬ ®å tÝnh lµ coi xµ gå ngang  nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng tËp trung ®Æt gi÷a 
dÇm,cã gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp 1,2m. 

 
H×nh 9.5: S¬ ®å tÝnh xµ ngang ®ì ®¸y dÇm 

4.2.2.4.2.T¶i träng t¸c dông:  

- T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi nh­ t¶i tËp 
trung ®Æt t¹i gi÷a xµ gå + träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 

- Chän tiÕt diÖn xµ gå ngang lµ : b h = 8 10 cm: P tcx.ng = P1
tc + P2

tc 
P1

tc = qtc . lx.ng= 495 x0,75 = 371,25 (kG) 

P2
tc = bx.ng. hx.ng.lx1. gç = 0,08 x0,1 x1,2 x600 = 5,76 (kG) 

-> P tcx.ng = 371,25 +5,76 = 377,01( kG) 
P ttx.ng=P1

tt + P2
tt . 

P1
tt = qtt . lx.ng= 603,5 x0,75 = 452,625 (kG) 

P2
tt = n.bx.ng. hx.ng.lx1. gç= 1,1 x0,08 x0,1 x1,2 x600 = 6,336 (kG) 

-> P ttx.ng=  452,625 + 6,336 = 458,961 (kG) 
n - hÖ sè v­ît t¶i, n =1,1  ; bx.ng : chiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå ngang. 
hx.ng : chiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå ngang,   lx1: ChiÒu dµi xµ gå ngang = 1,2m. 
c. KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña xµ gå ngang: 

- KiÓm tra ®é bÒn: 
max /M W  

Mmax= Ptt
x.ng.lxd/4  = 458,961 x1,2/4= 137,68 (kGm) = 13768 (kGcm) 

Víi lx.d : kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ däc = 1,2 

m 2 2 3/ 6 8 10 / 6 133,33W b h cm  

 [ ]: øng suÊt cho phÐp cña gç:  [ ]gç = 90 (kG/cm2) 
 -> = 13768/133,33 = 87,26 (kG/cm2) < [ ]gç = 90 (kG/cm2) 
 -> Thanh xµ ngang ®¶m b¶o ®é bÒn. 
-KiÓm tra ®é vâng:  

   cm
l

fcm
JE

lP
f xddx

tc

ngx
3,0

400

120

400
00223,0

67,666102,148

12010495

48 5

323

..
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E: M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2x105 kG/cm2. 

J: M«men qu¸n tÝnh  J=b.h3/12= 8x103/12=666,67 (cm4)  thanh xµ gå ngang ®¶m 
b¶o ®é vâng. 

4.2.2.5. TÝnh to¸n, kiÓm tra xµ däc ®ì xµ ngang. 

4.2.2.5.1.S¬ ®å tÝnh: - S¬ ®å tÝnh lµ coi xµ gå däc nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp 

trung ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a dÇm, gèi tùa lµ c¸c c©y chèng thÐp, nhÞp 1,5m. 

 
 

H×nh 9.6: S¬ ®å tÝnh xµ däc ®ì ®¸y dÇm 

4.2.2.5.2T¶i träng t¸c dông:  

- T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc lµ t¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gèi, gi÷a dÇm. 

- Chän tiÕt diÖn xµ gå däc lµ : b h = 10x12 cm. 
P tcx.d = P tcx.ng /2 + P tcb.t.x.d 

P tcb.t.x.d = bx.d. hx.d.lx2. gç = 0,1x0,12x1,5x600 = 10,8kG) 
-> P tcx.d =  377,01/2 +10,8 = 199,305 (kG) 
P ttx.d= P ttx.ng /2 + P ttb.t.x.d 

P ttb.t.x.d = bx.d. hx.d.lx2. gç .n = 0,1x0,12x1,5x600x1,1= 10,88 (kG) 
-> P ttx.d=  458,961/2 + 10,88 = 241,36 (kG) 
n : hÖ sè v­ît t¶i, n =1,1     ;   bx.d : chiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå däc. 
hx.d : chiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå däc, lx2: ChiÒu dµi ®o¹n xµ gå däc = 1,5m  

4.2.2.5.3.  KiÓm tra ®é bÒn vµ vâng cña xµ gå däc: 

- KiÓm tra ®é bÒn: 
max /M W  

Mmax= Ptt
x.d.lc/4 = 241,36 x1,5/4= 90,51 (kGm) = 9051(kGcm) 

Víi lc: kho¶ng c¸ch gi¸o chèng = 1,5 m 2 2 3. / 6 10 12 / 6 240W b h cm  

[ ]: øng suÊt cho phÐp cña gç:  [ ]gç = 90 kG/cm2. 
-> = 9051/240= 37,71 kG/cm2< [ ]gç = 90 kG/cm2. 
-> Thanh xµ däc ®¶m b¶o ®é bÒn 

- KiÓm tra ®é vâng:  
3

. .

48. . 400

tc

x d c cP l l
f f

E J
 

E: M«®un ®µn håi cña gç: E = 1,2x105 (kG/cm2) 
J: M«men qu¸n tÝnh  J = b.h3/12= 10x123/12 = 1440 (cm4) 

2 3

5

199,305 10 150 150
0,00082 0,375

48 1,2 10 1440 400 400

clf cm f cm  

 thanh xµ gå däc ®¶m b¶o ®é vâng. 

4.2.2.6. TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm:  

- ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ:  h = hdÇm - hsµn  = 50 -10 = 40 (cm) 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n: ltt =500-30-25 = 445 (cm) 
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H×nh 9.7: Tæ hîp v¸n khu«n thµnh dÇm 

4,2.2.6.1.S¬ ®å tÝnh: Lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c thanh s­ên 

®øng ®Æt vu«ng gãc víi chiÒu réng tÊm v¸n khu«n. 

 
H×nh 9.8: S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm 

- Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên ®øng lµ ls=0,75m 
4.2.2.6.2. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm: 

+ T¶i träng do ¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng: n1=1,3  

qtt
1 = (n3. bt.h).bv = (1,3x2500x0,40)x0,25 = 325 (kG/m) , qtc

1  =  325/1,3  =250 
(kG/m) 

+ Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng: qtc =200 (kG/m2) 
qtt

2 = n2. q
tc.bv = 1,3x200x0,25 = 65 (kG/m), qtc

2 = 65/1,3 =50 (kG/m) 
- Tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: qtt = qtt

1 + qtt
2 = 325+65 = 390 (kG/m)  

- Tæng t¶i träng tiªu chuÈn: qtc   =qtc
1 + qtc

2  = 250+50 = 300 (kG/m)  
4.2.2.6.3.KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn:              

)/(2100)/(03,480
57,4

75,2193

.(75,2193
10

759,3

10
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max

cmkgRcmkg
W

M
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lq

M
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V¸n khu«n tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kiÓm tra vÒ ®é bÒn 
- KiÓm tra ®é vâng v¸n thµnh: 

cm
l

fcm
JE

lq
f

tc

1875,0
400
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400
012,0
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 VËy kho¶ng c¸ch g«ng lµ hîp lý, v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 
- Chän s­ên gç tiÕt diÖn 5x7 cm,tÝnh to¸n ®é bÒn,®é vâng thanh s­ên t­¬ng tù nh­ 

s­ên ®ì v¸n khu«n mãng. 
4.2.2.7. Chän cét chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm . 

Ta cã t¶i träng t¸c dông lªn cét chèng dÇm : N = 2Ptt
x.d = 2 x241,36 =482,72(kG) 

+ Lùa chän gi¸o chèng: - ChiÒu cao tÇng ®iÓn h×nh lµ 3,9(m), chiÒu dÇy sµn lµ 
0,10(m), chiÒu dÇy v¸n sµn lµ 0,055(m), chiÒu cao xµ gå phô lµ 0,1(m), chiÒu cao xµ gå 
chÝnh lµ 0,15(m). ChiÒu cao cÇn thiÕt cña c©y chèng sµn: Hcs = 3,9 -
(0,10+0,055+0,1+0,15)= 3,495(m) 

- Dïng 2 gi¸o chèng cao 1,5(m), ®o¹n kª kÝch 2 ®Çu 0,495(m) 
+ ChiÒu cao cét chèng dÇm : Hcd = 3,9 -(0,5+0,055+0,12+0,08)= 3,145(m) 
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Dïng 2 gi¸o cao 1,5(m), ®o¹n kª 2 ®Çu 0,145(m) 
- TÝnh to¸n t­¬ng tù cho v¸n khu«n vµ c©y chèng cho c¸c dÇm tiÕt diÖn 22 500(cm); 

22 35 (cm),22x30(cm) ë c¸c tÇng kh¸c. 
- Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña gi¸o thÐp lín, ®é æn ®Þnh cao, nªn kh«ng cÇn kiÓm tra theo 

®iÒu kiÖn chÞu lùc.     
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     1. V¸n khu«n gãc.    2. V¸n khu«n sµn. 
     3. V¸n ®¸y dÇm.    4. V¸n thµnh dÇm. 
     6. Xµ gå ngang ®ì ®¸y dÇm 8x10cm. 
     7. Xµ gå ngang ®ì v¸n sµn 8x10cm. 8 .Xµ gå däc ®ì v¸n sµn 10x15cm.  
    10. Xµ gå däc ®ì v¸n ®¸y dÇm10x12cm. 12.C©y chèng. 

L¾p dùng :  
  -L¾p dùng v¸n khu«n dÇm  : 
      ViÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm tiÕn hµnh theo c¸c b­íc : 
      GhÐp v¸n khu«n dÇm chÝnh . 
      GhÐp v¸n khu«n dÇm phô . 
      V¸n khu«n dÇm ®­îc ®ì b»ng c¸c c©y chèng ®¬n . 
      L¾p xµ gç ®ì v¸n ®¸y sµn . 
      Sau ®ã ®Æt v¸n ®¸y dÇm vµo vÞ trÝ , ®iÒu chØnh ®óng cao ®é tim , cèt råi míi l¾p v¸n 
thµnh .  V¸n thµnh ®­îc cè  ®Þnh b»ng hai thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ghim vµo thanh 
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ngang  ®Çu cét chèng. T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc ghÐp vµo v¸n khu«n sµn . Khi kh«ng 
cã  sµn th× dïng thanh chÐo chèng xiªn vµo v¸n thanh tõ phÝa ngoµi . 
- L¾p dùng v¸n khu«n sµn: 
    Sau khi l¾p xong v¸n dÇm míi tiÕn hµnh l¾p v¸n sµn . 
    L¾p hÖ thèng gi¸o PAL ®ì sµn . 
    L¾p dùng c¸c xµ gç ®ì sµn. 
    V¸n khu«n sµn ®­îc l¾p thµnh tõng m¶ng vµ ®­a lªn c¸c ®µ ngang . 
    KiÓm tra cao ®é b»ng m¸y thuû b×nh hoÆc nivo. 
    B«i dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n dÇm , sµn. 
    KiÓm tra vµ nghiÖm thu :  
    Nh­ phÇn cét . 
  Th¸o dì : 

      V¸n khu«n sµn vµ ®¸y dÇm lµ v¸n khu«n chÞu lùc bëi vËy khi bª t«ng ®¹t 70  c­êng 
®é thiÕt kÕ míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n . 
§èi víi v¸n khu«n thanh dÇm ®­îc phÐp th¸o dì tr­íc nh­ng ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng ®¹t 

25 kG/cm míi ®­îc th¸o dì . 

     Th¸o dì v¸n khu«n , c©y chèng theo nguyªn t¾c c¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau vµ l¾p 
sau th× th¸o tr­íc . 
     Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn chó ý tr¸nh va ch¹m g©y h­ háng bÒ mÆt kÕt cÊu . 
C«ng t¸c cèt thÐp 

  BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm:  
     §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ nhùa mang c¸c thanh ®µ ngang . §Æt c¸c thanh thÐp 
cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã .Luån cèt ®ai ®­îc san thµnh tõng tóm , sau ®ã luån 
cèt däc chÞu lùc vµo . Sau khi buéc xong , rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm  

BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp sµn : 

 Cèt thÐp sµn ®· gia c«ng s½n ®­îc tr¶i ®Òu theo hai ph­¬ng t¹i vÞ trÝ thiÕt 
kÕ. C«ng nh©n ®Æt c¸c con kª bª t«ng d­íi c¸c nót thÐp vµ tiÕn hµnh buéc. Chó ý 
kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt thÐp 

    KiÓm tra l¹i cèt thÐp , vÞ trÝ nh÷ng con kª ®Ó ®¶m b¶o cho líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp 
nh­ thiÕt kÕ . 
    KiÓm tra vµ nghiÖm thu: 

    Nh­ phÇn cét. 

    C«ng t¸c bª t«ng . 

    §æ vµ ®µm bª t«ng : 
    §Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn cã ba c¸ch lµm nh­ sau :  

Ta chÕ t¹o nh÷ng miÕng ®Öm b»ng bª t«ng  cã chiÒu cao b»ng chiÒu dµy sµn, ®¸nh 
cèt.  
(h =10 cm ), ®æ vµ ®Çm ®Õn ®©u th× nhÊc miÕng bª t«ng lªn, chuyÓn ®Õn chç kh¸c. Khi ®æ 
vµ ®Çm xong dïng thanh thÐp ®ã ®©m th¼ng xuèng ®Õn tÊm v¸n ®¸y sµn , nh­ vËy ta biÕt 
®­îc chiÒu dµy sµn ®óng víi yªu cÇu thiÕt kÕ kh«ng. 

§¸nh dÊu mèc sµn lªn thanh thÐp chê cña cét vµ ®æ bª t«ng sµn theo møc s½n cã ®ã  
        Khèng chÕ thêi gan ®Çm. 
        Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm ph¶i gèi lªn nhau 3-5 cm . 
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Sau khi ®Çm xong dïng th­íc c¸n ph¼ng bÒ mÆt sµn, dïng bµn xoa ®Ó lµm nh½n , tr¸nh 
lµm ®äng n­íc trªn bÒ mÆt bª t«ng . Chó ý tíi mèc ®¸nh dÊu chiÒu dµy sµn ®Ó chiÒu dµy 
cña sµn ®­îc ®¶m b¶o . 

    M¹ch ngõng khi thi c«ng dÇm sµn : khi thi c«ng bª t«ng, ta bè trÝ c¸c m¹ch ngõng t¹i 

vÞ trÝ cã néi lùc bÐ. §èi víi dÇm sµn, ta bè trÝ m¹ch ngõng t¹i ®iÓm c¸ch gèi tùa mét 

kho¶ng b»ng 1 4 nhÞp cña cÊu kiÖn ®ã. 

           

                 
- ¸p  dông c«ng thøc: 

    n = ).(
η.

T
V

L

V

Q
 = )

60

10

35

10
.(

6

5,0.90
= 3,4 xe, chän 4 xe ®Ó phôc vô ®æ bªt«ng 

trong ®ã:      n: sè xe vËn chuyÓn           L: ®o¹n ®­êng vËn chuyÓn ;L =10km     
                      V: thÓ tÝch bªt«ng mçi xe   S: tèc ®é xe ; S= 25km/h 

                      Q : n¨ng suÊt m¸y b¬m ; Q= 90 m/h    T : thêi gian gi¸n ®o¹n ; T= 10 phót  

N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y b¬m bª t«ng lµ : 90  0,5 = 45m/h 

Thêi gian mét xe hoµn thµnh xong mét chuyÕn lµ: t   

          t1= thêi gian xe ®Õn ®­îc c«ng tr­êng lµ: 
35

60.10
 = 17 phót 

          2= thêi gian chê lÊy mÉu kiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng :10 phót. 
          t3 = thêi gian ®Ó m¸y b¬m lÊy hÕt bªt«ng trong thïng:15 phót 

           = 2t1 +t2+t3= 34 +10 +15= 59 phót  
thêi gian ®Ó thi c«ng xong khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn ( víi 4 xe chë ) lµ: 

T =59 216,65/6 4 = 532,6 phót =8,8 h 

TÝnh diÖn tÝch d¶i ®æ bªt«ng sµn: Bª t«ng sµn th­êng cã diÖn tÝch réng, v× vËy cÇn ph©n 

vÖt ®æ bª t«ng sµn, h­íng ®æ cña bª t«ng trªn tõng vÖt theo nguyªn t¾c tõ xa vÒ gÇn, 
th­êng ®æ theo ph­¬ng ngang cña c«ng tr×nh. TÝnh diÖn tÝch tõng ®o¹n ®æ trªn mét vÖt 

theo c«ng thøc: F = ).( 21

h

tt
Q  

         Q- N¨ng suÊt trén cña bª t«ng 45m/h 

t1- Thêi gian ngõng ®æ cho phÐp cña bª t«ng 5 phót 
t2- Thêi gian vËn chuyÓn bª t«ng tõ m¸y ®Õn n¬i ®æ 10 phót 
h – Kho¶ng c¸ch tõ m¸y trén ®Õn n¬i ®æ 

F = )
15

510
.(45 =15m2 

 Chän chiÒu réng vÖt b =2,5 m; chiÒu dµi tõng ®o¹n l = 6m 
Ta kh«ng thiÕt kÕ m¹ch ngõng cho bª t«ng dÇm sµn, ta tiÕn hµnh ®æ liªn tôc cho ®Õn khi 
hÕt. Lµm liªn tôc c¶ ngµy cho xong. H­íng ®æ bª t«ng xem b¶n vÏ . 

KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng : 

KiÓm tra : 

Nh­ phÇn ®µi mãng . 

  B¶o d­ìng: 
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     ViÖc b¶o d­ìng ®­îc b¾t ®Çu sau khi ®æ bª t«ng xong  
     Thêi gian b¶o d­ìng 14 ngµy. 
     T­íi n­íc ®Ó gi÷ ®é Èm cho bª t«ng nh­ ®èi víi bª t«ng cét . 
C¸c hiÖn t­îng rç trong bª t«ng . 
  Rç ngoµi: rç ngoµi  líp b¶o vÖ cèt thÐp . 
  Rç s©u: rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc . 
  Rç thÊu suèt : rç xuyªn qua kÕt cÊu , mÆt nä tr«ng thÊy mÆt kia . 
Nguyªn nh©n rç: 
  Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt, n­íc xi m¨ng ch¶y mÊt . 
  Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn vµ khi ®æ . 
  Do ®Çm kh«ng kü, ®Çm bá sãt hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng qu¸ lín v­ît qu¸ ph¹m vi 
®Çm. 
  Do cèt liÖu qu¸ lín, cèt thÐp dµy nªn kh«ng lät qua ®­îc .  
BiÖn ph¸p söa ch÷a :  
  §èi víi rç mÆt : dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç , sau ®ã dïng 
v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n thiÕt kÕ tr¸t l¹i vµ xoa ph¼ng . 
  §èivíi rç s©u : dïng dôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç sau ®ã 
ghÐp v¸n khu«n ( nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm chÆt .  
HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng  
Nguyªn nh©n : 
  Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt, xi m¨ng mÊt n­íc . 
Söa ch÷a : 
  §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5-7 ngµy . 
HiÖn t­îng nøt ch©n chim . 
HiÖn t­îng : 
  Khi th¸o v¸n khu«n , trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá, ph¸t triÓn kh«ng theo 
ph­¬ng h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim . 
Nguyªn nh©n : 
  Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co 
ngãt lµm nøt . 
BiÖn ph¸p söa ch÷a : 
  Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i t­íi n­íc, b¶o d­ìng. NÕu vÕt nøt 
lín th× ph¶i ®ôc réng råi tr¸t hoÆc phun bª t«ng sái nhá m¸c cao.  

CH¦¥NG III: ThiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng 

 - Ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang : DÔ thùc hiÖn, dÔ hiÓu  nh­ng chØ thÓ hiÖn ®­îc mÆt 

thêi gian mµ kh«ng cho biÕt vÒ mÆt kh«ng gian thi c«ng. Ph­¬ng ph¸p nµy phï hîp víi 

c¸c c«ng tr×nh quy m« nhá, trung b×nh. 

1. Môc ®Ých: 

C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta n¾m ®­îc mét sè kiÕn thøc c¬ 

b¶n vÒ viÖc lËp kÕ ho¹ch s¶n xuÊt (tiÕn ®é) vµ mÆt b»ng s¶n xuÊt phôc vô cho c«ng 

t¸c thi c«ng, ®ång thêi nã gióp cho chóng ta n¾m ®­îc lý luËn vµ n©ng cao dÇn vÒ 

hiÓu biÕt thùc tÕ ®Ó cã ®ñ tr×nh ®é chØ ®¹o thi c«ng trªn c«ng tr­êng.  

- N©ng cao ®­îc n¨ng suÊt lao ®éng vµ hiÖu suÊt cña c¸c lo¹i m¸y mãc ,thiÕt bÞ 
phôc vô cho thi c«ng. 
- §¶m b¶o ®­îc chÊt l­îng c«ng tr×nh. 
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- §¶m b¶o ®­îc an toµn lao ®éng cho c«ng nh©n vµ ®é bÒn cho c«ng tr×nh. 
- §¶m b¶o ®­îc thêi h¹n thi c«ng. 
- H¹ ®­îc gi¸ thµnh cho c«ng tr×nh x©y dùng. 
 

2. Néi dung vµ nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng 

2.1. Néi dung. 

2.2. Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng. 

 - C¬ giíi ho¸ thi c«ng : nh»m rót ng¾n thêi gian x©y dùng, n©ng cao chÊt l­îng c«ng 

tr×nh, gióp ng­êi lao ®éng tho¸t khái nh÷ng c«ng viÖc nÆng nhäc ®Ó n©ng cao n¨ng suÊt 

lao ®éng. 

3. LËp tiÕn ®é thi c«ng 

 3.1.Tr×nh tù : LËp tiÕn ®é thi c«ng, ta theo tr×nh tù sau ®©y. 

 - Chia c¸c c«ng viÖc thµnh nhiÒu ®ît x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn thiÕt, thèng kª 

c¸c c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. 

 - Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng, m¸y mãc cho phï hîp víi ®Æc ®iÓm tõng c«ng tr×nh. 

 - Tõ khèi l­îng c«ng t¸c vµ ®Þnh møc nh©n c«ng x¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng cÇn 

thiÕt. 

 - LËp biÓu ®å yªu cÇu cung cÊp c¸c lo¹i vËt liÖu cÊu kiÖn vµ b¸n thµnh phÈm chñ 

yÕu. §ång thêi lËp c¶ nhu cÇu vÒ m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn.  

3.2. C¨n cø ®Ó lËp tæng tiÕn ®é. 

Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau: - Qui ph¹m kÜ thuËt thi c«ng.   - B¶n vÏ thi c«ng.  

                                                     - §Þnh møc lao ®éng.   - TiÕn ®é cña tõng c«ng 

t¸c.  

3.3. TÝnh to¸n khèi l­îng c¸c c«ng viÖc.  

a. Khèi l­îng c«ng viÖc phÇn mãng. 

- Khèi l­îng Ðp cäc: Tæng chiÒu dµi Ðp cäc 2479m ( kÓ c¶ ®o¹n Ðp ©m). 

- Khèi l­îng ®Êt: + §Êt ®µo: §µo b»ng m¸y : 538,9 m3 

                  §µo b»ng thñ c«ng: 152,5 m3  

+ §Êt lÊp vµ t«n nÒn: 671,93 m3 

- Khèi l­îng ®Ëp bªt«ng ®Çu cäc: 2.46 m3 

- Khèi l­îng bª t«ng lãt: 16.44 m3 

- Khèi l­îng mãng, gi»ng  

+ QuÐt s¬n theo diÖn tÝch tr¸t trong vµ tr¸t ngoµi lµ 4012.8m2 
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3.4. §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc 

a. HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ K1 :   K1 = 
TB

max

A

A
  víi  ATB =

T

S
 

  Trong ®ã:  Amax: sè c«ng nh©n cao nhÊt trªn c«ng tr­êng. Amax= 97 ng­êi 

 ATB: sè c«ng nh©n trung b×nh trªn c«ng tr­êng.  

 S : tæng sè c«ng lao ®éng. S =11056 (c«ng). 

 T : tæng thêi gian thi c«ng. T = 148 ngµy 

      ATB = 75
148

11056
 ng­êi   K1 = 29,1

75

97
 

   b. HÖ sè ph©n bè lao ®éng kh«ng ®Òu K2 : K2 = 03,0
11056

285
,  Sd­ : sè c«ng d­. 

 KÕt luËn : biÓu ®å nh©n lùc t­¬ng ®èi hîp lý, sö dông lao ®éng hiÖu 

qu¶. 

4. LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

4.1. C¬ së ®Ó tÝnh to¸n. 

4.2. C¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n khi  thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

- C«ng tr×nh t¹m ph¶i ®¶m b¶o phôc vô thi c«ng c«ng tr×nh chÝnh tèt nhÊt vµ 

kh«ng lµm c¶n trë qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh chÝnh. 

- C«ng tr×nh phôc vô thi c«ng  ®­îc bè trÝ sao cho tæng khèi l­îng vËn 

chuyÓn trªn c«ng tr­êng lµ nhá nhÊt.  

- Víi c«ng tr×nh cã thêi gian thi c«ng kÐo dµi, khi thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi 

c«ng c«ng tr×nh ph¶i thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng cho c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau.  

4.3. TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

4.3.1. X¸c ®Þnh diÖn tÝch l¸n tr¹i vµ nhµ t¹m 

a. Sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng 

    Theo biÓu ®å nh©n lùc cña tiÕn ®é thi c«ng toµn c«ng tr×nh, vµo thêi ®iÓm cao nhÊt: 
Amax = 97 ng­êi. Do sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng thay ®æi liªn tôc cho nªn trong qu¸ 
tr×nh tÝnh to¸n d©n sè c«ng tr­êng ta lÊy A = Atb= 64 lµ qu©n sè trung b×nh lµm viÖc trùc 
tiÕp ë c«ng tr­êng . 

* Sè ng­êi trªn c«ng tr­êng ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:  G = 1,06 ( A + B + C + D + E 

) 

         Trong ®ã: - Sè c«ng nh©n c¬ b¶n: A = Atb= 64 ng­êi 

       - Sè c«ng nh©n lµm ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt: B = m.A = 30%.A = 0,3 . 64 = 20 ng­êi 
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       - C¸n bé kÜ thuËt: C = 6%.(A + B ) = 0,06.(64 + 20) = 5 ng­êi 

       - Nh©n viªn hµnh chÝnh: D = 5%.( A + B + C ) = 0,05.(64 + 20 + 5) = 5 ng­êi      

       - Nh©n viªn dÞch vô: E = 10%.( A + B + C + D ) = 0,1.(64 + 20 + 5 + 5 ) = 10 ng­êi

  

LÊy sè c«ng nh©n èm ®au 2%, nghØ phÐp 4%→ G = 1,06 .( 64 + 20 + 5 + 5 + 10) = 111 

ng­êi 

b. DiÖn tÝch sö dông cho c¸n bé c«ng nh©n viªn 

 - Gi¶ thiÕt c¸n bé vµ c«ng nh©n chØ cã 50% ë khu l¸n tr¹i. Tham kh¶o b¶ng tiªu chuÈn vÒ 

nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng x©y dùng (ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng vµ tæ chøc c«ng tr­êng x©y 

dùng – Pgs.Ts. TrÞnh Quèc Th¾ng – NXB Khoa häc kü thuËt) ta tÝnh to¸n ®­îc diÖn tÝch 

nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng cho tõng d¹ng nhµ ë nh­ sau: 

- Nhµ ë tËp thÓ c«ng nh©n:   64. 0,4 . 2 = 52 m2 

- Nhµ ë cho c¸n bé:              (5 + 5) . 0,5 . 4 = 20 m2 

- Nhµ lµm viÖc cho c¸n bé:   (5 + 5) . 4 = 40 m2 

- Nhµ t¾m:                             2,5/20 . 90 = 11,25 m2 

- Nhµ vÖ sinh:                        2,5/20 . 90 = 11,25 m2 

- BÖnh x¸ + y tÕ:                    90 . 0,04 = 3,6 m2 

* B¶ng thèng kª c¸c phßng ban chøc n¨ng: 

Tªn phßng ban ChiÒu 

réng(m) 

ChiÒu 

dµi(m) 

DiÖn 

tÝch(m2) 

-Nhµ lµm viÖc cña c¸n bé kü thuËt 4 10 40 

-Nhµ nghØ cña c¸n bé 4 5 20 

-Nhµ nghØ cña c«ng nh©n 4 13 52 

-Nhµ t¾m 3 4 12 

-Nhµ vÖ sinh 3 4 12 

-Phßng y tÕ 3 4 12 

4.3.2. X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu 

C«ng tr×nh thi c«ng cÇn tÝnh diÖn tÝch kho xi m¨ng, kho thÐp, cèppha, b·i chøa c¸t, b·i 

chøa g¹ch. 

a.Yªu cÇu kü thuËt cña c¸c kho 
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- Kho vËt liÖu tr¬: kÕt cÊu kho nµy ®¬n gi¶n, th­êng chØ lµ c¸c b·i lé thiªn, nªn cã thÓ 

lµ ®Êt tù nhiªn ®Çm chÆt hoÆc lµ r¶i mét líp ®¸ d¨m hay xØ ®Çm chÆt, cã ®é dèc tho¸t n­íc 

m­a.  

- Kho xim¨ng: xim¨ng lµ lo¹i vËt liÖu cÇn ph¶i b¶o qu¶n tèt, ®Ó tr¸nh bÞ hót Èm, ®ãng 

côc gi¶m phÈm chÊt, lµm ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng x©y dùng c«ng tr×nh → kho xim¨ng 

ph¶i kÝn nh­ng tho¸ng khÝ ®Ó ®­îc kh« r¸o, xung quanh ph¶i cã r·nh tho¸t n­íc m­a, sµn 

kho ph¶i cao r¸o, cã líp chèng Èm tõ d­íi ®Êt lªn vµ ph¶i l¸t mét líp v¸n hoÆc lµm sµn kª, 

nÕu lµ nÒn ®Êt th× sµn ph¶i kª cao 0,5m, nÕu lµ nÒn g¹ch hoÆc xim¨ng th× sµn ph¶i kª cao 

0,3m. M¸i kho nªn lîp t«n hoÆc fibr«xim¨ng, t­êng x©y g¹ch, nÕu lµ nhµ khung thÐp cã 

thÓ bao quanh b»ng t«n hoÆc gç tÊm. 

- Kho thÐp: ®­îc thiÕt kÕ hîp khèi víi x­ëng gia c«ng thÐp. V× vËy ph¶i thiÕt kÕ thµnh 

hai phÇn: mét phÇn chøa thÐp vµ mét phÇn chøa c¸c s¶n phÈm tõ thÐp. 

- B·i cÊu kiÖn bªt«ng cèt thÐp tiÒn chÕ: cÊu kiÖn ph¶i s¾p xÕp t¹i mÆt b»ng xung quanh 

c«ng tr×nh x©y dùng theo ®óng víi yªu cÇu cña kü thuËt l¾p ghÐp vµ trong tÇm víi cña cÇn 

trôc.  

b. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu dù tr÷ :  Pdù tr÷ = q.T  

         Trong ®ã: T: Sè ngµy dù tr÷; T = t1 + t2 + t3 + t4 + t5  

t1: Kho¶ng thêi gian gi÷a 2 lÇn nhËp vËt liÖu 

t2: Thêi h¹n vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng tr­êng 

t3: Thêi gian bèc dì vµ tiÕp nhËn vËt liÖu t¹i c«ng tr­êng 

t4: Thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i vËt liÖu vµ chuÈn bÞ vËt liÖu ®Ó cÊp ph¸t 

t5: Sè ngµy dù tr÷ tèi thiÓu ®Ò phßng bÊt ch¾c, viÖc cung cÊp vËt liÖu bÞ gi¸n ®o¹n. 

Ta lÊy T = 5 ngµy. 

            q: L­îng vËt liÖu lín sö dông hµng ngµy, ta cã: 

i

Q
q = k.

t
 

q ®­îc x¸c ®Þnh ®èi víi c¸c c«ng t¸c nh­ sau: 

+ C«ng t¸c bªt«ng: chØ tÝnh l­îng vËt liÖu dù tr÷ trong kho cho ngµy cã nhu cÇu cao nhÊt 

(bªt«ng trén t¹i c«ng tr­êng). Dùa vµo tiÕn ®é thi c«ng ®· lËp ta x¸c ®Þnh ®­îc ngµy cã 

khèi l­îng bªt«ng lín nhÊt trén t¹i c«ng tr­êng lµ bªt«ng cét, v¸ch, lâi: 17,47 m3. Tra 

®Þnh møc víi m· hiÖu AF.22270 ta cã :   §¸ d¨m: 1,03.0,898.17,47 = 16,16 m3 

 C¸t vµng: 1,03.0,502.17,47 = 9,03 m3 

Xim¨ng: 1,03.207.17,47 = 3725 kg = 3,725 T  
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+ C«ng t¸c x©y: theo tiÕn ®é thi c«ng ngµy x©y nhiÒu nhÊt lµ x©y t­êng chÌn: 18,7 

m3/ngµy. Theo ®Þnh møc AE.21110 ta cã víi 1m3 x©y sö dông 550 viªn g¹ch. 

G¹ch: 550 . 18,7 = 10285 viªn. 

Theo ®Þnh møc B.1214 ta cã: C¸t x©y: 0,23 . 1,12 . 18,7 = 4,82m3 

Xim¨ng: 0,23 . 18,7 . 296,03  = 1273,2 kg = 1,27 T 

+ C«ng t¸c tr¸t: theo tiÕn ®é thi c«ng ngµy tr¸t nhiÒu nhÊt lµ tr¸t trong: 124,13 m2/ 

ngµy. ChiÒu dµy líp tr¸t 1,5 cm. Theo ®Þnh møc B1223 vµ AK.21120 ta cã : 

C¸t: 0,017 . 1,12. 124,13 = 2,36 m3  , Xim¨ng: 0,017. 229,45.124,13 = 484,2 kg = 

0,4842T 

+ C«ng t¸c cèppha: Ta tÝnh to¸n dù tr÷ c«ppha cho 1 tÇng lµ 644.81 m2  

Cèppha: 644.81 . 0,055 = 35,46 m3                          

+ Cèt thÐp: TÝnh to¸n cèt thÐp dù tr÷ cho 1 tÇng lµ 15,4 tÊn. 

Khèi l­îng vËt liÖu dù tr÷ ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau: ®èi víi ®¸, c¸t, xim¨ng, g¹ch ta tÝnh 

thêi gian dù tr÷ trong 5 ngµy. ThÐp vµ cèppha tÝnh to¸n dù tr÷ cho 1 tÇng. 

§¸:            16,16 . 5 = 80,8 m3   , C¸t vµng:  9,03 . 5 = 45,15 m3 

            C¸t x©y:    4,82 . 5 = 24,1 m3     , C¸t tr¸t:    2,36 . 5 = 11,8 m3 

Xim¨ng:    (3,725 + 1,27+ 0,4842) .5 = 27,40 T 

G¹ch:        10285.5 = 51425  viªn,             ThÐp:   15,4 T ,    Cèppha :   35,46 m3 

c. X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i 

- DiÖn tÝch kho b·i kh«ng kÓ lèi ®i l¹i ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
p

P
F  

  Trong ®ã: P: l­îng vËt liÖu dù tr÷ tèi ®a trong kho b·i c«ng tr­êng (®· tÝnh to¸n ë 

trªn) 

p: l­îng vËt liÖu chøa trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých trong kho b·i     

F: diÖn tÝch sö dông ®Ó chøa vËt liÖu kh«ng kÓ lèi ®i trong kho b·i. 

- DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ lèi ®i l¹i ®­îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc: S = . F 

Trong ®ã: : hÖ sè sö dông mÆt b»ng trong kho, gi¸ trÞ cña  phô thuéc vµo tõng lo¹i kho. 

                       Ta cã b¶ng tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i nh­ sau: 

STT VËt liÖu §¬n vÞ P 
p 

(VL/1m2) 

F 

(m2) 
 

S 

(m2) 
Lo¹i kho 
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1 §¸ m3 80,8 2 40,4 1,2 48,48 B·i lé thiªn 

2 C¸t vµng m3 45,15 2 22,58 1,2 27,1 B·i lé thiªn 

3 C¸t x©y m3 24,1 2 12,05 1,2 14,46 B·i lé thiªn 

4 C¸t tr¸t m3 11,8 2 5,9 1,2 7,08 B·i lé thiªn 

5 Xim¨ng TÊn 27,4 1,3 21,07 1,6 33,71 Kho kÝn 

6 G¹ch Viªn 51425 700 73,46 1,2 88,15 B·i lé thiªn 

7 ThÐp TÊn 15,4 1,5 10,26 1,7 17,44 Kho hë 

8 Cèppha m3 35,46 1,8 19,7 1,7 33,5 Kho hë 

- §èi víi nh÷ng kho lé thiªn ta bè trÝ ngoµi hiÖn tr­êng cßn ®èi víi c¸c kho kÝn 

vµ c¸c x­ëng gia c«ng ta chän sao cho phï hîp víi c«ng t¸c gia c«ng vËt liÖu. 

Ta chän nh­ sau: + Kho x­ëng thÐp cã kÝch th­íc 5x4m , diÖn tÝch S = 20 m 2 

+ Kho xi m¨ng cã kÝch th­íc 5x8m , diÖn tÝch S = 40 m2 

+ Kho c«ppha x­ëng gç cã kÝch th­íc 5x8m , diÖn tÝch S = 40 m2 

+ Nhµ göi xe cã kÝch th­íc 5x7 m, diÖn tÝch 35 m2 

4.3.3. TÝnh to¸n hÖ thèng ®iÖn thi c«ng vµ sinh ho¹t 

a. §iÖn thi c«ng vµ sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng: P1 

Tæng c«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn, thiÕt bÞ thi c«ng ®­îc tæng hîp trong b¶ng d­íi ®©y: 

STT N¬i tiªu thô Sè l­îng 
C«ng suÊt 

1 m¸y 
(kW) 

C«ng suÊt tæng 
céng 
(kW) 

1 M¸y trén bªt«ng lo¹i 400l 1 4,5 4,5 

2 M¸y trén v÷a lo¹i 375l 1 4,3 4,3 

3 VËn th¨ng PGX-800-16 2 44 44 

4 §Çm dïi U7 4 0,8 3,2 

5 §Çm bµn 2 1 2 

6 M¸y ca bµo liªn hîp 1 1,2 1,2 

7 M¸y c¾t uèn thÐp 2 1,2 2,4 

8 M¸y hµn ®iÖn 3 6 18 

9 M¸y b¬m nưíc 3 2 6 

10 M¸y b¬m dÇu 2 2,5 5 

11 CÈu th¸p søc trôc 8T 1 44,8 44,8 

Tæng 113,4 
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b. §iÖn sinh ho¹t trong nhµ:P2 

STT N¬i chiÕu s¸ng 
§Þnh møc 

(W/m2) 
DiÖn tÝch 

(m2) 
P 

(W) 

1 Nhµ lµm viÖc 15 40 600 

2 Nhµ nghØ c¸n bé 15 20 300 

3 Nhµ nghØ c«ng nh©n 15 52 780 

4 Phßng ytÕ 15 12 225 

5 Nhµ t¾m 3 12 45 

6 Nhµ vÖ sinh 3 12 45 

Tæng 1995 

c. §iÖn chiÕu s¸ng ngoµi nhµ:P3 

STT N¬i chiÕu s¸ng 
§Þnh møc 

(W) 
Sè l­îng 

P 

(W) 

1 §­êng chÝnh 500 4 2000 

3 X­ëng gç cèppha, cèt thÐp 100 2 200 

4 Kho xim¨ng + kho thÐp 75 5 375 

5 Tr¹m trén bªt«ng 500 2 1000 

6 Bèn gãc mÆt b»ng thi c«ng 1000 4 4000 

7 §Ìn b¶o vÖ c«ng tr×nh 100 20 2000 

Tæng 9575 

 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng tr­êng: 

11

2 3 32

. P
P  . P  + K . P

K
 = 1,1. + K

cos
 

       Trong ®ã : 1,1: hÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt c«ng suÊt trong m¹ng 

cos : hÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ. LÊy cos  = 0,75  

K1, K2, K3: hÖ sè kÓ ®Õn møc ®é sö dông ®iÖn ®ång thêi, (K1 = 0,7; K2 =0,8; K3 = 

1,0) 

P1, P2 , P3: tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô. 

kWP 71,128575,91995,18,0
75,0

4,1137,0
1,1  
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Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr­êng lÊy tõ nguån ®iÖn l­íi quèc gia cung cÊp cho 

thµnh phè Hµ Néi. 

d. Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi: 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n: kW
P

P
tb

tt

t 61,171
75,0

71,128

cos
 

C«ng suÊt biÓu kiÕn: kWPPS tt 5,21461,17171,128 2222  

- Chän m¸y biÕn ¸p cã c«ng suÊt biÓu kiÕn ®Þnh møc cña m¸y chän tho¶ m·n bÊt ®¼ng 

thøc sau lµ hîp lý nhÊt: tchon SS .).8060( 3  

- Chän m¸y biÕn ¸p ba pha 320 - 10/0,4 cã c«ng suÊt ®Þnh møc 320 kVA lµm nguéi 

b»ng dÇu cña ViÖt Nam s¶n xuÊt lµ hîp lý nhÊt. 

d. TÝnh to¸n d©y dÉn: 

 TÝnh to¸n vµ chän ®­êng d©y cao thÕ:  

Gi¶ thiÕt chiÒu dµi tõ m¹ng ®iÖn quèc gia tíi tr¹m biÕn ¸p c«ng tr­êng lµ 250m, m¹ng 

®iÖn cao thÕ 6 kV. Ta cã m«men t¶i tÜnh:  

M = P.L = 128,71.250 = 32180 kW m = 32,18kW km 

Chän d©y nh«m cã tiÕt diÖn tèi thiÓu cho phÐp ®èi víi ®­êng d©y ®iÖn cao thÕ lµ Smin = 

50 mm2. Chän d©y A - 50. 

Tra b¶ng 7.9 (ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng vµ tæ chøc c«ng tr­êng x©y dùng – Pgs.Ts. TrÞnh 

Quèc Th¾ng) víi hÖ sè cosφ = 0,7 ta cã Z = 0,741 

TÝnh ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp: 0
0

22
10095,0

7,0610

741,018,32

cos10 U

ZM
U  

Nh­ vËy chän d©y ®iÖn cao thÕ lµ d©y nh«m A – 50 lµ ®¹t yªu cÇu. 

TÝnh to¸n chän d©y dÉn ph©n phèi ®Õn phô t¶i: - §­êng d©y s¶n xuÊt: (M¹ng 3 pha 

dµnh cho c¸c lo¹i m¸y thi c«ng) 

Gi¶ thiÕt ®­êng d©y s¶n xuÊt (®éng lùc) cã chiÒu dµi L = 200m, m¹ng ®iÖn ¸p 380/220 

ba pha trung tÝnh. 

+ TÝnh theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é, ta cã: 
cos3 d

t
U

P
I  

Trong ®ã :    P = 113,4 KW = 113400                  W: C«ng suÊt n¬i tiªu thô 

Ud = 380V  §iÖn thÕ cña ®­êng d©y ®¬n vÞ 

cosφ = 0,6  HÖ sè c«ng suÊt phô t¶i, phô thuéc sè l­îng c¸c m¸y ch¹y ®iÖn. 
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A
U

P
I

d

t 37,253
68,03803

113400

cos3

 

Chän d©y c¸p lo¹i 4 lâi d©y ®ång, mçi d©y cã S = 50mm2 vµ [ I ]  =  335 A > It = 

253,37 A 

+ KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp: 

C«ng thøc tÝnh to¸n: 
P.L

ΔU = 
C.S

 

Trong ®ã: P = 113,4 KW = 113400 ,  W:C«ng suÊt n¬i tiªu thô 

L = 200m:ChiÒu dµi tõ n¬i cÊp ®iÖn ®Õn n¬i tiªu thô ®iÖn xa nhÊt 

C = 83:    HÖ sè ®iÖn ¸p, tra b¶ng 7.11 (TKTMB - TrÞnh Quèc Th¾ng) 

P.L 113,4.200
ΔU =  =  = 4,46% < ΔU  = 5%

C.S 83.50
 

+ KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: §èi víi d©y c¸p, tra b¶ng 7.13 ta cã Smin = 4mm2 → d©y 

dÉn ®· chän tho¶ m·n mäi ®iÒu kiÖn. 

- §­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng: (M¹ng 1 pha): Gi¶ thiÕt chiÒu dµi ®­êng d©y L 

= 450m, ®iÖn ¸p 220V 

+ TÝnh to¸n theo ®é sôt ®iÖn ¸p: C«ng thøc tÝnh to¸n: 
sh

P.L
S  = 

C. ΔU
             

Trong ®ã : P = 1995 + 9575 = 11570 W = 11,57 kW 

L = 180 m   ChiÒu dµi ®o¹n ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu ®Õn n¬i tiªu thô. 

U = 8%        §é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp, C = 83  :HÖ sè ®iÖn ¸p (®èi víi d©y ®ång) 

28,7
883

45057,11
mm

UC

LP
Ssh

 

Chän d©y dÉn b»ng ®ång cã tiÕt diÖn S = 16 mm vµ [ I ]  = 150 A 

+ KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é: 

C«ng thøc kiÓm tra: AA
U

P
I

p

1506,52
1220

11570

cos
 

+ KiÓm tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

TiÕt diÖn nhá nhÊt cña d©y bäc ®ªn c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trong nhµ ®­îc tra b¶ng 7.13, 

víi d©y ®ång ta cã Smin = 1,5 mm2 

VËy ta chän d©y ®ång cã S = 16 mm lµ hîp lý. 

4.3.4. TÝnh to¸n hÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr­êng 
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- Khi quy ho¹ch m¹ng l­íi ®­êng èng, cÇn ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p to¸n 

häc ®Ó thiÕt kÕ ®­îc m¹ng l­íi ®­êng èng ng¾n nhÊt, nh»m lµm tèi ­u bµi to¸n 

thiÕt kÕ.  

Néi dung thiÕt kÕ: 

 X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc cÇn thiÕt trªn c«ng tr­êng.  

 Yªu cÇu chÊt l­îng cÇn thiÕt trªn c«ng tr­êng.  

 ThiÕt kÕ m¹ng l­íi cÊp n­íc. 

a. TÝnh to¸n l­u l­îng n­íc trªn c«ng tr­êng 

 N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt: 

L­u l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc: 
m.kip

sx g

P
P  = 1,2. .k   (l/s)

8.3600
 

    Trong ®ã :  n: Sè l­îng c¸c ®iÓm cÇn dïng n­íc 

     1,2:  HÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh hÕt, hoÆc sÏ ph¸t sinh. 

      kg:  HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ, K1
 = 2,25 

Pm.kip:  L­îng n­íc sö dông cña 1 m¸y/1 kÝp (l), Pm1.kip = q.§ 

q:  Khèi l­îng c«ng t¸c cÇn sö dông n­íc 

§:  §Þnh møc sö dông n­íc cña c¸c ®èi t­îng 

STT C«ng t¸c 
Khèi l­îng 

q 

§Þnh møc 

(§) 
Pm 

1 X©y 18,7 m3 200 l/m3 3740 

2 Tr¸t 124,13 m3 200 l/m3 24826 

3 Trén bªt«ng 17,47 m3 300 l/m3 5241 

4 T­íi g¹ch 10285 viªn 250l/1000 viªn 2571,25 

5 B¶o d­ìng bªt«ng 2ca 600l/ca 1200 

Tæng 37578,25 

slPsx /5,325,2
36008

25,37578
2,1                              

N­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i c«ng tr­êng : L­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i hiÖn 

tr­êng vµ khu ë bao gåm n­íc phôc vô cho t¾m röa, ¨n uèng ®­¬c tÝnh theo c«ng thøc:  

Psh = Pa + Pb 
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Trong ®ã: -Pa: l­îng n­íc sinh ho¹t dïng trªn c«ng tr­êng 
1 n.kip

a g

N .P
P  = .k    l/s

8.3600
 

     K: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ; K = 1,8 

     N1: sè ng­êi trªn c«ng tr­êng, lÊy N1 = G = 111 ng­êi 

     Pn.kip: nhu cÇu n­íc cña mçi ng­êi / 1 kÝp ë c«ng tr­êng, lÊy Pn.kip = 17 (l/ng­êi) 

slk
PN

P g

kipn

a /12,08,1
36008

17111

36008

.1
 

Pb: l­îng n­íc dïng ë khu sinh ho¹t :
2 n.ngay

b n g

N .P
P  = .k .k  (l/s)

24.3600
 

kn: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ ngµy, kn = 1,5 

kg: HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ giê, kg = 1,8 

N1: sè ng­êi sèng ë khu sinh ho¹t, lÊy N1 = 111.0,4 = 45 ng­êi 

Pn.kip: nhu cÇu n­íc cña mçi ng­êi/1 ngµy ®ªm ë khu sinh ho¹t, lÊy Pn.ngµy = 50 l/ng­êi 

slkk
PN

P gn

kipn

b /07,08,15,1
360024

5045

360024

.1
 

→ l­îng n­íc sinh ho¹t dïng cho toµn c«ng tr­êng:  Psh = 0,12 + 0,07 = 0,19  l/s 

N­íc dïng cho cøu ho¶: Do quy m« c«ng tr×nh t­¬ng ®èi lín nªn ta lÊy l­îng n­íc 

dïng cho cøu ho¶ lµ: Pcøu ho¶  = 10  l/s.  

Ta cã: P = Psx + Psh  = 3,5 + 0,19 = 3,69  l/s < Pcøu ho¶  = 10 l/s.  

VËy l­u l­îng tæng céng tÝnh theo c«ng thøc: Pt = 0,7.( Psx + Psh) + Pcøu ho¶  = 

0,7.3,69 + 10 = 12,58  l/s. 

b. ChÊt l­îng n­íc vµ c¸c nguån n­íc cung cÊp 

- ChÊt l­îng n­íc: N­íc dïng trªn c«ng tr­êng ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng phï hîp víi 

c¸c tiªu chuÈn vÒ kü thuËt vµ vÖ sinh. 

- C¸c nguån cung cÊp n­íc: 

N­íc cung cÊp cho c«ng tr­êng cã thÓ lÊy tõ 2 nguån sau: 

+ N­íc do c¸c nhµ m¸y cña thµnh phè cung cÊp.  

d. ThiÕt kÕ ®­êng èng cÊp n­íc: 

Gi¶ thiÕt ®­êng kÝnh èng D > 100. VËn tèc n­íc ch¶y trong èng lµ: v = 1,5 m/s. 

§­êng kÝnh èng dÉn n­íc tÝnh theo c«ng thøc: 

mmmmm
v

P
D t 1004,1031034,0

10005,1

58,124

1000

4
→ tho¶ m·n gi¶ thiÕt. 
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VËy chän ®­êng kÝnh èng lµ: D = 120 mm  

3.5. §­êng t¹m cho c«ng tr×nh 

§­êng t¹m phôc vô thi c«ng ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn mÆt b»ng x©y dùng, tiÕn ®é thi 

c«ng c«ng tr×nh. Th«ng th­êng ta lîi dông ®­êng chÝnh thøc cã s½n hoÆc ®Ó gi¶m gi¸ 

thµnh x©y dùng ta bè trÝ ®­êng t¹m trïng víi ®­êng cè ®Þnh phôc vô cho c«ng tr×nh sau 

nµy. 

ThiÕt kÕ ®­êng: tuú thuéc vµo mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh, quy ho¹ch ®­êng ®· cã 

trong b¶n thiÕt kÕ mµ ta thiÕt kÕ vµ quy ho¹ch ®­êng cho c«ng tr×nh. 

MÆt ®­êng lµm b»ng ®¸ d¨m r¶i thµnh tõng líp 15  20 cm, ë mçi líp cho xe lu ®Çm 

kÜ , tæng chiÒu dµy líp ®¸ d¨m lµ 30cm. Däc hai bªn ®­êng cã r·nh tho¸t n­íc. TiÕt diÖn 

ngang cña mÆt ®­êng cho 2 lµn xe lµ 7,0 m. Bè trÝ ®­êng cuèi h­íng giã ®èi víi khu vùc 

hµnh chÝnh, nhµ nghØ ®Ó ®¶m b¶o tr¸nh bôi. 

 VI. An toµn lao ®éng  

  T¹o ra m«i tr­êng an toµn . 

  T¹o ra c«ng viÖc an toµn . 

  T¹o ra ý thøc vÒ an toµn lao ®éng trong c«ng nh©n . 

ViÖc tæ chøc an toµn lao ®éng trªn c«ng tr­êng x©y dùng ®­îc x¸c ®Þnh bëi quy  m« c«ng 
tr­êng, hÖ thèng c¸c c«ng viÖc vµ ph­¬ng thøc tæ chøc dù ¸n c¸c hå s¬ vÒ an toµn vµ søc 
khoÎ cÇn ®­îc l­u gi÷ thuËn tiÖn cho viÖc x¸c ®Þng vµ xö lý c¸c vÊn ®Ò vÒ an toµn vµ vÖ 
sinh lao ®éng trªn c«ng tr­êng . 
CÇn tæ chøc ®µo t¹o qu¶n lý vÒ an toµn vµ b¶o hé lao ®éng trong x©y dùng ë tÊt c¶ c¸c cÊp 
lµ qu¶n lý, ®èc c«ng ®Õn c«ng nh©n. C¸c nhµ thÇu phô vµ c«ng nh©n cña hä còng ph¶i 
®­îc huÊn luyÖn chu ®¸o c¸c thñ tôc vÒ an toµn lao ®éng v× cã thÓ nhãm c«ng nh©n 
chuyªn lµm c«ng viÖc nµy l¹i cã thÓ g©y ¶nh h­ëng lín ®Õn sù an toµn  cña nhãm kh¸c . 
    CÇn cã hÖ thèng tin nhanh cho ng­êi qu¶n lý c«ng tr­êng vÒ nh÷ng viÖc lµm mÊt an 
toµn vµ nh÷ng khiÕm khuyÕt cña thiÕt bÞ . 
    Ph©n c«ng ®Çy ®ñ nhiÖm vô vÒ an toµn vµ vÖ sinh lao ®éng cho nh÷ng ng­êi cô thÓ. 
Mét sè nhiÖm vô cÇn tiÕn hµmh cã thÓ liÖt kª nh­ sau : 
    Cung øng, x©y dùng vµ  b¶o tr× c¸c ph­¬ng tiÖn an toµn nh­ ®­êng vµo, lèi ®i bé, rµo 
ch¾n vµ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ trªn cao . 
    X©y dùng vµ cµi ®Æt hÖ  thèng tÝn hiÖu an toµn . 
   Cung cÊp thiÕt bÞ an toµn ®Æc biÖt cho mçi lo¹i h×nh c«ng viÖc . 
   KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ n©ng dÉn nh­ cÇn trôc, thang m¸y vµ c¸c chi tiÕt n©ng nh­ d©y c¸p, 
xÝch t¶i . 
   KiÓm tra vµ hiÖu chØnh c¸c ph­¬ng tiÖn lªn xuèng nh­ thang, giµn gi¸o . 
   KiÓm tra vµ lµm vÖ sinh c¸c ph­¬ng tiÖn ch¨m sãc sóc khoÎ nh­ nhµ vÖ sinh, lÒu b¹t vµ 
dông cô phôc vô ¨n uèng . 
   ChuyÓn giao nh÷ng phÇn cã liªn quan trong kÕ ho¹ch vÒ an toµn lao ®éng cho nh÷ng 
nhãm c«ng t¸c . 

An toµn lao ®éng khi thi c«ng Ðp cäc : 

An toµn trong qu¸ tr×nh cÈu, l¾p ghÐp cäc, hµn cäc. 
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Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y an toµn, 
thang s¾t lªn xuèng … 
Nguån ®iÖn cung cÊp cho thiÕt bÞ n©ng lªn lu«n ph¶i ®­îc duy tr× ë t­ thÕ s½n sµng khi cã 
c«ng nh©n ®ang lµm viÖc d­íi hè khoan. 

An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt : 

HÇu hÕt c¸c c«ng viÖc x©y dùng ®Òu cã liªn quan ®Õn viÖc ®µo xóc nh­ ®µo mãng, 
r·nh tho¸t n­íc, c«ng tr×nh ngÇm . Xóc ®Êt hoÆc ®µo r·nh lµ rÊt nguy hiÓm mµ ngay c¶ 
nh÷ng c«ng nh©n cã kinh nghiÖm còng cã thÓ bÞ tai n¹n do mét bê r·nh nµo ®ã kh«ng 
®­îc gia cè sôt lë bÊt ngê .  
C¸c nguyªn nh©n tai n¹n : 
     C«ng nh©n bÞ m¾c kÑt vµ bÞ vïi lÊp trong hè do sôt lë thµnh hè . 
    C«ng nh©n bÞ va ®Ëp vµ bÞ th­¬ng khi ®µo xóc do c¸c vËt liÖu r¬i xuèng . 
    C«ng nh©n r¬i xuèng hè . 
     Ph­¬ng tiÖn ra vµo kh«ng an toµn hoÆc thiÕu c¸c ph­¬ng tiÖn tho¸t hiÓm trong tr­êng 
hîp cã lò . 
    Xe m¸y tiÕn tíi qu¸ s¸t miÖng hè, ®Æc biÖt lµ khi quay ®Çu lµm sôt mÐp hè. 
Ng¹t thë hoÆc nhiÔm ®éc do nh÷ng khÝ nÆng nh­ khÝ th¶i phun xuèng hè, vÝ dô nh­ khÝ 
th¶i cña ®éng c¬ diezel hay ®éng c¬ x¨ng  
    LËp c¸c rµo c¶n ë ®é cao võa ph¶i (kho¶ng 1m) ®Ó ng¨n ngõa tai n¹n khi c«ng nh©n r¬i 
xuèng hè . 

§µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

     Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn , còng nh­ 
trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o . 
     Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn phanh 
h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i . 
     Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay 
gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét . 
    Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng ®©y c¸p ®· nèi . 

    Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i  1m. 
    Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë gi÷a 
thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt . 

§µo ®Êt b»ng thñ c«ng :  

   Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
   §µo ®Êt hè  mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 
   CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong  khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë bªn 
d­íi hè ®µo cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i , lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi . 
An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng . 

   L¾p dông, th¸o dì dµn gi¸o. 
   Ng· cao vµ thiÕt bÞ, vËt liÖu r¬i tõ trªn cao xuèng lµ mèi nguy hiÓm, mÊt an toµn nghiªm 
träng nhÊt trong ngµnh x©y dùng. Do giµn gi¸o ®­îc sö dông t¹i bÊt cø n¬i nµo trªn nÒn 
c«ng tr×nh vµ nh÷ng n¬i cã ®iÒu kiÖn thi c«ng thiÕu an toµn. 
  Giµn gi¸o ph¶i ®­îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu tèt, ®ñ ch¾c ch¾n ®Ó ®¶m b¶o an toµn lªn 
xuèng vµ lµm viÖc . 
   Liªn kÕt : 
     Giµn gi¸o ph¶i ®­îc liªn kÕt ch¾c ch¾n hoÆc g¾n chÆt vµo nh÷nh vÞ trÝ phï hîp cña 
c«ng tr×nh ®Ó chèng chuyÓn vÞ . 
    Sµn c«ng t¸c cã lan can, tÊm ®ì, l­íi ch¾n b»ng kim lo¹i che kÝn chóng vµ sµn b»ng 
v¸n khÐp kÝn. 
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    ChØ dïng giµn gi¸o ®óng môc ®Ých vµ khi nã ®­îc neo gi»ng ch¾c vµo c«ng tr×nh  
   Tr¸nh sö dông giµn gi¸o khi cã giã m¹nh hoÆc trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt xÊu. 
   §Ò phßng tr¸nh rñi ro cã thÓ x¶y ra khi d©y treo háng ( ®èi víi giµn gi¸o treo ) ph¶i cã 
mét cuén d©y thø cÊp trªn ®ã cã g¾n thiÕt bÞ chèng r¬i. Ngoµi ra mäi d©y treo ph¶i ®­îc 
kiÓm tra kÜ l­ìng Ýt nhÊt lµ 6 th¸ng mét lÇn . 

   Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh  0,05m khi x©y vµ 0,2m khi tr¸t . 

    Khi giµn gi¸o cao h¬n 12m ph¶i lµm cÇu  thang. §é dèc cña cÇu thang  60  . 
hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña giµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi  
   Khi th¸o dì giµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì giµn gi¸o 
b»ng c¸ch giËt ®æ . 
   Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn giµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 
hoÆc giã cÊp 5 trë lªn . 
   C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng c«pha. 
   C«pha dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i d­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 
trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt . 
    Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kÜ thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra c«pha, nªn cã h­ háng ph¶i 
söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n biÓn b¸o . 
C«ng t¸c gia c«ng , l¾p dùng cèt thÐp. 

   Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ biÓn 
b¸o .C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n 
ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0.3m. 
Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho phÐp trong thiÕt kÕ  
    Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t ®­îc 
®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

§æ vµ ®Çm bª t«ng . 

    Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm. Tr­êng hîp b¾t 
buéc ph¶i cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã . 
CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng . C«ng nh©n lµm nhiÖm vô  
®iÒu chØnh m¸y , ®Þnh h­íng ,vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng , ñng . 
Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 
    N«Ý ®Êt víi vá ®Çm rung . 
   Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 
   Lµm s¹ch ®Çm rung , lau kh« vµ cuèn d©y dÉn khi lµm viÖc . 
   Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
   C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn 
b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

B¶o d­ìng bª t«ng . 

     Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng giµn gi¸o kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng hoÆc 
c¹nh c«pha, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang b¶o d­ìng 
. 
     B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã ®Ìn 
chiÕu s¸ng . 

Th¸o dì c«pha . 

     ChØ ®­îc th¸o dì cèt pha sau khi bª t«ng ®· ®¹t ®­îc c­êng ®é quy ®Þng theo h­íng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng . 
    Khi th¸o c«pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu , nÕu cã hiÖn 
t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé thi c«ng biÕt . 
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    Th¸o dì c«pha ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn 
®Çy ®ñ yªu cÇu nh­ trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi . 
An toµn trong c«ng t¸c x©y dùng vµ hoµn thiÖn . 

 X©y t­êng  
    Khi x©y tíi ®é cao c¸ch mÆt sµn 1,5m ph¶i b¾c giµn gi¸o ®Ó x©y vËt liÖu chuyÓn lªn sµn 
c«ng t¸c ë ®é cao 2m trë lªn ph¶i dïng thiÕt bÞ cÈu, chuyÓn . Bµn n©ng g¹ch ph¶i cÝ thanh 
ch¾c ch¾n , ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng , cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn 
cao qu¸ 2m. 
   Nh÷ng lç t­êng tõ tÇng hai trë lªn ph¶i che ch¾n . 
   X©y c¸c m¸i l¸t nh« ra khái t­êng qu¸ 20cm ph¶i cã gi¸ ®ì conson. 
   Khi x©y èng khãi ®é cao 3m trë lªn ph¶i lµm sµn hoÆc l­íi che ch¾n b¶o vÖ réng tõ 2-
3m ,dµy Ýt nhÊt 4m. 
   KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y , kiÓm tra l¹i viÖc s¾p 
xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c . 
   Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn 

cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y  7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y  7,0m 
. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng hai trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc . 

Kh«ng ®­îc phÐp: 

  -§øng ë bê ®Ó x©y . 
  -§i l¹i trªn bê t­êng . 
    -Khi x©y nÕu gÆp m­a gÝo (cÊp 6 trë lªn )ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó 
khæi bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ , ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn . 
 - Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a  b·o ph¶i che ch¾n ngay . 
C«ng t¸c hoµn thiÖn  
     Sö dông giµn gi¸o , sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng ®Én cña 
c¸n bé kÜ thuËt . Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao . 
     C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n …lªn 
trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn    
Tr¸t :  
    Tr¸t trong , ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o. NÕu tiÕn hµnh tr¸t ë 2 hay nhiÒu 
tÇng cÇn bè trÝ s©n b¶o vÖ trung gian . 
CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
    §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
Thïng , x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i  ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh 
r¬i, tr­ît . Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo mét chç . 

An toµn trong thiÕt kÕ mÆt b»ng c«ng tr­êng .         

      Lèi ®i cho c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng. Bè trÝ mét chiÒu lµ tèt nhÊt, tr¸nh g©y ra t¾c 
nghÏn giao th«ng dÔ g©y ra tai n¹n, ®Æc biÖt lµ khi c¸c tµi xÕ thiÕu kiªn nhÉn gi¶i phãng 
vËt liÖu mét c¸ch véi v·. 
     Bè trÝ ph©n x­ëng lµ viÖc :th­êng kh«ng di chuyÓn cho ®Õn khi x©y dùng xong . 
     Bè trÝ trang bÞ y tÕ vµ ch¨m sãc : t¹i c«ng tr­êng lín cÇn bè trÝ c¸c tiÖn nghi vÖ sinh 
cho c¶ nam vµ n÷ t¹i nhiÒu vÞ trÝ, xong cÇn chó ý ®Õn h­íng giã, vÖ sinh m«i tr­êng  
    Bè trÝ  ¸nh s¸ng nh©n t¹o t¹i nh÷ng n¬i lµm viÖc liªn tôc vµ nh÷ng n¬i ph¶i lµm ca. 
An ninh c«ng tr­êng : cÇn ®­îc bè trÝ rµo ch¾n ®Ó nh÷ng ng­êi kh«ng cã phËn sù- trÎ em 
nãi riªng vµ nh÷ng ng­êi kh¸c nãi chumg ®­îc gi÷ tr¸nh xa khái c«ng tr­êng, khu vùc 
nguy hiÓm ë khu vùc ®«ng d©n c­, chiÒu cao tèi thiÓu cña hµng rµo kh«ng nªn d­íi 2m vµ 
kÝn mÝt.  
c.Tæ chøc thi c«ng 
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1. Môc ®Ých vµ ý nghÜa cña c«ng t¸c thiÕt kÕ vµ tæ chøc thi c«ng: 

1.1. Môc ®Ých : 

C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta n¾m ®­îc mét sè kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ 

viÖc lËp kÕ ho¹ch s¶n xuÊt (tiÕn ®é) vµ mÆt b»ng s¶n xuÊt phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng, 

®ång thêi nã gióp cho chóng ta n¾m ®­îc lý luËn vµ n©ng cao dÇn vÒ hiÓu biÕt thùc tÕ ®Ó 

cã ®ñ tr×nh ®é chØ ®¹o thi c«ng trªn c«ng tr­êng.  

Môc ®Ých cuèi cïng nh»m : 

- N©ng cao ®­îc n¨ng suÊt lao ®éng vµ hiÖu suÊt cña c¸c lo¹i m¸y mãc ,thiÕt bÞ phôc vô 
cho thi c«ng. 
- §¶m b¶o ®­îc chÊt l­îng c«ng tr×nh. 
- §¶m b¶o ®­îc an toµn lao ®éng cho c«ng nh©n vµ ®é bÒn cho c«ng tr×nh. 
- §¶m b¶o ®­îc thêi h¹n thi c«ng. 
- H¹ ®­îc gi¸ thµnh cho c«ng tr×nh x©y dùng. 
1.2. ý nghÜa : 

C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta cã thÓ ®¶m nhiÖm thi c«ng tù chñ 

trong c¸c c«ng viÖc sau : 

- ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi c«ng tr­êng. 
- §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô cho thi c«ng: 
 + Khai th¸c vµ chÕ biÕn vËt liÖu. 
 + Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 
 + VËn chuyÓn, bèc dì c¸c lo¹i vËt liÖu, cÊu kiÖn ... 

2.1. Néi dung:  
- C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã nghiªn cøu vÒ 
c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 
- §èi t­îng cô thÓ cña thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ: 
           + LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ, 
ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, cÈu l¾p vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, n­íc nh»m thi c«ng tèt nhÊt 
vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh. 
           + LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn tÝch cùc khi 
x©y dùng nh­: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thêi tiÕt, khÝ hËu, h­íng giã, ®iÖn 
n­íc,...§ång thêi kh¾c phôc ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi c«ng cã t¸c dông 
tèt nhÊt vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ. 
- Trªn c¬ së c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng, nghiªn cøu, lËp kÕ ho¹ch chØ 
®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng tr×nh ®­îc hoµn thµnh ®óng 
nhÊt hoÆc v­ît møc kÕ ho¹ch thêi gian ®Ó sím ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông. 

2.2. Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh: 
- C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót ng¾n thêi gian x©y 
dùng, n©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh, gióp c«ng nh©n h¹n chÕ ®­îc nh÷ng c«ng viÖc 
nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 
-  N©ng cao tr×nh ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc thiÕt bÞ vµ c¸ch 
tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt khi x©y dùng. 
-  Thi c«ng x©y dùng phÇn lín lµ ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do ®ã c¸c ®iÒu kiÖn vÒ thêi tiÕt 
,khÝ hËu cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tèc ®é thi c«ng. ë n­íc ta, m­a b·o th­êng kÐo dµi g©y 
nªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc x©y dùng. V× vËy, thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ph¶i 
cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu,...®¶m b¶o cho c«ng t¸c thi c«ng vÉn ®­îc tiÕn 
hµnh b×nh th­êng vµ liªn tôc. 
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