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Lêi nãi ®Çu 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y cïng víi sù ph¸t triÓn cña ®Êt n­íc ngµnh X©y dùng 

còng theo ®µ ph¸t triÓn m¹nh mÏ. Trªn kh¾p c¸c tØnh thµnh trong c¶ n­íc c¸c c«ng tr×nh 

míi mäc lªn ngµy cµng nhiÒu. §èi víi mét sinh viªn nh­ em viÖc chän ®Ò tµi tèt nghiÖp 

sao cho phï hîp víi sù ph¸t triÓn chung vµ phï hîp víi kh¶ n¨ng cña b¶n th©n lµ mét vÊn 

®Ò quan träng. Víi sù  h­íng dÉn tËn t©m cña c¸c thÇy: 

  KiÕn Tróc & Thi C«ng: GVC-KS.LƯƠNG ANH TUẤN. 

  KÕt CÊu   :Th¹c Sü  L£ HẢI HƯNG. 

Vµ c¸c ThÇy (C«) trong tæ bé m«n X©y Dùng 

       Em ®· lùa chän vµ hoµn thµnh ®Ò tµi "Kho b¹c nhµ n­íc 32 C¸T LINH " . T¹i  Hµ 

Néi. 

§Ó hoµn thµnh ®­îc ®Ò tµi nµy, em ®· nhËn ®­îc sù gióp ®ì nhiÖt t×nh cña c¸c thÇy 

h­íng dÉn. C¸c thÇy ®· chØ b¶o nh÷ng kiÕn thøc cÇn thiÕt, nh÷ng tµi liÖu tham kh¶o phôc 

vô cho ®å ¸n còng nh­ cho thùc tÕ sau nµy. Em xin ch©n thµnh bµy tá lßng biÕt ¬n s©u 

s¾c cña m×nh ®èi víi sù gióp ®ì quý b¸u ®ã cña c¸c thÇy.  

Bªn c¹nh sù gióp ®ì cña c¸c thµy c« lµ sù gióp ®ì cña gia ®×nh, b¹n bÌ vµ nh÷ng 

ng­êi th©n ®· gãp phÇn gióp t«i trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn nhiÖm vô tèt nghiÖp còng nh­ 

suèt qu¸ tr×nh häc tËp, t«i xin ch©n thµnh c¶m ¬n vµ ghi nhËn sù gióp ®ì ®ã. 

Qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®å ¸n tuy ®· cè g¾ng häc hái, xong em kh«ng thÓ tr¸nh khái 

nh÷ng thiÕu sãt do ch­a cã kinh nghiÖm thùc tÕ, em mong muèn nhËn ®­îc sù chØ b¶o 

h¬n n÷a cña c¸c thµy c« trong khi chÊm ®Ò tµi vµ khi b¶o vÖ ®Ò tµi tèt nghiÖp cña em. 

Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n. 

                                                                             H¶i Phßng: 10 – 2010. 

                                                                                          Sinh viªn thùc hiÖn 

                                                                               NguyÔn Duy H¹nh 
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PHÇn 1 

KiÕn tróc 

(10%) 

           

ThuyÕt minh: 

1. giíi thiÖu c«ng tr×nh 

2. Giíi thiÖu vµ ph©n tÝch c¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc 

3. Giíi thiÖu vµ ph©n tÝch c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt 

4. gi¶i ph¸p kÕt cÊu tæng thÓ 

1.1- Giíi thiÖu c«ng tr×nh 

 C«ng tr×nh “ Trô Së Kho B¹c Nhµ N­íc ”, ®Þa chØ t¹i sè 32 phè C¸t Linh, QuËn 

§èng §a – Hµ Néi, lµ mét trong nh÷ng c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong dù ¸n x©y míi 

trô së lµm viÖc cña kho b¹c nhµ n­íc do Bé tµi chÝnh lµm chñ ®Çu t­. PhÇn kiÕn tróc cña 

c«ng tr×nh do c«ng ty Liªn Doanh TNHH Sacidelta thiÕt kÕ. vµ do liªn danh Vinaconex 2 

vµ C«ng Ty x©y dùng d©n dông vµ c«ng nghiÖp Delta thi c«ng. 

 Víi chÝnh s¸ch më cöa, ®æi míi toµn diÖn nh»m tõng b­íc ph¸t triÓn ®Êt n­íc, 

chóng ta rÊt mong muèn ®­îc lµm b¹n vµ thu hót ®Çu t­ còng nh­ giao l­u v¨n ho¸, kinh 

tÕ, khoa häc kü thuËt, du lÞch, gi¶i trÝ  víi tÊt c¶ c¸c n­íc trªn thÕ giíi. H¬n n÷a cïng víi 

nhÞp ®é ph¸t triÓn cña ®Êt n­íc vµ nh÷ng yªu cÇu s¾p tíi cña qu¸ tr×nh gia nhËp AFTA, 

WTO  cµng khiÕn cho nhu cÇu x©y dùng trô së, v¨n phßng lµm viÖc, trë nªn cÇn thiÕt. 

MÆt kh¸c n»m trong tiÕn tr×nh tõng b­íc hiÖn ®¹i ho¸ c¬ së vËt chÊt cña c¸c c¬ quan 

®øng ®Çu ChÝnh phñ, th× viÖc x©y dùng mét trô së míi khang trang hiÖn ®¹i, mang tÝnh 

b¶o mËt cao lµ mét yªu cÇu cÇn thiÕt cho mét trong nh÷ng c¬ quan mang tÝnh chÊt rÊt 

quan träng cña nhµ n­íc ta lµ “Kho B¹c Nhµ N­íc”    
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 1.2 . Giíi thiÖu vµ ph©n tÝch c¸c Gi¶i ph¸p kiÕn tróc 

1.2.1 - Gi¶i ph¸p kiÕn tróc  

1..2.1.1-  Gi¶i ph¸p h×nh khèi kh«ng gian, mÆt ®øng, mÆt bªn 

 N»m t¹i vÞ trÝ tuyÖt ®Ñp t¹i sè 32 phè C¸t Linh, tho¸ng m¸t khang trang cña thñ ®« 

Hµ Néi gÇn khu quy ho¹ch Ba §×nh cña ChÝnh phñ, c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ mét kho¶ng 

lïi 35m so víi chØ giíi ®á quy ho¹ch ®­êng C¸t Linh.  Trô së Kho b¹c Nhµ N­íc cã héi 

®Ó trë thµnh mét ®iÓm nhÊn cña thñ ®«. Nh­ng nã còng ®­îc ®Æt tr­íc mét th¸ch thøc 

khi ph¶i thÓ hiÖn m×nh trong mét quÇn thÓ kiÕn tróc bªn c¹nh khu quy ho¹ch Ba §×nh 

vèn ®· ®­îc quy ho¹c rÊt chi tiÕt ®· vµ ®ang tõng lµm nh÷ng nhµ v¨n ho¸, lÞch sö, kiÕn 

tróc, nghÖ sÜ vµ tÊt c¶ ng­êi d©n Hµ Néi còng nh­ nh÷ng du kh¸ch tõ kh¾p n¬i say mª, 

chiªm ng­ìng bëi vÏ ®Ñp duyªn d¸ng, kÝn ®¸o, võa cæ ®iÓn võa hiÖn ®¹i vµ giµu tÝnh v¨n 

ho¸ cña nh÷ng c«ng tr×nh trong khu vùc nµy nh­: quÇn thÓ L¨ng Chñ TÞch Hå ChÝ Minh, 

Qu¶ng tr­êng Ba §×nh, Nhµ lµm viÖc cña Quèc Héi, Khu vùc nhµ lµm viÖc A1 cña ban 

bÝ th­ trung ¦¬ng §¶ng, Khu nhµ kh¸ch ChÝnh Phñ 35-37 Hïng V­¬ng , Trung t©m héi 

nghÞ quèc tÕ 11 Lª Hång Phong mµ céng hoµ Ph¸p gióp ta x©y dùng ; còng nh­ trong sù 

so s¸nh chung trong mét thñ ®« ®ang ngµy cµng ph¸t triÓn víi v« vµn c¸c c«ng tr×nh kiÕn 

tróc, x©y dùng ®· vµ ®ang mäc lªn. §Æc biÖt ®ang ngµy cµng nhiÒu c¸c trô së, v¨n phßng  

®­îc x©y dùng míi, víi nguån vèn ®Çu t­ hïng m¹nh tõ n­íc ngoµi mµ nhiÒu c«ng tr×nh 

®· trë thµnh mét phÇn Ên t­îng cña thñ ®« Hµ Néi: Deawoo, Horison, Melia, Sofitel 

Plaza Víi tiªu chÝ ®Ñp, hiÖn ®¹i, thÓ hiÖn ®­îc b¶n s¾c d©n téc ViÖt Nam trong c«ng 

tr×nh, ®éc ®¸o trong kiÕn tróc, hîp lý vµ hiÖu qu¶ trong qu¸ tr×nh sö dông, ®ã lµ mét c©u 

hái khã dµnh cho ng­êi kiÕn tróc s­ thiÕt kÕ ®å ¸n nµy. 

 Chän gi¶i ph¸p kh«ng gian lµ mét khèi nhµ hoµn chØnh bao gåm cã 2 tÇng hÇm , 8 

tÇng næi vµ cã 1 tÇng m¸i, thiÕt kÕ theo kiÓu “T©n cæ ®iÓn” ph¶ng phÊt theo lèi kiÕn tróc 

Ph¸p ®Ó thÝch hîp víi kiÕn tróc vµ c¶nh quan ®« thÞ chung cò cña Ph¸p vµ kiÕn tróc hiÖn 

®¹i ë Hµ Néi. C«ng tr×nh cã d¸ng ®øng m¹nh mÏ, bao quanh b»ng nh÷ng bøc t­êng èp 

®¸ men, kÝnh xanh c«ng nghiÖp, vµ c¸c lo¹i vËt liÖu cao cÊp kh¸c.  
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 D¸ng vÎ v÷ng tr·i, kh«ng cÇu kú trong ho¹ tiÕt trang trÝ mµ thiªn vÒ biÓu c¶m qua 

h×nh khèi vµ mµu s¾c víi nh÷ng ®­êng nÐt ®¬n gi¶n, gän khoÎ vµ mµu s¾c hiÖn ®¹i ®· ®¹t 

hiÖu qu¶ m¹nh mÏ trong ý ®å chung cña t¸c gi¶, dÊu ®­îc nh÷ng bÊt lîi vÒ c¶nh quan 

phÝa sau l­ng c«ng tr×nh khi nh×n tõ mÆt chÝnh ( PhÝa sau lµ khu nhµ cña nhµ m¸y in TiÕn 

Bé ®· cò ) , phï hîp víi vÞ trÝ n»m c¹nh kh¸ch s¹n Hµ Néi Horison , võa t¹o ®iÓm nhÊn 

võa t¹o tÇm nh×n bao qu¸t c¶ c«ng tr×nh. §ång thêi thÓ hiÖn ý t­ëng cña t¸c gi¶: c¶ c«ng 

tr×nh nh­ lµ mét khèi thèng nhÊt, hµi hoµ trong tæng thÓ, mµ vÉn ®éc ®¸o, riªng biÖt 

trong tõng bé phËn.  

1.2.1.2- Gi¶i ph¸p mÆt b»ng 

Kho b¹c nhµ n­íc ®­îc thiÕt kÕ bao gåm 2 tÇng hÇm, vµ 8 tÇng næi c¶ c«ng tr×nh 

lµ mét khèi thèng nhÊt, ®­îc bè trÝ 1 kho¶ng lïi so víi ®­êng C¸t Linh t¹o sù th«ng 

tho¸ng cho mÆt tr­íc c«ng tr×nh.  

  

C¸c tÇng nhµ cã ®Æc ®iÓm vµ chøc n¨ng sau: 

TÇng hÇm 

- TÇng hÇm hai cèt - 4.15m: 

 Chñ yÕu dïng lµm kho chøa tiÒn, vµng b¹c, ®¸ quý, kho Ên chØ, c¸c phßng lµm 

viÖc mang tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña ngµnh tµi chÝnh ®¶m b¶o yªu cÇu an toµn tuyÖt ®èi cho 

c«ng tr×nh khi ®­a vµo sö dông ®ång thêi tiÕt kiÖm kh«ng gian lµm viÖc cho c¸c tÇng 

trªn, do ®ã tËn dông tèi ®a diÖn tÝch kinh doanh cña c¸c tÇng nhµ phÝa trªn. TÇng hÇm 1 

cßn ®­îc bè trÝ bÓ phèt, bÓ n­íc s¹ch, phßng m¸y ®iÒu hoµ vµ mét phÇn tÇng hÇm më 

réng ra phÝa ®­êng C¸t Linh dïng lµm chç ®Ó xe « t« gióp tiÕt kiÖm kh«ng gian cho phÇn 

diÖn tÝch trªn mÆt ®Êt. 

- TÇng hÌ cèt -1.2m: 

 Ch¹y xung quanh nhµ dïng lµm ®­êng cho « t« ®i tõ trªn xuèng tÇng hÇm b»ng 1 

®­êng dèc ®­îc bè trÝ ë phÝa sau nhµ 

- TÇng 1 cèt 0.00m: 
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 Chñ yÕu dïng lµm s¶nh giao dÞch cho mét trong  nh÷ng trung t©m tiÒn tÖ lín cña 

®Êt n­íc, TÇng 1 ®­îc bè trÝ víi 4 thang m¸y, 2 thang bé kÕt hîp lµm c¸c thang tho¸t 

hiÓm trong tr­êng hîp khÈn cÊp, cã thÓ nãi r»ng víi sù bè trÝ nhiÒu thang m¸y vµ thang 

bé th× sÏ rÊt thuËn tiÖn cho viÖc liªn hÖ vÒ mÆt giao th«ng víi c¸c tÇng trªn.   

- TÇng 2,3 cèt +4.20m vµ 8.40m: 

 §­îc bè trÝ gièng nhau vÒ mÆt kiÕn tróc ë ®©y mÆt b»ng tÇng ®­îc ph©n chia 

thµnh c¸c phßng lµm viÖc nhá cã chøc n¨ng kh¸c nhau, phÝa tr­íc ®­îc bè trÝ giÕng 

th«ng tÇng tõ tÇng 1 lªn ®Õn hÕt tÇng 5 

- TÇng 4 cèt +12.60m: 

 §­îc bè trÝ mét héi tr­êng lín phÝa sau, ngoµi ra cßn ®­îc bè trÝ c¸c phßng lµm 

viÖc ë phÝa tr­íc vµ hai bªn phÝa sau. 

 - C¸c tÇng phÝa trªn: 

 §­îc ph©n chia thµnh c¸c phßng lµm viÖc riªng rÏ, liªn hÖ víi nhau bëi hµnh lang 

giao th«ng gi÷a nhµ. Tuy nhiªn tõ tÇng 6 trë lªn c«ng tr×nh bÞ thu hÑp l¹i do sù bè trÝ hai 

giÕng trêi trong nhµ trong kho¶ng c¸c trôc C-D/1-3&5-7 

TÇng m¸i ®­îc bè trÝ c¸c phßng kü thuËt thang m¸y  

 1.3 . Giíi thiÖu vµ ph©n tÝch c¸c Gi¶i ph¸p kü thuËt  

1.3.1 -  Gi¶i ph¸p th«ng giã vµ chiÕu s¸ng 

 Trong mét trô së quan träng nh­ “Kho b¹c nhµ n­íc” yªu cÇu th«ng giã vµ chiÕu 

s¸ng lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu ®ßi hái cao cña c«ng tr×nh. Nãi cÇn ®¶m b¶o ®­îc 

nh÷ng yÕu tè c¬ b¶n nh­: th«ng tho¸ng, kh« r¸o, chiÕu s¸ng tù nhiªn cµng nhiÒu cµng 

tèt, chiÕu s¸ng ®­îc trong mäi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt, t¹o cho trô së mét kh«ng gian lµm viÖc 

tho¶i m¸i gÇn víi tù nhiªn, t¹o m«i tr­êng vi khÝ hËu trong lµnh còng nh­ tiÕt kiÖm chi 

phÝ vµ t¨ng vÎ ®Ñp h×nh khèi cña c«ng tr×nh. 

 N»m ch¹y däc theo trôc B¾c Nam, mÆt chÝnh quay ra h­íng Nam, c«ng tr×nh cã 

mét ®iÒu thuËn lîi rÊt lín trong viÖc ®ãn giã vµ ¸nh s¸ng tù nhiªn, kh¾c phôc nh­îc ®iÓm 

n»m trong mét khu x©y dùng nhiÒu c«ng tr×nh. Kh«ng nh÷ng sÏ nhËn ®­îc nhiÒu giã tõ 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 6 
 

h­íng §«ng vµ §«ng Nam thæi tíi mµ c«ng tr×nh tr¸nh ®­îc c¸i n¾ng nãng tõ h­íng 

T©y cña mÆt trêi nãng báng vïng nhiÖt ®íi. Tuy nhiªn víi h­íng nhµ Nam – B¾c c«ng 

tr×nh còng ph¶i chÞu thªm c¶ ¶nh h­ëng cña giã mïa §«ng B¾c cña mïa §«ng thæi tíi. 

 Khu nhµ ®­îc bè trÝ giÕng th«ng tÇng rÊt lín t¹i vÞ trÝ tr­íc vµ sau ngay trong ng«i 

nhµ ®· t¹o ra sù th«ng tho¸ng lín suèt tõ T1 lªn ®Õn T5, c¸c tÇng trªn víi nh÷ng m¶ng 

kÝnh lín còng lµ ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc th«ng giã vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn. 

 VÒ gi¶i ph¸p th«ng giã nh©n t¹o, ®©y lµ mét trong nh÷ng c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ hÖ 

thèng th«ng giã tù nhiªn rÊt hiÖn ®¹i mçi phßng ®Òu cã cöa lÊy giã t­¬i. HÖ thèng ®iÒu 

hoµ dïng lo¹i trung t©m VRV.   

 VÒ chiÕu s¸ng nh©n t¹o, trong c¸c phßng ®Òu bè trÝ ®Ìn cho tõng phßng theo tiªu 

chuÈn trô së lµm viÖc ... 

1.3.2 -  Gi¶i ph¸p vÒ giao th«ng 

 Yªu cÇu giao th«ng trong c¸c c«ng tr×nh trô së lµm viÖc lµ rÊt cao v× nã th­êng 

xuyªn tËp trung ®«ng ng­êi: nã ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n: hîp lý, nhanh 

chãng, ®Ñp, an toµn vµ tho¸t ng­êi tèt. §Æc biÖt lµ yªu cÇu tho¸t hiÓm lµ rÊt quan träng.  

 VÒ mÆt giao th«ng theo chiÒu th¼ng ®øng th× tõ tÇng hÇm  lªn ®Õn tÇng3 bè trÝ 4 

thang m¸y vµ 2 thang bé ë khu vùc hai bªn nhµ b¶o ®¶m yªu cÇu cao nhÊt vÒ vÊn ®Ò vËn 

chuyÓn vµ tho¸t ng­êi. phï hîp víi TCVN 4601-1988 lµ kh«ng ®­îc bè trÝ qu¸ 4 thang 

m¸y trong mét d·y vµ kho¶ng c¸ch hai d·y thang m¸y ®èi diÖn nhau kh«ng ®­îc nhá 

h¬n 3m. 

 KÓ tõ tÇng 1 lªn ®Õn tÇng 3 cßn ®­îc bè trÝ thªm 2 thang bé xo¾n phÝa tr­íc nhµ 

®¸p øng yªu cÇu cao nhÊt vÒgao th«ng cho toµn nhµ theo ph­¬ng ®øng 

 VÒ viÖc giao th«ng theo chiÒu ngang: c¸c tÇng ®­îc ph©n chia theo h­íng cã mét 

hµnh lang giao th«ng ë gi÷a nhµ theo h­íng tõ hai khèi thang m¸y hai bªn ®i vµo . HÖ 

giao th«ng nh­ vËy lµ rÊt thuËn tiÖn vµ t­¬ng ®èi hîp lý.  

  

1.3.3 -  Gi¶i ph¸p vÒ ®iÖn, n­íc, th«ng tin vµ phßng ho¶ 

1.3.3.1- CÊp vµ tho¸t n­íc 
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 VÊn ®Ò cÊp n­íc cña c«ng tr×nh ®­îc thùc hiÖn theo  c¸ch, nguån n­íc chÝnh ®­îc 

lÊy tõ ®­êng èng chÝnh cña thµnh phè vµo bÓ ngÇm, diÖn tÝch kho¶ng 120m3, ®Æt trong 

tÇng hÇm thø 1, tõ bÓ ngÇm nµy n­íc ®­îc b¬m lªn nh÷ng bÓ Inox ®­îc ®Æt trªn nãc 2 

khèi nhµ. ViÖc bè trÝ tíi c¸c bÓ cÊp n­íc nh­ vËy sÏ ®¶m b¶o ®­îc nh÷ng yªu cÇu sö 

dông cao cña mét trô së cho c¸c c«ng viÖc: cÊp n­íc sinh ho¹t, khu dÞch vô x«ng h¬i, 

t¾m, m¸t xa, bÓ vÇy. .. 

N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh nãng l¹nh ®Æt trong c¸c phßng. §­êng 

èng cÊp n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng kÝnh tõ (20 ®Õn 200mm). §­êng èng 

chÝnh ®i th¼ng ®øng tõ trªn xuèng d­íi, xuèng tÇng hÇm giÊu trong hép kü thuËt, c¸c ®-

­êng èng nh¸nh ®i ngÇm trong t­êng, trÇn gi¶.  

 VÊn ®Ò tho¸t n­íc: n­íc tho¸t tõ c¸c hÖ thèng vÖ sinh trong nhµ theo ®­êng èng  

tho¸t n­íc trong nhµ, theo hép kü thuËt, xuèng c¸c hè ga ®Æt phÝa ngoµi c«ng tr×nh råi 

ch¶y vµo ®­êng èng n­íc th¶i chÝnh. Riªng n­íc tho¸t tõ xÝ theo ®­êng èng tho¸t n­íc 

riªng, b»ng gang, qua c¸c hép kü thuËt vµo bÓ tù ho¹i ®Æt t¹i tÇng hÇm 1 vµ tho¸t ra cèng 

cña thµnh phè. 

 N­íc m­a trªn m¸i sÏ ®­îc thu vµo c¸c sª n« råi theo c¸c ®­êng èng tho¸t n­íc 

®Æt phÝa ngoµi nhµ vµo c¸c hè ga. Trªn vØa hÌ cßn cã nh÷ng r·nh thu n­íc réng 20cm, 

trªn mÆt cã ®Æt c¸c n¾p b»ng gang ®óc s½n ®Ó thu n­íc vµo c¸c hè ga. N­íc tõ hè ga 

c«ng tr×nh sÏ ch¶y vµo ®­êng èng tho¸t n­íc th¶i chÝnh cña thµnh phè. 

 C¸c ®­êng èng theo ph­¬ng th¼ng ®øng ®Òu ®­îc ®Æt trong c¸c hép kü thuËt bè trÝ 

ë gÇn khu vùc cÇu thang m¸y sau ®ã ch¹y theo trÇn nhµ d­íi c¸c trÇn gi¶ råi ®Õn c¸c 

phßng cña c«ng tr×nh 

 

1.3.3.2- CÊp ®iÖn 

 §iÖn cña c«ng tr×nh ®­îc cung cÊp tõ 2 nguån chÝnh lµ nguån ®iÖn thµnh phè vµ 

m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng (®Æt t¹i tÇng hÇm1) cho c«ng tr×nh. Nguån ®iÖn tiªu thô cña 

c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 d©y 380V/220V. HÖ thèng ®iÖn sö dông lÊy tõ m¹ng l­íi cña 

thµnh phè. Tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o an toµn cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh, ng­êi ta bè trÝ thªm 
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mét m¸y ph¸t ®iÖn c«ng suÊt 100KVA vµ mét giÕng khoan ®Ó lÊy n­íc, ®ång thêi phôc 

vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng. Trong tr­êng hîp mÊt ®iÖn hoÆc nguån ®iÖn bªn ngoµi yÕu cã 

thÓ sö dông m¸y ph¸t ®iÖn nµy. 

 §­êng ®iÖn ®i lªn c¸c c«ng tr×nh ®­îc bäc trong c¸c d©y dÉn, n»m trong c¸c èng 

nhùa, bè trÝ ch¹y trong c¸c hép kü thuËt theo ph­¬ng ®øng, vµo c¸c phßng theo c¸ch 

ch¹y d­íi c¸c trÇn gi¶ hoÆc ch«n ngÇm trong t­êng.  

 

1.3.3.3 - HÖ thèng th«ng tin 

 T¹i tÇng hÇm thø 1, bè trÝ mét phßng kü thuËt xö lý ®Çu vµo ®Çu ra hÖ thèng ®­êng 

d©y ®iÖn tho¹i, c¸c ®­êng truyÒn tÝn hiÖu cña c«ng tr×nh. C¸c d©y ®iÖn tho¹i,  d©y th«ng 

tin ®­îc thiÕt kÕ cïng víi hÖ thèng ®­êng ®iÖn cña c«ng tr×nh, tõ phßng xö lý trung t©m 

sÏ dÉn ®Õn c¸c v¨n phßng 

 C¸c ®­êng d©y ®iÖn tho¹i, ¨ng ten truyÒn h×nh, c¸p quang, … còng ®­îc tËp trung 

trong c¸c hép kü thuËt vµ ®i d­íi c¸c trÇn gi¶ ®Ó vµo c¸c c«ng tr×nh. ¡ng ten chÝnh cña 

c«ng tr×nh sö dông ¨ng ten ch¶o ®Æt trªn m¸i cña c«ng tr×nh. 

 

1.3.3.4- HÖ thèng phßng ho¶ 

 Do trô së lµ n¬i cÊt gi÷ 1 l­îng tiÒn mÆt, vµng, ®¸ quý rÊt lín, v× vËy viÖc b¶o vÖ 

cho c«ng tr×nh lµ v« cïng cÇn thiÕt. §Æc biÖt trong thêi gian gÇn ®©y t¹i ViÖt Nam x¶y 

nhiÒu c¸c vô ho¶ ho¹ x¶y ra g©y thiÖt h¹i nghiªm träng ®Õn tÝnh m¹ng vµ tµi s¶n cña nhµ 

n­íc vµ nh©n d©n, v× vËy vÊn ®Ò phßng ho¶ cµng cÇn ®­îc quan t©m, thËn träng h¬n.  

 

Nh÷ng biÖn ph¸p phßng ho¶ cña c«ng tr×nh gåm cã: 

 VÒ mÆt kiÕn tróc, nhµ kiÕn tróc ®· bè trÝ 2 thang bé th«ng suèt c¸c tÇng víi chiÒu 

réng tèi thiÓu lµ 1.3m, c¸c cÇu thang bé n»m hai bªn toµ nhµ, ®¶m b¶o viÖc tho¸t ng­êi 

nhanh chãng khi cã ho¶ ho¹n hay tai biÕn x¶y ra.  

 HÖ t­êng ng¨n gi÷a c¸c phßng lµ t­êng 400 rçng ë gi÷a hoÆc t­êng 220, ®¶m viÖc 

phßng ho¶ gi÷a c¸c phßng tèt h¬n, ®éc lËp h¬n.  
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 Bè trÝ hép ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang tho¸t ho¶ tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 8. Mçi hép 

vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ mét cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng kÝnh 50mm, dµi 30m, vßi 

phun ®­êng kÝnh 13mm cã van gãc, ngoµi ra cßn bè trÝ thªm hai b×nh bét CO2 cã thÓ 

dïng trùc tiÕp trong tr­êng hîp ch­a kÞp b¬m n­íc 

 T¹i tÇng hÇm thø 1, bè trÝ mét bÓ n­íc víi dung tÝch 200m3 nèi víi hai m¸y b¬m 

phôc vô cøu ho¶. B¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc nèi víi b¬m ch÷a ch¸y ®Ó hç trî nhau 

khi cÇn thiÕt. 

 Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi, häng chê nµy ®­îc l¾p ®Æt ®Ó nèi víi hÖ thèng ®­-

êng èng ch÷a ch¸y bªn trong víi nguån n­íc cÊp bªn ngoµi. 

 

 Nh÷ng bè trÝ nµy ®Òu phï hîp víi Tiªu chuÈn TCVN6401-1988 quy ®Þnh:  

+ Ph¶i thiÕt kÕ Ýt nhÊt hai lèi tho¸t ra ngoµi, c¸c lèi tho¸t ph¶i bè trÝ ph©n t¸n 

+ ChiÒu réng cÇu thang tho¸t n¹n kh«ng nhá h¬n 1,1m 

+ Kh«ng ®­îc thiÕt kÕ cÇu thang xo¸y èc cã bËc thang h×nh dÎ qu¹t trªn ®­êng tho¸t 

n¹n. 

 Tãm l¹i, víi c¸c biÖn ph¸p thiÕt kÕ trªn ®©y ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu kü thuËt cÇn 

thiÕt, phï hîp víi ®iÒu kiÖn x©y dùng nªn ch¾c ch¾n sÏ ®¶m b¶o tèt cho sù vËn hµnh cña 

c«ng tr×nh. 

 

1.4 - Gi¶i ph¸p kÕt cÊu tæng thÓ 

1.4.1 . HÖ l­íi cét 

 V× chøc n¨ng cña c«ng tr×nh lµ trô së lµm viÖc d­íi d¹ng v¨n phßng nªn kh«ng 

gian cµng n¨ng ®éng cµng tèt ®Ó khi cÇn thiÕt cã thÓ thay ®æi gi¶i ph¸p mÆt b»ng mµ 

kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn sù lµm viÖc cña kÕt cÊu c«ng tr×nh. §Ó tho¶ m·n yªu cÇu nµy, 

t­ vÊn thiÕt kÕ ®· chän l­íi cét vu«ng, 7x7m ngoµi ra cßn mét sè dÇm v­ît nhÞp víi 

khÈu ®é lín 
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1.4.2 - KÕt cÊu chÝnh 

1.4.2.1- VËt liÖu 

 - Nhµ cao tÇng th«ng th­êng sö dông vËt liÖu lµ kÕt cÊu kim lo¹i (thÐp) hoÆc bª 

t«ng cèt thÐp (BTCT). Tuy nhiªn víi c«ng tr×nh nµy cã chiÒu cao 39.8 m dïng vËt liªu 

BTCT lµ hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ hîp lý nhÊt. 

 ¦u ®iÓm cña nã so víi kÕt cÊu thÐp lµ thi c«ng thuËn lîi do phï hîp víi n¨ng lùc 

cña nhµ thÇu vÒ m¸y mãc, kü thuËt, chi phÝ thÊp, phßng ho¶, c¸ch nhiÖt tèt phï hîp ®iÒu 

kiÖn khÝ hËu ViÖt Nam. 

 

1.4.2.2 -  HÖ kÕt cÊu chÞu lùc trªn mÆt ®Êt 

 §èi víi nhµ cao tÇng hÖ kÕt cÊu bªn trªn rÊt lµ phong phó, cã thÓ ph©n ra c¸c lo¹i 

sau (KÕt cÊu nhµ cao tÇng Sul¬): 

+ HÖ kÕt cÊu t­êng chÞu lùc 

+ HÖ kÕt cÊu cã lâi cøng 

+ HÖ kÕt cÊu khung cã nót cøng 

+ HÖ kÕt cÊu d¹ng dÇm t­êng 

+ HÖ kÕt cÊu hçn hîp 

 Víi thiÕt kÕ kiÕn tróc nµy cã thÓ dÔ dµng thÊy r»ng hÖ kÕt cÊu phÇn th©n lµ hÖ kÕt 

cÊu khung gi»ng cã lâi cøng lµ hîp lý h¬n c¶. Trong ®ã lâi thang m¸y ®ãng vai trß lâi 

cøng cña c«ng tr×nh. 

 KÕt cÊu sµn cho c¸c tÇng dïng bª t«ng toµn khèi ®¬n gi¶n trong thi c«ng m· vÉn 

®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt. 

 

 

1.4.2.3 -  Gi¶i ph¸p mãng 

C«ng tr×nh sö dông hÖ thèng ®µi mãng tùa trªn nÒn cäc nhåi cã chiÒu s©u trung 

b×nh 43m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn . C¸c ®µi liªn kÕt víi nhau b»ng hÖ dÇm giao thoa cã 
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chiÒu réng 60cm, cao 210cm. Xung quanh hai tÇng hÇm 1 vµ 2 ®­îc thi c«ng mét hÖ 

t­êng ch¾n ®Êt Diaphram Wall cã  chiÒu s©u so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ 20m.  

1.4.2.4 -  Gi¶i ph¸p thi c«ng 

- TÇng hÇm: 

TÇng hÇm cña c«ng tr×nh ®­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p Top-Down, tøc lµ thi 

c«ng tõ trªn xuèng ®©y lµ mét c«ng nghÖ rÊt míi cã kü thuËt phøc t¹p tuy nhiªn nã cho 

l¹i hiÖu qu¶ cao ®¹t tiÕn ®é nhanh.   

- PhÇn th©n: 

PhÇn th©n c«ng tr×nh sö dông ph­¬ng ph¸p truyÒn thèng Bottom – Up. §©y lµ 

ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n quen thuéc víi nghµnh x©y dùng ViÖt Nam bÊy l©u nay. 

Giµn gi¸o sö dông hÖ chèng gi¸o PAL kÕt hîp cét chèng ®¬n, cèppha v¸ch sö dông hÖ 

thèng cèppha ®Þnh h×nh. 

- Hoµn thiÖn vµ trang trÝ néi thÊt: 

§©y lµ c«ng tr×nh mang tÝnh nghÖ thuËt rÊt cao thÓ hiÖn ë nh÷ng ®­êng nÐt trang 

trÝ bªn trong vµ bªn ngoµi. V× vËy c«ng t¸c hoµn thiÖn ®­îc ®Æc biÖt chó ý, bªn trong nhµ 

hoµn thiÖn tõ d­íi lªn trªn, ngoµi nhµ hoµn thiÖn tõ trªn xuèng. vËt liÖu hoµn thiÖn lµ 

nh÷ng vËt liÖu cã chÊt l­îng rÊt cao.  
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PhÇn 2 

kÕt cÊu 
(45%) 

ThuyÕt minh: 

1. vËt liÖu vµ kÝch th­íc s¬ bé 

2. tÝnh to¸n sµn tÊng 4 

3. tÝnh to¸n cÊu thang 

4. thiÕt kÕ mãng 

Ch­¬ng 1 

vËt liÖu vµ kÝch th­íc s¬ bé cña c¸c cÊu kiÖn 

1.1.Chän vËt liÖu cho c«ng tr×nh: 

 Cấp độ bền bêtông là  B20 

 Rb = 11,5 MPa 

Cốt  thép: Thép đai AI   Rs = 225 Mpa 

 Thép chịu lực AII  Rs = 280 Mpa 

 Kích thước nhịp L=7m 

Chiều dày tường t = 22 cm 

Công trình ở  HÀ NỘI 

1.2 .X¸c ®Þnh kÝch th­íc s¬ bé cña cÊu kiÖn: 

1.2.1. Sµn : 

ChiÒu dµy sµn kª bèn c¹nh ®­îc lÊy nh­ sau:     hb = l
m

D
.  

 Víi b¶n kª bèn c¹nh: m = 40  45  ;  chän m = 45 

                                               D = 0,8  1,4 ;  chän  D = 1 

                                    hb = 75.8350.
40

1
  (cm).  Chän hb = 10 cm 
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1.2.2. DÇm : 

C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kiÕn tróc,b¶n chÊt cét vµ c«ng n¨ng sö dông cña c«ng tr×nh 
mµ chän gi¶i  ph¸p dÇm phï hîp.Víi ®iÒu kiÖn kiÕn tróc nhµ chiÒu cao tÇng ®iÓn h×nh 
lµ 4.2 m nhÞp dµi nhÊt lµ7 m víi ph­¬ng ¸n kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp th«ng th­êng th× 
viÖc ta chän kÝch th­íc dÇm hîp lý lµ ®iÒu quan träng,c¬ së tiÕt diÖn lµ c¸c c«ng thøc 
gi¶ thiÕt tÝnh to¸n s¬ bé kÝch th­íc.Tõ c¨n cø trªn,ta s¬ bé chän kÝch th­íc dÇm nh­ 
sau: 

       *>S¬ bé kÝch th­íc dÇm chÝnh:NhÞp  L=7 (m) 

S¬ bé tÝnh to¸n theo c«ng thøc       

h = l
m

1
 = 700

12

1
=60 cm               Víi m=(8-15)  lÊy m=12 

=>Chän s¬ bé :h = 60cm ; b = 30cm                   =>TiÕt diÖn dÇm:(60x30)cm. 
*. Kích thước dầm phụ: 

Nhịp dầm: Ld = 7 m 

hdp = (
1

12
 - 

1

20
).Ld = (

1

12
 - 

1

20
).7 = (0,58 – 0,35) 

 chọn hdp = 40cm. 

bdp= (0,3;0,5)40 = (12 - 20)  

 chọn bdp=22 cm. 

 bdp x hdp = 22 x 40cm. 

Dầm dọc,dầm bo chọn kích thước bằng dầm phụ 

1.2.3. Cét : 

- TÝnh to¸n s¬ bé nh­ sau : 

 Cét biªn :  
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  N = n.q.S 

    =9.1,1.7.3,5=242.55(T)  

Cét gi÷a :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N = n.q.S 

     =9.1,1.7.7=485.1(T)  

Do vËy ta cã : 

Fcét biªn = 1.3  242550 / 115 =2174.5 (cm2)  

Fcét gi÷a = 1.3  485100 / 115 =4349 (cm2) 

Ta chän s¬ bé tiÕt diÖn cét nh­ sau :  

+ cét biªn : b   h = 50  50cm  

+ cét gi÷a : b   h =60 60cm  

KÝch th­íc cét ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. §é m¶nh  ®­îc h¹n chÕ nh­ sau :    = 

l0/b  0  

®èi víi cét nhµ 0b = 31. 

l0 : chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn; víi cét hai ®Çu ngµm l0 = 0.7l  l 
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+ Cét tÇng hÇm :   l = 455cm => lo = 318.5cm => lo/b = 318.5/60 = 5.3   < 0b  

+ Cét tÇng 1 m¸i  :     l = 420cm => lo = 298cm    => lo/b = 298/60    = 4.97  < 0b 

 VËy c¸c cét ®· chän ®Òu ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 

Cét  biªn tÇng 1,2 : b   h = 50  50cm 

              tÇng 3-5: b   h = 40  40cm 

              tÇng 6-8  b   h = 30  30cm 

cét gi÷a  tÇng tÇng 1: : b   h = 65  65cm 

              tÇng 3-5                  : b   h = 50  50cm 

              tÇng 6-8                  : b   h = 40 40cm 

1.3.Xác đinh tải trọng. 

1.3.1.Sàn: 

a.Sàn 1: 

STT Lớp VL  (m)  (KN/m
3
) n g (KN/m

2
) 

1 Gạch lát 0,01 22 1,1 0,242 

2 Vữa lót 0,02 18 1,3 0,468 

3 Bản BTCT 0,1 25 1,1 2.75 

4 Vữa trát 0,015 18 1,3 0,351 

Tổng=3.81(KN/m
2
) 

 

b.Sàn 2: 

STT Lớp VL  (m)  (KN/m
3
) n g (KN/m

2
) 

1 Gạch chống nóng 0,02 22 1,1 0,484 

2 Vữa lót 0,02 18 1,3 0,468 

3 Vật liệu chống thấm chuyên dụng   

4 Bản BTCT 0,1 25 1,1 2.75 

5 Vữa trát 0,015 18 1,3 0,351 

 gb = 4.053(KN/m
2
) 

1.3.2.Tải bản thân 

a.Dầm chính  (60x30) 

g
tt
 = n.bdc.(hdc – hb).  + nv. v.(hdc - hb). v.2 

     = 1,1.0,3.(0,6-0,1).25 + 1,3.0,015.(0,6-0,1).18.2 

     = 4.476(KN/m) 
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b.Dầm phụ  (40x22) 

g
tt
 = n.bdc.(hdc – hb).  + nv. v.(hdc - hb). v.2 

     = 1,1.0,22.(0,4-0,1).25 + 1,3.0,015.(0,3-0,1).18.2 

     = 2.026(KN/m) 

d.Tường 220 đặc. 

g
tt
 = n.bt.(ht-hdc).  

     = 1,1.0,22.(4.2-0,6).22 = 19.166(KN/m) 

e.Tường 220 có cửa. 

g
tt
 = 0,7.n.bt.(ht-hdp).  

     = 0,7.1,1.0,22.(4.2-0,4).22 = 14.16(KN/m) 

f.Tường 110 đặc. 

g
tt
 = n.bt.ht.  + 2.n.bt.ht. v 

     = 1,1.0,11.0,9.22 + 2.1,3.0,015.0,9.18 

     = 3,028 (KN/m) 

g.Lan can thép hộp. 

g
tt
 = 40 KG/m = 0,4 KN/m 

Cột các tầng biên 1,2 (50x50) 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .h.H. v.2 

    = 1,1.0,5.0,5.4,2.25 + 1,3.0,015.0,5.4,2.22.2 

    = 30.677KN 

h.Cột các tầng biên 3-5 (40x40) 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .h.H. v.2 

    = 1,1.0,4.0,4.4,2.25 + 1,3.0,015.0,4.4,2.22.2 

    = 19.92 KN 

Cột các tầng biên 6-8 (30x30) 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .h.H. v.2 

    = 1,1.0,3.0,34,2.25 + 1,3.0,015.0,3.4,2.22.2 

    = 14.98 KN 

Cột các tầng giữa 1-2(65x65) 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .h.H. v.2 

    = 1,1.0,6.0,6.4,2.25 + 1,3.0,015.0,6.4,2.22.2 

    = 51.14KN 
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1.4.Dồn tải. 

g11
g21 g31

 
 

1.4.1.Xác định tĩnh tải. 

 a.Qui đổi tải trọng. 

  Sàn 1, 

q  = q
tt

S1. 
ln

2
  = 3,81.

 2

5.3
 = 6,667 KN/m 

  q
qđ

 = 6,667.0,625 = 4,167KN/m 
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Sàn 2: 

q  = q
tt

S2. 
ln

2
  = 4,053.

 2

5.3
 = 7,093KN/m 

  q
qđ

 = 7,093.0,625 = 4,433 KN/m 

b.Xác định tĩnh tải. 

b.1.Tầng 1,2 
 - Lực tập trung PG1 , PA1 và PG2 , PA2 do: 

   +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.3,5 = 7.091KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 14,16.7 = 99.12 KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

  +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Cột  (50x50):Pc=30.677KN 

 PG1 = 209.407 KN 

 - Lực tập trung P1F, PB1 PF2 , PB2 do: 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

    +Tường 220 có cửa: Pt = 14,16.3,5 = 49.56 KN 

    +Tường 220 đặc: Pt = 19,166.3,5 = 67.081 KN 

    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

 +Cột  (65x65):Pc=51.14KN  

PF1 =305.423 KN 

 - Lực tập trung PE1 , PC1   và PE2 , PC2   : 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

    +Cột  (65x65):Pc=51.14KN 

PE1 =188.788KN 

- Lực tập trung PD1  , PD2do 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

    +Tường 220 đặc: Pt = 19,166.3,5 = 67.081 KN 

    +Cột  (65x65):Pc=51.14KN 

PD1 =255.863KN 
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- Lực tập trung P1  do 

   +Dầm dọc: Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

P1 =72.52 KN 

  - Lực phân bố q11 do: 

   +Dầm  GF: q = 4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 4.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

 q11 = 12.81 KN/m 

- Lực phân bố q21 do: 

   +Dầm FE: q = 4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

   +Tường 220 đặc: Pt = 19.166 KN 

 q21 = 31.976 KN/m 

- Lực phân bố q31 do: 

   +Dầm FE: q =4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 14.16 KN 

 q21 = 26.97 KN/m 

1.4.2.Tầng 3,4,5 

- Lực tập trung PG3, PA3, PG4, PA4 và PG5, PA5 do: 

   +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.3,5 = 7.091KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 14,16.7 = 99.12 KN 

   +Cột  (40x40):Pc=19.92KN 

 PG3= 198.381 KN 

 - Lực tập trung P3F, PB3, P4F, PB4 vàP5F, PB5 do: 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

    +Tường 220 có cửa: Pt = 14,16.3,5 = 49.56 KN 

    +Tường 220 đặc: Pt = 19,166.3,5 = 67.081 KN 

    +Cột  (50x50):Pc=30.677KN  

PF3 =292.358 KN 

 - Lực tập trung PE3 , PC3 , PD4 và PD5 do: 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 
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    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

    +Cột  (50x50):Pc=30.677KN 

PE3 =175.717KN 

- Lực tập trung PD3, PE4, PC4  và PE5, PC5 do 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

    +Tường 220 đặc: Pt = 19,166.3,5 = 67.081 KN 

    +Cột  (50x50):Pc=30.677KN  

PD3 =242.798KN 

- Lực tập trung P1  do 

   +Dầm dọc: Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

P1 =72.52 KN 

  - Lực phân bố q31 do: 

   +Dầm  GF: q = 4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

 q11 = 12.81 KN/m 

- Lực phân bố q23 do: 

   +Dầm FE: q =4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

   +Tường 220 đặc: Pt = 19.166 KN 

 q23 = 31.976 KN/m 

- Lực phân bố q33 do: 

   +Dầm FE: q =4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 14.16 KN 

 q33= 26.97 KN/m 

b.3. Tầng 6,7,8 

- Lực tập trung PG6,7,8, PA6,7,8 do: 

   +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.3,5 = 7.091KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 14,16.7 = 99.12 KN 

  +Cột  (30x30):Pc=14.98KN 

 PG6= 193.711 KN 
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 - Lực tập trung PF6,7,8, PB96,7,8 PD6,7,8 do: 

    +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

    +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

    +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

    +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

    +Cột  (40x40):Pc=19.92KN  

PF6 =164.96 KN 

- Lực tập trung PE6,7,8, PC6,7,8 do: 

   +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

   +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

   +Tường 220 đặc: Pt = 19,166.7 = 134.162 KN 

   +Cột  (40x40):Pc=19.92KN  

PE =299.122KN 

  - Lực phân bố q6 do: 

   +Dầm  GF: q = 4.476 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,167 = 8.334 KN/m 

 q6 = 12.81 KN/m 

b.5. Tầng mái 

- Lực tập trung PGmdo: 

   +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.3,5 = 7.091KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7 = 4,167.7 = 29.169 KN 

   +Tường vượt mái: g
tt
 = 3,028.7=21.196 KN 

   PG3= 100.807 KN 

 - Lực tập trung PFmdo: 

   +Dầm dọc qua cột(40x22) : Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Dầm dọc không qua cột(40x22) : Pdd = 2.7,091= 14.182KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,167.7.2=58.338 KN 

   +Bản BTCT truyền vào dầm D1 : P = q
qđ

tg.7.2 = 4,167.7.2 = 58.338 KN 

   PF =145.04 KN 

- Lực tập trung P  do 

   +Dầm dọc: Pdd = 2,026.7 = 14.182KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

tg.7 .2= 4,433.7.2=62.062 KN 

P =76.244 KN 

  - Lực phân bố qm do: 

   +Dầm  GF: q = 4.476 KN/m 
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   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,433 = 8.866 KN/m 

 qm = 13.342KN/m 

   1.4.3.Hoạt tải 

a.Qui đổi tải trọng. 

   Mái: 

Ta có: P
tt
 = 1,3.1,5 = 1.95 (KN) 

 P
qđ

 = 1.95.
 2

5,3
.0,625= 2.132 KN/m 

   

 Sàn tầng 1 $ 8: 

  P
tt
 = 1,2.2 = 2,4 (KN) 

q  = q
tt

S1. 
ln

2
  = 2.4.

 2

5,3
 = 4.2 KN/m 

  q
qđ

 = 4,2.0,625 = 2.625 KN/m 

  b.Xác định hoạt tải. 

 Tầng mái 

    - Lực tập trung PGm do: 

         PGm = 2,132.7.2 = 29.848 KN 

- Lực tập trung P1m do: 

         P2m = P1m.2 = 59.696 KN 

    Tầng 1-8 

- Lực tập trung P1 do: 

         P1 = 2.625.7.2 = 36.75KN 

- Lực tập trung P1 do: 

         P2 = P1.2 = 73.5KN 

 - Lực phân bố q1 do: 

         q1 = 2.P
qđ

(mái) = 2.2,132 = 4.264 KN/m 

- Lực phân bố q2 do: 

         q2= 2.P
qđ

(sàn) = 2.2,625 = 5.25 KN/m 

b.1.Xác tải trọng gió. 

Công trình ở Hà nội  wo = 0.95 KN/m2 

q
đ

i = n.Ki.Cđ.wo.B = 1,2.Ki.0,8.0,95.7= 6.384Ki 

q
h

i = n.Ki.Ch.wo.B = 1,2.Ki.0,6.0,95.7 = 4.788Ki 
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TÇng 

H B K Cd Ch Wo n W®Èy Whót 

(m) (m)       (KN/m2)   (KN/m) (KN/m) 

1 5.4 7 0.89 0.8 0.6 95 1.2 5.68 4.26 

2 9.6 7 0.99 0.8 0.6 95 1.2 6.32 4.74 

3 13.8 7 1.061 0.8 0.6 95 1.2 6.77 5.08 

4 18 7 1.11 0.8 0.6 95 1.2 7.09 5.31 

5 22.2 7 1.15 0.8 0.6 95 1.2 7.34 5.51 

6 26.4 7 1.188 0.8 0.6 95 1.2 7.58 5.69 

7 30.6 7 1.224 0.8 0.6 95 1.2 7.81 5.86 

8 34.8 7 1.249 0.8 0.6 95 1.2 7.97 5.98 

mai 35.7 7 1.254 0.8 0.6 95 1.2 8.01 6.01 

P
đ

m = 8,01.0,9 = 7,209 KN 

P
h

m = 6,01.0,9 = 5.409KN 

1.5.Tính cốt thép.(Dựa vào bảng tổ hợp nội lưc) 

Chuẩn bị số liệu : +Bêtông có cấp độ bền B20 Rb = 11.5 MPa 

Eb = 27000 

                             + Chọn cốt thép dọc là thép A-II có Rs=Rsc=280MPa 

 R = 0,623 ; R = 0,429 

1.5.1.Tính thép cho dầm số 8(30x60): 

1.5.1.1.Tính cốt thép dọc. 

a.Tính tiết diện tại mặt cắt I-I: 

Chịu mômen âm, cánh chữ T năm trong vùng kéo.Tiến hành tính toán theo tiết diện 

hình chữ nhật kích thước bdc=300, hdc=600. 

Số liệu: M= -252,8 KN.m 

Giả thiết a = 7cm ho= hdf - a = 60 – 7 = 53 cm. 

 Tính m = 
2

b o

M

R .b.h
 =  

53.53.30.5,11

25280
= 0,026 < R 

 Đặt cốt đơn. 

 As = 
M

Rs. .ho

 

 Trong đó:  =
2

m 211
  =

2

026,0.211
  = 0,99 

 As = 
53.99,0.28

25280
 = 17,21 cm

2
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

  = As

b.ho
 .100% = 

53.30

21,17
 .100% = 1,01% > min 
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 max = R.Rb

Rs
 = 0,623. 

280

5,11
 = 2.5% 

 min = 0,05 <  = 1,01% < max = 2.5% 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý. 

Chọn 2 25có As = 9,82 cm
2 

          2 22 có As = 7,6 cm
2 

 As.chọn = 17,42 cm
2 

 As =  = 2% (t/m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         

                                                               

2Ø25 2Ø22

 
b.Tính tiết diện tại mặt cắt II-II: 

Cánh chữ T nằm trong vùng nén. Tính toán cốt thép theo tiết diện chữ T 

Trước hết tính giá trị Sf của cánh chữ T, giá trị này không được lớn hơn các giá trị: 

  Sf   

mhf

mld

mlo

6.01,0.6'.6

16.17.
6

1
.

6

1

35,3)3,07(
2

1
.

2

1

  chọn Sf = 0,5m  bf’ = 1.3m 

Có M = 179,11 KN.m 

Giả thiết a = 4 cm ho = hdf - a = 60 – 4 = 56 cm. 

Giá trị mômen qua mép cánh:  

to = 
3

20.450300
 = 5,6 cm > 3cm (t/m) 

att= abv+ max/2  =2,5+
2

5,2
 =3,75< agt = 7 cm 

(t/m) 

 Bài toán thiên về an toàn. 
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Mf = Rb.bf’.hf’(ho – 
hf’

2
) = 1,15.130.10.(56 – 

2

10
) = 76245 KG.m = 762,45 KN.m 

 Mf > M = 179, 11KN.m 

 Tính theo tiết diện hcn bf’.h = 130 x 60 

 Tính m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

256.130.15,1

17911
 = 0,038 < R 

 Đặt cốt đơn. 

 As = 
M

Rs. .ho

 

 Trong đó:  = 
2

m 211
  =

2

038,0.211
 = 0,98 

  As =
56.98,0.28

17911
  = 12.69 cm

2
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

  = As

b.ho
 .100% = 

56.30

69.12
 .100% = 0,8% > min 

 max = R.Rb

Rs
 = 0,623.

 280

5,11
  = 2,5% 

 min = 0,05 <  = 0,75% < max = 2,5% 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý. 

Chọn 1 20có As = 3,142 cm
2
. 

            2 25có As = 9,82 cm
2
. 

                                                                                           

2Ø25

1Ø20
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 As.chọn = 12,96cm
2
   

 

 

 

 

 

 

 

b.Tính tiết diện tại mặt cắt III-III                                 

Số liệu: M = 318,3 KN.m 

Giả thiết a =7 cm h0=hdf - a = 60 – 7 = 53cm. 

 Tính m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

253.30.15,1

31830
 = 0,328 < R 

 Đặt cốt đơn. 

 As = 
M

Rs. .ho

 

 Trong đó:  = 
2

m 211
  =

2

328,0.211
 = 0,79 

 As = 
53.79,0.28

31830
 = 27,15cm

2
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

  = As

b.ho
 .100% = 

53.30

15,27
 .100% = 1,7% > min 

 max = R.Rb

Rs
 =0,623.

 280

5,11
  = 2,5% 

 min = 0,05 <  = 1,7% < max = 2,5% 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý. 

Chọn 2 22 có As = 7,6 cm
2
. 

            4 25 có As = 19,63 cm
2
. 

 As.chọn = 27,23 cm
2
.
 

 As = 
C

 = 0,05 %(t/m) 

 to = 
3

20.450300
 =5,6 cm > 3cm (t/m) 

 att = abv +  + 
3

2
 = 2,5 + 2,5 + 

3

2
 = 6,5< agt (t/m) 

  Bài toán thiên về an toàn. 

 As =
96,12

69,1296,12
 = -1% (t/m) 

 to = 
3

20.450300
 = 5,6cm > 2,5cm (t/m) 

 att = abv +  max

2
 = 2,5 +

2

5,2
  = 3,75 < agt = 4 cm (t/m) 

 

 

 

  Bài toán thiên về an toàn. 
6

0
0

1
0

0

300

4Ø20
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4Ø25

2Ø22

 
 

 

1.2.Tính cốt đai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax= 169,01 KN 

Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

 Ko.Rb.b.ho = 0,35.1,15.30.53 = 639,975 KN > Qmax=169,01 KN 

Kiểm tra khả năng chịu lực của bêtông: 

 K1.Rk.b.h0=0,6.0,09.30.53=85,86 KN < Qmax= 169,01 KN 

 Vậy tiết diện không đủ khả năng chịu cắt, phải tính cốt đai. 

Giả thiết dùng thép 8 (fđ=0,503 cm
2
), n=2. 

Khoảng cách giữa các cốt đai theo tính toán: 

 cm
Q

hbR
fnRU k

dswtt 4,37
01,169

53.30.09,0.8
.503,0.2.5,17

...8
...

2

2

2

2

0  

Khoảng cách giữa các cốt đai lớn nhất: 

cm
Q

hbR
U k

mã 31,67
01,169

53.30.09,0.5,1...5,1 22

0  

  

Khoảng cách giữa các cốt đai phải thỏa mãn điều kiện: 

       u   

cmu

cm
h

cmU

tt

mã

4,37

20
3

60

3

31,67

 

Vậy  chọn thép đai là 8 a150. 

Kiểm tra điều kiện: 

 qđ =  
sw dR .n.f

U
=

22,5.2.0,503

15
= 1,51 KN/cm 

Qđb =  
2

k o d8.R .b.h .q  = KN68,30251,1.53.30.09,0.8 2  
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Vậy Qđb > Qmax Nên không phải tính cốt xiên. 

 Bố trí 8S150 

Bảng tính thép dầm còn lại 

Tæng hîp thÐp dÇm 

                  

PhÇn tö dÇm Néi lùc 
TiÕt 
diÖn   

a 
(cm) 

h0 
(cm) 

As 
(cm2) ThÐp chän   

  
M 
(KN.m) b (cm) 

h 
(cm)         

As 
(cm2) 

D9 

364.15 30 60 7 53 32.78 32.20 

198.94 30 60 4 56 12.93 12.57 

369.6 30 60 7 53 33.45 32.20 

D10 

356.7 30 60 7 53 31.75 32.20 

199.22 30 60 4 56 12.95 12.57 

358.92 30 60 7 53 32.01 32.20 

D21 

263.31 30 60 7 53 21.21 21.22 

165.47 30 60 4 53 10.27 9.82 

311.16 30 60 7 53 26.23 34.84 

D22 

381.83 30 60 7 53 35.24 34.84 

213.42 30 60 4 53 13.89 13.82 

390.06 30 60 7 53 35.39 34.84 

D23 

354.14 30 60 7 53 31.37 34.84 

187.99 30 60 4 53 12.21 12.96 

363.1 30 60 7 53 32.65 32.20 

D34 

249.83 30 60 7 53 19.87 20.17 

183.94 30 60 4 53 12.02 12.57 

318.82 30 60 7 53 27.11 32.20 

D35 

365.55 30 60 7 53 32.91 32.20 

202.95 30 60 4 53 13.19 12.57 

373.39 30 60 7 53 33.99 34.84 

D36 

353.27 30 60 7 53 31.37 34.84 

203.31 30 60 4 53 13.22 12.57 

366.7 30 60 7 53 33.05 32.20 

Lấy thép dầm 21,22,23 bố trí cho thép dầm 8,9,10 và 34,35,36 
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D47 

208.5 30 60 7 53 16.0 15.7 

179.15 30 60 4 53 11.6 11.4 

300.28 30 60 7 53 25.0 30.9 

D48 

344.65 30 60 7 53 30.3 30.9 

213.52 30 60 4 53 13.9 13.9 

332.1 30 60 7 53 28.7 27.8 

D49 

275.77 30 60 7 53 22.5 27.8 

162.73 30 60 4 53 11.2 11.4 

285.64 30 60 7 53 23.5 24.0 

D60 

204.83 30 60 4 53 15.7 15.2 

192.92 30 60 4 53 12.5 12.6 

290.84 30 60 4 53 24.0 27.8 

D61 

318.43 30 60 4 53 27.1 27.8 

202.08 30 60 4 53 13.1 12.6 

308.42 30 60 4 53 25.9 25.0 

D62 

262.72 30 60 4 53 21.1 25.0 

178.21 30 60 4 53 11.6 11.4 

280.14 30 60 4 53 22.9 22.8 

D73 

161.38 30 60 4 56 11.2 11.4 

190.89 30 60 4 56 12.4 12.6 

264.41 30 60 4 56 19.6 20.1 

D74 

265.24 30 60 4 56 19.7 20.1 

183.02 30 60 4 56 11.9 11.4 

243.34 30 60 4 56 17.8 17.4 

D75 

224.68 30 60 4 56 16.3 17.4 

169.62 30 60 4 56 11.0 11.4 

268.01 30 60 4 56 20.0 20.1 

 

Lấy thép dầm 47,48,49 bố trí cho thép dầm 60-75 
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D86 

109.65 30 60 4 56 7.4 7.6 

220.56 30 60 4 56 14.4 13.9 

265.98 30 60 4 56 19.8 20.1 

D87 

251.15 30 60 4 56 18.5 20.1 

173 30 60 4 56 11.2 11.4 

212.02 30 60 4 56 15.2 15.2 

D88 

211.14 30 60 4 56 15.1 15.2 

188.92 30 60 4 56 12.3 12.5 

256.55 30 60 4 56 19.0 20.1 

D99 

96.12 30 60 4 56 6.4 7.6 

203.29 30 60 4 56 13.2 13.9 

243.12 30 60 4 56 17.8 17.4 

D100 

233.8 30 60 4 56 17.0 17.4 

189.59 30 60 4 56 12.3 12.5 

199.05 30 60 4 56 14.1 14.7 

D101 

185.88 30 60 4 56 13.1 14.7 

174.88 30 60 4 56 11.3 11.4 

233.82 30 60 4 56 17.0 17.4 

D112 

48.05 30 60 4 56 3.1 14.9 

216.39 30 60 4 56 14.1 13.9 

229.88 30 60 4 56 16.6 17.0 

D113 

226.89 30 60 4 56 16.5 17.0 

190.68 30 60 4 56 12.4 12.5 

176.12 30 60 4 56 12.4 12.6 

D114 

166.69 30 60 4 56 11.6 12.6 

178.15 30 60 4 56 11.6 11.4 

215.29 30 60 4 56 15.5 16.4 

 

Lấy thép dầm 86,87,88 bố trí cho thép dầm 99-114 

 

2.Tính cốt thép cột số 1 (50x50). 

2.1.Tính cốt thép dọc. 

 a.Tính với cặp nội lực | |M max và Ntư : 

Có: M = 123.84 KN.m 

       N = 2872.13 KN. 

Ta có: e1 = 
M

N
 =

13.2872

84.123
  = 0,043m =4,3 cm 

            ea   
mmlck 5,74500

600

1

600

1
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                    mmhck 20600
30

1

30

1
    

Kết cấu siêu tĩnh  eo = max(e1;ea) = e1 =4,3 cm. 

Giả thiết a = a’ = 4cm  ho =50 -4 = 46 cm. 

  lo = ψ.l = 0,7.450 = 315 cm. 

 lo

h
 =  

60

315
= 5,25 < 8 

 η = 1 

 e = η.eo + 
h

2
 - a 

 = 1.4,3 + 
2

50
 - 4 = 25,3 cm. 

Ta có: x1 = 
N

Rb.b
 = 

50.15,1

13.2872
= 49,95 cm 

2a’ = 8 cm 

R.ho = 0,623.46 = 28,66 cm 

 x1 > R.ho   

 nén lệch tâm bé. 

Xác định x theo phương pháp đúng dần: 

2

0

0
1

* 44,10
)446.(28

)46
2

95.49
3,25(13,2872

).(

)
2

(

cm
ahR

h
x

eN

A
SC

s

 

cm
AR

hbR

hARN

x

R

sSC
b

R

sSC

08,42

623,01

44,10.28.2
46.50.15,1

46.)1
623,01

1
(44,10.28.213,2872

1

.2
..

.)1
1

1
(.2

*

0

0

*

 

2

0

0
' 44,10

)446.(28

)
2

08,42
46(08,42.50.15,13,25.13,2872

).(

)
2

(...

cm
ahR

x
hxbReN

AA
S

b

ss

 
 

b.Tính với cặp nội lực Mtư và | |N max : 

Có: M = 120,83KN.m 

       N = 3137,31 KN. 

Ta có: e1 = 
M

N
 =

31,3137

83,120
  = 0,038m = 3,8 cm 

            ea   
mmlck 5,74500

600

1

600

1
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                    mmhck 20600
30

1

30

1
    

Kết cấu siêu tĩnh  eo = max(e1;ea) = e1 = 3,8 cm. 

Giả thiết a = a’ = 4cm  ho =60 -4 = 56 cm. 

  lo = ψ.l = 0,7.450 = 315 cm. 

 lo

h
 =  

60

315
= 5,25 < 8 

 η = 1 

 e = η.eo + 
h

2
 - a 

 = 1.3,8 + 
2

50
 - 4 = 24,8 cm. 

Ta có: x1 = 
N

Rb.b
 = 

50.15,1

31,3137
= 54,56 cm 

2a’ = 8 cm 

R.ho = 0,623.56 = 34,888 cm 

 x1 > R.ho   

 nén lệch tâm bé. 

Xác định x theo phương pháp đúng dần: 

2

0

0
1

* 85,17
)446.(28

)46
2

56,54
8,24(1,3452

).(

)
2

(

cm
ahR

h
x

eN

A
SC

s

 

cm
AR

hbR

hARN

x

R

sSC
b

R

sSC

59,41

623,01

85,17.28.2
46.50.15,1

46.)1
623,01

1
(85,17.28.231,3137

1

.2
..

.)1
1

1
(.2

*

0

0

*

 

 

2

0

0
' 9,14

)446.(28

)
2

59,41
46(59,41.50.15,18,24.31,3137

).(

)
2

(...

cm
ahR

x
hxbReN

AA
S

b

ss

 
 

 

Kết Luận: Lấy As = 14,9 cm
2
. 

Kiểm Tra : t= 0
02,1

46.50

9,14.2

. 0

'

hb

AA ss  

 = 
l

r
 = 

l

0,288.b
 =  

50.288,0

1
 = 0,069 

 t = 0,2% 
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 t > min  

 Hàm lượng cốt thép trong cột thỏa mãn. 

 Chọn 4 22 có As.chọn = 15,2 cm
2
 

 As = 
2,15

9,142,15
 = 1,9 %(t/m) 

to = 
3

22.450500
 = 12,1cm > 5cm (t/m) 

 

                                                   6Ø22  
 

 

Bảng tính thép cột còn lại 

 

Tên 
p.t 

Nội lực    Số Liệu về Cấu Kiện Tính Toán   Lớp 1 Thép chọn 

M 
(KNm) N(KN) h(cm) b(cm) l(cm) As(mm2) 

As 
(mm2) n n Lớp 1 As(mm2) 

c2 

272.032 4040.302 65 65 450 383.21 

2014.16 4 22 1 25 2010.9 11.7857 5581.71 65 65 450 2014.16 

c3 

260.931 3951.95 65 65 450 162.02 

1805.7 4 22 1 18 1834.2 1.2237 5473.3 65 65 450 1805.7 

c4 

257.705 3584.37 65 65 450 0 

1100.94 3 22 0 0 1140 3.724 5106.81 65 65 450 1100.94 

c40 

105.502 1975.82 40 40 420 1433.14 

1433.14 2 22 2 20 1388 88.7728 1571.37 40 40 420 554.6 

c41 

148.534 2909.35 50 50 420 1343.62 

1465.56 4 22 0 0 1520 19.8894 3443.7 50 50 420 1465.56 

c42 

155.322 3028.04 50 50 420 1609.91 

1688.33 3 20 2 22 1702 10.5513 3559.22 50 50 420 1688.33 

c43 

134.689 2504.87 50 50 420 529.66 

681.43 2 18 1 16 701 1.4922 3036.97 50 50 420 681.43 

c79 

34.2518 905.01 30 30 420 396.97 

878.01 2 20 1 18 882.5 58.0834 897.875 30 30 420 878.01 
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c80 

5.8567 1552.37 40 40 420 

0 

878.01 2 20 1 18 882.5 

77.7933 1262.82 40 40 420 

c81 

2.2925 1695.05 40 40 420 

97.97 72.5743 1413.91 40 40 420 

c82 

1.3398 1504.32 40 40 420 

0 72.0553 1234.88 40 40 420 

 

 

2.2.Tính cốt đai. 

Với kết cấu bình thường khoảng cách cốt thép đai trong toàn bộ cột là: 

ađ đ min=15x20=300mm(trong đó đ=15-vì t<0,03) 

ađ 400mm 

 Chọn ađ= 300mm 

Tại vị trí vùng nối cột thép ta chọn khoảng cách đai: 

 ađ<10đ dọcmin=10x20=200mm  

Chọn ađ=150 mm(>4cốt đai) 

 Chọn 8S150  
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Ch­¬ng 2 

                                           TÍNH TOÁN SÀN TẦNG 4 

2.1. Mặt bằng kết cấu tầng 4 

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S2 S2

S3 S3 S1 S1 S1 S1

S3 S3 S1 S1 S1 S1

S3 S3

S3 S3

S2 S2

S2 S2

S2 S2

S2 S2

S2 S2

S2 S2

S2 S2

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1

S1 S1 S1 S1

 
2.2. X¸c ®Þnh t¶i träng: 

   T¶i  träng tÝnh to¸n lªn b¶n bao gåm tÜnh t¶i b¶n th©n cña sµn vµ ho¹t t¶i sö 
dông ph©n bè ®Òu trªn sµn. 
                         qtt = gtt + ptt. 
Trong ®ã:qtt:t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu trªn sµn. 
                gtt :t¶i träng tÜnh t¶i tÝnh to¸n  
                ptt :t¶i träng ho¹t t¶i tÝnh to¸n . 

 

 

2.3. Ap dông tÝnh to¸n: 

Sµn tÇng 4 gåm c¸c « sµn: 
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Tªn « sµn 
C¹nh dµi C¹nh ng¾n Tû sè Lo¹i b¶n kª 

l1 (m) l2 (m) l1/ l2  

O1 3.5 3.5 1 4 c¹nh 

O2 3.5 3.5 1 4 c¹nh 

O3 3.5 3.5 1 4 c¹nh 

2.3.1 TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn S1 :3,5 x 3,5 m. 

+ X¸c ®Þnh néi lùc:  

NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph­¬ng lµ:    
l2= l1=3,5 - 0,22    = 3,28 m  
+ XÐt tû sè gi÷a 2 c¹nh cña b¶n: 

 21
5.3

5.3

1

2

l

l
B¶n chÞu uèn theo 2 

ph­¬ng. Ta tÝnh to¸n thÐp b¶n theo s¬ 

®å b¶n kª 4 c¹nh. 

+ T¶i träng t¸c dông lªn sµn:   
    q =3,81+2,4=6,21 (KN/m2). 
Chän 1M lµm Èn sè chÝnh: 

   12 MM                22MAM  

   11MAM              22

' MBM  

   11

' MBM   

Cèt thÐp sµn ®­îc ®Æt ®Òu theo hai ph­¬ng 
nªn ta cã ph­¬ng tr×nh c©n b»ng ®Ó 

x¸c ®Þnh c¸c m«men dÎo:  
Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng: 

1

'

22

'

112

2

1 223
12

lMMMlMMMll
ql

 (1). Ta cã:
 

)5,111(1
5.3

5.3

1

2

l

l
  

C¸ctû sè ®­îc chän theo b¶ng : 

 

r = 
1

2

lt

lt
   A1  vµ B1  A 2  vµ B 2

1

 

1 1 1,4 1,4 

 
Thay vµo (1) ta ®­îc:

  

s¬ ®å tÝnh b¶n kª bèn c¹nh

m1

m2

a1

a2  

b1

b2

m1

mI
I'm

m2

II
'

m
m

IIm

m mI
,

I

II

IIm ,
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                     )(9,1
28,3.8,428,3.8,4

28,328,3.3
.

12

28.3.21,6

.8,4.8,4

1
).3.(

12

).4,1.2.1.2()..4,1.2.2()3.(
12

2

12

12

2

1
1

11121112

2

1

KNm
ll

ll
ql

M

lMMlMMll
ql

 

                                 
)(66,29,1.4,1

)(9,1

''

21

KNmMMMM

KNmMM

IIIIII
 

                                                       

TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc:  

Dïng thÐp lo¹i AI cã 2225 22,5 / .Rs MPa KN cm   

Sµn dµy 10 cm; gi¶ thiÕt  a =2cm          cmh 82100  

+TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 
    - Cèt thÐp chÞu m«men   :  )(9,11 KNmM

 
                        m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

28.100.15,1

190
 = 0,026 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

026,0.211
 = 0,99 

                         As =
8.99,0.5,22

190
  = 1,07 cm2 

                            = As

b.ho

 .100% = 
8.100

07,1
 .100% = 0,13%> min = 0,05% 

                                        

          Cèt thÐp ®­îc chän 8S200  AS=1,42 cm2.   

                                

     +TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men ©m: )(66,2
'

KNmMM II
 

  TÝnh to¸n t­¬ng tù cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng 1M .  

                         m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

28.100.15,1

266
 = 0,036 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

036,0.211
 = 0,98 

                         As =
8.98,0.5,22

266
  = 1,51 cm2 

                            = As

b.ho

 .100% = 
8.100

51,1
 .100% = 0,19%> min = 0,05% 

                                        

               Cèt thÐp ®­îc chän 8S200  AS=1,42 cm2 
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2.3.2 TÝnh to¸n cèt thÐp « sµn S2 :3,5 x 3,5 m.( saøn  sảnh) 
+ X¸c ®Þnh néi lùc:  

NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph­¬ng lµ:    
l2= l1=3,5 - 0,22    = 3,28 m  
+ XÐt tû sè gi÷a 2 c¹nh cña b¶n: 

 21
5.3

5.3

1

2

l

l
B¶n chÞu uèn theo 2 

ph­¬ng. Ta tÝnh to¸n thÐp b¶n theo s¬ 

®å b¶n kª 4 c¹nh. 

+ T¶i träng t¸c dông lªn sµn:   
    q =3,81+3,6=7,41 (KN/m2). 
Chän 1M lµm Èn sè chÝnh: 

   12 MM                22MAM  

   11MAM              22

' MBM  

   11

' MBM   

Cèt thÐp sµn ®­îc ®Æt ®Òu theo hai ph­¬ng 
nªn ta cã ph­¬ng tr×nh c©n b»ng ®Ó 

x¸c ®Þnh c¸c m«men dÎo:  
Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng: 

1

'

22

'

112

2

1 223
12

lMMMlMMMll
ql

 (1). Ta cã:
 

)5,111(1
5.3

5.3

1

2

l

l
  

C¸ctû sè ®­îc chän theo b¶ng : 

 

r = 
1

2

lt

lt
   A1  vµ B1  A 2  vµ B 2

1

 

1 1 1,4 1,4 

 
 
 
 
Thay vµo (1) ta ®­îc: 

                     )(27,2
28,3.8,428,3.8,4

28,328,3.3
.

12

28,3.41,7

.8,4.8,4

1
).3.(

12

).4,1.2.1.2()..4,1.2.2()3.(
12

2

12

12

2

1
1

11121112

2

1

KNm
ll

ll
ql

M

lMMlMMll
ql

 

s¬ ®å tÝnh b¶n kª bèn c¹nh

m1

m2

a1

a2  

b1

b2

m1

mI
I'm

m2

II
'

m
m

IIm

m mI
,

I

II

IIm ,
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)(178,327,2.4,1

)(27,2

''

21

KNmMMMM

KNmMM

IIIIII
 

                                                         

TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc:  

Dïng thÐp lo¹i AI cã 2225 22,5 / .Rs MPa KN cm   

Sµn dµy 10 cm; gi¶ thiÕt  a =2cm          cmh 82100  

+TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng: 
    - Cèt thÐp chÞu m«men   :  )(27,21 KNmM

 
                        m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

28.100.15,1

227
 = 0,03 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

03,0.211
 = 0,98 

                         As =
8.98,0.5,22

227
  = 1,29cm2 

                            = As

b.ho

 .100% = 
8.100

29,1
 .100% = 0,16%> min = 0,05% 

                                        

          Cèt thÐp ®­îc chän 8S200  AS=1,42 cm2.   

                               

Saøn S4 (3.5x3.5m ; saøn nhaø veä sinh). 

Sµn vÖ sinh cã yªu cÇu chèng thÊm cao nªn tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi 

TÜnh t¶i t¸c dông : 4,053 KN/m2  

Ho¹t t¶i t¸c dông : 2,4 KN/m2  

T¶i träng toµn phÇn tÝnh to¸n : q =4,053 +2,4=6,453 KN/m2 

NhÞp tÝnh to¸n theo hai ph­¬ng lµ:    
l2= l1=3,5 - 0,22    = 3,28 m  
+ XÐt tû sè gi÷a 2 c¹nh cña b¶n: 

 21
5.3

5.3

1

2

l

l
B¶n chÞu uèn theo 2 

ph­¬ng. Ta tÝnh to¸n thÐp b¶n theo s¬®å b¶n kª 4 c¹nh. 
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4200

3
9
0
0

m'I

mI

m1

m2mII
m'II

 

§Ó ®¬n gi¶n cho thi c«ng ta chän ph­¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu theo hai ph­¬ng.s¬ ®å 

tÝnh lµ s¬ ®å ®µn håi. 

Tra b¶ng víi b¶n ngµm 4 c¹nh ta cã : 

           α1= 0.0179, α2= 0.0179 

 1= 0,0417; 2= 0,0417 

M1=M2= α*q*lt1*lt2= 0.0179*6.453*3.28*3.28 =1.24 KNm

MI=Mii= *q*lt1*lt2= 0.0417*6.453*3.28*3.28 =2,89 2.890 KNm

 
a. M«men d­¬ng :  M1=1,24KN.m 

 Gäi a lµ kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp ®Õn mÐp chÞu kÐo a=1.5cm   

  h01 = hb - a= 10 – 1.5 = 8.5cm  

Ta cã : m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

25,8.100.15,1

124
 = 0,014 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

014,0.211
 = 0,99 

                         As =
5.8.99,0.5,22

124
  = 0,65 cm2 

                           = As

b.ho

 .100% = 
5,8.100

65,0
 .100% = 0,077%> min = 0,05% 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a=b*fa/ As =100*0,503/0,65 =77cm 

 Chän cèt thÐp 8s200  

 M« men ©m:  MI=2,89 KN.m 

   Gäi a lµ kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp ®Õn mÐp chÞu kÐo a=1.5cm   
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             h02 = h01 - 
1

2
(d1  +d2)= 8.5-0.6 = 7.9 cm 

Ta cã                   m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

29.7.100.15,1

289
 = 0,04 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

04,0.211
 = 0,98 

                         As =
9,7.98,0.5,22

289
  = 1,65 cm2 

                           = As

b.ho

 .100% = 
9,7.100

65,1
 .100% = 0,02%> min = 0,05 : 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a=b*fa/ As =100*0.503/1,65=31cm' 

Chän cèt thÐp 8s200  
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Ch­¬ng3 

tÝnh to¸n cÇu thang 

 3.1. Sè liÖu tÝnh to¸n 

V¸CH THANG M¸Y

 

 

                               H×nh 6.1 MÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang 

 

 

 3.1.1.Chän vËt liÖu 
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  -Dïng bª t«ng m¸c 200 cã Rn=115KG/cm2,. 
  -ThÐp ®ai vµ thÐp b¶n dïng thÐp AI cã Ra=Ra’=2100KG/cm2. 
  -ThÐp däc dïng thÐp AII cã Ra=Ra’=2800KG/cm2. 
  -BËc x©y b»ng g¹ch cã chiÒu réng b=30 cm, chiÒu cao h=15cm. 

 3.1.2.Chän kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn cÇu thang 

  - Chän chiÒu dµy b¶n thang hb=100mm, b¶n chiÕu nghØ hb=100mm. 
  - Chän dÇm D1: 200x300mm. 
  - Chän dÇm D2: 220x300mm. 
  - Chän cèn thang 80x300mm. 
  -Líp v÷a lãt dµy 1,5cm, líp g¹ch l¸t dµy 2cm 

  -§é nghiªng cña b¶n thang tg  = h/b =15/30 = 0,5  =26,270  

 

3.2 TÝnh to¸n b¶n thang  

 3.2.1 T¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang 

Quy träng l­îng b¶n th©n bËc vÒ ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch sµn 

Víi ®é dµy quy ­íc: m
b

067,0
3,015,0

3,0.15,0.5,0
22

 

 
B¶ng 6.1 T¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang 

 

Stt    Líp cÊu t¹o tcq 2/ mKN  
n ttq 2/ mKN  

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 

BËc cÇu thang 
0,067x1800 
B¶n thang 
0,1x2500 
V÷a tr¸t bËc 
0,02x1800 
V÷a tr¸t d­íi 
0,015x1800 
Granit« 
0,02x2000 
Ho¹t t¶i 
 

 
12,06 
 
2,50 
 
0,36 
 
0,27 
 
0,40 
3 

 
1,1 

 
1,1 

 
1,3 

 
1,3 

 
1,2 
1,2 

 
1,331 
 
2,75 
 
0,468 
 
0,351 
 
0,48 
3,60 

 Tæng 8  8,97 (KN/m2) 

 

 3.2.2T¶i träng t¸c dông b¶n chiÕu nghØ  
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B¶ng 6.2 T¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ 

 

Stt    Líp cÊu t¹o  tcq 2/ mKN  
n ttq 2/ mKN  

1 
 
2 
 
3 
 
4 

B¶n thang  = 10cm 
0,1x2500 

V÷a tr¸t d­íi  = 1,5cm 
0,015x1800 

Granit«  = 2cm 
0,02x200 
Ho¹t t¶i 

 
        2,50 
 
         0,27 
 
        0,40 
        3 

 
1,1 

 
1,3 

 
1,2 
1,2 

 
   2,75 
 
0,351 
 
    0, 48 
   3,60 

 Tæng      7,18KN/m2) 

 

3.2.3 TÝnh b¶n thang BT1   

Do b¶n thang ngµm hai c¹nh vµo dÇm thang vµ v¸ch thang m¸y nªn nhÞp tÝnh to¸n cña b¶n lµ:  

lt2 = 280-22=258 cm 

lt1 = 160-22=138 cm 

XÐt tû sè r =
l

l

t

t

2

1

 = 
138

258
 = 1,87 < 2  Sµn lµm viÖc theo 2 ph­¬ng 

-T¶i träng tÝnh to¸n 
2/04,827,26cos.97,8cos. mKNgg ott

b

tt

b  

-TÝnh to¸n cèt thÐp cho b¶n thang theo s¬ ®å khíp dÎo 
 Ta tÝnh theo s¬ ®å b¶n lo¹i dÇm hai ®Çu ngµm. 

S¬ ®å tÝnh to¸n:  

 

 

H×nh 6.2: S¬ ®å tÝnh to¸n b¶n thang 

B¶n thang 3 vÕ gÇn gièng nhau do ®ã chØ cÇn tÝnh thÐp cho 1 vÕ råi bè trÝ thÐp cho c¶ 3 vÕ 

Chän a = 1,5cm  h0 =h b -a =10 -1.5= 8,5cm. 
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       TÝnh víi d¶i b¶n réng 1m ta cã:  

T¶i träng ph©n bè q=8,04 KN/m2  

 

H×nh 6.3: BiÓu ®å m« men b¶n thang 

 M = 
12

38,1.04,8

12

22ql
 =1,27 KNm. 

                        m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

25,8.100.15,1

127
 = 0,015 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

015,0.211
 = 0,99 

                         As =
5,8.99,0.5,22

127
  = 0,67cm2 

                            = As

b.ho
 .100% = 

8.100

27,1
 .100% = 0,16%> min = 0,05% 

Chän thÐp 6 a200 cã Fa = 1,42cm2 ®Æt theo c¶ 2 ph­¬ng vµ c¶ hai líp thÐp trªn vµ thÐp d­íi. 

3.2.4 TÝnh b¶n thang BT3vµ b¶n chiÕu nghØ CN1,CN2 

- B¶n thang BT3 vµ hai b¶n chiÕu nghØ CN1 vµ CN2 coi nh­ mét b¶n liªn tôc cã chiÒu dµi hai 
c¹nh: 
- C¹nh dµi: l1=4,7-0,22=4,48m 
- C¹nh ng¾n: l2=1,7-0,22=1,48m 

+XÐt tû sè l1/l2=4,48/1,48=3,02 2 

B¶n lµm viÖc 1 ph­¬ng, c¾t mét d¶i b¶n réng b=1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n. 
V× t¶i träng tÝnh to¸n trªn b¶n thang BT3 lín h¬n b¶n chiÕu nghØ nªn c¾t d¶i b¶n t¹i vÞ trÝ 

b¶n thang BT3  
- S¬ ®å tÝnh (h×nh vÏ) 
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qtt=8,79KN/m

Mmax=238,4 KG.m  

H×nh 6.2 S¬ ®å tÝnh b¶n thang 
- T¶i träng tÝnh to¸n 

mKNxbgq tt

b

tt

b /97,81.97,8  

- Néi lùc: 

mKN
lq

M

tt

b
.45,2

8

48,1
97,8

8

22

max         

ta cã : 
2

0

max

.. hbR

M
A

n

 

cmahh 5,85,110
00

   

                        m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

25,8.100.15,1

245
 = 0,029 < R =0,3 

                          = 
2

m 211
  =

2

029,0.211
 = 0,99 

                         As =
5,8.99,0.5,22

245
  = 1,29cm2 

                            = As

b.ho
 .100% = 

8.100

29,1
 .100% = 0,16%> min = 0,05% 

                                                                                                           

chän 6 a200 cã Fa=1,42cm2 

-ThÐp theo ph­¬ng c¹nh dµi ®Æt theo cÊu t¹o 6 a200 

3.3.TÝnh cèn thang 

3.3.1 T¶i träng t¸c dông lªn cèn thang 
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B¶ng 6.3 T¶i träng t¸c dông lªn cèn thang 

  

Stt    Líp cÊu t¹o  tcq (KN/m) n  
ttq (KN/m) 

1 
 
 
2 
3 
 
4 

Do b¶n truyÒn vµo 

79,86,1
2

1
xx  

Lan can tay vÞn 
B¶n th©n cèn thang 

250008,03,0 xx  

V÷a tr¸t 

180001,058,0 xx  

 
 
 

0,10 
 

0,60 
 

0,1044 

 
 
 

1,3 
 

1,1 
 

1,3 

 
7,032 

 
0,13 

 
0,66 

 
0,1357 

 Tæng   7,96KN/m 

 

T¶i träng tÝnh to¸n cèn thang: q tt =7,96. o27,26cos =7,14KN/m 

-S¬ ®å tÝnh cèn thang (h×nh vÏ) 

Mmax=8 KN.m

qtt=7,96KN/m

 
 
 

H×nh 6.3 S¬ ®å tÝnh cèn thang 

 
-Néi lùc: 

KN
lq

Q

mknM

l
l

lq
M

x

tt

Max

Max

x
xtt

Max

71,10
2

3.14,7

2

.

.8
8

3.14,7

3
27,26cos

7,2

27,26cos
;

8

.

2

00

22
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3.3.2 TÝnh cèt thÐp: 

2

2

002

0

24,1
25.92,0.28

800

92,0139,0
25.8.15,1

800

25530;
..

cmF

A

cmahh
hbR

M
A

a

n

Max

 

§Æt cèt thÐp theo cÊu t¹o lÊy 1 14 cã Fa=1,539cm2 

*) TÝnh cèt ®ai cèn thang. 

Qmax=10,71 KN 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

Q  k0Rnbh0    Cho tiÕt diÖn chÞu lùc c¾t lín nhÊt 

k0Rnbh0=0,35.1,15.10.25=100,625KN >Qmax=10.71 KN 

 + KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n 

Q  0,6Rkbh0  

0,6Rkbh0=0,6.8,8.10.27=14,26 KN > Qmax=10,71 KN  

 Kh«ng cÇn ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai 

Cèt ®ai ®­îc chän theo cÊu t¹o                          

Chän ®ai 6a200  

3.4.TÝnh dÇm thang 

3.4.1.TÝnh dÇm D1-TiÕt diÖn: (200x300) 

3.4.1.1 T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn dÇm D1 

+Do b¶n thang BT1,BT2 truyÒn vµo theo quy luËt tam gi¸c. 
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B¶ng 6.3 T¶i träng t¸c dông lªn dÇm 
 

Stt    Líp cÊu t¹o  qtc (KN/m) n qtt( KN/m) 

1 
2 
 
 
3 

Do b¶n BT1truyÒn vµo 
Do b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo 

2

48,1
18,7 x  

Do b¶n th©n dÇm 

25002,03,0 xx  

V÷a tr¸t dÇm 

180002,08,0 xx  

 
 
 
 
 

1,50 
 

2,88 

 
 
 
 
 

1,1 
 

1,3 

6,638 
 

5,313 
 
 

1,65 
 

3,744 

 Tæng   17,345 

mKNqd /345,171  

+X¸c ®Þnh qd
2: 

Stt    Líp cÊu t¹o  qtc (KN/m) n qtt( KN/m) 

1 
 
 
2 
3 
4 

Do b¶n thang BT3 

79,848,1
2

1
xx  

Do lan can tay vÞn 
B¶n th©n dÇm 
V÷a tr¸t 

 
 
 

0,1 
1,50 
2,88 

 
 
 

1,3 
1,1 
1,3 

 
6,638 

 
1,13 
1,65 

3,744 

 Tæng   13,162 

 
+X¸c ®Þnh P: 
Lùc tËp trung P chÝnh lµ ph¶n lùc gèi tùa cèn thang CT1 

KN
lq

P CT 746,10
2

7,2.96,7

2

.
 

S¬ ®å tÝnh ®Çu ngµm ®Çu khíp (h×nh vÏ) 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 50 
 

14,9

67,8

36,71

36,54

10,746KN

13,162KN/m

17,345KN/m

10,746KN

17,345KN/m

21,1465,56

 

H×nh 6.4 S¬ ®å tÝnh dÇm D1 
3.4.1.2 TÝnh cèt thÐp: 

1) ThÐp chÞu m« men ©m: 

2

0

22

0

57,14
25.622,0.28

100.8,67

..

622,047,0
25.22.15,1

100.8,67

..

.8,67

cm
hR

M
F

hR

M
A

mKNM

a

a

n

 

Chän 3 25 Fa=14.73cm2 
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2) ThÐp chÞu m« men d­¬ng 

2

0

22

0

13,6
25.851,0.28

100.54,36

..

851,0:254,0
25.20.15,1

100.54,36

..

.54,36

cm
hR

M
F

hbR

M
A

mKNM

a

a

n

 

chän 2 20 cã 
228,6 cmF

a
 

+TÝnh cèt ®ai:  KNQMax 56,65  

+KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

KNhbRn 25,20125.20.15,1.35,0...35,0 0  

KNQMax 56,65 KN25,201 tho¶ m·n 

+KiÓm tra ®k tÝnh cèt ®ai 

KNhbRk 19,2725.20.8,8.6,0...6,0 0  

Max
Q 6,0...6,0

0
hbR

k
ph¶i tÝnh cèt ®ai 

cmKN
hbR

Q
q

cm
Q

hbR
U

k

d

k

Max

/49,0
,25.20.8,8.8

56,65

...8

16,25
56,65

25.20.8,8.5,1...5,1

2

2

2

0

2

22

0

 

Kho¶ng c¸ch cèt ®ai tÝnh to¸n: 

d

dad

tt
q

fnR
U

..
 Dïng ®ai 6, 2 nh¸nh n=2 Fa=0,283cm2 

cmU tt 48.18
49,0

283,0.2.16
 

-Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o 

mm

mmhU
CT

150

150300.
2

1
.

2

1

 

Chän ®ai 6 u=150mm 

mKN
u

fnR
q dadtt

d /603,0
15

283,0.2.18..
 

Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña cèt ®ai vµ BT 

KNqhbRQ dkdb 85,72603,0.,25.20.88,0.8....8 22

0 KNQMax 56,65
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Ch­¬ng 4 

 ThiÕt kÕ mãng 

 

4.1 - ThiÕt kÕ mãng khung trôc 2 

ThiÕt kÕ mãng cña nhµ cao tÇng lµ néi dung quan träng cña thiÕt kÕ phÇn ngÇm cña 

c«ng tr×nh. Nã rÊt quan träng ®èi víi viÖc sö dông b×nh th­êng vµ an toµn cña c«ng tr×nh. 

Nªn khi thiÕt kÕ mãng cÇn ®¹t ®­îc 5 yªu cÇu sau: 

- ¸p lùc bæ sung cña ®¸y mãng kh«ng v­ît qu¸ søc chÞu t¶i cña nÒn hoÆc søc chÞu 

t¶i cña cäc 

- Tæng ®é lón vµ ®é lón lÖch cña mãng kh«ng v­ît qu¸ ph¹m vi trÞ sè giíi h¹n cho 

phÐp 

- §¸p øng yªu cÇu sö dông vµ yªu cÇu chèng thÊm cña c«ng tr×nh 

- Dù kiÕn kh¶ n¨ng ¶nh h­ëng víi nhµ gÇn kÒ trong qu¸ tr×nh thi c«ng mãng 

- §¸nh gi¸ c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt tæng hîp 

Tuy nhiªn trong ph¹m vi mét ®å ¸n tèt nghiÖp chØ xÐt cÇn ®Õn hai yÕu tè ®Çu vµ yÕu 

tè thø 3 ®­îc xÐt ®Õn b»ng mét sè tÝnh to¸n ®¬n gi¶n vµ c¸c biÖn ph¸p cÊu t¹o th­êng 

dïng. 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng h×nh vu«ng, l¹i cã thªm 2 tÇng hÇm ch«n s©u xuèng ®Êt, do 

vËy ®¸nh gÝa ®iÒu kiÖn thi c«ng lµ rÊt khã kh¨n.   

 

4.1.1- ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

Sè liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng dùa vµo kÕt qu¶ kh¶o s¸t c¸c hè khoan theo 

tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt thuû v¨n thùc tÕ cña c«ng tr×nh. KÕt qu¶ kh¶o s¸t cho thÊy ®Þa 

tÇng ph©n thµnh c¸c líp râ rÖt. PhÇn ®Êt yÕu ë phÝa trªn dµy h¬n 20m, líp sái cuéi cã 

chiÒu ch­a kÕt thóc t¹i ®¸y lç khoan cã thÓ dïng lµm nÒn cho c«ng tr×nh. Sö dông 

ph­¬ng ph¸p khoan tiªu chuÈn SPT ®Ó kh¶o s¸t nÒn mãng. Dïng 3 hè khoan tiªu biÓu 
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x¸c ®Þnh chiÒu dµy c¸c líp ®Êt. §©y lµ ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®Þa chÊt vµ dùa vµo ®ã ®Ó 

tÝnh to¸n cäc nhåi ®· ®­îc øng dông ë ViÖt Nam vµ cho ®é chÝnh x¸c kh¸ cao. 

0000000%20%203.+
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lÉn c¸t h¹t th«

líp c¸t h¹t trung

lÉn c¸t h¹t nhá

líp cuéi sái

líp s¹n sái

líp c¸t h¹t trung

líp sÐt pha

líp ®Êt lÊp
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a.B¶ng m« t¶ ®Þa chÊt: 

 
Sè 
TT 

 
Sè 
hiÖu 

 
Tªn 
líp ®Êt 
 

 
ChiÒu 
dµy 
(m) 

§é s©u 
so víi 
cèt tù 
nhiªn 
<0 (m) 

M« t¶ ®Þa chÊt 

1 1 §Êt 

lÊp 

2.5 0-2.5 §Êt lÊp ch­a liÒn thæ, ph©n bè réng kh¾p 

vïng x©y dùng, mµu x¸m n©u, x¸m tro; gåm 

chñ yÕu lµ sÐt pha lÉn g¹ch vôn vµ nhiÒu phÕ 

th¶i. Tr¹ng th¸i nh·o, xèp, biÕn d¹ng m¹nh . 

2 2 Líp 

sÐt 

pha  

3.9 2.5-6.4 Líp sÐt pha trªn, mµu x¸m n©u, x¸m nh¹t, 

gåm chñ yÕu sÐt pha. Tr¹ng th¸i dÎo mÒm lµ 

chñ yÕu, biÕn d¹ng m¹nh 

3 3 Líp 

c¸t h¹t 

trung 

lÉn c¸t 

h¹t 

nhá 

5.4 6.4-

11.8 

Líp c¸t h¹t trung lÉn c¸t h¹t nhá, x¸m xanh, 

x¸m ghi. Gåm chñ yÕu c¸t h¹t trung lÉn c¸t 

h¹t nhá kh«ng theo quy luËt. Tr¹ng th¸i chÆt 

võa. 

4 4 Líp 

c¸t h¹t 

trung 

lÉn c¸t 

h¹t to 

6.2 11.8-18 Líp c¸t h¹t trung lÉn c¸t h¹t th«, x¸m vµng, 

cã n¬i x¸m xanh; gåm c¸t h¹t trung lÉn 

nhiÒu c¸t h¹t th« vµ sái. Tr¹ng th¸i chÆt ®Õn 

chÆt võa. 

5 5 Líp 

s¹n sái 

8.4 18-26.4 Líp s¹n sái lÉn c¸t h¹t th«, x¸m vµng, chñ 

yÕu lµ s¹n sái lÉn c¸t h¹t th«. Tr¹ng th¸i 

chÆt. 

6 6 Líp 

cuéi 

sái 

RÊt 

lín 

>26.4 Líp cuéi sái, x¸m hång, x¸m tro, tr¾ng ®ôc; 

thµnh phÇn chñ yÕu lµ c¸t kÕt, bét kÕt, sÐt 

kÕt vµ th¹ch anh. Tr¹ng th¸i chÆt ®Õn chÆt  
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b. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n 

N­íc d­íi ®Êt trong khu x©y dùng chñ yÕu ®­îc tµng tr÷ vµ l­u th«ng trong c¸c líp 

(3), (4), vµ s¹n sái cuéi (5), (6). Mùc n­íc ngÇm thay ®æi theo mïa trong n¨m. Mùc n­íc 

trung b×nh hµng n¨m ë ®é s©u -6.3 m so víi cèt 0.00 cña c«ng tr×nh. Mùc n­íc ngÇm cao 

nhÊt trong n¨m ë ®é s©u -5m 

Ngoµi ra cßn cã trong c¸c líp: ®Êt lÊp (1), bïn h÷u c¬ (2) nh­ng víi l­u l­îng n­íc 

nhá chØ ë d¹ng thÊm rØ. Nguån cung cÊp chñ yÕu do n­íc m­a, n­íc mÆt vµ n­íc th¶i 

sinh ho¹t hµng ngµy thÊm xuèng. 

c. C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt : 

B¶ng thèng kª chØ tiªu c¬ lý c¸c líp ®Êt 

LÊy theo gi¸ trÞ trung b×nh 3 mòi khoan cña tµi liÖu 

"B¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh", do C«ng ty T­ vÊn x©y dùng d©n dông ViÖt Nam( 

VNCC) cung cÊp:. 

Cho c¸c líp ®Êt c¸t: 

STT Tªn chØ tiªu KÝ hiÖu §¬n vÞ 

Líp 

c¸t h¹t 

trung 

lÉn h¹t 

nhá 

(3) 

Líp 

c¸t h¹t 

trung 

lÉn c¸t 

h¹t 

th«  

(4) 

Líp s¹n 

sái lÉn 

c¸t h¹t 

th« (5) 

Líp 

cuéi sái 

(6) 

1 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

> 10.0 
% - - 33.5 71.5 

2 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

10.0 - 
5.0 mm % - - 24.9 13 

3 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

5.0 - 2.0 
mm % - - 12 13.8 

4 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

2.0 - 1.0 
mm % 3.5 11.9 10 1.7 

5 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

1.0 - 0.5 
mm % 12.8 21.3 11.8   

6 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

0.5 - 
0.25 % 39.5 42.3 7.8   
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mm 

7 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

0.25 - 
0.1 mm % 25.8 14.5 -   

8 
§­êng kÝnh 
cì h¹t 

< 0.1 
mm % 18.4 10 -   

9 Tû träng g/cm3 2.66 2.65 2.65 2.65 

10 
Gãc ma s¸t 
trong  §é 32o00 33o00 36o00 36o00 

12 
Søc kh¸ng 
xuyªn mòi qc kg/cm2 68.50 58.90 - - 

13 
Søc kh¸ng 
xuyªn ma 
s¸t fs kg/cm2 1.00 0.83 - - 

14 
Søc kh¸ng 
xuyªn tiªu 
chuÈn tb N-Value Bóa 22 14 64 > 100 

15 
M«®un tæng 
biÕn d¹ng Eo kg/cm2 

170.00 150.00 800.0 3000.0 

16 
¸p lùc tÝnh 
to¸n quy ­íc Ro kg/cm2 2.00 1.75 6.00 15.00 

 
Tr¹ng th¸i 
®Êt 

  
chÆt 
võa 

chÆt 
võa 

chÆt 
chÆt-
chÆt võa 

 

d. §¸nh gi¸ vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 

 VÒ cÊu t¹o ®Þa chÊt:  

+ §Êt nÒn ®­îc cÊu t¹o bëi 

+ Tõ 0.0m  11.8m lµ c¸c líp sÐt mÒm yÕu, chøa nhiÒu h÷u c¬ 

+ Tõ ®é s©u > 11.8m lµ c¸c líp ®Êt rêi tõ c¸t h¹t nhá, h¹t trung ®Õn th«, s¶n sái vµ cuéi 

 b·o hoµ n­íc. 

 VÒ c­êng ®é vµ biÕn d¹ng 

+ C¸c líp ®Êt lo¹i sÐt: tõ (1) ®Õn (2) ®Òu lµ ®Êt yÕu, biÕn d¹ng tõ m¹nh ®Õn rÊt m¹nh. 

+ Líp c¸t: (3),(4) lµ ®Êt kh¸ tèt, biÕn d¹ng trung b×nh. 

+ C¸c líp: s¹n sái lÉn c¸t (5) vµ cuéi sái (6) lµ ®Êt tèt, biÕn d¹ng nhá. 

e. §Ò xuÊt nÒn vµ mãng chÞu lùc 
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C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n vµ nh÷ng tÝnh to¸n, ph©n tÝch ë trªn, víi t¶i 

träng t­¬ng ®èi lín nªn chän líp ®Êt (6) lµ líp chÞu lùc chÝnh vµ nªn dïng mãng cäc 

khoan nhåi cã chiÒu dµi lín chèng vµo líp ®Êt nµy.  

4.1.2 - Lùa chän  ph­¬ng ¸n  mãng 

      Mãng lµ bé phËn hÕt søc quan träng ®èi víi nhµ cao tÇng v× nã liªn quan trùc tiÕp 

®Õn c«ng tr×nh vÒ ph­¬ng diÖn chÞu lùc, kh¶ n¨ng thi c«ng, gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ ®iÒu 

kiÖn sö dông b×nh th­êng cña c«ng tr×nh. 

ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n mãng xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n, cÊu t¹o kiÕn 

tróc, sù lµm viÖc cña c«ng tr×nh, t¶i träng tõ trªn  c«ng tr×nh truyÒn xuèng víi mét sè yªu 

cÇu c¬ b¶n sau: 

+ Cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i, kh«ng bÞ ph¸ ho¹i khi lµm viÖc . 

+ §é lón cña c«ng tr×nh nhá h¬n ®é lón cho phÐp, kh«ng cã hiÖn t­îng lón lÖch  

+ §µi mãng ®ñ kh¶ n¨ng lµm viÖc cïng víi cäc 

+ViÖc thi c«ng kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh xung quanh. Víi ®Æc ®iÓm lµ c«ng tr×nh 

®­îc x©y dùng trong thµnh phè Hµ Néi, x©y chen víi nh÷ng c«ng tr×nh kh¸c ®ang sö 

dông do ®ã yªu cÇu kh«ng g©y chÊn ®éng,  t¸c ®éng lµm ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh 

xung quanh còng lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu mang tÝnh b¾t buéc. 

+ §¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ 

+ VÖ sinh m«i tr­êng vµ an toµn lao ®éng 

     Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta kh«ng thÓ sö dông mãng n«ng hay mãng cäc ®ãng. Do 

vËy c¸c gi¶i ph¸p mãng cã thÓ sö dông ®­îc lµ: 

 Ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp.  

 Ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi. 

 Ph­¬ng ¸n cäc baret 

 

a. Ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp: 

¦u ®iÓm: 
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- Kh«ng g©y chÊn ®éng m¹nh do ®ã thÝch hîp víi c«ng tr×nh x©y chen. 

- DÔ thi c«ng, nhÊt lµ víi ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt mÒm. 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp cã thÓ ®o chÝnh x¸c lùc Ðp, kiÓm tra chÊt l­îng cäc dÔ dµng  

- Gi¸ thµnh rÎ, ph­¬ng tiÖn ®¬n gi¶n, kü thuËt kh«ng phøc t¹p 

Nh­îc ®iÓm: 

- TiÕt diÖn cäc nhá do ®ã søc chÞu t¶i cña cäc kh«ng lín. 

- Cäc kh«ng xuèng ®­îc ®é s©u lín, khã thi c«ng khi ph¶i xuyªn qua líp sÐt cøng 

hoÆc c¸t chÆt dµy. 

- §èi víi c«ng tr×nh cã tÇng hÇm viÖc Ðp cäc lµ rÊt phøc t¹p 

b. Ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi vµ t­êng ch¾n: 

¦u ®iÓm: 

- Cã thÓ khoan ®Õn ®é s©u lín, c¾m s©u vµo líp ®Êt chÞu lùc tèt nhÊt . 

- KÝch th­íc cäc lín, søc chÞu t¶i cña cäc rÊt lín, chÞu t¶i träng ®éng tèt. 

- Kh«ng g©y chÊn ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng, kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh 

xung quanh 

- RÊt thuËn lîi cho viÖc thi c«ng tÇng hÇm v× cã thÓ dõng ®æ bª t«ng ë bÊt kú cao ®é 

nµo. 

Nh­îc ®iÓm: 

- Thi c«ng phøc t¹p, cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ chuyªn dïng, kü s­ cã tr×nh ®é vµ kinh 

nghiÖm, c«ng nh©n lµnh nghÒ 

- Khã kiÓm tra chÊt l­îng lç khoan vµ th©n cäc sau khi ®æ bª t«ng còng nh­ sù tiÕp 

xóc kh«ng tèt gi÷a mòi cäc vµ líp ®Êt chÞu lùc. 

 Gi¸ thµnh thi c«ng vµ thÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt l­îng cäc lín. 

 C«ng tr­êng bÞ bÈn do bïn vµ bentonite ch¶y ra. 

c. Ph­¬ng ¸n mãng cäc baret vµ t­êng ch¾n: 

¦u ®iÓm: 

- Cäc barrete còng lµ mét d¹ng cäc khoan nhåi nªn nã còng mang nh÷ng ­u nh­îc 

®iÓm gièng cäc khoan nhåi khi so s¸nh víi c¸c ph­¬ng ¸n cäc kh¸c.  
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- Nã kh¸c cäc khoan nhåi ë chç cã thÓ chÕ t¹o víi kÝch th­íc lín do cÊu t¹o gÇu ®µo 

nªn søc chÞu t¶i cña nã còng lín h¬n cäc khoan nhåi, cã thÓ ®¹t ®Õn 6000 tÊn vµ rÊt ­u 

viÖt khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh cã nhiÒu tÇng hÇm v× nã cã thÓ lµm t­êng barrette ch¾n 

®Êt vµ t­êng bao cña c¸c tÇng hÇm.  

- T­êng ch¾n võa cã t¸c dông chÞu lùc nh­ t­êng tÇng hÇm võa cã chøc n¨ng nh­ 

t­êng cõ vµ kh¶ n¨ng chèng thÊm rÊt tèt nªn cã thÓ sö dông kÕt hîp ®Ó gi¶m chi phÝ, 

®¶m b¶o kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh xung quanh.  

Nh­îc ®iÓm: 

- Tuy nhiªn cäc barrete chØ dïng cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng lín hoÆc x©y dùng trªn 

nÒn ®Êt yÕu v× gi¸ thµnh cña nã rÊt cao. ë ViÖt Nam hiÖn nay chØ cã mét sè Ýt c«ng ty cã 

thiÕt bÞ vµ kh¶ n¨ng thi c«ng cho lo¹i cäc nµy. 

- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n phøc t¹p, ch­a thèng nhÊt. Thi c«ng ®ßi hái thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, 

kü thuËt phøc t¹p vµ c«ng nh©n tay nghÒ cao. 

 KÕt luËn vµ lùa chän s¬ bé  ph­¬ng ¸n mãng: Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta thÊy r»ng sö 

dông gi¶i ph¸p mãng cäc khoan nhåi cho c¸c phÇn cét chÝnh cña nhµ vµ phÇn t­êng v©y 

cho phÇn t­êng phÝa ngoµi 2 tÇng hÇm lµ phï hîp h¬n c¶ vÒ mÆt yªu cÇu søc chÞu t¶i 

còng nh­ kh¶ n¨ng thi c«ng thùc tÕ, phï hîp víi m«i tr­êng thi c«ng x©y chen trong 

thµnh phè vµ cuèi cïng lµ vÊn ®Ò kinh tÕ cho c«ng tr×nh. §Ó ®¶m b¶o cho nhµ ta nªn ®­a 

mòi cäc xuèng d­íi líp ®Êt cuéi sái (líp ®Êt 6), cho cäc lµm viÖc theo kiÓu cäc chèng. 

4.2 - TÝnh to¸n mãng 

Ta chØ tÝnh to¸n cho c¸c mãng thuéc khung trôc 2, bao gåm mãng 2G d­íi ch©n c¸c 

cét 1, vµ mãng 2C d­íi ch©n c¸c cét 5 

4.2.1- Lùa chän s¬ bé c¸c kÝch th­íc cäc 

Tõ ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt thuû v¨n ta thÊy nÕu sö dông ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi th× 

chiÒu s©u cäc ph¶i ®­îc ®Æt vµo líp ®Êt tèt v× vËy ta chän c¸c sè liÖu cña cäc nh­ sau: 

a. ChiÒu dµi cäc :  
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Víi líp bïn h÷u c¬ phÝa trªn kh«ng cã kh¶ n¨ng chÞu lùc, líp ®Êt rêi dµy, kh¶ n¨ng 

chÞu tr¹ng th¸i tõ chÆt ®Õn chÆt võa, líp ®Êt chÞu lùc lín nhÊt vµ tèt h¬n c¶ n»m d­íi ®é 

s©u 26.4m so víi cèt tù nhiªn, v× vËy hîp lý h¬n c¶ lµ cho c¶ cäc khoan nhåi chèng vµo 

líp ®Êt cuèi cïng nµy;  cäc ngµm vµo líp cuéi sái lÉn Ýt c¸t s¹n lµ 2.0 (m). Do vËy chiÒu 

dµi cäc tÝnh tõ cèt tù nhiªn ®Õn mòi cäc kho¶ng (26,4+2=) 28,4m 

b. TiÕt diÖn cäc:  

+ Cäc khoan nhåi:  

Cäc khoan nhåi ®­îc ®Æt ë phÝa trong t­êng tÇng hÇm, ®­îc sö dông ®Ó ®ì c¸c ch©n 

cét vu«ng tiÕt diÖn 0,65x0,65 m vµ c¸c cét biªn tiÕt diÖn 0,50x0,50 t¶i träng t­¬ng ®èi 

lín do chÞu t¶i träng cña 9 tÇng nhµ truyÒn xuèng. V× vËy c¨n cø vµo tiÕt diÖn cét vµ biÖn 

ph¸p thi c«ng ta chän s¬ bé ®­êng kÝnh cäc lµ 1,4m vµ 0.8m ®Ó tÝnh to¸n kiÓm tra. NÕu 

kh«ng tho¶ m·n cã thÓ t¨ng ®­êng kÝnh cña cäc lªn. 

c. Chän  chiÒu s©u ®¸y ®µi: 

Víi nhµ cã tÇng hÇm, th× ch¾n ch¾n mãng cäc ph¶i ë d¹ng ®µi thÊp. Víi gi¶ thiÕt t¶i 

träng ngang hoµn toµn do c¸c líp ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn, v× vËy ph¶i chän chiÒu 

s©u ch«n ®µi h theo ®iÒu kiÖn ®Ó tÝnh to¸n theo s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp lµ : ChiÒu cao tõ 

mÆt ®¸y ®µi ®Õn mÆt nÒn tÇng hÇm h > hmin. 

Trong ®ã:  

                            hmin = 0,7tg(450- 
2

).
b

H

tb .
 

=2.23o: Gãc néi ma s¸t cña líp ®Êt ë ®¸y ®µi 

  = 
n

n

ii

l

l

1

1

1  = 
9.186.1

9.1826.15 xx
= 2.23o 

tb  = 1.64 (t/m3)   : Träng l­îng trung b×nh cña ®µi ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn. 
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 tb = 
n

n

ii

l

l

1

1

1  = 
9.186.13

9.1859.16.181.139.1 xxx
= 16,4 KN/m3 

H : Tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn ®µi. 

       Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã lùc c¾t lín nhÊt t¹i ch©n cét : Q = H = 84,88 KN 

b    : C¹nh ®¸y ®µi theo ph­¬ng th¼ng gãc víi H, chän s¬ bé b=2,5m 

 

                hmin =0,7 04,1
5.24,16

88,84
.

2

23.2
45

'0
0

x
tg   (m). 

Bè trÝ mÆt trªn ®µi cïng cao ®é víi mÆt d­íi cña sµn tÇng hÇm th× chiÒu cao ®µi  

h® > 1,04 m. ChiÒu dµy sµn tÇng d­íi cïng cña tÇng hÇm lµ 300mm, chiÒu cao ®µi 

2m th× cèt ®¸y ®µi (8,10+0.3+2 =) –10.4m so víi cèt 0,000 

Cho cäc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 100mm th× chiÒu dµi cuèi cïng cña cäc sÏ lµ  

Lcäc thùc tÕ = 18,1m   

4.2.2 - X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc  

Søc chÞu t¶i (SCT) lµ ®¹i l­îng quan träng nhÊt cÇn x¸c ®Þnh trong thiÕt kÕ nÒn 

mãng. Do cäc bÞ ph¸ ho¹i theo 1 trong 2 nguyªn nh©n sau lµ : B¶n th©n c­êng ®é vËt liÖu 

cäc bÞ ph¸ ho¹i hoÆc ®Êt nÒn kh«ng ®ñ søc chÞu t¶i. V× vËy cÇn x¸c ®Þnh SCT cña cäc vÒ 

c¶ 2 mÆt lµ theo c­êng ®é vËt liÖu chÕ t¹o cäc vµ c­êng ®é cña ®Êt nÒn. 

X¸c ®Þnh SCT cña cäc dùa trªn nh÷ng gi¶ thiÕt vµ yªu cÇu sau: 

+ Søc chÞu t¶i cña cäc trong mãng ®­îc coi nh­ søc chÞu t¶i cña mét cäc ®¬n ®øng 

riªng rÏ, kh«ng kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña nhãm cäc. 

+ Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu ph¶i lín h¬n søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn 

vµ cè g¾ng cho 2 gi¸ trÞ nµy cµng gÇn nhau cµng tèt.  

Dù kiÕn sö dông c¸c lo¹i cäc cã kÝch th­íc sau: 

 Cäc khoan nhåi:  800, 1200, 1400. 
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Søc chÞu t¶i cña c¸c loai cäc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó so 

s¸nh kÕt qu¶, tõ ®ã chän ra mét gi¸ trÞ thÝch hîp lµm gi¸ trÞ tÝnh to¸n. 

Søc chÞu t¶i cña c¸c lo¹i cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

 Theo vËt liÖu lµm cäc (bª t«ng m¸c #200). 

 Theo ®Êt nÒn. 

 Theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT: 

 Theo c«ng thøc cña Meyerhof. 

 Theo c«ng thøc cña NhËt b¶n. 

 Theo tiªu chuÈn ViÖt Nam . 

4.2.2.1. VËt liÖu lµm cäc : 

- Bª t«ng cäc vµ ®µi cäc M¸c 200 cã Rn = 1,15 (KN/cm2); Rk = 0,09 (KN/cm2) 

- Cèt thÐp (CT) däc chÞu lùc lo¹i All (Ra=28 KN/cm2): cèt thÐp trong cäc ®Þnh 

l­îng theo tû lÖ % víi diÖn tÝch BT tiÕt diÖn cäc.  

- Cèt ®ai dïng AI (Ra = 22,5 KN/cm2),  

- Hµm l­îng cèt thÐp trong cäc khoan nhåi (min) = 0.5% , (tb) = 1-1.2%, ta 

chän víi hµm l­îng tÝnh to¸n s¬ bé  = 1%. §­êng kÝnh thÐp däc kh«ng nhá h¬n 

12mm th­êng d=16-32mm, sè cèt thÐp däc tèi thiÓu lµ 5 thanh, kho¶ng c¸ch tèi 

thiÓu gi÷a c¸c thanh cèt thÐp däc lµ 10cm, thÐp däc ®­îc bè trÝ ®Òu trªn chu vi, 

thÐp däc dïng lo¹i thÐp gai.  

- Víi hµm l­îng  cèt thÐp s¬ bé nh­ vËy ta tÝnh ®­îc sè l­îng thÐp dïng trong cäc  

+ Cäc d=1000:  Fa = 79cm2 ,chän 18 25 cã Fa =  88,40 cm2 

+ Cäc d=1200:  Fa = 113cm2 ,chän 18 28 cã Fa = 110,8cm2. 

Søc chÞu t¶i cña c¸c loai cäc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó so 

s¸nh kÕt qu¶, tõ ®ã chän ra mét gi¸ trÞ thÝch hîp lµm gi¸ trÞ tÝnh to¸n. 

Søc chÞu t¶i cña c¸c lo¹i cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

 Theo vËt liÖu lµm cäc (bª t«ng m¸c 300). 

 Theo ®Êt nÒn. 

 Theo c«ng thøc cña Meyerhof. 
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 Theo tiªu chuÈn ViÖt Nam . 

4.2.2.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu(Theo TCXD 195: 1997) 

PVL = m  (Rb Fb  +  Ra Fa ). 

Trong ®ã: 

m – HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, m=1. 

 -  HÖ sè uèn däc,  =1. 

Rb – C­êng ®é tÝnh to¸n cña bª t«ng cäc nhåi, bª t«ng 200Rb= 1,15KN/cm2 

Ra – C­êng ®é chÞu nÐn cña cèt thÐp, thÐp AII, Ra=28KN/cm2. 

Fb – DiÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn bª t«ng.     

Fa – DiÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn cèt thÐp. 

   S¬ bé bè trÝ cèt thÐp trong c¸c cäc nh­ sau: 

 Cäc khoan nhåi:  1000, 1200mm, 1400mm. 

Cäc 800: 18 22 cã Fa=68,4cm2. 

Cäc 1200: 18 28 cã Fa = 110,8cm2  

Cäc 1400: 24 28 cã Fa=147,7cm2. 

*  Cäc barrete :600x2800 

      _   Cäc 600x2800  : 58 22 cã Fa=220,4cm2. 

            B¶ng 5-2. Søc chÞu t¶i cña c¸c lo¹i cäc theo vËt liÖu: 

Lo¹i 
cäc 

Rb 
(kN/cm2) 

Fb         
(cm2) 

Ra 
(kN/cm2) 

Fa          
(cm2) 

Pvl            
(KN) 

800 1,15 5026,5 28 68,4 7695,67 

1400 1,15 15393,8 28 147,7 27226.3 

4.2.2.3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn. 

1. C«ng thøc cña Meyerhof. 

C«ng thøc cña Meyerhof cho ®Êt rêi: 
s

tb2

p

tb1gh NULKFNKP
  

Trong ®ã: 

K1 – hÖ sè lÊy b»ng 120 cho cäc khoan nhåi. 
Ntb

p trÞ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d d­íi mòi cäc vµ 4d trªn mòi cäc, d lµ ®­êng 
kÝnh hay c¹nh cäc, p

tbN = 83,2. 

F – diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc. 

U – chu vi tiÕt diÖn cäc. 

L – chiÒu dµi th©n cäc trong líp ®Êt rêi, L=22m 
K2 – hÖ sè lÊy b»ng 1,0 ®èi víi cäc khoan nhåi. 
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s

tbN  - trÞ sè SPT trung b×nh cña líp ®Êt rêi theo th©n cäc. s

tbN =42,8 

8,24
24,82,64,5

21004,8462,6145,422

Σhi

Nihi
Ns

tb  

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n: P=Pgh/Fs; Fs=3. 

 

B¶ng Søc chÞu t¶i cña cäc theo Meyerhof 

 

Cäc N F(m2) U(m) L(m) Ntb  Pgh(KN) P(KN) 

 800 83,2 0.50 2.51 22 42,8 7355 2451,67 

 1400 83,2 1,54 4,4 22 42,8 19518 6506 

 

 

B¶ng so s¸nh søc chÞu t¶i cäc theo c¸c c«ng thøc kh¸c nhau 

 
 
 
 

  

  

  

MÆt b»ng kÕt cÊu mãng ®­îc lËp trªn c¬ së ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 
ph­¬ng ph¸p thi c«ng TOP-DOWN, nghÜa lµ mçi ®µi d­íi ch©n cét sÏ ®­îc bè trÝ mét 
cäc khoan nhåi cã thÐp h×nh ch÷ I ®Ó lµm cét chèng t¹m khi thi c«ng t¹i vÞ trÝ ®óng t©m 
cét tõ trªn truyÒn xuèng. §µi cäc ®­îc chän võa tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ph©n phèi t¶i träng 
tõ cét truyÒn xuèng võa tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ cÊu t¹o nh­ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc, 
kho¶ng c¸ch tõ mÐp cäc ®Õn mÐp ®µi.HÖ gi»ng ®­îc bè trÝ theo hai ph­¬ng ®¶m b¶o 
truyÒn lùc ngang gi÷a c¸c ®µi cäc, gãp phÇn ®iÒu chØnh lón lÖch gi÷a c¸c ®µi c¹nh nhau, 
t¨ng c­êng tÝnh lµm viÖc ®ång thêi gi÷a c¸c ®µi cäc. 

4.4.1. T¶i träng tÝnh to¸n: 

Trong néi lùc nguy hiÓm cña c¸c ch©n cét  trªn thÊy r»ng c¸c cÆp néi lùc sau lµ nguy 
hiÓm nhÊt : Mx ,Qy ,N 
Cét 2-G : 

       Mx=259,313 KN.m          Qy= 84,88KN         N=5472,56KN 
4.4.2. Chän ®­êng kÝnh cäc, chiÒu dµi cäc vµ kÝch th­íc ®µi cäc: 

T¶i träng ch©n cét tÇng hÇm kh«ng lín l¾m, Nmax= 5472,56KN nªn dù kiÕn sÏ 

dïng 1 cäc cã ®­êng kÝnh 1400, søc chÞu t¶i P=6510KN  

Lùa chän vËt liÖu: Bª t«ng cäc m¸c 200 cã Rn=115 kG/m2. 

Cäc VËt liÖu Meyerhof 

 800 7695,67 2451,67 

 1400 27226.3 6506 
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ThÐp däc 24 28 ®Òu quanh chu vi, líp b¶o vÖ 7cm. 
TËn dông kh¶ n¨ng chÞu lùc cña líp cuéi sái, ta h¹ cäc khoan nhåi ®Õn chiÒu s©u-

28,4m so víi cèt 0,00, chiÒu dµi cäc lµ 18,1m, phÇn ¨n s©u vµo tÇng cuéi sái lµ 2m. 

 Kho¶ng c¸ch tõ tim cäc ®Õn mÐp ®µi 0,7d = 0,7*1,4 = 0,98m 
 lÊy b»ng 1,1m. 

  Kho¶ng c¸ch c¸c tim cäc c¹nh nhau 3d = 3*1,4 = 4,2m. 
Chän ®µi cäc h×nh vu«ng kÝch th­íc 2,2mx2,2m. 

MÆt trªn cña ®µi cäc lµ sµn tÇng hÇm thø 2, chiÒu dµy ®µi cäc ®­îc chän theo ®iÒu 

kiÖn tÝnh to¸n víi s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp, gi¶ thiÕt t¶i träng ngang do toµn bé ®Êt tõ 

®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn: 

đ

ο

mind
B*γ

ΣH
*

2
45tg*0,7hH  

Trong ®ã: 

       - dung träng tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn, 2= 1,92t/m3. 

      - gãc ma s¸t trong cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn,  = 18O20’. 

 H – tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn ®µi.  H=Q =84.88 t. 

   B đ   – c¹nh ®µi vu«ng gãc víi H.  

Chän chiÒu cao ®µi cäc 2 m. 
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4.4.3. KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc: 
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T¶i träng t¸c dông lªn cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                          2

i

max

tttt

minmax,
Σx

xM

n

N
P  

Ntt – t¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét. 

*CÆp 1-A:  

  N =5472,56KN 

  M = 259,313 KN.m           

T¶i träng ®µi cäc : 

          G®µi = 1,1. 2,2. 2,2. 2. 2,5 = 276 KN 

              Ntt =5472,56+276= 5748,56KN                       

  Thay vµo c«ng thøc:
0

259,31.0

1

5748,56
P minmax,   

TÝnh ®­îc: 

Pmax=  Pmin=  5748,56KN                       

T¹i mòi cäc ph¶i céng thªm träng l­îng b¶n th©n: 

Gcäc = 1,1. LF=1,1x2,5x18,1x(3,14x1,42x0,25) 

Gcäc = 755,8 KN 

T¶i träng t¸c dông lªn ®Çu cäc: 

P1=Pmax+ Gcäc =5748,56+755,8 =6504,36KN 

P1= 6504,36KN <[P]=6510 KN 

Nh­ vËy chän lo¹i cäc d = 1,4m lµ hîp lý vµ phï hîp víi c«ng tr×nh. 

4.4.4. KiÓm tra c­êng ®é nÒn ®Êt: 

§Ó kiÓm tra c­êng ®é cña nÒn ®Êt, ta coi cäc, ®µi cäc vµ phÇn ®Êt xung quanh cäc lµm 

viÖc nh­ mét khèi mãng quy ­íc. Mãng khèi nµy cã chiÒu s©u ®¸y mãng b»ng kho¶ng 

c¸ch tõ mÆt ®µi cäc ®Õn mÆt ph¼ng ®i qua mòi cäc. DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

F® = (A1 + 2Ltg )(B1 + 2Ltg ) 

Trong ®ã: 

A1,B1- kho¶ng c¸ch tõ mÐp hai hµng cäc ngoµi cïng ®èi diÖn nhau theo hai phÝa. 

A1 = 1,4m ,B1=1,4m. 

L – chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc, L=18.m. 

 - gãc më réng so víi trôc th¼ng ®øng kÓ tõ mÐp ngoµi hµng cäc ngoµi cïng. 
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LÊy  = tb/4. 

tb = ( ihi)/ hi = 
5.11.452.1027.3)4.825(

5.1361.4365362.10322337.38)4.825(2 xxxxxxx
 

   tb = 19,420 

VËy  = 19,42/4 = 4,8550 

TÝnh ®­îc: 

F® = (1,4 + 2x18xtg(4,8550)) (1,4 + 2x18xtg(4,8550))= 4,458x4,458 = 19,87m2. 

ViÖc kiÓm tra tiÕn hµnh nh­ víi mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn. 

§iÒu kiÖn kiÓm tra khèi mãng quy ­íc:  

0

1,2R

R
2

min

max

minmax
tb

σ

σ

σσ
σ

 

qu

ququ

minmax,
W

M

F

N
σ  

Nq­ – t¶i träng ®øng t¹i ®¸y mãng khèi bao gåm t¶i träng tÝnh to¸n ch©n cét, träng l­îng 

®µi, cäc, phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc. 

Nq­ = N + Gq­ 

Gq­  = G®µi + G®Êt + Gcäc  

= 1,1x2,2x2,2x2x2,5+1,1x1,88x(19,87x18– 3,14x 1,42x18x0,25)+75,58 

 = 7756 KN 

Nq­ = 5472,56 + 7756 = 13228,56 KN 

Mq­ – gi¸ trÞ m« men quy ­íc t¹i ®¸y mãng khèi  

M = 25,93+1,87x18= 59,59 tm.=595,9KN.m 

Wq­ – m« men kh¸ng uèn cña mãng khèi quy ­íc. 

3
22

MM

qu m76,14
6

4,458*4,458

6

BL
W  

14,76

595,9

19,87

13228,56
σ minmax,  
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max,σ  = 706,12KN/m 2  

min,
 = 625,38 KN/m 2  

tb    = 665,75KN/m 2  

R – c­êng ®é cña nÒn ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc cña Terzaghi: 

3

c*1,3Nh*γ*Nb*γ*0,5N

F

P
R

ctbqγ

s

gh
  

Víi  =36o tra b¶ng ta ®­îc: N =56,6; Nq=37,8; Nc=50,6; c=0. 

22

s

gh
/5,5096t/m65,095

3

18*1,88*8,734,458*1,98*56,6*0,5

F

P
R mKN  

Gi¸ trÞ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt (líp cuéi sái) lín h¬n rÊt nhiÒu so víi øng suÊt t¹i ®¸y 

mãng khèi quy ­íc, ®iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é cña nÒn ®Êt ®­îc tho¶ m·n. 

4.4.5. KiÓm tra ®é lón cña cña mãng: 

NÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc (líp 6) lµ cuéi sái ë tr¹ng th¸i chÆt, ®ång nhÊt nªn 

cã thÓ dïng c«ng thøc tÝnh lón theo lý thuyÕt ®µn håi: 

gl

2

b.σ
E

)μ(1
ωS   

Trong ®ã: 

gl – øng suÊt g©y lón. 

b -  bÒ réng mãng khèi quy ­íc, b=4,5m.  

E – modul biÕn d¹ng, E=27000 KN/m2. 

 - hÖ sè phô thuéc lo¹i mãng, tra b¶ng =0,88. 

 - hÖ sè Poisson cña ®Êt, ®Êt c¸t  =0,2. 

TÝnh to¸n gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

22

tb

qu

tc

qu

gl KN/m 8,131 t/m18,3128,4*1,88
19,87

1322,856
h*γ

F

N
σ  

S= .88,0 8,131.458,4.
27000

)2,01( 2

 0,02 m =2cm <S gh  

4.4.6. TÝnh to¸n ®µi cäc. 

Bª t«ng ®µi cäc m¸c  200 cã Rn=1,15 kN/cm2, Rk=0,09 kN/cm2.  

ThÐp AII cã Ra= 28 kN/cm2. 
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1. KiÓm tra ®iÒu kiÖn chäc thñng:  

Do ®µi chØ cã 1 cäc, ®ång thêi th¸p chäc thñng 450 xuÊt ph¸t tõ mÐp cét trïm ra ngoµi 

cäc nªn bá qua ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

2. TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn. 

Do ®µi chØ cã 1 cäc nªn thÐp ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 

Trong ®ã : P lµ t¶i träng ch©n cét. 

                C lµ kÝch th­íc ngang t­¬ng ®­¬ng cña cäc. 

                 
4

. 2D
C  

                D lµ ®­êng kÝnh cña cäc. 

                a lµ bÒ réng tiÕt diÖn cét. 

                h0 lµ chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi. 

                Ra lµ c­êng ®é cña thÐp. 

 KÕt qu¶ Fa = 1,14cm2 

VËy ®Æt thÐp theo cÊu t¹o ®Òu c¶ 2 ph­¬ng 20a200  

4.5.1. T¶i träng tÝnh to¸n: 

Trong néi lùc nguy hiÓm cña c¸c ch©n cét  trªn thÊy r»ng c¸c cÆp néi lùc sau lµ nguy 
hiÓm nhÊt : Mx ,Qy ,N 
Cét 2-C : 

       Mx=123,84KN.m          Qy= 51,7KN            N=3137,31KN 
4.5.2. Chän ®­êng kÝnh cäc, chiÒu dµi cäc vµ kÝch th­íc ®µi cäc: 

T¶i träng ch©n cét tÇng hÇm kh«ng lín l¾m, Nmax=3137,31KN nªn dù kiÕn sÏ dïng 

5 cäc cã ®­êng kÝnh 800, søc chÞu t¶I 1 cäc P=246t.  

Lùa chän vËt liÖu: Bª t«ng cäc m¸c 200 cã Rn=1,15 kN/m2. 

ThÐp däc 24 28 ®Òu quanh chu vi, líp b¶o vÖ 7cm. 
TËn dông kh¶ n¨ng chÞu lùc cña líp cuéi sái, ta h¹ cäc khoan nhåi ®Õn chiÒu s©u-

28,4m so víi cèt 0,00, chiÒu dµi cäc lµ 18,1m, phÇn ¨n s©u vµo tÇng cuéi sái lµ 2m. 

 Kho¶ng c¸ch tõ tim cäc ®Õn mÐp ®µi 0,7d = 0,7*0,8 = 0,56m 
 lÊy b»ng 0,3m. 

  Kho¶ng c¸ch c¸c tim cäc c¹nh nhau 3d = 3*0,8 = 2,4m. 
Chän ®µi cäc h×nh vu«ng kÝch th­íc 2,2mx2,2m. 
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MÆt trªn cña ®µi cäc lµ sµn tÇng hÇm thø 2, chiÒu dµy ®µi cäc ®­îc chän theo ®iÒu 

kiÖn tÝnh to¸n víi s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp, gi¶ thiÕt t¶i träng ngang do toµn bé ®Êt tõ 

®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn: 

đ

ο

mind
B*γ

ΣH
*

2
45tg*0,7hH  

Trong ®ã: 

       - dung träng tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn, 2= 1,92t/m3. 

      - gãc ma s¸t trong cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn,  = 18O20’. 

 H – tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn ®µi.  H=Q =51,7KN. 

   B đ   – c¹nh ®µi vu«ng gãc víi H.  

Chän chiÒu cao ®µi cäc 2 m. 
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4.5.3. KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc: 
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T¶i träng t¸c dông lªn cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                          2

i

max

tttt

minmax,
Σx

xM

n

N
P  

Ntt – t¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét. 

  N =313,73t=3137,3KN  

  M = 12,384tm=123,84KNm 

T¶i träng ®µi cäc : 

          G®µi = 1,1. 4,8. 4,8. 2. 2,5 = 126,72 t=1267,2KN 

          Ntt =3137,3+1267,2= 4404,5KN                       

  Thay vµo c«ng thøc: 

11,56

123,84.1,7

5

4404,5
P minmax,   

TÝnh ®­îc: 

Pmax= 899,1KN 

 Pmin=  826,69KN. 

T¹i mòi cäc ph¶i céng thªm träng l­îng b¶n th©n: 

Gcäc = 1,1. LF=1,1x2,5x18,1x(3,14x0,82x0,25) 

Gcäc = 25 (t)=250KN. 

T¶i träng t¸c dông lªn ®Çu cäc: 

P1=Pmax+ Gcäc =899,1+250=1149,1KN=114,9t 

P1= 114,9t.< [P]=246 t 

Nh­ vËy chän lo¹i cäc d = 0,8m lµ hîp lý vµ phï hîp víi c«ng tr×nh. 

4.5.4. KiÓm tra c­êng ®é nÒn ®Êt: 

§Ó kiÓm tra c­êng ®é cña nÒn ®Êt, ta coi cäc, ®µi cäc vµ phÇn ®Êt xung quanh cäc lµm 

viÖc nh­ mét khèi mãng quy ­íc. Mãng khèi nµy cã chiÒu s©u ®¸y mãng b»ng kho¶ng 

c¸ch tõ mÆt ®µi cäc ®Õn mÆt ph¼ng ®i qua mòi cäc. DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

F® = (A1 + 2Ltg )(B1 + 2Ltg ) 

Trong ®ã: 

A1,B1- kho¶ng c¸ch tõ mÐp hai hµng cäc ngoµi cïng ®èi diÖn nhau theo hai phÝa. 
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A1 = 4,2m ,B1=4,2m. 

L – chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc, L=18.m. 

 - gãc më réng so víi trôc th¼ng ®øng kÓ tõ mÐp ngoµi hµng cäc ngoµi cïng. 

LÊy  = tb/4. 

tb = ( ihi)/ hi = 
5.11.452.1027.3)4.825(

5.1361.4365362.10322337.38)4.825(2 xxxxxxx
 

   tb = 19,420 

VËy  = 19,42/4 = 4,8550 

TÝnh ®­îc: 

F® = (4,2 + 2x18xtg(4,8550)) (4,2 + 2x18xtg(4,8550))= 7,26x7,26 = 52,68 m2. 

ViÖc kiÓm tra tiÕn hµnh nh­ víi mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn. 

§iÒu kiÖn kiÓm tra khèi mãng quy ­íc:  

0

1,2R

R
2

min

max

minmax
tb

σ

σ

σσ
σ

 

qu

ququ

minmax,
W

M

F

N
σ  

Nq­ – t¶i träng ®øng t¹i ®¸y mãng khèi bao gåm t¶i träng tÝnh to¸n ch©n cét, träng l­îng 

®µi, cäc, phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc. 

Nq­ = N + Gq­ 

Gq­  = G®µi + G®Êt + Gcäc  

= 1,1x4,8x4,8x2x2,5+1,1x1,88x(52,68x18– 5x3,14x 0,82x18x0,25)+5x25 

 = 2069 t.=20690KN 

Nq­ = 3137,3 + 20690 = 23827,3KN=2382,73t 

Mq­ – gi¸ trÞ m« men quy ­íc t¹i ®¸y mãng khèi  

M = 12,384+12,384x18= 235,296 tm.=2352,96KNm 

Wq­ – m« men kh¸ng uèn cña mãng khèi quy ­íc. 
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3
22

MM
qu m78,63

6

7,26*7,26

6

BL
W  

63,78

2359,6

52,68

23827,3
σ minmax,  

max,σ  = 489,3  KN/m 2  

min,
 = 415,3 KN/m 2  

tb    = 452,3 KN/m 2  

R – c­êng ®é cña nÒn ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc cña Terzaghi: 

3

c*1,3Nh*γ*Nb*γ*0,5N

F

P
R

ctbqγ

s

gh
  

Víi  =36o tra b¶ng ta ®­îc: N =56,6; Nq=37,8; Nc=50,6; c=0. 

22

s

gh
/m5,5096t/m65,095

3

18*1,88*8,734,458*1,98*56,6*0,5

F

P
R KN  

Gi¸ trÞ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt (líp cuéi sái) lín h¬n rÊt nhiÒu so víi øng suÊt t¹i ®¸y 

mãng khèi quy ­íc, ®iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é cña nÒn ®Êt ®­îc tho¶ m·n. 

4.5.5. KiÓm tra ®é lón cña cña mãng: 

NÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc (líp 6) lµ cuéi sái ë tr¹ng th¸i chÆt, ®ång nhÊt nªn 

cã thÓ dïng c«ng thøc tÝnh lón theo lý thuyÕt ®µn håi: 

gl

2

b.σ
E

)μ(1
ωS   

Trong ®ã: 

gl – øng suÊt g©y lón. 

b -  bÒ réng mãng khèi quy ­íc, b=4,5m.  

E – modul biÕn d¹ng, E=27KN/m2. 

 - hÖ sè phô thuéc lo¹i mãng, tra b¶ng =0,88. 

 - hÖ sè Poisson cña ®Êt, ®Êt c¸t  =0,2. 

TÝnh to¸n gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón: 

2

tb

qu

tc

qu

gl  t/m5.6628,4*1,88
19,87

2382,73
h*γ

F

N
σ  

S= .88,0 5.66.458,4.
2700

)2,01( 2

 0,15 m =15cm <S gh  
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4.5.6. TÝnh to¸n ®µi cäc. 

Bª t«ng ®µi cäc m¸c  200 cã Rn=1,15 kN/cm2, Rk=0,09 kN/cm2.  

ThÐp AII cã Ra= 28 kN/cm2. 

a.KiÓm tra ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

ViÖc kiÓm tra ®iÒu kiÖn chäc thñng cña cét ®èi víi ®µi ®­îc tiÕn hµnh theo c«ng thøc:                                   

P dt  P cdt       

   P cdt = ko1c22c1 Rhchαcbα  

Trong ®ã: 

P dt  – lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p ®©m 

thñng, cã 2 cäc P=376,62 x 2=753,24 t. 

P cdt - lùc chèng ®©m thñng 

P cdt = ko1c22c1 Rhchαcbα  

bc , hc – kÝch th­íc tiÕt diÖn cét: 0, 5x0, 5m. 

ho – chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi, ho =2-0.1=1,9m. 

c1 , c2 – kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng. 

        c1=0,6 m, c2=0  

21,  – c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau : 

5,1

98,4
60

190
11,5

c

h
11,5α

2

22

1

ο
1  

1066,8t.1066800kG60)]190.91,5.(50[4,98.50P  

§iÒu kiÖn chèng chäc thñng ®­îc tho¶ m·n. 

b.TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn. 

Coi ®µi cäc ®­îc ngµm ë ch©n cét, ta tÝnh to¸n gi¸ trÞ m« men t¹i mÆt c¾t t¹i mÐp ch©n 

cét ®Ó bè trÝ thÐp . 

Gi¸ trÞ m« men t¹i mÆt c¾t I-I: 

M = P * a = 376,62*1,1=414,3tm. 

DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu:  

2
5

0

2,102
2800.190.9,0

10.3,414

9,0
cm

Rh

M
F

a

a
. 
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Bè trÝ theo  ph­¬ng c¹nh dµi 15 30a100 cã Fa=106,02 cm2. 

Hµm l­îng  = 
0

a

hb

F
=

140150

%10002,106
 = 0.416% 

Bè trÝ thÐp cÊu t¹o theo  ph­¬ng c¹nh ng¾n 20a200  
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PhÇn 3 

thi c«ng 
(45%) 

ThuyÕt minh 

1.  ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi+ t­êng v©y 

2.  Tr¾c ®¹c, ®Þnh vÞ, chuÈn bÞ c«ng tr­êng. 

3.  thi c«ng cäc khoan nhåi. 

4.  thi c«ng t­êng v©y. 

5. thi c«ng tÇng hÇm 

6.   thi c«ng phÇn th©n 

7.   lËp tiÕn ®é thi c«ng 

8.   tæng mÆt bawngd thi c«ng 

gi¸o viªn h­íng dÉn : Ts. L¦¥NG ANH TUÊN 

Bé m«n: X¢Y DùNG D¢N DôNG Vµ C¤NG NGHIÖP 
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Ch­¬ng 1 

 ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi, t­êng v©y 

1.1- §Æc ®iÓm vÞ trÝ, kÕt cÊu vµ nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan 

1.1.1 . VÞ trÝ :  

  C«ng tr×nh trô së kho b¹c nhµ n­íc n»m t¹i vÞ trÝ tuyÖt ®Ñp t¹i sè 32 phè C¸t Linh, 
tho¸ng m¸t khang trang cña thñ ®« Hµ Néi gÇn khu quy ho¹ch Ba §×nh cña ChÝnh phñ, 
c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ mét kho¶ng lïi 35m so víi chØ giíi ®á quy ho¹ch ®­êng C¸t Linh.   

1.1.2. KÕt cÊu : 

 S¬ ®å kÕt cÊu lµ s¬ ®å khung gi»ng kÕt hîp lâi chÞu lùc, hÖ sµn ph¼ng b­íc cét 

®iÓn h×nh 7mx7m. Dù kiÕn sö dông ph­¬ng ph¸p TOP- DOWN trong thi c«ng tÇng hÇm 

 Mãng sö dông kÕt hîp cäc khoan nhåi, Cäc dµi 28.4m, so víi cèt 0.0,     t­êng v©y 

dµi 28.4m  

1.1.3. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n : 
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lÉn c¸t h¹t th«

líp c¸t h¹t trung

lÉn c¸t h¹t nhá

líp cuéi sái

líp s¹n sái

líp c¸t h¹t trung

líp sÐt pha

líp ®Êt lÊp

 

 Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u –5m so víi cèt 0,00, do ®ã khi thi c«ng phÇn mãng cÇn 

kÕt hîp c¸c biÖn ph¸p h¹ mùc n­íc ngÇm  

1.1.4. HÖ thèng giao th«ng ®iÖn n­íc : 

 Giao th«ng: C¬ b¶n lµ thuËn lîi do c«ng tr×nh  n»m ngay t¹i mÆt ®­êng cña c¸c 

tuyÕn phè chÝnh thµnh phè, rÊt thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn m¸y mãc, tËp kÕt vËt liÖu… 
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trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Tuy nhiªn do c«ng tr×nh n»m trong khu vùc néi thµnh nªn sù 

vËn chuyÓn xe, m¸y ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña thµnh phè, nh­ c¸c kho¶ng thêi gian 

cho sù vËn chuyÓn bª t«ng, cÇn trôc, m¸y mãc, thiÕt bÞ. C¸c nguån cung cÊp vËt liÖu nh­ 

bª t«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn gÇn vµ dÔ huy ®éng. 

 §iÖn n­íc: Sö dông m¹ng l­íi cung cÊp cña thµnh phè do c¬ së h¹ tÇng cã s½n. 

Ngoµi ra, ®Ó ®¶m b¶o cho viÖc thi c«ng liªn tôc vµ ®éc lËp cã thÓ bæ sung thªm 1 giÕng 

khoan, mét tr¹m ph¸t ®iÖn di ®éng nÕu nh­ tÝnh to¸n thÊy cÇn thiÕt. 

1.1.5. M¸y mãc, thiÕt bÞ, vËt t­ : 

 Gi¶ thiÕt ë ®©y lµ cã thÓ trang bÞ ®Çy ®ñ m¸y mãc, thiÕt bÞ, kü thuËt tèt nhÊt theo 

yªu cÇu cña c«ng t¸c thi c«ng nh­: m¸y khoan cäc nhåi, m¸y ®µo ®Êt, chuyÓn ®Êt, cÇn 

trôc, m¸y ®æ bª t«ng.C¸c lo¹i m¸y mãc ë ®©y lùa chän chñ yÕu dùa trªn nh÷ng yªu cÇu 

vÒ kü thuËt mµ kh«ng hoÆc Ýt chó ý ®Õn vÊn ®Ò kinh tÕ vµ ®iÒu kiÖn kh¶ n¨ng cung cÊp 

m¸y mãc thiÕt bÞ cña mét c«ng tr­êng hay doanh nghiÖp trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ. 

 C¸c vËt t­, vËt liÖu chuyªn dông nh­ bentonite, s¶n phÈm chèng thÊm, bª t«ng 

tr­¬ng në... ®­îc sö dông víi gi¶ thiÕt cã thÓ ®­îc cung cÊp mét c¸ch ®Çy ®ñ. 

1.1.6. C¸c ®iÒu kiÖn kh¸c : 

 Do c«ng tr×nh n»m ë khu vùc trung t©m thµnh phè, s¸t víi khu d©n c­ vµ c¸c trôc 

®­êng giao th«ng nªn chó ý trong qu¸ tr×nh sö dông c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng gi¶m thiÓu 

c¸c « nhiÔm vÒ m«i tr­êng. MÆt kh¸c cÇn cã biÖn ph¸p che ch¾n, c¸ch ly c¸c m¸y mãc 

g©y « nhiÔm  vµ kÕt hîp víi an ninh, trËt tù, vÖ sinh cña khu vùc vµ thµnh phè. ViÖc thi 

c«ng phÇn ngÇm th­êng cã kh¶ n¨ng g©y ra c¸c tai n¹n cho ng­êi thi c«ng v× vËy cÇn ®Æc 

biÖt chó ý tíi c¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 

1.2 - Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng phÇn ngÇm 

C¨n cø vµo c¸c th«ng tin cña c«ng tr×nh ta cã thÓ lùa chän quy tr×nh thi c«ng tæng thÓ 

cho phÇn ngÇm nh­ sau: 

Giai ®o¹n 1: Tr¾c ®¹c, ®Þnh vÞ c«ng tr×nh. ChuÈn bÞ c«ng tr­êng 

Giai ®o¹n 2: Thi c«ng cäc khoan nhåi, t­êng v©y 

Giai ®o¹n 3: Thi c«ng tÇng hÇm  
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ch­¬ng 2 

tr¾c ®¹c, ®Þnh vÞ c«ng tr×nh, chuÈn bÞ c«ng tr­êng 

2.1. Tr¾c ®¹c, ®Þnh vÞ c«ng tr×nh   

 §©y lµ c«ng viÖc ®­îc tiÕn hµnh ®Çu tiªn vµ rÊt quan träng, ®ßi hái ph¶i lµm cÈn 

thËn vµ thËt chÝnh x¸c. Sau khi tiÕp nhËn c¸c thñ tôc bµn giao c«ng tr×nh vµ vÖ sinh mÆt 

b»ng c«ng tr­êng ta ph¶i: 

 C¨n cø vµo b¶n vÏ thiÕt kÕ, c¸c tµi liÖu, hå s¬ vµ kÕt hîp víi chñ ®Çu t­, t­ vÊn 

gi¸m s¸t, thiÕt kÕ ®Ó chuyÓn hÖ thèng trôc, tim, cèt lªn mÆt b»ng thùc tÕ, c¸c mèc giíi 

chuÈn (cèt 0.00, ®iÓm  mèc chuÈn) ®Òu do bªn A chØ ®Þnh vµ bµn giao. 

 LËp hå s¬, thùc hiÖn viÖc l­u gi÷ l©u dµi mèc chuÈn, c¸c ®iÓm mèc nµy ®­îc göi 

lªn c¸c c«ng tr×nh cã s½n cè ®Þnh xung quanh nh­ : hÌ ®­êng phè, cét ®iÖn, t­êng nhµ... 

Trong mét sè tr­êng hîp kh¸c cã thÓ ®­îc ch«n b»ng cäc bª t«ng kÝch th­íc 150 x 150 

x1500m c¸ch c«ng tr×nh tõ 10 ®Õn 30 m n¬i kh«ng cã ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®i qua 

tr¸nh g©y biÕn d¹ng, xª dÞch mèc. Cô thÓ c¸c mèc chuÈn cã thÓ ®­îc l­u gi÷ t¹i kh¸ch 

s¹n Hµ Néi Horison, vµ cét ®iÖn trªn vØa hÌ phè C¸t Linh . 

2.2 . ChuÈn bÞ c«ng tr­êng   

C«ng t¸c chuÈn bÞ cÇn ®­îc tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh lµm mét c¸ch nhanh chãng, hîp lý 

nh»m t¹o ®iÒu kiÖn tèt nhÊt cho qu¸ tr×nh thi c«ng diÔn ra thuËn lîi, nhanh chãng, an 

toµn vµ hiÖu qu¶. 

2.2.1- C«ng t¸c mÆt b»ng : 

CÇn tiÕn hµnh ngay khi tiÕp nhËn mÆt b»ng. 

+ C¸c tµi liÖu ph¸p lý gåm cã: Hå s¬ thiÕt kÕ, ranh giíi c«ng tr×nh, nguån sö dông 

®iÖn n­íc thi c«ng, hÖ thèng tim  cèt chuÈn tõ chñ ®Çu t­. 

+ §Þnh vÞ c«ng tr×nh trªn c¬ së hÖ thèng tim cèt chuÈn ®· cã. 

+ Thùc hiÖn l¾p dùng hµng rµo, phßng b¶o vÖ, v¨n phßng t¹m, b¶o vÖ c«ng tr×nh theo 

chÕ ®é 3 ca (24h/24h). 
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+ L¾p ®Æt ®iÖn, n­íc. Ngoµi nguån ®iÖn n­íc thµnh phè, cã thÓ dù phßng thªm m¸y 

ph¸t ®iÖn, bÓ n­íc vµ giÕng khoan phôc vô thi c«ng tuú møc ®é yªu cÇu vµ tÝnh to¸n. 

+ TËp kÕt ph­¬ng tiÖn, thiÕt bÞ vËt t­ ban ®Çu ®Ó phôc vô cho thi c«ng cäc thö 

+ §Ó xö lý viÖc tho¸t n­íc bÒ mÆt vµ n­íc ngÇm b¾t gÆp trong qu¸ tr×nh thi c«ng, cã 

thÓ sö dông hÖ thèng b¬m vµ ®­êng dÉn cao su mÒm vµo r·nh tho¸t n­íc thµnh phè kÕt 

hîp víi c¸c r·nh kh¬i quanh c«ng tr×nh. Dïng 2 m¸y b¬m SHE-50 (®éng c¬ x¨ng), c«ng 

suÊt 600l/phót vµ Kama10 (®éng c¬ ®iÖn). 

2.2.2-Thi c«ng cäc thö : 

Sè l­îng cäc thö lµ 3 cäc víi th«ng sè: 

 + 2 cäc khoan nhåi : ®­êng kÝnh cäc: 800mm  

 + 1 cäc khoan nhåi : ®­êng kÝnh cäc: 1400mm 

ChiÒu dµi cäc : 28.4 m, 

Cäc thö nghiÖm ®­îc thö b»ng nÐn tÜnh víi t¶i träng 200% so víi thiÕt kÕ theo quy 

tr×nh cña tiªu chuÈn x©y dùng (chi tiÕt t¹i phÇn thi c«ng vµ kiÓm tra chÊt l­îng cäc) 

- C¸c sè liÖu kiÓm tra ®­îc ph©n tÝch, tÝnh to¸n ®¸nh gi¸ kÕt luËn cho 2 yªu cÇu: 

+ Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña cäc. 

+ ChÊt l­îng thi c«ng. 

+ ViÖc thi c«ng cäc ®¹i trµ chØ ®­îc phÐp khi cã kÕt qña thö nghiÖm ®¹t yªu cÇu. 

2.2.3-Thi c«ng mãng vµ l¾p ®Æt cÇn trôc th¸p:  

 Trong thêi gian ®Çu chê kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cäc, cÇn triÓn khai thi c«ng mãng cÇn 

trôc gåm: Ðp cäc, lµm mãng theo h­íng dÉn catalogue hoÆc cña thî m¸y, l¾p dùng cÇn 

trôc, vËn hµnh thö. Môc ®Ých sö dông phôc vô cho thi c«ng phÇn ngÇm c«ng tr×nh. 
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Ch­¬ng 3 

 thi c«ng cäc khoan nhåi 

3.1 . Lùa Chän c«ng nghÖ thi c«ng cäc nhåi 

 HiÖn t¹i cã nhiÒu c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi nh­ng mçi mét ph­¬ng ph¸p 
l¹i phï hîp víi nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh trong ®ã bao gåm:  

+ D¹ng cäc: cäc cã thÓ cã d¹ng h×nh trô ®¬n gi¶n, hoÆc më réng ®¸y hoÆc më réng nhiÒu 
®ît ë th©n cäc. Cäc khoan nhåi theo thiÕt kÕ lµ lo¹i h×nh trô ®¬n gi¶n, cã nhiÒu lo¹i kÝch 
th­íc 

+ ChiÒu s©u ch«n cäc: ë ®©y cäc ph¶i ch«n ë ®é s©u thiÕt kÕ lµ kh¸ nhá, ®¸y cäc t¹i cèt – 
24.5m  

+ §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: cã thÓ kh¸i qu¸t ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ë ®©y lµ gåm nhiÒu líp 
®Êt xen kÑp lÉn nhau, bao gåm  c¶ ®Êt dÝnh vµ ®Êt rêi. Mét nöa phÇn ®Êt phÝa trªn (tõ cèt 
–7.9 trë lªn) lµ ®Êt sÐt, bïn h÷u c¬ vµ ®Êt lÊp, cßn l¹i ë d­íi lµ líp ®Êt rêi chñ yÕu lµ d¹ng 
c¸t h¹t trung. §¸y cäc c¾m s©u vµo trong líp ®Êt cuèi cïng 2.0m. Mùc n­íc ngÇm cao 
nhÊt t¹i cèt –9.0m. 

+ §iÒu kiÖn, kh¶ n¨ng thi c«ng thùc tÕ cña c¸c c«ng ty t¹i ViÖt Nam: hiÖn t¹i cã rÊt 
nhiÒu c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam còng ®· tiÕp cËn 
®­îc t­¬ng ®èi víi c¸c c«ng nghÖ nµy. Chóng ta ®· ®ñ n¨ng lùc thi c«ng nh÷ng cäc cã 
chiÒu dµi > 50m, ®­êng kÝnh lªn ®Õn 1,5 – 2m. M¸y mãc thiÕt bÞ vµ ®éi ngò kü s­ c«ng 
nh©n t­¬ng ®èi lµnh nghÒ do ®­îc rÌn luyÖn trong nh÷ng n¨m võa qua. 

 HiÖn t¹i cã 2 ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi t¹i ViÖt Nam ®ang ®­îc sö 
dông phæ biÕn mµ kh¸i qu¸t lµ :  

 Cäc khoan nhåi cã sö dông èng v¸ch  

 Lo¹i nµy th­êng dïng khi thi c«ng nh÷ng cäc n»m kÒ s¸t víi c«ng tr×nh cã s½n 
hoÆc do nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®Æc biÖt kh«ng thuËn lîi. ¦u ®iÓm cña nã lµ rÊt thuËn 
lîi cho thi c«ng v× kh«ng ph¶i lo viÖc sËp thµnh hè khoan, c«ng tr×nh Ýt bÞ bÈn v× kh«ng 
ph¶i sö dông dung dÞch betonite, chÊt l­îng cäc rÊt cao. Nh­îc ®iÓm cña nã lµ m¸y thi 
c«ng lín, cång kÒnh, khi m¸y lµm viÖc th× g©y rung, tiÕng ån lín vµ mÆt kh¸c rÊt khã thi 
c«ng víi nh÷ng cäc dµi trªn 30 m. Gi¸ thµnh cäc t­¬ng ®èi cao vµ ®ßi hái nhiÒu thiÕt bÞ 
chuyªn dông. Ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi nÒn ®Þa chÊt d¹ng bïn nh·o, c¸t ch¶y vµ 
kh«ng gÆp nh÷ng trë ng¹i trong qu¸ tr×nh khoan trong lßng ®Êt nh­ ®¸ t¶ng, ®¸ må c«i. 

 Cäc khoan nhåi kh«ng sö dông èng v¸ch 

 §©y lµ c«ng nghÖ rÊt phæ biÕn t¹i ViÖt Nam hiÖn nay, ­u ®iÓm lµ thi c«ng nhanh, 
b¶o ®¶m vÖ sinh m«i tr­êng, Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh xung quanh, thiÕt bÞ, nh©n lùc 
lµnh nghÒ cho c«ng nghÖ nµy lµ ®«ng ®¶o vµ cã chÊt l­îng cao. 
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 Ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi lo¹i ®Êt sÐt mÒm, nöa cøng, nöa mÒm, ®Êt c¸t mÞn, 
c¸t th« hoÆc lÉn sái cì h¹t tõ 20-100mm.  

 Cã hai ph­¬ng ph¸p khoan nhåi kh«ng sö dông èng v¸ch: 

+ Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa hay ph¶n tuÇn hoµn 

 Ph­¬ng ph¸p nµy xuÊt hiÖn tõ l©u vµ hiÖn nay vÉn cßn sö dông réng r·i ë Trung 
Quèc. M¸y ®µo sö dông guång xo¾n ®Ó ph¸ ®Êt, dung dÞch betonite ®­îc b¬m xuèng hè 
®Ó gi÷ v¸ch hè ®µo. Mïn khoan vµ dung dÞch ®­îc m¸y b¬m vµ m¸y nÐn khÝ ®Èy tõ ®¸y 
hè khoan lªn ®­a vµo bÓ l¾ng ®Ó läc t¸ch dung dÞch betonite ®Ó t¸i sö dông. C«ng viÖc 
®Æt cèt thÐp vµ bª t«ng tiÕn hµnh b×nh th­êng. ¦u ®iÓm cña nã lµ gi¸ thiÕt bÞ rÎ, thi c«ng 
®¬n gi¶n, gi¸ thµnh h¹. Nh­îc ®iÓm lµ tèc ®é khoan chËm, chÊt l­îng vµ ®é tin cËy ch­a 
cao. 

+ Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu 

 Néi dung cña ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ tãm l­îc nh­ sau: GÇu khoan ë d¹ng thïng 

xoay, c¾t ®Êt vµ ®­a ra ngoµi. Thµnh hè khoan ®­îc gi÷ æn ®Þnh b»ng dung dÞch 

bentonite. Quy tr×nh t¹o lç ®­îc thùc hiÖn trong dung dÞch bentonite, dung dÞch 

bentonite ®­îc thu håi, läc vµ t¸i sö dông; trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay thÕ gÇu ®µo 

®Ó thÝch hîp víi tõng lo¹i nÒn ®Êt. Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ sö dông ngay c¶ khi trong 

qu¸ tr×nh khoan gÆp ®¸ bëi nã ®· cã c¸c ®Çu ph¸ chuyªn dông. 

 ¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ thi c«ng nhanh, viÖc kiÓm tra chÊt l­îng cäc 

thuËn tiÖn râ rµng, ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr­êng, Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh xung 

quanh. 

 Nh­îc ®iÓm cña nã lµ ®ßi hái thiÕt bÞ thi c«ng hiÖn ®¹i, gi¸ thµnh cäc cao, quy 

tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ,  kü s­ ph¶i cã nhiÒu kinh nghiÖm, c«ng nh©n ph¶i lµnh nghÒ, 

cã t¸c phong c«ng nghiÖp vµ kû luËt cao. 

 

 Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng: tõ c¸c ®iÒu kiÖn ph©n tÝch nh­ trªn cã thÓ thÊy 

r»ng ph­¬ng ph¸p thi c«ng kh¶ thi cho c«ng tr×nh nµy lµ: kh«ng èng v¸ch sö dông khoan 

gÇu 
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3.2 - Lùa chän m¸y thi c«ng  

3. 2.1 . M¸y khoan cäc nhåi : 

3.2.1.1 – Lùa chon gÇu khoan : 

 Tuú ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®­êng kÝnh cäc mµ ta lùa chän c¸c gÇu khoan cho phï hîp 
. HiÖn t¹i cã c¸c lo¹i gÇu khoan sau: 

- GÇu khoan 3 c¸nh hoÆc 4 c¸nh hîp kim cøng cã r¨ng b»ng: thÝch hîp víi c¸c lo¹i ®Êt 
phæ th«ng nh­ ®Êt bïn, sÐt, c¸t, c¸t cuéi cã trÞ sè thùc nghiÖm N < 50 

- GÇu khoan mµ l­ìi khoan cã g¾n s­ên, hoÆc ®Çu khoan c¸nh vµ ®Çu khoan ®ôc ®¸ 
kiÓu b¸nh xe, ®Çu khoan RRC 

- GÇu khoan ghÐp gi÷a ®Çu khoan c¸nh vµ ®Çu khoan quay, cã thÓ t¹o lç trong ph¹m vi 
nham th¹ch mÒm. 

 Ngoµi ra cã thÓ c¨n cø vµo søc kh¸ng xuyªn ma s¸t cña ®Êt qu ®Ó lùa chän ®Çu 
khoan nh­ trong biÓu 1.7, T56 tµi liÖu [16]. Søc kh¸ng xuyªn ma s¸t lín nhÊt ë ®©y lµ 
cña líp sái cuéi d­íi ®¸y mãng cã qu = 1 kg/cm2 = 100 kPa nªn ta chän lo¹i kiÓu ®Çu 
khoan lµ d¹ng kiÓu 3 l¸. 

 Chän ®Çu khoan 3 l¸ cã c¸c ®­êng kÝnh 0.8m, 1.2 vµ 1.4m, thay ®æi ®Çu khoan cho 
phï hîp trong qu¸ tr×nh thi c«ng, träng l­îng ®Çu khoan lín nhÊt lµ 310 kg, chiÒu cao 
®Çu khoan lín nhÊt lµ 1.83m. 

Do phÝa trªn ®Çu cã vïng ®Êt lÊp t­¬ng ®èi yÕu nªn ta bè trÝ sö dông thªm èng v¸ch t¹m 
®Ó chèng sËp thµnh phÝa trªn vµ dÉn h­íng cho gÇu khoan. Chän èng v¸ch cã ®­êng kÝnh 
lín h¬n ®­êng kÝnh gÇu khoan 100 -150 mm, dµi 8 m, dµy > 10mm 

3.2.1.2 – Lùa chän m¸y c¬ së: 

 Khi lùa chän ta c¨n cø vµo c¸c yÕu tè kü thuËt vµ kinh tÕ sau ®©y ®Ó lùa chän thiÕt 

bÞ: 

- Kinh nghiÖm ¸p dông c«ng nghÖ cäc khoan nhåi trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam . 

- T×nh tr¹ng trang thiÕt bÞ hiÖn cã trong n­íc 

- ThÞ tr­êng vµ kh¶ n¨ng thu håi vèn ®Çu t­: hiÖn nay n­íc ta chñ yÕu lµ sö dông c¸c 
thiÕt bÞ cña c¸c h·ng Trung Quèc, NhËt, Italia, §øc nh­ c¸c h·ng Hitachi, Sanwa, 
Soilmec, Bauer. 

- TÝnh thÝch hîp vµ kh¶ n¨ng thi c«ng cña c«ng nghÖ thiÕt bÞ ®Þnh sö dông  

- §iÒu kiÖn ®Êt nÒn vµ yªu cÇu b¶o vÖ m«i tr­êng ë nh÷ng vïng x©y dùng nÒn mãng 
 Trong ®ã nhãm yÕu tè liªn quan ®Õn “kinh nghiÖm – c«ng nghÖ - ®iÒu kiÖn ®Êt 

nÒn” gi÷ vai trß rÊt quan träng. 

 Dùa vµo b¶ng ta cã thÓ lùa chän m¸y thi c«ng cäc trªn c¬ së c¸c ph©n tÝch trªn lµ: 
KH - 100 Hitachi. 
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C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y nh­ sau:  

 ChiÒu dµi cÇn khoan               : 19m. 

 §­êng kÝnh lç khoan            : 600-1500 mm 

 ChiÒu s©u khoan max      : 43m  

 Tèc ®é quay cña m¸y            : 12-24 vßng/phót. 

 M«men quay    : 40-51 KN.m 

 Träng l­îng m¸y           : 36.8 T 

 ¸p lùc lªn ®Êt                          : 0.077 MPa   

 

3.2.2 - M¸y trén Bent«nite : 

    3.2.2.1. Lùa chän dung dÞch gi÷ thµnh : 

- Môc ®Ých sö  dông dung dÞch gi÷ thµnh trong thi c«ng cäc khoan nhåi   

+ H×nh thµnh mét líp vá máng b»ng dung dÞch trªn bÒ mÆt thµnh lç ®µo ®Ó cã thÓ chÞu 

®­îc ¸p lùc n­íc tÜnh, ®Ò phßng bÞ lë thµnh. 

+ Lµm chËm l¹i viÖc l¾ng xuèng cña c¸c h¹t c¸t . ë tr¹ng th¸i h¹t nhá huyÒn phï nh»m 

dÔ xö lý cÆn l¾ng b»ng ph­¬ng ph¸p thæi röa. 

- Ph©n lo¹i theo vËt liÖu chñ yÕu cã  dung dÞch : betonite, CMC, dung dÞch tæng hîp, 

dung dÞch n­íc muèi. Th«ng th­êng ë ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu sö dông dung dÞch 

betonite ®Ó gi÷ thµnh  

 

 Lùa chän dung dÞch gi÷ thµnh: dung dÞch betonite  

    3.2.2.2. Lùa chän m¸y trén betonite : 

- M¸y trén theo nguyªn lý khuÊy b»ng ¸p lùc n­íc do b¬m ly t©m: 
 
 

Lo¹i m¸y BE-30A 

Dung tÝch thïng trén(m3) 3 

N¨ng suÊt(m3/h) 30-35 

L­u l­îng(l/phót) 2500 

¸p suÊt dßng ch¶y(kN/m2) 2.0 
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bentonite

e2508

èng ®æ bª t«ng

èng v¸ch

 
  

3.2.3 . CÇn cÈu : 

 CÇn cÈu phôc vô c«ng t¸c l¾p cèt thÐp, l¾p èng ®æ bª t«ng,... 

- Khèi l­îng cÇn ph¶i cÈu lín nhÊt lµ lång thÐp cña cäc nhåi  :  

+ Víi cäc barrette, khèi l­îng lång thÐp (chØ tÝnh thÐp chñ 22) s¬ bé lµ: 18*2.98*20 = 

1080 kg  1.1T. 

hÖ sè v­ît t¶i n = 1.2 khi ch­a xÐt ®Õn cèt ®ai, cèt gia cè, bé phËn cÈu l¾p …  Qmax = 

1.32T 

+ ChiÒu cao l¾p: HCL= h1 + h2 + h3 + h4 

h1=0,6m (ChiÒu cao èng casing trªn mÆt ®Êt) 

h2=0,5m (Kho¶ng c¸ch an toµn) 

h3=1,5m (ChiÒu cao d©y treo buéc) 

h4=10m (ChiÒu cao lång thÐp) 
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HCL= 0,6+0,5+1,5+11.7=14.3m 

+B¸n kÝnh cÈu l¾p: R = 8m. 

 Chän cÇn cÈu b¸nh xÝch E-2508 cã c¸c ®Æc tr­ng kü thuËt: 

+ ChiÒu dµi tay cÇn: 30m 

+ ChiÒu cao n©ng mãc: Hmax= 29m; Hmin=19,2m 

+ Søc n©ng: Qmax= 25T 

+ TÇm víi: Rmax= 23m; Rmin= 9m 

3.2.4 . M¸y ®µo ®Êt : 

 M¸y ®µo ®Êt ®­îc phôc vô cho c«ng t¸c xóc dän bïn bÈn trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

cäc khoan nhåi vµ phôc vô c«ng t¸c ®µo ®Êt thi c«ng tÇng hÇm sau nµy 

- Lo¹i cÊp ®Êt cÇn ®µo lµ ®Êt cÊp 1. Mùc n­íc ngÇm thÊp ë cèt -5m so víi cèt 0.0, 

d­íi khu vùc ®Êt cÇn ®µo b»ng m¸y. 

- Hè ®µo cã kÝch th­íc d¹ng ch÷ nhËt hoÆc h×nh thang 

- Khèi l­îng ®µo ®Êt kh«ng lín so víi c¸c c«ng tr×nh thi c«ng tÇng ngÇm ë d¹ng 

Bottom – Up mµ dïng m¸y ®µo xuèng tËn ®¸y hè mãng. 

-   §iÒu kiÖn chuyªn chë thuËn lîi, kh«ng cã ch­íng ng¹i vËt. 

 ChiÒu s©u lín nhÊt cã thÓ ®µo lµ khi thi c«ng cã chiÒu dµy tõ 1.5-3m 

 Lùa chän: m¸y ®µo gÇu nghÞch d¹ng b¸nh xÝch, dÉn ®éng thuû lùc ®Ó thuËn tiÖn cho 

viÖc di chuyÓn vµ t¨ng n¨ng suÊt ®µo ®Êt, chän lo¹i  EO - 3322D víi c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau: 
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- ThÓ tÝch gÇu:   q= 0.63-0.8m3 

- B¸n kÝnh ho¹t ®éng:  R = 7.5m 

- ChiÒu cao n©ng gÇu:  h = 4.9m 

- ChiÒu s©u ®µo ®Êt:   H = 4.4m 

- Träng l­îng m¸y:  m = 14T 

- Thêi gian mét chu kú:  tck = 17s 

- Mét nöa chiÒu dµi m¸y: a = 2.81m 

- ChiÒu réng m¸y:   b = 2.7m 

- ChiÒu cao m¸y :   c = 3.7m  

 

3.2.5 . ¤ t« vËn chuyÓn ®Êt : 

 ¤ t« vËn chuyÓn ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ®Êt trong c¸c c«ng t¸c thi c«ng 

khoan ®Êt. 

- Khèi l­îng ®Êt vËn chuyÓn tuú thuéc vµo c«ng viÖc ®µo ®Êt 
- ¤ t« ch¹y trong khu vùc néi thµnh lµ chÝnh, vµ di chuyÓn trong kho¶ng c¸ch lín 

 Lùa chän:  Dïng d¹ng « t« tù ®æ, b¸nh lèp.  

Chän lo¹i Kamaz, cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

 - ThÓ tÝch hing ®æ: V = 6 m3 

 - VËn tèc trung b×nh ch¹y trong thµnh phè: vtp = 30km/h 

 - VËn tèc trung b×nh ch¹y ngoµi thµnh phè: vntp = 40km/h 

3.2.6 . C¸c thiÕt bÞ kh¸c : 

- M¸y b¬m thu håi dung dÞch 2 chiÕc:  40m3/h; 18KW vµ 30m3/h; 14KW. 
- M¸y c¾t thÐp 2 chiÕc : 4,5KW. 
- M¸y c¾t thÐp cÇm tay 4 chiÕc U = 220V-0,5KW/1chiÕc. 

- §­êng kÝnh èng dÉn 50. 
- §Ìn pha 3KW: chiÕu s¸ng. 

-  M¸y toµn ®¹c ®iÖn tö TOPKON. 

- TÊm thÐp lµm ®­êng ®i chuyÓn t¹m kÝch th­íc 8000x1500x20:  10 tÊm. 

- ThiÕt bÞ èng ®æ bª t«ng D = 300mm. 

eo - 3322d
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- B¬m ¸p lùc thæi röa lç khoan vµ ®æ bª t«ng Yokota-UPS80-1520N vµ èng hót 

d=300mm. 

- HÖ thèng cÊp n­íc: dïng èng 65 cã l­u l­îng 0,30m3/h, mét bÓ n­íc dù tr÷, nguån 

n­íc lÊy tõ m¹ng n­íc cÊp thµnh phè. 

3. 3 . Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi. 

a. Quy tr×nh thi c«ng tæng qu¸t cäc khoan nhåi  

Bao gåm c¸c b­íc sau:  

1. ChuÈn bÞ 

2. §Þnh vÞ t©m cäc, h¹ v¸ch t¹m vµ b¬m dung dÞch Betonite 

3. Khoan t¹o lç, kÕt hîp cung cÊp, xö lý  tuÇn hoµn dung dÞch Bentonite cho hè ®µo 

4. KiÓm tra ®é s©u, vÖ sinh hè khoan (xö lý cÆn l¾ng) 

5 . ChÕ t¹o vµ h¹ lång cèt thÐp 

6 . H¹ èng ®æ bª t«ng, thæi röa bïn cÆn 

7 . §æ bª t«ng cäc theo ph­¬ng ph¸p v÷a d©ng. 

8.  H¹ cét chèng t¹m, nÕu cã. Rót èng v¸ch 

9. KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng cña cäc. 
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b. S¬ ®å khèi quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi  tæng qu¸t  
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Ch­¬ng 4 

 thi c«ng t­êng v©y  

* Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng 

 HiÖn t¹i, theo biÖn ph¸p thi c«ng, cã 2 lo¹i t­êng trong ®Êt lµ t­êng ®æ t¹i chç vµ 

t­êng l¾p ghÐp. T­êng v©y d¹ng l¾p ghÐp th­êng ®­îc sö dông cho nh÷ng c«ng tr×nh cã 

khèi l­îng t­êng trong ®Êt lín, cã nh÷ng ®o¹n t­êng dµi víi kÕt cÊu ®iÓn h×nh, th­êng sö 

dông khi ®· cã nhµ m¸y bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n gÇn ®ã ®Ó tiÕt kiÖm chi phÝ ®Çu t­. 

T­êng l¾p ghÐp th­êng ®ßi hái ph¶i sö lý chç chèng thÊm trËn träng h¬n. Víi c«ng tr×nh 

nhá nh­ kh¸ch s¹n Hoµn KiÕm th× viÖc lµm t­êng v©y l¾p ghÐp lµ kh«ng hîp lý bëi ë 

n­íc ta, cô thÓ lµ Hµ Néi vµ xung quanh Hµ Néi ch­a cã nhµ m¸y lµm s¶n xuÊt nh÷ng 

tÊm t­êng v©y l¾p ghÐp, (nhµ m¸y bª t«ng Xu©n Mai còng ch­a s¶n xuÊt lo¹i kÕt cÊu 

nµy) mÆt kh¸c viÖc vËn chuyÓn, thi c«ng nh÷ng khèi panen t­êng lín trong ®iÒu kiÖn 

thµnh phè chËt hÑp nh­ Hµ Néi lµ kh«ng kh¶ thi.  

 VÒ d¹ng t­êng v©y ®æ t¹i chç. So víi d¹ng l¾p ghÐp ­u ®iÓm cña d¹ng t­êng nµy 

lµ thi c«ng dÔ dµng trong ®iÒu kiÖn thµnh phè chËt hÑp, hÖ thèng m¸y thi c«ng kh«ng 

phøc t¹p vµ tèn kÐm nh­ ë d¹ng l¾p ghÐp, kh¶ n¨ng chèng thÊm cho t­êng ®­îc gi¶i 

quyÕt kh¸ triÖt ®Ó. Tuy nhiªn thêi gian thi c«ng chËm, th­êng g©y « nhiÔm m«i tr­êng 

lín trong qu¸ tr×nh thi c«ng (l¾p cÈu cèt thÐp, ®æ bª t«ng, th¶i röa betonite ) ®ßi hái ph¶i 

cã nh÷ng biÖn ph¸p kh¾c phôc. 

 Lùa chän: Trªn cë së ph©n tÝch nh­ trªn ph­¬ng ¸n dïng t­êng bª t«ng ®æ t¹i chç. 

4.1 .BiÖn ph¸p thi c«ng mèi nèi cña t­êng trong ®Êt ®æ t¹i 

chç 

 BiÖn ph¸p thi c«ng t­êng trong ®Êt ®æ t¹i chç hiÖn nay chØ ph©n biÖt nhau chñ yÕu 

ë c«ng viÖc sö lý chèng hem cho t­êng v©y ë vÞ trÝ liªn kÕt c¸c tÊm panen t­êng. Trªn cë 

së nµy cã thÓ ph©n ra c¸c d¹ng thi c«ng mèi nèi cho t­êng v©y gåm cã: 
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4.1.1Mèi nèi d¹ng  èng nèi ®Çu hay hép nèi ®Çu 

 §©y lµ c«ng nghÖ ®­îc sö dông kh¸ phæ biÕn. Néi dung cña nã cã thÓ tãm t¾t nh­ 

sau: 

 Ng­êi ta h¹ lång cèt thÐp vµ èng nèi ®Çu b»ng thÐp rçng xuèng cïng mét lóc, 

d­êng kÝnh èng nèi ®Çu th­êng nhá h¬n ®é dµy t­êng 50mm. §é dµy thµnh èng 19-

20mm, ®é dµi mçi ®o¹n th­êng 5-10m. §Ó thuËn tiÖn sau nµy nhæ èng lªn, thµnh ngoµi 

èng b¾t buéc ph¶I tr¬n nh½n, cã thÓ b«I mì bß lªn thµnh èng sau ®ã hem cÇn cÈu ®Æt èng 

vµo trong hµo. hem b¾t ®Çu ®æ bª t«ng ®­îc 2 giê th×  quay ®I 21 /  vßng trßn hoÆc nhÊc 

lªn kho¶ng 10cm. Th­êng sau khi ®æ bª t«ng 3-5 giê th× b¾t ®Çu nhæ èng lªn, thêi gian 

nhæ ph¶I c¨n cø m¸c bª t«ng, thêi tiÕt quyÕt ®Þnh ®Õn thêi gian s¬ ninh cña bª t«ng. Khi 

nhæ lªn hem cÇn cÈu 30T, lóc b¾t ®Çu cø c¸ch 20-30 phót th× nhæ lªn 1 lÇn, mçi lÇn nhæ 

30-100cm. C«ng tr×nh kh¸ lín nªn cÇn chuÈn bÞ s½n gi¸ kÝch 100-200T phßng khi ph¶I 

øng cøu. 

 hem nhæ èng lªn, h×nh b¸n nguyÖt bª t«ng míi ®æ xong cã b¸m mét líp keo kÕt 

n­íc xi m¨ng vµ hçn hîp dÞch sÐt æn ®Þnh nªn b¾t buéc ph¶I lµm s¹ch líp nµy ®Ó t¨ng 

kh¶ n¨ng chèng hem. Sau ®ãhem hçn hîp bª t«ng m¸c 200 vµ 300 ®é sôt 5-6cm ®æ vµo 

èng råi rót dÇn èng lªn, hem biÖn ph¸p rung ®Ó lµm chÆt bª t«ng, ta ®­îc mèi nèi ch¾c 

cã d¹ng nh­ cäc nhåi. 

Mèi nèi b»ng hép nèi ®Çu: 

 Thi c«ng mèi nèi b»ng hép nèi ®Çu gièng thi c«ng mèi nèi èng nèi ®Çu. ChØ kh¸c 

lµ h×nh d¹ng hép nèi ®Çu phøc t¹p h¬n vµ khi thi c«ng cèt thÐp ngang trong hai lång thÐp 

kÕ tiÕp nèi chång víi nhau t¹o thµnh mèi nèi hoµn chØnh.  

b. Mèi nèi  d¹ng hem gio¨ng chèng hem CWS 

 ý t­ëng cña biÖn ph¸p nµy lµ t¹o ra mét mµng ng¨n n­íc ®­îc ®Æt vµo gi÷a hai 

panen t­êng. Mµng ng¨n cã thÓ ®­îc lµm b»ng nhiÒu vËt liÖu kh¸c nhau nh­ thÐp, cao 

su, chÊt dÎo trong ®ã th«ng dông vµ hiÖu qu¶ nhÊt t¹i n­íc ta hiÖn nay lµ biÖn ph¸p hem 

gio¨ng chèng hem CWS vµ bé g¸ l¾p cña h·ng Bachy Soletanche cung cÊp. 
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 L¾p hem vµ th¸o dì khíp nèi CWS: Tr­íc khi lu«n chuyÓn dung dÞch bentonite, 

c¸c khíp nèi CWS ®­îc l¾p hem t¹i ®Çu c¸c ®o¹n t­êng ®· ®µo xong. C¸c ®o¹n t­êng  

khëi ®Çu cã khíp nèi ë 2 ®Çu, c¸c ®o¹n t­êng tiÕp chØ cã khíp nèi t¹i mét ®Çu vµ c¸c 

®o¹n t­êng ®ãng kh«ng cã khíp nèi. Khíp nèi CWS gåm c¸c tÊm rêi ®­îc liªn kÕt víi 

nhau b»ng bul«ng trong qu¸ tr×nh h¹ xuèng hè ®µo. Khíp nèi ®­îc h¹ xuèng qu¸ cèt ®¸y 

tÇng hÇm vµi mÐt hoÆc vµo tÇng Ýt hem. Mét hoÆc hai thanh ch¾n n­íc b»ng cao su ®Æc 

g¾n vµo khíp nèi (h×nh vÏ). Ng­êi ta cã thÓ hem chÝnh c¸c m¸y ®µo ®Ó l¾p dùng vµ th¸o 

dì khíp nèi CWS. Khi ®µo hè ®µo míi bªn c¹nh khíp CWS còng ®­îc sø dông ®Ó dÉn 

h­íng cho gÇu ®µo mét c¸ch h÷u hiÖu. hemth¸o khíp nèi, mét nöa phÇn gio¨ng chèng 

hem n»m l¹i trong phÇn t­êng ®· ®æ bª t«ng, nöa cßn l¹i sÏ ®­îc thi c«ng n»m trong bª 

t«ng cña panel t­êng hem kÒ . 

 Cêu t¹o kh¸I qu¸t cña biÖn ph¸p nµy ®­îc tr×nh bµy nh­ h×nh vÏ 

   

          

 

 
gio¨ng chèng thÊm tÊm panel võa ®æ

tÊm panel ®· ®­îc ®æ bªt«ng

gio¨ng chèng thÊm TÊm cèp pha chÆn ®Çu tÊm panel ®ang ®µo

tÊm panel ®· ®­îc ®æ bªt«ng

gio¨ng cao su chèng thÊm

cèp pha chÆn ®Çu

 

¦u ®iÓm cña khíp nèi CWS:  
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+ Th¸o dì tÊm ch¾n dÔ dµng kh«ng phô thuéc vµo c«ng t¸c ®æ bªt«ng, gi¶m bít c¨ng 

th¼ng vµo cuèi giê ®æ bªt«ng, dÔ dµng tæ hem s¶n xuÊt. 

+ T¹o ®­êng dÉn h­íng rÊt tèt cho gÇu ®µo khi ®µo ®o¹n t­êng bªn c¹nh. 

+ Cho phÐp l¾p gio¨ng ng¨n n­íc cao su dÔ dµng. Cã thÓ t¨ng hiÖu qu¶ ch¾n n­íc b»ng 

t¨ng sè l­îng gio¨ng cao su lªn.  

+ Ph©n ®o¹n panen ®µo vµ ®æ bª t«ng trïng nhau nªn thuËn lîi cho chÕ t¹o lång thÐp vµ 

thi c«ng t­êng 

c. Mèi nèi  d¹ng ®an lång cèt thÐp vµ sö dông b¶n thÐp ®Ó chèng hem. 

 Ý t­ëng cña biÖn ph¸p nµy lµ ®an ®­îc 2 lång thÐp cña 2 panen c¹nh nhau ®Ó t¹o 

cho t­êng ®é ®ång nhÊt vÒ mÆt chÞu lùc trªn toµn bé t­êng (ë hai biÖn ph¸p trªn cã thÓ 

coi nh­ c¸c panen lµm viÖc ®éc lËp víi nhau) do ®ã t¨ng c­êng kh¶ n¨ng chÞu lùc toµn 

khèi cña t­êng. 

 Sö dông c¸c thanh thÐp h×nh vµ c¸c thÐp b¶n ®Æt vµo lång thÐp, c¸c thanh thÐp nµy 

võa cã hem n¨ng lµ cèp pha khi ®æ bª t«ng, võa cã hem n¨ng lµm gio¨ng chènghem cho 

t­êng. 

 

 

            

liªn kÕt gi÷a 2 panen 

 

  

Néi dung kh¸I qu¸t cña nã cã thÓ m« t¶ nh­ sau: 
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panen gãc

thi c«ng sau
thi c«ng tr­íc

panen thµnh

thi c«ng sau

panen thµnh

thi c«ng tr­íc

panen gãc
panen thµnh

thi c«ng tr­íc thi c«ng sau

panen thµnh

panen thµnh

thi c«ng tr­íc
thi c«ng sau

panen thµnh

 

  

 Tr­íc khi thi c«ng, ng­êi ta ph¶I chia t­êng v©y thµnh c¸c panen thËt chi tiÕt cô 

thÓ. C¸c panen nµy gåm c¸c tÊm cã cÊu t¹o lång thÐp kh¸c nhau tuú thuéc vµo thø tù thi 

c«ng cña chóng so víi panen bªn c¹nh. Panen thi c«ng tr­íc lång thÐp cã ®Çu liªn kÕt 

(panen c¸i) ®­îc cÊu t¹o sao cho ®Çu lång thÐp cña panen thi c«ng sau (panen ®ùc) cã 

thÓ chui vµo trong phÇn ®Çu nµy. Sau ®ã vÞ trÝ liªn kÕt nµy sÏ ®­îc ®æ bª t«ng cïng víi 

panen h¹ sau ®Ó t¹o thµnh mét khèi hem m¹ch gÇn nh­ kh«ng liªn tôc vÒ mÆt chÞu lùc. 

NhiÖm vô chèng hem gi÷a 2 panen do mét tÊm c¸ch n­íc b»ng thÐp h×nh ch÷ I hµn tr­íc 

vµo panen c¸I (h×nh vÏ) 
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NhËn xÐt: 

 BiÖn ph¸p èng nèi ®Çu: thi c«ng t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n, chèng thÊm kh¸ tèt (nhÊt lµ dïng 
hép nèi ®Çu cã cÊu t¹o c¶i tiÕn), tuy nhiªn thiÕt bÞ thi c«ng nhiÒu h¬n (m¸y nhæ èng nèi 
èng nèi ®Çu), qu¸ tr×nh thi c«ng l©u h¬n (hai lÇn ®æ bª t«ng), vµ hiÖn t¹i ë ViÖt Nam 
còng Ýt c¸c c«ng ty x©y hem sö dông biÖn ph¸p nµy. 

 BiÖn ph¸p hem gio¨ng chèng hem: cã ­u ®iÓm thi c«ng ®¬n gi¶n h¬n, chèng hem tèt 
nh­ng kh¶ n¨ng chÞu lùc t¹i vÞ trÝ mèi nèi l¹i thÊp, nhÊt lµ khi cã ®éng ®Êt, cã sù chuyÓn 
dÞch ngang cña nÒn ®Êt th× t¹i vÞ trÝ mèi nèi kh«ng cã kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t. 

 BiÖn ph¸p ®an lång cèt thÐp : nh­îc ®iÓm lµ chÕ t¹o vµ thi c«ng phøc t¹p h¬n nh­ng 
kh¶ n¨ng chèng hem rÊt tèt, h¬n n÷a vÒ ph­¬ng diÖn chÞu lùc tèt h¬n h¼n biÖn ph¸p 1, 
t­êng gÇn nh­ cã thÓ coi nh­ liªn tôc, kh«ng bÞ yÕu ®I t¹i vÞ trÝ c¸c mèi nèi.  
 Lùa chän: cã thÓ lùa chän mét tronghem thi c«ng t­êng v©y nµy cho c«ng tr×nh, tuy 

nhiªn em chän biÖn ph¸p thi c«ng d¹ng hem do¨ng chèng hem d©y lµ biÞen ph¸p ®¬n 

gi¶n dÔ thi c«ng. 

4.2 . Lùa chän m¸y thi c«ng  

4.2.1 . M¸y ®µo hµo, gÇu ®µo, m¸y c¬ së : 

 §Ó ®µo hµo ng­êi ta sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc chuyªn dông. ThiÕt bÞ ®µo hµo lµ 

thiÕt bÞ chñ yÕu ®Ó thi c«ng t­êng liªn tôc trong ®Êt, do ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt biÕn ®æi rÊt 

lín nªn hiÖn nay vÉn ch­a cã lo¹i m¸y nµo cã thÓ thÝch nghi víi mäi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt. 

Do ®ã c¨n cø vµo tõng lo¹i ®Þa chÊt vµ hiÖn tr­êng kh¸c nhau ®Ó lùa chän c¸c lo¹i thiÕt 

bÞ thi c«ng ®µo hµo thÝch hîp. 

M¸y ®µo hµo hiÖn nay cã thÓ chia lµm 3 lo¹i lµ: kiÓu gÇu ngo¹m, kiÓu quay trßn vµ 

kiÓu xung kÝch. 

Ph©n lo¹i 

Ph­¬ng thøc thao t¸c 
Lo¹i m¸y cã tÝnh 

®¹i diÖn 
Bé phËn 

®µo 

Thao t¸c 

®µo ®Êt 

Ph­¬ng thøc 

lªn xuèng 

KiÓu gÇu 

ngo¹m 
GÇu ngo¹m kiÒu con sß 

KiÓu c¬ 

giíi 

KiÓu ¸p 

lùc dÇu 

D©y c¸p 

D©y c¸p 

thanh dÉn 

GÇu ngo¹m c¬ 

GÇu ngo¹m thuû 

lùc MASAGO 
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KiÓu quay 

trßn 

§Çu khoan nhiÒu trôc 

®øng 

§Çu khoan nhiÒu trôc 

ngang 

KiÓu ph¶n 

tuÇn hoµn 
D©y c¸p 

Khoan nhiÒu ®Çu 

Khoan b¸nh r¨ng 

KiÓu xung 

kÝch 

§ôc b»ng 

bóa t¹ 

TuÇn hoµn 

thuËn 

TuÇn hoµn 

nghÞch 

D©y c¸p 

Thanh dÉn 
Bóa ®¬n gi¶n 

 M¸y ®µo kiÓu gÇu ngo¹m: 

 M¸y ®µo kiÓu gÇu ngo¹m lµm theo quy tr×nh sau: c¾t vµo khèi ®Êt b»ng r¨ng gÇu 

 gom ®Êt vµo trong th©n gÇu  ®ãng miÖng gÇu kÐo lªn  më gÇu ®Ó nh¶ ®Êt  quay 

l¹i vÞ trÝ ®µo ®Êt  lÆp l¹i qu¸ tr×nh trªn 

 Nguyªn t¾c ®µo ®Êt lµ dùa trªn träng l­îng b¶n th©n cña gÇu ®µo, ®Êt ®¸ sÏ bÞ sÏ bÞ 

vì d­íi søc nÆng cña gÇu (gÇu ®­îc th¶ tù do tõ trªn xuèng, l­ìi gÇu khi c¾m ngËp vµo 

trong ®Êt, dïng c¸p hoÆc thuû lùc ®Ó ®ãng miÖng gÇu c¾t ®Êt vµ chuyÓn ®Êt lªn b»ng d©y 

c¸p. 

 C¨n cø trªn viÖc ®iÒu khiÓn viÖc më vµ ®ãng miÖng gÇu khi c¾t vµ vËn chuyÓn ®Êt 

ng­êi ta chia ra lµm hai lo¹i gÇu ®µo: gÇu ngo¹m d©y c¸p (sö dông lùc c¨ng cña c¸p ®Ó 

më vµ ®ãng gÇu) vµ gÇu ngo¹m thñy lùc (sö dông ¸p lùc dÇu ®Ó më-®ãng miÖng gÇu). 

GÇu ngo¹m ¸p lùc dÇu n©ng cao lùc ngo¹m ®Êt cña gÇu, do ®ã hiÖu qu¶ ®µo ®Êt cao h¬n 

do víi gÇu ngo¹m thuû lùc. 

 Lo¹i gÇu nµy thÝch hîp víi lo¹i ®Êt rêi vµ dÝnh, cã ®é ®Æc ch¾c võa ph¶i. Kh«ng 

®µo ®­îc lo¹i ®Êt cuéi sái hay nhiÒu vËt c¶n, ®¸ måi c«i. 

 M¸y ®µo kiÓu quay trßn 

 §µo ®Êt b»ng ®Çu khoan quay trªn c¾t vµo khèi ®Êt, ®Êt ®µo ®i lªn theo dÞch sÐt 

tuÇn hoµn ch¹y lªn trªn mÆt ®Êt. Quan hÖ so víi mÆt ®µo cã hai lo¹i ®µo th¼ng vµ ®µo 

ngang. Chia theo sè l­îng ®Çu khoan cã lo¹i mét ®Çu khoan, lo¹i nhiÒu ®Çu khoan, 

khoan mét ®Çu chñ yÕu ®Ó khoan lç dÉn, khoan nhiÒu gÇu dïng ®Ó ®µo hµo.  
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 Khi ®µo kh«ng cÇn nhÊc gÇu ®µo lªn khái mÆt ®Êt nªn h¹n chÕ sù mÊt vÖ sinh do 

viÖc ®µo ®Êt, ®é chÝnh x¸c cao. Lo¹i gÇu ®µo nµy cã thÓ ®µo trªn tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt, n¨ng 

suÊt ®µo rÊt cao. 

 M¸y ®µo kiÓu xung kÝch: 

 M¸y ®µo hµo kiÓu xung kÝch cã nhiÒu h×nh d¹ng ®Çu khoan, xung kÝch ph¸ vì nÒn 

®Êt b»ng vËn ®éng lªn xuèng hoÆc vËn ®éng ®æi h­íng sau ®ã nhê dÞch sÐt tuÇn hoµn 

®Èy ®Êt ra ngoµi. Lo¹i m¸y khoan nµy rÊt thÝch hîp víi c¸c nÒn cuéi sái.  

 Lùa chän m¸y ®µo: víi nÒn ®Êt chñ yÕu lµ ®Êt rêi vµ dÝnh, líp ®Êt chÞu lùc ë mòi cäc 

d¹ng d¨m  sái cuéi víi ®é s©u ngµm kho¶ng 1m, yªu cÇu thi c«ng vÒ chÊt l­îng vµ ®é 

s¹ch sÏ võa ph¶i, ®ång thêi phô thuéc vµo vÊn ®Ò kinh tÕ vµ n¨ng lùc thiÕt bÞ thi c«ng ë 

ViÖt Nam hiÖn nay th× lo¹i gÇm ngo¹m lµ thÝch hîp nhÊt. Chän GÇu ngo¹m kiÓu con sß, 

dïng  thuû lùc 

a. GÇu ®µo: 

 C¸c th«ng sè vÒ gÇu ngoÆm kiÓu con sß cña h·ng Bachy-Soletanche t¹i ViÖt Nam 

nh­ sau: 

BÒ dµy gÇu KiÓu gÇu vµ träng l­îng gÇu   

(mm) KL KE KF KJ BAG 

400 6.5T     

500 6.8T 6.5 6.4T   
600 7T 6.8T 6.6T   
800 7.5T 7.2T    
1000 9T 8.5T  12T 16T 
1200 11T 10T  12T 16.5T 
1500    12T 17T 

ChiÒu dµi gÇu (m) 2.5 2.2 vµ 2.4 1.8 2.8 3.6 

 

H·ng MASAGO (NhËt B¶n) cung cÊp gÇu ®µo thuû lùc víi c¸c th«ng sè kÝch th­íc 

gÇu lµ : 600-1745; 700-1795; 800-1825 vµ 1000-1875.  

 

 Lùa chän gÇu ®µo: Do kÝch th­íc bÒ réng t­êng lµ 600,  chiÒu dµi lµ 2500 nªn ta 

dïng 1 lo¹i gÇu ®µo thuû lùc cña h·ng Bachy-Soletanche nh­ sau: 
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Tªn gÇu ChiÒu réng ChiÒu cao gÇu  ChiÒu cao gÇu  ChiÒu dµi Träng l­îng 
  khi ®ãng khi më   
KL-600 600 6950 7200 2500 7T 

b. M¸y c¬ së: 

 Chän m¸y BH-8 cña h·ng SOILMEC (rÎ vµ th«ng dông h¬n m¸y ®µo c¬ së cña 

Bachy-Soletanche). C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y nh­ sau:  

 ChiÒu dµi gi¸              : 19m. 

 ChiÒu s©u ®µo            : 50m. 

 Lùc n©ng max             : 30T. 

 Tèc ®é n©ng gÇu        : 3.5m/phót. 

 Tèc ®é di chuyÓn m¸y:1.8km/h. 

 M«men ®æ lín nhÊt    : 40 ®Õn 51Tm. 

 Träng l­îng m¸y         : 44.5T. 

 ¸p lùc lªn ®Êt              : 0.066MPa.  C¸c th«ng sè h×nh häc m¸y ®µo c¬ së nh­ h×nh vÏ: 

 

GÇu ®µo KL–600 

Bachy 
Soletanche 
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4.2.2 . C¸c lo¹i m¸y kh¸c : 

Gièng nh­ phÇn trªn 

4.3. . Quy tr×nh thi c«ng t­êng v©y  

* Quy tr×nh thi c«ng t­êng v©y   

a. Thi c«ng t­êng v©y gåm c¸c b­íc sau: 

1. ChuÈn bÞ 
2. §Þnh vÞ vµ thi c«ng t­êng dÉn cho t­êng v©y 
3. §µo t¹o lç cho panel thø 1, kÕt hîp cung cÊp, xö lý  tuÇn hoµn dung dÞch Bentonite 

cho hè ®µo  
4. KiÓm tra ®é s©u, n¹o vÐt hè ®µo 
5. ChÕ t¹o vµ h¹ lång cèt thÐp 
6. H¹ èng ®æ bª t«ng (èng Trime) vµ thæi röa bïn cÆn 
7. §æ bª t«ng cho c¸c tÊm panen t­êng v©y vµ ®Çu nèi víi panen tr­íc theo ph­¬ng 

ph¸p v÷a d©ng. §æ d¨m sái cho phÇn ®Çu nèi víi panen ch­a ®µo. 
8. TiÕp tôc qu¸ tr×nh trªn cho panel thø 2 vµ c¸c panel tiÕp theo cho ®Õn khi kÕt thóc 

t­êng v©y. Ph¸ bá t­êng dÉn. 
9. KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng cña t­êng. 
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b. S¬ ®å khèi quy tr×nh thi c«ng t­êng v©y tæng qu¸t  

 

4.4.tÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng t­êng v©y vµ cäc khoan 

nhåi  

4.4.1.TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng t­êng dÉn: 

 Chän ph­¬ng ¸n sö dông t­êng dÉn thi c«ng toµn khèi. CÊu t¹o cña t­êng nh­ ®· 

thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ.  
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t­êng dÉn

 

a.Khèi l­îng ®µo ®Êt: 

 §µo ®Êt thñ c«ng th¼ng ®øng tõ trªn xuèng, ®¸y réng 1m, chiÒu s©u 1.2m . 

 DiÖn tÝch ®µo: S = 1*1,2 = 1,2 m 2 

 ThÓ tÝch ®Êt ®µo: V = 215,6 *1,2  258,72 m3. 

ThÓ tÝch ®µo b»ng m¸y : 0.9V = 233 m3 

ThÓ tÝch ®µo b»ng thñ c«ng: 0.1V = 25,72 m3  

b.Bª t«ng cho t­êng dÉn: 

 Bª t«ng lãt m¸c 100, dµy 100, réng mçi bªn 200; khèi l­îng bª t«ng lãt = 215,6 * 

2*(0,3*0,1) = 12,93m3 

 Bª t«ng t­êng dÉn m¸c 200, dïng m¸y b¬m hoÆc thñ c«ng ®Ó ®æ. chiÒu cao t­êng 

dÉn lÊy trung b×nh 1,3m, dµy 0,2m  

+ DiÖn tÝch tiÕt diÖn t­êng dÉn cho 1 nh¸nh: (1.3*0,2) = 0,26 m2 

+ Khèi l­îng bª t«ng t­êng dÉn:V=215,6*2*0,26 = 112,11m3. 
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 Tæng céng: 12,93 + 112,11 = 125,04m3 

c.L¾p dùng vµ th¸o dì v¸n khu«n 

 Víi chiÒu s©u 0.9m, lo¹i ®Êt ®¾p th× cã thÓ kh«ng cÇn ®µo m¸i dèc, do vËy tËn 

dông 1 bªn thµnh lÊy ®Êt lµm v¸n khu«n, ®¸y cã líp bª t«ng lãt lµm v¸n khu«n, thµnh 

bªn phÝa trong sö dông v¸n khu«n gç, khèi l­îng: 

 + DiÖn tÝch v¸n khu«n = 1,2*215,6 = 258,72 m2 

 + Khèi l­îng nÑp tÝnh b»ng 10% tæng diÖn tÝch v¸n khu«n: S nep  = 0.1*258,72 = 

25,8 m2 

B¶o d­ìng vµ th¸o v¸n khu«n: 

V¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau khi ®æ bª t«ng 1 ngµy ta cã thÓ tiÕn hµnh th¸o v¸n 

khu«n ngay vµ cho m¸y tíi ®µo t­êng v©y. 

d.Cèt thÐp cho t­êng dÉn 

- Sö dông 10 14 cho 1 bªn t­êng, cèt ®ai 6a300 

- Khèi l­îng cèt thÐp däc: (10*2)*215.6*1.54 = 6640 kg 
 Khèi l­îng cèt thÐp ®ai : 2*([215.6/0.3 + 1] *(1.2+0.2)*2 * 0.283) = 1140kg 

 Tæng khèi l­îng cèt thÐp: 6640+1140 = 7780 kg  

e.TÝnh to¸n thêi gian thi c«ng vµ nh©n lùc  

4.4.2 - TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng t­êng v©y vµ cäc nhåi : 

a. ThÓ tÝch ®Êt ®µo trong mét ngµy 

  

CÊu kiÖn Sè l­îng 

KÝch th­íc 
ChiÒu s©u 
mòi cäc 

(m) 

ThÓ tÝch 
®µo ®Êt V 

(m3) 

ThÓ tÝch 
®æ 

bªt«ng 
(m3) 

DiÖn tÝch 
tiÕt diÖn  

ChiÒu dµi 
(m) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

Cäc d800 105 0.50 18.1 24.5 12.25 9.10 

Cäc d1200 24 1.13 18.1 24.5 27.69 20.47 

Cäc d1400 20 1.54 18.1 24.5 37.73 27.86 

Barette 6500x600 16 3.9 24.5 24.5 95.55 95.55 
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Barette 4500x600 15 2.7 24.5 24.5 66.15 66.15 

Barette 5800x600 2 3.48 24.5 24.5 85.26 85.26 

Barette 7530x600 1 4.518 24.5 24.5 110.691 110.691 

Barette 4300x600 1 2.58 24.5 24.5 63.21 63.21 

Barette 5000x600 1 3 24.5 24.5 73.5 73.5 

Barette 8000x600 1 4.8 24.5 24.5 117.6 117.6 

ChiÒu dµi hè ®µo cña t­êng v©y lµ 24.5m vµ  cäc khoan nhåi lµ 24.5m, kÓ tõ mÆt ®Êt tù 

nhiªn 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo h×nh häc lín nhÊt  
+ Cña 1 panen t­êng v©y lµ (tÝnh cho panen cã chiÒu réng lín nhÊt lµ 8m): Vtb = S*h = 

(8*0,6)*24.5 = 117.6 m3  120m3 

Trong ®ã: 

 + S : diÖn tÝch tiÕt diÖn hè ®µo, m2 

 + h : chiÒu s©u hè ®µo, m  

+ Cña 1 cäc khoan nhåi (lín nhÊt) d = 1,4 m: Vkn
  = (3,1416*1,4*1,4/4)*24.5 = 37.71 m3 

   - TÝnh to¸n sè l­îng xe cÇn sö dông ®Ó vËn chuyÓn ®Êt:  

 Sö dông xe Kamaz cã ben tù ®æ Vxe= 5m3. TÝnh to¸n sè xe cho c«ng viÖc nhiÒu 

nhÊt lµ thi c«ng t­êng v©y vµ cäc khoan nhåi.. 

 TÝnh cho phÇn thi c«ng c¸c panen t­êng v©y (Gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c tr­êng hîp 

vµ chiÕm khèi l­îng lín nhÊt) 

 Dù kiÕn mét ngµy ®µo 1 panel, sè l­îng ®Êt cÇn chuyÓn lµ : 

V= n*Vmax = 1.1*117.6 = 129.36 m3. ( n = 1.1 lµ hÖ sè t¨ng khèi l­îng ®Êt) 

 Gi¶ thiÕt qu·ng ®­êng vËn chuyÓn lµ 10km, vËn tèc trung b×nh lµ 35km/h cho c¶ 

trong vµ ngoµi thµnh phè, ta cã thêi gian vËn chuyÓn cho mét chuyÕn xe lµ 

 Thêi gian vËn chuyÓn: T= Tbèc +T®i+ T®æ +TvÒ=10 + 17.5 + 10 + 17.5 = 55(phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y ®­îc trong 1 ca: Sc =
55

85,0*60*885,0*

T

Tca
7,4 chuyÕn.  

Trong ®ã: 

 + 0.85: hiÖu suÊt thêi gian ch¹y cña xe. 
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 + Tca : thêi gian mét ca, 8h 

Sè xe cÇn dïng lµ 
4,7*5

36,129

* ScVxe

V
n  4 xe  

T­¬ng tù sè xe cÇn thi c«ng 2 cäc khoan nhåi lµ 2-3 xe 

b. TÝnh to¸n cho dung dÞch bentonite: 

Quy tr×nh cung cÊp betonite yªu cÇu cã c¸c bé phËn sau: 

 + Kho chøa betonite 

 + M¸y trén hoÆc phÔu trén betonite  

 + BÓ chøa dung dÞch betonite míi 

 + Tr¹m xö lý bïn khoan 

1. TÝnh thÓ tÝch bÓ chøa dung dÞch betonite   

- ThÓ tÝch dung dÞch bentonite ph¶i ®¶m b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ cho qu¸ tr×nh ®µo vµ 

qu¸ tr×nh thæi röa hè ®µo. Cã thÓ tÝnh thÓ tÝch nµy theo c«ng thøc sau: Vtt = n*V1 

Trong ®ã: 

 + Vtt : thÓ tÝch dung dÞch betonite cÇn cung cÊp, m3 

 + n : hÖ sè t¨ng thÓ tÝch dung dÞch betonite , n = 1.3 

 + V1 : thÓ tÝch h×nh häc cña tÊt c¶ c¸c panen hoÆc cäc cÇn ®µo trong mét chu k× (1 

ngµy), m3. LÊy cho thÓ tÝch lín nhÊt cña mçi lo¹i 

Dù tÝnh mét ngµy ®µo 1 panen vµ 2 cäc khoan nhåi  th×  

V1tv = 120 m3 

V1cn = 37.71 m3 

 Vtt = 1.3*224 = 291 m3  

 §Ó cung cÊp vµ dù tr÷ bentonite cho qu¸ tr×nh ®µo ta sö dông c¸c bÓ chøa b»ng 

thÐp d¹ng c«ng-ten-n¬ cã kÝch th­íc: dµi x réng = 6*2m, cao 2m  thÓ tÝch mét bÓ chøa 

lµ 6*2*2 = 24 m3  cÇn sö dông sè bÓ chøa lµ : 291/24 = 12 bÓ  

2. TÝnh thÓ tÝch tr¹m xö lý dung dÞch betonite sau khi sö dông  
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 L­îng betonite t¸i sö dông sau mét lÇn thi c«ng cäc, t­êng v©y th­êng n»m trong 

kho¶ng 60-70% l­îng cÇn sö dông ban ®Çu. VËy thÓ tÝch cÇn thiÕt cña tr¹m xö lý lµ : 

0,6*291 = 174m3. Bè trÝ 174/24 = 7bÓ 

c. ThÓ tÝch bª t«ng: 

 ChiÒu dµi phÇn ®æ bª t«ng cña tÊt c¶ c¸c cäc lµ : 24,5-6.5+0,1 = 18,1m 

 ThÓ tÝch h×nh häc ®æ bª t«ng cña tÊm panel lín nhÊt dµi 8m lµ (xem b¶n vÏ TC-01): 
 Vmax= 0.6*8*24.5 = 117.6m3  

 ThÓ tÝch h×nh häc bª t«ng cäc khoan nhåi : V1hh= *1.4*1.4*/4 * 18,1 = 27,86 m3. 
 

Chän sè xe ®æ bª t«ng 

Dù kiÕn thi c«ng 1 panen t­êng vµ 2 cäc khoan nhåi/ngµy. 

Chän thïng trén bª t«ng lo¹i SB-92B cã dung tÝch thïng xe 6m3, « t« c¬ së Kamaz – 

5511. Sè l­îng xe bª t«ng cÇn cung cÊp ®èi víi tõng lo¹i: 

 Panen max :    1.2*117.6/6 = 24 xe 

 Cäc khoan nhåi :             1.2*55,72/6 = 12 xe 
d. Thêi gian thi c«ng: 

 Víi t­êng v©y: 
 Dù kiÕn trung b×nh mét ngµy chØ ®µo ®­îc 1 panel, sö dông 1 m¸y ®µo ®Ó thi c«ng 

nh­ vËy thêi gian lý thuyÕt thi c«ng t­êng= Sè panel = 24 ngµy  

 Thêi gian thi c«ng thùc tÕ khi xÐt ®Õn c¸c yÕu tè thùc tÕ nh­ thêi tiÕt kh«ng thi 

c«ng ®­îc, kh«ng nhËn ®­îc nguyªn liÖu, gÆp sù cè khi ®µo, bªn ®èi t¸c kh«ng cung cÊp 

kÞp nguyªn vËt liÖu, do t¾c nghÏn giao th«ng, tai n¹n lao ®éng, cã thÓ lÊy tuú theo tõng 

tr­êng hîp cô thÓ. ë ®©y ta cã thÓ lÊy thªm lµ 7 ngµy 

 Thêi gian thi c«ng thùc b»ng kho¶ng: 24 + 7 = 31 ngµy 

- Víi cäc nhåi 
 Dù ®Þnh ngµy thi c«ng 2 cäc  thêi gian lý thuyÕt = sè cäc = 144/2 = 72 ngµy 

 Thêi gian thi c«ng thùc b»ng kho¶ng: 72+7 = 79 ngµy 

Tæng thêi gian thi c«ng phÇn cäc vµ t­êng:31+ 79 + 10 =120ngµy 

e. Sè l­îng nh©n c«ng trªn c«ng tr­êng: 
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X¸c ®Þnh nh©n c«ng trong 1 ca: 

1. §iÒu khiÓn m¸y khoan:   2 c«ng nh©n. 
2. §iÒu khiÓn m¸y xóc:   1 c«ng nh©n. 
3. Phôc vô c«ng t¸c ®µo:   4 c«ng nh©n. 
4. Phôc vô c«ng t¸c cèt thÐp:  12 c«ng nh©n. 
5. Phôc vô c«ng t¸c bª t«ng:  6 c«ng nh©n. 
6. Phôc vô c«ng t¸c bentonite:  4 c«ng nh©n. 
7. Thî ®iÖn:     1 c«ng nh©n. 
8. C©n chØnh m¸y kinh vÜ:   2 c«ng nh©n. 

Tæng sè c«ng nh©n phôc vô trªn c«ng tr­êng 32 ng­êi/ca. 

Ngoµi c¸c m¸y mãc phôc vô trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng cßn cã mét sè m¸y mãc kh¸c nh­ 

xe ®æ bª t«ng, xe t¶i vËn chuyÓn ®Êt khi ®µo lç. 
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Ch­¬ng 5 

 thi c«ng tÇng hÇm  

 Thi c«ng tÇng hÇm cã nh÷ng ®ßi hái kh¸c biÖt víi qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n. 

Nh÷ng thiÕt bÞ thi c«ng phÇn th©n nh­: dµn gi¸o, v¸n khu«n, ®Çm … vÉn ®­îc sö dông, 

ngoµi ra cßn mét sè thiÕt bÞ chuyªn dông kh¸c. V× vËy phÇn nµy sÏ ®­îc tr×nh bµy theo 

thø tù sau: Quy tr×nh thi c«ng chi tiÕt phÇn ngÇm tÝnh tõ cèt 0.000 trë xuèng bao gåm: hÖ 

cét dÇm, sµn cña hai tÇng hÇm vµ hÖ ®µi gi»ng mãng; kü thuËt thi c«ng cña c¸c c«ng viÖc 

nµy, lùa chän m¸y mãc thi c«ng vµ tÝnh to¸n khèi l­îng. 

5.1. tÝnh to¸n khèi l­îng vµ lùa chän m¸y mãc thi c«ng 

5.1.1 . TÝnh to¸n c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho tÝnh to¸n khèi l­îng : 

1. MÆt b»ng toµn c«ng tr×nh (kh«ng tÝnh t­êng v©y):  

Chu vi mÆt b»ng c«ng tr×nh:  Cmbct = (53,2 + 51,3 + 53,2 + 18,2+2,8*2+32,5) = 214 m 

DiÖn tÝch mÆt b»ng c«ng tr×nh: Smbct = 56,6*51,3-1*32,2-2,8*22,7 = 2807,82 m2  

2.  DÇm  

- TiÕt diÖn dÇm: 

 + DÇm biªn: 0,3*0,6 m 

- ChiÒu dµi dÇm = chu vi mÆt b»ng = 214 m 

3.  DiÖn tÝch sµn tÇng trÖt ®­îc d¶i ghÐp v¸n khu«n:  

Ssµn = DiÖn tÝch mÆt b»ng tÇng 1 = 2807,82  m2 

4.  DiÖn tÝch sµn tÇng hÇm ®­îc d¶i ghÐp v¸n khu«n:  

Ssµn = DiÖn tÝch mÆt b»ng c«ng tr×nh = 2807,82 m2 

Svkth  = DiÖn tÝch mÆt b»ng c«ng tr×nh - DiÖn tÝch mÆt b»ng cña c¸c ®µi mãng, gi»ng 

mãng  = 2807,82 - 288,8 - 444,36 – 210,56 = 1864,1 m2 

5.  DiÖn tÝch vµ thÓ tÝch c¸c ®µi mãng, gi»ng mãng. 

- TÝnh to¸n ®µi mãng (b¶ng) 

- TÝnh to¸n gi»ng mãng 

 + TiÕt diÖn gi»ng : 0,8*1,5 m 

 + Gi»ng mãng §2-§2(§3):  

  ChiÒu dµi :l1 = 2,4 m. 
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                     Sè l­îng : 28 gi»ng. 

                     Tæng chiÒu dµi : 2,4*28 = 67,2 m. 

 + Gi»ng mãng §2(§3)-§1:  

  ChiÒu dµi :l2 = 2,8 m. 

                     Sè l­îng : 16 gi»ng. 

                     Tæng chiÒu dµi : 2,8*16 = 44,8 m. 

 + Gi»ng mãng §3-§3:  

  ChiÒu dµi :l3 = 16,4 m. 

                     Sè l­îng : 2 gi»ng. 

                     Tæng chiÒu dµi : 16,4*2 = 32,8 m. 

+ Gi»ng mãng §4-§4:  

  ChiÒu dµi :l4 = 17,2 m. 

                     Sè l­îng : 2 gi»ng. 

                     Tæng chiÒu dµi : 17,2*2 = 34,4m 

+ Gi»ng mãng §-T:  

  ChiÒu dµi lÊy s¬ bé :l5 = 3 m. 

                     Sè l­îng : 28 gi»ng. 

                     Tæng chiÒu dµi : 3*28 = 84 m 

6. Cét 

- TiÕt diÖn cét:  

 + Cét gi÷a           CG:  0,65x0,65 m 

 + Cét biªn           CB:  0,5x0,5 m 

 

- ChiÒu cao cét: tÝnh tõ mÆt trªn sµn d­íi®Õn mÆt d­íi sµn trªn lÊy : 4.2 m 

7. V¸ch 

- TiÕt diÖn v¸ch:  V¸ch thang m¸y: dµy 30cm, - ChiÒu cao v¸ch : tÝnh tõ mÆt trªn sµn 

d­íi ®Õn mÆt trªn sµn trªn trung b×nh lÊy b»ng 4,2m 

- Tæng chiÒu dµi cña v¸ch trªn mÆt b»ng 

S= (1.05+0.25x2+2.3+4.1+2+1.9+6.9+4.72+0.835+7.35+8.35) + 

0.465(0.93+1.085+0.93) = 46.06 m 
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B¶ng tæng hîp 

STT Tªn cÊu kiÖn KÝ 

hiÖu 

§¬n vÞ Khèi l­îng 

1 DiÖn tÝch mÆt b»ng c«ng 

tr×nh 

Smbct m2 2807.82 

2 DiÖn tÝch phÇn sµn l¾p v¸n 

khu«n tÇng trÖt 

Stt m2 2587.11 

3 DiÖn tÝch phÇn sµn l¾p v¸n 

khu«n tÇng hÇm  

Ssth1 m2 2587.11 

 

 

5.1.2 . TÝnh to¸n c«ng t¸c ®Êt, tÝnh to¸n lùa chän m¸y thi c«ng : 

a. TÇng hÇm. Khèi l­îng ®Êt ®µo 
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0.000

-4.5

-24.5

-6.5

giai ®o¹n 1: thi c«ng ®µo ®Êt tÇng hÇm 

-1.400

 

 

 

 

 

   §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch gÇn ®Õn cèt ®¸y sµn tÇng hÇm mét –4,5 m.  PhÇn ®Êt 

låi lâm sau khi ®µo b»ng m¸y th× ®µo b»ng thñ c«ng. ChiÒu s©u hè ®µo tÝnh tõ cèt tù 

nhiªn -1,4m lµ 3,1m 

 PhÇn ®Êt ®µo h×nh ch÷ nhËt cã thÓ tÝch ®­îc tÝnh nh­ sau: 

- ThÓ tÝch ®Êt ®µo: V®µo 1 = Smbct * h®µo = 2807.82 * 3.1 = 8892.63 m3 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng m¸y chiÕm 97%: V®m = 0.97 * 8892.63 = 8625.59m3 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo, san ph¼ng b»ng thñ c«ng chiÕm 3%: V®tc = 8892.63-8625.59  267 m3 

 
2. TÝnh m¸y ®µo ®Êt 

M¸y ®µo gÇu nghÞch EO 3322D 
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- TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo P cho mét ca m¸y: 2.1..
3600*8

KKq
Tck

P  (m3/ca m¸y) 

 7,0*85,0*8,0*
44,22

3600*8
P   610 m3/ca m¸y  100m3 mÊt 100/610 = 0.164 ca 

m¸y 
Trong ®ã:  
 q:  Dung tÝch gÇu, q=0,8m3. 
 K1 :  HÖ sè lîi dông gÇu (®Çy gÇu) (®Êt c¸t 0.8-0.9, ®Êt sÐt 0.85-0.95),  
   ®Êt lÊp  K1 = 0.85 
 K2 :   HÖ sè lîi dông thêi gian lµm viÖc trùc tiÕp ®æ lªn « t« tù ®æ lµ 0.7, ®æ ngay 
bªn  c¹nh lµ 0.9. K2 = 0.7 
 Tck : Thêi gian 1 chu kú: Thêi gian liªn tôc tuÇn hoµn tõ khi b¾t ®Çu ®µo ®Õn khi 
xong viÖc ®æ ®Êt, gi©y 
  Tck = tck*Kvt*Kquay*Kt = 17*1.1*1*1.2 = 22,44s 

 tck:  thêi gian cña mét chu kú khi gãc quay quay =90o, tra b¶ng tck = 17s 
 Kvt:  HÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt, kvt=1,1 khi ®æ lªn thïng xe.  
 Kquay: HÖ sè tra b¶ng Trang 33, sæ tay chän m¸y thi c«ng Kquay = 1,0. 
 Kt ; HÖ sè t¬i cña ®Êt Kt = 1.1-1.4 chän Kt = 1.2 
 
- Sè l­îng m¸y ®µo : 

 TÝnh theo c«ng thøc sau: 
KCTP

Q
N

..

1
*  

Trong ®ã; 
 N :  Sè l­îng m¸y ®µo, ta chän tr­íc lµ 2 m¸y  
 Q : Khèi l­îng ®Êt (m3), Q = 8625.59 m3 
 P :  N¨ng suÊt m¸y ®µo (m3/ca m¸y), P = 610 m3/ca m¸y 
 C : Sè ca m¸y lµm viÖc mçi ngµy (ca), C = 2 
 K : HÖ sè lîi dông thêi gian, 0.8-0.95  lÊy K = 0.9 

 T : Thêi h¹n thi c«ng (ngµy) T = 
KCNP

Q

...
= 

9,0*2*2*610

59,8625
= 3,91  4 

ngµy. 
 
-TÝnh sè l­îng nh©n c«ng cho c«ng t¸c ®µo m¸y  

 §Þnh møc 0,81 ngµy c«ng/100m3 = 0.0081 c«ng/®¬n vÞ m3 

 

TÇng hÇm 
V ®µo m¸y 

(m3) 

§Þnh møc 

(c«ng/100m3) 
Sè ng­êi  Sè ngµy 

 8626 0,81 24 3 

 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 117 
 

3. TÝnh ®µo ®Êt thñ c«ng 
 C¸c sè liÖu tÝnh to¸n sÏ ®­a vµo b¶ng biÓu tÝnh to¸n trong Excel, trong ®ã ¸p dông 
c¸c c«ng thøc c¬ b¶n: 
Nhu cÇu c«ng nh©n = §Þnh møc thi c«ng (c«ng/ ®¬n vÞ) * Khèi l­îng c«ng t¸c 
Sè ngµy thi c«ng = Nhu cÇu c«ng nh©n / Tæng sè c«ng nh©n lµm viÖc 

Mçi ngµy lµm viÖc 1 ca. §Þnh møc lao ®éng cho c«ng t¸c ®µo ®Êt thñ c«ng lµ 
4m3/c«ng. Tõ ®ã tÝnh ®­îc sè c«ng cÇn thiÕt lµ: 267/4 = 67 c«ng. 

Thµnh lËp 1 tæ ®éi ®µo ®Êt 22 ng­êi, thêi gian thi c«ng ®µo ®Êt thñ c«ng lµ: 3 ngµy 

 

TÇng hÇm 
V thñ c«ng 

(m3) 

§Þnh møc 

(m3/c«ng) 
Sè c«ng Sè ng­êi  Sè ngµy 

 267 4 67 22 3 

 
 
4. TÝnh vËn chuyÓn ®Êt  
 §Êt ®µo lªn ®­îc m¸y xóc  §Êt ®µo ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe « t« chuyªn dông 
chë ra xa c«ng tr×nh 10km.  
Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt m· hiÖu KAMAZ-503B cã c¸c th«ng sè küthuËt sau: 
 + T¶i träng:                                Q=4.5T. 

 + Dung tÝch thïng xe:                q=5 
3m . 

 + Tèc ®é lín nhÊt :                     v=75km/h. 
 + Träng l­îng xe kh«ng t¶i :      3.75T.  

TÝnh to¸n sè chuyÕn xe “m” cÇn thiÕt cho 1 m¸y ®µo:   
cht

T
m  

- Chu kú ho¹t ®éng cña xe:  quaydævedich tttttT . 

 Gi¶ thiÕt qu·ng ®­êng vËn chuyÓn lµ 10km, vËn tèc trung b×nh lµ 35km/h cho c¶ 

trong vµ ngoµi thµnh phè, ta cã thêi gian vËn chuyÓn cho mét chuyÕn xe lµ 

Gi¶ thiÕt xe ®i víi vËn tèc trung b×nh lµ 35km/h vµ ®Êt ®­îc chuyÓn ®i 10km, ta cã: 

ph
v

S
tt vedi 3.34

35

60*10*2602
  35ph 

quaydæ
tt ,

: thêi gian ®æ ®Êt vµ quay xe: phtt quaydæ 10  

Thêi gian chê ®Êt ®æ lªn xe: tchê = n*Tck = 22.44*3 = 67.32s  lµm trßn 2 phót 
Trong ®ã:       
 Tck : Thêi gian 1 chu kú, ®· tÝnh ë phÇn ®µo, Tck = tck*Kvt*Kquay*Kt = 22.44s 
 

 n: sè gÇu ®æ ®Çy ®Êt lªn xe        94.2
25.18.07.1

5

tke

q
n  3 gÇu 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 118 
 

       q:  lµ dung tÝch thïng xe , 5 m3       ;          

    lµ träng l­îng riªng cña ®Êt 1.7  
           e : lµ dung tÝch 1 gÇu ®µo, 0.8        
  kt:  hÖ sè t¬i cña ®Êt tõ 1.1-1.4,  kt = 1.25 
 Nh­ vËy chu kú ho¹t ®éng cña xe lµ:      21035T 47ph 
- Sè chuyÕn mµ 1 xe ch¹y ®­îc trong 1 ca lµ:  

n = 
47

608

xeT

t
 = 10.2 chuyÕn 

- ThÓ tÝch ®µo ®Êt trong 1 ca b»ng n¨ng suÊt ®µo cña xe m¸y: Vc = Pca =  610 m3 
- VËy sè xe cÇn thiÕt trong 1 ca lµ: 

n = 
qxn

Pca  = 
2.105

610

x
 = 11.96 = 12 xe/ca 

 

C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng ®­îc tiÕn hµnh b»ng thñ c«ng, lÊp ®Êt ®Õn mÆt d­íi líp bª 
t«ng lãt, cao ®é –-6.5m. 
TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp: 

4- VlÊp = (V®µo  V®µi,gi»ng  VBT lãt)*Kt1/Kt2. 

Trong ®ã:  Kt1: hÖ sè t¬i khi ®µo, Kt1=1,2. 
Kt2: hÖ sè t¬i khi ®Çm chÆt, Kt2=1,1. 
 

TÇng hÇm 
V ®Êt lÊp 

(m3) 

§Þnh møc 

(m3/c«ng) 
Sè c«ng Sè ng­êi  Sè ngµy 

 663 3,72 178 35 5 

 

 Sau khi ®æ xong bª t«ng ®µi gi»ng vµ th¸o v¸n khu«n ®µi gi»ng, tr­íc khi thi c«ng hÖ sµn tÇng 

hÇm 2 ta ph¶i lÊp ®Êt vµ ®Çm chÆt nÒn ®Êt. 

+ ThÓ tÝch ®Êt lÊp = S phÇn sµn tÇng hÇm 2 ®­îc ghÐp v¸n khu«n x chiÒu s©u tõ cèt d­íi sµn 

tÇng 2 ®Õn cèt ®µi mãng = 2200.86 * (6.5 – 4.5) = 4401.72 m3 

HiÖn nay c«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc th­êng sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

 Ph­¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸: sö dông m¸y ph¸ hoÆc choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ 
bá phÇn bª t«ng cäc ®æ qu¸ cao ®é, môc ®Ých lµ lµm cho cèt thÐp lé ra neo vµo ®µi, lo¹i 
bá phÇn bª t«ng kÐm phÈm chÊt. 

 Ph­¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: cuèn mét mµng nilon máng vµo phÇn cèt chñ lé ra, hoÆc 
cè ®Þnh èng nhùa vµo khung thÐp. Khi cÇn ph¸ ®Çu cäc, sö dông c¸c thiÕt bÞ ®ãng, khoan 
vµo bª t«ng lµm cho bª t«ng bÞ nøt vµ di chuyÓn c¶ phÇn bª t«ng ®ã ra khái ®Çu cäc. 

 C¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nh­ ph­¬ng ph¸p b¾n n­íc, ph­¬ng ph¸p thæi khÝ… cña mét 
sè c«ng ty cña NhËt b¶n, Trung Quèc sö dông. 
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Lùa chän ph­¬ng ¸n 1 thi c«ng cho ®¬n gi¶n. 
Khèi l­îng c«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc: 

Lo¹i cäc 
KLBT     

1ck (m3) 
SLCK 

KLBT 

(m3) 

D800 0.5 105 52.5 

D1000 0.79 24 18.96 

D1400 1.54 20 30.8 

 

5.2 . TÝnh to¸n c«ng t¸c tÇng hÇm  : 

5.2.1 TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn tÇng hÇm  : 

 tr¶i 1 líp bª t«ng g¹ch vì m¸c thÊp, dµy 100 lµm v¸n khu«n cho sµn 

 M2 = 55m3 

§Þnh møc dù to¸n XDCB cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt lµ: 0,6c«ng/m3.  
Sè c«ng cÇn thiÕt lµ: 0,6*55= 33 c«ng. 
ThiÕt kÕ tæ ®éi gåm  15 ng­êi, lµm trong 2 ngµy. 
 

TÇng hÇm 
V BTlãt  

(m3) 

§Þnh møc 

(c«ng/m3) 
Sè c«ng Sè ng­êi  Sè ngµy 

 55 0,6 33 11 3 

Bª t«ng lãt lµm v¸n khu«n sµn thùc chÊt sö dông v÷a xi m¨ng c¸t, ®­îc chÕ t¹o ë c«ng 
tr­êng. 
5.2.2. TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng : 

1. Lùa chän vµ cÊu t¹o v¸n khu«n  

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng vµ 

gi»ng mãng. 

V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh, V¸n khu«n kim 

lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o, ®ang ®­îc sö dông réng r·i trªn 

thÞ tr­êng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp theo c¸c kÝch cì phï hîp ta ®­îc v¸n khu«n 

mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt kh«ng gian. 

§Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n ®· ®­îc nªu ë phÇn v¸n khu«n sµn tÇng trÖt. 

Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng tùa lªn m¸i dèc cña hè mãng vµ c¸c thanh nÑp 

®øng cña v¸n khu«n. 

V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, gi»ng; ph¶i 

®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 
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- V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm : 
 + C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
 + C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 
 C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 
3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 
 + C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 
 + Thanh chèng kim lo¹i. 
¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 
khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16 Kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 
chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 
C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 
B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 
 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

TÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 
300 
220 
200 
150 
150 
100 

1800 
1500 
1200 
1200 
900 
750 
600 

55 
55 
55 
55 
55 
55 
55 

28,46 
28,46 
22,58 
20,02 
17,63 
17,63 
15,68 

6,55 
6,55 
4,57 
4,42 
4,3 
4,3 
4,08 
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B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 
 

 
700 
600 
300 

 
1500 
1200 
900 

 
 

 

150 150 
1800 
1500 

100 150 

1200 
900 
750 
600 

 
B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

KiÓu 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

 
 

 

 
 

100 100 
 

1800 
1500 
1200 
900 
750 
600 

 

- HÖ xµ gå:  

 Sö dông b»ng gç víi c¸c th«ng sè vËt liÖu nh­ sau:  

Gç nhãm IV :  = 780 kg/cm3 

[ ]gç = 115 kG/cm2  [ ]g
tt = m*[ ]gç  = 1*115 = 115 kG/cm2 (m : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm 

viÖc) 

M« ®un ®µn håi gç Eg = 1.2*105 kG/cm2 

- HÖ chèng 

Sö dông gi¸o tæ hîp PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  
* ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 
 + Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 
 + Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 
cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 
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 + Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, 
vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 
* CÊu t¹o gi¸o PAL :  
 Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo kiÓu 
tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 
   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  
   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 
   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 
   - Khíp nèi khung. 
   - Chèt gi÷ khíp nèi. 
 B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp : 

Lùc giíi h¹n cña cét 
chèng  (TÊn) 

35.3 22.9 16.0 11.8 9.05 7.17 5.81 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

T­¬ng øng víi sè 
tÇng 

4 5 6 7 8 9 10 

 
* Tr×nh tù l¾p dùng : 
 + §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang 
vµ gi»ng chÐo. 
 + L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 
gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  
 + L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 
 + Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung phô 
lªn trªn. 
 + L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 
 Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu 
chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 
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 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 
 + L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ b»ng gi»ng 
chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å 
vËt kh¸c. 

 + Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp 
b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 
 + Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 
 
- Chän c©y chèng cét 

 Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i LENEX. Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta 
chän c©y chèng V1 cña h·ng LENEX cã c¸c th«ng sè sau: 
+  ChiÒu dµi lín nhÊt : 3300mm 
+ ChiÒu dµi nhá nhÊt : 1800mm 
+ ChiÒu dµi èng trªn :1800mm 
+ ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120mm 
+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2200kG 
+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1700kG 
+ Träng l­îng :12,3kG 
 

 

 

 

cÊu t¹o khung gi¸o thÐp

pal Minh khai lenex
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2. TÝnh to¸n v¸n khu«n mãng: 

B¶ng th«ng sè kü thuËt cña v¸n khu«n ®Þnh h×nh 

Tªn 

v¸n 

khu«n 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Dµy 

(mm

) 

M« men 

qu¸n tÝnh 

J (cm4) 

M« men 

kh¸ng 

uèn             

W(cm3) 

TÊm 

chÝnh C1 

200 1200 55 17.6

3 

4.3 

TÊm 

chÝnh C1 

300 1500 55 28.4

6 

6.55 

Gãc 

trong T1 

150x15

0 

1200 55   

Gãc 

ngoµi N1 

100x10

0 

1200 55   

Ta tÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng cã kÝch th­íc lín nhÊt (¸p lùc bª t«ng khi ®æ lín 

nhÊt) lµ ®µi §2: 4,8 x 4,8 x 2m 

 Tæ hîp v¸n khu«n ®Þnh h×nh:  

Dùa trªn kÝch th­íc ®µi mãng tæ hîp ®­îc sè v¸n khu«n ®Þnh h×nh lµ: 

 

 

 

  

CÊu kiÖn Lo¹i v¸n khu«n C1 C2 T1 N1 

§1 Sè l­îng 8 8 8 4 

 

CÊu kiÖn Lo¹i v¸n khu«n C1 T1 N1 

§2 Sè l­îng 72 8 4 

 

CÊu kiÖn Lo¹i v¸n khu«n C1 T1 N1 

§3 Sè l­îng 374 4 8 
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 Gi»ng mãng G ®­îc tæ h¬p b»ng v¸n khu«n 200x55x150 vµ kh«ng ®ñ ®­îc ghÐp 
b»ng c¸c v¸n cã kÝch th­íc nhá h¬n.Xem chi tiÕt trong b¶n vÏ thi c«ng mãng. 

 

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸c nÑp ®øng 

+ S¬ ®å tÝnh: 

 S¬ ®å tÝnh v¸n thµnh ®µi mãng lµ dÇm liªn tôc. C¸c gèi tùa lµ vÞ trÝ c¸c nÑp ®øng 

vµo thµnh v¸n khu«n. C¸c nÑp ngang chØ cÇn bè trÝ theo cÊu t¹o. 

+ X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

* T¶i träng ngang do bª t«ng míi ®æ:    

  q1
tc = *h= 2500*0,75 = 1875 kG/m2 

  = 2,5 t/m3 lµ träng l­îng riªng bª t«ng cèt thÐp. 
H=min(1,5R=0,75m, chiÒu cao líp bª t«ng míi ®æ 0,75m)=0,75m. 
 
 
 
 
 
 

v¸n khu«n ®µi mãng §2

2

c
6

1

4

3

9

2

aa

ct1
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  q1
tt = 1,2* q1

tc = 1,2*1875= 2250 kG/m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* T¶i träng ngang do ®Çm hoÆc ®æ bªt«ng: (lÊy theo tr­êng hîp nguy hiÓm h¬n) 

  q2
tc = 400 kG/m2   

  q2
tt = 1,3*400 = 520 kG/m2 

 Tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn v¸n thµnh ®µi mãng : q = qi 

  qtc = 1875+400 = 2275 kG/m2 

  qtt = 2250+520 = 2770 kG/m2 

T¶i träng t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n lµ: 

  qtc = 2275*B = 2275*0,2 = 455 kG/m 

  qtt = 2250*B = 2770*0,2 = 554 kG/m 

B:lµ bÒ réng 1 v¸n khu«n. 

 +TÝnh to¸n kho¶ng c¸c nÑp ngang: 

§Ó ®¬n gi¶n vµ thiªn vÒ an toµn, coi t¶i träng lµ ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n.  

Gäi lngang: lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang. 

*§iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n lµ :  

 R
W

M max

max = [ ]    hay    W
lq ngang

tt

][
10

2

 

nÑp ngang

v¸n khu«n

nÑp ®øng
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-> cmlngang 132
54,5

1042,42200
 

 VËy c¸c nÑp ngang chØ cÇn bè trÝ theo cÊu t¹o, kho¶ng c¸ch cÊu t¹o gi÷a c¸c nÑp 

ngang kho¶ng 500-600 mm. Chän lngang = 0,5m.T¶i träng t¸c dông lªn c¸c nÑp ngang lµ: 

qtc  = 2275*lngang = 2275*0,5 = 1137,5 kG/m. 

qtt  = 2770*lngang = 2770*0,5 = 1385 kG/m. 
 G«ng ngang d­îc chän lµ thÐp hép 50x50 cã Jx=16,667cm4; vµ cã W=6,6667 cm3 
Chän dïng g«ng s¾t v× kh¶ n¨ng chÞu lùc cña g«ng s¾t lín h¬n c¸c lo¹i g«ng kh¸c 

+ TÝnh kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng 

     Gäi l®øng lµ kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng. §iÒu kiÖn bÒn cña nÑp ngang lµ :  

    R
W

M max

max = [ ]    hay    ][
10

2

W

lq đung

tt

 

-> cmlđung 325
385,1

106667,62200
 

§Æt c¸c nÑp ®øng cho v¸n khu«n ®µi mãng víi kho¶ng c¸ch theo cÊu t¹o lµ 100 cm. 

- TÝnh to¸n chèng xiªn ®ì v¸n thµnh: 

 Ta cÇn x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch chèng xiªn lín nhÊt. 

+ S¬ ®å tÝnh: nÑp ngang lµ dÇm liªn lôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh chèng xiªn, 

chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

+ T¶i träng: t¶i träng truyÒn vµo mçi nÑp ®øng tõ v¸n thµnh theo diÖn chÞu t¶i, 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 1m, ta cã:   q = 1*166.8 = 166.8 kg/m        

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
    hay      l  

ttq

W ].[.10
  . 

NÑp ngang sö dông gç nhãm IV tiÕt diÖn 60x60, ta cã:   

6

66

6

. 22hb
W 36 (cm3) 

                          l  
668.1

1153610].[.10
ttq

W
 157.5 cm 

+ Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: l   3

.400

..128
tcq

JE
     .Trong ®ã 

12

6*6 3

J  = 108 (cm4) 

                                        l   3

5

3

29.1400

108*10.2,1128

.400

..128
tcq

JE
135.5  (cm) 
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 VËy bè trÝ c¸c líp chèng xiªn c¸ch nhau 100cm, trïng víi vÞ trÝ nÑp ®øng. 

5.2.3. TÝnh to¸n v¸n khu«n gi»ng mãng : 

1. Lùa chän v¸n khu«n cho gi»ng mãng 

 Sö dông thèng nhÊt víi v¸n khu«n mãng 

2.  TÝnh to¸n v¸n khu«n 

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸c nÑp ®øng 

+ S¬ ®å tÝnh: gièng ë ®µi mãng 

+ X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông: 

* T¶i träng ngang do bª t«ng míi ®æ:    

  q1
tc = *b*h = 2.5*0.8*1.5 =  3kg/m 

  q1
tt = 1.2* q1

tc = 1.2*3 = 3.6 kg/m 

* T¶i träng ngang do ®Çm rung: 

  q2
tc = 200*h = 200*0.3 = 60 kg/m  

  q2
tt = 1.3* q2

tc = 1.3*60 = 78 kg/m 

(h: chiÒu cao mçi líp bª t«ng t­¬i mçi l­ît ®Çm, 0.3m) 

* T¶i träng ngang do trót v÷a 

  q3
tc = 200*h = 200*0.3 = 60 kg/m  

  q3
tt = 1.3* q3

tc = 1.3*60 = 78 kg/m 

(h: chiÒu cao mçi líp bª t«ng t­¬i mçi l­ît trót v÷a, 0.5m) 

 Tæng t¶i träng ngang t¸c dông lªn v¸n thµnh ®µi mãng : q = qi 

  qtc = 3 + 60 + 60  123 kg/m 

  qtt = 3.6 + 78 + 78  160 kg/m 

+ TÝnh kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng 

 §Ó ®¬n gi¶n vµ thiªn vÒ an toµn, coi t¶i träng lµ ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n. 

T¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh C1 (lín nhÊt) lµ: 

qtc  = 0.3*123 =  37 kg/m 

qtt  = 0.3*160 =  48 kg/m 

+ §iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n lµ :  

 R
W

M max

max = [ ]    hay    W
lq tt

*][
10

2

 

 Kho¶ng c¸ch yªu cÇu gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ : 
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48.0

10*55.6*180010**][
ttq

W
l  495 cm 

+ §iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña v¸n khu«n lµ :  

  l   3

.400

..128
tcq

JE
     Trong ®ã J = 28.46 (cm4) 

  l   3

5

3

37.0400

46.28*10.2,1128

.400

..128
tcq

JE
142.1  (cm) 

 §Æt c¸c nÑp cho v¸n khu«n gi»ng víi kho¶ng c¸ch theo cÊu t¹o lµ 100 cm. 

 

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch nÑp ngang 

 C¸c nÑp ngang chØ cÇn bè trÝ theo cÊu t¹o, kho¶ng c¸ch cÊu t¹o gi÷a c¸c nÑp 

ngang kho¶ng 500-600 mm. 

- TÝnh to¸n chèng xiªn ®ì v¸n thµnh: 

 Ta cÇn x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch chèng xiªn lín nhÊt. 

+ S¬ ®å tÝnh: nÑp ngang lµ dÇm liªn lôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh chèng xiªn, 

chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

+ T¶i träng: t¶i träng truyÒn vµo mçi nÑp ®øng tõ v¸n thµnh theo diÖn chÞu t¶i, kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 1m, ta cã:   q = 1*160 = 160 kg/m        

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
    hay      l  

q

W ].[.10
  . 

 NÑp ngang sö dông gç nhãm IV tiÕt diÖn 60x60, ta cã:   

 
6

66

6

. 22hb
W 36 (cm3) 

   l  
60.1

1153610].[.10

q

W
 145.5 cm 

+ Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:  

 l   3

.400

..128
tcq

JE
     .Trong ®ã 

12

6*6 3

J  = 108 (cm4) 

   l   3

5

3

23.1400

108*10.2,1128

.400

..128
tcq

JE
141.5  (cm) 

 VËy bè trÝ c¸c líp chèng xiªn c¸ch nhau 100cm  
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CÊu t¹o v¸n khu«n xem b¶n vÏ TC 03. 

Môc ®Ých cña líp bª t«ng lãt lµ lµm ph¼ng ®¸y ®µi gióp ¸p lùc tõ ®µi ph©n bè ®Òu xuèng 
nÒn ®Êt, t¨ng líp b¶o vÖ cèt thÐp, tr¸nh cho bª t«ng ®µi bÞ lÉn ®Êt ®¸ bÈn, kh«ng cho n­íc 
xim¨ng thÊm vµo nÒn ®Êt.  
Sö dông bª t«ng m¸c 100 lµm bª t«ng lãt, dµy 100, ®æ v­ît qu¸ so víi kÝch th­íc cña 
cÊu kiÖn mçi chiÒu 10cm. 
X¸c ®Þnh khèi l­îng bª t«ng lãt mãng: 

Tªn KÝch thíc Dµy V BT 

SLck 

Tæng V 

cÊu kiÖn a(m) b(m) L,h(m) 1 ck(m3) (m3) 

§µi §1 2,4 2,4 0,1 0,576 20 11,52 

§µi §2 4.8 4.8 0,1 2,5 21 52,5 

§µi §3 12,64 9,2 0,1 12 2 24,1 

Gi»ng G 1 300 0,1 30 1 30 

Tæng           118,2 

 
Tæng thÓ tÝch bª t«ng lãt ®µi, gi»ng lµ 118,2 m3. 
§Þnh møc dù to¸n XDCB cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt lµ: 0,36 c«ng/m3.  
Sè c«ng cÇn thiÕt lµ: 0,36*118,2 = 42,5 c«ng. 
ThiÕt kÕ tæ ®éi gåm 20 ng­êi, lµm trong 2 ngµy 

§µi mãng cã chiÒu cao lµ 2m vµ gi»ng mãng cã chiÒu cao lµ 0.1 m nh­ng bª t«ng ®µi 
gi»ng chØ ®­îc ®æ ®Õn cao tr×nh mÆt d­íc cña sµn tÇng hÇm cèt –6.5m, tøc chiÒu dµy ®æ 
bª t«ng ®µi lµ 1,7 m, cßn 30cm lµ chiÒu dµy sµn, sÏ ®­îc ®æ liÒn khèi sau nµy. 

Bª t«ng ®µi gi»ng lµ bª t«ng m¸c 300#, ®­îc chë ®Õn c«ng tr­êng b»ng « t« chuyªn 
dông vµ ®­îc ®æ b»ng m¸y b¬m. Thêi gian hoµn thµnh mét lÇn ®æ ph¶i nhá h¬n thêi gian 
ninh kÕt cña bª t«ng, kho¶ng c¸ch tõ miÖng èng ®æ ®Õn vÞ trÝ ®æ ph¶i nhá h¬n 2m. 
                          Khèi l­îng thi c«ng c«ng t¸c bªt«ng 
 

Tªn 
cÊu kiÖn 

KÝch th­íc Cao 
V bª 
t«ng SLck 

Tæng V §Þnh møc 
Sè c«ng 

a(m) B(m) H(m) 1ck(m3) (m3) c«ng/ m3 

§µi §1 2.2 2.2 1.7 8.2 20 164.6 0.575 95 

§µi §2 4.8 4.8 1.7 39.2 21 822.5 0.575  473 

§µi §3 12.64 9.2 1.7 197.7 2 395.4 0.575 227 

Gi»ng G 0.8 300 0.7 168 1 168 0.575 97 

Tæng           1550.5  892 

S¬ bé chän 1 m¸y b¬m bª t«ng, lµm viÖc mét ca mét ngµy. Thi c«ng bª t«ng ®µi 
gi»ng trong 6 ngµy,sö dông 35 c«ng nh©n. 
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LÊy hµm l­îng cèt thÐp ®µi =2%, gi»ng =1%. Khèi l­îng cèt thÐp tÝnh theo c«ng 

thøc: M=  * Vbt * 7,85 (T). 
Khi l¾p dùng cèt thÐp cÇn ®Ó thÐp chê cét vµ v¸ch ®Ó thi c«ng sau nµy. 

                Khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp ®µi gi»ng: 
  

Tªn KÝch thíc Dµy KLCT 

SLCK 

Tæng 
KL 

cÊu kiÖn a(m) b(m) L,h(m) 1 ck(T) (T) 

§µi §1 2.2 2.2 2 1.5 20 30.4 

§µi §2 4.8 4.8 2 7.2 21 152 

§µi §3 12.64 9.2 2 36.5 2 73 

Gi»ng G 0.8 300 1 37.7 1 37.7 

Tæng           293 

TÝnh to¸n khèi l­îng lao ®éng c«ng t¸c cèt thÐp ®µi gi»ng mãng: 

Tªn KL thÐp §ML§ 

Sè c«ng 
Sè 

ng­êi 
Sè 

ngµy cÊu kiÖn (T) c«ng/T 

§µi §1 30.4 5 151 

    §µi §2 152 5 760 

§µi §3 73 5 365 70 21 

Gi»ng G 37.7 5 188 
  

Tæng 293   1465 

 
 
V¸n khu«n ®µi gi»ng sö dông lµ v¸n khu«n kim lo¹i ®Þnh h×nh, c¸c g«ng ngang ®­îc cÊu 
t¹o tõ c¸c thÐp h×nh, dïng c¸c bul«ng gi»ng tõ phÝa nµy sang phÝa kia, cét chèng thÐp cã 
thÓ ®iÒu chØnh ®é dµi ng¾n, dïng c¸c con kª bª t«ng g¾n vµo cèt thÐp ngoµi ®Ó lµm líp 
b¶o vÖ. 
Khèi l­îng thi c«ng c«ng t¸c v¸n khu«n ®µi gi»ng: 
 

Tªn  
cÊu kiÖn 

kÝch th­íc 
DiÖn tÝch 
1 ck (m2) 

SLCK 
Tæng 

diÖn tÝch 
(m2) 

§ML§ 
(giê/m2) 

Sè c«ng 
a(m) b(m) 

§µi §1 2.2 2.2 17.6 20 352 0.7 246 

§µi §2 4.8 4.8 38.4 21 806 0.7 564 

§µi §3 12.64 9.2 101 2 202 0.7 141 

Gi»ng G 0.8 300 600 1 600 0.7 420 

Tæng       1961   1372 

Tæng sè c«ng cÇn thiÕt lµ 1372 c«ng, thµnh lËp tæ ®éi 20 ng­êi, thi c«ng trong 7ngµy. 
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              Khèi l­îng c«ng t¸c th¸o v¸n khu«n ®µi gi»ng: 

Tªn  
cÊu kiÖn 

kÝch th­íc 
DiÖn tÝch 
1 ck (m2) 

SLCK 
Tæng 

diÖn tÝch 
(m2) 

§ML§ 
(giê/m2) 

Sè c«ng 
a(m) b(m) 

§µi §1 2.2 2.2 17.6 12 352 0.26 91,52 

§µi §2 4.8 4.8 38.4 2 806 0.26 210 

§µi §3 12.64 9.2 101 2 202 0.26 53 

Gi»ng G 0.8 300 600 1 600 0.26 156 

Tæng       1961   510 

        Tæng sè c«ng cÇn thiÕt lµ 510 c«ng, thµnh lËp tæ ®éi 20 ng­êi, thi c«ng trong 2 
ngµy. 

Sµn tÇng hÇm thø 2 ®­îc ®æ cïng víi phÇn cßn l¹i cña ®µi vµ gi»ng. Khèi l­îng c«ng 
t¸c cèt thÐp sµn tÇng hÇm thø 2 ®­îc gi¶m ®i phÇn ®µi gi»ng mãng.DiÖn tÝch phÇn sµn 
cßn l¹i sÏ b»ng diÖn tÝch tæng trõ ®i diÖn tÝch chiÕm chç bëi ®µi vµ gi»ng. DiÖn tÝch ®ã 
®­îc tÝnh nh­ sau: 

                  Ssµn = Stæng  S®µi,gi»ng = 2752  384 = 2368 m2. 
Hµm l­îng cèt thÐp sµn lÊy b»ng 2%, khèi l­îng cèt thÐp sµn tÇng hÇm 2 tÝnh ®­îc: 

                   M = *Vbt*7,85 = 0.01*2368*0,3*7,85 = 56 (T)  
§Þnh møc lao ®éng cho c«ng t¸c cèt thÐp sµn lµ 8,725c«ng/T. 

Sè c«ng cÇn thiÕt: 8,7*56=485 c«ng. 

TÇng hÇm 
K.L 

(T) 

§Þnh møc 

(c«ng/T) 
Sè c«ng Sè ng­êi  Sè ngµy 

 56 8,725 485 20 4 

Khèi l­îng c«ng t¸c: 

TÇng 
 hÇm 

Tªn  
cÊu kiÖn 

KLBT 
(m3) 

§ML§ 
c«ng/ m3 

Sè c«ng Sè ng­êi Sè ngµy 

 
 

Sµn 825 0.575 475 50 3 

5.2.11 Thi c«ng cét tÇng hÇm  

 

 

a. Khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp: 

TÇng 
 hÇm 

Tªn  
cÊu kiÖn 

KLBT     
1ck (m3) 

HLCT 
(%) 

KLCT  
1 ck(T) 

SLCK 
KL thÐp 

(T) 
§Þnh møc 
(c«ng/T) 

Sè c«ng 

 
C75x75 2,53 

3,5 
0,695 15 10,43 

7,31 
76 

C55x55 1.36 0,374 21 7,85 57 
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Khèi l­îng lao ®éng: Thµnh lËp tæ ®éi gåm 20 ng­êi lµm trong 6 ngµy. 

a. C«ng t¸c l¾p v¸n khu«n: 
 

TÇng 
 hÇm 

Tªn  
cÊu kiÖn 

DiÖn tÝch     
1ck (m2) 

SLCK 
DTVK 
(m2) 

§Þnh møc 
(c«ng/m2) 

Sè c«ng 
Sè  

ng­êi 
Sè  

ngµy 

2 
  

C75x75 12,45 15 186,8 
0,1125 

17,64 10 2 

C55x55 9,13 21 191,7 21,6 10 2 

 

b. C«ng t¸c bª t«ng: 
 

TÇng 
 hÇm 

Tªn  
cÊu kiÖn 

KLBT     
1ck (m3) 

SLCK 
Tæng 
(m3) 

§Þnh møc 
(c«ng/m2) 

Sè c«ng 
Sè  

ng­êi 
Sè  

ngµy 

2 
  

C75x75 2,53 15 37,95 
0.575 

21,8 22 1 

C55x55 0,30 20 6,3 3,6 3 1 

 
d.  C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 

TÇng 
 hÇm 

Tªn  
cÊu kiÖn 

DiÖn 
tÝch     
1ck 
(m2) 

SLCK 
DTVK 
(m2) 

§Þnh møc 
(c«ng/m2) 

Sè c«ng 
Sè  

ng­êi 
Sè  

ngµy 

2  
C75x75 12,45 15 186,8 0,04 7,5 8 1 

C55x55 9,13 21 191,7  7,7 8 1 
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CH¦¥NG 6. THI C¤NG PHÇN TH¢N 

                                BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cét, dÇm, sµn tÇng   

6.1. Chän gi¶i ph¸p thi c«ng bª t«ng c¸c bé phËn c«ng tr×nh 

6.1.1 Khèi l­îng bª t«ng cét: 

- Cét tÇng  cã c¸c lo¹i tiÕt diÖn: 
           24 cét tiÕt diÖn 50 x 50cm 

           25 cét tiÕt diÖn 65x65cm 

          DÇm cao nhÊt trªn cét hd = 60cm 

 VC = (4,2 – 0,6).(24 0, 5 0,5 + 25 0,65 0,65 ) = 59.625 m 3  

- Khèi l­îng bª t«ng cét tÇng 6 kh«ng lín l¾m tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng vµ ®Èy 
nhanh tiÕn ®é thi c«ng. Ta sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn b»ng c¸c xe 
chuyªn dông vµ trót vµo c¸c gÇu ®æ bª t«ng råi ®­a lªn b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã ®­îc 
®æ trùc tiÕp vµo cét b»ng c¸ch sö dông c¸c èng vßi voi ®Ó ®¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ 
ph©n tÇng khi thi c«ng 

6.1.2. khèi l­îng bª t«ng dÇm, sµn. 

a).Khèi l­îng bª t«ng dÇm: 

- DÇm chÝnh: TiÕt diÖn 300 600 : 

         VCn= 0,3 0,6 (5 42x2 –14x2x2) = 65.52m 3 . 

- DÇm phô, dÇm bo: TiÕt diÖn 220x400  

        VPn  = 0,2 0,4 (42+42+28+28+14x3x2) = 17.92 m 3 . 

   V = VCn + VPn = 65.52 + 17.92= 83.44 m 3 . 

b).Khèi l­îng bª t«ng sµn: 

+DiÖn tÝch toµn bé sµn lµ:  

         Ss = [14x14x4+14x7x2]= 980 m2 

+Khèi l­îng bª t«ng sµn lµ: Vs = 980 0,175 = 171.5m 3 . 

*Tæng khèi l­îng bª t«ng dÇm, sµn, cét tÇng 6 lµ: 

           VBT = 59,625 + 83,44 + 171,5 = 314.565 m 3 . 

Víi c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 8 tÇng(ch­a kÓ tum thang), cã mÆt b»ng sµn réng, mÆt b»ng 
x©y dùng c«ng tr×nh kh«ng lín, khèi l­îng bª t«ng phôc vô cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng 
dÇm, sµn, cÇu thang lµ kh«ng nhá. MÆt kh¸c nÕu sö dông tr¹m trén vµ ph­¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn th«ng th­êng th× khi thi c«ng tÇng phÝa d­íi cßn t­¬ng ®èi thuËn lîi, nh­ng lªn 
®Õn c¸c tÇng trªn, viÖc thi c«ng bª t«ng ®¶m b¶o yªu cÇu chÊt l­îng sÏ t­¬ng ®èi khã 
kh¨n. 

- Tõ ®ã ta sÏ chän ph­¬ng ph¸p thÝch hîp cho viÖc thi c«ng bª t«ng ®ã lµ sö dông m¸y 
b¬m bª t«ng th­¬ng phÈm(víi bª t«ng ®­îc ®­a ®Õn tõ c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt bª t«ng 
t­¬i b»ng c¸c xe chuyªn dông).  

6.2. TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

- Cét tÇng  cã c¸c lo¹i tiÕt diÖn: 
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           24 cét tiÕt diÖn 50 x 50cm 

           25 cét tiÕt diÖn 65x65cm 

- Ta sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh víi kÝch th­íc cô thÓ nh­ sau: 

      + Cét tiÕt diÖn 50x50cm: dïng 4 tÊm 300 mm vµ 4 tÊm 200 mm. 

      + Cét tiÕt diÖn 65x65cm: dïng 8 tÊm 200 mm vµ 4 tÊm 300 mm. 

- Khi ghÐp v¸n khu«n cét ta ghÐp ®Õn cao tr×nh c¸ch mÐp d­íi cña dÇm chÝnh ®èi víi tÊt 
c¶ c¸c cét, do c¸c cét biªn kh«ng ph¶i neo thÐp dÇm vµo cét 

- ChiÒu cao l¾p ghÐp v¸n khu«n lµ:    4200 - 600 = 3600mm. 

- V× chiÒu cao ®æ bª t«ng cét >1,5m, nªn khi ghÐp v¸n khu«n ta ®Ó cöa ®Ó ®Çm bª t«ng. 
Cöa nµy ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch: nhÊc 1 tÊm v¸n khu«n phÝa trªn 1 kho¶ng ®óng b»ng 
kho¶ng c¸ch 1 lç chèt nªm (300 mm), khi ®æ bª t«ng ®Õn gÇn miÖng lç th× cho th¸o chèt 
nªm ra vµ h¹ v¸n thµnh xuèng. 

 - Liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang, sö dông 
c¸c g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. 

6.2.1.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng.  

 - Quan niÖm v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c g«ng.  

 Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ 

 Chän g«ng lµ thÐp ®Þnh h×nh, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 75cm. 

 + KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh: 

f = 
J.E

l.q

128

1 4

 

a)X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

 - Víi v¸n khu«n cét chÞu t¶i träng t¸c ®éng lµ ¸p lùc ngang cña hçn hîp bªt«ng míi ®æ 

vµ t¶i träng ®éng khi ®æ bªt«ng vµo coffa b»ng m¸y b¬m bªt«ng. 

 - Theo tiªu chuÈn thi c«ng bªt«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 th× ¸p lùc ngang cña v÷a bª 
t«ng míi ®æ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm dïi). 

 - Khi thi c«ng bªt«ng cét, do ®Æc tÝnh cña v÷a bªt«ng th­¬ng phÈm vµ thêi gian ®æ 
bªt«ng b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bªt«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó ninh kÕt 
hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t­¬i t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ:  

(TÝnh víi cét tÇng 6 cã chiÒu cao bªt«ng cét lµ 4.5- 0,6 = 3.9 m) : 

        Ptt
1 = n H = 1,3  2500 3.9 = 12675Kg/m2. 

Trong ®ã: 

             n = 1,3: HÖ sè v­ît t¶i 

              = 2500 kG/m3: Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  

             H = 3.9m: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang. 
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 - MÆt kh¸c khi ®æ bª t«ng b»ng ben chøa th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n 
(Theo TCVN 4453-95) sÏ lµ : 

        Ptt
2 = n Pb = 1,3  400 = 520 KG/m2 

Trong ®ã: n = 1,3 hÖ sè tin cËy 

        Pb = 400Kg/m2 ho¹t t¶i khi ®æ bª t«ng b»ng ben                 

- T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

       Ptt = Ptt
1 + Ptt

2  

                    = 12675 + 520 = 13195 (Kg/m2) 

BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: b = 0,2m cã J = 20,02cm4 

- T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi cña tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng b = 0,2m  lµ: 

      qtt = Ptt.b = 9945  0,2 = 1989 Kg/m 

       f = cm12,0
02,2010.1,2

7589,19

128

1
6

4

           

- §é vâng cho phÐp: cm1875,075
400

1
l

400

1
]f[  

Ta thÊy : f = 0,12cm < [f] = 0,1875 cm, do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng 75 cm lµ 
tho¶ m·n.

 

 
 

 

                                 V¸n khu«n, c©y chèng cét 
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- §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu chèng vµo 
g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 8 c©y chèng ®¬n cho mçi cét, ®èi víi cét 
biªn th× bè trÝ thªm thanh gi»ng gi÷a c¸c cét vµ víi cét gi÷a. Ngoµi ra cßn sö dông c¸c 
t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh. 

 

 

6.3. TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm, sµn: 

6.3.1 ThiÕt kÕ tæ hîp  hÖ thèng v¸n khu«n sµn. 

- Nh­ ®· lùa chän ë trªn, hÖ thèng v¸n khu«n sµn gåm cã c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh 
kim lo¹i kª trªn c¸c ®µ ngang, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn gi¸ ®ì ch÷ U 
cña hÖ gi¸o PAL. Trong ph¹m vi ®å ¸n tèt nghiÖp ta thiÕt kÕ tæ hîp cho mét « sµn ®iÓn 
h×nh kÝch th­íc 7x7m trong ®ã dÇm chÝnh cã bÒ réng 30cm 

- Ta sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh kim lo¹i cã kÝch th­íc:  

  300x1800mm; 220x1200mm vµ c¸c tÊm gãc 150x150x1800mm ngoµi kÕt hîp lµm v¸n 
khu«n thµnh dÇm 

- Ta cã mÆt b»ng tæ hîp v¸n khu«n, c©y chèng cho « sµn ®iÓn h×nh nh­ h×nh vÏ: 

 
 

3.2 TÝnh to¸n hÖ thèng v¸n khu«n, c©y chèng sµn.  

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc mang v¸n 
khu«n sµn lµ 60cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang lµ 120 cm b»ng kÝch th­íc cña 
gi¸o PAL (h×nh vÏ). Ta tÝnh to¸n kiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn vµ chän 
tiÕt diÖn c¸c thanh ®µ. 

a)KiÓm tra ®é bÒn cña v¸n khu«n sµn: 

- Coi v¸n khu«n sµn nh­ dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, gèi tùa lµ c¸c ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn, 
nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ däc l= 60cm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm :    

       - Träng l­îng v¸n khu«n:   

  qc
1 = 20 Kg/m2  (n = 1,1). 
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       - Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp sµn dµy h = 12 cm : 

  qc
2 =  h = 2500 0,12 = 300 Kg/m2  (n=1,2) 

       - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng : 

  qc
3 = 250  Kg/m2  (n = 1,3) 

       -Träng l­îng do b¬m bª t«ng: 

             qc
4 = 400 Kg/m2  (n =1,3) 

      - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ : 

           qtt
 = 1,1 20 +1,2  300 + 1,3 250 + 1,3 400 =1227 Kg/m2 

- T¶i träng t¸c dông tÊm v¸n khu«n sµn cã bÒ réng 30cm lµ : 

  q = qtt  b = 1227  0,3 = 368,1 Kg/m 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: 

  
W

M
Max    R = 2100 KG/cm2 

ë ®©y : TÊm v¸n khu«n réng 30cm cã W = 6,55  cm3 

      = 
55,6.10

60681,3

W.10

l.q 22

 = 202,3 Kg/cm2 < R = 2100 Kg/cm2   

 VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn tháa m·n. 

b)KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

  qc = (20 + 300 + 250 + 400)  0,3 = 291Kg/m 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  f = 
J.E

lq
.

128

1 4c

 

Víi v¸n khu«n thÐp bÒ réng 30cm ta cã :  

  E = 2,1. 106 kg/cm2; J = 28,46 cm4  

        f = 
46,2810.1,2

6091,2
.

128

1
6

4

 = 0,005cm 

- §é vâng cho phÐp :  

  [f] = 
400

1
l

400

1
60 = 0,15 cm 

Ta thÊy : f = 0,005cm < [f] = 0,15 cm, do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ däc ®ì v¸n khu«n 
sµn l = 60cm lµ ®¶m b¶o. 

c) Chän tiÕt diÖn thanh ®µ ngang líp trªn mang v¸n khu«n sµn  

- Coi ®µ däc nh­ dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, gèi tùa lµ c¸c ®µ däc líp d­íi ®ì ®µ ngang, nhÞp 
lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c däc l = lPAL = 120cm 

- Chän tiÕt diÖn ®µ ngang lµ bxh = 8x10 cm, gç nhãm V, cã R = 120 Kg/cm2;  

   E = 105 (kg/cm2), Víi gç cã w% = 15%, th× [ ] = 120 kG/cm2 
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 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ®· chän l = 60 cm. 

 T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang: 

         - Träng l­îng v¸n khu«n: 

  q1
c = 20 . 0,6 = 12 Kg/m (n = 1,1) 

         - Träng l­îng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy h = 0,12m. 

  q2
c = 2500.0,12.0,6 = 187,2 Kg/m (n = 1,2) 

         - Träng l­îng b¶n th©n ®µ ngang: 

  q3
c = 0,1.0,1.600 = 6 Kg/m  

         - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng : 

  q4
c = 250. 0,6 = 150 Kg/m  (n = 1,3) 

         - T¶i träng do ®æ bª t«ng : 

  q6
c
 = 400. 0,6 = 240 Kg/m (n =1,3). 

        - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m ®µ ngang lµ : 

qtt
 = 1,1 12 + 1,2 178,2 + 1,2  6+1,3 150 +1,3 240 

 = 546,24 Kg/m 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn: 

  W = 
6

10.8

6

h.b 22

 = 133,3 cm3 

  
33,13310

1204624,5

.10

. 22

W

lq

W

M Max  = 58,99 kg/cm2 < R = 120 kg/cm2 

 Yªu cÇu vÒ bÒn ®µ däc tho¶ m·n. 

+KiÓm tra ®é vâng: 

  qc = 12 + 187,2 + 6 + 150 + 240 = 595,2 Kg/m. 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  f = 
J.E

lq
.

128

1 4c

 

Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; J = 
12

10.8

12

h.b 33

 = 666,67 cm4 

       f = 
67,66610.1,1

120952,5
.

128

1
5

4

 = 0,13cm 

- §é vâng cho phÐp :  

  [f] = 120
400

1
l

400

1
 = 0,3 cm. 

Ta thÊy: f = 0,13cm < [f] = 0,3 cm, do ®ã chän tiÕt diÖn ®µ ngang: b h=8 10 cm lµ b¶o 
®¶m. 

d)TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ däc. 

- Coi ®µ däc nh­ dÇm liªn tôc, gèi tùa lµ c¸c vÞ trÝ gi¸o PAL, nhÞp lín nhÊt lµ kho¶ng lPAL 
= 120cm ®ì 2 ®µ däc. Ta chän nhÞp lín nhÊt ®Ó tÝnh to¸n, kiÓm tra 
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 - Chän ®µ däc b»ng gç nhãm V, cã R = 150 kg/cm2 , E = 105kg/cm2, kÝch th­íc tiÕt diÖn 

b h = 10 12 cm ;. 

 - T¶i träng tËp trung ®Æt t¸c dông lªn thanh ®µ däc lµ : 

  P = qtt  l =546,24  0,6 = 327,74 Kg 

 +KiÓm tra bÒn:   = 
W

M
  R = 120Kg/cm2 

                    W = 3

22

cm240
6

12.10

6

h.b
 

 GÇn ®óng ta cã thÓ x¸c ®Þnh MMax = 0,24.P.l = 0,24.327,74.1,2 =  9438,912Kg.cm    

                  = 
240

912,9438

W

M Max  = 39,33 Kg/cm2 < R = 120Kg/cm2 

Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

 +KiÓm tra vâng: 

 P = qtc l = 546,24  0,6 = 327,74 Kg 

- §é vâng f ®Ó thiªn vÒ an toµn ta cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc cho dÇm ®¬n gi¶n  

chÞu t¶i träng P  t¹i 2 vÞ trÝ c¸ch gèi tùa a = 30cm: 

        f = )a.4l.3(
J.E.24

a.P 22  

Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; J = 
12

12.10

12

h.b 33

 = 1440 cm4 

      f = )30.4120.3(
1440.10.1,1.24

60.74,327 22

5
 = 0,18 cm 

- §é vâng cho phÐp :  

       [f] = 120
400

1
l

400

1
 = 0,3 cm 

Ta thÊy : f = 0,18 cm  < [f] = 0,3 cm, do ®ã chän tiÕt diÖn ®µ däc : b h=10 12 cm lµ b¶o 
®¶m.      

 - Khi ®æ bª t«ng sµn, ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ch¶y bª t«ng ë mÐp ngoµi cña sµn th× ta ph¶i 
sö dông c¸c tÊm v¸n thµnh ë ngoµi cã chiÒu cao cao h¬n mÆt ®æ bª t«ng cña sµn , do ®ã 
ta ®Öm thªm d¶i gç .  

6.3.3. TÝnh to¸n hÖ thèng v¸n khu«n dÇm.  

- Theo thiÕt kÕ  dÇm khung tÇng gåm c¸c lo¹i tiÕt diÖn sau: 

 DÇm chÝnh tiÕt diÖn: b h = 30 60 cm 

 DÇm bo tiÕt diÖn: b h = 400 220 cm 

a) TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm :  
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- Chän v¸n ®¸y cã bÒ réng 30cm cho dÇm cã tiÕt diÖn: b h = 30 60 cm vµ b h = 30 60 

cm..ThiÕt kÕ vµ kiÓm tra v¸n khu«n cho dÇm tiÕt diÖn b h = 30 60 cm (phÇn b¶n sµn 
dµy 10 cm). Ta sö dông kÕt qu¶ nµy bè trÝ cho c¸c dÇm cßn l¹i 

- V¸n khu«n dÇm  sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®­îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå gç kª trùc 
tiÕp lªn hÖ gi¸o chèng. Sö dông c¸c c©y chèng ®¬n cho dÇm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm :    

- Träng l­îng v¸n khu«n:   

  qc
1 = 20 Kg/m2  (n = 1,1). 

- Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 60 cm : 

  qc
2 =  h = 2500 0,6= 1500 Kg/m2  (n=1,2) 

-Träng l­îng do ®æ bª t«ng: 

qc
4 = 400 Kg/m2  (n =1,3) 

- T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng : 

  q4
c = 250  Kg/m  (n = 1,3) 

- T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ : 

      qtt
 = 1,1 20 + 1,2 1500 + 1,3 250 + 1,3 400 = 2967Kg/m2 

- T¶i träng trªn 1 mÐt dµi v¸n ®¸y dÇm réng 30cm lµ : 

  q = qtt  b = 2967  0,3 = 890,1Kg/m 

+ X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng:  

Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh­ dÇm kª liªn tôc lªn hai xµ gå. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a xµ gå 
lµ lxg 

 Tõ ®iÒu kiÖn:    

 Mmax = 
10

lq
2

xg

tt

   R W 

   Trong ®ã : 

R: c­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n thÐp, víi bÒ réng 30cm ta cã  

 W = 6,55cm3 

   lsn  
901,8

55,6.2100.10

q

W.R.10
tt

= 124,3 cm 

Ta chän l®n = 120cm. 

+KiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm : 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

  qc = (20 + 1500 + 250 + 400)  0,3 = 726 Kg/m 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  f = 
J.E

lq
.

128

1 4c
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Víi v¸n khu«n thÐp bÒ réng 30cm ta cã :  

  E = 2,1. 106 kg/cm2 ; J = 28,46cm4  

       f = 
46,2810.1,2

12026,7
.

128

1
6

4

 = 0,196 cm 

- §é vâng cho phÐp :  

  [f] = 
400

1
l

400

1
120 = 0,3 cm 

Ta thÊy : f = 0,196 cm < [f] = 0,3 cm, do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng  

l = 60cm lµ ®¶m b¶o. 

b)ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh dÇm: 

- Víi dÇm cao 60cm, sµn dµy 10cm, chiÒu cao dÇm cÇn bè trÝ v¸n khu«n lµ: 

                 H = 60 – 10 = 50cm.  

VËy bè trÝ 2 tÊm v¸n réng 20cm, 1 tÊm gãc ngoµi 15 15cm kÕt hîp lµm v¸n khu«n sµn, 
cßn 3cm bè trÝ thanh nÑp gç cã  bÒ dµy t­¬ng øng.  

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm 30 60cm: 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i : 

        Ptt
1 = n H = 1,3  2500 0,6 = 2275 Kg/m2 

- MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n (Theo 
TCVN 4453-95) sÏ lµ :  

        Ptt
2 = 1,3  400 = 520 Kg/m2 

- T¶i träng do giã hót 

        Ptt
4 = 50,4Kg/m2 

- T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

         Ptt = 2275 +520 + 50,4 = 2845,4Kg/m2 

Lùc ph©n bè trªn 1 m dµi tÊm v¸n khu«n réng 20cm sÏ lµ : 

         qtt = Ptt  0,2 = 2845,4 0,2= 569,1 Kg/m 

Coi v¸n khu«n thµnh dÇm  nh­ dÇm kª liªn tôc lªn hai s­ên ®øng. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a 
hai s­ên ®øng lµ ls®. 

       Tõ ®iÒu kiÖn:    

 Mmax = 
10

lq
2

sd

tt

   R W 

   Trong ®ã : 

R: c­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (KG/cm2) 

W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 20 cm ta cã  

 W = 4,3 cm3 

     lsn  
691,5

3,4.2100.10

q

W.R.10
tt

= 121,6 cm 
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Ta nªn chän lsd = 120cm b»ng kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm : 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

  qc = (2500  0,7 + 400 + 50,4)  0,2= 440,1 Kg/m 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  f = 
J.E

lq
.

128

1 4c

 

    Trong ®ã:  

E : M« ®un ®µn håi cña thÐp: E = 2,1. 106 kg/cm2  

J : M« men qu¸n tÝnh cña mét tÊm v¸n réng 20cm 

  J = 20,02cm4 

      f = 
02,2010.1,2

12040,4
.

128

1
6

4

 = 0,169 cm 

- §é vâng cho phÐp :   [f] = 120
400

1
l

400

1
 = 0,3 cm 

Ta thÊy : f = 0,169 cm < [f] = 0,15 cm, do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng b»ng 120 
cm lµ tho¶ m·n. 

c)TÝnh kÝch th­íc s­ên ®øng ®ì v¸n khu«n :  

 - Chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh s­ên ngang lµ 50cm.§Ó tÝnh to¸n kÝch th­íc s­ên ®øng ta 
coi s­ên ®øng lµ dÇm ®¬n gi¶n, nhÞp 50cm mµ gèi tùa lµ hai thanh s­ên ngang, chÞu lùc 
ph©n phèi ®Òu. 

 Lùc ph©n bè trªn 1m dµi thanh s­ên ®øng lµ :  

  qtt = 2845,4  0,5 = 1422,7Kg/m 

M« men max trªn nhÞp : 

  Mmax = 
8

5,07,1422

8

lq 22

 = 44,5Kg.m 

- Sö dông gç nhãm V ®Ó lµm thanh s­ên ®øng , cã u = 120 kG/cm2   

  Chän thanh s­ên ®øng b»ng gç cã tiÕt diÖn vu«ng, th× c¹nh tiÕt diÖn sÏ lµ: 

          33

u
120

44506

][

M6
b = 6,1cm 

VËy ta chän kÝch th­íc thanh nµy lµ 8 8 cm 

d)KiÓm tra l¹i ®é vâng cña thanh s­ên ®øng: 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh : 

           qc = (2500  0,7 + 400 )  0,5 = 1075Kg/m 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 
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  f = 
J.E

lq
.

128

1 4c

 

Víi gç ta cã :  

  E = 1,1.105 KG/cm2 ;  

  J = 
12

88

12

h.b 33

= 341,33 cm4 

            f = 
33,34110.1,1

5075,10
.

128

1
5

4

 = 0,014cm 

- §é vâng cho phÐp :  

  [f] = 50
400

1
l

400

1
 = 0,125cm 

Ta thÊy : f = 0,014cm < [f] = 0,125cm, do ®ã chän thanh s­ên ®øng cã tiÕt diÖn: 

     b h = 8 8 cm lµ b¶o ®¶m. 

e) TÝnh kÝch th­íc s­ên ngang:  

- KÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c thanh s­ên ngang còng ®­îc chän nh­ thanh s­ên ®øng:     

     b h = 8 8 cm 

- Ta bè trÝ t­¬ng tù cho dÇm tiÕt diÖn b h = 30 60 cm vµ b h = 22 45 cm 

 

6.4. KÜ thuËt thi c«ng : 

6.4.1. C«ng t¸c cèt thÐp : 

N¾n th¼ng cèt  thÐp, ®¸nh gØ nÕu cÇn .Víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá (< 10) 

Víi cèt thÐp ®­êng kÝnh lín th× dïng m¸y n¾n. 

 C¾t cèt thÐp: c¾t theo thiÕt kÕ b»ng ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Dïng th­íc dµi ®Ó tr¸nh sai 

sè céng dån. HoÆc dïng mét thanh lµm c÷ ®Ó ®o c¸c thanh cïng lo¹i. Cèt thÐp lín c¾t 

b»ng m¸y c¾t. 

 Uèn cèt thÐp: Khi uèn cèt thÐp ph¶i chó ý ®Õn ®é d·n dµi do biÕn d¹ng dÎo xuÊt hiÖn . 

LÊy  = 0,5 d khi gãc uèn b»ng 450, =1,5d khi gãc uèn b»ng 900. 

Cèt thÐp nhá th× uèn b»ng vam, thít uèn. Cèt thÐp lín uèn b»ng m¸y. 

 Dùng l¾p thÐp cét:   

 ThÐp cét ®­îc gia c«ng vµ vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng, xÕp theo chñng lo¹i riªng ®Ó 

thuËn tiÖn cho thi c«ng. Cèt thÐp ®­îc dùng buéc thµnh khung. 

 VÖ sinh cèt thÐp chê. 

 Dùng l¾p thÐp cét tr­íc khi ghÐp v¸n khu«n, mèi nèi cã thÓ lµ buéc hoÆc hµn nh­ng 

ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi neo yªu cÇu. 
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 Dïng con kª bªt«ng ®óc s½n cã d©y thÐp buéc vµo cèt ®ai, c¸c con kª c¸ch nhau 0,8  1 

m. 

 Cèt thÐp dÇm, sµn: 

 §Ó thuËn tiÖn cho viÖc ®Æt cèt thÐp, víi dÇm cã nhiÒu cèt thÐp ®­îc ghÐp tr­íc v¸n ®¸y 

vµ mét bªn v¸n thµnh, sau khi ®Æt xong cèt thÐp th× ghÐp nèt bªn v¸n thµnh cßn l¹i vµ 

ghÐp v¸n sµn. 

 Cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ xª dÞch, biÕn d¹ng, ®¶m b¶o cù li vµ kho¶ng c¸ch 

b»ng chÊt l­îng c¸c mèi nèi, mèi buéc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª. 

6.4.2. C«ng t¸c v¸n khu«n: 

 ChuÈn bÞ: 

 V¸n khu«n ph¶i ®­îc xÕp ®óng chñng lo¹i ®Ó tiÖn sö dông. 

 BÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc c¹o s¹ch bªt«ng vµ ®Êt b¸m. 

 Yªu cÇu : 

 §¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc kÕt cÊu. 

 §¶m b¶o ®é cøng vµ ®é æn ®Þnh. 

 Ph¶i ph¼ng, khÝt nh»m tr¸nh mÊt n­íc xim¨ng. 

 Kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc th¸o l¾p, ®Æt cèt thÐp, ®Çm bª t«ng. 

 HÖ gi¸o, cét chèng ph¶i kª trªn nÒn cøng vµ dïng kÝch ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu cao cét 

chèng. 

  L¾p v¸n khu«n cét : 

 GhÐp s½n 3 mÆt v¸n khu«n cét thµnh hép. 

 X¸c ®Þnh tim cét, trôc cét, v¹ch chu vi cét lªn sµn ®Ó dÔ ®Þnh vÞ. 

 Lång hép v¸n khu«n cét vµo khung cèt thÐp, sau ®ã ghÐp nèt mÆt cßn l¹i. 

 §ãng g«ng cét: G«ng cét gåm 2 thanh thÐp ch÷ L ghÐp c¹nh ng¾n cã lç luån hai 

bulong. G«ng ®­îc bè trÝ so le. 

 Däi kiÓm tra tim vµ ®é th¼ng ®øng cña cét. 

 Gi»ng chèng cét: dïng hai lo¹i gi»ng cét. 

  PhÝa d­íi dïng c¸c thanh chèng gç hoÆc thÐp, mét ®Çu t× lªn g«ng, 1 ®Çu t× lªn thanh 

gç tùa vµo c¸c mãc thÐp d­íi sµn. 

 PhÝa trªn dïng d©y neo cã kÝch ®iÒu chØnh chiÒu dµi, mét ®Çu mãc vµo mÊu thÐp, ®Çu 

cßn l¹i neo vµo g«ng ®Çu cét. 

 L¾p v¸n khu«n dÇm, sµn: 
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 L¾p dùng hÖ gi¸o PAL t¹o thµnh hÖ gi¸o víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Çu kÝch ®ì xµ gå 

lµ 1,2m 

 G¸c c¸c thanh xµ gå lªn ®Çu kÝch theo 2 ph­¬ng däc vµ ngang, chØnh kÝch ®Çu gi¸o, 

ch©n gi¸o cho ®óng cao tr×nh ®ì v¸n khu«n. 

 L¾p ®Æt v¸n ®¸y dÇm vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh cao ®é, tim cèt vµ ®Þnh vÞ v¸n ®¸y. 

 Dùng v¸n thµnh cét, cè ®Þnh v¸n thµnh b»ng c¸c thanh nÑp vµ thanh chèng xiªn. 

 §Æt v¸n sµn lªn hÖ xµ gå vµ gèi lªn v¸n dÇm. §iÒu chØnh vµ cè ®Þnh v¸n sµn. 

 L¾p v¸n khu«n cÇu thang m¸y: 

 V¸n khu«n cÇu thang m¸y ®­îc dùng l¾p cïng v¸n khu«n cét, thi c«ng tõng tÇng. 

 Sau khi dùng l¾p cèt thÐp cho lâi, tiÕn hµnh buéc c¸c con kª vµo thÐp däc. 

 L¾p dùng v¸n khu«n mÆt trong cña lâi tr­íc, dïng c¸c thanh nÑp b»ng thÐp èng t¹o 

mÆt ph¼ng cho v¸n khu«n. Dïng c¸c thanh chèng gi÷a hai mÆt ®èi diÖn, ®Çu c¸c thanh 

chèng ph¶i tú lªn c¸c èng nÑp. 

 L¾p dùng v¸n khu«n mÆt ngoµi cña lâi. Dïng c¸c thanh èng nÑp cøng v¸n khu«n ngoµi 

nh»m t¹o mÆt ph¼ng. Gi÷ æn ®Þnh v¸n khu«n b»ng c¸c thanh chèng mét ®Çu tú vµo thanh 

nÑp, mét ®Çu tú lªn c¸c mãc thÐp trªn sµn. 

 §Ó chèng ph×nh cho lâi, dïng c¸c bulong gi»ng gi÷ hai mÆt v¸n. Bulong cã lång mét 

èng nhùa lµm c÷ v¸n khu«n. 

 KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n b»ng m¸y kinh vÜ, ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh tr­íc 

khi ®æ bªt«ng. 

6.4.3. C«ng t¸c bªt«ng :  

V× ®iÒu kiÖn mÆt b»ng chËt hÑp, kh«ng cã chç lµm b·i ®Ó nguyªn vËt liÖu, nªn mua 

bªt«ng th­¬ng phÈm trén s½n chë ®Õn tõ nhµ m¸y trªn « t« chuyªn dông. 

§Ó vËn chuyÓn bªt«ng lªn cao ta dïng cÇu trôc th¸p nh»m h¹ gi¸ thµnh  

a/ Nguyªn t¾c chung:  

Khi tiÕn hµnh ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng nguyªn t¾c chung: 

 Thi c«ng cét, dÇm, sµn toµn khèi b»ng bªt«ng th­¬ng phÈm chë tíi ch©n c«ng tr×nh 

b»ng xe chuyªn dông, ®Ó tr¸nh ph©n tÇng cña bªt«ng th× khi vËn chuyÓn thïng xe ph¶i 

quay tõ tõ. 

 Thêi gian vËn chuyÓn vµ ®æ, ®Çm bªt«ng kh«ng v­ît qu¸ thêi gian b¾t ®Çu ninh kÕt cña 

v÷a xi m¨ng sau khi trén. Do vËy bªt«ng vËn chuyÓn ®Õn nÕu kiÓm tra chÊt l­îng thÊy 

tèt th× cho ®æ ngay. 
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 Tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn kiÓm tra l¹i kh¶ n¨ng æn ®Þnh cña v¸n khu«n, kÝch th­íc, vÞ 

trÝ, h×nh d¸ng vµ liªn kÕt cña cèt thÐp.VÖ sinh cèt thÐp, v¸n khu«n vµ c¸c líp bªt«ng ®æ 

tr­íc ®ã. B¾c gi¸o vµ c¸c sµn c«ng t¸c phô trî cho thi c«ng bªt«ng. KiÓm tra l¹i kh¶ 

n¨ng lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ nh­ cÈu th¸p, èng vßi voi, ®Çm dïi vµ ®Çm bµn. 

 Ph¶i tu©n theo c¸c nguyªn t¾c: NÕu ®æ bªt«ng tõ trªn cao xuèng ph¶i ®æ tõ chç s©u 

nhÊt ®æ lªn, h­íng ®æ tõ xa l¹i gÇn, kh«ng giÉm ®¹p lªn chç bªt«ng ®· ®æ. 

 §æ bªt«ng ®Õn ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm ngay ®Õn ®ã. Víi nh÷ng cÊu kiÖn cã chiÒu cao 

lín th× ph¶i chia c¸c líp ®Ó ®æ vµ ®Çm bªt«ng vµ cã ph­¬ng tiÖn ®æ ®Ó tr¸nh bªt«ng ph©n 

tÇng. 

 §¸nh mèc c¸c vÞ trÝ vµ cao ®é ®æ bªt«ng b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc b»ng dông 

cô chuyªn dông. 

 §æ bªt«ng liªn tôc, nÕu cã m¹ch ngõng th× ph¶i ®Ó ®óng quy ®Þnh cho dÇm chÝnh, dÇm 

phô, cét. 

+ §æ bªt«ng tõ trªn cao xuèng b¾t ®Çu tõ chç cao nhÊt cña ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn v÷a 

bªt«ng ®Õn bÒ mÆt kÕt cÊu  2,5m 

+ §æ bª t«ng thµnh tõng líp: Thuéc diÖn tÝch cÇn ®æ, dung tÝch, ph­¬ng ph¸p vµ tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña dÇm 

VÝ dô: §Çm thñ c«ng h = 10  15 cm 

§Çm m¸y: 3/4l cña ®Çm 

§Çm bµn: h líp bªt«ng cÇn ®æ tèi ®a (20 30cm) 

+ §æ líp v÷a bªt«ng sau lªn líp bªt«ng tr­íc sao cho líp bªt«ng tr­íc ch­a ®­îc ninh 

kÕt vµ tÝnh chÊt c¬ lý cña 2 líp bªt«ng gÇn gièng nhau 

b/ §æ bªt«ng cét, v¸ch 

Dïng v÷a bªt«ng th­¬ng phÈm, ®æ b»ng cÇn trôc 

 Tr­íc khi ®æ ph¶i tiÕn hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh sên bÒ mÆt bªt«ng cò råi míi 

®æ. 

T­íi n­íc v¸n khu©n, ®æ líp v÷a, xim¨ng nguyªn chÊt, tr¸nh rç ch©n cét 

Bªt«ng cét ®­îc ®æ th«ng qua èng vßi voi.  

Bªt«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm (20 40cm), ®Çm líp sau ¨n 

xuèng líp tr­íc 5  10cm. Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ 50s, khi trong bªt«ng cã n­íc næi 

lªn lµ ®­îc 

Trong khi ®æ bªt«ng cã thÓ cã 1  2 ng­êi dïng bóa gâ nhÑ vµo v¸n khu©n t¨ng ®é nÐn 

chÆt cña bªt«ng. 
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c/§æ bªt«ng dÇm sµn 

Tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn ®¸nh dÊu cao ®é ®æ bªt«ng ®¶m b¶o chiÒu dµy sµn  (vµo thÐp 

cét) 

§æ bªt«ng vu«ng gãc víi dÇm chÝnh theo c¸c ph©n ®o¹n ®· chia. 

Ph©n ®o¹n ®· chia theo nguyªn t¾c tr¸nh m¹ch ngõng gi¸n ®o¹n trªn dÇm chÝnh, khi cÇn 

thiÕt ph¶i dõng gi¸n ®o¹n, ph¶i dõng l¹i t¹i nh÷ng vÞ trÝ cã lùc c¾t Q nhá. 

S¬ ®å « cê: §Çm dïi 

S¬ ®å m¸i ngãi: ®Çm bµn 

d/ C«ng t¸c tr¾c ®Þa: 

- C«ng t¸c tr¾c ®Þa cã 1 vai trß ®Æc biÖt quan träng bëi nã quyÕt ®Þnh ®é chÝnh x¸c 

cña c¸c kÕt cÊu, còng nh­ ¶nh h­ëng trùc tiÕp tíi ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña toµn c«ng 

tr×nh 

- C«ng t¸c tr¾c ®Þa th­êng ®­îc tiÕn hµnh ë ®Çu vµ cuèi mçi c«ng t¸c ®Ó kiÓm tra ®é 

chÝnh x¸c cña qóa tr×nh thi c«ng vµ phôc vô cho c«ng t¸c tiÕp theo 

 Thùc hiÖn: 

* Tr¾c ®Þa x¸c ®Þnh tim, cèt cña cét: 

- Sau khi ®æ mãng xong ph¶i gi¸c l¹i tim, cèt cña ch©n cét, ®¸nh dÊu c¸c ®­êng tim 

cét trªn ®µi vµ ghi l¹i gi¸ trÞ cèt mÆt mãng ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c l¾p dùng v¸n 

khu«n vµ ®æ bª t«ng cét 

- ViÖc x¸c ®Þnh trªn ®­îc c¨n cø vµo hÖ mèc tr¾c ®Þa chuÈn ®­îc gi¸c xung quanh 

c«ng tr×nh. Th«ng qua 2 to¹ ®é ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua hÖ l­íi tr¾c ®Þa chuÈn 

ng­êi ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc tim vµ trôc cét 

Tõ mét cét ®· ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tõ mèc chuÈn b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc th­íc 

thÐp x¸c ®Þnh c¸c tim vµ trôc cét cßn l¹i 

r

VÞ trÝ ®Çm dïi

r - b¸n kÝnh t¸c dông dÇm
5
-1

0
cm

5 cm

VÞ trÝ ®Çm bµn
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- §èi víi c¸c cét tÇng trªn tõ mÆt sµn nµy dÉn lªn mÆt sµn tÇng trªn c¸c ®­êng trôc 

tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc tim cét 

- ChiÒu cao cét ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua cèt mÆt sµn 

** Tr¾c ®Þa cèt sµn: 

- Nguyªn t¾c chung lµ dÉn tõ c¸c mèc chuÈn tíi c¸c vÞ trÝ tõ ®ã cã thÓ dÔ dµng d¾t 

vµo cèt sµn, do vËy ng­êi ta cã thÓ dÉn lªn phÇn cét ®· ®æ hoÆc dÉn lªn cèt thÐp 

cét ®· chê s½n tõ ®ã v¹ch ®­îc cèt ®¸y sµn nh»m phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng 

- Sau khi cã ®­îc cèt ®¸y sµn chÝnh x¸c dÉn cèt mÆt sµn lªn trªn v¸n khu«n tõ ®ã 

c¾m c¸c mèc ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn sau nµy trong khi ®æ bª t«ng  

Chó ý: 

- Ph¶i b¶o vÖ c¸c mèc chuÈn thËt cÈn thËn kh«ng ®­îc phÐp lµm chóng bÞ lÖch, di 

chuyÓn khái vÞ trÝ cò 

- ThiÕt bÞ tr¾c ®Þa ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao 

Ng­êi thi c«ng, thùc hiÖn ph¶i cã tr×nh ®é vµ ph¶i cã tr¸ch nhiÖm víi c«ng viÖc 

6.4.5. C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n: 

 Quy t¾c th¸o dì v¸n khu«n: L¾p sau, th¸o tr­íc. L¾p tr­íc, th¸o sau.  

 ChØ th¸o v¸n khu«n dÇm sµn 1 lÇn v× khèi l­îng v¸n khu«n thµnh dÇm kh«ng nhiÒu 

l¾m vµ ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn v¸n ®¸y sau khi cÊu kiÖn ®· ®ñ 

kh¶ n¨ng lùc. Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn tr¸nh va ch¹m vµo c¸c cÊu kiÖn kh¸c v× lóc nµy 

c¸c cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng chÞu lùc cßn rÊt kÐm. 

 V¸n khu«n sau khi th¸o cÇn xÕp gän gµng thµnh tõng lo¹i ®Ó tiÖn cho viÖc söa ch÷a vµ 

sö dông ë c¸c ph©n khu kh¸c trªn c«ng tr×nh. 

6.4.6. C«ng t¸c b¶o d­ìng bªt«ng: 

 Môc ®Ých cña viÖc b¶o d­ìng bªt«ng lµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh ®«ng kÕt 

cña bªt«ng. Kh«ng cho n­íc bªn ngoµi th©m nhËp vµo vµ kh«ng lµm mÊt n­íc bÒ mÆt. 

 B¶o d­ìng bªt«ng cÇn thùc hiÖn sau ca ®æ tõ 4 7 giê. Hai ngµy ®Çu th× cÇn t­íi cho 

bªt«ng 2giê /1 lÇn, c¸c ngµy sau th­a h¬n, tïy theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ. CÇn gi÷ Èm cho 

bªt«ng Ýt nhÊt 7 ngµy. ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ ®­îc phÐp khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 

24kg/ cm2, tøc 1 2 ngµy víi mïa kh«, 3 ngµy víi mïa ®«ng  

6.4.7. C«ng t¸c x©y:  

a. TuyÕn c«ng t¸c x©y 

C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc tiÕn hµnh thi c«ng theo ph­¬ng ngang trong 1 tÇng vµ theo 

ph­¬ng ®øng ®èi víi c¸c tÇng 
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§Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng cao cu¶ ng­êi thî trong suèt thêi gian lµm viÖc, ta chia 

®éi thî x©y thµnh tõng tæ. Sù ph©n c«ng lao ®éng trong c¸c tæ ®ã ph¶i phï hîp víi ®o¹n 

cÇn lµm 

Trªn mÆt b»ng x©y ta chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n, nh­ng khi ®i vµo cô thÓ ë mçi tuyÕn 

c«ng t¸c cho tõng thî. Nh­ vËy sÏ ph©n chia ®Òu ®­îc khèi l­îng c«ng t¸c, c¸c qu¸ tr×nh 

thùc hiÖn liªn tôc, nhÞp nhµng, liªn quan chÆt chÏ víi nhau. 

b. BiÖn ph¸p kü thuËt 

- C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc chia thµnh tõng ®ît, cã chiÒu cao tõ 0,8-1,2m.Víi mét ®ît 

x©y cã chiÒu cao nh­ vËy th×  n¨ng suÊt x©y lµ cao nhÊt vµ ®¶m b¶o an toµn cho khèi 

x©y.  

- Thùc tÕ mÆt b»ng c«ng t¸c x©y ph©n bè kh¸c víi c«ng t¸c BT, song ®Ó ®¬n gi¶n ta vÉn 

dùa vµo c¸c khu c«ng t¸c nh­ ®èi víi c«ng t¸c BT. C«ng t¸c x©y ®­îc thùc hiÖn tõ tÇng 

trÖt ®Õn m¸i, hÕt ph©n ®o¹n nµy ®Õn ph©n ®o¹n kh¸c. 

- C¨ng d©y theo ph­¬ng ngang ®Ó lÊy mÆt ph¼ng khèi x©y. 

- §Æt däi ®øng ®Ó tr¸nh bÞ ngiªng, låi lâm. 

- G¹ch dïng ®Ó x©y lµ lo¹i g¹ch cã kÝch th­íc 105x220x65, Rn=75kg/cm2.  

  G¹ch kh«ng cong vªnh nøt nÎ. Tr­íc khi x©y nÕu g¹ch kh« th× ph¶i t­íi n­íc ­íc g¹ch, 

nÕu g¹ch ­ít qu¸ th× kh«ng nªn dïng x©y ngay  mµ ®Ó kh« míi x©y. 

- V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo dÝnh, ph¶i ®­îc pha trén ®óng tØ lÖ. Kh«ng ®Ó v÷a l©u 

qu¸ 2 giê sau khi trén. 

- Khèi x©y ph¶i ®Æc, ch¾c, ph¼ng vµ th¼ng ®øng, tr¸nh x©y trïng m¹ch . 

- B¶o ®¶m gi»ng trong khèi x©y theo nguyªn t¾c 5 hµng däc cã 1 hµng ngang. 

- M¹ch v÷a ngang  dµy 12mm, m¹ch ®øng dµy 10mm. 

- Khi tiÕp tôc x©y lªn khèi x©y buæi h«m tr­íc cÇn ph¶i chó ý vÖ sinh s¹ch sÏ mÆt khèi 

x©y vµ ph¶i t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o sù liªn kÕt. 

- Khi x©y nÕu ngõng khèi x©y ë gi÷a bøc t­êng th× ph¶i chó ý ®Ó má giùt. 

- Ph¶i che m­a n¾ng cho c¸c bøc t­êng míi x©y trong vµi ngµy. 

- Trong qu¸ tr×nh x©y t­êng cÇn tr¸nh va ch¹m m¹nh vµ kh«ng ®Ó vËt liÖu lªn khèi x©y 

võa x©y. 

- Khi x©y trªn cao ph¶i b¾c gi¸o vµ cã sµn c«ng t¸c.Kh«ng x©y ë trong t­ thÕ víi ng­êi 

vÒ phÝa tr­íc. 

- Tæ chøc x©y: viÖc tæ chøc x©y hîp lý sÏ t¹o kh«ng gian thÝch hîp cho thî x©y, gióp 

t¨ng n¨ng suÊt vµ an toµn lao ®éng. Mçi thî x©y cã mét kh«ng gian gäi lµ tuyÕn x©y.  
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6.4.8. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 

 Hoµn thiÖn ®­îc tiÕn hµnh tõ tÇng trªn xuèng tÇng d­íi. 

6.4.9. Thi c«ng phÇn m¸i: 

Thi c«ng phÇn m¸i gåm c¸c c«ng viÖc sau: 

+ X©y  tr¸t t­êng m¸i. 

+ Bªt«ng t¹o dèc vÒ Xª n«. 

+ Cèt thÐp BT chèng thÊm (thÐp 4) 

+ BT chèng thÊm dµy 4cm. 

+ B¶o d­ìng ng©m n­íc xi m¨ng. 

+ L¸t g¹ch l¸ nem (hai líp) 

C¸c c«ng t¸c hoµn thiÖn kh¸c bao gåm: 

+ Tr¸t trong. 

+ §iÖn n­íc + vÖ sinh.  

+ L¾p khung cöa.  

+ L¸t nÒn. 

+ L¾p c¸nh cöa gç + S¬n. 

+ S¬n t­êng trong. 

+ Tr¸t ngoµi. 

+ S¬n t­êng ngoµi. 

+ Dän vÖ sinh. 

6.4.10. C«ng t¸c tr¸t. 

a/ Tr¸t theo thø tù: TrÇn tr¸t tr­íc, t­êng cét tr¸t sau, tr¸t mÆt trong tr­íc, tr¸t mÆt ngoµi 

sau, tr¸t tõ trªn cao xuèng d­íi. Khi tr¸t cÇn ph¶i b¾c gi¸o hoÆc dïng giµn gi¸o di ®éng 

®Ó thi c«ng. 

b/  Yªu cÇu c«ng t¸c tr¸t:  

   BÒ mÆt tr¸t ph¶i ph¼ng vµ th¼ng, kh«ng cã c¸c vÕt låi, lâm, vÕt nøt ch©n chim. 

   C¸c ®­êng gê ph¶i th¼ng, s¾c nÐt. 

   C¸c c¹nh cöa sæ, cöa ®i ph¶i ®¶m b¶o song song. 

   C¸c líp tr¸t ph¶i liªn kÕt tèt víi t­êng vµ c¸c kÕt cÊu cét, dÇm, sµn. Líp tr¸t kh«ng bÞ 

bong, rép. 

c/ Kü thuËt tr¸t: 

 Tr­íc khi tr¸t ta ph¶i lµm vÖ sinh bÒ mÆt tr¸t, ®ôc thñng nh÷ng phÇn nh« ra bÒ mÆt tr¸t. 

NÕu bÒ mÆt kh« ph¶i phun n­íc lÊy Èm tr­íc khi tr¸t. 
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 KiÓm tra l¹i mÆt ph¼ng cÇn tr¸t, ®Æt mèc tr¸t. Mèc tr¸t cã thÓ ®Æt thµnh nh÷ng ®iÓm 

sole hoÆc thµnh d¶i. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc b»ng chiÒu dµy t­êng x©y. 

 Tr¸t thµnh hai líp: Mét líp lãt vµ mét líp hoµn thiÖn. Sau khi tr¸t cÇn ph¶i ®­îc 

nghiÖm thu chÆt chÏ. NÕu líp tr¸t kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ h×nh thøc vµ ®é b¸m dÝnh 

th× cÇn ph¶i söa l¹i. 

6.4.11. C«ng t¸c l¸t nÒn: 

a/. ChuÈn bÞ l¸t:  

+ Lµm vÖ sinh mÆt nÒn. 

+ §¸nh ®é dèc b»ng c¸ch dïng th­íc thuû b×nh ®¸nh xu«i tõ 4 gãc phßng vµ l¸t  hµng 

g¹ch mèc phÝa trong (§é dèc th­êng h­íng ra phÝa ngoµi cöa) 

+ ChuÈn bÞ g¹ch l¸t, v÷a, vµ c¸c dông cô dïng cho c«ng t¸c l¸t. 

b/ Qu¸ tr×nh l¸t: 

+ C¨ng d©y dµi theo 2 ph­¬ng lµm mèc ®Ó l¸t cho ph¼ng. 

+ Tr¶i mét líp v÷a Xi c¸t dÎo xuèng phÝa d­íi. 

+ L¸t tõ trong ra ngoµi cöa. 

+ Ph¶i s¾p xÕp c¸c viªn g¹ch ¨n khíp vÒ kiÓu hoa vµ mµu s¾c hoa. 

+ Sau khi l¸t xong ta dïng v÷a Xim¨ng tr¾ng trau m¹ch. Chó ý g¹t v÷a Xim¨ng lÊp ®Çy 

c¸c khe, cuèi cïng r¾c Xim¨ng kh« ®Ó hót n­íc vµ lau s¹ch bÒ mÆt líp l¸t. 

6.4.12. C«ng t¸c s¬n t­êng : 

- Tr­íc khi s¬n t­êng, nh÷ng chæ søt, lì ph¶i ®­îc söa ch÷a b»ng ph¼ng. 

- MÆt t­êng ph¶i kh« ®Òu. 

- N­íc s¬n ph¶i quÊy thËt ®Òu vµ läc kü, pha s¬n võa ®ñ dïng hÕt trong ngµy lµm viÖc, 

tr¸nh ®Ó qua ngµy kh¸c dïng l¹i. 

- Khi l¨n s¬n th× chæi ®­îc ®­a theo ph­¬ng th¼ng ®øng, kh«ng ®­a ngang chæi C«ng t¸c 

l¾p dùng khu«n cöa. 

- Trong lóc l¾p khung cöa kh«ng ®­îc lµm søt sÑo khung cöa, ®¶m b¶o ®­êng soi, c¹nh 

gãc cña khung cöa bãng chuèt. 

6.5. Tinh khèi l­îng vµ chän m¸y thi c«ng. 
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6.5.1 TÝnh khèi l­îng. 

B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng cét 

TÇng 
Tªn     
cÊu     
kiÖn 

KÝch th­íc cÊu kiÖn 

Sè        
lîng         
cÊu         
kiÖn 

ThÓ tÝch 
bª t«ng 

(m3) 

Tæng 
tÇng 
(m3) 

tiÕt diÖn 

ChiÒu  
dµi     
(m) 

ThÓ   
tÝch   
(m3) 

ChiÒu 
réng(m

) 

ChiÒu 
cao(m

) 

TÇng  
HÇm 

Cét 
65x65 0.65 0.65 4.5 1.90 25 47.5 

329.692 

Cét 
50x50 0.5 0.5 4.5 1.125 24 27 

DÇm 
40x22 0.22 0.4 42 3.696 7 25.872 

DÇm 
60x30 0.3 0.6 42 7.56 7 52.92 

Sµn 42 0.10 42 176.4 1 176.4 

TÇng  
1,2 

Cét 
65x65 0.65 0.65 4.2 1.77 25 44.25 

 

Cét 
50x50 0.5 0.5 4.2 1.05 24 25.2 

 
324.642 

DÇm 
40x22 0.22 0.4 42 3.696 7 25.872 

DÇm 
60x30 0.3 0.6 42 7.56 7 52.92 

 Sµn 42 0.10 42 176.4 1 176.4  

TÇng  
3-5 

Cét 
50x50 0.5 0.5 4.2 1.05 25 25.2 

296.52 

Cét 
40x40 0.4 0.4 4.2 0.672 24 16.128 

DÇm 
40x22 0.22 0.4 42 3.696 7 25.872 

DÇm 
60x30 0.3 0.6 42 7.56 7 52.92 

Sµn 42 0.10 42 176.4 1 176.4 

 
 
 

TÇng  
6-8 

Cét 
40x40 0.4 0.4 4.2 0.672 25 16.8 

281.064 
Cét 

30x30 0.3 0.3 4.2 0.378 24 9.072 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 154 
 

DÇm 
40x22 0.22 0.4 42 3.696 7 25.872 

DÇm 
60x30 0.3 0.6 42 7.56 7 52.92 

Sµn 42 0.10 42 176.4 1 176.4  

 

6.5.2. Chän thiÕt bÞ thi c«ng : 

  Chän m¸y thi c«ng c«ng tr×nh : 

 C«ng tr×nh cã nhiÒu c¸c lo¹i m¸y thi c«ng trªn c«ng tr­êng: 

    + M¸y vËn chuyÓn lªn cao (cÇn trôc th¸p , vËn th¨ng). 

    + M¸y trén v÷a tr¸t . 

    + §Çm dïi , ®Çm bµn . 

              + Xe «t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm. 

*  M¸y vËn chuyÓn lªn cao: 

 Khèi l­îng vËn chuyÓn lªn cao ë mét ph©n khu lín nhÊt trong mét  ca lµ : 

B¶ng khèi l­¬ng cña c¸c c«ng t¸c: 

 

VËt liÖu §¬n vÞ KÝch th­íc 
Träng 
l­îng 

Khèi 
l­îng(tÊn) 

V¸n khu«n m2 263,3 80 kG/m2 21,06 

Xµ gå m3 115 0,1 0,1 0,75 0,86 

Cét chèng gi¸o Bé 62 0,15 9,3 

ThÐp TÊn   4,9 

Bª t«ng m3 41,36 2,5 103,4 

G¹ch x©y m3 15,96 1,8 28,7 

G¹ch l¸t m3 3,35 2 6,7 

V÷a tr¸t m3 5,8 1,8 10,4 

Tæng    178,62 

    a/ Chän cÇn trôc th¸p: 

   CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng nhµ ( 

xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o...) cã tæng khèi l­îng lµ:133,76T 

 CÇn trôc ®­îc chän ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng tr×nh.Ta 

chän cÇn trôc th¸p g¾n cè ®Þnh vµo c«ng tr×nh . 
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C¸c th«ng sè lùa chän cÇn trôc :   H, R, Q, n¨ng suÊt cÇn trôc.  

   -   §é cao n©ng vËt :     H = hct+hat+ hck+ ht   

Trong ®ã :  

       hat :  kho¶ng c¸ch an toµn, lÊy trong kho¶ng 0,5 - 1m . LÊy hat=1 m 

       hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn hay kÕt cÊu ®æ BT hck=1,5 m 

       ht    : chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc lÊy ht= 1,5 m 

      VËy : H= 60,1 + 1+ 1,5 + 1,5 = 64,1 m 

-  B¸n kÝnh n©ng vËt :  RYC chän ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu 

+ An toµn cho c«ng tr×nh l©n cËn  

+ B¸n kÝnh ho¹t ®éng lµ lín nhÊt  

+ Kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c c«ng viÖc kh¸c  

      + An toµn c«ng tr­êng 

  CÇn trôc ®Æt cè ®Þnh ë gãc c«ng tr×nh, bao qu¸t c¶ c«ng tr×nh nªn b¸n kÝnh ®­îc tÝnh 

khi quay tay cÇn ®Õn vÞ trÝ xa nhÊt. Chän cÇn trôc ®øng gi÷a c«ng tr×nh vµ do cÇn trôc cè 

®Þnh nªn tÝnh tíi mÐp c¹nh gãc cña CT : 

 TÇm víi Ryc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

Ryc  
2

2

2
SBS

L
 

Trong ®ã:  L: ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh L = 45 m 

B: ChiÒu réng c«ng tr×nh B = 22,5 m. 

S: Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc th¸p ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

 S = S1 + S2 + S3. 

S1= Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc ®Õn mÐp cÇn trôc S1= 2 m 

S2= ChiÒu réng dµn gi¸o S2= 1,2 m 

S3= Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o ®Õn mÐp c«ng tr×nh S3= 0,25 m 

S4= Kho¶ng c¸ch an toµn lÊy S4 = 1 m 

S = 2 +1,2 +0,25 +1 = 4,45 m 

 Ryc  
2

2

45,45,2245,4
2

45
= 38,11m 

-  Søc n©ng yªu cÇu : 

Träng l­îng vËt n©ng øng víi vÞ trÝ xa nhÊt trªn c«ng tr×nh lµ thïng ®æ bª t«ng dung 

tÝch 1 m3: 

 QYC =qck+ qt 

qck: träng l­îng thïng ®æ bªt«ng chän thïng dung tÝch 1 m3 
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 qt: träng l­îng c¸c phô kiÖn treo buéc ta lÊy (0.1 0.15) TÊn 

q = 1,1. QYC 

Trong ®ã:  QYC =qck+ qt = 1x2,5 + 0,15 = 2,65 T  q = 2,65 T 

Dùa vµo c¸c th«ng sè trªn chän lo¹i cÇn trôc th¸p TOPKIT-BA476 lµ lo¹i cÇn trôc th¸p 

cè ®Þnh cã c¸c th«ng sè sau ®©y : 

Rmax= 45m; Rmin=2,9m 

Qmax=10T; Qmin=3,2T 

ChiÒu cao n©ng: Hmax= 230m (khi neo vµo c«ng tr×nh) 

Kho¶ng c¸ch neo A= 18m. 

- N¨ng suÊt cÇn trôc: 

  N = Q.nck.k1.k2 (TÊn/h) 

    Q: søc n©ng cña cÇn trôc th¸p 

    nck=
ckT

60
(sè lÇn n©ng h¹ trong mét giê lµm viÖc) 

TCK=0,85 ti   (thêi gian mét chu kú lµm viÖc) 

 0,85: lµ hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c 

 t1: thêi gian lµm viÖc = 3 phót 

 t2: thêi gian lµm viÖc thñ c«ng th¸o dì mãc cÈu, ®iÒu chØnh vµ ®Æt cÊu kiÖn vµo vÞ 

trÝ = 5 phót 

TCK = 0,85(3+5) 

9
885,0

60

x
nck

 lÇn 

k1: hÖ sè sö dông cÇn trôc theo søc n©ng: 

 k1= 0,7 khi n©ng vËt liÖu b»ng thïng chuyªn dông 

 k1= 0,6 khi n©ng chuyÓn c¸c cÊu kiÖn kh¸c 

k2: hÖ sè sö dông thêi gian = 0,8 

Khèi l­îng bªt«ng trong mçi lÇn n©ng: 

   Q = 2,5 ( T ) 

 N = 2,5x9x0,7x0,8 = 12,6 ( T/h ) 

 N¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca: 

 N = 12,6x8 = 100,8 ( T/ca ) = 100,8/2,5 = 40,32 m3/ca xÊp xØ khèi l­îng bª t«ng lín 

nhÊt trong 1 ph©n khu. 

Nh­ vËy cÇn cÈu ®ñ kh¶ n¨ng lµm viÖc. 
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b/ Chän vËn th¨ng :  

VËn th¨ng ®Ó vËn chuyÓn xi m¨ng, v÷a x©y, tr¸t 

 V÷a x©y:  V = 25% khèi l­îng x©y 

        V = 0,25 x 28,7 = 7,175  m3  g1= 10,76T 

 T¶i träng cña v÷a x©y, tr¸t, g¹ch x©y, l¸t trong 1 ca : 

    g = 10,76  10,4  28,7 +6,7 = 56,56 T/ca  

 ChiÒu cao yªu cÇu : H > 46 m 

VËy chän lo¹i vËn th¨ng TP 5,cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

 

C¸c th«ng sè §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 50 

VËn tèc n©ng vËt M/s 0,5 1 

Träng t¶i lín nhÊt Q kG 500 

ChiÒu cao m 56,5 

ChiÒu réng m 3,76 

Dµn khung ®ì m 5,23 

§iÖn ¸p sö dông V 380 

Träng l­îng kG 6500 

 N¨ng suÊt th¨ng t¶i : N = Q.nck.ktt.ktg  

Trong ®ã : Q = 0,5 T 

ktt  = 1  

ktg   = 0,85  

nck  : sè chu kú thùc hiÖn trong 1ca  

nck = 3600.8/tck  víi tck=(2.S/v) tbèc t dì =334 s 

   N = 0,5x86,22x0,85=36,6 T/ca > Nyªu cÇu 

Nh­ vËy : chän 2 m¸y vËn th¨ng tháa m·n yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt . 

c/ M¸y trén v÷a x©y, tr¸t : 

 Khèi l­îng v÷a x©y, tr¸t cña 1 ph©n khu ë tÇng lín nhÊt:  

   V÷a tr¸t:       V1 = 5,8m3  

   V÷a x©y:       V2 = 25% Vx©y  = 0,25x28,7 = 7,2 m3  

 N¨ng suÊt yªu cÇu :  V=V1 V2 =13 m3 

 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 158 
 

 Chän lo¹i m¸y trén v÷a SB 153 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

C¸c th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Dung tÝch h×nh häc l 500 

Dung tÝch xuÊt liÖu l 330 

Tèc ®é quay Vßng/phót 18 

C«ng suÊt ®éng c¬ kW 2,8 

ChiÒu dµi , réng ,cao m 2,23 2,43 1,92 

Träng l­îng T 0,18 

TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén v÷a theo c«ng thøc: 

    N =Vsx.kxl.nck.ktg. 

Trong ®ã:  

  Vsx =0,6 .Vhh =0,5.500 = 250 lÝt  

  kxl = 0,85 hÖ sè xuÊt liÖu , khi trén v÷a lÊy  kxl= 0,85 

  nck:  sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1 giê : nck=3600/tck. 

        Cã  tck= t®æ vµo+ ttrén+ t®æ ra= 20 + 150 + 20=180 s  nck = 19 

  ktg= 0,8 hÖ sè sö dông thêi gian  

VËy N = 0,25x0,85x19x0,8 = 3,23  m3 /h 

 1 ca m¸y trén ®­îc N = 8 x 3,23 = 25,8 m3 v÷a/ca 

VËy chän  m¸y trén v÷a SB 133 

d/ Chän ®Çm dïi cho cét vµ dÇm: 

 Khèi l­îng BT trong cét, v¸ch ë tÇng lín nhÊt cã gi¸ trÞ V= 28,94m3/ca. 

 Chän m¸y ®Çm dïi lo¹i U50  cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

C¸c th«ng  sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Thêi gian ®Çm BT S 30 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 30-40 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-30 

2N¨ng suÊt M3/h 3,15 

 N¨ng suÊt ®Çm ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  N=2.k.r0
2. .3600/(t1+t2)  

Trong ®ã: r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm lÊy 0,3m 
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: ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm 0,25m 

t1: Thêi gian ®Çm BT   t1= 30s 

t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c lÊy  t2=6s 

k: HÖ sè h÷u Ých lÊy k= 0,7 

    VËy:N=2.0,7.0,32.0,25.3600/(30+6) = 3,15 m3/h 

N¨ng suÊt cña mét ca lµm viÖc: 

N = 8.3,15.0,85 = 21,42 m3/ca  chän 2 c¸i . 

N = 42,84 > 28,94 m3/ca. VËy chän ®Çm dïi tháa m·n.  

 §Ó ®Ò phßng háng hãc khi thi c«ng, ta chän hai ®Çm dïi. 

e/ Chän ®Çm bµn cho bªt«ng sµn: 

DiÖn tÝch cña ®Çm bª t«ng cÇn ®Çm trong 1 ca lín nhÊt lµ: S = 112,27 m2/ca. 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng: 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h 

N¨ng suÊt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N =
21

3600
...

tt
kF     

Trong ®ã: 

F: DiÖn tÝch ®Çm bª t«ng tÝnh b»ng m2 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,85   Ta lÊy = 0,8 

: ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm: 0,12 m 

t1: Thêi gian ®Çm = 50s 

t2: Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c = 7s 

VËy:  N = Fx0,8x0,12x3600/57 = 6,06F  (m3/s) 

Do kh«ng cã F nªn ta kh«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nµy ®­îc. 

Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 25m2/h.  

NÕu ta lÊy k=0,8 th× n¨ng suÊt m¸y ®Çm lµ: N=0,8.25.8=160 m2/ca > 112,7m2/ca. 

Chän m¸y ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 25 m3/ ca. 

 Chän hai m¸y ®Ò phßng háng hãc khi thi c«ng. 

f/ Chän «t« chë bªt«ng th­¬ng phÈm : 

 ¤t« chë bªt«ng lo¹i  KAMAZ SB 92B dung tÝch 6cm3 . 
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   Sè chuyÕn xe trong mét ca  :N= T.0,85/ tck = 8 . 0,85 .60 / 78  = 5 . 

   Sè xe chë bªt«ng:  n= 41,2/6.5 = 1,37 . 

 VËy chän 2 xe chë bªt«ng, ch¹y 5 chuyÕn /1 ngµy.  
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CH¦¥NG 7.  

LËp TiÕn ®é thi c«ng 

7.1- vai trß, ý nghÜa cña tiÕn ®é thi c«ng 

 X©y dùng d©n dông vµ c«ng nghiÖp còng nh­ c¸c ngµnh s¶n xuÊt kh¸c muèn ®¹t 
®­îc nh÷ng môc ®Ých  ®Ò ra ph¶i cã mét kÕ ho¹ch s¶n xuÊt cô thÓ. Mét kÕ ho¹ch s¶n 
xuÊt ®­îc g¾n liÒn víi mét trôc thêi gian ng­êi ta gäi ®ã lµ kÕ ho¹ch lÞch hay tiÕn ®é. 
 Cô thÓ h¬n tiÕn ®é lµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt ®­îc thÓ hiÖn b»ng biÓu ®å néi dung bao 
gåm c¸c sè liÖu tÝnh to¸n, c¸c gi¶i ph¸p ®­îc ¸p dông trong thi c«ng bao gåm: c«ng 
nghÖ, thêi gian, ®Þa ®iÓm, vÞ trÝ vµ khèi l­îng c¸c c«ng viÖc x©y l¾p vµ thêi gian thùc 
hiÖn chóng. 
 Cã hai lo¹i tiÕn ®é trong x©y dùng lµ TiÕn ®é tæ chøc x©y dùng do c¬ quan t­ vÊn 
thiÕt kÕ lËp vµ tiÕn ®é thi c«ng do ®¬n vÞ nhÇn thÇu lËp. Trong ®å ¸n nµy lµ tiÕn ®é thi 
c«ng. 
 TiÕn ®é cã vai trß hÕt søc quan träng trong tæ chøc thi c«ng, v× nã h­íng tíi c¸c 
môc ®Ých sau: 

- KÕt thóc vµ ®­a vµo c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh tõng phÇn còng nh­ tæng thÓ vµo 
ho¹t ®éng ®óng thêi h¹n ®Þnh tr­íc. 

- Sö dông hîp lý m¸y mãc thiÕt bÞ 
- Gi¶m thiÓu thêi gian ø ®äng tµi nguyªn ch­a sö dông  
- LËp kÕ ho¹ch sö dông tèi ­u vÒ c¬ së vËt chÊt kü thuËt phôc vô x©y dùng 
- Cung cÊp kÞp thêi c¸c gi¶i ph¸p cã hiÖu qu¶ ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng c«ng tr×nh 
- TËp trung sù l·nh ®¹o vµo c¸c c«ng viÖc cÇn thiÕt 
- DÔ tiÕn hµnh kiÓm tra tiÕn tr×nh thùc hiÖn c«ng viÖc vµ thay ®æi cã hiÖu qu¶ 

7.2- c¸c b­íc thiÕt lËp tiÕn ®é thi c«ng. 

 TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· 

nghiªn cøu kü nh»m æn ®Þnh: tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c, quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c 

d¹ng c«ng t¸c víi nhau, thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh, ®ång thêi x¸c ®Þnh c¶ nh­ cÇu 

vÒ nh©n tµi, vËt lùc cÇn thiÕt cho thi c«ng vµo nh÷ng thêi gian nhÊt ®Þnh 

 Thêi gian x©y dùng mçi lo¹i c«ng tr×nh lÊy dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng kÕt cña 

nhµ n­íc, hoÆc ®· ®­îc quy ®Þnh cô thÓ trong hîp ®ång giao thÇu; tiÕn ®é thi c«ng v¹ch 

ra lµ nh»m ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian ®ã víi møc ®é sö dông vËt 

liÖu, m¸y mãc nh©n lùc hîp lý. 
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 PhÇm ngÇm (mãng, tÇng hÇm) tuy lµ mét bé phËn c«ng tr×nh, nh­ng do cã khèi 

l­îng thi c«ng lín, kü thuËt thi c«ng cã nhiÒu ®iÓm kh¸c biÖt víi phÇn th©n, trong thùc tÕ 

nã cã thÓ do mét ®¬n vÞ thi c«ng ®éc lËp, v× vËy cÇn thiÕt lËp cho nã mét tiÕn ®é riªng. 

 §Ó tiÕn ®é lËp nhanh chãng tho¶ m·n nhiÖm vô ®Ò ra vµ hîp lý, ng­êi c¸n bé kü 

thuËt nªn tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau ®©y: 

1. Ph©n tÝch c«ng nghÖ thi c«ng 
 Dùa trªn thiÕt kÕ c«ng nghÖ, kiÕn tróc vµ kÕt cÊu c«ng tr×nh ®Ó ph©n tÝch kh¶ n¨ng 

thi c«ng c«ng tr×nh trªn quan ®iÓm chän c«ng nghÖ thùc hiÖn c¸c qu¸ tr×nh x©y l¾p hîp 

lý vµ sù cÇn thiÕt m¸y mãc vµ vËt liÖu phôc vô thi c«ng. 

 Ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y l¾p ®Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng do c¬ quan x©y dùng c«ng 

tr×nh thùc hiÖn cã sù tham gia cña c¸c ®¬n vÞ d­íi quyÒn. 

2. LËp danh môc c«ng viÖc x©y l¾p 
 Dùa vµo sù ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y dùng vµ nh÷ng tÝnh to¸n trong thiÕt kÕ sÏ ®­a 

ra ®­îc mét danh s¸ch c¸c c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc nµy sÏ ®­îc 

tr×nh bµy trong tiÕn ®é cña c«ng tr×nh. Trong ph¹m vi ®å ¸n ®©y lµ danh môc c¸c c«ng 

viÖc thi c«ng chÝnh quan träng nhÊt. Xem phôc lôc phÇn “ Danh môc c¸c c«ng viÖc thi 

c«ng” 

3. X¸c ®Þnh khèi l­îng c«ng viÖc 
 Tõ b¶n danh môc c«ng viÖc cÇn thiÕt ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c 

cho tõng c«ng viÖc mét. C«ng viÖc nµy dùa vµo b¶n vÏ thi c«ng vµ thuyÕt minh cña thiÕt 

kÕ. §¬n vÞ cña khèi l­îng th­êng dïng lµ c¸c ®¬n vÞ ®o l­êng (m, m2, m3, t. chiÕc ..). 

 C¸c c«ng t¸c chÝnh bao gåm:  
- Thi c«ng t­êng dÉn cho t­êng v©y,  
- Thi c«ng t­êng v©y, cäc barrette 
- Thi c«ng cäc nhåi 
- C«ng t¸c ®µo ®Êt tÇng hÇm  
- C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc 
- C«ng t¸c v¸n khu«n cho dÇm sµn tÇng hÇm, ®µi vµ gi»ng mãng, cét v¸ch, cÇu 

thang 
- C«ng t¸c cèt thÐp dÇm sµn tÇng hÇm, ®µi vµ gi»ng mãng, cét v¸ch, cÇu thang 
- C«ng t¸c bª t«ng dÇm sµn tÇng hÇm, ®µi vµ gi»ng mãng, cét v¸ch, cÇu thang 
- C«ng t¸c l¾p ®Æt ®iÖn n­íc 
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- C«ng t¸c hoµn thiÖn 
C¸c c«ng t¸c nµy ®­îc tÝnh to¸n vµ lËp thµnh b¶ng. (xem trang sau) 
4. Chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng  

 Trªn c¬ së khèi l­îng c«ng viÖc vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc ta chän biÖn ph¸p thi c«ng. 

Trong biÖn ph¸p thi c«ng ­u tiªn sö dông c¬ giíi  sÏ rót ng¾n thêi gian thi c«ng cïng 

t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng vµ gi¶m gi¸ thµnh. Chän m¸y mãc nªn tu©n theo nguyªn t¾c “c¬ 

giíi ho¸ ®ång bé”. Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng thñ c«ng trong tr­êng hîp ®iÒu kiÖn thi 

c«ng kh«ng cho phÐp c¬ giíi ho¸, khèi l­îng qu¸ nhá hay chi phÝ tèn kÐm nÕu dïng c¬ 

giíi. C¸c biÖn ph¸p kü thuËt ®· ®­îc tr×nh bµy kü ë phÇn trªn 

5. Chän c¸c th«ng sè tiÕn ®é 
 TiÕn ®é phô thuéc vµo ba lo¹i th«ng sè c¬ b¶n lµ c«ng nghÖ, kh«ng gian vµ thêi 

gian. Th«ng sè c«ng nghÖ lµ: sè tæ ®éi (d©y chuyÒn) lµm viÖc ®éc lËp, khèi l­îng c«ng 

viÖc, thµnh phÇn tæ ®éi (biªn chÕ), n¨ng suÊt cña tæ ®éi. Th«ng sè kh«ng gian gåm vÞ trÝ 

lµm viÖc, tuyÕn c«ng t¸c vµ ph©n ®o¹n. Th«ng sè thêi gian gåm thêi gian thi c«ng c«ng 

viÖc vµ thêi gian ®­a tõng phÇn hay toµn bé c«ng tr×nh vµo ho¹t ®éng. C¸c th«ng sè nµy 

liªn quan víi nhau theo quy luËt chÆt chÏ. Sù thay ®æi mçi th«ng sè sÏ lµm c¸c th«ng sè 

kh¸c thay ®æi theo vµ lµm thay ®æi tiÕn ®é thi c«ng.  

6. X¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng 
 Thêi gian thi c«ng phô thuéc vµo khèi l­îng, tuyÕn c«ng t¸c, møc ®é sö dông tµi 

nguyªn vµ thêi h¹n x©y dùng c«ng tr×nh. §Ó ®Èy nhanh tèc ®é x©y dùng, n©ng cao hiÖu 

qu¶ c¬ giíi ho¸ ph¶i chó träng ®Õn chÕ ®é lµm viÖc 2, 3 ca, nh÷ng c«ng viÖc chÝnh ®­îc 

­u tiªn c¬ giíi ho¸ toµn bé. 

 C¸c th«ng sè tiÕn ®é vµ thêi gian thi c«ng tõng lo¹i c«ng viÖc ®­îc tÝnh to¸n vµ 

thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng thèng kª c¸c c«ng viÖc chÝnh. 

7. LËp tiÕn ®é ban ®Çu 
 Sau khi chän gi¶i ph¸p thi c«ng vµ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè tæ chøc, ta tiÕn hµnh lËp 

tiÕn ®é ban ®Çu. LËp tiÕn ®é bao gåm x¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p thÓ hiÖn tiÕn ®é  vµ thø tù 

c«ng nghÖ hîp lý triÓn khai c«ng viÖc. 

 Thø tù c«ng nghÖ triÓn khai c«ng viÖc nªn tu©n theo c¸c nguyªn t¾c sau 

- Ngoµi c«ng tr­êng tr­íc, trong c«ng tr­êng sau 
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 Tr­íc khi khëi c«ng c«ng tr×nh ph¶i lµm ®­êng x¸ vËn chuyÓn vËt liÖu, thiÕt bÞ, 

lµm ®­êng cung cÊp ®iÖn n­íc tõ ngoµi ®Õn c«ng tr­êng 

- Ngoµi nhµ tr­íc, trong nhµ sau 

 Tr­íc khi x©y dùng c«ng tr×nh ph¶i tiÕn hµnh c«ng t¸c san nÒn, lµm cçng r·nh tiªu 

tho¸t n­íc m­a, n­íc tï ®äng, lµm ®­êng x¸ néi ®Þa c«ng tr­êng, chuÈn bÞ c¸c kho b·i 

vËt liÖu, lµm nhµ cöa l¸n tr¹i t¹m thêi. 

- D­íi mÆt ®Êt tr­íc, trªn mÆt ®Êt sau, chç s©u tr­íc, chç n«ng sau 

 Ph¶i ®Æt m¹ng l­íi ®­êng èng ngÇm tr­íc, råi míi lµm ®­êng x¸ lªn trªn.  

- Cuèi nguån lµm tr­íc, ®Çu nguån lµm sau 

 §Æt ®­êng èng ph¶i b¾t ®Çu tõ phÝa cuèi (tõ phÝa d­íi thÊp) tiÕn dÇn lªn phÝa ®Çu. 

PhÇn cuèi lµm xong tr­íc cã thÓ lîi dông®Ó cho viÖc thi c«ng phÇn ®Çu. 

- KÕt cÊu tr­íc trang trÝ sau. KÕt cÊu tõ d­íi lªn, trang trÝ tõ trªn xuèng 

  Cã 3 c¸ch thÓ hiÖn tiÕn ®é lµ : s¬ ®å ngang, s¬ ®å xiªn vµ s¬ ®å m¹ng. S¬ ®å 

ngang th­êng biÓu diÔn tiÕn ®é c«ng tr×nh nhá vµ c«ng nghÖ ®¬n gi¶n. BiÓu ®å xiªn chØ 

thÝch hîp khi sè l­îng c¸c c«ng viÖc Ýt vµ tæ chøc thi c«ng theo d¹ng ph©n khu ph©n 

®o¹n cô thÓ. S¬ ®å m¹ng thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng nh÷ng c«ng tr×nh lín vµ phøc t¹p. Do 

quy m« c«ng viÖc ë phÇn ngÇm tuy lín nh­ng sè c«ng viÖc l¹i kh«ng nhiÒu vµ Ýt lÆp l¹i 

do vËy kh«ng thÓ tæ chøc theo biÖn ph¸p ph©n khu ®­îc, mÆt kh¸c còng kh«ng qu¸ phøc 

t¹p ®Ó thÓ hiÖn b»ng s¬ ®å m¹ng.  

 Nªn c¸ch thÓ hiÖn hîp lý h¬n c¶ lµ sö dông s¬ ®å ngang, ­u ®iÓm cña nã cho phÐp 

ta h×nh dung dÔ dµng khèi l­îng c«ng viÖc sÏ lµm, tr×nh tù c«ng viÖc vµ thêi gian thùc 

hiÖn. MÆt kh¸c sö dông ch­¬ng tr×nh Microsoft Project th× nã cßn cho phÐp ta biÕt ®­îc 

mèi quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc.  

 

8. X¸c ®Þnh chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt 

9. So s¸nh c¸c chØ tiªu cña tiÕn ®é võa lËp víi chØ tiªu ®Ò ra 

10. Tèi ­u tiÕn ®é theo c¸c chØ sè ­u tiªn 

11. TiÕn ®é chÊp nhËn 

12. LËp biÓu ®å tµi nguyªn 
 C¸c b­íc sau nµy kh«ng ®­îc thùc hiÖn do møc ®é phøc t¹p, khèi l­îng lín vµ 

yªu cÇu cña ®å ¸n. 
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B¶ng tæng hîp khèi l­îng thi c«ng phÇn th©n 

TÇng 1      

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 6.232 8.48c/T 52 NC[22] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 204,04 0.269c/m2 54,88 NC[19] 

§æ BT cét + lâi m3 26,252 3.04c/m3 79,8 NC[27] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 204,04 0.115c/m2 23,46 NC[12] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2401 0.239c/m2 203,4 NC[34] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.25 9.1c/T 66 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 117 1.18ca/100m3 1.4ca NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2401 0.102c/m2 86,8 NC[18] 

X©y tuêng m3 65.9 1,97c/m3 129.8 NC[9] 

L¾p khung cöa  m 134,2 0.18c/m 24,2 NC[8] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t trong m2 1327,8 0.3c/m2 398,34 NC[27] 

L¸t nÒn  m2 360.6 0.45c/m2 162.3 NC[32] 

s¬n trong m2 1327,8 0,091c/m2 120 NC[18] 

TÇng 2           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 5,572 8.48c/T 47,25 NC[24] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 186,3 0.269c/m2 60,44 NC[21] 

§æ BT cét + lâi m3 22,63 3.04c/m3 119,87 NC[40] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 186,3 0.115c/m2 25,84 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2205 0.239/m2 204,94 NC[35] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 9.1c/T 66.6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.18ca/100m3 1.4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2205 0.102c/m2 87,46 NC[18] 

X©y t­êng m3 91,4 1,97c/m3 180,1 NC[12] 

L¾p khung cöa  m 334,4 0.18c/m 60,19 NC[12] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t trong m2 1327,8 0.3c/m2 398,34 NC[27] 

L¸t nÒn  m2 446,8 0.45c/m2 201.1 NC[34] 
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S¬n trong m2 1327,8 0,091c/m2 120 NC[18] 

TÇng 3           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 5,572 8.48c/T 47,25 NC[24] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 186,3 0.269c/m2 60,44 NC[21] 

§æ BT cét + lâi m3 22,63 3.04c/m3 119,87 NC[40] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 186,3 0.115c/m2 25,84 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2205 0.239/m2 204,94 NC[35] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 9.1c/T 66.6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.18ca/100m3 1.4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2205 0.102c/m2 87,46 NC[18] 

X©y t­êng m3 91,4 1,97c/m3 180,1 NC[12] 

L¾p khung cöa  m 334,4 0.18c/m 60,19 NC[12] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t trong m2 1327,8 0.3c/m2 398,34 NC[27] 

L¸t nÒn  m2 446,8 0.45c/m2 201.1 NC[34] 

S¬n trong m2 1327,8 0,091c/m2 120 NC[18] 

TÇng 4           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 5,572 8.48c/T 47,25 NC[24] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 186,3 0.269c/m2 60,44 NC[21] 

§æ BT cét + lâi m3 22,63 3.04c/m3 119,87 NC[40] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 186,3 0.115c/m2 25,84 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2205 0.239/m2 204,94 NC[35] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 9.1c/T 66.6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.18ca/100m3 1.4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2205 0.102c/m2 87,46 NC[18] 

X©y t­êng m3 91,4 1,97c/m3 180,1 NC[12] 

L¾p khung cöa  m 334,4 0.18c/m 60,19 NC[12] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t trong m2 1327,8 0.3c/m2 398,34 NC[27] 

L¸t nÒn  m2 446,8 0.45c/m2 201.1 NC[34] 

S¬n trong m2 1327,8 0,091c/m2 120 NC[18] 
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TÇng 5           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 4,639 8.9c/T 41.28 NC[16] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 215,26 0.282c/m2 57,9 NC[20] 

§æ BT cét + lâi m3 25,754 3.2c/m3 78,29 NC[26] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 215,26 0.12c/m2 24,75 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 1704 0.25c/m2 204,94 NC[35] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 9.56c/T 66,6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.24ca/100m3 1,4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 1704 0.11c/m2 187.44 NC[18] 

X©y t­êng m3 117,3 2.04c/m3 231,09 NC[15] 

L¾p khung cöa  m 251,7 0.19c/m 45,306 NC[10] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t  trong m2 1748,6 0.3c/m2 524,58 NC[33] 

L¸t nÒn  m2 446.8 0.45c/m2 201.1 NC[20] 

s¬n trong   1748,6 0,091c/m2 159,12 NC[23] 

TÇng 6           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 3,639 9.35c/T 30,858 NC[16] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 215,26 0.296c/m2 57,9 NC[20] 

§æ BT cét + lâi m3 25,754 3.36c/m3 78,29 NC[26] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 215,26 0.126c/m2 24,75 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2000 0.263c/m2 526 NC[45] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 10.04c/T 66,6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.3ca/100m3 1,4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2000 0.116c/m2 232 NC[18] 

X©y t­êng m3 121.4 2.17c/m3 231,09 NC[15] 

L¾p khung cöa  m 251,7 0.2c/m 45,306 NC[10] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t  trong m2 1748,6 0.3c/m2 524,58 NC[30] 

L¸t nÒn  m2 446.8 0.45c/m2 201.1 NC[34] 

S¬n trong   1748,6 0,091c/m2 159,12 NC[23] 

TÇng 7           
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G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 3,639 9.35c/T 30,858 NC[16] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 215,26 0.296c/m2 57,9 NC[20] 

§æ BT cét + lâi m3 25,754 3.36c/m3 78,29 NC[26] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 215,26 0.126c/m2 24,75 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2000 0.263c/m2 526 NC[45] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 10.04c/T 66,6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.3ca/100m3 1,4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2000 0.116c/m2 232 NC[18] 

X©y t­êng m3 121.4 2.17c/m3 231,09 NC[15] 

L¾p khung cöa  m 251,7 0.2c/m 45,306 NC[10] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t  trong m2 1748,6 0.3c/m2 524,58 NC[30] 

L¸t nÒn  m2 446.8 0.45c/m2 201.1 NC[34] 

S¬n trong   1748,6 0,091c/m2 159,12 NC[23] 

TÇng 8           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 3,639 9.35c/T 30,858 NC[16] 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 215,26 0.296c/m2 57,9 NC[20] 

§æ BT cét + lâi m3 25,754 3.36c/m3 78,29 NC[26] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 215,26 0.126c/m2 24,75 NC[13] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 2000 0.263c/m2 526 NC[45] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 7.32 10.04c/T 66,6 NC[11] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 118 1.3ca/100m3 1,4 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 2000 0.116c/m2 232 NC[18] 

X©y t­êng m3 121.4 2.17c/m3 231,09 NC[15] 

L¾p khung cöa  m 251,7 0.2c/m 45,306 NC[10] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t  trong m2 1748,6 0.3c/m2 524,58 NC[30] 

L¸t nÒn  m2 446.8 0.45c/m2 201.1 NC[34] 

S¬n trong   1748,6 0,091c/m2 159,12 NC[23] 

TÇng Tum           

G.C.L.D cèt thÐp cét + lâi T 2.31 11.94c/T 27.6 NC[28] 
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G.C.L.D v¸n khu«n cét + 
lâi m2 140.5 0.377c/m2 53 NC[26] 

§æ BT cét + lâi m3 16.35 4.29c/m3 70.1 NC[35] 

Dì v¸n khu«n cét + lâi m2 140.5 0.161c/m2 22.6 NC[23] 

G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 136.3 0.336c/m2 45.8 NC[23] 

G.C.L.D cèt thÐp dÇm, 
sµn,CT T 1.44 12.81c/T 18.4 NC[18] 

§æ BT dÇm, sµn,CT m3 18.2 1.66ca/100m3 0.3 NC[30] 

Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 136.3 0.148c/m2 20.2 NC[20] 

X©y t­êng m3 22.9 2.76c/m3 63.2 NC[16] 

L¾p khung cöa  m 50.8 0.255c/m 13 NC[13] 

§iÖn nuíc         NC[15] 

Tr¸t trong m2 259,5 0.3c/m2 77,85 NC[20] 

L¸t nÒn  m2 68.9 0.45c/m2 31 NC[8] 

s¬n trong m2 259,5 0,091c/m2 23,6 NC[11] 

M¸i           

X©y têng vît m¸i m3 29.2 2.76c/m3 80.6 NC[20] 

§æ BT xØ t¹o dèc m3 36.2 1.18c/m3 42.7 NC[21] 

R¶i thÐp chèng thÊm T 0.504 14.63c/T 7.4 NC[7] 

§æ bª t«ng chèng thÊm m3 21.7 2.56c/m3 55.6 NC[28] 

Ng©m n­íc XM c«ng       NC[4] 

L¸t g¹ch l¸ nem m2 362.4 0,15c/m2 54.4 NC[5] 

Hoµn thiÖn           

Tr¸t ngoµi toµn bé m2 2906.3 0,197c/m2 572.5 NC[11] 

QuÐt v«i m2 17450.6 0. 038c/m2 663.1 NC[13] 

L¾p cöa m2 2500.1 0.25c/m2 625 NC[15] 

Thu dän vÖ sinh- bµn giao 
CT c«ng       NC[15] 

 

7.3- thÓ hiÖn tiÕn ®é vµ ®iÒu chØnh tiÕn ®é 

 TiÕn ®é ®­îc thÓ hiÖn ë d¹ng s¬ ®å ngang, ë ®©y em sö dông ch­¬ng tr×nh 

Microsoft Project 2003 ®Ó thÓ hiÖn phÇn tiÕn ®é cña m×nh. 

 ViÖc lËp vµ ®iÒu chØnh tiÕn ®é tu©n theo c¸c nguyªn t¾c sau: 
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1. æn ®Þnh nh÷ng c«ng viÖc chuÈn bÞ kÞp thêi ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng x©y dùng chÝnh 
 C«ng t¸c x©y dùng c«ng tr×nh tiÕn hµnh thuËn lîi hay kh«ng phô thuéc rÊt nhiÒu 

vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ. Th«ng th­êng x©y dùng c«ng tr×nh ng­êi ta chia ra thµnh hai phÇn: 

phÇn c«ng t¸c chuÈn bÞ vµ phÇn x©y dùng chÝnh. PhÇn chuÈn bÞ bao gåm chuÈn bÞ mÆt 

b»ng vµ x©y dùng lµn tr¹i, ®­êng s¸ t¹m thêi phôc vô viÖc thi c«ng, cßn ph©n x©y dùng 

chÝnh bao gåm x©y dùng c«ng tr×nh vµ ®­a c«ng tr×nh vµo ho¹t ®éng.  

 Trong ph¹m vi ®å ¸n phÇn c«ng t¸c chuÈn bÞ ®­îc gép chung l¹i mµ kh«ng ®Ò cËp 

tíi mµ chñ yÕu tËp trung vµo c«ng t¸c x©y dùng chÝnh 

2. Chän thø tù thi c«ng hîp lý 
 §· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn 7 “ LËp tiÕn ®é ban ®Çu” 

3. §¶m b¶o thêi h¹n thi c«ng 
 Do kh«ng cã thêi h¹n cô thÓ ®Æt ra nªn tiÕn ®é ®­îc lËp vµ ®iÒu chØnh ®Ó trªn c¬ 

së t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi nhÊt cho ho¹t ®éng cña c«ng nh©n vµ m¸y mãc, biÓu ®å nh©n 

lùc hîp lý vµ nh÷ng thêi h¹n thi c«ng th«ng th­êng. 

4. Sö dông nh©n lùc ®iÒu hoµ trong s¶n xuÊt 
 Mét biÓu ®å nh©n lùc hîp lý lµ t¨ng tõ tõ ë ®o¹n ®Çu vµ gi¶m ë ®o¹n cuèi, sè 

ng­êi æn ®Þnh cµng gÇn møc trung b×nh cµng tèt, nã sÏ cã d¹ng mét ®­êng cong nuét 

t¨ng gi¶m tõ tõ kh«ng cã biÕn ®éng 

 DiÖn tÝch giíi h¹n trong biÓu ®å nh©n lùc thÓ hiÖn c«ng lao ®éng. Nh­ vËy diÖn 

tÝch cµng nhá thÓ hiÖn c«ng tr×nh sö dông lao ®éng cµng Ýt, hiÓn nhiªn n¨ng suÊt lao 

®éng cµng cao. §©y còng lµ mét môc tiªu cña ng­êi lËp kÕ ho¹ch.  

 BiÓu ®å tiÕn ®é xem b¶n vÏ TC-06. 
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B¶ng tæng hîp m¸y mãc  thi c«ng  

STT Lo¹i thiÕt bÞ Tªn thiÕt bÞ §¬n vÞ Sè 

l­îng 

TÝnh n¨ng kü 

thuËt chÝnh 

A ThiÕt bÞ chÝnh      

1 GÇu ®µo ®Êt t­êng v©y KL-600, 

Bachy 

Soletanche 

GÇu 1  

2 M¸y c¬ së cho gÇu ®µo BH-8 C¸i 1  

3 GÇu khoan cäc nhåi 3 l¸ GÇu 2 3 gÇu víi c¸c 

®­êng kÝnh 

0.8m, 1.0m,  

4 

 

M¸y c¬ së cho gÇu 

khoan 

KH – 100 

Hitachi 

M¸y 1 ChiÒu s©u 

khoan tèi ®a 

43m, nèi thªm 

cÇn khoan 

55m) 

B ThiÕt bÞ phô trî     

1 CÇn cÈu phôc vô, lo¹i 

b¸nh xÝch 

E-2508 C¸i 1 Phôc vô c«ng 

t¸c cÈu l¾p cèt 

thÐp, ®æ bª 

t«ng … 

2 Thïng trén bª t«ng  SB-92B Thïng 10 13 V = 6m3 

3 ¤ t« vËn chuyÓn ®Êt Kamaz – 

5511 

C¸i 10 13  Vthïng = 6 m3 

4 BÓ chøa Bentonite C«ng ten n¬ C¸i 8       120m3/bÓ 

5 èng dÉn Bentonite  èng 2 l=45m, d=150 

mm 



Trụ sở Kho Bạc Nhà Nước 32 Cát Linh - Hà Nội 

 

NGUYỄN DUY HẠNH_XD1001 Page 172 
 

6 M¸y trén betonite  BE-30A C¸i 1 Vthïng trén = 3m3, 

n¨ng suÊt 30-

35 m3/h 

7 M¸y hót  Bentonite  C¸i 2 18KW-40 

m3/h vµ  

14KW-30 m3/h 

8 M¸y läc c¸t  C¸i 2       30m3/giê 

9 BÓ läc c¸t  C¸i 5         120m3 

10 ThÐp tÊm cho xe di 

chuyÓn 

 TÊm 20  1,2x8x0,02 

(m) 

11 èng ®æ bª t«ng cäc  èng 20      d=254mm 

 

B¶ng tæng kÕt m¸y thi c«ng tÇng hÇm 

 

STT Lo¹i thiÕt bÞ Tªn thiÕt bÞ §¬n vÞ Sè 

l­îng 

TÝnh n¨ng kü 

thuËt chÝnh 

1 CÇn trôc th¸p WOLFF 75 

EC – MANN, 

§øc 

M¸y 1 Rmax = 47.3m,  

Hmax = 46m,  

Q = 1-6 TÊn 

2 M¸y ®µo gÇu nghÞch  EO-3322D M¸y 1 ChuyÓn ®Êt ®µo 

cña cäc, t­êng, 

®µo ®Êt tÇng 

hÇm, 0.8m3/gÇu 

3 Xe vËn chuyÓn ®Êt KAMAZ-

503B 

Xe 12/ca Dung tÝch thïng 

xe 5m3 

4 M¸y trén bª t«ng tù do SB-91A M¸y 1-2 VxuÊt liÖu = 

500l 
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5 M¸y b¬m bª t«ng DC – 750SM M¸y 2 m¸y  C«ng suÊt 

144m3/ca 

6 ¤ t« chë bª t«ng 

th­¬ng phÈm 

KAMAZ, 

thïng ®æ SB-

92B  

ChuyÕ

n 

10-

14/ca 

Dung tÝch thïng 

®æ 6  

m3 

7 M¸y ®Çm dïi V50 M¸y 3 N¨ng suÊt 26.32 

m3/h 

8 M¸y ®Çm bµn D7 M¸y 6 N¨ng suÊt 5-7 

m3’h 

9 Bé v¸n khu«n thÐp ®Þnh 

h×nh, cét chèng thÐp 

thay ®æi chiÒu dµi 

NITETSU, 

LENEX 

   

10 HÖ gi¸o tæ hîp PAL    

11 C¸c lo¹i m¸y b¬m 

n­íc, èng kim läc h¹ 

mùc n­íc ngÇm … 

    

 

B¶ng tæng kÕt m¸y thiÕt bÞ thi c«ng chung, phô trî kh¸c 

 

STT Lo¹i thiÕt bÞ Tªn thiÕt bÞ §¬n vÞ Sè 

l­îng 

TÝnh n¨ng kü 

thuËt chÝnh 

 ThiÕt bÞ gia c«ng 

thÐp 

    

1 M¸y uèn thÐp  C¸i 2  

2 M¸y hµn  C¸i 2  

3 M¸y c¾t cÇm tay RDK 25  C¸i 4            0,5 

4 M¸y c¾t  C¸i 2            4,5 
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 ThiÕt bÞ ®iÖn     

1 M¸y ph¸t ®iÖn  C¸i 2  

2 C¸p ®iÖn c¸c lo¹i  m 200  

3 §Ìn chiÕu s¸ng b¶o vÖ  C¸i 8 bé  

6 Bóa ph¸ bª t«ng     

 HÖ thèng n­íc     

1 BÓ n­íc  C¸i 2         60m3 

2 M¸y b¬m n­íc  C¸i 2      60m3/giê 

3 èng cÊp n­íc  m 200  
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CH¦¥NG 8.  

Tæng mÆt b»ng thi c«ng 

8.1- Ph­¬ng h­íng lËp tæng mÆt b»ng cho giai ®o¹n thi c«ng 

phÇn ngÇm. 

8.1.1 .§Æc ®iÓm cña tæng mÆt b»ng trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn ngÇm     

 Tæng mÆt b»ng trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn ngÇm cã nhiÒu ®iÓm kh¸c víi tæng 
mÆt b»ng trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n: 

 Kh¸c nhau vÒ diÖn tÝch thi c«ng vµ diÖn tÝch trèng ®Ó bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m 

 Kh¸c nhau vÒ nhu cÇu vËt liÖu, nh©n c«ng. 

 Kh¸c nhau vÒ vÞ trÝ thi c«ng (thi c«ng ë d­íi cèt tù nhiªn). 
 C«ng tr×nh cã h×nh d¸ng lµ khèi vu«ng, c¸ch mÆt ®­êng C¸t Linh 32m, ngay sau 
®ã lµ nhµ d©n. 
 C«ng tr×nh x©y dùng trªn mÆt b»ng kh¸ réng nªn viÖc bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m, 
c¸c kho b·i gÆp thuËn lîi. Hµng rµo c«ng tr­êng c¸ch mÐp ngoµi vØa hÌ thèng nhÊt lµ 
4m, ®Ó ®i l¹i vµ tËp kÕt m¸y thi c«ng. Bè trÝ khu vùc nhµ BQLDA vµo mÆt tr­íc c«ng 
tr×nh phÝa ®­êng C¸t Linh, cßn c¸c c«ng tr×nh phô trî bè trÝ sau ®ã nh­ b·i gia c«ng cèt 
thÐp, kho chøa xi m¨ng, thÐp, ban chØ huy c«ng tr­êng n»m ë s¸t c«ng tr×nh x©y dùng. 
 Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, khi c¸c tÇng hÇm ®· ®­îc thi c«ng xong th× cã 
thÓ sö dông phÇn diÖn tÝch tÇng hÇm trèng (phÇn kh«ng x©y dùng c«ng tr×nh bªn trªn) ®Ó 
bè trÝ c¸c khu nhµ cho c«ng nh©n ë bªn trong. Nh×n chung, viÖc lËp mÆt b»ng x©y dùng 
trong giai ®o¹n thi c«ng thuËn lîi h¬n rÊt nhiÒu trong giai ®o¹n thi c«ng c¸c tÇng hÇm. 
8.1.2. Ph­¬ng h­íng lËp tæng mÆt b»ng     

 Trong phÇn nµy chØ lËp tæng mÆt b»ng (TMB) trªn c¬ së phôc vô chñ yÕu cho c«ng 
t¸c thi c«ng phÇn ngÇm, nh­ng vÒ c¬ b¶n còng phï hîp víi viÖc thi c«ng phÇn th©n vÒ 
c¸c vÞ trÝ: cÇn trôc, kho s¾t thÐp, dông cô v¸n khu«n, nhµ ®iÒu hµnh chÝnh, bÓ n­íc, tr¹m 
biÕn ¸p . Thi c«ng phÇn th©n tuú ®iÒu kiÖn cã thÓ thay ®æi l¹i tæng mÆt b»ng cho phï 
hîp. 
 Khi lËp tæng mÆt b»ng cã chó ý ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò sau: 
- Tr×nh tù thiÕt kÕ 

+ B­íc1: Khoanh vïng diÖn tÝch thÓ hiÖn tæng mÆt b»ng 
 Trªn mÆt b»ng vÞ trÝ cña c«ng tr×nh, khoanh vïng diªn tÝch cÇn thÓ hiÖn trong mét 
ph¹m vi ®ñ ®Ó thÓ hiÖn ®­îc sù ®éc lËp cña c«ng tr×nh vµ mèi liªn hÖ víi c¸c c«ng tr×nh 
xung quanh. 
  DiÖn tÝch khoanh vïng ®Ó thiÕt kÕ TMB c«ng tr×nh ph¶i bao gåm c¸c ®­êng gÇn 
nhÊt bao quanh c«ng tr×nh, hoÆc ®i ®Õn c«ng tr×nh (c¸c ®­êng t¹m nµy ®­îc thiÕt kÕ 
trong m¹ng l­íi ®­êng c«ng tr­êng 
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 DiÖn tÝch khoanh vïng ph¶i thÓ hiÖn ®­îc c¸c c«ng tr×nh l©n cËn ®· vµ ®ang x©y 
dùng 
+ B­íc 2: X¸c ®Þnh vÞ trÝ, kÝch th­íc chÝnh cña c«ng tr×nh trªn tæng mÆt b»ng 
 VÏ to mÆt b»ng c«ng tr×nh vµ diÖn tÝch ®· khoanh vïng, trong ®ã x¸c ®Þnh chÝnh 
x¸c kÝch th­íc c¸c c«ng tr×nh, ®­êng vµ c¸c c«ng tr×nh xung quanh cã liªn quan 
 
+ B­íc 3: Bè trÝ cÇn trôc, c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ x©y dùng 
 VÞ trÝ cÇn trôc th¸p trªn mÆt b»ng víi ®Çy ®ñ th«ng sè kÝch th­íc 
 VÞ trÝ c¸c m¸y trén bª t«ng, v÷a x©y tr¸t, b·i c¸t, ®¸ sái gÇn kÒ 
+ B­íc 4: ThiÕt kÕ c¸c x­ëng s¶n xuÊt phô trî 
X­ëng thÐp: gåm kho chøa vµ mÆt b»ng gia c«ng thÐp 
X­ëng gç : gåm kho gç, kho chøa b¸n thµnh phÈm, mÆt b»ng chÕ t¹o cèp pha, dµn gi¸o 
X­ëng söa ch÷a c¬ ®iÖn vµ dông cô 
Kho chøa vËt liÖu vµ dông cô 
+ B­íc 5 : ThiÕt kÕ c¸c lo¹i nhµ t¹m 
 Tuú vµo diÖn tÝch tæng mÆt b»ng, yªu cÇu thi c«ng vµ kinh phÝ mµ bè trÝ nh÷ng 
lo¹i nhµ t¹m sau: 

- Mét nhµ lµm viÖc cho Ban chØ huy c«ng tr­êng vµ c¸c phßng chøc n¨ng kÕ ho¹ch 
– tµi vô – kü thuËt  

- Mét tr¹m y tÕ cÊp cøu 
- Nhµ nghØ tr­a, nhµ ¨n 
- Nhµ t¾m, nhµ vÖ sinh 

B­íc 6: ThiÕt kÕ m¹ng l­íi cÊp n­íc 
 Nguån cung cÊp n­íc sÏ lÊy tõ häng n­íc gÇn nhÊt tõ hÖ thèng cÊp n­íc ®­îc 
thiÕt kÕ cho c«ng tr­êng, tõ ®Êy nèi vµo m¹ng l­íi cÊp n­íc cho c«ng tr×nh, gåm cã c¸c 
c«ng tr×nh sau: bÓ chøa, m¸y b¬m vµ m¹ng l­íi ®­êng èng phôc vô riªng cho c«ng tr×nh 
 M¹ng l­íi tho¸t n­íc : n­íc m­a, n­íc th¶i sÏ ®­a vµo hÖ thèng tho¸t n­íc chung 
cña c«ng tr­êng. 
B­íc 7: ThiÕt kÕ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn 
 M¹ng l­íi cÊp ®iÖn cña c«ng tr­êng ®­îc thiÕt kÕ vµ ®­îc nèi víi b¶ng ®iÖn ®· 
®­îc thiÕt kÕ ®­a ®Õn c«ng tr×nh hoÆc tõ tr¹m biÕn ¸p cña c«ng tr­êng. 
B­íc 8: HÖ thèng an toµn, b¶o vÖ vµ vÖ sinh m«i tr­êng 

- Hµng rµo b¶o vÖ, cæng th­êng trùc, nhµ göi xe, viÖc nµy cã thÓ ®­îc lµm ngay sau 
b­íc 2 

- ChØ thiÕt kÕ nh÷ng phÇn phôc vô riªng cho c«ng tr×nh, b¶ng giíi thiÖu c«ng tr×nh 
- Phßng chèng ch¸y næ : c¸c néi quy b¶ng biÓu h­íng dÉn phßng chèng ch¸y næ, 

n¬i ®Ó c¸c dông cô cøu ho¶, bÓ n­íc, häng n­íc ... 
 C¸c b­íc thiÕt kÕ trªn cã thÓ ®­îc lµm theo tr×nh tù ®· thÓ hiÖn, hoÆc kÕt hîp víi 
nhau sao cho ®­îc mét tæng mÆt b»ng hîp lý nhÊt. 
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8.2- tÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

8.2.1 ThiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr­êng 

 HÖ thèng giao th«ng c«ng tr­êng bao gåm hÖ thèng ®­êng t¹m, ®­îc x©y dùng 

dïng cho viÖc thi c«ng c¸c c«ng tr×nh. HÖ thèng ®­êng t¹m l¹i chia ra : 

+ §­êng ngoµi c«ng tr­êng: lµ ®­êng nèi c«ng tr­êng víi m¹ng ®­êng c«ng céng hiÖn 

cã. Do c«ng tr×nh x©y dùng trong thµnh phè nªn m¹ng l­íi ®­êng nµy còng lµ m¹ng l­íi 

®­êng giao th«ng cña thµnh phè. 

+ §­êng trong c«ng tr­êng: lµ m¹ng l­íi ®­êng néi bé. Bao gåm cã: c¸c cæng ra vµo, 

vµ c¸c tuyÕn ®­êng, b·i quay ®Çu xe, chç ®ç xe. 

- Cæng ra vµo:Víi mét con ®­êng ë cæng chÝnh c«ng tr­êng nªn ta sÏ thiÕt kÕ 1 cæng 

ra vµo cho c«ng tr×nh víi c¸c nhiÖm vô sau: dÉn tuyÕn giao th«ng cña xe theo 1 chiÒu, 

mét cæng ra vµo chÝnh cho c«ng nh©n, c¸n bé c«ng tr­êng vµ kh¸ch 

- TuyÕn giao th«ng 

 Do c«ng tr­êng rÊt chËt hÑp nªn viÖc di chuyÓn chñ yÕu theo 1 chiÒu muèn quay 

®Çu xe th× ph¶i lïi ra ®­êng C¸t Linh. 

8.2.2  X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu 

 Trong x©y dùng cã rÊt nhiÒu lo¹i kho b·i kh¸c nhau, nã ®ãng mét vai trß quan 

träng trong viÖc ®¶m b¶o cung cÊp c¸c lo¹i vËt t­ ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é thi c«ng.  

 Do ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh x©y dùng trong thµnh phè, nhÊt lµ trong giai ®o¹n thi c«ng 
c¸c tÇng hÇm h¹n chÕ vÒ mÆt b»ng nªn chñng lo¹i, sè l­îng, diÖn tÝch c¸c kho b·i vµ 
c«ng tr×nh t¹m còng ®­îc gi¶m thiÓu. 
 Nhu cÇu nguyªn vËt liÖu cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn ngÇm. 
 + V¸n khu«n gç cho hÖ dÇm sµn tÇng hÇm 1 
 + V÷a xi m¨ng c¸t ®Ó lµm v¸n khu«n cho sµn, dÇm. 
 + Cèt thÐp cho cäc, t­êng v©y, ®µi, gi»ng mãng, dÇm sµn .. . 
 + Bª t«ng m¸c 200#,250# 
 + V¸n khu«n (cét, v¸ch, thang, sµn tÇng trÖt) 
 + Bª t«ng lãt mãng, sµn tÇng hÇm. 
 + G¹ch x©y cho t­êng c¸c phßng, cÇu thanh bé 
 + C¸c vËt liÖu chèng thÊm 
 Trong ®iÒu kiÖn mÆt b»ng thi c«ng nh­ ®· ph©n tÝch, ta lùa chän ph­¬ng ¸n: v÷a xi 
m¨ng c¸t, bª t«ng lãt ®­îc chÕ t¹o ngay t¹i c«ng tr­êng theo nhu cÇu cña tiÕn ®é. Bª 
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t«ng mãng, dÇm sµn, cét v¸ch tÇng hÇm  ®Õu lµ bª t«ng th­¬ng phÈm  do nhµ m¸y cung 
cÊp.  

 Nh­ vËy, ta chØ thiÕt kÕ c¸c kho b·i: kho cèt thÐp, b·i c¸t, kho xim¨ng, kho v¸n 
khu«n, b·i g¹ch. Thêi gian dù tr÷ lµ 3 ngµy. 

 TÝnh to¸n kho b·i dùa trªn tµi liÖu “ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng” 

a. C¸c c«ng thøc tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i 

DiÖn tÝch kho b·i ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :   S =  . F   
Trong ®ã : 
 S : DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®­êng ®i lèi l¹i. 

        : HÖ sè sö dông mÆt b»ng : 

                   =1,5 -1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp 

                   =1,4 - 1,6 ®èi víi c¸c kho kÝn 

                   =1,2 - 1,3 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn chøa thïng hßm, cÊu kiÖn 

     =1,1 - 1,2 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn chøa vËt liÖu thµnh ®èng. 

      F : DiÖn tÝch kho b·i ch­a kÓ ®­êng ®i lèi l¹i. 
d

D
F

max
    

  Dmax : L­îng vËt liÖu hay cÊu kiÖn dù tr÷ tèi ®a trong kho b·i.    
   Dmax = rmax*Tdt 

  Tdt :  Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu, cã thÓ tÝnh to¸n hoÆc lÊy theo quy ph¹m,  
   rmax :  l­îng vËt liÖu sö dông hµng ngµy lín nhÊt 

  d: L­îng vËt liÖu ®Þnh møc trªn 1 m2 diÖn tÝch kho b·i cã Ých, tra b¶ng 
4.5, T98. 
   
- Tæng khèi l­îng vËt liÖu lín nhÊt trong mét kú kÕ ho¹ch (1 th¸ng, quý) 

   Rmax = T.rmax /k  (T; m3) 
   T : Thêi gian sö dông vËt liÖu trong 1 kú kÕ ho¹ch 

   k : HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ, 1.2  1.6   

b. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy: rmax 

+ Cèt thÐp : 14.3 TÊn, (cèt thÐp ®µi gi»ng). 
+ V¸n khu«n : 215.24 m2, (v¸n khu«n ®µi gi»ng). 
+ V÷a lãt xim¨ng c¸t: 250 m3, (v÷a lãt ®¸y sµn tÇng hÇm 1) 
 V÷a xi m¨ng m¸c 50# , xi m¨ng PC 300 cã :  
  Xi m¨ng : 230 kg/ 1m3  
   C¸t : 1,12 m3 / 1m3 v÷a 

Khèi l­îng xi m¨ng : 250   230 = 57500 Kg = 57.5 T 

Khèi l­îng c¸t vµng:  250  1,12 = 280 m3 
d. X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i : 
 Dùa vµo khèi l­îng vËt liÖu sö dïng trong ngµy, dùa vµo ®Þnh møc vÒ l­îng vËt 
liÖu trªn 1m2 kho b·i vµ c«ng thøc tr×nh bµy ë trªn ta tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 
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KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc lËp thµnh b¶ng, xem phô lôc 

 Do thùc tÕ diÖn tÝch c«ng tr­êng chËt hÑp nªn kh«ng thÓ bè trÝ kho b·i ®­îc nh­ 
tÝnh to¸n trªn toµn bé c«ng tr­êng. VËt sÏ ®­îc chia lµm nhiÒu ph­¬ng ¸n sö dông : gi¶m 
sè ngµy dù tr÷, vËn chuyÓn nhiÒu ®ît, nh÷ng vËt liÖu lµm ngay cã thÓ ®Ó t¹m ë vØa hÌ 
nh÷ng ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng mÊt c¾p. 
 Chän diÖn tÝch kho b·i nh­ sau : 

 Kho thÐp 64 m2  (S6) 

 Kho v¸n khu«n 32 m2(S8) 

 Kho xi m¨ng 12m2(S9) 

 Kho dung cu12m2(S10) 
8.2.3 TÝnh to¸n d©n sè c«ng tr­êng 

 Sè l­îng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trung b×nh cã mÆt trªn c«ng tr­êng tÝnh theo 

c«ng thøc : Ntb = 
Txd

tiNi *
   (nhãm A).  

           A  80 ng­êi. 

 Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt vµ phô trî (Nhãm B): 

                       B= m A = 20% . 80 = 16 ng­êi  
 m = 20% cho c«ng tr­êng trong thµnh phè 

 Sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng tr­êng (Nhãm C): 

                       C = (4 8)% .(A+B) = 5%.(80+16) = 4.8  5 ng­êi 

 Sè nh©n viªn hµnh chÝnh (Nhãm D): 

                       D = (5 6)% .(A+B+C) =5%(80+16+8) = 5.2  5ng­êi 

 Tæng d©n sè trªn trªn c«ng tr­êng: 

                        G = 1,06.(A+B+C+D) = 1.06*(80+16+5++5) = 112.36  112ng­êi  
Trong ®ã lÊy 2% : nghØ do èm ®au 
                     4% : nghØ phÐp. 
 Gi¶ thiÕt c«ng nh©n kh«ng mang theo gia ®×nh vµo sèng ë c«ng tr­êng trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng, do ®ã cã thÓ lÊy tæng d©n sè c«ng tr­êng lµ N = G = 112 ng­êi. 

8.2.4 TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m 

1. Nhµ lµm viÖc, häp, kiªm tiÕp kh¸ch cña ban chØ huy c«ng tr­êng: Tiªu chuÈn 4 
m2/ng­êi.  

             S4 = 30 m2 

2. Nhµ tËp thÓ cho c«ng nh©n:  
 Do diÖn tÝch mÆt b»ng chËt hÑp nªn ph­¬ng ¸n cho toµn bé c«ng nh©n ë l¹i trong 
c«ng tr­êng (trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn ngÇm) lµ kh«ng hîp lý nªn ta gi¶ thiÕt c«ng 
nh©n cã thÓ tù lo chç ë (v× thi c«ng trong thµnh phè), ngoµi ra bè trÝ thªm mét phßng 
nghØ ca cho c«ng nh©n trong c«ng tr­êng. Tiªu chuÈn: kho¶ng 1.25m2/ng­êi 
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             S2 = 1.25 80 = 100m2. chän lµ 26m2, sè cßn l¹i bè trÝ ë ngoµi 
3. Nhµ ¨n cho toµn bé c¸n bé c«ng nh©n viªn:  
 Theo ®iÒu kiÖn thùc tÕ hiÖn nay, víi c«ng tr×nh n»m ngay trong thµnh phè nªn viÖc 
¨n uèng cña c«ng nh©n th­êng do c¸n bé vµ c«ng nh©n tù thùc hiÖn tuú theo nhu cÇu. V× 
vËy ta kh«ng bè trÝ nhµ ¨n trªn c«ng tr­êng.  

4. Nhµ vÖ sinh c«ng tr­êng : tiªu chuÈn : 2m2/20 ng­êi 

                    S1 = 112 2/20 = 11.2 m2 (Khu VS nam  6m2, n÷ 5m2). 
Trong khu vùc nhµ nghØ cho c«ng nh©n vµ khu hµnh chÝnh ta bè trÝ mét nhµ vÖ sinh kiÓu 
b¸n tù ho¹i cã chi phÝ kh«ng lín ®ång thêi ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÖ sinh víi diÖn tÝch lµ 
25m2. 
5. Phßng b¶o vÖ  : gåm 1 phßng b¶o vÖ chÝnh t¹i cæng ra vµo chÝnh, hai phßng b¶o vÖ 
phô ®Æt t¹i hai cæng ra vµo phô. DiÖn tÝch mçi phßng 9 m2. (S5) 
6. Tr¹m y tÕ : 10 m2.(S3) 
7. Nhµ ®Ó xe cho c¸n bé c«ng nh©n viªn :17 m2. (S7) 
 8.2.5 TÝnh to¸n ®iÖn t¹m thêi cho c«ng tr×nh 

ThiÕt kÕ hÖ thèng cÊp ®iÖn c«ng tr­êng lµ gi¶i quyÕt mÊy vÊn ®Ò sau: 
- TÝnh c«ng suÊt tiªu thô cña tõng ®iÓm tiªu thô vµ cña toµn bé c«ng tr­êng . 
- Chän nguån ®iÖn vµ bè trÝ m¹ng ®iÖn  
- ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn cho c«ng tr­êng    

a. TÝnh to¸n c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn trªn c«ng tr­êng : 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng tr­êng tÝnh theo c«ng thøc : 

                  )..
cos

.

cos

.
(α 4433

2211
PKPK

PKPK
Pt  

Trong ®ã :      = 1,1 _ hÖ sè tæn thÊt ®iÖn toµn m¹ng. 

cos  =0,65- 0,75 _ hÖ sè c«ng suÊt. 
    K1 , K2 , K3 , K4 _ hÖ sè nhu cÇu sö dông ®iÖn phô thuéc vµo sè l­îng c¸c 

nhãm thiÕt bÞ  
          +S¶n xuÊt vµ ch¹y m¸y : K1 = K2 = 0,75 
          +Th¾p s¸ng trong nhµ : K3 = 0,8 
          +Th¾p s¸ng ngoµi nhµ : K4 = 1 

- P1 : C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp (m¸y hµn ®iÖn…)  

                            +m¸y hµn: P1=20 KW   
- P2 : C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¾y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn : 
                + CÇn trôc th¸p : 60 KW ( WOL FF  75EC, MANN, §øc ). 
                + M¸y dÇm bªt«ng : §Çm dïi V50 : 1,4 KW 
          §Çm bµn D7 : 0,7 KW 

                 P2 = 60 + 3 . 1,4 + 3 . 0,7 = 66,3 KW 
- P3 , P4 : ®iÖn th¾p s¸ng trong vµ ngoµi nhµ : 
LÊy  P3 = 15 KW 

P4 =  6 KW 
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   6.115.8,0
65,0

3,66.75,0

75,0

20.75,0
1,1tP = 114,5 KW 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp : 

KW
P

Q
tb

t

t 5,163
7,0

5,114

)cos(
 

C«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng tr­êng : 

KVAQPS ttt 2005,1635,114 2222  

Lùa chän m¸y biÕn ¸p :  Schän >1,25.St = 250KVA 

 Chän m¸y biÕn ¸p ba pha c«ng suÊt ®Þnh møc lµ 320KVA. 

b.Bè trÝ m¹ng ®iÖn trªn c«ng tr­êng: 

M¹ng ®iÖn trªn c«ng tr­êng ®­îc bè  trÝ nh­ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng. 
8.2.6 TÝnh to¸n cung cÊp n­íc t¹m cho c«ng tr­êng 

Mét sè nguyªn t¾c chung khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc : 

- CÇn x©y dùng tr­íc mét phÇn hÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh sau nµy, ®Ó sö dông 
t¹m cho c«ng tr­êng. 

- CÇn tu©n thñ c¸c qui tr×nh, c¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng tr­êng x©y 
dùng. 

- ChÊt l­îng n­íc, lùa chän nguån n­íc, thiÕt kÕ m¹ng l­íi cÊp n­íc.   
C¸c lo¹i n­íc dïng trong c«ng tr×nh gåm cã : 
     + N­íc dïng cho s¶n xuÊt  : Q1 

     + N­íc dïng cho sinh ho¹t ë c«ng tr­êng : Q2 

     + N­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i khu nhµ nghØ cña c«ng nh©n: Q3 

        + N­íc dïng cho cøu ho¶ : Qch 

a.  L­u l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt Q1 
L­u l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc : 

3600.

..2,1 kip

1
n

PK
Q

g
  (l/s) 

Trong ®ã :  1,2_hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh hÕt, hoÆc sÏ ph¸t sinh ë 
c«ng tr­êng. 
  Kg_hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê Kg=2 
  n=8_sè giê dïng n­íc trong ngµy 

kÝpP _ tæng khèi l­îng n­íc dïng cho c¸c lo¹i m¸y thi c«ng hay mçi lo¹i h×nh s¶n xuÊt 

trong ngµy. 

+C«ng t¸c x©y : 300 l/1m3  300 52 = 15600 ( l ) 

+T­íi g¹ch : 250 l / 1000viªn  250 28600/1000 = 7150 ( l )  

+V÷a xi m¨ng c¸t : 250 l/1m3  250 121 = 30250 ( l ) 
VËy tæng l­îng n­íc dïng trong ngµy = 15600 + 7150 + 30250 = 53000 ( l ). 
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3600.8

53000.2.2,1
1Q = 4,4 (l/s) 

b. L­u l­îng dïng cho sinh ho¹t ë c«ng tr­êng : 

               
3600.

..
2

n

KBN
Q

g  (l/s) 

  N – sè c«ng nh©n ®«ng nhÊt trong mét ca, theo tiÕn ®é N  120 ng­êi  
 B – l­u l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho mét c«ng nh©n sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng 
  B = 20 l/ng­êi  
              Kg=1,8 hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê 

  
3600.8

8,1.20.120
2Q  = 0,2 (l/s) 

c. L­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i nhµ nghØ c«ng nh©n: 

           3600.24

... 11

3

ngg KKBN
Q

 
   Trong ®ã : N1 – sè d©n ë khu l¸n tr¹i kho¶ng : 50 ng­êi 
          B1 = 25 l/ng­êi _l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi ë khu l¸n tr¹i 
                     Kg=1,5 hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu trong giê 
                     Kng=1,4 hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy  

  
3600.24

4,1.5,1.25.50
Q3  = 0,03(l/s) 

d. L­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶: 

  Theo tiªu chuÈn  Qch = 10 l/s  >  Qi 

  L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n : 

 chtt QQQQQ 321%70 Qtt = 0,7.(4,4 +0,2 + 0,03 ) + 10 = 13 (l/s) 

e. TÝnh ®­êng kÝnh èng dÉn n­íc ( ®­êng èng cÊp n­íc ) 

+ §­êng kÝnh èng chÝnh: 

mmm
v

Q
D tt 128128,0

1000.1.14,3

13.4

1000..π

..4
 => chän  D =140mm 

Trong ®ã : v = 1 (m/s) lµ vËn tèc n­íc 
+ §­êng kÝnh èng nh¸nh : 

           S¶n suÊt: mmm
v

Q
D 7007.0

1000.1.14,3

8,3.4

1000..π

..4 1
1  

          Sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : mmm
v

Q
D 25024.0

1000.1.14,3

44,0.4

1000..π

..4 2

2  

 

          Sinh ho¹t khu nhµ ë: m
v

Q
D 006.0

1000.1.14,3

03,0.4

1000..π

..4 3

3 , chän D3=15mm 
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CHƯƠNG 9 

an toµn lao ®éng cho thi c«ng 

 C«ng t¸c an toµn lao ®éng trong thi c«ng x©y dùng lµ mét c«ng t¸c hÕt søc quan träng v× 

nã cã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn con ng­êi . 

 C«ng nh©n thi c«ng c«ng tr×nh ë ®é s©u lín (thi c«ng phÇn ngÇm), ®é an toµn 

kh«ng cao nªn ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng phï hîp cho c¸c c«ng t¸c. 

Sau ®©y lµ biÖn ph¸p an toµn cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng: 
a. An toµn trong c«ng t¸c hè mãng : 
-  Khi thi c«ng cÇn ®Æc biÖt chó ý ®Õn an toµn trong c«ng t¸c ®µo ®Êt. Do ®µo ®Êt d­íi 
tÇng hÇm s©u nªn ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c«ng nh©n ®µo ®Êt rÊt thÊp, gÆp c¸c khã kh¨n 
nh­ thiÕu ¸nh s¸ng, kh«ng khÝ, kh«ng ngo¹i trõ cã khÝ ®éc nªn ng­êi kü s­ thi c«ng cÇn 
ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã tù nhiªn vµ nh©n t¹o, chiÕu s¸ng tù nhiªn kÕt hîp víi 
nh©n t¹o, bè trÝ ca kÝp hîp lý vÝ dô nh­ kh«ng ph¸ ®Çu cäc khi ®µo ®Êt 

-  Trong khi thi c«ng tuyÖt ®èi cÊm c«ng nh©n ®­îc ngåi nghØ hoÆc leo trÌo trªn m¸i 
dèc khi ®µo ®Êt hoÆc khi vËn chuyÓn ®Êt lªn b»ng c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng . Tr¸nh xóc 
®Êt ®Çy trµn thïng hay®Çy sät v× sÏ r¬i trong khi vËn chuyÓn. §Æc biÖt nÕu gÆp trêi m­a 
to th× ph¶i dõng thi c«ng ngay, nÕu ®é Èm cña m¸i dèc kh«ng cho phÐp  

-  Tr­íc khi thi c«ng ph¶i xem xÐt cã tuyÕn d©y ®iÖn hay ®­êng èng kü thuËt ngÇm 

trong thi c«ng hay kh«ng. NÕu cã th× xö lý kÞp thêi nÕu kh«ng sÏ g©y nguy hiÓm vµ 

háng ®­êng èng. 

- VËt liÖu ®­îc c¸ch hè ®µo Ýt nhÊt 0.5m ®Ó tr¸nh l¨n xuèng hè ®µo g©y nguy hiÓm, nÕu 
cÇn th× ph¶i lµm bê ch¾n cho hè rµo.  

 2.An toµn lao ®éng v¸n khu«n dµn gi¸o. 
-  Dµn gi¸o ph¶i cã cÇu thang lªn xuèng vµ lan can an toµn cao h¬n 0.9mvµ ®­îc liªn 

kÕt chÆt chÏ víi nhau vµ liªn kÕt víi c«ng tr×nh.  

-  Khi l¾p v¸n khu«n cho tõng cÇu kiÖn ph¶i tu©n theo nguyªn t¾c :v¸n khu«n phÇn trªn 
chØ ®­îc l¾p khi v¸n khu«n phÇn d­íi ®· ®­îcl¾p cè ®Þnh. ViÖc l¾p v¸n khu«n cét, v¸ch 
dÇm ®­îc thùc hiÖn trªn c¸c sµn thao t¸c cã lan can b¶o vÖ. 

-  Khi lµm viªc ë trªn cao th× ph¶i cã d©y an toµn ,dµn d¸o ,lan can v÷ng ch¾c. 
-  Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i dì tõng cÇu kiÖn vµ ë mét chç kh«ng ®Ó v¸n khu«n rêi tù do 
vµ nÐm tõ trªn cao xuèng.  
c. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c cèt thÐp. 

- Ph¶i ®eo g¨ng tay khi c¹o gØ, gia c«ng cèt thÐp, khi hµn cèt thÐp ph¶i cã kÝnh b¶o vÖ 
viªc c¾t cèt thÐp ph¶i tr¸nh g©y nguy hiÓm .  

- §Æt cèt thÐp ë trªn cao th× ph¶i ®­îc cè ®Þnh chÆt tr¸nh lµm r¬i. Kh«ng ®i l¹i trªn cèt 
thÐp ®· l¾p ®Æt. 
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- Tr¸nh viÖc ®i l¹i trªn hÖ dµn chèng ngang, hay ®Ó c¸c vËt nÆng, nhän s¾c trªn hÖ dµn 
®Ò phßng tr­êng hîp r¬i xuèng. TuyÖt ®èi tr¸nh viÖc ®i l¹i vËn chuyÓn phÝa trªn khi 
bªn d­íi hè mãng ®ang thi c«ng. 

- Khi th¸o dì hÖ dµn chèng ngang ph¶i hÕt søc l­u ý viÖc buéc c¸c thanh thÐp vµo têi 
sao cho thËt ch¾c ch¾n, khi di chuyÓn thanh dµn vµo vÞ trÝ tËp kÕt ph¶i ®¶m b¶o bªn 
d­íi ph¹m vi ¶nh h­ëng ph¶i kh«ng cã ng­êi nµo ®ang lµm viÖc ë ®ã 

 

d. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

- C«ng nh©n ®æ bª t«ng ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó ®iÒu chØnh thïng v÷a ®æ bª t«ng 
tr¸nh ®øng d­íi thïng v÷a ®Ò phong ®øt r¬i thïng . 
- C«ng nh©n khi lµm viÖc ph¶i ®i ñng ,®eo g¨ng tay . 
-  ViÖc thi c«ng d­íi tÇng hÇm lµ kh¸ nguy hiÓm, c«ng nh©n ®µo ®Êt ph¶i ®­îc trang bÞ 
mò, g¨ng tay, ñng ®Çy ®ñ, cÇn thiÕt cã thÓ bè trÝ thªm ®Ìn mò nh­ c«ng nh©n má.  
- C«ng tr­êng ph¶i chuÈn bÞ c¸c thiÕt bÞ y tÕ cÇn thiÕt ®Ó xö lý nh÷ng vÊn ®Ò tai n¹n 
hay gÆp ph¶i: ng· ch¶y m¸u, g·y ch©n tay, ®Êt ®¸ r¬i vµo ng­êi, nhiÔm ®éc, khã thë …. 
e. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c hoµn thiÖn . 
- C«ng t¸c hoµn thiÖn d­íi tÇng hÇm lµ kh¸ ®¬n gi¶n vµ an toµn, nªn chØ cÇn chó ý ®Õn 
c«ng t¸c an toµn khi thi c«ng dµn gi¸o vµ ho¹t ®éng cña ng­êi c«ng nh©n tr¸nh nh÷ng tai 
n¹n kh«ng ®¸ng cã x¶y ra. 
An toµn lao ®éng  ®iÖn . 

+  CÇn ph¶i chó ý hÕt søc c¸c tai n¹n x¶y ra do l­íi ®iÖn bÞ va ch¹m do chËp ®­êng d©y. 
C«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng, ®­îc phæ biÕn c¸c kiÕn thøc 
vÒ ®iÖn.  

+  C¸c d©y ®iÖn trong ph¹m vi thi c«ng ph¶i ®­îc bäc líp c¸ch ®iÖn vµ ®­îc kiÓm tra 
th­êng xuyªn. C¸c dông cô  ®iÖn cÇm tay còng ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra sù dß rØ dßng 
®iÖn. 

+  TuyÖt ®èi tr¸nh c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn v× c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn g©y hËu qu¶ nghiªm träng vµ 
rÊt nguy hiÓm. 

 Ngoµi ra trong c«ng tr­êng ph¶i cã b¶n quy ®Þnh chung vÒ an toµn lao ®éng cho 
c¸n bé, c«ng nh©n lµm viÖc trong c«ng tr­êng. BÊt cø ai vµo c«ng tr­êng ®Òu ph¶i ®éi 
mò b¶o hiÓm. Mçi c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®­îc h­íng dÉn vÒ kü thuËt lao ®éng tr­íc khi 
nhËn c«ng t¸c. Tõng tæ c«ng nh©n ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh nh÷ng qui ®Þnh vÒ an 
toµn lao ®éng cña tõng d¹ng c«ng t¸c, ®Æc biÖt lµ nh÷ng c«ng t¸c liªn quan ®Õn ®iÖn hay 
vËn hµnh cÇn trôc. Nh÷ng ng­êi thi c«ng trªn ®é cao lín, ph¶i lµ nh÷ng ng­êi cã søc 
khoÎ tèt. Ph¶i cã biÓn b¸o c¸c n¬i nguy hiÓm hay cÊm ho¹t ®éng. 

 Cã chÕ ®é khen th­ëng hay kû luËt ,ph¹t tiÒn ®èi víi nh÷ng ng­êi thùc hiÖn tèt hay 

kh«ng theo nh÷ng yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng trong x©y dùng.  
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Môc lôc tµi liÖu tham kh¶o: 

 

[1]: KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp – PhÇn cÊu kiÖn c¬ b¶n, Ng« ThÕ Phong, NguyÔn §×nh 

Cèng. 

 [2]:  KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp – PhÇn kÕt cÊu nhµ cöa, Ng« ThÕ Phong, Lý TrÇn 

C­êng. 

[3]:  Sµn bª t«ng cèt thÐp toµn khèi – Bé m«n c«ng tr×nh BTCT, Tr­êng §¹i häc X©y 

Dùng 

[4]:  H­íng ®å ¸n bª t«ng phÇn kÕt cÊu nhµ cöa – Bé m«n c«ng tr×nh BTCT, Tr­êng 

§¹i  häc X©y dùng 

[5]: NÒn vµ mãng – Lª §øc Th¾ng, Bïi Anh §Þnh, Phan Tr­êng PhiÖt 

[6]: H­íng dÉn ®å ¸n NÒn vµ mãng – GS,TS NguyÔn V¨n Qu¶ng, KS NguyÔn H÷u 

Kh¸ng 

[7]: C¬ häc ®Êt – GS, PTS Vò C«ng Ng÷ chñ biªn 

[8]:  TÝnh to¸n mãng cäc – Lª §øc Th¾ng 
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[9]: ChØ dÉn thiÕt kÕ vµ thi c«ng cäc Barrette, t­êng trong ®Êt vµ neo trong ®Êt – 

NguyÔn V¨n Qu¶ng 

[10]: Kü thuËt thiÕt kÕ vµ thi c«ng nhµ cao tÇng – Tiªu chuÈn x©y dùng (TCXD) 

[11]: KÕt cÊu nhµ cao tÇng – W. Suller 

[12]: Hái ®¸p thiÕt kÕ thi c«ng nhµ cao tÇng – TriÖu T©y An vµ nhãm t¸c gi¶ 

[14]: ChØ dÉn kü thuËt thi c«ng vµ kiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi – NguyÔn V¨n 

Qu¶ng 

[15]: ThiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp – TCXD 

[16]: Thi c«ng cäc khoan nhåi – NguyÔn B¸ KÕ 

[17]: ThiÕt kÕ vµ thi c«ng hè mãng s©u – NguyÔn B¸ KÕ 

[18]: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ, thi c«ng vµ nghiÖm thu mãng cäc – TCXD 

[19]:  C«ng t¸c ®Êt vµ thi c«ng bª t«ng toµn khèi – Lª KiÒu, NguyÔn Duy Ngô 

[20]: V¸n khu«n vµ dµn gi¸o – Phan Hïng, TrÇn Nh­ §Ýnh 

[21]:  Kü thuËt thi c«ng ®Êt vµ nÒn mãng – NguyÔn V¨n KiÓm 

 

 
 

 


