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Lêi c¶m ¬n 
 

 

§å ¸n tèt nghiÖp lµ c«ng tr×nh tæng hîp tÊt c¶ kiÕn thøc thu nhËp ®­îc 

trong qu¸ tr×nh häc tËp cña mçi sinh viªn d­íi m¸i tr­êng §¹i Häc. §©y còng lµ 

s¶n phÈm ®Çu tay cña mçi sinh viªn tr­íc khi rêi ghÕ nhµ tr­êng ®Ó ®i vµo c«ng 

t¸c thùc tÕ. Giai ®o¹n lµm ®å ¸n tèt nghiÖp lµ tiÕp tôc qu¸ tr×nh häc tËp ë møc ®é 

cao h¬n, qua ®ã chóng em cã dÞp hÖ thèng ho¸ kiÕn thøc, tæng kÕt l¹i nh÷ng kiÕn 

thøc ®· häc, nh÷ng vÊn ®Ò hiÖn ®¹i vµ thiÕt thùc cña khoa häc kü thuËt, nh»m 

gióp chóng em ®¸nh gi¸ c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt thÝch hîp. 

§å ¸n tèt nghiÖp lµ c«ng tr×nh tù lùc cña mçi sinh viªn nh­ng vai trß cña 

c¸c thÇy gi¸o trong viÖc hoµn thµnh ®å ¸n nµy lµ hÕt søc to lín. 

Sau 3 th¸ng thùc hiÖn ®Ò tµi víi sù h­íng dÉn, gióp ®ì tËn t×nh cña c¸c 

thÇy gi¸o:      ThÇy HDKT + tc:  l­¬ng anh tuÊn 

                      ThÇy HDkC          :  THS. lª h¶i  h­ng 

®· gióp ®ì em hoµn thµnh ®Ò tµi “v¨n phßng cho thuª - §­êng Gi¶i Phãng - 

Hµ Néi” 

§Ò tµi ®­îc chia lµm 3 phÇn chÝnh:  PhÇn I   : KiÕn tróc (10%) 

                                                                    PhÇn II  : KÕt cÊu (45%) 

                                                                    PhÇn III : Thi c«ng (45%)  

Sau cïng em nhËn thøc ®­îc r»ng, mÆc dï ®· cã nhiÒu cè g¾ng nh­ng v×  

kinh nghiÖm thùc tÕ Ýt ái, thêi gian h¹n chÕ nªn ®å ¸n kh«ng thÓ tr¸nh khái 

nh÷ng thiÕu sãt. Em kÝnh mong nhËn ®­îc ý kiÕn ®ãng gãp cña thÇy c« vµ b¹n 

bÌ ®Ó em cã thÓ hoµn thiÖn h¬n kiÕn thøc cña m×nh. Em xin göi lêi c¶m ¬n s©u 

s¾c ®Õn c¸c thÇy gi¸o h­íng dÉn: l¦¥NG ANH TUÊN, ThS.L£ H¶I H¦NG 

vµ c¸c thÇy gi¸o ®· chØ b¶o gióp ®ì vµ t¹o mäi ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó em hoµn 

thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp nµy. Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n.   

                                                         H¶i Phßng, ngµy12th¸ng.10n¨m2010 . 

                                                                                  Sinh viªn 

     

BïI THÞ PH¦îNG 
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PhÇn më ®Çu. 
                                                                                           

 

Giíi thiÖu c«ng tr×nh 

 
Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cïng víi sù ph¸t triÓn n¨ng ®éng cña nÒn kinh tÕ thÞ 

tr­êng, ngµnh x©y dùng c¬ b¶n, ®Æc biÖt lµ trong lÜnh vùc x©y dùng d©n dông 
ngµy cµng ph¸t triÓn s«i ®éng. Ch­a bao giê viÖc ®Çu t­ vµo  x©y dùng c¬ së vËt 
chÊt, nhµ cöa, c¸c khu chÕ suÊt, c¸c c«ng tr×nh c«ng céng l¹i ®­îc mäi ngµnh, 
mäi giíi, c¸c tæ chøc c¸i nh©n vµ tËp thÓ chó ý ®Æc biÖt vµ ®­îc sù quan t©m nh­ 
b©y giê. ViÖc më réng quan hÖ ®èi ngo¹i ®ßi hái ph¶i x©y dùng mét c¬ së vËt 
chÊt m¹nh. ChÝnh v× vËy qui m« x©y dùng còng cÇn ph¶i n©ng cao. Hµng lo¹t c¸c 
c«ng ty n­íc ngoµi hiÖn nay ®ang ®æ x« vµo ®Çu t­  lµm ¨n ë ViÖt Nam ®em 
theo nh÷ng c«ng nghÖ vµ kü thuËt x©y dùng míi. §iÒu ®ã ®ßi hái chóng ta ph¶i 
kÕt hîp ®­îc nh÷ng c«ng nghÖ truyÒn thèng tr­íc kia vµ c«ng nghÖ kü thuËt míi 
hiÖn ®¹i. 

Thµnh phè cña chóng ta ngµy cµng ph¸t triÓn. ViÖc x©y dùng nhµ cao tÇng 
lµ nhu cÇu tÊt yÕu. C¸c c«ng tr×nh cao tÇng víi c¸c thiÕt kÕ mu«n h×nh mu«n vÎ, 
kÕt hîp hµi hßa c¸c kiÕn tróc cæ truyÒn cña d©n téc víi nh÷ng ®­êng nÐt kháe 
kho¾n mang phong c¸ch cña kiÕn tróc hiÖn ®¹i xuÊt hiÖn ngµy cµng nhiÒu ë Hµ 
Néi còng nh­ c¸c thµnh phè kh¸c. C¸c vËt liÖu x©y dùng míi còng nh­ c¸c thiÕt 
bÞ x©y dùng hiÖn ®¹i ®ang ®­îc ¸p dông kh«ng nh÷ng lµm t¨ng thªm vÎ ®Ñp cña 
c«ng tr×nh mµ nã cßn gãp phÇn ®Èy nhanh tiÕn ®é vµ n©ng cao chÊt l­îng cña 
c«ng tr×nh. 

ViÖc x©y dùng nhµ cao tÇng ë ViÖt Nam hiÖn nay ®ang trªn ®µ ph¸t triÓn 
réng lín. XuÊt ph¸t tõ nhu cÇu cã thªm kh«ng gian cho c¸c ho¹t ®éng cña ®« thÞ 
®«ng ®óc víi gi¸ thµnh ®Êt ®ai ngµy cµng cao, c¸c nhµ ®Çu t­ ®· vµ ®ang x©y 
dùng c¸c nhµ cao tÇng. H¬n n÷a, nhµ cao tÇng gÇn nh­ cã ®ñ c¸c chøc n¨ng tæng 
hîp ®Ó tiÖn lîi giao dÞch, sinh ho¹t, vui ch¬i gi¶i trÝ ... §Ó thi c«ng ®¹t hiÖu qu¶ 
c¶ vÒ kinh tÕ lÉn kiÕn tróc, tiÖn lîi sö dông, c¸c nhµ x©y dùng cÇn tËp trung ®Çu 
t­ nghiªn cøu ®Ó cã ®­îc nh÷ng h­íng ®i cô thÓ hoÆc c¶i t¹o, hoÆc thiÕt kÕ chÕ 
t¹o míi, hoÆc nhËp khÈu vµ chuyÓn giao c«ng nghÖ ... 

§Õn nay, chØ riªng 2 thµnh phè lín lµ thµnh phè Hå ChÝ Minh vµ thµnh 
phè Hµ Néi ®· cã hµng chôc nhµ cao tÇng ( tÝnh tõ 9 tÇng trë lªn ) ®· vµ ®ang 
®­îc x©y dùng. C¸c c«ng tr×nh ®iÓn h×nh cã chÊt l­îng cao nh­ kh¸ch s¹n 
Harbour View 22 tÇng, Vinametric 12 tÇng, Sµi gßn New world 14 tÇng, 

Equatorian 14 tÇng, International Burotel 16 tÇng ... ®· vµ ®ang ®­îc thi c«ng t¹i 

thµnh phè Hå ChÝ Minh. ë khu vùc Hµ Néi, ®iÓn h×nh lµ khu nhµ lµm viÖc vµ 
cho thuª HITC cña c«ng ty Schmidt ViÖt nam gåm 2 khèi 9 tÇng vµ 1 khèi 19 
tÇng.  

Còng nh­ nhiÒu sinh viªn kh¸c ®å ¸n tèt nghiÖp cña em lµ nghiªn cøu tÝnh 
to¸n nhµ nhiÒu tÇng. §å ¸n nµy lµ mét c«ng tr×nh thùc tÕ ®ang ®­îc x©y dùng t¹i 
Hµ Néi.. Sau khi ®· nghiªn cøu rÊt kü hå s¬ kiÕn tróc vµ nh÷ng yªu cÇu vÒ kh¶ 
n¨ng thùc thi cña c«ng tr×nh, em ®· quyÕt ®Þnh dïng gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh cña 
nhµ lµ khung bª 
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t«ng cèt thÐp toµn khèi kÕt hîp víi hÖ lâi cøng chÞu t¶i träng ngang vµ m« men 
xo¾n. ViÖc bè trÝ hÖ chÞu lùc ®ßi hái ph¶i hîp lý vµ phï hîp víi yªu cÇu kiÕn 
tróc. 
- §Þa ®iÓm c«ng tr×nh : N»m trªn khu ®Êt cã mÆt b»ng h¹n chÕ, xung quanh lµ 

khu d©n c­. Khu ®Êt kh«ng réng l¾m, viÖc quy ho¹ch cña khu ®Êt ph¶i theo quy 
ho¹ch cña thµnh phè.  

NhËn biÕt ®­îc tÇm quan träng cña tin häc trong mäi lÜnh vùc, ®Æc biÖt lµ 
trong lÜnh vùc x©y dùng. Trong ®å ¸n nµy, em cã sö dông mét sè ch­¬ng tr×nh 
næi tiÕng cña n­íc ngoµi nh­  Sap, Microsoft Project, Microsoft Exel ... 
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PhÇn I: thiÕt kÕ kiÕn tróc 

 
 

I/. Giíi thiÖu chung vÒ kiÕn tróc c«ng tr×nh.   
Nhµ ®iÒu hµnh s¶n xuÊt kinh doanh vµ cho thuª lµ mét c«ng tr×nh thùc 

tÕ ®ang ®­îc x©y dùng víi diÖn tÝch mÆt b»ng kho¶ng 300(m2). C«ng tr×nh n»m 
ë ngay trung t©m thµnh phè, c¸ch xa n¬i s¶n xuÊt, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn thuËn lîi 
vÒ c¶ lµm viÖc lÉn nghØ ng¬i. 

VÒ tæng thÓ Nhµ v¨n phßng cho thuª ®­îc thiÕt kÕ theo d¹ng nhµ cao 
tÇng x©y chen trong thµnh phè, ba mÆt ®Òu cã c«ng tr×nh xung quanh v× vËy 
kh«ng t¹o ®­îc h×nh khèi  kiÕn tróc kh«ng gian mµ h×nh khèi chñ yÕu lµ mÆt 
®øng vµ ph¸t triÓn theo chiÒu cao. 

Nhµ v¨n phßng cho thuª ®¶m b¶o tiªu chuÈn, víi 7tÇng  

II/. C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

1. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt b»ng : 

C«ng tr×nh bao gåm 7tÇng ®­îc bè trÝ nh­ sau : 
+ TÇng 1bao gåm gian tiÒn s¶nh vµ phßng kü thuËt, phßng nghØ b¶o vÖ - l¸i xe, 
phßng trùc,khu tolet ngoµi ra cßn cã mét gara «t« cã thÓ chøa 8 xe víi ®­êng lªn 
xuèng. 
+ TÇng 2: gåm mét ®¹i s¶nh, phßng ®îi, phßng tæ chøc hµnh chÝnh cña C«ng ty, 
phßng tiÕp kh¸ch, khu tolet. 
+ TÇng 3: gåm 1 phßng häp, søc chøa 40 ng­êi víi kh«ng gian réng r·i, tho¸ng 
m¸t, ngoµi ra cßn mét phßng häp søc chøa 20 ng­êi, c¸c phßng gi¸m ®èc-phã 
gi¸m ®èc, phßng tiÕp t©n, phôc vô...  
+ TÇng 4: gåm c¸c phßng lµm viÖc cho nh©n viªn C«ng ty, phßng kÕ to¸n, phßng 
C«ng ®oµn ...  

+ TÇng 5  6: lµ khu cho thuª v¨n phßng vµ phßng nghØ cña kh¸ch. C¸c phßng 
®­îc trang thiÕt bÞ b¶o vÖ (b¸o ch¸y), thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÒu hßa 
nèi víi trung t©m kiÓm so¸t t¹i tÇng ¸p m¸i. 
+ TÇng 7: TÇng nµy bao gåm mét C¨ng tin gi¶i kh¸t vµ s©n trêi, phßng chÕ biÕn 
phôc vô. Víi kh«ng khÝ thiªn nhiªn tho¸ng m¸t trªn cao th× ®©y lµ mét vÞ trÝ lý 
t­ëng ®Ó nghØ ng¬i, th­ d·n.  
.... 
2. Gi¶i ph¸p mÆt ®øng : 

MÆt ®øng c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ hµi hßa, kÕt hîp ®­îc nh÷ng nÐt kiÕn 
tróc cæ truyÒn vµ kiÕn tróc hiÖn ®¹i. MÆt tr­íc nhµ ®­îc èp kÝnh khung nh«m t¹o 
cho c«ng tr×nh vÎ sang träng, uy nghi. 
3. Gi¶i ph¸p giao th«ng néi bé : 

      Toµn bé c«ng tr×nh gåm cã 1 thang m¸y. §Ó ®¶m b¶o giao th«ng gi÷a 
c¸c tÇng trong tr­êng hîp thang m¸y háng, ta bè trÝ thªm cÇu thang dµnh cho 
ng­êi ®i bé. C¸c cÇu thang ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o cho viÖc l­u th«ng gi÷a c¸c 
tÇng vµ yªu cÇu vÒ cøu háa. 
4. Gi¶i ph¸p chiÕu s¸ng cho c«ng tr×nh.  

Do c«ng tr×nh lµ mét Nhµ v¨n phßng cho thuª nªn c¸c yªu cÇu vÒ chiÕu 
s¸ng lµ rÊt quan träng. Ph¶i ®¶m b¶o ®ñ ¸nh s¸ng tù nhiªn cho c¸c phßng, nhÊt lµ 
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c¸c phßng lµm viÖc. MÆt kh¸c c«ng tr×nh cã nhiÒu phßng chøc n¨ng lín nªn viÖc 
lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn lµ kh¸ cÇn thiÕt. ChÝnh v× vËy mµ c¸c tÇng cña c«ng tr×nh 
®Òu ®­îc thu vµo so víi biªn giíi ®Êt lµ 1,5 m ®Ó c¸c cöa sæ cña c¸c phßng bao 
giê còng ®¶m b¶o ¸nh s¸ng tù nhiªn cho dï c¸c c«ng tr×nh xung quanh còng x©y 
cao tÇng. 

C¸c hµnh lang ®­îc bè trÝ lÊy ¸nh s¸ng nh©n t¹o. C¶ hai cÇu thang còng 
®Òu ®­îc lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn, ngoµi ra cßn cã c¸c ®Ìn trÇn phôc vô chiÕu s¸ng 
thªm. 
5. Gi¶i ph¸p th«ng giã. 

TÊt c¶ c¸c hÖ thèng cöa ®Òu cã t¸c dông th«ng giã tù nhiªn cho c«ng tr×nh. 
C¸c phßng nghØ, phßng häp, v¨n phßng lµm viÖc ... ®Òu ®¶m b¶o th«ng giã tù 
nhiªn. Tuy nhiªn Hµ Néi n»m trong vïng nhiÖt ®íi giã mïa nªn ®ßi hái c«ng 
tr×nh ph¶i ®¶m b¶o th«ng giã còng nh­ nhiÖt ®é trong c¸c phßng æn ®Þnh quanh 
n¨m. Ngoµi ra t¹i nh÷ng phßng ®«ng ng­êi th× chØ dïng th«ng giã tù nhiªn lµ 
kh«ng ®¶m b¶o. ChÝnh v× vËy Nhµ ®iÒu hµnh s¶n xuÊt kinh doanh giíi vµ cho 

thuª cßn ®­îc thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng giã nh©n t¹o theo kiÓu tr¹m ®iÒu hßa 
trung t©m ®­îc ®Æt t¹i tÇng trÖt cña ng«i nhµ. Tõ ®©y cã c¸c ®­êng èng táa ®i 
toµn bé ng«i nhµ vµ t¹i tõng phßng còng cã thÓ thay ®æi tr¹ng th¸i lµm viÖc trong 
tõng phßng. 
6. ThiÕt kÕ ®iÖn n­íc. 
- TÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh vµ phßng phôc vô ®Òu ®­îc bè trÝ c¸c èng cÊp n­íc vµ 
tho¸t n­íc. §­êng èng cÊp n­íc ®­îc nèi víi bÓ n­íc ë trªn m¸i. T¹i tÇng trÖt 
cã bÓ n­íc dù tr÷ vµ n­íc ®­îc b¬m lªn tÇng m¸i. Toµn bé hÖ thèng tho¸t n­íc 
tr­íc khi ra hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè ph¶i qua tr¹m xö lý n­íc th¶i ®Ó n­íc 
th¶i ra ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn cña ñy ban m«i tr­êng thµnh phè  
- HÖ thèng tho¸t n­íc m­a cã ®­êng èng riªng ®­a th¼ng ra hÖ thèng tho¸t n­íc 
thµnh phè. 
- HÖ thèng n­íc cøu háa ®­îc thiÕt kÕ riªng biÖt gåm mét tr¹m b¬m t¹i tÇng 
hÇm, mét bÓ chøa riªng trªn m¸i vµ hÖ thèng ®­êng èng riªng ®i toµn bé ng«i 
nhµ. T¹i c¸c tÇng ®Òu cã c¸c hép ch÷a ch¸y ®Æt t¹i hai ®Çu hµnh lang, cÇu thang. 
- HÖ thèng ®iÖn ®­îc thiÕt kÕ theo d¹ng h×nh c©y. B¾t ®Çu tõ tr¹m ®iÒu khiÓn 
trung t©m , tõ ®©y dÉn ®Õn tõng tÇng vµ tiÕp tôc dÉn ®Õn toµn bé c¸c phßng trong 
tÇng ®ã. T¹i tÇng trÖt cßn cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng ®Ó ®¶m b¶o viÖc cung cÊp 
®iÖn liªn tôc cho toµn bé kh¸ch s¹n 24 / 24 h. 
7. HÖ thèng th«ng tin viÔn th«ng. 

Còng nh­ nh÷ng c«ng tr×nh nhµ cao tÇng kh¸c ®· vµ ®ang x©y dùng trong 
Hµ Néi yªu cÇu vÒ th«ng tin viÔn th«ng lµ rÊt cÇn thiÕt. ChÝnh v× vËy Nhµ ®iÒu 

hµnh s¶n xuÊt kinh doanh vµ cho thuª ®­îc trang bÞ hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c 
hiÖn ®¹i nhÊt. T¹i c¸c phßng ®Òu trang bÞ Telephon, Fax,Telex ( theo yªu cÇu ) tù 
®éng liªn l¹c trong n­íc vµ quèc tÕ. 
8. HÖ thèng b¶o ®¶m an toµn.  

Mét trong nh÷ng tiªu chuÈn cña Nhµ ®iÒu hµnh s¶n xuÊt kinh doanh vµ 

cho thuª lµ vÊn ®Ò an toµn cho kh¸ch kh«ng ®Ó  cã sù cè nh­ ( chËp hay mÊt 
®iÖn, háa ho¹n....). VÒ viÖc nµy th× Nhµ ®iÒu hµnh s¶n xuÊt kinh doanh vµ cho 

thuª hoµn toµn ®¶m b¶o . ThËt vËy do hÖ thèng ®iÖn, n­íc, ®iÒu hßa ®Òu do mét 
trung t©m ®iÒu khiÓn . T¹i tÊt c¶ c¸c phßng, hµnh lang ®Òu cã g¾n thiÕt bÞ b¸o 
ch¸y, b¸o khãi, b¸o chËp ®iÖn tù ®éng ®­îc liªn l¹c víi phßng ®iÒu khiÓn trung 
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t©m. Nh­ vËy t¹i phßng ®iÒu khiÓn trung t©m cã thÓ theo dâi mäi ho¹t ®éng cña 
c¸c thiÕt bÞ trong kh¸ch s¹n nhê hÖ thèng m¸y tÝnh . NÕu mét khu vùc nµo cã sù 
cè th× phßng ®iÒu khiÓn trung t©m sÏ c« lËp khu vùc ®ã ngay lËp tøc, ®ång thêi 
m¸y tÝnh sÏ ®­a ra nguyªn nh©n vµ gi¶i ph¸p gi¶i quyÕt. 
9).§­êng s©n, c©y xanh. 

§­êng cã s©n cña Thµnh phè t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho kh¸ch ra vµo. MÆt s©n 
vµ ®­êng ®­îc ®æ b»ng bª t«ng vµ ®Çm chÆt . 
C©y xanh ®­îc quy ho¹ch hµi hoµ, phï hîp nèi tiÕp nhau l¹i thµnh mét m¹ng 
l­íi lÊy bãng m¸t. C¸c chËu hoa, c©y c¶nh ®­îc bè trÝ phï hîp theo kiÓu d¸ng 
c«ng tr×nh t¹o cho kh¸ch quan mét c¶m gi¸c dÔ chÞu, tho¶i m¸i.  
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PhÇn ii 

KÕt cÊu 

(45%) 

 

               NhiÖm vô: 

1. Nªu vµ ph©n tÝch kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh cña c«ng tr×nh. LËp mÆt 

b»ng kÕt cÊu cho c¸c tÇng. 

 2. S¬ bé lùa chän kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn: sµn, cét, dÇm, v¸ch, lâi... 

 3. TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông. 

4. Ph©n t¶i vµo khung ®iÓn h×nh, tÝnh néi lùc, tæ hîp néi lùc cho c¸c phÇn 

tö     dÇm cét cÇn tÝnh thÐp. 

 5. Chän l¹i tiÕt diÖn nÕu cÇn, thiÕt kÕ thÐp khung. 

 6. ThiÕt kÕ mãng. 

 7. ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

 8. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

             

 

gi¸o viªn h­íng dÉn:  ths . lª h¶I h­ng 

 
 
 
 
 

H¶I PHßNG 10/2010 
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TÝnh to¸n vµ chän thÐp khung trôc 3 

I. TÝnh cèt thÐp dÇm :  

1. TÝnh to¸n thÐp dÇm D1(dÇm c«ngx«n): 

1.1. Cèt thÐp däc: 

LÊy kÕt qu¶ néi lùc tõ b¶ng tæ hîp ta chän cÆp néi lùc: Mmin = -12,04 Tm. 

                                                                          Qt­ = 10,11 T. 

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt víi bxh = 22x40 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 40 - 4 = 36 cm. 

TÝnh A : 

 A = 
2

0xbxhR

M

n

tt

= 
2

5

3622110

1004,12

xx

x
= 0,38 < A0= 0,412. 

   = 0,5x(1+ A21 ) = 0,5x(1+ 38,021 x ) = 0,745 

-TÝnh Fa : 

Fa = 
0xhxR

M

a

tt

= 
36745,02800

1004,12 5

xx

x
= 16,03 cm2 

Chän thÐp :3  20+2  22 cã Fa = 17,01 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0

a

bxh

F
x100% =

3622

01,17

x
x100% =1,91 

 §¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

1.2. TÝnh cèt ®ai : 

- §iÒu kiÖn h¹n chÕ:  

 Q k0 x Rn x b x h0 

HÖ sè k0= 0,35 ®èi víi m¸c bª t«ng 400 trë xuèng, k0= 0,3 ®èi víi m¸c bª t«ng 
500. 
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 k0 x Rn x b x h0= 0,35 x110 x 22 x36 = 30492 Kg =30,49 T > Q =10,11 
T 

Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

VËy kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt xiªn. 

- §iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 Q  k1.Rk.b.h0 

Víi k1=0,6 ®èi víi dÇm. 

Rk : C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

b, h0 : KÝch th­íc tiÕt diÖn vu«ng gãc t¹i ®iÓm ®Çu cña khe nøt. 

k1.Rk.b.h0 = 0,6 x8,8 x 22 x 36 = 4182Kg =4,182T < Q =10,11 T 

Bªt«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t Ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

Dïng cèt ®ai 8, n =2, f®= 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

 utt=Ra®.n.f®. 2

2

0k

Q

h.b.R.8
=1800x2x0,503x

2

2

10110

36228,88 xxx
= 35,56 cm 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai lµ : 

 Umax=
10110

36228,85,15,1 22

0 xxx

Q

xbxhxRk = 37,22 cm 

§ång thêi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 

 

 

 

Chän u = 20 cm. 

2. TÝnh to¸n thÐp dÇm D2: 

2.1. Cèt thÐp däc: 

a. T¹i mÆt c¾t 1-1: 

LÊy kÕt qu¶ néi lùc tõ b¶ng tæ hîp ta chän cÆp néi lùc: Mmin = -49,276 Tm. 

                                                                                Qt­ = -34,978 T. 

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt víi bxh = 22x60 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 60 - 4 = 56 cm. 

- TÝnh A : 

 
     u 

 

h/3= 13,33 cm,vµ 30 cm. 

umax=37,22 cm 

utt = 35,56 cm 
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A = 
2

0n

tt

xbxhR

M
= 

2

5

5622110

10276,49

xx

x
= 0,343 < A0= 0,412 

  = 0,5x(1+ A21 ) = 0,5x(1+ 343,021 x ) = 0,78 

- TÝnh Fa : 

Fa = 
0a

tt

xhxR

M

γ
= 

5678,02800

10267,49 5

xx

x
= 34,185 cm2 

Chän thÐp : 5  30 cã Fa = 35,34 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0

a

bxh

F
x100% =

5622

34,35

x
x100% =1,78 

 §¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

b. T¹i mÆt c¾t 2-2: 

LÊy kÕt qu¶ néi lùc tõ b¶ng tæ hîp ta chän cÆp néi lùc: Mmax = 47,38 Tm. 

                                                                                Qt­ = 29,96 T. 

TiÕt diÖn nµy m« men mang gi¸ trÞ d­¬ng nªn ta tÝnh dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ T: 

-X¸c ®Þnh ®é v­¬n cña c¸nh dïng trong tÝnh to¸n: bc =b + 2c1 

Trong ®ã:  c1 lÊy theo trÞ sè bÐ nhÊt trong ba trÞ sè sau: 

+ Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong cña dÇm :  

0,5 x (600 - 22) = 289 cm 

+ 600
6

1
x  = 100 cm  

+ 9 x hc = 9 x 10 = 90 cm  

- Chän c1 = 90 cm  bc = 22 + 2x90 = 202 cm 

TiÕt diÖn ch÷ T cã : bxh = 22x60 cm ; bcxhc = 202 x 10 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm  h0 = 60 - 4 = 56 cm 

-X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hßa  

Mc = Rn x bc x hc x ( h0 - 0,5 x hc)   

      = 110 x 202 x 10 x ( 56 - 0,5 x 10 ) = 11332200 KG.cm 

Mc = 11223300 > M = 4738000 KG.cm 
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VËy trôc trung hßa qua c¸nh ta tÝnh nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi : bc x h = 202 x 
60cm 

TÝnh :  A = 
2

5

56202110

1038,47

xx

x
 = 0,068 < A0 = 0,412 

 = 0,5 x (1+ 068,021 x ) = 0,965 

Fa = 
56965,02800

1038,47 5

xx

x
 = 31,31 cm2 

Chän thÐp : 3  28 +2  30  cã Fa = 32,6 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0bxh

Fa x100% =
5622

6,32

x
x100% =1,64 

 §¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

c. T¹i mÆt c¾t 3-3: 

LÊy kÕt qu¶ néi lùc tõ b¶ng tæ hîp ta chän cÆp néi lùc: Mmin = -53,33 Tm. 

                                                                                Qt­ = -38,776 T. 

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt víi bxh = 22x60 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 60 - 4 = 56 cm. 

- TÝnh A : 

A = 
2

0n

tt

xbxhR

M
= 

2

5

5622110

1033,53

xx

x
= 0,37 < A0= 0,412 

  = 0,5x(1+ A21 ) = 0,5x(1+ 37,021 x ) = 0,755 

- TÝnh Fa : 

Fa = 
0xhxR

M

a

tt

= 
56755,02800

1033,53 5

xx

x
= 38,22 cm2 
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Chän thÐp : 3  28+3  30 cã Fa = 39,68 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0

a

bxh

F
x100% =

5622

68,39

x
x100% =1,92 

 §¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

2.2. TÝnh cèt thÐp ®ai: 

a. T¹i mÆt c¾t 1-1: 

- §iÒu kiÖn h¹n chÕ: Q k0 x Rn x b x h0 

HÖ sè k0= 0,35 ®èi víi m¸c bª t«ng 400# trë xuèng, k0= 0,3 ®èi víi m¸c bª t«ng 
500. 

 K0 x Rn x b x h0= 0,35 x110 x 22 x56 = 47432 Kg =47,43 T > Q = 
34,98T 

Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

VËy kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt xiªn. 

- §iÒu kiÖn tÝnh to¸n : Q  k1.Rk.b.h0 

 Víi k1=0,6 ®èi víi dÇm. 

 Rk : C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

 b, h0 : KÝch th­íc tiÕt diÖn vu«ng gãc t¹i ®iÓm ®Çu cña khe nøt. 

 k1.Rk.b.h0 = 0,6 x8,8 x 30 x 66 = 10454Kg =10,45T < Q = 34,98T 

Bªt«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t  Ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

Dïng cèt ®ai 8, n =2, f®= 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

 utt=Ra®.n.f®. 2

2

0k

Q

h.b.R.8
=1800x2x0,503x

2

2

34980

56228,88 xxx
= 17,6 cm 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai lµ : 

 Umax=
34980

56228,85,15,1 22

0 xxx

Q

xbxhxRk = 49,31 cm 

§ång thêi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 

 

 

 

Chän u = 15 cm. 

b. T¹i mÆt c¾t 2-2: 

- §iÒu kiÖn h¹n chÕ: Q k0 x Rn x b x h0 

 
     u 

 

h/3= 20 cm,vµ 30cm. 

umax= 49,31 cm 

utt = 17,6 cm 
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 K0 x Rn x b x h0= 0,35 x110 x 22 x 56 = 47432 Kg= 47,43 T >Q 
=29,96 T 

Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh. 

VËy kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt xiªn. 

- §iÒu kiÖn tÝnh to¸n: Q  k1.Rk.b.h0 

 k1.Rk.b.h0 = 0,6 x8,8 x 22 x 56 = 6500Kg = 6,5T< Q= 29,96T. 

Bªt«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t  Ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

Dïng cèt ®ai 8, n =2, f®= 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

 utt=Ra®.n.f®. 2

2

0k

Q

h.b.R.8
=1800x2x0,503x

2

2

29960

56228,88 xxx
= 21,5 cm 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai lµ : 

 Umax=
29960

56228,85,15,1 22

0 xxx

Q

xbxhxRk = 57,57 cm 

§ång thêi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 

 

 

 

Chän u = 20 cm. 

 

2.3. TÝnh cèt thÐp treo: 

T¹i nh÷ng vÞ trÝ dÇm cã lùc tËp trung ta ph¶i bè trÝ cèt treo ®Ó chÞu lùc tËp trung 

®ã. 

Chän cèt treo lµ thÐp ®ai 8 n=2 cã f®=0,503 cm2 

TÝnh t¹i vÞ trÝ cã Pmax=19,65 T.   

DiÖn tÝch cèt treo Ftr=
Ra

P
= 2300

1065,19 3x

=8,5cm2 

Sè l­îng ®ai cÇn thiÕt:  n= 
503,02

5,8

x
=8,4 ®ai 

§Æt mçi bªn mÐp dÇm phô 5 ®ai.  

II.TÝnh cèt thÐp cét : 

1. TÝnh to¸n thÐp cét C1: 

1.1. TÝnh to¸n cèt thÐp däc: 

- Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra cÆp néi lùc lín nhÊt ë ®Çu  tiÕt 

diÖn ®Ó tÝnh to¸n: 

 
     u 

 

h/3= 20 cm,vµ 30cm. 

umax= 57,57 cm 

utt = 21,5 cm 
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CÆp 1: Mmin = - 19,965 Tm   Nt­ = - 436,702 T 

CÆp 2: Mmax = 7,93 Tm ;   Nt­ = - 346,64 T 

CÆp 3: Mt­ = -18,705 Tm ;   Nmax = - 491,575 T 

- Cét C1 cã tiÕt diÖn bxh = 40x50 cm, víi chiÒu cao lµ: 3,7m 

 ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh lµ : l0 = 0,7xHt = 0,7 x 3,7= 2,59 m 

- Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp chän a = a’= 4cm 

h0 = h - a = 50 - 4 = 46 cm ; ho’ = ho - a’ = 46 - 4 = 42 cm. 

*CÆp 1: Mmin = - 19,965 Tm   Nt­ = - 436,702 T 

-X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

+ §é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

 e01 = 
N

M
= 

702,436

965,19
= 0,046 m = 4,6 cm 

+ §é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng  
20

50
= 2,5 cm.  

 e0 = 4,6 + 2,5 = 7,1 cm. 

- TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

+Do: 1878,5
50

2590

h

l
 

e =  x e0 + 0,5 x h - a = 1x7,1+ 0,5 x50 - 4 = 28,1 cm. 

+ChiÒu cao vïng nÐn:
40110

10702,436 3

bR

N
x

n

= 99,25cm > 

00h =0,62x46=28,52cm. 

- TÝnh l¹i x: 

Cã  x e0 =1x7,1 =7,1 < 0,2xh0=0,2x46=9,2 

oo

o

e
h

h
hx )4,1

5,0
8,1( . 
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Víi e0gh=0,4x(1,25xh- oho)=0,4x(1,25x50 - 0,62x46)=13,592 cm. 

945,29592,131)62,04,1
46

505,0
8,1(50 xxx

x
x  

Fa=Fa’ =
'

5,0

0

'

0

ahR

xhxbRNe

a

n  

           
4462800

945,295,046945,29401101,2810702,436 3

 = 69,58 cm2 

*CÆp 2: Mmax = 7,93 Tm ;   Nt­ = - 346,64 T  

-X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

+ §é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

 e01 = 
N

M
= 

64,346

93,7
= 0,023 m = 2,3 cm 

+ §é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng  
20

50
= 2,5 cm.  

 e0 = 2,3 + 2,5 = 4,8 cm. 

- TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

+Do: 1878,5
50

2590

h

l
 

e =  x e0 + 0,5 x h - a = 1x4,6+ 0,5 x50 - 4 = 25,6 cm. 

+ChiÒu cao vïng nÐn:
40110

1064,346 3

bR

N
x

n

= 78,78cm > 

00h =0,62x46=28,52cm. 

- TÝnh l¹i x: 

Cã  x e0 =1x4,6 =4,6 < 0,2xh0=0,2x46=9,2 

oo

o

e
h

h
hx )4,1

5,0
8,1( . 

Víi e0gh=0,4x(1,25xh- oho)=0,4x(1,25x50 - 0,62x46)=13,592 cm. 

945,29592,131)62,04,1
46

505,0
8,1(50 xxx

x
x  

Fa=Fa’ =
'

5,0

0

'

0

ahR

xhxbRNe

a

n  

           
4462800

945,295,046945,29401106,251064,346 3

 = 40,69 cm2 

*CÆp 3: Mt­ = -18,705 Tm ;   Nmax = - 491,575 T 
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-X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

+ §é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

 e01 = 
N

M
= 

575,491

705,18
= 0,036 m = 3,6 cm 

+ §é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng  
20

50
= 2,5 cm.  

 e0 = 3,6 + 2,5 = 6,1 cm. 

- TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

+Do: 1878,5
50

2590

h

l
 

e =  x e0 + 0,5 x h - a = 1x6,1+ 0,5 x50 - 4 = 27,1 cm. 

+ChiÒu cao vïng nÐn:
40110

10575,491 3

bR

N
x

n

= 111,72cm > 

00h =0,62x46=28,52cm. 

- TÝnh l¹i x: 

Cã  x e0 =1x6,1 =6,1 < 0,2xh0=0,2x46=9,2 

oo

o

e
h

h
hx )4,1

5,0
8,1( . 

Víi e0gh=0,4x(1,25xh- oho)=0,4x(1,25x50 - 0,62x46)=13,592 cm. 

945,29592,131)62,04,1
46

505,0
8,1(50 xxx

x
x  

Fa=Fa’ =
'

5,0

0

'

0

ahR

xhxbRNe

a

n  

           
4462800

945,295,046945,29401101,2710575,491 3

 = 61,92 cm2 

Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp cét, ta thÊy cÆp 1 cã kÕt qu¶ lín nhÊt. Do 
®ã chän vµ bè trÝ cèt thÐp theo cÆp 1 cho cét C1: Fa=Fa’ =69,58 cm2. 

Chän 5 28+5 30 cã Fa = 69,62 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0

a

bxh

F
x100% =

4640

62,69

x
x100% =3,78 

 §¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

1.2. TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai: 
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- Chän líp b¶o vÖ thùc tÕ  a = 3,5 cm h0 = 50 - 3,5 = 46,5 cm 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta cã : Q = 9,695 T = 9695 kG 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó tÝnh cèt ®ai  

0,6 x 8,8 x 40 x 46,5 = 9820 kG > Q = 9695 kG kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai , ®Æt 

theo cÊu t¹o.  Dïng cèt ®ai cã ®­êng kÝnh  0,25ddoc =0,25x30=7,5 

 Chän thÐp ®ai 8a150 
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1.§iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

        Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh Nhµ v¨n phßng cho thuª 
giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt”: 
         Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng,  cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt 
+7,5m ®­îc kh¶o s¸t b»ng ph­¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. 
         Tõ trªn xuèng gåm c¸c líp ®Êt chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng:  
Líp 1: §Êt lÊp  dµy trung b×nh 1,0 m 
Líp 2: SÐt pha  dµy trung b×nh 8,0 m 
Líp 3: C¸t pha  dµy trung b×nh 6,4 m 
Líp 4: C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,2 m 
Líp 5: C¸t h¹t trung chiÒu dµy ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan s©u 30m. 
          Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 3,0m so víi mÆt ®Êt. 
B¶ng chØ tiªu c¬ häc, vËt lÝ c¸c líp ®Êt : 
 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

 
KN/
m3 

S 

KN/m
3 

W% WL% WP% 0
II  

CII 

KPa 
qc 

KPa 
E 

KPa 

1 §Êt lÊp 16,0       -   

2 SÐt pha 18,0 26,3 36 39 23 13 24 1830 5930 

3 C¸t pha 18,2 26,4 27 29 24 14 20 2100 6100 

4 
C¸t h¹t 

nhá 
18,4 26,6 20 - - 22 - 5200 10100 

5 
C¸t h¹t 
trung 

18,6 26,7 19 - - 34 - 9300 34200 

 
2. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

- Líp 1 : §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,0m. §Êt yÕu  
- Líp 2 : SÐt pha dµy trung b×nh 8,0 m. 

§é sÖt:        IL=
2339

2336

PL

p

WW

WW
=0,813 

 0,75 < IL= 0,813 < 1 ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y. 
Cã E = 5930 (KPa) > 5000 (KPa)  ®Êt thuéc lo¹i trung b×nh : 

 e =
)01,01( Ws -1=

18

3601,013,26
-1=0,987 

                     203,8
987,01

103,26

1 e

ns
dn (KN/m3). 

- Líp 3 : C¸t pha dµy trung b×nh 6,4 m.  

 §é sÖt:       IL=
2429

2427

PL

p

WW

WW
=0,60 

                    0 < IL= 0,60 < 1 ®Êt ë tr¹ng dÎo. 
Cã E = 6100 (KPa) > 5000 (KPa)  ®Êt thuéc lo¹i trung b×nh : 

e =
)01,01( Ws -1=

2,18

2701,014,26
-1=0,842 
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903,8
842,01

104,26

1 e

ns
dn  (KN/m3). 

- Líp 3 : C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,2 m. 

e =
)01,01( Ws -1 = 

4,18

2001,016,26
-1=0,735. 

C¸t h¹t nhá chÆt võa, ®Êt t­¬ng ®èi tèt cã E=10100 (KPa). 

567,9
735,01

106,26

1 e

ns
dn  (KN/m3) 

- Líp 4 : C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy ch­a kÕt thóc ë hè khoan s©u 30 m.  

e = 
)01,01( Ws -1=

6,18

1901,017,26
-1=0,708. 

C¸t h¹t trung ë tr¹ng th¸i chÆt võa cã E= 34200 KPa, ®Êt rÊt tèt: 

778,9
708,01

107,26

1 e

ns
dn  (KN/m3) 

3. NhiÖm vô ®­îc giao:    ThiÕt kÕ mãng d­íi khung K3 trôc 3E,3D. 

4. Chän lo¹i nÒn vµ mãng: 

         C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 
c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng ta chän ph­¬ng ¸n mãng cäc BTCT  
          Tra b¶ng - TCXD 45-78 (b¶ng 3-5 - H­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng-1996) 

Ta cã:   Sgh= 8 (cm);  Sgh = 0,001 

5.ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc D: 

5.1 T¶i träng: 

T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét  D ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung K3: 

             ttN0  = - 7654 (KN). 

             ttM 0  =   -333,2 (KN.m) 

             ttQ0   =  153,44 (KN). 

      Ngoµi ra cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng cét tÇng 1, gi»ng mãng tÇng 1 . 
Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng mét g©y ra. 

- Do cét tÇng 1 trôc D : NC
tt = 0, 5 0,7 3,7 25 1,1 = 35,613 (KN) 

- Do gi»ng mãng : S¬ bé chän KTTD gi»ng (bxh) = 0,3x0,45 (m).     

   Ng
tt = 0,3 0,45 (7,8+7,2) 25 1,1 = 55,69 (KN)  

VËy t¶i träng ë mãng trôc D lµ : 

      Ntt = ttN0 + NC
tt + Ng

tt 

          Ntt = - (7654+35,613+55,69)= - 7745,3 KN. 
        Mtt = -333,2 (KN.m) 
         Qtt = 153,44 (KN) 
T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng : 

15,1

3,7745

n

N
N

tt
tc = -673,35 (KN) 

15,1

2,333

n

M
M

tt
tc  =  289,74 (KN.m) 

15,1

44,153

n

Q
Q

tt
tc  = 133,43 (KN) 

5.2  Chän lo¹i cäc, kÝch th­íc cäc vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng : 
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     T¶i träng ë mãng trôc D lµ kh¸ lín, dïng cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung chÆt 
võa lµ hîp lý. Dïng cäc BTCT chÕ t¹o s½n h×nh vu«ng tiÕt diÖn (30x30) cm dµi 
21m ®­îc nèi tõ 3 ®o¹n cäc dµi 7m, Bª t«ng 300#. ThÐp däc chÞu lùc gåm 

4 18AII.   
       CÊu t¹o cña cäc ®­îc tr×nh bµy trªn b¶n vÏ. 
       §Ønh ®µi cäc ®Æt ë ®é s©u -0,9 m, chiÒu cao ®µi 0,9 m. 
       §Ó ngµm cäc vµo ®µi ®­îc ®¶m b¶o ta ph¸ vì mét phÇn bª t«ng ®Çu cäc cho 
tr¬ cèt thÐp däc mét ®o¹n 30d= 0,55m vµ ch«n thªm mét ®o¹n cäc cßn gi÷ 
nguyªn 0,15m n÷a vµo ®µi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n: 

a. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ph­¬ng däc trôc: 
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 PV = (Rb Fb + Ra Fa) 

: HÖ sè uèn däc (do cäc kh«ng xuyªn qua bïn hay sÐt yÕu nªn  = 1) 
Bª t«ng cäc M300 cã: Rb = 13000KPa , Ra = 280000KPa 

Cèt thÐp cäc 4 18AII cã: Fa = 10,18 10-4 m2 

                                         Fb = 0,30  0,30 = 0,09 m2 

 PV = 1 (13000  0,09 + 280000  10,18 10-4) = 1455 KN 
b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i nÐn theo ph­¬ng th¼ng ®øng cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn 
tÜnh: 
         PX

’ = Pmui + Pxq 

         Pmui = qp  F 

         +qp = k  qc: Søc ph¸ ho¹i cña ®Êt ë ch©n cäc   
         + k: hÖ sè tra b¶ng phô thuéc vµo lo¹i cäc vµ lo¹i ®Êt (b¶ng 6.10). 
Cäc xuyªn qua líp sÐt pha 8,0m cã qc = 1830 Kpa. 
Cäc xuyªn qua líp c¸t pha 6,4m cã qc = 2100 Kpa. 
Cäc xuyªn qua líp c¸t h¹t nhá 5,2m cã qc = 5200 Kpa. 
Cäc xuyªn qua líp c¸t h¹t trung 1,35m cã qc = 9300 Kpa. 

Tra  vµ k tõ b¶ng 6-10. 

- SÐt pha:  = 30 ;                       qs = 
30

1830cq
=61 Kpa. 

- C¸t pha:  = 40 ;                       qs = 
40

2100cq
=52,5 Kpa. 

- C¸t h¹t nhá :  = 100 ;              qs = 
100

5200cq
=52 Kpa. 

- C¸t h¹t trung :  = 100 ;            qs = 
100

9300cq
=93 Kpa. 

- Cäc ®ãng cã:  k=0,5 ;    

Ta cã: Pmui = k  qc  F = 0,5  9300  0,09 = 418,5 KN 

  Pxq = u  
n

i

isi hq
1

 

                 = 4  0,30 (61x7,35+52,5x6,4+52x5,2+93x1,05)= 1404,84 KN 

       PX
’ = Pmui + Pxp = 418,5+1404,84 = 1823,34 KN 

 PX=
5,2

34,1823

32

'P
= 729,34 KN. 

NhËn xÐt:  PV =1455 KN , Px = 729,34 KN. 
VËy ta ®­a Px= 729,34 KN vµo ®Ó tÝnh to¸n. 
5.4 X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng : 

        ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

                         Ptt=
22 )3,03(

34,729

3d

P
= 900,42 KPa. 

         DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi: 

   F® =
1,18,12042,900

3,7745

nhP

N

tb

tt

tt

= 7,88 m2 
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Trong ®ã : 

 ttN  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi: ttN = 7745,3 KN 

 tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi:  tb = 20KN/m3 

 n - hÖ sè v­ît t¶i: n = 1,1 
 h - chiÒu s©u ch«n mãng.(h = htrong= 1,8 m) 
Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

 tbd

tt

d hFnN = 1,1  7,88 1,8  20 = 312,05 KN 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi :  

           tt

d

tttt

D NNN =7745,3+312,05 = 8057,35 KN. 

Sè l­îng cäc s¬ bé :       
34,729

35,8057

P

N
n

tt

c
=11,47 cäc. 

LÊy sè cäc n’= 12 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ :    F®’ =  3,3x2,4 = 7,92 m2 > F®= 7,88 m2 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi: 
Träng l­îng tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

 tt

dN n  F®’  h  tb = 1,1  7,92 x 1,8  20 = 313,632 KN. 

Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi  : 

Ntt= tt

d

tt NN0 = 7745,3+313,632= 8058,93 KN. 

Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i 
®Õ ®µi: 

 Mtt = M0
tt+ Q tt

0  h® = 333,2 + 153,44x 0,9 = 471,3 KN.m. 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

22

1

2

max

,
min
max

)9,045,0(345,03

35,13,471

12

93,8058
n

i

i

tt

c

tt
tt

x

xM

n

N
P =601,58 104,73. 

ttPmax = 706,31 KN; ttPmin = 496,85 KN; tbP =601,58 KN. 

Träng l­îng cäc:  

        Pcäc=1,1  0,30  0,30  [1,65x25+(20,3-1,65)x (25-10)] = 31,779 KN 
Träng l­îng cña ®Êt mµ cäc chiÕm chç: 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

         P®c = 0,30 0,30 (1,65x18+6x 8,203+6,4x8,903+5,2x9,567+1,05x9,778) 
              = 17,632 KN 
Lùc truyÒn xuèng d·y biªn : 

ttPmax + Pc = 706,31+ (31,779 -17,632) = 720,457 KN < Px = 729,336KN.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 

        ttPmin = 496,85 KN > 0 nªn kh«ng ph¶i  kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

5.5 KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy 
­íc cã mÆt c¾t lµ abcd. Trong ®ã :  

4

tb       

706,16
05,12,54,665,7

05,1342,5224,61465,713

5432

55443322

hhhh

hhhh

4

tb = 0176,4
4

706,16
 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh bc = LM 

 LM = L+ 2 x H’ x tg  = 2,7 + 0,3 + 2  20,3  tg4,1760 = 5,96 m 
BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc  

 BM = B+ 2 x H’ x tg  = 1,8 + 0,3 + 2  20,3  tg4,1760 = 5,06 m  
Träng l­îng cña khèi quy ­íc trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë lªn cã thÓ x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc:  

            N1
tc = LM  BM  h  tb = 5,96 x 5,06 x 1,8  20 = 1085,67 KN. 

Träng l­îng líp ®Êt trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë xuèng: 
Träng l­îng líp sÐt pha. 

           2

tcN = (5,96 x 5,06- 0,30  0,30  12)x(1,65x18+6  8,203)= 2294,75 KN 

Träng l­îng c¸t pha. 

 3

tcN = (5,96 x 5,06- 0,30  0,30  12)x 6,4  8,903 = 1656,82 KN. 

Träng l­îng líp c¸t h¹t nhá. 

 4

tcN = (5,96 x 5,06- 0,30  0,30  12)x 5,2  9,567 = 1446,56 KN. 

Träng l­îng líp c¸t h¹t trung. 

 5

tcN = (5,96 x 5,06- 0,30  0,30  12)x 1,05  9,778 = 298,54 KN. 

Träng l­îng cäc c¾m vµo trong c¸c líp: 

 tcN6 = 0,30  0,30  [(1,65x25)+(20,3-1,65)  (25-10)]  12 = 346,68 KN 

Tæng träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 
tc tc

qu iN N = 1085,67+2294,75+1656,82+1446,56+298,54+346,68 

        = 7129,02 KN. 
TrÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 
     Ntc= N0

tc+Ntc
qu = 6733,5 + 7129,02 = 13862,52 KN. 

Momen t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

Mtc= )9,03,20(0

tctc QM =289,74+133,43x(20,3+0,9)= 3118,456 KN.m 

§é lÖch t©m :    e= m
N

M
tc

tc

225,0
52,13862

456,3118
 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc :       
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)
96,5

199,09
1(

96,506,5

52,138629
1

.

min
max

MMM

tc

uq

tc

tc

L

e

LB

NN
P =459,67 x (1 0,3) 

 tcPmax = 597,57 KPa; tcPmin = 321,77 KPa; tc

tbP = 459,67 Kpa. 

C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

R= )( '21
IIIIMIIM

tc

cDHBBA
K

mm
 

II = 340  Tra b¶ng 3.2  A =1,55; B = 7,21; D = 9,21. 
m1=1,4; m2=1; Ktc=1  Tra b¶ng 3.1 

05,12,54,662145,0

778,905,1567,92,5903,84,6203,861821611745,0'

II
 

                =10,22 KN/m3 

          215,2387)22,10)8,13,20(21,7778,906,555,1(
1

14,1
R  KPa. 

KiÓm tra:      1,2  R = 1,2 x 2387,215= 2864,66 KPa > tcPmax = 561,73 Kpa. 

            R = 2378,215 KPa > tc

tbP = 432,1Kpa. 

      VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn 
tÝnh.  
      Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi 
quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng 
tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

¸p lùc b¶n th©n líp sÐt pha t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm:    1
bt = 2  18= 36 KPa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha:        2
bt = 1

bt + 6x 8,203= 85,22 Kpa. 
 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha:        3
bt = 2

bt + 6,4x 8,903= 142 Kpa. 
 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá:  4
bt = 3

bt + 5,2x 9,567 = 191,75 Kpa. 
 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y khèi quy ­íc:     bt = 4
bt + 1,05x 9,778 = 202,02 Kpa. 

 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: bttc

tb

gl

z P0 = 432,1- 202,02=230,08 

Kpa.  
  
Chia nÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng thµnh c¸c ph©n tè b»ng nhau: 

    hi 265,1
4

06,5

4

MB
. Ta chän hi= 

5

06,5

5

MB
= 1,012m. 

Tû sè:  18,1
06,5

96,5

M

M

B

L
 

 
 

§iÓm z(m) LM/BM 2z/BM K0 
zi

gl 
(Kpa) 

zi
bt 

(Kpa) 

0 0 1,18 0 1,000 230,08 202,02 
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a

d

1

2

3

4

202,02

0

36

85,22

142

191,75

b

c

5

230,08

261,39

190,97

114,12

67,64

43,02

29,22

21,516

1 1,012 1,18 0,4 0,830 190,97 211,91 

2 2,024 1,18 0,8 0,496 114,12 221,81 

3 3,036 1,18 1,2 0,294 67,64 231,7 

4 4,048 1,18 1,6 0,187 43,02 241,60 

5 5,06 1,18 2 0,127 29,22 251,49 

6 6,072 1,18 2,4 0,0935 21,51 261,39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 T¹i ®é s©u Z = 6,072 m tÝnh tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc cã : gl

Zi 0,08 bt

Z . VËy 

giíi h¹n tÇng chÞu nÐn h0 = 6,072 m. 
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TÝnh lón theo c«ng thøc :     S = 0,8 
n

i i

i

gl

Zi

E

h

1 0

 

mS 0135,0
2

51,21
22,2902,4364,6712,11497,190

2

08,230

34200

012,18,0
 

§é lón cña mãng : S = 1,35cm < Sgh= 8 cm.  
VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 
5.6 TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng :  

Dïng bª t«ng 250# cã Rn = 11000 KPa, Rk=880 KPa 
ThÐp chÞu lùc AII cã Ra = 280000 KPa.  
*X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450 theo ph­¬ng th¼ng ®øng tõ mÐp cét ë 
®Ønh ®µi th× thÊy th¸p chäc thñng trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc d·y biªn. Nh­ vËy ta 
kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng cho ®µi cäc: 
*TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I:    MI = pixri 

      P1= P2= P5=P6=P9=P10=
ttPmax = 706,31 KN. 

r1 = 0,45 - 0,35 = 0,1 m.  
         r2=1,35-0,35=1m. 

MI =  0,1x3x601,58+1x3x706,31= 2299,4 KN.m. 
DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

       FaI= 23

4

0

1017,12
102875,09,0

4,2299

..9,0
m

Rh

M

a

I =121,7 cm2. 

Chän33 22 cã Fa= 125,73 cm2. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a1= 
133

2523300
101,6 mm chän a1= 100 mm 

ChiÒu dµi thanh thÐp l1= 3300- 2x 25=3250mm. 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II:     MII = pixri
’ 

P1 = P tt

min = 496,85  KN 
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P2 =P3=
tt

tbP = 601,58  KN. 

          P4 = P tt

max  = 706,31  KN 

r1 = 0,45- 0,25= 0,2 m. 
r2 = 1,35- 0,25= 1,1 m. 
MII = 1,1x706,31+0,2*(601,58+601,58)+1,1x496,85 = 1564,11 KN.m 

DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MII: 

FaII=
3

4'

0

1027,8
102875,09,0

11,1564

9,0 a

II

Rh

M
 m2= 82,7 cm2 

Chän 22 22 cã Fa =  83,84 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a2= 
122

2522400
112 mm chän a2= 120 mm. 

ChiÒu dµi thanh thÐp l2= 2400-2x 25=2350mm. 
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l1
=

1
7
3
0

l2=3490

1000
cèn

t­êng

q

1730

m

*
b

iii.tÝnh to¸n cÇu thang 

(TÝnh cÇu thang trôc 1-2) 

i. S¬ ®å kÕt cÊu cÇu thang: 

1.  MÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2. S¬ ®å kÕt cÊu: 

    CÇu thang ®­îc cÊu t¹o tõ BTCT toµn khèi, c¸c bé phËn liªn kÕt ngµm ®µn håi 
víi nhau. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta coi chóng lµ liªn kÕt khíp, sau ®ã ®Æt 
thÐp ©m theo cÊu t¹o t¹i c¸c vÞ  trÝ liªn kÕt ®Ó h¹n chÕ bÒ réng khe nøt, tõ ®ã ta 
cã s¬ ®å tÝnh c¸c bé phËn cña thang lµ s¬ ®å tÜnh ®Þnh. 

1.3. S¬ bé chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c bé phËn cÇu thang: 

- BËc thang: bb = 250mm; hb = 150mm. 
- Cèn thang: bc = 110mm; hc = 300mm. 
- DÇm:  +DT1 vµ DT2: bxh = (220x300)mm. 
            +DT3: bxh = (220x350)mm.                                                                 

- §é dèc cña cÇu thang:  cos  = 
22

bb

b

hb

b
 = 

22 150250

250
= 0,858 310 

- §é dµi chiÒu ngiªng: l  = 3000/cos  = 3000/0,858 = 3490(mm). 

2. TÝnh to¸n c¸c bé phËn cña cÇu thang: 

2.1. tÝnh to¸n b¶n B1: 

a. S¬ ®å tÝnh:  

 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

NhËn thÊy b¶n B1 cã 202,2
1730

3490

1

2

l

l
 nªn ta c¾t d¶i b¶n réng 1m theo ph­¬ng 

l2 cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b. T¶i träng : 

- TÜnh t¶i: 

C¸c líp t¹o thµnh     HÖ sè  
       (n) 

     gb 
(KG/m2) 

- L¸t ®¸ GranÝt 

      45,51
25,015,0

2500015,0)15,025,0(2500

2222 hb

hb
 

 
    1,1 

 
  56, 60 

- V÷a lãt :  

       04,37
25,015,0

1800015,0)25,015,0(1800

2222 hb

hb
 

 
    1,3 

 
  48,15 

- BËc g¹ch :  

       76,115
25,015,02

1800)25,015,0(

2

1800

2222 hb

hb
 

 
    1,3 

 
  150,49 
 

- B¶n BTCT: 

         Chän b¶n dµy 10 (cm): 0,1  2500 = 250 

 
    1,1 

 
   275 

- Tr¸t : 

         0,015  1800 = 27 

 
    1,3 

 
   35,1 

Céng:  gb =   
 

  565,34 
 

- Ho¹t t¶i: pb = pb
c  n = 300  1,2 = 360 (kG/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: 
  qb = gb + pb = 565,34 + 360 = 925,34 (kG/m2). 
VËy t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n thang g©y uèn lµ : 
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q

1460

m

b

  qb
*= qb  cos  =925,34   0,858 = 793,94 (kG/m). 

c. Néi lùc : 

M = ).(02,297
8

73,194,793

8

22

1

*

mkG
lqb  

d. TÝnh thÐp: 

Chän líp b¶o vÖ : abv = 1,5 (cm),  

 ho = h - abv = 10 - 1,5 = 8,5 (cm) 
- Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n (ph­¬ng l1) 

A = 036,0
5,8100115

29702
22

on hbR

M
< Ao = 0,412 

 982,0))036,0.21(1.(5,0)).21(1.(5,0 A  

Fa1 = )(54,1
5,82250982,0

29702 2cm
hR

M

oa

 

Chän thÐp 6, a= 150 (cm) cã Fa = 1,554 (cm2) 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: %1,0%183,0
5,8100

%100554,1
%100 min

o

a

hb

F
 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t : 

 )(76,686
2

73,194,793

2
max Kg

lq
Q  

§iÒu kiÖn: Rk  b  ho = 10  100  8,5 = 8500 (Kg) > Qmax 

§iÒu kiÖn chÞu c¾t ®­îc tho¶ m·n. 
2.2. TÝnh b¶n B2: 

a. S¬ ®å tÝnh : NhËn thÊy b¶n B2 cã 52,2
1460

3680

1

2

l

l
 nªn ta c¾t d¶i b¶n réng 1m 

theo ph­¬ng l2 cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ:  
 
 
 
 
 
 
 
 
b. T¶i träng : 

- TÜnh t¶i 

C¸c líp t¹o thµnh      HÖ sè  
       (n) 

      gb 
(KG/m2) 

- L¸t ®¸ GranÝt 

                      0,015  2500 = 37,5 

 
     1,1 

 
  41,25 

- V÷a lãt :  

                      0,015  1800 = 27 

 
     1,3 

 
  35,1 

- B¶n BTCT: 

         Chän b¶n dµy 10 (cm): 0,1  2500 = 250 

 
     1,1 

 
  275 

- Tr¸t :   
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lc

q c

m
c

qc

q c

         0,015  1800 = 27      1,3   35,1 

Céng:  gb =   
 

386,45 
 

- Ho¹t t¶i: 

p = pc  n = 300  1,2 = 360 (Kg/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: 
 qb = gb + pb = 386,45 + 360 = 746,45(Kg/m2). 
TÝnh víi d¶i b¶n réng 1m, cã qb=746,45(Kg/m). 
c. Néi lùc: 

M = )(89,198
8

46,145,746

8

22

1 Kgm
lqb  

d. TÝnh thÐp: 

Chän líp b¶o vÖ : abv = 1,5 (cm),  

 ho = h - abv = 10 - 1,5 = 8,5 (cm) 
- Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n (ph­¬ng l1) 

A = 024,0
5,8100115

19889
22

on hbR

M
< Ao = 0,412 

 988,0))024,0.21(1.(5,0)).21(1.(5,0 A  

  Fa = )(05,1
5,82250988,0

19889 2cm
hR

M

oa

 

Chän thÐp 6a = 200  cã Fa = 1,41 (cm2) 
- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:  

%1,0%166,0
5,8100

%10041,1
%100 min

o

a

hb

F
 

2.3TÝnh cèn : 

a. S¬ ®å tÝnh : 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

b. T¶i träng: 

- Do b¶n truyÒn vµo )./(42,800
2

73,134,925

2

1

1 mKg
lq

q bb  

- Do träng l­îng b¶n th©n cèn: 

+ PhÇn bª t«ng: bc  hc  2500  1,1 = 0,11  0,3  2500  1,1 = 75,63 
(Kg/m) 
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+ PhÇn tr¸t :         (bc + hc)  2  0,015  1800  1,3 

= (0,11 + 0,3)  2  0,015  1800  1,3 = 25,27 (Kg/m) 
- Do träng l­îng lan can tay vÞn:  LÊy b»ng 40 (Kg/m). 

 Tæng t¶i träng : qc = 800,42 + 75,63 + 25,27 + 40 = 941,32(Kg/m). 

 T¶i träng vu«ng gãc víi cèn g©y uèn lµ : 

qc
* = qc  cos  = 941,32  0,858 = 807,65 (Kg/m). 

c. Néi lùc: 

Mc = 
8

)
858,0

0,3
(65,807

8

2

2*

cc lq
 = 1234,24 (Kgm). 

Qc = 
2

858,0

0,3
65,807

2

*

cc lq
 = 1411,98 (Kg). 

d. TÝnh thÐp: 

d.1. TÝnh cèt däc: (Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ abv = 2,5 cm) 

A = 129,0
5,2711115

123424
22

on hbR

M
< Ao = 0,412 

(Trong ®ã ho = h - abv = 30 - 2,5 = 27,5) 

 93,0))129,0.21(1.(5,0)).21(1.(5,0 A  

 Fa = )(72,1
5,27280093,0

123424 2cm
hR

M

oa

 

Chän 1 16 cã diÖn tÝch lµ 2,011 (cm2).  

HÖ sè  = %15,0%66,0
5,2711

%100011,2
%100 min

o

a

hb

F
 tho¶ m·n. 

d.2. TÝnh cèt ®ai: 
- X¸c ®Þnh sè liÖu tÝnh to¸n : Ko = 0,35 ; Ra® = 1800 (Kg/cm2) 

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®­êng kÝnh d = 6mm cã F® = 0,283 (cm2). 
- Lùc c¾t ®o¹n ®Çu dÇm lµ 1411,98 (Kg). 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

ko  Rn  b  ho = 0,35  115  11  27,5 = 12175,63 (Kg) > 1411,98 
(Kg) 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  8,8  11  27,5 = 1597,2 (Kg) > 1411,98 (Kg). 

 Kh«ng ph¶i tÝnh  
- Chän cèt ®ai theo cÊu t¹o: 
- §o¹n ®Çu dÇm: 

 U = min(
2

h
 vµ 15cm) = min ( 15

2

30
 vµ 15cm) = 15 (cm) 

- §o¹n gi÷a dÇm: 

 U = min (
4

3 h
vµ 50 cm) = 22,5 (cm)  chän b»ng 20 (cm) 
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1730

q

m

220 1730

q
P P

2.4. TÝnh dÇm DT1: 

a. S¬ ®å tÝnh : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

b. T¶i träng: 

- Do b¶n truyÒn vµo : 

q = (g+p)x
2

l
=( 386,45+360)x

2

46,1
 =544,91(Kg/m). 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 

+ Bª t«ng:  b  h  2500  1,1 = 0,22  0,30  2500  1,1= 181,75 (Kg/m). 

+ Tr¸t :  (b + h)  2  0,015  1800  1,3  

= (0,22 + 0,30)  2  0,015  1800  1.3 = 36,50 (Kg/m). 

 q = 544,91 + 181,5 + 36,5 = 762,91 (Kg/m). 
- Lùc tËp trung do cèn truyÕn vµo: 

P = )(66,1645
858,0

98,1411

cos
Kg

Qc  

c. Néi lùc: 

M = 47,4319
2

68,366,1645

8

68,391,762

28

22 lPlq
(Kgm). 

Q = 41,304966,1645
2

68,391,762

2
P

lq
(Kg). 

d. TÝnh thÐp: 

- TÝnh cèt däc: 

A = 23,0
5,2722115

431947
22

on hbR

M
< Ao = 0,412 

 867,0))23,0.21(1.(5,0)).21(1.(5,0 A  

 Fa1 = )(17,6
5,272800867,0

431947 2cm
hR

M

oa

 

Chän thÐp 2 20, cã Fa = 6,28 (cm2). 

HÖ sè  = %15,0%04,1
5,2722

%10028,6
%100 min

o

a

hb

F
 tho¶ m·n. 

- TÝnh cèt ®ai: 
+ §o¹n ®Çu dÇm:  

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®­êng kÝnh d = 6mm cã F® = 0,283 (cm2). 
- Lùc c¾t ®o¹n ®o¹n ®Çu dÇm lµ 3049,41(Kg). 
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1730

q

m

220 1730

q
P P

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 
 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

ko  Rn  b  ho = 0,35  110  22  27,5 =32292,5 (Kg)>3049,41 (Kg). 

 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tho¶ m·n . 
 KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  8,8  22  27,5 = 3194,4 (Kg) > 3049,41 (Kg) 

  Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai. 
- §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o : 
      - §o¹n ®Çu dÇm: 

 U = min(
2

h
 vµ 15cm) = min ( 15

2

30
 vµ 15cm)  chän b»ng 15 (cm) 

      - §o¹n gi÷a dÇm: 

 U = min (
4

3 h
vµ 50 cm) = 22,5 (cm)  chän b»ng 20 (cm). 

2.5. TÝnh dÇm DT2: 
a. S¬ ®å tÝnh : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b. T¶i träng: 

- Do b¶n B2 truyÒn vµo: q = 746,45x0,7= 522,52(Kg/m). 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 

+ Bª t«ng:  b  h  2500  1,1 = 0,22  0,30  2500  1,1 = 181,50 (Kg/m) 

+ Tr¸t :  (b + h)  2  0,015  1800  1,3  

= (0,22 + 0,30)  2  0,015  1800  1.3 = 36,50 (Kg/m). 

 q = 522,52+ 181,5 +  36,50 = 740,52 (Kg/m). 
- Lùc tËp trung do cèn truyÒn vµo: 

P = )(66,1645
858,0

98,1411

cos
Kg

Qc  

c. Néi lùc: 

M = 56,4281
2

68,366,1645

8

68,352,740

28

22 lPlq
(kG.m). 

Q = 22,300866,1645
2

68,352,740

2
P

lq
(kG). 

d. TÝnh thÐp: 

- TÝnh cèt däc: (Chän líp b¶o vÖ dµy 2,5 cm) 
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3680

q

m

q

A = 224,0
5,2722115

428156
22

on hbR

M
< Ao = 0,412 

 871,0))224,0.21(1.(5,0)).21(1.(5,0 A  

Fa1 = )(18,6
5,272800871,0

428156 2cm
hR

M

oa

 

Chän thÐp 2 20, cã Fa = 6,28 (cm2). 

HÖ sè  = %15,0%04,1
5,2722

%10028,6
%100 min

o

a

hb

F
 tho¶ m·n. 

- TÝnh cèt ®ai: 
+ §o¹n ®Çu dÇm: 

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®­êng kÝnh d = 6mm cã F® = 0,283 (cm2). 
- Lùc c¾t ®o¹n ®o¹n ®Çu dÇm lµ 3008,22 (Kg). 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 
 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

ko  Rn  b  ho = 0,35  110  22  27,5 = 32292,5 (Kg)> 3008,22 (Kg) 

 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tho¶ m·n . 
 KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  8,8  22  27,5 = 3194,4 (Kg) > 3008,22 (Kg) 

 Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai. 
- §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o : 
      - §o¹n ®Çu dÇm: 

 U = min(
2

h
 vµ 15cm) = min ( 15

2

30
 vµ 15cm)  chän b»ng 15 (cm) 

      - §o¹n gi÷a dÇm: 

 U = min (
4

3 h
vµ 50 cm) = 22,5 (cm)  chän b»ng 20 (cm). 

2.6:TÝnh dÇm DT3: 

a. S¬ ®å tÝnh : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

b. T¶i träng: 

- Do träng l­îng t­êng x©y phÝa trªn. 
+ PhÇn x©y: 0,22x 3,68x 1800x 1,1= 1603(Kg/m) 
+ PhÇn tr¸t: 0,015x 3,68x 2x 1800x 1,3= 258,34(Kg/m) 
- Do b¶n B2 truyÒn vµo: q = 746,45x0,7= 522,52(Kg/m). 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm: 

+ Bª t«ng:  b  h  2500  1,1 = 0,22  0,35  2500  1,1 = 211,75 (Kg/m) 
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+ Tr¸t :  (b + h)  2  0,015  1800  1,3  

= (0,22 + 0,35)  2  0,015  1800  1,3 = 40,01 (Kg/m) 

 q = 1603 + 258,34+522,52+ 211,75 + 40,01 = 2635,62 (Kg/m). 
c. Néi lùc: 

M = 58,4461
8

68,362,2635

8

22lq
(Kgm) 

Q = 54,4849
2

68,362,2635

2

lq
(Kg). 

d. TÝnh thÐp: 

- TÝnh cèt däc: (Chän líp b¶o vÖ dµy 2,5 cm) 

A = 167,0
5,3222115

446158
22

on hbR

M
< Ao = 0,412 

 908,0))167,0.21(1.(5,0)).21(1.(5,0 A  

Fa = )(04,5
5,322800908,0

446158 2cm
hR

M

oa

 

Chän 2 18 cã Fa = 5,09 (cm2). 

HÖ sè  = %15,0%71,0
5,3222

%10009,5
%100 min

o

a

hb

F
 tho¶ m·n. 

- TÝnh cèt ®ai: 

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®­êng kÝnh d = 6mm cã F® = 0,283(cm2). 
+ Lùc c¾t ®o¹n ®o¹n ®Çu dÇm lµ 4849,54 (Kg). 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 
 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

ko  Rn  b  ho = 0,35  110  22  32,5 = 27527,5 (Kg)> 4849,54 (Kg) 

 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tho¶ m·n . 
 KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  8,8  22 32,5 = 3775,2 (Kg) < 4849,54 (Kg) 
 Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai. 
- §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o : 
      - §o¹n ®Çu dÇm: 

 U = min(
2

h
 vµ 15cm) = min ( 15

2

30
 vµ 15cm)  chän b»ng 15 (cm) 

      - §o¹n gi÷a dÇm: 

 U = min (
4

3 h
vµ 50 cm) = 22,5 (cm)  chän b»ng 20 (cm). 
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PhÇn iii 

Thi c«ng 

(45%) 

 

    I. NhiÖm vô thiÕt kÕ: 

1. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm: 

- LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc Ðp BTCT 

          - LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt mãng 

 - LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng ®µi - gi»ng mãng 

          - LËp biÖn ph¸p thi c«ng lÊp ®Êt mãng - t«n nÒn 

2. LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n: 

- LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cét - dÇm - sµn - thang bé 

          - ThuyÕt minh biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th« vµ hoµn thiÖn 

3. LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng toµn c«ng tr×nh 

4. LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh (phÇn thi c«ng th«) 

gi¸o viªn h­íng dÉn: ks l­¬ng anh tuÊn 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

H¶I phßng - 2010 

PhÇn më ®Çu 
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1. Giíi thiÖu tãm t¾t ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

C«ng tr×nh nhµ v¨n phßng cho thuª  thuéc ph­êng BÕn Thuû - 

Thµnh phè Vinh NghÖ An. MÆt chÝnh h­íng ra ®­êng phè c¸c phÝa kh¸c gi¸p 

víi c¸c khu ®Êt ®ang dù kiÕn x©y dùng c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

§Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ c¸c chØ tiªu vµ yªu cÇu kü thuËt chñ yÕu liªn quan 

®Õn viÖc lËp biÖn ph¸p thi c«ng vµ tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh cô thÓ nh­ sau: 

 + ChiÒu dµi nhµ lµ 46,2m 

 + ChiÒu réng nhµ lµ 16,8m  

 + ChiÒu cao nhµ lµ 27,9m víi tÇng 1 cao 2,7m; tÇng 2,3,4,5,6,7 cao 3,6m; 

tÇng kü thuËt cao 2,7m. 

 + Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc cã x©y chÌn t­êng g¹ch 220 

 + Mãng cäc bª t«ng cèt thÐp ®µi thÊp ®Æt trªn líp bª t«ng lãt m¸c 100. 

          §¸y ®µi ®Æt cèt -1,8m so víi cèt ±0,00 cäc bª t«ng cèt thÐp m¸c 300 tiÕt 

diÖn 0,30 0,30m dµi 21m ®­îc chia lµm 3 ®o¹n mçi ®o¹n dµi 7m, cäc ®­îc 

ngµm vµo ®µi b»ng c¸ch ®Ëp ®Çu cäc ®Ó thÐp neo vµo ®µi 1 ®o¹n 0,55m cäc cßn 

nguyªn bª t«ng ®­îc neo vµo ®µi 1 ®o¹n b»ng 0,15m. 

          + Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -3,0m so víi cèt tù nhiªn. 

 + Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng san lÊp nhiÒu nªn thuËn 

tiÖn cho viÖc bè trÝ kho b·i x­ëng s¶n xuÊt. 

2. C¸c ®iÒu kiÖn thi c«ng. 

2.1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

        Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh Nhµ v¨n phßng cho thuª 
giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt”: 
         Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng,  cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt 
+7,5m ®­îc kh¶o s¸t b»ng ph­¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. 
         Tõ trªn xuèng gåm c¸c líp ®Êt chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng:  
Líp 1: §Êt lÊp  dµy trung b×nh 1,0 m 
Líp 2: SÐt pha  dµy trung b×nh 8,0 m 
Líp 3: C¸t pha  dµy trung b×nh 6,4 m 
Líp 4: C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,2 m 
Líp 5: C¸t h¹t trung chiÒu dµy ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan s©u 30m. 
          Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 3,0m so víi mÆt ®Êt. 

2.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n. 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

- Sù ph©n bè mïa kh«, mïa m­a b·o. khu vùc thµnh phè Vinh ta cã: 
 + Mïa kh«: Th¸ng 9 n¨m tr­íc ®Õn th¸ng 3 n¨m sau. 
 + Mïa m­a b·o: Tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 8. 

2.3. Tµi nguyªn vµ thêi gian thi c«ng.  

- C«ng ty x©y dùng cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c lo¹i m¸y, kü s­ c«ng nh©n lµnh 

nghÒ.  

- C«ng tr×nh n»m trªn ®­êng vµnh ®ai thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt 

liÖu liªn tôc.  

-  HÖ thèng ®iÖn n­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè thuËn lîi vµ ®Çy ®ñ cho qu¸ 

tr×nh thi c«ng vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n.  

3. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm. 

3.1. LËp biÖn ph¸p thi c«ng Ðp cäc BTCT. 

1. TÝnh to¸n khèi l­îng cäc thi c«ng. 

- Mãng M1: 6x12=72 cäc 

- Mãng M2: 17x5=85 cäc 

- Mãng M3: 1 cäc 

- Mãng lâi cøng: 7 cäc 

 Tæng céng: 165 cäc 

- TiÕt diÖn cäc 300x300 mm, mçi cäc dµi 21m ®­îc chia lµm 3 ®o¹n mçi ®o¹n 

dµi 7m, gåm 1 ®o¹n cäc cã mòi nhän vµ 2 ®o¹n cäc cã hai ®Çu b»ng nhau. 

2. Chän ph­¬ng ph¸p Ðp cäc. 

 ViÖc  thi c«ng Ðp cäc ë ngoµi c«ng tr­êng cã nhiÒu ph­¬ng ¸n Ðp, sau ®©y 
lµ hai ph­¬ng ¸n Ðp phæ biÕn: 
a. Ph­¬ng ¸n 1 (Ph­¬ng ¸n Ðp sau): 

- TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc, sau ®ã  mang m¸y mãc, thiÕt bÞ 
Ðp ®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

- ­u ®iÓm: 
+ §µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc. 
+ Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 
- Nh­îc ®iÓm: 

+ ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao, viÖc ®µo hè mãng tr­íc råi míi thi c«ng 
Ðp cäc khã thùc hiÖn ®­îc. 
+ Khi thi c«ng Ðp cäc mµ gÆp trêi m­a th× nhÊt thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p b¬m  hót 
n­íc ra khái hè mãng. 
+ ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã kh¨n. 
+ Víi mÆt b»ng kh«ng réng r·i, xung quanh ®ang tån t¹i nh÷ng c«ng tr×nh th× 
viÖc thi c«ng theo ph­¬ng ¸n nµy gÆp nhiÒu khã kh¨n lín, ®«i khi kh«ng thùc 
hiÖn ®­îc. 
b. Ph­¬ng ¸n 2 (Ph­¬ng ¸n Ðp tr­íc): 
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- TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc, 
sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu cÇn thiÕt bÞ. Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh 
®Ønh cäc cÇn ph¶i Ðp ©m. CÇn ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc 
b»ng bª t«ng cèt thÐp ®Ó cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. Sau khi Ðp cäc xong 
ta sÏ tiÕn  hµnh ®µo ®Êt ®Ó thi c«ng phÇn ®µi, hÖ gi»ng ®µi cäc. 
- ¦u ®iÓm: 
+ ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi kÓ c¶ khi 
gÆp trêi m­a. 
+ Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 
+ Tèc ®é thi c«ng nhanh. 
- Nh­îc ®iÓm: 
+ Ph¶i dùng thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m, cã nhiÒu khã kh¨n khi Ðp ®o¹n 
cäc cuèi cïng xuèng ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ. 
+ C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸. 
+ ViÖc thi c«ng ®µi cäc vµ gi»ng mãng khã kh¨n h¬n. 
 C¨n cø vµo ­u ®iÓm, nh­îc ®iÓm cña 2 ph­¬ng ¸n trªn, c¨n cø vµo mÆt 
b»ng c«ng tr×nh th× ta chän ph­¬ng ¸n 2 ®Ó thi c«ng Ðp cäc. 
3. TÝnh to¸n chän thiÕt bÞ Ðp cäc. 

a. Chän kÝch Ðp. 

- §Æc ®iÓm c«ng tr×nh lµ Ðp cäc trªn mÆt b»ng réng, ®ñ kh«ng gian thao t¸c, líp 
®Êt trªn cïng theo b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt lµ líp ®Êt lÊp tuy c­êng ®é kh«ng 
lín nh­ng còng ®ñ ®¶m b¶o cho c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng c¬ giíi di chuyÓn 
thuËn tiÖn. Do ®ã chän ph­¬ng ¸n Ðp cäc b»ng dµn lín, vµ m¸y cÈu lín nh»m t¹i 
mét vÞ trÝ ®Æt cña cÈu cã thÓ Ðp ®­îc nhiÒu cäc mµ vÉn ®¶m b¶o chiÒu cao lµm 
viÖc kinh tÕ cña m¸y cÈu.  
- Chän m¸y Ðp cäc ®Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ, cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa 
chÊt kh¸c nhau. Cô thÓ ®èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, cäc xuyªn qua c¸c 
líp ®Êt sau: 
Líp 1: §Êt lÊp  dµy trung b×nh 1,0 m 
Líp 2: SÐt pha  dµy trung b×nh 8,0 m 
Líp 3: C¸t pha  dµy trung b×nh 6,4 m 
Líp 4: C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,2 m 
Líp 5: C¸t h¹t trung chÆt thiÕt kÕ cho cäc xuyªn vµo lµ 1,05 (m).  
- Tõ ®ã ta thÊy muèn cho cäc qua ®­îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t 
gi¸ trÞ: 

 PÐp    K.Pt 

 PÐp  <  Pvl  
Trong ®ã: Pvl - Lµ c­êng ®é chÞu t¶i cña cäc theo ®iÒu kiÖn vËt liÖu. 
   PÐp - Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 
   K  - HÖ sè K = (1,5 - 2) phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 

   Pt - Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt. Pt gåm hai phÇn: 

  + PhÇn kh¸ng mòi cäc (Pmòi)  

  + PhÇn ma s¸t cña cäc (Pms). 

 Nh­ vËy ®Ó Ðp ®­îc cäc xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i cã mét lùc 
th¾ng ®­îc lùc ma s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì cÊu tróc cña líp ®Êt d­íi mòi 
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cäc. §Ó t¹o ra lùc Ðp ®ã ta cã träng l­îng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp b»ng thuû lùc. 
Lùc Ðp cäc chñ yÕu do kÝch thuû lùc g©y ra. 
- Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: 

 Pc = P® = 729,34 (KN) = 72,934 (T).  

   PÐp  2.Pc=2.72,934 =145,8 (T). 

- Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: 
 Pvl = 1545 (KN) = 154,5 (T). 
   PÐp =145,8 (T) < Pvl = 145,5 (T). 
NhËn xÐt: 
- Do ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh: Líp c¸t h¹t trung chÆt xuÊt hiÖn t¹i cao tr×nh -
20,6 (m) so víi cèt thiªn nhiªn. 
- Theo thiÕt kÕ mãng cäc Ðp, chiÒu dµi cña cäc Ðp lµ 21,65 (m), chiÒu dµi ®o¹n 
cäc n»m trong líp ®Êt c¸t h¹t trung chÆt lµ 1,05 (m). 
- Do ®iÒu kiÖn cung cÊp thiÕt bÞ Ðp cäc cho phÐp cung cÊp thiÕt bÞ cã lùc Ðp tèi 

®a lµ 270 (T). H¬n n÷a khi Ðp cäc nªn huy ®éng tõ (0,7  0,8) lùc Ðp tèi ®a.  

V× vËy chän thiÕt bÞ Ðp cäc lµ hÖ kÝch thuû lùc cã M· hiÖu 2319 víi lùc nÐn 

lín nhÊt  cña thiÕt bÞ lµ: Pmax=270 (T), gåm hai kÝch thuû lùc mçi kÝch cã Pmax = 
135 (T). 
 C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y Ðp nh­ sau: 
 + Lùc Ðp tèi ®a: PÐp(max) = 270 (T). 
 + §éng c¬ ®iÖn 3 pha 35 (KW). 
 + 4 xi lanh thuû lùc, ®­êng kÝnh: 24 (Cm); tiÕt diÖn S = 1808 (Cm2). 
 + B¬m pÝtt«ng 310 - 224. 
 + Hµnh tr×nh Pitt«ng: 1,6 (m). 
- Sö dông 1 m¸y Ðp cã ®iÓm xuÊt ph¸t vµ h­íng di chuyÓn ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n 
vÏ. Theo ®Þnh møc m¸y Ðp (trong dù to¸n XDCB 1242): 100m cäc/ 1 ca, m¸y Ðp 
lµm viÖc 2 ca/ ngµy. 
Tæng sè cäc Ðp: 165 cäc. 
Tæng sè ®o¹n cäc: 165x3=495 ®o¹n. 
Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp: 495x7=3465m. 

Thêi gian Ðp cäc lµ: 325,17
2100

3465

x
T  (ngµy). 

b. TÝnh to¸n lùa chän ®èi träng. 

- Chøc n¨ng: cè ®Þnh kÝch Ðp, truyÒn lùc kÝch Ðp vµo ®Ønh cäc, ®Þnh h­íng 
chuyÓn dÞch cäc vµ ®ì ®èi t¶i. 
- Theo ph­¬ng ngang vµ däc ®µi ®Òu cã 3 hµng cäc. Ta sÏ thiÕt kÕ gi¸ Ðp ®Ó cã 
thÓ Ðp ®­îc hÕt c¸c cäc trong ®µi mµ kh«ng cÇn ph¶i di chuyÓn gi¸ m¸y Ðp. 
- Khi lµm viÖc toµn bé gi¸ ®­îc kª lªn c¸c tÊm gç ®Öm cã kÝch th­íc 25x35(cm). 
-TÝnh to¸n ®èi träng cho khung trªn c¬ së tÝnh to¸n lËt khung d­íi t¸c dông cña 
ph¶n lùc ®Çu cäc vµ kh¶ n¨ng ph¶n lùc ®Çu cäc lµm bèc khung: 
-Chän cäc sè 1 ®Ó tÝnh to¸n, s¬ ®å tÝnh to¸n ®ùoc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ: 
- Gäi träng l­îng ®èi träng mçi bªn lµ Q. 
- Lùc g©y lËt cho khung: PÐp=131,28 (T). 

+ Tr­êng hîp lËt quanh ®iÓm A: Mcl  Mgl  
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Trong ®ã: Mcl: m«men chèng lËt do ®èi träng g©y ra, Mcl=7,5xQ+1,5xQ=9xQ
        Mgl: m«men g©y lËt do lùc PÐp g©y ra, Mgl=3,6xPÐp=3,6x145,8=524,88 
T 

 Mcl=9xQ  Mgl=524,88 T. VËy Q  58,32T 

+ Tr­êng hîp lËt quanh ®iÓm B: Mcl  Mgl  
Trong ®ã:  
 Mcl: m«men chèng lËt do ®èi träng g©y ra, Mcl=2x1,5xQ=3xQ 
 Mgl: m«men g©y lËt do lùc PÐp g©y ra, Mgl=2,4xPÐp=2,4x145,8=349,92 T 

 Mcl=3xQ > Mgl=349,92 T. VËy Q  116,64T 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Dïng 1 lo¹i ®èi träng lµ c¸c khèi bª t«ng cã kÝch th­íc (3 x 1 x 1) m. VËy 
träng l­îng cña mét ®èi träng lµ: P®t = 3.1.1.2,5 = 7,5 (T). 
- Tæng träng l­îng cña ®èi träng tèi thiÓu ph¶i lín h¬n Qmax=116,64 (T).  

 Sè ®èi träng lµ: n   55,14
5,7

64,116

 
(côc). 

VËy ta bè trÝ mçi bªn 15 ®èi träng. 
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Kato

(nk - 200)

mÆt c¾t thi c«ng Ðp cäc

 
 
 

 

* Sè m¸y Ðp cäc cho c«ng tr×nh:  

+ Mãng M1 cã 6 mãng, sè cäc trong mçi mãng 12 cäc; 6x12=72 cäc. 
+ Mãng M2 cã 17 mãng, sè cäc trong mçi mãng 5 cäc; 17x5=85 cäc. 
+ Mãng M3 cã 1 mãng, sè cäc trong mçi mãng 1 cäc; 1 x 1 = 1 cäc. 
+ Mãng lâi cøng cã 1 mãng, sè cäc trong mãng 7 cäc. 
  Tæng sè cäc: 72+85+1+7 = 165  cäc. 
- Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp:   165x21,65 = 3572 (m). 
- Tæng chiÒu dµi cäc b»ng 3572 (m) kh¸ lín nh­ng do 165 cäc ®­îc Ðp trªn mÆt 
b»ng c«ng tr×nh kho¶ng 734 (m2) nªn chän 1 m¸y Ðp ®Ó thi c«ng Ðp cäc. 
c.  TÝnh to¸n lùa chän thiÕt bÞ cÈu. 

- C¨n cø vµo träng l­îng b¶n th©n cäc, träng l­îng b¶n th©n khèi bª t«ng ®èi 
träng vµ ®é cao n©ng vËt cÈu cÈu thiÕt ®Ó chän cÈu thi c«ng Ðp cäc. 
- Träng l­îng lín nhÊt 1 cäc: 
 0,3 . 0,3 . 7 . 2,5 = 1,575 (T). 
- Träng l­îng 1 khèi bª t«ng ®èi träng lµ 6,25 (T). 
- §é cao n©ng cÇn thiÕt lµ:  
 H  > Hm¸y Ðp+ Hcäc+ Ht + Han toµn + Hp = 4 + 7 + 1,5 + 0,5 + 1,5 = 14,5 (m ). 
       Trong ®ã:        Hm¸y Ðp - ChiÒu cao dµn Ðp. 
                      Hcäc       - ChiÒu cao mét ®o¹n cäc. 
                      Ht           - ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc. 
                     Han toµn - kho¶ng an toµn.  

                      Hp         - ChiÒu cao cña thiÕt bÞ puly dßng däc ®Çu cÇn ( 1,5m).  
- Do trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn trôc ph¶i di chuyÓn trªn kh¾p mÆt b»ng nªn em 
chän cÇn trôc tù hµnh b¸nh h¬i. 
- Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 

cã c¸c th«ng sè sau: 
 + H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

 + Søc n©ng              : Qmax/Qmin =20/6,5 (T). 

 + TÇm víi               : Rmin/Rmax =3/22 (m). 

 + ChiÒu cao n©ng   : Hmax =23,6 (m).  

                Hmin =4,0 (m). 

          + §é dµi cÇn chÝnh : L = 10,28 (m). 
              23,5 (m). 
 + §é dµi cÇn phô      : l =7,2 (m). 
     + Thêi gian               : 1,4  phót. 
 + VËn tèc quay cÇn   : 3,1  v/phót. 
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4. ThuyÕt minh biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng vµ tæ chøc thi c«ng Ðp cäc. 

a. LËp s¬ ®å Ðp cäc( thÓ hiÖn ë h×nh vÏ ).  

- H­íng thi c«ng khi thùc hiÖn Ðp cäc lµ h­íng b¾t ®Çu xuÊt ph¸t tõ giao ®iÓm 
cña hai trôc A1 vµ tiÕn dÇn vÒ phÝa ®iÓm A8. TiÕp tôc ta cho m¸y Ðp cäc quay 
sang trôc 8 Ðp theo h­íng tõ A8 ®Õn D8. T­¬ng tù nh­ thÕ Ðp ®Õn vÞ trÝ cuèi 
cïng lµ ®iÓm cã giao F8.  
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b. Thi c«ng Ðp cäc. 

b.1. Tr×nh tù thùc hiÖn thi c«ng Ðp cäc. 

b.1.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

* ChuÈn bÞ tµi liÖu. 

- B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, c¸c biÓu ®å xuyªn tÜnh, b¶n ®å c¸c c«ng 
tr×nh ngÇm. 
- MÆt b»ng bè trÝ m¹ng l­íi cäc cña c«ng tr×nh.  
- Hå s¬ thiÕt bÞ Ðp cäc. 
- Hå s¬ kü thuËt vÒ s¶n xuÊt cäc. 
- Lùc Ðp giíi h¹n tèi thiÓu yªu cÇu t¸c dông vµo cäc ®Ó cäc chÞu søc t¶i dù tÝnh. 
- ChiÒu dµi tèi thiÓu cña cäc Ðp theo thiÕt kÕ. 
- X¸c ®Þnh vÞ trÝ, ®¸nh dÊu tim cäc. 
* KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc. 

- Tr­íc khi Ðp cäc ®¹i trµ, ph¶i tiÕn hµnh Ðp ®Ó lµm thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc t¹i 
nh÷ng ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tiªu biÓu nh»m lùa chän ®óng ®¾n lo¹i cäc, 
thiÕt bÞ thi c«ng vµ ®iÒu chØnh ®å ¸n thiÕt kÕ.  
- Sè l­îng cäc cÇn kiÓm tra víi thÝ nghiÖm nÐn tÜnh tõ (0,5 - 1)% tæng sè cäc Ðp 
nh­ng kh«ng Ýt h¬n 3cäc. 
Tæng sè cäc kiÓm tra lµ: 165 x 0,01 = 1,65 cäc  LÊy sè cäc cÇn kiÓm tra lµ 3 
cäc. 
b.1.2. Quy tr×nh Ðp cäc. 

- VËn chuyÓn vµ l¾p gi¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 
- ChØnh m¸y Ðp sao cho ®­êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc 
th¼ng ®øng vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn 
n»m ngang (mÆt ph¼ng chuÈn ®µi cäc), ®é nghiªng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5%. 
- Tr­íc khi cho m¸y vËn hµnh ph¶i kiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y, tiÕn hµnh ch¹y 
thö, kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc ( gåm ch¹y kh«ng t¶i vµ cã t¶i). 
- C¾t nguån ®iÖn vµo m¸y b¬m thuû lùc, ®­a m¸y b¬m ®Õn vÞ trÝ thuËn tiÖn cho 
viÖc ®iÒu khiÓn. 
- Nèi j¾c thuû lùc vµ j¾c ®iÖn m¸y b¬m thuû lùc cho m¸y ho¹t ®éng, ®iÒu khiÓn 
cho khung m¸y xuèng vÞ trÝ thÊp nhÊt. 
- CÈu cäc vµ th¶ cäc vµo trong khung dÉn vµ ®iÒu chØnh cäc tho¶ m·n c¸c yªu 
cÇu ®· nªu ë phÇn trªn. 
- §iÒu khiÓn m¸y Ðp, tiÕn hµnh Ðp cäc. 
b.2. Kü thuËt Ðp cäc vµ hµn nèi cäc. 

b.2.1. Ðp ®o¹n cäc cã mòi). 

- §o¹n cäc (cã mòi) ph¶i ®­îc l¾p dùng cÈn thËn, cÇn ph¶i c¨n chØnh chÝnh x¸c 
®Ó trôc cña cäc trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc, 
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®é sai lÖch t©m kh«ng lín qu¸ 1 (Cm). §Çu trªn cña ®o¹n cäc (cã mòi) ph¶i ®­îc 
g¾n chÆt vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. 
- Khi thanh chèt tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh cäc th× ®iÒu khiÓn van t¨ng dÇn ¸p lùc 
dÇu. Trong nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc t¨ng lªn chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n cäc (cã mòi) 
c¾m vµo ®Êt mét c¸ch nhÑ nhµng, tèc ®é xuyªn kh«ng lín h¬n 1 Cm/sec. Víi 
nh÷ng líp ®Êt phÝa trªn th­êng chøa nhiÒu dÞ vËt nhá tuy cäc cã thÓ xuyªn qua 
nh­ng rÔ bÞ nghiªng chÖch. Khi ph¸t hiÖn thÊy nghiªng ph¶i dõng l¹i vµ c¨n 
chØnh ngay. 
- Khi chiÒu dµi cßn l¹i cña ®o¹n cäc Ðp c¸ch mÆt ®Êt 0,5 m th× dõng l¹i ®Ó nèi, 
l¾p ®o¹n kh«ng cã mòi 
b.2.2. L¾p, nèi vµ Ðp ®o¹n cäc kh«ng mòi. 

- Tr­íc khi l¾p nèi cÇn kiÓm tra bÒ mÆt 2 ®Çu cña ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi 

thø 1), ph¶i söa cho thËt ph¼ng. KiÓm tra c¸c chi tiÕt mèi nèi vµ chuÈn bÞ m¸y 

hµn. 
- Dïng cÇn trôc cÈu l¾p ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi thø 1) vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n 

chØnh ®Ó ®­êng trôc 2 ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi thø 1), ( ®o¹n cäc cã mòi) 

trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp ®é nghiªng cña ®o¹n cäc (®o¹n cäc cã mòi) 

kh«ng qu¸ 1%. 

- Gia t¶i lªn ®Çu cäc mét lùc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3  4 
(KG/cm2) ®Ó t¹o tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña 2 ®o¹n cäc. NÕu bª t«ng mÆt 
tiÕp xóc kh«ng chÆt th× ph¶i chÌn chÆt b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn 
hµnh hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ 
nguyªn lùc tiÕp xóc ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng bã cäc. 
- Khi ®· nèi xong kiÓm tra chÊt l­îng mèi nèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc 
(®o¹n cäc kh«ng mòi thø 1). T¨ng dÇn ¸p lùc nÐn ®Ó m¸y cã thêi gian t¹o ®ñ lùc 

Ðp th¾ng lùc ma s¸t vµ lùc kh¸ng xuyªn cña ®Êt ë mòi cäc. 
- §iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi thø 1) ®i s©u vµo 

lßng ®Êt víi tèc ®é xuyªn kh«ng qu¸ 1Cm/sec. Khi ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng 

mòi thø 1) chuyÓn ®éng ®Òu míi t¨ng tèc ®é xuyªn nh­ng kh«ng qu¸ 2 Cm/sec. 

- Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc dÞ vËt 
côc bé) khi ®ã cÇn gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã thÓ xuyªn ®­îc vµo ®Êt cøng h¬n 
(hoÆc kiÓm tra ®Ó cã biÖn ph¸p sö lý thÝch hîp) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng v­ît qu¸ 
gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp. 
- Sau khi Ðp xong ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi thø 1) tiÕn hµnh l¾p, nèi vµ Ðp 

®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi thø 2) víi c¸c b­íc gièng nh­ khi nèi vµ Ðp ®o¹n 

cäc (®o¹n cäc cã mòi thó 1), t­¬ng tù Ðp ®o¹n cäc (®o¹n cäc cã mòi thó 2) víi 

c¸c b­íc gièng nh­ khi nèi vµ Ðp ®o¹n cäc (®o¹n cäc kh«ng mòi thø 1). 

- Cuèi cïng l¾p vµ Ðp ®o¹n cäc Ðp ©m ®Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. Cäc Ðp 
©m ®­îc lµm tõ c¸c thÐp gãc vµ thÐp b¶n hµn víi nhau (cã cÊu t¹o nh­ h×nh vÏ). 

b.2.3. KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc. 

Cäc ®­îc coi nh­ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau: 
- ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u vµo trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do 
thiÕt kÕ quy ®Þnh. 
- Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u 

xuyªn   3d  = 1,05 (m), trong kho¶ng ®ã tèc ®é xuyªn  1(Cm/sec). 

b.3. Ghi chÐp th«ng sè Ðp cäc (lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc).  
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b.3.1. Ghi chÐp lùc Ðp c¸c ®o¹n cäc ®Çu tiªn. 

- Khi mòi cäc c¾m s©u vµo ®Êt (30 - 50) Cm th× b¾t ®Çu ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu 
tiªn, sau ®ã cø 1 (m) dµi cäc ®­îc Ðp xuèng ghi trÞ sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã. 
- Ngoµi ra nÕu thÊy ®ång hå t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng ®ét ngét th× ph¶i ghi vµ 
nhËt ký thi c«ng ®é s©u vµ gi¸ trÞ lùc Ðp lóc thay ®æi. 
b.3.2. Ghi lùc Ðp ë ®o¹n cäc cuèi khi hoµn thµnh Ðp xong 1 cäc. 

- Ghi lùc Ðp nh­ trªn tíi ®é s©u mµ lùc Ðp t¸c dông lªn ®Ønh cäc cã gi¸ trÞ b»ng 
0,8 gi¸ trÞ lùc Ðp tèi thiÓu th× ghi ®é s©u vµ lùc Ðp ®ã. B¾t ®Çu tõ ®é s©u nµy ghi 
lùc Ðp øng víi tõng ®é s©u xuyªn 20 (Cm), cø nh­ vËy theo dâi vµ ghi chÐp cho 
®Õn khi kÕt thóc viÖc Ðp xong 1 cäc. 
c. C¸c sù cè th­êng x¶y ra khi Ðp cäc vµ biÖn ph¸p söa ch÷a kh¾c phôc. 

c.1. Cäc bÞ nghiªng, lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

* Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt , mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng 

®Òu. 
* BiÖn ph¸p xö lý: Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc l¹i. T×m hiÓu nguyªn nh©n, nÕu 

gÆp vËt c¶n th× cã biÖn ph¸p ®µo, ph¸ bá. NÕu do cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i 
khoan dÉn h­íng cho cäc xuèng ®óng h­íng. C¨n chØnh l¹i vÞ trÝ cäc b»ng däi 
vµ cho Ðp tiÕp. 

c.2. Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5  1 m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt 

gÉy ë vïng ch©n cäc. 

* Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng nªn lùc Ðp lín. 

* BiÖn ph¸p xö lý: Th¨m dß nÕu dÞ vËt bÐ th× Ðp cäc lÖch sang vÞ trÝ bªn c¹nh. 

NÕu dÞ vËt lín th× ph¶i kiÓm tra xem sè l­îng cäc Ðp ®· ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i 
ch­a, nÕu ®ñ th× th«i cßn nÕu ch­a ®ñ th× ph¶i tÝnh to¸n l¹i ®Ó t¨ng sè l­îng cäc 
hoÆc cã biÖn ph¸p khoan dÉn ph¸ bá dÞ vËt ®Ó Ðp cäc xuèng tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

c.3. Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ (c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ kho¶ng 1  2 m) 

cäc ®· bÞ chèi vµ cã hiÖn t­îng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm gÉy 

cäc. 

* BiÖn ph¸p xö lý:  

- C¾t bá ®o¹n cäc bÞ gÉy, cho Ðp chÌn bæ xung cäc míi. 
- NÕu cäc gÉy khi Ðp ch­a s©u th× cã thÓ dïng cÇn cÈu  nhæ hoÆc dïng kÝch thuû 
lùc ®Ó nhæ cäc vµ thay b»ng cäc kh¸c. 
c.4. Khi lùc Ðp võa ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a, trong khi ®ã lùc 

Ðp t¸c ®éng lªn cäc tiÕp tôc t¨ng, v­ît qu¸ PÐpmax th× tr­íc khi dïng Ðp cäc ph¶i 

nÐn Ðp t¹i ®é s©u ®o tõ 3  5 lÇn víi lùc Ðp PÐpmax. Sau khi Ðp xong mét cäc dïng 

cÇn cÈu dÞch chuyÓn khung dÉn ®Õn vÞ trÝ míi cña cäc (®· ®­îc ®¸nh dÊu b»ng 
®o¹n gç ch«n vµo ®Êt) cè ®Þnh l¹i khung dÉn vµo gi¸ Ðp. TiÕn hµnh ®­a cäc vµo 
khung dÉn nh­ tr­íc, c¸c thao t¸c vµ yªu cÇu kü thuËt gièng nh­ ®· tiÕn hµnh. 
Sau khi Ðp hÕt sè cäc theo kÕt cÊu cña gi¸ Ðp, dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi 
träng vµ gi¸ Ðp sang vÞ trÝ kh¸c ®Ó tiÕn hµnh Ðp tiÕp. Cø nh­ vËy tiÕn hµnh ®Õn 
khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh theo thiÕt kÕ. 
Chó ý: - Tr¾c ®¹c cÇn theo dâi th­êng xuyªn qu¸ tr×nh Ðp cäc ®Ó cã nh÷ng ®iÒu 

chØnh kÞp thêi.  
d. BiÖn ph¸p ®Ëp ®Çu cäc. 
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- C¸ch lÊy dÊu ph¸ ®Çu cäc: Dïng m¸y thuû b×nh vµ mia truyÒn tõ mèc bµn giao 

lªn ®Çu cäc tÝnh chuyÓn theo cèt 0.00 cña c«ng tr×nh. Dïng th­íc thÐp ®o tõ 

®Çu cäc xuèng theo kho¶ng c¸ch ®· tÝnh lÊy s¬n ®á ®¸nh dÊu cèt ®Çu cäc cÇn 
ph¸.  
- Sau khi thi c«ng ®Êt xong ®Ó lé ra phÇn ®Çu cäc, phÇn bª t«ng trªn cïng cña 
cäc ®­îc ph¸ bá ®i tèi thiÓu mét ®o¹n 30d = 30 . 30 (cm) ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ 
cho tr¬ thÐp ra. C«ng viÖc ph¸ ®Çu cäc nµy ®­îc thùc hiÖn b»ng bóa m¸y kÕt hîp 
víi bóa tay. Cèt thÐp däc cña cäc ®­îc ®¸nh s¹ch sÏ vµ bÎ chÕch theo thiÕt kÕ. 
e. Kho¸ ®Çu cäc. 

e.1. Môc ®Ých. 

- Huy ®éng cäc lµm viÖc ë thêi ®iÓm thÝch hîp, b¶o ®¶m c¸c cäc lµm viÖc ®ång 
thêi. 
- B¶o ®¶m cho c«ng tr×nh kh«ng chÞu nh÷ng ®é lón lín hoÆc lón kh«ng ®Òu. 
e.2. Thùc hiÖn. 

- Söa ch÷a ®Çu cäc cho ®óng cao ®é thiÕt kÕ, ®¸nh nh¸m mÆt bªn cäc, ®æ bï c¸t 
h¹t to quanh ®Çu cäc ®Õn cao ®é líp bª t«ng lãt, ®Çm chÆt. 
- §æ bª t«ng lãt, ®Æt l­íi thÐp, ®æ bª t«ng kho¸ ®Çu cäc. 

3.2 LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt.  

3.2.1. ThiÕt kÕ hè ®µo vµ lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt.   

- C«ng tr×nh “Nhµ v¨n phßng cho thuª” lµ c«ng tr×nh cao 7 tÇng, phÇn nÒn vµ 
mãng c«ng tr×nh ®· ®­îc tÝnh to¸n víi gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp  c¾m tíi ®é s©u -
21,65 m. §¸y ®µi cäc n»m ë ®é s©u -1,8 m so víi cèt ± 0.000 (ch­a kÓ líp bª 

t«ng lãt dµy 10 cm). 
- ViÖc thi c«ng ®µo ®Êt ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ¸n sau: kÕt hîp ®µo b»ng 
m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót 
ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó 
®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cßn nh« cao h¬n cao 
tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®­îc, cÇn 
ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng 
tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc ®ãng sÏ ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n lµ b»ng 
m¸y. Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn hîp lý h¬n c¶ lµ chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p 
®µo ®Êt hè mãng. Theo thiÕt kÕ, chiÒu s©u tõ ®¸y ®µi ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn H= 
1,35m; cäc nh« cao so víi cao tr×nh ®¸y ®µi 0,7m. 
- Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng ( ®µo ao hoÆc ®µo hµo ) phô thuéc vµo kÝch th­íc 
hè ®µo vµ gãc dèc tù nhiªn cña ®Êt víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n nh­ phÇn mãng ta cã 3 
lo¹i kÝch th­íc ®µi mãng nh­ sau: 

+ Mãng M1: a b = 2,4 x 2,4(m). 

+ Mãng M2: a b = 2,4 x 1,5 (m). 

+ Mãng M3: a b = 0,7 x 0,7 (m). 
+ Mãng lâi cøng: a x b = 3 x 6 m. 
- Hè ®µo ph¶i cã gãc dèc tù nhiªn víi ®Êt lÊp cã  hÖ sè m¸i dèc m = 0,67 vµ ®¸y 
hè ®µo ph¶i më réng h¬n so víi kÝch th­íc ®µi mçi bªn lµ 30 cm. Ta cã mÆt c¾t 
c¸c hè ®µo nh­ sau: 
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- Dùa vµo mÆt c¾t hè ®µo theo 2 ph­¬ng nh­ trªn ta thÊy : 
+ Theo trôc 1,2 ta ®µo chung thµnh mét hè cho tiÖn thi c«ng . 
+ Theo trôc 3,4,5 ta ®µo thµnh tõng hè ®¬n. 
+ Theo trôc 6,7,8 c¸c mãng M2 ta ®µo riªng, M1 gÇn mãng lâi cøng ta ®µo 
chung thµnh ao. 
- TiÕn hµnh ®µo hè mãng thµnh hai giai ®o¹n : 
+ Giai ®o¹n 1: Dïng m¸y ®µo c¸c mãng ®Õn cao tr×nh -0,55m (c¸ch ®Çu cäc 10 

cm). 
+ Giai ®o¹n 2: §µo b»ng thñ c«ng phÇn cßn l¹i + söa hè mãng b»ng thñ c«ng: 

Ta thi c«ng ®Õn cao tr×nh ®¸y líp lãt. 
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3.2.2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

Sau khi ®· cã biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt nh­ trªn ta tÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt cho 
tõng giai ®o¹n : 
* Mãng M1 ,M2 trôc 1,2: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ThÓ tÝch hè mãng: 

1
6

H
V axb a c b d cxd  

- §µo thñ c«ng: 

   3

1 35,7067,1872,7)67,184,17()72,745,6(4,1745,6
6

55,0
mxxxxV   

- §µo m¸y: 

  3

1 12,11567,1872,7)67,184,17()72,745,6(4,1745,6
6

9,0
mxxxxV  

* Mãng M1 trôc 3, 4, 5: 
- §µo thñ c«ng: 

   3

1 84,741,441,4)41,43()41,43(33
6

55,0
mxxxxV   

- §µo m¸y: 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

  3

2 83,1241,441,4)41,43()41,43(33
6

9,0
mxxxxV  

* Mãng M2 trôc 3, 4, 5: 
- §µo thñ c«ng: 

   3

1 54,441,451,3)41,43()51,31,2(31,2
6

55,0
mxxxxV   

- §µo m¸y: 

  3

2 43,741,451,3)41,43()51,31,2(31,2
6

9,0
mxxxxV  

* Mãng M2 trôc 6,7,8: 
- §µo thñ c«ng: 

   3

1 54,441,451,3)41,43()51,31,2(31,2
6

55,0
mxxxxV   

- §µo m¸y: 

  3

2 43,741,451,3)41,43()51,31,2(31,2
6

9,0
mxxxxV  

* Mãng M1, Mãng lâi cøng  trôc 6,7,8: 
- §µo thñ c«ng: 

   3

1 1,2302,647,11)02,675,4()47,112,10(2,1075,4
6

55,0
mxxxxV   

- §µo m¸y: 

  3

2 8,3702,647,11)02,675,4()47,112,10(2,1075,4
6

9,0
mxxxxV  

* PhÇn gi»ng mãng ngoµi ph¹m vi hè mãng cho ®µo b»ng thñ c«ng: 
- Gi»ng däc: 
+ §µo thñ c«ng: 

  17,207,6)17,29,0()07,68,4(9,08,4
6

55,0
16 xxxxxVGd  

           17,247,5)17,29,0()47,52,4(9,02,4
6

55,0
4 xxxxx  

           335,9317,207,3)17,29,0()07,38,1(9,08,1
6

55,0
1 mxxxxx  

+ §µo m¸y:  

  17,207,6)17,29,0()07,68,4(9,08,4
6

9,0
16 xxxxxVGd  

           17,247,5)17,29,0()47,52,4(9,02,4
6

9,0
4 xxxxx  

           376,15217,207,3)17,29,0()07,38,1(9,08,1
6

9,0
1 mxxxxx  

- Gi»ng ngang: 
+ §µo thñ c«ng: 

   17,287,4)17,29,0()87,46,3(9,06,3
6

55,0
8 xxxxxVGn  

           32,3517,267,7)17,29,0()67,74,6(9,04,6
6

55,0
1 mxxxxx  

+ §µo m¸y:  
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   17,287,4)17,29,0()87,46,3(9,06,3
6

9,0
8 xxxxxVGn  

           361,5717,267,7)17,29,0()67,74,6(9,04,6
6

9,0
1 mxxxxx  

Tæng khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng ta trõ ®i phÇn cäc chiÕm chç: 
   VM  = (70,35+3x7,84+6x4,54+6x4,54+23,1+93,35+35,2)-0,3x0,3x0,9x165 

=300 m3 
Tæng khèi l­îng ®µo b»ng m¸y lµ: 
   VTC = (115,12+3x12,83+6x7,43+6x7,43+37,8+152,76+57,61) = 477,575 m3 
Tæng khèi l­îng ®Êt ph¶i ®µo lµ:  VM+VTC = 300 + 477,575 = 777,575 m3 
3.2.3. Chän m¸y thi c«ng ®µo ®Êt: 

a. Chän m¸y ®µo ®Êt :   

- Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch v× m¸y ®µo gÇu nghÞch cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao 
®µo xuèng thÊp nªn dï gÆp n­íc vÉn ®µo ®­îc thÝch hîp víi ph­¬ng ¸n ®µo ao 
vµ do cïng cao ®é víi «t« vËn chuyÓn nªn thi c«ng rÊt thuËn tiÖn. 
- Chän m¸y ®µo cã sè hiÖu lµ E0-33116 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) thuéc lo¹i dÉn 
®éng thuû lùc.  
C¸c th«ng sè kÜ thuËt cña m¸y ®µo: 

-  Dung tÝch gÇu:     q = 0,4 (m3) 
-  B¸n kÝnh ®µo:     R = 7,8 (m) 
-  ChiÒu cao n©ng lín nhÊt:            H = 5,6 (m) 
-  ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt:    h = 4 (m) 
-  ChiÒu cao m¸y:              c = 4,15 (m) 
-  KÝch th­íc m¸y:             dµi a= 3,13 m; réng b= 2,64m 
- Thêi gian chu k×:    tck = 15s 

*TÝnh n¨ng suÊt thùc tÕ m¸y ®µo : 

N = q x d

t

k

k
x Nck x ktg x T (m3/h) 

q   : Dung tÝch gÇu:  q = 0,4  (m3)  ;   
k® : HÖ sè ®Çy gÇu: k® = 1,1  
kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt:  kt = 1,2 ;    
Nck: Sè chu k× lµm viÖc trong 1 giê: 

ck

ck
T

N
3600

   2,218
5,16

3600
ckN  

Tck = tck x kvt x kquay = 15 x 1,1x 1 = 16,5  (s) 

tck : Thêi gian 1 chu k× khi gãc quay q = 90o, ®æ ®Êt t¹i b·i  tck = 15 s 
kvt : hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc kvt = 1,1  

kquay = 1 khi q < 90o 
ktg: HÖ sè sö dông thêi gian ktg = 0,8 
T: sè giê lµm viÖc trong 1 ca, T= 8 h 

N = 0,4 x 
2,1

1,1
x 218,2x 0,8x8 = 512 m3/ca 

Sè ca cÇn thiÕt lµ 777,575/512 = 1,5 ca. 
b. Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

- Dïng lo¹i xe ben KAMAZ cã träng t¶i 6,5 tÊn, dung tÝch thïng xe lµ 3,5 m3. 
TÝnh to¸n sè chuyÕn vµ sè xe cÇn thiÕt 
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®µo b»ng m¸y

mÆt ®Êt tù nhiªn (-0.40)

®µo b»ng m¸y

kÕt hîp söa thñ c«ng

-ThÓ tÝch ®Êt ®µo lµ: Vc = 180 m3 
-ThÓ tÝch ®Êt quy ®æi: Vn = ktxVc = 1,2 x 180 = 216 m3 ; (kt = 1,2 hÖ sè t¬i cña 
®Êt) 
- Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t«: l = 2x5 = 10 km  

-Thêi gian vËn chuyÓn cña 1 chuyÕn « t«: h
v

l
t 33,0

30

10
1  

-Thêi gian ®îi cña « t« ®Ó m¸y ®µo ®æ ®Êt ®Çy thïng xe: 

h
V

V
t

n

thungxe
13,0

8/216

5,3

8/
2  

VËy sè xe cÇn thiÕt lµ: n1 = t1/t2 = 2,5 chän  3 « t« vËn chuyÓn 
Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt: n2 = Vn/Vthònge = 216/3,5 = 62 chuyÕn. 
c. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

- Dông cô : xÎng cuèc, kÐo c¾t ®Êt . . . 
- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn dïng xe c¶i tiÕn xe cót kÝt , xe c¶i tiÕn. 

- Khi thi c«ng ph¶i tæ chøc tæ ®éi hîp lý cã thÓ lµm theo ca theo kÝp, ph©n râ 

rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc hîp lý.  

- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ, ®µo tíi ®©u ph¶i ®æ 

bª t«ng lãt mãng tíi ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i tr­êng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.4. Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt. 

- Thi c«ng ®µo b»ng m¸y: M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo 

®Êt. Khi ®Êt ®Çy gÇu  quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh. 
Cø nh­ thÕ, m¸y di chuyÓn theo d¶i 1, ®µo hÕt d¶i nµy chuyÓn sang ®µo d¶i 2, 3 
vµ c¸c d¶i cßn l¹i (s¬ ®å ®µo nh­ h×nh vÏ). 

- Thi c«ng ®µo b»ng thñ c«ng: PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi 

líp ®Êt sÐt pha. Do vËy khi thi c«ng cÇn t¨ng thªm ®é Èm cho ®Êt . 
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- Víi khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ 477,575 (m3) t­¬ng ®èi nhiÒu nªn cÇn 
ph¶i tæ chøc thi c«ng cho hîp lý tr¸nh tËp trung ng­êi vµo mét chç, ph©n râ rµng 
c¸c tuyÕn lµm viÖc. 
- Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh­ ®µo b»ng m¸y, h­íng vËn chuyÓn bè trÝ 
vu«ng gãc víi h­íng ®µo. 
- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i 
tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bªt«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña 
m«i tr­êng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 
3.2.5. C¸c sù cè th­êng gÆp trong thi c«ng ®Êt: 

- §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh 
m­a nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15cm 
®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) 
®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã . 
- CÇn tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng hè ®µo. 
Lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc 
trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo . 
- Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× 
ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu 
t¶i ®Òu.  
3.3. LËp biÖn ph¸p thi c«ng bªt«ng ®µi - gi»ng mãng.  

3.3.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng. 

- Bª t«ng lãt vµ bª t«ng gi»ng cã khèi l­îng kh«ng lín ta cã thÓ sö dông m¸y 
trén t¹i c«ng tr­êng ®Ó thi c«ng thñ c«ng. 

- Bª t«ng ®µi khèi l­îng cÇn thi c«ng lín ta chän bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý 
h¬n c¶. 
3.3.2.ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi gi»ng. 

a. CÊu t¹o v¸n khu«n. 
- Chän sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ 
t¹o. Bé v¸n khu«n bao gåm : 
+ C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
+ C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 
- C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 
3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 
- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 
- Thanh chèng kim lo¹i. 
* ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 
khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 
- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16 kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 
chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 
- §¶m b¶o bÒ mÆt v¸n khu«n ph¼ng nh½n. 
- Kh¶ n¨ng lu©n chuyÓn ®­îc nhiÒu lÇn. 
- Tõ sù ph©n tÝch ë trªn ta lùa chän ph­¬ng ¸n sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do 
c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o vµo c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n ®µi 
mãng, gi»ng, cæ mãng vµ cét, dÇm, sµn. 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 
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KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

 

150 150 

 

100 150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

KiÓu Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

  

 

100 100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

b. T¶i träng lªn v¸n khu«n. 
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nÑp ngang

v¸n khu«n
nÑp ®øng

chèng xiªn

9
0

0

1200

2400

200x1200x55200x1200x55

1200

100x1200x55100x1200x55

200x1200x55200x1200x55

200x1200x55200x1200x55

200x1200x55200x1200x55

v¸n khu«n mãng m1

9
0

0

1200

2400

200x1200x55200x1200x55

1200

100x1200x55100x1200x55

200x1200x55200x1200x55

200x1200x55200x1200x55

200x1200x55200x1200x55

v¸n khu«n mãng m1

9
0

0

1500

300x1500x55

300x1500x55

300x1500x55

- TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng vµ kho¶ng c¸ch c©y chèng xiªn ®Ó v¸n khu«n 
®¶m b¶o chÞu lùc do ¸p lùc cña bªt«ng vµ chÊn ®éng do b¬m, t¸c déng cña thi 
c«ng. 
- Dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh :   
+ §èi víi mãng cã kÝch th­íc 2400x2400 (mãng M1). 

16 tÊm 55  200  1200 vµ 8 tÊm 55 100 600 cho c¹nh 2400 mm. 
+ §èi víi mãng cã kÝch th­íc 1500x2400 (mãng M2). 

8 tÊm 55x200x1200 vµ 4 tÊm 55 100 600 cho c¹ch 2400 mm.  
3 tÊm 55x300x1500 cho c¹nh 1500 mm. 
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- Quan niÖm v¸n khu«n lµ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, chiÒu cao ®µi mãng 0,9 m. 
T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n mãng gåm cã : 

+ ¸p lùc ngang cña bªt«ng: 

q1 = nx xH = 1,3  2500  0,9 = 2437,5 kG/ m2. 
Trong ®ã : n = 1,3- hÖ sè v­ît t¶i. 

 = 2500kg/m3 - träng l­îng riªng cña bª t«ng.  
H -chiÒu cao ¸p lùc bª t«ng t¸c dông. 
b- bÒ réng d¶i tÝnh to¸n. 

+ ¸p lùc do ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m: 

q2 = n® q® = 1,3  400 = 520 kG/ m2. 
+ T¶i träng tÝnh to¸n lªn v¸n khu«n: 

qtt = (q1 + q2 ) b = (2437,5 + 520) 0,50 = 887,25 kG/ m. 

c. S¬ ®å tÝnh to¸n. 
- Coi v¸n khu«n mãng lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, c¸c gèi 
tùa lµ c¸c nÑp ®øng: 

 
 
 
 
 

 
 

d. TÝnh to¸n kiÓm tra theo hai ®iÒu kiÖn: bÒn vµ ®é vâng. 

- M«men lín nhÊt: Mmax = xW]σ[
10

xlq 2tt

 

Trong ®ã:  [ ]  øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n thÐp: 2300 kG/ cm2. 
W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 
W = 8,5cm3 

 Mmax = xW]σ[  = 2300 x 8,5 = 19550 kG.cm = 195,5 kG.m. 

- Kho¶ng c¸ch c©y chèng : lcc  
25,887

5,1951010 x

q

xM
tt

 = 1,5 m. 

 Chän lcc = 0,7m ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc. Tuy nhiªn kho¶ng c¸ch c©y 
chèng cßn ®­îc bè trÝ ®Ó thi c«ng ®­îc nªn tr×nh bµy chi tiÕt nh­ trong b¶n vÏ. 

q

l l l
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v¸n khu«n GI»NG mãng

4
5
0

1800

300x1800x55

150x900x55 150x900x55

- KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: 

          f = 
vk

4

cc

tc

xEJ128

xlq
 [f] = 

400

70

400

l
 = 0,175cm. 

Trong ®ã:  qtc
 =( H + q®) b=(2500 0,75+ 400) 0,3 = 682,5 kG/ m= 6,83 

kG/cm 

E: m«®un ®µn håi cña thÐp : 2,1 106 kG/ cm2. 
Jvk  m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n 
Jvk = 35,7 cm4. 

Thay sè ®­îc ®é vâng cña v¸n khu«n: f = 
7,35101,2128

7083,6
6

4

 = 0,017 cm. 

 VËy v¸n khu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. Chän lcc nh­ trªn t¹i mçi vÞ trÝ 
chèng cïng mét s­ên ®øng ®ì v¸n. Chän c©y chèng gç nhãm V tiÕt diÖn theo 
cÊu t¹o 6x8 cm. 
e. TÝnh to¸n nÑp ®øng. 
S¬ ®å tÝnh nÑp ®øng lµ dÇm ®¬n gi¶n gèi tùa lµ cac thanh chèng xiªn. lnhÞp=80cm, 
chän nÑp 8x10cm, c¾t d¶i b¶n réng 50cm. 
T¶i träng tiªu chuÈn qtc=Ptcx0,5=2510x0,5=1255 kg/m 

 qtc=12,55 kg/cm 
T¶i träng tÝnh to¸n: qtt=Pttx0,5=3185x0,5=1592,5 kg/m 

 qtt=15,925 kg/cm 
KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc: 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: max ≤ [ u] = 110 kg/cm2. 

4
33

67,426
12

810

12
cm

xbh
J  

3
22

67,106
6

810

6
cm

xbh
W  

.175,0
400

70
][/5,95

67,10610

80925,15

10

2
22

max cmfcmkg
x

x

W

lq tt

 

VËy thanh nÑp ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

f. ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng. 

- DÇm gi»ng mãng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 30 45cm. TÝnh to¸n  v¸n khu«n dÇm 
mãng vµ kho¶ng c¸ch c©y chèng xiªn ®Ó v¸n khu«n ®¶m b¶o chÞu lùc do ¸p lùc 
cña bªt«ng vµ chÊn ®éng do b¬m trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- Dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 55 x 300 x1800 vµ 
55x150x900 cho v¸n thµnh cßn v¸n ®¸y dÇm gi»ng kh«ng ph¶i thiÕt kÕ. 
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- Quan niÖm v¸n khu«n lµ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n 
khu«n gi»ng mãng gåm cã : 

+ ¸p lùc x« ngang cña bªt«ng khi ®æ: 

q1 = n H = 1,3  2500  0,25 = 1462,5 kG/ m2. 

+ ¸p lùc khi ®æ bª t«ng: 

q2 = n® x q® = 1,3  400 = 520 kG/ m2. 
- T¶i träng tÝnh to¸n lªn v¸n khu«n ®øng: 

qtt = (q1 + q2 ) b = (1462,5 +520) 0,3 = 594,75 kG/ m. 
     S¬ ®å tÝnh to¸n: coi v¸n khu«n gi»ng lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

bè ®Òu, c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh chèng xiªn. M«men lín nhÊt: Mmax = 
2

[σ]
10

ttq xl
xW  

 
 
 
 
 
 

Trong ®ã:  [ ]  øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n thÐp: 2300 kG/ cm2. 
W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 
W = 6,55 cm3 

 Mmax = W].[  = 2300 x 6,55 = 15065 kG.cm = 150,65 kG.m. 

Thay sè ta cã:    lcc 
75,594

65,15010.10
ttq

M
 = 0,925 m 

Chän lcc = 0,9 m ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 
     VËy kho¶ng c¸ch thùc tÕ nhá h¬n kho¶ng c¸ch cho phÐp c¸c c©y chèng chÐo 
®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. Chän lcc = 0,9 m t¹i mçi vÞ trÝ chèng cïng mét 

s­ên ngang ®ì v¸n. Chän c©y chèng gç nhãm V tiÕt diÖn theo cÊu t¹o 6 8 cm. 

3.3.3.TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng ®µi gi»ng. 

a. Bª t«ng lãt mãng : 

b. Bª t«ng ®µi mãng: 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi cäc M1 3,5 2,6 0,9 6 49,14 

§µi cäc M2 2,6 1,7 0,9 17 67,626 

§µi cäc M3 1 1 0,9 1 0,9 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi cäc M1 3,5 2,6 0,1 6 5,46 

§µi cäc M2 2,6 1,7 0,1 17 7,514 

§µi cäc M3 1 1 0,1 1 0,1 

§µi cäc lâi cøng 6 3 0,1 1 1,8 

Tæng     14,874 

q

l l l
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§µi cäc lâi cøng 6 3 0,9 1 16,2 

Tæng     133,866 

c. Bª t«ng gi»ng, cæ mãng: 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

Cæ mãng1 0,7 0,5 0,96 6 2,016 

Cæ mãng2 0,5 0,4 0,96 17 3,264 

G.däc (2-3-4-5-6) 7,8 0,3 0,45 16 16,848 

G.däc (6-7) 7,2 0,3 0,45 5 4,86 

G.däc(1-2,7-8)  3,9 0,3 0,45 6 3,159 

G.ngang(B-D-E)  7,2 0,3 0,45 15 14,58 

G.ngang(E-F) 1,2 0,3 0,45 6 0,972 

Tæng céng     45,699 

3.3.4. TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng. 

a. M¸y trén bª t«ng lãt mãng: 

- Chän m¸y trén tù do cã m· hiÖu S-3021 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

V thïng 

trén(lÝt) 

V xuÊt 

liÖu(lÝt) 

n  quay   

thïng 

(v/phót) 

Ne 

(KW) 

Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

Träng l­îng 

(T) 

1200 800 17 13 3,725 2,73 2,526 3,945 

- TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén:      
xl xl ck tgN V xK xN xK  

Trong ®ã:  VXL: thÓ tÝch xuÊt liÖu cña m¸y trén. 

KXL: hÖ sè xuÊt liÖu b»ng 0,65 0,7 khèi trén bª t«ng. 

Nck: sè mÎ trén trong mét giê:        
ck

ck
t

N
3600

     

     Tck= t®æ vµo+ ttrén + t®æ ra(gi©y) 

  Chän t®æ vµo=20(s);  t®æ ra =15(s);  ttrén =120(s),Tck= 20+15+120= 

155(s) 

 Sè mÎ trén trong 1h: 2,23
155

3600
ckN   (mÎ) 

Ktg: hÖ sè sö dông thêi gian 0,7 0,8 

 N¨ng suÊt cña m¸y trén : 30,8 0,65 23,2 0,7 8,4 /N x x x m h  

- Thêi gian ®Ó trén khèi l­îng bª t«ng 14,874 (m3): ht 77,1
4,8

874,14
 

b. M¸y b¬m bª t«ng : 
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- Sau khi v¸n khu«n ®µi mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi 

mãng. Víi khèi l­îng bª t«ng 133,866 (m3) t­¬ng ®èi lín ta dïng m¸y b¬m bª 

t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho ®µi mãng. 

- Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¬m cao 

(m) 

B¬m ngang 

(m) 

B¬m s©u 

(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

42,1 38,6 29,2 10,7 

Th«ng sè kü thuËt vµ n¨ng suÊt m¸y b¬m: 

L­u l­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

b¬m 

ChiÒu dµi 
xi lanh 
(mm) 

§­êng kÝnh xi 
lanh (mm) 

90 105 1400 200 

- ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× 
thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 
l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

c. Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : 

- M· hiÖu «t« KAMAZ - 5511 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

KÝch th­íc giíi h¹n:  - Dµi 7,38 m;     Réng 2,5 m;     Cao 3,4 m 

Dung 
tÝch 

Thïng 

trén(m3) 

Lo¹i 

« t« 

 

Dung tÝch 

Thïng 

n­íc(m3) 

C. suÊt 

®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

Quay 

thïng trén 

(v/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(cm) 

Thêi gian 

®æ BT ra 

(mm/phót) 

T.l­îng 

bª t«ng 

ra(tÊn) 

6 
KamAZ 

- 5511 
0,75 40 9 -14,5 3,62 10 21,85 

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

- ¸p dông c«ng thøc : n = )(max T
S

L

V

Q
 

 Trong ®ã:        n : Sè xe vËn chuyÓn. 

  V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

  L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L=11 km 

  S : Tèc ®é xe ; S = 20 25 km 

  T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 s 
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  Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 30 m3/h. 

    n = )
60

10

20

11
(

6

30
x 3,58 xe 

Chän 4 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ : 133,866/ 4 = 33 chuyÕn . 

d. M¸y ®Çm bª t«ng : 

- §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 

- §Çm mÆt : Lo¹i dÇm U7. 

C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

C¸c chØ sè §¬n vÞ 
tÝnh 

U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

- Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm M2/giê 20 25 

- Theo khèi l­îng bª t«ng M3/giê 6 5-7 

e. Mét sè yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng th­¬ng phÈm:  

* ChÊt l­îng:   
- V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc 
èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái 
cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m 
ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 
- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng 
qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi 
b¬m. 
- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 ®­êng 
kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng 
kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 
- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem 
lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng.Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp 
lý lµ 12 - 14 cm. 
- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi 
v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ n¨ng 
ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 
- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp 
lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö 
dông. 
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- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe mix (xe trén) tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 
trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 
n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 
®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï 
hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh 
vµ ®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, 
nÕu kh« sÏ khã b¬m, dÔ bÞ t¾c èng vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng 
nÕu bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 

- Bª t«ng mµ c«ng tr×nh sö dông lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 250, ®é sôt 13 1, 
®¸ 1x2. 

- Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cø mçi mét chuyÕn xe chë bª t«ng ta l¹i kiÓm tra ®é 
sôt cña nã. ViÖc kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét dông cô 
thö h×nh nãn côt hçn hîp bª t«ng víi kÝch th­íc ®­êng kÝnh ®¸y trªn 100 mm, 
®­êng kÝnh ®¸y d­íi 200 mm, chiÒu cao 300 mm 

* VËn chuyÓn bª t«ng: 

- ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

+ Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 
n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

+ Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi 
khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

3.3.5. ThuyÕt minh biÖn ph¸p thi c«ng. 

a. Ph¸ ®Çu cäc: 

- Sau khi c«ng nh©n lµm xong phÇn c«ng viÖc ®µo ®Êt th× tiÕp ®Õn lµ c«ng ®o¹n 
xö lý ®Çu cäc. §Çu cäc phÇn nh« lªn 0,8 m ®­îc ®Ëp bá 0,55 m ®Ó ®¶m b¶o 
chiÒu dµi neo cña cèt thÐp cäc vµo trong ®µi.  
- Sau khi khi thi c«ng ®µo ®Êt xong c¸c mèc ®¸nh dÊu vÞ trÝ tim trôc cäc, ®µi cäc 
th­êng bÞ xª dÞch. Do vËy ta ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i, ®iÒu chØnh l¹i cho chÝnh 
x¸c, ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn bª t«ng lãt. §©y lµ kh©u mÉu chèt ®Ó x¸c ®Þnh tim 
trôc c«ng tr×nh sau nµy cho nªn ta ph¶i tiÕn hµnh lµm vµ kiÓm tra hÕt søc cÈn 
thËn. ( X¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ). 
b. Bª t«ng lãt mãng : 

- §Ó t¹o nªn líp bª t«ng tr¸nh n­íc bÈn, ®ång thêi t¹o thµnh bÒ mÆt b»ng ph¼ng 
cho c«ng t¸c cèt thÐp vµ c«ng t¸c v¸n khu«n ®­îc nhanh chãng, ta tiÕn hµnh ®æ 
bª t«ng lãt sau khi ®· hoµn thµnh c«ng t¸c söa hè mãng. 
- Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng g¹ch vì m¸c  thÊp (M100), ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi 
vµ ®¸y gi»ng , chiÒu dµy líp lãt 10cm vµ ®æ réng h¬n so víi ®µi, gi»ng 10cm vÒ 
mçi bªn  
- Bª t«ng ®­îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ ®­îc ®Çm chÆt lµm ph¼ng . Bª t«ng lãt cã 
t¸c dông dµn ®Òu t¶i träng träng tõ mãng xuèng nÒn ®Êt . Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm 
bª t«ng lãt. 
c. C«ng t¸c cèt thÐp: 

c.1.  Yªu cÇu kü thuËt : 
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* Gia c«ng: 
- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, 
kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 
- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 
- Cèt thÐp ®µi mãng ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng 
tr×nh. Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. Sö dông sÊn hoÆc c­a ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp 
sau khi chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó 
tr¸nh nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng 
xe c¶i tiÕn.  

- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp , bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch ho¹c do c¸c nguyªn nh©n 
kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi 
h¹n nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

- Nèi buéc cèt thÐp:  

+ ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

+ Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc 
®­îc nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

+ ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ 

kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 

+ Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng 

cÇn uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

* L¾p dùng: 

- C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn 

cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng. 

- Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa 

trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c 

kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100 # ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dÇy 

líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña 

mãng vµ  ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. 

ChuyÓn vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng 

kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp 

mãng kh«ng qu¸  50 mm.  

- C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê 

ph¶i  > 25d. 

- Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay 

®æi. 

- Cèt thÐp ®µi mãng ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ cña ®µi. C¸c thanh thÐp 

®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ 

l­íi thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 

+ §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 
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+ §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

+ §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

- Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

- VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

+ Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 

+ Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

c.2. Gia c«ng : 

- C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 

- Khi c¾t thÐp cÇn chó ý c¾t thanh dµi tr­íc, ng¾n sau, ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng thÐp 

thõa. 

- ViÖc gia c«ng cèt thÐp ®­îc thùc hiÖn t¹i x­ëng gia c«ng trªn c«ng tr­êng  

c.3. L¾p dùng : 

- X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi 

mãng. 

- Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh theo kho¶ng c¸ch thiÕt. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô 

theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt 

thÐp chê cña ®µi. Cèt thÐp gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a 

vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  

- Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch 

abv. 

- ViÖc l¾p dùng cèt thÐp mãng ®­îc thùc hiÖn t¹i x­ëng gia c«ng cèt thÐp sau ®ã 

cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn b»ng thñ c«ng ®Æt vµo tõng mãng. 

c.4. NghiÖm thu cèt thÐp : 

- Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp 

gåm cã: C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh(Bªn A) 

- C¸n bé kü thuËt cña bªn tróng thÇu(Bªn B). 

- Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  

+ §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc, 

sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

+ ChiÒu dµy líp BT b¶o vÖ. 

- Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a th× 

tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ BT. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia nghiÖm thu ph¶i 

ký vµo biªn b¶n. 

- Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. 

d. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

- X¸c ®Þnh tim cèt ®µi cäc. Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc h×nh d¹ng kÝch th­íc ®µi 

mãng th× t¹i c¸c mÐp ®µi mãng ta lÊy dÊu, c¸c dÊu ®ã chÝnh lµ mÆt trong cña v¸n 

khu«n ®µi mãng. 
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- Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n ®µi cäc:  
+ Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt ®µi vµ 
gi»ng mãng, sau ®ã ®Æt cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng, tiÕp theo lµ ghÐp cèt pha ®µi 
vµ gi»ng mãng. C«ng t¸c bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®­îc thi c«ng ®ång thêi. 
C«ng t¸c cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®­îc tiÕn hµnh song song. 
+ Thi c«ng l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i l¹i dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 
+ TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng 
nh÷ng tÊm gãc trong. 
+ TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 
- Cã thÓ cã nhiÒu c¸ch l¾p ghÐp kh¸c nhau. C¸c thanh ®Æt ngang hay ®Æt c¶ theo 
ph­¬ng ngang vµ däc. 
* KiÓm tra nghiÖm thu v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n cét, v¸ch: 
+ §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
+ §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
+ §¶m b¶o ®é kÝn khÝt. 
+ L¾p dùng vµ th¸o dì dÔ dµng. 
- V¸n khu«n dÇm, sµn, b¶n thang: 
+ MÆt v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®óng cèt thiÕt kÕ cña ®¸y bª t«ng nh­ ®· thiÕt kÕ. 
+ V¸n khu«n sau khi ®· ghÐp ph¶i kÝn khÝt. 
+ HÖ v¸n khu«n, gi¸o chèng, cét chèng sau khi l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 
ch¾n, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
e. §æ, ®Çm bª t«ng mãng: 

e.1. §æ bª t«ng : 

- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y 
vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 
- Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. Khi 
cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c 
èng. - - Khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o : 
+ Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 
+ Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp 
víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp. 
- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng nªn 
®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 

e.2. §Çm bª t«ng : 

- Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  
- §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 
- Khi ®Çm líp bª t«ng sau th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ 
tr­íc) 10cm. 

- Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 
- §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 
tra xuèng ph¶i tõ tõ. 
- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 r0  = 50cm 
- Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n > 2d vµ 0,5r0. 
(d, r0 : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi). 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

c.3. KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng : 

* KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng:   
- §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau 
nµy. KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng ( KiÓm tra ®é sôt cña bª 
t«ng, ®óc mÉu thö c­êng ®é) vµ sau khi thi c«ng ( KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng... ). 

* B¶o d­ìng bª t«ng : 

- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 
- LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu 
cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc 1 lÇn. 
Chó ý:  

- Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. 
ViÖc b¶o d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c 
thiÕt kÕ. 
3.4. LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt - t«n nÒn: 

-Sau khi thi c«ng xong bª t«ng ®µi mãng ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng ®ît 1. §Êt 

lÊp tõ ®¸y hè ®µo ®Õn cèt m»t d­íi gi»ng ®Çm ®Òu tõng líp. 

* TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp: 

- ¸p dông c«ng thøc : V1 = (Vh - Vc) k0 

+ Trong ®ã:  Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ V®) . 

   Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña mãng (hay lµ Vbt) 

   k0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; k0=1,2. 

V1  = ( V®µo - V®µi - Vbt/lãt- Vgi»ng ) x 1,2 

   = (777,575-133,866-14,874-45,699) x 1,2 = 699,763 (m3). 

+ Víi: V®µo =777,575(m3); V®µi   = 133,866 (m3); 

    Vbt/lãt   = 14,874 (m3); Vgi»ng   = 45,699 (m3). 

- Sau khi thi c«ng xong bª t«ng gi»ng mãng ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng ®ît 2.  

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. 
NÕu ®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc, ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm,  
®Ó ®Êt nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn 
d¶i líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp 
®Êt tr¶i kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 
- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc 
®¹p ®èi víi c«ng tr×nh. 
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 4. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n. 

4.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n. 

4.1.1. ThiÕt kÕn v¸n khu«n cét. 

a. CÊu t¹o v¸n khu«n, lùa chän hÖ chèng ®ì. 

* TÇng 1: 
- Cét gi÷a:  KÝch th­íc cét 50 x70 cm, cao 210 cm ( tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm, 
dÇm cao 60 cm).  

+ Sö dông 4 tÊm ph¼ng 300 1500, 2 tÊm ph¼ng 100 1500, 4 tÊm ph¼ng 

300 600, 2 tÊm ph¼ng 100 600  ®Ó ghÐp c¹nh 70cm cho 1 cét.  

+ Sö dông 2 tÊm ph¼ng 300 1500, 4 tÊm ph¼ng 100 1500, 2 tÊm ph¼ng 

300 600, 4 tÊm ph¼ng 100 600  ®Ó ghÐp c¹nh 50 cm cho 1 cét. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Cét biªn:  KÝch th­íc cét 40 x 50 cm, cao 210 cm ( tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm, 
dÇm cao 60 cm). 

+ Sö dông 2 tÊm ph¼ng 300 1500, 4 tÊm ph¼ng 100 1500, 2 tÊm ph¼ng 

300 600, 4 tÊm ph¼ng 100 600  ®Ó ghÐp c¹nh 50 cm cho 1 cét. 

+ Sö dông 2 tÊm ph¼ng 300 1500, 2 tÊm ph¼ng 100 1500, 2 tÊm ph¼ng 

300 600, 2 tÊm ph¼ng 100 600  ®Ó ghÐp c¹nh 40 cm cho 1 cét. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* TÇng 2,3,4,5,6,7:  
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- Cét gi÷a:  KÝch th­íc cét 50 x70 cm, cao 300 cm ( tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm, 
dÇm cao 60 cm).  

+ Sö dông 8 tÊm ph¼ng 300 1500, 4 tÊm ph¼ng 100 1500 ®Ó ghÐp c¹nh 70cm 
cho 1 cét.  

+ Sö dông 4 tÊm ph¼ng 300 1500, 8 tÊm ph¼ng 100 1500 ®Ó ghÐp c¹nh 50 cm 
cho 1 cét. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Cét biªn:  KÝch th­íc cét 40 x 50 cm, cao 300 cm ( tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm, 
dÇm cao 60 cm). 

+ Sö dông 4 tÊm ph¼ng 300 1500, 8 tÊm ph¼ng 100 1500 ®Ó ghÐp c¹nh 50 cm 
cho 1 cét. 

+ Sö dông 4 tÊm ph¼ng 300 1500, 4 tÊm ph¼ng 100 1500 ®Ó ghÐp c¹nh 40 cm 
cho 1 cét. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
§Ó liªn kÕt c¸c tÊm l¹i víi nhau ë c¸c gãc cét ta sö dông  c¸c tÊm ghÐp khu«n 

gãc trong. 
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b. TÝnh to¸n t¶i träng lªn v¸n khu«n, s¬ ®å tÝnh vµ kiÓm tra ®iÒu kiÖn: bÒn vµ ®é 

vâng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Quan niÖm v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c g«ng.     
Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
- Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 60cm.  
- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh:  

f = 
400.

.

128

1 4 l

JE

lq
 

 X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

-¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ 

  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: q1 = n. .H  
 Trong ®ã: 

H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p 
lùc ngang H = 3m. 
n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng 

 = 2500 kG/m3 

 q1 = 1,3  2500  3 = 9750 (kG/m2) 

- ¸p lùc do ®æ bª t«ng: 

q2 = 1,3  400 = 260 (kG/m2) 
Tæng t¶i träng t¸c dông: 

tt q
lg

lgG«ng cét

lg
g l

g l
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q = q1 + q2 = 9750 + 260 = 10010 (kG/m2) 
TÜnh t¶i t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n lµ: 

qtt = q.b = 10010  0,3 =3003  (kG/m) = 30,03 (kG/cm) 

f= cmf 15,0
400

60
05,0

46,2810.1,2

6003,30

128

1
6

4

 

Nh­ v©y tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

g

tt

v lq
M , lg= 60 cm - kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét. 

  W=6,3 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña tÊm v¸n  khu«n (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 

 2
2

/21001716
3,610

6003,30
cmkGR

x

x
theps  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 
- §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu 
chèng vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi 
cét , ngoµi ra cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh.       
4.1.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm. 

4.1.2.1. DÇm chÝnh. 

a. CÊu t¹o v¸n khu«n, lùa chän hÖ chèng ®ì.      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- V¸n khu«n dÇm sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, gåm 1 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch 
th­íc 300x1200x55, 200x1200x55, 100x1200x55 ®­îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå 
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q

600 600

gç kª trùc tiÕp lªn c©y chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå nµy chÝnh 
lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng.  
- Sau khi chän v¸n khu«n cho c¸c dÇm th× khi l¾p dùng sÏ cã mét sè ®o¹n dÇm bÞ 
hë. Ta cã thÓ sö dông mét d¶i gç dµy 10cm  ghÐp vµo ®ã, sau ®ã dïng ®inh ®Ó 
®ãng vµo c¸c lç trªn s­ên cña tÊm v¸n khu«n thµnh vµ cña tÊm v¸n khu«n gãc. 
C¸c vÞ trÝ ë mò cét ta ph¶i gia c«ng thªm sao cho phï hîp .   
- Quan niÖm v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng 
ph©n bè ®Òu q gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå kª trùc tiÕp lªn c©y chèng. 
                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ gå ngang l=60 cm. 
- S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n khu«n coi nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa 
trªn c¸c xµ gå ngang 
 
 
 
 
b. TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm. 

 -  T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm: 

+ Träng l­îng v¸n khu«n:                     q1 = 1,1  20 = 22 (kg/m2) 

+ Träng l­îng BTCT dÇm (hd = 60cm):  q2 = 1,2  2600  0,60  = 2184(kg/m2) 

+ T¶i träng do b¬m (ho¹t t¶i sinh ra do ®æ bª t«ng) :  q3 = 1,3  400  = 520 
(kg/m2) 

 q = q1+q2+q3 = 22 +2184+520 = 2726 (kg/m2) 
     qtc’=q1/1,1+q2/1,2+q3/1,3 = 20 +1560+400 = 1980 (kg/m2) 

- T¶i träng trªn v¸n ®¸y cã bÒ réng b=25cm  lµ: 

qtt = q  0,25 =2726 x0,25 =681,5(kg/m) 

qtc = qtc’  0,25 =1980 x0,25 =495(kg/m) 
* KiÓm tra v¸n khu«n ®¸y dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng. 

KiÓm tra v¸n ®¸y cã bÒ réng 25cm. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

xng

tt lq
M , lxng= 60 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ ngang. 

  W=6,34 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña tÊm v¸n  khu«n (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..128

. .

4

ngxxng

tc l
f

JE

lq
f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=2.1.106 kG/cm2 
M« men qu¸n tÝnh: J=27,33 cm4 (tra b¶ng). 

 cmf
xxx

x
f 15,0

400

60
][0087,0

33,27101,2128

6095,4
6

4

 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* TÝnh to¸n kiÓm tra xµ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: ( S¬ ®å dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng tËp trung gi÷a dÇm, gè tùa 
lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp 1,2m). 
 
 
 
 
 
 
 
- T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang: 
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi 
nh­ t¶i tËp chung ®Æt lªn gi÷a xµ gå. 
Ta cã:  n=1,1 - HÖ sè v­ît t¶i. 
  Lx1=1,3 - ChiÒu dµi xµ gå ngang. 
  bx.ng=0,08 m - ChiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå ngang. 
  hx.ng=0,12 m - ChiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå ngang. 

 .2976,0495. .1 kGxlqP ngx

tctc  

.968,660012,008,0... 1..2 kGxxlhbP goxngxngx

tc  

.304968,629721. kGPPP tctctc

ngx  

 .4096,05,681. .1 kGxlqP ngx

tttt  

.665,76003,112,008,01,1.... 1..2 kGxxxxlhbnP goxngxngx

tt  

.417665,740921. kGPPP tttttt

ngx  

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng cña xµ ngang. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
4

. ..

max

dx

tt

ngx lP
M , lx.d= 120 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ däc. 

  3
2

.
2

.
192

6

128

6

.
cm

xhb
W

ngxngx
- M« men kh¸ng uèn. 

  [ ]=110 kG/cm2 - øng suÊt cho phÐp cñ gç. 

 2/110][15,65
1924

120417
cmkG

x

x
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..48

.
.

3

.. dxdx

tc

ngx l
f

JE

lP
f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=1,2.105 kG/cm2 

M« men qu¸n tÝnh: 3
3

.
3

.
1152

12

128

12

.
cm

xhb
J

ngxngx
. 

 cmf
xxx

x
f 3,0

400

120
][079,0

1152102,148

120304
5

3

 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* TÝnh to¸n kiÓm tra xµ däc ®ì xµ ngang. 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: ( S¬ ®å dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung gi÷a dÇm vµ gèi, 
gèi tùa lµ c¸c ®Çu gi¸o (cét chèng), nhÞp 1,2m). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc: 
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc lµ t¶i tËp trung ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a dÇm. 
Ta cã:  n=1,1 - HÖ sè v­ît t¶i. 
  Lx2=1,2 - ChiÒu dµi xµ gå däc. 
  Bx.d=0,08 m - ChiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå däc. 
  hx.d=0,1 m - ChiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå däc. 

 .968,660012,008,0... 2..... kGxxlhbP goxdxdx

tc

dxtb  

.47,254968,6
2

495

2
...

.

. kGP
q

P dxtb
tc

tc

ngxtc

dx  

 .665,76003,112,008,01,1... 2..... kGxxxxlhbnP goxdxdx

tt

dxtb  

.4,348665,7
2

5,681

2
...

.

. kGP
q

P dxtb
tt

ttt

ngxtt

dx  

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng cña xµ däc. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
4

..

max

c

tt

dx lP
M , lc= 120 cm - kho¶ng c¸ch gi¸o chèng. 

  3
2

.
2

. 192
6

128

6

.
cm

xhb
W

dxdx - M« men kh¸ng uèn. 

  [ ]=110 kG/cm2 - øng suÊt cho phÐp cñ gç. 

 2/110][43,54
1924

1204,348
cmkG

x

x
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 
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- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
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. dxc
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M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=1,2.105 kG/cm2 

M« men qu¸n tÝnh: 3
3

.
3
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.
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xhb
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dxdx . 
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x
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400
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][066,0

1152102,148

12047,254
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* KiÓm tra lùc tíi h¹n cña gi¸o chèng. 

- T¶i träng t¸c dông lªn ®Çu gi¸o: )(17424,348.2.2 . kGPN tt

dx  

 ][ ghPN   Gi¸o ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

Trong ®ã: [Pgh] =2,5T – Lùc giíi h¹n cña cét chèng. 
c. TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm. 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: Coi v¸n khu«n dÇm nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 
thanh s­ên. Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên ls=60cm. 
*T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm cã: 

- ¸p lùc ngang cña bª t«ng: q1= n1. .h =1,3.2500.0,6 = 2275 Kg/m2 
- T¶i träng do b¬m:  q2= n2.400. =1,3.400 = 520 Kg/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm: 
 qtt = 0,3x(2275 + 520 ) = 760,5 Kg/m = 7,6 Kg/cm  

      qtc’=0,3x(q1/1,3+q2/1,3)= 0,3x(1500 +400) = 510 kg/m=5,1Kg/cm  
* KiÓm tra v¸n khu«n thµnh dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng. 
KiÓm tra v¸n thµnh cã bÒ réng 30cm. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

s

tt lq
M , ls= 60 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c s­ên. 

  W=4,3 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña tÊm v¸n  khu«n (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 

 2
2

/210028,636
3,410

606,7
cmkGR

x

x
theps  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..128

. .
4

ngxs

tc l
f

JE

lq
f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=2.1.106 kG/cm2 
M« men qu¸n tÝnh: J=19,06 cm4 (tra b¶ng). 

 cmf
xxx

x
f 15,0

400

60
][0129,0

06,19101,2128

601,5
6

4

 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng cña s­ên ®øng. 
Sö dông thanh s­ên lµ thÐp gãc L50x50 cã ®Æc tr­ng sau: 
- Ký hiÖu: CIC 7512 vµ CIC 7515 
- M« men qu¸n tÝnh: J=24,52 (cm4). 
- M« men chèng uèn: W=14,56 (cm3). 
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- T¶i träng t¸c dông:  

mkGxxlqqlqq s

tctc

s

tctc

s /12906,0)4007,02500().(. 21  

mkGxxxlqq s

tttt

s /16776,0)4007,02500(3,1.  

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

s

tt lq
M , ls= 60 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c s­ên. 

  W=14,56 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña thanh s­ên (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 

 2
2

/21007,414
56,1410

6077,16
cmkGR

x

x
theps  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..128

. .
4

ngxs

tc l
f

JE

lq
f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=2.1.106 kG/cm2 
M« men qu¸n tÝnh: J=24,52 cm4 (tra b¶ng). 

 cmf
xxx

x
f 15,0

400

60
][025,0

52,24101,2128

609,12
6

4

 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

4.1.2.2. DÇm phô. 
a. CÊu t¹o v¸n khu«n, lùa chän hÖ chèng ®ì.      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- V¸n khu«n dÇm sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, gåm 1 tÊm v¸n khu«n ph¼ng kÝch 
th­íc 300x1200x55, 150x1200x55 ®­îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå gç kª trùc tiÕp 
lªn c©y chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå nµy chÝnh lµ kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c c©y chèng.  
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- Sau khi chän v¸n khu«n cho c¸c dÇm th× khi l¾p dùng sÏ cã mét sè ®o¹n dÇm bÞ 
hë. Ta cã thÓ sö dông mét d¶i gç dµy 10cm  ghÐp vµo ®ã, sau ®ã dïng ®inh ®Ó 
®ãng vµo c¸c lç trªn s­ên cña tÊm v¸n khu«n thµnh vµ cña tÊm v¸n khu«n gãc. 
C¸c vÞ trÝ ë mò cét ta ph¶i gia c«ng thªm sao cho phï hîp .   
- Quan niÖm v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng 
ph©n bè ®Òu q gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå kª trùc tiÕp lªn c©y chèng. 
                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ gå ngang l=60 cm. 
- S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n khu«n coi nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu tùa 
trªn c¸c xµ gå ngang 
 
 
 
 
b. TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm. 

 -  T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm: 

+ Träng l­îng v¸n khu«n:                     q1 = 1,1  20 = 22 (kg/m2) 

+ Träng l­îng BTCT dÇm (hd = 45cm):  q2 = 1,2  2600  0,45  = 2184(kg/m2) 

+ T¶i träng do b¬m (ho¹t t¶i sinh ra do ®æ bª t«ng) :  q3 = 1,3  400  = 520 
(kg/m2) 

 q = q1+q2+q3 = 22 +2184+520 = 2726 (kg/m2) 
     qtc’=q1/1,1+q2/1,2+q3/1,3 = 20 +1560+400 = 1980 (kg/m2) 

- T¶i träng trªn v¸n ®¸y cã bÒ réng b=25cm  lµ: 

qtt = q  0,25 =2726 x0,25 =681,5(kg/m) 

qtc = qtc’  0,25 =1980 x0,25 =495(kg/m) 

* KiÓm tra v¸n khu«n ®¸y dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng. 
KiÓm tra v¸n ®¸y cã bÒ réng 25cm. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

xng

tt lq
M , lxng= 60 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ ngang. 

  W=6,34 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña tÊm v¸n  khu«n (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 

 2
2

/210097,386
34,610

60815,6
cmkGR

x

x
theps  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 
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- KiÓm tra ®é vâng: 
400
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..128

. .

4

ngxxng
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f

JE
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f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=2.1.106 kG/cm2 
M« men qu¸n tÝnh: J=27,33 cm4 (tra b¶ng). 

 cmf
xxx

x
f 15,0

400

60
][0087,0

33,27101,2128

6095,4
6

4

 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* TÝnh to¸n kiÓm tra xµ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm 
- S¬ ®å tÝnh to¸n: ( S¬ ®å dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng tËp trung gi÷a dÇm, gè tùa 
lµ c¸c xµ gå däc, nhÞp 1,2m). 
 
 
 
 
 
 
 
- T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang: 
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ ngang lµ t¶i ph©n bè trªn bÒ réng v¸n ®¸y, coi 
nh­ t¶i tËp chung ®Æt lªn gi÷a xµ gå. 
Ta cã:  n=1,1 - HÖ sè v­ît t¶i. 
  Lx1=1,3 - ChiÒu dµi xµ gå ngang. 
  bx.ng=0,08 m - ChiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå ngang. 
  hx.ng=0,12 m - ChiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå ngang. 

 .2976,0495. .1 kGxlqP ngx

tctc  

.968,660012,008,0... 1..2 kGxxlhbP goxngxngx

tc  

.304968,629721. kGPPP tctctc

ngx  

 .4096,05,681. .1 kGxlqP ngx

tttt  

.665,76003,112,008,01,1.... 1..2 kGxxxxlhbnP goxngxngx

tt  

.417665,740921. kGPPP tttttt

ngx  

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng cña xµ ngang. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
4

. ..

max

dx

tt

ngx lP
M , lx.d= 120 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c xµ däc. 

  3
2

.
2

.
192

6

128

6

.
cm

xhb
W

ngxngx
- M« men kh¸ng uèn. 

  [ ]=110 kG/cm2 - øng suÊt cho phÐp cñ gç. 

 2/110][15,65
1924

120417
cmkG

x

x
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..48

.
.

3

.. dxdx

tc

ngx l
f

JE

lP
f  
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M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=1,2.105 kG/cm2 

M« men qu¸n tÝnh: 3
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.
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.
1152
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.
cm

xhb
J

ngxngx
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 cmf
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x
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400

120
][079,0

1152102,148

120304
5
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* TÝnh to¸n kiÓm tra xµ däc ®ì xµ ngang. 
- S¬ ®å tÝnh to¸n: ( S¬ ®å dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng tËp trung gi÷a dÇm vµ gèi, 
gèi tùa lµ c¸c ®Çu gi¸o (cét chèng), nhÞp 1,2m). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc: 
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ däc lµ t¶i tËp trung ®Æt t¹i gèi vµ gi÷a dÇm. 
Ta cã:  n=1,1 - HÖ sè v­ît t¶i. 
  Lx2=1,2 - ChiÒu dµi xµ gå däc. 
  Bx.d=0,08 m - ChiÒu réng tiÕt diÖn xµ gå däc. 
  hx.d=0,1 m - ChiÒu cao tiÕt diÖn xµ gå däc. 

 .968,660012,008,0... 2..... kGxxlhbP goxdxdx

tc

dxtb  

.47,254968,6
2

495

2
...

.

. kGP
q

P dxtb
tc

tc

ngxtc

dx  

 .665,76003,112,008,01,1... 2..... kGxxxxlhbnP goxdxdx

tt

dxtb  

.4,348665,7
2

5,681

2
...

.

. kGP
q

P dxtb
tt

ttt

ngxtt

dx  

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng cña xµ däc. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
4

..

max

c

tt

dx lP
M , lc= 120 cm - kho¶ng c¸ch gi¸o chèng. 

  3
2

.
2

. 192
6

128

6

.
cm

xhb
W

dxdx - M« men kh¸ng uèn. 

  [ ]=110 kG/cm2 - øng suÊt cho phÐp cñ gç. 

 2/110][43,54
1924

1204,348
cmkG

x

x
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..48

. .

3

. dxc

tc

dx l
f

JE

lP
f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=1,2.105 kG/cm2 
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

* KiÓm tra lùc tíi h¹n cña gi¸o chèng. 

- T¶i träng t¸c dông lªn ®Çu gi¸o: )(17424,348.2.2 . kGPN tt

dx  

 ][ ghPN   Gi¸o ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

Trong ®ã: [Pgh] =2,5T – Lùc giíi h¹n cña cét chèng. 
c. TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm. 

- S¬ ®å tÝnh to¸n: Coi v¸n khu«n dÇm nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 
thanh s­ên. Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c thanh s­ên ls=60cm. 
*T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm cã: 

- ¸p lùc ngang cña bª t«ng: q1= n1. .h =1,3.2500.0,45 = 2275 Kg/m2 
- T¶i träng do b¬m:  q2= n2.400. =1,3.400 = 520 Kg/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm: 
 qtt = 0,3x(2275 + 520 ) = 760,5 Kg/m = 7,6 Kg/cm  

      qtc’=0,3x(q1/1,3+q2/1,3)= 0,3x(1500 +400) = 510 kg/m=5,1Kg/cm  
* KiÓm tra v¸n khu«n thµnh dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng. 

KiÓm tra v¸n thµnh cã bÒ réng 30cm. 

- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

s

tt lq
M , ls= 60 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c s­ên. 

  W=4,3 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña tÊm v¸n  khu«n (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 

 2
2

/210028,636
3,410

606,7
cmkGR

x

x
theps  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400
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M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=2.1.106 kG/cm2 
M« men qu¸n tÝnh: J=19,06 cm4 (tra b¶ng). 
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x
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400
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06,19101,2128

601,5
6
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 
* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ theo ®é vâng cña s­ên ®øng. 

Sö dông thanh s­ên lµ thÐp gãc L50x50 cã ®Æc tr­ng sau: 
- Ký hiÖu: CIC 7512 vµ CIC 7515 
- M« men qu¸n tÝnh: J=24,52 (cm4). 
- M« men chèng uèn: W=14,56 (cm3). 
- T¶i träng t¸c dông:  

mkGxxlqqlqq s

tctc

s

tctc

s /12906,0)4007,02500().(. 21  

mkGxxxlqq s

tttt

s /16776,0)4007,02500(3,1.  
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- KiÓm tra ®é bÒn: thepsR
W

M max  

Trong ®ã:  
10

. 2

max

s

tt lq
M , ls= 60 cm - kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c s­ên. 

  W=14,56 cm3 - M« men kh¸ng uèn cña thanh s­ên (tra b¶ng). 
  RthÐp - C­êng ®é cña thÐp RthÐp=2100 kG/cm2. 
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 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra ®é vâng: 
400

][
..128

. .
4

ngxs

tc l
f

JE

lq
f  

M« ®un ®µn håi cña thÐp: E=2.1.106 kG/cm2 
M« men qu¸n tÝnh: J=24,52 cm4 (tra b¶ng). 

 cmf
xxx

x
f 15,0

400

60
][025,0

52,24101,2128

609,12
6

4

 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. 

4.1.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn. 
a. CÊu t¹o v¸n khu«n, lùa chän hÖ chèng ®ì. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh vµ c©y chèng ®¬n kÕt hîp víi gi¸o 
PAL. 
- KÝch th­íc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n khu«n 
sµn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh¸c nhau. 
- T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç ®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã. 
- TÝnh to¸n v¸n khu«n cho « sµn ®iÓn h×nh kÝch th­íc :3,9x3,6m. 
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- Dïng 13 tÊm 300 x1500 mm +19 tÊm 200 x1200 mm +26 tÊm 150 x900 mm. 
T¹i nh÷ng vÞ trÝ cßn thiÕu ta bï vµo b»ng c¸c tÊm v¸n khu«n gç. 
- §Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän xµ gå ,c©y chèng  sµn nh­ sau: Sö dông  c©y 
chèng ®¬n lo¹i V2 ®Ó chèng v¸n sµn ë vÞ trÝ kh«ng bè trÝ ®­îc gi¸o PAL .C¸c vÞ 
trÝ ë gi÷a ta dïng c©y chèng tæ hîp (gi¸o PAL) ®Ó chèng . 
- Thø tù cÊu t¹o c¸c líp gåm : 
+ C¸c thanh ®µ gç tiÕt diÖn (8x12)cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang lµ 
600mm. 
+ C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang,tiÕt diÖn c¸c thanh 
(10x15)cm. Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh xµ gå :120cm 
+D­íi cïng lµ hÖ c©y chèng tæ hîp . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
KiÓm tra ®é vâng  vµ ®é bÒn cña cèp pha sµn. 

- T¶i träng t¸c dông lªn cèp pha sµn: 
+ Träng l­îng cña bª t«ng cèt thÐp sµn (sµn dµy 8cm): 

q1 = 1,2 x 2500 x 0,08 =240 (kG/m) 
+ Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n sµn: 

      q2 = 20  1,1 = 22(kG/m) 
+ ¸p lùc do ®æ bª t«ng b»ng m¸y: 

q3 = 400   1,3 = 312 (kG/m) 
+ T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

q4 = 250   1,3 = 325 (kG/m) 
VËy lùc ph©n bè t¸c dông lªn cèp pha lµ: 

qtt = q1 + q2 + q3 + q4  
qtt = 240 +22+520 +325 

          qtt =1107 (kG/m) = 11,07 (kG/cm) 
S¬ ®å tÝnh:                   
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KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn : 
Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

2/2300 cmkgR
w

M
.víi w =6,55cm3 

Mmax = cmkg
lq

.5,4981
8

60.07,11

8

. 22

 

Rcmkg
w

M 2/5,760
55,6

5,4981
 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc tho· m·n. 
Theo ®iÒu kiÖn vâng.  

§é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :   f = 
JE128

lq 4c

.
 

Víi thÐp ta cã : E = 2,1. 106 KG/cm2 ;m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh 
h×nh J = 28,46cm4   

 f=
46,2810.1,2.128

60.07,11
6

4

=0,018 

- §é vâng cho phÐp :   [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15  (cm) 

Ta thÊy : f  < [f] => tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 
* KiÓm tra c¸c thanh ®µ ngang. 

- S¬ ®å tÝnh: c¸c thanh ®µ ngang coi nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå 
däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm: 
Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y vËn chuyÓn : p2 =1,3x0,6x250 =195kg/m 
Träng l­îng b¶n th©n xµ ngang :   g3=0,12x0,06x1800x1,2 =15,55kg/m 
Tæng t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn xµ gå : 

q = 144 +13,2+312+195+15,55 =679,75kg/m 
* KiÓm tra bÒn vµ ®é vâng: 

- KiÓn tra bÒn: 
+  M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu 

2 2

max

. 6,7975 120
9788,4

10 10

ttq l
M  kG.cm 

+ M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

§iÒu kiÖn kiÓm tra :     < [ ] 

2max 9788,4
50,98 /

192

M
kG cm

w
 

Víi gç cã w% = 15%, th× [ ] = 120 kG/cm2 

 = 50,98 kG/cm2 < [ ] = 120 kG/cm2  

 VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc tho· m·n. 
 + KiÓm tra ®é vâng cña thanh ®µ 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: f  [f] 
4 4

3
5

1 . 1 6,7975 120
0,0797

8 12128 . 128
1,2 10

12

q l
f cm

E J
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cm3,0
400

120

400

l
f  

f = 0,0797 cm < [f] = 0,3cm , tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng. 
* KiÓm tra c¸c thanh ®µ däc. 

- S¬ ®å tÝnh:  

 
 
   
 
 
 
 
 
 
- C¸c thanh ®µ däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp trung do ®µ ngang truyÒn 
xuèng ®Æt t¹i gi÷a nhÞp.Gi¸ trÞ lùc tËp trung: 

P=679,75 x 1,2=815,7KG. 

 - KiÓm tra bÒn: 
W

M max
 

Mmax=
. 815,7.120

4 4

P L
24471(KG.cm) 

W=
6

15.10

6

. 22hb
=375 (cm 3 ) 

max 24471

375

M

W
=62,26 KG/cm 2 =120 KG/cm 2 . 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ bÒn. 

-   KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå:   f = f
JE

LP

..48

. 3

 

f=
3

3

5

815,7.120

10.15
48.1,2.10 .

12

=0,087 cm. 

400

120

400

l
f =0,3 cm 

VËy f=0,087cm f =0,3cm.Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

* Chän vµ kiÓm tra c©y chèng. 
X¸c ®Þnh t¶i träng xuèng c©y chèng. 
Theo c¸ch bè trÝ c©y chèng th× t¶i träng lín nhÊt t¸c dông xuèng c©y chèng lµ: 

          N2=qtt  l 
Trong ®ã:   qtt=q + qbt 
           q=6,7975 kG/cm. 
  qbt: träng l­îng b¶n th©n xµ gå (8x12)cm. 

          qbt = 1,2  0,08  600  1,1 = 6,3 kG/m = 0,063 kG/cm. 

       qtt = 6,7975 + 0,063 = 6,8605 kG/cm. 

       N2  = 6,8605  1,2 = 8,2326 kG. 
ChiÒu dµi cÇn thiÕt cña c©y chèng: 
 3600 - 80 - 270 - 50 = 3195mm. 
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Trong ®ã:     80 - chiÒu dµy cña sµn. 
  270- chiÒu cao cña hai líp xµ gå. 
  50 - chiÒu dµy cña v¸n khu«n. 
- Dùa vµo lùc t¸c dông lªn cét chèng vµ chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cét chèng ta chän 
c©y chèng V2 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 
- ChiÒu dµi lín nhÊt  : 3500mm 
- ChiÒu dµi nhá nhÊt  : 2000mm 
- ChiÒu dµi èng trªn  :2000mm 
- ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120mm 
- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2000kG 
- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1500kG 
- Träng l­îng   : 12,7kG 
4.2. TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng phÇn th©n.  

a-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng: 

tÇng tªn cÊu kiÖn 

kÝch th­íc cÊu kiÖn 

ThÓ 
tÝch SL Σ thÓ Σ thÓ 

1 cÊu 
cÊu 
kiÖn tÝch 1 tÝch BT 

dµi réng cao kiÖn 
trong 
1 lo¹i CK 1 tÇng 

(m) (m) (m) (m3) tÇng (m3) (m3) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 2,1 0,735 6 4,41 

183,11 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 2,1 0,42 12 5,04 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 2,1 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
 

22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 

22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 

sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 

 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

2 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 3 1,05 6 6,3 

187,16 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 3 0,6 12 7,2 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 3 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 
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 22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 

sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 

 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

3 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 3 1,05 6 6,3 

187,16 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 3 0,6 12 7,2 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 3 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
 

22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 

22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 

sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 

 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

4 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 3 1,05 6 6,3 

187,16 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 3 0,6 12 7,2 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 3 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
 

22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 

22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 

sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 
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 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

5 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 3 1,05 6 6,3 

187,16 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 3 0,6 12 7,2 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 3 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
 

22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 

22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 

sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 

 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

6 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 3 1,05 6 6,3 

187,16 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 3 0,6 12 7,2 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 3 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
 

22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 

22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 

sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 

 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

7 

Cét 0,5 x 0,7 0,7 0,5 3 1,05 6 6,3 

187,16 

 

Cét 0,4 x 0,5 0,5 0,4 3 0,6 12 7,2 

Lâi thang m¸y 4,6 2,5 3 5,964 1 5,964 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
 

22x60 82,82 0,22 0,6 10,93 1 10,93 

22x45 328 0,22 0,45 32,47 1 32,47 
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sµn ¤1 3,9 3,6 0,1 1,4 1 1,4 

 ¤2 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤3 3,6 1,2 0,1 0,43 1 0,43 

 ¤4 3,9 2,3 0,1 0,90 1 0,90 

 ¤5 3,9 1,4 0,1 0,55 1 0,55 

 ¤6 4,7 3,1 0,1 1,46 1 1,46 

 ¤7 4,1 2,1 0,1 0,86 1 0,86 

 ¤8 2,7 1,3 0,1 0,35 1 0,35 

 ¤9 1,6 1,4 0,1 0,22 1 0,22 

 ¤10 1,5 1,2 0,1 0,18 1 0,18 

 ¤11 2,7 1,2 0,1 0,324 1 0,324 

 

b -Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c v¸n khu«n: 

TÇn
g 

Tªn cÊu kiÖn 

kÝch thíc diÖn SLCK KLVK 
Tæng 
KL 

dµi réng cao tÝch trong 
cña 
mçi 

VK 
cña 

(m) (m) (m) (m2) 1 tÇng 
lo¹i 
CK 

mçi 
tÇng 

      (m2)  

1 

2 3 4 5 6 7 8 9 

Cét 
500x700 

 0.7 0.5 2.1 2.94 6 17.64 

2185.3
5 

Cét 
400x500 

 0.5 0.4 2.1 1.68 12 20.16 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 2.1 24.15 2 48.3 

Thang 

B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn 
¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 
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¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

¤4 
3,9 2,3 

 
14.248
4 1 

28.496
8 

¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

2 

Cét 
500x700 

 0.7 0.5 3 7.2 6 43.2 

2264.0
5 

Cét 
400x500 

 0.5 0.4 3 5.4 12 64.8 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 3 28.4 2 56.8 

Thang 
B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

 
b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

 
cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

 
cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn ¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

 ¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 

 ¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

 ¤4 
3,9 2,3 

 
14.248
4 1 

28.496
8 

 ¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

 ¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

 ¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

 ¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

 ¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

 
 ¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

 ¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

3 Cét  0.7 0.5 3 7.2 6 43.2 2264.0
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500x700 5 

Cét 
400x500 

 0.5 0.4 3 5.4 12 64.8 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 3 28.4 2 56.8 

Thang 
B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

 
b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

 
cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

 
cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn ¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

 ¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 

 ¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

 ¤4 
3,9 2,3 

 
14.248
4 1 

28.496
8 

 ¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

 ¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

 ¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

 ¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

 ¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

 ¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

 ¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

4 

Cét 
500x700 

 0.7 0.5 3 7.2 6 43.2 

2264.0
5 

Cét 
400x500 

 0.5 0.4 3 5.4 12 64.8 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 3 28.4 2 56.8 

Thang 
B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

 
b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

 
dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

 
cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

 
cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn ¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

 ¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 

 ¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

 ¤4 
3,9 2,3 

 
14.248
4 1 

28.496
8 

 ¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

 ¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

 ¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

 ¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

 ¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

 
 ¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

 ¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

5 

Cét 
500x700 

 0.7 0.5 3 7.2 6 43.2 

2264.0
5 

Cét 
400x500 

 0.5 0.4 3 5.4 12 64.8 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 3 28.4 2 56.8 

Thang 
B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

 
b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

 
cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

 
cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn ¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

 ¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 

 ¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

 ¤4 3,9 2,3  14.248 1 28.496
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4 8 

 ¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

 ¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

 ¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

 ¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

 ¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

 
 ¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

 ¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

6 

Cét 
500x700 

 0.7 0.5 3 7.2 6 43.2 

2264.0
5 

Cét 
400x500 

 0.5 0.4 3 5.4 12 64.8 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 3 28.4 2 56.8 

Thang 
B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

 
b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

 
cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

 
cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn ¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

 ¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 

 ¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

 ¤4 
3,9 2,3 

 
14.248
4 1 

28.496
8 

 ¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

 ¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

 ¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

 ¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

 ¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

 
 ¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

 ¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

7 

Cét 
500x700 

 0.7 0.5 3 7.2 6 43.2 2264.0
5 

Cét  0.5 0.4 3 5.4 12 64.8 
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400x500 

Lâi 
thang 
m¸y 

 4.6 2.5 3 28.4 2 56.8 

Thang 
B¶n 
thang1 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
b¶n 
C.NghØ 

3.2 1.48  4.736 1 4.736 

 
b¶n 
thang2 

3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

 
dÇm 
C.NghØ 

3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

 
cèn 
thang1 

3.354 0.1 0.3 2.6832 1 2.6832 

 
cèn 
thang2 

5.22 0.1 0.3 4.176 1 4.176 

dÇm 22x60 82,82 0.22 0.6 117.6 1 117.6 

dÇm 22x45 328 0.22 0.45 367.36 1 367.36 

sµn ¤1 3.9 3.6  14.04 38 533.52 

 ¤2 3,9 2,3  8.97 1 8.97 

 ¤3 3,6 1,2  4.32 18 77.76 

 ¤4 
3,9 2,3 

 
14.248
4 1 

28.496
8 

 ¤5 3,9 1,4  8.97 1 8.97 

 ¤6 4,7 3,1  14.57 1 14.57 

 ¤7 4,1 2,1  8.61 1 8.61 

 ¤8 2,7 1,3  3.51 2 7.02 

 ¤9 1,6 1,4  2.24 6 13.44 

 ¤10 1,5 1,2  1.8 3 5.4 

 ¤11 2,7 1,2  3.24 1 3.24 

 

c-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp: 

tÇng tªn cÊu kiÖn 

ThÓ tÝch H.L­îng SL KL cèt KL 

1 cÊu cèt thÐp 
cÊu 
kiÖn thÐp 1 cèt thÐp 

kiÖn % 
trong 
1 lo¹i CK 1 tÇng 

(m3)  tÇng (kg) (kg) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18704.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

cÇu thang bé 1.17 1 1 9.163 

dÇm 22x45 8.2 1.5 1 136 
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22x60 43.3 1.5 1 151.77 

sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 

¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

2 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18704.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

cÇu thang bé 1.17 1 1 9.163 

dÇm 

22x45 8.2 1.5 1 136 

22x60 43.3 1.5 1 151.77 

sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 

¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

3 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18704.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

cÇu thang bé 1.17 1 1 9.163 

dÇm 

22x45 8.2 1.5 1 136 

22x60 43.3 1.5 1 151.77 

sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 
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¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

4 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18704.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

cÇu thang bé 1.17 1 1 9.163 

dÇm 

22x45 8.2 1.5 1 136 

22x60 43.3 1.5 1 151.77 

sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 

¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

5 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18704.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

cÇu thang bé 1.17 1 1 9.163 

dÇm 

22x45 8.2 1.5 1 136 

22x60 43.3 1.5 1 151.77 

sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 

¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

6 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18704.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

cÇu thang bé 1.17 1 1 9.163 

dÇm 

22x45 8.2 1.5 1 136 

22x60 43.3 1.5 1 151.77 
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sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 

¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

7 

cét 50x70 0.735 2.5 6 1102.5 

18695.4 

cét 40x50 0.42 2.5 12 1260 

lâi thang m¸y 11.5 2.5 1 2875 

dÇm 

22x45 8.2 1.5 1 136 

22x60 43.3 1.5 1 151.77 

sµn 

¤1 45,60 1 1 4560 

¤2 7,30 1 1 730 

¤3 22,90 1 1 2290 

¤4 7,30 1 1 730 

¤5 6,40 1 1 640 

¤6 8,90 1 1 890 

¤7 7,30 1 1 730 

¤8 6,10 1 1 610 

¤9 9,10 1 1 910 

¤10 5,80 1 1 580 

¤11 5,00 1 1 500 

d-Thèng kª khèi l­îng c«ng x©y t­êng: 

 

 T­êng Tæng chiÒu dµi (m) Cao (m) Vkx (m3) 

TÇng 1 220 71 2,6 40,6 

TÇng 2 220 60,85 3,8 50,87 

TÇng 3 6 220 60,3 2,9 38,47 

TÇng 7 220 53.3 5,3 62,15 

TÇng Tum 220 60,3 3,5 49,1 

 
DiÖn tÝch cöa: 
           TÇng 1: 6x1,6x1,4+4x0,8x2,4+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 37,92 m2 

 TÇng 2: 7x1,6x2,4+9x0,8x2,4+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 51,36 m2 
           TÇng 3: 11x1,6x2,4+8x0,8x2,4+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 64,8 m2 

 TÇng 4: 12x1,6x2,4+9x0,8x2,4+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 70,56 m2 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

 TÇng 5,6: 9x1,6x2,4+9x0,8x2,4+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 59,04m2 
 TÇng7: 4x1,6x2,4+10x0,8x2,4+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 41,76m2 
 TÇng tum: 6x0,8x2,4+8x0,8x0,8+2,2x1,2x2+4x0,6x0,8 = 22,56m2 

DiÖn tÝch tr¸t trong: 

            Str¸t trong=[SVKD,S,CT - (50 200)+
2,0

XaytuongV
x1,4+Scét 

     TÇng 1:      = 668 -100 +
2,0

6,40
x1,4+86,84=939 m2 

     TÇng 2:      = 654,68 -100 +
2,0

87,50
x1,4+126,92=1037,7 m2 

     TÇng 3:      = 654,68 -100 +
2,0

47,38
x1,4+97,04 = 921 m2 

     TÇng 4:      = 788,41 -100 +
2,0

47,38
x1,4+97,04 = 1054,5 m2 

     TÇng 5,6:   = 713,95 -100 +
2,0

47,38
x1,4+97,04 = 980,3 m2 

     TÇng 7:   = 713,95 -100 +
2,0

15,62
x1,4+177,02 = 1226 m2 

     TÇng tum:   = 220,68 -100 +
2,0

1,49
x1,4+99,05 = 701 m2 

DiÖn tÝch l¸t nÒn: 
               S = Ssµn-50 100 
TÇng 2,3:   =  327,72 - 50 = 277,7 m2 
TÇng 4:      =  453 - 50 = 403 m2 
TÇng 5-8:   =  379,2329 - 50 = 403 m2 
TÇng tum:  =  126,93 - 50 = 77  m2 
e-tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c l¾p cöa: 
DiÖn tÝch l¾p cöa lÊy b»ng 30% tæng diÖn tÝch x©y t­êng. Theo tÝnh to¸n ë trªn 

th× tæng diÖn tÝch x©y t­êng cña mét tÇng ®iÓn h×nh lµ: tuongxayS = 241,19 (m2). 

VËy diÖn tÝch l¾p cöa ­íc tÝnh cña mçi tÇng lµ: S l¾p cöa = 30%. tuongxayS = 72,357 

(m2). 

4.3. TÝnh to¸n chän m¸y vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng. 

    C«ng tr×nh cã tæng chiÒu cao 27,9 m do ®ã ®Ó phôc vô thi c«ng ta cÇn bè trÝ 1 
cÇn trôc th¸p , ®Ó cÈu l¾p cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc, ngoµi ra cßn 
®Ó vËn chuyÓn lªn cao . 
a) Chän cÇu trôc th¸p :  
- Dïng ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh trong giai ®o¹n tõ tÇng 4 trë lªn 
-  §é cao n©ng vËt cÇn thiÕt : Hyc=Hct+hat+hck+htb 
 + Hct = 27,9 m chiÒu cao c«ng tr×nh.  
 + hat=1 m kho¶ng c¸ch an toµn. 
 + hck=2 m chiÒu cao cÊu kiÖn. 
 + htb=1,5 chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc. 
 Hyc= 27,9 + 1 + 2 + 1,5 = 32,4  m 
- TÇm víi yªu cÇu: R = d + s 
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 + d: kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn.  

               d = 22 4,14)153( = 23,05 

 + s: kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tÇm quay cña cÇu trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh  
S r + (0,51) m =3 + 1 = 4 m 

 R=23,05 + 4=27,05 m 
   Ta sö dông cÇn trôc th¸p 
 POTAIN TOPKIT H20/14C 
(®øng cè ®Þnh t¹i 1 vÞ trÝ mµ kh«ng 
cÇn ®­êng  ray)  
víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau :  
- ChiÒu cao max cña cÇu trôc Hmax=45m 
- TÇm víi max cña cÇu trôc Rmax= 41,7m 
- TÇm víi min Rmin=2,9m 
- Søc n©ng cña cÇu trôc Qmax=3,4T 
- B¸n kÝnh cña ®èi träng R®t=11,9m 
 ChiÒu cao cña ®èi träng  h®t=7,2m 
   
KiÓm tra tÇm ho¹t ®éng cña cÇu trôc ,gãc nghiªng tay cÇn =90o 
- KÝch th­íc ch©n ®Õ 4,5 x 4,5m 
b. M¸y vËn th¨ng chän m¸y cã m· hiÖu MMGP 500-40 cã c¸c th«ng sè kü thuËt 
sau:  
- Søc n©ng  0,5T 
- §é cao n©ng  H=45m 
- TÇm víi R=2m 
- VËn tèc n©ng  Vn=16m/s 
- C«ng xuÊt ®éng c¬ =3,7 KW 
- ChiÒu dµi sµn vËn t¶i =1,4m 
- Träng l­îng m¸y 32 T 
c. Chän m¸y ®Çm bªt«ng. 
- Ta chän lo¹i ®Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

+ Thêi gian ®Çm bªt«ng : 30(sec). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông : 25  35 (Cm). 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 20  40 (Cm). 
+ N¨ng suÊt ®Çm : 20 m2/h (hoÆc 6m2/h). 
- §Çm mÆt : lo¹i dÇm U-7 

+ Thêi gian ®Çm : 50 (s). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông 20 30 (Cm). 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 10 30 (Cm). 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 25 m2/h (5 7 m3/h). 

4.4. ThuyÕt minh biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th« vµ phÇn hoµn thiÖn. 

4.4.1- C«ng t¸c chuÈn bÞ chung. 

4.4.1.1.Ph©n ®o¹n thi c«ng.  

- Ph©n theo mÆt b»ng: C¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh ta nhËn thÊy mÆt b»ng cã 
diÖn tÝch kh«ng lín nªn ta chØ bè trÝ mét ®o¹n thi c«ng. 
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- Ph©n theo mÆt ®øng: Víi c«ng tr×nh thi c«ng lµ nhµ nhiÒu tÇng nªn khi thi c«ng 

ta nªn ph©n ®o¹n theo chiÒu cao. ë ®©y c«ng tr×nh gåm 7 tÇng nªn ta ph©n thµnh 
2 ®o¹n: 
 + §o¹n 1: TÇng 1, 2, 3. 
 + §o¹n 2: TÇng 4, 5, 6,7. 
- ViÖc chia ®o¹n nh­ vËy lµ c¨n cø vµo sù ph©n chia sè tÇng ®Ó gi¶m kÝch th­íc 
cét. ViÖc ph©n ®o¹n nh­ trªn sÏ thuËn tiÖn cho viÖc x¸c ®Þnh kÝch th­íc, c«ng 

t¸c v¸n khu«n…. 
4.4.1.2. Tæ chøc vËn chuyÓn. 

a. Theo mÆt b»ng: 

- Sö dông xe c¶i tiÕn ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu ®Õn vÞ trÝ yªu cÇu. 
b. Theo chiÒu cao.  

- §èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 7 tÇng) biÖn ph¸p thi c«ng 

tiªn tiÕn, cã nhiÒu ­u ®iÓm lµ sö dông m¸y b¬m bªt«ng. §Ó phôc vô cho c«ng t¸c 

bªt«ng, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò  nh­ vËn chuyÓn ng­êi, vËn chuyÓn 

v¸n khu«n vµ cèt thÐp còng nh­ vËt liÖu x©y dùng kh¸c lªn cao. Do ®ã ta cÇn 

chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch hîp víi yªu cÇu vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng 

c«ng t¸c cña tõng c«ng tr×nh. 

4.4.1.3. Gia c«ng cèt thÐp cét, dÇm, sµn, v¸ch thang. 
 Gia c«ng cèt thÐp gåm rÊt nhiÒu viÖc nh­: Söa th¼ng, c¹o rØ, lÊy møc, c¾t, 
uèn, hµn nèi cèt thÐp thµnh l­íi thµnh khung. 
a). Söa th¼ng. 

- Môc ®Ých lµ ®Ó kÐo thÐp ë cuén trßn thµnh thanh thÐp th¼ng hoÆc ®Ó n¾n th¼ng 
c¸c thanh thÐp lín bÞ cong tr­íc khi c¾t hay uèn. 

- Ng­êi ta th­êng dïng têi ®Ó kÐo c¸c cuén thÐp tõ 6  12 (thÐp trßn tr¬n). Têi 

cã thÓ lµ lo¹i quay tay hoÆc têi ®iÖn (cã søc kÐo tõ 3  5 tÊn). Tuú theo søc kÐo 
cña têi mµ ®­êng kÝnh cña cèt thÐp nµy cã thÓ kÐo mét hoÆc nhiÒu thanh thÐp 
trong cïng mét lóc. 
- Cïng víi têi kÐo ta cßn cã gi¸ ®ì cuén thÐp, c¸c kÑp hoÆc c¸c mãc ®Ó ®ì ®Çu 
thanh (sîi) thÐp khi kÐo vµ tÊt c¶ ®­îc ®Æt trªn s©n kÐo. 

- S©n kÐo th­êng lµm däc theo l¸n thÐp dµi tõ 30  50 m. NÒn cña s©n kÐo ph¶i 
ph¼ng, ë mÆt trªn ®­îc r¶i mét líp sái (d¨m hoÆc xØ) vµ hai bªn s©n (theo chiÒu 
däc) cã rµo thÊp víi biÓn b¸o cÊm ng­êi qua l¹i ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho khi kÐo 
thÐp. 
- Gi¸ ®ì dïng ®Ó gi÷ cho thÐp kh«ng bÞ xo¾n khi th¸o ra. KÑp gi÷ ®Çu thÐp ph¶i 
®¶m b¶o ch¾c ch¾n, an toµn vµ th¸o l¾p ph¶i dÔ dµng, nhanh chãng. Ngoµi têi 
kÐo ta cßn ph¶i n¾n thÐp cho th¼ng b»ng tay (vam) hoÆc b»ng m¸y. 
b). C¹o rØ. 

 Ng­êi ta dïng bµn ch¸i s¾t ®Ó ®¸nh rØ cho cèt thÐp hoÆc cã thÓ tuèt thÐp 
trong c¸t ®Ó lµm s¹ch rØ. 
c). LÊy møc. 

 Trong thiÕt kÕ ng­êi ta th­êng theo kÝch th­íc h×nh häc khi cèt thÐp bÞ 
uèn th× cèt thÐp d·n dµi ra thªm v× vËy khi c¾t cèt thÐp th× chiÒu dµi thanh cèt 
thÐp cÇn ®­îc c¾t ng¾n h¬n so víi chiÒu dµi thanh cèt thÐp thiÕt kÕ. ChiÒu dµi 
c¸c gãc uèn lµ bao nhiªu th× ta lÊy theo quy ph¹m: NÕu uèn cong 450 th× cèt thÐp 
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sÏ d·n dµi ra 0,5d, uèn cong 900 th× cèt thÐp d·n dµi ra thªm 1d vµ víi 1800 th× 
cèt thÐp  d·n dµi 1,5d víi d lµ ®­êng kÝnh cña thanh thÐp cÇn uèn. 
d). C¾t thÐp. 

- Ta cã thÓ dïng søc ng­êi nh­ng chØ c¾t ®­îc thÐp cã 20 lµ cïng. NÕu thÐp lín 

h¬n  20 th× ta ph¶i dïng m¸y ®Ó c¾t. 

+ Dïng ®ôc vµ bóa c¾t thÐp cho lo¹i  < 20 mm. 
+ Dïng m¸y c¾t cho lo¹i thÐp cã ®­êng kÝnh tõ 20 ®Õn 40 mm. 
e). Uèn thÐp. 

- Uèn b»ng tay: víi thÐp cã ®­êng kÝnh lµ 12 mm ( 12). 

- Uèn b»ng m¸y: víi thÐp cã ®­êng kÝnh tõ 12 ®Õn 14. 
 Ngoµi viÖc uèn mãc c©u ë ®Çu thÐp, ng­êi ta cßn uèn thÐp thµnh c¸c h×nh 
d¹ng bÊt kú theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ ( nh­ cèt ®ai, vai bß, cèt xo¾n èc). 
g). Nèi thÐp. 

g.1). Nèi buéc. 

- Nèi buéc b»ng c¸c d©y thÐp mÒm. Nèi b»ng thÐp trßn tr¬n ë miÒn chÞu nÐn cña 
bª t«ng th× thÐp kh«ng cÇn bÎ má, nèi trong miÒn chÞu kÐo cña bª t«ng th× thÐp 
ph¶i bÎ má. Nèi buéc b»ng thÐp gai trong mäi tr­êng hîp chóng ta kh«ng ph¶i 
bÎ má. 
g.2). Nèi hµn. 

- Nèi cét víi cét, nèi cèt thÐp víi dÇm ng­êi ta dïng ph­¬ng ph¸p hµn ®Ó tiÕt 
kiÖm cèt thÐp do chiÒu dµi hµn kh«ng cÇn ph¶i lín. 
- §èi víi cèt thÐp sµn: T¹o thµnh l­íi vµ cuén thµnh cuén. Hµn cèt thÐp tèi ®a 
trong c«ng x­ëng h¹n chÕ nèi ngoµi c«ng tr­êng do ®Ó tiÕt kiÖm thÐp nèi. 
h). B¶o qu¶n thÐp. 

- ThÐp ph¶i ®­îc kª cao trªn mÆt sµn Ýt nhÊt lµ 30 cm vµ chÊt ®èng lªn nhau cao 
kh«ng qu¸ 1,20 m vµ kh«ng réng qu¸ 2,0 m. 

- kh«ng ®­îc ghÐp lÉn thÐp gØ víi thÐp tèt. ThÐp ph¶i ®­îc che m­a n¾ng. ë 

nh÷ng c«ng tr­êng cã thêi gian thi c«ng l©u dµi th× ta ph¶i chó ý th­êng xuyªn 
kiÓm tra kho thÐp. NÕu thÐp ®Ó l©u míi dïng ®Õn th× ph¶i cã biÖn ph¸p phßng vµ 
chèng gØ mét c¸ch chu ®¸o. 
4.4.1.4. BiÖn ph¸p thi c«ng cèt thÐp. 

a. Cèt thÐp cét. 

- C¸ch l¾p dùng: 
+ C«ng t¸c chuÈn bÞ: l¾p dùng dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c. 
+ Nèi cèt thÐp däc víi thÐp chê. Cèt thÐp däc ph¶i ®­îc nèi vµo ®óng vÞ trÝ chÞu 
lùc cña nã. Nèi cèt thÐp cã thÓ nèi buéc hoÆc nèi hµn tuú theo ®­êng kÝnh cña 
cèt thÐp, víi c«ng tr×nh nµy ta sö dông mèi nèi buéc. ViÖc nèi buéc ®­îc thùc 
hiÖn theo ®óng quy ®Þnh nh­ ®· thiÕt kÕ. Trong mét mÆt c¾t kh«ng nèi qu¸ 25% 
diÖn tÝch tæng céng cña cèt thÐp chÞu lùc víi thÐp trßn tr¬n vµ kh«ng qu¸ 50% 
víi thÐp gai. ChiÒu dµi nèi buéc cña cèt thÐp chÞu lùc trong khung vµ l­íi theo 
TCVN 4453 - 95 vµ kh«ng nhá h¬n 25 cm víi thÐp chÞu kÐo vµ 20 cm víi thÐp 
chÞu nÐn. 
+ Cèt ®ai ®­îc lång ra ngoµi c¸c cèt däc. Buéc cèt ®ai vµo thÐp däc b»ng c¸c sîi 
thÐp víi kho¶ng c¸ch theo ®óng thiÕt kÕ. Mèi nèi buéc cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o 
ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh lµm xéc xÖch khung thÐp. 
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+  Sau khi khung thÐp ®· ®­îc l¾p dùng xong dïng c¸c c©y chèng ®¬n chèng æn 
®Þnh t¹m khung thÐp ®Ó c«ng nh©n tiÕp tôc l¾p dùng c¸c cét tiÕp theo. 
- C¸ch c¨n chØnh kiÓm tra vÞ trÝ cao ®é:  
+ KiÓm tra vÞ trÝ: Tõ dÊu v¹ch ®Þnh vÞ tim cét theo hai ph­¬ng dïng th­íc thÐp 
®o ®Ó kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña cèt thÐp. 
+ KiÓm tra cao ®é vµ ®é th¼ng ®øng cña cèt thÐp dïng m¸y kinh vÜ  c¨n chØnh vÒ 
vÞ trÝ tim cét råi tõ vÞ trÝ ®ã quÐt èng kÝnh ®i lªn theo ph­¬ng th¼ng ®øng, nÕu 
c¸c thanh thÐp cã ph­¬ng trïng víi d©y ®øng cña m¸y th× ®¹t yªu cÇu cßn kh«ng 
trïng víi d©y ®øng cña m¸y th× ph¶i c¨n chØnh l¹i cho th¼ng theo ph­¬ng ®ã 
tr¸nh lµm ¶nh h­ëng ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ c¸c kÕt cÊu bªn trªn. 
+ Muèn kiÓm tra xem cèt thÐp ®· ®Æt ®óng vÞ trÝ ch­a ta dïng th­íc thÐp x¸c 
®Þnh kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn t©m cèt thÐp, kho¶ng c¸ch nµy ph¶i ®óng nh­ 
trong b¶n vÏ thiÕt kÕ. NÕu sai ph¶i c¨n chØnh cho ®óng. 
b. Cèt thÐp dÇm. 

 Cèt thÐp dÇm ®­îc ®Æt tr­íc sau ®ã ®Æt thÐp sµn. 
- C¸ch l¾p dùng: dïng ph­¬ng ph¸p buéc t¹i chç vµ thi c«ng tr­íc ®èi víi c¸c 
dÇm lín, víi c¸c dÇm nhá còng buéc t¹i chç b»ng c¸ch luån líp cèt däc ë d­íi 
qua c¸c dÇm lín sau ®ã ®Æt cèt däc líp trªn råi luån ®ai ®Ó buéc. Tr­íc khi l¾p 
dùng cèt thÐp còng nh­ tr­íc khi ®Æt h¹ khung thÐp vµo vÞ trÝ cÇn chó ý ®Æt c¸c 
con kª cã chiÒu dµy b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n vµo c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt 
t¹i ®¸y v¸n khu«n. 
- C¸ch c¨n chØnh kiÓm tra vÞ trÝ vµ cao ®é:  
+ KiÓm tra vÞ trÝ cña dÇm: Dïng m¸y kinh vÜ. Sau khi ®Æt m¸y t¹i mèc cña trôc 
cÇn kiÓm tra, c¨n chØnh m¸y vµ kho¸ bµn ®é ngang. Ta quay èng kÝnh cña m¸y 
®Ó cho d©y ®øng cïng d©y ch÷ thËp cña èng kÝnh trïng tim cét (tøc lµ tim dÇm) ë 

cèt 0.00, sau ®ã quay èng kÝnh cña m¸y theo ph­¬ng ®øng ®Õn ®Çu trªn cña 

cét ®ang thi c«ng dµm sµn tÇng trªn. Dïng s¬n ®á v¹ch tim dÇm cÇn thi c«ng. Dù 
vµo dÊu ta x¸c ®Þnh ®­îc tim v¸n ®¸y dÇm vµ vÞ trÝ ®Æt v¸n thµnh cña dÇm ( dïng 
th­íc thÐp ®o tõ tim sang hai bªn) - c¨n cø vµo dÊu ë v¸n khu«n ta c¨n chØnh vÞ 
trÝ cña cèt thÐp däc cña dÇm. 
+ KiÓm tra cao ®é ®¸y dÇm: Dïng th­íc thÐp ®o theo ph­¬ng d©y däi cña tõng 

cèt, ®o dÇm tõ cèt 0.00 cho tõng tÇng víi kho¶ng c¸ch lµ chiÒu cao cña cét vµ 

dïng s¬n ®á ®Ó ®¸nh dÊu cèt ®¸y dÇm. Tõ cao ®é ®¸y v¸n khu«n dÇm ®Æt con kª 
cã chiÒu dµy ®óng b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ta c¨n chØnh ®­îc cao ®é 
cèt thÐp cña dÇm. 
c. Cèt thÐp sµn. 

- C¸ch l¾p dùng: cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. Tr­íc 
tiªn dïng th­íc thÐp c¨ng theo c¸c c¹nh cña « sµn thÐp b­íc cèt thÐp lÊy phÊn 
®¸nh dÊu vÞ trÝ cèt thÐp lªn mÆt v¸n khu«n sµn. Sau ®ã r¶i c¸c thanh thÐp chÞu 
m«men d­¬ng tr­íc thµnh l­íi theo ®óng vÞ trÝ ®¸nh dÊu. TiÕp theo lµ thÐp chÞu 
m«men ©m vµ cèt thÐp cÊu t¹o cña nã. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ tr¸nh ®i 
l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm bÑp thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Sau khi l¾p dùng cèt 
thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp cã chiÒu dµy ®óng 
b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ vµo c¸c mÆt l­íi cña cèt thÐp sµn. 
- C¸ch c¨n chØnh vµ kiÓm tra vÞ trÝ vµ cao ®é: 
 Dïng th­íc thÐp kiÓm tra vÞ trÝ cña c¸c thanh thÐp cã trong sµn. 
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d.Cèt thÐp mãng. 

- Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch, ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng lo¹i dùa vµo b¶ng thèng 

kª thÐp mãng. Mçi lo¹i ®­îc xÕp riªng vµ cã g¾n c¸c mÈu gç ®¸nh sè hiÖu thÐp 

cña lo¹i ®ã. 

- Sau ®ã, cèt thÐp ®­îc gia c«ng thµnh l­íi hoÆc khung theo thiÕt kÕ vµ ®­îc xÕp 
gÇn miÖng mãng. C¸c l­íi thÐp nµy nhê cÇn trôc b¸nh h¬i cÈu xuèng hè mãng. 
Ng­êi c«ng nh©n ®øng trong hè mãng sÏ ®iÒu chØnh cho cèt thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ. 
e. KiÓm tra nghiÖm thu cèt thÐp sau khi gia c«ng vµ sau khi l¾p dùng. 

- KiÓm tra s¶n phÈm thÐp sau khi gia c«ng: 
+ KiÓm tra m¸c thÐp: LÊy mÉu thÐp ®i thÝ nghiÖm kÐo, nÐn. 
+ kiÓm tra ®­êng kÝnh cèt thÐp: KiÓm tra theo chøng chØ xuÊt x­ëng, víi thÐp 
trßn tr¬n dïng th­íc kÑp, th­íc trßn gai dïng c©n träng l­îng ®Ó quy ®æi ra 
®­êng kÝnh. 
+ KiÓm tra h×nh d¹ng, kÝch th­íc cã ®óng sè hiÖu thÐp thiÕt kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra mèi nèi vµ chÊt l­îng mèi nèi. 
- KiÓm tra sau khi l¾p dùng: 
+ KiÓm tra sè l­îng cèt thÐp cã ®ñ theo thiÕt kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt thÐp, gi÷a c¸c thanh thÐp cã ®óng thiÕt 
kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra vÞ trÝ mèi nèi cã ®¶m b¶o thiÕt kÕ kh«ng. 
+ KiÓm tra chi tiÕt cèt thÐp chÌn s½n, cèt thÐp liªn kÕt ®· ®Æt hay ch­a. 
4.4.1.5. C«ng t¸c v¸n khu«n (cèp pha). 
a. C¸ch l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

- C¸ch lÊy dÊu vÞ trÝ v¸n khu«n cét: Khi ghÐp v¸n khu«n viÖc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c 
tim cét theo c¸c mèc v¹ch s½n kh¸ khã kh¨n, do vËy tr­íc khi ghÐp v¸n khu«n 
cét ta ®æ mét líp bª t«ng ®¸y cét dµy 5 cm. §Ó ®æ líp bª t«ng nµy ta ®ãng c¸c 
khung gç cã kÝch th­íc mÐp trong b»ng kÝch th­íc tiÕt diÖn cét cÇn ®æ, sau ®ã 
®Æt khung gç vµo vÞ trÝ ch©n cét, x¸c ®Þnh tim cèt cét chÝnh x¸c råi ®æ bª t«ng. 
C­êng ®é cña líp bª t«ng ch©n cét nµy lín h¬n c­êng ®é bª t«ng cét mét cÊp 
m¸c. ViÖc ®æ tr­íc bª t«ng ®¸y cét cã rÊt nhiÒu t¸c dông: 
+ Lµm c«ng viÖc ghÐp v¸n khu«n nhanh vµ rÊt thuËn tiÖn. 
+ Kh«ng nh÷ng gióp cho ghÐp v¸n khu«n chÝnh x¸c vµo vÞ trÝ mµ cßn lµm gi¶m 
thêi gian c¨n chØnh tim cét. 
- C¸ch l¾p dùng vµ cè ®Þnh v¸n khu«n cét:  
+ Tr­íc tiªn kiÓm tra l¹i cèt thÐp, dän vÖ sinh ch©n cét tr­íc khi tiÕn hµnh ghÐp   
v¸n khu«n. 
+ Buéc c¸c con kª b»ng bª t«ng cã hai r©u thÐp vµo cèt thÐp däc. C¸c con kª 
®­îc chÕ t¹o trùc tiÕp t¹i c«ng tr­êng cã chiÒu dµy b»ng chiÒu dµy cña líp bª 
t«ng b¶o vÖ. 
+ Dùng c¸c tÊm v¸n khu«n ®· ®­îc liªn kÕt thµnh m¶ng vµo vÞ trÝ. Dïng c¸c liªn 
kÕt (chèt) liªn kÕt c¸c m¶ng l¹i víi nhau. 
+ TiÕn hµnh l¾p dùng g«ng cét theo thiÕt kÕ (kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 80 cm). 
+ Sau khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét . Dïng c¸c d©y 

c¨ng b»ng thÐp 6 cã t¨ng ®¬ gi»ng bèn phÝa ®Ó ®iÒu chØnh v¸n khu«n vµo vÞ trÝ 
th¼ng ®øng. C¸c d©y c¨ng mét ®Çu ®­îc buéc vµo g«ng thÐp ®Çu kia buéc vµo 
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c¸c mãc thÐp 6 ®­îc ch«n s½n khi ®æ bª t«ng sµn. Gi÷a c¸c cét lu«n ®­îc liªn 
kÕt víi nhau b»ng hÖ c¸c thanh gi»ng. 
- C¸ch lÊy dÊu cao ®é ®Çu cét: §Ó lÊy dÊu ®­îc cao ®é ®Çu cét dïng m¸y kinh vÜ 
c¨n chØnh h­íng ng¾n vÒ phÝa tim cét. Gi÷ nguyªn vÞ trÝ m¸y ®øng quÐt èng kÝnh 
theo ph­¬ng th¼ng ®øng, trªn ph­¬ng th¼ng ®øng ®ã lÊy th­íc thÐp ®o kho¶ng 
c¸ch tõ ch©n cét ®i lªn mét kho¶ng b»ng chiÒu cao cña cét. §¸nh dÊy lÊy vÞ trÝ 
®ã chÝnh lµ cao ®é ®Çu cét cÇn x¸c ®Þnh. 
- KiÓm tra v¸n khu«n cét:  Khi l¾p dùng xong v¸n khu«n cét cÇn kiÓm tra v¸n 
khu«n cét tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 
+ §¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc thiÕt kÕ cña kÕt cÊu. 
+ §¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt cèt 
thÐp, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 
+ V¸n khu«n ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ 
cho bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 
+ V¸n khu«n khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh b»ng dÇu b«i tr¬n. 
+ V¸n khu«n thµnh bªn cña cét nªn l¾p dùng sao cho phï hîp víi viÖc th¸o dì 
sím mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c phÇn v¸n khu«n ®µ gi¸o cßn l­u l¹i ®Ó trèng 
®ì. 
+ Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît, kh«ng 
bÞ biÕn d¹ng vµ lón khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
+ Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng v¸n khu«n cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi 
®Ó khi cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi.  
+ Khi l¾p dùng v¸n khu«n, ®µ gi¸o sai sè cho phÐp ph¶i tu©n theo quy ph¹m. 
b. C¸ch l¾p dùng v¸n khu«n dÇm. 

- C¸ch lÊy dÊu vÞ trÝ vµ cao ®é cña dÇm: Sau khi ®æ cét xong ®­îc hai ngµy th× 
tiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n dÇm. V× vËy cao ®é ®Çu trªn cña cét chÝnh lµ cao ®é 
®¸y dÇm, dÇm ®­îc kª trùc tiÕp lªn cét vµ tim cña cét chÝnh lµ tim cña dÇm  
- Tr×nh tù l¾p v¸n khu«n dÇm. 
+ X¸c ®Þnh chiÒu cao cña c©y chèng, ®ãng c¸c thanh g¹n vµ c¸c v¨ng chèng ®Ó 
t¹o thµnh c©y chèng ch÷ T. 
+ TiÕn hµnh dùng c©y chèng ch÷ T ®Ó l¾p tÊm ®¸y dÇm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
c©y chèng lµ 120 cm, ®Õ c©y chèng ®­îc lãt b»ng tÊm nªm vµ v¸n gç ®Ó ®iÒu 
chØnh chiÒu cao c©y chèng. 
+ §ãng c¸c thanh gç däc, ngang ®Ó gi»ng c¸c c©y chèng l¹i víi nhau. 
+ L¾p c¸c tÊm thµnh dÇm vµ c¸c thanh chèng thµnh dÇm. 
+ C¸c c©y chèng cã thÓ gi»ng trùc tiÕp víi nhau (nÕu kho¶ng c¸ch gi÷a chóng 
nhá) hoÆc cã thÓ gi»ng víi c¸c c©y chèng ®ì g¹n sµn. 
c. C¸ch l¾p dùng v¸n khu«n sµn, b¶n thang. 

- C¸ch l¾y dÊu cao ®é v¸n khu«n sµn: Cao ®é ®¸y sµn lµ cao ®é mÆt trªn cña 
dÇm. V× vËy sau khi l¾p dùng vµ c¨n chØnh cao ®é cña dÇm xong, th× ®ång thêi 
x¸c ®Þnh ®­îc cao ®é ®¸y sµn ( tøc cao ®é mÆt v¸n khu«n sµn) ë bèn c¹nh. Dïng 
th­íc thÐp 1 mm kÐo c¨ng qua c¸c thµnh dÇm ®èi diÖn ®Ó kiÓm tra vµ c¨n chØnh 
cao ®é mÆt v¸n khu«n sµn. 
- Tr×nh tù l¾p v¸n khu«n sµn: 
+ Khi v¸n khu«n dÇm ®· ®ù¬c l¾p dùng ta tiÕn hµnh d¶i c¸c tÊm v¸n sµn. Hai 
®Çu tÊm v¸n sµn n»m tùa lªn v¸n thµnh dÇm. 
+ LÇn l­ît d¶i c¸c t¸m v¸n sµn theo tõng « sµn. 
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+ Khi l¾p c¸c tÊm sµn ®ång thêi ta l¾p c¸c tÊm g¹n ®ì sµn, kho¶ng c¸ch gi÷a 
chóng lµ 120 cm, phÝa d­íi c¸c tÊm g¹n ®Òu cã c¸c c©y chèng ®Ó chèng. C¸c c©y 
chèng ®ì g¹n ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng hÖ gi»ng däc vµ gi»ng chÐo. 
+ KiÓm tra cèt vµ ph¼ng mÆt v¸n khu«n, nÕu sai lÖch ®­îc ®iÒu chØnh b»ng c¸c 
nªm gç ®ì c¸c c©y chèng. 
+ PhÝa trªn c¸c tÊm sµn ta d¶i c¸c tÊm nil«ng (hoÆc v¶i røa) ®Ó cho kÝn khÝt bÒ 
mÆt vµ ®¸y sµn ®­îc b»ng ph¼ng khi ®æ bª t«ng. 
d. C¸ch l¾p dùng v¸n khu«n thang m¸y. 

- C¸ch lÊy dÊu v¸n khu«n thang m¸y: Nh­ ë trªn ta ®· x¸c ®Þnh ®­îc 8 ®iÓmvµ 
lÊy dÊu ®ã lµ c¸c ®iÓm gãc trong, gãc ngoµi cña thang m¸y. Ta nèi c¸c ®iÓm gãc 
trong l¹i víi nhau th× ®­îc vÞ trÝ mÆt v¸n khu«n trong, nèi c¸c ®iÓm gãc ngoµi 
víi nhau ®­îc vÞ trÝ mÆt v¸n khu«n ngoµi. 
- Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n v¸ch: 
+ C¸c tÊm v¸n khu«n v¸ch thang sÏ ®­îc tæ hîp thµnh m¶ng lín theo c¸ch mÆt 
bªn cña v¸ch. §Ó ®¶m b¶o cho v¸n thµnh gi÷ ®­îc æn ®Þnh trong suèt qu¸ tr×nh 
thi c«ng ta chÕ t¹o hÖ khung x­¬ng gia c­êng mÆt ngoµi b»ng thÐp h×nh nh­ èng 

thÐp ®en 40, thÐp C100, ë gi÷a lµ c¸c ti thÐp 18, bäc ngoµi bëi c¸c èng nhùa 

cøng 22, bªn ngoµi ti thÐp cã ren hai ®Çu b¾t bul«ng. HÖ c©y chèng ®­îc tæ hîp 
tõ c¸c èng thÐp, chèng zÕch, kÝch ch©n, kÝch ®Çu b¸t, cã t¨ng c­êng thªm c¸c 
thanh xµ gå bæ xung. 
+ Tr­íc khi l¾p dùng ph¶i ®Þnh vÞ tim trôc, ®Þnh vÞ v¸ch thang trªn mÆt sµn. 
Ngoµi c¸c vÞ trÝ cã ®­îc cßn ph¶i göi ra ngoµi ®Ó lÊy mèc kiÓm tra c¨n chØnh. 
+ T¹o ch©n c¬ v¸ch thang nh­ thi c«ng cét. 
+ §¸nh dÊu vÞ trÝ cña tõng m¶ng v¸n khu«n, dïng cÈu th¸p cÈu vµo vÞ trÝ ®· ®Þnh. 
Sau khi ®· dùng xong mét m¶ng, tiÕn hµnh dïng m¸y hµn t¹o lç trªn v¸n ®Ó luån 
èng nhùa vµ ti thÐp xuyªn qua. 
+ CÈu l¾p c¸c m¶ng cßn l¹i, t¹o lç vµ xuyªn ti qua lâi. TiÕn hµnh l¾p vµ xiÕt 
bul«ng, c¨n chØnh t¹m sau ®ã sÏ dïng c¸c c©y chèng ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho mÆt 
trong vµ mÆt ngoµi cña v¸n khu«n v¸ch. 
+ Dïng m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh vµ kiÓm tra lÇn cuèi tr­íc khi b¸o nghiÖm thu 
vµ ®æ bª t«ng. 
- C¸ch kiÓm tra vÞ trÝ, kÝch th­íc,h×nh d¹ng vµ ®é th¼ng ®øng cña v¸ch: §Æt m¸y 
kinh vÜ t¹i c¸c mèc ®· göi, c¨n chØnh m¸y ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng, vÞ trÝ cña 
v¸ch kÕt hîp víi th­íc thÐp ®Ó kiÓm tra kÝch th­íc, h×nh d¹ng v¸ch. 
e. KiÓm tra nghiÖm thu v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n cét, v¸ch: 
+ §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
+ §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
+ §¶m b¶o ®é kÝn khÝt. 
+ L¾p dùng vµ th¸o dì dÔ dµng. 
- V¸n khu«n dÇm, sµn, b¶n thang: 
+ MÆt v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®óng cèt thiÕt kÕ cña ®¸y bª t«ng nh­ ®· thiÕt kÕ. 
+ V¸n khu«n sau khi ®· ghÐp ph¶i kÝn khÝt. 
+ HÖ v¸n khu«n, gi¸o chèng, cét chèng sau khi l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 
ch¾n, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
4.4.1.6. C«ng t¸c ®æ bª t«ng. 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ chung. 
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- ChuÈn bÞ vÒ bª t«ng: 
a.1. Chän bª t«ng. 

- C«ng tr×nh x©y dùng ë thµnh phè nªn nguån bª t«ng th­¬ng phÈm thÐp rÊt s½n. 
Víi khèi l­îng bªt«ng lín, mÆt b»ng c«ng tr×nh l¹i chËt hÑp kh«ng thuËn tiÖn 
cho viÖc chÕ trén bªt«ng t¹i chç. Do ®ã ®èi víi c«ng tr×nh nµy, ta sö dông bª 
t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ hiÖu qu¶ h¬n c¶.  
a.2. Chän ®é sôt cña bª t«ng. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem 
lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng tíi 
c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay ®æi 
tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt bÞ 
b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña 
lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt 

quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 13 18  cm. 
b. §æ bª t«ng cét, v¸ch thang. 

- H­íng thi c«ng: B¾t ®Çu tõ cét A1 theo trôc A ®æ bª t«ng cho tÊt c¶ c¸c cét 
theo trôc ®ã vµ cø nh­ thÕ chuyÓn tiÕp sang trôc B, cét cuèi cïng sÏ lµ cét F8. 
- C¸ch ®æ bª t«ng:  
+ KiÓm tra l¹i cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®· dùng l¾p (NghiÖm thu).   
+ B«i chÊt chèng dÝnh cho v¸n khu«n cét. 

+ §æ tr­íc vµo ch©n cét mét líp v÷a xi m¨ng m¸c cao h¬n kÕt cÊu 20% dµy20  
25 (cm) ®Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng rç ch©n cét. 
+ Sö dông ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m (l­u l­îng 60 m3/ h) ®æ bª 
t«ng liªn tôc th«ng qua cöa ®æ bª t«ng. 
+ §æ bª t«ng tíi ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm tíi ®ã. 

+ Bª t«ng cét ®­îc ®æ c¸ch ®¸y dÇm 3  5 (cm) th× dõng l¹i. 
- C¸ch ®Çm bª t«ng: 

+ Bª t«ng ®­îc ®æ thµnh tong líp 30  40 cm sau ®ã ®­îc dÇm kü b»ng ®Çm dïi. 
§Çm xong líp nµy míi ®­îc ®Çm vµ ®æ líp tiÕp theo. §Çm ®Çm dïi khi ®Çm líp 

bª t«ng phÝa trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 5  10 cm ®Ó lµm cho hai 
líp bª t«ng liªn kÕt víi nhau. 
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+ Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ 
trong khi rót ®Çm, lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 
+ Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ   30 (gi©y). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng 
bÒ mÆt vµ kh«ng cßn thÊy bª t«ng cã xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 
+ §Çm kh«ng ®­îc bá xãt vµ kh«ng ®­îc ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m cèt thÐp lµm rung 
cèt thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m 
lùc dÝnh gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 
c. §æ bª t«ng dÇm, sµn, thang bé. 

 - H­íng thi c«ng: B¾t ®Çu tõ gãc giao A1 vµ tiÕp tôc ®æ theo h­íng nh­ h×nh vÏ. 
§æ bª t«ng dÇm sµn toµn khèi nªn ta chän ph­¬ng ph¸p ®æ lïi, ®æ bª t«ng tõ xa 
phÝa m¸y b¬m bª t«ng h­íng vÒ vÞ trÝ gÇn m¸y b¬m bª t«ng. Tr­íc tiªn ®æ bª 
t«ng vµo dÇm, sau khi ®æ ®Çy dÇm th× tíi ®æ sµn. H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo 
h­íng ®æ bª t«ng sµn. 
- VÞ trÝ ®Æt b¬m bª t«ng, xe cÊp bª t«ng: §Æt m¸y b¬m bª t«ng ë vÞ trÝ trôc A 
c¸ch mÐp c«ng tr×nh mét kho¶ng an toµn nh­ h×nh vÏ. 
- C¸ch di chuyÓn ®Çu èng b¬m bª t«ng: èng b¬m bª t«ng ®­îc di chuyÓn theo 
h­íng ®æ bª t«ng, khi bª t«ng ®æ ®Õn ®©u th× ta rót èng theo ®Õn ®ã thùc hiÖn 
qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 
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- C¸ch ®Çm bª t«ng: 
+ Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng do khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn lín, thêi gian ®æ l©u 
nªn ®æ ®Õn ®©u ta ®Çm lu«n ®Õn ®ã ®Ó ®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a c¸c líp bª t«ng. 
Ph¶i ®æ sao cho líp ®æ sau chêm lªn líp ®æ tr­íc tr­íc khi líp v÷a nµy cßn ch­a 
ninh kÕt, khi ®Çm hai líp v÷a nµy sÏ x©m nhËp vµo nhau. 
+ Bª t«ng dÇm ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi. §æ bª t«ng dÇm thµnh tõng líp, ®Çu 

®Çm dïi khi ®Çm líp bª t«ng ®æ sau ph¶i ¨n s©u xuèng líp ®æ tr­íc 5  10 cm ®Ó 
®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a hai líp. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ kh«ng qu¸ 30 s. 
Kho¶ng c¸ch di chuyÓn ®Çm kh«ng qu¸ 1,5 lÇn b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm. Di 
chuyÓn ®Çm b»ng c¸ch rót tõ tõ lªn, kh«ng ®­îc t¾t m¸y khi ®Çm ®ang cßn trong 
bª t«ng. 
+ Bª t«ng sµn ®­îc ®Çm b»ng ®Çm bµn. §Çm bµn ®­îc ®Çm thµnh tõng vÖt, 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm c¹nh nhau tõ 3  5 cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ 
trÝ lµ 30s. DÊu hiÖu ®Ó biÕt bª t«ng ®· ®­îc ®Çm xong lµ t¹i vÞ trÝ ®Çm b¾t ®Çu 
xuÊt hiÖn n­íc xi m¨ng næi lªn lµ ®¶m b¶o yªu cÇu. Ph¶i ®Çm ®Òu kh«ng xãt, 
kh«ng ®­îc ®Ó ®µm va ch¹m vµo cèt thÐp. 
- M¹ch ngõng: Do khèi l­îng bª t«ng lín, thêi gian ®æ kÐo dµi nªn ta ph¶i ®æ bª 
t«ng cã m¹ch ngõng. NghÜa lµ ®æ líp sau khi líp tr­íc ®· ®«ng cøng. Thêi gian 
ngõng gi÷a hai líp d¶i ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng cña kÕt cÊu t¹i ®iÓm dõng, thêi 
gian ngõng tèt nhÊt tõ 20 ®Õn 24 giê. VÞ trÝ m¹ch ngõng ph¶i ®Ó ë nh÷ng n¬i cã 
lùc c¾t nhá. §èi víi m¹ch ngõng cña dÇm vµ sµn: 
+ Khi h­íng ®æ bª t«ng song song víi dÇm phô (hay vu«ng gãc víi dÇm chÝnh) 

vÞ trÝ m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n (1/4  3/4) nhÞp dÇm chÝnh. 
+ Khi h­íng ®æ bª t«ng song song víi dÇm chÝnh (hay vu«ng gãc víi dÇm phô) 

Th× vÞ trÝ ®Ó m¹ch ngõng ë (1/3  2/3) nhÞp dÇm phô. 
- Thêi gian ®æ bª t«ng cho mét ph©n ®o¹n: 
d. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng. 
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- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm 
thÝch hîp. Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña 
n¾ng m­a. Thêi gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

+ NÕu trêi nãng sau 2  3 giê. 

+ NÕu trêi m­a 12  24 giê. 
- Ph­¬ng ph¸p: T­íi n­íc, bª t«ng ph¶i ®¹t ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. 
Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm cho bª t«ng cø 2 giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi 

n­íc sau khi ®æ bª t«ng tõ 4  7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê t­íi n­íc mét 
lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng (nhiÖt ®é cµng cao t­íi n­íc cµng 
nhiÒu, nhiÖt ®é cµng Ýt t­íi n­íc Ýt ®i). 

- ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 kg/cm2 (mïa hÌ tõ 1  
2 ngµy, mïa ®«ng 3 ngµy). 
e. C«ng t¸c söa ch÷a nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bª t«ng toµn khèi. 

- Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì v¸n khu«n th­êng x¶y 
ra nh÷ng khuyÕt tËt nh­ sau: 
         + HiÖn t­îng rç bª t«ng. 
         + HiÖn t­îng tr¾ng mÆt. 
         + HiÖn t­îng nøt ch©n chim. 
e.1. C¸c hiÖn t­îng rç trong bª t«ng. 

- Rç ngoµi : Rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 
- Rç s©u : Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 
- Rç thÊu suèt: Rç xuyªn qua kÕt cÊu, mÆt nµy tr«ng thÊy mÆt kia. 
e.1.1. Nguyªn nh©n rç. 

- Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt, n­íc xi m¨ng ch¶y mÊt. 
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- Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn vµ khi ®æ.  
- Do ®Çm kh«ng kü, ®Çm bá sãt hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng qu¸ lín v­ît qu¸ 
ph¹m vi ®Çm. 
- Do cèt liÖu qu¸ lín, cèt thÐp dµy nªn kh«ng lät qua ®­îc.  
e.1.2. BiÖn ph¸p söa ch÷a. 

- §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 
®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n thiÕt kÕ tr¸t l¹i vµ xoa ph¼ng. 
- §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng 
rç sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c 
thiÕt kÕ, ®Çm chÆt. 
- §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn sau ®ã 
ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 
e.2. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng. 

-  Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt, xi m¨ng bÞ mÊt n­íc. 

-  Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5-7 ngµy. 

e.3. HiÖn t­îng nøt ch©n chim. 

-  HiÖn t­îng: Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá, 

ph¸t triÓn kh«ng theo ph­¬ng h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 
-  Nguyªn nh©n: Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc 

h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 
-  BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i t­íi 

n­íc, b¶o d­ìng. NÕu vÕt nøt lín th× ph¶i ®ôc réng råi tr¸t hoÆc phun bª t«ng sái 
nhá m¸c cao.  
4.5. C«ng t¸c hµn thiÖn. 

4.5.1. C«ng t¸c x©y. 

4.5.1.1. C¸c yªu cÇu kü thuËt x©y. 

- M¹ch v÷a trong khèi x©y ph¶i ®«ng ®Æc. 
- Tõng líp x©y ph¶i ngang b»ng. 
- Khèi x©y ph¶i th¼ng ®øng. 
- MÆt khèi x©y ph¶i ph¼ng. 
- Gãc x©y ph¶i vu«ng. 
- Khèi x©y kh«ng ®­îc trïng m¹ch. 
4.5.1.2. Kü thuËt x©y. 

a). C¨ng d©y x©y. 

- X©y t­êng: CÇn c¨ng d©y phÝa ngoµi t­êng. Víi t­êng 220 cã thÓ c¨ng d©y 
chuÈn ë hai mÆt t­êng. D©y ®Æt ë mÐp t­êng ®­îc c¾m vµo má, hoÆc c¸c th­íc 
c÷ b»ng thÐp. 
- X©y trô: CÇn c¨ng hai hµng d©y däc ®Ó c¸c trô ®­îc th¼ng hµng vµ tõ hai d©y 
nµy ta th¶ bèn d©y vµo bèn gãc cña trô vµ gim chÆt vµo ch©n mãng theo ph­¬ng 
th¼ng ®øng. 
- D©y th­êng lµ d©y chØ hoÆc d©y gai cã ®­êng kÝnh 2 - 3 mm. 
b). ChuyÓn vµ s¾p g¹ch. 

- Th­êng cã hai c¸ch s¾p g¹ch: 
+ §Æt viªn g¹ch däc theo t­êng x©y ®Ó viªn x©y däc hoÆc chång tõng hai viªn 
mét ®Ó x©y ngang. 



      §¹I HäC dl H¶I PHßNG     §å ¸n tèt nghiÖp ksxd kho¸ 2006 - 2010 

 

   Sv:bïi thÞ ph­îng  -  líP XD1001 

 

+ §Æt chång tõng hai viªn mét däc theo t­êng x©y ®Ó x©y däc vµ ®Æt vu«ng gãc 
víi trôc t­êng x©y ®Ó x©y ngang. 
c). R¶i v÷a. 

  ChiÒu réng líp v÷a khi x©y däc g¹ch lµ 7 - 8 cm, khi x©y ngang g¹ch 20 -
22 cm th× chiÒu dµy líp v÷a kh«ng qu¸ 2,5 - 3 cm. 
d). §Æt g¹ch. 

e). §Ïo vµ chÆt g¹ch. 

f). KiÓm tra líp x©y. 

g). MiÕt m¹ch. (khi x©y cã miÕt m¹ch) 

4.5.2. C«ng t¸c tr¸t. 

4.5.2.1.Yªu cÇu kü thuËt cña c«ng t¸c tr¸t ph¶i ®¹t ®­îc nh÷ng quy ®Þnh sau:  

- MÆt v÷a tr¸t ph¶i b¸m ch¾c ®Òu vµo bÒ mÆt kÕt cÊu  c«ng tr×nh. 
- Lo¹i v÷a vµ chiÒu dµy v÷a tr¸t ph¶i ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ.  
- Ph¶i ®¹t nh÷ng yªu cÇu chÊt l­îng cho tõng lo¹i mÆt tr¸t. 
Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi mÆt tr¸t gåm: 

- MÆt tr¸t ph¶i ®Ñp, toµn bÒ mÆt v÷a ph¼ng, nh½n, kh«ng gå ghÒ, låi lâm. 
- C¸c c¹nh v÷a ph¶i s¾c, ngang b»ng, ®øng th¼ng kh«ng cong vªnh xiªn lÖch. 
- C¸c gãc c¸c c¹nh ph¶i vu«ng vµ c©n ®Òu nhau, c¸c mÆt tr¸t cong ph¶i l­în ®Òu 
®Æn vµ kh«ng chÖch. 
- C¸c ®­êng gê chØ ph¶i s¾c, dµy ®Òu, ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ. 
- B¶o ®¶m ®óng vµ ®ñ c¸c chi tiÕt kÕt cÊu vµ kiÕn tróc t¹o b»ng v÷a nh­: M¹ch 
nèi, b¨ng dµi, ®Çu giät ch¶y.v.v... 
  - Tïy theo nh÷ng c«ng tr×nh cã nh÷ng yªu cÇu kü thuËt riªng mµ líp tr¸t ph¶i 
®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt ®ã. 

4.5.2.2. ChuÈn bÞ mÆt tr¸t. 

- C«ng viÖc nµy cã t¸c dông lín ®èi víi chÊt l­îng cña líp v÷a tr¸t. ChuÈn bÞ cÈn 
thËn mÆt tr¸t sÏ lµm cho líp v÷a b¸m chÆt mÆt tr¸t vµ kh«ng bÞ nøt nÎ. 
- MÆt tr¸t ph¶i s¹ch vµ nh¸m. MÆt tr¸t bÈn th× v÷a kh«ng dÝnh trùc tiÕp vµo 
t­êng, mÆt tr¸t nh½n qu¸ th× líp v÷a tr¸t kh«ng b¸m chÆt ®­îc vµo mÆt t­êng hay 
trÇn. Nh­ vËy sÏ ph¸t sinh hiÖn t­îng bép. §ång thêi, mÆt tr¸t còng kh«ng ®­îc 
låi lâm qu¸ nhiÒu, ®Ó tr¸nh ph¶i cã nh÷ng chç tr¸t qu¸ dµy. §èi víi nh÷ng mÆt 
tr¸t chØ tr¸t 1 líp th× viÖc chuÈn bÞ mÆt tr¸t cµng cÇn thiÕt vµ quan träng ®Ó t¨ng 
®é b¸m dÝnh cña v÷a vµo mÆt t­êng, trÇn, t¹o ®é ph¼ng cho bÒ mÆt líp tr¸t.  
    Sau ®©y lµ nh÷ng viÖc chuÈn bÞ c¸c lo¹i mÆt tr¸t: 

a). ChuÈn bÞ mÆt t­êng g¹ch vµ t­êng trÇn bª t«ng.  

- Tr­íc hÕt kiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng cña t­êng b»ng d©y däi vµ ®é b»ng ph¼ng 
cña trÇn b»ng th­íc tÇm vµ ni - v«, víi mÆt trÇn bª t«ng réng, tèt nhÊt lµ dïng 
èng n­íc b»ng d©y nhùa ®Ó x¸c ®Þnh th¨ng b»ng. Nh÷ng chç låi qu¸ nhiÒu ph¶i 
®­îc v¹t ®i b»ng dao x©y hay ®ôc. Chç lâm vµo s©u qu¸ 40 mm ph¶i ®­îc phñ 
lªn mét líp l­íi thÐp ®ãng chÆt vµo mÆt t­êng tr­íc khi tr¸t, nh÷ng chç lâm qu¸ 
70 mm ph¶i lÊp ®Çy b»ng g¹ch vµ ph¶i cã bËt gi÷. 
 + Ph¶i c¹o, röa mÆt tr¸t cho s¹ch bôi, bïn, rªu mèc, vÕt s¬n, dÇu mì.v.v. Tïy 
tr­êng hîp cã thÓ röa b»ng n­íc hoÆc dïng bµn ch¶i s¾t kÕt hîp víi phun n­íc. 
+ T­êng g¹ch x©y m¹ch ®Çy ph¶i ®­îc vÐt v÷a ë m¹ch s©u vµo kho¶ng 1 cm;  

mÆt bª t«ng nh½n cÇn ph¶i ®­îc ®¸nh sêm (b»ng c¸ch b¨m, phun c¸t...) hoÆc 
dïng m¸y phun v÷a xi m¨ng lµm cho mÆt sÇn sïi. 
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1.D©y däi ®Ó x¸c ®Þnh mèc 

§Æt mèc tr¸t t­êng b»ng c¸c cét v÷a 

6. Cét v÷a chÝnh5. Mèc phô

3. D©y c¨ng x¸c ®Þnh mèc phô 2. §inh

2

1

5 2

6

7

3

7. Cét v÷a phô 4. Mèc chÝnh

4

+ ë nh÷ng m¹ch nèi cña c¸c bé phËn c«ng tr×nh cã hÖ sè gi·n në kh¸c nhau cÇn 
phñ lªn mét tÊm l­íi thÐp réng kho¶ng 15 cm.  
+ §èi víi mÆt t­êng g¹ch hay t­êng bª t«ng cÇn ph¶i t­íi n­íc cho ­ít tr­íc khi 
tr¸t. §iÒu nµy rÊt cÇn thiÕt ®Ó mÆt tr¸t kh«ng hót mÊt n­íc cña v÷a tr­íc khi v÷a 
ninh kÕt xong, nhÊt lµ ®èi víi v÷a cã nhiÒu xÝ m¨ng. Trong tr­êng hîp t­êng x©y 
b»ng g¹ch cã lç hoÆc g¹ch cã ®é rçng lín, cÇn ph¶i t­íi n­íc tr­íc 2 hoÆc 3 lÇn, 
c¸ch nhau kho¶ng 10 - l5 phót, nÕu viªn g¹ch kh«ng t¸i ®i lµ ®­îc. §èi víi g¹ch 
cã ®é rçng Ýt th× cã thÓ t­íi mét lÇn. T­íi n­íc kh«ng ®ñ tr­íc khi tr¸t cã thÓ 
ph¸t sinh  hËu qu¶: mét lµ v÷a kh«ng dÝnh kÕt tèt víi mÆt t­êng (gâ kªu bép),  
hai lµ líp v÷a tr¸t bÞ nøt tõ phÝa mÆt trong v× v÷a bÞ hót n­íc sinh co ngãt vµ nøt. 
Nh­ng mÆt tr¸t Èm ­ít qu¸ còng khã tr¸t vµ ®«i khi kh«ng tr¸t ®­îc, nh­ t­êng 
bÞ ngÊm n­íc m­a nhiÒu qu¸ hay bÞ ngÊm n­íc m¹ch. 
- §èi víi t­êng vµ c¸c bé phËn b»ng bª t«ng, ph¶i t­íi n­íc tr­íc l - 2 giê ®Ó bÒ 
mÆt kh« råi míi tr¸t.  
b). §Æt mèc trªn bÒ mÆt tr¸t. 

- §Ó b¶o ®¶m líp v÷a tr¸t cã chiÒu dµy ®ång nhÊt theo ®óng quy ph¹m kü thuËt 
vµ bÒ mÆt ®­îc b»ng ph¼ng theo chiÒu ®øng còng nh­ chiÒu ngang, tr­íc khi tr¸t 
cÇn ph¶i ®Æt mèc lªn bÒ mÆt tr¸t, ®¸nh dÊu chiÒu dµy cña líp tr¸t.  
- TÊt c¶ c¸c lo¹i mÆt tr¸t 1 líp, 2 líp, 3 líp ®Òu ph¶i ®Æt mèc trªn bÒ mÆt tr¸t, 
®¶m b¶o chiÒu dµy, ®é ph¼ng cña mÆt tr¸t.   
- Cã thÓ ®Æt mèc b»ng nhiÒu c¸ch: B»ng nh÷ng vÖt v÷a, b»ng nh÷ng cäc thÐp, 
nh÷ng nÑp gç. Sau ®©y lµ mét sè ph­¬ng ph¸p ®Æt mèc cho mÆt tr¸t. 
b.1). §Æt mèc trªn mÆt t­êng b»ng nh÷ng cét v÷a th¼ng ®øng. 

- Nh÷ng cét v÷a mèc, cã chiÒu réng tõ 8  ®Õn 12 cm, dµy b»ng líp v÷a tr¸t, ®­îc 
tr¸t lªn mÆt t­êng tõng kho¶ng c¸ch 2 m (h×nh vÏ).  
- ViÖc nµy tiÕn hµnh nh­ sau: ë mét gãc phßng, c¸ch trÇn nhµ chõng 20 cm vµ 
c¸ch gãc t­êng chõng 20 cm, ®ãng mét c©y ®inh vµo m¹ch v÷a ®Ó mòi ®inh lã ra 
khái mÆt t­êng 15 - 20 mm. Treo vµo mò ®inh mét qu¶ däi th¶ xuèng gÇn ®Õn 
mÆt sµn vµ ®ãng mét c©y ®inh c¸ch sµn chõng 20 cm, mò ®inh ch¹m vµo ®©y 

däi. ë kho¶ng gi÷a hai ®inh Êy, treo d©y däi, ®ãng mét c©y ®inh n÷a. H×nh 12 - 1 
®Æt nh÷ng cét v÷a mèc th¼ng ®øng trªn t­êng. ë phÝa gãc kia cña t­êng còng lµm 
nh­ vËy. 
- Sau ®ã, ë phÝa trªn ®Çu t­êng, c¨ng mét sîi d©y n»m ngang, buéc vµo hai c©y 
®inh ®· ®ãng ë hai gãc phßng vµ däc theo d©y cø tõng qu·ng 2 m ®ãng mét c©y 

®inh, mò ®inh ch¹m vµo d©y. ë ®o¹n gi÷a vµ ë ch©n t­êng còng lµm th­ vËy. 
Chung quanh nh÷ng c©y ®inh Êy, ®¾p v÷a dµy lªn ®Õn mò ®inh, lµm thµnh nh÷ng 
®iÓm mèc v÷a phô, sau ®ã dùa vµo c¸c mèc v÷a phô tr¸t nh÷ng cét v÷a ®øng cã 
chiÒu réng 8 - 12 cm, nèi liÒn c¸c ®iÓm mèc, chiÒu dµy c¸c cét v÷a ®­îc ®¶m 
b¶o nhê th­íc tÇm ®Æt gi÷a hai c©y ®inh ( h×nh vÏ 12 - 1). Muèn ®­îc chÝnh x¸c 
h¬n, cã thÓ tr¸t c¸c cét v÷a b»ng v÷a th¹ch cao víi chiÒu réng 2 - 3 cm. 
- Dùa vµo c¸c cét v÷a ®· tr¸t tr­íc, sau khi vµo v÷a xong, dïng th­íc tÇm tùa lªn 
c¸c cét mèc v÷a c¸n ph¼ng bÒ mÆt tr¸t, chç thõa v÷a sÏ bÞ c¸n ®i, chç thiÕu v÷a 
sÏ tr¸t phô thªm vµ tiÕp tôc c¸n ®Õn khi ph¼ng . 
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H×nh 1: Lµm d¶i mèc v÷a trªn trÇn 
b.2). §Æt mèc v÷a trªn trÇn.    . 

- §Æt mèc v÷a trÇn nhµ còng lµm gièng nh­ ë t­êng. ë gi÷a trÇn ®Æt mét bÖt v÷a 
xi m¨ng m¸c cao dµy b»ng chiÒu dµy líp v÷a ( kho¶ng 1,5 cm) lµm ®iÓm chuÈn. 
§Ó tr¸t ®­îc bÖt v÷a nµy chÝnh x¸c, cÇn tr¸t tr­íc c¸c mèc v÷a trªn trÇn lµm 
thµnh mét ®­êng th¼ng, ®Æt th­íc tÇm vµ dïng ni v« (hoÆc d©y èng n­íc) lÊy 
th¨ng b»ng gi÷a c¸c ®iÓm, sau ®ã tr¸t nèi c¸c mèc v÷a trªn l¹i thµnh bÖt v÷a 
.Trªn ®iÓm chuÈn Êy ®Æt song song víi mét mÆt t­êng mét c©y th­íc tÇm vµ ¸p 
s¸t vµo th­íc tÇm mét c¸i ni - v« lÊy th¨ng b»ng. Gi÷ cho th­íc th¨ng b»ng råi 
tr¸t ë mçi ®Çu th­íc mét bÖt v÷a mèc b»ng v÷a xi m¨ng. Còng nh­ thÕ, quay 
th­íc th¼ng gãc víi h­íng tr­íc vµ ®Æt nh÷ng bÖt v÷a mèc. Dùa trªn nh÷ng ®iÓm 
mèc Êy, ®Æt thªm nh÷ng ®iÓm mèc gÇn c¸c bøc t­êng. Sau cïng tr¸t c¸c vÖt v÷a 
dµi nèi liÒn c¸c ®iÓm mèc Êy l¹i thµnh c¸c b¨ng v÷a víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
b¨ng v÷a 1,5 m - 2 m. Khi tr¸t còng tùa vµo c¸c b¨ng v÷a ®· tr¸t chuÈn ë trªn ®Ó 
c¸n ph¼ng khi vµo v÷a, t¹o mÆt ph¼ng cho mÆt trÇn.         
c). Thao t¸c tr¸t. 

- Tr¸t th­êng cã hai thao t¸c c¬ b¶n:  

+ Vµo v÷a vµ c¸n ph»ng. 
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+ Dïng c¸c dông cô chuyªn dïng xoa ph¼ng vµ nh½n cho bÒ mÆt tr¸t hoÆc t¹o 

mÆt cho bÒ mÆt líp tr¸t. 

- Tïy theo tõng mÆt tr¸t kh¸c nhau, víi nh÷ng yªu cÇu kü thuËt kh¸c nhau mµ 
c¸c thao t¸c tr¸t còng cã nhiÒu c¸ch kh¸c nhau . 
4.5.2.3.Vµo v÷a vµ c¸n ph¼ng. 

a). Dông cô dïng ®Ó tr¸t.  

- Dông cô dïng ®Ó tr¸t th«ng th­êng gåm :  

+ Bay, dao x©y, bµn xoa mÆt ph¼ng, bµn xoa gãc, bµn tµ lét, g¸o móc v÷a.  

+ C¸c lo¹i th­íc: Th­íc tÇm, th­íc ng¾n, th­íc vª c¹nh, niv«, chæi ®ãt, d©y 

däi.v.v. 

b). Thao t¸c vµo v÷a.   

- Bao giê còng tiÕn hµnh tr¸t tõ trªn xuèng d­íi, lµm nh­ vËy ®¶m b¶o ®­îc chÊt 
l­îng mÆt tr¸t, c¸c ®ît v÷a sau ë bªn d­íi cã chç b¸m ch¾c, c¸c thao t¸c tr¸t sau 
kh«ng ph¸ háng mÆt tr¸t tr­íc ®ã. 
         Sau ®©y lµ thao t¸c vµo v÷a cho c¸c kÕt cÊu:     
* Vµo v÷a b»ng bay: 
- Ng­êi c«ng nh©n tay ph¶i cÇm bay, tay tr¸i cÇm bª ®ùng v÷a, dïng bay lÊy v÷a 
tr¸t lªn mÆt t­êng, trÇn, dïng bay c¸n s¬ bé cho mÆt v÷a t­¬ng ®èi ®ång ®Òu. 
- Ph­¬ng ph¸p nµy n¨ng xuÊt thÊp. 
* Vµo v÷a b»ng bµn xoa: 
- Ng­êi c«ng nh©n lÊy v÷a t­¬ng ®èi ®Çy bµn xoa, nghiªng bµn xoa kho¶ng 150 
so víi mÆt tr¸t ®Ó ®­a v÷a vµo mÆt tr¸t. Thao t¸c nµy ph¶i gi÷ ®­îc c÷ tay cho 
chuÈn sao cho líp v÷a vµo kh«ng qu¸ dÇy, mÆt v÷a t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng. Khi 
vµo ®­îc mét diÖn tÝch nhÊt ®Þnh th× dïng bµn xoa vuèt cho mÆt tr¸t t­¬ng ®èi 
b»ng ph¼ng. 
 - Ph­¬ng ph¸p nµy th­êng sö dông nhiÒu trong qu¸ tr×nh tr¸t. 

c). Thao t¸c c¸n ph¼ng.       C¸n ph¼ng mÆt tr¸t t­êng: 
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(1,5 - 2 ) m

1

3

(1,5 - 2 ) m

1. C¸c mèc v÷a .

HÖ thèng d¶i mèc vµ c¸ch c¸n v÷a trªn bÒ mÆt tr¸t khi vµo v÷a 

3. Th­íc tÇm  .

2

2. C¸c cét v÷a  .

4

4. Líp v÷a c¸n 

                         

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2: Thao t¸c c¸n ph¼ng mÆt tr¸t t­êng. 

- Sau khi ®· vµo v÷a ®­îc mét diÖn tÝch nhÊt ®Þnh, ta tiÕn hµnh c¸n ph¼ng líp 

v÷a ®· vµo. NÕu ®©y lµ líp tr¸t ®Öm th× chØ cÇn dïng bµn xoa c¸n cho bÒ mÆt líp 

tr¸t t­¬ng ®èi ®ång ®Òu, chê cho v÷a kh« tr¸t tiÕp líp mÆt. NÕu ®©y lµ líp mÆt th× 

dïng th­íc tÇm c¸n ph¼ng: §Æt th­íc tÇm tùa lªn c¸c mèc v÷a, hoÆc mèc gç hay 

mèc thÐp ®· ®Æt tr­íc ®ã c¸n ®Òu tõ d­íi lªn. Sau mçi l­ît c¸n ta ph¶i bï v÷a 

cho c¸c vÞ trÝ lâm vµ l¹i tiÕp tôc c¸n. Cø tiÕp tôc c¸n vµi l­ît nh­ vËy ta cã mÆt 

v÷a t­¬ng ®èi ph¼ng. Chê cho v÷a se mÆt, ta b¾t ®Çu xoa nh½n mÆt tr¸t. Kh«ng 

®Ó qu¸ l©u mÆt tr¸t bÞ kh« khi xoa mÆt t­êng trÇn sÏ bÞ xêm (ch¸y) 

 

 

 

 

 

C¸n ph¼ng mÆt tr¸t trÇn:       
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1. V¹ch mèc trung gian 2 Mèc g¹ch l¸t .

X¸c ®Þnh cao ®é mÆt l¸t .

300

1

2 

300

300

 

1. D¶i mèc.  
                                                                                     2. Th­íc c¸n. 
 
                                                                                   
               

H×nh 3:  C¸n v÷a ë trÇn theo mèc. 
d). Xoa ph¼ng nh½n mÆt tr¸t. 

- Thao t¸c nµy lµ lµm cho c¸c líp mÆt. Líp mÆt ph¶i ph¼ng, cã chiÒu dµy líp v÷a 
theo ®óng thiÕt kÕ, mÆt tr¸t theo ph­¬ng ®øng ph¶i th¼ng ®øng, theo ph­¬ng 
ngang ph¶i b»ng ph¼ng, ®ång thêi bÒ mÆt ph¶i nh½n, bãng mÞn ®¸p øng ®­îc yªu 
cÇu vÒ mÜ quan. 
- Dông cô dïng xoa ph¼ng nh½n th­êng dïng lµ bµn xoa gç. Thao t¸c xoa nh½n 
mÆt t­êng ®­îc lµm tõ trªn mÐp trÇn xuèng d­íi. T¹i nh÷ng chç gi¸p nèi gi÷a 
c¸c ®ît tr¸t cÇn chó ý xoa ph¼ng, cã thÓ dïng chæi ®ãt vÈy n­íc cho t­¬ng ®èi 
Èm mÆt vµ xoa ®Òu tr¸nh gå ghÒ chç gi¸p nèi. Thao t¸c xoa ph¼ng: Tay xoa nhÑ, 
nghiªng bµn xoa kho¶ng 1O - 2O so víi mÆt tr¸t, ®­a bµn xoa vÒ phÝa nµo th× 
nghiªng vÒ phÝa ®ã mét c¸ch linh ho¹t ®Ó bµn xoa kh«ng vËp vµo mÆt v÷a. Cã thÓ 
xoa theo vßng trßn hoÆc theo h×nh sè t¸m. §Çu tiªn xoa réng vßng ®Ó t¹o mÆt 
ph¼ng, sau ®ã thu hÑp vµ nhÑ tay dÇn ®Ó t¹o ®é bãng cho mÆt tr¸t. Nh÷ng vÞ trÝ 
v÷a ®· qu¸ kh« cã thÓ vÈy thªm n­íc ®Ó xoa, kh«ng xoa cè mÆt tr¸t sÏ bÞ xêm 
(ch¸y), nh÷ng vÞ trÝ v÷a cßn ­ít cã thÓ ®Ó v÷a kh« h¬n míi xoa, v× xoa khi cßn 
­ít mÆt tr¸t sÏ ®Ó l¹i c¸c gîn xoa khi kh«, gi¶m ®é bãng mÆt tr¸t. 
 
                                   
                           
 
 
 
 

 
 
 
 

H×nh 4: Thao t¸c xoa nh½n mÆt tr¸t t­êng. 
 - §èi víi c¸c gãc nhµ: Dïng nh÷ng bµn xoa gãc b»ng gç hoÆc thÐp. Thi c«ng 
c¸c gãc nhµ ph¶i cÈn thËn, v× nh÷ng sai sãt dï nhá ë c¸c gãc còng dÔ nhËn thÊy.  
- Khi tr¸t c¸c gãc ë trÇn còng 
dïng c¸c bµn xoa gãc, nÕu c¸c gãc 
h×nh cung trßn th× ta cã thÓ dïng 
bµn xoa h×nh trßn. 
4.5.3. kü thuËt l¸t nÒn. 

4.5.3.1. Yªu cÇu kü thuËt vµ c«ng 

t¸c chuÈn bÞ l¸t. 

a). Yªu cÇu kü thuËt cña mÆt l¸t. 

  - MÆt l¸t ®óng ®é cao, ®é ®èc 
(nÕu cã) vµ ®é ph¼ng. NÕu mÆt l¸t 
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1. V¹ch mèc trung gian

2 Mèc g¹ch l¸t .Cèt nÒn 

+0.3

+ 0.000

- 0.035

lµ g¹ch hoa trang trÝ th× ph¶i ®óng h×nh hoa, ®óng mµu s¾c thiÕt kÕ. Viªn l¸t dÝnh 
kÕt tèt víi nÒn, kh«ng bÞ bong bép. 
 - M¹ch th¼ng, ®Òu, ®­îc chÌn ®Çy b»ng v÷a xi m¨ng c¸t hay hå xi m¨ng láng. 
b). X¸c ®Þnh cao ®é (cèt) mÆt l¸t. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
           

              

                  

 
 
 
                            H×nh 6:  C¸ch x¸c ®Þnh cao ®é mÆt l¸t. 
- C¨n cø vµo cao ®é (cèt) thiÕt kÕ (cßn gäi lµ cèt hoµn thiÖn) cña mÆt l¸t (th­êng 
v¹ch dÊu ë trªn hµng cét hiªn), dïng èng nhùa mÒm dÉn vµo xung quanh khu 
vùc cÇn l¸t, nh÷ng v¹ch cèt trung gian cao h¬n cèt hoµn thiÖn mét kho¶ng tõ 20 - 
30 cm. Ng­êi ta dÉn cèt trung gian vµo 4 gãc phßng, sau ®ã ph¸t triÓn ra xung 
quanh t­êng.  
- Dùa vµo cèt trung gian ta ®o xuèng mét kho¶ng 20 - 30 cm sÏ x¸c ®Þnh ®­îc 
cèt mÆt l¸t (chÝnh lµ cèt hoµn thiÖn).   
4.5.3.2. Xö lÝ mÆt nÒn. 

a). KiÓm tra cèt mÆt nÒn. 

Dùa vµo cèt trung gian ®· v¹ch ë xung quanh t­êng khu vùc cÇn l¸t ®o 
xuèng phÝa d­íi ®Ó kiÓm tra cèt mÆt nÒn. Tõ cèt trung gian ®· v¹ch ta dïng 
th­íc ®o xuèng bªn d­íi, nªn thùc hiÖn ë c¸c gãc t­êng, sÏ biÕt ®­îc ®é cao 
thÊp cña mÆt nÒn. 
b). Xö lÝ mÆt nÒn. 

- §èi víi nÒn ®Êt hoÆc c¸t: Chç cao ph¶i b¹t ®i, chç thÊp ®æ c¸t, t­íi n­íc ®Çm 
chÆt.  
- NÒn bª t«ng g¹ch vì: NÕu nÒn thÊp nhiÒu so víi cèt quy ®Þnh th× ph¶i ®æ thªm 
mét líp bª t«ng g¹ch vì cïng m¸c víi líp v÷a tr­íc; nÕu nÒn thÊp h¬n so víi cèt 
quy ®Þnh (2 - 3 cm) th× t­íi n­íc sau ®ã l¸ng mét líp v÷a xim¨ng c¸t m¸c 50. 
NÕu nÒn cã chç cao h¬n quy ®Þnh, ph¶i ®ôc hÕt nh÷ng chç gå cao, c¹o s¹ch v÷a, 
t­íi n­íc sau ®ã l¸ng t¹o mét líp v÷a xi m¨ng c¸t m¸c 50. 
 - NÒn, sµn bª t«ng, bªt «ng cèt thÐp: NÕu nÒn thÊp h¬n cèt quy ®Þnh, th× t­íi 
n­íc råi l¸ng thªm mét líp v÷a xi m¨ng c¸t vµng m¸c 50, nÕu nÒn thÊp nhiÒu 
ph¶i ®æ thªm mét líp bª t«ng ®¸ m¹t m¸c 100 cho ®ñ cèt nÒn. 
- NÒn cao h¬n cèt quy ®Þnh th× ph¶i hái ý kiÕn c¸n bé kÜ thuËt vµ ng­êi cã tr¸ch 
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CÊu t¹o nÒn l¸t g¹ch gèm tr¸ng men

Sµn BTCT ( HoÆc BT g¹ch vì )

Líp v÷a xi m¨ng lãt m¸c 50 

V÷a xim¨ng g¾n kÕt g¹ch 

Líp g¹ch gèm tr¸ng men

nhiÖm ®Ó cã biÖn ph¸p xö lÝ. (Cã thÓ n©ng cao cèt nÒn, sµn ®Ó kh¾c phôc, nh­ng  
kh«ng ®­îc lµm ¶nh h­ëng ®Õn viÖc ®ãng më cöa, hoÆc ph¶i b¹t chç cao ®i cho 
b»ng cèt quy ®Þnh ). 

4.5.3.2. L¸t g¹ch gèm tr¸ng men.    (Theo ph­¬ng ph¸p l¸t d¸n) 

a). §Æc ®iÓm vµ ph¹m vi sö dông.  

a.1). §Æc ®iÕm. 

* G¹ch gèm tr¸ng men: 

- G¹ch gèm tr¸ng men thuéc lo¹i g¹ch viªn máng, réng, kh«ng chÞu ®­îc nh÷ng 
va ®Ëp m¹nh.  
- NÒn l¸t g¹ch nµy ph¶i æn ®Þnh, mÆt nÒn ph¶i ph¼ng, cøng. V÷a dÝnh kÕt phÕt 
máng vµ ®Òu, m¸c v÷a cao. Khi l¸t, ®Æt nhÑ nh­ d¸n, tr¸nh  ®iÒu chØnh nhiÒu viªn 
g¹ch dÔ bÞ nøt, m¹ch bÞ ®Èy do v÷a phßi lªn.  
a.2). Ph¹m vi sö dông. 

G¹ch gèm tr¸ng men, gèm granÝt, ceramÝc tr¸ng men dïng l¸t nÒn nh÷ng 
c«ng tr×nh kiÕn tróc cã yªu cÇu kÜ, mÜ thuËt cao, ®Æc biÖt lµ nh÷ng c«ng tr×nh cã 
yªu cÇu kh¾t khe vÒ vÖ sinh nh­ bÖnh viÖn, phßng thÝ nghiÖm hãa ®­îc vµ mét 
sè c«ng tr×nh v¨n hãa kh¸c.  
b). CÊu t¹o vµ yªu cÇu kü thuËt. 

b.1). CÊu t¹o. 

- G¹ch gèm tr¸ng men th­êng l¸t trªn nÒn cøng nh­ nÒn bª t«ng g¹ch vì, bª 
t«ng cèt thÐp, bª t«ng kh«ng cèt thÐp. Viªn l¸t ®­îc g¾n bëi líp v÷a xi m¨ng 
m¸c cao.                                                   
                    
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- NÒn ®­îc t¹o ph¼ng (hoÆc nghiªng) tr­íc khi l¸t bëi líp v÷a m¸c  50, chê líp 
v÷a nµy kh« míi tiÕn hµnh l¸t.  
b.2). Yªu cÇu kü thuËt. 

* MÆt l¸t: 

- MÆt l¸t dÝnh kÕt tèt víi nÒn, tiÕp xóc víi viªn l¸t, khi gâ kh«ng cã tiÕng bong 
bép. 
- MÆt l¸t ph¼ng, ngang b»ng hoÆc dèc theo thiÕt kÕ. 
- §ång mµu hoÆc cïng lo¹i hoa v¨n . 
* M¹ch: Th¼ng ®Òu, kh«ng lín qu¸ 2 mm. 

c). Kü thuËt l¸t . 

c.1). ChuÈn bÞ vËt liÖu, dông cô: 

* G¹ch l¸t: 
- G¹ch s¶n xuÊt ra ®­îc ®ùng thµnh hép, cã ghi râ kÝch th­íc mÇu g¹ch, xªri l« 
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D©y c¨ng

C¸c hµng cÇu
H­íng l¸t 

1 3

42

5

6

1. C¸c viªn g¹ch l¸t lµm mèc chÝnh .

2. C¸c viªn g¹ch l¸t lµm mèc trung gian .

BiÖn ph¸p lµm mèc vµ l¸t nÒn 

hµng. V× vËy chó ý chän nh÷ng hép g¹ch cã cïng xªri s¶n xuÊt sÏ cã kÝch th­íc 
vµ mÇu ®ång ®Òu h¬n. 
- NÕu gÆp viªn mÎ gãc hoÆc cong vªnh ph¶i lo¹i bá. 
 * V÷a: 

- Ph¶i dÎo, nhuyÔn ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
- Kh«ng lÉn sái s¹n. 
- L¸t ®Õn ®©u trén v÷a ®Õn ®ã. 
*Dông cô:  
- Bay dµn v÷a, th­íc tÇm, ni v«, dao c¾t g¹ch (m¸y c¾t g¹ch), bóa cao su, miÕng 
cao su máng, chæi ®ãt, d©y gai (hoÆc d©y nil«ng), ®inh guèc, ®ôc, giÎ lau s¹ch, 
g¨ng tay cao su. 
c.2). Ph­¬ng ph©p l¸t. 

G¹ch gèm tr¸ng men thuéc lo¹i viªn máng, th­êng l¸t kh«ng cã m¹ch. 
Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh nh­ sau:  
* L¸ng mét líp v÷a t¹o ph¼ng:  

- V÷a xi m¨ng c¸t tèi thiÓu m¸c 50 dµy 20 - 25 mm. Sau 24 giê chê v÷a kh« sÏ 
tiÕn hµnh c¸c b­íc tiÕp theo. 
- KiÓm tra vu«ng gãc cña phßng (b»ng c¸ch kiÓm tra 1 gãc vu«ng vµ hai ®­êng 
chÐo hoÆc kiÓm tra c¶ 4 gãc vu«ng).  
- XÕp ­ím vµ ®iÒu chØnh hµng g¹ch theo chu vi phßng. Hµng g¹ch ph¶i th¼ng 
khÝt nhau, ngang b»ng, ph¼ng mÆt, khíp hoa v¨n vµ mµu s¾c.  
- PhÕt v÷a l¸t ®Þnh vÞ 4 viªn g¹ch ë gãc lµm mèc: 1 - 2 - 3 - 4 ( h×nh 12 - 20 ) vµ 
c¨ng d©y l¸t hai hµng cÇu (1 - 2 ) vµ ( 3 - 4 ) song song víi h­íng l¸t (lïi dÇn vÒ 
phÝa cöa) (h×nh 12 - 20). NÕu phßng réng cã thÓ l¸t thªm hµng cÇu (5 - 6) trung 
gian ®Ó c¨ng d©y, t¨ng ®é chÝnh x¸c cho qu¸ tr×nh l¸t. 
*  C¨ng d©y l¸t hµng g¹ch nèi gi÷a hai hµng cÇu: 

- Dïng bay phÕt v÷a trªn bÒ mÆt kho¶ng 3 - 5 viªn liÒn (b¾t ®Çu tõ gãc trong 
cïng) ®Æt g¹ch theo d©y. Gâ nhÑ b»ng bóa cao su ®iÒu chØnh viªn g¹ch cho ®óng 
hµng, ngang b»ng. 
- Cø l¸t kho¶ng 3 - 4 viªn g¹ch l¹i dïng niv« kiÓm tra ®é ngang b»ng cña diÖn 
tÝch l¸t 1 lÇn, dïng tay xoa nhÑ gi÷a 2 mÐp g¹ch xem cã ph¼ng mÆt víi nhau 
kh«ng. L¸t ®Õn ®©u lau s¹ch mÆt l¸t b»ng giÎ mÒm.   
*  Lau m¹ch: L¸t sau 36 giê tiÕn hµnh lau m¹ch. 
- §æ v÷a xi m¨ng láng trµn kh¾p mÆt l¸t. Dïng miÕng cao su máng g¹t cho v÷a 
xi m¨ng trµn ®Çy khe m¹ch . 
- R¶i mét líp c¸t kh« hay mïn c­a kh¾p mÆt nÒn ®Ó hót kh« hå xi m¨ng cßn l¹i. 
- VÐt s¹ch mïn c­a hay c¸t, dïng giÎ kh« lau nhiÒu lÇn cho s¹ch hå xi m¨ng cßn 
dÝnh trªn mÆt g¹ch. 
- Tr­êng hîp phßng l¸t cã kÝch th­íc lín nh­ nÒn héi tr­êng, nhµ h¸t, c©u l¹c 
bé,  phßng thi ®Êu, hoÆc nh÷ng phßng cã h×nh häa n»m ë trung t©m phßng, ta cã 
thÓ hµnh ph­¬ng ph¸p l¸t nh­ sau: 
- X¸c ®Þnh ®iÓm trung t©m O cña phßng b»ng c¸ch kÎ hai trôc chia phßng lµm 4 
phÇn. 
 - XÕp ­ím g¹ch, b¾t ®Çu tõ trung t©m tiÕn vÒ phÝa h­íng theo ®óng h­íng trôc, 
x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña bèn viªn gãc 1; 2 ; 3 ; 4. 
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H×nh 8: Lµm mèc vµ l¸t nÒn. 
*  C¾t g¹ch: 
- Khi l¸t gÆp tr­êng hîp bè trÝ viªn g¹ch bÞ nhì ph¶i c¾t g¹ch vµ bè trÝ viªn g¹ch 
c¾t ë s¸t t­êng phÝa bªn trong. 
- §Ó kÎ ®­îc ®­êng c¾t trªn viªn g¹ch chÝnh x¸c h·y ®Æt viªn g¹ch ®Þnh c¾t lªn 
viªn g¹ch nguyªn cuèi cïng cña d·y, chång mét viªn g¹ch thø 3 vµ ¸p s¸t vµo 
t­êng. Dïng c¹nh cña viªn g¹ch thø 3 lµm th­íc v¹ch mét ®­êng c¾t lªn viªn 
g¹ch thø 2 cÇn c¾t.  
+ §èi víi g¹ch gèm tr¸ng men v¹ch dÊu vµ c¾t mím ë mÆt kh«ng tr¸ng men råi 
tiÕn hµnh c¾t b»ng dao c¾t thñ c«ng. 

+ §èi víi g¹ch ceramic tr¸ng men hoÆc gèm granit nh©n t¹o… Khi c¾t ph¶i 
dïng m¸y v× nh÷ng lo¹i g¹ch nµy cã ®é cøng lín kh«ng c¾t b»ng thñ c«ng ®­îc.   
6.4. C«ng t¸c s¬n b¶. 

6.4.1. C«ng t¸c quÐt v«i. 
a). Pha chÕ n­íc v«i. 

N­íc v«i ph¶i pha sao cho kh«ng ®Æc qu¸ hoÆc lo·ng qu¸, bëi v× nÕu ®Æc 
qu¸ khã quÐt ®Òu vµ th­êng ®Ó l¹i vÕt chæi, nÕu lo·ng qu¸ th× bÞ ch¶y kh«ng ®Ñp.  

 a.1) Pha chÕ n­íc v«i tr¾ng 

Cø 2,5 kg v«i nhuyÔn céng víi 0,1 kg muèi ¨n th× chÕ t¹o ®­îc 10 lÝt n­íc 
v«i s÷a. Tr­íc hÕt ®¸nh l­îng v«i ®ã trong 5 lÝt n­íc cho thËt nhuyÔn chuyÓn 
thµnh s÷a v«i, muèi ¨n hoÆc phÌn chua hoµ tan riªng ®æ vµo vµ khuÊy cho ®Òu, 
cuèi cïng ®æ nèt l­îng n­íc cßn l¹i vµ läc qua l­íi cã m¾t 0,5 mm  x  0,5 mm. 

 a.2) Pha chÕ n­íc v«i mµu 

Cø 2,5 - 3,5 kg v«i nhuyÔn céng víi 0,1 kg muèi ¨n th× chÕ t¹o ®­îc 10 lÝt 
n­íc v«i s÷a, ph­¬ng ph¸p chÕ t¹o gièng nh­ trªn. Bét mµu cho vµo tõ tõ, mçi 
lÇn cho ph¶i c©n ®o, vµ sau mçi lÇn ph¶i quÐt thö, khi ®¶m b¶o mµu s¾c theo thiÕt 
kÕ th× ghi l¹i liÒu l­îng pha trén ®Ó kh«ng ph¶i thö khi trén mÎ kh¸c. Sau ®ã 
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còng läc qua l­íi cã m¾t 0,5 mm  x  0,5 mm. NÕu pha víi phÌn chua th× cø 1 kg 
v«i côc pha víi 0,12 kg bét mµu vµ 0,02 kg phÌn chua. 
b). Yªu cÇu kü thuËt. 

- Mµu s¾c ®Òu, ®óng víi thiÕt kÕ kü thuËt. 
- BÒ mÆt quÐt kh«ng lé vÕt chæi, kh«ng cã nÕp nh¨n, giät v«i ®äng, v«i ph¶i b¸m 
kÝn ®Òu bÒ mÆt. 
- N­íc v«i quÐt kh«ng lµm sai lÖch c¸c ®­êng nÐt, gê chØ vµ c¸c m¶ng bÒ mÆt 
trang trÝ kh¸c. 
- C¸c ®­êng chØ, ®­êng ranh giíi gi÷a c¸c m¶ng mµu v«i ph¶i th¼ng ®Òu. 
c). ChuÈn bÞ bÒ mÆt quÐt v«i. 

- Nh÷ng chç søt mÎ, bong bép v¸ l¹i b»ng v÷a. 
- NÕu bÒ mÆt t­êng bÞ nøt: 
+ Dïng bay hoÆc dao c¹o réng ®­êng nøt. 
+ Dïng bay båi v÷a cho ph¼ng. 
+ Xoa nh½n b»ng bµn xoa. 
- VÖ sinh bÒ mÆt: Dïng bay hoÆc dao tÈy v«i, v÷a kh« b¸m vµo bÒ mÆt. QuÐt 
s¹ch bôi bÈn b¸m vµo bÒ mÆt.  
d). Kü thuËt quÐt v«i. 

- Khi ®· lµm xong c¸c c«ng viÖc vÒ x©y dùng vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ th× tiÕn hµnh 
quÐt v«i. MÆt tr¸t hoµn toµn kh« míi tiÕn hµnh quÐt v«i. QuÐt v«i b»ng chæi ®ãt 
bã trßn vµ chÆt b»ng ®Çu.   
- QuÐt v«i th­êng quÐt nhiÒu n­íc (tèi thiÓu 3 n­íc): Líp lãt vµ líp mÆt.  
- QuÐt líp lãt: Líp lãt quÐt b»ng s÷a v«i pha lo·ng h¬n so víi líp mÆt, quÐt líp 
lãt cã thÓ quÐt 1 hay 2 n­íc, n­íc tr­íc kh« míi quÐt líp sau vµ ph¶i quÐt liªn 
tôc.  
- QuÐt líp mÆt: Khi líp lãt ®· kh«, líp mÆt ph¶i quÐt 2 - 3 n­íc, n­íc tr­íc kh« 
míi quÐt n­íc sau. Chæi ®­a vu«ng gãc víi líp lãt. 

d.1). QuÐt v«i trÇn. 

- §øng c¸ch mÆt trÇn kho¶ng 60 - 70  cm. 
- CÇm chæi b»ng 2 tay: 1 tay cÇm ®Çu c¸n, 1 tay cÇm c¸n (ë kho¶ng gi÷a). 
- Nhóng chæi tõ tõ vµo n­íc v«i s©u kho¶ng 7 - 10 cm, nhÊc chæi lªn, g¹t bít 
n­íc vµo miÖng x«, nh»m h¹n chÕ sù r¬i v·i cña n­íc v«i. 
- §­a chæi tõ ®iÓm b¾t ®Çu sang ®iÓm kÕt thóc (trong ph¹m vi tÇm tay víi), lËt 
chæi quÐt ng­îc l¹i theo vÖt ban ®Çu. 
- Líp lãt: quÐt theo chiÒu song song víi cöa. 
- Líp mÆt: quÐt theo chiÒu vu«ng gãc víi cöa. 
d.2). QuÐt v«i t­êng. 

- §Æt chæi nhÑ lªn t­êng ë gÇn s¸t cuèi cña m¸i chæi tõ d­íi lªn, tõ tõ ®­a m¸i 
chæi lªn theo vÖt th¼ng ®øng, hÕt tÇm tay víi, hoÆc gi¸p ®­êng biªn (kh«ng ®­îc 
chêm qu¸) råi ®­a chæi tõ trªn xuèng theo vÖt ban ®Çu qu¸ ®iÓm ban ®Çu kho¶ng 
10 - 20 cm l¹i ®­a chæi lªn ®Õn khi n­íc v«i b¸m hÕt vµo mÆt tr¸t. 
- §­a chæi s©u xuèng so víi ®iÓm xuÊt ph¸t, nh»m xo¸ nh÷ng giät v«i ch¶y trªn 
bÒ 54mÆt. 
- Líp lãt: QuÐt theo chiÒu ngang.  
- Líp mÆt: QuÐt theo chiÒu th¼ng ®øng. 
* Chó ý: 
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- Th­êng quÐt tõ trªn cao xuèng thÊp: TrÇn quÐt tr­íc, t­êng quÐt sau. QuÐt c¸c 
®­êng biªn, ®­êng gãc lµm c¬ së ®Ó quÐt c¸c m¶ng trÇn, t­êng tiÕp theo. 
- QuÐt ®­êng biªn, ph©n m¶ng mµu: QuÐt v«i mµu t­êng th­êng ®Ó tr¾ng mét 
kho¶ng s¸t cæ trÇn, kÝch th­íc kho¶ng 15 - 30  cm. 
+ LÊy dÊu c÷: dïng th­íc ®o kho¶ng c¸ch b»ng nhau tõ trÇn xuèng ë c¸c gãc vµ 
v¹ch dÊu lªn t­êng. 
+ V¹ch ®­êng chuÈn: dùa vµo v¹ch dÊu ë gãc t­êng, dïng d©y c¨ng cã nhuém 
mµu nèi liÒn c¸c ®iÓm c÷ l¹i víi nhau vµ bËt d©y vµo t­êng ®Ó l¹i vÕt. §©y lµ 
®­êng biªn, ®­êng ph©n m¶ng mµu. 
+ KÎ ®­êng ph©n m¶ng: §Æt th­íc tÇm phÝa trªn m¶ng t­êng ®Þnh quÐt v«i mµu 
sao cho c¹nh d­íi trïng víi ®­êng v¹ch chuÈn. Dïng chæi quÐt s¸t th­íc mét 
vÖt, réng kho¶ng 5 - 10 cm. QuÐt xong mét tÇm th­íc, tiÕp tôc chuyÓn th­íc, 
quÐt cho ®Õn hÕt. Mçi lÇn chuyÓn ph¶i lau kh« th­íc, tr¸nh n­íc v«i b¸m th­íc 
lµm cho nhoÌ ®­êng biªn. 
4.5.4.2. C«ng t¸c quÐt s¬n, l¨n s¬n. 

a). QuÐt s¬n. 

a.1). Yªu cÇu ®èi víi mµng s¬n. 

Líp s¬n sau khi kh« ph¶i ®¹t yªu cÇu cña quy ph¹m nhµ n­íc. 
- S¬n ph¶i ®¹t mµu s¾c theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
- MÆt s¬n ph¶i lµ mµng liªn tôc, ®ång nhÊt, kh«ng rép. 
- NÕu s¬n lªn mÆt kim lo¹i th× mµng s¬n kh«ng bÞ bãc ra tõng líp. 
- Trªn mµng s¬n kim lo¹i, kh«ng ®­îc cã nh÷ng nÕp nh¨n, kh«ng cã nh÷ng giät 
s¬n, kh«ng cã nh÷ng vÕt chæi s¬n vµ l«ng chæi. 
a.2). Ph­¬ng ph¸p quÐt s¬n. 

- Sau khi lµm xong c«ng t¸c chuÈn bÞ bÒ mÆt s¬n th× tiÕn hµnh quÐt s¬n. 
Kh«ng nªn quÐt s¬n vµo nh÷ng ngµy l¹nh hoÆc nãng qu¸. NÕu quÐt s¬n vµo 
nh÷ng ngµy l¹nh qu¸ mµng s¬n sÏ ®«ng cøng chËm. Ng­îc l¹i quÐt s¬n vµo 
nh÷ng ngµy nãng qu¸ mÆt ngoµi s¬n kh« nhanh, bªn trong cßn ­ít lµm cho líp 
s¬n kh«ng ®¶m b¶o chÊt l­îng. 
- Tr­íc khi quÐt s¬n ph¶i dän s¹ch sÏ khu vùc l©n cËn ®Ó bôi kh«ng b¸m vµo líp 
s¬n cßn ­ít. 
- S¬n ph¶i ®­îc quÐt lµm nhiÒu líp, líp tr­íc kh« míi quÐt líp sau. Tr­íc  khi 
s¬n ph¶i quÊy ®Òu. 
- QuÐt lãt: §Ó cho mµng s¬n b¸m chÆt vµo bé phËn ®­îc s¬n. N­íc s¬n lãt pha 
lo·ng h¬n n­íc s¬n mÆt. 
- Tïy theo vËt liÖu cÇn ph¶i s¬n mµ líp lãt cã nh÷ng yªu cÇu kh¸c nhau. 
- §èi víi mÆt t­êng hay trÇn tr¸t v÷a: Khi líp v÷a kh« míi tiªn hµnh quÐt lãt. 
N­íc s¬n lãt ®­îc pha chÕ b»ng ®Çu gai ®un s«i trén víi bét mµu, tû lÖ 1 kg dÇu 
gai th× trén víi 0,05 kg bét mµu. Th«ng th­êng quÐt tõ 1 ®Õn 2 n­íc t¹o thµnh 
mét líp s¬n máng ®Òu trªn toµn bé bÒ mÆt cÇn quÐt. 
- §èi víi mÆt gç: Sau khi söa sang xong mÆt gç th× quÐt s¬n lãt ®Ó dÇu gai ®un 
s«i trén víi bét mµu, tû lÖ 1 kg dÇu gai th× trén víi 0,05 kg bét mµu. Th«ng 
th­êng quÐt 1 - 2 n­íc t¹o thµnh mét líp s¬n máng ®Òu trªn toµn bé bÒ mÆt cÇn 
quÐt. 
- §èi víi mÆt gç: Sau khi söa sang xong mÆt gç th× quÐt s¬n lãt ®Ó dÇu ngÊm vµo 
c¸c thí gç. 
- §èi víi mÆt kim lo¹i: Sau khi lµm s¹ch bÒ mÆt th× dïng lo¹i s¬n cã gèc «xit ch× 
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®Ó quÐt lãt. 
- QuÐt líp mÆt b»ng s¬n dÇu: Khi líp lãt ®· kh« th× tiÕn hµnh quÐt líp mÆt.  
- Víi diÖn tÝch s¬n nhá, th­êng s¬n b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng, dïng bót s¬n 
hoÆc chæi s¬n. QuÐt 2 - 3 l­ît, mçi l­ît t¹o thµnh mét líp s¬n máng, ®ång ®Òu 
®­êng bót, chæi ph¶i ®­a theo mét h­íng trªn toµn bé bÒ mÆt s¬n. QuÐt líp s¬n 
sau ®­a bót, chæi theo h­íng vu«ng gãc víi h­íng cña líp s¬n tr­íc. Chän 
h­íng quÐt s¬n sao cho líp cuèi cïng cã bÒ mÆt s¬n ®Ñp nhÊt vµ thuËn tiÖn nhÊt. 
- §èi víi t­êng theo h­íng th¼ng ®øng. 
- §èi víi trÇn theo h­íng cña ¸nh s¸ng tõ cöa vµo. 
- §èi víi mÆt cña gç xu«i theo chiÒu thí gç. 
- Tr­íc khi mÆt s¬n kh« dïng bót s¬n réng b¶n vµ mÒm quÐt nhÑ lªn líp s¬n cho 
®Õn khi kh«ng nh×n thÊy vÕt bót th× th«i. 
NÕu khèi l­îng s¬n nhiÒu th× cã thÓ c¬ giíi hãa b»ng c¸ch dïng sóng phun s¬n, 
chÊt l­îng mµng s¬n tèt h¬n vµ n¨ng suÊt lao ®éng cao h¬n. 
b). L¨n s¬n.  

b.1). Yªu cÇu kü thuËt. 
- BÒ mÆt s¬n ph¶i ®¹t c¸c yªu cÇu kü thuËt sau: 
+ MÇu s¾c s¬n ph¶i ®óng víi mÇu s¾c vµ c¸c yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 
+ BÒ mÆt s¬n kh«ng bÞ rç kh«ng cã nÕp nh¨n vµ giät s¬n ®äng l¹i. 
+ C¸c ®­êng ranh giíi c¸c m¶ng mÇu s¬n ph¶i th¼ng, nÐt vµ ®Òu. 
b.2). Dông cô l¨n s¬n. 
b.2.1). Ru - l«. 

- Ru - l« dïng l¨n s¬n, dÔ thao t¸c vµ n¨ng suÊt, s¬n trong 8 giê cã thÓ ®¹t tíi 
300 m2. 
+ Lo¹i ng¾n (10 cm) dïng ®Ó s¬n ë n¬i cã diÖn tÝch hÑp. 
+ Lo¹i võa (20 cm) hay lo¹i dµi (40 cm) dïng ®Ó s¬n bÒ mÆt réng. 
b.2.2). Khay ®ùng s¬n cã l­íi. 

Khay th­êng lµm b»ng t«n dµy 1mm. L­íi cã khung 200 x 300 mm ®Æt 

nghiªng trong khay chøa s¬n, cã thÓ miÕng t«n ®ôc nhiÒu lç cì 3  5 mm, 
kho¶ng c¸ch lç 10 mm, miÕng t«n nµy ®Æt nghiªng trong khay, bÒ mÆt s¾c quay 
xuèng phÝa d­íi, hoÆc l­íi cã khung h×nh thang c©n ®Ó trong x«. 
b.2.3). Chæi s¬n. 

- Chæi s¬n dïng ®Ó quÐt s¬n ë nh÷ng ®­êng biªn, gãc t­êng, n¬i bÒ mÆt hÑp.  
+ Chæi d¹ng dÑt: Cã chiÒu réng 100, 75, 50, 25 mm. 
+ Chæi d¹ng trßn: Cã ®­êng kÝnh 75, 50, 25 mm. 
c). Kü thuËt l¨n s¬n. 

c.1). C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

- C«ng t¸c chuÈn bÞ gièng nh­ ®èi víi quÐt v«i, b¶ matÝt. 
+ Lµm s¹ch bÒ mÆt 
+ Lµm nh½n ph¼ng bÒ mÆt b»ng ma tÝt 
c.2). Tr×nh tù l¨n s¬n. 

- B¾t ®Çu tõ trÇn ®Õn c¸c èp t­êng, m¸ cöa, råi ®Õn c¸c ®­êng chØ vµ kÕt thóc víi 
s¬n ch©n t­êng. 
- T­êng s¬n 3 n­íc ®Ó ®Òu mµu, khi n­íc tr­íc tr­íc kh« míi s¬n n­íc sau vµ 
cïng chiÒu víi n­íc tr­íc, v× l¨n s¬n dÔ ®Òu mµu, th­êng kh«ng ®Ó l¹i vÕt Ru-l«. 

c.3). Thao t¸c. 
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- §æ s¬n vµo khay (kho¶ng 2/3 khay). 
- Nhóng tõ tõ Ru-l« vµo khay s¬n ngËp kho¶ng1/3 (kh«ng qu¸ lâi Ru - l«). 
- KÐo Ru - l« lªn s¸t l­íi, ®Èy ®i ®Èy l¹i con l¨n trªn mÆt n­íc s¬n, sao cho vá 
Ru - l« thÊm ®Òu s¬n, ®ång thêi s¬n võa g¹t vµo l­íi. 
- §­a Ru - l« ¸p vµo t­êng vµ ®Èy cho Ru - l« quay l¨n tõ d­íi lªn theo ®­êng 
th¼ng ®øng ®Õn ®­êng biªn (kh«ng chím qu¸ ®­êng biªn) kÐo Ru - l« theo vÖt 
cò qu¸ ®iÓm ban ®Çu, s©u xuèng ®iÓm dõng ë ch©n t­êng hay kÕt thóc mét ®Çu 
s¬n, tiÕp tôc ®Èy Ru - l« lªn ®Õn khi s¬n b¸m hÕt vµo bÒ mÆt. 
d). B¶ ma tÝt. 

d.1). C¸ch pha trén. 

d.1.1). §èi víi lo¹i ma - tÝt tù pha. 

- C©n ®ong vËt liÖu theo tû lÖ pha trén. 
- Trén kh« ®Òu (nÕu cã tõ 2 lo¹i bét trë lªn). 
- §æ n­íc pha (dÇu hoÆc keo) theo tû lÖ vµo bét ®· trén tr­íc. 
- KhuÊy ®Òu cho n­ícvµ bét hßa lÉn víi nhau chuyÓnsang d¹ng nh·o, dÎo. 
d.1.2). §èi víi d¹ng ma - tÝt pha s½n.  

§©y lµ lo¹i bét hçn hîp kh« ®­îc pha chÕ t¹i c«ng x­ëng vµ ®ãng thµnh 
bao cã träng l­îng 10, 25, 40  kg khi pha trén chØ cÇn ®æ n­íc s¹ch theo chØ dÉn, 
khuÊy cho ®Òu cho bét trë lªn d¹ng dÎo, nh·o. 
d.2). Kü thuËt b¶ ma tÝt. 

d.2.1). Yªu cÇu kü thuËt. 

- BÒ mÆt sau khi cÇn ®¶m b¶o c¸c  yªu cÇu sau: 
+ Ph¼ng, nh½n, bãng, kh«ng rç, kh«ng bãng rép. 
+ BÒ dÇy líp b¶ kh«ng qu¸ 1mm. 
+ BÒ mÆt ma tÝt kh«ng s¬n phñ ph¶i ®Òu mÇu. 
d.2.2). Dông cô. 

- Dông cô b¶ ma tÝt gåm bµn b¶, dao b¶ vµ 1 sè dông cô kh¸c nh­ x«, héc ®Ó 
chøa ma tÝt. 
+ Bµn b¶ nªn cã diÖn tÝch lín ®Ó dÔ thao t¸c vµ n¨ng suÊt cao. 
+ Dao b¶ lín cã thÓ thay bµn b¶ ®Ó b¶ ma tÝt lªn mÆt tr¸t. 
+ Dao b¶ nhá ®Ó xóc ma tÝt vµ b¶ nh÷ng chç hÑp. 

- Ngoµi ra cßn dïng miÕng b¶ b»ng thÐp mãng 0,1  0,15 mm c¾t h×nh ch÷ nhËt 
kÝch th­íc 10 x 10 cm dïng lµm nh½n bÒ mÆt, miÕng cao su c¾t h×nh ch÷ nhËt 
kÝch th­íc 5 x 5 cm dïng ®Ó b¶ ma - tÝt c¸c gãc lâm. 
d.2.3). ChuÈn bÞ bÒ mÆt. 

- C¸c lo¹i mÆt tr¸t ®Òu cã thÓ b¶ ma tÝt, nh­ng tèt nhÊt lµ mÆt tr¸t b»ng v÷a tam 
hîp. 
- Dïng bay hay dao b¶ ma tÝt tÈy nh÷ng côc v«i, v÷a kh« b¸m vµo bÒ mÆt. 
- Dïng bay hoÆc dao c¹y hÕt nh÷ng gç môc, rÔ c©y b¸m vµo mÆt tr¸t, tr¸t v¸ l¹i. 
- QuÐt s¹ch bôi bÈn, m¹ng nhÖn b¸m trªn bÒ mÆt. 
- Cä tÈy líp v«i cò b»ng c¸ch t­íi n­íc bÒ mÆt, dïng cä hay giÊy r¸p ®¸nh kü 
hoÆc c¹o b»ng dao b¶ ma - tÝt. 
- TÈy s¹ch nh÷ng vÕt bÈn do dÇu mì b¸m vµo t­êng. 
- NÕu bÒ mÆt tr¸t b»ng c¸t h¹t to, dïng giÊy r¸p sè 3 ®¸nh ®Ó rông bít nh÷ng h¹t 
to b¸m trªn bÒ mÆt, v× khi b¶ ma  tÝt nh÷ng h¹t c¸t to nµy dÔ bÞ bËt lªn b¸m lÉn 
víi ma - tÝt, khã thao t¸c. 
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d.2.4). B¶ ma - tÝt. 

§Ó ®¶m b¶o bÒ mÆt ma tÝt ®¹t chÊt l­îng tèt, th­êng b¶ 3 lÇn. 
 LÇn 1: Nh»m phñ kÝn vµ t¹o ph¼ng bÒ mÆt. 

- Dïng dao xóc ma tÝt ®æ lªn mÆt bµn b¶ 1 l­îng võa ph¶i, ®­a bµn b¶ ¸p 
nghiªng vµo t­êng vµ kÐo lªn phÝa trªn sao cho ma tÝt b¸m hÕt bÒ mÆt, sau ®ã 
dïng c¹nh cña bµn b¶ g¹t ®i g¹t l¹i dµn cho ma - tÝt b¸m kÝn ®Òu. 
- B¶ theo tõng d¶i, b¶ tõ trªn xuèng, tõ gãc ra, chç lâm b¶ ma tÝt cho ph¼ng. 
- Dïng dao xóc ma - tÝt lªn dao b¶ lín 1 l­îng võa ph¶i, ®­a dao ¸p nghiªng vµo 
t­êng vµ thao t¸c nh­ trªn. 
LÇn 2: Nh»m t¹o ph¼ng vµ lµm nh½n. 

- Sau khi ma tÝt lÇn tr­íc kh«, dïng giÊy r¸p sè 0 lµm ph¼ng, nh½n nh÷ng chç låi, 
gîn lªn do vÕt b¶ ®Ó l¹i, giÊy r¸p ph¶i lu«n ®­a s¸t bÒ mÆt vµ di chuyÓn theo 
vßng xo¸y èc. 
- B¶ ma tÝt gièng nh­ b¶ lÇn 1. 
- Lµm nh½n bãng bÒ mÆt: Khi ma tÝt cßn ­ít dïng 2 c¹nh dµi cña bµn b¶ hay dao 
b¶ g¹t ph¼ng, võa g¹t võa miÕt nhÑ lªn bÒ mÆt lÇn cuèi, ë nh÷ng gãc lâm dïng 
miÕng cao su ®Ó b¶. 
LÇn 3: Hoµn thiÖn bÒ mÆt ma - tÝt 

- KiÓm tra trùc tiÕp b»ng m¾t, ph¸t hiÖn nh÷ng vÕt x­íc, chç lâm ®Ó b¶ dÆm cho 
®Òu. 
- §¸nh giÊy r¸p lµm ph¼ng, nh½n nh÷ng chç låi, gi¸p nèi hoÆc gîn lªn do vÕt b¶ 
lÇn tr­íc ®Ó l¹i. 
- Söa l¹i c¸c c¹nh, giao tuyÕn cho th¼ng. 
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c: tæ chøc thi c«ng 

5. lËp tæng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

5.1. C¸c c¨n cø lËp tæng tiÕn ®é thi c«ng.  

- LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian quy ®Þnh 
(dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng qu¸t cña Nhµ n­íc hoÆc nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ 
trong hîp ®ång giao thÇu) víi møc ®é sö dông vËt liÖu, m¸y mãc vµ nh©n lùc 
hîp lý nhÊt. 
- TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thi 
c«ng ®· ®­îc nghiªn cøu kü. 

TiÕn ®é thi c«ng nh»m Ên ®Þnh: 

- Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

- Quan hÖ rµng buéc g÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau. 

- X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho 
thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 
5.2. TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng. 

- Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ cã 
nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn (ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i 
cã c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c nh­: ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª t«ng, b¶o 
d­ìng bª t«ng, th¸o dì cèt pha...). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé 
phËn kÕt cÊu riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c cÇn 
thiÕt ®Ó hoµn thµnh viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®­îc ®Çy ®ñ 
c¸c khèi l­îng cÇn thiÕt cho viÖc lËp tiÕn ®é. 
- Muèn tÝnh khèi l­îng c¸c qua tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n vÏ kÕt cÊu 
hoÆc c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ tiªu, ®Þnh møc 
cña nhµ n­íc. 
- Cã khèi l­îng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y mãc, sÏ 
tÝnh ®­îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®­îc lo¹i thî vµ 
lo¹i m¸y cÇn sö dông. 
- C¨n cø vµo b¶n vÏ kiÕn tróc vµ tra ®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n sè 
1242/1998/Q§-BXD tÝnh ®­îc khèi l­îng c«ng viÖc vµ sè nh©n c«ng sö dông 
trong c«ng tr×nh. 
- Khèi l­îng c«ng t¸c cña c«ng tr×nh ®­îc lËp thµnh b¶ng : 
+  Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng vµ khèi l­îng mãng, gi»ng ®· ®­îc tÝnh trong 
phÇn1. 
+ Khèi l­îng thi c«ng phÇn th©n ®­îc tÝnh to¸n ë môc 4.2. 
5.3. X¸c ®Þnh nhu cÇu ngay c«ng, nhu cÇu ca m¸y. 

- Tõ c¸c b¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng tr×nh ta cã b¶ng danh môc c¸c c«ng 
viÖc: 
 

b¶ng khèi lîng - §ÞNH MøC c«ng viÖc 

stt tªn c«ng viÖc 

®¬n 

vÞ 

k.l-

îng ®Þnh møc yªu cÇu 

        m¸y  n.c m¸y  n.c 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ c«ng           

 2 Mãng             
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3 Thi c«ng Ðp cäc(lÊy=1/10 thùc) m 3276 0,0305 0,1535 99,9 503 

4 §µo ®Êt mãng b»ng m¸y (cÊpIII) m3 180 0,00336 0,00727 0,6 1,5 

5 §µo ®Êt mãng b»ng TC (cÊpIII) m3 190,3    1,51    288 

6 §Ëp ®Çu cäc m3 8   5,1   41 

7 §æ bª t«ng lãt mãng m3 13,4   1,18    16 

8 G.C.L.D CT mãng T 13,38   8,34     112 

9 G.C.L.D VK mãng m2 133,2    0,297   40  

10 §æ BT mãng (m¸y b¬m) m3 94,88 0,02  0,018 1,9 1,5  

11 B¶o dìng bª t«ng mãng C«ng           

12 Dì VK mãng m2 133,2    0,03   4  

13 LÊp ®Êt ®ît 1 b»ng TC m3 72,86    0,67   49  

14 G.C.L.D CT  gi»ng, cæ mãng m2 3,5   8,34    30 

15 G.C.L.D VK  gi»ng, cæ mãng T 200,3   0,297   60 

16 §æ BT gi»ng, cæ mãng (TC) m3 29,25    2,41    73 

17 B¶o dìng bª t«ng C«ng           

18 Dì VK  gi»ng, cæ mãng m2 200,3   0,03   6 

19 LÊp ®Êt + t«n nÒn (m¸y, TC) m3 421,63   0,0029   1,5 

20 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

 21 TÇng 1             

22 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 3,08    10,19    32 

23 G.C.L.D v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 137,98    0,319    44 

24 §æ BT cét (cÈu th¸p) m3 15,64   4,19     66 

25 B¶o dìng bª t«ng C«ng           

26 Dì v¸n khu«n cét  m2 137,98    0,03   5  

27 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 668   0,3438    230  

28 G.C.L.D CT dÇm, sµn,CT T 11,71   10,41    123 

29 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 74,47 0,02 0,018  1,5  1,5 

30 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           

31 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 668   0,03     20 

32 X©y têng m3 40,6   1,92    78  

33 Tr¸t trong  m2 939   0,316   297 

34 L¸t nÒn  m2 277,7    0,18    50 

35 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

36 TÇng 2             

37 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 6,47    10,19   66 

38 G.C.L.D v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 201,67 0,015  0,319 3,0  65 

39 §æ BT cét+thang m¸y (cÈu th¸p) m3 22,85   4,19     96 

40 B¶o dìng bª t«ng cét C«ng           

41 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 201,67 0,015  0,03 3,0 6  

42 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 654,68   0,3438    225  

43 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 11,63   10,41    121 

44 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 73,4 0,02 0,018  1,5 1,5  

45 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           
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46 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 654,68   0,03     20 

47 X©y têng m3 50,87   1,92     98 

48 Tr¸t trong  m2 1037,7   0,316   328  

49 L¸t nÒn  m2 277,7    0,18   50  

50 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

51 TÇng 3             

52 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35    10,19    45 

53 G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang m¸y  m2 154,08 0,015  0,319 2,3  50 

54 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44   4,19     73 

55 B¶o dìng bª t«ng cét C«ng           

56 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08 0,015  0,03 2,3  5 

57 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 654,68   0,3438     225 

58 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 11,63   10,41    121 

59 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 73,4 0,02 0,018  1,5 1,5  

60 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           

61 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 654,68   0,03     20 

62 X©y têng m3 38,47   1,92     74 

63 Tr¸t trong  m2 921   0,316   291  

64 L¸t nÒn  m2 277,7    0,18    50 

65 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

66 TÇng 4             

67 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35    10,19   45  

68 G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang m¸y  m2 154,08 0,015  0,319 2,3 50  

69 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44   4,19     73 

70 B¶o dìng bª t«ng cét C«ng           

71 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08 0,015  0,03 2,3  5 

72 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 788,41   0,3438     271 

73 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,66   10,41    132 

74 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 84,09 0,02 0,018  1,7  1,5 

75 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           

76 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 788,41   0,03     24 

77 X©y têng m3 38,47   1,92     74 

78 Tr¸t trong  m2 1054,5   0,316   334  

79 L¸t nÒn  m2 403    0,18    73 

80 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

81 TÇng 5             

82 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35    10,19    45 

83 G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang m¸y  m2 154,08 0,015  0,319 2,3 50 

84 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44   4,19    73 

85 B¶o dìng bª t«ng cét C«ng           

86 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08 0,015  0,03 2,3 5 

87 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95   0,3438    246 
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88 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21   10,41   127 

89 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,02 0,018  1,6 1,5 

90 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           

91 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95   0,03    22 

92 X©y têng m3 38,47   1,92     74 

93 Tr¸t trong  m2 980,3   0,316    310 

94 L¸t nÒn  m2 329    0,18    60 

95 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

96 TÇng 6             

97 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35    10,19    45 

98 G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang m¸y  m2 154,08 0,015  0,319 2,3  50 

99 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44   4,19     73 

100 B¶o dìng bª t«ng cét C«ng           

101 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08 0,015  0,03 2,3  5 

102 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95   0,3438     246 

103 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21   10,41    127 

104 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,02 0,018  1,6  1,5 

105 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           

106 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95   0,03     22 

107 X©y têng m3 38,47   1,92     74 

108 Tr¸t trong  m2 980,3   0,316    310 

109 L¸t nÒn  m2 329    0,18    60 

110 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

111 TÇng 7             

112 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 7,97    10,19   82  

113 G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang m¸y  m2 281,27 0,015  0,319 4,2  90 

114 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 31,86   4,19     134 

115 B¶o dìng bª t«ng cét C«ng           

116 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 281,27 0,015  0,03 4,2  9 

117 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95   0,3438     246 

118 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21   10,41    127 

119 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,02 0,018  1,6  1,5 

120 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn  C«ng           

121 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95   0,03     22 

122 X©y têng m3 62,15   1,92     120 

123 Tr¸t trong  m2 1226   0,316    388 

124 L¸t nÒn  m2 329    0,18    60 

125 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

126 TÇng 8 (Tum)             

127 G.C.L.D cèt thÐp cét T 2,33    10,19   24  

128 G.C.L.D v¸n khu«n cét  m2 99,05 0,015  0,319 1,5  32 

129 §æ BT cét (cÈu th¸p) m3 11,64   4,19     49 
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130 B¶o dìng bª t«ng cét             

131 Dì v¸n khu«n cét  m2 99,05 0,015  0,03 1,5  3 

132 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 220,68   0,3438     76 

133 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 3,54   10,41    37 

134 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 20,69 0,02 0,018  0,4  68 

135 B¶o dìng bª t«ng dÇm sµn C«ng           

136 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 220,68   0,03     7 

137 X©y têng m3 49,1   1,92     95 

138 Tr¸t trong  m2 701   0,316    222 

139 L¸t nÒn  m2 77    0,18    14 

140 C«ng t¸c kh¸c c«ng           

141 M¸I             

142 X©y têng vît m¸i m3 41,01    1,92    79 

143 §æ bª t«ng xØ t¹o dèc  m3 45,5    1,18    54 

144 R¶i thÐp chèng thÊm T 1,21    1,21    3 

145 Bª t«ng chèng thÊm  m3 18,96    0,25    5 

146 Ng©m níc xi m¨ng C«ng           

147 L¸t g¹ch chèng nãng m2 329    0,18    60 

148 L¸t g¹ch l¸ nem m2 329    0,18    60 

149 C«ng t¸c kh¸c             

150 Hoµn thiÖn             

151 Tr¸t ngoµi toµn bé m2 1069,8   0,197     211 

152 S¬n têng, trÇn m2 6933    0,068    472 

153 L¾p cöa, v¸ch kÝnh khung nh«m m2 1214,84    0,4    486 

154 L¾p ®Æt ®iÖn níc C«ng           

155 Thu dän vÖ sinh, bµn giao c«ng tr×nh C«ng           

 
5.4. LËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

a. Môc ®Ých ý nghÜa cña tiÕn ®é x©y dùng: 

- TiÕn ®é x©y dùng thùc chÊt lµ kÕ ho¹ch s¶n suÊt ,®­îc thùc hiÖn theo thêi gian 
®Þnh tr­íc ,trong ®ã tõng c«ng viÖc ®· ®­îc tÝnh to¸n vµ s¾p xÕp ®Ó cã thÓ tr¶ lêi 
®­îc c¸c c©u  hái sau: 

     +C«ng viÖc nµy lµm c¸i g× ? 
     +C«ng viÖc nµy lµm hÕt bao nhiªu thêi gian? 
     +M¸y mãc vµ nh©n lùc phôc vô cho c«ng viÖc ®ã ?  
     +Chi phÝ nh÷ng tµi nguyªn g× ? 
     +Thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc c«ng viÖc ? 
     +C¸c c«ng viÖc nµo liªn quan ®Õn c«ng viÖc nµy ? 
     +C«ng viÖc nµy cã ph¶i lµ c«ng viÖc ®­îc ®­îc ­u tiªn hay kh«ng ? 
     +NÕu v× lÝ do kh¸ch quan c«ng viÖc nµy kh«ng b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ®óng 

thêi gian ®· qui ®Þnh ,cho phÐp chËm l¹i lµ bao nhiªu ngµy ? 
b. Sù ®ãng gãp cña tiÕn ®é x©y dùng vµo thùc hiÖn môc tiªu s¶n xuÊt : 
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- Môc ®Ých cña viÖc lËp tiÕn ®é lµ nh»m hoµn thµnh x©y dùng c«ng tr×nh trong 
mét thêi gian kÕ ho¹ch ®· ®Þnh tr­íc hoÆc lµ x©y dùng c«ng tr×nh trong mét thêi 
gian ng¾n nhÊt  
- LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ viÖc kiÓm tra thùc hiÖn tiÕn ®é lµ hai c«ng viÖc kh«ng 
thÓ t¸ch rêi nhau .NÕu kh«ng cã tiÕn ®é th× kh«ng thÓ kiÓm tra ®­îc vµ ph¸t hiÖn 
nh÷ng sai lÖch trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn c«ng viÖc ®Ó ®iÒu chØnh s¶n xuÊt . 
- TÝnh hiÖu qu¶ cña viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é :®­îc ®o b»ng sù ®ãng gãp cña nã 
vµo viÖc thùc hiÖn thùc hiÖn môc tiªu s¶n xuÊt ®ung thêi h¹n vµ ®óng c¸c chi phÝ 
tµi nguyªn ®­îc tÝnh to¸n . 
- TÝnh hiÖu qu¶ cßn thÓ hiÖn ë chç ,nhê cã tiÕn ®é mµ biÕt ®­îc c«ng tr×nh sÏ 
kh¸nh thµnh vµo mét thêi gian ®· ®Þnh tr­íc . 
-TiÕn ®é x©y dùng cã ®Æc ®iÓm riªng : 
+S¶n phÈm x©y dùng cã kÝch th­íc to lín th× khi x©y dùng ®ßi hái cã kh«ng gian 
réng lín . 
+Nh÷ng s¶n phÈm nµy cã nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng vÒ ®Þa h×nh  
+Thêi gian x©y dùng c«ng tr×nh th­êng lµ dµi  
+ViÖc x©y dùng c«ng tr×nh ®ßi hái rÊt nhiÒu tµi nguyªn kh¸c nhau  
+Qu¸ tr×nh x©y dùng ®ßi hái sù phèi hîp cña nhiÒu chuyªn m«n kh¸c nhau. 
c. Tr×nh tù lËp  kÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng sö dông ch­¬ng tr×nh :  

                         Microsoft  Project for Windows 
B­íc 1:  LËp sè liÖu ®Çu vµo cho c«ng tr×nh  

 NhËn xÐt vÒ c«ng nghÖ x©y dùng c«ng tr×nh . 

 Thèng kª c¸c c«ng viÖc ,tÝnh khèi l­îng  

 Sö dông ®Þnh møc tÝnh sè c«ng  

 Lùa chän sè ng­êi cho tõng c«ng  viÖc vµ tÝnh ra sè thêi gian hoµn thµnh 
c«ng viÖc . 

B­íc 2: NhËp sè liÖu vµo m¸y tÝnh  

 ThiÕt lËp lÞch c«ng t¸c cho dù ¸n ,lµm c¬ së ®Ó ph©n chia thêi gian cho dù ¸n  

 Chän mèi quan hÖ phô thuéc gi÷a c¸c c«ng viÖc (Finish -to -start 
relationship)FS 

 Sù kÕt thóc cña c«ng viÖc ®i tr­íc sÏ x¸c ®Þnh sù b¾t ®Çu cho c¸c  c«ng viÖc 
®i sau (phô thuéc ) 

 Chän  ngµy b¾t ®Çu cña dù ¸n nh­ mét ®iÓm neo cña dù ¸n ®Ó tõ ®ã cã thÓ  
tÝnh vÒ sau 

 NhËp tµi  nguyªn cÇn thiÕt ,ë ®©y ta chØ cÇn nhËp tµi nguyªn lµ sè ng­êi lao 
®éng ®Ó vÏ biÓu ®å nh©n lùc  

B­íc 3:  Sau khi nhËp sè liÖu ®Çu vµo ch­¬ng tr×nh sÏ tù ®éng tÝnh c¸c sè liÖu vµ 
thÓ hiÖn dø¬i c¸c d¹ng :  

            Pert Chart 
            Grantt Chart -> BiÓu ®å ngang  
            Task sheet  
            Resource Graph 

B­íc 4: In c¸c t­ liÖu  
    KÕt qu¶ tÝnh to¸n ,c¸c d¹ng biÓu ®å  

6. LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

6.1. C¨n cø lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng. 
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6.1.1. MÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng. 

- C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong thµnh phè víi mét tæng mÆt b»ng t­¬ng ®èi 

h¹n chÕ. Nh­ ®· giíi thiÖu ë phÇn ®Çu (phÇn kiÕn tróc), khu ®Êt x©y dùng cã 

vÞ n»m s¸t mÆt ®­êng nªn rÊt thuËn tiÖn cho viÖc di chuyÓn c¸c lo¹i xe cé, 

m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng vµo c«ng tr×nh, vµ thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp 

nguyªn vËt liÖu ®Õn c«ng tr­êng. ë hai phÝa hai bªn c«ng tr­êng lµ c¸c c«ng 

tr×nh ®· ®­îc x©y dùng. 

- M¹ng l­íi cÊp ®iÖn vµ n­íc cña thµnh phè ®i ngang qua hai bªn c«ng tr­êng, 

®¶m b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ n­íc cho s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t 

cña c«ng tr­êng. 

- Khu ®Êt x©y dùng trªn t¹o ra tõ khu ®Êt trèng vµ mét phÇn ph¸ dì c«ng tr×nh cò 

®Ó lÊy mÆt b»ng. MÆt b»ng ®Êt kh«, kh«ng bïn lÇy, do ®ã c¸c c«ng tr×nh t¹m cã 

thÓ ®Æt trùc tiÕp lªn trªn nÒn ®Êt tù nhiªn mµ kh«ng ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p gia 

cè nÒn (ngo¹i trõ ®­êng giao th«ng). 

6.1.2. C¸c tµi liÖu thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng. 

- ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng x©y 

dùng c«ng tr×nh.V× vËy,viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ thiÕt kÕ 

tæ chøc thi c«ng. ë ®©y, ta thiÕt kÕ TMB cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n nªn 

c¸c tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng bao gåm: 

-C¸c b¶n vÏ vÒ c«ng nghÖ: cho ta biÕt c¸c c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng phÇn th©n gåm 

c«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng dÇm sµn, cét b»ng m¸y b¬m bª t«ng, thi c«ng dÇm 

sµn b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm...Tõ c¸c sè liÖu nµy lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ néi 

dung TMB x©y dùng. Ch¼ng h¹n nh­, c«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng dÇm sµn ®æ bª 

t«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm ... 

- VËy trong thiÕt kÕ TMB ta ph¶i thiÕt kÕ tr¹m trén bª t«ng dù phßng, thiÕt kÕ 

kho, tr¹m trén v÷a, kho b·i gia c«ng v¸n khu«n, cèt thÐp...Nãi tãm l¹i,c¸c tµi 

liÖu vÒ c«ng nghÖ cho ta c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh néi dung thiÕt kÕ TMB x©y dùng gåm 

nh÷ng c«ng tr×nh g×. 

-C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc: cung cÊp sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n cô thÓ cho nh÷ng néi dung 

cÇn thiÕt kÕ. §ã lµ c¸c tµi liÖu vÒ tiÕn ®é; biÓu ®å nh©n lùc cho ta biÕt sè l­îng  

c«ng nh©n trong c¸c thêi ®iÓm thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ nhµ t¹m vµ c¸c c«ng tr×nh 

phô; tiÕn ®é cung cÊp biÓu ®å vÒ tµi nguyªn  sö dông trong tõng giai ®o¹n thi 

c«ng  ®Ó thiÕt kÕ kÝch th­íc kho b·i vËt liÖu. 
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- Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng lµ tµi liÖu chÝnh , quan träng nhÊt  ®Ó 

lµm c¬ së thiÕt kÕ TMB , t¹o ra mét hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh phô hîp lý phôc vô 

tèt cho qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 

6.1.3. C¸c tµi liÖu kh¸c: 

- Ngoµi c¸c tµi liÖu trªn, ®Ó thiÕt kÕ TMB hîp lý , ta cÇn thu thËp thªm c¸c tµi 

liÖu vµ th«ng tin kh¸c ,cô thÓ lµ: 

+ C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè , mäi yªu cÇu vÒ cung øng vËt t­ x©y dùng, 

thiÕt bÞ m¸y mãc , nh©n c«ng...®Òu ®­îc ®¸p øng ®Çy ®ñ vµ nhanh chãng. 

+ Nh©n c«ng lao ®éng bao gåm thî chuyªn nghiÖp cña c«ng ty vµ huy ®éng lao 

®éng nhµn rçi theo tõng thêi ®iÓm. TÊt c¶ c«ng nh©n ®Òu cã nhµ quanh Hµ Néi 

cã thÓ ®i vÒ, chØ ë l¹i c«ng tr­êng vµo buæi tr­a. C¸n bé qu¶n lý vµ c¸c bé phËn 

kh¸c còng chØ ë l¹i c«ng tr­êng mét nöa sè l­îng. 

+ Xung quanh khu vùc c«ng tr­êng lµ nhµ d©n vµ cöa hµng ®ang ho¹t ®éng, yªu 

cÇu ®¶m b¶o tèi ®a gi¶m « nhiÔm m«i tr­êng, ¶nh h­ëng ®Õn sinh ho¹t cña 

ng­êi d©n xung quanh. 

6.2. TÝnh to¸n lùa chän c¸c th«ng sè tæng mÆt b»ng. 

6.2.1. TÝnh sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng:  

 Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng:  
Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng vµo thêi ®iÓm cao nhÊt:  
  Nmax =72 ng­êi , do sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng thay ®æi liªn tôc 
cho nªn trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n d©n sè c«ng tr­êng ta lÊy A = Ntb lµ qu©n sè 
lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn tr­êng . 

       Ntb = 
XD

ii

i

ii

T

tN

t

tN ..
= 54,55ng­êi . 

Ntb  ph¶n ¸nh ®óng sè c«ng nh©n lao ®éng trùc tiÕp cã mÆt suèt thêi gian x©y 
dùng , do ®ã cã thÓ lµm c¬ së ®Ó tÝnh c¸c nhãm kh¸c . 

 Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî:  

  B = m
100

55,54
27

100

A
 = 15ng­êi ( m = 20  30% ) 

 Sè c¸n bé c«ng nh©n kü thuËt:  

  C = (4 8%)(A+B) = 6 ng­êi 

 Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh:   

  D = (5 6%)(A+B)  = 4 ng­êi 

 Sè nh©n viªn phôc vô c«ng céng:  

  E = (3 5%)(A+B+C+D) = 4 ng­êi 

Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng:  

           G = 1,06(A+ B + C + D+E)  
  G = 1,06(54,55 + 15 + 6 + 4+4) = 89  ng­êi 
6.2.2. TÝnh diÖn tÝch c¸c c«ng tr×nh phôc vô : 
- DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr×nh:  
Sè c¸n bé lµ 6 ng­êi víi tiªu chuÈn 4m2/ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ:   S = 6 4 = 24 m2  
- DiÖn tÝch khu nhµ t¹m:  DiÖn tÝch tiªu chuÈn cho mçi ng­êi lµ 1m2. 
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Sè ca nhiÒu c«ng nh©n nhÊt lµ 72 ng­êi,thªm sè c«ng nh©n t¹i c¸c x­ëng phô 
tré lµ 15 ng­êi. 
                     S = 87x1=87m2 
- DiÖn tÝch khu vÖ sinh: tiªu chuÈn 2,5 m2/25 ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ:S = 0,1.89= 8,9 m2 chän lµ 9 (m2) 
- DiÖn tÝch nhµ t¾m: tiªu chuÈn 2,5 m2/25 ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 0,1.89= 8,9 m2 chän lµ 9 (m2) 
- DiÖn tÝch phßng y tÕ : tiªu chuÈn 0,04 m2/ ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ:S = 0,04.89= 3,5 m2 chän lµ 12 (m2) 
-DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ:12m2 
-DiÖn tÝch nhµ ®Ó xe:36m2 
-DiÖn tÝch kho dông cô phôc vô thi c«ng:20m2 

6.2.3. TÝnh to¸n kho b·i l¸n tr¹i : 

a. DiÖn tÝch kho xi m¨ng:  TÝnh to¸n dùa trªn sè l­îng vËt liÖu cho 1 tÇng 

                                                      S = k
N

T
qk

N

P
. . 

  Trong ®ã :    
      N : l­îng vËt liÖu chøa T/m2 khèi l­îng. 
      k =1,2 :HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ 
      q:l­îng xi m¨ng sö dông trong ngµy cao nhÊt 
    Thêi gian dù tr÷ 5 ngµy 
    KÝch th­íc bao xi m¨ng(0,4x0,6x0,2) 
   Dù kiÕn xÕp cao1,4m:N=1,46T/m2 
  Q.T:L­îng xi m¨ng sö dông trong 5 ngµy 
L­îng bª t«ng cÇn dïng cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng dÇm,sµn cÇu thang cos 
khèi l­îng lín nhÊt theo nh­ b¶ng khèi l­îng lµ 56,16m3  ( bª t«ng mac 250 ): 
Tra ®Þnh møc cÊp phèi ®­îc nh­ sau: 
Bª t«ng m¸c 250 ,®é sôt 6 8cm,m· hiÖu C321 
     XM:311 
    C¸t vµng :0,471 
    §¸ d¨m :0,876 
    N­íc :205l 
  Khèi l­îng xi m¨ng: 56,16 x 311 = 17465,76kg = 17,466 T 
DiÖn tÝch kho chøa xi m¨ng lµ: 

          Sxm= 235,14
46,1

466,17
.2,1. m

N

P
k   

b. DiÖn tÝch b·i c¸t:   

Khèi l­îng c¸t: 0,471 x 56,16 = 26,45m2 
VËy diÖn tÝch kho b·i cÇn thiÕt:(tiªu chuÈn 2m2/1m3) 

               Sct=
287,15

2

2,1.45,26
m  

 
c. DiÖn tÝch b·i g¹ch:  

       Dù tÝnh dù tr÷ cho 5 ngµy, 1m3 t­êng cã 550 viªn g¹ch ,  

 L­îng g¹ch : 13860
10

5.550.4,50
viªn .      [q] = 700 viªn / 1m2  
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DiÖn tÝch b·i ®Ó g¹ch : S = 276,23
700

2,1.13860
m  

d. DiÖn tÝch kho thÐp: 

           Khèi l­îng thÐp sö dông cho 1 tÇng lín nhÊt (1 ):   6,27 T   
-Víi diÖn tÝch: (tÝnh cho 3 tÇng) 
              St = 3.6,72.2 = 37,32 m2 
( Chó ý lµ khi bè trÝ kho chøa thÐp ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi kho chøa ph¶i lín 
h¬n chiÒu dµi cña thanh thÐp lóc míi nhËp vµo )  
e/ Khu gç vµ v¸n khu«n:  Chän S = 30m2 

6.2.4. TÝnh to¸n ®­êng ®iÖn: 
C«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng:  
 

STT Tªn m¸y C«ngsuÊt   
(KW) 

TængC.suÊt 
(KW) 

1 §Çm dïi(2 c¸i) 0,8 1,6 

2 VËn th¨ng 3,7 3,7 

3 CÇn cÈu 32,2 32,2 

4 M¸y trén 4,1 4,1 

6 §Çm bµn(4 c¸i) 1 4 

7 M¸y c­a 1,2 1,2 

8 M¸y hµn 6 6 

9 C¾t thÐp 1,2 1,2 

10 Ðp cäc 8 8 

11 B¬m n­íc 2 2 

12 Qu¹t ®iÖn 4 4 

  Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ:  

 P = 1,1(K1 P1 / cos  + K2 P2+ K3 P3 + K4 P4)  

Trong ®ã:   1,1:  HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn. 

cos :  HÖ sè c«ng suÊt; cos    = 0,75. 
 K1 = 0,75 (®éng c¬ ®iÖn) ; K2 = 0,8 (®iÖn cho th¾p s¸ng trong nhµ ); 
 K3 = 1(®iÖn cho th¾p s¸ng ngoµi trêi) 
P1 ,P2 , P3  : C«ng suÊt cña c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iÖn , m¸y phôc vô cho x­ëng gia 
c«ng , ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ , vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi trêi . 
Tæng diÖn tÝch nhµ , ytÕ , t¾m .., hµnh chÝnh lµ : 151 m2  
 P3 = 15 x151 = 2265 W = 2,265 KW 
§iÖn phôc vô cho th¾p s¸ng ngoµi trêi : 4,6 KW 

     P = 1,1(0,75 x 68/0,75+0,8 x2,265 +4,6) = 81,85 KW 
-Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh lÊy tõ nguån ®iÖn 3 pha. 

 TÝnh tiÕt diÖn d©y ®iÖn: Sd=
UUK

LP

..

..100
2

 

     P : c«ng suÊt tiªu thô:P = 81,85 KW 
     K :§iÖn dÉn xuÊt:(K=75 ®èi vèi d©y ®ång) 
     Ud=380V: §iÖn thÕ cña d©y 
L:ChiÒu dµi cña ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu tíi n¬i tiªu thô L=180 m 
6.2.5. TÝnh to¸n m¹ng l­íi cÊp n­íc cho c«ng tr­êng: 
a . L­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt : 
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C«ng t¸c thi c«ng tèn nhiÒu n­íc nhÊt theo b¶ng khèi l­îng lµ c«ng t¸c thi 
c«ng bª t«ng dÇm,sµn . 
Khèi l­îng bª t«ng ®æ bª t«ng dÇm sµn dïng trong 1 ngµy lµ  : 56,16/2 = 28,08 
m3

  ; l­îng n­íc cÇn cho trén bª t«ng : 28,08 x165 = 4633,2 (lÝt ) 

L­îng n­íc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :
3600.8

2,4633.2.2,1

3600.

..2,1
1

n

Sk
Q = 0,386 (l/s ) 

Trong ®ã:  
-  n: lµ sè l­îng n­íc dïng trong 1 ca  
     -  S: lµ sè l­îng n­íc s¶n xuÊt trong 1 ca 
-  Kg: lµ hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ 
-   1,2:  HÖ sè tÝnh vµo nh÷ng m¸y ch­a kÓ hÕt.            
b. L­îng n­íc sinh ho¹t:  

  Q2 = 
3600.8

.B.KgNmax  

Trong ®ã:  Nmax:  L­îng c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy; Nmax = 72 ng­êi. 

B :  L­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét c«ng nh©n; B = (15 20) l/ng­êi.ngµy 
Kg:  HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 1,8  

  Q2 = 72.20 x1,8 /(3600 x 8) = 0,09 (l/s) 
c. L­îng n­íc phôc vô khu nhµ ë : 

Q3 = g
c K
CN

3600.24

.
 

Nc : gi¶ thiÕt Sè ng­êi ë nhµ t¹m : Nc = 20 ng­êi ; C : tiªu chuÈn dïng n­íc  

C = (40 60) l/ng­êi .ngµy 

Q3  = 6,1
3600.24

60.20
= 0,014 (l / s) 

d.L­îng n­íc ch÷a ch¸y:  Q4  = 10 (l/s) 

 Tæng l­îng n­íc cÇn thiÕt: 
Q = Q1 + Q2 + Q3 = 0,386 + 0,09 + 0,014 = 0,49 ( l/s) < Q4 = 10(l/s) 
Qt  = 70% (Q1 + Q2 + Q3 ) + Q4 = 10,343 ( l/s) 

 §­êng kÝnh èng dÉn n­íc chÝnh : gi¶ sö vËn tèc n­íc v = 1m/s  

  D = 
1000..

.4

v

Q
  =  

1000.1.14,3

343,104x
 =  0,118 m .   

VËy ta chän ®­êng kÝnh èng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh ®èi víi èng cÊp n­íc 

chÝnh lµ èng thÐp trßn 120 mm 

e. §­êng t¹m cho c«ng tr×nh : 

MÆt ®­êng lµm b»ng ®¸ d¨m r¶i thµnh tõng líp 15 20 cm, ë mçi líp cho xe lu 
®Çm kÜ , tæng chiÒu dµy líp ®¸ d¨m lµ 30cm . Däc hai bªn ®­êng cã r·nh tho¸t 
n­íc. TiÕt diÖn ngang cña mÆt ®­êng cho 1 lµn xe lµ 3,0 m 

7. BiÖn ph¸p ®¶m b¶o an toµn lao ®éng - VSMT - PCCN. 

7.1. C«ng t¸c ®µo ®Êt. 

a. An toµn lao ®éng.  
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+ Tæ tr­ëng (hoÆc nhãm tr­ëng) tæ (nhãm) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o 
ch¾c ch¾n c«ng nh©n cña m×nh ®· ®­îc häc vµ n¾m v÷ng. Néi qui An toµn lao 
®éng trªn c«ng tr­êng. 
+ TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i ®­îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng. 
Kh«ng cho phÐp c«ng nh©n cëi trÇn lµm viÖc trªn c«ng tr­êng.  
+ Bè trÝ Ýt nhÊt 2 ng­êi ®µo mét hè. L­u ý ph¸t hiÖn mäi hiÖn t­îng bÊt 
th­êng( khÝ ®éc, ®Êt lë...) x¶y ra ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 
+ TuyÖt ®èi kh«ng ®µo theo kiÓu hµm Õch. 
+ Tr­êng hîp b¾t buéc ph¶i ®i l¹i trªn miÖng hè ®µo ph¶i cã biÖn ph¸p chèng 
®Êt lë. NÕu muèn ®i qua hè ph¶i b¾c v¸n ®ñ réng vµ ch¾c ch¾n. Khi ®é s©u hè 
®µo lín ph¶i cã thang lªn xuèng, cÊm mäi hµnh ®äng ®u b¸m, nh¶y. 
+ Kh«ng ®Ó c¸c vËt cøng (cuèc, xÎng, g¹ch, ®¸....) trªn miÖng hè g©y nguy 
hiÓm cho c«ng nh©n ®ang lµm viÖc ë phÝa d­íi. 
b. VÖ sinh c«ng nghiÖp. 

+ TËp kÕt ®Êt ®µo ®óng n¬i quy ®Þnh. Kh«ng ®Ó ®Êt ®µo r¬i v·i trªn ®­êng vËn 
chuyÓn, kh«ng vøt dông cô lao ®éng bõa b·i g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 
+ Trong qu¸ tr×nh ®µo nÕu cã sö dông vËt t­ thiÕt bÞ cña c«ng tr­êng (ngoµi 
dông cô lao ®éng) nh­ cèt pha, gç v¸n, cét chèng th× khi  kÕt thóc ph¶i vÖ sinh 
s¹ch sÏ vµ chuyÓn l¹i kho hoÆc xÕp gän t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh trªn c«ng tr­êng. 
+ VÖ sinh hè ®µo tr­íc khi bµn giao cho phÇn c«ng t¸c tiÕp theo. 
7.2. C«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc.  
a. An toµn lao ®éng. 

+ TÊt c¶ c«ng nh©n tham gia lao ®éng trªn c«ng tr­êng ph¶i ®­îc häc vµ n¾m 
®­îc néi quy An toµn lao ®éng trªn c«ng tr­êng, ph¶i ®­îc trang bÞ quÇn ¸o, 
g¨ng tay, ñng, mò b¶o hé lao ®éng khi lao ®éng. 
+ C«ng nh©n cÇm bóa t¹ kh«ng ®­îc ®eo g¨ng tay. C«ng nh©n sö dông m¸y 
ph¸ bª t«ng ph¶i ®­îc kiÓm tra tay nghÒ. 
+ CÊm ng­êi kh«ng cã phËn sù ®i l¹i trªn c«ng tr­êng. 
b. VÖ sinh c«ng nghiÖp. 

+ §Çu cäc thõa ph¶i tËp kÕt ®óng n¬i quy ®Þnh, kh«ng ®Ó bïa b·i g©y c¶n trë 
®Õn c«ng t¸c kh¸c vµ nguy hiÓm cho c«ng nh©n ®ang lµm viÖc. 
+ KÕt thóc c«ng viÖc ph¶i tiÕn hµnh vÖ sinh ®¸y hè, vÖ sinh dông cô vµ c¸c 
thiÕt bÞ kh¸c. 
7.3. C«ng t¸c cèt thÐp. 

a. An toµn lao ®éng 
* An toµn khi c¾t thÐp. 
C¾t b»ng m¸y 
+ ChØ nh÷ng c«ng nh©n ®­îc Ban chØ huy c«ng tr­êng s¸t h¹ch tay nghÒ vµ cho 
phÐp míi ®­îc sö dông m¸y c¾t s¾t. 
+ Tr­íc khi c¾t ph¶i kiÓm tra l­ìi dao c¾t cã chÝnh x¸c vµ ch¾c ch¾n kh«ng, 
ph¶i tra dÇu mì ®Çy ®ñ, cho m¸y kh«ng t¶i b×nh th­êng míi chÝnh thao t¸c. 
+ Khi c¾t cÇn gi÷ chÆt cèt thÐp, khi l­ìi dao c¾t lïi ra míi ®­a cèt thÐp vµo, 
kh«ng nªn ®­a thÐp vµo khi l­ìi dao b¾t ®Çu ®Èy tíi do th­êng ®­a thÐp kh«ng 
kÞp c¾t kh«ng ®óng kÝch th­íc, ngoµi ra cã thÓ x¶y ra h­ háng m¸y vµ g©y tai 
n¹n cho ng­êi sö dông. 
+ Khi c¾t cèt thÐp ng¾n kh«ng nªn dïng tay trùc tiÕp ®­a cèt thÐp vµo mµ ph¶i 
kÑp b»ng k×m. 
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+ Kh«ng nªn c¾t nh÷ng lo¹i thÐp ngoµi ph¹m vi quy ®Þnh tÝnh n¨ng cña m¸y. 
+ Sau khi c¾t xong, kh«ng ®­îc dïng tay phñi hoÆc dïng miÖng thæi bôi s¾t ë 
th©n m¸y mµ ph¶i dïng bµn ch¶i l«ng ®Ó ch¶i. 
Khi c¾t thñ c«ng 
+ Khi dïng ch¹m, ng­êi gi÷ ch¹m vµ ng­êi ®¸nh bóa ph¶i ®øng tr¹ng ch©n thËt 
v÷ng, nh÷ng ng­êi kh¸c kh«ng nªn ®øng xung quang ®Ò phßng tuét tay bóa 
vung ra, chÆt cèt thÐp ng¾n khi s¾p ®øt th× ®¸nh bóa nhÑ ®Ó tr¸nh ®Çu cèt thÐp 
v¨ng vµo ng­êi. 
+ Bóa t¹ ph¶i cã c¸n tèt, ®Çu bóa ph¶i ®­îc chÌn chÆt vµo c¸n ®Ó khi vung bóa 
®Çu bóa kh«ng bÞ tuét c¸n. 
+ Kh«ng ®­îc ®eo g¨ng tay ®Ó ®¸nh bóa. 
* An toµn khi uèn thÐp 
- Khi uèn thñ c«ng 
+ Khi uèn thÐp ph¶i ®øng v÷ng, gi÷ chÆt vam, chó ý kho¶ng c¸ch gi÷a vam vµ 
cäc tùa, miÖng vam kÑp chÆt cèt thÐp, khi uèn dïng lùc tõ tõ, kh«ng nªn m¹nh 
qu¸ lµm vam trËt ra ®Ëp vµo ng­êi, cÇn n¾m v÷ng vÞ trÝ uèn ®Ó tranh uèn sai 
gãc yªu cÇu. 
+ Kh«ng ®­îc nèi nh÷ng thÐp to ë trªn cao hoÆc trªn giµn gi¸o kh«ng an toµn. 
- Khi uèn b»ng m¸y 
+ ChØ nh÷ng c«ng nh©n ®­îc Ban chØ huy c«ng tr­êng s¸t h¹ch tay nghÒ vµ cho 
phÐp míi ®­îc sö dông m¸y uèn thÐp. 
+ Tr­íc khi më m¸y ®Ó thao t¸c cÇn ph¶i kiÓm tra c¸c bé phËn cña m¸y, tra 
dÇu mì, ch¹y thö kh«ng t¶i, ®îi m¸y ch¹y b×nh th­êng míi chÝnh thøc thao t¸c. 
+ Khi thao t¸c cÇn tËp trung chó ý, tr­íc hÕt cÇn t×m hiÓu c«ng t¸c ®¶o chiÒu 
quay cña m©m quay, ®Æt cèt thÐp ph¶i phèi hîp víi cäc tùa vµo chiÓu quay cña 
m©m, kh«ng ®­îc ®Æt ng­îc. Khi ®¶o chiÒu quay cña m©m theo tr×nh tù  quay 
thuËn ®õng quay ng­îc hoÆc quay l¹i. 
+ Trong khi m¸y ®ang ch¹y kh«ng ®­îc thay ®æi trôc t©m, trôc uèn hay cäc 
tùa, kh«ng ®­îc tra dÇu mì hay quÐt dän. 
+ Th©n m¸y ph¶i tiÕp ®Êt tèt, kh«ng ®­îc trùc tiÕp th«ng nguån ®iÖn vµo c«ng 
t¸c ®¶o chiÒu, ph¶i cã cÇu dao riªng. 
* An toµn khi hµn cèt thÐp 
+ Tr­íc khi hµn ph¶i kiÓm tra l¹i c¸ch ®iÖn vµ k×m hµn, kiÓm tra bé phËn 
nguån ®iÖn, d©y tiÕp ®Êt, bè trÝ thiÕt bÞ hµn sao cho chiÒu dµi d©y dÉn tõ l­íi 
®iÖn ®Õn m¸y hµn kh«ng qu¸ 15m ®Ó tr¸nh h­ háng khi kÐo lª d©y. 
+ Chç lµm viÖc nªn bè trÝ riªng biÖt, c«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ phßng hé. 
* An toµn khi dùng cèt thÐp 
+ Khi chuyÓn cèt thÐp xuèng hè mãng ph¶i cho tr­ît trªn m¸ng nghiªng cã 
buéc d©y, kh«ng ®­îc qu¨ng xuèng. 
+ Khi ®Æt cèt thÐp cét hoÆc c¸c kÕt cÊu kh¸c cao trªn 3m th× cø 2m ph¶i ®Æt 1 
ghÕ gi¸o cã chç ®øng réng Ýt nhÊt lµ 1m vµ cã lan can b¶o vÖ cao Ýt nhÊt 0,8m. 
lµm viÖc trªn cao ph¶i cã d©y an toµn vµ ®i dµy chèng tr­ît. 
+ Kh«ng ®­îc ®øng trªn hép v¸n khu«n dÇm, xµ ®Ó ®Æt khung cèt thÐp mµ ph¶i 
®øng trªn sµn c«ng t¸c. 
+ Khi ®iÒu chØnh phÇn ®Çu cña khung cèt thÐp cét vµ cè ®Þnh nã ph¶i dïng c¸c 
thanh chèng t¹m. 
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+ Khi buéc vµ hµn c¸c kÕt cÊu khung cét th¼ng ®øng kh«ng ®­îc trÌo lªn c¸c 
thanh thÐp mµ ph¶i ®øng ë c¸c ghÕ gi¸o riªng. 
+ Khi l¾p cét thÐp dÇm, xµ riªng lÎ kh«ng cã b¶n ph¶i l¾p hép v¸n khu«n kÌm 
theo tÊm cã lan can ®Ó ®øng hoÆc sµn c«ng t¸c ë bªn c¹nh. 
+ NÕu ë chç ®Æt cèt thÐp cã d©y ®iÖn ®i qua, ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng ®iÖn 
giËt hoÆc hë m¹ch ch¹m vµo cèt thÐp. 
+ Kh«ng ®­îc ®Æt cèt thÐp qua gÇm n¬i cã d©y ®iÖn trÇn khi ch­a ®ñ biÖn ph¸p 
an toµn. 
+ Kh«ng ®øng hoÆc ®i l¹i vµ ®Æt vËt nÆng trªn hÖ thèng cèt thÐp ®ang dùng 
hoÆc ®· dùng xong. 
+ Kh«ng ®­îc ®øng phÝa d­íi cÇn cÈu vµ cèt thÐp ®ang dùng. 
+ Khi khu«n v¸c cèt thÐp ph¶i mang t¹p dÒ, g¨ng tay vµ ®Öm vai b»ng v¶i b¹t. 
b, VÖ sinh c«ng nghiÖp 

+ ThÐp trªn c«ng tr­êng ph¶i ®­îc xÕp ®Æt ®óng quy ®Þnh t¹i c¸c vÞ trÝ thuËn 
tiÖn cho kh©u b¶o qu¶n, gia c«ng. 
+ ThÐp ®· gia c«ng ph¶i ®­îc che phñ kÝn b»ng b¹t vµ kª ®ñ cao ®Ó tr¸nh Èm 
­ít. 
+ Th­êng xuyªn vÖ sinh khu vùc gia c«ng thÐp. C¸c mÈu thÐp thõa ph¶i xÕp 
gän. 
+ Ph¶i tÝnh to¸n tËp kÕt thÐp lªn sµn c«ng t¸c võa ®ñ ®Ó l¾p dùng, kh«ng vøt cèt 
thÐp ®· gia c«ng trªn sµn c«ng t¸c bõa b·i. 
7.4. C«ng t¸c cèt pha. 
a. An toµn lao ®éng 

+ Tæ tr­ëng (nhãm tr­ëng) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c«ng 
nh©n cña  m×nh ®· ®­îc häc vµ l¾m ®­îc néi quy an toµn lao ®éng trªn c«ng 
tr­êng. 
+ TÊt c¶ c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i cã ®ñ søc khoÎ, ý thøc kû luËt lao ®éng, vµ 
®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng. 
* An toµn khi l¾p dùng 
+ HÖ thèng gi¸o vµ cét chèng cèp pha ph¶i v÷ng ch¾c  
+ V¸n lµm sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng phÇn cèp pha ph¶i ®ñ dµy, ®ñ réng, 
kh«ng mèi mät, nøt g·y vµ ®­îc cè ®Þnh, kª ®ì ch¾c ch¾n. 
+ C«ng nh©n ®­îc lµm viÖc ë ®é cao trªn 3m tuyÖt ®èi ph¶i sö dông d©y an 
toµn neo vµo vÞ trÝ tin cËy. 
+ CÊm xÕp cèp pha ë nh÷ng n¬i dÔ r¬i. 
* An toµn khi th¸o dì 
+ ChØ ®­îc th¸o cèp pha sau khi bª t«ng ®· ®¹t ®Õn c­êng ®é quy ®Þnh theo sù 
h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. 
+ Th¸o cèp pha theo ®óng tr×nh tù. Cã biÖn ph¸p ®Ò phßng cèp pha r¬i hoÆc kÕt 
cÊu c«ng tr×nh sËp ®æ bÊt ngê. T¹i vÞ trÝ th¸o dì cèp pha ph¶i cã biÓn b¸o nguy 
hiÓm. 
+ Ngõng ngay viÖc th¸o dì cèp pha khi kÕt cÊu bª t«ng cã hiÖn t­îng biÕn 
d¹ng, b¸o cho c¸n bé kü thuËt xö lý. 
+ Kh«ng nÐm, qu¨ng cèp pha tõ trªn cao xuèng. 
+ §inh dïng ®Ó liªn kÕt c¸c thanh chèng, ®ì, v¸n sµn thao t¸c b»ng gç ph¶i 
®­îc th¸o gì hÕt khi th¸o dì c¸c phô kiÖn nµy. 
b, VÖ sinh c«ng nghiÖp 
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Cèp pha t¹p kÕt trªn c«ng tr­êng ®óng vÞ trÝ, gän gµng, thuËn thiÖn cho qu¸ 
tr×nh vËn chuyÓn vµ b¶o d­ìng. 
* Khi dùng cèp pha 
+ Kh«ng ®Ó cèp pha ch­a l¾p dùng vµ c¸c phô kiÖn liªn kÕt, neo gi÷ bõa b·i 
ngoµi ph¹m vi lµm viÖc. 
+ Thu dän vËt liÖu thõa ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 
+ VÖ sinh bÒ mÆt cèp pha tr­íc khi nghiÖm thu bµn giao cho phÇn c«ng t¸c 
kh¸c. 
* Khi th¸o dì 
+ V¸n khu«n khi th¸o dì ph¶i ®­îc thu gom, xÕp gän trong khi chê chuyÓn 
®Õn vÞ trÝ tËp kÕt, kh«ng vøt nÐm lung tung. 
+ TiÕn hµnh vÖ sinh, b¶o d­ìng cèp pha vµ phô kiÖn liªn kÕt cã thÓ t¸i sö dông 
tr­íc ®ît thi c«ng l¾p dùng tiÕp theo. 
+ KÕt thóc c«ng t¸c cèp pha toµn bé gi¸o vµ cèp pha ph¶i ®­îc chuyÓn xuèng 
tÇng 1 vµ xÕp gän t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh. 
7.5. C«ng t¸c bª t«ng. 
1. An toµn lao ®éng 

+ Tæ tr­ëng (nhãm tr­ëng) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c«ng 
nh©n cña m×nh ®· ®­îc häc vµ l¾m ®­îc néi quy an toµn lao ®éng trªn c«ng 
tr­êng. 
+ TÊt c¶ c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i cã ®ñ søc khoÎ, ý thøc kû luËt lao ®éng, vµ 
®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng. 
+ Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt cèp 
pha, cèt thÐp, gi¸o chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn, ®iÖn chiÕu s¸ng 
khu vùc thi c«ng (khi lµm viÖc ban ®ªm). ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ bª t«ng khi 
c¸c v¨n b¶n nghiÖm thu phÇn cèt thÐp, cèp pha ®· ®­îc kü thuËt A kü nhËn vµ 
c«ng t¸c chuÈn bÞ ®· hoµn tÊt. 
+ C«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c vÞ trÝ nguy hiÓm nh­ khi ®æ bª t«ng cét, bª t«ng 
sµn ë c¸c ®­êng biªn ph¶i ®eo d©y an toµn. Ngoµi  ra ph¶i lµm lan can, hµnh 
lang an toµn ®ñ tin cËy t¹i c¸c vÞ trÝ ®ã. 
+ Bé phËn thi c«ng cèp pha, cèt thÐp, tæ ®iÖn m¸y, y tÕ cña c«ng tr­êng ph¶i bè 
trÝ ng­êi trùc trong suèt qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®Ò phßng sù cè. 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5 7phót sau mçi lÇn ®Çmg lµm viÖc liªn tôc tõ 

30 35phót. 
+ Lèi qua l¹i phÝa d­íi khu vùc ®æ bª t«ng ph¶i cã roµ ng¨n, biÓn cÊm. Trong 
tr­êng hîp bÊt kh¶ kh¸ng ph¶i lµm c¸c tÊm che ch¾c ch¾n ®ñ an toµn trªn lèi ®i 
®ã. 
+ CÊm nh÷ng ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng trªn sµn c«ng t¸c. C«ng nh©n lµm 
nhiÖm vô ®iÒu chØnh vµ th¸o mãc gÇu ben ph¶i cã g¨ng tay. C«ng t¸c b¸o hiÖu 
cÈu ph¶i døt kho¸t vµ do ng­êi ®· qua huÊn luyÖn ®¶m nhËn. Khi cã dÊu hiÖu 
kh«ng an toµn ë bÊt kú phÇn c«ng t¸c nµo ph¶i lËp tøc t¹m ngõng thi c«ng, b¸o 
cho c¸n bé kü thuËt biÕt, t×m biÖn ph¸p xö lý ngay. 
b. VÖ sinh c«ng nghiÖp 

+ Cèt liÖu tËp kÕt trªn c«ng tr­êng ®óng vÞ trÝ, thuËn lîi cho thi c«ng mµ kh«ng 
g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 
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+ Khi ®æ bª t«ng cét: ®æ bª t«ng cét nµo ph¶i tiÕn hµnh dän vÖ sinh phÇn v÷a 
bª t«ng r¬i xung quanh ch©n cét ®ã tr¸nh t×nh tr¹ng bª t«ng r¬i v·i ®«ng cøng 
b¸m vµo sµn. 
+ Khi ®æ bª t«ng dÇm sµn: vÖ sinh th­êng xuyªn ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn (xe 
c¶i tiÕn, ben ®æ bª t«ng) vµ bª t«ng r¬i v·i b¸m trªn v¸n lãt ®­êng ®Ó thao t¸c 
®­îc dÔ dµng. 
+ Sau khi c«ng t¸c ®æ bª t«ng kÕt thóc tæ tr­ëng tæ bª t«ng ph¶i cã tr¸ch nhiÖm 
ph©n c«ng ng­êi lµm vÖ sinh c«ng nghiÖp tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn, ®å 
dïng liªn quan ®Õn c«ng t¸c ®æ bª t«ng, dän s¹ch bª t«ng r¬i v·i trªn ®­êng 
vËn chuyÓn (nÕu cã) theo yªu cÇu cña c¸n bé kü thuËt. 
+ Cèt liÖu cßn thõa ph¶i ®­îc thu gom thµnh ®èng t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh. Xi m¨ng 
ch­a dïng ®Õn ph¶i xÕp gän vµ cã biÖn ph¸p che m­a (phñ b¹t), chèng Èm ­ít 
(kª cao) sau khi kÕt thóc c«ng viÖc. 
6-C«ng t¸c x©y tr¸t 
a, An toµn lao ®éng 

+ Tæ tr­ëng (nhãm tr­ëng) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c«ng 
nh©n cña  m×nh ®· ®­îc häc vµ l¾m ®­îc néi quy an toµn lao ®éng trªn c«ng 
tr­êng. 
+ TÊt c¶ c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i cã ®ñ søc khoÎ, ý thøc kû luËt lao ®éng, vµ 
®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng. 
An toµn khi x©y tr¸t 
+ HÖ thèng gi¸o vµ cét chèng cèp pha ph¶i v÷ng ch¾c  
+ V¸n lµm sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng ph¶i ®ñ dµy, ®ñ réng, kh«ng mèi mät, 
nøt     g·y vµ ®­îc cè ®Þnh, kª ®ì ch¾c ch¾n. 
+ C«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c vÞ trÝ nguy hiÓm nh­ ë c¸c ®­êng biªn ph¶i ®eo 
d©y an toµn. Ngoµi  ra ph¶i lµm lan can, hµnh lang an toµn ®ñ tin cËy t¹i c¸c vÞ 
trÝ ®ã. 
CÊm nh÷ng ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng trªn sµn c«ng t¸c. 
b, VÖ sinh c«ng nghiÖp 

+ Cèt liÖu tËp kÕt trªn c«ng tr­êng ®óng vÞ trÝ, thuËn lîi cho thi c«ng mµ kh«ng 
g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 
Khi x©y tr¸t xong phÇn nµo ph¶i tiÕn hµnh dän vÖ sinh phÇn v÷a, g¹ch r¬i xung 
quanh n¬i ®ã. 
+ Sau khi x©y tr¸t kÕt thóc tæ tr­ëng tæ bª t«ng ph¶i cã tr¸ch nhiÖm ph©n c«ng 
ng­êi lµm vÖ sinh c«ng nghiÖp tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn, ®å dïng liªn 
quan ®Õn c«ng t¸c, dän s¹ch g¹ch, v÷a r¬i v·i trªn ®­êng vËn chuyÓn (nÕu cã) 
theo yªu cÇu cña c¸n bé kü thuËt. 
+ Cèt liÖu cßn thõa ph¶i ®­îc thu gom thµnh ®èng t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh. Xi m¨ng 
ch­a dïng ®Õn ph¶i xÕp gän vµ cã biÖn ph¸p che m­a (phñ b¹t), chèng Èm ­ít 
(kª cao) sau khi kÕt thóc c«ng viÖc. 

 


