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NhiÖm vô 
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-Ch­¬ng II: Kü thuËt thi c«ng. 

 I. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm. 
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a) thiÕt kÕ hè ®µo 

b) chän m¸y thi c«ng 

3. Thi c«ng bªt«ng ®µi gi»ng. 

a) thiÕt kÕ v¸n khu«n 

b) tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c 

II. Thi c«ng phÇn th©n. 

1) lËp biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng toµn khèi. 

a) thiÕt kÕ v¸n khu«n 

- s¬ bé cÊu t¹o v¸n khu«n  

- lùa chän s¬ ®å tÝnh 

- x¸c ®Þnh t¶I träng 

- tÝnh to¸n kÕt luén 

b) tÝnh to¸n khèi l­îng  

c) chän thiÕt bÞ thi c«ng 

2. c«ng viÖc kh¸c. 

- x©y hoµn thiÖn 

Ch­¬ng III. Tæ choc thi c«ng. 

I. LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

1) tæng hîp KL tra ®Þnh møc, sè nh©n c«ng. 

2) lùa chän lo¹i tiÕn ®é 

II.ThiÕt kÕ t«ng mb thi c«ng. 

1) tÝnh to¸n x¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·I,l¸n tr¹i , ®iÖn n­íc 

2) lËp tæng mÆt b»ng 

Ch­¬ng IV. An toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«I tr­êng.                  



                                    

 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1. TC 01 – Thi c«ng cäc vµ ®µi gi»ng . 

2. TC 02 – Thi c«ng phÇn th©n.  

3. TC 03 – TiÕn ®é thi c«ng. 

4. TC 04 – Tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh . 

Chương I : Giới thiệu đặc điểm thi công công trình. 

1. Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh. 
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 C«ng tr×nh nhµ ë CT1 - Chung c­ cao tÇng Linh §µm lµ c«ng tr×nh 

nhµ cao 11 tÇng, cã kÕt cÊu mãng lµ mãng cäc khoan nhåi mçi mãng cã 2 cäc 

®­êng kÝnh 1,2m ®­îc c¾m vµo líp cuéi sái rÊt ch¾c, mòi cäc ë ®é s©u -35,15m 

tÝnh tõ cèt 0,00. §µi cäc ®­îc ®æ thµnh mét khèi cã kÝch th­íc 5,6 x 1,8 x2m. 

HÖ thèng gi»ng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 40x100cm. Khung bªt«ng cèt thÐp ®æ 

toµn khèi sö dông bªt«ng B25, thÐp CI vµ CII. 

* ChuÈn bÞ mÆt b»ng: 

MÆt b»ng chØ cã bôi c©y cá thÊp cã thÓ coi lµ rõng lo¹i 1 vµ mËt ®é c©y ë møc 0 

ta bè trÝ 4nh©n c«ng lµm viÖc trong 2 ngµy. 

2. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®Êt: 

chiÒu s©u ®µo ®Êt tÝnh tõ cèt tù nhiªn tíi cèt ®¸y ®µy lµ 2,6-0,45 =2,15m. kÓ c¶ 

líp bª t«ng lãt th× chiÒu s©u ph¶i ®µo lµ H = 2,25m. 



                                    

 

-NÕu ph¶i ®µo theo m¸i dèc th× sÏ ph¶i thi c«ng mét l­îng ®Êt lín h¬n. nÕu 

dung c¸c ph­¬ng ph¸p gia cè thµnh hè ®µothi khèi l­¬ng ®Êt ph¶i thi c«ng sÏ 

nhë h¬n, an toµn trong thi c«ng sÏ lín h¬n. Thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy ®ßi 

hái c«ng nghÖ cao h¬n vµ tèn kÐm h¬n. v× c«ng tr×nh lµ mét khu ®« thi míi 

riªng biÖt cã mÆt b»ng kh«ng bÞ h¹n chÕ, mÆt kh¸c chiÒu s©u ®µo nhá do ®ã ta 

chon ph­¬ng ¸n ®µo theo m¸i dèc. 

ChiÒu s©u hè ®µo cã thÓ mµ kh«ng cÇn gia cè lµ 1,25m víi ®Êt sÐt pha. HÖ sè 

m¸i dèc cña líp ®©t nµy lµ tg  =
B

H
= 1 : 0,5 

phØa më r«ng thµnh hè ®µo mét  ®o¹n lµ: B =0,52,25 = 1,125m 

->Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt thi c«ng cäc nhåi tõ hai ph­¬ng ¸n sau: 

*Ph­¬ng ¸n 1: 

+Thi c«ng cäc nhåi tr­íc, sau ®ã míi ®µo ®Êt lµm mãng cho c«ng trinh, lóc nµy 

cäc nhåi ®É thi c«ng nªn ph¶i ®µo ®Êt kÕt hîp thi c«ng c¬ giíi. 

+§µo m¸y ®Õn mét cao tr×nh nhÊt ®Þnh theo kh¶ n¨ng cña m¸y ®µo vµ chiÒu s©u 

hè ®µo sau ®ã s­a thñ c«ng cho ph¼ng. 

+ §µo thñ c«ng tõ ®Ønh cäc ®Õn ®¸y ®µi. 

-¦u ®iÓm : 

+Khèi l­îng ®µo ®Êt nhá, vËn chuyÓn ®Êt vµ thi c«ng cäc khoan nhåi ®Ô dµng. 

Di chuyÓn thiÕt bÞ thi c«ng thuËn tiÖn. 

C«ng t¸c tho¸t n­íc th¶i, n­íc m­a dÔ dµng. 

-Nh­íc ®iÓm: 

+Khoan ®Êt, thi c«ng cäc nhåi khã kh¨n. ChiÒu s©u hè ®µo lín. 

* Ph­¬ng ¸n 2: 

-§µo ®Êt trªn toµn bé mÆt b»ng mãng tíi cao trinh ®¸y ®µi, sau ®ã khoan ®æ bª 

t«ng cäc khoan nhåi vµ thi c«ng ®µi mãng c«ng tr×nh. 

-¦u diÓm: 

+§Êt ®­îc ®µo tr­íc khi thi c«ng céc, do ®ã c¬ giíi ho¸ ®­îc phÇn lín c«ng 

viÖc ®µo ®Êt, tèc ®é ®µo ®­îc n©ng cao, thµi gian thi c«ng ®¸t gi¶m. 

+Khi ®æ bª t«ng cäc, dÔ khèng chÕ mÆt b»ng ®æ bª t«ng. 

+Khi thi c«ng mãng th× mÆt b»ng thi c«ng t­¬ng ®èi réng. 

-Nh­îc diÓm: 



                                    

 

+Qu¸ trinh thi c«ng cäc nhßi  gÆp khã kh¨n trong viÖc di chuyÓn thiÕt bÞ thi 

c«ng, ph¶i lµm ®­êng t¹m cho m¸y thi c«ng lªn xuèng hè mãng. 

+§ßi hái cã hÖ th«ng tho¸t n­íc tèt. 

+Khèi l­¬ng ®µo ®Êt lín. 

=> Qua qu¸ tr×nh ph©n tÝch em quyÕt ®inh chän ph­¬ng ¸n 1 lµ thi c«ng cäc 

nhåi tr­íc sau ®ã thi c«ng ®µo ®Êt. 

Chương II : Kỹ thuận thi công phần ngầm. 

1.Thi c«ng cäc khoan nhåi. 

a-Lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 

 Cäc khoan nhåi lµ mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p mãng ®­îc ¸p dông réng 

r·i trong x©y dùng nhµ cao tÇng ë trªn thÕ giíi vµ ë ViÖt Nam. Chóng th­êng 

®­îc thiÕt kÕ ®Ó mang t¶i lín nªn chÊt l­îng cña cäc lu«n lµ vÊn ®Ò ®­îc quan 

t©m nhÊt. Kh©u quan träng nhÊt ®Ó quyÕt ®Þnh chÊt l­îng cña cäc lµ kh©u thi 

c«ng, nã bao gåm c¶ kü thuËt, thiÕt bÞ, n¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng, sù nghiªm 

tóc thùc hiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ, kinh nghiÖm xö lý khi gÆp c¸c 

tr­êng hîp cô thÓ. 

 Trªn thÕ giíi cã rÊt nhiÒu c«ng nghÖ vµ c¸c lo¹i thiÕt bÞ thi c«ng cäc 

khoan nhåi kh¸c nhau. ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu lµ sö dông 3 ph­¬ng ph¸p 

khoan cäc nhåi víi c¸c thiÕt bÞ vµ quy tr×nh khoan kh¸c nhau nh­ sau: 

 *Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa.(hay ph¶n tuÇn hoµn) 

 *Ph­¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch. 

 *Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu trong dung dÞch Bentonite. 

A. Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa: (hay ph¶n tuÇn hoµn) 

 XuÊt hiÖn ®· l©u vµ hiÖn nay vÉn ®­îc sö dông réng r·i ë Trung Quèc. 

T¹i ViÖt Nam mét sè ®¬n vÞ x©y dùng liªn doanh víi Trung Quèc vÉn sö dông 

trong c«ng nghÖ khoan nµy. M¸y ®µo sö dông guång xo¾n ®Ó ph¸ ®Êt, dung 

dÞch Bentonite ®­îc b¬m xuèng ®Ó gi÷ v¸ch hè ®µo. Mïn khoan vµ dung dÞch 

®­îc m¸y b¬m vµ m¸y nÐn khÝ ®Èy tõ ®¸y hè khoan ®­a lªn vµo bÓ l¾ng. Läc 

t¸ch dung dÞch Bentonite cho quay l¹i vµ mïn khoan ­ít ®­îc b¬m vµo xe tÐc 

vµ vËn chuyÓn ra khái c«ng tr­êng. C«ng viÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng tiÕn 

hµnh b×nh th­êng. 



                                    

 

 -¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: gi¸ thiÕt bÞ rÎ, thi c«ng ®¬n gi¶n, gi¸ 

thµnh h¹. 

 -Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: khoan chËm, chÊt l­îng vµ ®é tin 

cËy ch­a cao. 

B. Ph­¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch: 

 XuÊt hiÖn tõ thËp niªn 60-70 cña thÕ kû nµy. èng v¸ch ®­îc h¹ xuèng vµ 

n©ng lªn b»ng c¸ch võa xoay võa rung. Trong ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng cÇn dïng 

®Õn dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan. §Êt trong lßng èng v¸ch ®­îc lÊy 

ra b»ng gÇu ngo¹m. ViÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh b×nh th­êng. 

 -¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: kh«ng cÇn ®Õn dung dÞch Bentonite, 

c«ng tr­êng s¹ch, chÊt l­îng cäc ®¶m b¶o. 

 -Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: khã lµm ®­îc cäc ®Õn 30m, m¸y 

cång kÒnh, khi lµm viÖc g©y chÊn ®éng rung lín, khã sö dông cho viÖc x©y 

chen trrong thµnh phè. 

C. Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu. 

 Trong céng nghÖ khoan nµy gÇu khoan th­êng ë d¹ng thïng xoay c¾t ®Êt 

vµ ®­a ra ngoµi, cÇn gÇu khoan cã d¹ng ¨ngten th­êng lµ 3 ®o¹n truyÒn ®­îc 

chuyÓn ®éng xoay tõ m¸y ®µo xuèng gÇu nhê hÖ thèng r·nh. V¸ch hè khoan 

®­îc gi÷ æn ®Þnh b»ng dung dÞch bentonite. Qu¸ tr×nh t¹o lç ®­îc thùc hiÖn 

trong dung dÞch sÐt bentonite. 

 Dung dÞch sÐt Bentonite ®­îc thu håi, läc vµ t¸i sö dông võa ®¶m b¶o vÖ 

sinh vµ gi¶m khèi l­îng chuyªn chë. Trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay c¸c ®Çu 

®µo kh¸c nhau ®Ó phï hîp víi nÒn ®Êt vµ cã thÓ v­ît qua c¸c dÞ vËt trong lßng 

®Êt. ViÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh trong dung dÞch bentonite. 

C¸c thiÕt bÞ ®µo th«ng dông ë ViÖt Nam lµ Bauer (§øc), Soil-Mec (Italia) vµ 

Hitachi (NhËt B¶n). 

 -¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: thi c«ng nhanh, viÖc kiÓm tra chÊt 

l­îng thuËn tiÖn râ rµng, b¶o ®¶m vÖ sinh m«i tr­êng. Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c«ng 

tr×nh xung quanh. 

 -Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: thiÕt bÞ chuyªn dông, gi¸ ®¾t, gi¸ 

thµnh cäc cao, quy tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ, c¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n ph¶i 

lµnh nghÒ vµ cã ý thøc c«ng nghiÖp vµ kû luËt cao. 



                                    

 

 -Do ph­¬ng ph¸p nµy khoan nhanh h¬n vµ chÊt l­îng b¶o ®¶m h¬n nªn ë 

ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu lµ sö dông ph­¬ng ph¸p nµy. 

 Tõ ­u nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy, ta chän c«ng nghÖ thi c«ng cäc 

khoan nhåi lµ ph­¬ng ph¸p gÇu xoay. 

 +Gi¸ thµnh cña cäc phï hîp víi ®iÒu kiÖn kinh tÕ cña n­íc ta. 

 +N¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng. HiÖn nay c¸c Tæng c«ng ty x©y dùng lín 

®Òu cã ®Çy ®ñ thiÕt bÞ, nh©n lùc ®Ó thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. 

 +§¹t ®­îc ®é s©u h¹ cäc, ®­êng kÝnh cäc lín. 

Néi dung cña ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc tr×nh bµy ë phÇn sau. 

b-Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi theo ph­¬ng ph¸p gÇu xoay. 

 +Néi dung cña quy tr×nh ®­îc tr×nh bµy tãm t¾t ë s¬ ®å trang sau vµ b¶n 

vÏ TC. Gåm c¸c b­íc sau: 

1.1. ChuÈn bÞ: 

 §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t kÕt qu¶ tèt, cÇn thùc 

hiÖn nghiªm chØnh vµ kü l­ìng c¸c kh©u chuÈn bÞ sau: 

 Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu 

kü thuËt chung cho cäc khoan nhåi, yªu cÇu kü thuËt riªng cña ng­êi thiÕt kÕ. 

 LËp ph­¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, lùa chän tæ hîp thiÕt bÞ thi c«ng thÝch 

hîp. 

 LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, tæ hîp thiÕt kÕ 

nh©n lùc vµ gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 

 Nghiªn cøu, thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng: coi mÆt b»ng thi c«ng cã phÇn 

tÜnh,cã phÇn ®éng theo thêi gian gåm thø tù thi c«ng cäc, ®­êng di chuyÓn cña 

m¸y ®µo, ®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch Bentonite, ®­êng vËn chuyÓn bªt«ng 

vµ cèt thÐp ®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng, ®­êng 

tho¸t n­íc khi gÆp trêi m­a lín vµ nh÷ng yªu cÇu kh¸c cña thiÕt kÕ mÆt b»ng 

nh­ l¸n tr¹i, nhµ lµm viÖc, kho b·i, khu gia c«ng v.v... 

 Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó 

cã thÓ ®­a ra biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp vÒ: m«i tr­êng, tiÕng ån, bôi, vÖ sinh 

c«ng céng, giao th«ng... 

 KiÓm tra viÖc cung cÊp c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn, n­íc cho c«ng tr­êng. 



                                    

 

 Xem xÐt kh¶ n¨ng cung cÊp vµ chÊt l­îng vËt t­, cèt thÐp, bªt«ng cña 

®¬n vÞ thi c«ng. 

 Ngoµi ra ®Ó cã thÓ thi c«ng ®­îc liªn tôc theo quy tr×nh c«ng nghÖ cßn 

cÇn ph¶i chuÈn bÞ tèt nh÷ng kh©u sau: 

*) Bªt«ng. 

 Bªt«ng dïng cho cäc khoan nhåi lµ bªt«ng th­¬ng phÈm cã c­êng ®é 

thiÕt kÕ lµ 350 kg/cm2. Do viÖc ®æ bªt«ng th­êng dïng b¬m hoÆc chÝnh ¸p lùc 

cña bªt«ng trong èng ®æ (Tremie) nªn ®é sôt nãn côt hîp lý lµ 18  1,5cm. 

Bªt«ng ®­îc ®æ trùc tiÕp tõ xe trén qua mãng ®æ vµo èng ®æ bªt«ng l¾p s½n. 

ViÖc cung cÊp v÷a bªt«ng ph¶i liªn tôc sao cho cã thÓ khèng chÕ toµn bé thêi 

gian ®æ bªt«ng mét cäc trong kho¶ng 4giê. 

 §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt ph¶i lùa chän c¸c tr¹m trén hoÆc nhµ m¸y 

chÕ t¹o bªt«ng th­¬ng phÈm cã c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, c¸c cèt liÖu vµ n­íc ph¶i 

s¹ch vµ theo ®óng yªu cÇu. CÇn trén thö, kiÓm tra n¨ng lùc cña nhµ m¸y vµ chÊt 

l­îng cña bªt«ng, chän thµnh phÇn cÊp phèi bªt«ng vµ c¸c phô gia tr­íc khi 

cung cÊp ®¹i trµ cho bªt«ng cäc nhåi. T¹i c«ng tr­êng mçi xe bªt«ng th­¬ng 

phÈm ®Òu ph¶i ®­îc kiÓm tra vÒ chÊt l­îng s¬ bé, thêi ®iÓm b¾t ®Çu trén vµ thêi 

gian ®Õn khi ®æ xong bªt«ng, ®é sôt nãn côt v.v...Mçi cäc ph¶i lÊy 3 tæ hîp mÉu 

®Ó kÓm tra c­êng ®é. Ph¶i cã chøng chØ vµ kÕt qu¶ kiÓm tra c­êng ®é cña mét 

phßng thÝ nghiÖm vËt liÖu ®éc lËp cã t­ c¸ch ph¸p nh©n ®Çy ®ñ. 

*) Cèt thÐp 

    - Cèt thÐp ®­îc sö dông ®óng chñng lo¹i, mÉu m· quy ®Þnhtrong thiÕt kÕ ®· 

®­îc phª duyÖt. Cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ m¸y s¶n xuÊt vµ kÕt qu¶ 

thÝ nghiÖm tõ phßng thÝ nghiÖm cã t­ c¸ch ph¸p nh©n. 

    - Cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång 

    - Sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o lång thÐp ®­îc quy ®Þnh nh­ sau: 

Tªn h¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

1. Cù  ly gi÷a c¸c cèt chñ 

2. Cù ly cèt ®ai 

3. §­êng kÝnh lång thÐp 

4. §é dµi lång thÐp 

  10 

  20 

  10 

  50 

 



                                    

 

- §Ó ®¶m b¶o cÈu l¾p kh«ng bÞ biÕn d¹ng, ®Æt c¸c cèt ®ai t¨ng c­êng  

kho¶ng c¸ch 2m. §Ó ®¶m b¶o lång thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ gi÷a lç khoan, xung 

quanh lång thÐp hµn c¸c thÐp tÊm gia c«ng, nh« ra tõ mÐp lång thÐp lµ 

500mm. 

*) Dung dÞch Bentonite 

 Trong thi c«ng cäc khoan nhåi dung dÞch Bentonite cã ¶nh h­ëng rÊt lín 

®Õn chÊt l­îng cña cäc. Cao tr×nh cña dung dÞch Bentonite thÊp, cung cÊp 

kh«ng ®ñ, Bentonite bÞ lo·ng, t¸ch n­íc dÔ dÉn tíi sËp thµnh hè khoan, ®øt cäc 

bªt«ng, dung dÞch Bentonite qu¸ dÆc, hµm l­îng c¸t nhiÒu dÉn ®Õn khã ®æ 

bªt«ng, t¾c èng ®æ, l­îng c¸t l¾ng ë mòi cäc lín lµm mÊt søc chÞu t¶i cña mòi 

cäc v.v... Nªn viÖc chuÈn bÞ s½n ®ñ dung dÞch Bentonite cã chÊt l­îng tèt gi÷ 

mét vai trß rÊt quan träng, nã quyÕt ®Þnh sù thµnh b¹i cña c«ng nghÖ vµ chÊt 

l­îng cña cäc khoan nhåi. Dung dÞch Bentonite sö dông ®Ó gi÷ thµnh hè khoan 

ph¶i cã chÊt l­îng tèt, ®¶m b¶o c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt yªu cÇu vÒ: ®é Èm, ®é 

tr­¬ng në, ®é nhít, khèi l­îng riªng, chØ sè dÎo, ®é pH cña keo, giíi h¹n láng, 

... 

 - C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña Bentonite ®Ó ®­a vµo sö dông lµ: 

 .§é Èm: 9  11%. 

 .§é tr­¬ng në: 14  16 ml/g. 

 .Khèi l­îng riªng: 2,1 t/m3. 

 .§é pH cña keo víi 5%: 9,8  10,5. 

 .Giíi h¹n láng Aherberg: >400  450. 

 .ChØ sè dÎo: 350  400. 

 .§é lät sµng cì 100: 98  99%. 

 .Tån trªn sµng cì 74: 2,2  2,5%. 

C¸c th«ng sè chñ yÕu cña dung dÞch Bentonite th­êng ®­îc khèng chÕ nh­ sau: 

 .Hµm l­îng c¸t <5% 

 .Dung träng 1,01  1,1 

 .§é nhít 32  40 Seg 

 .§é pH 9,5  11,7 



                                    

 

 N­íc sö dông  ®Ó  trén Bentonite lµ n­íc s¹ch, n­íc m¸y, liÒu l­îng pha 

trén tõ 30  50kg Bentonite/m3, chÊt bæ sung ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH: NaHCO3 

hoÆc t­¬ng tù. 

Quy tr×nh trén dung dÞch Bentonite: 

- §æ 80% l­îng n­íc theo tÝnh to¸n vµo thïng trén. 

- §æ tõ tõ l­îng bét Bentonite theo thiÕt kÕ. 

- Trén ®Òu 15  20 phót. 

- §æ tõ tõ l­îng phô gia nÕu cã. 

- Trén tiÕp 15  20 phót. 

- §æ nèt 20% l­îng n­íc cßn l¹i vµ trén trong 10 phót. 

- ChuyÓn dung dÞch Bentonite ®· trén sang thïng chøa vµ sang Silo ®Ó s½n sµng 

cung cÊp cho hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bentonite thu håi ®· läc l¹i qua 

m¸y sµng c¸t ®Ó cÊp cho hè khoan. 

1.2. §Þnh vÞ vÞ trÝ  tim cäc. 

 C¨n cø vµo b¶n ®å ®Þnh vÞ c«ng tr×nh do v¨n phßng kiÕn tróc s­ tr­ëng 

hoÆc d¬ quan t­¬ng ®­¬ng cÊp, lËp mèc giíi c«ng tr×nh, c¸c mèc giíi nµy ph¶i 

®­îc c¸c c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra vµ chÊp thuËn. 

 Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ l­íi khèng chÕ 

cho c«ng tr×nh theo hÖ to¹ ®é X, Y. C¸c l­íi ®Þnh vÞ nµy ®­îc chuyÓn dêi vµ cè 

®Þnh vµo c¸c c«ng tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy 

ph¶i ®­îc rµo ch¾n vµ b¶o vÖ chu ®¸o vµ kiÓm tra liªn tôc l¹i ®Ò phßng xª dÞch 

do va ch¹m vµ lón g©y ra. 

 Hè khoan vµ tim cäc ®­îc ®Þnh vÞ tr­íc khi h¹ èng chèng råi gi÷ ra 2 

mèc kiÓm tra vu«ng gãc víi nhau vµ cïng c¸ch tim cäc mét kho¶ng b»ng nhau. 
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1.3. H¹ èng v¸ch. 

 èng v¸ch hay cßn gäi lµ èng chèng lµ mét èng b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh 

lín h¬n ®­êng kÝnh gÇu khoan kho¶ng 100mm, dµi 6m ®­îc ®Æt ë phÇn trªn 

miÖng hè khoan nh« lªn khái mÆt ®Êt kho¶ng 0,6m. NhiÖm vô cña èng v¸ch: 

 +§Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho m¸y khoan. 

 +Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan ®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn 

hè khoan. 

 +B¶o vÖ hè khoan khái ®¸, sái vµ thiÕt bÞ kh«ng r¬i xuèng hè khoan. 

 Ngoµi ra, èng v¸ch cßn cã thÓ lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc buéc 

nèi vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ bªt«ng. 

 èng v¸ch ®­îc thu håi l¹i sau khi ®æ bªt«ng cäc nhåi 

xong. 

Ph­¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: 

 Sö dông chÝnh m¸y khoan víi gÇu cã l¾p thªm ®ai c¾t 

®Ó më réng ®­êng kÝnh, khoan s½n mét lç ®Õn hÕt ®é s©u 

cña èng v¸ch råi sö dông cÇn cÈu hoÆc m¸y ®µo ®­a èng 

v¸ch vµo vÞ trÝ, h¹ xuèng ®óng cao tr×nh cÇn thiÕt, còng cã 

thÓ dïng cÇn Kelly Bar ®Ó gâ nhÑ lªn èng v¸ch, ®iÒu chØnh 

®é th¼ng ®øng vµ ®­a èng v¸ch xuèng ®Õn vÞ trÝ, sau khi ®Æt 

èng v¸ch xong ph¶i lÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ nªm 

l¹i kh«ng cho èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

                                                 

1.4. Khoan t¹o lç. 

A - a

A

h¹ èng v¸ch

ICE - 416 A



                                    

 

 Do dung dÞch khoan cã tÇm quan träng ®Æc biÖt ®èi víi chÊt l­îng hè 

khoan nen tr­íc khi khoan phaØ kiÓm tra chÊt l­îng vµ khèi l­îng dung dÞch 

Bentonite, ®­êng cÊp vµ thu håi Bentonite, m¸y b¬m bïn, m¸y läc, m¸y dù 

phßng vµ ®Æt thªm èng bao ®Ó t¨ng cao tr×nh vµ ¸p lùc cña dung dÞch Bentonite 

nÕu cÇn thiÕt. §ång thêi còng kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ khoan, cÇn Kelly Bar, d©y 

c¸p, gÇu ®µo, r¨ng ph¸ v.v...Sao cho c«ng viÖc khoan ®­îc liªn tôc vµ tr¸nh c¸c 

sù cè x¶y ra khi khoan. 

 §iÒu chØnh ®é n»m ngang cña m¸y khoan vµ ®é th¼ng ®øng cña cÇn 

khoan. X¸c ®Þnh to¹ ®é cña gÇu khoan trªn bµn ®iÒu khiÓn cña m¸y khoan ®Ó 

thao t¸c ®­îc nhanh chãng vµ chÝnh x¸c. 

 Sau khi h¹ èng v¸ch dïng m¸y xóc ®µo 1 hè cã thÓ tÝch 1  2m3 ë c¹nh 

hè khoan ®Ó ®Æt bÓ b»ng thÐp chøa Bentonite trµn ra. Bentonite ®­îc cung cÊp 

tõ xil« theo c¸c èng cøng 100 ch«n ch×m xuèng mÆt ®Êt 20  30cm, ch¹y theo 

tuyÕn cè ®Þnh ®Õn 1 sè vÞ trÝ cè ®Þnh tÝnh to¸n trªn mÆt b»ng ®Ó tõ ®ã cung cÊp 

cho hè khoan b»ng èng mÒm 80 th«ng qua c¸c hè van. Bentonite thu håi l¹i 

®­îc b¬m b»ng m¸y b¬m bïn ®Æt t¹i bÓ  thu håi chuyÓn theo ®­êng èng mÒm 

100 vÒ m¸y sµng c¸t. 

 Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng v¸ch, thµnh hè khoan sÏ do líp vá 

Bentonite gi÷. Do vËy, ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc 

d­ gi÷ cho thµnh hè khoan kh«ng sËp. Th«ng th­êng nªn gi÷ cho cao tr×nh dung 

dÞch Bentonite cao h¬n cao tr×nh n­íc ngÇm 1  2m. 

 ­íc tÝnh chiÒu s©u hè khoan qua cuén c¸p vµ chiÒu dµi cÇn khoan. §Ó 

x¸c ®Þnh chÝnh x¸c dïng 1 qu¶ däi ®¸y b»ng, ®­êng kÝnh kho¶ng 5cm buéc vµo 

®Çu th­íc d©y th¶ xuèng ®¸y ®Ó ®o vµ kiÓm tra chiÒu s©u hè ®µo vµ cao tr×nh 

bªt«ng trong qu¸ tr×nh ®æ. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng 

®øng cña cäc th«ng qua cÇn khoan. Ph¶i ®¶m b¶o  cho cäc chØ cã ®é nghiªng 

kh«ng v­ît qu¸ 1%. 

 Trong khi khoan do cÊu t¹o nÒn ®Êt rÊt kh¸c nhau vµ cã khi gÆp dÞ vËt 

nªn ®ßi hái ng­êi chØ huy khoan ph¶i cã nhiÒu kinh nghiÖm ®Ó xö lý kÞp thêi, 

kÕt hîp víi mét sè c«ng cô ®Æc biÖt: mòi khoan ruét gµ, mòi khoan ph¸, mòi 

khoan c¾t, ... 

1.5. X¸c nhËn ®é s©u hè khoan - N¹o vÐt ®¸y hè. 



                                    

 

 Trong khi thiÕt kÕ ng­êi thiÕt kÕ c¨n cø vµo mét vµi mòi khoan kh¶o s¸t 

®Ó gi¶ thuyÕt vµ tÝnh to¸n ®é s©u trung b×nh cÇn thiÕt cña cäc nhåi. Trong thùc 

tÕ, do mÆt c¾t ®Þa chÊt cã thÓ sai kh¸c nhau, kh«ng b»ng ph¼ng ®ång ®Òu gi÷a 

c¸c mòi khoan nªn kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i khoan ®óng ®Õn mét ®é s©u thiÕt kÕ 

quy ®Þnh ®ã.  

 Trong thùc tÕ tèt nhÊt lµ ng­êi thiÕt kÕ quy ®Þnh ®Þa tÇng ®Æt ®¸y cäc vµ 

khi khoan, ®¸y cäc ph¶i ngËp vµo ®Þa tÇng ®Æt cäc Ýt nhÊt mét lÇn ®­êng kÝnh 

cña cäc. §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm dõng nµy, khi khoan ng­êi ta lÊy mÉu cho 

tõng ®Þa tÇng kh¸c nhau vµ tíi ®Þa tÇng cuèi cïng nªn lÊy mÉu cho tõng gÇu 

khoan. Ng­êi gi¸m s¸t hiÖn tr­êng x¸c nhËn ®· ®¹t chiÒu s©u yªu cÇu, ghi chÐp 

®Çy ®ñ kÓ c¶ b»ng chôp ¶nh mÉu khoan lµm t­ liÖu b¸o c¸o sau nµy råi cho 

dõng khoan, sö dông gÇu vÐt ®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y 

hè khoan. §o chiÒu s©u chÝnh thøc hè khoan vµ chuyÓn sang 

c«ng ®o¹n kh¸c. 

1.6. H¹ cèt thÐp. 

 Cèt thÐp ®­îc buéc s½n thµnh tõng lång, vËn chuyÓn vµ 

®Æt lªn gi¸ gÇn hè khoan. Sau khi kiÓm tra ®¸y hè khoan nÕu 

líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y hè khoan kh«ng qu¸ 10cm th× cã thÓ 

tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp. Cèt thÐp chÞu lùc ®­îc nèi buéc 

b»ng d©y thÐp mÒm 2.  ViÖc nèi cèt thÐp ph¶i ®­îc tÝnh to¸n 

cÈn thËn vµ theo dâi s¸t sao ®Ó tr¸nh r¬i mÊt lång thÐp. Cèt thÐp 

®­îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång mét, treo t¹m thêi lªn 

miÖng èng v¸ch b»ng c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai t¨ng c­êng buéc 

s½n c¸ch ®Çu trªn cña lång kho¶ng 1,5m. Dïng cÈu ®­a lång 

tiÕp theo tíi nèi víi lång d­íi, nèi xong rót thanh ng¸ng ra vµ 

tiÕp tôc h¹ xuèng. Cø tiÕp tôc nh­ vËy ®Õn khi h¹ xong. Cèt 

thÐp ®­îc cè ®Þnh vµo miÖng èng v¸ch ®Ó tr¸nh sù ®Èy næi cèt thÐp khi ®æ 

bªt«ng nªn ta hµn lång cèt thÐp víi èng v¸ch b»ng 3 thanh thÐp 12. Khi h¹ cèt 

thÐp ph¶i tõ tõ, gi÷ cèt thÐp thËt th¼ng ®øng tr¸nh l¾c l­ va ch¹m lång thÐp vµo 

thµnh hè khoan g©y sËp thµnh hè khoan vµ khã kh¨n cho viÖc thæi röa hè khoan 

sau nµy.                                                              

1.7. L¾p èng ®æ bªt«ng (Tremie). 

h¹ cèt thÐp

5



                                    

 

 èng ®æ bªt«ng ®­îc lµm b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh thay ®æi tõ 2530cm 

®­îc lµm thµnh c¸c ®o¹n dµi 3m, ngoµi ra cßn cã 1 sè ®o¹n dµi 2m; 1,5m; 1m 

vµ 0,5m ®Ó l¾p r¸p tæ hîp tuú chiÒu s©u hè khoan. 

 Cã 2 c¬ chÕ nèi èng hiÖn nay lµ nèi b»ng ren vµ nèi b»ng c¸p. Ta chän c¬ 

chÕ nèi c¸p v× ph­¬ng ph¸p nµy nhanh vµ tiÖn lîi h¬n. Chç nèi èng th­êng cã 

gio¨ng cao su ®Ó ng¨n dung dÞch Bentonite th©m nhËp vµo èng ®æ vµ ®­îc b«i 

mì ®Ó cho viÖc th¸o l¾p èng ®æ ®­îc dÔ dµng. 

 èng ®æ bªt«ng ®­îc l¾p dÇn tõng èng tõ d­íi lªn. §Ó cã thÓ l¾p èng ®æ 

bªt«ng ng­êi ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ mét thang thÐp 

®Æt qua miÖng èng v¸ch, trªn thang cã hai nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi hai 

nöa vµnh khuyªn nµy sËp xuèng t¹o thµnh mét h×nh trßn «m khÝt lÊy èng ®æ. 

MiÖng cña mçi ®o¹n èng ®æ th­êng cã ®­êng kÝnh lín h¬n vµ bÞ gi÷ l¹i trªn hai 

nöa vµnh khuyªn ®ã vµ nh­ vËy mçi èng ®æ bªt«ng ®­îc treo vµo miÖng èng 

v¸ch th«ng qua gi¸ ®Æc biÖt nµy. 

 §¸y d­íi cña èng ®æ bªt«ng ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20cm ®Ó tr¸nh 

t¾c èng do ®Êt ®¸ d­íi ®¸y hè khoan nót l¹i. 

1.8. Xö lý l¾ng cÆn ®¸y hè khoan. 

 Trong c«ng nghÖ khoan ­ít, c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch 

Bentonite l¾ng xuèng t¹o thµnh mét líp bïn ®Êt, líp nµy ¶nh h­ëng nghiªm 

träng tíi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña mòi cäc. Sau khi l¾p èng ®æ bªt«ng ta l¹i ®o 

chiÒu s©u ®¸y hè khoan mét lÇn n÷a, nÕu líp l¾ng nµy lín h¬n 10cm so víi khi 

kÕt thóc khoan th× ph¶i tiÕn hµnh xö lý l¾ng cÆn hè khoan. 

 Ta chän ph­¬ng ph¸p xö lý l¾ng cÆn b»ng thæi röa dïng khÝ nÐn(Air-lift): 

ë ph­¬ng ph¸p nµy ta dïng ngay èng ®æ bªt«ng ®Ó lµm èng xö lý l¾ng cÆn. Sau 

khi l¾p xong èng ®æ bªt«ng ng­êi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn cña èng ®æ, 

®Çu thæi röa cã hai cöa. Mét cöa ®­îc nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung 

dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ läc dung dÞch. Mét cöa 

kh¸c ®­îc th¶ èng khÝ nÐn 45, ®Çu èng khÝ nÐn cã c¾m 1 èng thÐp dµi 1m, t¹o 

thµnh mét bé phËn phun khÝ. ChiÒu dµi èng khÝ nÐn b»ng kho¶ng 80% chiÒu dµi 

cäc. 

 Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®­îc thæi qua ®­êng èng 45 n»m bªn 

trong èng ®æ bªt«ng víi ¸p lùc 7kg/cm2, ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ liªn tôc. KhÝ nÐn 



                                    

 

ra khái èng 45 quay l¹i vµ tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y 

èng ®æ vµ ®­a dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bªt«ng ®Õn 

m¸y läc dung dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa ®¸y hè khoan nµy ph¶i liªn tôc cÊp bï 

dung dÞch Bentonite cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh dung dÞch Bentonite kh«ng 

thay ®æi. 

 Thêi gian thæi röa b»ng ph­¬ng ph¸p Air-lift th­êng vµo kho¶ng 20  30 

phót. Sau ®ã ngõng cÊp khÝ nÐn, th¶ d©y ®o ®é s©u. NÕu ®é s©u ®· ®­îc ®¶m 

b¶o (l¾ng 10cm) th× chØ cßn kiÓm tra dung dÞch Bentonite lÊy ra tõ ®¸y hè 

khoan, lßng hè khoan ®­îc coi lµ s¹ch khi dung dÞch Bentonite tho¶ m·n: 

 .Tû träng    = 1,04  1,2g/cm3 

 .§é nhít  = 20”  30” 

 .§é pH = 9  12 

1.9. §æ bªt«ng. 

 Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan ph¶i tiÕn hµnh ®æ bªt«ng ngay v× ®Ó 

l©u bïn c¸t sÏ tiÕp tôc l¾ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cña cäc, do vËy c«ng viÖc 

chuÈn bÞ bªt«ng, m¸y b¬m, cÇn cÈu, phÔu ®æ ph¶i hÕt søc nhÞp nhµng. Bªt«ng 

®­îc ®æ trùc tiÕp vµo èng ®æ th«ng qua phÔu ®æ tõ m¸ng ®æ cña thïng chøa 

bªt«ng cña xe « t« chë bªt«ng chuyªn dông. 

 §æ bªt«ng cäc nhåi lµ ®æ bªt«ng d­íi n­íc, trong dung dÞch Bentonite, 

b»ng ph­¬ng ph¸p rót èng. Tr­íc khi ®æ ng­êi ta ®Æt mét nót bÊc vµo èng ®æ ®Ó 

ng¨n c¸ch gi÷a bªt«ng vµ dung dÞch Bentonite trong lßng èng ®æ, d­íi ¸p lùc 

cña bªt«ng nót bÊc sÏ tr­ît däc theo lßng èng ®æ xuèng ®¸y hè khoan, næi lªn 

miÖng cäc vµ ®­îc thu håi. Trong qu¸ tr×nh ®æ, èng ®æ bªt«ng ®­îc rót dÇn lªn 

b»ng c¸ch c¾t dÇn tõng ®o¹n èng sao cho èng lu«n ngËp trong v÷a bªt«ng tèi 

thiÓu lµ 2m. C«ng viÖc nµy ph¶i ®­îc theo dâi s¸t sao v× nÕu sai sãt lËp tøc cäc 

bÞ háng v× ®øt, bªt«ng cäc sÏ kh«ng cßn ®­îc liªn tôc. Qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng ph¶i 

liªn tôc. Thêi gian ®æ bªt«ng mét cäc chØ nªn khèng chÕ trong 4 giê. V× mÎ 

bªt«ng ®Çu tiªn sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn mÎ bªt«ng ®Çu tiªn nµy nªn cã 

phô gia kÐo dµi ninh kÕt ®Ó ®¶m b¶o nã kh«ng bÞ b¾t ®Çu ninh kÕt tr­íc khi kÕt 

thóc hoµn toµn viÖc ®æ bªt«ng cäc ®ã. §Ó ®¶m b¶o cho dÞ vËt kh«ng r¬i vµo vµ 

lµm t¾c èng ®æ bªt«ng nªn hµn mét l­íi thÐp m¾t vµo trong phÔu ®Ó bªt«ng 

tr­íc khi ®æ ph¶i ®i qua l­íi nµy. 



                                    

 

 Khi ®æ bªt«ng d­íi n­íc, ë ®Çu cäc, bïn vµ c¸c lo¹i l¾ng cÆn cã thÓ sÏ 

lÉn vµo trong bªt«ng lµm gi¶m chÊt l­îng bªt«ng (hiÖn t­îng thèi ®Çu cäc). Do 

®ã ®Ó ®¶m b¶o an toµn ta ®æ v­ît lªn mét ®o¹n kho¶ng 1m so víi ®é cao thiÕt 

kÕ cña mÆt trªn ®Ønh cäc. Khèi l­îng ®æ v­ît cã xÐt ®Õn khi rót èng v¸ch lªn 

cäc bÞ tôt xuèng do ®­êng kÝnh hè khoan to h¬n èng v¸ch. LÊy ®o¹n ®æ v­ît so 

víi cèt ®Ønh cäc lµ 1m, vËy cèt ®Ønh cäc c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn lµ: 2,2 - 0,45 - 1 - 

0,1 = 0,65(víi 10cm lµ ®o¹n cäc ngµm vµo ®µi), tøc lµ ë cèt cao ®é -1,10m. 

1.10. Rót èng v¸ch. 

 Trong c«ng ®o¹n cuèi cïng nµy, c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp 

vµo èng v¸ch ®Òu ®­îc th¸o dì, èng v¸ch ®­îc kÐo tõ tõ lªn b»ng cÇn cÈu. Ph¶i 

kÐo th¼ng ®øng ®Ó tr¸nh xª dÞch tim cña ®Çu cäc. Nªn g¾n mét thiÕt bÞ rung vµo 

èng v¸ch ®Ó viÖc rót èng ®­îc dÔ dµng, kh«ng g©y hiÖn t­îng th¾t cæ chai ë cæ 

cäc n¬i kÕt thóc èng v¸ch. 

 Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc, lÊp hè thu Bentonit t¹o 

mÆt ph¼ng, rµo ch¾n t¹m b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng trong vïng 

hoÆc khoan cäc kh¸c trong vßng 24h kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bªt«ng trong ph¹m vi 

5 lÇn ®­êng kÝnh cäc. 

1.11. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi. 

 ViÖc kiÓm tra chÊt l­îng thi c«ng cäc khoan nhåi nãi chung ph¶i thùc 

hiÖn trùc tiÕp t¹i hiÖn tr­êng. Do viÖc phøc t¹p trong khi thi c«ng, gi¸ thµnh vµ 

tÝnh chÊt quan träng cña cäc khoan nhåi ®èi víi c«ng tr×nh nªn viÖc kiÓm tra ë 

giai ®o¹n chÕ t¹o cäc ph¶i hÕt søc nghiªm ngÆt. Tû lÖ kiÓm tra cäc nhiÒu v× nÕu 

cã mét sù sai sãt nµo trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o g©y ra h­ háng sÏ rÊt khã s÷a ch÷a 

hoÆc nÕu kh¾c phôc th× chi phÝ sÏ rÊt lín.   

 KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy nguyªn nh©n g©y ra h­ háng cäc khoan 

nhåi rÊt ®a d¹ng nh­ng phÇn lín c¸c khuyÕt tËt lµ do c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng 

thÝch hîp g©y ra. V× vËy cÇn kiÓm tra chÆt chÏ toµn bé c¸c c«ng ®o¹n khi thi 

c«ng cäc. 

 Tuy vËy sau khi ®· ®æ bª t«ng viÖc kiÓm tra chÊt l­îng cäc vÉn rÊt cÇn 

thiÕt nh»m ph¸t hiÖn nh÷ng khuyÕt tËt vµ xö lý nh÷ng cäc bÞ h­ háng. §èi 

t­îng cña viÖc kiÓm tra cäc khoan nhåi lµ chÊt l­îng cña nÒn ®Êt vµ chÊt l­îng 

cña b¶n th©n cäc. 



                                    

 

 VÊn ®Ò kiÓm tra c¶ hai chØ tiªu nµy ®· cã nhiÒu gi¶i ph¸p thùc hiÖn b»ng 

nh÷ng c«ng cô hiÖn ®¹i. Cã thÓ ph©n theo hai ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n lµ ph­¬ng 

ph¸p tÜnh vµ ph­¬ng ph¸p ®éng.  

*Ph­¬ng ph¸p gia t¶i tÜnh: 

  §©y lµ ph­¬ng ph¸p phæ biÕn vµ ®¸ng tin cËy ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu 

t¶i cña cäc. Tuú theo yªu cÇu cô thÓ ng­êi ta cã thÓ x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu kÐo, 

chÞu nÐn hay chÞu ®Èy cña cäc. §èi träng gia t¶i cã thÓ sö dông c¸c vËt nÆng ®Ó 

chÊt t¶i hoÆc sö dông khoan neo xuèng ®Êt. Cã hai quy tr×nh nÐn tÜnh ®­îc sö 

dông nhiÒu trong thùc tÕ lµ: 

 + Quy tr×nh thÝ nghiÖm vÒ nÐn chËm víi t¶i träng kh«ng ®æi ®Ó ®¸nh gi¸ 

®ång thêi kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ ®é lón cña cäc theo thêi gian. ThÝ nghiÖm cäc 

theo quy tr×nh nµy ®ßi hái nhiÒu thêi gian, cã thÓ kÐo dµi nhiÒu ngµy. 

 + Quy tr×nh tèc ®é chuyÓn dÞch kh«ng ®æi: Nh»m môc ®Ých duy nhÊt lµ 

®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc. ThÝ nghiÖm theo quy tr×nh nµy chØ 

kÐo dµi 3 - 5 giê. 

 -Nh­îc ®iÓm c¬ b¶n cña ph­¬ng ph¸p: ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh lµ gi¸ thµnh 

rÊt cao vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ thÝ nghiÖm mÊt nhiÒu thêi gian. 

*Ph­¬ng ph¸p siªu ©m: 

 §©y lµ ph­¬ng ph¸p rÊt phæ biÕn v× nhê nã cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc c¸c 

khuyÕt tËt cña bª t«ng ®ång thêi dùa vµo sù t­¬ng quan gi÷a tèc ®é truyÒn sãng 

vµ c­êng ®é bª t«ng cña cäc mµ kh«ng cÇn lÊy mÉu hay ph¸ huû kÕt cÊu.  

 Ng­êi ta ®Æt hai èng thÐp cã ®­êng kÝnh 80 (mm) vµo lång thÐp víi 

chiÒu dµi èng b»ng chiÒu s©u hè ®µo vµ ®èi xøng nhau qua trôc cäc tr­íc khi 

tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. Sau nµy khi kiÓm tra chÊt l­îng cña cäc ta ®­a ®Çu thu vµ 

®Çu ph¸t vµo hai èng thÐp trªn vµ lu«n lu«n ®­îc gi÷ ë cïng mét cao tr×nh. Sãng 

siªu ©m sÏ quyÕt theo tiÕt diÖn cña cäc. B»ng c¸ch nµy ng­êi ta cã thÓ ®¸nh gi¸ 

®­îc chÊt l­îng bª t«ng n»m giòa hai èng thÐp. §Ó kiÓm tra mét c¸ch chÆt chÏ 

h¬n chÊt l­îng cäc cã thÓ khoan hoÆc ®Æt s½n tõ 3 ®Õn 5 lç trªn mét cäc thÝ 

nghiÖm. 

 Ph­¬ng ph¸p siªu ©m cho kÕt qu¶ kh¸ chÝnh x¸c, ®¸ng tin cËy gi¸ thµnh 

thÝ nghiÖm l¹i kh«ng cao l¾m. NhiÒu n­íc quy ®Þnh sè cäc ph¶i lµm theo 

ph­¬ng ph¸p nµy ph¶i lµ 10% sè cäc.  



                                    

 

* ¦u ®iÓm: Nhanh gi¸ thµnh thÊt, kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n nhiÒu so víi c¸c 

ph­¬ng ph¸p kh¸c. 

*Nh­îc ®iÓm: TÝn hiÖu kh«ng quÐt ®­îc qua vµnh ngoµi cña cäc nªn kh«ng biÕt 

®­îc cã bÞ hë cèt thÐp hay kh«ng. 

II- TÝnh to¸n thi c«ng cäc khoan nhåi: 

1. x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thi c«ng cho mét cäc: 

a. TÝnh thêi gian thi c«ng cho  mét cäc: 

L¾p mòi khoan, di chuyÓn m¸y khoan: 30 phót. 

Thêi gian h¹ èng v¸ch: 

+ Tr­íc khi h¹ èng v¸ch ta ph¶i khoan måi: 2m (kho¶ng 1525’). 

+ H¹ èng v¸ch vµ ®iÒu chØnh: (1530’). 

-sau khi h¹ èng v¸ch ta tiÕn hµnh khoan s©u xuèng 34,55m kÓ tõ mÆt dÊt tù 

nhiªn. Theo “®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n”. khoan lç cã ®­êng kÝnh d = 

1,2m: 0,03 ca/1m. 

-ChiÒu dµi khoan sau khi ®Æt èng v¸ch: 34,55 – 2 = 32,55m. 

->Thêi gian cÇu thiÕt: 32,550,031,2 = 1,172 ca = 9,374h = 562,46phót. Sau 

45phót ta tiÕn hµnh kiÓm tra ®é s©u. 

-Thêi gian lµm s¹ch hè khoan: 15phót. 

-Thêi gian h¹ lång cèt thÐp: LÊy thêi gian hiÖu chØnh, nèi ba ;ång cèt thÐp lµ 2h 

= 120phót. 

-Thêi gian l¾p èng dÉn: 45phót ®Õn 60phót. 

-Thêi gian thæi röa lÇn hai: 30 phót. 

-Thêi gian ®æ bª t«ng: Tèc ®é ®æ: 0,6m3/phót. 

-ThÓ tÝch bª t«ng cäc: V = 3
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->Thêi gian ®æ bª t«ng: 36,9/0,6 = 61,54 phót ngoµi ra cßn kÓ ®Õn thêi gian 

chuÈn bÞ, c¾t èng dÉn, do vËy lÊy thêi gian ®æ bª t«ng lµ 150 phót, thêi gian rót 

èng v¸ch 20 phót. 

VËy thêi gian t«ng c«ng ®Ó thi c«ng 1cäc lµ: 

T =30+20+20+562,46+15+120+50+30+150+20 =1017,4phót. Hay 17,45giê 



                                    

 

Do qu¸ tr×nh thi c«ng cã nhiÒu c«ng viÖc xen kÏ, thêi gian gi¸n ®o¹n, chê ®îi, 

vËn chuyÓn. Vi vËy trong mét ngµy ®ªm mét m¸y thi c«ng ®­îc 1 cäc. Ta bè trÝ 

2 m¸y lµm song song.  

b. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu cho mét cäc:-Bª t«ng: V = 36,9 m3. 

-Cèt thÐp: cäc chi chÞu nÐn nªn bè trÝ cèt thÐp 2/3 cäc cßn ®Æt 1/3 sè thÐp xuèng 

®¸y cäc. ChiÒu dµi ®Æt lµ 32,65 m dïng 3 lång thÐp trong ®ã:+ Lång 1 dµi 

10,88m gåm 20 25: m = 203,85310,88 = 838,8kG. 

+Lång 2 dµi 10,88 gåm 20 25: m = 203,85310,88 = 838,8kG. 

+L«ng 3 dµi 10,88 gåm 7 25: m = 73,85310,88 =293,6kG. 

-Khèi luong thÐp ®ai cho mét cäc: dïng thÐp ®ai  8 a200 líp bµo vÖ 100 ->cã 

163 ®ai -> m3 =1630,3954,24 = 273 kG. 

-> T«ng khèi l­îng thÐp: m = 838,82+293,6+273 =2244,2kG. 

-L­¬ng ®Êt khoan cho mét cäc: V = Kt.V®Êt =1,25 3
2

84,48
4

2,114,355,34
m


 

-Khèi l­¬ng betonite: Theo ®inh møc khèi l­îng dung dÞch betonite cho 1m3  

dung dich lµ 39,26kG/m3. Trong qu¸ tr×nhkhoan, dung dÞch betonite lu«n lu«n 

®Çy hè khoan nªn l­¬ng betonite cÇn thiÕt lµ: 

.3,1533
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c. Chän m¸y thi c«ng, x¸c ®Þnh 

nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc: 

-Chän m¸y khoan cäc: Ta chon 

m¸y hitachi sè hiÖu kh-100 cã c¸c 

th«ng sè kü thuËt: 

+ChiÒu dµi gi¸: 19m. 

+§­¬ng kÝnh lç khoan: 600-

1500mm. 

+ChiÒu s©u khoan: 43m. 

+Tèc ®é quay cña m¸y: 12-

14vßng/phót. 

+M« men quay: 40-51 kNm. 

C¸p n©ng h¹ gi¸ khoan

Khung ®ì phÝa tr­íc

Thanh gi»ng cho gi¸

CÇn khoan

C¸p cña cÇn khoan

126 B¸nh luån c¸p

ChiÒu s©u khoan max 43 m

Lùc n©ng gÇu max 123.6 KN

Momen khoan max 49 KNm

Tèc ®é di chuyÓn 18 Km/h

Träng l­îng c«ng t¸c 36,8 T

¸p lùc lªn ®Êt 0,077 (MPA)

ChiÒu dµi gi¸ 19m

chó thÝch :

Ca bin ®iÒu khiÓn

GÇu khoan

BÖ m¸y

Khoang m¸y

Trôc quay5

4

3

2

1

8

7

11

10

9

Khíp nèi



                                    

 

+Träng l­¬ng m¸y: 

368T. 

+ ¸p lùc ®Êt: 0,077Mpa. 

* Chon xe vËn chuyÓn th­¬ng phÈm: 

-Khèi l­¬ng vËn chuyÓn bª t«ng cho mét cäc:36,9m3. Gi¶ thiÕt bª t«ng ®­îc 

vËn chuyÓn c¸ch c«ng tr­êng 10km. 

-Chän xe « t« vËn chuyÓn m· hiÖu SB- 92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Dung tÝch thïng trén: q = 6m3. 

+Dung tich thïng n­íc:q = 0,75 m3. 

+¤t« c¬ së: Kamaz-5511.+C«ng suÊt ®«ng c¬: 40KW. 

+Tèc ®é uay cña thïng trén: 9-14,5vßng /phót. 

+§é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5m. 

+Thêi gian ®æ bª t«ng ra: 6 phót. 

+Träng l­îng xe: 21,85T. 

+VËn tèc tring b×nh: v = 45km/h. 

* Chän m¸y b¬m bª t«ng: Dù kiÕn dung mét lo¹i m¸y b¬m bª t«ng cho c¶ cäc 

vµ ®µi nªn chän theo m¸y b¬m bª t«ng ®µi. 

*Chän m¸y xóc ®Êt: chän m¸y thi c«ng ®Êt ®µi ®Ó xóc ®Êt cho cäc. 

-Theo ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt, chiÒu sÊu ®µo ®Êt lµ 1,55m (®Õn c¸ch ®¸y gi»ng 

10cm) chän m¸y xóc mét gÇu EO-4124 (dÉn ®«ng thuû lùc). 

-N¨ng suÊt cña m¸y ®µo sÏ ®­îc tÝnh cô thÓ ë phÇn thi c«ng ®Êt. 

d. x¸c ®Þnh nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc: 

-Theo ®inh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n, sè nh©n c«ng phôc vô cho 1m3 bª 

t«ng cäc bao gåm c¸c c«ng viÖc: ChuÈn bÞ, kiÓm tra lç khoan vµ lång cèt thÐp, 

l¾p ®Æt èng ®æ bª t«ng, gi÷ vµ n©ng dÇn èng ®æ, b¶o ®¶m ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

Nh©n c«ng b©c 3,5/7:0,4c«ng/1m3. 

Vbt = 36,9m3 - > Sè c«ng nh©n ®æ bª t«ng cäc lµ: 36,9.0,4 = 14,76 c«ng 

-Chän cÇn cÈu ®Ó cÈu thung chóa ®Êt lªn « t«, l«ng thÐp vµ èng dÉn bªt«ng: 

-Theo ®inh møc dù to¸n XDCB ®e thi c«ng 1 tÊn thÐp cäc nhåi mÊt 0,12 ca m¸y 

cña cÇn cÈu  lo¹i 25 tÊn. 

* Chän cÇn tróc b¸nh xÝch: RDK-25. 

-Ngoµi ra cßn ph¶i chuÈn bÞ mét sè thiÕt bÞ sau: 



                                    

 

-BÓ chøa v÷a sÐt. 

-BÓ n­íc. 

-M¸y nÐn khÝ. 

-M¸y trén dung dÞch betonite. 

-M¸y b¬m hót dung dÞch betonite. 

-M¸y b¬m hót cÆn l¾ng. 

-T«ng hîp thiÕt bÞ thi c«ng. 

III Tr×nh tù, nguyªn t¾c thiÕt kÕ, ph­¬ng ph¸p kiÓm tra cäc khoan nhåi: 

1. Tr×nh tù thi c«ng cäc khoan nhåi: 

*C«ng tr×nh cã: 80cäc. 

-Mçi m¸y trong mét ngµy chØ thi c«ng ®­îc 1 cäc, thø tù thi c«ng c¸c cäc vµ vÞ 

trÝ c¸c cäc thÓ hiÖn cô thÓ trªn h×nh vÏ. 

2. ThiÕt kÕ ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc nhåi: 

dùa vµo mÆt b»ng cäc vµ c¸c mÆt h¹n chÕ em thiÕt kÕ ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc 

nhåi nh­ sau: 

Thi c«ng cäc nhåi ®¶m b¶o nguyªn t¾c: 

+Khoan theo chiÒu däc nhµ. 

+ThiÕt bÞ ®i l¹i kh«ng lµm ¶nh h­¬ng ®Õn cäc míi thi c«ng. 

+C«ng t¸c ®Þnh vÞ cäc ®­îc dÔ sµng, kh«ng bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng lµm mÊt 

dÊu. 

+B·i ®Ó c¸c l«ng thÐp ph¶i ®­îc ®Ó trong tÇm ho¹t ®«ng cña cÇn trôc. 

+ThiÕt kÕ ®Çy ®ñ hÖ thèng cÊp, thu håi vµ sö lý dung dÞch betonite b¨ng c¸c hÖ 

thèng èng cøng vµ mÒm ®Æt s¸t ch©n c«ng tr×nh. 

3. KiÓm tra chÊt l­îng cäc: 

Cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt l­¬ng cäc, ë ®Çy sö dông ph­¬ng ph¸p siªu 

©m. 

4. BiÖn ph¸p an toµn vÖ sinh m«i tr­êng: 

-Phæ biÕn kiÕn thøc vµ an toµn ao ®«ng, néi quy cña c«ng tr­¬ng cho c«ng 

nh©n. 

-kiÓm tra an toµn m¸y mãc thiÕt bÞ tr­íc khi vµo sö dung. 

-KiÓm tra an toµn vÇ ®iÖn cho c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ. 

-ChØ ®­a m¸y mãc thiÕt bÞ vµo c«ng tr­¬ng khi ®· ®­îc kiÓm ®Þnh. 



                                    

 

-Cã hµng rµo ng¨n c¸ch, biÓn vÊm, biÓn chØ dÉn. 

-KiÓm tra m¸y mãc, thiÕt bÞ, an toµn vÖ sinh c¸ nh©n, dung cô phong hé lao 

®éng, chç lµm viÖc ®Ó tr¸nh tai n¹n x¶y ra. 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc nhåi th­¬ng kÌm theo rÊt nhiÒu chÊt phÕ th¶i nh­: ®Êt 

thõa khi khoan lç, dung dich gi÷ thµnh trµn ra mÆt b»ng thi c«ng… tÊt c¶ c¸c 

chÊt nµy cïng víi sù ®i l¹i cña m¸y mãc, nh©n c«ng khiÕn mÆt b»ng c«ng tr×nh 

v« cung lÇy léi. Do ®ã khi sö lý c¸c chÊt phÕ th¶i ph¶i tu©n thñ chÆt chÏ c¸c 

nguyªn t¾c ®Ò ra nh­ sau: 

+Dung xe hót bïn, xe ben cã ®Æt thªm thung chøa bïn lªn xe ®Ó lµm ph­¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn bïn. 

+Sung quanh khu vùc ®æ bïn th¶i còng ph¶i cã biÖn ph¸p xö lý. 

+TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ tham gia vµo qu¸ tr×nh khoan t¹o lç, ®æ bª t«ng cäc, tr­íc 

khi r¬i khái c«ng tr­¬ng ®Òu ph¶i vÖ sinh b¨ng c¸ch dung cßi n­íc ¸p lùc ®Ó 

röa. T¹i c¸c chç tròng trªn c«ng tr­¬ng cÇn ph¶i ®­îc t«n cao, ®­¬ng xe cé m¸y 

mãc ®i l¹i ph¶i l¸t b¨ng c¸c tÊm t«n 

- H¹n chÕ tiÕng ån khi thi c«ng: 

+ X©y t­¬ng bao quanh c«ng tr­êng. 

+ §æ bªt«ng vµo ban ngµy. 

+ §Æt c¸c thiÕt bÞ g©y ån t¹i c¸c vi trÝ hîp lý. 

 

 

 

2. C«ng t¸c thi công  ®Êt. 

*ThiÕt kÕ hè ®µo 

 C¨n cø vµo sè liÖu thiÕt kÕ ta tiÕn hµnh ®µo lu«n hÖ thèng hè mãng thµnh 

mét hè to(nh­ kiÓu ®µo ao) cã h×nh d¹ng nh­ h×nh ®èng c¸t cã kÝch th­íc h×nh 

häc lµ: chiÒu cao h=1,55m( ®µo ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y gi»ng 10cm), t¹i vÞ trÝ 

®µi v× kho¶ng c¸ch kh¸ lín cã thÓ ®µo moi b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y ®µi 

10cm. c¸c c¹nh a1=66,05m, b1=31,4m, a=64,5m, b=30m. C«ng t¸c ®µo ®Êt kÕt 

hîp c¬ giíi vµ thñ c«ng, gi¶ thiÕt ®µo m¸y 90% vµ ®µo thñ c«ng 10% cßn l¹i. Ta 

®µo b»ng m¸y tõ mÆt ®Êt ®Õn ®é s©u -1,70m, sau ®ã ®µo thñ c«ng ®Ó söa l¹i hè 

®µo ®óng nh­ thiÕt kÕ. Trong khi ®µo ta sÏ t¹o nh÷ng hè ga thu n­íc ë ®¸y hè 



                                    

 

mãng, dïng b¬m chuyªn dông ®Ó b¬m n­íc ra. Ta sÏ t¹o c¸c r·nh xung quanh 

hè mãng ®Ó ®­a n­íc tho¸t ra hÖ thèng tho¸t n­íc. 

*Lùa chän m¸y ®µo: 

-M¸y ®µo gÇu thuËn: 

Khi dung m¸y ®µo gÇu thuËn ta gÆp ph¶i mét sè nh­îc ®iÓm sau: 

Ph¶i lµm ®­¬ng lªn xuèng cho m¸y ®µo do n¨ng suÊt cña m¸y ®µo gÇu thuËn 

caonªn ®­¬ng di chuyÓn cña m¸y tiÕn nhanh do ®ã ®­êng «t« t¶i ®Êt cung ph¶i 

di chuyÓn lu«n, mÊt c«ng t¹o ®­êng 

+Ph¶i ®¶m b¶o ®Þa ®iÓm lµm viÖc kh« r¸o. 

MÆt kh¸c chiÒu s©u cÇn ®µo cña c«ng tr×nh t­¬ng ®èi n«ng do ®ã dung m¸y ®µo 

gÇu thuËn kh«ng kinh tÕ. 

-NÕu dung m¸y ®µo g©u nghÞch: 

Cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao ®µo xuèng thÊp nªn du gÆp m«i tr­¬ng n­íc vÉn 

®µo ®­îc. Hè ®µo t­¬ng ®èi n«ng, mÆt kh¸c m¸y ®øng tren cung cao tr×nh víi 

«t« vËn chuyÓn ®Êt nªn «t« kh«ng bÞ v­íng vÝu. 

 tõ ®ã ta chän ph­¬ng ¸n dung m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

- Dung m¸y ®µo gÇu nghÞch ®ao tíi c¸ch cao tr×nh ®¸y gi»ng 10cm, chiÒu 

s©u ®µo lµ 1,65m, t­df cao tr×nh ®¸y gi»ng ®Õn cao trinh ®¸y ®µi tiÕn 

hµnh ®µo thñ c«ng. 

-§µo ®Êt theo ph¨¬ng ph¸ m¸i dèc. 

-§Êt ®µo mét phÇn ®­îc «t« chuyªn dông chë ®i c¸ch xa 10km. Ph©n cßn l¹i 

®­îc chuyÓn ra ph¸i sau c«ng tr×nh ®Ó phôch vô cho c«ng t¸c lÊp hè mãng vµ 

t«n nÒn. 

- C¸c hè ®µo ®­îc mæ r«ng sang hai phÝa mçi bªn 0,45m ®Ó r¶i bª t«ng lãt vµ 

cã mÆt b¨ng thi c«ng ®µi- gi»ng. 

 Sau khi ®µo xong dïng c¸c m¸y tr¾c ®Þa ®Ó kiÓm tra l¹i tim, cèt vµ dïng 

th­íc ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc c¸c hè mãng. ViÖc kiÓm tra kÝch th­íc h×nh 

häc hè ®µo dùa vµo vÞ trÝ c¸c cét ®Æt ngoµi vÞ trÝ ®­êng ®i cña xe. 

 a.TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt. 

 ThÓ tÝch hè ®µo = thÓ tÝch hè ®µo to + thÓ tÝch cña c¸c(32) hè ®µo nhá ë 

cao tr×nh s©u h¬n 



                                    

 

b

a

a

b

1

1

h

s¬ ®å hè mãng.

 ThÓ tÝch hè ®µo to (h×nh ®èng c¸t): 

 V1  = h/6.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] =  

  = 1,55/6.[64,5.30+(66,05+64,5).(30+31,4)+66,05.31,4] = 3113,5 

m3. 

 ThÓ tÝch hè ®µo nhá (còng lµ h×nh ®èng c¸t): cã kÝch th­íc h = 1,1m, c¸c 

c¹nh a1=7,1m, b1=5,6m, a=6m, b=4,5m. 

 V2  = h/6.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] =  

  = 1,1/6.[6.4,5+(6+7,1).(4,5+5,6)+5,6.7,1] = 36,3 m3. 

 ThÓ tÝch ®Êt ®µo =3113,5 + 34.36,3 =4346,2 m3. 

 ThÓ tÝch ®µo m¸y = 0,9 x 4346,3 = 3911,6 m3. 

 ThÓ tÝch ®µo tay = 0,1 x 4346,3 = 434,6 m3. 

b.Chän m¸y ®µo ®Êt. 

Nguyªn t¾c chän m¸y 

 ViÖc chän m¸y ®­îc tiÕn hµnh ®­îc sù kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö 

dông m¸y víi yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh, nh­ cÊp ®Êt ®µo, ®iÒu kiÖn chuyªn 

chë, ch­íng ng¹i vËt trªn c«ng tr×nh, mùc n­íc ngÇm, khèi l­îng ®Êt ®µo vµ 

thêi h¹n thi c«ng. C¨n cø vµo sè liÖu thùc tÕ ta chän m¸y ®µo. 

 EO -4321 ®Ó thi c«ng cã c¸c tÝnh n¨ng:  

 q = 0,5 m3  Träng l­îng 14,5 tÊn 

 R = 7,5 m  b = 2,7 m 



                                    

 

 h = 4,8 m  H=4,2 m 

 tck = 17 s.   

TÝnh n¨ng xuÊt m¸y ®µo: ).h/m(K.N.
K

K
.qN 3

tgck

t

d  

Trong ®ã:  q: Dung tÝch ngÇu, q = 0,5m3. 

  Kd: HÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc vµo lo¹i gÇu vµ ®é Èm cña ®Êt Kd = 

1,1. 

  Kt :HÖ sè t¬i cña ®Êt (1,1-1,4), chän 1,2. 

  Nck: Sè chu kú trong mét giê: 
ck

ck
T

3600
N  , h-1. 

 Tck = tck . Kvt . Kquay  (s)  : Thêi gian cña mét chu kú, s. 

Víi:   

 - tck= 17 (s) khi gãc quay  = 900 

 - Kvt : HÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y, Kvt = 1,1 (khi ®æ 

lªn thïng xe). 

 - Kquay = 1  khi  = 900 

 - Ktg: HÖ sè sö dông thêi gian Ktg= 0,8.  

 Tck = 17 . 1,1 . 1 = 18,7(s)  

 60,708,0.
7,18

3600
.

2,1

1,1
.5,0 N m3/h. 

TÝnh sè ca m¸y 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo trong mét ca: 8 x 70,6 = 564,7 m3/ca. 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: .7
7,564

6,3911
ca

N

V
n

ca

  

TÝnh to¸n sè c«ng nh©n ®µo mãng thu c«ng: 

T«ng l­¬ng ®Êt ®µo thu c«ng lµ: V = 434,6m3. 

Theo ®Þnh møc XDCB( lÊy b¨ng 40% ) : 0,15 c«ng/m3. 

=> T«ng sè c«ng:    434,6.0,15 = 65,2 hay 66 ngµy c«ng bè trÝ 9 nh©n c«ng lµm 

trong 8 ngµy. 

c. ThiÕt kÕ khoang ®µo: 



                                    

 

-§µo theo s¬ ®å ®µo lïi. ThiÕt kÕ khoang ®µo cã chiÒ réng 1,2.Rmax =9m, vËy 

chia khoang ®µo thµnh b¶y khoang. 

* C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc: 

-Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng . 

HiÖn nay ph­¬ng ph¸p ph¸ bªt«ng ®Çu cäc th­¬ng sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p 

sau: 

+Ph­¬ng ph¸p sö dung m¸y ph¸: Sö dung m¸y ph¸ hay choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó 

ph¸ phÇn bªt«ng ®æ qu¸ cèt phÇn cao ®é. Môc ®Ých lµm lé cèt thÐp ra ®Ó neo 

vµo ®µi mãng, lo¹i bá phÇn bª t«ng kÐm phÈn chÊt. 

+Ph­¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: quÊn mét mang ni lon máng vµo phÇn cèt chñ lé 

ra t­¬ng ®èi dµi hoÆc cè ®Þnh èng nhùa vµo khung thÐp, chë sau khi ®æ bª t«ng 

xong ®æ ®Êt xong dïng khoan hoÆc c¸c thiÕt bÞ kh¸c khoan mÐ ngoµi, kh¸i trªn 

cao ®é thiÕt kÕ sau ®ã dïng nªm thÐp ®ãng vµo lµm cho bª t«ng bÞ nøt ra bª c¶ 

khèi bª t«ng ®Çu cäc bá ®i. 

+Ph­¬ng ph¸p ch©n kh«ng ®µo ®Êt ®Õn cao ®é ®Çu cäc råi ®æ bª t«ng cäc, lîi 

dung b¬m ch©n kh«ng lµm cho bª t«ng bi biÕn chÊt ®i, tr­íc khi ph©n bª t«ng 

bÞ biÕn chÊt ®ãng r¾n th× ®ôc bá. 

Qua qu¸ tr×nh ph©n tÝch c¸c ph­¬ng ¸n ta nªn chän ph­¬ng ¸n 1 ®Ó thi c«ng cho 

®¬n gi¶n. 

3) Thi c«ng bª t«ng ®µi gi»ng. 

a..C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng. 

 Môc ®Ých: T¹o bÒ mÆt b»ng ph¼ng ®Ó ®æ bª t«ng ®µi gi»ng. §Ó bª t«ng 

®µi gi»ng kh«ng bÞ lÉn ®Êt c¸t tr¸nh cho bª t«ng bÞ hót mÊt n­íc xi m¨ng, vµ 

ph©n bè ®Òu ¸p lùc xuèng ®Êt nÒn. Ngoµi ra cßn t¹o sù liªn tôc vÒ vËt liÖu gi÷a 

bª t«ng vµ ®Êt. 

 Bª t«ng lãt hè mãng lµ bª t«ng nghÌo m¸c 100# dµy 10cm, ®æ trïm ra 

ngoµi mçi bªn 10cm. §æ xong tiÕn hµnh ®Çm chÆt b»ng m¸y ®Çm bµn. 

* Kü thuËt thi c«ng: 

Bª t«ng mãng ®­îc ch«n thñ c«ng t¹i c«ng tr­êng sau ®ã ®­îc vËn chiuyÓn tíi 

c¸c hè mãng b»ng xe c¶i tiÕn hoÆc x« x¸ch tay. 

+Bªt«ng lãt mãng ®­îc d­a xuèng ®¸y hè mãng, san ph¼ng sau ®ã ®Çm mÆt 

cho ph¼ng ®Ó t¨ng ®é chÆt. 



                                    

 

+Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh va ch¹m vµo thµnh hè ®µo lµm sôt lë hè ®µovµ 

lµm lÉn ®Êt vµo bª t«ng lãt lµm gi¶m chÊt l­îng. 

+Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng: 

 

cÊu kiÖn 

B¶ng khèi l­îng bªt«ng lãt mãng 

 

Sè l­îng 

 

Khèi 

l­îng 

 (m3) 

KÝch th­íc (m) 

Dµi Réng Dµy 

Mãng cét 5.2 2 0.1 32 61.568 

Gi»ng 

ngang 
8.3 0.6 0.1 8 3.984 

Gi»ng däc 5.15 0.6 0.1 28 8.652 

Tæng 74.204 

Theo ®Þnh møc lµ 1,18 c«ng/m3 vËy sè c«ng cÇn thiÕt lµ 74,2.1,18 = 87,5 c«ng 

vËy ta bè trÝ mét tæ gåm 11 ng­êi lµm trong 8 ngµy ( mçi ph©n khu lµm mét 

ngµy). 

b. C«ng t¸c cèt thÐp mãng. 

 C«ng t¸c nµy ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· ®æ bª t«ng lãt mãng. Theo thiÕt 

kÕ cèt thÐp sö dông cho ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ thÐp AI vµ AII. 

 ThÐp tr­íc khi dïng ®­îc kÐo thö ®Ó x¸c ®Þnh c­êng ®é thùc tÕ. Cèt thÐp 

®­îc liªn kÕt b»ng thÐp buéc 1mm hoÆc hµn. 

 Cèt thÐp ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi dïng ®¶m b¶o kh«ng gØ, 

kh«ng dÝnh ®Êt. Cèt thÐp do c¹o gØ ph¶i ®¶m b¶o diÖn tÝch mÆt c¾t kh«ng bÞ hÑp 

qu¸ 2% diÖn tÝch cèt thÐp. 

 Cèt thÐp ®­îc b¶o qu¶n trong kho tr¸nh m­a n¾ng, ®Ó c¸ch mÆt ®Êt mét 

®o¹n. ThÐp ®­îc xÕp thµnh l« theo ký hiÖu ®­êng kÝnh sao cho dÔ nhËn biÕt, dÔ 

sö dông. 

 Cèt thÐp ®­îc uèn, n¾n th¼ng, c¾t nguéi theo quy ®Þnh. 

 Do ®iÒu kiÖn c«ng tr­êng chËt hÑp ta ®Æt x­ëng gia c«ng ë ngay trong 

kho chøa thÐp. Cèt thÐp gia c«ng xong ®­îc xÕp thµnh tõng l« cã ®¸nh dÊu sè 

hiÖu. Mçi l« lÊy 5% s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra, trÞ sè sai lÖch cho phÐp. 

 Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt theo tõng thanh hoÆc tõng 

cÊu kiÖn råi míi buéc l¹i thµnh khung hoÆc l­íi. 



                                    

 

 Cèt thÐp ®­îc ®Æt trong v¸n khu«n ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ. T¹i c¸c vÞ trÝ giao 

nhau buéc b»ng d©y thÐp mÒm ®uæi buéc xo¾n l¹i vµo trong ®µi. 

 Nèi cèt thÐp vµ hµn cèt thÐp theo quy ®Þnh. 

 Tr­íc khi ®Æt cèt thÐp vµo vÞ trÝ ph¶i kiÓm tra l¹i vÞ trÝ v¸n khu«n. Gi÷a 

cèt thÐp vµ líp ®¸y cã kª c¸c miÕng ®Öm bª t«ng cã chiÒu dµy b»ng líp b¶o vÖ 

cèt thÐp. 

 H×nh d¹ng cèt thÐp ®­îc l¾p dùng theo thiÕt kÕ ®­îc gi÷ v÷ng trong suèt 

thêi gian ®æ bª t«ng kh«ng ®­îc biÕn d¹ng, xª dÞch. 

 Cèt thÐp chê liªn kÕt víi cét ®­îc ®Þnh vÞ vµ gi÷ æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh 

®æ bª t«ng, b»ng hÖ thèng gi¸ ®ì kÕt hîp víi hÖ chèng ®ì thµnh cèp pha. 

 

+Khèi l­îng cèt thÐp: 

Lo¹i 
Tªn cÊu 

kiÖn 

Tæng thÓ 

tÝch 

Hµm 

l­îng 

Tæng khèi l­-

¬ng 

Tæng khèi l-

­îng  

bªt«ng cèt thÐp cèt thÐp 
cèt thÐp 1 

tÇng 

(m3) (%) (kg) (kg) 

Mãng

  
§µi 1456.000 0.5 57148.0 

68112.9 
  

Gi»ng 

ngang 
29.880 1.2 2814.7 

  Gi»ng däc 86.520 1.2 8150.2 

Theo ®Þnh møc c«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp lµ 5 c«ng/1tÊn vËy cÇn sè c«ng lµ: 

68,1.5 = 340,5 c«ng. ta bè trÝ  

c. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng. 

V¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng mãng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

 + §óng h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc thiÕt kÕ. 

 + §¶m b¶o kÝn khÝt cho bª t«ng kh«ng bÞ mÊt n­íc hå xi m¨ng. 

 + Khi th¸o l¾p kh«ng bÞ h­ h¹i cho bª t«ng. 

Sau khi dùng xong ph¶i kiÓm tra c¸c yÕu tè: 

 + §é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ. 

 + §é chÝnh x¸c cña bé phËn ®Æt v¸n. 



                                    

 

 + §é kÝn khÝt gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n. 

 + §é bÒn v÷ng cña n¬i ®Æt gi¸o chèng ®ì v¸n khu«n. 

 + §é cøng vµ kh¶ n¨ng chèng biÕn d¹ng cña toµn bé hÖ thèng. 

 Tæ v¸n khu«n tiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n tõng ®µi xong míi chuyÓn sang 

®µi kh¸c,  ph©n ®o¹n nµy song míi chuyÓn sang ph©n ®o¹n kh¸c. 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng. 

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lÊy theo TCVN 4453 - 1995. T¶i träng 

t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

 B¶ng 1: B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

 

 Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

T

Ýnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

u

èn (cm3) 

3

00 

1

800 

5

5 

2

8,46 

6

,55 

3

00 

1

500 

5

5 

2

8,46 

6

,55 

2

20 

1

200 

5

5 

2

2,58 

4

,57 

2

00 

1

200 

5

5 

2

0,02 

4

,42 

1

50 

9

00 

5

5 

1

7,63 

4

,3 

1

50 

7

50 

5

5 

1

7,63 

4

,3 

1

00 

6

00 

5

5 

1

5,68 

4

,08 

 

 

 

 



                                    

 

 

  g = n.b..H + n.b.p 

Trong ®ã  n: lµ hÖ sè v­ît t¶i,  n = 1,3. 

  b: BÒ réng mét tÊm cèp pha thÐp,  b = 30cm. 

  : Dung träng cña bªt«ng;  = 2500kg/m3. 

  H: ChiÒu cao t¸c dông cña ®Çm khi dïng ®Çm dïi, H = 0,7m. 

  P: T¶i träng do ®Çm bª t«ng, P = 200kg/m2. 

  q = 1,3 x 0,3 x 2500 x 0,7 + 1,3 x 0,3 x 200 = 760,5 kg/m. 

  q = 7,605 kg/cm. 

Tra b¶ng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ta cã: (tÊm réng 30 x 150cm) 

 W = 6,55 cm3, J = 28,46 cm4. 

Kho¶ng c¸ch s­ên ngang ®ì v¸n khu«n lµ: 

 .cm5,134
605,7

2100.55,6.10

q

.W.10
L 


  

 Do chiÒu cao ®µi lµ 2m nªn ta chän kho¶ng c¸ch chèng lµ 80cm. 

 KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n theo c«ng thøc: 

 .0041,0
46,28.10.1,2

80.605,7
.

128

1

.

.
.

128

1
7

44

max cm
JE

lq
f   

 fmax < [ f ] = 
400

1
.l = 0,175 (cm) 

S­ên ngang chän theo cÊu t¹o cã tiÕt diÖn 8 x 8 (cm). 

d. C«ng t¸c bª t«ng mãng. 

 Bª t«ng dïng ®Ó ®æ gi»ng mãng ®µi mãng lµ bª t«ng th­¬ng phÈm sö 

dông xe chë chuyªn dông ®Ó tr¸nh sù ph©n tÇng bª t«ng trong lóc chuyªn chë 

thïng chøa ph¶i quay tõ tõ.  Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ sè xe vËn chuyÓn phï 

hîp víi khèi l­îng bª t«ng ®æ. 

 Ph¶i xÐt ®Õn thêi gian vËn chuyÓn bao gåm c¶ thêi gian ®æ vµ ®Çm bª 

t«ng kh«ng v­ît qu¸ thêi gian ®«ng kÕt cña v÷a xi m¨ng (sau khi trén kho¶ng 2 

giê). Bª t«ng th­¬ng phÈm chë tíi c«ng tr×nh ph¶i ®­îc kiÓm tra chÊt l­îng 

®¶m b¶o ®é sôt yªu cÇu SW = 8 12. 

*TÝnh khèi l­îng bª t«ng: 

a. Khèi l­îng bªt«ng: 



                                    

 

Bªt«ng®µi: V1 =3.5.2,6.20+3,5.5.2,6.12+2.4,5.4,5.2,6+4.2,6.1,7.1,7=1461,36m3. 

Bª t«ng gi»ng: V2 = 24.1,5.0,4.3,4+28.1,5.0,4.5,5 = 141,36m3. 

Khèi l­îng bª t«ng mãng: V = V1 + V2 = 1461,36 + 141,36 = 1602,72m3. 

b.Khèi l­îng cèt thÐp: 

LÊy hµm l­îng cèt thÐp trong ®µi lµ 2%. 

Khèi l­îng cèt thÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

M =  .Vbt.7,85/100 = 0,02.1602,72.7,85 = 251,6T. 

c.Khèi l­îng v¸n khu«n: 

Khi ®æ bª t«ng cho ®µi cäc v¸n khu«n ph¶i chÞu ¸p lùc rÊt lín, ®Ó ®¶m b¶o chÊt 

l­îng bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng thiÕt kÕ, ®ßi hái ®óng v¸n khu«n lµ rÊt quan träng. 

Khi chän v¸n khu«n thi c«ng cÇn c¨n cø vµo c¸c yÕu tè sau: 

-Yªu cÇu ®ñ chÞu lùc trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®é lu©n chuyÓn cña v¸n khu«n 

vµchi phÝ cho v¸n khu«n. 

-KhÝch th­íc ®µi cäc. 

-Yªu cÇu cña chñ ®Çu t­. 

-Kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng. 

C¨n cø vµo c¸c yÕu tè nµy vµ kÝch th­íc ®µi cäc rÊt lín nªn ta chän v¸n 

khu«n thÐp ®Þnh h×nh. 

*Ph©n khu ®æ bª t«ng ®µi gi»ng:C¨n cø vµo khèi k­îng bª t«ng mãng, vµ n¨ng 

suÊt cña m¸y b¬m ta chia lµm bèn ph©n khu ®æ bª t«ng ®µi gi»ng. 

Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

 ChuÈn bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ, nh©n lùc, xe bª t«ng ®Õn theo tiÕn ®é tËp kÕt 

gÇn vÞ trÝ ®æ. ChuÈn bÞ ®Çm dïi, d©y dÉn ®iÖn, chuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng. §­a 

xe bª t«ng vµ xe b¬m bª t«ng vµo vÞ trÝ ­ím tay cÇn xe b¬m sao cho cã kh¶ 

n¨ng víi ®­îc vÞ trÝ cÇn ®æ, sau ®ã gËp cÇn l¹i, ®Þnh vÞ b¬m ch¾c ch¾n b»ng c¸c 

ch©n kÝch ë 4 gãc. Ta l¾p thªm vßi cao su vµo ®Çu èng b¬m. 

 KiÓm tra v¸n khu«n, sµn c«ng t¸c ph¶i ch¾c ch¾n, kiÓm tra c¸c ®iÓm kª 

cèt thÐp, líp b¶o vÖ bª t«ng, dän vÖ sinh v¸n khu«n. 

 C«ng t¸c ®æ bª t«ng b»ng xe b¬m. 

 Tr­íc khi b¬m ph¶i tr¸ng èng b¬m b»ng n­íc xi m¨ng. Khi b¬m cã mét 

sè c«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®iÒu chØnh vßi b¬m vµo vÞ trÝ cÇn ®æ (®iÒu chØnh 

phÇn vßi cao su mÒm). 



                                    

 

 §æ bª t«ng thµnh tõng líp dµy 20  25cm, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ®Õn ®ã. Thêi 

gian ®Çm ®óng quy ®Þnh tr¸nh ph©n tÇng bª t«ng. Khi rót ®Çm lªn ph¶i rót tõ tõ 

kh«ng ®­îc t¾t ®iÖn. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ ®¶m b¶o bª t«ng ®­îc ®Çm kü 

®Õn khi v÷a xi m¨ng næi v¸ng lªn mÆt vµ næi bät khÝ. 

Th¸o dì v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng. 

 C¸c v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau khi ®æ bª t«ng 2 ngµy th× tiÕn 

hµnh th¸o dì theo nguyªn t¾c l¾p sau th× th¸o tr­íc vµ ng­îc l¹i. 

Tæ chøc thi c«ng ®µi mãng, gi»ng mãng. 

 Tæ chøc thi c«ng bª t«ng cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng ®­îc tiÕn hµnh theo 

ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. Tuú vµo khèi l­îng vµ c«ng viÖc mµ tiÕn hµnh lµm 

ng¾n ngµy hay dµi ngµy nh»m ®¶m b¶o nh©n c«ng trªn c«ng tr­êng kh«ng qu¸ 

®«ng hoÆc qu¸ Ýt t¹i mét thêi ®iÓm nµo ®ã. 



                                    

 

 

Thi c«ng phÇn th©n 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c«ng nghÖ x©y dùng nhµ cao tÇng trªn 

thÕ giíi ®· tiÕn nh÷ng b­íc v­ît bËc. ë ViÖt Nam, cïng víi qu¸ tr×nh héi nhËp 

víi thÕ giíi c¸c c«ng nghÖ x©y dùng míi, c¸c vËt liÖu míi vµ thiÕt bÞ m¸y mãc 

hiÖn ®¹i, chÊt l­îng cao xuÊt hiÖn ngµy cµng nhiÒu. Tuy nhiªn yªu cÇu chñ yÕu 

®èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng vÉn lµ: Kinh tÕ, chÊt l­îng, an toµn vµ tiÕn ®é. 

I. Lùa chän c«ng nghÖ : 

1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

§èi víi c«ng tr×nh nµy, s¬ bé chän c«ng nghÖ v¸n khu©n ®Þnh 

h×nh do c«ng ty NITETSU chÕ t¹o, hÖ dµn gi¸o chèng PAL do h·ng Hoµ Ph¸t 

chÕ t¹o. 

2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

§èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bª t«ng m¸c 

cao nªn viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ 

khèi l­îng bª t«ng lín (kho¶ng vµi tr¨m m3). ChÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy 

thÊt th­êng, rÊt khã ®¹t ®­îc m¸c cao. 

Bª t«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng 

tr×nh cao tÇng do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng 

thuËn lîi. Bª t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt 

hiÖu qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi 

bª t«ng tù chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng 

phÈm chØ cßn cao h¬n bª t«ng tù trén 1520%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× 

viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

KÕt luËn : Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm. 

Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng bª 

t«ng nhiÒu,yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt 

l­îng c«ng tr×nh,ta lùa chän ph­¬ng ¸n: 



                                    

 

       Thi c«ng dÇm, sµn toµn khèi dïng bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn 

ch©n c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông , cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ 

tr­íc khi thi c«ng. 

       §æ bªt«ng cét, lâi vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bª 

t«ng lªn vÞ trÝ thi c«ng cã thÓ tÝnh c¬ ®éng cao. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n 

®­îc tiÕn hµnh ngay sau khi lÊp ®Êt mãng. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh 

chÆt chÏ, hîp lý, ®¶m b¶o l­îng kü thuËt an toµn. 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

+ GhÐp ®Æt cèt thÐp cét, lâi 

+ L¾p dùng, ghÐp cèt pha cét, lâi 

+ §æ bªt«ng cét, lâi 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

+ Cèt thÐp dÇm sµn. 

+ §æ bª t«ng dÇm sµn. 

+ B¶o d­ìng bª t«ng. 

+ Th¸o dì v¸n khu«n. 

     + Hoµn thiÖn. 

3. Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng : 

Khi thi c«ng bª t«ng cét-dÇm- sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t 

chÊt l­îng cao th× hÖ thèng c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o 

®é cøng, æn ®Þnh cao. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®­a 

c«ng tr×nh vµo sö dông, th× c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi c«ng 

l¾p dùng nhanh chãng, thêi gian thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn 

tiÕn ®é thi c«ng khi mÆt b»ng x©y dùng réng lín, do vËy c©y chèng vµ v¸n 

khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. 

- V¸n khu«n, cét chèng ®­îc thiÕt kÕ sö dông ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu 

sau: 

   + Ph¶i chÕ t¹o ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

   + Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

   + Ph¶i gän, nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o, l¾p. 

   + Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn. 



                                    

 

   + C¸c bé phËn v¸n khu«n ®Òu gän nhÑ chØ cÇn 12 c«ng nh©n mang v¸c dÔ 

dµng. 

   + L¾p dùng, th¸o gì nhanh chãng ®¬n gi¶n b»ng thñ c«ng. C¸c bé phËn liªn 

kÕt b»ng bul«ng hay chèt gien nªn khi l¾p dì Ýt bÞ h­ háng. 

   + C¸c bé phËn v¸n khu«n ®Òu ®­îc chÕ t¹o ë nhµ m¸y nªn chÊt l­îng b¶o 

®¶m. 

   + CÊu t¹o phï hîp víi ®Æc ®iÓm thi c«ng v¸n khu«n thÐp, viÖc th¸o l¾p tiÕn 

hµnh theo tr×nh tù hîp lý nhanh chãnh do cã c¬ cÊu ®iÓn h×nh cao. 

V× vËy sù kÕt hîp gi÷a c©y chèng kim lo¹i vµ v¸n khu«n kim lo¹i 

v¹n n¨ng khi thi c«ng bª t«ng khung-sµn lµ biÖn ph¸p h÷a hiÖu vµ kinh tÕ h¬n 

c¶. 

a. Chän lo¹i v¸n khu«n :  

- Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh: ®­îc t¹o thµnh tõ nh÷ng tÊm ®· gia c«ng tõ 

tr­íc trong nhµ m¸y, ra c«ng tr×nh chØ viÖc l¾p dùng, khi th¸o dì ®­îc gi÷ 

nguyªn h×nh, th¸o l¾p dÔ dµng, Ýt thÊt l¹c, mÊt m¸t vµ cho phÐp sö dông nhiÒu 

lÇn. 

- Dïng v¸n khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ b»ng kim lo¹i cña h·ng 

NITTETSU (NhËt B¶n) 

b. Chän gi¸o chèng sµn : ( Sö dông gi¸o PAL do Hoµ Ph¸t chÕ t¹o) 

*/ ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh 

tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y 

dùng víi nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p 

dùng, th¸o dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

*/ CÊu t¹o gi¸o PAL :  

Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc 

l¾p dùng theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 



                                    

 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng 

chuyÓn vÞ b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé 

phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp 

nèi. 

c. Chän cét chèng dÇm:  Sö dông gi¸o PAL vµ c©y chèng ®¬n kim lo¹i do 

h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o .  

 

II.LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng toµn khèi. 

1.1.TÝnh to¸n xµ gå, cét chèng sµn: 

 Ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n víi « sµn cã kÝnh th­íc lín nhÊt vµ thi c«ng t­¬ng 

tù víi c¸c « sµn kh¸c nhá h¬n. 

a.C¸c t¶i träng: 

 T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn thµnh lùc ph©n 

bè. T¸ch ra 1 d¶i  réng 1 m ®Ó tÝnh to¸n: 

 LÊy hÖ sè v­ît t¶i mbt=1,1 qvk=bt.s.mbt=0,0025.10.100.1,1 = 2,75 

(kg/cm). 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n sµn b»ng thÐp: lÊy b»ng 

0,32kg/cm2. 

 Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y thi c«ng: png=250 kg/m2 = 0,025 kg/cm2. 

 TÝnh cho d¶i réng 1 m:  qng=png.100.mng=100.0,025.1,3 = 3,25 

(kg/cm). 

 T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®Çm v÷a bªt«ng: p®=20 kg/m2 = 

0,002 kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 1 m:  q®=p®.100.m®=100.0,002.1,3 = 0,26 

(kg/cm). 

VËy tæng t¶i träng ph©n bè suèt chiÒu dµi v¸n khu«n lµ: 

 q=qbt+qvk+qng+q®=2,75+0,32+3,25+0,26=6,58 (kg/cm) 



                                    

 

b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch ®Æt xµ gå:  

 Khi c¾t ra mét d¶i v¸n khu«n sµn réng 1m ®Ó tÝnh to¸n, ta coi v¸n khu«n 

sµn nh­ mét dÇm liªn tôc ®­îc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå chÞu t¶i träng 

ph©n bè. M«men c¸c gèi tùa vµ ®iÓm gi÷a gèi tùa ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i. 

 LÊy chung:  Mmax=
10

l.q 2

   (thiªn vÒ an toµn) 

 Ta cã kho¶ng c¸ch xµ gå: lmax=
q

M.10 max  

 M«men cña gç tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n II lµ: M=gç.Wxg 

 Wxg =b.h2/6=8.102/6=133,33(cm3)  gç=110(kg/cm2) 

  M=133,33x110=14666,67(kg.cm) 

  cm3,149
58,6

67,14666.10

q

M.10
l max

max   

 KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: tra b¶ng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ta cã 

EA=2,1.106kg/cm2, W=6,55cm3, J=28,46cm4. 

  .cm18,0
46,28.10.1,2.128

120.58,6

J.E.128

l.q
f

6

4

VKVK

4

max   

  .cm3,0
400

120
l.

400

1
]f[f   

 VËy f<[f] tho¶ m·n ®iÒu kiÖn.   

 Nh­ vËy, cã thÓ chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ Bxg= 120 cm. 

c.TÝnh to¸n xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn: 

 Ta x¸c ®Þnh c¸c t¶i träng t¸c dông: 

 V× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 120 cm nªn ta coi nh­ mçi xµ gå chÞu 

t¶i träng cña 120 cm sµn t¸c dông lªn. 

 T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn thµnh lùc ph©n 

bè ®Òu. 

 LÊy hÖ sè an toµn mbt=1,1: qbt=bt.s.mbt=120.0,0025.10.1,1 = 3,3 kg/cm. 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n sµn: lÊy b»ng 0,0035 

kg/cm2. 

 TÝnh cho d¶i réng 120 cm: qvk=pvk.120.mvk=120.0,0035.1,1 = 0,462 

kg/cm. 



                                    

 

 T¶i träng do b¶n th©n xµ gå:

 qxg=Fxg.gç.mxg=8.10.0,00055.1,1=0,0484 kg/cm. 

 Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y thi c«ng: png=250 kg/m2 = 0,025 kg/cm2. 

 TÝnh cho d¶i réng 120 cm: qng=png.120.mng=120.0,025.1,3 = 3,9 kg/cm. 

 T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®Çm v÷a bªt«ng: p®=20 kg/m2 = 

0,002 kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 120 cm: q®=p®.120.m®=120.0,002.1,3 = 0,312 kg/cm. 

 VËy tæng t¶i träng ph©n bè suèt chiÒu dµi v¸n khu«n lµ: 

  q = qbt + qvk + qxg + qng + q®  = 3,3 + 0,462 + 0,0484 + 3,9 = 7,7104 

kg/cm. 

 TÝnh to¸n ®é vâng cña xµ gå: 

 LÊy chung:  Mmax=
10

l.q 2

 (thiªn vÒ an toµn) 

 Ta cã kho¶ng c¸ch xµ gå: lmax=
q

M.10 max  

 M«men cña gç tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n II lµ: M = gç.Wxg 

  Wxg =b.h2/6=8.102/6=133,33(cm3)  gç=110(kg/cm2) 

  M=133,33x110=14666,67(kg.cm) 

  cm9,137
7104,7

67,14666.10

q

M.10
l max

max   

 Chän kho¶ng c¸ch cét chèng lµ 120cm. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng: .cm3,0
400

120
l.

400

1
]f[f   

  .cm15,0
10.8.10.2,1.128

12.120.6708,7

J.E.128

l.q
f

35

4

xgg

4

max   

 VËy f<[f] tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

 Nh­ vËy cã thÓ chän kho¶ng c¸ch cét chèng xµ gå lµ lc=120cm. 

 

1.2.TÝnh to¸n cét chèng dÇm. 

a.C¸c t¶i träng: 

 T¶i träng dÇm BTCT t¸c dông lªn suèt dÇm thµnh lùc ph©n bè.  



                                    

 

 TiÕt diÖn dÇm : 250 x800. LÊy hÖ sè v­ît t¶i mbt=1,1 

 qbt=bt.Fd.mbt=80.25.0,0025.1,1 = 5,5 kg/cm. 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n thµnh vµ ®¸y dÇm. LÊy hÖ 

sè v­ît t¶i mbt=1,1. 

  qvd=pvk.Bvk.mvk=0,0035.(25+70.2).1,1 = 0,63525 kg/cm. 

 Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y thi c«ng: png=250 kg/m2 = 0,025 kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 25 cm:  qng=png.25.mng=25.0,025.1,3 = 0,8125 

kg/cm. 

 T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®Çm v÷a bªt«ng: p®=20 kg/m2 = 

0,002 kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 25 cm:  q®=p®.25.m®=25.0,002.1,3 = 0,065 kg/cm. 

 Tæng t¶i träng ph©n bè ®Òu suèt chiÒu dµi v¸n ®¸y dÇm lµ: 

  q=qbt+qvd+qng+q®=5,5 + 0,63525 + 0,8125 + 0,065 = 7,01275 

kg/cm. 

b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cét chèng. 

 S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n dÇm phô còng lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng 

ph©n bè (trong ®ã c¸c cét chèng lµ c¸c gèi tùa) 

 M«men vµ kho¶ng c¸ch theo c«ng thøc tÝnh s¬ bé:  

 Mmax=
10

l.q 2

 vµ lmax=
q

M.10 max  

 M«men cña gç tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n II lµ: 

 M=gç.Wxg  Wxg =b.h2/6=8.102/6=133,33 cm3 gç=110 kg/cm2. 

  M=110.133,33=14666,67 kg.cm 

  lmax=
10. M

q
=

01275,7

67,14666.10
=144,6 cm. 

 Chän kho¶ng c¸ch cét chèng lµ 120cm. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng: .cm3,0
400

120
l.

400

1
]f[f   

  .m14,0
10.8.10.2,1.128

12.120.01275,7

J.E.128

l.q
f

35

4

xgg

4

max   

 VËy f<[f] tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 



                                    

 

 Nh­ vËy, cã thÓ chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng lµ B = 120 cm. 

1.3.ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

Cèp pha cét ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c s­ên ngang. 

a.X¸c ®Þnh t¶i träng 

TÜnh t¶i 

  q1 = n .  . H . b 

 n: HÖ sè v­ît t¶i n = 1,2 b=100cm: BÒ réng cét 

 : Khèi l­îng riªng cña bª t«ng  = 2500 (kg/m3) 

 H: ChiÒu cao ¶nh h­ëng cña ®Çm bª t«ng H = 0,75 (m) 

 q1 = 1,2 x 2500 x 0,75 x 1 = 2250 (kg/m2) 

Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng: 

  q2 = 1,3 x 200 x 1 = 260 (kg/m2) 

Tæng t¶i träng: q = q1 + q2 = 2250 + 260 = 2510  (kg/m2) 

b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch s­ên ngang theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

Kho¶ng c¸ch g«ng cét: 

  l  
 

q

Wt10
 

Dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh tra b¶ng d¶i réng 30cm. 

 W = 6,55 (cm3) ;  J = 28,46 (cm4) 

  .cm154
1,25

46,28x2100x10
l   

 Chän kho¶ng c¸ch g«ng cét lµ 70cm. 

2.biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

2.1.Gia c«ng cèt thÐp. 

 Cèt thÐp ph¶i ®­îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch. Víi cèt däc cã ®­êng 

kÝnh 16 trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn víi ®­êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, 

bµn uèn tay. 

 C¾t cèt thÐp däc AII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp ®­îc ®Æt trªn bµn c¾t 

b»ng dÊu phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp. 

2.2.Cèt thÐp cét. 



                                    

 

 Cèt thÐp cét ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, sau ®ã ®­îc xÕp thµnh c¸c chñng 

lo¹i, cã thÓ buéc thµnh tõng khung vµ ®­îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ b»ng cÇn 

trôc. 

 Buéc cèt thÐp cét tr­íc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

 Gi÷ æn ®Þnh cña c¸c thanh thÐp b»ng hÖ gi¸o chèng. Sau ®ã tiÕn hµnh hµn 

nèi cèt thÐp. ChiÒu dµi ®­îc hµn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ph¶i ®óng theo 

qui ®Þnh. Cèt thÐp ®­îc hµn vµo thÐp chê cña cét. 

 Dïng c¸c miÕng ®Öm (con kª) h×nh vµnh khuyªn cµi vµo cèt thÐp ®Ó ®¶m 

b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ bªt«ng. Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng 

®øng, ®óng vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ 

thiÕt kÕ. 

2.3.ChuÈn bÞ v¸n khu«n. 

 -V¸n khu«n ®­îc ph©n ra thµnh nh÷ng tÊm chÝnh vµ tÊm phô. 

TÊm chÝnh: ta chän nh÷ng tÊm cã kÝch th­íc phï hîp víi lao ®éng thñ c«ng, dÔ 

l¾p dùng: 200x1500, 300x1200; 300x1500, 200x1200... 

TÊm phô: C¸c tÊm gãc trong, gãc ngoµi, c¸c tÊm cã kÝch th­íc nhá ®Ó l¾p xen 

kÏ víi tÊm chÝnh. 

 C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc tæ hîp l¹i thµnh nh÷ng m¶ng tÊm lín. Liªn kÕt 

gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n b»ng chèt nªm. Víi nh÷ng chç thiÕu mµ kÝch th­íc 

kh«ng theo modul ta bï thªm gç, gç ®­îc ®ãng ®inh vµo v¸n khu«n th«ng qua 

c¸c lç ®inh cã s½n ë tÊm v¸n khu«n vµ b»ng ®inh 5 ph©n. 

 §Ó gia c­êng, t¹o sù æn ®Þnh cho v¸n khu«n cã c¸c hÖ thèng s­ên ngang, 

s­ên däc b»ng thÐp èng, gç. Ngoµi ra cßn cã c¸c thanh gi»ng, t¨ng ®¬. 

 V¸n khu«n ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p dùng b»ng cÇn trôc th¸p. 

Tr­íc khi vËn chuyÓn v¸n khu«n , c¸c bé phËn chi tiÕt cña cét chèng, g«ng cét 

vµ c¸c tÊm gç ®Öm ph¶i ®­îc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ. V¸n khu«n ph¶i ®¸nh röa s¹ch 

sÏ, b«i dÇu tr­íc vµ sau khi dïng. 

2.4.V¸n khu«n cét. 

 §­îc tiÕn hµnh sau khi ®· l¾p dùng xong cèt thÐp cét vµ nghiÖm thu cèt 

thÐp. V¸n khu«n cét ®­îc ghÐp s½n thµnh nh÷ng tÊm lín cã réng b»ng bÒ réng 

c¹nh cét, liªn kÕt gi÷a chóng b»ng chèt nªm thÐp. X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc 

cña cét, ghim khung ®Þnh vÞ h©n v¸n khu«n lªn mãng hoÆc lªn sµn bª t«ng. 



                                    

 

Khung ®Þnh vÞ ph¶i ®­îc ®Æt ®óng to¹ ®é vµ cao ®é quy ®Þnh ®Ó viÖc l¾p v¸n 

khu«n cét vµ v¸n khu«n dÇm ®­îc chÝnh x¸c. Cè ®Þnh ch©n cét b»ng c¸c nÑp 

ngang, thanh chèng cøng. Khi ghÐp tr­íc tiªn ph¶i ghÐp thµnh h×nh ch÷ U cã 3 

c¹nh, sau ®ã míi ghÐp nèi tÊm cßn l¹i, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc ®Æt th¼ng ®øng 

dïng mãc, kÑp liªn kÕt l¹i víi nhau sau ®ã dïng thÐp ®Þnh h×nh g«ng chÆt l¹i 

®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®óng theo thiÕt kÕ. Sau khi g«ng xong 

kiÓm tra l¹i tim cét ®iÒu chØnh cho ®óng vÞ trÝ. Dïng däi ®Ó kiÓm tra l¹i ®é 

th¼ng ®øng v¸n khu«n cét theo 2 ph­¬ng ®· ®­îc neo gi÷, chèng ®ì b»ng thanh 

chèng xiªn cã kÕt hîp víi t¨ng ®¬ kÐo vµ t¨ng ®¬ chèng. Ch©n cét cã ®Ó mét 

cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh cét tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

2.5.V¸n khu«n cÇu thang. 

-  Sö dông nh÷ng tÊm v¸n ®Þnh h×nh, ®­îc ®Æt trªn hÖ thèng xµ gå ngang 

kÝch th­íc 80x100, c¸c xµ gå ngang ®Æt trªn xµ gå däc kÝch th­íc 100x120, xµ 

gå däc ®­îc tùa trªn cét chèng co rót b»ng thÐp cã thÓ thay ®æi ®­îc chiÒu dµi. 

- T¹i vÞ trÝ chiÕu tíi, chiÕu nghØ thay cho hÖ chèng ®ì b»ng xµ gå ta dïng 1 

chuång gi¸o PAL ®Ó ®ì hÖ thèng xµ gå vµ v¸n sµn, hoÆc ding v¸n khu«n gç ®Ó 

tiÖn cho thi c«ng ë nh÷ng ®é cao kh¸c nhau ma gi¸o PAL kh«ng ding ®­îc. 

2.6.V¸n khu«n dÇm, sµn. 

 V¸n khu«n dÇm, sµn ®­îc l¾p dùng ®ång thêi. 

 L¾p theo tr×nh tù: cét chèng  xµ gå  v¸n ®¸y dÇm  v¸n thµnh dÇm 

 v¸n sµn. 

 V¸n khu«n dÇm ®­îc l¾p ®Æt tr­íc khi ®Æt cèt thÐp. Tr­íc tiªn ta tiÕn 

hµnh ghÐp v¸n ®¸y vµ cét chèng sau ®ã míi tiÕn hµnh vµ cè ®Þnh s¬ bé. V¸n 

®¸y ®­îc ®iÒu chØnh ®óng cao tr×nh, tim trôc råi míi ghÐp v¸n thµnh. V¸n thµnh 

®­îc cè ®Þnh bëi hai thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ®inh vµo xµ ng¨n g¸c lªn cét 

chèng.T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc liªn kÕt víi sµn bëi tÊm gãc trong dïng cho 

sµn. Ngoµi ra cßn cã bæ sung thªm c¸c thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n thµnh. 

T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ ®Ó cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

 Sau khi ghÐp xong v¸n khu«n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh l¾p hÖ xµ gå, cét 

chèng ®ì ®Ó l¾p v¸n khu«n sµn. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i ®Æt chÝnh x¸c. 

Cuèi cïng l¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n khu«n sµn, v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn, khÝt, chç nµo 

thiÕu th× bï gç. kiÓm tra l¹i cao ®é, ®é ph¼ng, ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

+ C«ng t¸c nghiÖm thu v¸n khu«n: 



                                    

 

 Sau khi tæ ®éi c«ng nh©n ®· l¾p xong hÖ cét chèng, xµ gå, v¸n khu«n, 

c¸n bé kü thuËt cïng c«ng nh©n trong tæ ®éi ®i kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a. Khi 

kiÓm tra nÕu khu«n v¸n nµo ch­a ®¹t th× ph¶i ®iÒu chØnh hoÆc lµm l¹i ngay. C¸c 

dông cô dïng ®Ó kiÓm tra bao gåm m¸y thuû b×nh, th­íc dµi, mèc ®Ó kiÓm tra 

l¹i ®é b»ng ph¼ng ®é vu«ng gãc vµ cao tr×nh v¸n ®¸y, v¸n sµn. 

2.7.Cèt thÐp dÇm, sµn. 

 Cèt thÐp dÇm ®­îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi 

l¾p v¸n khu«n ®¸y dÇm th× ta ®­a cèt thÐp dÇm vµo. 

 Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt 

cÊu mèi nèi kh«ng v­ît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 

lÇn ®­êng kÝnh. 

  ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®­îc l¾p buéc 

ngay trªn sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tr­íc vµ sau. Khi l¾p 

buéc cèt thÐp cÇn chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy 

líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt 

kÕ. 

 Tr­íc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n 

khu«n. Cèt thÐp sµn ®­îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®­îc buéc thµnh l­íi theo 

®óng thiÕt kÕ. H×nh d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®­îc gi÷ æn 

®Þnh trong suèt thêi gian ®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé 

kü thuËt nghiÖm thu nÕu ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã. 

2.8.C«ng t¸c ®æ bªt«ng. 

 Bª t«ng ®­îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 300# ®­îc chë 

s½n tõ r¹m trén nhµ m¸y ®Õn c«ng tr­êng b»ng «t« chuyªn dông. §Ó ®­a bª 

t«ng lªn cao ta dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu c¸c thïng ®æ bª t«ng cã dung tÝch 0,5 

(m3) ®Õn n¬i cÇn ®æ bª t«ng. Sau ®ã ®­îc ®æ trùc tiÕp tõ thïng chøa vµo cÊu 

kiÖn cÇn ®æ. 

 Khi ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng qui ®Þnh vÒ ®æ bªt«ng: 

 -Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

 -TiÕn hµnh ®æ tõ chç cã cao tr×nh thÊp lªn chç cao. 

 -ChiÒu cao r¬i tù do cña bªt«ng < 2,5m. 



                                    

 

 -ChiÒu dµy mçi líp ®æ ph¶i phï hîp víi tÝnh n¨ng cña ®Çm, ph¶i ®¶m 

b¶o thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 

 -M¹ch dõng bªt«ng ph¶i ®óng quy ®Þnh. 

2.8.1.§æ bªt«ng cét, v¸ch. 

 Tr­íc khi ®æ tiÕn hµnh röa, b«i dÇu v¸n khu«n, ®¸nh sên bªt«ng cò. 

Bªt«ng cét ®æ th«ng qua m¸ng ®æ. C«ng nh©n thao t¸c ®øng trªn sµn c«ng t¸c 

b¾c trªn giµn gi¸o cã cao tr×nh c¸ch ®Ønh v¸n khu«n kho¶ng 1,2m, phï hîp víi 

thao t¸c cña c«ng nh©n. 

 Do chiÒu cao cét lín h¬n 2,5m nªn ph¶i dïng èng ®æ bª t«ng. Bª t«ng 

®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20  40 (cm). §Çm líp sau 

ph¶i ¨n s©u líp tr­íc 5  10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo 

m¸y dÇm kho¶ng 30 40s cho tíi khi bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt lµ 

®­îc, kÕt hîp gâ nhÑ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

 §æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3  5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i 

tiÕn hµnh ®æ cïng dÇm sµn. 

2.8.2.§æ bªt«ng dÇm, sµn. 

 Tr­íc khi ®æ ph¶i x¸c ®Þnh cao ®é cña sµn, ®é dµy khi ®æ cña sµn. Ta 

dïng nh÷ng mÈu gç cã bªt«ng dµy b»ng bÒ dµy sµn ®Ó lµm c÷, khi ®æ qua ®ã th× 

rót bá. 

 §æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tr­íc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. 

§Çm bªt«ng tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. 

 Dïng cÇn trôc ®Ó r¶i bªt«ng, ®iÒu chØnh tèc ®é ®æ th«ng qua cöa ®æ cña 

thïng chøa. 

 TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt hîp ®Çm dïi ®· chän. 

 M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng, t¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá (1/4  1/3 nhÞp gi÷a 

dÇm). 

 Sau khi ®æ xong ph©n khu nµo th× tiÕn hµnh x©y g¹ch be bê ®Ó ®æ n­íc xi 

m¨ng b¶o d­ìng ph©n khu ®ã trong thêi gian quy ®Þnh. 

 ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi c­êng ®é bªt«ng ®¹t 

25kg/cm2 (víi t0
 200C lµ 24h).®Ó ®¶m b¶o sau 2 ngµy míi ®i l¹i 

2.9.B¶o d­ìng bªt«ng. 



                                    

 

 B¶o d­ìng bªt«ng b»ng c¸ch lu«n ®¶m b¶o ®é Èm cho bªt«ng trong 7 

ngµy sau khi ®æ. 

 Víi cét, dÇm ta t­íi n­íc hoÆc dïng bao t¶i Èm bao phñ lÊy kÕt cÊu. 

Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh va ch¹m vµo bªt«ng míi ®æ. Kh«ng ®­îc cã 

nh÷ng rung ®éng ®Ó lµm bong cèt thÐp. 

2.10.Th¸o dì v¸n khu«n. 

 Thêi gian th¸o dì v¸n khu«n tiÕn hµnh sau khi ®æ bªt«ng lµ 2 ngµy víi 

v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc vµ sau 14 ngµy víi v¸n khu«n chÞu lùc. 

 Tr×nh tù th¸o ng­îc víi tr×nh tù l¾p. ChØ th¸o tõng bé phËn v¸n khu«n 

c¸ch sµn ®ang ®æ bªt«ng 1 tÇng. C¸c trô chèng dÇm cao 4m trë lªn ph¶i ®Ó 

nguyªn, nÕu th¸o th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng cßn l¹i < 3m. 

 V¸n khu«n chÞu lùc cña tÇng tiÕp gi¸p víi tÇng ®ang ®æ bªt«ng sµn ph¶i 

®Ó nguyªn t¹i khu vùc ®ang ®æ bªt«ng. 

2.11.C«ng t¸c x©y. 

G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt. 

 + G¹ch ®­îc thö c­êng ®é ®¹t 75 kg/cm2. 

 + V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 + V÷a trén ®Õn ®©u ®­îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 

 + V÷a ®­îc ®Ó trong héc kh«ng ®Ó v÷a tiÕp xóc víi ®Êt. 

 + H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch th­íc sai sè cho phÐp. 

 + Khèi  x©y ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, 

m¹ch v÷a kh«ng nhá h¬n 8 mm vµ lín h¬n 12mm. 

 + G¹ch ph¶i ®­îc ng©m n­íc tr­íc khi x©y. 

ë mçi tÇng, t­êng x©y bao gåm t­êng 22 bao che ®Çu håi vµ t­êng 11 ng¨n chia 

c¸c phßng trong khu vÖ sinh, khu phô trî. 

 Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, vÞ 

trÝ ®Ó g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi t­êng x©y cao 3,3  

0,7m ph¶i chia lµm 2 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch. 

 TuyÕn x©y réng 0,6  0,7m. TuyÕn vËn chuyÓn réng 0,8  1,2m. TiÕn 

hµnh x©y tõng khu hÕt chiÒu cao 1 tÇng nhµ. 

 Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 



                                    

 

 V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®­îc trén kh« ë d­íi vµ vËn chuyÓn lªn 

cao cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 

 Cø 3 hoÆc 5 hµng x©y däc ph¶i cã 1 hµng x©y ngang. 

 Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña t­êng b»ng th­íc 

niv«. 

2.12.C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 

 Sau khi  x©y t­êng xong 5 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc t­êng ®Ó ®Æt 

hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 

2.13.C«ng t¸c tr¸t. 

 Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc xong, ®îi t­êng kh« ta tiÕn hµnh 

tr¸t.  Tr­íc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh t­íi Èm t­êng, lµm s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm hai 

líp, líp nä se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh sên nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã 

b¸m. §Æt mèt trªn bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t ®­îc ®ång nhÊt 

theo ®óng thiÕt kÕ, bÒ mÆt ph¶i ®­îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a b»ng chæi lµm Èm. 

Chó ý c¸c gãc c¹nh, gê phµo trang trÝ. 

 Quy tr×nh tr¸t: 

 + Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch th­íc kho¶ng 5 x 5 (cm) dµy b»ng líp 

tr¸t. Lµm c¸c mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ 

d­íi. 

 + C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng d­íi, tõ gãc ra 

phÝa gi÷a. 

 + Khi v÷a r¸o n­íc dïng th­íc c¸n cho ph¼ng mÆt. 

 + Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 

 + Dïng th­íc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña 

bÒ mÆt tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

2.14.C«ng t¸c l¸t nÒn. 

 L¸t nÒn b»ng g¹ch gèm 300x300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c 75# 

theo thiÕt kÕ, g¹ch ®­îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

ChuÈn bÞ: 

 + Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt 

hoµn thiÖn cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 

 + X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 



                                    

 

 + KiÓm tra kÝch th­íc phßng cÇn l¸t, chÊt l­îng g¹ch l¸t. 

 + Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 

 + Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung 

quanh t­êng cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c 

mèc trung gian sao cho võa mét tÇm th­íc c¸n. 

 + MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 

L¸t g¹ch: 

 + Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ 

thËp tõ cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp 

víi nhau. Tõ ®ã tÝnh ®­îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 

 + C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che 

mÆt l¸t ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 

 + Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch 

g¹ch. Dïng c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt th­íc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra 

®é ph¼ng. 

2.15.C«ng t¸c l¾p cöa. 

 Khung cöa ®­îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®­îc l¾p sau khi tr¸t 

t­êng vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®­îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 

2.16.C«ng t¸c quÐt v«i. 

 T­êng sau khi tr¸t ®­îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt 

v«i. Ph¶i quÐt hai n­íc v«i tr¾ng tr­íc råi míi quÐt hai n­íc ve mÇu theo thiÕt 

kÕ. BÒ mÆt v«i ve ph¶i mÞn kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ mÆt cña t­êng. QuÐt tõ trªn 

xuèng d­íi. 

2.17.C¸c c«ng t¸c kh¸c. 

 C¸c c«ng t¸c kh¸c nh­ c«ng t¸c m¸i, l¾p ®­êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten 

v« tuyÕn, ®­êng n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®­îc tiÕn 

hµnh sau khi ®· l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn theo quy ph¹m 

cña ngµnh vµ tÝnh chÊt kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 

3.Chän m¸y thi c«ng. 

3.1.Chän m¸y khoan cäc nhåi. 

a-Ph­¬ng ¸n 1: 

 Dùa trªn chiÒu s©u hè khoan, ®­êng kÝnh hè khoan--> chän m¸y Hitachi sè  



                                    

 

KH-100 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt: 

-ChiÒu dµi gi¸:     19m 

-§­êng kÝnh lç khoan :   600-1500 mm 

-ChiÒu s©u khoan:    43 m 

-Tèc ®é m¸y quay cña m¸y :  12-14 vßng/phót. 

-M«men quay:    40-51 KNm 

-Träng l­îng m¸y    36.8 T 

-¸p lùc lªn ®Êt :     0.077 MPa 

b-Ph­¬ng ¸n 2: 

Víi ®é s©u trung b×nh cña hè khoan lµ 33m, ®­êng kÝnh lç khoan lín nhÊt lµ 

1200mm, dùa vµo cÊu t¹o ®Þa tÇng cña c«ng tr×nh ta chän m¸y khoan cã m· 

hiÖu R-22GT cña h·ng SOILMEC, ITALIA. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña m¸y 

khoan: 

- §é s©u lín nhÊt: 52m. 

- §­êng kÝnh lín nhÊt: 2000mm 

- Momen quay: 233,5kNm. 

- C«ng suÊt max: 200  294kW tuú ®éng c¬ chñ. 

- N¨ng lùc n©ng: 65 tÊn. 

- §é nghiªng gi¸ khoan: 100 

- Träng l­îng m¸y: 140 - 319 kN (14  31,9T) tuú thiÕt bÞ g¾n vµo. 

 ¦u ®iÓm cña m¸y khoan R - 22GT: 

- Cã kh¶ n¨ng g¸ l¾p trªn cÇn cÈu cã søc mang trung b×nh. 

- N¨ng suÊt cao nhê bé quay cã tÝnh n¨ng cao. 

- DÔ dµng chuyÓn ®Êt tõ gÇu khoan sang thïng chøa, xe t¶i. 

- DÔ thay thÕ phô tïng v× cã s½n trªn thÞ tr­êng. 

- Nguån n¨ng l­îng thuû lùc cña m¸y cã thÓ dïng ®Ó ®ãng cäc, èng v¸ch vµ 

cho cÇn cÈu. 

Víi ®Æc tÝnh kü thuËt trªn, thùc tÕ mét ca m¸y cña m¸y khoan R22 - GT cã 

thÓ khoan t¹o lç vµ ®æ bª t«ng hoµn chØnh 1 cäc cã ®­êng kÝnh 1200mm, ®é s©u 

33m. 

VËy chän hai m¸y khoan trªn ®Ó thi c«ng. 



                                    

 

 3.2.Chän cÇn trôc phôc vô thi c«ng cäc khoan nhåi. 

CÇn trôc cã nhiÖm vô: 

- H¹ vµ rót èng v¸ch. 

- H¹ cèt thÐp vµ gi÷ lång cèt thÐp ®Ó treo buéc. 

- H¹ vµ rót èng ®æ bª t«ng, gi÷ èng ®æ ®Ó c¾t èng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- Di chuyÓn thïng chøa ®Êt vµ c¸c c«ng t¸c kh¸c. 

Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng cÇn trôc phôc vô c«ng t¸c gia t¶i nÐn tÜnh dùng 

cÇn trôc th¸p ... 

Chän cÇn trôc theo 3 th«ng sè: t/n, Rmax, Qmax 

Hn = h1 + h2 + h3 = 2,5 + 1,2 + 1,5 = 15m 

h1: chiÒu cao n©ng lín nhÊt (tÝnh víi lång thÐp) 

h2: chiÒu dµi vËt n©ng (lång thÐp). 

h3: chiÒu dµi hÖ mãc cÈu, puli. 

Qmax = 3T 

Rmax  5d + r = 5.1,2 + 1,5 = 7,5m. 

d: ®­êng kÝnh cäc = 1,2m. 

r: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m m¸y ®Õn ®iÓm ®Çu tay cÇm. 

Chän cÇn trôc RDK - 25 cã L = 22,5m (chiÒu dµi tay cÇm) 

víi Q=3T  R = 12,8m, H =19,2m ®¸p øng ®­îc yªu cÇu trªn. 

 

3.3.Chän m¸y vËn chuyÓn lªn cao. 

 a.Chän cÇn trôc: 

 Ta cã chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 52,5m. BÒ réng c«ng tr×nh lµ 24,1m, chiÒu 

dµi c«ng tr×nh lµ 58,8m. Víi ®Æc ®iÓm trªn ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i ®øng cè 

®Þnh ®Ó vËn chuyÓn lªn cao vËt liÖu vµ ®æ bªt«ng. 

 Khèi l­îng bªt«ng 1 ph©n khu ®æ trong 1 ca lµ: Vmax = 39,74m3. 

 ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt: 

 Hy/c = hct + hat + hthïng + h treo 

 hct = 52,7m, 

 hat = 1,5m: kho¶ng c¸ch an toµn; 

 hthïng = 1m: chiÒu cao thïng ®æ bªt«ng; 



                                    

 

 htreo = 1,5m: chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc 

  Hy/c =52,5 + 1,5 + 1 + 1,5 = 56,5 m. 

 TÇm víi yªu cÇu: 

  Ry/c = b; b: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm bÊt lîi nhÊt ®Õn vÞ trÝ m¸y 

®øng. 

 Chän vÞ trÝ m¸y ®øng n»m gi÷a c«ng tr×nh c¸ch mÐp nhµ 1 kho¶ng tho¶ 

m·n :   

  b>A/2 +h.cotg +0.8 vµ b>Rmin. 

 A: kho¶ng c¸ch gi÷a hai ray, bÒ réng ch©n cÇn trôc, lÊy b»ng 4m. 

 Rmin: kho¶ng víi cã thÓ gÇn nhÊt cña cÇn trôc. 

 b: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cÇn trôc ®Õn mÐp. 

 h: chiÒu s©u hè mãng. 

 : gãc ma s¸t trong cña ®Êt líp 1. 

 0,8m: kho¶ng an toµn. 

 Do ta kh«ng sö dông cÇn trôc ngay tõ giai ®o¹n ®æ bªt«ng ®µi cäc, mµ 

chØ sö dông khi ®· lÊp xong hè mãng nªn h.cotg=0, b>4/2+0,8=2,8m vµ 

b>Rmin 

 Ta cã: 

2

2

nhµ
2

L
)Bb(R 








  

 Víi ®é cao trªn ta chän cÇn trôc cña h·ng TOPKIT cã m· hiÖu BA-476 

cã ®Æc tÝnh kü thuËt sau: 

 Hmax = 230m (khi neo vµo c«ng tr×nh theo chiÒu cao) 

 Rmax = 45m  Qmin = 2,65t 

 Rmin = 2,9m  Qmax = 10t 

 Chän kho¶ng c¸ch tõ trôc m¸y ®Õn mÐp ngoµi c«ng tr×nh lµ b = 4,5m > 

Rmin  ®ñ ®Ó ®æ bªt«ng vÞ trÝ gÇn cÇn trôc nhÊt (mÐp c«ng tr×nh), ta cã tÇm víi 

yªu cÇu: 

 mR cy 02,41)2/8,58()1,245,4( 22

/   

 Søc n©ng yªu cÇu: 



                                    

 

 Qy/c = Q5 + Q thïng = bt . Vbt + Qthïng = 2500 . 1 .1,1 + 100 = 2850kg = 

2,85t. 

víi R = 40m ta cã [Q] = 3,5t > Qy/c 

 TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p 

 Sö dông c«ng thøc: Nk = Q . n . k1 

 Trong ®ã: Nk : n¨ng suÊt kü thuËt (m3/h) 

   Q: dung tÝch thïng ®ùng v÷a (m3); Q = 1 

   K1: hÖ sè phô thuéc vµo tÇm víi cña cÇn trôc, thÓ hiÖn kh¶ 

n¨ng sö    dông søc trôc: 89,0
5,3

1,3
k1  . 

   N: sè chu tr×nh ®æ bªt«ng trong 1h.
ctT

60
n  ; 

   Tct lµ thêi gian 1 chu tr×nh ®æ bªt«ng ®­îc lÊy b»ng phót. 

   Tct = Tn©ng + T h¹ + Tquay + Tmãc + Tth¸o + Ttrót bªt«ng 

   Tct lÊy trung b×nh b»ng 5 phót theo thùc tÕ thi c«ng 

   h/m75,1289,0.
5

60
.2,1N 3

k   

 N¨ng suÊt sö dông: Nca = 8 . Nk . ktg = 8 . 12,75 . 0,8 = 81,62m3/ca tho¶ 

m·n yªu cÇu ®æ bªt«ng trong 1 ca. 

 b.Chän vËn th¨ng (MAST LIFTING). 

 VËn th¨ng cã nhiÖm vô vËn chuyÓn nh÷ng vËt liÖu mµ cÇn trôc kh«ng 

vËn chuyÓn ®­îc nh­ c¸c vËt liÖu phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn nh­ g¹ch l¸t, 

g¹ch èp, thiÕt bÞ vÖ sinh, vËt liÖu rêi, g¹ch x©y, v÷a... 

 Chän vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T -17 cã ®Æc tÝnh kü thuËt: 

 T¶i träng: 500kg 

 ChiÒu cao n©ng: 75 - 85m. 

 VËn tèc n©ng: 0,5 - 1m/s  

 §iÖn ¸p sö dông: 380v. 

 S¶n xuÊt t¹i CHLB Nga. 

TÝnh n¨ng suÊt vËn th¨ng. 

 Víi khèi l­îng x©y 1 ph©n khu lµ 28,7m3. 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t trong lµ: 450,3m2; v÷a dµy 1cm. 



                                    

 

  V = 450,3 x 0,01 = 4,503m3 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t ngoµi lµ: 47,9 m2; v÷a dµy 1cm. 

  V = 47,9 x 0,01 = 0,47m3. 

 Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn lµ: 128 m2; v÷a dµy 1,5cm. 

  V = 128 x 0,015 = 1,92m3. 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t vµ l¸t: 

 Qv÷a = (4,5+0,47 +1,92) x 1800 = 12402kg = 12,402 t. 

 Ta cã khèi l­îng khèi x©y cÇn vËn chuyÓn: 

 V =  28,7m3 Q = 28,7 . 1,8 = 51,66 t. 

 Khèi l­îng tæng céng: Q = 12,402 + 51,66 = 64,06 t. 

 N¨ng suÊt cña vËn th¨ng T-17: 

  S - chiÒu cao n©ng (m): S = 40m, 

  V - vËn tèc n©ng (m/s): V = 0,8m/s, 

  t - thêi gian bèc, xÕp (s): t = 200s. 

  ).ca/t(4,38

200
8,0

40
.2

5,0.3600.8.8,0

t
V

S
.2

q.3600.Z.k
N

tg








  

 Ta chän 2 m¸y vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T-17. Bè trÝ trªn 

mÆt b¨ng tæng thÓ. 

3.4. M¸y phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

a.Chän m¸y trén v÷a. 

 Víi khèi l­îng v÷a lµ 4,5m3 chän m¸y trén qu¶ lª m· hiÖu SB-116A: 

 Vhh = 100lÝt; N®/c¬ = 1,47kW, 

 ttrén = 100s;  t®æ vµo  = 15s;  t®æ ra  = 15s;   

 Sè mÎ trén thùc hiÖn trong mét giê: 

 .7,27
1510015

3600

ttt

3600

t

3600
n

ratrénvµock

ck 





   

 N¨ng suÊt trén v÷a:  N = Vsx . Kxl . nck . Ktg . Z 

 Vsx = 0,8.Vhh; Kxl = 0,90 - hÖ sè xuÊt liÖu khi trén v÷a. 

 Z = 8 - thêi gian 1 ca lµm viÖc, Ktg=0,8 - hÖ sè sö dông thêi gian. 

 N = 0,8 . 100 . 0,90 . 27,7 . 0,8 . 8 = 12,764. 103 l/ca = 12,76m3/ca. 



                                    

 

 Chän mét m¸y trén v÷a m· hiÖu SB - 116A. 

b. M¸y ®Çm bªt«ng. 

*§Çm dïi: 

§Çm dïi ®Ó ®Çm cét lâi khèi l­îng bª t«ng cét lâi lµ 15,9m3 

 Chän ®Çm dïi U50 cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

 Thêi gian ®Çm: 50s. 

 B¸n kÝnh t¸c dông: 2030cm. 

 ChiÒu s©u líp ®Çm: 1030cm. 

 N¨ng suÊt theo diÖn tÝch:25m2. 

 N¨ng suÊt theo khèi l­îng: 57m3/h. 

N¨ng suÊt: 

 N =
21

2

0
tt

3600.
.r.k.2




 

r0: b¸n kÝnh ¶nh h­ëng 

k=0,85 hÖ sè h÷u Ých 

: chiÒu dµy líp bªt«ng cÇn ®Çm =0,25m. 

t1: thêi gian ®Çm =25 s. 

t2: thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c =5 s. 

N= 6,4
255

360025,0
3085,02 2 



x
xxxx m3/h. 

Trong mét ca  Nh÷u Ých=4,6x8=36,8 m3/ca.tho¶ m·n yªu cÇu. 

*M¸y ®Çm bµn 

DiÖn tÝch cña sµn bªt«ng cÇn ®Çm trong 1 ca lµ 157,3 m2/ca. 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng : 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h hoÆc 5  7 m3/h 

N¨ng suÊt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N =
21

3000
...

tt
kF


     



                                    

 

Trong ®ã: 

F: DiÖn tÝch ®Çm bª t«ng tÝnh b»ng m2 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,85, lÊy k= 0,8 

: ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm: 0,2m 

t1: Thêi gian ®Çu = 50s 

t2: Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c = 7s 

VËy:  N = F.0,8.0,7.3600/37 = 15,57F  (m3/s) 

Do kh«ng cã F nªn ta kh«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nµy ®­îc. 

 Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 

25m2/h. NÕu kÓ tèi ®a hÖ sè k = 0,8 th× ta cã N = 0,8.25.8 = 160 m2/ca > 157,3 

m2/ca. 

  Chän lo¹i ®Çm dïi cã m· hiÖu U-21 ®Ó ®Çm cét(v¸ch), dÇm víi n¨ng 

suÊt 3m3/h. Víi mçi ph©n ®o¹n cã 16m3 cét(v¸ch), dÇm ta chän 2 m¸y ®Çm dïi. 

Víi sµn chän lo¹i ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 6m3/h. Víi khèi l­îng bªt«ng sµn 1 

ph©n khu lín nhÊt lµ: 157,3m2 ta chän 1 ®Çm bµn. 

 

 

c.Xe chë ®Êt. 

Chän sè xe vËn chuyÓn. 

 Khèi l­îng ®Êt cÇn chë ®i trong 1 ca cña 1 ph©n khu lµ: 

  V = V®µo - VlÊp = (4346,2 – 1932,3) / 8 = 301,7 m3. 

 Víi ®iÒu kiÖn ®­êng x¸ vµ cù ly vËn chuyÓn ta lÊy n¨ng suÊt vËn chuyÓn 

®Êt ®i (gi¶ thiÕt chu kú vËn chuyÓn T = 30 phót) víi xe IFA-50 lµ: 

  Nca = 8 x 2 x 5= 80m3/ca. 

 Sè xe cÇn trong 1 ca lµ:  .38,0.
80

7,301
. xeK

N

V
n tg

ca

  

 Chän 3 xe IFA-50 ®Ó vËn chuyÓn ®Êt. 

4.TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c. 

    

 

 



                                    

 

                                CHƢƠNG III: TỔ CHỨC THI CÔNG 

I. LẬP TIẾN ĐỘ THI CÔNG. 

1. LỰA CHỌN PHƢƠNG ÁN THI CÔNG. 

Dựa vào khối lƣợng lao động của các công tác ta sẽ tiến hành tổ chức quá 

trình thi công sao cho hợp lý, hiệu quả nhằm đạt đƣợc năng suất cao, giảm chi 

phí, nâng cao chất lƣợng sản phẩm. Do đó đòi hỏi phải nghiên cứu và tổ chức 

xây dựng một cách chặt chẽ đồng thời phải tôn trọng các quy trình, quy phạm 

kỹ thuật. 

Từ khối lƣợng công việc và công nghệ thi công ta lên đƣợc kế hoạch tiến độ 

thi công, xác định đƣợc trình tự và thời gian hoàn thành các công việc. Thời 

gian đó dựa trên kết quả phối hợp một cách hợp lý các thời hạn hoàn thành của 

các tổ đội công nhân và máy móc chính. Dựa vào các điều kiện cụ thể của khu 

vực xây dựng và nhiều yếu tố khác theo tiến độ thi công ta sẽ tính toán đƣợc 

các nhu cầu về nhân lực, nguồn cung cấp vật tƣ, thời hạn cung cấp vật tƣ, thiết 

bị theo từng giai đoạn thi công. 

Trong xây dựng có 3 phƣơng pháp tổ chức sản xuất: 

- Phƣơng pháp tuần tự: Là phƣơng pháp tổ chức sản xuất các công việc 

đƣợc hoàn thành ở vị chí này rồi mới chuyển sang vị trí tiếp theo. Hình thức 

này phù hợp với công trình tài nguyên khó huy động và thời gian thi công thoải 

mái. 

- Phƣơng pháp song song: Theo phƣơng pháp này các công việc đƣợc tiến 

hành cùng 1 lúc. Thời gian thi công ngắn, nhƣng gặp rất nhiều khó khăn để áp 

dụng, vì có 1 số công việc chỉ bắt đầu đƣợc khi 1 số công việc đi trƣớc nó đã 

đƣợc hoàn thành. 

- Phƣơng pháp tổ chức sản xuất dây chuyền, đây là phƣơng pháp tiên tiến 

hiện đại. Khắc phục đƣợc những nhƣợc điểm của 2 phƣơng pháp trên, phát huy 

đƣợc tính chuyên môn hoá của các tổ thợ và tính liên tục trong thi công, đem 

lại hiệu quả kinh tế cao. 

Vậy ta chọn phƣơng pháp tổ chức sản xuất dây chuyển để thi công công 

trình này. 

2. LẬP TIẾN ĐỘ THI CÔNG. 

Tiến độ có thể đƣợc thể hiện bằng biểu đồ ngang, biểu đồ xiên, hay sơ đồ 

mạng. Mỗi biểu đồ có những ƣu nhƣợc điểm nhƣ sau: 



                                    

 

+ Biểu đồ ngang: 

- Ƣu điểm: đơn giản, tiện lợi, trực quan dễ nhìn. 

- Nhƣợc điểm: 

 Không thể hiện rõ và chặt chẽ mối quan hệ về công nghệ và tổ 

chức giữa các công việc. 

 Không chỉ ra đƣợc những công việc quan trọng quyết định sự 

hoàn thành đúng thời gian của tiến độ. 

 Không cho phép bao quát đƣợc quá trình thi công những công 

trình phức tạp. 

 Dễ bỏ sót công việc khi quy mô công trình lớn. 

 Khó dự đoán đƣợc sự ảnh hƣởng của tiến độ thực hiện từng 

công việc đến tiến độ chung. 

 Trong thời gian thi công nếu tiến độ có trục trặc khó tìm đƣợc 

nguyên nhân và giải pháp khắc phục. 

- Biểu đồ xiên: Dùng thể hiện tiến độ thi công đòi hỏi sự chặt chẽ về 

thời gian và không gian. Biểu đồ xiên thích hợp khi số lƣợng các 

công việc ít. Khi số lƣợng các công việc nhiều thì rất dễ bỏ sót công 

việc. 

- Sơ đồ mạng: Dùng thể hiện tiến độ thi công những công trình lớn và 

phức tạp. Sơ đồ mạng có những ƣu điểm sau: 

 Cho thấy mối quan hệ chặt chẽ về công nghệ, tổ chức giữa các 

công việc. 

 Chỉ ra đƣợc những công việc quan trọng, quyết định đến thời 

hạn hoàn thành công trình (các công việc này gọi là các công 

việc găng). Do đó ngƣời quản lí biết tập chung chỉ đạo có trọng 

điểm. 

 Loại trừ đƣợc những khuyết điểm của sơ đồ ngang. 

 Giảm thời gian tính toán do sử dụng đƣợc máy tính điện tử vào 

lập, tính, quản lý và điều hành tiến độ. 

Dựa vào đặc điểm công trình, và ƣu nhƣợc điểm của các biểu đổ thể hiện tiến 

độ trên em chọn sơ đồ mạng để lập và điều hành tiến độ. Sau đó, để dễ nhận 

biết qua trực giác, dễ đọc, dễ theo dõi và còn dễ thể hiện những thông số phụ 

mà sơ đồ khác không thể hiện đƣợc em sẽ chuyển sang sơ đồ ngang. 



                                    

 

2.1 Lập tiến độ thi công bằng phần mềm Microsoft Project. 

- Liệt kê danh mục các công việc có trong dự án. 

a. Phần ngầm. 

PhÇn mãng 
ChuÈn bÞ mÆt b»ng 
Thi c«ng cäc khoan nhåi 
§µo ®Êt b»ng m¸y 
§µo ®Êt b»ng thñ c«ng 
Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc 
§æ bª t«ng lãt 
Cèt thÐp ®µi gi»ng 
V¸n khu«n ®µi gi»ng 
Bª t«ng ®µi gi»ng 
Th¸o v¸n khu«n ®µi gi»ng 
LÊp ®Êt mãng ®ît 1 
C«ng t¸c kh¸c 
 

b.  Phần thân. 

+ Tầng điển hình  

"Cèt thÐp cét, lâi, v¸ch" 
"V¸n khu«n cét, lâi, v¸ch" 
"Bª t«ng cét, lâi, v¸ch" 
"Th¸o v¸n khu«n cét, lâi, v¸ch" 
"V¸n khu«n dÇm, sµn" 
"Cèt thÐp dÇm, sµn" 
"Bª t«ng dÇm, sµn" 
"B¶o dìng bª t«ng dÇm, sµn" 
"Th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn" 
X©y têng 
Tr¸t trong 
L¸t nÒn 
C«ng t¸c kh¸c 
 
c.  Phần hoàn thiện. 

Hoµn thiÖn khu vÖ sinh 
Tr¸t ngoµi toµn bé 
L¾p ®iÖn nuíc toµn bé 
L¾p cña kh«ng khu«n 
S¬n toµn c«ng tr×nh 
Bµn giao c«ng tr×nh 
 



                                    

 

d.  Phần mái. 

X©y têng 
L¾p xµ gå 
Lîp m¸I t«n 
Bªt«ng chèng nãng+ chèng thÊm 
Ng©m n­íc xi m¨ng 
Tr¸t trong 
L¸t g¹ch l¸ nem 
C«ng t¸c kh¸c 
 
- Mối ràng buộc giữa các công việc. 

Các công việc có sự ràng buộc vì lý do tổ chức, kĩ thuật công nghệ và an 

toàn: 

a) Ràng buộc về tổ chức: 

Các công việc chỉ đƣợc tiến hành khi mặt bằng cho công việc đó đã 

mở, hay nói cách khác các công việc đi trƣớc nó đã đƣợc thực hiện  và 

đã hoàn thành công việc đó ở các vị trí thi công trƣớc. Theo đó các 

công việc đƣợc nối tiếp nhau cho đến kết thúc dự án theo trình tự công 

việc đã nêu ở trên. 

b) Ràng buộc về kĩ thuật công nghệ. 

 Phần móng: 

 Tháo ván khuôn đài, giằng sau 5 ngày đổ bêtông thì tháo (theo 

TCXDVN 305-2004: Bêtông khối lớn quy phạm thi công và nghiệm 

thu) 

 Phần thân: 

 Khi bêtông sàn đổ đƣợc tối thiểu 2 ngày mới đƣợc lên thi công tầng 

trên. 

 Tháo ván khuôn không chịu lực (ván khuôn cột) sau 2 ngày có thể 

tháo. 

 Dỡ ván khuốn của các kết cấu chịu uốn (dầm, sàn), phụ thuộc vào 

nhịp dầm sàn, mùa, vùng miền đặt công trình. Với công trình này, 

thì sau 10 ngày thì tháo ván khuôn). 

 Phần hoàn thiện: 

 Gián đọan của các khối xây tƣờng, đục điện nƣớc: coi khối xây nhƣ 

bêtông ít nhất 10 ngày mới đƣợc đục điện nƣớc. 

 Xây tƣờng xong 3÷5 ngày mới trát, trát xong (để tƣờng khô cứng). 



                                    

 

 Trát xong tƣờng phải khô mới đƣợc sơn vôi 5÷7 ngày. 

 Các công tác hoàn thiện trong từng tầng đƣợc thi công từ dƣới lên 

nhƣ: xây tƣờng, trát trong, sơn trong . . . 

 Các công tác hoàn thiện chung đƣợc thi công từ trên xuống nhƣ: bả 

matít, trát ngoài, sơn ngoài . . . 

c) Ràng buộc về lý do an toàn: 

Để đảm bảo an toàn trong quá trình thi công, tránh những tải trọng bất 

thƣờng gây nguy hại đến hệ chống đỡ dầm sàn thì phải đảm bảo ít nhất có 

hai tầng rƣỡi giáo chống cho dầm sàn đang đổ bêtông. 

- Trình tự lập tién dộ: 

Trình tự lập tiến độ thi công công trình bằng phần mềm Microsoft Project 

đƣợc tiến hành nhƣ sau: 

+ Định ra thời gian bắt đầu thi công công trình (Project Information). 

+ Liệt kê tất cả các công việc trong quá trình thi công (Task name). 

Trong đó phân ra cụ thể các công việc bao hàm, là tên của công việc 

bao gồm một số các công việc thành phần. 

+ Xác định mối quan hệ giữa các công việc, bao gồm các loại cụ thể : 

     Kết thúc – Bắt đầu  :  Finish-Start  

     Bắt đầu –  Bắt đầu  :  Start-Start.  

     Kết thúc –  Kết thúc : Finish-Finish. 

+ Xác định thời gian tiến hành thi công với mỗi công việc cụ thể 

(Duration) 

+ Xác định tài nguyên với mỗi công việc cụ thể (Resource name) 

Trong quá trình lập tiến độ, ta có một số nguyên tắc buộc phải tuân theo để 

đảm bảo an toàn và chất lƣợng cho công trình, giảm lãng phí về thời gian và tài 

nguyên thi công. Các nguyên tắc này bao gồm : 

+ Đối với các cấu kiện mà ván khuôn chịu lực theo phƣơng ngang thì thời 

gian duy trì ván khuôn để cấu kiện đảm bảo cƣờng độ ít nhất là 2 ngày. 

+ Thời gian duy trì ván khuôn chịu lực theo phƣơng đứng là 20 ngày. 

+ Các công việc xây tƣờng ngăn trên các tầng chỉ tiến hành khi đảm bảo 

đủ không gian thi công. Nghĩa là khi toàn bộ ván khuôn, cột chống tại 

khu vực đó đã đƣợc tháo dỡ. 

Tiến độ thi công đƣợc lập dựa vào các bảng thống kê bên trên và thể hiện trong 

bản vẽ tiến độ thi công TC – 03. 



                                    

 

 

II.ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

 Tæng mÆt b»ng x©y dùng bao gåm mÆt b»ng khu ®Êt ®­îc cÊp ®Ó x©y 

dùng vµ c¸c mÆt b»ng l©n cËn kh¸c mµ trªn ®ã bè trÝ c«ng tr×nh sÏ ®­îc x©y 

dùng vµ c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ x©y dùng, c¸c c«ng tr×nh phô trî, c¸c x­ëng s¶n 

xuÊt, c¸c kho b·i, nhµ ë vµ nhµ lµm viÖc, hÖ thèng ®­êng giao th«ng, hÖ thèng 

cung cÊp ®iÖn n­íc... ®Ó phôc vô qu¸ tr×nh thi c«ng vµ ®êi sèng cña con ng­êi 

trªn c«ng tr­êng. 

 ThiÕt kÕ tèt Tæng mÆt b»ng x©y dùng sÏ gãp phÇn ®¶m b¶o x©y dùng 

c«ng tr×nh cã hiÖu qu¶, ®óng tiÕn ®é, h¹ gi¸ thµnh x©y dùng, ®¶m b¶o chÊt 

l­îng, an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr­êng, gãp phÇn ph¸t triÓn nghµnh x©y 

dùng tiÕn lªn c«ng nghiÖp ho¸ hiÖn ®¹i ho¸. 

 Dùa vµo tæng mÆt b»ng kiÕn tróc cña c«ng tr×nh vµ b¶ng thèng kª khèi 

l­îng c¸c c«ng t¸c ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

1.§­êng trong c«ng tr­êng. 

 C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë vïng ven thµnh phè, c¸ch thµnh phè kh«ng 

xa víi tæng diÖn tÝch khu«n viªn ®· ®­îc quy ho¹ch chi tiÕt lµ 4639m2. Kho¶ng 

c¸ch vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Ðn c«ng tr­êng lµ ng¾n(nhá h¬n 

15km) nªn chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn b»ng «t« lµ hîp lý, do ®ã ph¶i thiÕt kÕ 

®­êng cho «t« ch¹y trong c«ng tr­êng. Do viÖc chän sö dông cÇn trôc th¸p cè 

®Þnh nªn kh«ng ph¶i thiÕt kÕ ®­êng ray cho cÇn trôc mµ chØ cÇn gia cè nÒn t¹i vÞ 

trÝ ®øng cña cÇn trôc th¸p. 

 Do mÆt b»ng kh«ng bÞ h¹n chÕ nªn ta thiÕt kÕ ®­êng «t« ch¹y xung 

quanh c«ng tr×nh. V× thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh ng¾n (theo tiÕn ®é thi c«ng lµ 

258 ngµy), ®Ó tiÕt kiÖm mµ vÉn ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ 

mÆt ®­êng cÊp thÊp nh­ sau: xØ than, xØ quÆng, g¹ch vì r¶i lªn mÆt ®Êt tù nhiªn 

råi lu ®Çm kü. Xe «t« dµi nh­ xe chë thÐp th× ®i th¼ng vµo cæng phÝa ®«ng-nam, 

cßn c¸c xe ng¾n th× cã thÓ ®i cæng phÝa t©y-b¾c nªn b¸n kÝnh chç vßng chØ cÇn 

lµ 5m. 

 ThiÕt kÕ ®­êng mét lµn xe theo tiªu chuÈn lµ: trong mäi ®iÒu kiÖn ®­êng 

mét lµn xe ph¶i ®¶m b¶o: 

 BÒ réng mÆt ®­êng b = 3,75 m 



                                    

 

 BÒ réng lÒ ®­êng 2xc = 2x1,25 = 2,5 m 

 BÒ réng nÒn ®­êng tæng céng lµ: 3,75 + 2,5 = 6,25 m 

2.Bè trÝ cÇn trôc, m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ x©y dùng trªn c«ng tr­êng. 

a.CÇn trôc th¸p. 

 Ta chän lo¹i cÇn trôc TOPKIT BA-476 ®øng cè ®Þnh cã ®èi träng trªn 

cao, cÇn trôc ®Æt ë gi÷a, ngang c«ng tr×nh vµ cã tÇm ho¹t ®éng cña tay cÇn bao 

qu¸t toµn bé c«ng tr×nh, kho¶nh c¸ch tõ träng t©m cÇn trôc tíi mÐp ngoµi cña 

c«ng tr×nh ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 A = RC/2 + lAT + ldg (m) 

ë ®©y : 

 RC : chiÒu réng cña ch©n ®Õ cÇn trôc RC=4 (m) 

 lAT : kho¶ng c¸ch an toµn = 1 (m) 

 ldg : chiÒu réng dµn gi¸o + kho¶ng kh«ng l­u ®Ó thi c«ng ldg=1,2+0,5=1,7 

(m) 

  A = 4/2 + 1 +1,7 =5 (m) 

b.VËn th¨ng. 

 VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu cã träng l­îng 

nhá vµ kÝch th­íc kh«ng lín nh­: g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y, tr¸t, c¸c thiÕt 

bÞ vÖ sinh, thiÕt bÞ ®iÖn n­íc...Bè trÝ 2 vËn th¨ng trªn chiÒu dµi nhµ gÇn víi ®Þa 

®iÓm trén v÷a vµ n¬i tËp kÕt g¹ch. Cßn vËn th¨ng chë ng­êi ta bè trÝ ë mét ®Çu 

cña c«ng tr×nh. 

c.M¸y trén v÷a. 

 V÷a x©y tr¸t do chuyªn chë b»ng vËn th¨ng t¶i nªn ta bè trÝ m¸y trén v÷a 

gÇn vËn th¨ng vµ gÇn n¬i ®æ c¸t. 

3.ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

 Do ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh lµ thi c«ng toµn khèi, phÇn lín c«ng viÖc tiÕn 

hµnh t¹i c«ng tr­êng, ®ßi hái nhiÒu nguyªn vËt liÖu t¹i chç. V× vËy viÖc lËp kÕ 

ho¹ch cung cøng, tÝnh dù tr÷ cho c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu vµ thiÕt kÕ kho b·i 

cho c¸c c«ng tr­êng cã vai trß hÕt søc qua träng. 

 Do c«ng tr×nh sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm, nªn ta kh«ng ph¶i tÝnh dù 

tr÷ xi m¨ng, c¸t, sái cho c«ng t¸c bª t«ng mµ chñ yÕu cña c«ng t¸c tr¸t vµ c«ng 



                                    

 

t¸c x©y. Khèi l­îng dù tr÷ ë ®©y ta tÝnh cho ngµy tiªu thô lín nhÊt dùa vµo biÓu 

®å tiÕn ®é thi c«ng vµ b¶ng khèi l­îng c«ng t¸c. 

a-X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu dù tr÷: 

- Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu . 

 T=t1+t2+t3+t4+t5  [ tdt ]. 

+ Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu: t1= 1 ngµy 

+ Kho¶ng thêi gian nhËn vËt liÖu vµ chuyÓn  vÒ c«ng tr­êng: t2= 1 ngµy 

+ Kho¶ng thêi gian bèc dì tiÕp nhËn vËt liÖu: t3= 1 ngµy 

+ Thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i vËt liÖu: t4= 1 ngµy 

+ Thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu ®Ó ®Ò phßng bÊt tr¾c ®­îc tÝnh theo t×nh h×nh thùc tÕ 

ë c«ng tr­êng : t5= 1 ngµy. 

 Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu : 

 T = t1+t2+t3+t4+t5 = 5 ngµy. 

- L­îng vËt liÖu dù tr÷ cña mét lo¹i vËt liÖu : 

 pdt= q . tdt 

q: l­îng vËt liÖu sö dông trung b×nh trong thêi ®iÓm lín nhÊt  

+ C«ng t¸c v¸n khu«n: q = 5 x (qcét + qdÇm + qsµn) 

    q = 5 x (76,6 + 135,9 + 134,7) = 1736 m2. 

+ C«ng t¸c cèt thÐp: q = 5 x (qcét + qdÇm + qsµn ) 

    q = 5 x (2172,1 +1484,3 + 1039,7) = 23480,5kg = 

23,48 tÊn. 

+ C«ng t¸c x©y:  q = 5 x 28,7 = 143,5 m3. 

 Trong ®ã l­îng g¹ch lµ: 143,4 x 550 = 78870 viªn g¹ch chØ. 

 Trong ®ã l­îng v÷a lµ:  143,4 x 0,29 = 41,6 m3 v÷a. 

+ C«ng t¸c tr¸t:  q = 5 x (557,5 + 63,5) = 3115m2. 

+ C«ng t¸c l¸t nÒn: q = 5 x 128 = 640m2. 

 LÊy líp tr¸t vµ lãt l¸t dµy 1,5cm suy ra l­îng v÷a lµ: 

    q = (3115 + 640) x 0,03 = 112,7m3. 

Dïng v÷a XM m¸c 50# XM PC40, tra b¶ng ®Þnh møc cÊp phèi v÷a ta cã: 

 1m3 v÷a xi m¨ng c¸t vµng m¸c 75 cã 227,02kg XM vµ 1,13m3 c¸t vµng. 

L­îng XM dù tr÷ lµ: (112,7 + 41,6)x 227,02 = 35029,2kg = 35,29tÊn. 



                                    

 

L­îng c¸t vµng dù tr÷ lµ: (112,7 + 41,6)x 1,13 = 174,4 m3. 

L­îng g¹ch dù tr÷ lµ: 143,4 x 550 = 78870 viªn g¹ch chØ. 

L­îng thÐp dù tr÷ lµ: 23,48 tÊn. 

L­îng v¸n khu«n dù tr÷ lµ: 1736 m2. 

b- DiÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu. 

- DiÖn tÝch kho b·i ch­a kÓ ®­êng ®i lèi l¹i: 
P

P
F dt  

  Pdt: L­îng vËt liÖu dù tr÷  

 P: L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1 m2 diÖn tÝch h÷u Ých, P ®­îc lÊy 

theo ®Þnh møc nh­ sau: 

 Xi m¨ng: 1,3 TÊn/ m2 (Xi m¨ng ®ãng bao). 

 C¸t: 2 m3/ m2 (C¸ch chÊt ®¸nh ®èng). 

 G¹ch: 700 viªn/ m2 (XÕp chång). 

 ThÐp trßn: 4,2 TÊn/ m2. 

 V¸n khu«n thÐp: 3 TÊn/ m2. 

- DiÖn tÝch kho b·i cã kÓ ®­êng ®i lèi l¹i:  S= . F(m2) 

 : HÖ sè sö dông mÆt b»ng  = 1,4 kho kÝn 

       = 1,11,2 b·i lé thiªn. 

 + Kho xi m¨ng: .384,1.
1,3

35,29 2mF    

 +Kho cèt thÐp: .22,84,1.
4

23,48 2mF   

 Chän kÝch th­íc kho thÐp lµ 18x6=108m2 v× thanh thÐp dµi 11,7m vµ 

dïng kho thÐp lµm x­ëng gia c«ng thÐp lu«n. 

 + Kho v¸n khu«n: .7,564,1.
1500

351736 2mF 


  

 + B·i g¹ch: .9,1231,1.
700

78870 2mF   

 + B·i c¸t: .8,692,1.
3

174,4 2mF   

4- Nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng. 

a- D©n sè c«ng tr­êng. 



                                    

 

 -Sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp ë c«ng tr­êng (nhãm A). 

 ViÖc lÊy c«ng nh©n nhãm A b»ng Nmax, lµ sè c«ng nh©n lín nhÊt trªn 

biÓu ®å nh©n lùc lµ kh«ng hîp lÝ v× biÓu ®å nh©n lùc kh«ng ®iÒu hoµ, sè nh©n 

lùc nµy chØ xuÊt hiÖn trong mét thêi gian kh«ng dµi so víi toµn bé thêi gian x©y 

dùng. V× vËy ta lÊy A = Ntb. 

 Trong ®ã Ntb lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn tr­êng ®­îc 

tÝnh theo c«ng thøc: 

  
xd

ii

i

ii

tb
T

t.N

t

t.N
N





  

 Ni – lµ sè c«ng nh©n xuÊt hiÖn trong thêi gian ti, Ni.ti = 33145 nh©n 

c«ng.  

 Txd– lµ thêi gian x©y dùng c«ng tr×nh,Txd=258 ngµy. 

 VËy : 5,128
258

33145
 tbNA (ng­êi). 

 Ntb ph¶n ¸nh ®óng sè c«ng nh©n lao ®éng trùc tiÕp cã mÆt suãt trong thêi 

gian x©y dùng, cã thÓ lµm c¬ së ®Ó tÝnh c¸c nhãm kh¸c. 

 

 - Sè c«ng nh©n gi¸n tiÕp ë c¸c x­ëng phô trî ( nhãm B ). 

  B= 30%A =  0,3x128 = 39 (ng­êi). 

 - Sè c¸n bé kü thuËt (nhãm C). 

  C= 5%(A+B) = 0,05.(128+39) = 8 (ng­êi). 

 - Nh©n viªn hµnh chÝnh (nhãm D). 

  D = 5%(A+B+C) = 0,05( 128 + 39 + 8 ) = 9 (ng­êi). 

 - Sè nh©n viªn phôc vô (nhãm E). 

  E = 3%( A + B + C + D ) = 0,03( 128 + 39 + 8 + 9 ) = 6 (ng­êi). 

 - Sè l­îng tæng céng trªn c«ng tr­êng. 

  G = 1,06( A + B + C + D + E ) = 1,06( 128 + 39 + 8 + 9 + 6 ) = 

202 (ng­êi). 

 - D©n sè c«ng tr­êng : N = G = 202 (ng­êi).v× c«ng tr­êng x©y dùng ë 

gÇn thµnh phè. 

b- Nhµ t¹m. 

 - Nhµ cho c¸n bé: 6 m2/ ng­êi S = 8 . 6 = 48 m2. 



                                    

 

 - Nhµ b¶o vÖ:     S = 9 m2. 

 - Nhµ vÖ sinh: 2,5 m2/ 25 ng­êi  S = 2,5 . 202/ 25 = 22,2 m2. 

 - Nhµ t¹m: 4 m2/ ng­êi    S = 275. 4. 20% = 205 m2. 

 - Nhµ lµm viÖc: 4 m2/ ng­êi  S = 9 . 4 = 36 m2. 

 -Nhµ y tÕ:0.04m2/ng­êi  S = 202.0.04 = 8 m2. 

 -Nhµ t¾m: 2,5m2/25 ng­êi S = 2,5.202/25 = 20,2m2. 

5. Cung cÊp ®iÖn cho c«ng tr­êng. 

Nhu cÇu dïng ®iÖn: 

 Mét cÇn trôc th¸p (5 tÊn): P= 36 kw  

Hai vËn th¨ng (0,5 tÊn): P= 2.2,2 kw 

 Mét m¸y trén v÷a (150 lÝt): P= 3,2 kw 

 Mét m¸y hµn : P=20 kw. 

 Hai m¸y ®Çm bª t«ng mçi m¸y cã c«ng suÊt: P= 1 kw 

- C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trªn c«ng tr­êng: 

 + C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt: 

  P1
t = 

cos

 P.K 11 =
68,0

20.75,0
= 22 kw. 

 + C«ng suÊt ®iÖn ®éng lùc (ch¹y m¸y): 

  P2
t= 

cos

P .K 22 =
65,0

)1.22,32,2.236(7,0 
= 49.1 kw. 

 + C«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë hiÖn tr­êng. 

  P3
t= 10%(P1

t+P2
t)= 10%(22+49.1)= 7,11 kw. 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng tr­êng lµ: 

  Pt= 1,1(P1
t+P2

t+P3
t)= 1,1.(22+49,1+7,11)= 86,03 kw. 

- Chän m¸y biÕn ¸p 

 + C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tÝnh to¸n  

  Qt= 
tb

t

cos

P


= 

66,0

03,86
= 130,35 kw. 

Trong ®ã costb tÝnh theo c«ng thøc 

   costb = .66,0
1,4922

65,0*1,4968,0*22cos.










t

i

i

t

i

P

P 
 



                                    

 

C«ng suÊt biÓu kiÕn tÝnh  to¸n : 

  .2,15635,13003,86QP 222

t

2
kWS tt    

 Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do ViÖt Nam s¶n xuÊt cã 

c«ng suÊt ®Þnh møc 180 KVA . V× c«ng tr­êng nhá, kh«ng cã phô t¶i lo¹i I. 

Nªn chän mét m¸y biÕn ¸p nh­ trªn lµ ®ñ. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ m¸y biÕn ¸p vµ bè trÝ ®­êng d©y. 

 M¹ng ®iÖn ®éng lùc ®­îc thiÕt kÕ theo m¹ch hë ®Ó tiÕt kiÖm d©y dÉn. Tõ 

tr¹m biÕn ¸p dïng d©y c¸p ®Ó ph©n phèi ®iÖn tíi c¸c phô t¶i ®éng lùc, cÇn trôc 

th¸p, m¸y trén v÷a... Mçi phô t¶i ®­îc cÊp mét b¶ng ®iÖn cã cÇu dao vµ r¬le 

b¶o vÖ riªng. M¹ng ®iÖn phôc vô sinh ho¹t cho c¸c nhµ lµm viÖc vµ chiÕu s¸ng 

®­îc thiÕt kÕ theo m¹ch vßng kÝn vµ d©y ®iÖn lµ d©y bäc c¨ng trªn c¸c cét gç 

(S¬ ®å cô thÓ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng). 

a- Chän d©y dÉn ®éng lùc (gi¶ thiÕt cã l= 80 m). 

+ KiÓn tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

 It= 
cosU3

P

d

= 
68,0.380.3

86030
= 192 A.  

Chän d©y c¸p lo¹i cã bèn lâi d©y ®ång. Mçi d©y cã S= 50 mm2 vµ [I]= 335A > 

It=189A 

+ KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn ¸p: Tra b¶ng cã C= 83. 

 U% = 
C.S

P.L
= 

50.83

80.03,86
= 1,65% < [U]= 5%. 

Nh­ vËy d©y chän tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn. 

b- §­êng d©y sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ®iÖn ¸p U= 220 V. 

 S¬ bé lÊy chiÒu dµi ®­êng d©y L= 240 m, P= 7,33 KW. 

Chän d©y ®ång  C= 83 

§é sôt ®iÖn ¸p theo tõng pha 220 V. 

 S=
U%]C[

P.L


= 

5.83

240.33,7
= 4,3 mm2. 

 Chän d©y dÉn b»ng ®ång cã tiÕt diÖn S= 6 mm2, cã c­êng ®é dßng 

®iÖn cho phÐp lµ [I]= 75A 

+ KiÓm tra theo yªu cÇu vÒ c­êng ®é:  



                                    

 

 It= 
f

t

U

P
= 

220

7330
= 33,32 A < 75 A. 

C¸c ®iÒu kiÖn tho¶ m·n do ®ã viÖc chän d©y ®ång cã tiÕt diÖn 6 mm2 lµ hîp lÝ. 

6 ThiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng tr­êng. 

 BÊt kú mét c«ng tr­êng nµo còng cÇn cã n­íc phôc vô cho c¸c chu cÇu 

s¶n xuÊt vµ c¸c nhu cÇu sinh ho¹t cña con ng­êi trªn c«ng tr­êng. §Ó tho¶ m·n 

nhu cÇu trªn  ph¶i nghiªn cøu vµ thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr­êng. 

a. TÝnh l­u l­îng n­íc trªn c«ng tr­êng. 

N­íc dïng cho nhu cÇu trªn c«ng tr­êng bao gåm: 

  + N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt . 

  + N­íc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng. 

  + N­íc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë. 

  + N­íc cøu ho¶. 

 N­íc phôc vô cho s¶n xuÊt (Q1) 

 Bao gåm n­íc phôc vô cho c¸c qu¸ tr×nh thi c«ng ë hiÖn tr­êng nh­ trén 

v÷a, b¶o d­ìng bª t«ng, t­íi Èm g¹ch vµ n­íc cung cÊp cho c¸c x­ëng s¶n xuÊt 

vµ phô trî nh­ tr¹m ®éng lùc, c¸c x­ëng gia c«ng 

 L­u l­îng n­íc phôc vô s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc: 

)s/l(k
8.3600

A

2,1Q g

n

1i

i

1


   

 n: Sè n¬i dïng n­íc ta lÊy n=2. 

 Ai: L­u l­îng tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng n­íc (l/ngµy), ta 

t¹m lÊy A = 2000 l/ca( phôc vô tr¹m trén v÷a x©y, v÷a tr¸t, v÷a l¸t nÒn, tr¹m 

xe «t«) . 

kg =2 lµ hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. 

 1,2 – lµ hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ch­a tÝnh ®Õn, hoÆc sÏ ph¸t 

sinh ë c«ng tr­êng. 

  )/(17,02
3600.8

2000
2,11 slQ   

 N­íc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng (Q2) 

 Gåm n­íc phôc vô cho t¾m röa, ¨n uèng. 



                                    

 

  )/(
3600.8

2 hl
NxBxk

Q
g

  

 N: sè c«ng nh©n lín nhÊt trong mét ca, theo biÓu ®å nh©n lùc N = 257 

ng­êi. 

 B: l­u l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho c«ng nh©n sinh ho¹t ë c«ng 

tr­êng. 

 B = 1520 l/ng­êi. 

 kg: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê (kg=1,82) 

)/(267,0
3600.8

215257
2 sl

xx
Q   

 N­íc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë (Q3). 

)s/l(k.k
3600.24

C.N
Q ngg

C

3   

ë ®©y: 

 NC – lµ sè ng­êi ë khu nhµ ë NC = A+B+C+D = 185 ng­êi. 

 C – tiªu chuÈn dïng n­íc cho c¸c nhu cÇu cña d©n c­ trong khu ë C = 

(4060l/ngµy). 

 kg – hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê (kg=1,51,8); kng – hÖ 

sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy (kng=1,41,5). 

)./(24,0
3600.24

4,16,150185
3 sl

xxx
Q   

 N­íc cøu háa (Q4). 

 §­îc tÝnh b»ng ph­¬ng ph¸p tra b¶ng, ta lÊy Q4 = 10l/s 

L­u l­îng tæng céng ë c«ng tr­êng theo tÝnh to¸n: 

 QT = 70% (Q1 + Q2 + Q3) + Q4 (l/s) (V× Q1 + Q2 + Q3 < Q4) 

VËy l­u l­îng tæng céng lµ:  

 QT = 70% (0,17+0,267+0,24) + 10 =10,474 (l/s). 

b. ThiÕt kÕ ®­êng kÝnh èng cung cÊp n­íc. 

 §­êng kÝnh èng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

100.V.

jQ4
D i

ij


  

Trong ®ã: 



                                    

 

 Dij - ®­êng kÝnh èng cña mét ®o¹n m¹ch (m) 

 Qij - l­u l­îng n­íc tÝnh to¸n cña mét ®o¹n m¹ch (l/s) 

 V – tèc ®é n­íc ch¶y trong èng (m/s) 

 1000 - ®æi tõ m3 ra lÝt. 

-Chän ®­êng kÝnh èng chÝnh: 

 Q = 10,474 (l/s) 

 V = 1 (m/s) 

                  ).(115,0
1000.1.14,3

474,104

1000..

4
m

x

V

xQ
D 


  

Chän ®­êng kÝnh èng chÝnh 150. 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc s¶n xuÊt: 

 Q1 = 0,17 (l/s) 

 V = 0,6 (m/s)   V× <100 
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Chän ®­êng kÝnh èng 40 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc sinh ho¹t ë hiÖn tr­êng: 

 Q1 = 0,267 (l/s) 

 V = 0,6 (m/s)   V× <100 
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Chän ®­êng kÝnh èng 30. 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc sinh ho¹t ë khu nhµ ë: 

 Q1 =1 (l/s) 

 V = 0,6 (m/s)   V× <100 
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chän ®­êng kÝnh èng 30. 

Chän ®­êng kÝnh èng 30. 

-Chän ®­êng kÝnh èng n­íc cøu ho¶: 



                                    

 

 Q1 = 10 (l/s) 

 V = 1,2 (m/s)   V× >100 
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Chän ®­êng kÝnh èng 110. 

Ngoµi ra trªn mÆt b»ng ta bè trÝ thªm c¸c bÓ n­íc phôc vô. 

 

 

Ch­¬ng v 
 

An toµn lao ®éng 

I .   An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc:  

Khi thi c«ng cäc khoan nhåi ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó 

thùc hiÖn mäi qui ®Þnh an toµn.  

 §Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan. 

+ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng 

vÒ sö dông vµ vËn hµnh: 

+ §éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn  

+ CÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn . 

+ HÖ têi c¸p, rßng räc 

+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh 

thi c«ng  

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng 

khi lµm viÖc ë trªn cao 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng 

cña cÇn trôc khi lµm ban ®ªm . 

II. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

1.   §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch 



                                    

 

 Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù 

nhiªn, còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã 

biÓn b¸o. 

Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, 

thiÕt bÞ an toµn phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö 

kh«ng t¶i. 

Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i 

hay ®ang quay gÇn.  

CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y 

c¸p ®· nèi. 

Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo 

ph¶i >1m. 

Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe 

vµ dõng gÇu ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

2.   §µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é 

hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc 

lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 

-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng 

lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o 

an toµn. 

CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã 

ng­êi lµm viÖc ë bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë 

xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

III.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng 

1.  Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o 

-  Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn 

gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: mãc neo, gi»ng .... 

- Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi 

x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 



                                    

 

-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

-  CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui 

®Þnh. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c:  

Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc 

cña cÇu thang < 60
o 

-
  

Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can 

b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña 

dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o 

®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

-  Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua 

l¹i. CÊm th¸o dì dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

-  Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ 

khi trêi m­a to, gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

2.   C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa 

-  Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ 

l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi 

cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p 

tr­íc. 

-  Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng 

cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham 

gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn coffa. 

-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña 

coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng 

hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

-  Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm 

tra coffa, nªn cã h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã 

rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.   C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 



                                    

 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, 

xung quanh cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 

-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn 

dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n 

dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, 

nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a 

ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong 

ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n 

b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi 

thÐp vµo trôc cuén. 

-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy 

®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c 

mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

-  Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ 

trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng 

phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi 

ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui 

®Þnh cña quy ph¹m. 

-  Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc 

b»ng tay cho ph¸p trong thiÕt kÕ. 

-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i 

c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa 

cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

4.   §æ vµ ®Çm bª t«ng 

-   Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm 

tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn 

chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 



                                    

 

-   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo 

ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng 

tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

-  CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª 

t«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m 

®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn 

®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm 

viÖc 

+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn 

tôc tõ 30-35 phót. 

+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su 

c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5.   Th¸o dì coffa 

-  ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é 

qui ®Þnh theo h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã 

biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ 

bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

-  Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ 

c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

-  Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé 

phËn kÕt cÊu, nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o 

cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

-  Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng 

tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ 

trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 



                                    

 

-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp 

cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ 

chèng ®ì t¹m thêi. 

 

IV.  C«ng t¸c lµm m¸i 

-  ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau 

khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ 

c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt 

kÕ qui ®Þnh. 

-  Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p 

chèng l¨n, tr­ît theo m¸i dèc. 

-  Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn 

gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 

-  Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã 

rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo 

ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo 

h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

V.   C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn 

1.   X©y t­êng 

-  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng 

t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n 

®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

-  Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m th× 

ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

-  ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao 

trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã 

thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch 

b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 



                                    

 

-  Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi 

ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao 

x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n 

nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 

+ §i l¹i trªn bê t­êng 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 

-  Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy 

chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång 

thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 

- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n 

ngay. 

2.   C«ng t¸c hoµn thiÖn 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn 

ph¶i theo sù h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng 

thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn 

khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

Tr¸t : 

-  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo 

quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

-   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

-  §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ 

vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 

-  Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó 

ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa 

s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

QuÐt v«i, s¬n: 



                                    

 

-  Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m 

chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é 

cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 

-  Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt 

®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t 

®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng 

giã cña phßng ®ã. 

-  Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

-  CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha 

chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong 

x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng 

quy ®Þnh trªn. 
 


