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CHƢƠNG I 

PHÂN TÍCH LỰA CHỌN GIẢI  PHÁP KẾT CẤU  CÔNG TRÌNH 

I.1. Các giải pháp về vật liệu 

Vật liệu dùng cho kết cấu nhà cao tầng thường sử dụng là bêtông cốt thép và 

thép (bêtông cốt cứng). 

a. Công trình bằng thép 

Ưu điểm: Có cường độ vật liệu lớn dẫn đến kích thước tiết diện nhỏ mà vẫn 

đảm bảo khả năng chịu lực. Ngoài ra kết cấu thép có tính đàn hồi cao, khả năng 

chịu biến dạng lớn nên rất thích hợp cho việc thiết kế các công trình cao tầng chịu 

tải trọng ngang lớn. 

Nhược điểm: Việc đảm bảo thi công tốt các mối nối là rất khó khăn, mặt khác 

giá thành công trình bằng thép thường cao mà chi phí cho việc bảo quản cấu kiện 

khi công trình đi vào sử dụng là rất tốn kém. Đặc biệt với môi trường khí hậu nhiệt 

đới nóng ẩm gió mùa của Việt Nam, công trình bằng thép kém bền với nhiệt độ, khi 

xảy ra hoả hoạn hoặc cháy nổ thì công trình bằng thép rất dễ chảy dẻo dẫn đến sụp 

đổ do không còn độ cứng để chống đỡ cả công trình. 

Tóm lại: Nên sử dụng thép cho các kết cấu cần không gian sử dụng lớn, chiều 

cao lớn (nhà siêu cao tầng H > 100m), nhà nhịp lớn như các bảo tàng, sân vận 

động, nhà thi đấu, nhà hát.v.v. 

b. Công trình bằng bê tông cốt thép 

Ưu điểm: Khắc phục được một số nhược điểm của kết cấu thép như thi công 

đơn giản hơn, vật liệu rẻ hơn, bền với môi trường và nhiệt độ. Ngoài ra nhờ sự làm 
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việc chung giữa 2 loại vật liệu ta có thể tận dụng được tính chịu nén tốt của bê tông 

và chịu kéo tốt của cốt thép. 

Nhược điểm: Kích thước cấu kiện lớn, tải trọng bản thân của công trình tăng 

nhanh theo chiều cao khiến cho việc lựa chọn các giải pháp kết cấu để xử lý là 

phức tạp. 

Tóm lại:Nên sử dụng bê tông cốt thép cho các công trình dưới 30 tầng (H < 

100m). 

I.2. Các giải pháp về hệ kết cấu chịu lực 

     *Khái quát chung: 

    Lựa chọn hệ kết cấu chịu lực cho công trình có vai trò quan trọng tạo nên tiền đề 

cơ bản để người thiết kế có được định hướng thiết lập mô hình, hệ kết cấu chịu lực 

cho công trình đảm bảo yêu cầu về độ bền, độ ổn định phù hợp với yêu cầu kiến 

trúc, thuận tiện trong sử dụng và đem lại hiệu quả kinh tế. 

Trong thiết kế kết cấu nhà cao tầng việc chọn giải pháp kết cấu có liên quan 

đến vấn đề bố trí mặt bằng, hình thể khối đứng, độ cao tầng, thiết bị điện, đường 

ống, yêu cầu thiết bị thi công, tiến độ thi công, đặc biệt là giá thành công trình và 

sự hiệu quả của kết cấu mà ta chọn. 

       I.2.1 Đặc điểm chủ yếu của nhà cao tầng. 

I.2.1.1.  Tải trọng ngang.  

Trong kết cấu thấp tầng tải trọng ngang sinh ra là rất nhỏ theo sự tăng lên của độ 

cao. Còn trong kết cấu cao tầng, nội lực, chuyển vị do tải trọng ngang sinh ra tăng 

lên rất nhanh theo độ cao. Áp lực gió, động đất là các nhân tố chủ yếu của thiết kế 

kết cấu. 

Nếu công trình xem như một thanh công xôn ngàm tại mặt đất thì lực dọc tỷ 

lệ với chiều cao, mômen do tải trọng ngang tỉ lệ với bình phương chiều cao. 

                                      M = P H (Tải trọng tập trung) 

                                      M = q H2/2 (Tải trọng phân bố đều) 

Chuyển vị do tải trọng ngang tỷ lệ thuận với luỹ thừa bậc bốn của chiều cao:  

                                       =P H3/3EJ (Tải trọng tập trung) 

                                       =q H4/8EJ (Tải trọng phân bố đều) 

Trong đó: 

P-Tải trọng tập trung;   q - Tải trọng phân bố; H - Chiều cao công trình. 

 Do vậy tải trọng ngang của nhà cao tầng trở thành nhân tố chủ yếu của thiết 

kế kết cấu. 

I.2.1.2.  Hạn chế chuyển vị.  
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Theo sự tăng lên của chiều cao nhà, chuyển vị ngang tăng lên rất nhanh. Trong 

thiết kế kết cấu, không chỉ yêu cầu thiết kế có đủ khả năng chịu lực mà còn yêu 

cầu kết cấu có đủ độ cứng cho phép. Khi chuyển vị ngang lớn thì thường gây ra 

các hậu quả sau: 

 Làm kết cấu tăng thêm nội lực phụ đặc biệt là kết cấu đứng: Khi chuyển vị 

tăng lên, độ lệch tâm tăng lên do vậy nếu nội lực tăng lên vượt quá khả năng chịu 

lực của kết cấu sẽ làm sụp đổ công trình. 

 Làm cho mọi người sống và làm việc trong công trình cảm thấy khó chịu và 

hoảng sợ, ảnh hưởng đến công tác và sinh hoạt. 

 Làm tường và một số trang trí xây dựng bị nứt và phá hỏng, làm cho ray 

thang máy bị biến dạng, đường ống, đường điện bị phá hoại. 

 Do vậy cần phải hạn chế chuyển vị ngang. 

I.2.1.3. Giảm trọng lượng bản thân. 

 Xem xét từ sức chịu tải của nền đất. Nếu cùng một cường độ thì khi giảm 

trọng lượng bản thân có thể tăng thêm chiều cao công trình.  

 Xét về mặt dao động, giảm trọng lượng bản thân tức là giảm khối lượng 

tham gia dao động như vậy giảm được thành phần động của gió và động đất... 

 Xét về mặt kinh tế, giảm trọng lượng bản thân tức là tiết kiệm vật liệu, giảm 

giá thành công trình bên cạnh đó còn tăng được không gian sử dụng. 

 Từ các nhận xét trên ta thấy trong thiết kế kết cấu nhà cao tầng cần quan 

tâm đến giảm trọng lượng bản thân kết cấu. 

 I.2.1.4. Hệ kết cấu khung chịu lực 

Cấu tạo: Bao gồm các dầm ngang nối với các cột dọc thẳng đứng bằng các nút 

cứng. Khung có thể bao gồm cả tường trong và tường ngoài của nhà. 

Ưu điểm: Việc thiết kế tính toán hệ kết cấu thuần khung đã được nghiên cứu 

nhiều, thi công nhiều nên đã tích lũy được lượng lớn kinh nghiệm. Các công nghệ, 

vật liệu lại dễ kiếm, chất lượng công trình vì thế sẽ được nâng cao. 

Nhược điểm: Chịu tải trọng ngang kém, tính liên tục của khung cứng phụ thuộc 

vào độ bền và độ cứng của các liên kết nút khi chịu uốn, các liên kết này không 

được phép có biến dạng góc. Khả năng chịu lực của khung phụ thuộc rất nhiều vào 

khả năng chịu lực của từng dầm và từng cột. 

Tóm lại: Hệ kết cấu này thích hợp cho các nhà dưới 20 tầng với thiết kế kháng 

chấn cấp 7, 15 tầng với kháng chấn cấp 8, 10 tầng với kháng chấn cấp 9. Các 

công trình đòi hỏi sự linh hoạt về công năng mặt bằng như khách sạn, tuy nhiên kết 

cấu dầm sàn thường dày nên chiều cao các tầng phải lớn để đảm bảo chiều cao 

thông thủy. 
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        I.2.1.5. Hệ kết cấu khung - lõi 

Cấu tạo: Là kết cấu phát triển thêm từ kết cấu khung dưới dạng tổ hợp giữa kết 

cấu khung và lõi cứng. Lõi cứng làm bằng bêtông cốt thép. Chúng có thể dạng lõi 

kín hoặc vách hở thường bố trí tại khu vực thang máy và thang bộ. Hệ thống khung 

bố trí ở các khu vực còn lại. Hai hệ thống khung và lõi được liên kết với nhau qua 

hệ thống sàn. Trong trường hợp này hệ sàn liền khối có ý nghĩa rất lớn. 

Ưu điểm: Thường trong hệ thống kết cấu này hệ thống lõi vách đóng vai trò 

chủ yếu chịu tải trọng ngang, hệ khung chủ yếu chịu tải trọng đứng. Sự phân chia 

rõ chức năng này tạo điều kiện để tối ưu hoá các cấu kiện, giảm bớt kích thước cột 

dầm, đáp ứng yêu cầu kiến trúc. Tải trọng ngang của công trình do cả hệ khung và 

lõi cùng chịu, thông thường do hình dạng và cấu tạo nên lõi có độ cứng lớn nên 

cũng trở thành nhân tố chiụ lực ngang lớn trong công trình nhà cao tầng. 

Trong thực tế hệ kết cấu khung-giằng tỏ ra là hệ kết cấu tối ưu cho nhiều loại 

công trình cao tầng. Loại kết cấu này sử dụng hiệu quả cho các ngôi nhà đến 40 

tầng. Do vậy khả năng thiết kế, thi công là chắc chắn đảm bảo. 

I.2.1.6. Hệ kết cấu khung - vách - lõi kết hợp 

Cấu tạo: Hệ kết cấu này là sự phát triển của hệ kết cấu khung - lõi, lúc này 

tường của công trình thường sử dụng vách cứng. 

Ưu điểm: Hệ kết cấu này có độ cứng chống uốn và chống xoắn rất lớn đối với 

tải trọng gió. 

Hệ kết cấu này thích hợp với những công trình cao trên 40m, tuy nhiên hệ kết 

cấu này đòi hỏi thi công phức tạp hơn, tốn nhiều vật liệu, mặt bằng bố trí không 

linh hoạt. 

I.3. Các giải pháp về kết cấu sàn 

 Công trình này có bước cột lớn nhất (8.4-8.4 m) nên đề xuất một số phương án 

kết cấu sàn như sau: 

a. Sàn sườn toàn khối BTCT 

 Cấu tạo: Hệ kết cấu sàn bao gồm dầm chính, phụ, bản sàn. 

 Ưu điểm: Lý thuyến tính toán và kinh nghiệm tính toán khá hoàn thiện, thi 

công đơn giản, được sử dụng phổ biến ở nước ta với công nghệ thi công phong phú 

nên thuận tiện cho việc lựa chọn phương tiện thi công. Chất lượng đảm bảo do đã 

có nhiều kinh nghiệm thiết kế và thi công trước đây. 

 Nhược điểm: Chiều cao dầm và độ võng của bản sàn rất lớn khi vượt khẩu độ 

lớn, phải sử dụng hệ dầm phụ bố trí nhỏ lẻ với những công trình không có hệ thống 

cột giữa, dẫn đến chiều cao thông thuỷ mỗi tầng thấp hoặc phải nâng cao chiều cao 

tầng không có lợi cho kết cấu khi chịu tải trọng ngang. Không gian kiến trúc bố trí 
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nhỏ lẻ, khó tận dụng. Công tác lắp dựng ván khuôn tốn nhiều chi phí thời gian và 

vật liệu. 

b. Sàn ô cờ BTCT 

 Cấu tạo: Hệ kết cấu sàn bao gồm hệ dầm vuông góc với nhau theo hai phương, 

chia bản sàn thành các ô bản kê bốn cạnh có nhịp bé, theo yêu cầu cấu tạo khoảng 

cách giữa các dầm vào khoảng 3m. Các dầm chính có thể làm ở dạng dầm bẹt để 

tiết kiệm không gian sử dụng trong phòng. 

 Ưu điểm: Giảm được số lượng cột bên trong nên tiết kiệm được không gian sử 

dụng và có kiến trúc đẹp, thích hợp với các công trình yêu cầu thẩm mỹ cao và 

không gian sử dụng lớn như hội trường, câu lạc bộ. Khả năng chịu lực tốt, thuận 

tiện cho bố trí mặt bằng. 

 Nhược điểm: Thi công phức tạp và giá thành cao. Mặt khác, khi mặt bằng sàn 

quá rộng vẫn cần phải bố trí thêm các dầm chính. Vì vậy, nó cũng không tránh 

được những hạn chế do chiều cao dầm chính phải lớn để giảm độ võng. Việc kết 

hợp sử dụng dầm chính dạng dầm bẹt để giảm chiều cao dầm có thể được thực hiện 

nhưng chi phí cũng sẽ tăng cao vì kích thước dầm rất lớn. 

c. Sàn không dầm ứng lực trước 

 Cấu tạo: Hệ kết cấu sàn bao gồm các bản sàn kê trực tiếp lên cột(có thể có mũ 

cột, bản đầu cột hoặc không) 

Ưu điểm: Chiều cao kết cấu nhỏ nên giảm được chiều cao công trình. Tiết kiệm 

được không gian sử dụng và dễ phân chia. Tiến độ thi công sàn ƯLT (6 - 7 

ngày/1tầng/1000m2 sàn) nhanh hơn so với thi công sàn BTCT thường. Do có thiết 

kế điển hình không có dầm giữa sàn nên công tác thi công ghép ván khuôn cũng dễ 

dàng và thuận tiện từ tầng này sang tầng khác do ván khuôn được tổ hợp thành 

những mảng lớn, không bị chia cắt, do đó lượng tiêu hao vật tư giảm đáng kể, năng 

suất lao động được nâng cao. Khi bêtông đạt cường độ nhất định, thép ứng lực 

trước được kéo căng và nó sẽ chịu toàn bộ tải trọng bản thân của kết cấu mà không 

cần chờ bêtông đạt cường độ 28 ngày. Vì vậy thời gian tháo dỡ cốt pha sẽ được rút 

ngắn, tăng khả năng luân chuyển và tạo điều kiện cho công việc tiếp theo được tiến 

hành sớm hơn. Do sàn phẳng nên bố trí các hệ thống kỹ thuật như điều hoà trung 

tâm, cung cấp nước, cứu hoả, thông tin liên lạc được cải tiến và đem lại hiệu quả 

kinh tế cao. 

 Nhược điểm: Tính toán tương đối phức tạp, mô hình tính mang tính quy ước 

cao, đòi hỏi nhiều kinh nghiệm vì phải thiết kế theo tiêu chuẩn nước ngoài. Thi 

công phức tạp đòi hỏi quá trình giám sát chất lượng nghiêm ngặt. Thiết bị và máy 

móc thi công chuyên dùng, đòi hỏi thợ tay nghề cao. Giá cả đắt và những bất ổn 

khó lường trước được trong quá trình thiết kế, thi công và sử dụng. 

d. Sàn ứng lực trước hai phương trên dầm 
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Cấu tạo: Tương tự như sàn phẳng nhưng giữa các đầu cột có thể được bố trí 

thêm hệ dầm, làm tăng độ ổn định cho sàn. 

 Ưu nhược điểm: Phương án này cũng mang các ưu nhược điểm chung của việc 

dùng sàn BTCT ứng lực trước. So với sàn phẳng trên cột, phương án này có mô 

hình tính toán quen thuộc và tin cậy hơn, tuy nhiên phải chi phí vật liệu cho việc thi 

công hệ dầm đổ toàn khối với sàn. 

   I.4. Lựa chọn các phƣơng án kết cấu 

a. Lựa chọn vật liệu kết cấu 

 Từ các giải pháp vật liệu đã trình bày chọn vật liệu bê tông cốt thép sử dụng cho 

toàn công trình do chất lượng bảo đảm và có nhiều kinh nghiệm trong thi công và 

thiết kế. 

- Theo tiêu chuẩn TCVN 5574-1991. 

+ Bêtông với chất kết dính là xi măng cùng với các cốt liệu đá, cát vàng tạo 

nên một cấu trúc đặc chắc. Với cấu trúc này, bêtông có khối lượng riêng ~ 2500 

daN/m3. 

+ Mác bê tông theo cường độ chịu nén, tính theo đơn vị MPa, bê tông được 

dưỡng hộ cũng như được thí nghiệm theo quy định và tiêu chuẩn của nước Cộng 

hoà xã hội chủ nghĩa Việt Nam. Cấp độ bền của bêtông dùng trong tính toán cho 

công trình là B25.  

Bê tông các cấu kiện thường B25: 

+ Với trạng thái nén: Cường độ tiêu chuẩn về nén Rbn =  18.5MPa.  

                                  Cường độ tính toán về nén    Rb   =  14.5MPa. 

+ Với trạng thái kéo: Cường độ tiêu chuẩn về kéo Rbtn = 1.60MPa.  

                                  Cường độ tính toán về kéo    Rbt  = 1.05MPa. 

    

      Môđun đàn hồi của bê tông: xác định theo điều kiện bê tông nặng, khô cứng 

trong điều kiện tự nhiên. Với cấp độ bền B25 thì Eb = 30000MPa. 

Thép làm cốt thép cho cấu kiện bêtông cốt thép dùng loại thép sợi thông 

thường theo tiêu chuẩn TCVN 5575 - 1991. Cốt thép chịu lực cho các dầm, cột 

dùng nhóm CII, CIII, cốt thép đai, cốt thép giá, cốt thép cấu tạo và thép dùng cho 

bản sàn dùng nhóm CI. 

Cường độ của cốt thép như sau: 

 Cốt thép chịu lực nhóm CII: Rs = 280MPa. 

 Cốt thép cấu tạo d ≥ 10 CII: Rs = 280MPa. 

                             d < 10 CI : Rs = 225MPa. 

Môđun đàn hồi của cốt thép: E = 21MPa. 
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     Các loại vật liệu khác. 

- Gạch đặc M75 

- Cát vàng - Cát đen  

- Sơn che phủ  

- Bi tum chống thấm. 

Mọi loại vật liệu sử dụng đều phải qua thí nghiệm kiểm định để xác định 

cường độ thực tế cũng như các chỉ tiêu cơ lý khác và độ sạch. Khi đạt tiêu chuẩn 

thiết kế mới được đưa vào sử dụng. 

b. Lựa chọn hệ kết cấu chịu lực 

Đối với nhà cao tầng, chiều cao của công trình quyết định các điều kiện thiết 

kế, thi công hoặc sử dụng khác với các nhà thông thường khác. Trước tiên sẽ ảnh 

hưởng đến việc lựa chọn hệ kết cấu chịu lực của công trình (bộ phận chủ yếu của 

công trình nhận các loại tải trọng và truyền chúng xuống dưới nền đất). 

 Qua phân tích các ưu nhược điểm của những giải pháp đã đưa ra, Căn cứ vào thiết 

kế kiến trúc, đặc điểm cụ thể của công trình, ta sử dụng hệ kết cấu “khung ” chịu 

lực với sơ đồ khung giằng. Hệ thống khung bao gồm các hàng cột biên, cột giữa, 

dầm chính, dầm phụ, chịu tải trọng đứng là chủ yếu, một phần tải trọng ngang và 

tăng độ ổn định cho kết cấu với các nút khung là nút cứng. Hệ thống lõi thang máy 

chủ yếu sử dụng với mục đích phục vụ giao thông, chịu phần lớn tải trọng ngang và 

một phần tải trọng đứng tác dụng vào công trình. Công trình thiết kế có chiều dài 

59.05m và chiều rộng 24.1m, độ cứng theo phương dọc nhà lớn hơn rất nhiều theo 

phương ngang nhà. Do đó khi tính toán để đơn giản và thiên về an toàn ta tách một 

khung theo phương ngang nhà tính như khung phẳng có bước cột là l= 8.4m.  

c. Lựa chọn phương án kết cấu sàn 

 Đặc điểm của công trình: Bước cột (8.4-8.4m), chiều cao tầng (3.3m với tầng 

điển hình). Trên cơ sở phân tích các phương án kết cấu sàn, đặc điểm công trình, ta 

đề xuất sử dụng phương án “Sàn sườn toàn khối BTCT ” cho tất cả sàn các tầng. 

II. Lập các mặt bằng kết cấu, đặt tên cho các cấu kiện, lựa chọn sơ bộ kích 

thƣớc các cấu kiện. 
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II.1. Lựa chọn sơ bộ kích thƣớc các cấu kiện   

a. Chọn sơ bộ tiết diện dầm 

Công thức chọn sơ bộ : d

d

d l
m

h
1

   

                                        trong đó:  md = (8 15) với dầm chính 

                                                         md = (12 20) với dầm phụ.                                          

                               dhb 5,03,0     

*Dầm chính: 

Nhịp dầm chính là l= 8.4m. 

 ( mml
m

h d

d

d 7638400.
11

1
.

1
); chọn h = 800 mm. 

Chọn b theo điều kiện đảm bảo sự ổn định của kết cấu: 

b = (0.3 0.5)h =240~420 mm, chọn b = 300m. 

Kích thước dầm chính theo nhịp lớn8.4 m là bxh =30x80cm.       (D1), (D2) 

*Dầm phụ: 

Nhịp dầm phụ là 2l = 8.4m. 

mml
m

h d

d

d 5608400.
15

1
.

1
; chọn h = 600 mm 

Chọn b theo điều kiện đảm bảo sự ổn định của kết cấu:  

b = (0.3-0.5)h= 180-300mm, chọn b = 22mm   

Kích thước dầm phụ bxh = 22x60cm.                                          (D3) 

Chọn kích thước dầm đỡ sàn vệ sinh bxh =11x30 cm                 (D4) 
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Các dầm phụ theo phương ngang : bxh = 22x30 cm.                   (D5) 

Các dầm hành lang  bxh = 22x35 cm                                           (D6) 

Các dầm conson  bxh = 300x500 cm                                           (D7) 

 

b. Chọn sơ bộ tiết diện sàn 

Sàn sườn toàn khối :  

    Chiều dày bản sàn được thiết kế  theo công thức sơ bộ sau:
m

lD
hb

.
     

  Trong đó: 

         D: là hệ số phụ thuộc vào tải trọng, 4,18,0D  lấy D=1 

         35 45m  với bản kê bốn cạnh. 

         3530m  với bản kê hai cạnh. 

          l: là nhịp của bản. 

- Với ô sàn : kích thước 4.5x3 m. L2/L1=1.55< 2. Nên tính theo bản kê 4 cạnh. 

. 1.330
7.3( )

45
b

D l
h cm

m
. 

    Nên ta chọn chung chiều dày bản hb = 10 cm.  

c. Chọn sơ bộ tiết diện cột: 

Tiết diện của cột được chọn theo nguyên lý cấu tạo kết cấu bêtông cốt thép, 

cấu kiện chịu nén. 

- Diện tích tiết diện ngang của cột được xác định theo công thức: 

Fb = 1,2 1,5 .
N

Rb
     

- Trong đó:                

+ 1,2 1,5: Hệ số dự trữ kể đến ảnh hưởng của mômen. 

+ Fb: Diện tích tiết diện ngang của cột 

+ Rb: Cường độ chịu nén tính toán của bêtông (Rb=14.5MPa). 

+ N: Lực nén lớn nhất có thể xuất hiện trong cột. 

N: Có thể xác định sơ bộ theo công thức: N= S.q.n 

Trong đó: - S: Diện tích chịu tải của một cột ở một tầng 

           - q: Tải trọng sơ bộ lấy q=1,2T/m2= 21.2 10 MPa. 

           - n: Số tầng. 

 

  DIỆN TRUYỀN TẢI CỦA CỘT : 

Với cột C3:   N= 4,95.8,4.1,2. 210 .11= 5.49MPa 2m . 

      Fb=
5.49

1,5.
14.5

=0.56m2 
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c1

c3c3c3

c1 c1

diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a c3

 

Với cột C1:   N=8,4.4,2.1,2. 210 .11=4.66MPa 2m . 

 Fb = 
4.66

1,5.
14.5

= 0,48m2. 

         Chän C3 bằng 60x100cm  vµ  C1 b»ng 60x80 cm     C2 b»ng 22x40      

Do càng lên cao nội lực càng giảm, nên ta cần thay đổi tiết diện cột cho phù hợp. 

cứ 3 tầng giảm h xuống 10 cm 

                    Từ  tầng 1 đến tầng 3  :  Cột C3:  60x100cm; Cột C1:  60x80cm. 

                    Từ  tầng 4 đến tầng 7  :  Cột C3:  50x90cm;   Cột C1:  50x70cm. 

                    Từ  tầng 8 đến tầng 11 :  Cột C3:  40x80cm;   Cột C1:  40x60cm. 
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c1

c3c3c3

c1 c1

diÖn chÞu t¶i cña cét biªn c1  

d. Chọn kích thước tường : 

*  Tường bao. 

Được xây chung quanh chu vi nhà, do yêu cầu chống thấm, chống ẩm nên 

tường dày 22cm xây bằng gạch đặc M75. Tường có hai lớp trát dày 2x1,5cm. 

Ngoài ra tường 11cm c được xây làm tường ngăn cách giữa các phòng với nhau. 

*  Tường ngăn. 

Dùng ngăn chia không gian giữa các khu trong một phòng với nhau.  

Do chỉ làm nhiệm vụ ngăn cách không gian nên ta chỉ cần xây tường dày 11cm và 

có hai lớp trát dày 2x1,5cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh bao gåm: tÜnh t¶i; ho¹t t¶i; t¶i träng do giã. 
III. Ph©n phèi t¶i träng ®øng lªn khung trôc 5 

1/ TÜnh t¶I tÇng ®iÓn h×nh 

 

       a.TÍNH TOÁN TĨNH TẢI CẤU KIỆN : 

Tĩnh tải bao gồm trọng lượng bản thân các kết cấu như cột, dầm, sàn và tải 

trọng do tường, vách kính đặt trên công 

trình.  

Tĩnh tải bao gồm trọng lượng các 

vật liệu cấu tạo nên công trình.   

- Thép : 7850 daN/m3 

- Bê tông cốt thép : 2500 daN/m3 

- Khối xây gạch đặc : 1800 daN/m3 

 

Líp v÷a tr¸t dµy 1,5cm 

Sµn btct dµy 10cm 

Líp v÷a lãt dµy 2 cm 

Líp g¹ch l¸t dµy 1 cm 

                cÊu t¹o sµn  
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- Khối xây gạch rỗng : 1500 daN/m3 

 - Vữa trát, lát : 1800 daN/m3 

Tĩnh tải bản thân phụ thuộc vào cấu tạo các lớp sàn. Cấu tạo các lớp sàn phòng 

làm việc, phòng ở và phòng vệ sinh như hình vẽ. 

* Tĩnh tải sàn: 

 Trọng lượng bản thân sàn:  

 gts = n.h.  (daN/m2) 

n: hệ số vượt tải xác định theo tiêu chuẩn TCVN 2737-1995. 

h: chiều dày sàn                                       

: trọng lượng riêng của vật liệu sàn: 

 

Sàn tầng điển hình 

 

Tªn CK C¸c líp- Träng l­îng riªng 
T¶i träng 

TC2  
(kg/m2 ) 

HÖ sè 

VT n 

TTtÝnh 
to¸n 

(kg/m2 
) 

Tæng     
(kg/m2 ) 

 

 

 

Sµn 

- G¹ch l¸t dµy 1cm 

        = 2000 kg/m3 

- V÷a l¸t dµy 2 cm 

        = 2000 kg/m3 

- Sµn bª t«ng cèt thÐp 10 cm 

        = 2500 kg/m3 

- V÷a tr¸t 1,5 cm 

        = 2000 kg/m3 

 

20 

 

40 

 

250 

 

30 

1.1 

 

1.3 

 

1.1 

 

1.3 

22 

 

52 

 

275 

 

39 

 

 

 

388 

 

 

 

 

 

 

M¸i 

 

- Líp vữa láng  chèng thÊm 2 
cm 

        = 2000 kg/m3 

- Bª t«ng sµn 10 cm 

        = 2500 kg/m3 

- V÷a tr¸t 1,5 cm 

        = 2000 kg/m3 

-  Mai  t«n vµ xµ gå  

 

 

 

40 

 

250 

 

30 

 

15 

 

 

1.3 

 

1.1 

 

1.3 

 

1.1 

 

 

52 

 

275 

 

39 

 

16,5 

 

 

 

 

 

 

 

383 
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T¶i 
träng 
1m2 
t­êng 
x©y220 

- T­êng x©y dµy 220mm 

1800x0,22 

-Tr¸t 2 mÆt dµy trung b×nh30mm 

2000x0,03 

396 
 
60 

1,1 
 
1,3 

435,6 
 
78 

 
 

514 

T¶i 
träng 
1m2 
t­êng 
x©y110 

- T­êng x©y dµy 110 

- 1800x0,11 

- Tr¸t 2 mÆt dµy30mm 

- 2000x0,03 

198 
 
 
60 

1,1 
 
 

1,3 

218 
 
 

78 
296 

 

 

    *Trọng lượng bản thân dầm và cột: 

T

T 
Tên cấu kiện 

Trọng lượng 

(daN/m) 

1 
- Dầm  300 800, và 2 lớp trát dày 15  : 

1.1 0.3 (0.8-0.1) 2500 + 1.3 0.015 2 (0.8-0.1) 1800) 
627 

2 
- Dầm   220 600, và 2 lớp trát dày 15 : 

1.1 0.22 (0.6-0.1) 2500 + 1.3 0.015 2 (0.6-0.1) 1800  
338 

3 
- Dầm  110 300, và 2 lớp trát dày 15 : 

1.1 0.11 (0.3-0.1) 2500 + 1.3 0.015 2 (0.3-0.1) 1800) 
75 

4 
- Dầm   220x300, và 2 lớp trát dày 15: 

1.1 0.22 (0.30-0.1) 2500 + 1.3 0.015 2 (0.3-0.1) 1800 
128 
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11

2
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5 5

D5

D2

2

D4

s¬ ®å truyÒn t¶i  

TÝnh to¸n cho dÇm D5 ®ể x¸c ®Þnh lùc tËp trung vµo khung k3 (trôc 5). 

 

g1 g2 g1
g1

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d5

3300 3300

g1

54'

 

 

b¶ng tÝnh t¶i träng tÜnh t¶i tËp trung dÇm D5 tÇng ®iÓn 

h×nh(daN)  

      

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN) 

  G1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D3(220x600)   
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  338x8,4/2 1419,6 

2 
Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ 
sè gi¶m lç cöa0,7   

  296x3x8,4/2x0,7 2610,72 

3 Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo   

  388x(4,5+1,2)x3,3/8 912,285 

 4 Do träng l­îng sµn S2 truyÒn vµo   

  388x(3,9+0,6)x3,3/8 720,225 

5  Céng vµ lµm trßn 5663 

  G2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D3(220x600)  
  338x8,4/2 1419,6 

2 
Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ 
sè gi¶m lç cöa0,7  

  296x3x8,4/2x0,7 2610,72 

3 Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo  
  388x(4,5+1,2)x3,3/4 1824,57 

4 Do träng l­îng sµn S2 truyÒn vµo  
  388x(3,9+0,6)x3,3/4 1440,45 

5 Céng vµ lµm trßn  

    7295 

TT 

Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

  (daN/m) 

  g1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D5(220x300)   

  128 128 

2 
Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè 
gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S1 vµ S2 truyÒn vµo díi d¹ng tam gi¸c   

  388x3,3=1280,4   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1280,4x5/8 800,25 

5 Céng vµ lµm trßn   

    1550 

TÝnh tải trọng cho dầm D3’ để xác định lực tập trung vào khung K3 
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3900

G4

G1

G3

g2 g2'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d3'
 

 

 TÝnh t¶I ph©n bè g2 vµ g2’ 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN/m) 

  g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3'(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  388x4,5=1746   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  1746x0,78 1361,88 

 4 Do träng l­îng sµn S3 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  388x4,5 1746 

5 Céng vµ lµm trßn   

    4117 

  g2'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3'(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  388x3,9=1513,2   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  1513,2x0,72 1091,5 
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 4 Do träng l­îng sµn S3 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  388x3,9 1513,2 

5 Céng vµ lµm trßn   

    3614 
 

 Tính phản lực tại đầu dầm G3 và G4 

                         MA=G4.8,4-G1.3,9-g2.4,5.(4,5/2+3,9)-g2’.3,9.3,9/2=0 

                         G4=
5663.3,9 4117.4,5.6,5 3614.5,85

19482
8,4

daN 

                           G3=
3614.3,9.(3,9 / 2 4,5) 5663.4,5 4117.4,5.4,5 / 2

18829
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D3 để xác định lực tập trung vào khung K3. 

 

3900

G6

G2

G5

g3 g3'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d3
 

 
 
 

 TÝnh tải ph©n bè g3 vµ g3’ 

  g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  388x4,5=1746   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  1746x0,78 1361,88 
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4 Céng vµ lµm trßn   

    2371 

  g3'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  388x3,9=1513,2   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  1513,2x0,72 1091,5 

4 Céng vµ lµm trßn   

    2101 

 TÝnh  G5,G6: 

G5=
2101.3,9.(3,9 / 2 4,5) 7295.4,5 2371.4,5.4,5 / 2

13058
8,4

daN 

G6=
2371.4,5.(4,5 / 2 3,9) 7295.3,9 2101.3,9.3,9 / 2

13101
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D2’ để xác định lực tập trung vào khung K3. 

54'

G3

G7

G5

G8

g4'

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d2'

1800 3300 3300

g4

 
 

 TÝnh tải ph©n bè g4 vµ g4’: 

 

  g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D2(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  514x3x0,7 1079,4 
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3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  388x3,3=1280,4   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1280,4x5/8 800,25 

 4 Do träng l­îng sµn S6 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  388x3,3x1,2/2 768,24 

5 Céng vµ lµm trßn   

    3275 

  g4'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D2(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  514x3x0,7 1079,4 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  388x3,3=1280,4   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1280,4x5/8 800,25 

4 Céng vµ lµm trßn   

    1535 
 

 TÝnh  G8: 

G8=
1535.3,3.(3,3 / 2 5,1) 13058.5,1 3275.3,3.(3,3 / 2 1,8) 18829.1,8

20472
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D2 để xác định lực tập trung vào khung K3. 

54'

G4

G9

G6

G10

g5

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d2

1800 3300 3300

 
 

 TÝnh tải ph©n bè g5 vµ g5’: 

  g5   
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1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D2(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  514x3x0,7 1079,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  388x3,3x2=2560,8   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  2560,8x5/8 1600,5 

 4 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  388x3,3x1,5/2 960,3 

5 Céng vµ lµm trßn   

    4267 

 TÝnh  G10: 

G10=
4267.3,3.5,1 13101.5,1 19482.1,8

20678
8,4

daN. 

 

TÝnh tải trọng cho dầm khung K3. 

3900

g13 g12 g11
p6 p6'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn TT  khung K3

g14

1500

C

p7

 
 

 TÝnh tải ph©n bè g6 vµ g6’: 

  g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m    

  514x3 1542 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  388x4,5x2=3492   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  3492x0,78 1723,76 

4 Céng vµ lµm trßn   

    4893 
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  g6'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m    

  514x3 1542 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  388x3,9x2=3026,4   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  3026,4x0,72 2179,008 

4 Céng vµ lµm trßn   

    4348 

  g7  

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1(300x500)   

                                                    2500x1,1x0,3x0,5 413 
 

 TÝnh tải tập trung tầng 1,2,3. 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt 
Qu¶ 

(daN) 

  G11   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)   

  627x3,3 2069 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7   

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G8 truyÒn vµo   

  0  0 7  

 4 Do träng l­îng cét (600x800)  truyÒn vµo   

  2500x1,1x0,6x0,8x3,3 3960 

5  Céng vµ lµm trßn 30063 

  G12   

1 Do G1 truyÒn vµo  

  5663 5663 

  G13   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)  

  627x3,3 2069 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7  

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G10 truyÒn vµo  

  20678 20678 

  Do träng l­îng cét (600x1000)  truyÒn vµo  

  2500x0,6x1x3,3 4950 

4 Céng vµ lµm trßn  
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    31259 

  G14   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D6(220x350)  

  169x4,2 709,8 

3 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè  

  388x1,5/2x8,4 2444,4 

5 Céng vµ lµm trßn   

    3154 

 TÝnh tải tập trung tầng 4,5,6,7. 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt 
Qu¶ 

(daN) 

  G11   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)   

  627x3,3 2069 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7   

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G8 truyÒn vµo   

   0 7  

 4 Do träng l­îng cét (500x700)  truyÒn vµo   

  2500x1,1x0,5x0,7x3,3 3176 

5  Céng vµ lµm trßn 29279 

  G12   

1 Do G1 truyÒn vµo  

  5663 5663 

  G13   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)  

  627x3,3 2069 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7  

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G10 truyÒn vµo  

  20678 20678 

  Do träng l­îng cét (500x900)  truyÒn vµo  

  2500x1,1x0,5x0,9x3,3 4084 

4 Céng vµ lµm trßn  

    30393 

  G14   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D6(220x350)  

  169x4,2 709,8 

3 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè  

  388x1,5/2x8,4 2444,4 

5 Céng vµ lµm trßn   
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    3154 

 TÝnh tải tập trung tầng 8,9,10,11 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt 
Qu¶ 

(daN) 

  G11   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)   

  627x3,3 2069 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7   

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G8 truyÒn vµo   

   0 7  

 4 Do träng l­îng cét (400x600)  truyÒn vµo   

  2500x1,1x0,4x0,6x3,3 2178 

5  Céng vµ lµm trßn 28281 

  G12   

1 Do G1 truyÒn vµo  

  5663 5663 

  G13   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)  

  627x3,3 2069 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7  

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G10 truyÒn vµo  

  20678 20678 

  Do träng l­îng cét (400x800)  truyÒn vµo  

  2500x1,1x0,4x0,8x3,3 2904 

4 Céng vµ lµm trßn  

    29213 

  G14   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D6(220x350)  

  169x4,2 709,8 

3 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè  

  388x1,5/2x8,4 2444,4 

5 Céng vµ lµm trßn   

    3154 
 
 
2.TÜnh t¶I tÇng m¸i. 

 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN) 
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  G1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D3(220x600)   

  338x8,4/2 1419,6 

2 
Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ 
sè gi¶m lç cöa0,7   

  296x3x8,4/2x0,7 2610,72 

4 Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo   

  383x(4,5+1,2)x3,3/8 900,5 

  Do träng l­îng sµn S2 truyÒn vµo   

  383x(3,9+0,6)x3,3/8 710,9 

5  Céng vµ lµm trßn 5642 

  G2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D3(220x600)  
  338x8,4/2 1419,6 

2 
Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ 
sè gi¶m lç cöa0,7  

  296x3x8,4/2x0,7 2610,72 

3 Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo  
  383x(4,5+1,2)x3,3/4 1801 

4 Do träng l­îng sµn S2 truyÒn vµo  
  383x(3,9+0,6)x3,3/4 1422 

5 Céng vµ lµm trßn  

    7253 

TT 

Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

  (daN/m) 

  g1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D5(220x300)   

  128 128 

2 
Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè 
gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S1 vµ S2 truyÒn vµo díi d¹ng tam gi¸c   

  383x3,3=1263,9   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1263,9x5/8 790 

5 Céng vµ lµm trßn   

    1540 

TÝnh tải trọng cho dầm D3’ để xác định lực tập trung vào khung K3 
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3900

G4

G1

G3

g2 g2'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d3'
 

 

 TÝnh t¶I ph©n bè g2 vµ g2’ 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN/m) 

  g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3'(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  383x4,5=1723,5   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  1723,5x0,78 1344,33 

 4 Do träng l­îng sµn S3 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  383x4,5 1723,5 

5 Céng vµ lµm trßn   

    4077 

  g2'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3'(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  383x3,9=1493,7   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  1493,7x0,72 1075 



CHUNG C¦ CT1 LINH §µM 

Ph¹m Ngäc Kh¸nh – Líp XD901  
M· Sinh Viªn : 091237  Trang : - 28 - 

4 Do träng l­îng sµn S3 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  383x3,9 1494 

5 Céng vµ lµm trßn   

    3578 
 

 Tính phản lực tại đầu dầm G3 và G4 

                         MA=G4.8,4-G1.3,9-g2.4,5.(4,5/2+3,9)-g2’.3,9.3,9/2=0 

                         G4=
5642.3,9 4007.4,5.6,5 3578.5,85

19064
8,4

daN 

                           G3=
3578.3,9.(3,9 / 2 4,5) 5642.4,5 4007.4,5.4,5 / 2

18567
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D3 để xác định lực tập trung vào khung K3. 
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g3 g3'
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4500

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d3
 

 
 
 

 TÝnh tải ph©n bè g3 vµ g3’ 

  g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  383x4,5=1724   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  1724x0,78 1344 
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4 Céng vµ lµm trßn   

    2354 

  g3'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3(220x300)   

  388 388 

2 Do träng l­îng têng110 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  296x3x0,7 621,6 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  383x3,9=1494   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  1494x0,72 1075 

4 Céng vµ lµm trßn   

    2085 

 TÝnh  G5,G6: 

G5=
2085.3,9.(3,9 / 2 4,5) 7253.4,5 2354.4,5.4,5 / 2

12966
8,4

daN 

G6=
2354.4,5.(4,5 / 2 3,9) 7253.3,9 2085.3,9.3,9 / 2

13010
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D2’ để xác định lực tập trung vào khung K3. 

54'

G3

G7

G5

G8

g4'

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d2'

1800 3300 3300

g4

 
 

 TÝnh tải ph©n bè g4 vµ g4’: 

 

  g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D2(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  514x3x0,7 1079,4 
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3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  383x3,3=1264   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1264x5/8 790 

 4 Do träng l­îng sµn S6 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  383x3,3x1,2/2 758 

5 Céng vµ lµm trßn   

    3255 

  g4'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D2(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  514x3x0,7 1079,4 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  383x3,3=1264   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1264x5/8 790 

4 Céng vµ lµm trßn   

    1535 
 

 TÝnh  G8: 

G8=
1535.3,3.(3,3 / 2 5,1) 12966.5,1 3255.3,3.(3,3 / 2 1,8) 18567.1,8

19825
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D2 để xác định lực tập trung vào khung K3. 

54'

G4

G9

G6

G10

g5

s¬ ®å truyÒn tÜnh t¶i dÇm d2

1800 3300 3300

 
 

 TÝnh tải ph©n bè g5 vµ g5’: 

  g5   
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1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D2(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7    

  514x3x0,7 1079,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  383x3,3x2=2528   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  2528x5/8 1580 

 4 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  383x3,3x1,5/2 948 

5 Céng vµ lµm trßn   

    4234 

 TÝnh  G10: 

G10=
4234.3,3.5,1 13010.5,1 19064.1,8

20467
8,4

daN. 

 

TÝnh tải trọng cho dầm khung K3. 

 

3900

g13 g12 g11
p6 p6'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn TT  khung K3

g14

1500

C

p7

 
 

 TÝnh tải ph©n bè g6 vµ g6’: 

  g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m    

  514x3 1542 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  383x4,5x2=3447   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   
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  3447x0,78 2688,66 

4 Céng vµ lµm trßn   

    4858 

  g6'   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D1(300x800)   

  627 627 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm cao 3,3-0,3=3m    

  514x3 1542 

3 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  383x3,9x2=2987,4   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  2987,4x0,72 2150,9 

4 Céng vµ lµm trßn   

    4320 

1                                                 g7   

  Do trong lượng bản than dầm (300x800)  413 
 

 TÝnh tải tập trung: 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt 
Qu¶ 

(daN) 

  G11   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)   

  627x3,3 2069,1 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7   

  514x3x3,3x0,7 3562,02 

3 Do G8 truyÒn vµo   

  19825 19825 

 4 Do träng l­îng sªn«   

  383x0,6x8,4 1930 

5  Céng vµ lµm trßn 27386 

  G12   

1 Do G1 truyÒn vµo  

  5663 5663 

  G13   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D2(300x800)  

  627x3,3 2069,1 

2 Do träng l­îng têng220 x©y trªn dÇm däc cao 3,3-0,3=3m víi hÖ sè gi¶m lç cöa0,7  

  514x3x3,3x0,7 3562 

3 Do G10 truyÒn vµo  

  20467 20467 

4 Céng vµ lµm trßn  
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    26098 

  G14   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D6(220x350)  

  169x4,2 709,8 

2 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè  

  383x1,5/2x8,4 2413 

3 Céng vµ lµm trßn   

    3123 

 

 

-t­êng 110 (m¸i) nhÞp 8,4m cao trung b×nh lµ 1m : 

g=1,1x0,11x1x2000+1,3x0,015x1x1800=277 daN/m2. 
 
2. Ho¹t t¶i . 
 

Lo¹i phßng T¶i träng tiªu 

chuÈn: 

 2( / )tcP daN m  

HÖ sè v­ît 

t¶i: 

n 

T¶i träng tÝnh to¸n: 
2( / )ttP daN m  

Phßng ngñ 200 1,2 240 

Phßng tr­ng bµy SP 400 1,2 480 

M¸i  75 1,3 97,5 

Sªn« BTCT 75 1,3 97,5 

Hành lang  300 1,2 360 

 
a.Ho¹t t¶i  
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P1 P2 P1
p1

s¬ ®å truyÒn HT dÇm d5

3300 3300

p1

54'

 
 B¶ng tÝnh HT 

 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN) 

  P1   

1 Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo   

  240x(4,5+1,2)x3,3/8 564,3 

 2 Do träng l­îng sµn S2 truyÒn vµo   

  240x(3,9+0,6)x3,3/8 445.5 

3  Céng vµ lµm trßn 1010 

  P2   

1 Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo  
  240x(4,5+1,2)x3,3/4 1128.6 

2 Do träng l­îng sµn S2 truyÒn vµo  
  240x(3,9+0,6)x3,3/4 891 

3 Céng vµ lµm trßn  

    2020 

TT 

Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

  (daN/m) 

  p1   

1 Do t¶i träng sµn S1 vµ S2 truyÒn vµo díi d¹ng tam gi¸c   

  240x3,3=792   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  792x5/8 495 

2 Céng vµ lµm trßn   

    495 

TÝnh tải trọng cho dầm D3’ để xác định lực tập trung vào khung K3 
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3900

P4

P1

P3

p2 p2'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn HT dÇm d3
 

 

 TÝnh t¶I ph©n bè p2 vµ p2’ 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN/m) 

  p2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x4,5=1083   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  1080x0,78 842.4 

 2 Do träng l­îng sµn S3 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  240x4,5 1080 

3 Céng vµ lµm trßn   

    1922 

  p2'   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x3,9=936   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  936x0,72 674 

 2 Do träng l­îng sµn S3 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  240x3,9 936 

3 Céng vµ lµm trßn   

    1610 
 

 Tính phản lực tại đầu dầm P3 và P4 

                         MA=P4.8,4-P1.3,9-p2.4,5.(4,5/2+3,9)-p2’.3,9.3,9/2=0 
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                         P4=
1010.3,9 1922.4,5.6,5 1610.5,85

8283
8,4

daN 

                           P3=
1610.3,9.(3,9 / 2 4,5) 1010.4,5 1922.4,5.4,5 /2

7679
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D3 để xác định lực tập trung vào khung K3. 

 

3900

p6

p2

p5

p3 p3'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn HT dÇm d3
 

 
 
 

 TÝnh tải ph©n bè p3 vµ p3’ 

  p3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x4,5=1080   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  1080x0,78 842.4 

2 Céng vµ lµm trßn   

    842 

  p3'   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x3,9=936   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  936x0,72 673.92 

2 Céng vµ lµm trßn   

    674 

 TÝnh  P5,P6: 
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P5=
674.3,9.(3,9 / 2 4,5) 2020.4,5 842.4,5.4,5 / 2

4116
8,4

daN 

P6=
842.4,5.(4,5 / 2 3,9) 2020.3,9 674.3,9.3,9 / 2

4322
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D2’ để xác định lực tập trung vào khung K3. 

54'

p3

p7

p5

p8

p4'

s¬ ®å truyÒn ht dÇm d2'

1800 3300 3300

p4

 
 

 TÝnh tải ph©n bè p4 vµ p4’: 

 

  p4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  240x3,3=792   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  792x5/8 495 

 2 Do träng l­îng sµn S6 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  240x3,3x1,2/2 475.2 

3 Céng vµ lµm trßn   

    970 

  p4'   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  240x3,3=792   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  792x5/8       495 

2 Céng vµ lµm trßn   

    495 
 

 TÝnh  P8: 
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P8=
495.3,3.(3,3 / 2 5,1) 4116.5,1 970.3,3.(3,3 / 2 1,8) 7629.1,8

6698
8,4

daN 

TÝnh tải trọng cho dầm D2 để xác định lực tập trung vào khung K3. 

54'

p4

p9

p6

p10

s¬ ®å truyÒn ht dÇm d2

1800 3300 3300

p5

 
 

 TÝnh tải ph©n bè p5: 

  p5   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi tam gi¸c   

  240x3,3x2=1584   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi k=5/8   

  1584x5/8 990 

 2 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè   

  360x3,3x1,5/2 891 

3 Céng vµ lµm trßn   

    1881 

 TÝnh  P10: 

P10=
1818.6,6.5,1 4322.5,1 8283.1,8

11684
8,4

daN. 

 

TÝnh tải trọng cho dầm khung K3. 
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3900

p13 p12 p11
p6 p6'

b a

4500

s¬ ®å truyÒn HT  kung K3

p14

1500

C

 
 
 

 TÝnh tải ph©n bè p6 vµ p6’: 

  g6   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x4,5x2=2160   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  2160x0,78 1684.8 

2 Céng vµ lµm trßn   

    1685 

  g6'   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x3,9x2=1872   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  1872x0,72 1347.84 

2 Céng vµ lµm trßn   

    1348 
 

 TÝnh tải tập trung: 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN) 

  P11   

1 Do P8 truyÒn vµo   

  6698 6698 

2  Céng vµ lµm trßn 6698 

  P12   

1 Do P1 truyÒn vµo  

  1010 1010 

  P13   

1 Do P10 truyÒn vµo  
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  11684 11684 

2 Céng vµ lµm trßn  

    11684 

  P14   

1 Do träng l­îng sµn S5 truyÒn vµo díi d¹ng ph©n bè  

  360x1,5/2x8,4 2268 

2 Céng vµ lµm trßn   

    2268 
 

 B¶ng tÝnh HT1 tÇng m¸I: 
  

 TÝnh tải ph©n bè p6 vµ p6’: 

  g6   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x4,5x2=2160   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/4,5=0,36 ; k=0,78   

  2160x0,78 1684.8 

2 Céng vµ lµm trßn   

    1685 

  g6'   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo díi d¹ng h×nh thang   

  240x3,9x2=1872   

  §æi ra ph©n bè ®Òu víi β=0,5x3,3/3,9=0,42 ; k=0,72   

  1872x0,72 1347.84 

2 Céng vµ lµm trßn   

    1348 
 

 TÝnh tải tập trung: 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN) 

  P11   

1 Do P8 truyÒn vµo vµ do t¶I sªn« truyÒn vµo   

  6698+97,5x0.6x8,4 7189.4 

2  Céng vµ lµm trßn 7189 

  P12   

1 Do P1 truyÒn vµo  

  1010 1010 

  P13   

1 Do P10 truyÒn vµo  

  11684 11684 

2 Céng vµ lµm trßn  

    11684 
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 B¶ng tÝnh HT2  
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'
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b

c

a

3

6

5 5

D5

D2

D4

s¬ ®å truyÒn HT2  
 

3900

p15

b a

4500

s¬ ®å truyÒn HT2  kung K3

p15

1500

C

 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt Qu¶ 

(daN) 

  P15   

1 Do sµn S5 truyÒn vµo   

  360x1,5/2x8,4 2268 

2  Céng vµ lµm trßn 2268 

 B¶ng tÝnh HT2  tÇng m¸i 
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p16

3900

p15

b a

4500

s¬ ®å truyÒn HT2  kung K3

p15

1500

C

 
P16 do sªn« truyÒn vµo 
P16=97,5x0,6x8,4=491daN 

 

IV. T¶i träng giã: 

 T¶I träng truyÒn lªn khung sÏ ®­¬c tÝnh theo c«ng thøc : 

 q®= = W0n kiC®B. 

 qh= = W0n kiChB. 
W0: gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña ¸p lùc lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng  
khu vùc thµnh phè Hµ Néi thuéc vïng II-B ; W0 = 95 daN/m2. 
k: hÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao. 
c: hÖ sè khÝ ®éng  C®= 0,8 ,Ch = 0,6). 
n: hÖ sè ®é tin cËy lÊy b»ng 1,2 
* LËp b¶ng: 

TÇng H (m) Z(m) k n B(m) C® Ch q® qh 

(daN/m) (daN/m) 

T1 4.5 4.5 0.8600 1.2 8.4 0.8 0.6 658.83 494.12 

T2 3.3 7.8 0.9472 1.2 8.4 0.8 0.6 725.63 544.22 

T3 3.3 11.1 1.0176 1.2 8.4 0.8 0.6 779.56 584.67 

T4 3.3 14.4 1.072 1.2 8.4 0.8 0.6 821.23 615.92 

T5 3.3 17.7 1.107 1.2 8.4 0.8 0.6 848.05 636.03 

T6 3.3 21 1.1390 1.2 8.4 0.8 0.6 872.57 654.42 

T7 3.3 24.3 1.1606 1.2 8.4 0.8 0.6 889.11 666.83 

T8 3.3 27.6 1.1984 1.2 8.4 0.8 0.6 918.07 688.55 

T9 3.3 30.9 1.2254 1.2 8.4 0.8 0.6 938.75 704.07 

T10 3.3 34.2 1.2452 1.2 8.4 0.8 0.6 953.92 715.44 

T11 3.3 37.5 1.2770 1.2 8.4 0.8 0.6 978.28 733.71 

W®=1.2xk(37.5+0.6)x0.8x95x0.6x8.4=583daN. 
Wh=1.2xk(37.5+0.6)x0.6x95x0.6x8.4=437daN. 
 

CHƢƠNG III. TÍNH TOÁN VÀ TỔ HỢP NỘI  LỰC. 

IV.1. TÍNH TOÁN NỘI LỰC. 

1. Sơ đồ tính toán. 
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- Sơ đồ tính của công trình là sơ đồ khung phẳng ngàm tại mặt đài móng. 

- Tiết diện cột và dầm lấy đúng như kích thước sơ bộ 

- Trục dầm lấy gần đúng nằm ngang ở mức sàn. 

- Trục cột giữa trùng trục nhà ở vị trí các cột để đảm bảo tính chính xác so với 

mô hình chia tải. 

- Chiều dài tính toán của dầm lấy bằng khoảng cách các trục cột tương ứng, 

chiều dài tính toán các phần tử cột các tầng trên lấy bằng khoảng cách các sàn. 

2. Tải trọng. 

- Tải trọng tính toán để xác định nội lực bao gồm: tĩnh tải bản thân, hoạt tải sử 

dụng, tải trọng gió. 

- Tĩnh tải được chất theo sơ đồ làm việc thực tế của công trình. 

- Hoạt tải chất lệch tầng lệch nhịp.  

- Tải trọng gió bao gồm  thành phần gió tĩnh theo phương X gồm gió trái và gió 

phải. 

Vậy ta có các trường hợp hợp tải khi đưa vào tính toán như sau: 

+ Trường hợp tải 1: Tĩnh tải . 

+ Trường hợp tải 2: Hoạt tải sử dụng. 

+ Trường hợp tải 3: Gió X trái (dương). 

+ Trường hợp tải 4: Gió X phải (âm). 

3. Phƣơng pháp tính. 

Dùng chương trình SAP2000  để giải nội lực. Kết quả tính toán nội lực xem 

trong bảng phần phụ lục (chỉ lấy ra kết quả nội lực cần dùng trong tính toán). 

IV.2. TỔ HỢP NỘI LỰC. 

Nội lực được tổ hợp với các loại tổ hợp sau: Tổ hợp cơ bản I, Tổ hợp cơ bản II. 

- Tổ hợp cơ bản I: gồm nội lực do tĩnh tải với nội lực do một hoạt tải bất lợi nhất.                                                                                       

-Tổ hợp cơ bản II: gồm nội lực do tĩnh tải với ít nhất 2 trường hợp nội lực do hoạt 

tải và tải trọng gió gây ra với hệ số tổ hợp của tải trọng ngắn hạn là 0,9. 

Việc tổ hợp sẽ được tiến hành với những tiết diện nguy hiểm nhất đó là: với 

phần tử cột là tiết diện chân cột và tiết diện đỉnh cột; với tiết diện dầm là tiết diện 2 

bên mép dầm, tiết diện chính giữa dầm.( có thêm tiết diện khác nếu có nội lực lớn 

như tiết diện có tải trọng tập trung). Tại mỗi tiết diện phải chọn được tổ hợp có cặp 

nội lực nguy hiểm như sau : 

  * Đối với cột :    +Mmax và Ntu. 

                             +Mmin và Ntu. 

                             +Nmax và Mtu. 

 * Đối với dầm :   Mmax, Mmin và Qmax. 
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Kết quả tổ hợp nội lực cho các phần tử cột của khung 3 thể hiện trong bảng 

(xem phần phụ lục kết cấu). 

 

CHƢƠNG IV. TÍNH TOÁN CẤU KIỆN 

I. TÍNH THÉP CỘT KHUNG TRỤC 5. 

Tính toán và bố trí cốt thép cột C2  Tầng 1:  

Cặp 1 Cặp 2 Cặp 3 

Mmax 1026.11 Mmin 915.30 Mtu 947.55 

Ntư -7976.99 Ntư 5542.62 Nmax 10136.38 

  +Tính toán cho cặp thứ nhất ( Cặp có N lớn): 

 a.Tính toán cốt dọc: 

Tính toán thép cho cặp 3: M = 947.55KNm= 9475500daN.cm. 

                                          N=10136.38 KN=1013638daN. 

  Bêtông B25 có Rb=14.5MPa. Eb=30 000Mpa. Cột đổ bêtông theo phương đứng, 

yêu cầu mỗi lớp đổ không quá 1.5m. Không kể đến hệ số làm việc. 

  Cốt thép CII có Rs = Rsc =280 MPa. Es = 210MPa. 

Tiết diện cột h b= 1000  600 mm.  

 Giả thiết a=a’= 5cm,h0= 100-5= 95cm,Za= h0-a’ =95-5= 90cm. 

Với B25 và CII ta tính được hệ số R: 

      

.

0.85 0.008

0.85 0.008280
1 1 1 1

1.1 500 1.1

0.85 0.008 14.5
0.62

280 0.85 0.008 14.5
1 1

500 1.1

b

R

sR b

sc u

R

R

  

 -Độ lệch tâm:  

    Ta có 1

9475500
9.3 .

1013638
e cm  

    Độ lệch tâm ngẫu nhiên ea theo TCVN 356 – 2005 lấy không nhỏ hơn các giá trị 

sau: 

+ 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 450/600 = 0,75cm 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 = 100/30 = 3,3cm. 

    Ta lấy ea = 3,3cm 
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Cấu kiện thuộc kết cấu siêu tĩnh: e0= max{e1; ea}= e1 = 9.3cm 

Chiều dài hình học l = 450 cm. 

Chiều dài tính toán  lo = 450x0.7 = 315 cm. 

Xét hệ số uốn dọc 
0 315

5.25 8.
60

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 – a + h/2 = 9.3 + 50 – 5 = 54.3cm. 

Với Rs = Rsc. Tính 1

1013638
116.5 .

145 60b

N
x cm

R b
 

                        Rh0= 0.62x 95=58,9cm. 

Như vậy:  x1  Rh0 ,Nén lệnh tâm bé. 

-Xác định lại x theo công thức sau: 

-X+a2.X+a1.Xa0=0 

a1=
2

R 0 R 0 a

2
2 h (1 )h .Z

b

Ne

R b
 

a1
22.1013538.54,3

2.0,62.95 (1 0,62).95.90
145 60

=27131. 

a2=-(2+ R).h0= -(2+0,62)95=-250. 

a0=
1013638 2.54,3.0,62 (1 0,62)90 95

1124971
145.60

. 

X=86cm. 

 

  

0
'

86
. . .( ) 1013638.54,3 145.60.86(95 )

2 2 48.1
. 2800 90

b

s s

sc a

X
Ne R b X h

A A
R Z

cm2 

  +Tính toán cho cặp thứ hai ( Cặp có M lớn): 

   a.Tính toán cốt dọc: 

Tính toán thép cho cặp 1: M = 1026,11KNm=10261100daN.cm 

                                          N =7976,99KN =797699daN. 

Tiết diện cột h b= 1000  600 mm.  

 Giả thiết a=a’= 5cm,h0= 100-5= 95cm,Za= h0-a’ =95-5= 90cm. 

Với B25 và CII ta tính được hệ số R: 
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.

0.85 0.008

0.85 0.008280
1 1 1 1

1.1 500 1.1

0.85 0.008 14.5
0.62

280 0.85 0.008 14.5
1 1

500 1.1

b

R

sR b

sc u

R

R

  

 -Độ lệch tâm:  

    Ta có 1

10261100
12,8 .

797699
e cm  

    Độ lệch tâm ngẫu nhiên ea theo TCVN 356 – 2005 lấy không nhỏ hơn các giá trị 

sau: 

+ 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 450/600 = 0,75cm 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 = 100/30 = 3,3cm. 

    Ta lấy ea = 3,3cm 

Cấu kiện thuộc kết cấu siêu tĩnh: e0= max{e1; ea}= e1 = 12,8cm 

Chiều dài hình học l = 450 cm. 

Chiều dài tính toán  lo = 450x0.7 = 315 cm. 

Xét hệ số uốn dọc 
0 315

5.25 8.
60

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 – a + h/2 = 12,8 + 50 – 5 = 57,8cm. 

Với Rs = Rsc. Tính 1

797699
92 .

145 60b

N
x cm

R b
 

                        Rh0= 0.62x 95=58,9cm. 

Như vậy:  x1  Rh0 ,Nén lệnh tâm bé. 

-Xác định lại x theo công thức sau: 

-X+a2.X+a1.Xa0=0 

a1=
2

R 0 R 0 a

2
2 h (1 )h .Z

b

Ne

R b
 

a1
22.797699.57,8

2.0,62.95 (1 0,62).95.90
145 60

=25039. 

a2=-(2+ R).h0= -(2+0,62)95=-250. 

a0=
797699. 2.57,8.0,62 (1 0,62)90 95

921119
145.60

. 

X=82cm. 
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0
'

3

82
. . .( ) 797699.57,8 145.60.82(95 )

2 2 30,09
. 280 10 90

b

s s

sc a

X
Ne R b X h

A A cm
R Z

  

  +Tính toán cho cặp thứ ba : 

   a.Tính toán cốt dọc: 

Tính toán thép cho cặp : M = 915,30KNm=9153000daN.cm 

                                        N =5542,62KN =554262daN. 

Tiết diện cột h b= 1000  600 mm.  

 Giả thiết a=a’= 5cm,h0= 100-5= 95cm,Za= h0-a’ =95-5= 90cm. 

Với B25 và CII ta tính được hệ số R: 

      

.

0.85 0.008

0.85 0.008280
1 1 1 1

1.1 500 1.1

0.85 0.008 14.5
0.62

280 0.85 0.008 14.5
1 1

500 1.1

b

R

sR b

sc u

R

R

  

 -Độ lệch tâm:  

    Ta có 1

9153000
16,5 .

554262
e cm  

    Độ lệch tâm ngẫu nhiên ea theo TCVN 356 – 2005 lấy không nhỏ hơn các giá trị 

sau: 

+ 1/600 chiều dài cấu kiện: l/600 = 450/600 = 0,75cm 

+ 1/30 chiều cao tiết diện: h/30 = 100/30 = 3,3cm. 

    Ta lấy ea = 3,3cm 

Cấu kiện thuộc kết cấu siêu tĩnh: e0= max{e1; ea}= e1 = 16,5cm 

Chiều dài hình học l = 450 cm. 

Chiều dài tính toán  lo = 450x0.7 = 315 cm. 

Xét hệ số uốn dọc 
0 315

5.25 8.
60

l

h
  Bỏ qua uốn dọc =1. 

 e = e0 – a + h/2 = 16,5 + 50 – 5 = 61,5cm. 

Với Rs = Rsc. Tính 1

554262
64 .

145 60b

N
x cm

R b
 

                        Rh0= 0.62x 95=58,9cm. 
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Như vậy:  x1  Rh0 ,Nén lệnh tâm bé. 

-Xác định lại x theo công thức sau: 

-X+a2.X+a1.Xa0=0 

a1=
2

R 0 R 0 a

2
2 h (1 )h .Z

b

Ne

R b
 

a1
22.554262.61,5

2.0,62.95 (1 0,62).95.90
145 60

=22276. 

a2=-(2+ R).h0= -(2+0,62)95=-250. 

a0=
554262. 2.61,5.0,62 (1 0,62)90 95

668536
145.60

. 

X=66cm. 

 

0
'

66
. . .( ) 554262.61,5 145.60.66(95 )

2 2

. 2800 90

b

s s

sc a

X
Ne R b X h

A A
R Z

<0 

Đặt thép theo cấu tạo. 

Vậy ta bố trí thép theo As=48.1cm2. 

Chọn 6 32 có As=48.25 cm2. 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép:  

%=
0

48.25
.100% .100% 1.78%

. 30 90

sA

b h x
> min=0,15 % 

 

b.Tính cốt đai cột: 

Đường kính cốt đai: d  (5; 0,25d1) = (5; 0,25 25). Vậy ta chọn thép 8. 

Cốt thép ngang phải được bố trí trên suốt chiều dài cột, khoảng cách trong 

vùng nối buộc :   ađ ≤ 10 = 250mm. chọn ađ=100mm. 

Trong các vùng khác cốt đai chọn:  

Khoảng cách đai:    ađ≤ k min và a0. 

                    Hay       ađ  15x25=375mm 

                                 ađ   a0= 500mm 

    chọn  ađ = 150mm. 

Như vậy, cả 2 giá trị  ađ = 150, 200mm đều đảm bảo nhỏ hơn: 

(h; 15d) = (500, 15x25) = (500, 375) 

(d: đường kính bé nhất của cốt dọc). 

Nối cốt thép bằng nối buộc với đoạn nối 30d. 
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Thø  
tù   

Tªn 
cét  

CÆp néi lùc 
TiÕt diÖn  

cét 

ChiÒu 
dµi  
Cét 

DiÖn tÝch 
 cèt thÐp 

Ast 
 (cm2) 

Bè trÝ cèt 
thÐp 

DiÖn tÝch 
 cèt thÐp 
thùc tÕ 
 (cm2) 

M 
(T.m) 

N 
(t) 

h 
(mm) 

b 
(mm) 

l 
(m) 

1 C1 77.70 811.30 800 600 4.5 39.8  40.2 

2 C2 94.70 1013.60 1000 600 4.5 48.1 48.2 

3 C7 44.05 560.50 700 500 3.3 22.5 24.6 

4 C8 45.70 705.30 900 500 3.3 29.2 30.7 

5 C15 26.90 260.70 600 400 3.3 13.8 14.7 

6 C16 28.70 330.80 800 400 3.3 CÊu t¹o 19.63 

 

 

II. TÍNH THÉP DẦM KHUNG TRỤC 5. 

Nội lực tính toán được chọn như trong bảng tổ hợp nội lực. Ở đây ta chọn các 

nội lực có mômen dương và mômen âm lớn nhất để tính thép dầm.   

II.2. ÁP DỤNG TÍNH TOÁN: 

+Tính thép dầm D1 tầng 2: 

977.33tM KNm , 293.64gM KNm , 1065.45pM KNm  

a. Tính thép chịu mômen dương: 

Kích thước dầm d1: bxh = 30x80 cm. 

+ Mômen giữa nhịp: M=293.64KNm. 

Bề rộng cánh đưa vào tính toán: b’f = b+2.Sc 

Trong đó SC không vượt quá trị số bé nhất trong các giá trị sau: 

 Sc ≤l/6 = 800/6 = 133.33cm  

 hf’=10cm ≥0.1h = 8cm  Sc≤0,5.(8,4–0,3)=4.05m = 405cm. 

 Sc ≤ 
6

1
.800 = 133.33cm 

Vậy lấy Sc=133cm  b’f =30+2x133 =296 cm 

Giả thiết  a=5cm   h0=80–5 = 75 cm 

Xác định vị trí trục trung hoà: 

Mf  = Rb.b’f.h’f.( h0 - 0,5.h’f) 

     =14.5x103x2.96x0.1.(0.75-0,5x0.1)=3004.4 (KNm). 

Ta có M = 293.64 KNm<Mf = 3004.4KNm nên trục trung hoà đi qua cánh, tính 

toán theo tiết diện chữ nhật bxh=296x80cm. 

 (1 0.5 )R R R =0.62(1-0.5x0.62)=0.428 
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 αm = 
' 2 3 2

0

293.64
0.012 0.429

. . 14.5 10 2.96 0.75
R

b f

M

R b h
  

 =0,5.(1+ 1 2. m
)=           

   = 0.5(1 1 2 0.012) 0.993                                                       

Diện tích cốt thép cần thiết:   
4

2

0

293.64 10
14.08

. 2800 0.993 75
s

s

M
A cm

R h
 

Chọn thép: 2 30 có AS= 14.137cm2 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép:  

%=
0

14.137
.100% .100% 0.62%

. 30 75

sA

b h x
> min=0,15 % 

b. Tính thép chịu mômen âm:   

 Do đầu trái và đầu phải có giá trị mômen âm gần bằng nhau, do vậy ta chọn giá 

trị mômen lớn hơn trong hai giá trị ở hai đầu dầm để tính toán cốt thép. Trong 

trường hợp này cánh của cấu kiện nằm trong  

 vùng kéo nên tính toán cốt thép theo  tiết diện 

 chữ nhật 30x80cm. M= -1065.45KNm.  

   Chọn chiều dày lớp bảo vệ: a=5cm,  h0=80–5= 75 cm. 

Ta có:  

αm = 
2 3 2

0

1065.45
0.43 0.429

. . 14.5 10 0.3 0.75
R

b

M

R b h
  

Bài toán cốt kép. 

0
m 2 2

0

. ' ( ') 10654500 2800.14,08.(75 5)
0,32.

R . . 145.30.75

sc s

b

M R A h a

b h
< αR 

   = (1+ 1 2. m
)= 1 1 2 0.32 1.6     

X= .h0  =1.6x75=120cm >2a’=10 cm.                                              

Diện tích cốt thép cần thiết:   

20. . 145 1.6 75 2800
' 14.08 34.29cm

2800 2800

b sc
s s

s s

R h R x x
A A

R R
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép:  

%=
0

34.29
.100% .100% 1.52%

. 30 75

sA

b h
> min=0,15 % 

 

+Tính thép dầm D4 tầng 3: 

111.59tM KNm , , 52.49pM KNm  
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c. Tính thép chịu mômen âm:   

 Do đầu trái và đầu phải có giá trị mômen âm gần bằng nhau, do vậy ta chọn giá 

trị mômen lớn hơn trong hai giá trị ở hai đầu dầm để tính toán cốt thép. Trong 

trường hợp này cánh của cấu kiện nằm trong  

 vùng kéo nên tính toán cốt thép theo  tiết diện 

 chữ nhật 30x80cm. M= -111.59KNm.  

   Chọn chiều dày lớp bảo vệ: a=5cm,  h0=50–5= 45 cm. 

Ta có:  

αm = 
2 3 2

0

111.59
0.127 0.429

. . 14.5 10 0.3 0.45
R

b

M

R b h
  

=0,5.(1+ 1 2. m
)=           

   = 0.5(1 1 2 0.127) 0.932                                                        

Diện tích cốt thép cần thiết:   
4

2

0

111.59 10
9.5

. 2800 0.932 45
s

s

M
A cm

R h
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép:  

%=
0

9.918
.100% .100% 0.73%

. 30 45

sA

b h
> min=0,15 % 

 

 

 

c. Tính toán cốt đai cho dầm. 

    Để đơn giản trong thi công, ta tính toán cốt đai cho dầm có lực cắt lớn nhất và bố 

trí tương tự cho các dầm còn lại. 

     Dựa vào bảng tổ hợp nội lực, lực cắt lớn nhất trong các dầm:  Qmax= 473.23KN. 

- Kiểm tra khả năng chịu ứng suất nén chính : Qmax  0.3 w1. b1.Rb.b.h0 

Trong đó:  w1- Xét đến ảnh hưởng của cốt đai đặt vuông góc với trục cấu kiện, xác  

                          định theo công thức:  w1= 1 + 5 w ≤1.3. 

                             Ở đây:  
s

b

E

E
;   

.

sw

w

A

b s
. 

                        Asw- Diện tích tiết diện ngang của các nhánh đai đặt trong một mặt  

                                phẳng vuông góc với trục cấu kiện và cắt qua tiết diện nghiêng. 

                        b- chiều rộng của tiết diện chữ nhât. 

                        s- khoảng cách giữa các cốt đai theo chiều dọc cấu kiện. 

                 b1- Hệ số khả năng phân phối lại nội lực của các cấu kiện bêtông khác  

                        nhau: 
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                                                  b1= 1- Rb. 

                                           =0.01 đối với bêtông nặng và hạt nhỏ. 

      Chọn cốt đai 8, 2 nhánh, diện tích một lớp cốt đai là: Asw= 2x 50.3= 

100.6mm2 

      Có khoảng cách S=100mm. 

                                   
2 50.3

0.00335
. 300 100

sw

w

A

b s
          

                 
4

3

21 10
7

30 10

s

b

E

E
 

                  w1 = 1 + 5 w  = 1+5x7x0.00126=1.044<1.3 

                  b1 = 1- Rb = 1-0.01x14.5=0.855 

                  0.3 w1. b1.Rb.b.h0  = 0.3 x 1.044 x 0.855 x 14.5 x 300 x 750 =  

                                                  = 780462N = 780.46KN > Qmax = 473.23KN. 

    Tính Mb theo công thức: 

                              Mb= b2 ( 1+ f + n) Rbt.b.h0
2 

                       f  = 0 – Tiết diện chữ nhật. 

                       n = 0 – Vì không có lực nén và lực nén. 

                       b2 = 2- Đối với bêtông nặng. 

          Mb = 2 x 1 x 1.05 x 300 x 7502 = 354.4x 106 Nmm= 354.4KNm. 

Điều kiện cường  độ trên tiết diện nghiêng theo lực cắt: 

max u b swQ Q Q Q  

          Trong đó: 

                     bQ  - Lực cắt do bêtông chịu, xác định bằng công thức: 

                                               
2

2 0(1 ) . .b f n bt

b

R b h
Q

c
 

                   
.

. . .sw sw

sw sw sw sw

R A
Q R A q c c

s
 

                       Với : Rsw – Cường độ tính toán của cốt đai (175MPa). 

                                Asw – Diện tích tiết diện ngang của các nhánh cốt đai đặt trong 

mặt 

                                         phẳng vuông góc với trục cấu kiện. 

                                s -  Khoảng cách giữa các nhánh cốt đai. 

 Khi đó điều kiện cường độ có thể viết: 

                        
2

2 0

max

(1 ) . .
.

b f n bt

u sw

R b h
Q Q q c

c
 

Theo công thức trên, chiều dài hình chiếu của mặt cắt nghiêng trên trục cấu kiện c 

tăng lên thì Qb giảm xuống và Qsw tăng và khả năng chịu lực của cấu kiện có một 
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giá trị cực tiểu tương ứng với một giá trị c nào đó goi là tiết diện nghiêng nguy 

hiểm nhất c0. Để tìm giá trị c0 ta chỉ cần triệt tiêu đạo hàm Qu  với biến số c ta được: 

2

0

0u b

sw

dQ M
q

dc c
 

              Trong đó:       Mb= b2 ( 1+ f + n) Rbt.b.h0
2 

   Giải phương trình ta có :   

          
0 03 4

3

354.3
1.27 2 2 0.67 1.34

175 10 2 0.503 10

100 10

b

sw

M
c m h m

q
 

Vậy ta chọn khoảng cách các cốt đai như sau: 

+ Hai đầu dầm (khoảng1/4 nhịp dầm) dùng 8 S100mm. 

+ Phần còn lại dùng 8 S150mm. 

Thø  tù   
Tªn 
cét  

 Néi lùc 
TiÕt diÖn  

cét 
DiÖn tÝch 
 cèt thÐp 

Ast 
 (cm2) 

Bè trÝ cèt thÐp 

DiÖn tÝch 
 cèt thÐp 
thùc tÕ 
 (cm2) 

M 
(T.m) 

h 
(mm) 

b 
(mm) 

1 D1 

106.5 

800 300 

34.29 35.3 

29.9 14.08  2  14.13 

97.7 24.79 22 + 2 25.6 

2 D7 

89.6 

800 300 

30.4  + 2  32 

29.50 12.01  2  12.3 

77.9 20.1 21.2 

2 D15 

63.8 

800 300 

20.4  32 

32.07 9.7  2  9.8 

51.28 12.5 14.1 

 

III. TÍNH TOÁN THÉP SÀN. 

 

 Tính toán cốt thép ô sàn S1 ( 3,3x 4,5 m). 

Nhịp tính toán theo hai phương là: 

  

02 2

01 1

4500 220 4280

220 300
3300 3040

2 2

l l b mm

l l b mm .   

*Xét tỷ số:  

   02

01

4,28
1,4 2

3,04

l

l
 

  Vậy ô sàn làm việc như bản kê bốn cạnh. 

a. Sơ đồ tính: 
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 Ô sàn 1 được tính theo sơ đồ đàn hồi với sơ đồ lien kết là bản kê bốn cạnh.  

3040

4
2
8
0

M
2

M
1

M
II

M
II
'

M
I

M
I

 

 b.  Tải trọng tính toán. 

 Tĩnh tải sàn : gtt = 388 daN/m2. 

 Hoạt tải sàn : ptt =240 daN/m2 

   qb
tt = gtt+ptt = 388+240 = 628 daN/m2= 6,28KN/m2 

Các mômen trong bản quan hệ bởi biểu thức: 

1 1.M P
  , 1' .I IM M P

 

2 2.M P
  , 2' .II IIM M P

 

Trong đó 1 2 1 2, , ,
 hệ số tra bảng PL16 (sàn sườn bt toàn khối) 

P- tổng tải trọng : 01 02. .P q l l
 

Vậy P=6,28x4,28x3,04=81,7 KN. 

1 0,021 81,7 1,71 .M x kN m  , ' 0,0473 81,7 3,86 .I IM M x kN m . 

2 0,0107 81,7 0,87M x kNm      ' 0,024 81,7 1,96II IIM M x kNm  

   c. Tính toán cốt thép chịu lực: 

 Tính cốt thép chịu mômen âm MI = MI’ = -3,86 kNm.(mômen âm tại gối) 

Dùng thép loại AI có Rs= 225MPa. 

Sàn dày 10 cm; giả thiết: a = 1,5cm  h0=10-1,5=8,5cm. 

  2 3 2

0

3,86
0,037

14,5 10 1 0,085
m

b

M

R bh
 

Tra bảng PL10(sàn sườn bê tong toàn khối) 

                      0,981 
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4 2 2

3

0

3,86
2,06 10 2,06

225 10 0.981 0.085
s

M
A m cm

Rs h
 

Dùng thép 6 có fs= 0.281cm2, khoảng cách cốt thép tính toán trong 1m dài 

bản sàn là: 

  
100 0,281

24,4
2,06

s

s

l f
s cm

A
 

Dùng 6 s150 . 

Tỉ lệ cốt thép : 

 

 

    

 Tính cốt thép chịu mômen âm ' 1,96II IIM M kNm  

  2 3 2

0

1,96
0,019

14.5 10 1 0.085
m

b

M

R bh
 

Tra bảng PL10(sàn sườn bê tong toàn khối) 

                      
0,991

 

                      
4 2 2

3

0

1,96
1,04 10 1,04

225 10 0,991 0,085
s

M
A m cm

Rs h
 

Dùng thép 6 có fs= 0.281cm2, khoảng cách cốt thép tính toán trong 1m dài 

bản sàn là: 

  
100 0,281

27,01
1,04

s

s

l f
s cm

A
 

Dùng 6 s150 . 

Tỉ lệ cốt thép : 

 

 

    

 Tính cốt thép chịu mômen dƣơng 1 1,71 .M kN m  

  2 3 2

0

1,71
0,016

14.5 10 1 0.085
m

b

M

R bh
 

Tra bảng PL10(sàn sườn bê tông toàn khối) 

                      0,993  

min

0

2,06
100% 100% 0,24% 0,05%

100 8,5

s
t

A

l h

min

0

1,04
100% 100% 0,122% 0,05%

100 8,5

s
t

A

l h
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4 2 2

3

0

1,71
0,9 10 0,9

225 10 0,993 0,085
s

M
A m cm

Rs h
 

Dùng thép 6 có fs= 0.281cm2, khoảng cách cốt thép tính toán trong 1m dài 

bản sàn là: 

  
100 0,281

31,2
0,9

s

s

l f
s cm

A
 

Chọn 6 s150 . 

Tỉ lệ cốt thép : 

 

 

 

 Tính cốt thép chịu mômen dƣơng 2 0,87M kNm  

  2 3 2

0

0,87
0,0083

14.5 10 1 0.085
m

b

M

R bh
 

Tra bảng PL10(sàn sườn bê tong toàn khối) 

                      0,995  

                      
4 2 2

3

0

0,87
0,45 10 0,45

225 10 0,995 0,085
s

M
A m cm

Rs h
 

Dùng thép 6 có fs= 0.281cm2, khoảng cách cốt thép tính toán trong 1m dài 

bản sàn là: 

  
100 0,281

62,4
0,45

s

s

l f
s cm

A
 

Chon  6 s150 có fs= 0.5cm2 

 

Tỉ lệ cốt thép : 

 

 

 

Tõ c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®­îc ta chän thÐp cho c¸c sµn ®Òu lµ 6a150 c¶ ë nhÞp vµ ë 

gèi(m«men ©m vµ d­¬ng), víi cèt gi¸ cÊu t¹o th× chän 6a250. M«men ©m bè trÝ 

c¸ch gèi mét kho¶ng 1/4l1 (l1 nhÞp c¹nh ng¾n cña b¶n) 

 
 
 

min

0

0,9
100% 100% 0,105% 0,05%

100 8,5

s
t

A

l h

min

0

0,5
100% 100% 0,058% 0,05%

100 8,5

s
t

A

l h
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IV. TÍNH TOÁN CẦU THANG BỘ: 

 

* Tĩnh tải cầu thang: 

   Sơ bộ chọn bề dày bản thang 10cm bậc thang (bxh)=(300x150) 

- Diện tích dọc 1 bậc thang. 

S =
0,15 0,3

0,0225
2

(m2)   

- Chiều dày qui đổi của bậc gạch:           cÊu t¹o  

        
0,0225

0,07( )
0,325 0,34

S
h m     

 

                                                                                CẤU TẠO BẢN THANG 

- TÜnh t¶i 

 

STT Tªn líp, chiÒu dµy,träng l­äng riªng G ct / ( kg/ m 2) n G tt ( kg/m 2 )  

1 §¸ èp, =2 cm, =2000 kN/m 3  40 1,1 44 

2 V÷a lãt M75, =2.5 cm, =1800 kN/m 3  45 1,3 58,5 

3 Sµn BTCT,  =10cm, =2500 kN/m 3  250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t,  =1.5 cm, =1800kN /m 3  27 1,3 35,1 

5 BËc thang =70 cm; =1800 kN/m 3  126 1,1 138,6 
2551( / )ttG kg m  

+ Tĩnh tải tính toán: 551 kg/ m2  

 + Hoạt tải tính toán: 360 kg/ m2  

 q = 551 + 360 = 911 kg/m2 

tÝnh to¸n b¶n thang.  

Sè liÖu tÝnh to¸n: Bªt«ng B25 cã Rb=14,5Mpa=145 kg/cm2 

ThÐp CII cã Rs=280Mpa=2800 kg/cm2    

ChiÒu dµy b¶n thang 10cm.             

 

X¸c ®Þnh néi lùc: 
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NhÞp tÝnh to¸n cña b¶n thang : 

  L1 =l0+ b/2 = 1480 +100/2= 1530mm. 

 l2 =2400/cos  =2400/0,872 = 2750 mm. 

XÐt b¶n thang lµ lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn cèn thang vµ t­êng. ta c¾t d¶i réng 1m ®Ó 

tÝnh: 

M«men lín nhÊt trªn d¶i b¶n lµ:  M =q.l2/8 = 911.1,532/8 = 267kg.m. 

TÝnh cèt thÐp: 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ: a = 2 cm   => h0  =10-2 =8 cm. 

 A 

= 0288,0
8.100.130

24000
22

0bhR

M

n

. 

 Tra b¶ng => 986,0  

Fa = 08,1
8.986,0.2800

24000

0hR

M

a

 cm2 

Dïng thÐp 6                               

   a 

cm
F

fb

a

a 2,26
08,1

283,0.100.
. 

Chän 6 a150 (Fa=1,981cm2) 100
8.100

981,1

. 0hb

Fa 0/0 =0,247 0 /0. 

Theo chiÒu dµi l2 ®Æt thÐp cÊu t¹o 6 a200. 

TÝnh to¸n dÇm thang.  

1. TÝnh to¸n cèn thang DT1 vµ DT2. 

 S¬ ®å tÝnh: quan niÖm cèn thang DT1 vµ DT2 lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn dÇm 

DT3 vµ dÇm khung ngang nhµ. 

 KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm cèn DT1 vµ DT2 lµ 11x25cm. 

 NhÞp tÝnh to¸n: m75,235,14,2l 22  

a.T¶i träng t¸c dông. 

 T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo:  

NhÞp tÝnh to¸n cña b¶n thang : 

  L1 =l0+ b/2 = 1480 +100/2= 1530mm. 

 l2 =2400/cos  =2400/0,872 = 2750 mm. 

XÐt tû sè:  r =l2/l1 =2750/1530 =1,8 < 2. 

=> b¶n thang lµ b¶n kª bèn c¹nh 
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 (theo b¶ng ph©n t¶i phÇn tr­íc) lµ t¶i träng ph©n bè ®Òu vu«ng gãc víi mÆt thang 

lµ:  

qb
,
 = 820kg/m2. 

VËy t¶i träng do b¶n thang truyÒn vµo lµ t¶i träng h×nh thang ®Ó thuËn tiÖn ta quy 

t¶i h×nh thang vÒ t¶i ph©n bè ®Òu nh­ sau: 

Víi « b¶n cÇu thang l1xl2=1,53 x 2,75m cã: 278,0
75,2

53,15,0.5,0

2

1 x

l

l
 

 1-2. 2+ 3= 1-2 x 0,2782 + 0,2783 = 0,8669. 

Quy t¶i  h×nh thang vÒ t¶i ph©n bè ®Òu:       

  qb=(1-2. 2+ 3 ) x 0,5 x l1 x qb
, = 0,8669x0,5x1,53x820 =544kg/m 

 T¶i träng b¶n th©n: qbt= 0,14 x 0,25 x 2500 x 1,1 x cos290= 84kg/m.  

 Tæng t¶i träng t¸c dông lµ: q = 544 + 84 = 628kg/m. 

Quy t¶i tam gi¸c vÒ t¶i ph©n bè ®Òu: 

+Víi t¶i träng tam gi¸c: maxtd q
8

5
q  

qb=5/8.
2

53,1
.820 = 392kg/m. 

b.TÝnh to¸n cèt thÐp. 
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 Ph¶n lùc ®Çu dÇm: .5,863
2

75,2.628

2

.
kg

lq
P  

 M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp: ..594
8

75,2.628

8

. 22

mkg
lq

M  

Gi¶ thiÕt ao = 3cm, ho = 25- 3 = 22cm. 

 .23,0
22.11.130

100.594

..
22

on hbR

M
A  

 .867,0)23,0.211(5,0.211(5,0 A  

 .11,1
22.867,0.2800

100.594

..

2cm
hR

M
F

oa

a  

 Chän cèt thÐp cèn DT1 vµ DT2 phÝa d­íi lµ 2 16 cã Fa=4,02cm2, phÝa trªn lµ 

2 14 cã Fa=3,08cm2. cèt ®ai 6 a150. 

2.TÝnh to¸n dÇm cèn DT3. 

 S¬ ®å tÝnh: quan niÖm dÇm DT3 lµ dÇm ®¬n gi¶n gÉy khóc, hai ®Çu kª lªn 

dÇm DT5 vµ DT6. 

 KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm lµ 22x26cm. 

 NhÞp tÝnh to¸n: l = 4,3m. 

a.T¶i träng t¸c dông. 

 T¶i träng b¶n th©n: 0,22 x 0,26 x 2500 x 1,1 = 157kg/m. 

 T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo: 

 -Hai ®o¹n 1,7m ®Çu dÇm cã t¶i cña chiÕu nghØ vµ t¶i cña vÕ thang 

lªn(xuèng): 

 q1 = 0,75 x (943-389) + 392 /cos290= 864 kg/m. 

 -§o¹n 0,9m gi÷a dÇm cã t¶i cña vÕ thang gi÷a truyÒn vµo: 

 q2 = 0,75 x 943 = 707 kg/m. 

 -Hai lùc tËp trung do hai cèn thang DT1 vµ DT2 truyÒn vµo: 

 P1 = P2 = 863.5 kg. 

 Tæng céng cã hai lùc ph©n bè ®Òu ë 1,7m hai ®Çu dÇm cã gi¸ trÞ lµ 

157+864=1021kg/m, lùc ph©n bè ®Òu ë 0,9m gi÷a dÇm cã gi¸ trÞ 

157+707=864kg/m vµ hai lùc tËp trung lµ 863.5kg t¸c  dông ë ®o¹n gi÷a dÇm.  

 

 b.TÝnh to¸n cèt thÐp. 

 Ph¶n lùc gèi tùa: 0,5 x (2 x1021 x 1,7 + 2 x863,5 + 864 x 0,9) = 2988kg. 

 M«men gi÷a nhÞp: 
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 M = 2988 x 2,15 -1021 x 1,7 x 1,3 - 863.5 x 0,45 - 0,5 x 864 x 0,452= 

3692kg.m. 

 TÝnh to¸n cèt kÐp cho dÇm nµy: ®Æt cèt thÐp phÝa trªn lµ 2 20 cã Fa=6,28cm2 

 Chän a=4cm, a'=3cm, ho=26-4=22cm. 

.412,00795,0
22.22.130

)322.(28,6.2800100.3692

..

)''.(.
22 o

on

ooaa A
hbR

ahFRM
A  

 .083,00795,0.211.211 A  

 Ta cã: x = .ho = 0,083 x 22 = 1.826cm < 2.a' = 6cm nªn tõ ®iÒu kiÖn c©n 

b»ng: 

 M = Mgh = Ra.Fa.(ho-a') ta cã: 

 .94,6
)322.(2800

100.3692

)'.(

2cm
ahR

M
F

oa

a  

 Chän cèt thÐp d­íi lµ 2 22 cã Fa= 7,6cm2. 

T¹i vÞ trÝ gÉy khóc ta bè trÝ cèt ®ai ph¶i tho¶ m·n ®ñ ®Ó chÞu hîp lùc trong c¸c thanh 

cèt däc kh«ng ®­îc neovµ ®ñ chÞu kh«ng d­íi 35% hîp lùc trong c¸c thanh ®· ®­îc 

neo trong vung nÐn. Ta cã c«ng thøc: ,
2

cos).7,02(cos 21 aaada RFFFR  

3.TÝnh to¸n dÇm DT4. 

 S¬ ®å tÝnh to¸n: quan niÖm dÇm DT4 lµ dÇm gÉy khóc hai ®Çu ngµm vµo hai 

cét. 

 KÝch th­íc tiÕt diÖn 22x40cm. 

 NhÞp tÝnh to¸n: l = 4,3m. 

a.T¶i träng t¸c dông. 

 T¶i t­êng ng¨n 220:  0,25 x 1800 x 1,1 x (3,3 - 0,4) x 0,95 = 1362kg/m. 

 (hÖ sè 0,95 lµ trõ lç tho¸ng). 

 T¶i träng b¶n th©n: 0,22 x 0,4 x 2500 x 1,1 = 242 kg/m. 
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 T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo: 0,75 x (943-389) = 416 kg/m. 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn dÇm: 1362 + 242 + 416 = 2022kg/m. 

 

 

 

 

b.TÝnh to¸n cèt thÐp. 

 M«men ©m ®Çu dÇm:   ..3116
12

3,4.2022

12

. 22

mkg
lq

M  

 M«men d­¬ng gi÷a nhÞp:  ..1558
24

3,4.2022

24

. 22

mkg
lq

M  

  

 Chän a=a'=4cm, h=h'=40-4=36cm.  

 Víi m«men ©m M=3690kg.m 

 

.084,0
36.22.130

100.3116

..

2

2

A

hbR

M
A

on  

 956,0084,0.211(5,0.211(5,0 A  
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36.956,0.2800
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 Víi m«men d­¬ng M=1558kg.m. 

 .042,0
36.22.130

100.1558

..
22

on hbR

M
A  

 .979,0042,0.211(5,0.211(5,0 A  
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 .958,1
36.979,0.2800

100.1558

..

2m
hR

M
F
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a  

 Chän thÐp 2 16 cã Fa= 4,02cm2 cho c¶ hai m«men ©m vµ d­¬ng. 

 4.TÝnh to¸n dÇm DT5 vµ DT6. 

 S¬ ®å tÝnh: quan niÖm dÇm DT5 vµ DT6 lµ dÇm mét ®Çu ngµm vµo cét mét 

®Çu kª tù do lªn dÇm khung ngang. 

 KÝch th­íc tiÕt diÖn: 22x40cm. 

 NhÞp tÝnh to¸n: l = 3,9m. 

a.T¶i träng t¸c dông. 

 T¶i tËp trung do dÇm DT3 g¸c lªn: P = 2988kg. 

 T¶i träng t­êng ng¨n: 0,25 x 1800 x 1,1 x (3,3 - 0,4) = 1436kg/m. 

 T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo quy t¶i h×nh thang vÒ t¶i ph©n bè ®Òu theo 

theo ph­¬ng th¼ng ®øng:       

  qb=(1-2. 2+ 3 ) x 0,5 x l1 x qb
, = 0,8669x0,5x1,53x943 =626kg/m. 

 T¶i träng b¶n th©n: 0,4 x 0,22 x 2500 x 1,1 = 242kg/m. 

 Tæng t¶i träng t¸c dông: 1436 + 626 + 242 = 2304kg/m. 

 

b.TÝnh to¸n cèt thÐp.  

 M«men ©m lín nhÊt ®Çu dÇm: M- = - 2632kg.m. 

M«men d­¬ng ë gi÷a dÇm nghiªng : M = 2031kg.m, 

 TÝnh to¸n cèt kÐp cho dÇm nµy: ®Æt cèt thÐp phÝa d­íi lµ 2 20 cã Fa=6,28cm2 

 Chän a=4cm = a', ho=40-4=36cm. 

.071,0
36.22.130

100.2632

..

2

2

A

hbR

M
A

on  

 963,0071,0.211(5,0.211(5,0 A  

 .71,2
36.963,0.2800

100.2632

..

2cm
hR

M
F
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a  

  

 Chän thÐp 2 16 cã Fa= 4,02cm2 cho c¶ hai m«men ©m vµ d­¬ng. 
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CHƢƠNG V. THIẾT KẾ MÓNG KHUNG TRỤC 5 

 

Tãm t¾t ®Þa tÇng: 

 -Theo tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt tÝnh tõ mÆt ®Êt thiªn nhiªn trë xuèng bao gåm 

c¸c líp ®Êt sau: 

                                          

1 C¸T LÊP.

2

3

4

TRO CHÆT VõA

5

6

§¸ CUéI SáI RÊT CHÆT7

M¾T C¾T §ÞA CHÊT

sÐt pha x¸m n©u nöa cøng,

E=75.12 KG/m2

m3, B=0.13;

sÐt pha x¸m

dÎo nh·o

 E=12.54 KG/m2

m3, B=0.35;

sÐt pha deo nh·o,

m3,

c¸t h¹t mÞn,

m3, 

sÐt pha dÎo cøng,

 E=91.3 KG/m2

m3, B=0.18;

 

 Líp 1: ®Êt lÊp dµy trung b×nh 0,5m , 

 = 1,8 T/m3,  =150, N = 15 , e=0,96 
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=2,72 T/m3  ®n =
3/088

96,01

1172,2

1

1
mt

e

n               

 Líp 2: sÐt pha nöa cøng dµy trung b×nh 4,7m. 

  = 1,82 T/m3,  =350 , N = 20 e=0,6  ,  =2,68 T/m3  

      ®n =
3/05,1

6,01

11268

1

1
mt

e

n                      

 Líp 3: sÐt pha dÎo nh·o dµy trung b×nh 3m. 

  = 1,91 T/m3,  = 120 , N = 4 ,  e=0,8  ;   =2,74 T/m3   

       ®n =
3/97,0

8,01

1174,2

1

1
mt

e

n                           

 Líp 4: c¸t h¹t mÞn dµy trung b×nh 5m.  

=1,89 T/m3,  =300, N = 30 ,  =2,7T/m3 ;  e=0,65    

       ®n =
3/03,1

65,01

117,2

1

1
mt

e

n                                  

Líp 5: sÐt pha dÎo nh·o chiÒu dµy 15m. 

 = 1,89T/m3,  = 370 , N = 45,  ®n = 1,2 T/m3 ; E=4000T/m2 .      

Líp 6: sÐt pha dÎo cøng dµy trung b×nh 5,5m. =1,88T/m. 

Líp 7: ®¸ cuéi sái rÊt chÆt. =2T/m. 

Gi¶i ph¸p mãng: 

 -Tõ sè liÖu ®Þa chÊt vµ gi¸ trÞ néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét ®· biÕt ta chän 

ph­¬ng ¸n dïng mãng cäc khoan nhåi, c¾m mòi cäc s©u vµo líp ®Êt cuèi cïng lµ 

líp cuéi sái rÊt chÆt (líp 7) mét ®o¹n 1m, mòi cäc n»m ë  cao ®é so víi cèt 0,00 lµ 

-35,15m. 

 -Bªt«ng cäc, ®µi cäc vµ gi»ng ®µi  B25, thÐp dïng lo¹i CI vµ CII. 

 -Thi c«ng mãng theo ph­¬ng ph¸p ®æ bªt«ng toµn khèi. 

TÝnh to¸n sù lµm viÖc cña cäc trong ®µi. 

1. TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n theo chØ tiªu c¬ lý. a, Theo vËt liÖu lµm 

cäc: 

Bª t«ng cäc B25  cã Rb = 145 kG/cm2.  

ThÐp cäc nhãm CII cã Rs= 2800 kG/cm2. 

Do khi lµm cäc khoan nhåi chÊt l­îng bªt«ng kh«ng ®¶m b¶o , øng suÊt cho phÐp 

trong cäc chØ lÊy 65kg/cm2. VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu tÝnh theo c«ng 

thøc : 

- cäc cã d=800mm : 

                                     Pvl = 650 x Fa = 650 x 0.82x3,14/4 =326,56T/m2   

- cäc cã d=1000mm : 
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                                     Pvl = 650 x Fa = 650 x 1,02x3,14/4 =510,25T/m2   

- cäc cã d=1200mm : 

                                     Pvl = 650 x Fa = 650 x 1,22x3,14/4 =734,76T/m2   

b, Theo søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt : 

TÝnh theo kÕt qu¶ SPT : 

P® = 
2

...

3

.. 21

s

tb

p

tb KluFNK
. 

Trong ®ã : 

+ K1= 12 ®èi víi cäc khoan nhåi  

+ K2=0,1 ®èi víi cäc khoan nhåi 

+ F- diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc 

+ u- chu vi tiÕt diÖn cäc 

+ l- chiÒu dµi cäc trong ®Êt 

+ Ntb
s- chØ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt däc theo th©n cäc 

+ Ntb
p- chØ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt ®o¹n 4d trªn mòi cäc vµ 1d d­íi  

mòi cäc 

Víi cäc d=800mm: 

P®=
2,392

212010308420.127152,391,08,014,3

3

4/8.014,39312 2

x

xxxxxxxxxx
=302T 

Víi cäc d=1000mm: 

 

P®=
2,392

212010308420.127152,391,00,114,3

3

4/0,114,39312 2

x

xxxxxxxxxx
=436T 

Víi cäc d=1200mm: 

 

P®=
2,392

212010308420.127152,391,02,114,3

3

4/2,114,39312 2

x

xxxxxxxxxx
=593T 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc lÊy theo søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt : 

Cäc d =800      Pcäc=302T  

Cäc d =1000      Pcäc=436T 

Cäc d =1200     Pcäc=593T  

 

3. X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®µi mãng vµ sè l­îng cäc.  

* X¸c ®Þnh sè l­îng cäc cÇn thiÕt : 

Chän ph­¬ng ¸n 3, ®­êng kÝnh cäc d=1200mm 

+ Sè l­îng cäc s¬ bé:     
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811.3
1,2. 1.6

593

ttN
n

P
 

Ta chän sè l­îng cäc lµ 2 vµ bè trÝ nh­ h×nh vÏ  

 

  

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ : 

F® =2 x 5.6 = 11.2 m2 

+ Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

N®
tt = F®.h. tb = 1,1x11.2x2x2,5 = 61.6T  

 Lùc däc tÝnh to¸n t¸c dông ®Õn ®¸y ®µi : 

Ntt= N0
tt + N®

tt = 811.3 + 61.6 = 872.9 T 

*KiÓm tra ®iÒu kiÖn mãng cäc ®µi thÊp 

§é s©u ®Æt ®µi ph¶i ®¹t ®iÒu kiÖn ®Ó tÝnh to¸n theo s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp : 

h  0,7hmin 

Trong ®ã : h- ®é s©u cña ®¸y ®µi. 

                                    
b

Q
tghm )

2
45( 0

min  

 vµ - träng l­îng thÓ tÝch tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn vµ gãc ma s¸t trong; 

Q- tæng t¶i träng ngang; 

b - c¹nh cña ®¸y ®µi theo ph­¬ng  th¼ng gãc víi tæng lùc ngang; 

VËy : 

                              
0

0

min

15 17,95
(45 ) 0,868

2 1,8.4,8
mh tg m  

h  0,7x0,868 = 0,61m 

4. KiÓm tra søc chÞu t¶i cäc.  
Ntt=872.9(T) 

Mtt= ttM 0 +Q.h=77.1+27x2=131(T.m) 

Lùc t¸c dông truyÒn xuèng 1 cäc: 
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P tt
minmax, =

2

max.

i

tt
y

coc

tt

X

XM

n

N
=

2

872.9 131 1,5

2 1,5 2

x

x
=

480( ) 593( )

393( ) 593( )

coc

coc

T P T

T P T
 

 V× Pmin= 393T >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra cäc chÞu nhæ. 

Ngoµi ra cäc cßn ph¶i chÞu phÇn träng l­îng chªnh lÖch b¶n th©n cäc vµ ®Êt, tuy  

nhiªn phÇn nµy t­¬ng ®èi nhá nªn kh«ng cÇn kÓ ®Õn ë ®©y.     

 VËy cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc.   

5. TÝnh lón cña mãng 

* S¬ ®å tÝnh: 

TÝnh nh­ mãng n«ng víi khèi mãng qui ­íc . 

+ Gãc më  = tb/4 

tb = o7,27
2,39

2.4537.108.1212.357.15
 

  = 27,7/4 = 6,93      

+ DiÖn tÝch ®Õ mãng qui ­íc: 

DiÖn tÝch mãng khèi quy ­íc ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

           Fq­ = (Bq­ xHq­ ) = (A1 + 2Ltg )(B1 + 2Ltg ) 

 Trong ®ã:    

    Bq­ : bÒ réng mãng qui ­íc. 

    Hq­ : bÒ dµi mãng qui ­íc. 

    A1 = 2 m , B1 = 5.6 m 

Fq­ = (Bq­ xHq­ )  = (A1 + 2Ltg )(B1 + 2Ltg )  

= [2+2x39,2xtg(6,93 )][5.6+2x39,2xtg(6,93 )]= 174.4m2 

+ Träng l­îng riªng trung b×nh cña c¸c líp ®Êt 

tb = 1,1
5,41

2.2,18.97,003,1.1012.05,188,0.58,1.5,4
 (T/m3) 

+ øng suÊt lín nhÊt t¹i ®¸y mãng khèi qui ­íc: 

Pmax = 
S

N 0 +
S

N coc  + tbh = 
811.3

174.4
 + 

366.3

174.4
 + 1,1x41,5= 52.4T/m2 

Søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng khèi qui ­íc lµ líp ®Êt sái cuéi cã R =66T/ 

m2 

Nh­ vËy Pmax<R ,tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®Êt nÒn .                                

+§é lón cña mãng ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn:  

Pgl = 
811.3 366.3

1,1 174.4x
= 6.13T/m2 

+ Ph­¬ng ph¸p dù b¸o lón:  
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Do líp ®Êt d­íi mòi cäc lµ líp ®Êt tèt nªn dïng ph­¬ng ph¸p nÒn biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh lµ thÝch hîp .VËy ®é lón: 

                             S  = p.b. .(1- 2)/E  

Trong ®ã : 

P : øng suÊt g©y lón p=6.13T/m2 

b : bÒ réng mãng b=12,55m 

: hÖ sè phô thuéc h×nh d¹ng kÝch th­íc ®¸y mãng = 0,88 

:hÖ sè poison =0,27 

E : m«®un ®µn håi E=4000 T/ 

 S = 

26.13 12,55.0,88. 1 0,27

4000

x
=0,024m=2,4cm < ghS  = 8cm 

VËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp. 

6. KiÓm tra chäc thñng cu¶ cét 

* KiÓm tra chäc thñng cu¶ cét    

Th¸p ®©m thñng nh­ h×nh vÏ   

C«ng thøc tÝnh to¸n ®©m thñng lÊy theo s¸ch KÕt cÊu BTCT : 

P kocc Rhchcb 1221  

Trong ®ã :  

P - lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p 

®©m thñng. 

bc, hc - kÝch th­íc tiÕt diÖn cét 

ho - chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi 

c1, c2 -  kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 

. 

Rk  -c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bªt«ng 

1, 2 - hÖ sè ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

672,2
95,0

4,1
15,115,1

2

2
2

1

1
c

ho  

562,3
65,0

4,1
15,1

2
15,1

2

2
2

2
c

ho  

KiÓm tra chäc thñng cho hai cäc ngoµi: 

VT=4x306,32= 1225,28T 

VP= 100.4,195,07,0562,365,07,0672,2  = 1327,83T 

§iÒu kiÖn chäc thñng cña cét ®­îc tho¶ m·n. 

* KiÓm tra chäc thñng cu¶ cäc ë gãc                                                     
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C«ng thøc tÝnh to¸n : 

P otbbt hbR.75,0  

Trong ®ã : 

P- lùc ®©m thñng b»ng ph¶n lùc cña cäc 

Rk  -c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bªt«ng 

ho - chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi 

btb - gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña chu vi phÝa trªn vµ phÝa d­íi th¸p ®©m thñng 

VT= 306,32 

    VP= 0,75.105.1,4.(3,14.2.1.0,75)=519,27T 

VËy ®iÒu kiÖn chäc thñng cña cäc ®­îc tho¶ m·n. 

*KiÓm tra bÒn theo tiÕt diÖn nghiªng 

  P  .b.h0.Rbt 

P tæng ph¶n lùc tæng t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mÆt ph¼ng c¾t qua mÐp cét hoÆc trô 

vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt  

P = 306,32 T 

        = 0,7. 20 )(1
c

h
 

c: kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp hµng cäc ®ang xÐt 

v× c = 0,95m  

 = 0,7. 2)
95,0

4,1
(1  = 1,2467 

b-bÒ réng cña ®µi , b = 4,8m 

VP = 1,2467x1,4x4,8x105 = 879,67T 

P  VP  do vËy ®µi ®¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

7.TÝnh to¸n cèt thÐp  

* Cèt thÐp ®µi cäc theo ph­¬ng chÞu lùc  

M1 = Pmax.r =480x1 = 480Tm  

Fay = 
5

0

480.10
105.8

0,9. . 0,9.2800.170a

M

R h
cm2 

Chän 22 25 cã Fa = 107.9cm2 , a = 150 

* Cèt thÐp ®µi cäc theo ph­¬ng vu«ng gãc víi ph­¬ng chÞu lùc  

     ®Æt 19 16 a=260,   Fa = 93.271cm2 

*cèt thÐp cäc 

Cèt thÐp däc ®Æt 20 25 víi cäc 1200  

Cèt ®ai chän 10 a200 
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2

1

mÆt b»ng mãng m2(tl: 1/40)

a a
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- TÝnh to¸n mãng cäc nhåi M2 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc em chän cét mµ cã lùc däc ch©n cét lín nhÊt lµ cét 

C3. 

Nh­ vËy lùc däc N = 1013.6TÊn . 

1. Chän ®é s©u ®Æt ®µi vµ c¸c kÝch th­íc c¬ b¶n kh¸c 

+ Dù kiÕn dïng cäc khoan nhåi, ®­êng kÝnh 1200mm, bª t«ng B25, thÐp nhãm 

CII. 

+ Cäc c¾m vµo líp ®Êt 7 lµ líp cuéi sái 1 m, ®Õn cao tr×nh - 31,15 m   chiÒu dµi 

cäc 30.55m  

+ ChiÒu cao ®µi s¬ bé x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

        h® = 2m 

+ Chän chiÒu s©u ®Æt ®µi thÊp h¬n so víi sµn tÇng mét 0,6m . 

2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

a, Theo vËt liÖu lµm cäc: 

Bª t«ng cäc B25 cã Rn = 145 kG/cm2.  

ThÐp cäc nhãm CII cã Ra = 2800 kG/cm2. 

Do khi lµm cäc khoan nhåi chÊt l­îng bªt«ng kh«ng ®¶m b¶o, øng suÊt cho phÐp 

trong cäc chØ lÊy 65kg/cm2. VËy søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu tÝnh theo c«ng 

thøc: 

- cäc cã d=1200mm : 

                                     Pvl = 650 x Fa = 650 x 1,22x3,14/4 =734,76T/m2   

b, Theo søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt : 

TÝnh theo kÕt qu¶ SPT : 

P® = 
2

...

3

.. 21

s

tb

p

tb KluFNK
. 

Trong ®ã : 

+ K1= 12 ®èi víi cäc khoan nhåi  

+ K2=0,1 ®èi víi cäc khoan nhåi 

+ F- diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc 

+ u- chu vi tiÕt diÖn cäc 

+ l- chiÒu dµi cäc trong ®Êt 

+ Ntb
s- chØ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt däc theo th©n cäc 

+ Ntb
p- chØ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt ®o¹n 4d trªn mòi cäc vµ 1d d­íi                                             

mòi cäc 

Víi cäc d=1200mm: 
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P®=
2,392

212010308420.127152,391,02,114,3

3

4/2,114,39312 2

x

xxxxxxxxxx
=593T 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc lÊy theo søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt : 

                     Cäc d =1200  Pcäc=593T  

 

3. X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®µi mãng vµ sè l­îng cäc.  

* X¸c ®Þnh sè l­îng cäc cÇn thiÕt : 

Chän ®­êng kÝnh cäc d=1200mm 

+ Sè l­îng cäc s¬ bé:     

1013.6
1,2. 2,05

593

ttN
n

P
 

Ta chän sè l­îng cäc lµ 2vµ bè trÝ nh­ h×nh vÏ   

  

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ : 

F® =2 x 5.6 = 11.2 m2 

+ Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

N®
tt = F®.h. tb = 1,1x11.2x2x2,5 = 61.6T  

 Lùc däc tÝnh to¸n t¸c dông ®Õn ®¸y ®µi : 

Ntt= N0
tt + N®

tt = 1013.6 + 61.6 = 1075.2 T 

*KiÓm tra ®iÒu kiÖn mãng cäc ®µi thÊp 

§é s©u ®Æt ®µi ph¶i ®¹t ®iÒu kiÖn ®Ó tÝnh to¸n theo s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp : 

h  0,7hmin 

Trong ®ã : h- ®é s©u cña ®¸y ®µi. 

                                    
b

Q
tghm )

2
45( 0

min  

 vµ - träng l­îng thÓ tÝch tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn vµ gãc ma s¸t trong; 

Q- tæng t¶i träng ngang; 

b - c¹nh cña ®¸y ®µi theo ph­¬ng  th¼ng gãc víi tæng lùc ngang; 
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VËy : 

                              
0

0

min

15 17,95
(45 ) 0,868

2 1,8.4,8
mh tg m  

h  0,7x0,868 = 0,61m 

4. KiÓm tra søc chÞu t¶i cäc.  
Ntt=1075.2(T) 

Mtt= ttM 0 +Q.h=94.755+30.6x2=156(T.m) 

Lùc t¸c dông truyÒn xuèng 1 cäc: 

P tt
minmax, =

2

max.

i

tt
y

coc

tt

X

XM

n

N
=

2

1075.2 156 1,5

2 1,5 2

x

x
=

589.6( ) 593( )

485.6( ) 593( )

coc

coc

T P T

T P T
 

 V× Pmin= 485.6T >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra cäc chÞu nhæ. 

Ngoµi ra cäc cßn ph¶i chÞu phÇn träng l­îng chªnh lÖch b¶n th©n cäc vµ ®Êt, tuy  

nhiªn phÇn nµy t­¬ng ®èi nhá nªn kh«ng cÇn kÓ ®Õn ë ®©y.     

 VËy cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc.   

5. TÝnh lón cña mãng 

* S¬ ®å tÝnh: 

TÝnh nh­ mãng n«ng víi khèi mãng qui ­íc ®­îc x¸c ®Þnh nh­ h×nh vÏ 

+ Gãc më  = tb/4 

tb = o7,27
2,39

2.4537.108.1212.357.15
 

  = 27,7/4 = 6,93      

+ DiÖn tÝch ®Õ mãng qui ­íc: 

DiÖn tÝch mãng khèi quy ­íc ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

           Fq­ = (Bq­ xHq­ ) = (A1 + 2Ltg )(B1 + 2Ltg ) 

 Trong ®ã:    

    Bq­ : bÒ réng mãng qui ­íc. 

    Hq­ : bÒ dµi mãng qui ­íc. 

    A1 = 2 m , B1 = 5.6 m 

Fq­ = (Bq­ xHq­ )  = (A1 + 2Ltg )(B1 + 2Ltg )  

= [2+2x39,2xtg(6,93 )][5.6+2x39,2xtg(6,93 )]= 174.4m2 

+ Träng l­îng riªng trung b×nh cña c¸c líp ®Êt 

tb = 1,1
5,41

2.2,18.97,003,1.1012.05,188,0.58,1.5,4
 (T/m3) 

+ øng suÊt lín nhÊt t¹i ®¸y mãng khèi qui ­íc: 

Pmax = 
S

N 0 +
S

N coc  + tbh = 
811.3

174.4
 + 

366.3

174.4
 + 1,1x41,5= 52.4T/m2 
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Søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng khèi qui ­íc lµ líp ®Êt sái cuéi cã R =66T/ 

m2 

Nh­ vËy Pmax<R ,tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®Êt nÒn .                                

+§é lón cña mãng ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn:  

Pgl = 
811.3 366.3

1,1 174.4x
= 6.13T/m2 

+ Ph­¬ng ph¸p dù b¸o lón:  

Do líp ®Êt d­íi mòi cäc lµ líp ®Êt tèt nªn dïng ph­¬ng ph¸p nÒn biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh lµ thÝch hîp .VËy ®é lón: 

                             S  = p.b. .(1- 2)/E  

Trong ®ã : 

P : øng suÊt g©y lón p=6.13T/m2 

b : bÒ réng mãng b=12,55m 

: hÖ sè phô thuéc h×nh d¹ng kÝch th­íc ®¸y mãng = 0,88 

:hÖ sè poison =0,27 

E : m«®un ®µn håi E=4000 T/ 

 S = 

26.13 12,55.0,88. 1 0,27

4000

x
=0,024m=2,4cm < ghS  = 8cm 

VËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp. 

6. KiÓm tra chäc thñng cu¶ cét 

* KiÓm tra chäc thñng cu¶ cét    

Th¸p ®©m thñng nh­ h×nh vÏ   

C«ng thøc tÝnh to¸n ®©m thñng lÊy theo s¸ch KÕt cÊu BTCT : 

P kocc Rhchcb 1221  

Trong ®ã :  

P - lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p 

®©m thñng. 

bc, hc - kÝch th­íc tiÕt diÖn cét 

ho - chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi 

c1, c2 -  kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 

. 

Rk  -c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bªt«ng 

1, 2 - hÖ sè ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

672,2
95,0

4,1
15,115,1

2

2
2

1

1
c

ho  
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562,3
65,0

4,1
15,1

2
15,1

2

2
2

2
c

ho  

KiÓm tra chäc thñng cho hai cäc ngoµi: 

VT=4x306,32= 1225,28T 

VP= 100.4,195,07,0562,365,07,0672,2  = 1327,83T 

§iÒu kiÖn chäc thñng cña cét ®­îc tho¶ m·n. 

* KiÓm tra chäc thñng cu¶ cäc ë gãc                                                     

C«ng thøc tÝnh to¸n : 

P otbbt hbR.75,0  

Trong ®ã : 

P- lùc ®©m thñng b»ng ph¶n lùc cña cäc 

Rk  -c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bªt«ng 

ho - chiÒu cao h÷u Ých cña ®µi 

btb - gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña chu vi phÝa trªn vµ phÝa d­íi th¸p ®©m thñng 

VT= 306,32 

    VP= 0,75.105.1,4.(3,14.2.1.0,75)=519,27T 

VËy ®iÒu kiÖn chäc thñng cña cäc ®­îc tho¶ m·n. 

*KiÓm tra bÒn theo tiÕt diÖn nghiªng 

  P  .b.h0.Rbt 

P tæng ph¶n lùc tæng t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mÆt ph¼ng c¾t qua mÐp cét hoÆc trô 

vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt  

P = 306,32 T 

        = 0,7. 20 )(1
c

h
 

c: kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét ®Õn mÐp hµng cäc ®ang xÐt 

v× c = 0,95m  

 = 0,7. 2)
95,0

4,1
(1  = 1,2467 

b-bÒ réng cña ®µi , b = 4,8m 

VP = 1,2467x1,4x4,8x105 = 879,67T 

P  VP  do vËy ®µi ®¶m b¶o kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

7.TÝnh to¸n cèt thÐp  

* Cèt thÐp ®µi cäc theo ph­¬ng chÞu lùc  

M1 = Pmax.r =589.6x1 = 589Tm  
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Fay = 
5

0

589.10
129.8

0,9. . 0,9.2800.180a

M

R h
cm2 

Chän 27 25 cã Fa = 132.5cm2 , a = 110 

* Cèt thÐp ®µi cäc theo ph­¬ng vu«ng gãc víi ph­¬ng chÞu lùc  

     ®Æt 16 a=200,    

*cèt thÐp cäc 

Cèt thÐp däc ®Æt 20 25 víi cäc 1200  

Cèt ®ai chän 10 a200 

2

1

mÆt b»ng mãng m1(tl: 1/40)

a a
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-Ch­¬ng I: Giíi thiÖu ®Æc ®iÓm thi c«ng c«ng tr×nh. 

-Ch­¬ng II: Kü thuËt thi c«ng. 

 I. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm. 

1. Thi c«ng cäc: 

a) chän thiÕt bÞ thi c«ng cäc 

b) ThuyÕt minh biªn ph¸p 

2. Thi c«ng ®Êt. 

a) thiÕt kÕ hè ®µo 

b) chän m¸y thi c«ng 

3. Thi c«ng bªt«ng ®µi gi»ng. 

a) thiÕt kÕ v¸n khu«n 

b) tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c 

II. Thi c«ng phÇn th©n. 

1) lËp biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng toµn khèi. 

a) thiÕt kÕ v¸n khu«n 

- s¬ bé cÊu t¹o v¸n khu«n  

- lùa chän s¬ ®å tÝnh 

- x¸c ®Þnh t¶I träng 

- tÝnh to¸n kÕt luén 

b) tÝnh to¸n khèi l­îng  

c) chän thiÕt bÞ thi c«ng 

2. c«ng viÖc kh¸c. 

- x©y hoµn thiÖn 

Ch­¬ng III. Tæ choc thi c«ng. 

I. LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

1) tæng hîp KL tra ®Þnh møc, sè nh©n c«ng. 

2) lùa chän lo¹i tiÕn ®é 

II.ThiÕt kÕ t«ng mb thi c«ng. 

1) tÝnh to¸n x¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·I,l¸n tr¹i , ®iÖn n­íc 

2) lËp tæng mÆt b»ng 

Ch­¬ng IV. An toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«I tr­êng.                  

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1. TC 01 – Thi c«ng cäc vµ ®µi gi»ng . 

2. TC 02 – Thi c«ng phÇn th©n.  
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3. TC 03 – TiÕn ®é thi c«ng. 

4. TC 04 – Tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh . 

Chƣơng I : Giới thiệu đặc điểm thi công công trình. 

1. Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh. 

m2

m1

m2

m1

g2

m2

m1

g2

m2

m1

g2

g2

m2

m1

g2g2g2 g2g2

m2

m1

m1

m2

m2

m1

m1

m2

m2

m1

m1

m2

m2

m1

m1

m2

m2

m1

m2

m1

m2

m1

g2g2g2g2g2

g1

g2 g2g2g2g2g2

g1

g1

g1

g1

g1

g1

g1

g1

g1

g1g1g1

g1

g2g2g2g2g2g2

g1g1g1g1g1g1g1

g1g1g1g1g1g1g1

mÆt b»ng mãng vµ gi»ng ®µi (tl: 1/140)

1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

4'

 

 C«ng tr×nh nhµ ë CT1 - Chung c­ cao tÇng Linh §µm lµ c«ng tr×nh nhµ 

cao 11 tÇng, cã kÕt cÊu mãng lµ mãng cäc khoan nhåi mçi mãng cã 2 cäc ®­êng 

kÝnh 1,2m ®­îc c¾m vµo líp cuéi sái rÊt ch¾c, mòi cäc ë ®é s©u -35,15m tÝnh tõ cèt 

0,00. §µi cäc ®­îc ®æ thµnh mét khèi cã kÝch th­íc 5,6 x 1,8 x2m. HÖ thèng gi»ng 

cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 40x100cm. Khung bªt«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi sö dông 

bªt«ng B25, thÐp CI vµ CII. 

* ChuÈn bÞ mÆt b»ng: 

MÆt b»ng chØ cã bôi c©y cá thÊp cã thÓ coi lµ rõng lo¹i 1 vµ mËt ®é c©y ë møc 0 ta 

bè trÝ 4nh©n c«ng lµm viÖc trong 2 ngµy. 

2. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®Êt: 

chiÒu s©u ®µo ®Êt tÝnh tõ cèt tù nhiªn tíi cèt ®¸y ®µy lµ 2,6-0,45 =2,15m. kÓ c¶ líp 

bª t«ng lãt th× chiÒu s©u ph¶i ®µo lµ H = 2,25m. 

-NÕu ph¶i ®µo theo m¸i dèc th× sÏ ph¶i thi c«ng mét l­îng ®Êt lín h¬n. nÕu dung 

c¸c ph­¬ng ph¸p gia cè thµnh hè ®µothi khèi l­¬ng ®Êt ph¶i thi c«ng sÏ nhë h¬n, an 

toµn trong thi c«ng sÏ lín h¬n. Thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy ®ßi hái c«ng nghÖ 

cao h¬n vµ tèn kÐm h¬n. v× c«ng tr×nh lµ mét khu ®« thi míi riªng biÖt cã mÆt b»ng 

kh«ng bÞ h¹n chÕ, mÆt kh¸c chiÒu s©u ®µo nhá do ®ã ta chon ph­¬ng ¸n ®µo theo 

m¸i dèc. 
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ChiÒu s©u hè ®µo cã thÓ mµ kh«ng cÇn gia cè lµ 1,25m víi ®Êt sÐt pha. HÖ sè m¸i 

dèc cña líp ®©t nµy lµ tg  =
B

H
= 1 : 0,5 

phØa më r«ng thµnh hè ®µo mét  ®o¹n lµ: B =0,5 2,25 = 1,125m 

->Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt thi c«ng cäc nhåi tõ hai ph­¬ng ¸n sau: 

*Ph­¬ng ¸n 1: 

+Thi c«ng cäc nhåi tr­íc, sau ®ã míi ®µo ®Êt lµm mãng cho c«ng trinh, lóc nµy cäc 

nhåi ®É thi c«ng nªn ph¶i ®µo ®Êt kÕt hîp thi c«ng c¬ giíi. 

+§µo m¸y ®Õn mét cao tr×nh nhÊt ®Þnh theo kh¶ n¨ng cña m¸y ®µo vµ chiÒu s©u hè 

®µo sau ®ã s­a thñ c«ng cho ph¼ng. 

+ §µo thñ c«ng tõ ®Ønh cäc ®Õn ®¸y ®µi. 

-¦u ®iÓm : 

+Khèi l­îng ®µo ®Êt nhá, vËn chuyÓn ®Êt vµ thi c«ng cäc khoan nhåi ®Ô dµng. Di 

chuyÓn thiÕt bÞ thi c«ng thuËn tiÖn. 

C«ng t¸c tho¸t n­íc th¶i, n­íc m­a dÔ dµng. 

-Nh­íc ®iÓm: 

+Khoan ®Êt, thi c«ng cäc nhåi khã kh¨n. ChiÒu s©u hè ®µo lín. 

* Ph­¬ng ¸n 2: 

-§µo ®Êt trªn toµn bé mÆt b»ng mãng tíi cao trinh ®¸y ®µi, sau ®ã khoan ®æ bª t«ng 

cäc khoan nhåi vµ thi c«ng ®µi mãng c«ng tr×nh. 

-¦u diÓm: 

+§Êt ®­îc ®µo tr­íc khi thi c«ng céc, do ®ã c¬ giíi ho¸ ®­îc phÇn lín c«ng viÖc 

®µo ®Êt, tèc ®é ®µo ®­îc n©ng cao, thµi gian thi c«ng ®¸t gi¶m. 

+Khi ®æ bª t«ng cäc, dÔ khèng chÕ mÆt b»ng ®æ bª t«ng. 

+Khi thi c«ng mãng th× mÆt b»ng thi c«ng t­¬ng ®èi réng. 

-Nh­îc diÓm: 

+Qu¸ trinh thi c«ng cäc nhßi  gÆp khã kh¨n trong viÖc di chuyÓn thiÕt bÞ thi c«ng, 

ph¶i lµm ®­êng t¹m cho m¸y thi c«ng lªn xuèng hè mãng. 

+§ßi hái cã hÖ th«ng tho¸t n­íc tèt. 

+Khèi l­¬ng ®µo ®Êt lín. 

=> Qua qu¸ tr×nh ph©n tÝch em quyÕt ®inh chän ph­¬ng ¸n 1 lµ thi c«ng cäc nhåi 

tr­íc sau ®ã thi c«ng ®µo ®Êt. 

Chương II : Kỹ thuận thi công phần ngầm. 

1.Thi c«ng cäc khoan nhåi. 

a-Lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng. 
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 Cäc khoan nhåi lµ mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p mãng ®­îc ¸p dông réng r·i 

trong x©y dùng nhµ cao tÇng ë trªn thÕ giíi vµ ë ViÖt Nam. Chóng th­êng ®­îc 

thiÕt kÕ ®Ó mang t¶i lín nªn chÊt l­îng cña cäc lu«n lµ vÊn ®Ò ®­îc quan t©m nhÊt. 

Kh©u quan träng nhÊt ®Ó quyÕt ®Þnh chÊt l­îng cña cäc lµ kh©u thi c«ng, nã bao 

gåm c¶ kü thuËt, thiÕt bÞ, n¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng, sù nghiªm tóc thùc hiÖn quy 

tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ, kinh nghiÖm xö lý khi gÆp c¸c tr­êng hîp cô thÓ. 

 Trªn thÕ giíi cã rÊt nhiÒu c«ng nghÖ vµ c¸c lo¹i thiÕt bÞ thi c«ng cäc khoan 

nhåi kh¸c nhau. ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu lµ sö dông 3 ph­¬ng ph¸p khoan cäc 

nhåi víi c¸c thiÕt bÞ vµ quy tr×nh khoan kh¸c nhau nh­ sau: 

 *Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa.(hay ph¶n tuÇn hoµn) 

 *Ph­¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch. 

 *Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu trong dung dÞch Bentonite. 

A. Ph­¬ng ph¸p khoan thæi röa: (hay ph¶n tuÇn hoµn) 

 XuÊt hiÖn ®· l©u vµ hiÖn nay vÉn ®­îc sö dông réng r·i ë Trung Quèc. T¹i 

ViÖt Nam mét sè ®¬n vÞ x©y dùng liªn doanh víi Trung Quèc vÉn sö dông trong 

c«ng nghÖ khoan nµy. M¸y ®µo sö dông guång xo¾n ®Ó ph¸ ®Êt, dung dÞch 

Bentonite ®­îc b¬m xuèng ®Ó gi÷ v¸ch hè ®µo. Mïn khoan vµ dung dÞch ®­îc m¸y 

b¬m vµ m¸y nÐn khÝ ®Èy tõ ®¸y hè khoan ®­a lªn vµo bÓ l¾ng. Läc t¸ch dung dÞch 

Bentonite cho quay l¹i vµ mïn khoan ­ít ®­îc b¬m vµo xe tÐc vµ vËn chuyÓn ra 

khái c«ng tr­êng. C«ng viÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng tiÕn hµnh b×nh th­êng. 

 -¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: gi¸ thiÕt bÞ rÎ, thi c«ng ®¬n gi¶n, gi¸ 

thµnh h¹. 

 -Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: khoan chËm, chÊt l­îng vµ ®é tin cËy 

ch­a cao. 

B. Ph­¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch: 

 XuÊt hiÖn tõ thËp niªn 60-70 cña thÕ kû nµy. èng v¸ch ®­îc h¹ xuèng vµ 

n©ng lªn b»ng c¸ch võa xoay võa rung. Trong ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng cÇn dïng 

®Õn dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan. §Êt trong lßng èng v¸ch ®­îc lÊy ra 

b»ng gÇu ngo¹m. ViÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh b×nh th­êng. 

 -¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: kh«ng cÇn ®Õn dung dÞch Bentonite, c«ng 

tr­êng s¹ch, chÊt l­îng cäc ®¶m b¶o. 

 -Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: khã lµm ®­îc cäc ®Õn 30m, m¸y cång 

kÒnh, khi lµm viÖc g©y chÊn ®éng rung lín, khã sö dông cho viÖc x©y chen trrong 

thµnh phè. 

C. Ph­¬ng ph¸p khoan gÇu. 
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 Trong céng nghÖ khoan nµy gÇu khoan th­êng ë d¹ng thïng xoay c¾t ®Êt vµ 

®­a ra ngoµi, cÇn gÇu khoan cã d¹ng ¨ngten th­êng lµ 3 ®o¹n truyÒn ®­îc chuyÓn 

®éng xoay tõ m¸y ®µo xuèng gÇu nhê hÖ thèng r·nh. V¸ch hè khoan ®­îc gi÷ æn 

®Þnh b»ng dung dÞch bentonite. Qu¸ tr×nh t¹o lç ®­îc thùc hiÖn trong dung dÞch sÐt 

bentonite. 

 Dung dÞch sÐt Bentonite ®­îc thu håi, läc vµ t¸i sö dông võa ®¶m b¶o vÖ sinh 

vµ gi¶m khèi l­îng chuyªn chë. Trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay c¸c ®Çu ®µo 

kh¸c nhau ®Ó phï hîp víi nÒn ®Êt vµ cã thÓ v­ît qua c¸c dÞ vËt trong lßng ®Êt. ViÖc 

®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng ®­îc tiÕn hµnh trong dung dÞch bentonite. C¸c thiÕt bÞ ®µo 

th«ng dông ë ViÖt Nam lµ Bauer (§øc), Soil-Mec (Italia) vµ Hitachi (NhËt B¶n). 

 -¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: thi c«ng nhanh, viÖc kiÓm tra chÊt l­îng 

thuËn tiÖn râ rµng, b¶o ®¶m vÖ sinh m«i tr­êng. Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh xung 

quanh. 

 -Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ: thiÕt bÞ chuyªn dông, gi¸ ®¾t, gi¸ 

thµnh cäc cao, quy tr×nh c«ng nghÖ chÆt chÏ, c¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n ph¶i 

lµnh nghÒ vµ cã ý thøc c«ng nghiÖp vµ kû luËt cao. 

 -Do ph­¬ng ph¸p nµy khoan nhanh h¬n vµ chÊt l­îng b¶o ®¶m h¬n nªn ë 

ViÖt Nam hiÖn nay chñ yÕu lµ sö dông ph­¬ng ph¸p nµy. 

 Tõ ­u nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy, ta chän c«ng nghÖ thi c«ng cäc 

khoan nhåi lµ ph­¬ng ph¸p gÇu xoay. 

 +Gi¸ thµnh cña cäc phï hîp víi ®iÒu kiÖn kinh tÕ cña n­íc ta. 

 +N¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng. HiÖn nay c¸c Tæng c«ng ty x©y dùng lín ®Òu 

cã ®Çy ®ñ thiÕt bÞ, nh©n lùc ®Ó thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. 

 +§¹t ®­îc ®é s©u h¹ cäc, ®­êng kÝnh cäc lín. 

Néi dung cña ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc tr×nh bµy ë phÇn sau. 

b-Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi theo ph­¬ng ph¸p gÇu xoay. 

 +Néi dung cña quy tr×nh ®­îc tr×nh bµy tãm t¾t ë s¬ ®å trang sau vµ b¶n vÏ 

TC. Gåm c¸c b­íc sau: 

1.1. ChuÈn bÞ: 

 §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t kÕt qu¶ tèt, cÇn thùc 

hiÖn nghiªm chØnh vµ kü l­ìng c¸c kh©u chuÈn bÞ sau: 

 Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu kü 

thuËt chung cho cäc khoan nhåi, yªu cÇu kü thuËt riªng cña ng­êi thiÕt kÕ. 

 LËp ph­¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, lùa chän tæ hîp thiÕt bÞ thi c«ng thÝch hîp. 

 LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, tæ hîp thiÕt kÕ nh©n lùc 

vµ gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 
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 Nghiªn cøu, thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng: coi mÆt b»ng thi c«ng cã phÇn 

tÜnh,cã phÇn ®éng theo thêi gian gåm thø tù thi c«ng cäc, ®­êng di chuyÓn cña m¸y 

®µo, ®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch Bentonite, ®­êng vËn chuyÓn bªt«ng vµ cèt 

thÐp ®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng, ®­êng tho¸t n­íc khi 

gÆp trêi m­a lín vµ nh÷ng yªu cÇu kh¸c cña thiÕt kÕ mÆt b»ng nh­ l¸n tr¹i, nhµ lµm 

viÖc, kho b·i, khu gia c«ng v.v... 

 Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó cã 

thÓ ®­a ra biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp vÒ: m«i tr­êng, tiÕng ån, bôi, vÖ sinh c«ng 

céng, giao th«ng... 

 KiÓm tra viÖc cung cÊp c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn, n­íc cho c«ng tr­êng. 

 Xem xÐt kh¶ n¨ng cung cÊp vµ chÊt l­îng vËt t­, cèt thÐp, bªt«ng cña ®¬n vÞ 

thi c«ng. 

 Ngoµi ra ®Ó cã thÓ thi c«ng ®­îc liªn tôc theo quy tr×nh c«ng nghÖ cßn cÇn 

ph¶i chuÈn bÞ tèt nh÷ng kh©u sau: 

*) Bªt«ng. 

 Bªt«ng dïng cho cäc khoan nhåi lµ bªt«ng th­¬ng phÈm cã c­êng ®é thiÕt kÕ 

lµ 350 kg/cm2. Do viÖc ®æ bªt«ng th­êng dïng b¬m hoÆc chÝnh ¸p lùc cña bªt«ng 

trong èng ®æ (Tremie) nªn ®é sôt nãn côt hîp lý lµ 18  1,5cm. Bªt«ng ®­îc ®æ trùc 

tiÕp tõ xe trén qua mãng ®æ vµo èng ®æ bªt«ng l¾p s½n. ViÖc cung cÊp v÷a bªt«ng 

ph¶i liªn tôc sao cho cã thÓ khèng chÕ toµn bé thêi gian ®æ bªt«ng mét cäc trong 

kho¶ng 4giê. 

 §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt ph¶i lùa chän c¸c tr¹m trén hoÆc nhµ m¸y chÕ 

t¹o bªt«ng th­¬ng phÈm cã c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, c¸c cèt liÖu vµ n­íc ph¶i s¹ch vµ 

theo ®óng yªu cÇu. CÇn trén thö, kiÓm tra n¨ng lùc cña nhµ m¸y vµ chÊt l­îng cña 

bªt«ng, chän thµnh phÇn cÊp phèi bªt«ng vµ c¸c phô gia tr­íc khi cung cÊp ®¹i trµ 

cho bªt«ng cäc nhåi. T¹i c«ng tr­êng mçi xe bªt«ng th­¬ng phÈm ®Òu ph¶i ®­îc 

kiÓm tra vÒ chÊt l­îng s¬ bé, thêi ®iÓm b¾t ®Çu trén vµ thêi gian ®Õn khi ®æ xong 

bªt«ng, ®é sôt nãn côt v.v...Mçi cäc ph¶i lÊy 3 tæ hîp mÉu ®Ó kÓm tra c­êng ®é. 

Ph¶i cã chøng chØ vµ kÕt qu¶ kiÓm tra c­êng ®é cña mét phßng thÝ nghiÖm vËt liÖu 

®éc lËp cã t­ c¸ch ph¸p nh©n ®Çy ®ñ. 

*) Cèt thÐp 

    - Cèt thÐp ®­îc sö dông ®óng chñng lo¹i, mÉu m· quy ®Þnhtrong thiÕt kÕ ®· ®­îc 

phª duyÖt. Cèt thÐp ph¶i cã ®ñ chøng chØ cña nhµ m¸y s¶n xuÊt vµ kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm tõ phßng thÝ nghiÖm cã t­ c¸ch ph¸p nh©n. 

    - Cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång 
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    - Sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o lång thÐp ®­îc quy ®Þnh nh­ sau: 

Tªn h¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

1. Cù  ly gi÷a c¸c cèt chñ 

2. Cù ly cèt ®ai 

3. §­êng kÝnh lång thÐp 

4. §é dµi lång thÐp 

  10 

  20 

  10 

  50 

 

- §Ó ®¶m b¶o cÈu l¾p kh«ng bÞ biÕn d¹ng, ®Æt c¸c cèt ®ai t¨ng c­êng  kho¶ng 

c¸ch 2m. §Ó ®¶m b¶o lång thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ gi÷a lç khoan, xung quanh lång 

thÐp hµn c¸c thÐp tÊm gia c«ng, nh« ra tõ mÐp lång thÐp lµ 500mm. 

*) Dung dÞch Bentonite 

 Trong thi c«ng cäc khoan nhåi dung dÞch Bentonite cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn 

chÊt l­îng cña cäc. Cao tr×nh cña dung dÞch Bentonite thÊp, cung cÊp kh«ng ®ñ, 

Bentonite bÞ lo·ng, t¸ch n­íc dÔ dÉn tíi sËp thµnh hè khoan, ®øt cäc bªt«ng, dung 

dÞch Bentonite qu¸ dÆc, hµm l­îng c¸t nhiÒu dÉn ®Õn khã ®æ bªt«ng, t¾c èng ®æ, 

l­îng c¸t l¾ng ë mòi cäc lín lµm mÊt søc chÞu t¶i cña mòi cäc v.v... Nªn viÖc chuÈn 

bÞ s½n ®ñ dung dÞch Bentonite cã chÊt l­îng tèt gi÷ mét vai trß rÊt quan träng, nã 

quyÕt ®Þnh sù thµnh b¹i cña c«ng nghÖ vµ chÊt l­îng cña cäc khoan nhåi. Dung 

dÞch Bentonite sö dông ®Ó gi÷ thµnh hè khoan ph¶i cã chÊt l­îng tèt, ®¶m b¶o c¸c 

®Æc tÝnh kü thuËt yªu cÇu vÒ: ®é Èm, ®é tr­¬ng në, ®é nhít, khèi l­îng riªng, chØ sè 

dÎo, ®é pH cña keo, giíi h¹n láng, ... 

 - C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña Bentonite ®Ó ®­a vµo sö dông lµ: 

 .§é Èm: 9  11%. 

 .§é tr­¬ng në: 14  16 ml/g. 

 .Khèi l­îng riªng: 2,1 t/m3. 

 .§é pH cña keo víi 5%: 9,8  10,5. 

 .Giíi h¹n láng Aherberg: >400  450. 

 .ChØ sè dÎo: 350  400. 

 .§é lät sµng cì 100: 98  99%. 

 .Tån trªn sµng cì 74: 2,2  2,5%. 

C¸c th«ng sè chñ yÕu cña dung dÞch Bentonite th­êng ®­îc khèng chÕ nh­ sau: 

 .Hµm l­îng c¸t <5% 

 .Dung träng 1,01  1,1 
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 .§é nhít 32  40 Seg 

 .§é pH 9,5  11,7 

 N­íc sö dông  ®Ó  trén Bentonite lµ n­íc s¹ch, n­íc m¸y, liÒu l­îng pha trén 

tõ 30  50kg Bentonite/m3, chÊt bæ sung ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH: NaHCO3 hoÆc t­¬ng 

tù. 

Quy tr×nh trén dung dÞch Bentonite: 

- §æ 80% l­îng n­íc theo tÝnh to¸n vµo thïng trén. 

- §æ tõ tõ l­îng bét Bentonite theo thiÕt kÕ. 

- Trén ®Òu 15  20 phót. 

- §æ tõ tõ l­îng phô gia nÕu cã. 

- Trén tiÕp 15  20 phót. 

- §æ nèt 20% l­îng n­íc cßn l¹i vµ trén trong 10 phót. 

- ChuyÓn dung dÞch Bentonite ®· trén sang thïng chøa vµ sang Silo ®Ó s½n sµng 

cung cÊp cho hè khoan hoÆc trén víi dung dÞch Bentonite thu håi ®· läc l¹i qua 

m¸y sµng c¸t ®Ó cÊp cho hè khoan. 

1.2. §Þnh vÞ vÞ trÝ  tim cäc. 

 C¨n cø vµo b¶n ®å ®Þnh vÞ c«ng tr×nh do v¨n phßng kiÕn tróc s­ tr­ëng hoÆc 

d¬ quan t­¬ng ®­¬ng cÊp, lËp mèc giíi c«ng tr×nh, c¸c mèc giíi nµy ph¶i ®­îc c¸c 

c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra vµ chÊp thuËn. 

 Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ l­íi khèng chÕ cho 

c«ng tr×nh theo hÖ to¹ ®é X, Y. C¸c l­íi ®Þnh vÞ nµy ®­îc chuyÓn dêi vµ cè ®Þnh vµo 

c¸c c«ng tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy ph¶i ®­îc rµo 

ch¾n vµ b¶o vÖ chu ®¸o vµ kiÓm tra liªn tôc l¹i ®Ò phßng xª dÞch do va ch¹m vµ lón 

g©y ra. 

 Hè khoan vµ tim cäc ®­îc ®Þnh vÞ tr­íc khi h¹ èng chèng råi gi÷ ra 2 mèc 

kiÓm tra vu«ng gãc víi nhau vµ cïng c¸ch tim cäc mét kho¶ng b»ng nhau. 

                                                      

1
0
0
0

1000
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1.3. H¹ èng v¸ch. 

 èng v¸ch hay cßn gäi lµ èng chèng lµ mét èng b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh lín 

h¬n ®­êng kÝnh gÇu khoan kho¶ng 100mm, dµi 6m ®­îc ®Æt ë phÇn trªn miÖng hè 

khoan nh« lªn khái mÆt ®Êt kho¶ng 0,6m. NhiÖm vô cña èng v¸ch: 

 +§Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho m¸y khoan. 

 +Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan ®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn hè 

khoan. 

 +B¶o vÖ hè khoan khái ®¸, sái vµ thiÕt bÞ kh«ng r¬i xuèng hè khoan. 

 Ngoµi ra, èng v¸ch cßn cã thÓ lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc buéc nèi 

vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ bªt«ng. 

 èng v¸ch ®­îc thu håi l¹i sau khi ®æ bªt«ng cäc nhåi 

xong. 

Ph­¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: 

 Sö dông chÝnh m¸y khoan víi gÇu cã l¾p thªm 

®ai c¾t ®Ó më réng ®­êng kÝnh, khoan s½n mét lç ®Õn 

hÕt ®é s©u cña èng v¸ch råi sö dông cÇn cÈu hoÆc 

m¸y ®µo ®­a èng v¸ch vµo vÞ trÝ, h¹ xuèng ®óng cao 

tr×nh cÇn thiÕt, còng cã thÓ dïng cÇn Kelly Bar ®Ó gâ 

nhÑ lªn èng v¸ch, ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng vµ ®­a 

èng v¸ch xuèng ®Õn vÞ trÝ, sau khi ®Æt èng v¸ch xong 

ph¶i lÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ nªm l¹i kh«ng 

cho èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

                                                 

1.4. Khoan t¹o lç. 

 Do dung dÞch khoan cã tÇm quan träng ®Æc biÖt ®èi 

víi chÊt l­îng hè khoan nen tr­íc khi khoan phaØ kiÓm tra 

chÊt l­îng vµ khèi l­îng dung dÞch Bentonite, ®­êng cÊp vµ thu håi Bentonite, m¸y 

b¬m bïn, m¸y läc, m¸y dù phßng vµ ®Æt thªm èng bao ®Ó t¨ng cao tr×nh vµ ¸p lùc 

cña dung dÞch Bentonite nÕu cÇn thiÕt. §ång thêi còng kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ khoan, 

cÇn Kelly Bar, d©y c¸p, gÇu ®µo, r¨ng ph¸ v.v...Sao cho c«ng viÖc khoan ®­îc liªn 

tôc vµ tr¸nh c¸c sù cè x¶y ra khi khoan. 

 §iÒu chØnh ®é n»m ngang cña m¸y khoan vµ ®é th¼ng ®øng cña cÇn khoan. 

X¸c ®Þnh to¹ ®é cña gÇu khoan trªn bµn ®iÒu khiÓn cña m¸y khoan ®Ó thao t¸c ®­îc 

nhanh chãng vµ chÝnh x¸c. 

A - a

A

h¹ èng v¸ch

ICE - 416 A
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 Sau khi h¹ èng v¸ch dïng m¸y xóc ®µo 1 hè cã thÓ tÝch 1  2m3 ë c¹nh hè 

khoan ®Ó ®Æt bÓ b»ng thÐp chøa Bentonite trµn ra. Bentonite ®­îc cung cÊp tõ xil« 

theo c¸c èng cøng 100 ch«n ch×m xuèng mÆt ®Êt 20  30cm, ch¹y theo tuyÕn cè 

®Þnh ®Õn 1 sè vÞ trÝ cè ®Þnh tÝnh to¸n trªn mÆt b»ng ®Ó tõ ®ã cung cÊp cho hè khoan 

b»ng èng mÒm 80 th«ng qua c¸c hè van. Bentonite thu håi l¹i ®­îc b¬m b»ng m¸y 

b¬m bïn ®Æt t¹i bÓ  thu håi chuyÓn theo ®­êng èng mÒm 100 vÒ m¸y sµng c¸t. 

 Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng v¸ch, thµnh hè khoan sÏ do líp vá Bentonite 

gi÷. Do vËy, ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc d­ gi÷ cho 

thµnh hè khoan kh«ng sËp. Th«ng th­êng nªn gi÷ cho cao tr×nh dung dÞch Bentonite 

cao h¬n cao tr×nh n­íc ngÇm 1  2m. 

 ­íc tÝnh chiÒu s©u hè khoan qua cuén c¸p vµ chiÒu dµi cÇn khoan. §Ó x¸c 

®Þnh chÝnh x¸c dïng 1 qu¶ däi ®¸y b»ng, ®­êng kÝnh kho¶ng 5cm buéc vµo ®Çu 

th­íc d©y th¶ xuèng ®¸y ®Ó ®o vµ kiÓm tra chiÒu s©u hè ®µo vµ cao tr×nh bªt«ng 

trong qu¸ tr×nh ®æ. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc 

th«ng qua cÇn khoan. Ph¶i ®¶m b¶o  cho cäc chØ cã ®é nghiªng kh«ng v­ît qu¸ 1%. 

 Trong khi khoan do cÊu t¹o nÒn ®Êt rÊt kh¸c nhau vµ cã khi gÆp dÞ vËt nªn 

®ßi hái ng­êi chØ huy khoan ph¶i cã nhiÒu kinh nghiÖm ®Ó xö lý kÞp thêi, kÕt hîp 

víi mét sè c«ng cô ®Æc biÖt: mòi khoan ruét gµ, mòi khoan ph¸, mòi khoan c¾t, ... 

1.5. X¸c nhËn ®é s©u hè khoan - N¹o vÐt ®¸y hè. 

 Trong khi thiÕt kÕ ng­êi thiÕt kÕ c¨n cø vµo mét vµi mòi khoan kh¶o s¸t ®Ó 

gi¶ thuyÕt vµ tÝnh to¸n ®é s©u trung b×nh cÇn thiÕt cña cäc nhåi. Trong thùc tÕ, do 

mÆt c¾t ®Þa chÊt cã thÓ sai kh¸c nhau, kh«ng b»ng ph¼ng ®ång ®Òu gi÷a c¸c mòi 

khoan nªn kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i khoan ®óng ®Õn mét ®é s©u thiÕt kÕ quy ®Þnh ®ã.  

 Trong thùc tÕ tèt nhÊt lµ ng­êi thiÕt kÕ quy ®Þnh ®Þa tÇng ®Æt ®¸y cäc vµ khi 

khoan, ®¸y cäc ph¶i ngËp vµo ®Þa tÇng ®Æt cäc Ýt nhÊt mét lÇn ®­êng kÝnh cña cäc. 

§Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm dõng nµy, khi khoan ng­êi ta lÊy mÉu cho tõng ®Þa 

tÇng kh¸c nhau vµ tíi ®Þa tÇng cuèi cïng nªn lÊy mÉu cho tõng gÇu khoan. Ng­êi 

gi¸m s¸t hiÖn tr­êng x¸c nhËn ®· ®¹t chiÒu s©u yªu cÇu, ghi chÐp ®Çy ®ñ kÓ c¶ b»ng 

chôp ¶nh mÉu khoan lµm t­ liÖu b¸o c¸o sau nµy råi cho dõng khoan, sö dông gÇu 

vÐt ®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan. §o chiÒu s©u chÝnh thøc hè khoan vµ 

chuyÓn sang c«ng ®o¹n kh¸c. 

1.6. H¹ cèt thÐp. 
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 Cèt thÐp ®­îc buéc s½n thµnh tõng lång, vËn chuyÓn vµ 

®Æt lªn gi¸ gÇn hè khoan. Sau khi kiÓm tra ®¸y hè khoan nÕu 

líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y hè khoan kh«ng qu¸ 10cm th× cã thÓ 

tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp. Cèt thÐp chÞu lùc ®­îc nèi buéc 

b»ng d©y thÐp mÒm 2.  ViÖc nèi cèt thÐp ph¶i ®­îc tÝnh to¸n 

cÈn thËn vµ theo dâi s¸t sao ®Ó tr¸nh r¬i mÊt lång thÐp. Cèt thÐp 

®­îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång mét, treo t¹m thêi lªn 

miÖng èng v¸ch b»ng c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai t¨ng c­êng buéc 

s½n c¸ch ®Çu trªn cña lång kho¶ng 1,5m. Dïng cÈu ®­a lång 

tiÕp theo tíi nèi víi lång d­íi, nèi xong rót thanh ng¸ng ra vµ 

tiÕp tôc h¹ xuèng. Cø tiÕp tôc nh­ vËy ®Õn khi h¹ xong. Cèt 

thÐp ®­îc cè ®Þnh vµo miÖng èng v¸ch ®Ó tr¸nh sù ®Èy næi cèt 

thÐp khi ®æ bªt«ng nªn ta hµn lång cèt thÐp víi èng v¸ch b»ng 3 thanh thÐp 12. 

Khi h¹ cèt thÐp ph¶i tõ tõ, gi÷ cèt thÐp thËt th¼ng ®øng tr¸nh l¾c l­ va ch¹m lång 

thÐp vµo thµnh hè khoan g©y sËp thµnh hè khoan vµ khã kh¨n cho viÖc thæi röa hè 

khoan sau nµy.                                                              

1.7. L¾p èng ®æ bªt«ng (Tremie). 

 èng ®æ bªt«ng ®­îc lµm b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh thay ®æi tõ 25 30cm ®­îc 

lµm thµnh c¸c ®o¹n dµi 3m, ngoµi ra cßn cã 1 sè ®o¹n dµi 2m; 1,5m; 1m vµ 0,5m ®Ó 

l¾p r¸p tæ hîp tuú chiÒu s©u hè khoan. 

 Cã 2 c¬ chÕ nèi èng hiÖn nay lµ nèi b»ng ren vµ nèi b»ng c¸p. Ta chän c¬ 

chÕ nèi c¸p v× ph­¬ng ph¸p nµy nhanh vµ tiÖn lîi h¬n. Chç nèi èng th­êng cã 

gio¨ng cao su ®Ó ng¨n dung dÞch Bentonite th©m nhËp vµo èng ®æ vµ ®­îc b«i mì 

®Ó cho viÖc th¸o l¾p èng ®æ ®­îc dÔ dµng. 

 èng ®æ bªt«ng ®­îc l¾p dÇn tõng èng tõ d­íi lªn. §Ó cã thÓ l¾p èng ®æ 

bªt«ng ng­êi ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ mét thang thÐp ®Æt 

qua miÖng èng v¸ch, trªn thang cã hai nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi hai nöa vµnh 

khuyªn nµy sËp xuèng t¹o thµnh mét h×nh trßn «m khÝt lÊy èng ®æ. MiÖng cña mçi 

®o¹n èng ®æ th­êng cã ®­êng kÝnh lín h¬n vµ bÞ gi÷ l¹i trªn hai nöa vµnh khuyªn 

®ã vµ nh­ vËy mçi èng ®æ bªt«ng ®­îc treo vµo miÖng èng v¸ch th«ng qua gi¸ ®Æc 

biÖt nµy. 

 §¸y d­íi cña èng ®æ bªt«ng ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20cm ®Ó tr¸nh t¾c 

èng do ®Êt ®¸ d­íi ®¸y hè khoan nót l¹i. 

1.8. Xö lý l¾ng cÆn ®¸y hè khoan. 

 Trong c«ng nghÖ khoan ­ít, c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch 

Bentonite l¾ng xuèng t¹o thµnh mét líp bïn ®Êt, líp nµy ¶nh h­ëng nghiªm träng 

h¹ cèt thÐp

5
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tíi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña mòi cäc. Sau khi l¾p èng ®æ bªt«ng ta l¹i ®o chiÒu s©u ®¸y 

hè khoan mét lÇn n÷a, nÕu líp l¾ng nµy lín h¬n 10cm so víi khi kÕt thóc khoan th× 

ph¶i tiÕn hµnh xö lý l¾ng cÆn hè khoan. 

 Ta chän ph­¬ng ph¸p xö lý l¾ng cÆn b»ng thæi röa dïng khÝ nÐn(Air-lift): ë 

ph­¬ng ph¸p nµy ta dïng ngay èng ®æ bªt«ng ®Ó lµm èng xö lý l¾ng cÆn. Sau khi 

l¾p xong èng ®æ bªt«ng ng­êi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn cña èng ®æ, ®Çu thæi 

röa cã hai cöa. Mét cöa ®­îc nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung dÞch Bentonite 

vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ läc dung dÞch. Mét cöa kh¸c ®­îc th¶ èng khÝ 

nÐn 45, ®Çu èng khÝ nÐn cã c¾m 1 èng thÐp dµi 1m, t¹o thµnh mét bé phËn phun 

khÝ. ChiÒu dµi èng khÝ nÐn b»ng kho¶ng 80% chiÒu dµi cäc. 

 Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®­îc thæi qua ®­êng èng 45 n»m bªn trong 

èng ®æ bªt«ng víi ¸p lùc 7kg/cm2, ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ liªn tôc. KhÝ nÐn ra khái èng 

45 quay l¹i vµ tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ vµ ®­a 

dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bªt«ng ®Õn m¸y läc dung 

dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa ®¸y hè khoan nµy ph¶i liªn tôc cÊp bï dung dÞch Bentonite 

cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh dung dÞch Bentonite kh«ng thay ®æi. 

 Thêi gian thæi röa b»ng ph­¬ng ph¸p Air-lift th­êng vµo kho¶ng 20  30 

phót. Sau ®ã ngõng cÊp khÝ nÐn, th¶ d©y ®o ®é s©u. NÕu ®é s©u ®· ®­îc ®¶m b¶o 

(l¾ng 10cm) th× chØ cßn kiÓm tra dung dÞch Bentonite lÊy ra tõ ®¸y hè khoan, lßng 

hè khoan ®­îc coi lµ s¹ch khi dung dÞch Bentonite tho¶ m·n: 

 .Tû träng    = 1,04  1,2g/cm3 

 .§é nhít  = 20”  30” 

 .§é pH = 9  12 

1.9. §æ bªt«ng. 

 Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan ph¶i tiÕn hµnh ®æ bªt«ng ngay v× ®Ó l©u 

bïn c¸t sÏ tiÕp tôc l¾ng ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cña cäc, do vËy c«ng viÖc chuÈn 

bÞ bªt«ng, m¸y b¬m, cÇn cÈu, phÔu ®æ ph¶i hÕt søc nhÞp nhµng. Bªt«ng ®­îc ®æ trùc 

tiÕp vµo èng ®æ th«ng qua phÔu ®æ tõ m¸ng ®æ cña thïng chøa bªt«ng cña xe « t« 

chë bªt«ng chuyªn dông. 

 §æ bªt«ng cäc nhåi lµ ®æ bªt«ng d­íi n­íc, trong dung dÞch Bentonite, b»ng 

ph­¬ng ph¸p rót èng. Tr­íc khi ®æ ng­êi ta ®Æt mét nót bÊc vµo èng ®æ ®Ó ng¨n 

c¸ch gi÷a bªt«ng vµ dung dÞch Bentonite trong lßng èng ®æ, d­íi ¸p lùc cña bªt«ng 

nót bÊc sÏ tr­ît däc theo lßng èng ®æ xuèng ®¸y hè khoan, næi lªn miÖng cäc vµ 

®­îc thu håi. Trong qu¸ tr×nh ®æ, èng ®æ bªt«ng ®­îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch c¾t dÇn 

tõng ®o¹n èng sao cho èng lu«n ngËp trong v÷a bªt«ng tèi thiÓu lµ 2m. C«ng viÖc 
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nµy ph¶i ®­îc theo dâi s¸t sao v× nÕu sai sãt lËp tøc cäc bÞ háng v× ®øt, bªt«ng cäc 

sÏ kh«ng cßn ®­îc liªn tôc. Qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng ph¶i liªn tôc. Thêi gian ®æ bªt«ng 

mét cäc chØ nªn khèng chÕ trong 4 giê. V× mÎ bªt«ng ®Çu tiªn sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn 

cïng nªn mÎ bªt«ng ®Çu tiªn nµy nªn cã phô gia kÐo dµi ninh kÕt ®Ó ®¶m b¶o nã 

kh«ng bÞ b¾t ®Çu ninh kÕt tr­íc khi kÕt thóc hoµn toµn viÖc ®æ bªt«ng cäc ®ã. §Ó 

®¶m b¶o cho dÞ vËt kh«ng r¬i vµo vµ lµm t¾c èng ®æ bªt«ng nªn hµn mét l­íi thÐp 

m¾t vµo trong phÔu ®Ó bªt«ng tr­íc khi ®æ ph¶i ®i qua l­íi nµy. 

 Khi ®æ bªt«ng d­íi n­íc, ë ®Çu cäc, bïn vµ c¸c lo¹i l¾ng cÆn cã thÓ sÏ lÉn 

vµo trong bªt«ng lµm gi¶m chÊt l­îng bªt«ng (hiÖn t­îng thèi ®Çu cäc). Do ®ã ®Ó 

®¶m b¶o an toµn ta ®æ v­ît lªn mét ®o¹n kho¶ng 1m so víi ®é cao thiÕt kÕ cña mÆt 

trªn ®Ønh cäc. Khèi l­îng ®æ v­ît cã xÐt ®Õn khi rót èng v¸ch lªn cäc bÞ tôt xuèng 

do ®­êng kÝnh hè khoan to h¬n èng v¸ch. LÊy ®o¹n ®æ v­ît so víi cèt ®Ønh cäc lµ 

1m, vËy cèt ®Ønh cäc c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn lµ: 2,2 - 0,45 - 1 - 0,1 = 0,65(víi 10cm 

lµ ®o¹n cäc ngµm vµo ®µi), tøc lµ ë cèt cao ®é -1,10m. 

1.10. Rót èng v¸ch. 

 Trong c«ng ®o¹n cuèi cïng nµy, c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp vµo 

èng v¸ch ®Òu ®­îc th¸o dì, èng v¸ch ®­îc kÐo tõ tõ lªn b»ng cÇn cÈu. Ph¶i kÐo 

th¼ng ®øng ®Ó tr¸nh xª dÞch tim cña ®Çu cäc. Nªn g¾n mét thiÕt bÞ rung vµo èng 

v¸ch ®Ó viÖc rót èng ®­îc dÔ dµng, kh«ng g©y hiÖn t­îng th¾t cæ chai ë cæ cäc n¬i 

kÕt thóc èng v¸ch. 

 Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc, lÊp hè thu Bentonit t¹o mÆt 

ph¼ng, rµo ch¾n t¹m b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng trong vïng hoÆc 

khoan cäc kh¸c trong vßng 24h kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bªt«ng trong ph¹m vi 5 lÇn 

®­êng kÝnh cäc. 

1.11. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi. 

 ViÖc kiÓm tra chÊt l­îng thi c«ng cäc khoan nhåi nãi chung ph¶i thùc hiÖn 

trùc tiÕp t¹i hiÖn tr­êng. Do viÖc phøc t¹p trong khi thi c«ng, gi¸ thµnh vµ tÝnh chÊt 

quan träng cña cäc khoan nhåi ®èi víi c«ng tr×nh nªn viÖc kiÓm tra ë giai ®o¹n chÕ 

t¹o cäc ph¶i hÕt søc nghiªm ngÆt. Tû lÖ kiÓm tra cäc nhiÒu v× nÕu cã mét sù sai sãt 

nµo trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o g©y ra h­ háng sÏ rÊt khã s÷a ch÷a hoÆc nÕu kh¾c phôc 

th× chi phÝ sÏ rÊt lín.   

 KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy nguyªn nh©n g©y ra h­ háng cäc khoan nhåi rÊt 

®a d¹ng nh­ng phÇn lín c¸c khuyÕt tËt lµ do c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng thÝch hîp 

g©y ra. V× vËy cÇn kiÓm tra chÆt chÏ toµn bé c¸c c«ng ®o¹n khi thi c«ng cäc. 
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 Tuy vËy sau khi ®· ®æ bª t«ng viÖc kiÓm tra chÊt l­îng cäc vÉn rÊt cÇn thiÕt 

nh»m ph¸t hiÖn nh÷ng khuyÕt tËt vµ xö lý nh÷ng cäc bÞ h­ háng. §èi t­îng cña viÖc 

kiÓm tra cäc khoan nhåi lµ chÊt l­îng cña nÒn ®Êt vµ chÊt l­îng cña b¶n th©n cäc. 

 VÊn ®Ò kiÓm tra c¶ hai chØ tiªu nµy ®· cã nhiÒu gi¶i ph¸p thùc hiÖn b»ng 

nh÷ng c«ng cô hiÖn ®¹i. Cã thÓ ph©n theo hai ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n lµ ph­¬ng ph¸p 

tÜnh vµ ph­¬ng ph¸p ®éng.  

*Ph­¬ng ph¸p gia t¶i tÜnh: 

  §©y lµ ph­¬ng ph¸p phæ biÕn vµ ®¸ng tin cËy ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

cña cäc. Tuú theo yªu cÇu cô thÓ ng­êi ta cã thÓ x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu kÐo, chÞu 

nÐn hay chÞu ®Èy cña cäc. §èi träng gia t¶i cã thÓ sö dông c¸c vËt nÆng ®Ó chÊt t¶i 

hoÆc sö dông khoan neo xuèng ®Êt. Cã hai quy tr×nh nÐn tÜnh ®­îc sö dông nhiÒu 

trong thùc tÕ lµ: 

 + Quy tr×nh thÝ nghiÖm vÒ nÐn chËm víi t¶i träng kh«ng ®æi ®Ó ®¸nh gi¸ 

®ång thêi kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ ®é lón cña cäc theo thêi gian. ThÝ nghiÖm cäc theo 

quy tr×nh nµy ®ßi hái nhiÒu thêi gian, cã thÓ kÐo dµi nhiÒu ngµy. 

 + Quy tr×nh tèc ®é chuyÓn dÞch kh«ng ®æi: Nh»m môc ®Ých duy nhÊt lµ ®¸nh 

gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc. ThÝ nghiÖm theo quy tr×nh nµy chØ kÐo dµi 3 

- 5 giê. 

 -Nh­îc ®iÓm c¬ b¶n cña ph­¬ng ph¸p: ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh lµ gi¸ thµnh rÊt 

cao vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ thÝ nghiÖm mÊt nhiÒu thêi gian. 

*Ph­¬ng ph¸p siªu ©m: 

 §©y lµ ph­¬ng ph¸p rÊt phæ biÕn v× nhê nã cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc c¸c khuyÕt 

tËt cña bª t«ng ®ång thêi dùa vµo sù t­¬ng quan gi÷a tèc ®é truyÒn sãng vµ c­êng 

®é bª t«ng cña cäc mµ kh«ng cÇn lÊy mÉu hay ph¸ huû kÕt cÊu.  

 Ng­êi ta ®Æt hai èng thÐp cã ®­êng kÝnh 80 (mm) vµo lång thÐp víi chiÒu dµi 

èng b»ng chiÒu s©u hè ®µo vµ ®èi xøng nhau qua trôc cäc tr­íc khi tiÕn hµnh ®æ bª 

t«ng. Sau nµy khi kiÓm tra chÊt l­îng cña cäc ta ®­a ®Çu thu vµ ®Çu ph¸t vµo hai 

èng thÐp trªn vµ lu«n lu«n ®­îc gi÷ ë cïng mét cao tr×nh. Sãng siªu ©m sÏ quyÕt 

theo tiÕt diÖn cña cäc. B»ng c¸ch nµy ng­êi ta cã thÓ ®¸nh gi¸ ®­îc chÊt l­îng bª 

t«ng n»m giòa hai èng thÐp. §Ó kiÓm tra mét c¸ch chÆt chÏ h¬n chÊt l­îng cäc cã 

thÓ khoan hoÆc ®Æt s½n tõ 3 ®Õn 5 lç trªn mét cäc thÝ nghiÖm. 

 Ph­¬ng ph¸p siªu ©m cho kÕt qu¶ kh¸ chÝnh x¸c, ®¸ng tin cËy gi¸ thµnh thÝ 

nghiÖm l¹i kh«ng cao l¾m. NhiÒu n­íc quy ®Þnh sè cäc ph¶i lµm theo ph­¬ng ph¸p 

nµy ph¶i lµ 10% sè cäc.  

* ¦u ®iÓm: Nhanh gi¸ thµnh thÊt, kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n nhiÒu so víi c¸c ph­¬ng 

ph¸p kh¸c. 
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*Nh­îc ®iÓm: TÝn hiÖu kh«ng quÐt ®­îc qua vµnh ngoµi cña cäc nªn kh«ng biÕt 

®­îc cã bÞ hë cèt thÐp hay kh«ng. 

II- TÝnh to¸n thi c«ng cäc khoan nhåi: 

1. x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thi c«ng cho mét cäc: 

a. TÝnh thêi gian thi c«ng cho  mét cäc: 

L¾p mòi khoan, di chuyÓn m¸y khoan: 30 phót. 

Thêi gian h¹ èng v¸ch: 

+ Tr­íc khi h¹ èng v¸ch ta ph¶i khoan måi: 2m (kho¶ng 15 25’). 

+ H¹ èng v¸ch vµ ®iÒu chØnh: (15 30’). 

-sau khi h¹ èng v¸ch ta tiÕn hµnh khoan s©u xuèng 34,55m kÓ tõ mÆt dÊt tù nhiªn. 

Theo “®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n”. khoan lç cã ®­êng kÝnh d = 1,2m: 0,03 

ca/1m. 

-ChiÒu dµi khoan sau khi ®Æt èng v¸ch: 34,55 – 2 = 32,55m. 

->Thêi gian cÇu thiÕt: 32,55 0,03 1,2 = 1,172 ca = 9,374h = 562,46phót. Sau 

45phót ta tiÕn hµnh kiÓm tra ®é s©u. 

-Thêi gian lµm s¹ch hè khoan: 15phót. 

-Thêi gian h¹ lång cèt thÐp: LÊy thêi gian hiÖu chØnh, nèi ba ;ång cèt thÐp lµ 2h = 

120phót. 

-Thêi gian l¾p èng dÉn: 45phót ®Õn 60phót. 

-Thêi gian thæi röa lÇn hai: 30 phót. 

-Thêi gian ®æ bª t«ng: Tèc ®é ®æ: 0,6m3/phót. 

-ThÓ tÝch bª t«ng cäc: V = 3
22

9,36
4

2,1..65,32

4

..
m

dl
 

->Thêi gian ®æ bª t«ng: 36,9/0,6 = 61,54 phót ngoµi ra cßn kÓ ®Õn thêi gian chuÈn 

bÞ, c¾t èng dÉn, do vËy lÊy thêi gian ®æ bª t«ng lµ 150 phót, thêi gian rót èng v¸ch 

20 phót. 

VËy thêi gian t«ng c«ng ®Ó thi c«ng 1cäc lµ: 

T =30+20+20+562,46+15+120+50+30+150+20 =1017,4phót. Hay 17,45giê 

Do qu¸ tr×nh thi c«ng cã nhiÒu c«ng viÖc xen kÏ, thêi gian gi¸n ®o¹n, chê ®îi, vËn 

chuyÓn. Vi vËy trong mét ngµy ®ªm mét m¸y thi c«ng ®­îc 1 cäc. Ta bè trÝ 2 m¸y 

lµm song song.  

b. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu cho mét cäc:-Bª t«ng: V = 36,9 m3. 

-Cèt thÐp: cäc chi chÞu nÐn nªn bè trÝ cèt thÐp 2/3 cäc cßn ®Æt 1/3 sè thÐp xuèng 

®¸y cäc. ChiÒu dµi ®Æt lµ 32,65 m dïng 3 lång thÐp trong ®ã:+ Lång 1 dµi 10,88m 

gåm 20 25: m = 20 3,853 10,88 = 838,8kG. 
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+Lång 2 dµi 10,88 gåm 20 25: m = 20 3,853 10,88 = 838,8kG. 

+L«ng 3 dµi 10,88 gåm 7 25: m = 7 3,853 10,88 =293,6kG. 

-Khèi luong thÐp ®ai cho mét cäc: dïng thÐp ®ai 8 a200 líp bµo vÖ 100 ->cã 163 

®ai -> m3 =163 0,395 4,24 = 273 kG. 

-> T«ng khèi l­îng thÐp: m = 838,8 2+293,6+273 =2244,2kG. 

-L­¬ng ®Êt khoan cho mét cäc: V = Kt.V®Êt =1,25 3
2

84,48
4

2,114,355,34
m  

-Khèi l­¬ng betonite: Theo ®inh møc khèi l­îng dung dÞch betonite cho 1m3  dung 

dich lµ 39,26kG/m3. Trong qu¸ tr×nhkhoan, dung dÞch betonite lu«n lu«n ®Çy hè 

khoan nªn l­¬ng betonite cÇn thiÕt lµ: 

.3,1533
4

2,1.14,3.55,34.26,39

4

...26,39 22

kG
dl

 

c. Chän m¸y thi c«ng, x¸c ®Þnh nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc: 

-Chän m¸y khoan cäc: Ta chon m¸y hitachi sè hiÖu kh-100 cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt: 

+ChiÒu dµi gi¸: 19m. 

+§­¬ng kÝnh lç khoan: 600-1500mm. 

+ChiÒu s©u khoan: 43m. 

+Tèc ®é quay cña m¸y: 12-14vßng/phót. 

+M« men quay: 40-51 kNm. 

+Träng l­¬ng m¸y: 

368T. 

+ ¸p lùc ®Êt: 0,077Mpa. 

* Chon xe vËn chuyÓn th­¬ng 

phÈm: 

-Khèi l­¬ng vËn chuyÓn bª t«ng 

cho mét cäc:36,9m3. Gi¶ thiÕt bª 

t«ng ®­îc vËn chuyÓn c¸ch c«ng 

tr­êng 10km. 

-Chän xe « t« vËn chuyÓn m· hiÖu 

SB- 92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

sau: 

+Dung tÝch thïng trén: q = 6m3. 

+Dung tich thïng n­íc:q = 0,75 

m3. 

C¸p n©ng h¹ gi¸ khoan

Khung ®ì phÝa tr­íc

Thanh gi»ng cho gi¸

CÇn khoan

C¸p cña cÇn khoan

126 B¸nh luån c¸p

ChiÒu s©u khoan max 43 m

Lùc n©ng gÇu max 123.6 KN

Momen khoan max 49 KNm

Tèc ®é di chuyÓn 18 Km/h

Träng l­îng c«ng t¸c 36,8 T

¸p lùc lªn ®Êt 0,077 (MPA)

ChiÒu dµi gi¸ 19m

chó thÝch :

Ca bin ®iÒu khiÓn

GÇu khoan

BÖ m¸y

Khoang m¸y

Trôc quay5

4

3

2

1

8

7

11

10

9

Khíp nèi
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+¤t« c¬ së: Kamaz-5511.+C«ng suÊt ®«ng c¬: 40KW. 

+Tèc ®é uay cña thïng trén: 9-14,5vßng /phót. 

+§é cao ®æ vËt liÖu vµo: 3,5m. 

+Thêi gian ®æ bª t«ng ra: 6 phót. 

+Träng l­îng xe: 21,85T. 

+VËn tèc tring b×nh: v = 45km/h. 

* Chän m¸y b¬m bª t«ng: Dù kiÕn dung mét lo¹i m¸y b¬m bª t«ng cho c¶ cäc vµ 

®µi nªn chän theo m¸y b¬m bª t«ng ®µi. 

*Chän m¸y xóc ®Êt: chän m¸y thi c«ng ®Êt ®µi ®Ó xóc ®Êt cho cäc. 

-Theo ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt, chiÒu sÊu ®µo ®Êt lµ 1,55m (®Õn c¸ch ®¸y gi»ng 10cm) 

chän m¸y xóc mét gÇu EO-4124 (dÉn ®«ng thuû lùc). 

-N¨ng suÊt cña m¸y ®µo sÏ ®­îc tÝnh cô thÓ ë phÇn thi c«ng ®Êt. 

d. x¸c ®Þnh nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc: 

-Theo ®inh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n, sè nh©n c«ng phôc vô cho 1m3 bª t«ng 

cäc bao gåm c¸c c«ng viÖc: ChuÈn bÞ, kiÓm tra lç khoan vµ lång cèt thÐp, l¾p ®Æt 

èng ®æ bª t«ng, gi÷ vµ n©ng dÇn èng ®æ, b¶o ®¶m ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

Nh©n c«ng b©c 3,5/7:0,4c«ng/1m3. 

Vbt = 36,9m3 - > Sè c«ng nh©n ®æ bª t«ng cäc lµ: 36,9.0,4 = 14,76 c«ng 

-Chän cÇn cÈu ®Ó cÈu thung chóa ®Êt lªn « t«, l«ng thÐp vµ èng dÉn bªt«ng: 

-Theo ®inh møc dù to¸n XDCB ®e thi c«ng 1 tÊn thÐp cäc nhåi mÊt 0,12 ca m¸y cña 

cÇn cÈu  lo¹i 25 tÊn. 

* Chän cÇn tróc b¸nh xÝch: RDK-25. 

-Ngoµi ra cßn ph¶i chuÈn bÞ mét sè thiÕt bÞ sau: 

-BÓ chøa v÷a sÐt. 

-BÓ n­íc. 

-M¸y nÐn khÝ. 

-M¸y trén dung dÞch betonite. 

-M¸y b¬m hót dung dÞch betonite. 

-M¸y b¬m hót cÆn l¾ng. 

-T«ng hîp thiÕt bÞ thi c«ng. 

III Tr×nh tù, nguyªn t¾c thiÕt kÕ, ph­¬ng ph¸p kiÓm tra cäc khoan nhåi: 

1. Tr×nh tù thi c«ng cäc khoan nhåi: 

*C«ng tr×nh cã: 80cäc. 

-Mçi m¸y trong mét ngµy chØ thi c«ng ®­îc 1 cäc, thø tù thi c«ng c¸c cäc vµ vÞ trÝ 

c¸c cäc thÓ hiÖn cô thÓ trªn h×nh vÏ. 
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2. ThiÕt kÕ ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc nhåi: 

dùa vµo mÆt b»ng cäc vµ c¸c mÆt h¹n chÕ em thiÕt kÕ ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc nhåi 

nh­ sau: 

Thi c«ng cäc nhåi ®¶m b¶o nguyªn t¾c: 

+Khoan theo chiÒu däc nhµ. 

+ThiÕt bÞ ®i l¹i kh«ng lµm ¶nh h­¬ng ®Õn cäc míi thi c«ng. 

+C«ng t¸c ®Þnh vÞ cäc ®­îc dÔ sµng, kh«ng bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng lµm mÊt 

dÊu. 

+B·i ®Ó c¸c l«ng thÐp ph¶i ®­îc ®Ó trong tÇm ho¹t ®«ng cña cÇn trôc. 

+ThiÕt kÕ ®Çy ®ñ hÖ thèng cÊp, thu håi vµ sö lý dung dÞch betonite b¨ng c¸c hÖ 

thèng èng cøng vµ mÒm ®Æt s¸t ch©n c«ng tr×nh. 

3. KiÓm tra chÊt l­îng cäc: 

Cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt l­¬ng cäc, ë ®Çy sö dông ph­¬ng ph¸p siªu 

©m. 

4. BiÖn ph¸p an toµn vÖ sinh m«i tr­êng: 

-Phæ biÕn kiÕn thøc vµ an toµn ao ®«ng, néi quy cña c«ng tr­¬ng cho c«ng nh©n. 

-kiÓm tra an toµn m¸y mãc thiÕt bÞ tr­íc khi vµo sö dung. 

-KiÓm tra an toµn vÇ ®iÖn cho c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ. 

-ChØ ®­a m¸y mãc thiÕt bÞ vµo c«ng tr­¬ng khi ®· ®­îc kiÓm ®Þnh. 

-Cã hµng rµo ng¨n c¸ch, biÓn vÊm, biÓn chØ dÉn. 

-KiÓm tra m¸y mãc, thiÕt bÞ, an toµn vÖ sinh c¸ nh©n, dung cô phong hé lao ®éng, 

chç lµm viÖc ®Ó tr¸nh tai n¹n x¶y ra. 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc nhåi th­¬ng kÌm theo rÊt nhiÒu chÊt phÕ th¶i nh­: ®Êt thõa 

khi khoan lç, dung dich gi÷ thµnh trµn ra mÆt b»ng thi c«ng… tÊt c¶ c¸c chÊt nµy 

cïng víi sù ®i l¹i cña m¸y mãc, nh©n c«ng khiÕn mÆt b»ng c«ng tr×nh v« cung lÇy 

léi. Do ®ã khi sö lý c¸c chÊt phÕ th¶i ph¶i tu©n thñ chÆt chÏ c¸c nguyªn t¾c ®Ò ra 

nh­ sau: 

+Dung xe hót bïn, xe ben cã ®Æt thªm thung chøa bïn lªn xe ®Ó lµm ph­¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn bïn. 

+Sung quanh khu vùc ®æ bïn th¶i còng ph¶i cã biÖn ph¸p xö lý. 

+TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ tham gia vµo qu¸ tr×nh khoan t¹o lç, ®æ bª t«ng cäc, tr­íc khi 

r¬i khái c«ng tr­¬ng ®Òu ph¶i vÖ sinh b¨ng c¸ch dung cßi n­íc ¸p lùc ®Ó röa. T¹i 

c¸c chç tròng trªn c«ng tr­¬ng cÇn ph¶i ®­îc t«n cao, ®­¬ng xe cé m¸y mãc ®i l¹i 

ph¶i l¸t b¨ng c¸c tÊm t«n 

- H¹n chÕ tiÕng ån khi thi c«ng: 
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+ X©y t­¬ng bao quanh c«ng tr­êng. 

+ §æ bªt«ng vµo ban ngµy. 

+ §Æt c¸c thiÕt bÞ g©y ån t¹i c¸c vi trÝ hîp lý. 

 

 

 

2. C«ng t¸c thi công  ®Êt. 

*ThiÕt kÕ hè ®µo 

 C¨n cø vµo sè liÖu thiÕt kÕ ta tiÕn hµnh ®µo lu«n hÖ thèng hè mãng thµnh 

mét hè to(nh­ kiÓu ®µo ao) cã h×nh d¹ng nh­ h×nh ®èng c¸t cã kÝch th­íc h×nh häc 

lµ: chiÒu cao h=1,55m( ®µo ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y gi»ng 10cm), t¹i vÞ trÝ ®µi v× 

kho¶ng c¸ch kh¸ lín cã thÓ ®µo moi b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y ®µi 10cm. 

c¸c c¹nh a1=66,05m, b1=31,4m, a=64,5m, b=30m. C«ng t¸c ®µo ®Êt kÕt hîp c¬ giíi 

vµ thñ c«ng, gi¶ thiÕt ®µo m¸y 90% vµ ®µo thñ c«ng 10% cßn l¹i. Ta ®µo b»ng m¸y 

tõ mÆt ®Êt ®Õn ®é s©u -1,70m, sau ®ã ®µo thñ c«ng ®Ó söa l¹i hè ®µo ®óng nh­ thiÕt 

kÕ. Trong khi ®µo ta sÏ t¹o nh÷ng hè ga thu n­íc ë ®¸y hè mãng, dïng b¬m chuyªn 

dông ®Ó b¬m n­íc ra. Ta sÏ t¹o c¸c r·nh xung quanh hè mãng ®Ó ®­a n­íc tho¸t ra 

hÖ thèng tho¸t n­íc. 

*Lùa chän m¸y ®µo: 

-M¸y ®µo gÇu thuËn: 

Khi dung m¸y ®µo gÇu thuËn ta gÆp ph¶i mét sè nh­îc ®iÓm sau: 

Ph¶i lµm ®­¬ng lªn xuèng cho m¸y ®µo do n¨ng suÊt cña m¸y ®µo gÇu thuËn 

caonªn ®­¬ng di chuyÓn cña m¸y tiÕn nhanh do ®ã ®­êng «t« t¶i ®Êt cung ph¶i di 

chuyÓn lu«n, mÊt c«ng t¹o ®­êng 

+Ph¶i ®¶m b¶o ®Þa ®iÓm lµm viÖc kh« r¸o. 

MÆt kh¸c chiÒu s©u cÇn ®µo cña c«ng tr×nh t­¬ng ®èi n«ng do ®ã dung m¸y ®µo gÇu 

thuËn kh«ng kinh tÕ. 

-NÕu dung m¸y ®µo g©u nghÞch: 

Cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao ®µo xuèng thÊp nªn du gÆp m«i tr­¬ng n­íc vÉn ®µo 

®­îc. Hè ®µo t­¬ng ®èi n«ng, mÆt kh¸c m¸y ®øng tren cung cao tr×nh víi «t« vËn 

chuyÓn ®Êt nªn «t« kh«ng bÞ v­íng vÝu. 

 tõ ®ã ta chän ph­¬ng ¸n dung m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

- Dung m¸y ®µo gÇu nghÞch ®ao tíi c¸ch cao tr×nh ®¸y gi»ng 10cm, chiÒu s©u 

®µo lµ 1,65m, t­df cao tr×nh ®¸y gi»ng ®Õn cao trinh ®¸y ®µi tiÕn hµnh ®µo 

thñ c«ng. 
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-§µo ®Êt theo ph¨¬ng ph¸ m¸i dèc. 

-§Êt ®µo mét phÇn ®­îc «t« chuyªn dông chë ®i c¸ch xa 10km. Ph©n cßn l¹i ®­îc 

chuyÓn ra ph¸i sau c«ng tr×nh ®Ó phôch vô cho c«ng t¸c lÊp hè mãng vµ t«n nÒn. 

- C¸c hè ®µo ®­îc mæ r«ng sang hai phÝa mçi bªn 0,45m ®Ó r¶i bª t«ng lãt vµ cã 

mÆt b¨ng thi c«ng ®µi- gi»ng. 

 Sau khi ®µo xong dïng c¸c m¸y tr¾c ®Þa ®Ó kiÓm tra l¹i tim, cèt vµ dïng 

th­íc ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc c¸c hè mãng. ViÖc kiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc hè 

®µo dùa vµo vÞ trÝ c¸c cét ®Æt ngoµi vÞ trÝ ®­êng ®i cña xe. 

 a.TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt. 

 ThÓ tÝch hè ®µo = thÓ tÝch hè ®µo to + thÓ tÝch cña c¸c(32) hè ®µo nhá ë cao 

tr×nh s©u h¬n 

b

a

a

b

1

1

h

s¬ ®å hè mãng.
 ThÓ 

tÝch hè ®µo to (h×nh ®èng c¸t): 

 V1  = h/6.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] =  

  = 1,55/6.[64,5.30+(66,05+64,5).(30+31,4)+66,05.31,4] = 3113,5 m3. 

 ThÓ tÝch hè ®µo nhá (còng lµ h×nh ®èng c¸t): cã kÝch th­íc h = 1,1m, c¸c 

c¹nh a1=7,1m, b1=5,6m, a=6m, b=4,5m. 

 V2  = h/6.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] =  

  = 1,1/6.[6.4,5+(6+7,1).(4,5+5,6)+5,6.7,1] = 36,3 m3. 

 ThÓ tÝch ®Êt ®µo =3113,5 + 34.36,3 =4346,2 m3. 

 ThÓ tÝch ®µo m¸y = 0,9 x 4346,3 = 3911,6 m3. 

 ThÓ tÝch ®µo tay = 0,1 x 4346,3 = 434,6 m3. 

b.Chän m¸y ®µo ®Êt. 

Nguyªn t¾c chän m¸y 
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 ViÖc chän m¸y ®­îc tiÕn hµnh ®­îc sù kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö 

dông m¸y víi yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh, nh­ cÊp ®Êt ®µo, ®iÒu kiÖn chuyªn chë, 

ch­íng ng¹i vËt trªn c«ng tr×nh, mùc n­íc ngÇm, khèi l­îng ®Êt ®µo vµ thêi h¹n thi 

c«ng. C¨n cø vµo sè liÖu thùc tÕ ta chän m¸y ®µo. 

 EO -4321 ®Ó thi c«ng cã c¸c tÝnh n¨ng:  

 q = 0,5 m3  Träng l­îng 14,5 tÊn 

 R = 7,5 m  b = 2,7 m 

 h = 4,8 m  H=4,2 m 

 tck = 17 s.   

TÝnh n¨ng xuÊt m¸y ®µo: ).h/m(K.N.
K

K
.qN 3

tgck

t

d  

Trong ®ã:  q: Dung tÝch ngÇu, q = 0,5m3. 

  Kd: HÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc vµo lo¹i gÇu vµ ®é Èm cña ®Êt Kd = 1,1. 

  Kt :HÖ sè t¬i cña ®Êt (1,1-1,4), chän 1,2. 

  Nck: Sè chu kú trong mét giê: 
ck

ck
T

3600
N , h-1. 

 Tck = tck . Kvt . Kquay  (s)  : Thêi gian cña mét chu kú, s. 

Víi:   

 - tck= 17 (s) khi gãc quay  = 900 

 - Kvt : HÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y, Kvt = 1,1 (khi ®æ lªn 

thïng xe). 

 - Kquay = 1  khi  = 900 

 - Ktg: HÖ sè sö dông thêi gian Ktg= 0,8.  

 Tck = 17 . 1,1 . 1 = 18,7(s)  

 60,708,0.
7,18

3600
.

2,1

1,1
.5,0N m3/h. 

TÝnh sè ca m¸y 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo trong mét ca: 8 x 70,6 = 564,7 m3/ca. 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: .7
7,564

6,3911
ca

N

V
n

ca

 

TÝnh to¸n sè c«ng nh©n ®µo mãng thu c«ng: 

T«ng l­¬ng ®Êt ®µo thu c«ng lµ: V = 434,6m3. 

Theo ®Þnh møc XDCB( lÊy b¨ng 40% ) : 0,15 c«ng/m3. 

=> T«ng sè c«ng:    434,6.0,15 = 65,2 hay 66 ngµy c«ng bè trÝ 9 nh©n c«ng lµm 

trong 8 ngµy. 
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c. ThiÕt kÕ khoang ®µo: 

-§µo theo s¬ ®å ®µo lïi. ThiÕt kÕ khoang ®µo cã chiÒ réng 1,2.Rmax =9m, vËy chia 

khoang ®µo thµnh b¶y khoang. 

* C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc: 

-Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng . 

HiÖn nay ph­¬ng ph¸p ph¸ bªt«ng ®Çu cäc th­¬ng sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

+Ph­¬ng ph¸p sö dung m¸y ph¸: Sö dung m¸y ph¸ hay choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó 

ph¸ phÇn bªt«ng ®æ qu¸ cèt phÇn cao ®é. Môc ®Ých lµm lé cèt thÐp ra ®Ó neo vµo 

®µi mãng, lo¹i bá phÇn bª t«ng kÐm phÈn chÊt. 

+Ph­¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: quÊn mét mang ni lon máng vµo phÇn cèt chñ lé ra 

t­¬ng ®èi dµi hoÆc cè ®Þnh èng nhùa vµo khung thÐp, chë sau khi ®æ bª t«ng xong 

®æ ®Êt xong dïng khoan hoÆc c¸c thiÕt bÞ kh¸c khoan mÐ ngoµi, kh¸i trªn cao ®é 

thiÕt kÕ sau ®ã dïng nªm thÐp ®ãng vµo lµm cho bª t«ng bÞ nøt ra bª c¶ khèi bª 

t«ng ®Çu cäc bá ®i. 

+Ph­¬ng ph¸p ch©n kh«ng ®µo ®Êt ®Õn cao ®é ®Çu cäc råi ®æ bª t«ng cäc, lîi dung 

b¬m ch©n kh«ng lµm cho bª t«ng bi biÕn chÊt ®i, tr­íc khi ph©n bª t«ng bÞ biÕn 

chÊt ®ãng r¾n th× ®ôc bá. 

Qua qu¸ tr×nh ph©n tÝch c¸c ph­¬ng ¸n ta nªn chän ph­¬ng ¸n 1 ®Ó thi c«ng cho 

®¬n gi¶n. 

3) Thi c«ng bª t«ng ®µi gi»ng. 

a..C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng. 

 Môc ®Ých: T¹o bÒ mÆt b»ng ph¼ng ®Ó ®æ bª t«ng ®µi gi»ng. §Ó bª t«ng ®µi 

gi»ng kh«ng bÞ lÉn ®Êt c¸t tr¸nh cho bª t«ng bÞ hót mÊt n­íc xi m¨ng, vµ ph©n bè 

®Òu ¸p lùc xuèng ®Êt nÒn. Ngoµi ra cßn t¹o sù liªn tôc vÒ vËt liÖu gi÷a bª t«ng vµ 

®Êt. 

 Bª t«ng lãt hè mãng lµ bª t«ng nghÌo m¸c 100# dµy 10cm, ®æ trïm ra ngoµi 

mçi bªn 10cm. §æ xong tiÕn hµnh ®Çm chÆt b»ng m¸y ®Çm bµn. 

* Kü thuËt thi c«ng: 

Bª t«ng mãng ®­îc ch«n thñ c«ng t¹i c«ng tr­êng sau ®ã ®­îc vËn chiuyÓn tíi c¸c 

hè mãng b»ng xe c¶i tiÕn hoÆc x« x¸ch tay. 

+Bªt«ng lãt mãng ®­îc d­a xuèng ®¸y hè mãng, san ph¼ng sau ®ã ®Çm mÆt cho 

ph¼ng ®Ó t¨ng ®é chÆt. 

+Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh va ch¹m vµo thµnh hè ®µo lµm sôt lë hè ®µovµ lµm 

lÉn ®Êt vµo bª t«ng lãt lµm gi¶m chÊt l­îng. 

+Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng: 
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cÊu kiÖn 

B¶ng khèi l­îng bªt«ng lãt mãng 

 

Sè l­îng 

 

Khèi 

l­îng 

 (m3) 

KÝch th­íc (m) 

Dµi Réng Dµy 

Mãng cét 5.2 2 0.1 32 61.568 

Gi»ng 

ngang 
8.3 0.6 0.1 8 3.984 

Gi»ng däc 5.15 0.6 0.1 28 8.652 

Tæng 74.204 

Theo ®Þnh møc lµ 1,18 c«ng/m3 vËy sè c«ng cÇn thiÕt lµ 74,2.1,18 = 87,5 c«ng vËy 

ta bè trÝ mét tæ gåm 11 ng­êi lµm trong 8 ngµy ( mçi ph©n khu lµm mét ngµy). 

b. C«ng t¸c cèt thÐp mãng. 

 C«ng t¸c nµy ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· ®æ bª t«ng lãt mãng. Theo thiÕt kÕ 

cèt thÐp sö dông cho ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ thÐp AI vµ AII. 

 ThÐp tr­íc khi dïng ®­îc kÐo thö ®Ó x¸c ®Þnh c­êng ®é thùc tÕ. Cèt thÐp 

®­îc liªn kÕt b»ng thÐp buéc 1mm hoÆc hµn. 

 Cèt thÐp ®­îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tr­íc khi dïng ®¶m b¶o kh«ng gØ, kh«ng 

dÝnh ®Êt. Cèt thÐp do c¹o gØ ph¶i ®¶m b¶o diÖn tÝch mÆt c¾t kh«ng bÞ hÑp qu¸ 2% 

diÖn tÝch cèt thÐp. 

 Cèt thÐp ®­îc b¶o qu¶n trong kho tr¸nh m­a n¾ng, ®Ó c¸ch mÆt ®Êt mét 

®o¹n. ThÐp ®­îc xÕp thµnh l« theo ký hiÖu ®­êng kÝnh sao cho dÔ nhËn biÕt, dÔ sö 

dông. 

 Cèt thÐp ®­îc uèn, n¾n th¼ng, c¾t nguéi theo quy ®Þnh. 

 Do ®iÒu kiÖn c«ng tr­êng chËt hÑp ta ®Æt x­ëng gia c«ng ë ngay trong kho 

chøa thÐp. Cèt thÐp gia c«ng xong ®­îc xÕp thµnh tõng l« cã ®¸nh dÊu sè hiÖu. Mçi 

l« lÊy 5% s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra, trÞ sè sai lÖch cho phÐp. 

 Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt theo tõng thanh hoÆc tõng cÊu 

kiÖn råi míi buéc l¹i thµnh khung hoÆc l­íi. 

 Cèt thÐp ®­îc ®Æt trong v¸n khu«n ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ. T¹i c¸c vÞ trÝ giao 

nhau buéc b»ng d©y thÐp mÒm ®uæi buéc xo¾n l¹i vµo trong ®µi. 

 Nèi cèt thÐp vµ hµn cèt thÐp theo quy ®Þnh. 

 Tr­íc khi ®Æt cèt thÐp vµo vÞ trÝ ph¶i kiÓm tra l¹i vÞ trÝ v¸n khu«n. Gi÷a cèt 

thÐp vµ líp ®¸y cã kª c¸c miÕng ®Öm bª t«ng cã chiÒu dµy b»ng líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

 H×nh d¹ng cèt thÐp ®­îc l¾p dùng theo thiÕt kÕ ®­îc gi÷ v÷ng trong suèt thêi 

gian ®æ bª t«ng kh«ng ®­îc biÕn d¹ng, xª dÞch. 
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 Cèt thÐp chê liªn kÕt víi cét ®­îc ®Þnh vÞ vµ gi÷ æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng, b»ng hÖ thèng gi¸ ®ì kÕt hîp víi hÖ chèng ®ì thµnh cèp pha. 

 

+Khèi l­îng cèt thÐp: 

Lo¹i 
Tªn cÊu 

kiÖn 

Tæng thÓ 

tÝch 

Hµm 

l­îng 

Tæng khèi l­-

¬ng 

Tæng khèi l-

­îng  

bªt«ng cèt thÐp cèt thÐp 
cèt thÐp 1 

tÇng 

(m3) (%) (kg) (kg) 

Mãng  §µi 1456.000 0.5 57148.0 

68112.9   
Gi»ng 

ngang 
29.880 1.2 2814.7 

  Gi»ng däc 86.520 1.2 8150.2 

Theo ®Þnh møc c«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp lµ 5 c«ng/1tÊn vËy cÇn sè c«ng lµ: 68,1.5 

= 340,5 c«ng. ta bè trÝ  

c. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng. 

V¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng mãng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

 + §óng h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc thiÕt kÕ. 

 + §¶m b¶o kÝn khÝt cho bª t«ng kh«ng bÞ mÊt n­íc hå xi m¨ng. 

 + Khi th¸o l¾p kh«ng bÞ h­ h¹i cho bª t«ng. 

Sau khi dùng xong ph¶i kiÓm tra c¸c yÕu tè: 

 + §é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ. 

 + §é chÝnh x¸c cña bé phËn ®Æt v¸n. 

 + §é kÝn khÝt gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n. 

 + §é bÒn v÷ng cña n¬i ®Æt gi¸o chèng ®ì v¸n khu«n. 

 + §é cøng vµ kh¶ n¨ng chèng biÕn d¹ng cña toµn bé hÖ thèng. 

 Tæ v¸n khu«n tiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n tõng ®µi xong míi chuyÓn sang ®µi 

kh¸c,  ph©n ®o¹n nµy song míi chuyÓn sang ph©n ®o¹n kh¸c. 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng. 

 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lÊy theo TCVN 4453 - 1995. T¶i träng t¸c 

dông lªn v¸n khu«n: 

 B¶ng 1: B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

 

 Réng Dµi Cao M«men qu¸n M«men kh¸ng 
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(mm) (mm) (mm) T

Ýnh (cm4) 

u

èn (cm3) 

3

00 

1

800 

5

5 

2

8,46 

6

,55 

3

00 

1

500 

5

5 

2

8,46 

6

,55 

2

20 

1

200 

5

5 

2

2,58 

4

,57 

2

00 

1

200 

5

5 

2

0,02 

4

,42 

1

50 

9

00 

5

5 

1

7,63 

4

,3 

1

50 

7

50 

5

5 

1

7,63 

4

,3 

1

00 

6

00 

5

5 

1

5,68 

4

,08 

 

 

 

 

 

  g = n.b. .H + n.b.p 

Trong ®ã  n: lµ hÖ sè v­ît t¶i,  n = 1,3. 

  b: BÒ réng mét tÊm cèp pha thÐp,  b = 30cm. 

  : Dung träng cña bªt«ng;  = 2500kg/m3. 

  H: ChiÒu cao t¸c dông cña ®Çm khi dïng ®Çm dïi, H = 0,7m. 

  P: T¶i träng do ®Çm bª t«ng, P = 200kg/m2. 

  q = 1,3 x 0,3 x 2500 x 0,7 + 1,3 x 0,3 x 200 = 760,5 kg/m. 

  q = 7,605 kg/cm. 

Tra b¶ng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ta cã: (tÊm réng 30 x 150cm) 

 W = 6,55 cm3, J = 28,46 cm4. 

Kho¶ng c¸ch s­ên ngang ®ì v¸n khu«n lµ: 

 .cm5,134
605,7

2100.55,6.10

q

.W.10
L  
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 Do chiÒu cao ®µi lµ 2m nªn ta chän kho¶ng c¸ch chèng lµ 80cm. 

 KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n theo c«ng thøc: 

 .0041,0
46,28.10.1,2

80.605,7
.

128

1

.

.
.

128

1
7

44

max cm
JE

lq
f  

 fmax < [ f ] = 
400

1
.l = 0,175 (cm) 

S­ên ngang chän theo cÊu t¹o cã tiÕt diÖn 8 x 8 (cm). 

d. C«ng t¸c bª t«ng mãng. 

 Bª t«ng dïng ®Ó ®æ gi»ng mãng ®µi mãng lµ bª t«ng th­¬ng phÈm sö dông 

xe chë chuyªn dông ®Ó tr¸nh sù ph©n tÇng bª t«ng trong lóc chuyªn chë thïng chøa 

ph¶i quay tõ tõ.  Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ sè xe vËn chuyÓn phï hîp víi khèi 

l­îng bª t«ng ®æ. 

 Ph¶i xÐt ®Õn thêi gian vËn chuyÓn bao gåm c¶ thêi gian ®æ vµ ®Çm bª t«ng 

kh«ng v­ît qu¸ thêi gian ®«ng kÕt cña v÷a xi m¨ng (sau khi trén kho¶ng 2 giê). Bª 

t«ng th­¬ng phÈm chë tíi c«ng tr×nh ph¶i ®­îc kiÓm tra chÊt l­îng ®¶m b¶o ®é sôt 

yªu cÇu SW = 8 12. 

*TÝnh khèi l­îng bª t«ng: 

a. Khèi l­îng bªt«ng: 

Bªt«ng®µi: V1 =3.5.2,6.20+3,5.5.2,6.12+2.4,5.4,5.2,6+4.2,6.1,7.1,7=1461,36m3. 

Bª t«ng gi»ng: V2 = 24.1,5.0,4.3,4+28.1,5.0,4.5,5 = 141,36m3. 

Khèi l­îng bª t«ng mãng: V = V1 + V2 = 1461,36 + 141,36 = 1602,72m3. 

b.Khèi l­îng cèt thÐp: 

LÊy hµm l­îng cèt thÐp trong ®µi lµ 2%. 

Khèi l­îng cèt thÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

M = .Vbt.7,85/100 = 0,02.1602,72.7,85 = 251,6T. 

c.Khèi l­îng v¸n khu«n: 

Khi ®æ bª t«ng cho ®µi cäc v¸n khu«n ph¶i chÞu ¸p lùc rÊt lín, ®Ó ®¶m b¶o chÊt 

l­îng bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng thiÕt kÕ, ®ßi hái ®óng v¸n khu«n lµ rÊt quan träng. 

Khi chän v¸n khu«n thi c«ng cÇn c¨n cø vµo c¸c yÕu tè sau: 

-Yªu cÇu ®ñ chÞu lùc trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®é lu©n chuyÓn cña v¸n khu«n 

vµchi phÝ cho v¸n khu«n. 

-KhÝch th­íc ®µi cäc. 

-Yªu cÇu cña chñ ®Çu t­. 

-Kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng. 
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C¨n cø vµo c¸c yÕu tè nµy vµ kÝch th­íc ®µi cäc rÊt lín nªn ta chän v¸n 

khu«n thÐp ®Þnh h×nh. 

*Ph©n khu ®æ bª t«ng ®µi gi»ng:C¨n cø vµo khèi k­îng bª t«ng mãng, vµ n¨ng suÊt 

cña m¸y b¬m ta chia lµm bèn ph©n khu ®æ bª t«ng ®µi gi»ng. 

Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

 ChuÈn bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ, nh©n lùc, xe bª t«ng ®Õn theo tiÕn ®é tËp kÕt gÇn 

vÞ trÝ ®æ. ChuÈn bÞ ®Çm dïi, d©y dÉn ®iÖn, chuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng. §­a xe bª 

t«ng vµ xe b¬m bª t«ng vµo vÞ trÝ ­ím tay cÇn xe b¬m sao cho cã kh¶ n¨ng víi ®­îc 

vÞ trÝ cÇn ®æ, sau ®ã gËp cÇn l¹i, ®Þnh vÞ b¬m ch¾c ch¾n b»ng c¸c ch©n kÝch ë 4 gãc. 

Ta l¾p thªm vßi cao su vµo ®Çu èng b¬m. 

 KiÓm tra v¸n khu«n, sµn c«ng t¸c ph¶i ch¾c ch¾n, kiÓm tra c¸c ®iÓm kª cèt 

thÐp, líp b¶o vÖ bª t«ng, dän vÖ sinh v¸n khu«n. 

 C«ng t¸c ®æ bª t«ng b»ng xe b¬m. 

 Tr­íc khi b¬m ph¶i tr¸ng èng b¬m b»ng n­íc xi m¨ng. Khi b¬m cã mét sè 

c«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®iÒu chØnh vßi b¬m vµo vÞ trÝ cÇn ®æ (®iÒu chØnh phÇn vßi 

cao su mÒm). 

 §æ bª t«ng thµnh tõng líp dµy 20  25cm, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ®Õn ®ã. Thêi gian 

®Çm ®óng quy ®Þnh tr¸nh ph©n tÇng bª t«ng. Khi rót ®Çm lªn ph¶i rót tõ tõ kh«ng 

®­îc t¾t ®iÖn. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ ®¶m b¶o bª t«ng ®­îc ®Çm kü ®Õn khi 

v÷a xi m¨ng næi v¸ng lªn mÆt vµ næi bät khÝ. 

Th¸o dì v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng. 

 C¸c v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau khi ®æ bª t«ng 2 ngµy th× tiÕn hµnh 

th¸o dì theo nguyªn t¾c l¾p sau th× th¸o tr­íc vµ ng­îc l¹i. 

Tæ chøc thi c«ng ®µi mãng, gi»ng mãng. 

 Tæ chøc thi c«ng bª t«ng cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng ®­îc tiÕn hµnh theo 

ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. Tuú vµo khèi l­îng vµ c«ng viÖc mµ tiÕn hµnh lµm ng¾n 

ngµy hay dµi ngµy nh»m ®¶m b¶o nh©n c«ng trªn c«ng tr­êng kh«ng qu¸ ®«ng hoÆc 

qu¸ Ýt t¹i mét thêi ®iÓm nµo ®ã. 
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Thi c«ng phÇn th©n 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c«ng nghÖ x©y dùng nhµ cao tÇng trªn thÕ 

giíi ®· tiÕn nh÷ng b­íc v­ît bËc. ë ViÖt Nam, cïng víi qu¸ tr×nh héi nhËp víi thÕ 

giíi c¸c c«ng nghÖ x©y dùng míi, c¸c vËt liÖu míi vµ thiÕt bÞ m¸y mãc hiÖn ®¹i, 

chÊt l­îng cao xuÊt hiÖn ngµy cµng nhiÒu. Tuy nhiªn yªu cÇu chñ yÕu ®èi víi c¸c 

c«ng tr×nh x©y dùng vÉn lµ: Kinh tÕ, chÊt l­îng, an toµn vµ tiÕn ®é. 

I. Lùa chän c«ng nghÖ : 

1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

§èi víi c«ng tr×nh nµy, s¬ bé chän c«ng nghÖ v¸n khu©n ®Þnh h×nh do 

c«ng ty NITETSU chÕ t¹o, hÖ dµn gi¸o chèng PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. 

2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

§èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bª t«ng m¸c cao 

nªn viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi l­îng 

bª t«ng lín (kho¶ng vµi tr¨m m3). ChÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt th­êng, rÊt 

khã ®¹t ®­îc m¸c cao. 

Bª t«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng 

tr×nh cao tÇng do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng 

thuËn lîi. Bª t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu 

qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª 

t«ng tù chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ 

cßn cao h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª 

t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

KÕt luËn : Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm. 

Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng bª 

t«ng nhiÒu,yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt l­îng 

c«ng tr×nh,ta lùa chän ph­¬ng ¸n: 

       Thi c«ng dÇm, sµn toµn khèi dïng bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn ch©n 

c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông , cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc khi 

thi c«ng. 

       §æ bªt«ng cét, lâi vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bª 

t«ng lªn vÞ trÝ thi c«ng cã thÓ tÝnh c¬ ®éng cao. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n ®­îc 
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tiÕn hµnh ngay sau khi lÊp ®Êt mãng. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh chÆt chÏ, 

hîp lý, ®¶m b¶o l­îng kü thuËt an toµn. 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

+ GhÐp ®Æt cèt thÐp cét, lâi 

+ L¾p dùng, ghÐp cèt pha cét, lâi 

+ §æ bªt«ng cét, lâi 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

+ Cèt thÐp dÇm sµn. 

+ §æ bª t«ng dÇm sµn. 

+ B¶o d­ìng bª t«ng. 

+ Th¸o dì v¸n khu«n. 

     + Hoµn thiÖn. 

3. Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng : 

Khi thi c«ng bª t«ng cét-dÇm- sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt 

l­îng cao th× hÖ thèng c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, 

æn ®Þnh cao. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®­a c«ng tr×nh vµo 

sö dông, th× c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi c«ng l¾p dùng nhanh 

chãng, thêi gian thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng khi 

mÆt b»ng x©y dùng réng lín, do vËy c©y chèng vµ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh 

h×nh. 

- V¸n khu«n, cét chèng ®­îc thiÕt kÕ sö dông ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

   + Ph¶i chÕ t¹o ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

   + Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

   + Ph¶i gän, nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o, l¾p. 

   + Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn. 

   + C¸c bé phËn v¸n khu«n ®Òu gän nhÑ chØ cÇn 1 2 c«ng nh©n mang v¸c dÔ dµng. 

   + L¾p dùng, th¸o gì nhanh chãng ®¬n gi¶n b»ng thñ c«ng. C¸c bé phËn liªn kÕt 

b»ng bul«ng hay chèt gien nªn khi l¾p dì Ýt bÞ h­ háng. 

   + C¸c bé phËn v¸n khu«n ®Òu ®­îc chÕ t¹o ë nhµ m¸y nªn chÊt l­îng b¶o ®¶m. 

   + CÊu t¹o phï hîp víi ®Æc ®iÓm thi c«ng v¸n khu«n thÐp, viÖc th¸o l¾p tiÕn hµnh 

theo tr×nh tù hîp lý nhanh chãnh do cã c¬ cÊu ®iÓn h×nh cao. 

V× vËy sù kÕt hîp gi÷a c©y chèng kim lo¹i vµ v¸n khu«n kim lo¹i v¹n 

n¨ng khi thi c«ng bª t«ng khung-sµn lµ biÖn ph¸p h÷a hiÖu vµ kinh tÕ h¬n c¶. 

a. Chän lo¹i v¸n khu«n :  
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- Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh: ®­îc t¹o thµnh tõ nh÷ng tÊm ®· gia c«ng tõ 

tr­íc trong nhµ m¸y, ra c«ng tr×nh chØ viÖc l¾p dùng, khi th¸o dì ®­îc gi÷ nguyªn 

h×nh, th¸o l¾p dÔ dµng, Ýt thÊt l¹c, mÊt m¸t vµ cho phÐp sö dông nhiÒu lÇn. 

- Dïng v¸n khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ b»ng kim lo¹i cña h·ng 

NITTETSU (NhËt B¶n) 

b. Chän gi¸o chèng sµn : ( Sö dông gi¸o PAL do Hoµ Ph¸t chÕ t¹o) 

*/ ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi 

nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p 

dùng, th¸o dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

*/ CÊu t¹o gi¸o PAL :  

Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p 

dùng theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

   - PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng 

chuyÓn vÞ b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ 

phô kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

c. Chän cét chèng dÇm:  Sö dông gi¸o PAL vµ c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng 

Hoµ Ph¸t chÕ t¹o .  

 

II.LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng toµn khèi. 

1.1.TÝnh to¸n xµ gå, cét chèng sµn: 

 Ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n víi « sµn cã kÝnh th­íc lín nhÊt vµ thi c«ng t­¬ng tù 

víi c¸c « sµn kh¸c nhá h¬n. 

a.C¸c t¶i träng: 

 T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn thµnh lùc ph©n bè. 

T¸ch ra 1 d¶i  réng 1 m ®Ó tÝnh to¸n: 
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 LÊy hÖ sè v­ît t¶i mbt=1,1 qvk= bt. s.mbt=0,0025.10.100.1,1 = 2,75 (kg/cm). 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n sµn b»ng thÐp: lÊy b»ng 

0,32kg/cm2. 

 Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y thi c«ng: png=250 kg/m2 = 0,025 kg/cm2. 

 TÝnh cho d¶i réng 1 m:  qng=png.100.mng=100.0,025.1,3 = 3,25 

(kg/cm). 

 T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®Çm v÷a bªt«ng: p®=20 kg/m2 = 0,002 

kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 1 m:  q®=p®.100.m®=100.0,002.1,3 = 0,26 

(kg/cm). 

VËy tæng t¶i träng ph©n bè suèt chiÒu dµi v¸n khu«n lµ: 

 q=qbt+qvk+qng+q®=2,75+0,32+3,25+0,26=6,58 (kg/cm) 

b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch ®Æt xµ gå:  

 Khi c¾t ra mét d¶i v¸n khu«n sµn réng 1m ®Ó tÝnh to¸n, ta coi v¸n khu«n sµn 

nh­ mét dÇm liªn tôc ®­îc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå chÞu t¶i träng ph©n bè. 

M«men c¸c gèi tùa vµ ®iÓm gi÷a gèi tùa ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i. 

 LÊy chung:  Mmax=
10

l.q 2

   (thiªn vÒ an toµn) 

 Ta cã kho¶ng c¸ch xµ gå: lmax=
q

M.10 max  

 M«men cña gç tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n II lµ: M= gç.Wxg 

 Wxg =b.h2/6=8.102/6=133,33(cm3)  gç=110(kg/cm2) 

  M =133,33x110=14666,67(kg.cm) 

  cm3,149
58,6

67,14666.10

q

M.10
l max

max  

 KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n sµn: tra b¶ng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ta cã 

EA=2,1.106kg/cm2, W=6,55cm3, J=28,46cm4. 

  .cm18,0
46,28.10.1,2.128

120.58,6

J.E.128

l.q
f

6

4

VKVK

4

max  

  .cm3,0
400

120
l.

400

1
]f[f  

 VËy f<[f] tho¶ m·n ®iÒu kiÖn.   

 Nh­ vËy, cã thÓ chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ Bxg= 120 cm. 

c.TÝnh to¸n xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn: 

 Ta x¸c ®Þnh c¸c t¶i träng t¸c dông: 
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 V× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 120 cm nªn ta coi nh­ mçi xµ gå chÞu t¶i 

träng cña 120 cm sµn t¸c dông lªn. 

 T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn thµnh lùc ph©n bè 

®Òu. 

 LÊy hÖ sè an toµn mbt=1,1: qbt= bt. s.mbt=120.0,0025.10.1,1 = 3,3 kg/cm. 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n sµn: lÊy b»ng 0,0035 kg/cm2. 

 TÝnh cho d¶i réng 120 cm: qvk=pvk.120.mvk=120.0,0035.1,1 = 0,462 kg/cm. 

 T¶i träng do b¶n th©n xµ gå: qxg=Fxg. gç.mxg=8.10.0,00055.1,1=0,0484 

kg/cm. 

 Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y thi c«ng: png=250 kg/m2 = 0,025 kg/cm2. 

 TÝnh cho d¶i réng 120 cm: qng=png.120.mng=120.0,025.1,3 = 3,9 kg/cm. 

 T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®Çm v÷a bªt«ng: p®=20 kg/m2 = 0,002 

kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 120 cm: q®=p®.120.m®=120.0,002.1,3 = 0,312 kg/cm. 

 VËy tæng t¶i träng ph©n bè suèt chiÒu dµi v¸n khu«n lµ: 

  q = qbt + qvk + qxg + qng + q®  = 3,3 + 0,462 + 0,0484 + 3,9 = 7,7104 

kg/cm. 

 TÝnh to¸n ®é vâng cña xµ gå: 

 LÊy chung:  Mmax=
10

l.q 2

 (thiªn vÒ an toµn) 

 Ta cã kho¶ng c¸ch xµ gå: lmax=
q

M.10 max  

 M«men cña gç tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n II lµ: M = gç.Wxg 

  Wxg =b.h2/6=8.102/6=133,33(cm3)  gç=110(kg/cm2) 

  M =133,33x110=14666,67(kg.cm) 

  cm9,137
7104,7

67,14666.10

q

M.10
l max

max  

 Chän kho¶ng c¸ch cét chèng lµ 120cm. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng: .cm3,0
400

120
l.

400

1
]f[f  

  .cm15,0
10.8.10.2,1.128

12.120.6708,7

J.E.128

l.q
f

35

4

xgg

4

max  

 VËy f<[f] tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

 Nh­ vËy cã thÓ chän kho¶ng c¸ch cét chèng xµ gå lµ lc=120cm. 
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1.2.TÝnh to¸n cét chèng dÇm. 

a.C¸c t¶i träng: 

 T¶i träng dÇm BTCT t¸c dông lªn suèt dÇm thµnh lùc ph©n bè.  

 TiÕt diÖn dÇm : 250 x800. LÊy hÖ sè v­ît t¶i mbt=1,1 

 qbt= bt.Fd.mbt=80.25.0,0025.1,1 = 5,5 kg/cm. 

 T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n thµnh vµ ®¸y dÇm. LÊy hÖ sè 

v­ît t¶i mbt=1,1. 

  qvd=pvk.Bvk.mvk=0,0035.(25+70.2).1,1 = 0,63525 kg/cm. 

 Ho¹t t¶i do ng­êi vµ m¸y thi c«ng: png=250 kg/m2 = 0,025 kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 25 cm:  qng=png.25.mng=25.0,025.1,3 = 0,8125 

kg/cm. 

 T¶i träng do chÊn ®éng rung khi ®Çm v÷a bªt«ng: p®=20 kg/m2 = 0,002 

kg/cm2 

 TÝnh cho d¶i réng 25 cm:  q®=p®.25.m®=25.0,002.1,3 = 0,065 kg/cm. 

 Tæng t¶i träng ph©n bè ®Òu suèt chiÒu dµi v¸n ®¸y dÇm lµ: 

  q=qbt+qvd+qng+q®=5,5 + 0,63525 + 0,8125 + 0,065 = 7,01275 kg/cm. 

b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cét chèng. 

 S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n dÇm phô còng lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n 

bè (trong ®ã c¸c cét chèng lµ c¸c gèi tùa) 

 M«men vµ kho¶ng c¸ch theo c«ng thøc tÝnh s¬ bé:  

 Mmax=
10

l.q 2

 vµ lmax=
q

M.10 max  

 M«men cña gç tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n II lµ: 

 M= gç.Wxg  Wxg =b.h2/6=8.102/6=133,33 cm3 gç=110 kg/cm2. 

  M =110.133,33=14666,67 kg.cm 

  lmax=
10. M

q
=

01275,7

67,14666.10
=144,6 cm. 

 Chän kho¶ng c¸ch cét chèng lµ 120cm. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng: .cm3,0
400

120
l.

400

1
]f[f  

  .m14,0
10.8.10.2,1.128

12.120.01275,7

J.E.128

l.q
f

35

4

xgg

4

max  

 VËy f<[f] tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 
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 Nh­ vËy, cã thÓ chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng lµ B = 120 cm. 

1.3.ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

Cèp pha cét ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c s­ên ngang. 

a.X¸c ®Þnh t¶i träng 

TÜnh t¶i 

  q1 = n .  . H . b 

 n: HÖ sè v­ît t¶i n = 1,2 b=100cm: BÒ réng cét 

 : Khèi l­îng riªng cña bª t«ng  = 2500 (kg/m3) 

 H: ChiÒu cao ¶nh h­ëng cña ®Çm bª t«ng H = 0,75 (m) 

 q1 = 1,2 x 2500 x 0,75 x 1 = 2250 (kg/m2) 

Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng: 

  q2 = 1,3 x 200 x 1 = 260 (kg/m2) 

Tæng t¶i träng: q = q1 + q2 = 2250 + 260 = 2510  (kg/m2) 

b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch s­ên ngang theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

Kho¶ng c¸ch g«ng cét: 

  l  
q

Wt10
 

Dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh tra b¶ng d¶i réng 30cm. 

 W = 6,55 (cm3) ;  J = 28,46 (cm4) 

  .cm154
1,25

46,28x2100x10
l  

 Chän kho¶ng c¸ch g«ng cét lµ 70cm. 

2.biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

2.1.Gia c«ng cèt thÐp. 

 Cèt thÐp ph¶i ®­îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch. Víi cèt däc cã ®­êng 

kÝnh 16 trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn víi ®­êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, bµn 

uèn tay. 

 C¾t cèt thÐp däc AII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp ®­îc ®Æt trªn bµn c¾t 

b»ng dÊu phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp. 

2.2.Cèt thÐp cét. 

 Cèt thÐp cét ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, sau ®ã ®­îc xÕp thµnh c¸c chñng 

lo¹i, cã thÓ buéc thµnh tõng khung vµ ®­îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ b»ng cÇn trôc. 

 Buéc cèt thÐp cét tr­íc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 
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 Gi÷ æn ®Þnh cña c¸c thanh thÐp b»ng hÖ gi¸o chèng. Sau ®ã tiÕn hµnh hµn nèi 

cèt thÐp. ChiÒu dµi ®­îc hµn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ph¶i ®óng theo qui 

®Þnh. Cèt thÐp ®­îc hµn vµo thÐp chê cña cét. 

 Dïng c¸c miÕng ®Öm (con kª) h×nh vµnh khuyªn cµi vµo cèt thÐp ®Ó ®¶m b¶o 

chiÒu dµy líp b¶o vÖ bªt«ng. Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng ®øng, ®óng 

vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt kÕ. 

2.3.ChuÈn bÞ v¸n khu«n. 

 -V¸n khu«n ®­îc ph©n ra thµnh nh÷ng tÊm chÝnh vµ tÊm phô. 

TÊm chÝnh: ta chän nh÷ng tÊm cã kÝch th­íc phï hîp víi lao ®éng thñ c«ng, dÔ l¾p 

dùng: 200x1500, 300x1200; 300x1500, 200x1200... 

TÊm phô: C¸c tÊm gãc trong, gãc ngoµi, c¸c tÊm cã kÝch th­íc nhá ®Ó l¾p xen kÏ 

víi tÊm chÝnh. 

 C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc tæ hîp l¹i thµnh nh÷ng m¶ng tÊm lín. Liªn kÕt gi÷a 

c¸c tÊm v¸n khu«n b»ng chèt nªm. Víi nh÷ng chç thiÕu mµ kÝch th­íc kh«ng theo 

modul ta bï thªm gç, gç ®­îc ®ãng ®inh vµo v¸n khu«n th«ng qua c¸c lç ®inh cã 

s½n ë tÊm v¸n khu«n vµ b»ng ®inh 5 ph©n. 

 §Ó gia c­êng, t¹o sù æn ®Þnh cho v¸n khu«n cã c¸c hÖ thèng s­ên ngang, 

s­ên däc b»ng thÐp èng, gç. Ngoµi ra cßn cã c¸c thanh gi»ng, t¨ng ®¬. 

 V¸n khu«n ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p dùng b»ng cÇn trôc th¸p. Tr­íc 

khi vËn chuyÓn v¸n khu«n , c¸c bé phËn chi tiÕt cña cét chèng, g«ng cét vµ c¸c tÊm 

gç ®Öm ph¶i ®­îc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ. V¸n khu«n ph¶i ®¸nh röa s¹ch sÏ, b«i dÇu tr­íc 

vµ sau khi dïng. 

2.4.V¸n khu«n cét. 

 §­îc tiÕn hµnh sau khi ®· l¾p dùng xong cèt thÐp cét vµ nghiÖm thu cèt thÐp. 

V¸n khu«n cét ®­îc ghÐp s½n thµnh nh÷ng tÊm lín cã réng b»ng bÒ réng c¹nh cét, 

liªn kÕt gi÷a chóng b»ng chèt nªm thÐp. X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, ghim 

khung ®Þnh vÞ h©n v¸n khu«n lªn mãng hoÆc lªn sµn bª t«ng. Khung ®Þnh vÞ ph¶i 

®­îc ®Æt ®óng to¹ ®é vµ cao ®é quy ®Þnh ®Ó viÖc l¾p v¸n khu«n cét vµ v¸n khu«n 

dÇm ®­îc chÝnh x¸c. Cè ®Þnh ch©n cét b»ng c¸c nÑp ngang, thanh chèng cøng. Khi 

ghÐp tr­íc tiªn ph¶i ghÐp thµnh h×nh ch÷ U cã 3 c¹nh, sau ®ã míi ghÐp nèi tÊm cßn 

l¹i, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc ®Æt th¼ng ®øng dïng mãc, kÑp liªn kÕt l¹i víi nhau sau 

®ã dïng thÐp ®Þnh h×nh g«ng chÆt l¹i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®óng 

theo thiÕt kÕ. Sau khi g«ng xong kiÓm tra l¹i tim cét ®iÒu chØnh cho ®óng vÞ trÝ. 

Dïng däi ®Ó kiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng v¸n khu«n cét theo 2 ph­¬ng ®· ®­îc neo 

gi÷, chèng ®ì b»ng thanh chèng xiªn cã kÕt hîp víi t¨ng ®¬ kÐo vµ t¨ng ®¬ chèng. 

Ch©n cét cã ®Ó mét cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh cét tr­íc khi ®æ bªt«ng. 
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2.5.V¸n khu«n cÇu thang. 

-  Sö dông nh÷ng tÊm v¸n ®Þnh h×nh, ®­îc ®Æt trªn hÖ thèng xµ gå ngang kÝch 

th­íc 80x100, c¸c xµ gå ngang ®Æt trªn xµ gå däc kÝch th­íc 100x120, xµ gå däc 

®­îc tùa trªn cét chèng co rót b»ng thÐp cã thÓ thay ®æi ®­îc chiÒu dµi. 

- T¹i vÞ trÝ chiÕu tíi, chiÕu nghØ thay cho hÖ chèng ®ì b»ng xµ gå ta dïng 1 

chuång gi¸o PAL ®Ó ®ì hÖ thèng xµ gå vµ v¸n sµn, hoÆc ding v¸n khu«n gç ®Ó tiÖn 

cho thi c«ng ë nh÷ng ®é cao kh¸c nhau ma gi¸o PAL kh«ng ding ®­îc. 

2.6.V¸n khu«n dÇm, sµn. 

 V¸n khu«n dÇm, sµn ®­îc l¾p dùng ®ång thêi. 

 L¾p theo tr×nh tù: cét chèng  xµ gå  v¸n ®¸y dÇm  v¸n thµnh dÇm  

v¸n sµn. 

 V¸n khu«n dÇm ®­îc l¾p ®Æt tr­íc khi ®Æt cèt thÐp. Tr­íc tiªn ta tiÕn hµnh 

ghÐp v¸n ®¸y vµ cét chèng sau ®ã míi tiÕn hµnh vµ cè ®Þnh s¬ bé. V¸n ®¸y ®­îc 

®iÒu chØnh ®óng cao tr×nh, tim trôc råi míi ghÐp v¸n thµnh. V¸n thµnh ®­îc cè ®Þnh 

bëi hai thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ®inh vµo xµ ng¨n g¸c lªn cét chèng.T¹i mÐp trªn 

v¸n thµnh ®­îc liªn kÕt víi sµn bëi tÊm gãc trong dïng cho sµn. Ngoµi ra cßn cã bæ 

sung thªm c¸c thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n thµnh. T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ 

®Ó cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

 Sau khi ghÐp xong v¸n khu«n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh l¾p hÖ xµ gå, cét chèng 

®ì ®Ó l¾p v¸n khu«n sµn. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i ®Æt chÝnh x¸c. Cuèi cïng 

l¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n khu«n sµn, v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn, khÝt, chç nµo thiÕu th× bï 

gç. kiÓm tra l¹i cao ®é, ®é ph¼ng, ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

+ C«ng t¸c nghiÖm thu v¸n khu«n: 

 Sau khi tæ ®éi c«ng nh©n ®· l¾p xong hÖ cét chèng, xµ gå, v¸n khu«n, c¸n bé 

kü thuËt cïng c«ng nh©n trong tæ ®éi ®i kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a. Khi kiÓm tra nÕu 

khu«n v¸n nµo ch­a ®¹t th× ph¶i ®iÒu chØnh hoÆc lµm l¹i ngay. C¸c dông cô dïng ®Ó 

kiÓm tra bao gåm m¸y thuû b×nh, th­íc dµi, mèc ®Ó kiÓm tra l¹i ®é b»ng ph¼ng ®é 

vu«ng gãc vµ cao tr×nh v¸n ®¸y, v¸n sµn. 

2.7.Cèt thÐp dÇm, sµn. 

 Cèt thÐp dÇm ®­îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi l¾p 

v¸n khu«n ®¸y dÇm th× ta ®­a cèt thÐp dÇm vµo. 

 Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt cÊu 

mèi nèi kh«ng v­ît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn ®­êng 

kÝnh. 

  ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®­îc l¾p buéc 

ngay trªn sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tr­íc vµ sau. Khi l¾p buéc 
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cèt thÐp cÇn chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª 

t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt kÕ. 

 Tr­íc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n. 

Cèt thÐp sµn ®­îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®­îc buéc thµnh l­íi theo ®óng thiÕt 

kÕ. H×nh d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®­îc gi÷ æn ®Þnh trong 

suèt thêi gian ®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé kü thuËt 

nghiÖm thu nÕu ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã. 

2.8.C«ng t¸c ®æ bªt«ng. 

 Bª t«ng ®­îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 300# ®­îc chë s½n 

tõ r¹m trén nhµ m¸y ®Õn c«ng tr­êng b»ng «t« chuyªn dông. §Ó ®­a bª t«ng lªn 

cao ta dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu c¸c thïng ®æ bª t«ng cã dung tÝch 0,5 (m3) ®Õn n¬i 

cÇn ®æ bª t«ng. Sau ®ã ®­îc ®æ trùc tiÕp tõ thïng chøa vµo cÊu kiÖn cÇn ®æ. 

 Khi ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng qui ®Þnh vÒ ®æ bªt«ng: 

 -Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

 -TiÕn hµnh ®æ tõ chç cã cao tr×nh thÊp lªn chç cao. 

 -ChiÒu cao r¬i tù do cña bªt«ng < 2,5m. 

 -ChiÒu dµy mçi líp ®æ ph¶i phï hîp víi tÝnh n¨ng cña ®Çm, ph¶i ®¶m b¶o 

thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 

 -M¹ch dõng bªt«ng ph¶i ®óng quy ®Þnh. 

2.8.1.§æ bªt«ng cét, v¸ch. 

 Tr­íc khi ®æ tiÕn hµnh röa, b«i dÇu v¸n khu«n, ®¸nh sên bªt«ng cò. Bªt«ng 

cét ®æ th«ng qua m¸ng ®æ. C«ng nh©n thao t¸c ®øng trªn sµn c«ng t¸c b¾c trªn giµn 

gi¸o cã cao tr×nh c¸ch ®Ønh v¸n khu«n kho¶ng 1,2m, phï hîp víi thao t¸c cña c«ng 

nh©n. 

 Do chiÒu cao cét lín h¬n 2,5m nªn ph¶i dïng èng ®æ bª t«ng. Bª t«ng ®­îc 

®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20  40 (cm). §Çm líp sau ph¶i ¨n 

s©u líp tr­íc 5  10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo m¸y dÇm 

kho¶ng 30 40s cho tíi khi bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt lµ ®­îc, kÕt hîp 

gâ nhÑ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

 §æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3  5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i tiÕn 

hµnh ®æ cïng dÇm sµn. 

2.8.2.§æ bªt«ng dÇm, sµn. 

 Tr­íc khi ®æ ph¶i x¸c ®Þnh cao ®é cña sµn, ®é dµy khi ®æ cña sµn. Ta dïng 

nh÷ng mÈu gç cã bªt«ng dµy b»ng bÒ dµy sµn ®Ó lµm c÷, khi ®æ qua ®ã th× rót bá. 
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 §æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tr­íc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. §Çm 

bªt«ng tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. 

 Dïng cÇn trôc ®Ó r¶i bªt«ng, ®iÒu chØnh tèc ®é ®æ th«ng qua cöa ®æ cña 

thïng chøa. 

 TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt hîp ®Çm dïi ®· chän. 

 M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng, t¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá (1/4  1/3 nhÞp gi÷a 

dÇm). 

 Sau khi ®æ xong ph©n khu nµo th× tiÕn hµnh x©y g¹ch be bê ®Ó ®æ n­íc xi 

m¨ng b¶o d­ìng ph©n khu ®ã trong thêi gian quy ®Þnh. 

 ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi c­êng ®é bªt«ng ®¹t 

25kg/cm2 (víi t0
 200C lµ 24h).®Ó ®¶m b¶o sau 2 ngµy míi ®i l¹i 

2.9.B¶o d­ìng bªt«ng. 

 B¶o d­ìng bªt«ng b»ng c¸ch lu«n ®¶m b¶o ®é Èm cho bªt«ng trong 7 ngµy 

sau khi ®æ. 

 Víi cét, dÇm ta t­íi n­íc hoÆc dïng bao t¶i Èm bao phñ lÊy kÕt cÊu. Trong 

thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh va ch¹m vµo bªt«ng míi ®æ. Kh«ng ®­îc cã nh÷ng rung 

®éng ®Ó lµm bong cèt thÐp. 

2.10.Th¸o dì v¸n khu«n. 

 Thêi gian th¸o dì v¸n khu«n tiÕn hµnh sau khi ®æ bªt«ng lµ 2 ngµy víi v¸n 

khu«n kh«ng chÞu lùc vµ sau 14 ngµy víi v¸n khu«n chÞu lùc. 

 Tr×nh tù th¸o ng­îc víi tr×nh tù l¾p. ChØ th¸o tõng bé phËn v¸n khu«n c¸ch 

sµn ®ang ®æ bªt«ng 1 tÇng. C¸c trô chèng dÇm cao 4m trë lªn ph¶i ®Ó nguyªn, nÕu 

th¸o th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng cßn l¹i < 3m. 

 V¸n khu«n chÞu lùc cña tÇng tiÕp gi¸p víi tÇng ®ang ®æ bªt«ng sµn ph¶i ®Ó 

nguyªn t¹i khu vùc ®ang ®æ bªt«ng. 

2.11.C«ng t¸c x©y. 

G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt. 

 + G¹ch ®­îc thö c­êng ®é ®¹t 75 kg/cm2. 

 + V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 + V÷a trén ®Õn ®©u ®­îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 

 + V÷a ®­îc ®Ó trong héc kh«ng ®Ó v÷a tiÕp xóc víi ®Êt. 

 + H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch th­íc sai sè cho phÐp. 

 + Khèi  x©y ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, 

m¹ch v÷a kh«ng nhá h¬n 8 mm vµ lín h¬n 12mm. 

 + G¹ch ph¶i ®­îc ng©m n­íc tr­íc khi x©y. 
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ë mçi tÇng, t­êng x©y bao gåm t­êng 22 bao che ®Çu håi vµ t­êng 11 ng¨n chia c¸c 

phßng trong khu vÖ sinh, khu phô trî. 

 Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, vÞ trÝ 

®Ó g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi t­êng x©y cao 3,3  0,7m ph¶i 

chia lµm 2 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch. 

 TuyÕn x©y réng 0,6  0,7m. TuyÕn vËn chuyÓn réng 0,8  1,2m. TiÕn hµnh 

x©y tõng khu hÕt chiÒu cao 1 tÇng nhµ. 

 Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 

 V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®­îc trén kh« ë d­íi vµ vËn chuyÓn lªn cao 

cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 

 Cø 3 hoÆc 5 hµng x©y däc ph¶i cã 1 hµng x©y ngang. 

 Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña t­êng b»ng th­íc niv«. 

2.12.C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 

 Sau khi  x©y t­êng xong 5 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc t­êng ®Ó ®Æt hÖ 

thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 

2.13.C«ng t¸c tr¸t. 

 Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc xong, ®îi t­êng kh« ta tiÕn hµnh 

tr¸t.  Tr­íc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh t­íi Èm t­êng, lµm s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm hai 

líp, líp nä se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh sên nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã b¸m. 

§Æt mèt trªn bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t ®­îc ®ång nhÊt theo 

®óng thiÕt kÕ, bÒ mÆt ph¶i ®­îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a b»ng chæi lµm Èm. Chó ý c¸c 

gãc c¹nh, gê phµo trang trÝ. 

 Quy tr×nh tr¸t: 

 + Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch th­íc kho¶ng 5 x 5 (cm) dµy b»ng líp tr¸t. 

Lµm c¸c mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ d­íi. 

 + C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng d­íi, tõ gãc ra phÝa 

gi÷a. 

 + Khi v÷a r¸o n­íc dïng th­íc c¸n cho ph¼ng mÆt. 

 + Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 

 + Dïng th­íc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña bÒ 

mÆt tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

2.14.C«ng t¸c l¸t nÒn. 

 L¸t nÒn b»ng g¹ch gèm 300x300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c 75# 

theo thiÕt kÕ, g¹ch ®­îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

ChuÈn bÞ: 
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 + Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn 

thiÖn cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 

 + X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 

 + KiÓm tra kÝch th­íc phßng cÇn l¸t, chÊt l­îng g¹ch l¸t. 

 + Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 

 + Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung 

quanh t­êng cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c mèc 

trung gian sao cho võa mét tÇm th­íc c¸n. 

 + MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 

L¸t g¹ch: 

 + Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ thËp 

tõ cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi nhau. 

Tõ ®ã tÝnh ®­îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 

 + C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che mÆt 

l¸t ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 

 + Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch g¹ch. 

Dïng c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt th­íc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng. 

2.15.C«ng t¸c l¾p cöa. 

 Khung cöa ®­îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®­îc l¾p sau khi tr¸t 

t­êng vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®­îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 

2.16.C«ng t¸c quÐt v«i. 

 T­êng sau khi tr¸t ®­îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt v«i. 

Ph¶i quÐt hai n­íc v«i tr¾ng tr­íc råi míi quÐt hai n­íc ve mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ 

mÆt v«i ve ph¶i mÞn kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ mÆt cña t­êng. QuÐt tõ trªn xuèng 

d­íi. 

2.17.C¸c c«ng t¸c kh¸c. 

 C¸c c«ng t¸c kh¸c nh­ c«ng t¸c m¸i, l¾p ®­êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« 

tuyÕn, ®­êng n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®­îc tiÕn hµnh 

sau khi ®· l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña ngµnh 

vµ tÝnh chÊt kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 

3.Chän m¸y thi c«ng. 

3.1.Chän m¸y khoan cäc nhåi. 

a-Ph­¬ng ¸n 1: 

 Dùa trªn chiÒu s©u hè khoan, ®­êng kÝnh hè khoan--> chän m¸y Hitachi sè  

KH-100 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt: 
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-ChiÒu dµi gi¸:     19m 

-§­êng kÝnh lç khoan :   600-1500 mm 

-ChiÒu s©u khoan:    43 m 

-Tèc ®é m¸y quay cña m¸y :  12-14 vßng/phót. 

-M«men quay:    40-51 KNm 

-Träng l­îng m¸y    36.8 T 

-¸p lùc lªn ®Êt :     0.077 MPa 

b-Ph­¬ng ¸n 2: 

Víi ®é s©u trung b×nh cña hè khoan lµ 33m, ®­êng kÝnh lç khoan lín nhÊt lµ 

1200mm, dùa vµo cÊu t¹o ®Þa tÇng cña c«ng tr×nh ta chän m¸y khoan cã m· hiÖu R-

22GT cña h·ng SOILMEC, ITALIA. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña m¸y khoan: 

- §é s©u lín nhÊt: 52m. 

- §­êng kÝnh lín nhÊt: 2000mm 

- Momen quay: 233,5kNm. 

- C«ng suÊt max: 200  294kW tuú ®éng c¬ chñ. 

- N¨ng lùc n©ng: 65 tÊn. 

- §é nghiªng gi¸ khoan: 100 

- Träng l­îng m¸y: 140 - 319 kN (14  31,9T) tuú thiÕt bÞ g¾n vµo. 

 ¦u ®iÓm cña m¸y khoan R - 22GT: 

- Cã kh¶ n¨ng g¸ l¾p trªn cÇn cÈu cã søc mang trung b×nh. 

- N¨ng suÊt cao nhê bé quay cã tÝnh n¨ng cao. 

- DÔ dµng chuyÓn ®Êt tõ gÇu khoan sang thïng chøa, xe t¶i. 

- DÔ thay thÕ phô tïng v× cã s½n trªn thÞ tr­êng. 

- Nguån n¨ng l­îng thuû lùc cña m¸y cã thÓ dïng ®Ó ®ãng cäc, èng v¸ch vµ cho 

cÇn cÈu. 

Víi ®Æc tÝnh kü thuËt trªn, thùc tÕ mét ca m¸y cña m¸y khoan R22 - GT cã thÓ 

khoan t¹o lç vµ ®æ bª t«ng hoµn chØnh 1 cäc cã ®­êng kÝnh 1200mm, ®é s©u 33m. 

VËy chän hai m¸y khoan trªn ®Ó thi c«ng. 

 3.2.Chän cÇn trôc phôc vô thi c«ng cäc khoan nhåi. 

CÇn trôc cã nhiÖm vô: 

- H¹ vµ rót èng v¸ch. 

- H¹ cèt thÐp vµ gi÷ lång cèt thÐp ®Ó treo buéc. 

- H¹ vµ rót èng ®æ bª t«ng, gi÷ èng ®æ ®Ó c¾t èng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- Di chuyÓn thïng chøa ®Êt vµ c¸c c«ng t¸c kh¸c. 
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Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng cÇn trôc phôc vô c«ng t¸c gia t¶i nÐn tÜnh dùng cÇn 

trôc th¸p ... 

Chän cÇn trôc theo 3 th«ng sè: t/n, Rmax, Qmax 

Hn = h1 + h2 + h3 = 2,5 + 1,2 + 1,5 = 15m 

h1: chiÒu cao n©ng lín nhÊt (tÝnh víi lång thÐp) 

h2: chiÒu dµi vËt n©ng (lång thÐp). 

h3: chiÒu dµi hÖ mãc cÈu, puli. 

Qmax = 3T 

Rmax  5d + r = 5.1,2 + 1,5 = 7,5m. 

d: ®­êng kÝnh cäc = 1,2m. 

r: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m m¸y ®Õn ®iÓm ®Çu tay cÇm. 

Chän cÇn trôc RDK - 25 cã L = 22,5m (chiÒu dµi tay cÇm) 

víi Q=3T  R = 12,8m, H =19,2m ®¸p øng ®­îc yªu cÇu trªn. 

 

3.3.Chän m¸y vËn chuyÓn lªn cao. 

 a.Chän cÇn trôc: 

 Ta cã chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 52,5m. BÒ réng c«ng tr×nh lµ 24,1m, chiÒu dµi 

c«ng tr×nh lµ 58,8m. Víi ®Æc ®iÓm trªn ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i ®øng cè ®Þnh ®Ó 

vËn chuyÓn lªn cao vËt liÖu vµ ®æ bªt«ng. 

 Khèi l­îng bªt«ng 1 ph©n khu ®æ trong 1 ca lµ: Vmax = 39,74m3. 

 ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt: 

 Hy/c = hct + hat + hthïng + h treo 

 hct = 52,7m, 

 hat = 1,5m: kho¶ng c¸ch an toµn; 

 hthïng = 1m: chiÒu cao thïng ®æ bªt«ng; 

 htreo = 1,5m: chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc 

  Hy/c =52,5 + 1,5 + 1 + 1,5 = 56,5 m. 

 TÇm víi yªu cÇu: 

  Ry/c = b; b: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm bÊt lîi nhÊt ®Õn vÞ trÝ m¸y ®øng. 

 Chän vÞ trÝ m¸y ®øng n»m gi÷a c«ng tr×nh c¸ch mÐp nhµ 1 kho¶ng tho¶ m·n :   

  b>A/2 +h.cotg  +0.8 vµ b>Rmin. 

 A: kho¶ng c¸ch gi÷a hai ray, bÒ réng ch©n cÇn trôc, lÊy b»ng 4m. 

 Rmin: kho¶ng víi cã thÓ gÇn nhÊt cña cÇn trôc. 

 b: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cÇn trôc ®Õn mÐp. 
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 h: chiÒu s©u hè mãng. 

 : gãc ma s¸t trong cña ®Êt líp 1. 

 0,8m: kho¶ng an toµn. 

 Do ta kh«ng sö dông cÇn trôc ngay tõ giai ®o¹n ®æ bªt«ng ®µi cäc, mµ chØ sö 

dông khi ®· lÊp xong hè mãng nªn h.cotg =0, b>4/2+0,8=2,8m vµ b>Rmin 

 Ta cã: 

2

2

nhµ
2

L
)Bb(R  

 Víi ®é cao trªn ta chän cÇn trôc cña h·ng TOPKIT cã m· hiÖu BA-476 cã 

®Æc tÝnh kü thuËt sau: 

 Hmax = 230m (khi neo vµo c«ng tr×nh theo chiÒu cao) 

 Rmax = 45m  Qmin = 2,65t 

 Rmin = 2,9m  Qmax = 10t 

 Chän kho¶ng c¸ch tõ trôc m¸y ®Õn mÐp ngoµi c«ng tr×nh lµ b = 4,5m > Rmin 

 ®ñ ®Ó ®æ bªt«ng vÞ trÝ gÇn cÇn trôc nhÊt (mÐp c«ng tr×nh), ta cã tÇm víi yªu cÇu: 

 mR cy 02,41)2/8,58()1,245,4( 22

/  

 Søc n©ng yªu cÇu: 

 Qy/c = Q5 + Q thïng = bt . Vbt + Qthïng = 2500 . 1 .1,1 + 100 = 2850kg = 2,85t. 

víi R = 40m ta cã [Q] = 3,5t > Qy/c 

 TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p 

 Sö dông c«ng thøc: Nk = Q . n . k1 

 Trong ®ã: Nk : n¨ng suÊt kü thuËt (m3/h) 

   Q: dung tÝch thïng ®ùng v÷a (m3); Q = 1 

   K1: hÖ sè phô thuéc vµo tÇm víi cña cÇn trôc, thÓ hiÖn kh¶ n¨ng 

sö    dông søc trôc: 89,0
5,3

1,3
k1

. 

   N: sè chu tr×nh ®æ bªt«ng trong 1h.
ctT

60
n ; 

   Tct lµ thêi gian 1 chu tr×nh ®æ bªt«ng ®­îc lÊy b»ng phót. 

   Tct = Tn©ng + T h¹ + Tquay + Tmãc + Tth¸o + Ttrót bªt«ng 

   Tct lÊy trung b×nh b»ng 5 phót theo thùc tÕ thi c«ng 

   h/m75,1289,0.
5

60
.2,1N 3

k  

 N¨ng suÊt sö dông: Nca = 8 . Nk . ktg = 8 . 12,75 . 0,8 = 81,62m3/ca tho¶ m·n 

yªu cÇu ®æ bªt«ng trong 1 ca. 
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 b.Chän vËn th¨ng (MAST LIFTING). 

 VËn th¨ng cã nhiÖm vô vËn chuyÓn nh÷ng vËt liÖu mµ cÇn trôc kh«ng vËn 

chuyÓn ®­îc nh­ c¸c vËt liÖu phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn nh­ g¹ch l¸t, g¹ch èp, 

thiÕt bÞ vÖ sinh, vËt liÖu rêi, g¹ch x©y, v÷a... 

 Chän vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T -17 cã ®Æc tÝnh kü thuËt: 

 T¶i träng: 500kg 

 ChiÒu cao n©ng: 75 - 85m. 

 VËn tèc n©ng: 0,5 - 1m/s  

 §iÖn ¸p sö dông: 380v. 

 S¶n xuÊt t¹i CHLB Nga. 

TÝnh n¨ng suÊt vËn th¨ng. 

 Víi khèi l­îng x©y 1 ph©n khu lµ 28,7m3. 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t trong lµ: 450,3m2; v÷a dµy 1cm. 

  V = 450,3 x 0,01 = 4,503m3 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t ngoµi lµ: 47,9 m2; v÷a dµy 1cm. 

  V = 47,9 x 0,01 = 0,47m3. 

 Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn lµ: 128 m2; v÷a dµy 1,5cm. 

  V = 128 x 0,015 = 1,92m3. 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t vµ l¸t: 

 Qv÷a = (4,5+0,47 +1,92) x 1800 = 12402kg = 12,402 t. 

 Ta cã khèi l­îng khèi x©y cÇn vËn chuyÓn: 

 V =  28,7m3  Q = 28,7 . 1,8 = 51,66 t. 

 Khèi l­îng tæng céng: Q = 12,402 + 51,66 = 64,06 t. 

 N¨ng suÊt cña vËn th¨ng T -17: 

  S - chiÒu cao n©ng (m): S = 40m, 

  V - vËn tèc n©ng (m/s): V = 0,8m/s, 

  t - thêi gian bèc, xÕp (s): t = 200s. 

  ).ca/t(4,38

200
8,0

40
.2

5,0.3600.8.8,0

t
V

S
.2

q.3600.Z.k
N

tg
 

 Ta chän 2 m¸y vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T -17. Bè trÝ trªn mÆt 

b¨ng tæng thÓ. 

3.4. M¸y phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

a.Chän m¸y trén v÷a. 
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 Víi khèi l­îng v÷a lµ 4,5m3 chän m¸y trén qu¶ lª m· hiÖu SB-116A: 

 Vhh = 100lÝt; N®/c¬ = 1,47kW, 

 ttrén = 100s;  t®æ vµo  = 15s;  t®æ ra  = 15s;   

 Sè mÎ trén thùc hiÖn trong mét giê: 

 .7,27
1510015

3600

ttt

3600

t

3600
n

ratrénvµock

ck   

 N¨ng suÊt trén v÷a:  N = Vsx . Kxl . nck . Ktg . Z 

 Vsx = 0,8.Vhh; Kxl = 0,90 - hÖ sè xuÊt liÖu khi trén v÷a. 

 Z = 8 - thêi gian 1 ca lµm viÖc, Ktg=0,8 - hÖ sè sö dông thêi gian. 

 N = 0,8 . 100 . 0,90 . 27,7 . 0,8 . 8 = 12,764. 103 l/ca = 12,76m3/ca. 

 Chän mét m¸y trén v÷a m· hiÖu SB - 116A. 

b. M¸y ®Çm bªt«ng. 

*§Çm dïi: 

§Çm dïi ®Ó ®Çm cét lâi khèi l­îng bª t«ng cét lâi lµ 15,9m3 

 Chän ®Çm dïi U50 cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

 Thêi gian ®Çm: 50s. 

 B¸n kÝnh t¸c dông: 20 30cm. 

 ChiÒu s©u líp ®Çm: 10 30cm. 

 N¨ng suÊt theo diÖn tÝch:25m2. 

 N¨ng suÊt theo khèi l­îng: 5 7m3/h. 

N¨ng suÊt: 

 N =
21

2

0
tt

3600.
.r.k.2  

r0: b¸n kÝnh ¶nh h­ëng 

k=0,85 hÖ sè h÷u Ých 

: chiÒu dµy líp bªt«ng cÇn ®Çm =0,25m. 

t1: thêi gian ®Çm =25 s. 

t2: thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c =5 s. 

N= 6,4
255

360025,0
3085,02 2 x

xxxx m3/h. 

Trong mét ca  Nh÷u Ých=4,6x8=36,8 m3/ca.tho¶ m·n yªu cÇu. 

*M¸y ®Çm bµn 

DiÖn tÝch cña sµn bªt«ng cÇn ®Çm trong 1 ca lµ 157,3 m2/ca. 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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+Thêi gian ®Çm bª t«ng : 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h hoÆc 5  7 m3/h 

N¨ng suÊt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N =
21

3000
...

tt
kF     

Trong ®ã: 

F: DiÖn tÝch ®Çm bª t«ng tÝnh b»ng m2 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,85, lÊy k= 0,8 

: ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm: 0,2m 

t1: Thêi gian ®Çu = 50s 

t2: Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c = 7s 

VËy:  N = F.0,8.0,7.3600/37 = 15,57F  (m3/s) 

Do kh«ng cã F nªn ta kh«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nµy ®­îc. 

 Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 

25m2/h. NÕu kÓ tèi ®a hÖ sè k = 0,8 th× ta cã N = 0,8.25.8 = 160 m2/ca > 157,3 

m2/ca. 

  Chän lo¹i ®Çm dïi cã m· hiÖu U-21 ®Ó ®Çm cét(v¸ch), dÇm víi n¨ng suÊt 

3m3/h. Víi mçi ph©n ®o¹n cã 16m3 cét(v¸ch), dÇm ta chän 2 m¸y ®Çm dïi. Víi sµn 

chän lo¹i ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 6m3/h. Víi khèi l­îng bªt«ng sµn 1 ph©n khu 

lín nhÊt lµ: 157,3m2 ta chän 1 ®Çm bµn. 

 

 

c.Xe chë ®Êt. 

Chän sè xe vËn chuyÓn. 

 Khèi l­îng ®Êt cÇn chë ®i trong 1 ca cña 1 ph©n khu lµ: 

  V = V®µo - VlÊp = (4346,2 – 1932,3) / 8 = 301,7 m3. 

 Víi ®iÒu kiÖn ®­êng x¸ vµ cù ly vËn chuyÓn ta lÊy n¨ng suÊt vËn chuyÓn ®Êt 

®i (gi¶ thiÕt chu kú vËn chuyÓn T = 30 phót) víi xe IFA-50 lµ: 

  Nca = 8 x 2 x 5= 80m3/ca. 

 Sè xe cÇn trong 1 ca lµ:  .38,0.
80
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 Chän 3 xe IFA-50 ®Ó vËn chuyÓn ®Êt. 


