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a\ giíi thiÖu C¤NG TR×NH: 

1. KiÕn tróc: 

C«ng tr×nh: Nhµ chung c­ cao tÇng nam anh dũng bao gåm 9 tÇng  

C«ng tr×nh cao 33,4 m trong ®ã tÇng 1 cao 4,5 m, các  tÇng còn lại cao 

3,3m. 

DiÖn tÝch  18,3 50,4 = 922,32 m2 

2. KÕt cÊu: 

 S¬ ®å kÕt cÊu chÞu lùc lµ s¬ ®å khung gi»ng. 

 Gåm 6 khung mçi khung 3 nhÞp, 1 khung 2 nhÞp cïng tham gia chÞu lùc, 

c¸c khung nµy ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng hÖ thèng dÇm gi»ng. C«ng tr×nh cã 

mét hÖ thèng thang riªng n»m ë gi÷a nhµ, trong hÖ thèng thang nµy cã 2 thang 

m¸y vµ mét thang bé. Ngoµi ra c«ng tr×nh cßn cã mét cÇu thang bé phÝa gãc ph¶i 

c«ng tr×nh. 

TiÕt diÖn cét 80 60 cm trong suèt 5 tÇng đầu tiên 

TiÕt diÖn cét 70 50 cm trong suèt 4 tÇng còn lại 

Sµn BTCT ®æ toµn khèi, dµy 16 cm.  

TiÕt diÖn dÇm chính 30 80 cm cho toµn bé c«ng tr×nh. 

TiÕt diÖn dÇm khung 30 70 cm cho toµn bé c«ng tr×nh. 

3. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t §CCT, ta thÊy nÒn ®Êt c«ng tr×nh kh¸ b»ng 

ph¼ng, trong ph¹m vi chiÒu s©u lç khoan lµ 55 m gåm c¸c líp ®Êt sau: 

- Líp sÐt pha dÎo mÒm:             0 - 4,7 m 

- Líp sÐt dÎo mÒm:                   4,7 – 12,5 m 

  -    Líp sÐt pha dÎo mÒm:           12,5 – 19,4 m 

  -    Líp c¸t pha dÎo:                    19,4 – 23,7 m 

- Líp c¸t h¹t nhá chÆt võa:       23,7 - 29,9 m 

- Líp c¸t h¹t võa chÆt võa:       29,9 – 38,7 m 

- Líp cuéi sái lÉn c¸t chÆt chiÒu dµy ch­a kÒt thóc trong ph¹m vi 

hè khoan lµ 55 m. 

§iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u - 1,5m so víi cèt thiªn nhiªn, do ®ã khi thi c«ng 

phÇn mãng ph¶i chó ý c¸c biÖn ph¸p lµm gi¶m hoÆc ng¨n c¸ch n­íc ®Ó kh«ng 
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c¶n trë nhiÒu ®Õn thi c«ng, ®ång thêi sö dông bª t«ng cã phô gia ®«ng kÕt nhanh, 

c¸c biÖn ph¸p chèng ¨n mßn. 

4. HÖ thèng ®iÖn n­íc, giao th«ng, mÆt b»ng bè trÝ c«ng tr×nh: 

§iÖn  phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ hai nguån: 

     + LÊy qua tr¹m biªn thÕ khu vùc. 

     + Sö dông m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. 

N­íc phôc vô cho c«ng tr×nh: 

     + §­êng cÊp n­íc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña khu vùc. 

     + §­êng tho¸t n­íc ®­îc th¶i ra ®­êng tho¸t n­íc chung cña khu vùc. 

HÖ thèng giao th«ng phôc vô cho c«ng tr×nh: C«ng tr×nh cã m¹ng l­íi 

giao th«ng néi khu ®­îc lµm míi hoµn toµn, ®ång bé, ®¶m b¶o chÊt l­îng, thuËn 

tiÖn cho thi c«ng. 

MÆt b»ng bè trÝ c«ng tr×nh: C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë khu ®Êt t­¬ng 

®èi réng r·i, trong 4 mÆt xung quanh c«ng tr×nh th× cã mÆt T©y Nam lµ gÇn kÒ 

víi c«ng tr­êng bªn c¹nh. C«ng tr­êng nµy còng lµ mét khèi nhµ 15 tÇng ®­îc 

tiÕn hµnh x©y dùng song song víi c«ng tr×nh cña ta. Tuy nhiªn kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai c«ng tr×nh lµ t­¬ng ®èi lín (40 m) nªn tÇm víi cña cÈu kh«ng ¶nh h­ëng tíi 

nhau. Hai mÆt §«ng B¾c vµ §«ng Nam s¸t víi ®­êng néi khu réng 7m. MÆt T©y 

B¾c cßn l¹i gÇn víi khu ®Êt trèng mµ sau nµy ®­îc quy ho¹ch lµm c«ng viªn. 

5. C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng: 

 + C«ng tr×nh x©y dùng trªn khu ®Êt trèng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng cÇn 

ph¶i san lÊp nhiÒu. 

 + Tr­íc khi thi c«ng ta chØ cÇn tiÕn hµnh dän dÑp cho mÆt b»ng ®­îc 

th«ng tho¸ng b»ng ph¼ng thuËn lîi cho c«ng t¸c tæ chøc vµ thi c«ng c«ng tr×nh. 

b/ kü thuËt thi c«ng: 

I. Thi c«ng cäc khoan nhåi. 

1. §¸nh gi¸ s¬ bé thi c«ng cäc khoan nhåi : 

         Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y rÊt nhiÒu c«ng tr×nh x©y dùng ë n­íc ta (do ViÖt 

Nam hay n­íc ngoµi ®Çu t­) , ®Æc biÖt lµ c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng hÇu nh­ 

®Òu sö dông ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi , nhÊt lµ c¸c c«ng tr×nh n»m trong thµnh 

phè. Së dÜ cäc khoan nhåi ®­îc sö dông nhiÒu lµ v× c¸c lý do sau ®©y: 

 Víi ph­¬ng ¸n cäc ®ãng th× g©y ån, « nhiÔm m«i tr­êng. 

 Víi ph­¬ng ¸n cäc Ðp th× tuy kh«ng g©y ån nh­ng l¹i h¹n chÕ vÒ søc t¶i. 
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 Víi ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi th× tiÕng ån ë møc cho phÐp, cäc cã søc 

chÞu t¶i lín, r©t phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng. 

Tuy nhiªn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®ßi hái chÊt l­îng rÊt cao, gi¸ 

thµnh mét cäc kh¸ lín, kh«ng cho phÐp x¶y ra s¬ sãt nhá nµo trong d©y truyÒn 

thi c«ng. V× vËy khi thi c«ng cäc khoan nhåi ®ßi hái thiÕt bÞ thi c«ng hiÖn ®¹i, 

®éi ngò c«ng nh©n vµ kü s­ giµu kinh nghiÖm. 

 C«ng tr×nh nµy ta chØ sö dông mét lo¹i cäc khoan nhåi cã ®­êng kÝnh D = 

600mm. 

§¸y cäc khoan nhåi ë ®é s©u – 40,2 m so víi cèt thiªn nhiªn. 

2. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi: 

HiÖn nay ë ViÖt Nam cäc khoan nhåi cã c¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng sau ®©y: 

a. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng èng chèng:  

Víi ph­¬ng ph¸p nµy ta ph¶i ®ãng èng chèng ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt ®Ó gi÷ 

v¸ch vµ ®¶m b¶o viÖc rót èng chèng lªn ®­îc.ViÖc ®­a èng vµ rót èng qua c¸c 

líp ®Êt (nhÊt lµ líp sÐt pha vµ c¸t pha) rÊt nhiÒu trë ng¹i, lùc ma s¸t gi÷a èng 

chèng vµ líp c¸t lín cho nªn c«ng t¸c kÐo èng chèng gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n 

®ång thêi yªu cÇu m¸y cã c«ng suÊt cao. 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã mét sè ­u, nh­îc ®iÓm sau: 

- ChÊt l­îng cäc tèt. 

- Søc chÞu t¶i cña cäc cao. 

- N¨ng suÊt thÊp. 

b. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng guång xo¾n: 

Ph­¬ng ph¸p nµy t¹o lç b»ng c¸ch dïng cÇn cã ren xo¾n khoan xu«ng ®Êt. 

§Êt ®­îc ®­a lªn nhê vµo c¸c ren ®ã,  ph­¬ng ph¸p nµy hiÖn nay kh«ng th«ng 

dông t¹i ViÖt Nam. Víi ph­¬ng ph¸p nµy viÖc ®­a ®Êt c¸t vµ sái lªn kh«ng thuËn 

tiÖn vµ mét nh­îc ®iÓm quan träng lµ chiÒu dµi cäc chØ  30m vµ kh«ng ®Æt ®­îc 

thÐp s©u. 

c. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng ph¶n tuÇn hoµn:      

Ph­¬ng ph¸p khoan lç ph¶n tuÇn hoµn tøc lµ trén lÉn ®Êt khoan vµ dung 

dÞch gi÷ v¸ch råi rót lªn b»ng cÇn khoan l­îng c¸t bïn kh«ng thÓ lÊy ®­îc b»ng 

cÇn khoan ta cã thÓ dïng c¸c c¸ch sau ®Ó rót bïn lªn: 

 - Dïng m¸y hót bïn. 

 - Dïng b¬m ®Æt ch×m. 
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- Dïng khÝ ®Èy bïn.   

- Dïng b¬m phun tuÇn hoµn. 

§èi víi ph­¬ng ph¸p nµy viÖc sö dông l¹i dung dÞch gi÷ v¸ch hè khoan rÊt 

khã kh¨n, kh«ng kinh tÕ. 

d. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng gÇu xoay vµ dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch:  

Ph­¬ng ph¸p nµy lÊy ®Êt lªn b»ng gÇu xoay cã ®­êng kÝnh b»ng ®­êng 

kÝnh cäc vµ ®­îc g¾n trªn cÇn Kelly cña m¸y khoan. GÇu cã r¨ng c¾t ®Êt vµ n¾p 

®Ó ®æ ®Êt ra ngoµi.  

Dïng èng v¸ch b»ng thÐp (®­îc h¹ xuèng b»ng m¸y rung tíi ®é s©u 6- 

8m) ®Ó gi÷ thµnh, tr¸nh sËp v¸ch khi thi c«ng. Cßn sau ®ã v¸ch ®­îc gi÷ b»ng 

dung dÞch v÷a sÐt Bentonite. 

Khi tíi ®é s©u thiÕt kÕ, tiÕn hµnh thæi röa ®¸y hè khoan b»ng ph­¬ng 

ph¸p: B¬m ng­îc, thæi khÝ nÐn hay khoan l¹i (khi chiÒu dµy líp mïn ®¸y >5m). 

§é s¹ch cña ®¸y hè ®­îc kiÓm tra b»ng hµm l­îng c¸t trong dung dÞch 

Bentonite. L­îng mïn cßn sãt l¹i ®­îc lÊy ra nèt khi ®æ bª t«ng theo ph­¬ng 

ph¸p v÷a d©ng. 

 §èi víi ph­¬ng ph¸p nµy Bentonite ®­îc tËn dông l¹i th«ng qua m¸y läc 

(cã khi tíi 5-6 lÇn). 

 Ph­¬ng ph¸p nµy cã mét sè ­u ®iÓm sau: 

 - ChÊt l­îng cäc t­¬ng ®èi tèt. 

 - Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc ®¶m b¶o. 

 - N¨ng suÊt thi c«ng cao. 

e. Lùa chän:  

Tõ c¸c ph­¬ng ph¸p trªn cïng víi møc ®é øng dông thùc tÕ vµ c¸c yªu cÇu 

vÒ m¸y mãc thiÕt bÞ ta chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng t¹o lç: 

 Khoan b»ng gÇu xoay kÕt hîp dung dÞch Bentonite gi÷ v¸ch hè khoan. 

3. Lùa chän m¸y thi c«ng cäc: 

 Víi c«ng tr×nh nµy chØ cã mét lo¹i cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh                           

D = 600mm. ChiÒu s©u hè khoan so víi mÆt ®Êt lµ 40,2 m. 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm trªn chän m¸y khoan ED - 4000 cña h·ng Nippon-

Sharyo (NhËt), cã nh÷ng th«ng sè kü thuËt c¬ b¶n sau: 
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Th«ng sè M¸y ED-4000 

- ChiÒu dµi gi¸ (m) 

- §­êng kÝnh lç khoan (mm) 

- ChiÒu s©u khoan (m) 

- Tèc ®é quay cña m¸y (vßng/phót) 

- M«men quay (KN.m) 

- Träng l­îng m¸y (T) 

- ¸p lùc lªn ®Êt (kG/cm2) 

19,89 

500-1200 

43 

3,5 

4,4-5,2 

23,23 

0,73 

 

CÈu phô trî dïng trong c¸c c«ng viÖc nh­ cÈu l¾p thiÕt bÞ, cÈu bóa rung h¹ 

èng v¸ch vv... Ta chän lo¹i cÇn trôc: CH -  400 cña h·ng ISHIKAWAJIMA. 

 

Th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

- M«den  CH - 400 

- BÒ réng th©n mm 3300 

- ChiÒu dµi mm 6880 

- ChiÒu cao th©n mm 3055 

- ChiÒu cao b¸nh xe mm 975 

- ChiÒu cao tay cÇn khi vËn huyÓn 

                  + Min 

                  + Max 

 

mm 

 

3245 

5150 

 

4. C¸c b­íc tiÕn hµnh thi c«ng cäc khoan nhåi : 

Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi b»ng m¸y khoan gÇu tiÕn hµnh theo 

c«ng ®o¹n chÝnh sau: 

+ C¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ. 

+ Khoan t¹o lç. 

+ L¾p ®Æt cèt thÐp. 

+ H¹ cèt thÐp vµ thæi röa ®¸y hè khoan. 

+ §æ bª t«ng cäc. 

+ KiÓm tra chÊt l­îng cäc. 
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5. C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng: 

a. X¸c ®Þnh tim cäc: 

 Sau khi gi¸c mãng c«ng tr×nh, c¨n cø vµo c¸c trôc ®· ®­îc x¸c ®Þnh tiÕn 

hµnh ®Þnh vÞ tim cäc. 

 

 

Hè khoan vµ tim cäc ®­îc ®Þnh vÞ trong qu¸ tr×nh h¹ èng chèng.Tim cäc 

®­îc x¸c ®Þnh b»ng hai tim mèc kiÓm tra A vµ B vu«ng gãc víi nhau vµ ®Òu 

c¸ch tim cäc mét kho¶ng b»ng nhau. C¸c mèc A vµ B nµy lµ c¬ së x¸c ®Þnh 

chÝnh x¸c vÞ trÝ cäc trong qu¸ tr×nh khoan. 

Sau khi ®Þnh vÞ xong tim cäc, ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ ®Ó khoan tr­íc 

mét sè gÇu. Môc ®Ých lµ nh»m ®Þnh vÞ ®Ó ®­a èng v¸ch xuèng. 

ViÖc ®Þnh vÞ ®­îc tiÕn hµnh trong thêi gian dùng èng v¸ch, ë ®©y cã thÓ 

nhËn thÊy èng v¸ch cã t¸c dông ®Çu tiªn lµ ®¶m b¶o cè ®Þnh vÞ trÝ cña cäc. Trong 

qu¸ tr×nh lÊy ®Êt ra khái lßng cäc, cÇn khoan sÏ ®­îc ®­a ra vµo liªn tôc nªn t¸c 

dông thø hai cña èng v¸ch lµ ®¶m b¶o cho thµnh lç khoan phÝa trªn kh«ng bÞ sËp, 

do ®ã cäc sÏ kh«ng bÞ lÖch khái vÞ trÝ. MÆt kh¸c, qu¸ tr×nh thi c«ng trªn c«ng 

tr­êng cã nhiÒu thiÕt bÞ, èng v¸ch nh« mét phÇn lªn mÆt ®Êt sÏ cã t¸c dông b¶o 

vÖ hè cäc, ®ång thêi lµ sµn thao t¸c cho c«ng ®o¹n tiÕp theo. 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 146 - 

b. C¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ kh¸c: 

 Trªn c¬ së tÝnh to¸n, ta bè trÝ sao cho hîp lý c¸c vÞ trÝ ®Ó phôc vô thuËn lîi 

cho c«ng t¸c thi c«ng cäc. 

 Tr­íc khi thi c«ng khoan t¹o lç cäc khoan nhåi ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra 

nguån ®iÖn, nguån n­íc thi c«ng. KiÓm tra vµ nghiÖm thu hÖ thèng d©y dÉn ®iÖn 

®Õn c¸c cÇu dao cho tõng m¸y thi c«ng, kiÓm tra hÖ thèng ®­êng èng dÉn n­íc 

vµ bÓ dù tr÷ n­íc. 

 + KiÓm tra t×nh tr¹ng c¸c m¸y thi c«ng. 

 + KiÓm tra l­îng Bentonite dù tr÷. 

 + KiÓm tra ®­êng èng cÊp dung dÞch Bentonite vµo hè khoan, kiÓm tra 

®­êng èng thu håi dung dÞch Bentonite vÒ bÓ läc. 

 + KiÓm tra èng ®æ bª t«ng, thiÕt bÞ thæi röa ®¸y hè khoan. 

 + Nghiªn cøu kü b¶n vÏ ®Ó n¾m râ c¸c vÊn ®Ò nh­ lo¹i ®µi cäc, cao tr×nh 

®¸y ®µi, cao tr×nh ®Æt cèt thÐp. 

 + V¹ch tr×nh tù thi c«ng cho tõng cäc trªn c¬ së yªu cÇu tiÕn ®é vµ tÝnh 

to¸n kü tuyÕn ®i l¹i cña c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng nh­ m¸y khoan, xe vËn chuyÓn 

®Êt, xe vËn chuyÓn bª t«ng cho tõng cäc. 

 + KiÓm tra hÖ thèng tho¸t n­íc cho mÆt b»ng thi c«ng nh»m ®¶m b¶o mÆt 

b»ng cã kh¶ n¨ng tho¸t n­íc tèt. 

 + X¸c ®Þnh tr×nh tù khoan cho tõng cäc trªn toµn c«ng tr×nh. Tr×nh tù nµy 

ph¶i ®¶m b¶o ®Ó giao th«ng trªn c«ng tr­êng kh«ng bÞ c¶n trë. 

6. C«ng t¸c khoan t¹o lç: 

a/ H¹ èng v¸ch: Sau khi ®Þnh vÞ xong vÞ trÝ tim cäc, qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch ®­îc 

thùc hiÖn b»ng thiÕt bÞ rung. M¸y rung kÑp chÆt vµo thµnh èng vµ tõ tõ Ên xuèng, 

kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña ®Êt sÏ gi¶m ®i do sù rung ®éng cña thµnh èng v¸ch. èng 

v¸ch ®­îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ (6 m). Trong qu¸ tr×nh h¹ èng, viÖc kiÓm tra 

®é th¼ng ®øng ®­îc thùc hiÖn liªn tôc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña m¸y rung 

th«ng qua cÈu. PhÇn èng v¸ch ®Ó nh« lªn khái mÆt ®Êt kho¶ng 60cm. 

Bóa rung ®­îc sö dông cã nhiÒu lo¹i. Cã thÓ chän ®¹i diÖn  bóa rung ICE 

416. B¶ng d­íi ®©y cho biÕt chÕ ®é rung khi ®iÒu chØnh vµ khi rung m¹nh cña 

bóa rung ICE 416. 
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ChÕ ®é 

Th«ng sè 

Tèc ®é 

®éng c¬ 

(vßng/ phót) 

¸p suÊt 

hÖ kÑp 

(bar) 

¸p suÊt 

hÖ rung 

(bar) 

¸p suÊt 

hÖ håi   

(bar) 

Lùc 

li t©m 

(tÊn) 

NhÑ 1800 300 100 10 50 

M¹nh 2150  2200 300 100 18 64 

 

Bóa rung ®Ó h¹ v¸ch chèng t¹m lµ bóa rung thuû lùc 4 qu¶ lÖch t©m tõng 

cÆp 2 qu¶ quay ng­îc chiÒu nhau, gi¶m chÊn b»ng cao su. Bóa do h·ng ICE 

(International Construction Equipment) chÕ t¹o víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

Th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Model  KE - 416 

Moment lÖch t©m kG.m 23 

Lùc li t©m lín nhÊt kN 645 

Sè qu¶ lÖch t©m  4 

TÇn sè rung vßng/ phót 800, 1600 

Biªn ®é rung lín nhÊt mm 13,1 

Lùc kÑp kN 1000 

C«ng suÊt m¸y rung kW 188 

L­u l­îng dÇu cùc ®¹i lÝt/ phót 340 

¸p suÊt dÇu cùc ®¹i bar 350 

Träng l­îng toµn ®Çu rung kG 5950 

KÝch th­íc phñ b×: - Dµi 

                               - Réng 

                               - Cao 

mm 

mm 

mm 

2310 

480 

2570 

-Tr¹m b¬m: ®éng c¬ Diezel 

                                  Tèc ®é 

kW 

vßng/ phót 

220 

2200 

Khi h¹ èng v¸ch cña cäc ®Çu tiªn, thêi gian rung ®Õn ®é s©u 6m, kÐo dµi 

kho¶ng 10 phót, qu¸ tr×nh rung víi thêi gian dµi, ¶nh h­ëng toµn bé c¸c khu vùc 

l©n cËn. §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng trªn, tr­íc khi h¹ èng v¸ch ng­êi ta dïng m¸y 

®µo thñy lùc, ®µo mét hè s©u kho¶ng 2,5m ë chÝnh vÞ trÝ tim cäc tr­íc khi h¹ 

cäc. Nh­ vËy thêi gian rung cßn kho¶ng 2 ®Õn 3 phót. 
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 Khi h¹ èng v¸ch nÕu ¸p lùc ë ®ång hå lín th× ta ph¶i thö nhæ ng­îc l¹i vµ 

nhæ èng v¸ch lªn chõng 2cm, nÕu c«ng viÖc nµy dÔ dµng th× ta míi ®­îc phÐp 

®ãng èng dÉn xuèng tiÕp. 

Trªn èng v¸ch ®­îc hµn c¸c chi tiÕt thÐp h×nh ®Ó gi÷ cho c¸c èng v¸ch 

kh«ng bÞ nghiªng hoÆc tôt xuèng khi khoan. 

H¹ èng v¸ch: 

Dïng cÈu chuyÓn tr¹m b¬m thñy lùc, èng dÉn vµ m¸y rung ra vÞ trÝ thi 

c«ng. 

CÈu ®Çu rung l¾p vµo ®Ønh casine, cho b¬m thñy lùc lµm viÖc, më van c¬ 

cÊu kÑp ®Ó kÑp chÆt m¸y rung víi casine. ¸p suÊt kÑp ®¹t 300bar, t­¬ng ®­¬ng 

víi lùc kÑp 100 tÊn, cho rung nhÑ ®Ó rót casine ®­a ra vÞ trÝ t©m cäc. 

Tõ hai mèc kiÓm tra ®Æt th­íc ®Ó chØnh cho v¸ch casine vµo ®óng tim. Th¶ 

phanh cho v¸ch c¾m vµo ®Êt, sau ®ã l¹i phanh gi÷. Ng¾m kiÓm tra ®é th¼ng 

®øng. Cho bóa rung chÕ ®é nhÑ, th¶ phanh tõ tõ cho v¸ch chèng ®i xuèng, võa 

rung võa kiÓm tra ®é nghiªng lÖch (nÕu casine bÞ nghiªng, xª dÞch ngang th× 

a-a

Ice - 416

h¹ èng v¸ch
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dïng cÈu l¸i cho casine th¼ng ®øng vµ ®óng t©m) cho tíi khi xuèng hÕt ®o¹n dÉn 

h­íng 2,5m. B¾t ®Çu t¨ng cho bóa ho¹t ®éng ë chÕ ®é m¹nh, th¶ phanh trïng c¸p 

®Ó casine xuèng víi tèc ®é lín nhÊt. 

V¸ch chèng ®­îc rung c¾m xuèng ®Êt tíi khi ®Ønh cña nã c¸ch mÆt ®Êt 6m 

th× dõng l¹i. X¶ dÇu thuû lùc cña hÖ rung vµ hÖ kÑp, c¾t m¸y b¬m. CÈu bóa rung 

®Æt vµo gi¸. C«ng ®o¹n h¹ èng ®­îc hoµn thµnh. 

b. C«ng t¸c khoan t¹o lç: 

Qu¸ tr×nh nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi ®Æt xong èng v¸ch t¹m. Tr­íc khi 

khoan, ta cÇn lµm tr­íc mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

* C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

 - §Æt ¸o bao: §ã lµ èng thÐp cã ®­êng kÝnh gÊp1,7 lÇn ®­êng kÝnh cäc 

cao 0,7m - 1m ®Ó chøa dung dÞch sÐt bentonite, ¸o bao ®­îc c¾m vµo ®Êt 0,4m 

nhê cÇn cÈu vµ thiÕt bÞ rung. 

 - L¾p ®­êng èng dÉn dung dÞch bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn 

miÖng hè khoan, ®ång thêi l¾p mét ®­êng èng hót dung dÞch bentonite vÒ bÓ läc. 

 - Tr¶i t«n d­íi hai b¸nh xÝch m¸y khoan ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña m¸y 

trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, chèng sËp lë miÖng lç khoan. ViÖc tr¶i t«n ph¶i ®¶m 

b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp t«n lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cäc 10cm ®Ó ®¶m b¶o 

cho mçi bªn réng ra 5cm nh­ h×nh vÏ d­íi: 

 - §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan n»m ë 

vÞ trÝ th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng; cã thÓ dïng 

miÕng thÐp  máng ®Ó ®iÒu chØnh, kª d­íi d¶i 

xÝch. Trong suèt qu¸ tr×nh khoan lu«n cã 2 m¸y 

kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh ®é th¨ng b»ng vµ th¼ng 

®øng  cña m¸y vµ cÇn khoan . 

 - KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè 

khoan ®Õn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn lÊy ®Êt mang 

®i. 

 - KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn n­íc vµ c¸c thiÕt 

bÞ phôc vô, ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh thi c«ng ®­îc liªn tôc kh«ng gi¸n ®o¹n. 

    Yªu cÇu ®èi víi dung dÞch Bentonite:  

Bentonite lµ lo¹i h¹t sÐt ®· qua chÕ biÕn, khi hoµ tan vµo n­íc sÏ cho ta 

mét dung dôch sÐt cã tÝnh chÊt ®¼ng h­íng, nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong n­íc vµ 
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æn ®Þnh trong mét thêi gian dµi. Khi mét hè ®µo ®­îc ®æ ®Çy bentonite, ¸p lùc 

d­ cña n­íc ngÇm trong ®Êt lµm cho bentonite cã xu h­íng rß rØ ra ®Êt xung 

quanh hè. Nh­ng nhê nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong nã mµ qu¸ tr×nh thÊm nµy 

nhanh chãng ngõng l¹i, h×nh thµnh mét líp v¸ch bao quanh hè ®µo, c« lËp n­íc 

vµ bentonite trong hè. Qu¸ tr×nh sau ®ã, d­íi ¸p lùc thuû tÜnh cña bentonite trong 

hè thµnh hè ®µo ®ùoc gi÷ mét c¸ch æn ®Þnh. Nhê kh¶ n¨ng nµy mµ thµnh hè 

khoan kh«ng bÞ sôt lë ®¶m b¶o an toµn cho thµnh hè vµ chÊt l­îng thi c«ng. 

 TØ lÖ pha Bentonite kho¶ng 4%, 20-50 kg Bentonite trong 1m3 n­íc. 

 Dung dÞch Bentonite tr­íc khi dïng ®Ó khoan cÇn cã c¸c chØ sè sau: 

  + TØ träng: 1,04-1,2. 
  + §é nhít: 35 gi©y. 
  + Hµm l­îng c¸t: 0%. 
  + §é t¸ch n­íc: 30cm3 
*C«ng t¸c khoan : 

- H¹ mòi khoan: Mòi khoan ®­îc h¹ th¼ng ®øng xuèng t©m hè khoan víi 

tèc ®é kho¶ng 1,5m/s. 

khoan t¹o lç
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- Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,50  830, gãc nghiªng gi¸ ®ì æ quay cÇn 

kelly còng ph¶i ®¹t 78,50  830 th× cÇn kelly míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt. 

ViÖc  khoan: 

 + Khi mòi khoan ®· ch¹m tíi ®¸y hè m¸y b¾t ®Çu quay. 

+ Tèc ®é quay ban ®Çu cña mòi khoan chËm kho¶ng 14-16 vßng/phót, sau 

®ã nhanh dÇn 18-22 vßng/phót. 

+ Trong qu¸ tr×nh khoan, cÇn khoan cã thÓ ®­îc n©ng lªn h¹ xuèng 1-2 

lÇn ®Ó gi¶m bít ma s¸t thµnh vµ lÊy ®Êt ®Çy vµo gÇu.  

+ Nªn dïng tèc ®é thÊp khi khoan (14 vßng/phót) ®Ó t¨ng m« men quay. 

Khi gÆp ®Þa chÊt r¾n khoan kh«ng xuèng nªn dïng cÇn khoan xo¾n ruét gµ 

(auger flight) cã l¾p mòi dao (auger head) ®Ó tiÕn hµnh khoan ph¸ nh»m b¶o vÖ 

mòi dao vµ b¶o vÖ gÇu khoan, sau ®ã ph¶i ®æi l¹i gÇu khoan ®Ó lÊy hÕt phÇn ph«i 

bÞ ph¸. 

  + ChiÒu s©u hè khoan ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan. 

Rót cÇn khoan: 

 ViÖc rót cÇn khoan ®­îc thùc hiÖn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan, tõ 

tõ rót cÇn khoan lªn víi tèc ®é kho¶ng 0,3 0,5 m/s. Tèc ®é rót khoan kh«ng 

®­îc qu¸ nhanh sÏ t¹o hiÖu øng pÝt-t«ng trong lßng hè khoan, dÔ g©y sËp thµnh. 

Cho phÐp dïng 2 xi lanh Ðp cÇn khoan (kelly bar) ®Ó Ðp vµ rót gÇu khoan lÊy ®Êt 

ra ngoµi. 

Yªu cÇu: 

Trong qu¸ tr×nh khoan ng­êi l¸i m¸y ph¶i ®iÒu chØnh hÖ thèng xi lanh 

trong m¸y khoan dÓ ®¶m b¶o cÇn khoan lu«n ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. §é nghiªng 

cña hè khoan kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1% chiÒu dµi cäc . 

 Khi khoan qua chiÒu s©u cña èng v¸ch, viÖc gi÷ thµnh hè ®­îc thùc hiÖn 

b»ng v÷a bentonite. 

 Trong qu¸ tr×nh khoan th× dung dÞch Bentonite liªn tôc ®­îc ®­a vµo hè 

khoan ®Ó gi÷ thµnh hè. Yªu cÇu cÇn liªn tôc b¬m bæ xung dung dÞch Bentonite 

vµo hè khoan sao cho mùc n­íc trong hè khoan lu«n cao h¬n mùc n­íc ngÇm 

mét ®o¹n 1,5 m. ë ®©y møc n­íc ngÇm ë ®é s©u –1,5 m nªn ta duy tr× lu«n møc 

n­íc trong hè khoan ngang b»ng mÆt ®Êt. 

Trong suèt qu¸ tr×nh khoan yªu cÇu ph¶i tu©n thñ chÆt chÏ c¸c quy tr×nh 

vµ yªu cÇu vÒ kÜ thuËt ®Ó ®¶m b¶o møc tèi thiÓu kh¶ n¨ng sËp thµnh v¸ch hè 
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khoan. Dung dÞch Bentonite cÇn liªn tôc kiÓm tra vÒ c¸c chØ tiªu vÒ dung träng, 

®é nhít, ®é t¸ch n­íc bªn thiÕt kÕ vµ t­ vÊn kiÓm ®Þnh ®Ó cã gi¶i ph¸p xö lÝ kÞp 

thêi. 

Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch bentonite lu«n ®­îc ®æ ®Çy vµo lç 

khoan. Sau mçi lÇn lÊy ®Êt ra khái lßng hè khoan, bentonite ph¶i ®­îc ®æ ®Çy 

vµo trong ®Ó chiÕm chç. Nh­ vËy chÊt l­îng bentonite sÏ gi¶m dÇn theo thêi gian 

do c¸c thµnh phÇm cña ®Êt bÞ l¾ng ®äng l¹i. 

 Trong vßng 5 - 6 ngµy kh«ng tiÕn hµnh khoan c¹nh cäc võa ®­îc ®æ bª 

t«ng trong b¸n kÝnh lµ 5D. Trong vßng 3 ngµy xe, m¸y kh«ng ®­îc ®i l¹i trong 

ph¹m vi hoÆc kho¶ng c¸ch  L = 3D cäc võa ®æ bª t«ng. 

 KiÓm tra hè khoan: 

 NÕu ®Þa tÇng ®ång nhÊt th× cø 2m ghi nhËt ký hè khoan mét lÇn. 

 NÕu ®Þa tÇng phøc t¹p th× ë tõng líp ®Êt ph¶i ghi nhËt ký râ lo¹i ®Êt, chiÒu 

dµy líp ®Êt. Khi khoan ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ ph¶i lÊy mÉu ®Êt 

 Sau khi xong, dõng kho¶ng 30 phót, thay gÇu ®µo b»ng gÇu vÐt ®Ó vÐt hÕt 

c¸t l¾ng ®äng d­íi ®¸y hè khoan. 

KiÓm tra ®é th¼ng ®øng vµ ®­êng kÝnh lç cäc: Trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

cäc khoan nhåi viÖc b¶o ®¶m ®­êng kÝnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cäc lµ ®iÒu then 

chèt ®Ó ph¸t huy ®­îc hiÖu qu¶ cña cäc, do ®ã ta cÇn ®o kiÓm tra cÈn thËn ®é 

th¼ng ®øng vµ ®­êng kÝnh thùc tÕ cña cäc. §Ó thùc hiÖn c«ng t¸c nµy ta dïng 

m¸y siªu ©m ®Ó ®o. 

 ThiÕt bÞ ®o nh­ sau: 

ThiÕt bÞ lµ mét dông cô thu ph¸t l­ìng dông gåm bé ph¸t siªu ©m bé ghi 

vµ têi cuèn. Sau khi sãng siªu ©m ph¸t ra vµ ®Ëp vµo thµnh lç c¨n cø vµo thêi 

gian tiÕp nhËn lai ph¶n x¹ cña sãng siªu ©m nµy ®Ó ®o cù ly ®Õn thµnh lç tõ ®ã 

ph¸n ®o¸n ®é th¼ng ®øng cña lç cäc. Víi thiÕt bÞ ®o nµy ngoµi viÖc ®o ®­êng 

kÝnh cña lç cäc cßn cã thÓ x¸c nhËn ®­îc lç cäc cã bÞ s¹t lë hay kh«ng, còng nh­ 

x¸c ®Þnh ®é th¼ng ®øng cña lç cäc. 

 Ta còng cã thÓ dïng th­íc ®o: Th¶ th­íc d©y xuèng tõ tõ, b»ng kinh 

nghiÖm nghÒ nghiÖp, c¸n bé kü thuËt tiÕn hµnh c«ng t¸c ®o sÏ nhËn biÕt ®­îc khi 

qu¶ nÆng ch¹m vµo bÒ mÆt trªn líp mïn khoan. Lóc nµy, c¨n cø sè ®äc trªn 

th­íc ta x¸c ®Þnh ®­îc chiÒu s©u tõ miÖng èng v¸ch ®Õn mÆt líp mïn khoan. §èi 
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chiÕu víi ®é s©u khi khoan sÏ x¸c ®Þnh ®­îc chiÒu dµy líp mïn khoan d­íi ®¸y 

hè. 

 C«ng t¸c ®o chiÒu s©u hè khoan yªu cÇu ph¶i lµm chÝnh x¸c, v× nã ¶nh 

h­ëng rÊt lín ®Õn kh¶ n¨ng lµm viÖc cña cäc sau nµy. 

 

7. H¹ cèt thÐp vµ thæi röa ®¸y hè khoan:  

a. Thi c«ng vµ h¹ khung cèt thÐp: 

Tr­íc khi h¹ lång cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan. 

H¹ khung cèt thÐp: 

Dïng cÈu h¹ ®øng lång cèt thÐp xuèng theo ph­¬ng th¼ng ®øng råi tõ tõ 

h¹ xuèng trong lßng hè khoan . 

 TuyÖt ®èi tr¸nh ®Ó lång thÐp va vµo thµnh v¸ch g©y s¹t lë. 

n¹o vÐt
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 Khi lång thÐp ®­îc ®­a xuèng tËn ®¸y hè khoan cÇn ph¶i chó ý: 

 

      - H¹ tõng ®o¹n lång ®· gia c«ng vµ nghiÖm thu ®Õn khi ®Çu trªn lång thÐp 

c¸ch miÖng èng v¸ch kho¶ng 120cm th× dõng l¹i. Dïng hai èng thÐp trßn 60 

luån qua lång thÐp vµ g¸c hai ®Çu èng lªn miÖng èng v¸ch. 

       - TiÕp tôc cÈu l¾p ®o¹n lång tiÕp theo nh­ ®· lµm víi ®o¹n tr­íc.§iÒu chØnh 

®Ó c¸c c©y thÐp chñ tiÕp xóc däc víi nhau ®ñ chiÒu dµi ®o¹n nèi vµ ta thùc hiÖn 

nèi hµn. 

      - Sau khi kiÓm tra c¸c liªn kÕt th× rót èng thÐp ®ì lång thÐp ra vµ cÇn cÈu tiÕp 

tôc h¹ lång thÐp xuèng theo ph­¬ng th¼ng ®øng. 

      - C«ng t¸c h¹ lång thÐp ®­îc lÆp l¹i cho ®Õn khi h¹ ®ñ chiÒu s©u thiÕt kÕ. 

-  Lång thÐp ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè ®µo 10cm ®Ó t¹o líp bª t«ng b¶o vÖ. 

  Líp b¶o vÖ cña khung cèt thÐp lµ: 5cm. 

+ §Ó ®¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, ë c¸c cèt ®ai cã g¾n c¸c miÕng 

bª t«ng ®· ®­îc chÕ t¹o tõ tr­íc.  

h¹ cèt thÐp
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+ Cèt thÐp ®­îc gi÷ ®óng ë vÞ trÝ ®µi mãng nhê 3 thanh thÐp  20 ®Æt c¸ch 

®Òu theo chu vi lång thÐp.§Çu d­íi ®­îc liªn kÕt víi thÐp chñ,®Çu trªn ®­îc hµn 

vµo thµnh èng v¸ch, ba thanh thÐp nµy ®­îc c¾t rêi khái èng v¸ch khi c«ng t¸c 

®æ bª t«ng kÕt thóc. 

C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp 

 - Khi thi c«ng buéc khung cèt thÐp, ph¶i ®Æt chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt chñ, cèt 

®ai vµ cèt ®øng khung. §Ó lµm cho cèt thÐp kh«ng bÞ lÖch vÞ trÝ trong khi ®æ bª 

t«ng, b¾t buéc ph¶i buéc cèt thÐp cho thËt ch¾c. Muèn vËy,viÖc bè trÝ cèt chñ, 

cèt ®ai cèt ®øng khung, ph­¬ng ph¸p buéc vµ thiÕt bÞ buéc, ®é dµi cña khung cèt 

thÐp, biÖn ph¸p ®Ò phßng khung cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng, viÖc thi c«ng ®Çu nèi cèt 

thÐp, líp b¶o vÖ cèt thÐp... ®Òu ph¶i ®­îc cÊu t¹o vµ chuÈn bÞ chu ®¸o. 

 + ChÕ t¹o khung cèt thÐp: 

Cèt thÐp cho cäc ®­îc lµm thµnh 4 ®o¹n dµi 11,7 m, mçi ®o¹n lµ mét lång 

thÐp gåm 15 thanh cèt däc 20, cèt ®ai lß xo dïng thÐp trßn 8 kho¶ng c¸ch a = 

200 mm. Cø c¸ch kho¶ng 1,5  2 m l¹i buéc vµo lång 3 miÕng ®Öm b»ng bª t«ng 

dµy kho¶ng 1,5 2 cm vßng xung quanh ®Ó ®Þnh vÞ lång cèt thÐp trong hè khoan, 

kh«ng cho cèt thÐp n»m s¸t thµnh hè khi ®æ bª t«ng cã thÓ lµm hë cèt thÐp. 

Cø c¸ch 2 m l¹i t¹o mét ®ai 14 gia c­êng cho èng thÐp. 

§Þa ®iÓm buéc khung cèt thÐp ph¶i lùa chän sao cho viÖc l¾p dùng khung 

cèt thÐp ®­îc thuËn tiÖn, tèt nhÊt lµ ®­îc buéc ngay t¹i hiÖn tr­êng. Do nh÷ng 

thanh cèt thÐp ®Ó buéc khung cèt thÐp t­¬ng ®èi dµi nªn viÖc vËn chuyÓn ph¶i 

dïng « t« t¶i träng lín, khi bèc xÕp ph¶i dïng cÈn cÈu di ®éng. Ngoµi ra khi cÊt 

gi÷ cèt thÐp ph¶i ph©n lo¹i nh·n hiÖu, ®­êng kÝnh ®é dµi. Th«ng th­êng buéc cèt 

thÐp ngay t¹i nh÷ng vÞ trÝ gÇn hiÖn tr­êng thi c«ng sau ®ã khung cèt thÐp ®­¬c 

x¾p xÕp vµ b¶o qu¶n ë gÇn hiÖn tr­êng, tr­íc khi th¶ khung cèt thÐp vµo hè l¹i 

ph¶i dïng cÇn cÈu bèc chuyÓn l¹i mét lÇn n÷a. §Ó cho nh÷ng c«ng viÖc nµy ®­îc 

thuËn tiÖn ta ph¶i cã ®ñ hiÖn tr­êng thi c«ng gåm cã ®­êng ®i kh«ng trë ng¹iviÖc 

vËn chuyÓn cña « t« vµ cÇn cÈu. §¶m b¶o ®­êng vËn chuyÓn ph¶i chÞu ®ñ ¸p lùc 

cña c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

Khung cèt thÐp chiÕm mét kh«ng gian kh¸ lín nªn ta khi cÊt gi÷ nhiÒu th× 

ph¶i xÕp lªn thµnh ®èng, do vËy ta ph¶i buéc thªm cèt thÐp gia c­êng. Nh­ng 

nh»m tr¸nh c¸c sù cè x¶y ra g©y biÕn d¹ng khung cèt thÐp tèt nhÊt ta ta chØ xÕp 

lªn lµm 2 tÇng. 
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C¸c c«ng t¸c chÕ t¹o lång cèt thÐp trªn cã thÓ thùc hiÖn ngay ë hiÖn 

tr­êng råi ®­a xuèng hè khoan. Yªu cÇu cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng, thÐp 

ph¶i ®óng chñng lo¹i, kÝch th­íc, kh«ng ®­îc han gØ, b¸m bïn, b¸m bÈn, dÇu 

mì, kh«ng ®­îc cong mÐo, c¸c liªn kÕt buéc ph¶i ch¾c ch¾n, khi cÈu l¾p kh«ng 

bÞ biÕn d¹ng, xiªn lÖch, cèt thÐp kh«ng bÞ tuét ra. Tr­íc khi sö dông cÇn ph¶i lÊy 

mÉu cèt thÐp kiÓm tra trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó ®¶m b¶o c¸c tÝnh n¨ng kÜ thuËt. 

 + BiÖn ph¸p buéc cèt chñ vµ cèt ®ai: 

Tr×nh tù buéc nh­ sau: Bè trÝ cù ly cèt chñ nh­ thiÕt kÕ cho cäc. Sau khi 

cè ®Þnh cèt dùng khung, sau ®ã sÏ ®Æt cèt ®ai theo ®óng cù ly quy ®Þnh, cã thÓ 

gia c«ng tr­íc cèt ®ai vµ cèt dùng khung thµnh h×nh trßn, dïng hµn ®iÖn ®Ó cè 

®Þnh cèt ®ai, cèt gi÷ khung vµo cèt chñ, cù ly ®­îc ng­êi thî ®iÒu chØnh cho 

®óng.  

 Gi¸ ®ì buéc cèt chñ: Cèt thÐp cäc nhåi ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng ®o¹n 

víi ®é dµi ®· cã ë phÇn kÕt cÊu, sau ®ã võa th¶ vµo lç võa nèi ®é dµi.  

Do vËy so víi c¸c viÖc thi c«ng c¸c khung cèt thÐp cã nh÷ng ®Æc ®iÓm:  

Ngoµi yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c khi gia c«ng vµ l¾p r¸p cßn ph¶i ®¶m b¶o cã ®ñ 

c­êng ®é ®Ó vËn chuyÓn, bèc xÕp, cÈu l¾p. Do ph¶i buéc rÊt nhiÒu ®o¹n khung 

cèt thÐp gièng nhau nªn ta cÇn ph¶i cã gi¸ ®ì buéc thÐp ®Ó n©ng cao hiÖu suÊt. 

 + BiÖn ph¸p gia cè ®Ó khung cèt thÐp kh«ng bÞ biÕn d¹ng: 

Th«ng th­êng dïng d©y thÐp ®Ó buéc cèt ®ai vµo cèt chñ, khi khung thÐp 

bÞ biÕn d¹ng th× d©y thÐp dÔ bÞ bËt ra. §iÒu nµy cã liªn quan ®Õn viÖc cÈu l¾p do 

vËy ta ph¶i bè trÝ 2 mãc cÈu trë lªn.  

Ngoµi ra cßn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

C¸ch kho¶ng 2 3 m l¹i bè trÝ mét c©y chèng trong khung ®Ó gia cè khung 

tr¸nh biÕn d¹ng khi cÈu l¾p. C©y chèng nµy sÏ ®­îc bá ra khi h¹ lång cèt thÐp 

xuèng hè khoan. 

ë nh÷ng chç cÇn thiÕt ph¶i bè trÝ cèt dùng khung buéc chÆt vµo cèt chñ ®Ó 

t¨ng ®é cøng cña khung. 

b. Thæi röa lßng hè khoan:  

Trong qu¸ tr×nh h¹ lång thÐp vµo hè khoan, ®Êt ®¸ vµ bïn r¬i l¾ng xuèng 

®¸y hè. Do vËy khi l¾p cèt thÐp xong ph¶i tiÕn hµnh ®o l¹i chiÒu s©u hè khoan vµ 

tiÕn hµnh thæi röa. 
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L¾p èng TrÐmie (èng thæi röa) ®­êng kÝnh 254 mm, chiÒu dµy 8 10 mm, 

dµi ®Õn ®¸y hè khoan. èng thæi röa chÝnh lµ èng ®æ bª t«ng cho cäc. ChiÒu dµi 

mçi ®o¹n lµ 3m. C¸c èng ®­îc nèi víi nhau b»ng ren vu«ng ngoµi. 

Mét sè èng cã chiÒu dµi thay ®æi 0,5m, 1,5m, 2m ®Ó l¾p phï hîp víi chiÒu 

s©u hè khoan. §o¹n d­íi èng cã chÕ t¹o v¸t hai bªn ®Ó lµm cöa trao ®æi gi÷a bªn 

trong vµ bªn ngoµi. PhÝa trªn cïng cña èng thæi röa cã hai cöa, mét cöa nèi víi 

èng dÉn  150 ®Ó thu håi dung dich bentonite vµ c¸t vÒ m¸ läc, mét cöa dÉn khÝ 

chÝnh lµ èng TrÐmie. 

Ta dïng ph­¬ng ph¸p thæi khÝ (airlift). 

ViÖc thæi röa tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau: 

 + ChuÈn bÞ: TËp kÕt èng thæi röa t¹i vÞ trÝ thuËn tiÖn cho thi c«ng kiÓm tra 

c¸c ren nèi buéc. 

+ L¾p ®Æt gi¸ tùa gi÷ c¸c ®­êng èng: Gi¸ tùa lµ mÆt thÐp tÊm lµm thµnh 

hai m¶nh nh­ hai c¸nh cöa më gi÷a cã b¶n lÒ g¾n vµo sµn c«ng t¸c. Trªn c¶ hai 

c¸nh thÐp cã khoÐt mét lç ®­êng kÝnh b»ng ®­êng kÝnh ngoµi cña èng TrÐmie. 

h¹ èng trÐme
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Khi më hai tÊm thÐp nµy lªn dÔ dµng n©ng h¹ èng thæi röa. Khi hai c¸nh thÐp 

®ãng xuèng vµ chèt l¹i, æng thæi ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n. 

 + TiÕn hµnh: B¬m khÝ víi ¸p suÊt thÝch hîp vµ duy tr× trong suèt thêi gian 

röa ®¸y hè. KhÝ nÐn sÏ ®Èy vËt l¾ng ®äng vµ dung dÞch bentonite bÈn vÒ m¸y läc. 

L­îng dung dÞch sÐt bentonite trong hè khoan gi¶m xuèng. Qu¸ tr×nh thæi röa 

ph¶i bæ xung dung dÞch Bentonite liªn tôc. ChiÒu cao cña n­íc bïn trong hè 

khoan ph¶i cao h¬n mùc n­íc ngÇm t¹i vÞ trÝ hè khoan lµ 1,5m ®Ó thµnh hè 

khoan míi t¹o ®­îc mµng ng¨n n­íc, kh«ng cho n­íc tõ ngoµi hè khoan ch¶y 

vµo trong hè khoan.  

Sau kho¶ng 20 ®Õn 30 phót, kiÓm tra l¹i ®é s©u nÕu phï hîp víi chiÒu s©u 

khoan th× ®­îc. 

 

8. C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

 Thu håi èng thæi khÝ . 

thæi röa
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 Th¸o ®Çu thu håi dung dÞch bentonite, thay vµo ®ã lµ phÔu ®æ hoÆc vßi 

b¬m bª t«ng . 

 L¾p èng thu dung dÞch Bentonite dÉn vµo bÓ läc. 

 Hîp ®ång víi c¬ së cung cÊp bª t«ng trén s½n trªn c¬ së tÝnh to¸n cô thÓ 

vÒ khèi l­îng bª t«ng, thêi gian ®æ bª t«ng, tèc ®é cung cÊp bª t«ng sao cho 

c«ng t¸c ®æ bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh liªn tôc. 

 KiÓm tra c¸c m¸y phôc vô thi c«ng bª t«ng, c¸c dông cô phôc vô ®Ó c¾t 

èng , d©y c¸p, mãc cÈu, nh©n lùc ... 

        T¹o nót h·m lµ mét c«ng t¸c ®¬n gi¶n vµ kh«ng tèn kÐm nh­ng l¹i hÕt søc 

quan träng, nã cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn chÊt l­îng cña cäc nhåi. Nã cã t¸c 

dông: 

- Phanh h·m gi÷ cho bª t«ng chøa ®Çy phÔu r¬i xuèng tõ tõ t¹o thµnh cét 

bª t«ng liªn tôc, tr¸nh ph©n tÇng cho bª t«ng.  

 - Lµm viÖc nh­ mét pit«ng ®Èy dung dÞch trong èng dÉn xuèng vµ ®Èy 

mïn khoan  ë mòi cäc t¹o ®iÒu kiÖn cho bª t«ng chiÕm chç. Nót h·m ®­îc lµm 

b»ng nhiÒu c¸ch, ë ®©y ta lµm b»ng sîi ®ay vµ v÷a xi m¨ng nh·o. 

 * ThiÕt bÞ vµ vËt liÖu sö dông: 

  HÖ èng ®æ bª t«ng:  

§©y lµ mét hÖ èng b»ng kim lo¹i ®­îc l¾p phÝa trªn mét phÔu hoÆc m¸ng 

nghiªng. C¸c mèi nèi cña èng rÊt khÝt nhau. 

 ChiÒu dµi cña èng cã chiÒu dµi b»ng toµn bé chiÒu dµi cña cäc.  

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta rót èng lªn c¸ch ®¸y cäc 25cm. 

Bª t«ng sö dông: 

C«ng t¸c bª t«ng cäc khoan nhåi yªu cÇu ph¶i dïng èng dÉn do vËy tØ lÖ 

cÊp phèi bª t«ng ®ßi hái ph¶i cã sù phï hîp víi ph­¬ng ph¸p nµy, nghÜa lµ bª 

t«ng ngoµi viÖc ®ñ c­êng ®é tÝnh to¸n cßn ph¶i cã ®ñ ®é dÎo, ®é linh ®éng dÔ 

ch¶y trong èng dÉn vµ kh«ng hay bÞ gi¸n ®o¹n, cho nªn th­êng dïng lo¹i bª t«ng 

cã: 

 + §é sôt 18 cm 1. 

 + C­êng ®é thiÕt kÕ:  M¸c 300.  

T¹i c«ng tr×nh do mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp do vËy c«ng t¸c bª t«ng ta 

kh«ng trùc tiÕp trén lÊy ®­îc mµ dïng bª t«ng th­¬ng phÈm. Trong nh÷ng 
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tr­êng hîp thiÕu mét sè l­îng mµ cã thÓ trén t¹i c«ng tr­êng ®­îc ta thùc hiÖn 

trén t¹i c«ng tr­êng theo cÊp phèi sau: 

 

Xi 

m¨ng 

kg/m3 

N­íc 

 

kg/m3 

Cèt 

liÖu 

nhá 

kg/m3 

Cèt liÖu 

th« 

kg/m3 

TØ lÖ 

n­íc 

xim¨ng 

(%) 

TØ lÖ 

c¸t 

(%) 

ChÊt l­îng phô gia 

 

Tªn 

L­îng 

trén 

kg/m3 

 

 

326 

 

 

178 

 

 

316 

 

 

992 

 

 

54 

 

 

45.6 

Hîp chÊt 

sunfat 

canxi 

No.5L 

 

 

0.815 

 

b. §æ bª t«ng: 
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- Lç khoan sau khi ®­îc vÐt th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. NÕu qu¸ tr×nh nµy 

qu¸ dµi th× ph¶i lÊy mÉu dung dÞch t¹i ®¸y hè khoan. Khi ®Æc tÝnh cña dung dÞch 

kh«ng tèt th× ph¶i thùc hiÖn l­u chuyÓn dung dÞch cho tíi khi ®¹t yªu cÇu. 

- Víi mÎ bª t«ng ®Çu tiªn ph¶i sö dông nót b»ng s¬ ®ay chøa v÷a xi m¨ng 

nh·o, ®¶m b¶o cho bª t«ng kh«ng bÞ tiÕp xóc trùc tiÕp víi n­íc hoÆc dung dich 

khoan, lo¹i trõ kho¶ng ch©n kh«ng khi ®æ bª t«ng. 

- Khi dung dÞch Bentonite ®­îc ®Èy trµo ra th× cÇn dïng b¬m c¸t ®Ó thu 

håi kÞp thêi vÒ m¸y läc, tr¸nh kh«ng ®Ó bª t«ng r¬i vµo Bentonite g©y t¸c h¹i keo 

ho¸ lµm t¨ng ®é nhít cña Bentonite.  

- TÝnh to¸n l­îng xi m¨ng ®Ó ng¾t èng. èng lu«n ®Ó ngËp trong bª t«ng 

2m. 

- Khi thÊy ®Ønh bª t«ng d©ng lªn gÇn tíi cèt thÐp th× cÇn ®æ tõ tõ tr¸nh lùc 

®Èy lµm ®øt mèi hµn r©u cèt thÐp vµo v¸ch. 

- §Ó tr¸nh hiÖn t­îng t¾c èng cÇn rót lªn h¹ xuèng nhiÒu lÊn, nh­ng èng 

vÉn ph¶i ngËp trong bª t«ng nh­ yªu cÇu trªn. 

- èng ®æ th¸o ®Õn ®©u ph¶i röa s¹ch ngay. VÞ trÝ röa èng ph¶i n»m xa cäc 

tr¸nh n­íc ch¶y vµo hè khoan. 

- Khi ®æ bª t«ng ta ph¶i ®æ v­ît cao tr×nh tÝnh to¸n 1,2m.  

* M¸y phôc vô c«ng t¸c bª t«ng: 

Chän m¸y b¬m bª t«ng DCC60M, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

C«ng suÊt 

(m3/h) 

¸p lùc 

trong èng 

b¬m 

(N/cm2) 

Cù ly b¬m lín nhÊt 

(m) 

Cì h¹t  

cho phÐp  

(mm) 

C«ng suÊt 

®éng c¬ 

(KW) Ngang §øng 

65 415 350 62 40 45 

 

*Xe vËn chuyÓn bª t«ng: m¸c hiÖu KAMAZ-5511, cã c¸c th«ng sè kÜ 

thuËt sau: 

+ Dung tÝch thïng trén:   5 m3. 

+ Dung tÝch thïng n­íc:   0,75 m3. 

+ C«ng suÊt ®éng c¬:   40 W. 

+ Tèc ®é quay thïng trén: 9 14,5 vßng/ph. 
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+ §é cao phèi liÖu vµo:   3,62 m. 

+ Thêi gian ®æ bª t«ng ra:  10 phót. 

+ Träng l­îng bª t«ng ra:  21,85 TÊn. 

 * Chän m¸y trén bª t«ng qu¶ lª: cã m· hiÖu SB-16V ®Ó thi c«ng bª t«ng 

lãt mãng vµ thi c«ng x©y tr¸t sau nµy: 

+ Dung tÝch thïng: 500 (lÝt). 

+ Sè vßng quay: 18 (vßng/phót). 

+ Sè ®éng c¬: 4. 

+ ChiÒu dµi: 2,55 (m). 

+ ChiÒu réng: 2,02 (m). 

+ ChiÒu cao: 2,85 (m). 

+ Träng l­îng: 1,9 (T). 

    * Chän ®Çm dïi: Chän lo¹i dÇm sö dông U21-75 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

+ Thêi gian ®Çm bªt«ng: 30 sec 

+ B¸n kÝnh t¸c dông: 25  35 cm 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm: 20  40cm 

+ N¨ng suÊt ®Çm: 20m2/h (hoÆc 6m2/h) 

* TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng 1 cäc: 

Do ph­¬ng ph¸p thi c«ng vµ t×nh tr¹ng ®Þa chÊt nªn khi ®æ bª t«ng, khèi 

l­îng bª t«ng sÏ bÞ v­ît. Khèi l­îng bª t«ng nµy nh»m bï l¹i khèi l­îng mÊt 

m¸t do ®é kh«ng chÝnh x¸c khi khoan t¹o lç vµ khi thi c«ng bª t«ng chui vµo c¸c 

hèc quanh v¸ch hè khoan vµ do co ngãt. Khèi l­îng v­ît kho¶ng 5 20%, ta lÊy 

lµ 10% ®Ó tÝnh to¸n. 

Víi cäc ®­êng kÝnh 0,6 m, ®æ mét ®o¹n s©u 39,15 m ta cã: 

 V = )1,01.(
4

6,0.14,3.15,39 2

 = 12,17 m3. 

Víi xe vËn chuyÓn bª t«ng mçi xe chë ®­îc 5 m3 th× mçi cäc ta cÇn 5 chuyÕn. 

Sè l­îng xe cÇn dïng ®Ó chuyªn chë bª t«ng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 n = )T
s

L
(

V

QMax  

 Trong ®ã: n: Sè xe vËn chuyÓn cÇn thiÕt. 

   V: ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe. V = 5 m3. 

   L: §o¹n ®­êng vËn chuyÓn. L = 10 km. 
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   s: Tèc ®é xe vËn chuyÓn. s = 30 35 km/h. LÊy s = 30 km/h. 

   T: Thêi gian gi¸n ®o¹n gi÷a 2 chuyÕn xe. T = 5 phót. 

   Q: C«ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m. Q = 43 m3/h. 

 n = )
60

5

30

10
.(

5

43
= 3,58 xe. 

Nh­ vËy chØ cÇn bè trÝ 4 xe chë bª t«ng. ch¹y 5 chuyÕn lµ ®ñ ®Ó ®æ bª t«ng 1 

cäc. Thêi gian mµ 4 xe vËn chuyÓn ®ñ bª t«ng lµ: = 5/4 = 1,25 giê. 

Yªu cÇu:  

- Bª t«ng cung cÊp tíi c«ng tr­êng vÇn cã ®é sôt ®óng qui ®Þnh, do ®ã cÇn 

cã ng­êi kiÓm tra liªn tôc c¸c mÎ bª t«ng. §©y lµ yÕu tè quan träng quyÕt ®Þnh 

®Õn chÊt l­îng bª t«ng. 

- Thêi gian ®æ bª t«ng kh«ng v­ît qu¸ 5 giê. 

- èng ®æ bª t«ng ph¶i kÝn, c¸ch n­íc, ®ñ dµi tíi ®¸y hè. 

- MiÖng d­íi cña èng ®æ bª t«ng c¸ch ®¸y hè khoan 25cm . 

- Kh«ng ®­îc kÐo èng dÉn bª t«ng lªn khái khèi bª t«ng trong lßng cäc. 

- Bª t«ng ®æ liªn tôc tíi vÞ trÝ ®Çu cäc. 

* Xö lý bentonite thu håi: 

 Bentonite sau khi thu håi lÉn rÊt nhiÒu t¹p chÊt, tØ träng vµ ®é nhít lín. Do 

®ã Bentonite lÊy tõ d­íi hè khoan lªn ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng ®Ó dïng l¹i th× ph¶i 

qua t¸i xö lý. Nhê mét sµng läc dïng søc rung ly t©m, hµm l­îng ®Êt vôn trong 

dung dÞch bentonite sÏ ®­îc gi¶m tíi møc cho phÐp.  

Bentonite sau khi xö lý ph¶i ®¹t ®­îc c¸c chØ sè sau: 

- TØ träng : <1,2. 

- §é nhít : 35-40 gi©y. 

- Hµm l­îng c¸t: kho¶ng 5%. 

- §é t¸ch n­íc : < 40cm3. 

- C¸c miÕng ®Êt : < 5cm.  

* Rót èng v¸ch : 
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- Th¸o dì toµn bé gi¸ ®ì cña èng phÇn trªn. 

- C¾t 3 thanh thÐp treo lång thÐp. 

- Dïng m¸y rung ®Ó rót èng lªn tõ tõ. 

 - èng chèng cßn ®Ó l¹i phÇn cuèi c¾m vµo ®Êt kho¶ng 2m ®Ó chèng h­ 

háng ®Çu cäc. Sau 3 5 giê míi rót hÕt èng v¸ch.  

9. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi: 

§©y lµ c«ng t¸c rÊt quan träng, nh»m ph¸t hiÖn c¸c thiÕu xãt cña tõng 

phÇn tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng phÇn tiÕp theo. Do ®ã, cã t¸c dông ng¨n chÆn 

sai sãt ë tõng kh©u tr­íc khi cã thÓ x¶y ra sù cè nghiªm träng. 

C«ng t¸c kiÓm tra cã trong c¶ 2 giai ®o¹n: 

 + Giai ®o¹n ®ang thi c«ng. 

 + Giai ®o¹n ®· thi c«ng xong. 

a. KiÓm tra trong giai ®o¹n thi c«ng 

C«ng t¸c kiÓm tra nµy ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi khi mçi mét giai ®o¹n thi 

c«ng ®­îc tiÕn hµnh, vµ ®· ®­îc nãi trªn s¬ ®å quy tr×nh thi c«ng ë phÇn trªn. 

Sau ®©y cã thÓ kÓ chi tiÕt  ë mét sè kh©u nh­ sau: 

Ice - 416

rót èng v¸ch

b-b
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+ §Þnh vÞ hè khoan: 

 KiÓm tra vÞ trÝ cäc c¨n cø vµo trôc to¹ ®é gèc hay hÖ trôc c«ng tr×nh. 

 KiÓm tra cao tr×nh mÆt hè khoan. 

 KiÓm tra ®­êng kÝnh, ®é th¼ng ®øng, chiÒu s©u hè khoan. 

+ §Þa chÊt c«ng tr×nh: 

 KiÓm tra, m« t¶ lo¹i ®Êt gÆp ph¶i trong mçi 2m khoan vµ t¹i ®¸y hè khoan, 

cÇn cã sù so s¸nh víi sè liÖu kh¶o s¸t ®­îc cung cÊp. 

+ Dung dÞch khoan Bentonite: 

KiÓm tra c¸c chØ tiªu cña Bentonite nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn "C«ng t¸c 

khoan t¹o lç". 

 KiÓm tra líp v¸ch dÎo (Cake). 

+ Cèt thÐp: 

 KiÓm tra chñng lo¹i cèt thÐp. 

 KiÓm tra kÝch th­íc lång thÐp, sè l­îng thÐp, chiÒu dµi nèi chång, sè 

l­îng c¸c mèi nèi. 

 KiÓm tra vÖ sinh thÐp: gØ, ®Êt c¸t b¸m... 

 KiÓm tra c¸c chi tiÕt ®Æt s½n: bª t«ng b¶o vÖ, mãc .. 

+ §¸y hè khoan : 

§©y lµ c«ng viÖc quan träng v× nã cã thÓ lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn ®é lón nghiªm 

träng cho c«ng tr×nh . 

 KiÓm tra líp mïn d­íi ®¸y lç khoan tr­íc vµ sau khi ®Æt lång thÐp. 

 §o chiÒu s©u hè khoan sau khi vÐt ®¸y. 

+ Bª t«ng: 

 KiÓm tra ®é sôt. 

 KiÓm tra cèt liÖu lín.  

+KiÓm tra èng ®æ vµ sµn c«ng t¸c. 

b. KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi ®· thi c«ng xong: 

C«ng t¸c nµy nh»m ®¸nh gi¸ cäc, ph¸t hiÖn vµ söa ch÷a c¸c khuyÕt tËt ®· 

x¶y ra. 

Cã 2 ph­¬ng ph¸p kiÓm tra: 

+ Ph­¬ng ph¸p tÜnh. 

+ Ph­¬ng ph¸p ®éng. 
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* Ph­¬ng ph¸p tÜnh. 

     Gia t¶i b»ng t¶i träng tÜnh:  

§©y lµ ph­¬ng ph¸p kinh ®iÓn cho kÕt qu¶ tin cËy nhÊt. 

§Æt c¸c khèi nÆng th­êng lµ bª t«ng lªn cäc ®Ó ®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i hay 

®é lón cña nã. 

Cã 2 quy tr×nh gia t¶i hay ®­îc ¸p dông : 

 - T¶i träng kh«ng ®æi: NÐn chËm víi t¶i träng kh«ng ®æi, quy tr×nh nµy 

®¸nh gia søc chÞu t¶i vµ ®é lón cña nã theo thêi gian. §ßi hái thêi gian thö l©u. 

 Néi dung cña ph­¬ng ph¸p: §Æt lªn ®Çu cäc mét søc nÐn; t¨ng chËm t¶i 

träng lªn cäc theo mét qui tr×nh råi quan s¸t biÕn d¹ng lón cña ®Çu cäc. Khi ®¹t 

®Õn l­îng t¶i thiÕt kÕ víi hÖ sè an toµn tõ 2 3 lÇn so víi søc chÞu tÝnh to¸n cña 

cäc mµ cäc kh«ng bÞ lón qu¸ trÞ sè ®Þnh tr­íc còng nh­ ®é lón d­ qui ®Þnh th× 

cäc coi lµ ®¹t yªu cÇu. 

 - Tèc ®é dÞch chuyÓn kh«ng ®æi: Nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i giíi 

h¹n cña cäc, thÝ nghiÖm thùc hiÖn rÊt nhanh chØ vµi giê ®«ng hå. 

Tuy ­u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh lµ ®é tin cËy cao nh­ng gi¸ thµnh 

cña nã l¹i rÊt ®¾t, kho¶ng vµi tr¨m triÖu ®ång mét cäc. 

ChÝnh v× vËy, víi mét c«ng tr×nh ng­êi ta chØ nÐn tÜnh 2% tæng sè cäc thi 

c«ng (tèi thiÓu 2 cäc), c¸c cäc cßn l¹i ®­îc thö nghiÖm b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p 

kh¸c. 

 Ph­¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu. 

Ng­êi ta khoan lÊy mÉu bª t«ng cã ®­êng kÝnh 50-150mm tõ c¸c ®é s©u 

kh¸c nhau. B»ng c¸ch nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cäc qua tÝnh liªn tôc cña 

nã. 

Còng cã thÓ ®em mÉu ®Ó nÐn ®Ó thö c­êng ®é cña bª t«ng. 

Tuy ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c chÊt l­îng bª t«ng t¹i vÞ 

trÝ lÊy mÉu, nh­ng trªn toµn cäc ph¶i khoan sè l­îng kh¸ nhiÒu nªn gi¸ thµnh 

còng ®½t. 

Ph­¬ng ph¸p siªu ©m 

§©y lµ mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông réng r·i nhÊt. Ph­¬ng 

ph¸p nµy ®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng vµ khuyÕt tËt cña cäc th«ng qua quan hÖ 

tèc ®é truyÒn sãng vµ c­êng ®é bª t«ng. Nguyªn t¾c lµ ®o tèc ®é vµ c­êng ®é 
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truyÒn sãng siªu ©m qua m«i tr­êng bª t«ng ®Ó t×m khuyÕt tËt cña cäc theo chiÒu 

s©u. 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã gi¸ thµnh kh«ng cao l½m trong khi  kÕt qu¶ cã tin cËy 

kh¸ cao, nªn ph­¬ng ph¸p nµy còng hay ®­îc sö dông. 

* Ph­¬ng ph¸p ®éng: 

Ph­¬ng ph¸p ®éng hay dïng lµ: Ph­¬ng ph¸p rung. 

Néi dung cña ph­¬ng ph¸p:  

Cäc thÝ nghiÖp ®­îc rung c­ìng bøc víi biªn ®é kh«ng ®æi trong khi tÇn 

sè thay ®æi.Khi ®ã vËn tèc dÞch chuyÓn cña cäc ®­îc ®o b»ng c¸c ®Çu ®o chuyªn 

dông. 

KhuyÕt tËt cña cäc nh­ sù biÕn ®æi vÒ chÊt l­îng bª t«ng, sù gi¶m yÕu tiÕt 

diÖn ®­îc ®¸nh gi¸ th«ng qua tÇn sè céng h­ëng. 

+Nãi chung c¸c ph­¬ng ph¸p ®éng kh¸ phøc t¹p, ®ßi hái cÇn chuyªn gia 

cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao. 

+Chän ph­¬ng ¸n nÐn tÜnh ®Ó kiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi thi c«ng, 

kiÓm tra 3/110 cäc . 

10. Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng cäc trong 1 ca : 

- §iÒu khiÓn m¸y khoan CH-400 :             1c«ng nh©n. 

- §iÒu khiÓn cÇn trôc :                                1 c«ng nh©n. 

- M¸y xóc gÇu thuËn :                                    1 c«ng nh©n. 

- Phôc vô tr¶i t«n, h¹ èng v¸ch, 

kÝch

cäc thö

thít ®ì

dÇm thÐp

thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc

®èi träng
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               më ®¸y gÇu, phôc vô l¾p cÇn phô.... :        4 c«ng nh©n. 

- L¾p b¬m, ®æ bª t«ng , èng ®æ bª t«ng 

       h¹ cèt thÐp, khung gi¸ ®æ bª t«ng ... :         5 c«ng nh©n. 

- Phôc vô trén vµ cung cÊp v÷a sÐt :                2 c«ng nh©n. 

- Thî hµn: ®Þnh vÞ khung thÐp , 

     hµn , söa ch÷a ... :                                      1 c«ng nh©n. 

- Thî ®iÖn : ®­êng ®iÖn m¸y b¬m .. . :            1 c«ng nh©n. 

- C©n chØnh 2 m¸y kinh vÜ :                             4 c«ng nh©n.   

Tæng sè c«ng nh©n phôc vô trªn c«ng tr­êng: 20 ng­êi/ca. 

 Ngoµi c¸c m¸y phôc vô trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng cßn cã mét sè m¸y mãc 

kh¸c nh­ xe ®æ bª t«ng, xe t¶i vËn chuyÓn ®Êt khi khoan lç. 

11. Thêi gian thi c«ng cäc nhåi. 

- ViÖc xö lý bentonite vµ chuÈn bÞ m¸y mãc, di chuyÓn m¸y khoan vµo vÞ 

trÝ ®iÒu chØnh chuÈn bÞ khoan tiÕn hµnh song song : 0,5h. 

- Khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ (-40,2m)  : 6h. 

- §Æt èng v¸ch, phÔu ®æ bª t«ng, thæi röa  : 2h. 

- H¹ lång cèt thÐp     : 0,5h. 

- §æ bª t«ng, th¸o èng v¸ch   : 2h. 

Tæng céng thêi gian thi c«ng 1 cäc  : 11h. 

Nh­ vËy 1 cäc lµm trong 1,4 ngµy, 110 cäc lµm trong 154 ngµy. 

Sö dông hai m¸y khoan, trong 77 ngµy lµm xong 110 cäc. 
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II. thi c«ng ®µi mãng: 

1. C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng : 

C«ng tr×nh cao 9 tÇng, phÇn nÒn vµ mãng c«ng tr×nh ®· ®­îc tÝnh to¸n víi gi¶i 

ph¸p cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh 0,6m c¾m tíi ®é s©u – 40,2m. §¸y ®µi cäc n»m ë ®é 

s©u –2,05 m so víi cèt ®Êt tù nhiªn ( 0.00). Do ®ã chiÒu s©u hè ®µo lµ 2m (kÓ c¶ líp 

bªt«ng lãt vµ líp c¸t vµng ®Çm chÆt lµm s¹ch ®¸y hè ®µo). 

§µi mãng n»m trong líp sÐt pha dÏo mÒm, tra b¶ng cã hÖ sè m¸i dèc m = 0,5. 

§µi cã kÝch th­íc 3,6 3,6m vµ 3,6 3,3m, phÇn ®µi cña lâi vµ thang cã kÝch 

th­íc lµ 8 10,8m. §¸y hè ®µo më réng vÒ mçi phÝa 0,4m, nªn nÕu ®µo hè mãng ®¬n 

th×: 

KÝch th­íc ®¸y hè ®µo lµ: 4,4 4,4m vµ 4,1 4,1m. §¸y hè ®µo cña lâi vµ thang 

lµ: 8,8 11,6m. 

KÝch th­íc miÖng hè ®µo lµ: 6,6 6,6m vµ 6,3 6,3m. MiÖng hè ®µo cña lâi vµ 

thang lµ 11 13,8m. 

KÝch th­íc l­íi cét theo ph­¬ng däc nhµ lµ 6,9 6 5,4m. 

KÝch th­íc l­íi cét theo ph­¬ng ngang nhµ lµ 8,4 8,4m. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c miÖng hè ®µo theo ph­¬ng ngang nhµ lµ: 

 8,4 – 4,4 –2,2 = 1,8m. 
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Nh­ vËy, tiÕn hµnh ®µo ®Êt theo ph­¬ng ph¸p sau: 

+ §µo thµnh m­¬ng theo ph­¬ng däc nhµ. LÊy tim cét lµm chuÈn ®µo m­¬ng 

réng 6,6m, dµi 23,42m, s©u 2,15m, hÖ sè m¸i dèc lµ 0,5. 

+ §µo thµnh ao ®èi víi phÇn lâi vµ lång thang víi ®é s©u vµ hÖ sè m¸i dèc 

kh«ng ®æi nh­ trªn. 

Cao tr×nh mùc n­íc ngÇm lµ -1,5m nªn ta cÇn cã biÖn ph¸p h¹ mùc n­íc 

ngÇm. Khoan hai lç c¸ch nhau 20m ë chÝnh gi÷a c«ng tr×nh ®Ó ®Æt vßi b¬m hót 

s©u, råi dïng m¸y b¬m hót n­íc vµo hÖ thèng tho¸t n­íc cña khu vùc. 

§Ó tiªu tho¸t n­íc mÆt cho c«ng tr×nh, ta ®µo hÖ thèng m­¬ng xung quanh 

c«ng tr×nh víi ®é dèc i=3% ch¶y vÒ hè ga thu n­íc vµ dïng m¸y b¬m b¬m vµo 

hÖ thèng tho¸t n­íc c«ng céng. 

1.1.TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

 + Trôc 1,7: 

]cd)db)(ca(ab[H
6

1
V1  

.m89,256]24.3,6)248,21)(3,61,4(8,21.1,4[15,2.
6

1
V 3

1  

 + Trôc 2,6: 

.m66,271]24.6,6)248,21)(6,64,4(8,21.4,4[15,2.
6

1
V 3

2  
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+ Trôc 3,4,5: 

V3 = Va - Vb  

.m81,1098]24.4,23)248,21)(2,214,23(8,21.2,21[15,2.
6

1
V 3

a  

.m43,145]2.8,1.1,1.15,2.
2

1
2.98,10.1,1.15,2.

2

1
15,2.98,10.8,1.[2V 3

b  

V3 = 1098,81 – 145,43 = 953,38 m3. 

 + Khèi l­îng ®Êt bÞ cäc cho¸n chç: 

V4 = 110 1,6 0,2826 = 88,42 m3. 

VËy tæng khèi l­îng ®Êt ph¶i ®µo lµ: 

V=2 V1+2 V2+V3–V4 =2x256,89+2x271,66+953,38-88,42= 1922,06 m
3.  
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1.2.BiÖn ph¸p kü thuËt: 

Dùa vµo khèi l­îng ®Êt ®µo võa tÝnh to¸n ®­îc ë trªn, ta lËp biÖn ph¸p kü 

thuËt ®Ó thi c«ng ®Êt hè mãng. 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 

NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ ®¬n gi¶n, 

dÔ tæ chøc theo d©y chuyÒn, nh­ng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè l­îng nh©n 

c«ng còng ph¶i lín còng ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc 

kh«ng khÐo th× rÊt khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng 

gi¶m, kh«ng ®¶m b¶o kÞp tiÕn ®é. 

Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, 

®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn víi b·i cäc cña ta th× sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè 

mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cã thÓ cßn nh« cao h¬n cao 

tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®­îc, cÇn 

ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. 

Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng 

lµ ®µo b»ng m¸y kÕt hîp ®µo thñ c«ng. 

ChiÒu s©u hè ®µo lµ 2,15m trong ®ã ®o¹n ®Çu cäc ngµm vµo ®µi lµ 0,3m, 

®o¹n cäc xuyªn qua líp bªt«ng lãt lµ 0,1m, ®o¹n ph¸ ®Çu cäc lµ 1,2m. Nh­ vËy 

kho¶ng c¸ch tõ mÆt trªn cña cäc ®Õn cèt  0,00 lµ: 

 2,15 - (0,1 + 0,3 + 1,2) = 0,55m. 

Do vËy khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y nh­ sau: Tõ cèt 0,00 tíi cèt –0,5m ta 

®µo b×nh th­êng. Tõ ®é s©u –0,5m trë ®i gÇu ®µo sÏ luån l¸ch trong b·i cäc ®Ó 

®µo ®Êt, khi ®µo ph¶i chó ý kh«ng ®Ó gÇu ch¹m vµo cäc. PhÇn ®µo ®Êt b»ng m¸y 

chØ dõng khi ®· ®¹t ®é s©u lµ -1,85m. §o¹n ®Êt cßn l¹i ®­îc ®µo b»ng thñ c«ng. 

Tuy nhiªn víi 30cm ®Êt cßn l¹i ta kh«ng ®µo lu«n mét thÓ mµ thi c«ng lµm 2 lÇn: 

LÇn ®Çu ®µo 20cm, tr­íc khi ghÐp cèt pha míi ®µo nèt 10 cm cßn l¹i phßng khi 

thêi tiÕt cã m­a. 

Nh­ vËy cÇn tÝnh l¹i khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y, víi s¬ ®å tÝnh to¸n nh­ 

tr­íc ta cã: 

     V m¸y =  1680,01 m3  

     Vthñ c«ng = 1922,06 – 1680,01 = 242,05 m3 
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1.2.1.BiÖn ph¸p ®µo ®Êt b»ng m¸y: 

a. Chän m¸y ®µo ®Êt: 

- Dùa vµo c¸c sè liÖu ë trªn, ®Êt ®µo thuéc cÊp II nªn ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch 

lµ kinh tÕ h¬n c¶. 

 - Sè liÖu m¸y E0-3322B1 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) lo¹i dÉn ®éng thuû lùc. 

- Dung tÝch gÇu:      q = 0,5 m3 

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt:    Rmax = 7,5 m 

- B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt:    Rmin = 2,9 m 

- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt:   h = 4,8 m 

- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt:    H = 4,2 m 

- ChiÒu cao m¸y:     c = 3,84 m 

- Träng l­îng m¸y:   = 14,5 TÊn 

 

ifa-5
E0-3322B1
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®µo b»ng tay

®µo  m¸y

Rmax=7.5m

E0-3322B1

q=0.50m3

 

b.Máy vận chuyển đấtChän xe «t« IFA 5 tÊn. 

Thi c«ng ®µo: M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt 

®Çy gÇu  quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh. Cø nh­ thÕ, 

m¸y di chuyÓn theo d¶i 1, ®µo hÕt d¶i nµy chuyÓn sang ®µo d¶i 2,3 vµ c¸c d¶i 

cßn l¹i (s¬ ®å ®µo nh­ h×nh vÏ). 

 

1.2.2.§µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

Sau khi m¸y ®µo ®· ®µo xong phÇn ®Êt cña m×nh (s©u 1,85m tÝnh tõ cèt 

0,00) ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng. 

- Dông cô ®µo: XÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. 

- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn: Dïng xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, thóng, ... 

®iÓm xuÊt ph¸t cña m¸y ®µo

h­íng ®i cña m¸y ®µo
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 Thi c«ng ®µo ®Êt: 

 - PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi líp ®Êt sÐt pha dÏo mÒm. Do 

vËy khi thi c«ng kh«ng cÇn t¨ng thªm ®é Èm cho ®Êt. 

 - Víi khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ 242,05 m3 t­¬ng ®èi nhiÒu nªn 

cÇn ph¶i tæ chøc thi c«ng cho hîp lý tr¸nh tËp trung ng­êi vµo mét chç, ph©n râ 

rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc. 

- Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh­ ®µo b»ng m¸y, h­íng vËn chuyÓn bè trÝ 

vu«ng gãc víi h­íng ®µo. 

- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u 

ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm ch¾c, bªt«ng g¹ch vì ®Õn ®ã 

®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i tr­êng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 

1.2.3. Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt: 

- CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt 

xuèng ®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh, con 

tr¹ch quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

- Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng 

th× ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn 

chÞu t¶i ®Òu. 

2. C«ng t¸c bªt«ng ®µi cäc, dÇm gi»ng: 

2.1.Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thi c«ng ®µi mãng: 

Thi c«ng ®µi mãng gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

- GhÐp v¸n khu«n ®µi mãng 

- §Æt cèt thÐp cho ®µi mãng 

- §æ vµ ®Çm bªt«ng + b¶o d­ìng bªt«ng cho ®µi. 

Sau ®©y lµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng ®µi mãng. 

a. §èi víi v¸n khu«n: 

- V¸n khu«n ®­îc chÕ t¹o, tÝnh to¸n ®¶m b¶o bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng 

®­îc cong vªnh. 

- Ph¶i gän nhÑ tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

- Ph¶i ghÐp kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm. 

- Dùng l¾p sao cho ®óng h×nh d¹ng kÝch th­íc cña mãng thiÕt kÕ. 

- Ph¶i cã bé phËn neo, gi÷ æn ®Þnh cho hÖ thèng v¸n khu«n. 
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b. §èi víi cèt thÐp: 

Cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng vµ tr­íc khi gia c«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt, vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

- Khi lµm s¹ch c¸c thanh thÐp tiÕt diÖn cã thÓ gi¶m nh­ng kh«ng qu¸ 2%. 

- CÇn kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

c. §èi víi bªt«ng: 

- V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn. 

- Ph¶i ®¹t m¸c thiÕt kÕ . 

- Bªt«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng. 

- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm ph¶i ®¶m b¶o, tr¸nh lµm s¬ ninh 

bªt«ng.  

2.2.TÝnh to¸n khèi l­îng bªt«ng:  

a. Bªt«ng lãt: 

§µi mãng M1 (5 ®µi):        V1 = 5 3,8 3,8 0,1 = 7,22 m3     

§µi mãng M2 (11 ®µi):      V2 = 11 3,8 3,8 0,1 = 14,44 m3     

§µi mãng M3 (10 ®µi):      V3 = 10 0,1 [1,21 3,8+(1+3,8) 2,29/2] = 11,61 m3     

§µi mãng M4 (1 ®µi):        V4 = 1 8,2 11 0,1 = 9,02 m3     

Khèi l­îng bªt«ng lãt ®µi cäc lµ :              

  Vlãt = 7,22 + 14,44 + 11,61 + 9,02 = 42,22 m3 

b. Bªt«ng ®µi cäc: 

§µi mãng M1 (5 ®µi):        V1 = 5 3,6 3,6 1,5 – 4 0,5024 0,3 = 96,6 m3     

§µi mãng M2 (11 ®µi):      V2 = 11 3,6 3,6 1,5 – 4 0,5024 0,3 = 193,8 m3     

§µi mãng M3 (10 ®µi): 

 V3 = 10 1,5 [1,11 3,6+(0,8+3,6) 2,19/2] – 3 0,5024 0,3= 131,76 m3     

§µi mãng M4 (1 ®µi):        V4 = 1 8,0 10,98 1,5 – 16 0,5024 0,3= 129,35 m3     

Khèi l­îng bªt«ng ®µi cäc lµ: 

 V®µi = 96,6 + 193,8 + 131,76 + 129,35 = 551,51 m3 

c. Bªt«ng gi»ng ®µi cäc:  

 Vgi»ng = (26 8,4 + 6 17,4 + 4 4,4 + 2 4,8 + 10,5) 0,3 0,6 = 64,89 m3. 

d. Bª t«ng cæ mãng: 

Vcæ = 0,6 0,8 0,4 27 + 0,4 0,4 0,4 3 + 0,22 0,6 0,4 4 + 0,22 2,2 0,4 
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   = 5,78 m3 

Tæng sè bªt«ng mãng: 

  Vmãng = 551,51 + 64,89 + 5,78 = 622,18 m3. 

2.3.C«ng t¸c cèt thÐp mãng: 

- Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch, ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng lo¹i dùa vµo b¶ng thèng 

kª thÐp mãng. Mçi lo¹i ®­îc xÕp riªng vµ cã g¾n c¸c mÈu gç ®¸nh sè hiÖu thÐp cña 

lo¹i ®ã. 

 - Sau ®ã, cèt thÐp ®­îc gia c«ng thµnh l­íi hoÆc khung theo thiÕt kÕ vµ ®­îc 

xÕp gÇn miÖng mãng. C¸c l­íi thÐp nµy nhê cÇn trôc b¸nh h¬i KX-4362 cÈu 

xuèng hè mãng. Ng­êi c«ng nh©n ®øng trong hè mãng sÏ ®iÒu chØnh cho cèt 

thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ. 

Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng, ®Æt 

cèt thÐp ®Õ mãng, sau ®ã lµ ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng. C«ng t¸c ghÐp v¸n khu«n ®­îc 

tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c cèt thÐp. 

2.4.ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng: 

 Dïng v¸n khu«n gç d¸n, gç nhãm V chiÒu dµy 2(cm) bÒ réng v¸n khu«n 

(0,2  0,4)m. ChiÒu dµi v¸n khu«n phô thuéc vµo kÝch th­íc ®µi mãng. C­êng 

®é  cña gç  [ g] =135 Kg/cm2,  = 800 Kg/m3. 

 CÊu t¹o: V¸n khu«n gåm nh÷ng tÊm h×nh ch÷ nhËt ghÐp l¹i víi nhau vµ cè 

®Þnh thµnh v¸n khu«n ta ®ãng c¸c nÑp ®øng råi dïng c¸c thanh chèng xiªn ®Ó 

chèng ®ì. 

 KÝch th­íc thanh nÑp ngang chän 4 6cm. Thanh nÑp ®øng chän 6 6cm. 

Chän c©y chèng cã tiÕt diÖn 6 6cm. 

C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

Khi thi c«ng ®æ bªt«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bªt«ng b¬m vµ thêi gian ®æ 

bªt«ng b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bªt«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó 

ninh kÕt hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

¸p lùc ngang cña v÷a bªt«ng t­¬i: 

         P
tt

1 = n H = 1,3 2500 0,7 = 2275 (kG/m2). 

¸p lùc ngang do ®Çm bªt«ng b»ng m¸y. 

P2
tt
 =1,3 200 = 260 (kG/m2). 
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T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

        P
tt
 = P

tt
1 + P

tt
2 = 2275 + 260 = 2535 (kG/m2). 

2.4.1.V¸n khu«n thµnh mãng: 

TÝnh kho¶ng c¸ch nÑp ngang: 

- S¬ ®å tÝnh:  

C¾t 1m v¸n khu«n ®µi theo ph­¬ng th¼ng ®øng. Coi v¸n khu«n lµ dÇm liªn tôc 

chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ngang. 

- C¸ch tÝnh: 

T¶i träng nµy t¸c dông vµo mét mÐt cña v¸n khu«n lµ: 

            qtt = Ptt  1 = 2535 1= 2535  (kG/m) 

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1) 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W g(2) 

 §Ó v¸n khu«n chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax M 

Tõ (1),(2)  l )cm(58,59
35,25.6

135.2.100.10

q

.W.10 2

 

Chän l = 40cm.  

- KiÓm tra ®é vâng v¸n : f = ]f[
J.E.128

l.q 4

 = l/400 = 40/400 = 0,10(cm) 

       f = )cm(076,0
2.100.10.128

12.40.35,25
35

4

 

 f = 0,076 cm < [f] = 0,10cm. VËy v¸n khu«n tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

- KiÓm tra c©y chèng xiªn: 

 TiÕt diÖn c©y chèng xiªn 6x6(cm). 

 C©y chèng xiªn ®­îc chèng vµo vÞ trÝ nÑp ngang. Do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c c©y chèng lµ 40cm. 

2.4.2.V¸n khu«n cæ mãng: 

 Cæ mãng cã kÝch th­íc 60x80(cm) cao 40cm. 

a.T¶i träng:  

- ¸p lùc BT míi ®æ: q1 = n. h.b =1,3.2500.0,4.0,8 =1040(kG/m) 

- ¸p lùc do ®Çm: q2 = n.q''.h =1,3.200.0,8 = 208(kG/m) 
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 Tæng t¶i träng: q = 1248(KG/m) 

b.TÝnh g«ng: 

- S¬ ®å tÝnh: coi v¸n khu«n lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c 

g«ng. 

-TÝnh g«ng:          M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1) 

                       M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W g(2) 

 §Ó v¸n khu«n chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax M 

Tõ (1),(2)  l )cm(04,71
48,12.6

135.2.70.10

q

.W.10 2

 

Chän l = 20cm.  

- KiÓm tra ®é vâng v¸n : f = ]f[
J.E.128

l.q 4

 = l/400 = 20/400 = 0,05(cm) 

       f = )cm(0033,0
2.70.10.128

12.20.48,12
35

4

 

 f = 0,0033cm < [f] = 0,05cm. VËy v¸n khu«n tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng  

2.5.BiÖn ph¸p ®æ vµ ®Çm bªt«ng mãng: 

2.5.1. S¬ l­îc vÒ c«ng nghÖ thi c«ng bªt«ng ë n­íc ta hiÖn nay: 

HiÖn nay ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bªt«ng: 

- Thñ c«ng hoµn toµn. 

- ChÕ trén t¹i chç. 

- Bªt«ng th­¬ng phÈm. 

Thi c«ng bªt«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bªt«ng nhá vµ 

phæ biÕn trong khu vùc nhµ d©n. Nh­ng ®øng vÒ mÆt khèi l­îng th× d¹ng nµy l¹i 

lµ quan träng v× cã ®Õn 50% bªt«ng ®­îc dïng lµ thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p 

nµy. T×nh tr¹ng chÊt l­îng cña lo¹i bªt«ng nµy rÊt thÊt th­êng vµ kh«ng ®­îc 

theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh qu¶n lý. 

Mét trong nh÷ng lý do ph¶i tæ chøc theo ph­¬ng ph¸p nµy lµ tiÕc rÎ m¸y mãc 

s½n cã. ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bªt«ng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm trong kh©u qu¶n lý 

chÊt l­îng. NÕu muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö dông bªt«ng ph¶i ®Çu t­ 
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hÖ thèng b¶o ®Èm chÊt l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u thÝ nghiÖm vµ cã ®éi ngò 

thÝ nghiÖm xøng ®¸ng.    

Bªt«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bªt«ng th­¬ng 

phÈm cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. 

Bªt«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bªt«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bªt«ng th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm so víi bªt«ng tù 

chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm chØ cßn 

cao h¬n bªt«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông 

bªt«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

2.5.2. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng:     

Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bªt«ng cho ®µi mãng 

vµ gi»ng mãng. Víi khèi l­îng bªt«ng lín (622,18 m3), mÆt b»ng c«ng tr×nh l¹i 

chËt hÑp kh«ng thuËn tiÖn cho viÖc chÕ trén bªt«ng t¹i chç. Do ®ã ®èi víi c«ng 

tr×nh nµy, ta sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bªt«ng lµ hiÖu 

qu¶ h¬n c¶.  

a. Chän lo¹i xe chë bªt«ng th­¬ng phÈm: 

TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng: 

  n = )T
s

L
(

V

QMax  

 Trong ®ã: n: Sè xe vËn chuyÓn cÇn thiÕt. 

   V: ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe. V = 5 m3. 

   L: §o¹n ®­êng vËn chuyÓn. L = 10 km. 

   s: Tèc ®é xe vËn chuyÓn. s = 30 35 km/h. LÊy s = 30 km/h. 

   T: Thêi gian gi¸n ®o¹n gi÷a 2 chuyÕn xe. T = 5 phót. 

   Q: C«ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m. Q = 43 m3/h. 

 n = )
60

5

30

10
.(

5

43
= 3,58 xe. 

Nh­ vËy chØ cÇn bè trÝ 4 xe chë bª t«ng.  

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng ®µi mãng lµ : 557,29/5 = 115 chuyÕn. 

Thêi gian t­¬ng øng vËn chuyÓn ®ñ bª t«ng lµ: = 115/4 = 28,75 giê. 

b. Chän m¸y b¬m bªt«ng: 

Chän m¸y b¬m bª t«ng DCC60M gièng nh­ ®· chän cho b¬m cäc. 
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¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bªt«ng b»ng m¸y b¬m : Víi khèi l­îng lín, thêi gian 

thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng bªt«ng 

®¶m b¶o. 

c. Chän m¸y ®Çm bªt«ng: 

 - Chän ®Çm dïi: Lo¹i dÇm sö dông U21-75 t­¬ng tù nh­ ®· chän trong phÇn 

thi c«ng cäc. 

- §Çm mÆt: lo¹i dÇm U7. C¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm mÆt: 

+  Thêi gian ®Çm: 50 s 

+ B¸n kÝnh t¸c dông: 20-30cm 

+  ChiÒu s©u líp ®Çm: 10-30 cm 

+  N¨ng suÊt ®Çm: 25m2/h (5-7m3/h) 

2.5.3. Bè trÝ d©y truyÒn ®æ vµ ®Çm bªt«ng mãng: 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

 -  Lµm nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

- NhÆt s¹ch r¸c, bôi bÈn trong v¸n khu«n. 

- T­íi dÇu lªn v¸n khu«n ®Ó chèng dÝnh gi÷a v¸n khu«n vµ bªt«ng. 

- KiÓm tra ®é sôt cña bªt«ng,®óc mÉu t¹i hiÖn tr­êng ®Ó thÝ nghiÖm.   

b. §æ vµ ®Çm bªt«ng mãng: 

 - Bªt«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y 

vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

- Bªt«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu. Do thêi gian vËn chuyÓn bª 

t«ng kÞp cho m¸y b¬m lµ 28 giê nªn ta chia qu¸ tr×nh b¬m bª t«ng mãng ra lµm 

3 giai ®o¹n. VÞ trÝ ®øng cña m¸y b¬m nh­ sau: 

+ LÇn 1: M¸y b¬m ®øng ë trôc 2 b¬m tÊt c¶ c¸c ®µi mãng trôc 1, 2 vµ hai ®µi 

mãng cã trôc ®Þnh vÞ lµ A3, B3. 

+ LÇn 2: M¸y b¬m ®øng ë trôc 4 b¬m tÊt c¶ c¸c ®µi mãng trôc 4, c¸c ®µi 

mãng cã trôc ®Þnh vÞ lµ C3, D3, C5, D5 vµ toµn bé ®µi mãng cña lâi vµ thang. 

+ LÇn 1: M¸y b¬m ®øng ë trôc 6 b¬m tÊt c¶ c¸c ®µi mãng trôc 6, 7 vµ hai ®µi 

mãng cã trôc ®Þnh vÞ lµ A5, B5. 

- Khi ®· ®æ ®­îc líp bªt«ng dµy kho¶ng 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm 

bªt«ng. 

C¸c yªu cÇu khi b¬m bªt«ng: 
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 - M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i 

b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bªt«ng lµm t¾c èng. 

- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng 

nªn ®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa 

s¹ch. 

C¸c yªu cÇu khi ®æ bªt«ng: 

Bªt«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu 

cÇu: 

- Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

- Bªt«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï 

hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c 

líp. 

C¸c yªu cÇu khi ®Çm bªt«ng: 

- §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bªt«ng. 

- Khi ®Çm líp bªt«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bªt«ng bªn d­íi (®· ®æ tr­íc) 

10cm . 

- Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu tõ 15  60s. Kh«ng nªn ®Çm qu¸ l©u t¹i mét chç 

®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. 

- §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 

tra xuèng ph¶i tõ tõ tr¸nh cho chµy ch¹m vµo cèt thÐp dÉn tíi rung cèt thÐp phÝa s©u 

lµm bªt«ng ®· ninh kÕt bÞ ph¸ háng. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 Ro  = 50cm 

- Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lµ:  l1 > 2d  

    (d, Ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

c. B¶o d­ìng bªt«ng mãng: 

Sau khi bªt«ng mãng vµ gi»ng ®µi ®· ®­îc ®æ vµ ®Çm xong 

ta ph¶i tiÕn hµnh b¶o d­ìng cho bªt«ng nh­ sau: 

- CÇn che ch¾n cho bªt«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 

- Trªn mÆt bªt«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ ®é Èm nh­ b¶o t¶i, 

mïn c­a... 
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- Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bªt«ng ®µi: 7 ngµy. 

LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bªt«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bªt«ng. Hai ngµy 

®Çu, cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc 1 

lÇn. 

Khi b¶o d­ìng chó ý: Khi bªt«ng kh«ng ®ñ c­êng ®é, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ 

mÆt bªt«ng. ViÖc b¶o d­ìng bªt«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bªt«ng ®óng 

nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

d. Th¸o dì v¸n khu«n mãng: 

- Víi bªt«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy 

míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

 - §é b¸m dÝnh cña bªt«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× 

viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 1-3 ngµy lµ 

cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý 

sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

3.Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng: 

3.1. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

 - Sau khi bªt«ng ®µi vµ cæ mãng th× tiÕn hµnh lÊp ®Êt b»ng m¸y. Khi nÒn ®Êt ®· 

®¶m b¶o ta ghÐp v¸n khu«n gi»ng mãng ®Ó thi c«ng. 

 - TiÕn hµnh lÊp ®Êt phÇn gi»ng mãng b»ng thñ c«ng. 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng 

chÕ. NÕu ®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc; ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é 

Èm, ®Ó ®Êt nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng 

nªn d¶i líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi 

líp ®Êt tr¶i,kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 

- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra 

lùc ®¹p ®èi víi kÕt cÊu.   
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3.2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®¾p: 

- Khèi l­îng lÊp ®Êt. 

¸p dông c«ng thøc:      V = (Vh - Vc) k0 

    Trong ®ã :  

         Vh: ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ V®), tÝnh tõ cèt –2,1m.Vh = 1922,1 m3. 

          Vc: ThÓ tÝch h×nh häc cña c«ng tr×nh ch«n trong mãng (hay lµ Vbt). 

  Vc = 557,29 + 64,89 = 622,18 m3. 

          k0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; k0=1,2. 

  V = (1922,1 – 622,18) 1,2 = 1559,9 m3. 

Khèi l­¬ng ®Êt t«n nÒn: 

V = 0,45 [50,4 18,3–26 8,4–6 18,3–(4,4 4+9,6+2,2+10,5)] 1,2 = 277,7m3. 

3.3. Thi c«ng ®¾p ®Êt: 

-  Chän m¸y ñi DZ – 43 (lo¹i ben quay ®­îc). C¸c th«ng sè kü thuËt cña 

m¸y nh­ sau: 

+ M¸y kÐo c¬ së:  DT – 75B. 

+ Søc kÐo:   30 KN. 

+ ChiÒu dµi ben:  3,5 m. 

+ ChiÒu cao ben:  0,8 m. 

+ §é cao n©ng ben:  0,6 m. 

+ Gãc quay ben ë mÆt b»ng: 63 – 900. 

+ VËn tèc n©ng ben:  0,25 m/s. 

+ VËn tèc h¹ ben:  0,25 m/s. 

+ VËn tèc di chuyÓn tiÕn: 11,49 km/h. 

+ VËn tèc di chuyÓn lïi: 4,35 km/h. 

+ Träng l­îng:   9,1 T.  

- Sö dông nh©n c«ng vµ nh÷ng dông cô thñ c«ng vå, ®Ëp. 

- LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt 

kh¸c. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh­ ®· tr×nh bµy. 
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IIi.Thi c«ng phÇn khung sµn tÇng 6 (+17,7m): 

Thi c«ng cét dÇm sµn gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

+ L¾p dùng cèt thÐp cét.  

+ L¾p dùng v¸n khu«n cét. 

+ §æ bª t«ng cét. 

+ L¾p dùng c©y chèng v¸n khu«n dÇm sµn.  

+ §Æt cèt thÐp dÇm sµn.  

+ §æ bª t«ng dÇm sµn.  

+ B¶o d­ìng bª t«ng. 

+ Th¸o dì v¸n khu«n.  

1. Chän dông cô phôc vô thi c«ng: 

§èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 9 tÇng) biÖn ph¸p thi c«ng tiªn 

tiÕn, cã nhiÒu ­u ®iÓm lµ sö dông m¸y b¬m bªt«ng. §Ó phôc vô cho c«ng t¸c bªt«ng, 

chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò  nh­ vËn chuyÓn ng­êi, vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ 

cèt thÐp còng nh­ vËt liÖu x©y dùng kh¸c lªn cao. Do ®ã ta cÇn chän ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn cho thÝch hîp víi yªu cÇu vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng c«ng 

tr×nh. 

1.1.Chän cÇn trôc th¸p: 

C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

- §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:   R = a + b 

Trong ®ã: 

         a: Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ tim cÇn trôc tíi t­êng nhµ, a = 5m. 

         b: Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn vÞ trÝ cÇn cÈu l¾p, 

   b = 22 4,172,25  = 30,62 m 

VËy:   R = 5 + 30,62 = 35,62 m 

- §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p :  H = ho + h1 + h2 + h3 

  Trong ®ã:  

ho : §é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh, ho = 53,7 m 

h1 : Kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m ). 

 h2 : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, h2 = 3m. 

 h3 : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

VËy: H = 53,7 + 1 + 3 + 2 = 53,7 m. 
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Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu trªn, chän cÇn trôc th¸p TOPKIT POTAIN/23B (®øng 

cè ®Þnh t¹i mét vÞ trÝ mµ kh«ng cÇn ®­êng ray). 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p: 

+ ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 77 (m). 

+ TÇm víi lín nhÊt cña cÇn trôc: Rmax = 38 (m). 

+ TÇm víi nhá nhÊt cña cÇn trôc: Rmin = 2,9 (m). 

+ Søc n©ng cña cÇn trôc : Qmax = 5,0 (T). 

+ B¸n kÝnh cña ®èi träng: R®t = 11,9 (m). 

+ ChiÒu cao cña ®èi träng: h®t = 7,2 (m). 

+ KÝch th­íc ch©n ®Õ: (4,5  4,5) m. 

+ VËn tèc n©ng: 60 (m/ph). 

+ VËn tèc quay: 0,6 (v/ph). 

+ VËn tèc xe con: 27,5 (m/ph). 

1.2.Chän vËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi: 

VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ng­êi lªn cao.    

Sö dông vËn th¨ng PGX - 800 - 16. 

Søc n©ng 0,8 (T) C«ng suÊt ®éng c¬ 3,1 (KW) 

§é cao n©ng 65 (m) ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,5 (m) 

TÇm víi R 1,3 (m) Träng l­îng m¸y 18,7 (T) 

VËn tèc n©ng: 16 (m/s)   

CÇn trôc th¸p ®­îc l¾p dùng ngay sau khi ®æ xong bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng 

mãng. Cßn th¨ng t¶i cã thÓ l¾p dùng sau khi thi c«ng xong khung tÇng 3. 

1.3.Chän ®Çm dïi: 

- Chän ®Çm dïi kiÓu P cña h½ng MICASA (NhËt B¶n) lo¹i cã nguånlµ PMA-

1500 vµ d©y dïi cã ®Çu dïi lµ PHW- 40 ®Ó ®Çm bª t«ng. C¸c tÝnh chÊt kü thuËt 

cña nguån lµ:  

 + §iÖn ¸p 1 pha.  

 + Träng l­îng 6,5 kg. 

 + §­êng kÝnh cña ®Çu dung 40mm. 

 + B¸n kÝnh t¸c dông 35-50cm. 

 + ChiÒu dµi 306 mm. 

 + Biªn ®é rung 3,1 mm. 
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 + §é rung12000-13000 lÇn/phót. 

1.4. Chän m¸y trén bª t«ng qu¶ lª: cã m· hiÖu SB - 16V. 

C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng cäc. 

1.5. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng: 

Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng gåm cã :  

+ « t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm: M· hiÖu KAMAZ-5511. 

+ ¤ t« b¬m bªt«ng : M· hiÖu DCC 60M ®Ó b¬m bªt«ng. 

C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng cäc. 

 

 

2.ThiÕt kÕ v¸n khu«n: 

2.1.VK cét: 

TiÕt diÖn cét 50x70(cm). 

V¸n khu«n cét dµy 2cm. 

2.1.1.T¶i träng:  

- ¸p lùc BT míi ®æ:q1 = 1,2 2600 0,7 0,7 =1528,8 (kG/m). 

- ¸p lùc do ®Çm:  q2 = 1,3 200 0,7 =182 (kG/m). 

  Tæng t¶i träng: q = 1710,8 (kG/m). 

2.1.2.TÝnh g«ng: 

- S¬ ®å tÝnh: coi v¸n khu«n lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c 

g«ng. 

-TÝnh g«ng:  

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1). 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W g(2). 
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 §Ó v¸n khu«n chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax  M. 

Tõ (1),(2)  l )cm(68,60
11,17.6

135.2.70.10

q

.w.10 2

 . 

Chän l = 40cm.  

- KiÓm tra ®é vâng v¸n : f = ]f[
J.E128

l.q 4

 = l/400 = 40/400 = 0,1(cm). 

   f = )cm(0733,0
2.70.10.128

12.40.11,17
35

4

 

 f = 0,0733 < [f] = 0,1. VËy v¸n khu«n tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng  

2.2.VK sµn: 

- CÊu t¹o: V¸n khu«n sµn dµy 2(cm), tiÕt diÖn xµ gå líp trªn 

6x8(cm), tiÕt diÖn xµ gå líp d­íi 6x10(cm). 

- T¶i träng t¸c dông: 

 + Träng l­îng BT sµn: q1 =1,2 0,16 2600 = 499 (KG/m2). 

 + Träng l­îng VK sµn: q2 =1,1 0,02 800 =17,6 (KG/m2). 

 + ¸p lùc b¬m BT:  q3 =1,3 400 =520 (KG/m2). 

 + ¸p lùc ®Çm:  q4 =1,3 200 = 260 (KG/m2). 

 + Ho¹t t¶i thi c«ng:  q5 =1,3 250 = 325 (KG/m2). 

 Tæng t¶i träng: q = 1622 (KG/m2). 

- TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå líp trªn: 

 C¾t 1(m) v¸n sµn theo ph­¬ng vu«ng gãc víi xµ gå líp trªn. Coi v¸n sµn 

nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c xµ gå líp trªn. 

 T¶i träng t¸c dông: q =1622 1 = 1622 (KG/m). 

 M«men do t¶i träng: Mmax =
10

l.q 2

(1) 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W. g (2) 

 §Ó v¸n khu«n chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax M 

 Tõ (1),(2)  l )(2,74
22,16.6

135.2.100.10..10 2

cm
q

W
 

 Chän l = 50cm.  
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 KiÓm tra ®é vâng v¸n : f = ]f[
J.E.128

l.q 4

= l/400 = 50/400 = 0,125(cm) 

       f = )(118,0
2.100.10.128

12.50.22,16
35

4

cm  

 f = 0,118 < [f] = 0,125. VËy v¸n khu«n tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

- TÝnh kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå líp d­íi: 

 Coi xµ gå líp trªn nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu, gèi tùa lµ c¸c xµ 

gå líp d­íi. 

 T¶i träng t¸c dông: q =1622 0,5 = 811(KG/m). 

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1). 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W g(2). 

 §Ó xµ gå 1 chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax M. 

 Tõ (1),(2)  l )(2,103
11,8.6

135.8.6.10..10 2

cm
q

W
 

 Chän l =100cm. 

 KiÓm tra ®é vâng xµ gå 1: 

  f = ]f[
J.E.128

l.q 4

 = l/400 = 100/400 = 

0,25(cm). 

       f = )(247,0
8.6.10.128

12.100.11,8
35

4

cm  

 f = 0,247 < [f] = 0,25. VËy xµ gå tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

 KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå líp d­íi: s¬ ®å kiÓm tra lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i 

tËp trung t¹i gi÷a nhÞp, nhÞp dÇm = 0,7(m). §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n vµ an 

toµn trong thi c«ng th× coi s¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n. 

 T¶i träng t¸c dông: p =1622 1,0 0,7 = 1135,4 (kG). 

 C«ng thøc kiÓm tra: f = ]f[
J.E.48

l.p 3

= l/400=70/400 =0,175(cm) 

 f = )(162,0
10.6.10.48

12.70.4,1135
35

3

cm . 

  f = 0,162 < [f] = 0,175 VËy xµ gå líp d­íi tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng. 
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Chọn hệ cây chống : Để thuận tiện cho việc lắp dựng cũng như xét về mặt hiệu 

quả kinh tế thì ta chọn hệ giáo PAL  
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2. 3.VK dÇm chÝnh: 

- CÊu t¹o: tiÕt diÖn dÇm 30x80(cm). VK thµnh: tÊm v¸n thµnh 

dµy 2(cm), thanh nÑp ®øng 4x6(cm), c©y chèng xiªn 4x6(cm). Vk 

®¸y: tÊm v¸n ®¸y dµy 2(cm), xµ gå líp trªn tiÕt diÖn 6x8(cm), xµ 

gå líp d­íi tiÕt diÖn 6x10(cm) 

2.3.1.VK thµnh dÇm: 

- T¶i träng t¸c dông: 

 + ¸p lùc BT míi ®æ: q1 =1,3 2500 0,7 0,7 = 1592,5 (kG/m). 

 + ¸p lùc ®Çm BT:  q2 =1,3 200 0,7 = 182 (kG/m). 

 Tæng t¶i träng: q = 1774,5 (kG/m). 

- TÝnh kho¶ng c¸ch g«ng: coi VK thµnh dÇm lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè 

®Òu, gèi tùa t¹i vÞ trÝ g«ng. 

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1) 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M=W g(2) 

 §Ó VK chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax  M 

Tõ (1),(2)  l )cm(58,59
745,17.6

135.2.70.10

q

.W.10 2

 

Chän l = 40(cm).  

 KiÓm tra ®é vâng VK:   

  f= ]f[
J.E.128

l.q 4

= l/400 = 40/400 = 0,10(cm) 

   f = )cm(076,0
2.70.10.128

12.40.745,17
35

4

 

 f = 0,076 < [f] = 0,10. VËy v¸n khu«n thµnh dÇm tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é 

vâng. 

2.3.2.VK ®¸y dÇm: 

- T¶i träng t¸c dông: 

 + Träng l­îng BT:  q1 =1,2 2600 0,7 =2184 (kG/m2). 

 + T¶i träng b¬m BT:  q2 =1,3 400 = 520 (kG/m2). 
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 + T¶i träng ®Çm BT:  q3 =1,3 200 = 260 (kG/m2). 

 + Träng l­îng VK ®¸y:  q4 =1,1 0,02 800 =17,6 (KG/m2). 

Tæng t¶i träng: q = 2981,6 (kG/m2). 

- TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå líp trªn: coi VK ®¸y dÇm lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n 

bè ®Òu, gèi tùa t¹i vÞ trÝ xµ gå líp trªn. 

T¶i träng trªn v¸n ®¸y dÇm lµ : 

  q = qtt b = 2981,6 0,3 = 894,48  kG/m. 

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1) 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W g(2) 

 §Ó VK chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax  M 

Tõ (1),(2)  l )cm(94,54
945,8.6

135.2.30.10

q

.W.10 2

 

 Chän l = 40(cm).  

 KiÓm tra ®é vâng VK ®¸y:   

  f = ]f[
J.E.128

l.q 4

 = l/400 = 40/400 = 

0,10(cm) 

   f = )cm(0895,0
2.30.10.128

12.40.945,8
35

4

 

 f = 0,0895 < [f] = 0,10. VËy kho¶ng c¸ch xµ gå líp trªn tho¶ 

m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

- TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå líp d­íi:  

 Chän kho¶ng c¸ch xµ gå líp d­íi = 80(cm). 

 KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå líp trªn: s¬ ®å tÝnh lµ dÇm 

®¬n gi¶n chÞu lùc ph©n bè ®Òu trªn ®o¹n 30(cm) ë gi÷a nhÞp, 

nhÞp dÇm 80(cm).§Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n vµ an toµn trong 

thi c«ng coi s¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n chÞu lùc tËp trung 

t¹i gi÷a nhÞp. 
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 T¶i träng tËp trung: p = 2981,6 0,4 0,3 = 357,79(kG). 

 C«ng thøc kiÓm tra vâng: f = ]f[
J.E.48

l.p 3

= l/400 = 80/400 = 0,2(cm). 

f = )cm(1491,0
8.6.10.48

12.80.79,357
35

3

. 

f = 0,1491 < [f] = 0,2. VËy xµ gå líp trªn tho¶ m·n yªu cÇu vÒ 

®é vâng. 

- Chọn hệ cây chống 

Ta chọn hệ cây chống giáo PAL  

  

2.4.VK dÇm khung: 

- CÊu t¹o: tiÕt diÖn dÇm 30x60(cm). VK thµnh: tÊm v¸n thµnh 

dµy 2(cm), thanh nÑp ®øng 4x6(cm), c©y chèng xiªn 4x6(cm). Vk 

®¸y: tÊm v¸n ®¸y dµy 2(cm), xµ gå líp trªn tiÕt diÖn 6x8(cm), xµ 

gå líp d­íi tiÕt diÖn 6x10(cm), c©y chèng ®¬n. 

2.4.1.VK thµnh dÇm: 

- T¶i träng t¸c dông: 

 + ¸p lùc BT míi ®æ: q1 =1,3 2500 0,5 0,5 = 812,5 (kG/m). 

 + ¸p lùc ®Çm BT:  q2 =1,3 200 0,5 = 130 (kG/m). 

 Tæng t¶i träng: q = 942,5 (kG/m). 

- TÝnh kho¶ng c¸ch g«ng: coi VK thµnh dÇm lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè 

®Òu, gèi tùa t¹i vÞ trÝ g«ng. 

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1) 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M=W g(2) 

 §Ó VK chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax  M 
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Tõ (1),(2)  l )cm(1,69
425,9.6

135.2.50.10

q

.W.10 2

 

Chän l = 45(cm).  

 KiÓm tra ®é vâng VK:   

  f= ]f[
J.E.128

l.q 4

= l/400 = 45/400 = 

0,1125(cm) 

   f = )cm(091,0
2.50.10.128

12.45.425,9
35

4

 

 f = 0,091 < [f] = 0,1125. VËy v¸n khu«n thµnh dÇm phô tho¶ m·n yªu cÇu 

vÒ ®é vâng. 

2.4.2.VK ®¸y dÇm: 

- T¶i träng t¸c dông: 

 + Träng l­îng BT:  q1 =1,2 2600 0,5 =1560 (kG/m2). 

 + T¶i träng b¬m BT:  q2 =1,3 400 = 520 (kG/m2). 

 + T¶i träng ®Çm BT:  q3 =1,3 200 = 260 (kG/m2). 

 + Träng l­îng VK ®¸y:  q4 =1,1 0,02 800 =17,6 (KG/m2). 

Tæng t¶i träng: q = 2357,6 (kG/m2). 

- TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå líp trªn: coi VK ®¸y dÇm lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n 

bè ®Òu, gèi tùa t¹i vÞ trÝ xµ gå líp trªn. 

T¶i träng trªn v¸n ®¸y dÇm lµ : 

  q = qtt b = 2357,6 0,3 = 707,28  kG/m. 

 M«men do t¶i träng: Mmax = 
10

l.q 2

(1) 

 M«men kh¸ng cña tiÕt diÖn: M = W g(2) 

 §Ó VK chÞu ®­îc t¶i träng  t¸c dông th× Mmax  M 

Tõ (1),(2)  l )cm(78,61
073,7.6

135.2.30.10

q

.W.10 2

 

 Chän l = 40(cm).  

 KiÓm tra ®é vâng VK ®¸y:   
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  f = ]f[
J.E.128

l.q 4

 = l/400 = 40/400 = 

0,10(cm) 

   f = )cm(071,0
2.30.10.128

12.40.073,7
35

4

 

 f = 0,071 < [f] = 0,10. VËy kho¶ng c¸ch xµ gå líp trªn tho¶ 

m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

- TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå líp d­íi:  

 Chän kho¶ng c¸ch xµ gå líp d­íi = 80(cm). 

 KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå líp trªn: s¬ ®å tÝnh lµ dÇm 

®¬n gi¶n chÞu lùc ph©n bè ®Òu trªn ®o¹n 30(cm) ë gi÷a nhÞp, 

nhÞp dÇm 80(cm).§Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n vµ an toµn trong 

thi c«ng coi s¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n chÞu lùc tËp trung 

t¹i gi÷a nhÞp. 

 T¶i träng tËp trung: p = 2357,6 0,4 0,3 = 282,91(kG). 

 C«ng thøc kiÓm tra vâng: f = ]f[
J.E.48

l.p 3

= l/400 = 80/400 = 0,2(cm). 

f = )cm(118,0
8.6.10.48

12.80.91,282
35

3

. 

f = 0,118 < [f] = 0,2. VËy xµ gå líp trªn tho¶ m·n yªu cÇu vÒ 

®é vâng. 

- Chọn hệ cây chống  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

a)¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

-Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

-Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 

cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 
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-Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, 

vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

b)CÊu t¹o gi¸o PAL :  

   Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo 

kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

- Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

- KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

- Khíp nèi khung. 

- Chèt gi÷ khíp nèi. 

 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp : 

 

Lùc giíi h¹n cña 

cét chèng (KG) 

35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

 

KÍCH CHÂN GIÁOKÍCH ÐÂU GIÁO

 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 197 - 

3.Thi c«ng BT: 

3.1.Thi c«ng BT cét: 

3.1.1.GCLD VK vµ CT cét: 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc vµ tim cét: §Ó ®¶m b¶o cét kh«ng bÞ sai 

lÖch khi thi c«ng sau khi ®æ bª t«ng sµn tÇng 7 xong ®­îc 1 

ngµy ta tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i tim cét b»ng m¸y kinh vÜ trªn 

c¬ së mèc chuÈn ban ®Çu. §Æt m¸y trªn mÆt b»ng song song 

víi trôc ngang nhµ ng¾m däc trôc cét x¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc 

cét theo 1 ph­¬ng, sau ®ã chuyÓn m¸y tíi vÞ trÝ däc nhµ ng¾m 

m¸y vu«ng gãc víi ph­¬ng ®· x¸c ®Þnh tr­íc, giao cña 2 tia 

ng¾m nµy chÝnh lµ trôc cét. ChØ cÇn x¸c ®Þnh tim cét cho c¸c 

cét biªn cña c«ng tr×nh tõ c¸c cét nµy ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc vÞ 

trÝ cña c¸c tim cét kh¸c. Sau khi x¸c ®Þnh xong tim cét ta 

ph¶i ®¸nh dÊu b»ng mèc son ®á theo c¶ 2 ph­¬ng lªn mÆt sµn. 

- Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét:      

 Sau khi x¸c ®Þnh trôc, tim cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét. Cèt thÐp 

®­îc gia c«ng, lµm s¹ch vµ c¾t uèn trong x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc 

®· ®­îc thiÕt kÕ. Víi cèt thÐp cã  <10 dïng têi kÐo th¼ng cèt thÐp, víi cèt thÐp 

cã  >10 dïng vam, bóa ®Ó n¾n th¼ng gia c«ng xong cèt thÐp ®­îc buéc thµnh 

tõng bã theo tõng chñng lo¹i vµ kÝch th­íc. Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao 

b»ng cÇn trôc th¸p, ng­êi c«ng nh©n nèi c¸c thanh thÐp nµy víi thÐp chê. Khi 

nèi ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu theo quy ph¹m. §Ó l¾p dùng cèt thÐp ®­îc thuËn 

tiÖn ta buéc chóng thµnh khung tr­íc khi l¾p dùng. Khi l¾p dùng xong ta tiÕn 

hµnh buéc c¸c con kª b»ng bª t«ng dµy 2,5cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª = 

40-50cm. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh l¹i khung thÐp b»ng d©y däi vµ dïng c©y chèng 

xiªn ®Ó æn ®Þnh t¹m. 

- Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét: 

 Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. V¸n 

khu«n cét ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng kÝch th­íc ®¨ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®¸p 

øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt. V¸n khu«n sau khi ®· ®­îc gia c«ng xong ta tiÕn 
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hµnh vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. V¸n khu«n cét ®­îc ®ãng tr­íc 3 

mÆt tr­íc khi cho vµo vÞ trÝ sau ®ã ®ãng nèt mÆt cßn l¹i. Tr­íc khi l¾p ®Æt v¸n 

khu«n mÆt trong cña v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt dÇu chèng dÝnh. ë ch©n cét ph¶i 

®Ó cöa dän vÖ sinh vµ c¸ch mÆt sµn 1,5m ph¶i ®Ó cöa ®æ bª t«ng, cöa më ph¶i 

®­îc ®Æt ë bÒ mÆt réng    

- NghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp cét còng nh­ t­¬ng tù nh­ lµm víi v¸n khu«n 

mãng. 

3.1.2.§æ bª t«ng cét: 

- Khèi l­îng BT cét vµ v¸ch: = 27 0,5 0,7 2,7 + 3,58 = 22,68 (m3). 

- Do khèi l­îng ®æ bª t«ng cét kh«ng lín nªn viÖc sö dùng b¬m bª t«ng lµ qu¸ 

l·ng phÝ kh«ng sö dông hÕt c«ng suÊt cña m¸y b¬m. Do ®ã ta sö dông biÖn ph¸p 

®æ bª t«ng b»ng cÇn trôc th¸p. 

- Ph©n ®ît: chia lµm 2 ®ît thi c«ng: 

 + §ît 1: 15 cét chÝnh vµ 2 cét ë lång thang. 

  + §ît 2: 12 cét chÝnh, 4 cét ë lång thang m¸y vµ lâi. 

- C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

 +KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ.  

 +KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c¸c bé phËn ®Æt s½n. 

 +KiÓm tra ®é chÆt, kÝn gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n nhÊt lµ ë c¸c chæ nèi, ®é æn 

®Þnh. 

 +KiÓm tra ®­êng kÝnh cèt thÐp sö dông víi so víi ®­êng kÝnh thiÕt kÕ. 

 +Sù phï hîp c¸c lo¹i thÐp chê vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n so víi thiÕt kÕ. 

 +MËt ®é c¸c ®iÓm kª vµ sai lÖch chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi thiÕt 

kÕ. 

- §æ BT: 

 Bª t«ng ®­îc trén t¹i nhµ m¸y vµ vËn chuyÓn tíi c«ng tr­êng b»ng xe 

chuyªn dông, bª t«ng ®­îc cho vµo phÓu vµ vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc 

th¸p. Bª t«ng ®­îc ®æ trùc tiÕp vµo cét qua èng mÒm l¾p vµo thïng cÈu, tr­íc 

khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc kiÓm tra ®é sôt vµ ph¶i ®óc mÉu ®Ó kiÓm tra. 

 Sµn c«ng t¸c phôc cho viÖc ®Çm ®æ bª t«ng (®­îc l¾p dùng ngay tõ phÇn l¾p 

dùng thÐp cét gåm hÖ thèng gi¸o palen (Minh khai) cao 1,5 m bªn trªn ®­îc 

ghÐp c¸c tÊm v¸n gç ®Ó c«ng nh©n ®øng trªn ®ã thao t¸c viÖc ®æ bª t«ng). 
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 Bª t«ng sau khi ®· ®­îc trén b»ng m¸y th×  ®­îc ®æ vµo ben cã dung tÝch 

0,5 m3, cã lång thÐp ®Ó c«ng nh©n ®øng vµo trong ®ã ®iÒu chØnh cÇn g¹t. BiÖn 

ph¸p treo buéc ben ®· ®­îc tÝnh to¸n ë phÇn ®æ bª t«ng mãng . 

 Sau khi ben ®· chøa ®Çy bª t«ng ng­êi c«ng nh©n ®øng d­íi lång mãc c©u 

d©y vµo quay cÈu, cÇn trôc tõ tõ n©ng thïng chøa lªn ®­a ®Õn gÇn miÖng m¸ng 

thÐp. Mét ng­êi c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c b­íc vµo lång cña ben, ®Ó 

®iÒu  chØnh cÇn g¹t cho v÷a r¬i xuèng. Hai ng­êi kÐo vµ gi÷ ben cho ®óng vµo vÞ 

trÝ ®æ. Hai ng­êi n÷a ®øng trªn sµn c«ng t¸c thao t¸c viÖc ®Çm bª t«ng. 

 Trong qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lu«n lu«n ph¶i gi÷ cho ®Çm vu«ng gãc víi mÆt 

n»m ngang cña líp bª t«ng. §Çm dïi ph¶i ¨n xuång líp bª t«ng phÝa d­êi tõ 5 - 

10 cm ®Ó liªn tèt 2 líp víi nhau. Thêi gian ®Çm t¹i mçi vÞ trÝ 20 - 40 gi©y vµ 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5R0=50 cm. Khi di chuyÓn dÇm ph¶i rót tõ 

tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t m¸y ®Ó l¹i lç hæng trong bª t«ng ë chç võa ®Çm song. Khi 

thÊy v÷a bª t«ng kh«ng sôt lón râ rµng, trªn mÆt b»ng ph¼ng vµ cã n­íc xi m¨ng 

næi lªn ®ã lµ dÊu hiÖu ®½ ®Çm xong. Trong qu¸ tr×nh ®Çm tr¸nh lµm sai lÖch vÞ trÝ 

cèt thÐp.V× cét cã tiÕt diÖn kh«ng lín, l¹i v­íng cèt thÐp khi ®Çm, nªn ph¶i dïng 

kÕt hîp c¸c thanh thÐp 20 chäc vµo c¸c gãc ®Ó hç trî cho viÖc ®Çm. 

 Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cét m¹ch ngõng ®­îc phÐp dõng l¹i ®Çu cét ë 

c¸ch mÆt d­íi dÇm 5cm. 

3.2.Thi c«ng BT dÇm sµn: 

3.2.1.GCLD VK vµ CT dÇm sµn: 

- Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm: 

 + V¸n khu«n ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc ®· 

thiÕt kÕ vµ ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

 + Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ giáo PAL khoảng cách lớn nhất là 1,2m khoảng 

cách nhỏ nhất > 0,6m 

 xµ gå ®ì ®¸y dÇm tiÕp ®ã ®iÒu chØnh tim cèt ®¸y dÇm chÝnh x¸c. 

  + §Æt v¸n ®¸y dÇm lªn xµ gå, dïng ®inh cè ®Þnh t¹m, kiÓm tra l¹i cèt ®¸y 

dµm nÕu cã sai sãt ph¶i ®iÒu chØnh l¹i ngay vµ cè ®Þnh v¸n ®¸y dÇm b»ng ®inh 

®ãng xuèng xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

 + Sau khi v¸n ®¸y dÇm ®­îc l¾p ®Æt xong ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp dÇm. 

Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh d¹ng kÝch 

th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ. Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo ®óng chñng 
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lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö dông. VËn 

chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

 + L¾p ®Æt cèt thÐp vµo c¸c dÇm, nèi c¸c vÞ trÝ giao nhau, khi l¾p dùng cèt 

thÐp c«ng nh©n ph¶i ®øng trªn sµn c«ng t¸c. 

 + Ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n thµnh dÇm khi ®¨ l¾p ®Æt xong cèt thÐp 

dÇm. 

+æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng  hệ giáo PAL 

 -Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp sµn: 

 + V¸n khu«n ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc ®· 

thiÕt kÕ vµ ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

 +Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng vµ thanh gi»ng, thanh gi»ng liªn 

kÕt vµo c©y chèng b»ng ®inh s¾t. TiÕp ®ã l¾p ®Æt xµ gå líp 2 tr­íc, xµ gå líp 2 

liªn kÕt víi c©y chèng b»ng ®inh, råi tiÕp tôc ®Æt xµ gå líp 1 lªn trªn xµ gå líp 2 

vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 2. V¸n khu«n sµn ®­îc kª trùc tiÕp lªn xµ gå líp 1 vµ 

vu«ng gãc víi xµ gå líp 1. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh cao tr×nh b»ng c¸ch thay ®æi 

chiÒu cao con kª vµ ®­îc cè ®Þnh b»ng ®inh s¾t.   

 + Cèt thÐp sµn ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh 

d¹ng kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ .Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo 

®óng chñng lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö 

dông. VËn chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

 + Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n sµn ta ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c thanh thÐp sµn 

vµ l¾p trùc tiÕp tõng thanh vaß c¸c vÞ trÝ ®· ®­îc v·nh s½n, vÞ trÝ giao nhau cña 

®­îc nèi buéc víi nhau, thÐp buéc dïng lo¹i cã ®­êng kÝnh 1-2mm. 

 §Ó tiÕt kiÖm v¸n khu«n, n©ng cao tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµ ®¶m b¶o 

®¶m  an toµn cho c«ng tr×nh khi thi c«ng ta dïng ph­¬ng ph¸p thi c«ng v¸n 

khu«n 2,5 tÇng. 

3.2.2.§æ bª t«ng dÇm, sµn: 

- C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

 + KiÓm tra l¹i tim cèt cña dÇm, sµn. 

 + KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o 

tr¸nh ®é æn ®Þnh gi¶ t¹o. 

 + V¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt líp chèng dÝnh vµ ph¶i ®­îc t­íi n­íc ®Ó ®¶m 

b¶o ®é Èm cho v¸n khu«n. 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 201 - 

- Nguyªn t¾c ®æ bª t«ng:  

 + ChiÒu cao r¬i tù do cña v÷a bª t«ng kh«ng qu¸ 1,5m ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng 

ph©n tÇng. 

 + §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ trªn xuèng. 

 + §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp nhËn bª t«ng. 

 + §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i 

 + Bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc nÕu tr­êng hîp ph¶i ngõng l¹i qu¸ thêi 

gian quy ®Þnh th× khi ®æ trë l¹i ph¶i xö lý nh­ m¹ch ngõng thi c«ng.  

 + M¹ch ngõng cña dÇm ph¶i ngõng ë nh÷ng n¬i cã momen nhá, m¹ch 

ngõng sµn cã thÓ ®Æt ë bÊt kú vÞ trÝ nµo nh­ng ph¶i song song víi c¹nh ng¾n nhÊt 

cña sµn. 

 + Víi dÇm phô cao 40(cm) th× ®æ BT lµm 1 lÇn. DÇm chÝnh cao 80(cm) th× 

®æ BT lµm 2 lÇn theo h×nh bËc thang( kh«ng ®Ó m¹ch ®æ 2 lÇn trïng nhau). 

 + §èi víi sµn dÇy 100 mm sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng. 

 + M¹ch ngõng thi c«ng khi ®æ bª t«ng dÇm sµn : Ta chän h­íng ®æ bª t«ng 

vu«ng gãc víi dÇm nªn m¹ch ngõng cña dÇm vµ sµn ®Æt trong kho¶ng 1/3 - 1/2  

qua nhÞp cu¶ dÇm. 

- §æ BT: 

Khèi l­îng BT dÇm sµn: 

= (16,8 18,3 2 + 16,8 10,5 + 2,8 4,4 - 2,1 5,3) 0,1 + 8,4 0,3 0,7 22 + 

+0,3 0,5 (10,5 + 18,3 6) + 0,22 0,3 (18,3 4 + 6,7 4 + 6,6 6 + 50,4) = 

=143,13 (m3). 

Sè l­îng xe cÇn dïng ®Ó chuyªn chë bª t«ng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 n = )T
s

L
(

V

QMax  

 Trong ®ã: n: Sè xe vËn chuyÓn cÇn thiÕt. 

   V: ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe. V = 5 m3. 

   L: §o¹n ®­êng vËn chuyÓn. L = 10 km. 

   s: Tèc ®é xe vËn chuyÓn. s = 30 35 km/h. LÊy s = 30 km/h. 

   T: Thêi gian gi¸n ®o¹n gi÷a 2 chuyÕn xe. T = 5 phót. 

   Q: C«ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m. Q = 43 m3/h. 

 n = )
60

5

30

10
.(

5

43
= 3,58 xe. 
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Nh­ vËy chØ cÇn bè trÝ 4 xe chë bª t«ng. Sè chuyÕn xe lµ 29 chuyÕn. 

Ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn cïng 1 lóc.Bª t«ng ®­îc trén ë tr¹m trén 

vµ ®­îc vËn chuyÓn tíi c«ng tr­êng b»ng xe chuyªn dông, tíi n¬i bª t«ng ®­îc 

cho vµo phÓu cña m¸y b¬m vËn chuyÓn lªn cao. Qu¸ tr×nh b¬m BT t­¬ng tù nh­ 

víi BT mãng. 

* Thi c«ng bª t«ng: 

Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× b¾t ®Çu thi c«ng: 

+ Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ 

+ Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo m¸y b¬m vµ c«ng t¸c 

b¬m ®­îc b¾t ®Çu. 

+ Ng­êi ®iÒu khiÓn m¸y b¬m ®øng trªn sµn tÇng 8 võa quan s¸t võa ®iÒu 

khiÓn m¸y b¬m sao cho hîp v¬Ý c«ng nh©n thao t¸c ®æ bªt«ng theo h­íng ®æ 

thiÕt kÕ. 

+ B¬m bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m. 

Tr­íc tiªn ®æ bª t«ng vµo dÇm. H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo h­íng ®æ bª t«ng 

sµn. Khi b¬m bª t«ng dÇm sµn th× m¸y b¬m bª t«ng ®øng ë 2 vÞ trÝ. §Çu tiªn 

m¸y b¬m ®øng ë trôc 3 b¬m tõ xa vÒ gÇn. Sau ®ã ®øng ë trôc 5. TiÕn hµnh ®æ 

®Õn ®©u ta tiÕn hµnh rót èng ®Õn ®ã. 

+ Bè trÝ mét c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bª t«ng cho ph¼ng 

vµ ®Òu. 

+ §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ 

sµn b»ng ®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn 

th× tiÕn hµnh nh­ sau: 

KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10cm. 

§Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi 

m¨ng th× th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× 

kho¶ng 30-50s. 

+ Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Nªn bè trÝ xe vµo ®æ 

vµ xe ®æng xong ®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 

C«ng t¸c thi c«ng bªt«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

+ Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng 

thi c«ng. §iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng 
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trong mïa m­a cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª 

t«ng ®· ®æ, che ch¾n cho bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 

+ NÕu ®Õn giê nghØ hoÆc gÆp tríi m­a mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi 

c«ng th× vÉn ph¶i ®æ bª t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. 

+ TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn chÝnh x¸c ®Ó tr¸nh cho viÖc thi c«ng 

bÞ gi¸n ®o¹n. 

+ M¹ch ngõng cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh v¸n gç ®Ó 

ch¾n m¹ch ngõng. 

+ Do h­íng ®æ bª t«ng vu«ng gãc víi dÇm chÝnh nªn vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m 

vµo ®o¹n (1/4 3/4) nhÞp dÇm chÝnh. 

+ Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi 

vµo ®ã n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 

Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó 

dïng cho c¸c lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 

 Xe b¬m bª t«ng ®Õn vÞ trÝ ®øng cña m¸y b¬m th× dõng l¹i vµ quay thïng 

trén víi vËn tèc lín trong vßng 1 phót, quay thuËn ®Òu cho bª t«ng ®æ ra tõ tõ 

vµo phÔu n¹p cña b¬m bª t«ng tíi khi cao h¬n cöa hót cña b¬m bª t«ng tõ 15 - 

20 cm th× b¾t ®Çu cho b¬m lµm viÖc. 

 L­u ý kh«ng ®Ó bª t«ng xuèng h¬n møc quy ®Þnh ®Ó tr¸nh lÉn khÝ vµo èng 

dÉn, khi xe vËn chuyÓn hÕt bª t«ng nÕu xe thø 2 ch­a kÞp vµo vÞ trÝ cung cÊp bª 

t«ng cho m¸y b¬m th× ta ph¶i ngõng b¬m bª t«ng cho ®Õn khi bª t«ng ®Çy phÔu 

n¹p cña b¬m. 

- §Çm bª t«ng: Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay tíi ®ã. Ng­êi c«ng 

nh©n sö dông ®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª t«ng 

thµnh tõng vÕt, c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nhÊt lµ 1/3 vÕt ®Çm, thêi gian 

®Çm tê 20-30 gi©y sao cho bª t«ng kh«ng s¹t lón vµ n­íc bª t«ng kh«ng næi lªn bÒ 

mÆt xi m¨ng lµ ®­îc. Khi ®Çm tuyÖt ®èi l­u ý kh«ng ®Ó ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp g©y 

ra x« lÖch cèt thÐp vµ chÊn ®éng ®Õn nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt ho¹ch ®ang 

ninh kÕt. 

 Sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng dÇm: 

 + Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ tõ (30-60)s. 

 + Khi ®Çm xong 1 vÞ trÝ ph¶i rót ®Çm lªn tõ tõ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ ®Ó 

tr¸nh c¸c lç rçng. 
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 + Kho¶ng c¸ch di chuyÓn dÇm a 1,5R (R lµ b¸n kÝnh hiÖu dông cña dÇm). 

 + Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 chç (tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng). 

 + Khi ®Çm ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng.  

 + DÊu hiÖu bª t«ng ®­îc ®Çm kü lµ v÷a xim¨ng næi lªn vµ bät khÝ kh«ng 

cßn n÷a. 

 Sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng sµn: 

 + Khi ®Çm ®Çm ®­îc kÐo tõ tõ. 

 + VÕt sau ph¶i ®Ì lªn vÕt tr­íc (5-10)cm. 

 + Sau khi ®Çm xong c¨n cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm 

dïng th­íc g¹t ph¼ng. 

- B¶o d­ìng bª t«ng .  

 Sau khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ta tiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng. Qu¸ tr×nh b¶o 

d­ìng dµi hay ng¾n tuú thuéc vµo xi m¨ng vµ mïa. 

 Dïng n­íc s¹ch ®Ó b¶o d­ìng bª t«ng. 

 Trong khi b¶o d­ìng bª t«ng kh«ng g©y va ch¹m c©y chèng vµ v¸n khu«n. 

 Trong mäi tr­êng hîp bª t«ng ph¶i lu«n ®ñ ®é Èm kh«ng xÈy ra hiÖn t­îng 

tr¾ng mÆt. 

 Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ ®é 

Èm cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh 

®ãng r¾n cña bª t«ng. 

 Trong thêi kú b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng c¸c t¸c ®éng c¬ 

häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã kh¶ n¨ng g©y h­ 

h¹i kh¸c. 

 Thêi gian b¶o d­ìng 7 ngµy. 

 LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 giê, 2 ngµy ®Çu cø sau 2 giê 

t­íi n­íc 1 lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 - 10) giê t­íi n­íc 1 lÇn.  

 Chó ý: 

 + VÒ mïa hÌ bª t«ng ®«ng kÕt nhanh cÇn gi÷ ®Ó bª t«ng kh«ng bÞ kh« 

tr¾ng. 

 + Trong mäi tr­êng hîp kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt. 

3.2.3.B¶o d­ìng vµ th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn: 

- B¶o d­ìng: ViÖc b¶o d­ìng ®­îc b¾t ®Çu sau khi ®æ bªt«ng xong. 

- Thêi gian b¶o d­ìng 14 ngµy. 
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- T­íi n­íc®Ó gi÷ ®é Èm cho bªt«ng nh­ ®èi víi bªt«ng cét. 

- Khi bªt«ng ®¹t 24 kG/cm2 míi ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng. 

- V¸n khu«n chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó kÕt chÞu 

®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ c¸c t¸c ®éng kh¸c trong giai ®o¹n thi c«ng sau. 

- Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn tr¸nh g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh 

lµm h­ h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng. 

- C¸c bé phËn cèp pha, ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n 

(v¸n khu«n thµnh dÇm, cét) cã thÓ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t R > 50kG/cm2. 

Thêi gian th¸o sau 3 ngµy ®æ BT. 

- §èi víi v¸n khu«n chÞu lùc th× ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng ®¹t 70%R28 míi th¸o dì. 

Thêi gian th¸o dì kh«ng Ýt h¬n 21 ngµy kÓ tõ ngµy ®æ. 

iV.c«ng t¸c kh¸c: 

1.C«ng t¸c x©y: 

1.1.Giíi thiÖu: 

        KÕt cÊu g¹ch ®¸ lµ mét lo¹i kÕt cÊu ®­îc t¹o thµnh do liªn kÕt c¸c viªn g¹ch 

vµ ®¸ víi nhau. Khi v÷a ®«ng cøng t¹o thµnh mét khèi chung nhÊt cïng chÞu lùc. 

        V×  g¹ch ®¸ lµ vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn tèt, kh¶ n¨ng chÞu kÐo uèn, c¾t 

kÐm. Nªn kÕt cÊu g¹ch ®¸ chñ yÕu dïng trong kÕt cÊu chÞu nÐn. 

 C¸c ­u ®iÓm cña kÕt cÊu g¹ch ®¸: 

        + Khai th¸c dÔ vµ cã ë mäi n¬i  

        + Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt lín, c¸ch ©m tèt. 

        + KÕt cÊu g¹ch ®¸ so víi kÕt cÊu kh¸c th× ®é bÒn tèt h¬n vµ Ýt bÞ ph¸ ho¹i do 

thiªn nhiªn.  

        + T¹o ra ®­îc nhiÒu lo¹i h×nh d¸ng kiÕn tróc phong phó. 

 Nh­îc ®iÓm cña kÕt cÊu g¹ch ®¸: 

        + Kh¶ n¨ng chÞu lùc kh«ng lín so víi bª t«ng, v× kh¶ n¨ng chÞu lùc h¹n chÕ 

do ®ã kÝch th­íc cÊu kiÖn lín lµm t¨ng t¶i träng c«ng tr×nh. 

        + Kh¶ n¨ng chèng rung ®éng kÐm. 

        + Kh¶ n¨ng chÞu uèn, chÞu kÐo, chÞu c¾t nhá. 

        + Kh¶ n¨ng c¬ giíi khã, c«ng viÖc nÆng nhäc.                                                                       

        C«ng t¸c x©y ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· th¸o v¸n khu«n, kÝch th­íc t­êng 

x©y do tr¾c ®Þa x¸c ®Þnh vµ v¹ch dÊu. T­êng x©y n»m trªn dÇm, khi t­êng dµi 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 206 - 

ph¶i cã thÐp gia c­êng. Khèi x©y c¸ch dÇm, t­êng cét ( 2cm ) kho¶ng hë sau nµy 

®­îc b¬m keo.      

1.2.Nguyªn t¾c x©y: 

G¹ch ®¸ chØ chÞu nÐn tèt do ®ã ph¶i chèng l¹i uèn hay tr­ît v× vËy mÆt 

ph¼ng truyÒn vµ chÞu lùc ph¶i ph¼ng, mÆt líp c¾t ph¶i vu«ng gãc víi lùc c¾t. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt: 

 + C¸c mÆt n»m cña viªn g¹ch ph¶i ph¼ng, ®¶m b¶o ®¶m b¶o vu«ng gãc víi 

ph­¬ng cña lùc t¸c dông v× g¹ch chØ chÞu nÐn tèt. 

 + C¸c mÆt ph¼ng ph©n c¸ch gi÷a c¸c viªn g¹ch ph¶i vu«ng gãc víi mÆt líp 

x©y vµ mÆt ph¼ng ngoµi khèi x©y vµ ®ßng thêi ph¶i song song víi mÆt ph¼ng 

ngoµi khèi x©y cßn l¹i. 

 + Kh«ng ®­îc x©y trïng m¹ch tr¸nh hiÖn t­îng lón, nøt do t¶i träng kh«ng 

truyÒn tõ phÇn nµy sang phÇn kh¸c cña khèi x©y. 

 + Ngoµi ra khèi x©y cßn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

ChiÒu ngang ph¶i b»ng ph¼ng. 

ChiÒu ®øng ph¶i th¼ng. 

Gãc x©y ph¶i vu«ng. 

Khèi x©y ph¶i r¾n ch¾c. 

- C¸c kiÓu x©y g¹ch: 

+ Khèi x©y ®Æc. 

+ Khèi x©y gi¶m nhÑ träng l­îng. 

+ Khèi x©y èp mÆt. 

- Kü thuËt x©y g¹ch: 

 Qu¸ tr×nh thao t¸c trong kü thuËt x©y gåm: 

+ C¨ng d©y x©y. 

+ ChuyÓn vµ s¾p g¹ch. 

+ R¶i v÷a. 

+ §Æt g¹ch lªn líp v÷a ®· r¶i . 

+ §Ïo vµ chÆt g¹ch . 

+ KiÓm tra líp x©y.  

+ MiÕt m¹ch.  

2.C«ng t¸c tr¸t: 

2.1.ChuÈn bÞ mÆt b»ng tr¸t: 
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 ChÊt l­îng cña v÷a tr¸t phô thuéc vµo viÖc chuÈn bÞ bÒ mÆt tr¸t, bÒ mÆt tr¸t, 

bÒ mÆt tr¸t ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

 + BÒ mÆt ph¶i ®¶m b¶o ®Ó líp v÷a tr¸t liªn kÕt tèt.  

 + BÒ mÆt ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng ®Ó líp v÷a tr¸t cã chiÒu dµy ®ång ®Òu.  

 + BÒ mÆt ph¶i ®¶m b¶o cøng æn ®Þnh vµ bÊt biÕn h×nh.  

+ BÒ mÆt tr¸t ph¶i ®¶m b¶o s¹ch sÏ, nh¸m ®Ó cho líp v÷a tr¸t b¸m chÆt vµo.  

ChuÈn bÞ mÆt t­êng g¹ch : 

 + T­êng ph¶i kh« míi tiÕn hµnh chuÈn bÞ mÆt tr¸t. 

 + X©y m¹ch lâm s©u tõ 1-1,5 cm, t¹o nh¸m cho c¸c bé phËn. 

 + ChÆt g¹ch t¹o ph¼ng. 

 + VÕt lâm nhá h¬n 4cm th× chÌn l­íi thÐp  1. NÕu vÕt lâm lín h¬n 7 cm 

th× x©y chÌn g¹ch sau ®ã ®îi kh« råi míi tr¸t. 

 + VÖ sinh bÒ mÆt tr¸t cho hÕt rªu mèc, dÇu mì, vµo mïa hÌ t­íi n­íc cho 

trÇn vµ t­êng tr­íc khi tr¸t 1-2 ngµy.     

2.2.V÷a tr¸t vµ ph¹m vi sö dông:  

- V÷a tam hîp:  

 C¸t, v«i nhuyÔn, xi m¨ng th­êng dïng m¸c 25, 50, 75 lµ chñ yÕu. Dïng ®Ó 

tr¸t trÇn, tr¸t t­êng Èm ­ít nhÑ. 

 C¸ch trén : xi m¨ng, c¸t trén kh« sau ®ã ®æ n­íc v«i vµo. 

- V÷a xi m¨ng:  

  Lµ hçn hîp cña c¸t, xi m¨ng vµ n­íc. Th­êng dïng m¸c 50, 75 tr¸t khu 

vùc tiÕp xóc víi n­íc, tr¸t bÓ phèt, bÓ n­íc. Trén tíi ®©u dïng ®Õn ®ã. 

- V÷a th¹ch cao: 

 Trén 10 kg bét th¹ch cao cïng víi 6-7 lÝt n­íc cho thµnh hçn hîp sÖt sau ®ã 

trén cïng víi c¸t. Th­êng dïng m¸c 25, 50 ®«ng kÕt nhanh trén ®Õn ®©u dïng 

®Õn ®ã.          

 V÷a th¹ch cao dïng ®Ó s¶n suÊt c¸c chi tiÕt trang trÝ, ®Õ ®Ìn, ®Õ cét, tr­êng 

hîp nµy kh«ng cho c¸t chØ cho v÷a th¹ch cao.  

2.3.Ph­¬ng ph¸p tr¸t: 

- C¸c líp tr¸t: 

-  Tr¸t dµy tõ 10-15 mm th× tr¸t mét líp  

-  Tr¸t dµy tõ 15-20 mm th× tr¸t hai líp 

-  Tr¸t dµy tõ 20-30 mm th× tr¸t ba líp 
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- §Æt mèc: 

 Ta ph¶i ®Æt mèc cho bÒ mÆt tr¸t ®Ó ®¶m b¶o ®é ph¼ng bÒ mÆt. Cã c¸c c¸ch 

®Æt mèc nh­ sau: 

 +  §Æt mèc b»ng ®inh thÐp  

   +  §Æt mèc b»ng cét v÷a  

 +  §Æt mèc b»ng c¸c thanh gç 

 +  §Æt mèc cho trÇn 

- C¸ch tr¸t : 

 + Dông cô: bay, bµn xoa, th­íc, niv«, chæi...   

 + §Æt mèc xong tiÕn hµnh tr¸t, tr¸t líp chuÈn bÞ cã t¸c dông t¨ng c­êng sù 

liªn kÕt bÒ mÆt tr¸t víi líp ®Öm tr¸t b»ng ph­¬ng ph¸p vÈy bay, vÈy g¸o thµnh 

líp máng trªn bÒ mÆt t­êng hoÆc trÇn cÇn xoa. 

 + Tr¸t líp ®Öm khi líp chuÈn bÞ ®· ®«ng cøng. 

 + VÈy n­íc trªn bÒ mÆt t­êng tr­íc khi tr¸t, tr¸t b»ng vÈy bay hoÆc vÈy g¸o 

t¹o thµnh líp. Dïng th­íc tÇm t× vµo c¸c mèc nh­ng kh«ng xoa. 

 + Tr¸t líp mÆt: Líp mÆt yªu cÇu cã ®é gå ghÒ bÒ mÆt 2 mm ®èi víi c«ng 

tr×nh yªu cÇu cao, ®èi víi c«ng tr×nh b×nh th­êng 3 mm. 

 + ChiÒu dµy cña líp mÆt 5-8 mm, tèi ®a 10 mm, v÷a tr¸t ®­îc trén b»ng c¸t 

mÞn cã ®é sôt 7-10 cm. 

 + Tr¸t khi líp ®Öm ®· kh«. Tr¸t b»ng ph­¬ng ph¸p vÈy bay hoÆc vÈy g¸o 

dùa vµo c¸c mèc cßn ph¼ng chê se mÆt råi tiÕn hµnh xoa. 

 + Xoa tõ trªn xuèng, lóc ®Çu xoa réng m¹nh khi ®· ph¼ng th× nhÑ h¬n. 

 + Tr¸t tõ gãc ra tr¸t tõ trªn xuèng, tõ gãc nµy ®Õn gãc kia.       
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V/ Tæ chøc thi c«ng:  

1.LËp tiÕn ®é thi c«ng: 

1.1. Môc ®Ých: 

TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së ®· nghiªn cøu kü c¸c biÖn ph¸p 

kü thuËt thi c«ng nh»m x¸c ®Þnh tr×nh tù tiÕn hµnh, quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c c«ng 

t¸c víi nhau, thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh. §ång thêi nã cßn x¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ 

vËt t­, nh©n lùc, m¸y mãc thi c«ng ë tõng thêi gian trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng. 

1.2. Tr×nh tù: LËp tiÕn ®é thi c«ng, ta theo tr×nh tù sau ®©y: 

- ¦íc tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c cña nh÷ng c«ng t¸c chÝnh, c«ng t¸c phôc vô 

nh­: c«ng t¸c chuÈn bÞ, c«ng t¸c mÆt b»ng. 

- §Ò suÊt c¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng cho c¸c d¹ng c«ng t¸c chÝnh. 

- Ên ®Þnh vµ s¾p xÕp thêi gian x©y dùng c¸c c«ng tr×nh chÝnh, c«ng tr×nh 

phôc vô ë c«ng t¸c chuÈn bÞ vµ c«ng t¸c mÆt b»ng.    

 - S¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ (chó ý tíi viÖc x©y dùng 

c¸c c¬ së gia c«ng vµ phï trî phôc vô cho c«ng tr­êng) c«ng t¸c mÆt b»ng vµ c¸c c«ng 

t¸c chÝnh. 

- ¦íc tÝnh nhu cÇu vÒ c«ng nh©n kü thuËt chñ yÕu. 

- LËp biÓu ®å yªu cÇu cung cÊp c¸c lo¹i vËt liÖu cÊu kiÖn vµ b¸n thµnh phÈm 

chñ yÕu. §ång thêi lËp c¶ nhu cÇu vÒ m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ c¸c ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn.  

1.3. Ph­¬ng ph¸p tèi ­u ho¸ biÓu ®å nh©n lùc: 

a. LÊy qui tr×nh kü thuËt lµm c¬ së: 

Muèn cã biÓu ®å nh©n lùc hîp lý, ta ph¶i ®iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp 

thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh nèi tiÕp 

song song hay kÕt hîp nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o tr×nh tù kü thuËt thi c«ng hîp lý. C¸c 

ph­¬ng h­íng gi¶i quyÕt nh­ sau: 

- KÕt thóc cña qu¸ tr×nh nµy sÏ ®­îc nèi tiÕp ngay b»ng b¾t ®Çu cña qu¸ tr×nh 

kh¸c. 

- C¸c qu¸ tr×nh nèi tiÕp nhau nªn sö dông cïng mét nh©n lùc cÇn thiÕt. 

- C¸c qu¸ tr×nh cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau sÏ ®­îc bè trÝ thµnh nh÷ng côm 

riªng biÖt trong tiÕn ®é theo riªng tõng tÇng mét hoÆc thµnh mét côm chung cho c¶ 

c«ng tr×nh trong tiÕn ®é. 
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b. LÊy tæ ®éi chuyªn nghiÖp lµm c¬ së: 

Tr­íc hÕt ta ph¶i biÕt sè l­îng ng­êi trong mçi tæ thî chuyªn nghiÖp. 

Th­êng lµ: bªt«ng cã tõ 10 12 ng­êi; s¾t, méc, nÒ, lao ®éng còng t­¬ng tù. 

C¸ch thøc thùc hiÖn nh­ sau:  

- Tæ hoÆc nhãm thî nµo sÏ lµm c«ng viÖc chuyªn m«n Êy, lµm hÕt chç nµy 

sang chç kh¸c theo nguyªn t¾c lµ sè ng­êi kh«ng ®æi vµ c«ng viÖc kh«ng chång 

chÐo hay ®øt ®o¹n. 

- Cã thÓ chuyÓn mét sè ng­êi ë qu¸ tr×nh nµy sang lµm ë mét qu¸ tr×nh kh¸c 

®Ó tõ ®ã ta cã thÓ lµm ®óng sè c«ng yªu cÇu mµ qu¸ tr×nh ®ã ®· qui ®Þnh. 

- NÕu gÆp chång chÐo th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i. NÕu gÆp ®øt ®o¹n th× ph¶i lÊy 

tæ (hoÆc nhãm) lao ®éng thay thÕ b»ng c¸c c«ng viÖc phô ®Ó ®¶m b¶o cho biÓu 

®å nh©n lùc kh«ng bÞ tròng s©u thÊt th­êng.  

1.4.Néi dung: 

 - Dùa vµo nh÷ng quy ®Þnh cña nhµ n­íc vµ nh÷ng ®iÒu kho¶n cam kÕt ®· ghi 

trong hîp ®ång giao nhËn thÇu vÒ khèi l­îng c«ng viÖc, thêi gian, ®Þnh møc tiªu hao 

vËt t­, nh©n lùc, ®ång thêi thùc lùc thi c«ng cña ®¬n vÞ, biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· 

lËp ®Ó x©y dùng b¶ng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. C¸c néi dung chÝnh nh­ sau: 

 + TiÕn ®é thi c«ng dùa trªn c¬ së biÖn ph¸p thi c«ng cña tõng phÇn viÖc ®· d­îc 

nghiªn cøu, lËp tiÕn ®é thi c«ng nh»m æn ®Þnh ®­îc c¸c c«ng viÖc còng nh­ viÖc bè trÝ 

c¸c nh©n lùc kh«ng bÞ chång chÐo. Tr×nh tù c¸c c«ng viÖc ®­îc thÓ hiÖn vµ chØ ra ®­îc 

mèi quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c c«ng t¸c víi nhau. 

 + X¸c ®Þnh vÒ nhu cÇu sö dông nh©n lùc còng nh­ m¸y mãc ho¹t ®éng cho c«ng 

tr×nh. C«ng tr×nh ®­îc chØ ra tõng ®o¹n ®ît vµ x¸c ®Þnh ®­îc qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn 

thiÕt thèng kª ®­îc c¸c c«ng viÖc cÇn thiÕt ph¶i thùc hiÖn cho c¸c gi¶i ph¸p thi c«ng 

hîp lý. ViÖc lËp tiÕn ®é chØ ra thÊy ®­îc viÖc sö dông vËt t­ cÇn thiÕt ®Ó khÐo dù trï. 

 + Lµm c¬ së ®Ó tÝnh to¸n diÖn tÝch theo b·i, l¸n tr¹i… ®Ó lËp tæng mÆt b»ng thi 

c«ng. 

 + ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng ph¶i tu©n theo tr×nh tù thi c«ng. 

 + ViÖc tËp tiÕn ®é thi c«ng lµ viÖc kÕt hîp linh ho¹t gi÷a c«ng t¸c x©y dùng vµ l¾p 

®Æt c«ng t¸c hoµn thiÖn ®Ó sím ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông. 

 + ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ biÖn ph¸p ®Ó t×m gi¶i ph¸p gi¶m bít thêi gian. 

 + §Þnh møc dù ¸n x©y dùng c¬ b¶n sö dông lµ ®Þnh møc sè 1242 – 1998 /Q§ - 

BXD ban hµnh ngµy 25 /11/1998 cã hiÖu lùc ¸p dông tõ ngµy 01/01/1999. 
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 + ë ®©y ta tiÕn hµnh lËp tiÕn ®é thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

 * §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc: §Ó ®¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc ta dïng hai hÖ sè sau: 

 + HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ K1:  K1 = 

A
A

tb

max   

 Trong ®ã : 

  Amax: lµ sè c«ng nh©n cao nhÊt. 

  Atb: lµ sè c«ng nh©n trung b×nh cña biÓu ®å nh©n lùc ®­îc tÝnh theo: 

   Atb = 7,93
354

33173

T

S
  

 Víi:  S lµ tæng sè c«ng lao ®éng. 

   T lµ thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh. 

    K1 = 376,1
7,93

129
  1 

 + HÖ sè ph©n phèi lao ®éng K2: K2 = 
S

Sdu  

 Trong ®ã: 

  Sd­: Sè c«ng d­ (x¸c ®Þnh b»ng diÖn tÝch phÇn trªn ®­êng trung b×nh). 

  S: Lµ tæng sè c«ng lao ®éng. 

   K2 = 147,0
33173

4876
 

NhËn thÊy K1 sai kh¸c 1 kh«ng nhiÒu, K2 sai kh¸c 0 kh«ng lín l¾m. Nh­ vËy biÓu ®å 

nh©n lùc cã thÓ chÊp nhËn ®­îc. 

1.4.TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng viÖc: 

Khèi l­îng c«ng viÖc ®­îc tÝnh to¸n vµ tra ®Þnh møc. KÕt qu¶ tÝnh to¸n 

®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 

STT Néi dung c«ng vÖc §¬n vÞ Khèi 

l­îng 

§Þnh 

møc 

Nhu cÇu 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ C«ng    

 Mãng     
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2 Thi c«ng cäc nhåi Cäc/ca 110 2 220 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 1680.01 0.0318 53 

4 §µo ®Êt thñ c«ng m3 242.05 1.02 246.89 

5 §Ëp ®Çu cäc m3 66.32 4.7 311.69 

6 §æ bª t«ng lãt ®µi mãng m3 42.22 1.65 69.66 

7 Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n ®µi + cæ mãng m2 4312.00 0.207 669.44 

8 Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp ®µi TÊn 44.34 8.34 369.80 

9 §æ bª t«ng ®µi + cæ mãng m3 557.29 2.41 1343.07 

10 Th¸o dì v¸n khu«n ®µi + cæ mãng m2 4312.00 0.207 223.15 

11 LÊp ®Êt hè mãng m3 1364.77 0.6 818.86 

12 §æ bª t«ng lãt gi»ng mãng m3 18.14 1.65 29.93 

13 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n gi»ng mãng m2 420 0.207 65.21 

14 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp gi»ng mãng TÊn 6.65 10.04 66.77 

15 §æ bª t«ng gi»ng mãng m3 64.89 2.41 156.38 

16 Th¸o dì v¸n khu«n gi»ng mãng m2 420 0.207 21.74 

17 T«n nÒn m3 376.2 0.56 210.67 

 TÇng 1     

18 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 10.41 9.52 99.10 

19 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 340.2 0.225 57.41 

20 §æ bª t«ng cét m3 53.47 2.56 136.88 

21 Dì v¸n khu«n cét m2 340.2 0.225 19.14 

22 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn, thang m2 1388.19 0.214 222.80 

23 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, thang TÊn 10.26 12.52 128.46 

24 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 145.04 2.542 368.69 

25 Dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1388.19 0.214 74.27 

26 X©y t­êng m3 206.54 1.92 396.56 

27 L¾p cöa m2 135.12 0.15 20.27 

28 Tr¸t trong m2 1783.75 0.24 428.10 

29 L¸t nÒn m2 685 0.185 126.73 

30 QuÐt v«i trong m2 1783.75 0.032 57.08 

31 C¸c c«ng t¸c kh¸c C«ng    

 TÇng 2 - 5     

32 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 7.4 9.52 70.45 

33 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 241.92 0.225 40.82 

34 §æ bª t«ng cét m3 31.1 2.56 79.62 

35 Dì v¸n khu«n cét m2 241.92 0.225 13.61 

36 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn, thang m2 1388.19 0.214 222.80 

37 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, thang TÊn 10.26 12.52 128.46 
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38 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 145.04 2.542 368.69 

39 Dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1388.19 0.214 74.27 

40 X©y t­êng m3 219.31 1.97 432.04 

41 L¾p cöa m2 216 0.15 32.40 

42 Tr¸t trong m2 1896 0.24 455.04 

43 L¸t nÒn m2 655 0.185 121.18 

44 QuÐt v«i trong m2 1896 0.032 60.67 

45 C¸c c«ng t¸c kh¸c C«ng    

 TÇng 6-8     

46 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 6.9 9.52 65.69 

47 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 241.92 0.225 40.82 

48 §æ bª t«ng cét m3 31.1 2.56 79.62 

49 Dì v¸n khu«n cét m2 241.92 0.225 13.61 

50 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn, thang m2 1388.19 0.214 222.80 

51 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, thang TÊn 10.26 12.52 128.46 

52 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 145.04 2.542 368.69 

53 Dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1388.19 0.214 74.27 

54 X©y t­êng m3 219.31 1.97 432.04 

55 L¾p cöa m2 216 0.15 32.40 

56 Tr¸t trong m2 1896 0.24 455.04 

57 L¸t nÒn m2 655 0.185 121.18 

58 QuÐt v«i trong m2 1896 0.032 60.67 

59 C¸c c«ng t¸c kh¸c C«ng    

 TÇng 9     

74 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 2.44 10 24.40 

75 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 241.92 0.236 42.82 

76 §æ bª t«ng cét m3 31.1 2.688 83.60 

77 Dì v¸n khu«n cét m2 241.92 0.236 14.27 

78 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn, thang m2 1388.19 0.225 234.26 

79 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, thang TÊn 9.76 13.15 128.34 

80 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 145.04 2.669 387.11 

81 Dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1388.19 0.225 78.09 

82 X©y t­êng m3 219.31 1.97 432.04 

83 L¾p cöa m2 216 0.15 32.40 

84 Tr¸t trong m2 1896 0.24 455.04 

85 L¸t nÒn m2 655 0.185 121.18 

86 QuÐt v«i trong m2 1896 0.032 60.67 

87 C¸c c«ng t¸c kh¸c C«ng    
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88 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng    

 TÇng Kü ThuËt + M¸i     

89 X©y t­êng v­ît m¸i m3 26.29 1.97 51.80 

90 L¸ng sªn« m2 124.68 0.118 14.71 

 Hoµn thiÖn     

91 S¬n cöa m2 6318.24 0.124 783.46 

92 Tr¸t ngoµi + hÌ r·nh m2 5644.14 0.24 1354.59 

93 QuÐt v«i ngoµi m2 5494.14 0.038 208.78 

94 QuÐt n­íc xi m¨ng m2 5494.14 0.021 115.38 

95 L¾p ®Æt ®iÖn n­íc C«ng    

96 S©n v­ên C«ng    

97 Thu dän vÖ sinh, bµn giao C«ng    

 

2.ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

2.1.C¬ së tÝnh to¸n: 

- C¨n cø vµo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh, ta x¸c ®Þnh 

®­îc nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, thiÕt bÞ, m¸y phôc vô thi c«ng, nh©n lùc nhu cÇu phôc 

vô sinh ho¹t. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ.  

- C¨n cø vµo t×nh h×nh mÆt b»ng thùc tÕ cña c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m, kho 

b·i theo yªu cÇu cÇn thiÕt ®Ó phôc phô cho c«ng t¸c thi c«ng, ®¶m tÝnh chÊt hîp lý. 

2.2.Môc ®Ých: 

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng lµ ®¶m b¶o tÝnh hiÖu qu¶ kinh tÕ trong c«ng t¸c 

qu¶n lý, thi c«ng thuËn lîi, hîp lý ho¸ trong d©y truyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh tr­êng hîp di 

chuyÓn chång chÐo, g©y c¶n trë lÉn nhau trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng, kh«ng 

l·ng phÝ, tiÕt kiÖm (tr¸nh ®­îc tr­êng hîp kh«ng ®¸p øng ®ñ nhu cÇu s¶n xuÊt). 

2.3.TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

2.3.1.Sè l­îng c¸c bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng vµ nhu cÇu diÖn tÝch sö dông: 

a. TÝnh sè l­îng c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng: 

 + Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng (lÊy theo biÓu ®å tiÕn ®é thi 

c«ng ë thêi gian cao nhÊt Amax = 129 ng­êi. 

 + Sè c«ng lµm viÖc ë x­ëng gia c«ng phô trî: 
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   B = m
100

A
 = 

100

129.30
= 38,7 (ng­êi). Chän B = 39 ng­êi. 

 Víi m = 30 lµ hÖ sè ®èi víi nhµ d©n dông. 

 + Sè c¸n bé c«ng nh©n viªn kü thuËt. 

   C = 4% (A + B) = 0,04 (129 + 39) = 6,72. Chän C = 7 ng­êi. 

 + Sè c¸c bé c«ng nh©n viªn hµnh chÝnh: 

   D = 5% (A + B) = 0,05 (129 + 39) = 8,4. Chän D = 9 (ng­êi). 

 + Sè c¸n bé, c«ng nh©n viªn phôc vô (nhµ ¨n, y t¸ …): 

   E = p
100

DCBA
 

      = 8  
100

9739129
= 14,72 (ng­êi). Chän E = 15 ng­êi. 

 + NÕu lÊy tû lÖ ng­êi nghØ èm lµ 2%, nghØ phÐp hµng n¨m lµ 4% th× tæng sè c¸n 

bé c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng lµ: 

   G = 1,06 (A + B + C + D + E) 

       = 1,06 (129 + 39 + 7 + 9 + 15) = 210,9. Chän G = 211 ng­êi. 

b. DiÖn tÝch sö dông. 

 + DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr­êng víi tiªu chuÈn 4 m2/ng­êi . 

 Sè c¸n bé kü thuËt lµ 7 ng­êi. 

   S1 = 4 7 = 28 m
2
. 

+ DiÖn tÝch tÝch l¸n tr¹i: Sè ca nhiÒu c«ng nhÊt lµ 129 ng­êi. Tuy nhiªn do c«ng 

tr­êng ë trung t©m thñ ®« Hµ Néi nªn chØ cÇn ®¶m b¶o chç ë cho 20% nh©n c«ng 

nhiÒu nhÊt. Tiªu chuÈn diÖn tÝch cho c«ng nh©n lµ 2 m2/ng­êi. 

   S2 = 129 2/5 = 51,6(m2). 

Chän S = 52 m2. 

 + DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh: Sè c«ng nhiÒu nhÊt trong mçi ca lµ 70 ng­êi (t¹m tÝnh), 

trong ®ã sè c«ng nh©n nam chiÕm 80%. VËy cÇn 2 buång vÖ sinh nam, 1 buång vÖ sinh 

n÷. 

   S3 = 
20

5,2
70 = 8,75 (m2). 
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  (Tiªu chuÈn 2,5 m2/20 ng­êi). 

 Chän S = 9 m2. 

2.3.2.TÝnh diÖn tÝch kho b·i: 

 TÝnh to¸n dùa trªn sè l­îng vËt liÖu cho 1 tÇng. 

- Kho xi m¨ng: 

   S = k
N

T
q

N

P
  

 Trong ®ã: 

      N: L­îng vËt liÖu chøa trªn mét mÐt vu«ng kho. 

      k: HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ, k = 1,2. 

      q: L­îng xi m¨ng sö dông trong ngµy cao nhÊt, q = 2 (T). 

      T: Thêi gian dù tr÷ trong 7 ngµy. 

 KÝch th­íc mét bao xi m¨ng:  0,4 0,6 0,2 m. 

 Dù kiÕn xÕp cao 1,6 m; N = 1,3 T/m2. 

VËy diÖn tÝch kho xi m¨ng cÇn thiÕt lµ: 

   S = .m92,122,1.
3,1

7
.2 2  

  Chän S = 13 m2. 

- DiÖn tÝch b·i c¸t: 

   S = k
N

T
q

N

P
  

Trong ®ã : 

 N: L­îng vËt liÖu chøa trªn mét mÐt vu«ng kho; N =2 m3/m2 

 k: HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ; k = 1,2. 

 q: L­îng c¸t sö dông trong ngµy cao nhÊt; q = 2,5 (m3) 

 T: Thêi gian dù tr÷ trong 7 ngµy. 

                    S = 2,1.
2

7
.5,2  = 10,5 (m2). 

  Chän S = 11 m2. 

- DiÖn tÝch b·i xÕp g¹ch: 

 Dïng lo¹i g¹ch èng (10x10x20) cm: = 450 viªn m3. 

Víi khèi l­îng t­êng tÇng 1 cÇn x©y lµ 206,54 m3 th× sè g¹ch lµ:  
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 = 450 206,54 = 92943 viªn. 

Thêi gian x©y lµ 13 ngµy, vËy sè g¹ch x©y trong 1 ngµy lµ: 

 = 92943/13 = 7150 viªn. 

Thêi gian dù tr÷ lµ 3 ngµy. Sè g¹ch cÇn tËp trung t¹i c«ng tr­êng lµ: 

 = 7150 3 = 21450 viªn. 

Tiªu chuÈn 750 viªn/m2. 

 DiÖn tÝch g¹ch b·i:  

 Sg¹ch =
750

21450
28,6 m2. 

Chän S = 29m2. 

- DiÖn tÝch kho thÐp. 

 Víi diÖn tÝch chøa 2 m2 /tÊn. 

Khèi l­îng thÐp cÇn dïng cho cét, dÇm, sµn 1 tÇng lµ: (10,26 + 10,41) TÊn. 

   SthÐp  = (10,41 + 10,26) 2 = 41,34 m2. 

 Chän S = 42m2. 

- DiÖn tÝch kho gç. 

Víi diÖn tÝch chøa 2 m3/ m2. 

HÖ sè sö dung kh«ng ®iÒu hoµ  K = 1,2. 

DiÖn tÝch v¸n khu«n cét, dÇm sµn lµ: 340,2 m2; 1388,19 m2. 

ThÓ tÝch v¸n khu«n lµ: 

 V = (340,2 + 1388,19) 0,02 = 34,57 m3. 

Sgç = 34,57 1,2/2 = 20,74 m2. 

Chän Sgç = 21 m2. 

- DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ: 12 m2. 

- DiÖn tÝch nhµ ®Ó xe: 36 m2. 

- DiÖn tÝch kho dông cô phôc vô thi c«ng =15m2. 

3.TÝnh to¸n ®iÖn n­íc phôc vô thi c«ng: 

3.1.§iÖn: 
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- §iÖn thi c«ng vµ chiÕu s¸ng sinh ho¹t. 

 Tæng c«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn, thiÕt bÞ thi c«ng. 

 + M¸y vËn th¨ng: 5,6 kW. 

 + M¸y trén bª t«ng: 4,1 kW. 

 + CÇn trôc th¸p: 50 kW. 

 + §Çm dïi: 4c¸i 0,8 = 3,2 kW. 

 + §Çm bµn: 2c¸i 1,1 = 2,2 kW. 

 + M¸y c­a bµo liªn hîp 1c¸i 3 = 3kW. 

 + M¸y c¾t uèn thÐp: 1,5 kW. 

 + M¸y hµn: 18,5 kW. 

 + M¸y b¬m n­íc 1 c¸i: 2 kW. 

 Tæng c«ng suÊt cña m¸y P1 = 90,1 kW. 

 

- §iÖn sinh ho¹t trong nhµ vµ ®iÖn phôc vô chiÕu s¸ng b¶o vÖ. 

STT N¬i tiªu thô C«ng suÊt cho 1 

®.vÞ (W) 

DiÖn tÝch 

chiÕu s¸ng 

C«ng suÊt 

(W) 

1 Nhµ hµnh chÝnh + nghØ 15 178 2670 

2 Kho 3 74 222 

3 N¬i ®Æt cÇn cÈu 5 6 30 

4 B·i vËt liÖu 0,5 40 20 

5 C¸c ®­êng d©y dÉn chÝnh 800 2,5 2000 

6 C¸c ®­íng d©y dÉn phô 250 2,0 500 

- Tæng c«ng suÊt: P2  = 5,442 kW. 

- Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ; 

P =1,1(k1 P1/cos  + k2 P2) 

Trong ®ã: 

1,1: hÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn. 

cos : hÖ sè c«ng suÊt; cos  = 0,75. 

k1 = 0,75; k2 = 0,9. 

 P =1,1 (0,75x90,1/0,75 +0,9x5,442) = 96,65 kW. 

Dïng tr¹m ®iÖn cã c«ng suÊt 120 kW. 
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- Sö dông m¹ng l­íi ®iÖn 3 pha (380/220V). Víi s¶n xuÊt dïng ®iÖn 380V/220V 

b»ng c¸ch nèi hai d©y nãng, cßn ®Ó th¾p s¸ng dïng ®iÖn thÕ 220V b»ng c¸ch nèi 1 d©y 

nãng vµ mét d©y l¹nh. 

M¹ng l­íi ®iÖn ngoµi trêi dïng d©y ®ång ®Ó trÇn. M¹ng l­íi ®iÖn ë nh÷ng n¬i 

cã vËt liÖu dÔ ch¸y hay n¬i cã nhiÒu ng­êi qua l¹i th× d©y bäc cao su, d©y c¸p 

nhùa ®Ó ngÇm. 

N¬i cã cÇn trôc ho¹t ®éng th× l­íi ®iÖn ph¶i luån vµo c¸p nhùa ®Ó ngÇm. 

C¸c ®­êng d©y ®iÖn ®Æt theo ®­êng ®i cã thÓ sö dông cét ®iÖn lµm n¬i treo 

®Ìn hoÆc pha chiÕu s¸ng. Dïng cét ®iÖn b»ng gç ®Ó dÉn tíi n¬i tiªu thô, cét c¸ch 

nhau 30m, cao h¬n mÆt ®Êt 6,5m, ch«n s©u d­íi ®Êt 2m. §é chïng cña d©y cao 

h¬n mÆt ®Êt 5m. 

a. Chän d©y theo ®é sôt ®iÖn thÕ: 

§é sôt cña ®iÖn thÕ tõ b¶ng ®iÖn cña m¸y biÕn thÕ tíi n¬i tiªu thô trong m¹ng ®iÖn 

h¹ thÕ kh«ng qóa 5%, ®èi víi ®iÖn s¶n xuÊt kh«ng qu¸ 2,5%, ®èi víi toµn m¹ng kh«ng 

qu¸ 10%. 

U.U.k

PL.100
S

2
d

 

Trong ®ã: 

  P: C«ng suÊt tiªu thô P = 96,65 kW. 

U : ®é sôt cña ®iÖn thÕ cho phÐp. LÊy V5U . 

k: ®iÖn trë suÊt cña d©y nh«m. k = 57. 

dU : ®iÖn ¸p cña d©y. V380Ud . 

   L: ChiÒu dµi cña ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu tíi n¬i tiªu thô L = 150 m. 

1,88
2.380.57

10.150.65,96.100
S

2

3

mm2. 

Chän d©y ®ång cã tiÕt diÖn 120 mm2. 

  §­êng kÝnh d©y dÉn: D = 4,12
14,3

120.4S.4 d mm. 

b. KiÓm tra ®­êng kÝnh d©y theo c­êng ®é dßng ®iÖn: 

A03,196
75,0.380.73,1

10.65,96

cosU.73,1

P
I

3

d

. 

§èi víi d©y ®ång tiÕt diÖn 120 mm2 th× 600I (A). 

a. KiÓm tra ®é bÒn cña d©y: 
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§­êng d©y ®iÖn thÕ nhá h¬n 1KV th× S > 16 mm2. Theo trªn cã 

22 mm16mm120S . §¶m b¶o ®é bÒn. 

- D©y nguéi chän tiÕt diÖn: .48
5,2

120
S

5,2

1
S nongnguon  LÊy 2

nguon mm50S . 

3.2. N­íc: 

 Yªu cÇu x¸c ®Þnh l­îng n­íc tiªu thô thùc tÕ. Nguån n­íc cung cÊp cho c«ng 

tr×nh lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc cho khu vùc. Trªn c¬ së ®ã thiÕt kÕ m¹ng ®­êng èng 

®¶m b¶o thi c«ng, sinh ho¹t ë c«ng tr­êng vµ ®¶m b¶o chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt, c¸c 

d¹ng sö dông n­íc trong c«ng tr­êng. 

- N­íc s¶n xuÊt. 

- N­íc sinh ho¹t. 

- N­íc cøu ho¶. 

- N­íc dïng cho s¶n xuÊt: Dïng ®Ó trén bª t«ng, trén v÷a x©y tr¸t. 

+ N­íc phôc vô cho c«ng t¸c x©y:  250 l/m3. 

+ Phôc vô cho c«ng t¸c tr¸t l¸t: 250 l/m3. 

+ N­íc phôc vô cho c«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 500 l/ca . 

L­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc: 

   
3600.8

P.K.2,1
P

mkip
. 

Trong ®ã: 

 1,2 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn nh÷ng m¸y ch­a kÓ hÕt. 

 K = 1,7  HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ. 

 Pm kÝp: l­îng n­íc s¶n xuÊt cña m¸y trong 1 kÝp s¶n xuÊt (l/ca). 

   Pm kÝp  = 206,54 250/11 + 500 = 5194,1 (l/ca). 

   Psx = 
3600.8

1,5194.7,1.2,1
 = 0,37 (l/gi©y). 

- N­íc dïng cho sinh ho¹t:   Psh = Pa + Pb.  

Trong ®ã: 

*  Pa: L­îng n­íc sinh ho¹t dïng trªn c«ng tr­êng, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 221 - 

  
3600.8

P.N.k
P

nkip1

a  

 k: hÖ sè cung cÊp kh«ng ®iÒu hoµ = 1,7. 

 N1 = 129 ng­êi: sè l­îng c«ng nh©n cao nhÊt trong mét ngµy. 

 Pn kip: Nhu cÇu vÒ n­íc cho 1 c«ng nh©n dïng trong 1 kÝp ë hiÖn tr­êng: 

   Pn kip = 15 l/ng­êi. 

  
3600.8

15.129.7,1
Pa = 0,114 (l/gi©y). 

 * Pb: L­îng n­íc sinh ho¹t dïng ë khu nhµ ë, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  

  
3600.24

P.N.k
P

nngay2

b  

 k: hÖ sè cung cÊp kh«ng ®iÒu hoµ = 1,7. 

 N2 = 30 ng­êi: sè l­îng c«ng nh©n ë khu sinh ho¹t. 

 Pn ngµy: Nhu cÇu vÒ n­íc cho 1 c«ng nh©n dïng trong 1 ngµy ®ªm ë khu sinh ho¹t 

= 25 (l/ng­êi). 

  
3600.24

25.30.7,1
Pb = 0,015 (l/gi©y). 

 Psh = 0,114 + 0,015 = 0,129 (l/gi©y). 

- N­íc dïng cho cøu ho¶: 

Víi CT cã diÖn tÝch < 30ha th× Pcc = 10 l/s. 

VËy tæng l­u l­îng n­íc dïng cho c«ng tr×nh lµ:  

 P = Psx + Psh + Pcc = 0,37 + 0,129 + 10 = 10,5 (l/gi©y). 

* Chän ®­êng kÝnh èng dÉn: D = 
V.

1000.P.4
=

5,1.14,3

1000.5,10.4
 = 94,43 mm. 

VËy chän ®­êng èng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh cã ®­êng kÝnh: 

   + èng dÉn chÝnh D = 100 (mm). 

+ èng dÉn phô D = 40 (mm). 
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VI/. An toµn lao ®éng: 

1. An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc nhåi : 

- Khi thi c«ng cäc nhåi cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, 

kiÓm tra an toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn 

hµnh m¸y khoan cäc,®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng 

räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 

®Þnh. Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã 

d©y an toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

a. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch: 

- Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù 

nhiªn, còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an 

toµn phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

- Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay 

®ang quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p 

®· nèi. 

- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i 

>1m. 

- Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng 

gÇu ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

b. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh 

tr­ît, ng·. 

- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 

kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm 

viÖc ë bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 
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3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bªt«ng: 

a. Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn 

gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: mãc neo, gi»ng .... 

- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m 

khi tr¸t. 

- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc 

bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

- Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o 

vÖ ë 3 phÝa. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 

thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o 

dì dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, 

gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

b. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa: 

- Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bªt«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 

yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu 

l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

- Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, 

kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc đổ bê  

t«ng ®øng trªn coffa. 

- CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ 

cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng 

tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 
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- Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã 

h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

c. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 

ch¾n vµ biÓn b¸o. 

- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 

ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt 

thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt 

nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc 

cuén tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o 

vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 

30cm. 

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i 

kiÓm tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng 

nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn 

tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho 

ph¸p trong thiÕt kÕ. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp 

kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

d. §æ vµ ®Çm bªt«ng: 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt 

coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ 

sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bªt«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 

l¹i ®ã. 

- CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bªt«ng.C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bªt«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 
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- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bªt«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

e. B¶o d­ìng bªt«ng: 

- Khi b¶o d­ìng bªt«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét 

chèng hoÆc c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu 

bªt«ng ®ang b¶o d­íng. 

- B¶o d­ìng bªt«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt 

ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

g. Th¸o dì coffa: 

- ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bªt«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

- Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p đề 

phòng coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i 

cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

- Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt 

trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

- Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 

nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi 

c«ng biÕt. 

- Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc 

®Ó coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi 

th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

- Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bªt«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín 

ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

4. C«ng t¸c lµm m¸i: 

- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü 

thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m 

an toµn kh¸c. 
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- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

- Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît 

theo m¸i dèc. 

- Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o 

hiÓm. 

- Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

cÊm bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n 

ph¶i ®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

5. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn: 

a. X©y t­êng: 

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm 

tra l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, 

gi¸ ®ì. 

- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng 

c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng 

r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 

hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu 

®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã 

thÓ lät qua ®­îc. 

- Kh«ng ®­îc phÐp: 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

+ §i l¹i trªn bê t­êng. 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 

- Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y 

cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp 

an toµn. 

- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

b. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 
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Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn 

thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, 

s¬n, ...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 Tr¸t: 

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 

ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn 

cao hîp lý. 

- Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

 QuÐt v«i, s¬n: 

- Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng 

thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) 

<5m 

- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ 

cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ 

c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

- CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« 

vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi 

c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 

 

 

 


