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IV/ TÍNH TOÁN CỐT THÉP CHO DẦM  

1/Đối với dầm D1 

1.1/ Tính toán mặt cắt đầu dầm 

 Mô men tính toán  ( M=444,81KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

Thép AII  Rs  =280MPA 

h= 700 mm          b=220 mm     

Tra bảng    R =0,595    R =0,418 

Chọn abv =45 mm     h0 =700 - 45 =655 mm 

324,0
655*220*5,14

10*81,444

**
2

6

2

0hR b

M

b

m
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

406,0324,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,406=0,797 

22
6

0

41,303041
655*797,0*280

10*81,444

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chọn 5Ø28     có AS=30,79cm
2
 

Kiểm  tra tiết  diện đã chọn    

Điều kiện kiểm tra %)5:%3(s  

%249,1
41,30

100*)41,3079,30(
s

 ( Thỏa mãn) 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép                          

ĐK kiểm tra    Mmin< M < Mmax     Mmin=0,05% 

%05,0%1,2
5,65*22

100*41,30

*

100*

0hb

A
M S   ( Thỏa mãn) 

Mmax= %029,3
280

100*5,14*595,0100**

S

BR

R

R
 

Kiểm tra độ lọt cho phép    

cmcmt 5,23,4
2

8,2*3522
0  ( Thoả mãn) 

att=2,5+2,8/2  =3,9cm< 4,5cm (Thoả mãn) 
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1.2/Tính toán mặt cắt giữa dầm 

Mô men tính toán  ( M=113,3KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

 Thép AII  Rs  =280 MPA  

 ltt= 6,9+0,22-0,8=6,32m 

Sc ≤ ltt/6 =1,05m 

Sc ≤ 0,4*( 6,9+0,22-2*0,8)=2,208 m 

chọn Sc=15cm   bf=b+2Sc=22+2*15=520cm 

bf=520mm  hf=160mm   h=700mm  b=220mm 

Chọn abv =65 mm     h0 =700- 65=635 mm  

)
2

(*** 0

f

ffbf

h
hhbRM  

 Mf=14,5*520*160*(635-160/2)=669,5.10
6
 N.mm 

 Mf=669,5KN.m > 113,3KN.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh tính như tiết diện hình chữ nhật (bfxh) 

 ( 520x700) 

Tra bảng    R =595    R =0,418 

 039,0
635*520*5,14

10*3,113

**
2

6

2

0hbR fb

m

M
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

04,0039,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,04=0,98 

22
6

0

5,6650
635*98,0*280

10*3,113

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 Ø 25 cã 2

a cm82,9F ( Đặt theo cấu tạo) 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ: %7,0.100%
63,5*22

9,82
%μ  

1.3/Tính toán thép đai 

b=220mm  h0 =655 mm   Q=250,2KN 

 bê  tông 25  có Rb=14,5MPa  Rbt=0,9MPa   
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Eb=30000 MPa    cốt đai nhóm  AI có Rsw=175 MPa 

ES=210000  MPa 

Dự kiến dùng thép đai Ø8      hai nhánh có           

 ASW=2*50,3=100,6mm 

0;0;5,1;6,0;2 432 nfbbb    

a) Điều kiện tính toán 

Qb0=0,5*φb4*(1+φn)*Rbt*b*h0=0,5*1,5*0,9*220*655 

 =97,26KN<Q=250,2KN (Cần tính toán) 

b) kiểm tra về điều kiện ứng suất nén chính 

giả thiết φw1=1,05   φb1=1- *Rb=1-0,01*14,5=0,855 

Qbt=0,3φw1*φb1*Rb*b*h0=0,3*1,05*0,855*14,5*220*655=562,7KN 

Thoả mãn điều kiện Q<Qbt và Q<0,7*Qbt=394KN 

 c) T ính cốt thép đai 

Mb=φb2*(1+φf+φn)*Rbt*b*
2

0h =2*0,9*220* 2655 =169,9KN.m 

m
Q

M
C b 35,1

2,250

9,169*2*2
*

 

 C*>2*h0=2*0,655=1,31m  lấy C=C*=1,35m     C0=2*h0=1,31m
 

KN
C

M
Q b

b 8,125
35,1

9,169
 

KNbhRQ btnfbb 8,77655*220*9,0*6,0)1( 03

min       

 Qb>Qbmin          lấy  Qb  để tính toán cho qSW1 

mKN
C

QQ
q

b

SW /8,94
31,1

8,1252,250

0

1  

mKN
C

Q
q b

SW /38,59
31,1

8,77

0

min
2  

  qsw=max(qsw1,qsw2)=94,8KN/m 

 mm
q

AR
S

Sw

SWSW 186
8,94

6,100*175*
 

đầu dầm( ltt/4)  bố trí  thép đai   Ø8  S=15cm 

giữa dầm( 3ltt/4)  bố trí  thép đai Ø8  
4

3h
S  chọn S=20cm  

2/Đối với dầm D2 
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2.1/ Tính toán mặt cắt đầu dầm 

 Mô men tính toán  ( M=402,3KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

Thép AII  Rs  =280MPA 

h= 700 mm          b=220 mm     

Tra bảng    R =0,595    R =0,418 

Chọn abv =45 mm     h0 =700 - 45 =655 mm 

29,0
655*220*5,14

10*3,402

**
2

6

2

0hR b

M

b

m
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

35,029,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,35=0,825 

22
6

0

98,262698
655*825,0*280

10*3,402

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chọn 3Ø28 &2Ø25    có AS=28,29cm
2
 

Kiểm  tra tiết  diện đã chọn    

Điều kiện kiểm tra %)5:%3(s  

%85,4
98,26

100*)98,2629,28(
s

 ( Thỏa mãn) 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép                          

ĐK kiểm tra    Mmin< M < Mmax     Mmin=0,05% 

%05,0%87,1
5,65*22

100*98,26

*

100*

0hb

A
M S   ( Thỏa mãn) 

Mmax= %029,3
280

100*5,14*595,0100**

S

BR

R

R
 

Kiểm tra độ lọt cho phép    

cmcmt 5,23,4
2

8,2*3522
0  ( Thoả mãn) 

att=2,5+2,8/2  =3,9cm< 4,5cm (Thoả mãn) 

2.2/Tính toán mặt cắt giữa dầm 

Mô men tính toán  ( M=81,1KN.m ) 
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 BT25   Rb=14,5 MPA 

 Thép AII  Rs  =280 MPA  

 ltt= 6+0,22-0,8=5,42m 

Sc ≤ ltt/6 =1m 

Sc ≤ 0,4*( 6+0,22-2*0,8)=1,848 m 

chọn Sc=15cm   bf=b+2Sc=22+2*15=520cm 

bf=520mm  hf=160mm   h=700mm  b=220mm 

Chọn abv =65 mm     h0 =700- 65=635 mm  

)
2

(*** 0

f

ffbf

h
hhbRM  

 Mf=14,5*520*160*(635-160/2)=669,5.10
6
 N.mm 

 Mf=669,5KN.m > 81,1KN.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh tính như tiết diện hình chữ nhật (bfxh) 

 ( 520x700) 

Tra bảng    R =595    R =0,418 

 026,0
635*520*5,14

10*1,81

**
2

6

2

0hbR fb

m

M
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

026,0026,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,026=0,987 

22
6

0

62,4462
635*987,0*280

10*1,81

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 Ø 22 cã 2

a cm6,7F ( Đặt theo cấu tạo) 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ: %54,0.100%
63,5*22

7,6
%μ  

2.3/ Tính toán thép đai 

b=220mm  h0 =655 mm   Q=238,7KN 

 bê  tông 25  có Rb=14,5MPa  Rbt=0,9MPa   

Eb=30000 MPa    cốt đai nhóm  AI có Rsw=175 MPa 

ES=210000  MPa 
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Dự kiến dùng thép đai  Ø8  hai nhánh có           

 ASW=2*50,3=100,6 

0;0;5,1;6,0;2 432 nfbbb    

a) Điều kiện tính toán 

Qb0=0,5*φb4*(1+φn)*Rbt*b*h0=0,5*1,5*0,9*220*655 

 =97,26KN<Q=238,7KN (Cần tính toán) 

b) kiểm tra về điều kiện ứng suất nén chính 

giả thiết φw1=1,05   φb1=1- *Rb=1-0,01*14,5=0,855 

Qbt=0,3φw1*φb1*Rb*b*h0=0,3*1,05*0,855*14,5*220*655=562,7KN 

Thoả mãn điều kiện Q<Qbt và Q<0,7*Qbt=394KN 

 c) Tính cốt thép đai 

Mb=φb2*(1+φf+φn)*Rbt*b* 2

0h =2*0,9*220* 2655 =169,9KN.m 

m
Q

M
C b 42,1

7,238

9,169*2*2
*

 

 C*>2*h0=2*0,655=1,31m  lấy C=C*=1,42m     C0=2*h0=1,31m
 

KN
C

M
Q b

b 120
42,1

9,169
 

KNbhRQ btnfbb 8,77655*220*9,0*6,0)1( 03

min       

 Qb>Qbmin          lấy  Qb  để tính toán cho qSW1 mKN
C

QQ
q

b

SW /6,90
31,1

1207,238

0

1  

mKN
C

Q
q b

SW /38,59
31,1

8,77

0

min
2  

  qsw=max(qsw1,qsw2)=90,6KN/m 

 mm
q

AR
S

Sw

SWSW 7,194
6,90

6,100*175*
 

đầu dầm( ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  S=15cm 

giữa dầm( 3ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  
4

3h
S  chọn S=20cm  

3/Đối với dầm D3 

3.1/ Tính toán mặt cắt đầu dầm 

 Mô men tính toán  ( M=406KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 
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Thép AII  Rs  =280MPA 

h= 700 mm          b=220 mm     

Tra bảng    R =0,595    R =0,418 

Chọn abv =45 mm     h0 =700 - 45 =655 mm 

296,0
655*220*5,14

10*406

**
2

6

2

0hR b

M

b

m
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

36,0296,0*211*211 m
 

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,36=0,82 

22
6

0

99,252599
655*82,0*280

10*406

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chọn 3Ø28 &2Ø22    có AS=26,07cm
2
 

Kiểm  tra tiết  diện đã chọn    

Điều kiện kiểm tra %)5:%3(s  

%3,0
99,25

100*)99,2507,26(
s

 ( Thỏa mãn) 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép                          

ĐK kiểm tra    Mmin< M < Mmax     Mmin=0,05% 

%05,0%8,1
5,65*22

100*99,25

*

100*

0hb

A
M S   ( Thỏa mãn) 

Mmax= %029,3
280

100*5,14*595,0100**

S

BR

R

R
 

Kiểm tra độ lọt cho phép    

cmcmt 5,23,4
2

8,2*3522
0  ( Thoả mãn) 

att=2,5+2,8/2  =3,9cm< 4,5cm (Thoả mãn) 

3.2/Tính toán mặt cắt giữa dầm 

Mô men tính toán  ( M=62,6KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

 Thép AII  Rs  =280 MPA  

 ltt= 5,4+0,22-0,8=4,82m 
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Sc ≤ ltt/6 =0,9m 

Sc ≤ 0,4*( 5,4+0,22-2*0,8)=1,608 m 

chọn Sc=15cm   bf=b+2Sc=22+2*15=520cm 

bf=520mm  hf=160mm   h=700mm  b=220mm 

Chọn abv =65 mm     h0 =700- 65=635 mm  

)
2

(*** 0

f

ffbf

h
hhbRM  

 Mf=14,5*520*160*(635-160/2)=669,5.10
6
 N.mm 

 Mf=669,5KN.m > 81,1KN.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh tính như tiết diện hình chữ nhật (bfxh) 

 ( 520x700) 

Tra bảng    R =595    R =0,418 

 02,0
635*520*5,14

10*6,62

**
2

6

2

0hbR fb

m

M
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

02,002,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,02=0,99 

22
6

0

556,36,355
635*99,0*280

10*6,62

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 Ø 20 cã 2

a cm28,6F ( Đặt theo cấu tạo) 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ: %45,0.100%
63,5*22

6,28
%μ  

3.3/ Tính toán thép đai 

b=220mm  h0 =655 mm   Q=210,8KN 

 bê  tông 25  có Rb=14,5MPa  Rbt=0,9MPa   

Eb=30000 MPa    cốt đai nhóm  AI có Rsw=175 MPa 

ES=210000  MPa 

Dự kiến dùng thép đai Ø8    hai nhánh có           

 ASW=2*56,3=100,6mm
2
 

0;0;5,1;6,0;2 432 nfbbb    
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a) Điều kiện tính toán 

Qb0=0,5*φb4*(1+φn)*Rbt*b*h0=0,5*1,5*0,9*220*655 

 =97,26KN<Q=210,8KN (Cần tính toán) 

b) kiểm tra về điều kiện ứng suất nén chính 

giả thiết φw1=1,05   φb1=1- *Rb=1-0,01*14,5=0,855 

Qbt=0,3φw1*φb1*Rb*b*h0=0,3*1,05*0,855*14,5*220*655=562,7KN 

Thoả mãn điều kiện Q<Qbt và Q<0,7*Qbt=394KN 

 c) T ính cốt thép đai 

Mb=φb2*(1+φf+φn)*Rbt*b* 2

0h =2*0,9*220* 2655 =169,9KN.m 

m
Q

M
C b 53,1

8,210

9,169*2*2
*

 

 C*>2*h0=2*0,655=1,31m  lấy C=C*=1,53m     C0=2*h0=1,31m
 

KN
C

M
Q b

b 111
53,1

9,169
 

KNbhRQ btnfbb 8,77655*220*9,0*6,0)1( 03

min       

 Qb>Qbmin          lấy  Qb  để tính toán cho qSW1 mKN
C

QQ
q

b

SW /1,76
31,1

1118,210

0

1  

mKN
C

Q
q b

SW /38,59
31,1

8,77

0

min
2  

  qsw=max(qsw1,qsw2)=76,1KN/m 

 mm
q

AR
S

Sw

SWSW 227
1,76

6,100*175*
 

đầu dầm( ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  S=15cm 

giữa dầm( 3ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  
4

3h
S  chọn S=20cm 

4/ Đối với dầm D25 

4.1/ Tính toán mặt cắt đầu dầm 

 Mô men tính toán  ( M=205,7KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

Thép AII  Rs  =280MPA 

h= 700 mm          b=220 mm     

Tra bảng    R =0,595    R =0,418 
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Chọn abv =45 mm     h0 =700 - 45 =655 mm 

145,0
655*220*5,14

10*7,205

**
2

6

2

0hR b

M

b

m
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

157,0145,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,157=0,921 

22
6

0

76,111176
655*921,0*280

10*7,205

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chọn 2Ø28     có AS=12,32cm
2
 

Kiểm  tra tiết  diện đã chọn    

Điều kiện kiểm tra %)5:%3(s  

%76,4
76,11

100*)76,1132,12(
s

 ( Thỏa mãn) 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép                          

ĐK kiểm tra    Mmin< M < Mmax     Mmin=0,05% 

%05,0%85,0
5,65*22

100*32,12

*

100*

0hb

A
M S   ( Thỏa mãn) 

Mmax= %029,3
280

100*5,14*595,0100**

S

BR

R

R
 

Kiểm tra độ lọt cho phép    

cmcmt 5,24,11
1

8,2*2522
0  ( Thoả mãn) 

att=2,5+2,8/2  =3,9cm< 4,5cm (Thoả mãn) 

4.2/Tính toán mặt cắt giữa dầm 

Mô men tính toán  ( M=88,4KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

 Thép AII  Rs  =280 MPA  

 ltt= 6,9+0,22-0,8=6,32m 

Sc ≤ ltt/6 =1,05m 

Sc ≤ 0,4*( 6,9+0,22-2*0,8)=0,8832 m 

chọn Sc=15cm   bf=b+2Sc=22+2*15=520cm 
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bf=520mm  hf=160mm   h=700mm  b=220mm 

Chọn abv =65 mm     h0 =700- 65=635 mm  

)
2

(*** 0

f

ffbf

h
hhbRM  

 Mf=14,5*520*160*(635-160/2)=669,5.10
6
 N.mm 

 Mf=669,5KN.m > 81,1KN.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh tính như tiết diện hình chữ nhật (bfxh) 

 ( 520x700) 

Tra bảng    R =595    R =0,418 

 027,0
635*520*5,14

10*4,88

**
2

6

2

0hbR fb

m

M
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

0273,0027,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,0273=0,986 

22
6

0

71,4471
635*986,0*280

10*4,88

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 Ø 25 cã 2

a cm82,9F ( Đặt theo cấu tạo) 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ: %7,0.100%
63,5*22

9,82
%μ  

4.3/Tính toán thép đai 

b=220mm  h0 =655 mm   Q=142,5KN 

 bê  tông 25  có Rb=14,5MPa  Rbt=0,9MPa   

Eb=30000 MPa    cốt đai nhóm  AI có Rsw=175 MPa 

ES=210000  MPa 

Dự kiến dùng thép đai Ø8  hai nhánh có           

 ASW=2*50,3=100,6mm
2
 

0;0;5,1;6,0;2 432 nfbbb    

a) Điều kiện tính toán 

Qb0=0,5*φb4*(1+φn)*Rbt*b*h0=0,5*1,5*0,9*220*655 

 =97,26KN<Q=142,5KN (Cần tính toán) 
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b) kiểm tra về điều kiện ứng suất nén chính 

giả thiết φw1=1,05   φb1=1- *Rb=1-0,01*14,5=0,855 

Qbt=0,3φw1*φb1*Rb*b*h0=0,3*1,05*0,855*14,5*220*655=562,7KN 

Thoả mãn điều kiện Q<Qbt và Q<0,7*Qbt=394KN 

 c) T ính cốt thép đai 

Mb=φb2*(1+φf+φn)*Rbt*b* 2

0h =2*0,9*220* 2655 =169,9KN.m 

m
Q

M
C b 41,2

5,142

9,169*2*2
*

 

 C*>2*h0=2*0,655=1,31m  lấy C=C*=2,41m     C0=2*h0=1,31m
 

KN
C

M
Q b

b 5,70
41,2

9,169
 

KNbhRQ btnfbb 8,77655*220*9,0*6,0)1( 03

min       

 Qb>Qbmin          lấy  Qb  để tính toán cho qSW1 

mKN
C

QQ
q

b

SW /74,53
31,1

5,705,142

0

1  

mKN
C

Q
q b

SW /38,59
31,1

8,77

0

min
2  

  qsw=max(qsw1,qsw2)=59,38KN/m 

 mm
q

AR
S

Sw

SWSW 296
38,59

6,100*175*
 

đầu dầm( ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  S=15cm 

giữa dầm( 3ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  
4

3h
S  chọn S=20cm 

5/ Đối với dầm D26 

5.1/ Tính toán mặt cắt đầu dầm 

 Mô men tính toán  ( M=133KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

Thép AII  Rs  =280MPA 

h= 700 mm          b=220 mm     

Tra bảng    R =0,595    R =0,418 

Chọn abv =45 mm     h0 =700 - 45 =655 mm 
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097,0
655*220*5,14

10*133

**
2

6

2

0hR b

M

b

m
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

102,0097,0*211*211 m
 

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,102=0,949 

22
6

0

57,7757
655*949,0*280

10*133

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chọn 2Ø22     có AS=7,6cm
2
 

Kiểm  tra tiết  diện đã chọn    

Điều kiện kiểm tra %)5:%3(s  

%39,0
57,7

100*)57,76,7(
s

 ( Thỏa mãn) 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép                          

ĐK kiểm tra    Mmin< M < Mmax     Mmin=0,05% 

%05,0%52,0
5,65*22

100*57,7

*

100*

0hb

A
M S   ( Thỏa mãn) 

Mmax= %029,3
280

100*5,14*595,0100**

S

BR

R

R
 

Kiểm tra độ lọt cho phép    

cmcmt 5,26,12
1

2,2*2522
0  ( Thoả mãn) 

att=2,5+2,2/2  =3,6cm< 4,5cm (Thoả mãn) 

5.2/Tính toán mặt cắt giữa dầm 

Mô men tính toán  ( M=55,5KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

 Thép AII  Rs  =280 MPA  

 ltt= 6+0,22-0,8=4,62m 

Sc ≤ ltt/6 =1m 

Sc ≤ 0,4*( 6+0,22-2*0,8)=1,848m 

chọn Sc=15cm   bf=b+2Sc=22+2*15=520cm 

bf=520mm  hf=160mm   h=700mm  b=220mm 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 61 - 

Chọn abv =65 mm     h0 =700- 65=635 mm  

)
2

(*** 0

f

ffbf

h
hhbRM  

 Mf=14,5*520*160*(635-160/2)=669,5.10
6
 N.mm 

 Mf=669,5KN.m > 81,1KN.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh tính như tiết diện hình chữ nhật (bfxh) 

 ( 520x700) 

Tra bảng    R =595    R =0,418 

 018,0
635*520*5,14

10*5,55

**
2

6

2

0hbR fb

m

M
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

018,0018,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,018=0,991 

22
6

0

17,3317
635*986,0*280

10*5,55

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 Ø 20 cã 2

a cm28,6F ( Đặt theo cấu tạo) 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ: %45,0.100%
63,5*22

6,28
%μ  

5.3/ Tính toán thép đai 

b=220mm  h0 =655 mm   Q=103KN 

 bê  tông 25  có Rb=14,5MPa  Rbt=0,9MPa   

Eb=30000 MPa    cốt đai nhóm  AI có Rsw=175 MPa 

ES=210000  MPa 

Dự kiến dùng thép đai  Ø8  hai nhánh có           

 ASW=2*50,3=100,6mm
2
 

0;0;5,1;6,0;2 432 nfbbb    
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a) Điều kiện tính toán 

Qb0=0,5*φb4*(1+φn)*Rbt*b*h0=0,5*1,5*0,9*220*655 

 =97,26KN<Q=103KN (Cần tính toán) 

b) kiểm tra về điều kiện ứng suất nén chính 

giả thiết φw1=1,05   φb1=1- *Rb=1-0,01*14,5=0,855 

Qbt=0,3φw1*φb1*Rb*b*h0=0,3*1,05*0,855*14,5*220*655=562,7KN 

Thoả mãn điều kiện Q<Qbt và Q<0,7*Qbt=394KN 

 c) T ính cốt thép đai 

Mb=φb2*(1+φf+φn)*Rbt*b* 2

0h =2*0,9*220* 2655 =169,9KN.m 

m
Q

M
C b 29,3

103

9,169*2*2
*

 

 C*>2*h0=2*0,655=1,31m  lấy C=C*=3,29m     C0=2*h0=1,31m
 

KN
C

M
Q b

b 64,51
29,3

9,169
 

KNbhRQ btnfbb 8,77655*220*9,0*6,0)1( 03

min       

 Qb>Qbmin          lấy  Qb  để tính toán cho qSW1 mKN
C

QQ
q

b

SW /39
31,1

64,51103

0

1  

mKN
C

Q
q b

SW /38,59
31,1

8,77

0

min
2  

  qsw=max(qsw1,qsw2)=59,38KN/m 

 mm
q

AR
S

Sw

SWSW 2966
38,59

6,100*175*
 

đầu dầm( ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  S=15cm 

giữa dầm( 3ltt/4)  bố trí  thép đai Ø8    
4

3h
S  chọn S=20cm 

6/Đối với dầm D27 

6.1/ Tính toán mặt cắt đầu dầm 

 Mô men tính toán  ( M=129,9KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

Thép AII  Rs  =280MPA 

h= 700 mm          b=220 mm     

Tra bảng    R =0,595    R =0,418 
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Chọn abv =45 mm     h0 =700 - 45 =655 mm 

095,0
655*220*5,14

10*9,129

**
2

6

2

0hR b

M

b

m
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

1,0095,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,1=0,95 

22
6

0

45,7745
655*95,0*280

10*9,129

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chọn 2Ø22     có AS=7,6cm
2
 

Kiểm  tra tiết  diện đã chọn    

Điều kiện kiểm tra %)5:%3(s  

%39,0
57,7

100*)57,76,7(
s

 ( Thỏa mãn) 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép                          

ĐK kiểm tra    Mmin< M < Mmax     Mmin=0,05% 

%05,0%52,0
5,65*22

100*57,7

*

100*

0hb

A
M S   ( Thỏa mãn) 

Mmax= %029,3
280

100*5,14*595,0100**

S

BR

R

R
 

Kiểm tra độ lọt cho phép    

cmcmt 5,26,12
1

2,2*2522
0  ( Thoả mãn) 

att=2,5+2,2/2  =3,6cm< 4,5cm (Thoả mãn) 

6.2/Tính toán mặt cắt giữa dầm 

Mô men tính toán  ( M=40,5KN.m ) 

 BT25   Rb=14,5 MPA 

 Thép AII  Rs  =280 MPA  

 ltt= 5,4+0,22-0,8=4,82m 

Sc ≤ ltt/6 =0,9m 

Sc ≤ 0,4*( 5,4+0,22-2*0,8)=1,608m 

chọn Sc=15cm   bf=b+2Sc=22+2*15=520cm 
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bf=520mm  hf=160mm   h=700mm  b=220mm 

Chọn abv =65 mm     h0 =700- 65=635 mm  

)
2

(*** 0

f

ffbf

h
hhbRM  

 Mf=14,5*520*160*(635-160/2)=669,5.10
6
 N.mm 

 Mf=669,5KN.m > 40,5KN.m 

Vậy trục trung hoà qua cánh tính như tiết diện hình chữ nhật (bfxh) 

 ( 520x700) 

Tra bảng    R =595    R =0,418 

 013,0
635*520*5,14

10*5,40

**
2

6

2

0hbR fb

m

M
 

Vì  m < R   ( Bài toán cốt đơn) 

0131,0013,0*211*211 m  

ζ =1- 0,5  =1-0,5*0,0131=0,993 

22
6

0

293,23,229
635*993,0*280

10*5,40

**
cmmm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 Ø 20 cã 2

a cm28,6F ( Đặt theo cấu tạo) 

Hµm l­îng cèt thÐp thùc tÕ: %45,0.100%
63,5*22

6,28
%μ  

6.3/ Tính toán thép đai 

b=220mm  h0 =655 mm   Q=99,9KN 

 bê  tông 25  có Rb=14,5MPa  Rbt=0,9MPa   

Eb=30000 MPa    cốt đai nhóm  AI có Rsw=175 MPa 

ES=210000  MPa 

Dự kiến dùng thép đai  Ø8  hai nhánh có           

 ASW=2*50,3=100,6mm
2
 

0;0;5,1;6,0;2 432 nfbbb    

a) Điều kiện tính toán 

Qb0=0,5*φb4*(1+φn)*Rbt*b*h0=0,5*1,5*0,9*220*655 

 =97,26KN<Q=99,9KN (Cần tính toán) 
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b) kiểm tra về điều kiện ứng suất nén chính 

giả thiết φw1=1,05   φb1=1- *Rb=1-0,01*14,5=0,855 

Qbt=0,3φw1*φb1*Rb*b*h0=0,3*1,05*0,855*14,5*220*655=562,7KN 

Thoả mãn điều kiện Q<Qbt và Q<0,7*Qbt=394KN 

 c) T ính cốt thép đai 

Mb=φb2*(1+φf+φn)*Rbt*b* 2

0h =2*0,9*220* 2655 =169,9KN.m 

m
Q

M
C b 4,3

9,99

9,169*2*2
*

 

 C*>2*h0=2*0,655=1,31m  lấy C=C*=3,4m     C0=2*h0=1,31m
 

KN
C

M
Q b

b 50
4,3

9,169
 

KNbhRQ btnfbb 8,77655*220*9,0*6,0)1( 03

min       

 Qb>Qbmin          lấy  Qb  để tính toán cho qSW1 mKN
C

QQ
q

b

SW /38
31,1

509,99

0

1  

mKN
C

Q
q b

SW /38,59
31,1

8,77

0

min
2  

  qsw=max(qsw1,qsw2)=59,38KN/m 

 mm
q

AR
S

Sw

SWSW 296
38,59

6,100*175*
 

đầu dầm( ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  S=15cm 

giữa dầm( 3ltt/4)  bố trí  thép đai  Ø8  
4

3h
S  chọn S=20cm 

V/TÍNH TOÁN CỐT THÉP CỘT 

     *.Vật liệu sử dụng bê tông B25 cã:Rb=14,5MPA 

Thép dọc cột loại AII có RS=RSC=280MPA 

Tra bảng phụ lục 8 sách kết cấu bê tông cốt thép của giáo sư tiến sĩ  

 Nguyễn Đình Cống ta có: R=0,595,αR=0,418 

1/Tính toán cốt thép cho cột 1 tầng 1 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

         -cÆp 1 :Mmax=61,16T.m,Nt­=330T 

    -cÆp 2 :Nmax=478,29T ,Mt­ =63,66T.m 

    -cÆp 3 : Mmin=69,09T.m, Nt­=419,2T    
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 1.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 61,16 (T.m), Nt­ =330 (T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 185185,0

330

16,61
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 5,7
600

4500

600
 

                                        mm
h

ea 6,26
30

800

30
 

 Chọn    mmea 28   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =185 mm  

 

Xét tỉ số 8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 52065400185.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

379
600.5,14

10.3300

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.379 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              71,0
535.600.5,14

1000.3300

.. 0hbR

N
n

b

 

         97,0
535

520

0h

e
              88,0

535

470

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .340
48,097,0.71,0.288,0.595,01

535.48,097,0.71,0.595,0.271,0.88,0.595,01
mmx  

 

        2
3

0/
3886

470.280

)535340.5,0520.(10.3300

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  
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         2/
3886mmAA SS

(1) 

  

     %2,0%21,1
535.600

100.3886

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%42,2%21,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

1.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 478,29 (T), Mt­ =63,66 (T.m). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 133133,0

29,478

66,63
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 5,7
600

4500

600
 

                                   mm
h

ea 6,26
30

800

30
 

                                   Chọn    mmea 28   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =133mm  

 

xét tỉ số    8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 46865400133.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

549
600.5,14

10.9,4782

.

3

1  

 

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.549 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              027,1
535.600.5,14

1000.9,4782

.. 0hbR

N
n

b

 

         87,0
535

468

0h

e
              88,0

535

470

0h

Z a

a  
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48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .395
48,087,0.027,1.288,0.595,01

535.48,087,0.027,1.595,0.2027,1.88,0.595,01
mmx  

        2
3

0/
5397

470.280

)535395.5,0486.(10.9,4782

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
5397mmAA SS

(2) 

  

     %2,0%68,1
535.600

100.5397

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%36,3%68,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

 

1.3/TÝnh to¸n cho cÆp : Mmin = 69,09(T.m) , Nt­   = 419,2 (T), 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 165165,0

2,419

09,69
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 5,7
600

4500

600
 

                                   mm
h

ea 6,26
30

800

30
 

                                   Chọn    mmea 28   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =165 mm xét tỉ số 

xét tỉ số   8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc  

        1                 

 mma
h

ee 50065400165.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

482
600.5,14

10.4192

.

3

1  

 

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.482 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 
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 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              9,0
535.600.5,14

1000.4192

.. 0hbR

N
n

b

 

         93,0
535

500

0h

e
              88,0

535

470

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .378
48,093,0.9,0.288,0.595,01

535.48,093,0.9,0.595,0.293,0.88,0.595,01
mmx  

        2
3

0/
4906

470.280

)535378.5,0500.(10.4192

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
4906mmAA SS

(3) 

  

     %2,0%52,1
535.600

100.4906

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%04,3%52,1.2.2 maxt  

 

 Từ (1),(2),(3), chọn 2/
5397mmAA SS

   

chọn 6Ø30&2Ø28 có 273,54 cmAS
 

cốt thép đai mm5,7
4

1
8 max  

  Khoảng cách cốt đai mmad 45015 min  

2/Tính toán cốt thép cho cột 2 tầng 1 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

           -cÆp 1 :Mmax=68,96T.m,Nt­=525,97T 

    -cÆp 2 :Nmax=669,24T ,Mt­ =61,39T.m 

    -cÆp 3 : Mmin=68,06T.m, Nt­=550,68T    

2.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 68,96 (T.m), Nt­ =525,97(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  
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 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 131131,0

97,525

96,68
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 5,7
600

4500
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                                        mm
h

ea 6,26
30

800

30
 

 Chọn    mmea 28   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =131 mm  

 

Xét tỉ số 8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 46665400131.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b
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600.5,14

10.7,5259

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.605 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              13,1
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.. 0hbR

N
n

b
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        .389
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.
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         2/
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(1) 

  

     %2,0%56,1
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100.5016

.
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min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 
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     %6%12,3%56,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

2.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 669,77 (T), Mt­ =61,39 (T.m). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 92092,0

77,669

39,61
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l
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                                   mm
h
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30
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =92mm  

 

xét tỉ số    8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 
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 mma
h

ee 4276540092.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

770
600.5,14

10.7,6697

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.770 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              44,1
535.600.5,14

1000.7,6697

.. 0hbR

N
n

b

 

         8,0
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0h

e
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        .411
48,08,0.44,1.288,0.595,01

535.48,08,0.44,1.595,0.244,1.88,0.595,01
mmx  
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        2
3

0/
4962

470.280

)535411.5,0427.(10.7,6697

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
4962mmAA SS

(2) 

  

     %2,0%54,1
535.600

100.4962

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%08,3%54,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

 

2.3/TÝnh to¸n cho cÆp : Mmin  = 68,06(T.m), Nt­  = 550,68 (T) 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 124124,0

68,550

06,68
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =124 mm xét tỉ số 

 

xét tỉ số   8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc  

        1                 

 mma
h

ee 45965400124.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

633
600.5,14

10.8,5506

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.633 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              18,1
535.600.5,14

1000.8,5506

.. 0hbR

N
n

b
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         86,0
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0h

e
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        .467
48,086,0.18,1.288,0.595,01

535.48,086,0.18,1.595,0.218,1.88,0.595,01
mmx  
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3
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)535467.5,0459.(10.8,5506

.

)5,0(
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ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
6591mmAA SS

(3) 

  

     %2,0%05,2
535.600

100.6591

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%1,4%05,2.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

Từ (1),(2),(3), chọn 2/
6591mmAA SS

   

chọn 8Ø32 có 237,66 cmAS
 

cốt thép đai mm5,7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 45015 min  

3/Tính toán cốt thép cho cột 3 tầng 1 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

         -cÆp 1 :Mmax=70,38T.m,Nt­=456,63T 

    -cÆp 2 :Nmax=579,44T ,Mt­ =61,44T.m 

    -cÆp 3 : Mmin=68,81T.m, Nt­=474,89T    

3.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 70,38 (T.m), Nt­ =456,63(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 154154,0

63,456

38,70
1
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 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =154 mm  

 

Xét tỉ số 8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 48965400154.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

525
600.5,14

10.3,4566

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.525 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              98,0
535.600.5,14

1000.3,4566

.. 0hbR

N
n

b
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        .391
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535.48,091,0.98,0.595,0.298,0.88,0.595,01
mmx  
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.
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hxeN
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SA  

         2/
5187mmAA SS

(1) 

  

     %2,0%6,1
535.600

100.5187

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%2,3%6,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 
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3.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 579,44 (T), Mt­ =61,44(T.m). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 106106,0

44,579

44,61
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l
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600
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                                   mm
h
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =106mm  

 

xét tỉ số    8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 
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 mma
h

ee 44165400106.1
2
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N
X

b
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600.5,14

10.4,5794

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.666 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              24,1
535.600.5,14

1000.4,5794

.. 0hbR

N
n
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0h

e
              88,0

535

480

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .407
48,082,0.24,1.288,0.595,01

535.48,082,0.24,1.595,0.224,1.88,0.595,01
mmx  
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470.280

)535407.5,0441.(10.4,5794
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         2/
4821mmAA SS

(2) 

  

     %2,0%5,1
535.600

100.4821

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%3%5,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

3.3/TÝnh to¸n cho cÆp :   với Mmin  = 68,81(T.m) , Ntư = 474,89 (T) 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 145145,0

89,474

81,68
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =145 mm xét tỉ số 

xét tỉ số   8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc  
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 mma
h

ee 48065400145.1
2
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bR

N
X

b
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600.5,14

10.9,4748

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.546 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              02,1
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.. 0hbR
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        .462
48,089,0.02,1.288,0.595,01

535.48,089,0.02,1.595,0.202,1.88,0.595,01
mmx  
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6351mmAA SS

(3) 

  

%2,0%97,1
535.600

100.6351

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

%6%94,3%97,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

Từ (1),(2),(3), chọn 2/
6351mmAA SS

   

chọn 6Ø32 &2Ø30có 215,64 cmAS
 

cốt thép đai mm5,7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 45015 min  

 

4/Tính toán cốt thép cho cột 4 tầng 1 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

           -cÆp 1 :Mmax=68,53T.m,Nt­=393,2T 

    -cÆp 2 :Nmax=436,9T ,Mt­ =62,4T.m 

    -cÆp 3 : Mmin=64,65T.m, Nt­=261,17T    

4.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 68,53 (T.m), Nt­ =393,2(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 174174,0

2,393

53,68
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
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 Chọn    mmea 28   
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =174 mm  

 

Xét tỉ số 8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 
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h

ee 50965400174.1
2
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bR

N
X

b
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600.5,14

10.3932

.

3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.452 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              84,0
535.600.5,14

1000.3932

.. 0hbR
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     %2,0%58,1
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.

%100.
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0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%16,3%58,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 
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4.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 436,9 (T), Mt­ =62,4T.m). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 143151,0

9,436

39,62
1
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =143mm  

 

xét tỉ số    8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc 
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h
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N
X
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3

1  

 

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.502 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              94,0
535.600.5,14

1000.4369

.. 0hbR
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535.48,089,0.94,0.595,0.292,0.88,0.595,01
mmx  
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        2
3
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SA  
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(2) 

     %2,0%45,1
535.600

100.4665

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%9,2%45,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

4.3/TÝnh to¸n cho cÆp : Mmin  = 64,65(T.m),Nt­   = 261,17 (T) 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1*4500=4500mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =600-65 =535 mm  

Za =h0 - a =535 -65 =470 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 247247,0

17,261

65,64
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
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Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =247 mm xét tỉ số 

 

xét tỉ số   8625,5
800

45000

h

l
 không cần xét uốn dọc  
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N
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3

1  

vì mmhmmX r 3,318535.595,0.300 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              56,0
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48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n
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x
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RaR  

        .298
48,008,1.56,0.288,0.595,01

535.48,008,1.56,0.595,0.256,0.88,0.595,01
mmx  

        2
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.
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SA  

         2/
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(3) 

  

%2,0%58,0
535.600

100.1865

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

%6%16,1%58,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

Từ (1),(2),(3), chọn 2/
5079mmAA SS

   

chọn 6Ø30 &2Ø25có 223,52 cmAS
 

cốt thép đai mm5,7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 45015 min  

5/Tính toán cốt thép cho cột 21 tầng 6 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

           

          -cÆp 1 :Mmax=22,72T.m,Nt­=193,41T 

    -cÆp 2 :Nmax=193,41T ,Mt­ =22,72T.m 

    -cÆp 3 : Mmin=17,03 T.m, Nt­=193,41T    

5.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 22,72 (T.m), Nt­ =193,41(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 1170775,0

41,193

72,22
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
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 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =117 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 46265350177
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

267
500.5,14

10.1,1934

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.267 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              62,0
435.500.5,14

1000.1,1934

.. 0hbR

N
n

b

 

         06,1
435

462

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .271
48,006,1.62,0.285,0.595,01

435.48,006,1.62,0.595,0.262,0.85,0.595,01
mmx  

        2
3

0/
3034

370.280

)435271.5,0462.(10.1,1934

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
3034mmAA SS

(1) 

      %2,0%39,1
435.500

100.3034

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%78,2%39,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

5.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 193,41 (T), Mt­ =22,72T.m, (tính như trên) 

5.3/TÝnh to¸n cho cÆp : Mmin  = 17,03(T.m), Nt­   = 193,41T,  (tính như trên) 

chọn 2/
3034mmAA SS

   

chọn 2Ø28 &4Ø25có 295,31 cmAS
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cốt thép đai mm7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 42015 min  

 

6/Tính toán cốt thép cho cột 22 tầng 6 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

          -cÆp 1 :Mmax=19,54T.m,Nt­=252,05T 

    -cÆp 2 :Nmax=276,94T ,Mt­ =12,16T.m 

-cÆp 3 : Mmin=21,76 T.m, Nt­=220,72 

6.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 19,54 (T.m), Nt­ =252,05(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 5,770775,0

05,252

54,19
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =77,5 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 5,362653505,77.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

348
500.5,14

10.5,2520

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.348 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              79,0
435.500.5,14

1000.5,2520

.. 0hbR

N
n

b
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         83,0
435

5,362

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .296
48,083,0.79,0.285,0.595,01

435.48,083,0.79,0.595,0.279,0.85,0.595,01
mmx  

        2
3

0/
1837

370.280

)435296.5,05,362.(10.5,2520

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
1837mmAA SS

(1) 

      %2,0%84,0
435.500

100.1837

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%68,1%84,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

6.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 276,94 (T), Mt­ =12,16T.m 

Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 9,430439,0

94,276

16,12
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =43,9 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 3286535043.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

382
500.5,14

10.4,2769

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.382 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 
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 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              87,0
435.500.5,14

1000.4,2769

.. 0hbR

N
n

b

 

         75,0
435

328

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .298
48,075,0.87,0.285,0.595,01

435.48,075,0.87,0.595,0.275,0.85,0.595,01
mmx  

 

        2
3

0/
1123

370.280

)435298.5,0328.(10.4,2769

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
1123mmAA SS

(2) 

  

     %2,0%51,0
435.500

100.1123

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%02,1%51,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

6.3/TÝnh to¸n cho cÆp : Mmin  = 21,76(T.m), Nt­   = 220,72 (T) 

Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 98098,0

72,220

76,21
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =98 mm  

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 
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 mma
h

ee 3836535098.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

305
500.5,14

10.2,2207

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.305 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              78,0
435.500.5,14

1000.2,2207

.. 0hbR

N
n

b

 

         88,0
435

383

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .406
48,088,0.78,0.285,0.595,01

535.48,088,0.78,0.595,0.278,0.85,0.595,01
mmx  

 

        2
3

0/
3217

370.280

)435406.5,0383.(10.2,2207

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
3217mmAA SS

(3) 

  

     %2,0%2,1
435.600

100.3217

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%4,2%2,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

 

Từ (1),(2),(3)chọn 2/
3217mmAA SS

   

chọn 4Ø28 &2Ø25có 245,34 cmAS
 

cốt thép đai mm7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 42015 min  

7/Tính toán cốt thép cho cột 23 tầng 6 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

           -cÆp 1 :Mmax=18,34T.m,Nt­=194,78T 
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    -cÆp 2 :Nmax=239,13T ,Mt­ =14,62T.m 

-cÆp 3 : Mmin=25,03 T.m, Nt­=193,69 T 

7.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 18,34 (T.m), Nt­ =194,78(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 1,940941,0

78,194

34,18
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =94,1 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 1,379653501,94.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

268
500.5,14

10.8,1947

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.268 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              61,0
435.500.5,14

1000.8,1947

.. 0hbR

N
n

b

 

         87,0
435

1,379

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .296
48,087,0.61,0.285,0.595,01

435.48,087,0.61,0.595,0.261,0.85,0.595,01
mmx  
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        2
3

0/
1732

370.280

)435296.5,01,379.(10.8,1947

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
1732mmAA SS

(1) 

  

     %2,0%79,0
435.500

100.1732

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%58,1%79,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

7.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 239,13 (T), Mt­ =14,26T.m). tính như trên 

Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 6,590596,0

13,239

26,14
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =59,6 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 345653506,59.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

330
500.5,14

10.3,2391

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.330 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              76,0
435.500.5,14

1000.3,2391

.. 0hbR

N
n

b

 

         79,0
435

345

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  
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48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .302
48,079,0.76,0.285,0.595,01

435.48,079,0.76,0.595,0.276,0.85,0.595,01
mmx  

 

        2
3

0/
1282

370.280

)435302.5,0345.(10.8,2176

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
1282mmAA SS

(2) 

  

     %2,0%74,0
435.500

100.1282

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%48,1%74,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

7.3/TÝnh to¸n cho cÆp : Mmin  = 25,03(T.m) ,Nt­   = 193,69 (T) 

Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 129129,0

69,193

03,25
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =129 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 41465350129.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

267
500.5,14

10.9,1936

.

3

1  
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vì mmhmmX r 259435.595,0.267 01  nên xảy ra TH lệch tâm bé 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m bé: 

              61,0
435.500.5,14

1000.9,1936

.. 0hbR

N
n

b

 

         95,0
435

414

0h

e
              85,0

435

370

0h

Z a

a  

 

        
48,0..2.1

.48,0..2..1 0.

n

hnn
x

aR

RaR  

        .379
48,095,0.61,0.285,0.595,01

535.48,095,0.61,0.595,0.261,0.85,0.595,01
mmx  

 

        2
3

0/
3150

370.280

)435379.5,0414.(10.9,1936

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
3150mmAA SS

(3) 

  

     %2,0%2,1
435.600

100.3150

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%4,2%2,1.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

 

Từ (1),(2),(3)chọn 2/
3150mmAA SS

   

chọn 4Ø28 &2Ø20có 291,30 cmAS
 

cốt thép đai mm7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 33015 min  

8/Tính toán cốt thép cho cột 24 tầng 6 khung K2 trục 2  

Tại đoạn cột  ta chọn ra 3 cặp nội lực nguy hiểm nhất để tính toán  

            

          -cÆp 1 :Mmax=13,52T.m,Nt­=170,68T 

    -cÆp 2 :Nmax=170,68T ,Mt­ =19T.m 

-cÆp 3 : Mmin=19 T.m, Nt­=170,68 T 
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8.1/TÝnh to¸n cho cÆp 1:  Mmax = 13,52 (T.m), Nt­ =170,68(T). 

 Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 79079,0

68,170

52,13
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =79 mm  

 

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 3646535079.1
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

235
500.5,14

10.8,1706

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.235 01   

   mmammX 13065.22235 '

1  nên xảy ra TH lệch tâm lớn 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m lớn : 

   x=x1=235 mm 

 

        2
3

0/
7,636

370.280

)435219.5,0364.(10.8,1706

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
7,636 mmAA SS

(2) 

  

     %2,0%29,0
435.500

100.7,636

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%58,0%29,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 
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8.2/TÝnh to¸n cho cÆp :  Nmax = 170,68 (T), Mt­ =19T.m). tính như trên 

Khung mét nhÞp ,tÇng 1   l0=1,2*4500=5400mm 

 gi¶ thiÕt a = a’ = 65 mm ,h0 =500-65 =435 mm  

Za =h0 - a =435 -65 =370 mm.  

 Độ lệch tâm tĩnh định mmm
N

M
e 111111,0

68,170

19
1

 

 Đé lÖch t©m ngÉu nhiªn mm
l

ea 9
600

5400

600
 

                                        mm
h

ea 3,23
30

700

30
 

 Chọn    mmea 24   

Đé lÖch t©m ban ®Çu eo = max(e1, ea) =111 mm  

Xét tỉ số 87,7
700

54000

h

l
 không cần xét uốn dọc 

        1                 

 mma
h

ee 39665350111
2

. 0  

 mm
bR

N
X

b

235
500.5,14

10.8,1706

.

3

1  

vì mmhmmX r 259435.595,0.235 01   

   mmammX 13065.22235 '

1  nên xảy ra TH lệch tâm lớn 

 tÝnh to¸n cho tr­êng hîp lÖch t©m lớn : 

   x=x1=235 mm 

        2
3

0/
1161

370.280

)435219.5,0396.(10.8,1706

.

)5,0(
mm

ZR

hxeN

aSC
SA  

         2/
1161mmAA SS

(2) 

      %2,0%53,0
435.500

100.1161

.

%100.
min

0hb

AS ( Thỏa mãn) 

     %6%06,1%53,0.2.2 maxt ( Thỏa mãn) 

Từ (1),(2) chọn 2/
1161mmAA SS

 4Ø25 &2Ø22có (Theo cấu tạo) 

cốt thép đai mm7
4

1
8 max  

 Khoảng cách cốt đai mmad 30015 min  
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VI / TÍNH TOÁN MÓNG DƯỚI KHUNG TRỤC 2 

1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh “Nhà trung cư cao tầng anh 

dũng  ” giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng, khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi 

b»ng ph¼ng.Tõ trªn xuèng d­íi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong 

mÆt b»ng: 

       Líp 1: sÐt pha dµy trung b×nh 4,7m. 

       Líp 2: sÐt dµy trung b×nh 7,8m. 

       Líp 3: sÐt pha dµy trung b×nh 6,9m. 

       Líp 4: c¸t pha dµy trung b×nh 4,3m. 

       Líp 5: c¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 6,2m. 

       Líp 6: c¸t h¹t võa dµy trung b×nh 8,8m. 

       Líp 7: c¸t lÉn cuéi sái cã chiÒu dµy ch­a kÕt thóc ë ®é s©u hè th¨m dß 

55m.  

Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh –1,5m so víi mÆt ®Êt. 

B¶ng chØ tiªu c¬ häc, vËt lý cña c¸c  líp ®Êt. 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

 

KN/m
3
 

s 

KN/m
3
 

W    

% 

WL    

% 

Wp  % II
0 CII 

KN/m
2
 

N30 
E 

KN/m
2
 

Cu 

KN/m
2
 

1 SÐt pha 18.3 26.5 33 39 24 18 23 6 7900 40 

2 SÐt 18.5 26.7 36 44 26 16 29 7 8400 46 

3 SÐt pha 18.6 26.5 34 40 25 18.5 21 8 8800 54 

4 C¸t pha 18.6 26.3 29.5 32 25 22 10 10 9400 64 

5 
C¸t h¹t 

nhá 
18.8 26.2 24 - - 30 - 13 11000 - 

6 
C¸t h¹t 

võa 
18.9 26.2 17 - - 35 - 28 34000 - 

7 
C¸t lÉn 

cuéi sái 
19.1 26.1 15 - - 40 - 59 41000 - 
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-55.00

-38.70

-29.90

-23.70

-19.40

-12.50

-4.70

-1.50
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2. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

TiÕn hµnh ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt: 

+ Líp 1: sÐt pha dµy trung b×nh 4,7m. 

- §é sÖt: 75,060,0I5,060,0
2439

2433

ww

ww
I L

PL

P
L    

SÐt pha dÎo mÒm, cã cã m«®un biÕn d¹ng E = 7900 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i trung b×nh, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy næi. 

 - HÖ sè rçng: 

926,01
3,18

)33,01.(5,26
1

)W01,01(
e S  

e1

WS
dn  

)m/KN(567,8
926,01

105,26 3
dn  

+ Líp 2: sÐt dµy trung b×nh 7,8m. 

- §é sÖt: 75,0556,0I5,0556,0
2644

2636

ww

ww
I L

PL

P
L

  

SÐt dÎo mÒm, cã m«®un biÕn d¹ng E = 8400 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i trung b×nh, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy næi. 

- HÖ sè rçng: 

963,01
5,18

)36,01.(7,26
1

)W01,01.(
e S  

e1

WS
dn  

)m/KN(508,8
963,01

107,26 3
dn  

+ Líp 3: sÐt pha dµy trung b×nh 6,9m. 

- §é sÖt:  75,060,0I5,060,0
2540

2534

ww

ww
I L

PL

P
L

 

SÐt pha dÎo mÒm, cã m«®un biÕn d¹ng E = 8800 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i trung b×nh, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy næi. 

 - HÖ sè rçng: 
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909,01
6,18

34,015,26
e1

W01,01
e s   

e1

WS
dn  

).m/KN(643,8
909,01

105,26 3
dn  

+ Líp 4: c¸t pha trung b×nh 4,3m. 

- §é sÖt:  1643,0I0643,0
2532

255,29

ww

ww
I L

PL

P
L

 

C¸t pha dÎo, cã m«®un biÕn d¹ng E = 9400 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i trung b×nh, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy næi. 

+ HÖ sè rçng cña líp ®Êt nµy: 

831,01
6,18

295,013,26
e1

W01,01
e s   

e1

WS
dn  

).m/KN(902,8
831,01

103,26 3
dn  

+ Líp 5: c¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 6,2 m. 

 + HÖ sè rçng: 

728,01
8,18

24,012,26
e1

W01,01
e s   

 0,6 < e = 0,728 < 0,8 

C¸t h¹t nhá chÆt võa, cã m«®un biÕn d¹ng E = 11000 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i t­¬ng ®èi tèt, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy 

næi. 

e1

WS
dn  

).m/KN(375,9
728,01

102,26 3
dn  

+ Líp 6: c¸t h¹t võa dµy trung b×nh 8,8 m. 

 + HÖ sè rçng: 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 97 - 

622,01
9,18

17,012,26
e1

W01,01
e s   

 0,6 < e = 0,622 < 0,75 

C¸t h¹t võa chÆt võa, cã m«®un biÕn d¹ng E = 34000 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i tèt, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy næi. 

e1

WS
dn  

).m/KN(988,9
622,01

102,26 3
dn  

+ Líp 7: c¸t lÉn cuéi sái dµy ch­a kÕt thóc ë ph¹m vi hè th¨m dß s©u 55m. 

+ HÖ sè rçng: 

571,01
1,19

15,011,26
e1

W01,01
e s   

  0,55 < e = 0,571 < 0,7 

C¸t lÉn cuéi sái chÆt võa, cã m«®un biÕn d¹ng E = 41000 KPa. 

§Êt thuéc lo¹i tèt, v× n»m d­íi mùc n­íc ngÇm nªn tÝnh ®Õn ®Èy næi. 

e1

WS
dn  

).m/KN(245,10
571,01

101,26 3
dn  

3. NhiÖm vô ®­îc giao: 

Thiết kế móng M1,M2,M3,M4 khung trục 2 Chän lo¹i nÒn vµ mãng. C¨n cø lo¹i 

c«ng tr×nh, ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng ta chän ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi, 

ch©n cäc c¾m vµo líp c¸t lÉn cuéi sái. 

§é lón cña c«ng tr×nh: 

Sgh= 8 cm 

           Sgh= 0,001 

5. ThiÕt kÕ mãng M1 d­íi cét1 trôc 2 khung K2. 

5.1/ Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña kÕt cÊu th× néi lùc tÝnh to¸n d­íi ch©n cét 

(®Ønh mãng) lµ: 

N0
tt 

= 449,28 T. 
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M0
tt 

= 63,58 Tm. 

Q0
tt 

= 18,87 T. 

Víi lùc däc ®­a vµo tÝnh to¸n mãng ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét tÇng 1, 

träng l­îng dÇm gi»ng mãng, träng l­îng t­êng tÇng 1. 

- Träng l­îng cét tÇng 1 (600 800mm). 

N1 = 0,6.0,8.5,5.2,5.1,1 = 7260 (kG) = 7,26 T. 

-  Träng l­îng dÇm gi»ng mãng (300 600mm). 

N2 = 0,3.0,6.2,5.1,1.(8,4+3,45)  = 5,8 T. 

- Träng l­îng t­êng x©y tÇng 1(t­êng 220mm). 

N3 =0,7. 0,22.3,7.1,8.8,4.1,1 = 9,5 T. 

VËy néi lùc tÝnh to¸n t¹i ®Ønh mãng lµ: 

N0
tt 

= 499,28+7,26+5,8+9,5=522T. 

M0
tt 

= 63,58 Tm. 

Q0
tt 

= 18,87 T. 

5.2/ Chän cäc, chän chiÒu cao ®µi cäc. 

Chän cäc khoan nhåi cã ®­êng kÝnh D = 600mm. Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t lÉn 

cuéi sái lµ 1,5m. 

Chän chiÒu cao ®µi cäc: h® = 1,5m. 

Cao tr×nh ®¸y ®µi: h = - (1,5 + 0,55) = -2,05m so víi mÆt ®Êt. 

ChiÒu dµi ®o¹n cäc c¾m trong nÒn ®Êt: 

H = (4,7 – 2,05) + 7,8 + 6,9 + 4,3 + 6,2 + 8,8 + 1,5 = 38,15m. 

TiÕt diÖn cäc lµ 2
2

2826,0
4

6,0.14,3
mF  

DiÖn tÝch cèt thÐp: Chän 15 22 cã Fa = 57,015 cm
2
. Bè trÝ quanh chu vi cäc 

víi kho¶ng c¸ch lµ a = 140mm. 

VËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng m¸c 250  cã:  Rn = 110 kG/cm
2
. 

- ThÐp däc AII cã:  Ra = Ra’ = 2800 kG/cm
2
. 

- ThÐp ®ai AI cã:  Ra = Ra’ = 2300 kG/cm
2
. 
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Con kê bê tông D = 10cm

38450

6
0
0

600

500

Con kê bê tông D = 10cm

mÆt c¾t 1-1

50 50 500

600

50 50

mÆt c¾t 2-2

2 1

2 1

 

5.3/ X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a/ Theo vËt liÖu lµm cäc: 

PV = ( m1 m2 Rb Fb + Ra Fa ) 

 Trong ®ã: 

 +  : HÖ sè uèn däc. Khi mãng cäc ®µi thÊp, kh«ng xuyªn qua bïn, than 

bïn th×   = 1. 

 + m1 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. Cäc nhåi bª t«ng theo ph­¬ng th¼ng 

®øng 

 m1 = 0,85. 

 + m2 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÕ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng cäc. Thi c«ng trong c¸c lo¹i ®Êt dïng èng chÌn, ®æ bª t«ng d­íi huyÒn 

phï sÐt  m2 = 0,7. 

   PV = 1 ( 0,85  0,7 110 2826 + 2800 57,015) = 344604 (kG) = 344,604 

(T). 

b/ Theo søc c¶n cña ®Êt nÒn (theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT). 

Sö dông c«ng thøc NhËt B¶n: 

  )L.CL.N2,0.(uF.N.
3

1
P

i

cu

i

ssSPT  

Trong ®ã:  = 15 ®èi víi cäc khoan nhåi. 
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       N sè SPT ë ch©n cäc = 59. 

       F tiÕt diÖn ngang cña cäc = 0,2826 m
2
. 

       Ns sè SPT cña ®Êt rêi. 

       Ls chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt rêi. 

       Cu søc chèng c¾t  kh«ng tho¸t n­íc. 

      Lc chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt dÝnh. 

      u lµ chu vi cña cäc = 3,14 0,6 =  1,884m. 

)(7,201)]}3,4.4,69,6.4,58,7.6,465,2.4(

)5,1.598,8.282,6.13(2,0.[884,12826,0.59.15{
3

1

T

PSPT  

PSPT = 201,7 (T) < PV = 344,604 (T). VËy lÊy PSPT = 201,7 (T) ®Ó ®­a vµo 

tÝnh to¸n. 

5.4/ X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng. 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

  )/(25,62
)6,0.3(

7,201

)3(

2

22
mT

d

P
P PSTtt  

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi: 

  
n.h.P

N
F

tb
tt

tt

d  

Trong ®ã:  N
tt
 lµ lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh cèt ®Ønh ®µi = 522 T. 

  tb lµ trÞ trung b×nh cña träng l­îng riªng ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi 

  tb = (20  22) KN/m
3
 = (2  2,2) T/m

3
 

  h lµ ®é s©u ®Æt ®¸y ®µi = 2,05m. 

  n lµ hÖ sè ®é tin cËy = 1,1. 

  )(04,9
1,1.05,2.225,62

522 2mFd
 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  N
tt
 = 522 + 9,04 2,05 2 1,1 = 562,7 (T). 

 Sè l­îng cäc s¬ bé: 

  78,2
7,201

7,562

PST

tt

c
P

N
n (cäc). 

 Chän 4 cäc. 
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Bè trÝ cäc nh­ h×nh vÏ: 

 

 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

F® = 3,6.3,6 = 12,96 (m
2
). 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi  

N®
tt
 = 12,96.2,05.2.1,1 = 58,45 (T). 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¹i cèt ®Õ ®µi: 

N
tt
 = 522 + 58,45 = 581 (T). 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc 

t¹i ®Õ ®µi: 

M
tt
 = M0

tt
 + Q0

tt
.h = 63,58 + 18,87.1,5 = 92 (Tm). 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

n

1i

2

i

max
tt
y

c

tt
tt

min
max

x

x.M

n

N
P  

1
0

0
6

0
0

1
0

0
6

0
0

1
2
0

0
1

2
0

0

3
6
0

0

3 6
0

0

800

B

100

3600

1200 6001200100 600
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).(126
)2,1.(4

2,1.92

4

581

).(164
)2,1.(4

2,1.92

4

581

2min

2max

TP

TP

tt

tt

 

 

 

Ta tÝnh thªm träng l­îng cña cäc: 

Pcäc = 0,2826 38,15 1,5 1,1 = 17,78(T). 

Träng l­îng b¶n th©n ®Êt bÞ cäc cho¸n chç. 

P® = 0,2628 1,1 (0,8576 2,65 + 0,851 7,8 + 0,8643 6,9 + 0,89 4,3 +  

0,9375 6,2 +0,9988 8,8 + 1,0245 1,5) = 10,28 (T). 

 P
tt

max + Pcoc – P® = 164 + 17,78 – 10,28 = 171,15(T) < PSPT = 201,7 (T). 

P
tt

min = 126 (T) > 0    kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

5.5/ KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

Ng­êi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao 

quanh, t¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp 

ngoµi cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 
i

iIIi
tb

tb

h

h
;

4
 

ë ®©y tb  ta tÝnh tõ líp sÐt pha cßn ®é dµy 2,65 m (líp thø nhÊt). 

IIi  lµ trÞ tÝnh to¸n thø 2 cña gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt  thø i cã chiÒu dÇy 

hi. 

 0
tb 87,24

5,18,82,63,49,68,765,2

5,1.408,8.352,6.303,4.229,6.5,188,7.1665,2.18
 

 
0

0
tb 22,6

4

87,24

4
 

ChiÒu dµi ®¸y khèi quy ­íc: 

LM = L + 2 H tg . 

LM  = 2,4 + 2 0,6/2 + 2 38,15 tg 6,22
0
 = 11,39 (m). 

BM = LM = 11,39 (m). 

ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc: Hm = 40,2 (m). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

+ KÓ tõ ®Õ ®µi trë lªn: 
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).(5322.05,2.)39,11(... 2

1 ThBLN tbMM

tc  

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm tÝnh tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp ®Êt nµy: 

N2
tc
 = 11,39

2
.2,65.0,8567 = 294,36 (T). 

+ Líp sÐt dÎo mÒm: 

N3
tc
 = 11,39

2
.7,8.0,851 = 860,63 (T). 

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm: 

N4
tc

 = 11,39
2
.6,9.0,864 = 773,34 (T). 

+ Líp c¸t pha dÎo: 

N5
tc

 = 11,39
2
.4,3.0,89 = 496,39 (T). 

+ Líp c¸t h¹t nhá ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N6
tc

 =  11,39
2
.6,2.0,9375 = 753,74 (T). 

+ Líp c¸t h¹t võa ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N7
tc

 = 11,39
2
.8,8.0,9988 = 1139,86 (T). 

+Líp cuéi lÉn c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N8
tc 

= 11,39
2
.1,5.1,0245 =199,29 (T). 

+ Träng l­îng cäc: 

 Ncäc= 4.(0,2826.38,15 )1,5 = 64,68 (T). 

+ Träng l­îng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç: 

 N®Êt = 4.0,2826.(0,8576.2,65 + 0,851.7,8 + 0,8643.6,9 + 0,89.4,3 +  

0,9375.6,2 +0,9988.8,8 + 1,0245.1,5) = 39,43 (T). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

 Nqu
tc

 = N1
tc

+ N2
tc

+ N3
tc

+ N4
tc

+ N5
tc

+ N6
tc

+ N7
tc

+ N8
tc

+ Ncäc – N®Êt = 

=532+294,36+860,63+773,34+496,39+753,74+1139,86+199,29+64,48-39,43            

= 5074,66 (T). 

)(529
1,1

581

1,1

N tt

0

0 TN tc  

TrÞ tiªu chuÈn lùc däc ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

N
tc

= N0
tc

+ Nqu
tc 

=529 + 5074,66 = 5603,66 (T). 

M« men tiªu chuÈn t­¬ng øng t¹i träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

)(84
1,1

92

1,1

M tt

0
0 TM tc  
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M
tc 

= M0
tc 

 = 84 (Tm). 

§é lÖch t©m:  e = )(0149,0
66,5603

84
m

N

M
tc

tc

  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc: 

39,11

0149,0.6
1.

39,11.39,11

66,5603.6
1.

.
minmax,

MMM

tc
tc

L

e

BL

N
 

)/(54,43 2

max mTtc  

      )/(86,42 2

min mTtc  

)/(2,43
2

86,4254,43

2

2minmax mT
tctc

tc

tb
 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc: 

 II
'
IIMIIM

tc

21
M C.D.H.B.B.A

k

mm
R  

Trong ®ã: 

m1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn = 1,4 

m2 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn =1 

ktc lµ hÖ sè tin cËy = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng. 

 CII = 0 

  = 400  A = 2,46, B = 10,81, D = 11,71. 

 II = ®n  = 1,0245 T/m3 

)/(913,0

5,18,82,63,49,68,765,2

0245,1.5,19988,0.8,89375,0.2,689,0.3,4864,0.9,6851,0.8,78567,0.65,2

3

,

mT

h

h

i

iiII

II

 

)/(426913,0.2,40.81,100245,1.51,11.46,2
1

1.4,1 2mTRM  

 ./2,511426.2,12,1/54,43 22

max mTRmT M

tc  

 )./(426)/(86,42 22 mTRmT M

tc

tb  

Nh­ vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

§Êt ë ch©n cäc cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta 

sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 
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TÝnh to¸n øng xuÊt b¶n th©n ®¸y khèi quy ­íc: 

bt = 2,65 0,8567 + 7,8 0,851 + 6,9 0,864 + 4,3 0,89 + 6,2 0,9375 +   

+8,8 0,9988 + 1,5 1,0245 = 34,84 (T/m2). 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: 

 )/(36,884,342,43 2

0 mTbttc

tb

gl

z  

Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi quy ­íc thµnh c¸c líp cã chiÒu dµy nh­ trong b¶ng. 
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B¶ng tÝnh øng xuÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n: 

§iÓm 
§é s©u 

z (m) 
l/b 2 z/b K0 

gl
zi=K0.8,36 

(T/m
2
) 

bt
zi= ii h.  

(T/m
2
) 

0 0  0 1 8,36 34.84 

1 2.302  0.4 0.960 8,0256 37.20 

2 4.604 1 0.8 0.8 6,688 39.56 

3 6.906  1.2 0.606 5,066 41.92 

4 9.208  1.6 0.449 3,75 44.27 

5 11.51  2 0.336 2,8 46.63 

  

T¹i ®iÓm 4: z = 9,208m. 

)/(427,427,44.1,01,0)/(75,3 22 mTmT bt

z

gl

z  

VËy giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ®é s©u z = 9,208 m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc. 

§é lón cña nÒn: 

i
gl

iz

4

1i i

h..
E

8,0
S      

)(022,0
2

42,4
97,588,746,9

2

85,9

4100

75,3.8,0
m  

S = 0,022 m = 2,2cm < Sgh = 8cm.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón giíi h¹n. 

VÒ ®iÒu kiÖn lón t­¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng, kiÓm tra sau khi thiÕt kÕ c¸c 

mãng kh¸c. 
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5.6/ TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 

Dïng BT m¸c 250,thÐp AII. 

ChiÒu cao ®µi h =1,5(m). 

PhÇn ®µi cäc c¾m vµo ®µi móng 0,3 (m). 

ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc:1,5 - 0,3 = 1,2 (m). 

a-KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VÏ th¸p ®©m thñng ta thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc cäc nªn ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng. §µi cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

 

b-TÝnh to¸n thÐp cho ®µi cäc vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

M« men t¹i mÆt ngµm I-I: 

MI-I = r.(P2+P4) = 2.r.Pmax = 2.0,8.164 =262,4Tm. 

DiÖn tÝch cèt thÐp: 

FaI-I =
0a

II

h.R.9,0

M
  

FaI-I = 22
6

77,868677
1200.280.9,0

10.2624
cmmm  

Chän 28 20 Fa = 87,97 cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=130mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5(m). 

M« men t¹i mÆt ngµm II-II: 

3600

1200

1
5
0

0

600
100

1
0

0

3
0

0

6001200
100
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MII-II = r (P1+P2) = 0,8.(Pmax + Pmin) = 0,8.(164 +126) = 232 Tm. 

FaII-II  = 22
6

72,767672
1200.280.9,0

10.2320
cmmm  

Chän 25 20 Fa = 78,55cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=150mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5 m 

H×nh vÏ cÊu t¹o mãng M1. 

 

6. ThiÕt kÕ mãng M2 d­íi cét 2 trôc 2 khung K2. 

6.1/ Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña kÕt cÊu th× néi lùc tÝnh to¸n d­íi ch©n cét 

(®Ønh mãng) lµ: 

N0
tt 

= 550,68 T. 

M0
tt 

= 68,06Tm. 

Q0
tt 

= 18,49 T. 

Víi lùc däc ®­a vµo tÝnh to¸n mãng ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét tÇng 1, 

träng l­îng dÇm gi»ng mãng, träng l­îng t­êng tÇng 1. 

- Träng l­îng cét tÇng 1 (600 800mm). 

N1 = 0,6.0,8.5,5.2,5.1,1 = 7260 (kG) = 7,26 T. 

-  Träng l­îng dÇm gi»ng mãng (300 600mm). 

N2 = 0,3.0,6.2,5.1,1.(8,4+3,45+3)  = 7,35 T. 

- Träng l­îng t­êng x©y tÇng 1(t­êng 220mm). 

N3 =0,7.1,1. 0,22.3,7.1,8.(8,4+3)= 12,86 T. 

VËy néi lùc tÝnh to¸n t¹i ®Ønh mãng lµ: 

N0
tt 

= 550,68+7,26+5,8+12,86=576,7T. 

M0
tt 

= 68,06 Tm. 

Q0
tt 

= 18,49 T. 

6.2/ Chän cäc, chän chiÒu cao ®µi cäc. 

Chän cäc khoan nhåi cã ®­êng kÝnh D = 600mm. Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t lÉn 

cuéi sái lµ 1,5m. 

Chän chiÒu cao ®µi cäc: h® = 1,5m. 

Cao tr×nh ®¸y ®µi: h = - (1,5 + 0,55) = -2,05m so víi mÆt ®Êt. 

ChiÒu dµi ®o¹n cäc c¾m trong nÒn ®Êt: 

H = (4,7 – 2,05) + 7,8 + 6,9 + 4,3 + 6,2 + 8,8 + 1,5 = 38,15m. 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 110 - 

TiÕt diÖn cäc lµ 2
2

2826,0
4

6,0.14,3
mF  

DiÖn tÝch cèt thÐp: Chän 15 22 cã Fa = 57,015 cm
2
. Bè trÝ quanh chu vi cäc 

víi kho¶ng c¸ch lµ a = 140mm. 

VËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng m¸c 250  cã:  Rn = 110 kG/cm
2
. 

- ThÐp däc AII cã:  Ra = Ra’ = 2800 kG/cm
2
. 

 - ThÐp ®ai AI cã:  Ra = Ra’ = 2300 kG/cm
2
. 

 

 

 

Con kê bê tông D = 10cm

38450

6
0
0

600

500

Con kê bê tông D = 10cm

mÆt c¾t 1-1

50 50 500

600

50 50

mÆt c¾t 2-2

2 1

2 1

6.3/ X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a/ Theo vËt liÖu lµm cäc: 

PV = ( m1 m2 Rb Fb + Ra Fa ) 

 Trong ®ã: 

 +  : HÖ sè uèn däc. Khi mãng cäc ®µi thÊp, kh«ng xuyªn qua bïn, than 

bïn th×   = 1. 

 + m1 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. Cäc nhåi bª t«ng theo ph­¬ng th¼ng 

®øng 

 m1 = 0,85. 
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 + m2 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÕ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng cäc. Thi c«ng trong c¸c lo¹i ®Êt dïng èng chÌn, ®æ bª t«ng d­íi huyÒn 

phï sÐt  m2 = 0,7. 

  PV = 1 ( 0,85  0,7 110 2826 + 2800 57,015) = 344604 (kG) = 344,604(T). 

b/ Theo søc c¶n cña ®Êt nÒn (theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT). 

Sö dông c«ng thøc NhËt B¶n: 

  )L.CL.N2,0.(uF.N.
3

1
P

i

cu

i

ssSPT  

Trong ®ã:  = 15 ®èi víi cäc khoan nhåi. 

       N sè SPT ë ch©n cäc = 59. 

       F tiÕt diÖn ngang cña cäc = 0,2826 m
2
. 

       Ns sè SPT cña ®Êt rêi. 

       Ls chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt rêi. 

       Cu søc chèng c¾t  kh«ng tho¸t n­íc. 

      Lc chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt dÝnh. 

      u lµ chu vi cña cäc = 3,14 0,6 =  1,884m. 

)(7,201)]}3,4.4,69,6.4,58,7.6,465,2.4(

)5,1.598,8.282,6.13(2,0.[884,12826,0.59.15{
3

1

T

PSPT  

PSPT = 201.7 (T) < PV = 344,604 (T). VËy lÊy PSPT = 201,7 (T) ®Ó ®­a vµo 

tÝnh to¸n. 

6.4/ X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng. 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

  )/(25,62
)6,0.3(

7,201

)3(

2

22
mT

d

P
P PSTtt  

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi: 

  
n.h.P

N
F

tb
tt

tt

d  

Trong ®ã:  N
tt
 lµ lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh cèt ®Ønh ®µi = 576,7 T. 

  tb lµ trÞ trung b×nh cña träng l­îng riªng ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi 

  tb = (20  22) KN/m
3
 = (2  2,2) T/m

3
 

  h lµ ®é s©u ®Æt ®¸y ®µi = 2,05m. 
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  n lµ hÖ sè ®é tin cËy = 1,1. 

  )(98,9
1,1.05,2.225,62

7,576 2mFd
 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  N
tt
 = 576,7 + 9,98 2,05 2 1,1 = 621,7 (T). 

 Sè l­îng cäc s¬ bé: 

  08,3
7,201

7,621

PST

tt

c
P

N
n (cäc). 

 Chän 4 cäc. 

Bè trÝ cäc nh­ h×nh vÏ: 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

F® = 3,6.3,6 = 12,96 (m
2
). 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi  

N®
tt
 = 12,96.2,05.2.1,1 = 58,45 (T). 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¹i cèt ®Õ ®µi: 

N
tt
 = 576,7 + 58,45 = 635,15 (T). 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc 

t¹i ®Õ ®µi: 

M
tt
 = M0

tt
 + Q0

tt
.h = 68,06 + 18,49.1,5 = 96 (Tm). 

1
0

0
6

0
0

1
0

0
6

0
0

1
2
0

0
1

2
0

0

3
6
0

0

3 6
0

0

800

B

100

3600

1200 6001200100 600
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Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

n

1i

2

i

max
tt
y

c

tt
tt

min
max

x

x.M

n

N
P  

 

).(159
)2,1.(4

2,1.92

4

15,635

).(179
)2,1.(4

2,1.96

4

15,635

2min

2max

TP

TP

tt

tt

 

Ta tÝnh thªm träng l­îng cña cäc: 

Pcäc = 0,2826 38,15 1,5 1,1 = 17,78(T). 

Träng l­îng b¶n th©n ®Êt bÞ cäc cho¸n chç. 

P® = 0,2628 1,1 (0,8576 2,65 + 0,851 7,8 + 0,8643 6,9 + 0,89 4,3 +  

0,9375 6,2 +0,9988 8,8 + 1,0245 1,5) = 10,28 (T). 

 P
tt

max + Pcoc – P® = 179 + 17,78 – 10,28 = 186,5(T) < PSPT = 201,7 (T). 

P
tt

min = 159 (T) > 0    kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

6.5/ KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

Ng­êi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao 

quanh, t¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp 

ngoµi cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 
i

iIIi
tb

tb

h

h
;

4
 

ë ®©y tb  ta tÝnh tõ líp sÐt pha cßn ®é dµy 2,65 m (líp thø nhÊt). 

IIi  lµ trÞ tÝnh to¸n thø 2 cña gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt  thø i cã chiÒu dÇy 

hi. 

 0
tb 87,24

5,18,82,63,49,68,765,2

5,1.408,8.352,6.303,4.229,6.5,188,7.1665,2.18
 

 
0

0
tb 22,6

4

87,24

4
 

ChiÒu dµi ®¸y khèi quy ­íc: 

LM = L + 2 H tg . 

LM  = 2,4 + 2 0,6/2 + 2 38,15 tg 6,22
0
 = 11,39 (m). 

BM = LM = 11,39 (m). 

ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc: Hm = 40,2 (m). 
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Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

+ KÓ tõ ®Õ ®µi trë lªn: 

).(5322.05,2.)39,11(... 2

1 ThBLN tbMM

tc  

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm tÝnh tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp ®Êt nµy: 

N2
tc
 = 11,39

2
.2,65.0,8567 = 294,36 (T). 

+ Líp sÐt dÎo mÒm: 

N3
tc
 = 11,39

2
.7,8.0,851 = 860,63 (T). 

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm: 

N4
tc

 = 11,39
2
.6,9.0,864 = 773,34 (T). 

+ Líp c¸t pha dÎo: 

N5
tc

 = 11,39
2
.4,3.0,89 = 496,39 (T). 

+ Líp c¸t h¹t nhá ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N6
tc

 =  11,39
2
.6,2.0,9375 = 753,74 (T). 

+ Líp c¸t h¹t võa ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N7
tc

 = 11,39
2
.8,8.0,9988 = 1139,86 (T). 

+Líp cuéi lÉn c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N8
tc 

= 11,39
2
.1,5.1,0245 =199,29 (T). 

+ Träng l­îng cäc: 

 Ncäc= 4.(0,2826.38,15 )1,5 = 64,68 (T). 

+ Träng l­îng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç: 

 N®Êt = 4.0,2826.(0,8576.2,65 + 0,851.7,8 + 0,8643.6,9 + 0,89.4,3 +  

0,9375.6,2 +0,9988.8,8 + 1,0245.1,5) = 39,43 (T). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

 Nqu
tc

 = N1
tc

+ N2
tc

+ N3
tc

+ N4
tc

+ N5
tc

+ N6
tc

+ N7
tc

+ N8
tc

+ Ncäc – N®Êt = 

=532+294,36+860,63+773,34+496,39+753,74+1139,86+199,29+64,48-39,43            

= 5074,66 (T). 

 

)(577
1,1

15,635

1,1

N tt

0
0 TN tc  

TrÞ tiªu chuÈn lùc däc ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

N
tc

= N0
tc

+ Nqu
tc 

=577 + 5074,34 = 5651,34 (T). 
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M« men tiªu chuÈn t­¬ng øng t¹i träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

)(87
1,1

96

1,1

M tt

0

0 TM tc  

M
tc 

= M0
tc 

 = 87 (Tm). 

§é lÖch t©m:  e = )(015,0
34,5651

87
m

N

M
tc

tc

  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc: 

39,11

015,0.6
1.

39,11.39,11

34,5651.6
1.

.
minmax,

MMM

tc
tc

L

e

BL

N
 

)/(9,43 2

max mTtc  

      )/(2,43 2

min mTtc  

)/(5,43
2

2,439,43

2

2minmax mT
tctc

tc

tb
 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc: 

 II
'
IIMIIM

tc

21
M C.D.H.B.B.A

k

mm
R  

Trong ®ã: 

m1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn = 1,4 

m2 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn =1 

ktc lµ hÖ sè tin cËy = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng. 

 CII = 0 

  = 400  A = 2,46, B = 10,81, D = 11,71. 

 II = ®n  = 1,0245 T/m3 

)/(913,0

5,18,82,63,49,68,765,2

0245,1.5,19988,0.8,89375,0.2,689,0.3,4864,0.9,6851,0.8,78567,0.65,2

3

,

mT

h

h

i

iiII

II

 

)/(426913,0.2,40.81,100245,1.51,11.46,2
1

1.4,1 2mTRM  

 ./2,511426.2,12,1/54,43 22

max mTRmT M

tc  

 )./(426)/(86,42 22 mTRmT M

tc

tb  
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Nh­ vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

§Êt ë ch©n cäc cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta 

sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

TÝnh to¸n øng xuÊt b¶n th©n ®¸y khèi quy ­íc: 

bt = 2,65 0,8567 + 7,8 0,851 + 6,9 0,864 + 4,3 0,89 + 6,2 0,9375 +   

+8,8 0,9988 + 1,5 1,0245 = 34,84 (T/m2). 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: 

 )/(66,884,345,43 2

0 mTbttc

tb

gl

z  

Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi quy ­íc thµnh c¸c líp cã chiÒu dµy nh­ trong b¶ng. 

B¶ng tÝnh øng xuÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n: 

§iÓm 
§é s©u 

z (m) 
l/b 2 z/b K0 

gl
zi=K0.8,66 

(T/m
2
) 

bt
zi= ii h.  

(T/m
2
) 

0 0  0 1 8,66 34.84 

1 2.302  0.4 0.960 8,31 37.20 

2 4.604 1 0.8 0.8 6,9 39.56 

3 6.906  1.2 0.606 5,24 41.92 

4 9.208  1.6 0.449 3,8 44.27 

5 11.51  2 0.336 2,9 46.63 

  

T¹i ®iÓm 4: z = 9,208m. 

)/(427,427,44.1,01,0)/(8,3 22 mTmT bt

z

gl

z  

VËy giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ®é s©u z = 9,208 m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc. 

§é lón cña nÒn: 

i
gl

iz

4

1i i

h..
E

8,0
S      

)(023,0
2

42,4
97,588,746,9

2

85,9

4100

8,3.8,0
m  

S = 0,023 m = 2,3cm < Sgh = 8cm.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón giíi h¹n. 
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VÒ ®iÒu kiÖn lón t­¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng, kiÓm tra sau khi thiÕt kÕ c¸c 

mãng kh¸c. 
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6.6/ TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 

Dïng BT m¸c 250,thÐp AII. 

ChiÒu cao ®µi h =1,5(m). 

PhÇn ®µi cäc c¾m vµo ®µi móng 0,3 (m). 

ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc:1,5 - 0,3 = 1,2 (m). 

a-KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VÏ th¸p ®©m thñng ta thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc cäc nªn ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng. §µi cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

 

b-TÝnh to¸n thÐp cho ®µi cäc vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

M« men t¹i mÆt ngµm I-I: 

MI-I = r.(P2+P4) = 2.r.Pmax = 2.0,8.179 =286,4Tm. 

DiÖn tÝch cèt thÐp: 

FaI-I =
0a

II

h.R.9,0

M
  

FaI-I = 22
6

71,949471
1200.280.9,0

10.2864
cmmm  

Chän 31 20 Fa = 97,402 cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=120mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5(m). 

M« men t¹i mÆt ngµm II-II: 

3600

1200

1
5
0

0

600
100

1
0

0

3
0

0

6001200
100
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MII-II = r (P1+P2) = 0,8.(Pmax + Pmin) = 0,8.(179+159) = 270,4 Tm. 

FaII-II  = 22
6

41,898941
1200.280.9,0

10.2704
cmmm  

Chän 29 20 Fa = 91,118cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=125mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5 m 

H×nh vÏ cÊu t¹o mãng M1. 

 

 

 

 

7. ThiÕt kÕ mãng M3 d­íi cét3 trôc 2 khung K2. 

7.1/ Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña kÕt cÊu th× néi lùc tÝnh to¸n d­íi ch©n cét 

(®Ønh mãng) lµ: 

N0
tt 

= 474,89 T. 

M0
tt 

= 68,81Tm. 

Q0
tt 

= 19,08 T. 

Víi lùc däc ®­a vµo tÝnh to¸n mãng ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét tÇng 1, 

träng l­îng dÇm gi»ng mãng, träng l­îng t­êng tÇng 1. 

- Träng l­îng cét tÇng 1 (600 800mm). 

N1 = 0,6.0,8.5,5.2,5.1,1 = 7260 (kG) = 7,26 T. 

-  Träng l­îng dÇm gi»ng mãng (300 600mm). 

N2 = 0,3.0,6.2,5.1,1.(8,4+2,7+3)  = 6,97 T. 

- Träng l­îng t­êng x©y tÇng 1(t­êng 220mm). 

N3 =0,7.1,1. 0,22.3,7.1,8.(2,7+3)= 6,4 T. 

VËy néi lùc tÝnh to¸n t¹i ®Ønh mãng lµ: 

N0
tt 

= 474,89+7,26+6,97+6,4=496T. 

M0
tt 

= 68,81 Tm. 

Q0
tt 

= 19,08 T. 

7.2/ Chän cäc, chän chiÒu cao ®µi cäc. 

Chän cäc khoan nhåi cã ®­êng kÝnh D = 600mm. Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t lÉn 

cuéi sái lµ 1,5m. 

Chän chiÒu cao ®µi cäc: h® = 1,5m. 

Cao tr×nh ®¸y ®µi: h = - (1,5 + 0,55) = -2,05m so víi mÆt ®Êt. 
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ChiÒu dµi ®o¹n cäc c¾m trong nÒn ®Êt: 

H = (4,7 – 2,05) + 7,8 + 6,9 + 4,3 + 6,2 + 8,8 + 1,5 = 38,15m. 

TiÕt diÖn cäc lµ 2
2

2826,0
4

6,0.14,3
mF  

DiÖn tÝch cèt thÐp: Chän 15 22 cã Fa = 57,015 cm
2
. Bè trÝ quanh chu vi cäc 

víi kho¶ng c¸ch lµ a = 140mm. 

VËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng m¸c 250  cã:  Rn = 110 kG/cm
2
. 

- ThÐp däc AII cã:  Ra = Ra’ = 2800 kG/cm
2
. 

- ThÐp ®ai AI cã:  Ra = Ra’ = 2300 kG/cm
2
. 

 

Con kê bê tông D = 10cm

38450

6
0
0

600

500

Con kê bê tông D = 10cm

mÆt c¾t 1-1

50 50 500

600

50 50

mÆt c¾t 2-2

2 1

2 1

 

7.3/ X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a/ Theo vËt liÖu lµm cäc: 

PV = ( m1 m2 Rb Fb + Ra Fa ) 

 Trong ®ã: 

 +  : HÖ sè uèn däc. Khi mãng cäc ®µi thÊp, kh«ng xuyªn qua bïn, than 

bïn th×   = 1. 

 + m1 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. Cäc nhåi bª t«ng theo ph­¬ng th¼ng 

®øng 

 m1 = 0,85. 
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 + m2 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÕ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng cäc. Thi c«ng trong c¸c lo¹i ®Êt dïng èng chÌn, ®æ bª t«ng d­íi huyÒn 

phï sÐt  m2 = 0,7. 

   PV = 1 ( 0,85  0,7 110 2826 + 2800 57,015) = 344604 (kG) = 344,604 

(T). 

b/ Theo søc c¶n cña ®Êt nÒn (theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT). 

Sö dông c«ng thøc NhËt B¶n: 

  )L.CL.N2,0.(uF.N.
3

1
P

i

cu

i

ssSPT  

Trong ®ã:  = 15 ®èi víi cäc khoan nhåi. 

       N sè SPT ë ch©n cäc = 59. 

       F tiÕt diÖn ngang cña cäc = 0,2826 m
2
. 

       Ns sè SPT cña ®Êt rêi. 

       Ls chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt rêi. 

       Cu søc chèng c¾t  kh«ng tho¸t n­íc. 

      Lc chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt dÝnh. 

      u lµ chu vi cña cäc = 3,14 0,6 =  1,884m. 

)(7,201)]}3,4.4,69,6.4,58,7.6,465,2.4(

)5,1.598,8.282,6.13(2,0.[884,12826,0.59.15{
3

1

T

PSPT  

PSPT = 201,7 (T) < PV = 344,604 (T). VËy lÊy PSPT = 201,7 (T) ®Ó ®­a vµo 

tÝnh to¸n. 

7.4/ X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng. 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

  )/(25,62
)6,0.3(

7,201

)3(

2

22
mT

d

P
P PSTtt  

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi: 

  
n.h.P

N
F

tb
tt

tt

d  

Trong ®ã:  N
tt
 lµ lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh cèt ®Ønh ®µi = 496 T. 

  tb lµ trÞ trung b×nh cña träng l­îng riªng ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi 

  tb = (20  22) KN/m
3
 = (2  2,2) T/m

3
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  h lµ ®é s©u ®Æt ®¸y ®µi = 2,05m. 

  n lµ hÖ sè ®é tin cËy = 1,1. 

  )(59,8
1,1.05,2.225,62

496 2mFd
 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  N
tt
 = 496 + 8,59 2,05 2 1,1 = 534,7 (T). 

 Sè l­îng cäc s¬ bé: 

  65,2
7,201

7,534

PST

tt

c
P

N
n (cäc). 

 Chän 4 cäc. 

Bè trÝ cäc nh­ h×nh vÏ: 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

F® = 3,6.3,6 = 12,96 (m
2
). 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi  

N®
tt
 = 12,96.2,05.2.1,1 = 58,45 (T). 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¹i cèt ®Õ ®µi: 

N
tt
 = 496 + 58,45 = 554,45 (T). 

1
0

0
6

0
0

1
0

0
6

0
0

1
2
0

0
1

2
0

0

3
6
0

0

3 6
0

0

800

B

100

3600

1200 6001200100 600
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M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc 

t¹i ®Õ ®µi: 

M
tt
 = M0

tt
 + Q0

tt
.h = 68,81 + 19,08.1,5 = 97,43 (Tm). 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

n

1i

2

i

max
tt
y

c

tt
tt

min
max

x

x.M

n

N
P  

 

).(118
)2,1.(4

2,1.43,97

4

45,554

).(159
)2,1.(4

2,1.43,97

4

45,554

2min

2max

TP

TP

tt

tt

 

 

Ta tÝnh thªm träng l­îng cña cäc: 

Pcäc = 0,2826 38,15 1,5 1,1 = 17,78(T). 

Träng l­îng b¶n th©n ®Êt bÞ cäc cho¸n chç. 

P® = 0,2628 1,1 (0,8576 2,65 + 0,851 7,8 + 0,8643 6,9 + 0,89 4,3 +  

0,9375 6,2 +0,9988 8,8 + 1,0245 1,5) = 10,28 (T). 

 P
tt

max + Pcoc – P® = 159 + 17,78 – 10,28 = 166,5(T) < PSPT = 201,7 (T). 

P
tt

min = 118 (T) > 0    kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

7.5/ KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

Ng­êi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao 

quanh, t¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp 

ngoµi cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 
i

iIIi
tb

tb

h

h
;

4
 

ë ®©y tb  ta tÝnh tõ líp sÐt pha cßn ®é dµy 2,65 m (líp thø nhÊt). 

IIi  lµ trÞ tÝnh to¸n thø 2 cña gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt  thø i cã chiÒu dÇy 

hi. 

 0
tb 87,24

5,18,82,63,49,68,765,2

5,1.408,8.352,6.303,4.229,6.5,188,7.1665,2.18
 

 
0

0
tb 22,6

4

87,24

4
 

ChiÒu dµi ®¸y khèi quy ­íc: 
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LM = L + 2 H tg . 

LM  = 2,4 + 2 0,6/2 + 2 38,15 tg 6,22
0
 = 11,39 (m). 

BM = LM = 11,39 (m). 

ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc: Hm = 40,2 (m). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

+ KÓ tõ ®Õ ®µi trë lªn: 

).(5322.05,2.)39,11(... 2

1 ThBLN tbMM

tc  

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm tÝnh tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp ®Êt nµy: 

N2
tc
 = 11,39

2
.2,65.0,8567 = 294,36 (T). 

+ Líp sÐt dÎo mÒm: 

N3
tc
 = 11,39

2
.7,8.0,851 = 860,63 (T). 

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm: 

N4
tc

 = 11,39
2
.6,9.0,864 = 773,34 (T). 

+ Líp c¸t pha dÎo: 

N5
tc

 = 11,39
2
.4,3.0,89 = 496,39 (T). 

+ Líp c¸t h¹t nhá ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N6
tc

 =  11,39
2
.6,2.0,9375 = 753,74 (T). 

+ Líp c¸t h¹t võa ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N7
tc

 = 11,39
2
.8,8.0,9988 = 1139,86 (T). 

+Líp cuéi lÉn c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N8
tc 

= 11,39
2
.1,5.1,0245 =199,29 (T). 

+ Träng l­îng cäc: 

 Ncäc= 4.(0,2826.38,15 )1,5 = 64,68 (T). 

+ Träng l­îng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç: 

 N®Êt = 4.0,2826.(0,8576.2,65 + 0,851.7,8 + 0,8643.6,9 + 0,89.4,3 +  

0,9375.6,2 +0,9988.8,8 + 1,0245.1,5) = 39,43 (T). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

 Nqu
tc

 = N1
tc

+ N2
tc

+ N3
tc

+ N4
tc

+ N5
tc

+ N6
tc

+ N7
tc

+ N8
tc

+ Ncäc – N®Êt = 

=532+294,36+860,63+773,34+496,39+753,74+1139,86+199,29+64,48-39,43            

= 5074,66 (T). 
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)(504
1,1

45,554

1,1

N tt

0
0 TN tc  

TrÞ tiªu chuÈn lùc däc ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

N
tc

= N0
tc

+ Nqu
tc 

=504 + 5074,66 = 5578,66 (T). 

M« men tiªu chuÈn t­¬ng øng t¹i träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

)(89
1,1

43,97

1,1

M tt

0
0 TM tc  

M
tc 

= M0
tc 

 = 89 (Tm). 

§é lÖch t©m:  e = )(0159,0
66,5578

89
m

N

M
tc

tc

  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc: 

39,11

0159,0.6
1.

39,11.39,11

66,5578.6
1.

.
minmax,

MMM

tc
tc

L

e

BL

N
 

)/(36,43 2

max mTtc  

      )/(6,42 2

min mTtc  

)/(78,42
2

2,4236,43

2

2minmax mT
tctc

tc

tb
 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc: 

 II
'
IIMIIM

tc

21
M C.D.H.B.B.A

k

mm
R  

Trong ®ã: 

m1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn = 1,4 

m2 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn =1 

ktc lµ hÖ sè tin cËy = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng. 

 CII = 0 

  = 400  A = 2,46, B = 10,81, D = 11,71. 

 II = ®n  = 1,0245 T/m3 

)/(913,0

5,18,82,63,49,68,765,2

0245,1.5,19988,0.8,89375,0.2,689,0.3,4864,0.9,6851,0.8,78567,0.65,2

3

,

mT

h

h

i

iiII

II
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)/(426913,0.2,40.81,100245,1.51,11.46,2
1

1.4,1 2mTRM  

 ./2,511426.2,12,1/36,43 22

max mTRmT M

tc  

 )./(426)/(6,42 22 mTRmT M

tc

tb  

Nh­ vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

§Êt ë ch©n cäc cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta 

sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

TÝnh to¸n øng xuÊt b¶n th©n ®¸y khèi quy ­íc: 

bt = 2,65 0,8567 + 7,8 0,851 + 6,9 0,864 + 4,3 0,89 + 6,2 0,9375 +   

+8,8 0,9988 + 1,5 1,0245 = 34,84 (T/m2). 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: 

 )/(94,784,3478,42 2

0 mTbttc

tb

gl

z  

Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi quy ­íc thµnh c¸c líp cã chiÒu dµy nh­ trong b¶ng. 

B¶ng tÝnh øng xuÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n: 

§iÓm 
§é s©u 

z (m) 
l/b 2 z/b K0 

gl
zi=K0.7,94 

(T/m
2
) 

bt
zi= ii h.  

(T/m
2
) 

0 0  0 1 7,94 34.84 

1 2.302  0.4 0.960 7,623 37.20 

2 4.604 1 0.8 0.8 6,358 39.56 

3 6.906  1.2 0.606 4,81 41.92 

4 9.208  1.6 0.449 3,56 44.27 

5 11.51  2 0.336 2,67 46.63 

  

T¹i ®iÓm 4: z = 9,208m. 

)/(427,427,44.1,01,0)/(56,3 22 mTmT bt

z

gl

z  

VËy giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ®é s©u z = 9,208 m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc. 

§é lón cña nÒn: 



chung c­ cao tÇng nam anh dòng 

Bïi C«ng Tr¸ng – Líp XD902   
M· Sinh Viªn : 091323                                                                      Trang : - 128 - 

i
gl

iz

4

1i i

h..
E

8,0
S      

)(022,0
2

42,4
97,588,746,9

2

85,9

4100

56,3.8,0
m  

S = 0,022 m = 2,2cm < Sgh = 8cm.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón giíi h¹n. 
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7.6/ TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 

Dïng BT m¸c 250,thÐp AII. 

ChiÒu cao ®µi h =1,5(m). 

PhÇn ®µi cäc c¾m vµo ®µi móng 0,3 (m). 

ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc:1,5 - 0,3 = 1,2 (m). 

a-KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VÏ th¸p ®©m thñng ta thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc cäc nªn ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng. §µi cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

 

b-TÝnh to¸n thÐp cho ®µi cäc vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

M« men t¹i mÆt ngµm I-I: 

MI-I = r.(P2+P4) = 2.r.Pmax = 2.0,8.159 =254,4Tm. 

DiÖn tÝch cèt thÐp: 

FaI-I =
0a

II

h.R.9,0

M
  

FaI-I = 22
6

13,848413
1200.280.9,0

10.2544
cmmm  

Chän 29 20 Fa = 91,11 cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=125mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5(m). 

M« men t¹i mÆt ngµm II-II: 

3600

1200

1
5
0

0

600
100

1
0

0

3
0

0

6001200
100
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MII-II = r (P1+P2) = 0,8.(Pmax + Pmin) = 0,8.(159+118) = 221,16 Tm. 

FaII-II  = 22
6

12,737312
1200.280.9,0

10.16,2211
cmmm  

Chän 26 20 Fa = 81,64cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=140mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5 m 

H×nh vÏ cÊu t¹o mãng M1. 

8. ThiÕt kÕ mãng M4 d­íi cét 4 trôc 2 khung K2. 

8.1/ Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña kÕt cÊu th× néi lùc tÝnh to¸n d­íi ch©n cét 

(®Ønh mãng) lµ: 

N0
tt 

= 393,2 T. 

M0
tt 

= 68,53Tm. 

Q0
tt 

= 19,82 T. 

Víi lùc däc ®­a vµo tÝnh to¸n mãng ta ph¶i céng thªm träng l­îng cét tÇng 1, 

träng l­îng dÇm gi»ng mãng, träng l­îng t­êng tÇng 1. 

- Träng l­îng cét tÇng 1 (600 800mm). 

N1 = 0,6.0,8.5,5.2,5.1,1 = 7260 (kG) = 7,26 T. 

-  Träng l­îng dÇm gi»ng mãng (300 600mm). 

N2 = 0,3.0,6.2,5.1,1.(8,4+2,7)  = 5,49T. 

- Träng l­îng t­êng x©y tÇng 1(t­êng 220mm). 

N3 =0,7.1,1. 0,22.3,7.1,8.(8,4+2,7)= 12,52 T. 

VËy néi lùc tÝnh to¸n t¹i ®Ønh mãng lµ: 

N0
tt 

= 393,2+7,26+5,49+12,52=418,5T. 

M0
tt 

= 68,53 Tm. 

Q0
tt 

= 19,82 T. 

8.2/ Chän cäc, chän chiÒu cao ®µi cäc. 

Chän cäc khoan nhåi cã ®­êng kÝnh D = 600mm. Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t lÉn 

cuéi sái lµ 1,5m. 

Chän chiÒu cao ®µi cäc: h® = 1,5m. 

Cao tr×nh ®¸y ®µi: h = - (1,5 + 0,55) = -2,05m so víi mÆt ®Êt. 

ChiÒu dµi ®o¹n cäc c¾m trong nÒn ®Êt: 

H = (4,7 – 2,05) + 7,8 + 6,9 + 4,3 + 6,2 + 8,8 + 1,5 = 38,15m. 

TiÕt diÖn cäc lµ 2
2

2826,0
4

6,0.14,3
mF  
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DiÖn tÝch cèt thÐp: Chän 15 22 cã Fa = 57,015 cm
2
. Bè trÝ quanh chu vi cäc 

víi kho¶ng c¸ch lµ a = 140mm. 

VËt liÖu lµm cäc: 

- Bª t«ng m¸c 250  cã:  Rn = 110 kG/cm
2
. 

- ThÐp däc AII cã:  Ra = Ra’ = 2800 kG/cm
2
. 

 - ThÐp ®ai AI cã:  Ra = Ra’ = 2300 kG/cm
2
. 

 

Con kê bê tông D = 10cm

38450

6
0
0

600

500

Con kê bê tông D = 10cm

mÆt c¾t 1-1

50 50 500

600

50 50

mÆt c¾t 2-2

2 1

2 1

 

8.3/ X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a/ Theo vËt liÖu lµm cäc: 

PV = ( m1 m2 Rb Fb + Ra Fa ) 

 Trong ®ã: 

 +  : HÖ sè uèn däc. Khi mãng cäc ®µi thÊp, kh«ng xuyªn qua bïn, than 

bïn th×   = 1. 

 + m1 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. Cäc nhåi bª t«ng theo ph­¬ng th¼ng 

®øng 

 m1 = 0,85. 

 + m2 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÕ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p 

thi c«ng cäc. Thi c«ng trong c¸c lo¹i ®Êt dïng èng chÌn, ®æ bª t«ng d­íi huyÒn 

phï sÐt  m2 = 0,7. 
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   PV = 1 ( 0,85  0,7 110 2826 + 2800 57,015) = 344604 (kG) = 344,604 

(T). 

b/ Theo søc c¶n cña ®Êt nÒn (theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn SPT). 

Sö dông c«ng thøc NhËt B¶n: 

  )L.CL.N2,0.(uF.N.
3

1
P

i

cu

i

ssSPT  

Trong ®ã:  = 15 ®èi víi cäc khoan nhåi. 

       N sè SPT ë ch©n cäc = 59. 

       F tiÕt diÖn ngang cña cäc = 0,2826 m
2
. 

       Ns sè SPT cña ®Êt rêi. 

       Ls chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt rêi. 

       Cu søc chèng c¾t  kh«ng tho¸t n­íc. 

      Lc chiÒu dµi cña cäc c¾m vµo trong ®Êt dÝnh. 

      u lµ chu vi cña cäc = 3,14 0,6 =  1,884m. 

)(7,201)]}3,4.4,69,6.4,58,7.6,465,2.4(

)5,1.598,8.282,6.13(2,0.[884,12826,0.59.15{
3

1

T

PSPT  

PSPT = 201,7 (T) < PV = 344,604 (T). VËy lÊy PSPT = 201,7 (T) ®Ó ®­a vµo 

tÝnh to¸n. 

8.4/ X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng. 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

  )/(25,62
)6,0.3(

7,201

)3(

2

22
mT

d

P
P PSTtt  

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®Õ ®µi: 

  
n.h.P

N
F

tb
tt

tt

d  

Trong ®ã:  N
tt
 lµ lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh cèt ®Ønh ®µi = 418,5 T. 

  tb lµ trÞ trung b×nh cña träng l­îng riªng ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi 

  tb = (20  22) KN/m
3
 = (2  2,2) T/m

3
 

  h lµ ®é s©u ®Æt ®¸y ®µi = 2,05m. 

  n lµ hÖ sè ®é tin cËy = 1,1. 
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  )(27,7
1,1.05,2.205,62

5,418 2mFd
 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  N
tt
 = 418,5 + 7,27 2,05 2 1,1 = 451,28 (T). 

 Sè l­îng cäc s¬ bé: 

  24,2
7,201

28,451

PST

tt

c
P

N
n (cäc). 

 Chän 4 cäc. 

Bè trÝ cäc nh­ h×nh vÏ: 

 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

F® = 3,6.3,6 = 12,96 (m
2
). 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®µi  

N®
tt
 = 12,96.2,05.2.1,1 = 58,45 (T). 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¹i cèt ®Õ ®µi: 

N
tt
 = 418,5 + 58,45 = 476,95 (T). 

M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc 

t¹i ®Õ ®µi: 

M
tt
 = M0

tt
 + Q0

tt
.h = 68,53 + 19,82.1,5 = 98,26 (Tm). 

1
0

0
6

0
0

1
0

0
6

0
0

1
2
0

0
1

2
0

0

3
6
0

0

3 6
0

0

800

B

100

3600

1200 6001200100 600
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Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

n

1i

2

i

max
tt
y

c

tt
tt

min
max

x

x.M

n

N
P  

 

).(76,98
)2,1.(4

2,1.26,98

4

95,476

).(7,139
)2,1.(4

2,1.26,98

4

95,476

2min

2max

TP

TP

tt

tt

 

 

Ta tÝnh thªm träng l­îng cña cäc: 

Pcäc = 0,2826 38,15 1,5 1,1 = 17,78(T). 

Träng l­îng b¶n th©n ®Êt bÞ cäc cho¸n chç. 

P® = 0,2628 1,1 (0,8576 2,65 + 0,851 7,8 + 0,8643 6,9 + 0,89 4,3 +  

0,9375 6,2 +0,9988 8,8 + 1,0245 1,5) = 10,28 (T). 

 P
tt

max + Pcoc – P® = 139,7 + 17,78 – 10,28 = 147,3(T) < PSPT = 201,7 (T). 

P
tt

min = 98,97 (T) > 0    kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

8.5/ KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

Ng­êi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao 

quanh, t¶i träng cña mãng ®­îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp 

ngoµi cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 
i

iIIi
tb

tb

h

h
;

4
 

ë ®©y tb  ta tÝnh tõ líp sÐt pha cßn ®é dµy 2,65 m (líp thø nhÊt). 

IIi  lµ trÞ tÝnh to¸n thø 2 cña gãc ma s¸t trong cña líp ®Êt  thø i cã chiÒu dÇy 

hi. 

 0
tb 87,24

5,18,82,63,49,68,765,2

5,1.408,8.352,6.303,4.229,6.5,188,7.1665,2.18
 

 
0

0
tb 22,6

4

87,24

4
 

ChiÒu dµi ®¸y khèi quy ­íc: 

LM = L + 2 H tg . 

LM  = 2,4 + 2 0,6/2 + 2 38,15 tg 6,22
0
 = 11,39 (m). 

BM = LM = 11,39 (m). 
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ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc: Hm = 40,2 (m). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

+ KÓ tõ ®Õ ®µi trë lªn: 

).(5322.05,2.)39,11(... 2

1 ThBLN tbMM

tc  

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm tÝnh tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp ®Êt nµy: 

N2
tc
 = 11,39

2
.2,65.0,8567 = 294,36 (T). 

+ Líp sÐt dÎo mÒm: 

N3
tc
 = 11,39

2
.7,8.0,851 = 860,63 (T). 

+ Líp sÐt pha dÎo mÒm: 

N4
tc

 = 11,39
2
.6,9.0,864 = 773,34 (T). 

+ Líp c¸t pha dÎo: 

N5
tc

 = 11,39
2
.4,3.0,89 = 496,39 (T). 

+ Líp c¸t h¹t nhá ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N6
tc

 =  11,39
2
.6,2.0,9375 = 753,74 (T). 

+ Líp c¸t h¹t võa ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N7
tc

 = 11,39
2
.8,8.0,9988 = 1139,86 (T). 

+Líp cuéi lÉn c¸t ë tr¹ng th¸i chÆt võa: 

N8
tc 

= 11,39
2
.1,5.1,0245 =199,29 (T). 

+ Träng l­îng cäc: 

 Ncäc= 4.(0,2826.38,15 )1,5 = 64,68 (T). 

+ Träng l­îng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç: 

 N®Êt = 4.0,2826.(0,8576.2,65 + 0,851.7,8 + 0,8643.6,9 + 0,89.4,3 +  

0,9375.6,2 +0,9988.8,8 + 1,0245.1,5) = 39,43 (T). 

Träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

 Nqu
tc

 = N1
tc

+ N2
tc

+ N3
tc

+ N4
tc

+ N5
tc

+ N6
tc

+ N7
tc

+ N8
tc

+ Ncäc – N®Êt = 

=532+294,36+860,63+773,34+496,39+753,74+1139,86+199,29+64,48-39,43            

= 5074,66 (T). 

 

TrÞ tiªu chuÈn lùc däc ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

N
tc

= N0
tc

+ Nqu
tc 

=381,36 + 5074,66 = 5456(T). 

M« men tiªu chuÈn t­¬ng øng t¹i träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 
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)(3,89
1,1

26,98

1,1

M tt

0
0 TM tc  

M
tc 

= M0
tc 

 = 89,3 (Tm). 

§é lÖch t©m:  e = )(0163,0
5456

3,89
m

N

M
tc

tc

  

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc: 

39,11

0163,0.6
1.

39,11.39,11

5456.6
1.

.
minmax,

MMM

tc
tc

L

e

BL

N
 

)/(4,42 2

max mTtc  

      )/(73,41 2

min mTtc  

)/(065,42
2

73,414,42

2

2minmax mT
tctc

tc

tb
 

C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy ­íc: 

 II
'
IIMIIM

tc

21
M C.D.H.B.B.A

k

mm
R  

Trong ®ã: 

m1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn = 1,4 

m2 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn =1 

ktc lµ hÖ sè tin cËy = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng. 

 CII = 0 

  = 400  A = 2,46, B = 10,81, D = 11,71. 

 II = ®n  = 1,0245 T/m3 

)/(913,0

5,18,82,63,49,68,765,2

0245,1.5,19988,0.8,89375,0.2,689,0.3,4864,0.9,6851,0.8,78567,0.65,2

3

,

mT

h

h

i

iiII

II

 

)/(426913,0.2,40.81,100245,1.51,11.46,2
1

1.4,1 2mTRM  

 ./2,511426.2,12,1/4,42 22

max mTRmT M

tc  

 )./(426)/(065,42 22 mTRmT M

tc

tb  
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Nh­ vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

§Êt ë ch©n cäc cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy ­íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta 

sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

TÝnh to¸n øng xuÊt b¶n th©n ®¸y khèi quy ­íc: 

bt = 2,65 0,8567 + 7,8 0,851 + 6,9 0,864 + 4,3 0,89 + 6,2 0,9375 +   

+8,8 0,9988 + 1,5 1,0245 = 34,84 (T/m2). 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: 

 )/(225,784,34065,42 2

0 mTbttc

tb

gl

z  

Chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y khèi quy ­íc thµnh c¸c líp cã chiÒu dµy nh­ trong b¶ng. 

 

B¶ng tÝnh øng xuÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n: 

§iÓm 
§é s©u 

z (m) 
l/b 2 z/b K0 

gl
zi=K0.7,225 

(T/m
2
) 

bt
zi= ii h.  

(T/m
2
) 

0 0  0 1 7,225 34.84 

1 2.302  0.4 0.960 6,936 37.20 

2 4.604 1 0.8 0.8 5,78 39.56 

3 6.906  1.2 0.606 4,378 41.92 

4 9.208  1.6 0.449 3,24 44.27 

5 11.51  2 0.336 2,42 46.63 

  

T¹i ®iÓm 4: z = 9,208m. 

)/(427,427,44.1,01,0)/(24,3 22 mTmT bt

z

gl

z  

VËy giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ®é s©u z = 9,208 m kÓ tõ ®¸y khèi quy ­íc. 

§é lón cña nÒn: 

i
gl

iz

4

1i i

h..
E

8,0
S      

)(0142,0
2

42,4
97,588,746,9

2

85,9

4100

24,3.8,0
m  

S = 0,0142 m = 1,42cm < Sgh = 8cm.  
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Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón giíi h¹n. 

 

 

VÒ ®iÒu kiÖn lón t­¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng, kiÓm tra sau khi thiÕt kÕ c¸c 

mãng kh¸c. 
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7.6/ TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc: 

Dïng BT m¸c 250,thÐp AII. 

ChiÒu cao ®µi h =1,5(m). 

PhÇn ®µi cäc c¾m vµo ®µi móng 0,3 (m). 

ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc:1,5 - 0,3 = 1,2 (m). 

a-KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VÏ th¸p ®©m thñng ta thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc cäc nªn ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng. §µi cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng. 

 

b-TÝnh to¸n thÐp cho ®µi cäc vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

M« men t¹i mÆt ngµm I-I: 

MI-I = r.(P2+P4) = 2.r.Pmax = 2.0,8.139,7 =223,52Tm. 

DiÖn tÝch cèt thÐp: 

FaI-I =
0a

II

h.R.9,0

M
  

FaI-I = 22
6

92,737392
1200.280.9,0

10.2,2235
cmmm  

Chän 24 20 Fa = 75,408 cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=160mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5(m). 

M« men t¹i mÆt ngµm II-II: 
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MII-II = r (P1+P2) = 0,8.(Pmax + Pmin) = 0,8.(139,7+98,76) = 190,76Tm. 

FaII-II  = 22
6

08,636308
1200.280.9,0

10.6,1907
cmmm  

Chän 21 20 Fa = 65,982cm2. Kho¶ng c¸ch träng t©m c¸c thanh thÐp: a=175mm. 

ChiÒu dµi thanh 3,5 m 

H×nh vÏ cÊu t¹o mãng M1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


