§å ¸N TèT NGHIÖP : C¤NG TR×NH nhÀ LÀM VIỆC Li£n c¬ quan  tØnh qu¶ng ninh

   LêI c¶m ¬n
Qua gần 5 năm học tập vµ rÌn luyện dưới m¸i trường §¹i häc d©n lËp H¶i Phßng, được sự dạy dỗ víi chỉ bảo tận t×nh chu đ¸o của c¸c thầygi¸o,c« gi¸o trong trường, em đ· tÝch lòy được c¸c kiến thức c¬ b¶n vµ cần thiết về ngµnh nghề mµ bản th©n đ· lựa chọn.

Sau 15 tuần lµm đồ ¸n tốt nghiệp, được sự hướng dẫn của c¸c thÇy c« gi¸o trong Bộ m«n X©y dung d©n dông vµ c«ng nghiÖp , em đ· hoµn thµnh Đồ ¸n thiết kế, đề tµi: “Nhµ lµm viÖc Liªn c¬ quan tØnh Qu¶ng Ninh ”. Em xin bµy tỏ lßng biết ơn ch©n thµnh tới nhµ tr­êng, c¸c thầy c« gi¸o, đặc biệt lµ thµy gi¸oTS §oµn V¨n DuÈn vµ PGS.TS NguyÔn §×nh Th¸m  đ· trực tiếp hướng dẫn em tận t×nh trong qu¸ tr×nh lµm đồ ¸n.

Do cßn nhiều hạn chế về kiến thức, thời gian víi kinh nghiệm nªn trong qu¸ tr×nh lµm đồ ¸n em kh«ng tr¸nh khỏi những khiếm khuyết víi sai sãt. Em rất mong nhận được c¸c ý kiến đãng gãp, chỉ bảo của c¸c thầy c« gi¸o để em cã thể hoµn thiện hơn trong qu¸ tr×nh c«ng t¸c.

Sinh viªn 

Bïi V¨n D­¬ng
PHẦN I

KIẾN TRÚC

CHƯƠNG 1: GIỚI THIỆU KIẾN TRÚC CÔNG TRÌNH

1.1. Giới  thiệu về công trình:

Tên công trình:

 NHÀ LÀM VIỆC LIÊN CƠ QUAN TỈNH QUẢNG NINH.
1.1.1. Địa điểm xây dựng:
Vị trí địa lý:

Khu đô thị mới thành phố Hạ Long. Mặt chính công trình hướng Nam.

Công trình có diện tích mặt bằng xây dựng : Smb= 40,85 x 55,6
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2271 m2 (có dạng hình chữ nhật) nằm trong khu đất có tổng diện tích : 55x90=4950m2. 

1.1.2. Sự cần thiết phải đầu tư xây dựng:

Những năm gần đây nền kinh tế nước ta đang chuyển mình từ nền kinh tế tập trung, bao cấp sang nền kinh tế thị trường dưới sự định hướng xã hội chủ nghĩa và chịu sự quản lý của nhà nước. Công cuộc xây dựng xã hội chủ nghĩa vì thế càng trở nên khó khăn và phức tạp trong nền kinh tế có lắm cơ hội mà cũng nhiều thách thức này. Vì thế, nâng cao năng lực quản lý của các cơ quan nhà nước là một yêu cầu tất yếu để kiểm soát được các vấn đề phức tạp phát sinh trong thời kỳ này. Đảng và nhà nước có rất nhiều chính sách mở cửa nền kinh tế tạo điều kiện và khuyến khích tất cả các thành phần kinh tế phát triển và đi lên. Từ các ngành nghề truyền thống đến các ngành nghề mới phát triển trên mọi lĩnh vực như: nông nghiệp, công nghiệp, giao thông vận tải, xây dựng, thương mại du lịch...Chính vì vậy nền kinh tế của chúng ta đang cần một hệ thống quản lý đủ mạnh cả về cơ sở vật chất, về nhân lực, về trình độ và phương tiện kỹ thuật hiện đại nhằm đáp ứng được nhu cầu trên.

     Nền kinh tế nước ta đang trên đà phát triển theo xu hướng toàn cầu hóa và mở rộng   giao dịch với các nước trong khu vực và trên thế giới,thực hiện theo chủ trương của Đảng và nhà nước về cải cách thủ tục hành chính,tăng cường sự quản lý của nhà nước,giảm các thủ tục hành chính,giảm thời gian giải quyết các thủ tục

Vì vậy cần phải có một trụ sở thống nhất chung cho các cơ quan theo xu hướng của thế giới để có thể giải quyết các thủ tục ngay tại 1 nơi, giảm thời gian đi lại giữa các cơ quan, tránh sự chồng chéo  trong giải quyết công việc giữa các cơ quan, vì thế  cần thiết phải có sự đầu tư thích đáng cho cơ quan quản lý nhà nước để xứng tầm với sự phát triển chung của cả nước, tạo bộ mặt văn minh hiện đại cho thành phố, nhất là khi chúng ta mở cửa sẽ cần giao dịch trực tiếp nhiều hơn với nước ngoài. Mặt khác Quảng Ninh  là 1 tỉnh đang phát triển mạnh ngành du lịch, dịch vụ, khai thác khoáng sản, là  một trọng điểm trong tam giác kinh tế Hà Nội, Hải Phòng, Quảng Ninh, vì vậy Quảng Ninh cần tạo cho các nhà đầu tư và bạn bè quốc tế  một bộ mặt hiện đại,văn minh,thuận tiện.Toà nhà trụ sở liên cơ quan số 2 tập trung nhiều cơ quan quan trọng của tỉnh như sở nông nghiệp, sở công nghiệp,sở xây dựng, sở tài nguyên môi trường, sở văn hoá thể thao du lịch,sở thuỷ sản, phòng quản lý đô thị,sở tài chính, vì vậy càng cần có một cơ sở vật chất hiện đại, đủ sức đáp ứng nhu cầu làm việc của các cơ quan này. Mặc dù đã có nhiều toà nhà cùng mục đích  được xây dựng mới và hiện đại song vẫn chưa đáp ứng nhu cầu quản lý trong thời kỳ mới. Chính vì vậy, việc xây dựng Trụ sở liên cơ quan tỉnh Quảng Ninh chính là để một phần nào đáp ứng yêu cầu bức thiết đó, đồng thời là một công trình làm đẹp cho bộ mặt tỉnh.

1.1.3. Nhiệm vụ, chức năng của công trình:

Công trình trụ sở liên cơ quan tỉnh Quảng Ninh được xây dựng theo quy hoạch đã được Nhà nước phê duyệt, nhằm tạo điều kiện cơ sở vật chất cho các cơ quan của nhà nước trong tỉnh, mở rộng phạm vi hoạt động của các cơ quan này với các cơ quan khác trong nước và quốc tế. Nhiệm vụ của các cơ quan trong công trình không giống nhau về nghiệp vụ, cách thức nhưng cùng nhằm mục đích chung là đảm bảo hoạt động trong các lĩnh vực khác nhau của các cơ quan nhà nước trong tỉnh : như sở nông nghiệp, sở y tế.

1.1.4. Hiện trạng của khu vực xây dựng:

Là một công trình được xây chen trong thành phố, nằm trong vùng quy hoạch chung của tỉnh, vị trí khu đất xây dựng nằm bên mặt đường mật độ người qua lại lớn, xung quanh đều là khu dân cư đông đúc nên việc vận chuyển nguyên vật liệu và tổ chức tập kết vật liệu không phải là không gặp khó khăn nhất là trong thời điểm hiện nay. Việc ách tắc giao thông chưa được giải quyết một cách triệt để đồng thời khó tránh khỏi ảnh hưởng của quá trình xây dựng tới các công trình xung quanh. 

1.1.5. Giới hạn của đồ án tốt nghiệp:

1.1.5.1. Mục tiêu, nhiệm vụ của đồ án:

Đồ án tốt nghiệp là nhiệm vụ quan trọng và là kiến thức tổng hợp của tất cả các môn học chuyên ngành. Do đó, sinh viên làm đồ án tốt nghiệp là một quá trình tổng kết, quá trình tập dượt rà soát lại kiến thức đã được học và có cơ hội học hỏi thêm các kiến thức mới nảy sinh trong quá trình làm đồ án và từ chính các thày hướng dẫn của mình. Để từ đó giúp ích cho sinh viên trước khi đi sâu vào thực tế và biết cách vận dụng hợp lý những kiến thức đã được học ở trong nhà trường.

1.1.5.2. Phạm vi giải quyết các vấn đề của đồ án tốt nghiệp:

Do đồ án tốt nghiệp được thực hiện trong thời gian là 14 tuần với nhiệm vụ tìm hiểu kiến trúc, thiết kế kết cấu, lập biện pháp kỹ thuật, biện pháp tổ chức thi công công trình. Như vậy, do thời gian có hạn nên đồ án tốt nghiệp được chia thành các phần chính với tỷ lệ nghiên cứu như sau:

Kiến trúc:
10%

Kết cấu   :
45%

Thi công :
45%

1.2. Điều kiện tự nhiên, kinh tế, xã hội :

1.2.1. Địa hình khu vực:

Công trình trụ sở liên cơ quan số 2 tỉnh Quảng Ninh nằm trong khu vực thành phố được quy hoạch mới. Là công trình xây chen trong thành phố, mặt bằng xây dựng bằng phẳng. Nó nằm trong khu vực thành phố nên rất thuận tiện cho giao thông đi lại.

1.2.2. Môi trường sinh thái:

Do công trình được xây dựng trong thành phố và hai mặt giáp với trục đường chính, xung quanh không có các nhà máy công nghiệp mà là các khu dân cư, nên vấn đề ô nhiễm về không khí và nước là không đáng kể. Ngoài ra nguồn nước của khu vực được lấy từ nguồn nước của thành phố thường là nước máy nên đảm bảo vệ sinh cho người dùng cũng như đảm bảo chất lượng nước cho việc thi công công trình.

1.2.3. Điều kiện xã hội:

- Công trình được đặt tại khu vực mới được quy hoạch của thành phố, tại đây có nhiều trung tâm mua bán, dịch vụ và thương mại của thành phố nên tình hình an ninh chính trị luôn luôn ổn định và an toàn dưới sự kiểm soát của các lực lượng công an, dân phòng và các tổ chức đoàn thể thanh niên xung kích.

1.2.6.1. Đường giao thông:

Công trình nằm trên trục chính của khu vực mới quy hoạch. Đây là nút giao thông chính của thành phố; rất thuận tiện cho việc đi lại và cho việc giao thông cung cấp vật liệu cho công trình.

1.2.6.2. Thông tin liên lạc, điện và cấp thoát nước:

Đây là công trình thuộc dự án nhà nước và tuy đặc thù của các ngành khác nhau nhưng do tính quan trọng của các cơ quan trong toà nhà nên vấn đề thông tin liên lạc cũng được rất chú trọng. Ở khu vực xây dựng có các đường dây điện, đường dây điện thoại rất thuận tiện. Ngoài ra còn có hệ thống Internet đáp ứng nhu cầu sử dụng cho cả một khu vực. Ở khu vực này, do nhu cầu sử dụng của một khu dân cư rộng lớn, của các khách sạn, nhà hàng, các công trình công cộng khác nên có một hệ thống cấp thoát nước riêng của khu vực dưới sự quản lý của quận nên nó đáp ứng đủ yêu cầu của công trình đặt ra.

1.2.6.3. Mặt bằng xây dựng:

Mặt bằng xây dựng của công trình vuông vắn, rộng rãi thuận tiện cho công tác bố trí trang thiết bị, các máy móc và bố trí các khu chức năng để dễ quản lý và thi công công trình.

1.2.6.4. Nguồn cung cấp vật liệu:

Do công trình nằm ngay trên trục đường chính nên nguồn cung cấp vật liệu xây dựng rất dồi dào từ các tỉnh đưa về.

1.3.  Giải pháp  kiến trúc:

Quy hoạch tổng mặt bằng, phân khu chức năng:
Bất kỳ một nhà công cộng nào cũng có một hệ thống không gian tạo nên các loại phòng. Nhà ở công cộng được phân khu chức năng một cách rõ ràng và riêng biệt theo những nhóm sau: 

1.3.1. Nhóm các phòng chính:

- Các phòng làm việc: thường là các phòng có thể khai thác sử dụng cho một tập thể nhỏ các đối tượng, phục vụ theo một công năng nhất định, cần tạo được một độ cách ly tương đối để đảm bảo các tiện nghi sinh hoạt cần thiết. Thông thường trong một phòng có thể sinh hoạt vài chục người đồng thời, với diện tích phòng trung bình từ 30 đến 80 m2 và chiều cao không quá 4m.
- Trong các cơ quan hành chính sự nghiệp, phòng làm việc phải đáp ứng cho mỗi nhân viên văn phòng phải có một bàn làm việc gắn liền 1-2 ngăn tủ có kèm thêm một ngăn kéo để tư liệu và một ghế tựa. Ánh sáng có thể là ánh sáng nhân tạo cục bộ hay dàn đều. Do tính chất của trụ sở làm việc nên văn phòng thường trang bị những bàn làm việc có chỗ để máy vi tính, thiết kế theo kiểu trượt di động, có thể thu gọn diện tích.

1.3.2. Nhóm các phòng phụ:

· Tiền sảnh: là khu không gian lớn nhất của khu vực cửa vào. Đây là không gian làm nhiệm vụ giao hòa trung gian nội thất và ngoại thất nên đảm bảo điều kiện chiếu sáng tự nhiên tốt, có tầm nhìn thoáng, tạo được mối liên hệ hữu cơ giữa cảnh quan bên ngoài và nội thất bên trong. Tiền sảnh của công trình được xử lý bằng những mảng kính lớn suốt từ sàn lên trần, được bố trí thêm nhiều cây cảnh tạo sự tươi mát của thiên nhiên vào trong công trình.

· Các phòng phụ khác: Gắn với tiền sảnh còn có bộ phận thường trực, bảo vệ, tiếp đó là không gian chờ của khách vào giao dịch. Ngoài ra còn có khu vệ sinh, phòng điện thoại công cộng, chỗ cho khách rút tiền tự động. 

· Khối vệ sinh nhà công cộng: Thông thường chỉ có chỗ vệ sinh không có chỗ tắm. Khối vệ sinh được thiết kế tách rời thành hai khu vực nam và nữ. Khối vệ sinh được sắp xếp phân bố đảm bảo điều kiện đều đặn theo các tầng, khối nọ chồng lên khối kia để đảm bảo đường ống cấp thoát nước thông suốt và ngắn nhất. Để đảm bảo khu vệ sinh không ảnh hưởng đến môi trường xung quanh thì khu vệ sinh được thiết kế ở cuối của công trình, khu vực ít người qua lại. Khu vệ sinh được bố trí các trang thiết bị hiện đại với các chậu rửa tay, máy sấy khô, gương soi. Các khu vệ sinh được bố trí đảm bảo yêu cầu kín đáo nhưng cũng dễ tìm. Tường vây cách ly là tường cao đến sát trần. Vách lửng ngăn che giữa các phòng cá nhân cao quá đầu người. Các đường ống cấp thoát nước từ tầng nọ xuống tầng kia được che dấu ngụy trang để dấu đi đảm bảo yêu cầu thẩm mỹ.

1.3.3. Nhóm không gian phục vụ giao thông:

Hành lang: Được đảm bảo chiếu sáng và bề rộng theo đúng quy định để đáp ứng yêu cầu thoát người an toàn khi cần sơ tán nhanh ra khỏi nhà khi có sự cố xảy ra

Cầu thang bộ: Bao gồm thang chính, thang phụ và sự cố

Thang chính và phụ: bố trí ở sảnh khu vực vào của chính và các nút giao thông chính. Được thiết kế đẹp và sang trọng, đủ ánh sáng để chiếu sáng.

Thang sự cố: dùng khi có tình trạng nguy hiểm như hỏa hoạn, động đất được đặt  ngoài nhà với bề rộng theo tiêu chuẩn nhà nước.

Thang máy: bao gồm thang máy dùng cho nhân viên và khách hàng dùng chung. Thang máy được thiết kế theo tiêu chuẩn.

1.3.4. Vị trí công trình thiết kế xây dựng:

Công trình được xây dựng đúng theo với định hướng quy hoạch chung của thành phố. Công trình được đặt tại khu vực thuận tiện về mặt đi lại, có hệ thống giao thông công cộng phục vụ. Ngoài ra công trình còn được đặt tại khu đất có điều kiện thoát nước tốt, có đường tiếp cận các phương tiện chữa cháy, cứu nguy.

Trên tổng mặt bằng, công trình được đặt tại trung tâm của khu đất, đảm bảo có đường giao thông đi xung quanh công trình, có đủ chỗ để bố trí máy móc, thiết bị và các phòng chức năng phục vụ cho công trường

1.3.4.1. Tổ chức giao thông:

Công trình phải đảm bảo không ở cổng ra quảng trường, các nút giao thông đông xe cộ mà không có giải pháp bảo đảm an toàn giao thông. Trong công trường tổ chức giao thông thông qua các đường được xây dựng trước khi thi công công trình. Còn đối với công trường và bên ngoài liên hệ với nhau bằng cổng của công trường nối trực tiếp với đường đi bên ngoài.

1.3.4.2. Kiến trúc công trình:

Cấp công trình:

              +Cấp của công trình:

Theo TCVN 2748 : 1991 - Phân cấp nhà và công trình. Nguyên tắc cơ bản quy định cấp công trình xây dựng phải dựa vào 2 yếu tố sau:


+ Chất lượng sử dụng (khai thác): nhằm đảm bảo tiêu chuẩn sử dụng bình thường trong thời hạn khai thác chúng.


+ Chất lượng xây dựng công trình: tiêu chuẩn độ bền, tuổi thọ có xét đến việc sử dụng hợp lý các vật liệu, cấu kiện xây dựng và bảo vệ chúng tránh mọi tác động lý hóa, hóa học, sinh vật học và các tác động khác của môi trường.

Như vậy, đây là công trình thuộc cấp nhà nước nên được phân cấp I bao gồm chất lượng sử dụng cao (bậc I), có niên hạn sử dụng trên 100 năm (bậc I) và có độ chịu lửa bậc I.

1.3.4.3. Xác định diện tích công trình
Công trình xây dựng trên diện tích: 4820 m2

Diện tích mặt bằng:  2271 m2 

1.3.4.4. Phương án thiết kế công trình

a. Giải pháp thiết kế kiến trúc

  Hình thức mặt bằng:

Do điều kiện mặt bằng của khu đất xây dựng về mặt diện tích và do đặc thù riêng của kiểu nhà cao tầng, mặt bằng công trình được bố trí hết sức chặt chẽ, vuông vức. Mặc dù giao thông theo chiều đứng là chủ đạo, nhưng phần tầng 1 với chức năng giao dịch là chủ yếu nên đã được nghiên cứu kỹ lưỡng để vừa thuận tiện cho người đến với các cơ quan, lại tạo được vẻ đẹp cho công trình.

Đối với mỗi tầng, lại có một cơ quan làm việc riêng, cụ thể là:



Tầng 1: 
Nơi đón tiếp.



Tầng 2: 
Trung tâm lưu trữ.



Tâng 3: 
Sở nông nghiệp và thanh tra tỉnh.



Tâng 4: 
Sở giao thông vận tải và sở nội vụ.



Tầng 5: 
Sở y tế và sở thương mại.



Tầng 6: 
Sở xây dựng và sở thuỷ sản.



Tầng 7: 
Sở văn hoá thông tin và sở tài nguyên môi trường.



Tầng 8: 
Sở công nghiệp và ban quản lý dự án.



Tầng 9: 
Tầng kỹ thuật.

Tầng một, sảnh chính được bố trí cân xứng, vừa đóng vai trò đón tiếp, hướng dẫn khách vừa giữ nhiệm vụ phân phối giao thông và phân khu chức năng rõ ràng.

Các tầng tiếp theo, tuỳ vào đặc thù của từng cơ quan mà được phân bố sao cho hợp lý. Các phòng được ngăn bằng các vách ngăn nhẹ, có thể linh hoạt dịch chuyển, tạo được sự linh động trong một toà nhà với nhiều yêu cầu không gian khác nhau. Đây là một giải pháp phân chia không gian rất hợp lý.

Tầng hầm là nơi để xe và là nơi điều hành kỹ thuật của các thiết bị như điều hoà, trạm điện, trạm bơm nước phục vụ cho toàn toà nhà. 


Tầng mái cũng là tầng kỹ thuật ngoài ra còn để làm kho chứa đồ.

Khu vực nội bộ gồm kho, phòng lưu trữ, phòng họp, phòng làm việc, tuỳ theo tình hình cụ thể của các tầng mà có thể khác nhau nhưng nhìn chung được bố trí xung quanh còn khu vực đón tiếp khách ở vị trí trung tâm để khách đến có thể dễ dàng tìm được nơi cần đến. Tại các tầng đều có nơi chờ đợi và phòng đón tiếp khách riêng.

Khu vệ sinh được bố trí tách biệt, không làm ảnh hưởng đến việc đi lại và giao dịch của khách, song vẫn đạt được tính thuận tiện, kín đáo trong sử dụng.

· Hình thức về mặt cắt:

Tất cả các tầng đều có độ cao 3,5m phù hợp với môđun kiến trúc đối với công trình dân dụng.

Công trình có khung bê tông cốt thép, các cột có tiết diện chữ nhật, kích thước tiết diện thay đổi theo chiều cao công trình. 

Công trình có 4 cầu thang máy phục vụ chung cho việc lên xuống của khách hàng và cán bộ công nhân viên. Lồng thang máy được đổ bê tông toàn khối, có độ cứng lớn. 

Công trình có hai cầu thang bộ. Các thang bộ này đảm bảo việc đi lại cho nhân viên và cho khách đến làm việc ngoài ra còn để thoát hiểm khi có sự cố như cháy nhà động đất xảy ra.

Hệ thống cửa mặt ngoài được sử dụng kính khuôn nhôm được neo chắc chắn vào hệ thống cột, dầm, xà gồ thép hình. Khuôn nhôm sơn tĩnh điện mầu trắng. Kính phản quang mầu xanh dương nhạt và kính tráng trắng.

Tường ngoài các tầng sơn màu vàng kem và có gờ sơn màu nâu nhạt tạo sự tao nhã cho công trình, nhất là đối với công trình có chiều cao  (33,25 m).

Phần mặt sàn, được sử dụng đá granit nhân tạo để hoàn thiện. Mặt bậc thang tầng dùng đá granit tự nhiên.

· Hình thức mặt đứng:

Mặt đứng công trình có dạng hình chữ nhật đứng, tỷ lệ giữa chiều cao và chiều ngang đã được nghiên cứu và chọn lọc sao cho công trình mang dáng dấp bề thế, vững chãi nhưng vẫn giữ được vẻ đẹp thanh thoát. Để đạt được điều này, lựa chọn giải pháp bao che khối cao tầng bằng kính khuôn nhôm phản quang kết hợp với kính trong suốt. Các mảng tường tầng 01 và 02 đuợc nhấn mạnh bởi màu sắc riêng biệt : ốp đá Granit đen ngọc trai bóng, đã tạo nên một nền tảng vững chắc cho toàn khối công trình.

Khu vực sảnh nơi đón tiếp khách, được nhấn mạnh bởi vẻ đẹp hiện đại nhưng không cầu kỳ.

b. Giải pháp giao thông:

Công trình có đặc thù của dạng nhà tháp nên giao thông chiều đứng là chủ yếu và hết sức quan trọng. Công trình được bố trí 4 thang máy và hai thang bộ dùng chung cho khách hàng và nhân viên. Hệ thống thang này được bố trí tập trung kề sát nhau, tạo thành một nút giao thông chính liên hệ với các tầng theo chiều đứng, đồng thời đây cũng là đường thoát hiểm khi có sự cố. Khu vực cầu thang được liên hệ trực tiếp với sảnh và hành lang các tầng nên rất thuận lợi cho việc sử dụng. 

Trên các tầng điển hình, do chức năng làm việc là chủ yếu nên việc bố trí giao thông trong từng tầng tuỳ thuộc vào yêu cầu nghiệp vụ của tầng, số lượng người, cách sắp xếp bàn ghế cùng các phương tiên thiết bị phục vụ để lựa chọn giải pháp tốt nhất cho giao thông nội bộ tầng. Các tầng điển hình có không gian làm việc rộng, được liên hệ với hệ thống thang và khối phụ trợ bằng hệ thống hành lang rộng 1,80
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2,30 m, có cửa kính ngăn che có tác dụng chiếu sáng, cách âm , cách nhiệt tốt.

Giao thông trong công trình đạt được sự thuận lợi và hợp lý là do việc sắp xếp mặt bằng chặt chẽ, gọn tập trung. Các phòng chức năng được bố trí liên kết với nhau một cách liền mạch, phù hợp với dây chuyên công năng của mỗi tầng. Giao thông chiều đứng đóng vai trò hết sức quan trọng trong việc liên kết giữa các tầng, tạo thành một mạng giao thông chặt chẽ và hợp lý, đặc trưng của kiểu nhà tháp hiện đại.

Khu vực cầu thang được bố trí tiếp giáp với tường biên, có hệ thống cửa kính chiếu sáng tự nhiên bảo đảm không gian khu vực thang sáng sủa, thuận tiện trong việc sử dụng. 

c. Giải pháp cung cấp điện và cấp thoát nước:

+ Cấp điện:

Công trình được trang bị các thiết bị cần thiết theo tiêu chuẩn của một công trình kiên cố hiện đại như trạm biến thế, máy phát điện, cùng các trang thiết bị hiện đại khác được lắp dặt trong công trình nhằm bảo đảm việc sử dụng tiện lợi, an toàn và duy trì được thường xuyên việc cung cấp điên cho các hoạt động của công trình. Công trình sử dụng nguồn điện lưới quốc gia và nguồn điện dự phòng. 

+ Cấp thoát nước:

Đối với một công trình cao tầng, giải pháp cấp thoát nước hợp lí, tiết kiệm và an toàn là hết sức quan trọng. Trong công trình này, các trang thiết bị phục vụ cấp thoát nước rất hợp lý.  Khu vệ sinh các tầng được bố trí tập trung "tầng trên tầng" nên việc bố trí hệ thống đường ống kỹ thuật hết sức thận lợi trong thi công, sử dụng và sửa chữa sau này. Đường ống ngắn nhất, bố trí gọn và tập trung. Công trình được trang bị các hệ thống téc chứa nước sạch ở trên mái, bể ngầm, trạm bơm làm việc theo chế độ tự động đủ áp lực cần thiết bơm nước lên téc trên tầng mái. Nguồn nước cấp lấy từ mạng lưới cấp nước sạch thành phố.  

d. Giải pháp chiếu sáng
Giải pháp lấy ánh sáng tự nhiên cho công trình  rất được coi trọng. Các phòng ở có hệ thống cửa, vách kính bố trí hợp lý tạo nguồn lấy ánh sáng tự nhiên rất tốt. Ngoài ra còn bố trí thêm hệ thống chiếu sáng nhân tạo phục vụ cho các phòng choc năng và làm việc

e. Giải pháp thông gió
Do đặc điểm khí hậu miền Bắc Việt Nam là có bốn mùa, mùa hè nóng ẩm, mùa thu mát mẻ, mùa đông lạnh và mùa xuân ẩm ướt, việc thiết kế hệ thống thông gió phải phù hợp với đặc điểm khí hậu.

Công trình được đặt trong khu vực có khoảng không xung quanh lớn, không khí trong lành. Mặt bằng được bố trí hợp lý, làm cho các phòng  luôn có cửa sổ tạo mỹ quan cho công trình đồng thời lấy ánh sáng tự nhiện và đón gió trời làm cho không khí trong nhà luôn thoáng mát. 

f. Giải pháp phòng cháy chữa cháy
Hệ thống báo cháy tự động được thiết kế theo tiêu chuẩn TCVN 5738-1995. Các đầu dò khói được lắp đặt trong các khu vực bán hàng, phòng đặt môtơ thang máy, phòng máy biến thế, phòng phát điện, phòng bảo vệ. Các đầu dò nhiệt được bố  trí ở phòng biến thế và phóng phát điện.
PHẦN II

KẾT CẤU

CHƯƠNG 2: LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU

1. LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU:

Đối với việc thiết kế công trình, việc lựa chọn giải pháp kết cấu đóng một vai trò rất quan trọng, bởi vì việc lựa chọn trong giai đoạn này sẽ quyết định trực tiếp đến giá thành cũng như chất lượng công trình.

Có nhiều giải pháp kết cấu có thể đảm bảo khả năng làm việc của công trình do vậy để lựa chọn được một giải pháp kết cấu phù hợp cần phải dựa trên những điều kiện cụ thể của công trình.

2. Lựa chọn phương án sàn:

Trong kết cấu nhà cao tầng sàn là vách cứng ngang, tính tổng thể yêu cầu tương đối cao. Hệ kết cấu sàn được lựa chọn chủ yếu phụ thuộc vào, chiều cao tầng, nhịp và điều kiện thi công.

3. Phương án sàn sườn toàn khối
Cấu tạo bao gồm hệ dầm và bản sàn.

+ Ưu điểm: tính toán đơn giản, chiều dày sàn nhỏ nên tiết kiệm vật liệu bê tông và thép, do vậy giảm tải đáng kể do tĩnh tải sàn. Hiện nay đang được sử dụng phổ biến ở nước ta với công nghệ thi công phong phú công nhân lành nghề, chuyên nghiệp nên thuận tiện cho việc lựa chọn công nghệ, tổ chức thi công.

+Nhược điểm: chiều cao dầm và độ võng của bản sàn lớn khi vượt khẩu độ lớn dẫn đến chiều cao tầng của công trình lớn gây bất lợi cho công trình khi chịu tải trọng ngang và không tiết kiệm chi phí vật liệu nhưng tại các dầm là các tường phân cách tách biệt các không gian nên vẫn tiết kiệm không gian sử dụng.

4. Phương án sàn ô cờ

Cấu tạo gồm hệ dầm vuông góc với nhau theo hai phương, chia bản sàn thành các ô bản kê bốn cạnh có nhịp bé, theo yêu cầu cấu tạo khoảng cách giữa các dầm không quá 2m.

+Ưu điểm: tránh được có quá nhiều cột bên trong nên tiết kiệm được không gian sử dụng và có kiến trúc đẹp, thích hợp với các công trình yêu cầu tính thẩm mĩ cao và không gian sử dụng lớn: hội trường, câu lạc bộ...

+Nhược điểm: không tiết kiệm, thi công phức tạp. Mặt khác, khi mặt bằng sàn quá rộng cần bố trí thêm các dầm chính. Vì vậy, nó cũng không tránh được những hạn chế do chiều cao dầm chính phải cao để giảm độ võng.

5. Phương án sàn không dầm (sàn nấm)

Cấu tạo gồm các bản kê trực tiếp lên cột.

+Ưu điểm: chiều cao kết cấu nhỏ nên giảm được chiều cao công trình. Tiết kiệm được không gian sử dụng, dễ phân chia không gian. Thích hợp với những công trình có khẩu độ vừa (6-8m).Kiến trúc đẹp, thích hợp với các công trình hiện đại.

+Nhược điểm: tính toán phức tạp, chiều dày sàn lớn nên tốn kém vật liệu, tải trọng bản thân lớn gây lãng phí. Yêu cầu công nghệ và trình độ thi công tiên tiến. Hiện nay, số công trình tại Việt Nam sử dụng loại này còn hạn chế.
6. Kết luận

Căn cứ vào:

     + Đặc điểm kiến trúc và đặc điểm kết cấu, tải trọng.

     + Cơ sở phân tích sơ bộ ở trên.

     + Mặt khác, dựa vào thực tế hiện nay Việt nam đang sử dụng phổ biến là phương án sàn sườn bêtông cốt thép đổ toàn khối. Và dựa trên cơ sở thiết kế mặt bằng kiến trúc và yêu cầu về chức năng sử dụng của công trình có nhịp lớn.

 Do vậy, lựa chọn phương án sàn sườn bê tông cốt thép đổ toàn khối cho các tầng.

Đối với công trình này ta thấy chiều cao tầng điển hình là 3,3m là phù hợp với nhà làm việc, đồng thời để đảm bảo tính linh hoạt khi bố trí các vách ngăn tạm, tạo không gian rộng, ta chọn phương án sàn sườn toàn khối với các ô sàn điển hình.

7. Các giải pháp kết cấu:

Theo các dữ liệu về kiến trúc như hình dáng, chiều cao nhà, không gian bên trong yêu cầu thì các giải pháp kết cấu có thể là :

8. Hệ kết cấu tường chịu lực:

Trong hệ này các cấu kiện thẳng đứng chịu lực của nhà là các tường phẳng. Tải trọng ngang truyền đến các tấm tường qua các bản sàn. Các tường cứng làm việc như các công xon có chiều cao tiết diện lớn. Giải pháp này thích hợp cho nhà có chiều cao không lớn và yêu cầu về không gian bên trong không cao (không yêu cầu có không gian lớn bên trong ) . 

9. Hệ kết cấu khung chịu lực:

Là hệ kết cấu không gian gồm các khung ngang và khung dọc liên kết với nhau cùng chịu lực. Để tăng độ cứng cho công trình thì các nút khung là nút cứng

+ Ưu điểm:


- Tạo được không gian rộng.


- Dễ bố trí mặt bằng và thoả mãn các yêu cầu chức năng

+ Nhược điểm:


- Độ cứng ngang nhỏ (chưa tận dụng được khả năng chịu tải ngang của lõi cứng).


- Tỷ lệ thép trong các cấu kiện thường cao, kích thước cấu kiện lớn (do phải chịu phần lớn tải ngang)


[image: image3] Hệ kết cấu này phù hợp với những công trình chịu tải trọng ngang nhỏ.

10. Kết luận:

Qua phân tích một cách sơ bộ như trên ta nhận thấy mỗi hệ kết cấu cơ bản của nhà cao tầng đều có những ưu, nhược điểm riêng. Với công trình này do có chiều cao lớn 9 tầng (33,25m kể từ mặt đất tự nhiên) nên giải pháp tường chịu lực khó đáp ứng được. Với hệ khung chịu lực do có nhược điểm là gây ra chuyển vị ngang lớn nhưng hệ kết cấu này lại chịu lực tốt, linh động trong quá trình sử dụng, dễ thi công. Dùng giải pháp hệ lõi chịu lực thì công trình cần phải thiết kế với độ dày sàn lớn, lõi phân bố hợp lí trên mặt bằng, điều này dẫn tới khó khăn cho việc bố trí mặt bằng nhưng nó lại có ưu điểm là chịu tải trọng ngang tốt.Vậy để thoả mãn các yêu cầu kiến trúc và kết cấu đặt ra cho công trình ta chọn biện pháp sử dụng hệ hỗn hợp là hệ được tạo thành từ sự kết hợp giữa hai hoặc nhiều hệ cơ bản. 

Qua việc phân tích trên ta nhận thấy sơ đồ khung giằng là hợp lí nhất. Ở đây việc sử dụng kết hợp kết cấu lõi (lõi cầu thang máy) và các khung ngang cùng chịu tải đứng và tải trọng ngang sẽ làm tăng hiệu quả chịu lực của toàn kết cấu lên rất nhiều đồng thời nâng cao hiệu quả sử dụng không gian. Đặc biệt có sự hỗ trợ của lõi làm giảm tải trọng ngang tác dụng vào từng khung sẽ giảm được khá nhiều trị số mômen do gió gây ra. Sự làm việc đồng thời của khung và lõi là ưu điểm nổi bật của hệ kết cấu này.

11. Phương pháp tính toán hệ kết cấu

12. Tải trọng đứng

+Tải trọng thẳng đứng trên sàn gồm tĩnh tải và hoạt tải.

+Tải trọng chuyển vào dầm rồi từ dầm vào cột.

+Tải trọng truyền từ sàn vào khung được phân phối theo diện truyền tải:

Bao gồm trọng lượng bản thân kết cấu và các hoạt tải tác dụng lên sàn, mái. Tải trọng tác dụng lên sàn kể cả tải trọng vách ngăn, thiết bị... đều quy về tải trọng phân bố đều trên diện tích ô sàn.

13. Tải trọng ngang:

Tải trọng gió tĩnh (với công trình có chiều cao nhỏ hơn 40 m nên theo TCVN 2737-1995 ta không phải xét đến thành phần động của tải trọng gió và tải trọng do áp lực động đất gây ra).

14. Nội lực và chuyển vị

Để xác định  nội lực và chuyển vị, sử dụng các chương trình phần mềm tính kết cấu như SAP hay ETABS. Đây là những chương trình tính toán kết cấu rất mạnh  hiện nay. Các chương trình này tính toán dựa trên cơ sở của phương pháp phần tử hữu hạn, sơ đồ đàn hồi.

Lấy kết quả nội lực ứng với phương án tải trọng do tĩnh tải (chưa kể đến trọng lượng dầm, cột)

Hoạt tải toàn bộ (có thể kể đến hệ số giảm tải theo các ô sàn, các tầng) để xác định ra lực dọc lớn nhất ở chân cột, từ kết quả đó ta tính ra diện tích cần thiết của tiết diện cột và chọn sơ bộ tiệt diện cột theo tỉ lệ môđun, nhìn vào biểu đồ mômen ta tính dầm nào có mômen lớn nhất  rồi lấy tải trọng tác dụng lên dầm đó và tính như dầm đơn giản để xác định kích thước theo công thức.

15. Tổ hợp nội lực và tính toán cốt thép

 Ta có thể sử dụng các chương trình tự lập bằng ngôn ngữ EXEL, PASCAL... các chương trình này có ưu điểm là tính toán đơn giản, ngắn gọn, dễ dàng và thuận tiện khi sử dụng chương trình hoặc ta có thể dựa vào chương trình phần mềm SAP2000 để tính toán và tổ hợp sau đó chọn và bố trí cốt thép có tổ hợp và tính thép bằng  tay cho một số phần tử hiệu chỉnh kết quả tính.

16. Chọn vật liệu sử dụng:

+ Sử dụng bêtông cấp độ bền B20 có:

Rb = 11,5 MPa, Rbt = 0,90 MPa, Eb = 27.103 MPa

+ Sử dụng thép :

- Thép 
[image: image4]nhóm AI   : Rs = Rsc = 225 MPa, Es = 21.104 MPa
- Thép 
[image: image5]nhóm AII  : Rs = Rsc = 280 MPa, Es = 21.104 MPa
- Thép 
[image: image6]nhóm AIII : Rs = Rsc = 365 MPa, Es = 20.104 MPa
17. Các tài liệu, tiêu chuẩn sử dụng trong tính toán kết cấu
- Giải pháp kiến trúc đã lập;

- Tiêu chuẩn về tải trọng và tác động 2737-1995;

- Động lực học và ổn định công trình;

-Tiêu chuẩn thiết kế kết cấu bê tông và bê tông cốt thép TCXDVN 356:2005;

- Nhà cao tầng - Thiết kế cấu tạo bê tông cốt thép toàn khối TCXDVN 198:1997;

- Phần mềm tính toán kết cấu ETABS

18. Lựa chọn sơ bộ kích thước kết cấu:
[image: image7]
19. Chọn sơ bộ chiều dày bản sàn: 
Chiều dày hb của bản chọn phụ thuộc chủ yếu vào nhịp bản (chiều dài l1), tải trọng tác dụng lên bản và liên kết. Có thể chọn sơ bộ hb  theo công thức:

hb = 
[image: image8]. l1

Trong đó: +  l1 : nhịp bản. 



   + D : Hệ số phụ thuộc tải trọng tác dụng lên bản, D=0,8(1,4

+ m : Hệ số phụ thuộc liên kết của bản: với bản kê 4 cạnh m=35(45, với bản loại dầm m =30(35.

Xét các ô sàn:

  Dựa vào kích thước các cạnh của bản sàn trên mặt bằng kết cấu ta phân các ô sàn ra làm 2 loại:

+Các ô sàn có tỷ số các cạnh 
[image: image9]
[image: image10]ô sàn làm việc theo 2 phương (thuộc loại bản kê 4 cạnh).  

+Các ô sàn có tỷ số các cạnh 
[image: image11] 
[image: image12]ô sàn làm việc theo 1 phương (thuộc loại bản dầm).  

Đối với bản kê 4 cạnh : Dựa vào trong sơ đồ kết cấu sàn tầng điển hình ta thấy ô sàn kê 4 cạnh có có nhịp tính toán  lớn nhất là l =510cm , chọn m=40, D=1,0

        ( hb = 
[image: image13]
Đối với bản loại dầm: Dựa vào trong sơ đồ kết cấu sàn tầng điển hình ta thấy ô sàn O13, O14 là bản loại dầm có nhịp là l =180,5 cm, chọn m= 35 , D= 1,0

        ( hb = 
[image: image14]
        (Vậy thống nhất chọn chiều dày bản sàn là 13cm.

* Chọn sơ bộ tiết diện dầm

20. Dầm phụ

21. Dầm phụ bước 8,1m

        h = (
[image: image15])l = (
[image: image16]).8100 = 675 ~506 mm; chọn h = 600(mm)
        b = (0.3-0.5)h= 180-300(mm), chọn b = 250(mm)  



Chọn kích thước dầm là bxh = 25x60(cm)     

*Dầm phụ bước 7,3m và bước 5,1m

Để đảm bảo tính ổn định về mặt cấu tạo lẫn thi công cho toàn tuyến dầm ta chọn kích thước dầm là bxh =25x60(cm)
22. Dầm phụ nhịp 9,3m

        h = (
[image: image17])l = (
[image: image18]).9300 = 875 ~580(mm); chọn h = 600(mm)

b = (0.3-0.5)h= 180-300(mm), chọn b = 250(mm) 



Chọn kích thước dầm là bxh = 25x60(cm)     

*Dầm phụ nhịp 7,5m

Để đảm bảo tính ổn định về mặt cấu tạo lẫn thi công cho toàn tuyến dầm ta chọn kích thước dầm là bxh =25x60(cm)    



Dầm chính

23. Dầm chính bước 8,1m

        h = (
[image: image19])l = (
[image: image20]).8100 = 810~675(mm); chọn h = 700(mm).

        b = 
[image: image21]=210~350(mm), chọn b = 300(mm).


Chọn kích thước dầm là bxh =30x70(cm)

*Dầm chính bước 7,3m và 5,1m

Để đảm bảo tính ổn định về mặt cấu tạo lẫn thi công cho toàn tuyến dầm  ta chọn kích thước dầm là bxh =30x70(cm)
24. Dầm chính nhịp 9,3m

h = (
[image: image22])l = (
[image: image23]).9300 = 930~775(mm); chọn h = 800(mm).
Chọn b theo điều kiện đảm bảo sự ổn định của kết cấu:

        b = 
[image: image24]=270~450(mm), chọn b = 400(mm).

Chọn kích thước dầm là bxh =40x80(cm)
25. Dầm chính nhịp 7,5m

h = (
[image: image25])l = (
[image: image26]).7500 = 750~625(mm); chọn h = 700(mm)

    b = 
[image: image27]=210~350(mm), để đảm bảo tính ổn định về mặt cấu tạo lẫn thi công cho toàn tuyến dầm  chọn b = 400(mm).

Chọn kích thước dầm là bxh = 40x70(cm)
26. Dầm chính nhịp 5,7m ( nhịp dầm ngoài hiên)

h = (
[image: image28])l = (
[image: image29]).5700 = 570~475(mm); chọn h = 500(mm)
        b = 
[image: image30]=150~250(mm), chọn b = 250(mm).

Chọn kích thước dầm là bxh =25x50(cm)
27. Chọn sơ bộ tiết diện cột

28. Cột giữa : Xét cột C-3

[image: image31]
​​​Diện tích chịu tải : S = (3,65+4,05).(4,5+3,75) = 63,525 m2
Số tầng : n = 9 (bao gồm cả tầng kỹ thuật)


Lực nén lớn nhất xuất hiện trong cột: N =S.q.n = 63,525.0,9.9=514,5 (T)
Tiết diện ngang của cột: 
[image: image32.png]N 51
F=k—=(12+15). = (0,536 + 0,671)m’
= C )-T1s0 = ¢ Im




Chọn tiết diện cột t: 60x100cm  (F= 0,6 m2)

 
*Kiểm tra điều kiện ổn định :


[image: image33]

 
[image: image34]
Chiều cao lớn nhất của cột là 4,4m (cao tầng tầng kỹ thuật) => l = 4,4m

Kết cấu khung nhà nhiều tầng nhiều nhịp ( chiều dài tính toán của cột được xác định theo công thức:  

    



  
[image: image35]= 0,7.4,4 = 3,08 (m)
Vậy
[image: image36]=
[image: image37]=17,82 <
[image: image38] và
[image: image39]= 
[image: image40]=5,133 < 31=
[image: image41] Nên cột đảm bảo điều kiện ổn định.

29. Cột biên: Xét cột F-3


[image: image42]
        Diện tích chịu tải : S = (3,65+4,05).4,8=36,96 m2
Số tầng : n =9 (bao gồm cả tầng kỹ thuật) 
Lực nén lớn nhất xuất hiện trong cột: N =S.q.n = 36,96.0,9.9=299,376 (T)

Tiết diện ngang của cột:  

[image: image43.png]76
+1,5).———= (0,312 + 0,390)m’





Chọn tiết diện cột :  50x70cm  (F= 0,35 m2 )

*Kiểm tra điều kiện ổn định :


[image: image44]

 
[image: image45]
Chiều cao lớn nhất của cột là 4,4m (cao tầng tầng kỹ thuật) => l = 4,4m

Kết cấu khung nhà nhiều tầng nhiều nhịp ( chiều dài tính toán của cột được xác định theo công thức:  

    



  
[image: image46]= 0,7.4,4 = 3,08 m

Vậy         [image: image48.png]I 3.08

02885 0288.05

=21,38 < A, = 120




             Và   [image: image50.png]22 = 6,16 < 2,5 = 31
0




      Nên cột đảm bảo điều kiện ổn định.

Cột biên trục A*: Xét cột A*-4: 
[image: image51]
Diện tích chịu tải lớn nhất : S=(3,65+4,05).2,85=21,945 m2

Số tầng : n = 3
Lực nén lớn nhất xuất hiện trong cột: 

N =S.q.n=21,803.1,2.3=78,491 (T)

Tiết diện ngang của cột:  
[image: image52] =
[image: image53] = (0,082[image: image55.png]


0,102) (m2)

Vì F quá nhỏ nên ta chọn tiết diện cột theo yêu cầu cấu tạo (kích thước bé nhất của cột trong nhà nhiều tầng không được nhỏ hơn 250mm và tỷ số 
[image: image56]) vậy chọn tiết diện cột là : 30x50cm  (F= 0,15 m2)

*Kiểm tra điều kiện ổn định :


[image: image57] 


[image: image58]

 
[image: image59]
Chiều cao lớn nhất của cột là h=6,6=> l=6,6m


 Kết cấu khung nhà nhiều tầng nhiều nhịp ( chiều dài tính toán của cột được xác định theo công thức:  

    



  
[image: image60]= 0,7.6,6 = 4.62 m

Vậy 
[image: image61.wmf]6,6

2225

0,3

l

b

==<

 ; 
[image: image62]=
[image: image63.wmf]4,62

0,288.0,3

=53,47<
[image: image64] và



 
[image: image65]= 
[image: image66.wmf]4,62

0,3

 = 15,4 < 31=
[image: image67] nên cột đảm bảo điều kiện ổn định.

30. Chọn tiết diện cột:

Do càng lên cao thì tải trọng thẳng đứng tác dụng lên cột càng giảm nên theo tải trọng tác dụng cột sẽ có tiết diện giảm dần theo chiều cao.

Mặt bằng kết cấu khung trục 2-2
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MẶT BẰNG KẾT CẤU KHUNG TRỤC 2
Nhịp tính toán:

31.  Nhịp tính toán dầm AC,DF:

32. LGF  = LEC = L1 + t/2–hc/2;

= 9,3 + 0,11 – 0,65/2=9,085(m)

33. Nhịp tính toán dầm CD:

34. LEF = L2  =7,5 (m)

    b, Chiều cao của cột
Chiều cao của cột lấy bằng khoảng cách giữa các trục dầm. Do dầm khung thay đổi tiết diện nên ta sẽ xác định chiều cao của cột theo trục dầm có tiết diện nhỏ hơn

+ Xác định chiều cao cột:

Lựa chọn chiều sâu chôn móng từ mặt đất tới cốt tự nhiên ( -0,2m) trở xuống:

Hm=400(mm)= 0,4(m)

35. ht1= Ht 1+ Z + hm – hd/2=3,3 +0,2+0,4-0,8/2=3,5(m)

( với Z = 0,2m là khoảng cách từ cốt ±0,0 đến mặt đất tự nhiên)

+ Xác định chiều cao cột tầng 1,2,3,4,5,6,7,8 =  3,5m

Ta có sơ đồ kết cấu thể hiện như hình vẽ
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1. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG

36. Tải trọng đứng:

2.2.1.1 Tĩnh tải đơn vị:  

Tĩnh tải bao gồm trọng lượng bản thân các kết cấu như cột, dầm sàn và tải trọng do tường, vách kính đặt trên công trình. Khi xác định tĩnh tải, ta xác định trọng lượng đơn vị để từ đó làm cơ sở phân tải sàn về các dầm theo diện phân tải và độ cứng. Tải trọng bản thân các phân tử vách, cột và dầm sẽ được phần mềm tự động cộng vào khi khai báo hệ số trọng lượng bản thân.

37. Tĩnh tải bản thân sàn:
Tĩnh tải bản thân sàn phụ thuộc vào cấu tạo các lớp cấu tạo sàn. Trọng lượng bản thân phân bố đều các lớp sàn được tính theo công thức sau:
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Trong đó :  -    
[image: image71.wmf]c
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: trọng lượng bản thân của lớp cấu tạo sàn thứ i

38.  
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 : chiều dày, khối lượng riêng của lớp thứ i

39.  n : hệ số vượt tải của lớp sàn thứ i xác định theo TCVN 2737-1995

TĨNH TẢI CỦA SÀN CÁC TẦNG (S):

	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
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daN /m3
	
[image: image77.wmf]c

i

g


daN /m2
	n
	
[image: image78.wmf]tt

i

g

   

daN /m2

	+ LỚP GẠCH CERAMIC LÁT SÀN  300X300
	10
	2200
	22
	1,1
	24,2

	+ LỚP VỮA LÓT XM 50# DÀY 20mm
	20
	1800
	36
	1,3
	46,8

	+ SÀN BTCT DÀY 13mm
	130
	2500
	250
	1,1
	357, 5

	+ LỚP VỮA TRÁT TRẦN XM 75#           DÀY 15mm
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	Cộng
	
	
	335
	
	464


TĨNH TẢI CỦA SÀN KĨ THUẬT (Skt):

	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
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daN /m3
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daN /m2
	n
	
[image: image83.wmf]tt

i

g

   

daN /m2

	+LỚP TẠO CỨNG BÊ MẶT EPOXY
	02
	1500
	3
	1,3
	3,9

	+LỚP VỮA LÓT XM 50# DÀY 20mm
	20
	1800
	36
	1,3
	46,8

	+ SÀN BTCT DÀY 13mm
	130
	2500
	250
	1,1
	357, 5

	+LỚP VỮA TRÁT TRẦN XM 75#           DÀY 15mm
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	Cộng
	
	
	316
	
	408,2


TĨNH TẢI SÊ-NÔ MÁI
	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
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daN /m2
	n
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i

g

   

daN /m2

	
	
	
	
	
	

	+VỮA XM CHỐNG THẤM #75
	25
	2000
	50
	1,3
	65

	+SÀN BTCT
	130
	2500
	250
	1,1
	357, 5

	+TRÁT TRẦN VỮA XM #50
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	Tổng tải trọng
	457,6


Tĩnh tải bản thân tường


TƯỜNG 220
	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
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daN /m3
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daN /m
	n
	
[image: image93.wmf]tt

i

g

    

daN /m

	+TƯỜNG XÂY GẠCH 220mm, CAO 2.5m
	220
	1800
	990
	1,1
	435,6

	+2 LỚP VỮA TRÁT 2 BÊN XM 50# DÀY 15mm
	30
	2000
	135
	1,3
	78

	Cộng
	
	
	1215
	
	514


TƯỜNG 110
	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
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daN /m3
	
[image: image97.wmf]c
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daN /m
	n
	
[image: image98.wmf]tt

i

g

   

 daN /m

	+TƯỜNG XÂY GẠCH 110mm, CAO 3.17m
	110
	1800
	627,66
	1,1
	217,8

	+2 LỚP VỮA TRÁT 2 BÊN XM 50# DÀY 15mm
	30
	2000
	171,18
	1,3
	78

	Cộng
	
	
	789,84
	
	296


2.2.1.2 Hoạt tải đơn vị:  

Theo TCVN 2737 -1995 tải trọng phân bố đều trên sàn và cầu thang:

	Loại phòng
	Tải trọng tiêu chuẩn
	HSVT
	Tải trọng tính toán

	
	Toàn phần

(daN /m2)
	Dài hạn

(daN /m2)
	
	Toàn phần

(daN /m2)
	Dài hạn

(daN/m2)

	Hội trường, phòng họp
	400
	140
	1.2
	480
	168

	Sảnh, hành lang  thông với các phòng làm việc
	300
	100
	1.2
	360
	120

	Sảnh, hành lang thông với các phòng dọc và phòng họp
	400
	140
	1.2
	480
	168

	Cầu thang
	300
	100
	1.2
	360
	120

	Phòng đọc
	400
	140
	1.2
	480
	168

	Phòng vệ sinh
	200
	70
	1.2
	240
	84

	Văn phòng
	200
	100
	1.2
	240
	120

	Phòng máy
	750
	750
	1.2
	900
	900

	Kho
	480
	480
	1.2
	576
	576

	Mái, nắp bể nước 
	75
	
	1.3
	97,5
	

	Mái đặt dàn nóng VRV
	350
	350
	1,2
	420
	420

	Bể nước
	1500
	
	1.1
	1650
	

	Vách ngăn thạch cao
	80
	80
	1.3
	104
	104


2.2.1. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TĨNH TÁC DỤNG VÀO KHUNG TRỤC 3:

40. TẦNG 1,2:
[image: image99.emf]
SƠ ĐỒ PHÂN TĨNH TẢI SÀN TẦNG 1: 

Đơn vị:  g(daN/m) - G(daN)

BẢNG TĨNH TẢI PHÂN BỐ- daN/m

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	g1FD = g1AC
	2566

	1
	Do tường 220 trên dầm truyền xuống: 514x(3,5-0,8)
	1387

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,765; gcn= 1542 x0,765 = 1179
	1179



	g1DE* = g1BC*
	731

	1
	Tải trọng do sàn EF truyền vào dưới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất: 464x(3-0,125-0,35)=1171

Đổi ra phân bố đều  gcn= 1171x5/8= 731
	731




	g1DE = g1BC
	3778

	1
	Do tường 220 trên dầm truyền xuống: 514x(3,5-0,8)
	1387

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,737;  gcn= 1542 x0,737 = 1271
	1225

	3
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 464x(4,5-0,35-0,125)=1867

Đổi ra phân bố đều k = 0,625;  gcn= 1867 x0,625= 1166
	1166

	g1CD
	1976

	1
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,638; gcn= 1542x0,638= 983
	983

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 464x(3,75-0,2-0,125)=1589

Đổi ra phân bố đều k = 0,625,gcn= 1589x0,625= 993
	993


BẢNG TĨNH TẢI TẬP TRUNG- daN

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN

	1
	                                          G1F = G1A
Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7:2500x1,1x0,3x0,7x3,65
	2107

	2
	Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc cao 

3,5 -0,7=2,8(m) với hệ số giảm lỗ cửa là 0,7: 514x2,8x3,65x0,7
	3677

	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,6-0,2-0,125)/2=2526

464x(4,525+1,2)/4x(3,65-0,2-0,125)=2208
	4734

	4
	Do dầm phụ truyền vào:     2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,8/4
	1806

	
	Tổng cộng
	12324

	1
	G1D = G1C
Do t.lượng bản thân dầm 0,3x0,7: 2500x1,1x0,3x0,7x3,65 =2107

2500x1,1x0,3x0,7x5,1/2=1472

2500x1,1x0,25x0,6x(3,75+4,5)/4x(3,65-0,2-0,125) =2828
	6407

	2
	Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc cao

3,5 -0,7=2,8(m) với hệ số giảm lỗ cửa là 0,7:

514x2,8x5,1/2 x0,7 =2568

296x2,8x3,65 x0,7 =2117
	4685

	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564

464x(4,7+1,225)x1,73/2=2378

464x(4,7+0,475)x2,11/2=2533

464x(3,475+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2411

464x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2835
	12721

	                       Tổng cộng
	23813

	1
	                                          G1E = G1B
Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7:  2500x1,1x0,3x0,7x5,1/2
	1473


	2
	Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc cao 

3,5 -0,7=2,8(m) với hệ số giảm lỗ cửa là 0,7:

514x2,8x5,1/2 x0,7 =2568
	2568



	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :  464x(4,7+1,975)x1,36/4=1053
	1053

	                       Tổng cộng
	5094

	1
	                                          G1BC = G1DE
Do trọng lượng bản thân dầm 0,25x0,6:

2500x1,1x0,25x0,6x(5,1/2+3,65)
	2557



	2
	Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc cao 0,6m

3,5 -0,6=2,9(m) với hệ số giảm lỗ cửa là 0,7:

514x2,9x3,65x0,7 = 3808
	3808



	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :464x(4,7+1,975)x1,36/4=1053

464x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2835

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564
	6452

	4
	Do dầm phụ truyền vào:2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,8/4=1807

2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,5/4=1694
	3501

	                       Tổng cộng
	16318

	1
	                                          G1CD
Do trọng lượng bản thân dầm 0,25x0,6:

2500x1,1x0,25x0,6x(5,1/2+3,65)
	2557



	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào :464x(4,7+1,225)x1,73=4756

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564
	7320

	3
	Do dầm phụ truyền vào:2500x1,1x0,25x0,6x3,65x3,75/2=2823
	2823

	                       Tổng cộng
	12700


41. TẦNG 2,3,4,5,6,7:
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SƠ ĐỒ PHÂN TĨNH TẢI SÀN TẦNG 2,3,4,5,6,7: 

Đơn vị:  g(daN/m) - G(daN)

BẢNG TĨNH TẢI PHÂN BỐ- daN/m

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	g2FD
	2566

	1
	Do tường 220 trên dầm truyền xuống: 514x(3,5-0,8)
	1387

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,765; gcn= 1542x0,765 = 1179
	1179



	g2AC
	1179

	1
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,765; gcn= 1542x0,765 = 1179
	1179



	G2DE* = g2BC*
	731

	1
	Tải trọng do sàn EF truyền vào dưới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất: 464x(3-0,125-0,35)=1171

Đổi ra phân bố đều  gcn= 1171x5/8
	731




	G2DE 
	3689

	1
	Do tường 220 trên dầm truyền xuống: 514x(3,5-0,8)
	1387

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,737; gcn= 1542x0,737 =1136
	1136

	3
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 464x(4,5-0,35-0,125)=1867

Đổi ra phân bố đều k = 0,625;  gcn= 1867x0,625= 1166
	1166

	 G2BC
	2393

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,737; gcn= 1542x0,737 = 1136
	1136

	3
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 464x(4,5-0,35-0,125)=1867

Đổi ra phân bố đều k = 0,625; gcn= 1867x0,625= 1257,8
	1257

	G2CD
	1976

	1
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 464x(3,65-0,2-0,125)=1542

Đổi ra phân bố đều k = 0,638; gcn= 1542 x0,638=983
	983

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 464x(3,75-0,2-0,125)=1589

Đổi ra phân bố đều k = 0,625; gcn= 1589x0,625= 993
	993


BẢNG TĨNH TẢI TẬP TRUNG- daN

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN

	1
	                                          G2F = G2A
Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7= 2500x1,1x0,3x0,7x3,65
	2107



	2
	Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc cao 

3,5 -0,7=2,8(m) với hệ số giảm lỗ cửa là 0,7:

514x2,8x3,65x0,7
	3677



	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,6-0,2-0,125)/2=2526

464x(4,525+1,2)/4x(3,65-0,2-0,125)=2208
	4734

	4
	Do dầm phụ truyền vào:    2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,8/4
	1806

	
	Tổng cộng
	12324

	1
	                                          G2D 

Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7:

2500x1,1x0,3x0,7x3,65 =2107

2500x1,1x0,3x0,7x5,1/2=1472

2500x1,1x0,25x0,6x(3,75+4,5)/4x(3,65-0,2-0,125) =2828
	6407

	2
	Do trọng lượng tường xây trên dầm dọc cao 

3,5 -0,7=2,8(m) với hệ số giảm lỗ cửa là 0,7:

514x2,8x5,1/2 x0,7 =2568

296x2,8x3,65 x0,7 =2117
	4685

	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564

464x(4,7+1,225)x1,73/2=2378

464x(4,7+0,475)x2,11/2=2533

464x(3,475+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2411

464x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2835
	12721

	                       Tổng cộng
	23813

	1
	                                          G2C 

Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7:

2500x1,1x0,3x0,7x3,65 =2107

2500x1,1x0,3x0,7x5,1/2=1472

2500x1,1x0,25x0,6x(3,75+4,5)/4x(3,65-0,2-0,125) =2828
	6407

	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564

464x(4,7+1,225)x1,73/2=2378

464x(4,7+0,475)x2,11/2=2533

464x(3,475+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2418

464x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2835
	12728

	Tổng cộng
	19135

	1
	                                          G2BC = G2DE
Do trọng lượng bản thân dầm 0,25x0,6:

2500x1,1x0,25x0,6x(5,1/2+3,65)
	2557



	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào :464x(4,7+1,975)x1,36/4=1053

464x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2835

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564
	6452

	3
	Do dầm phụ truyền vào:

2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,8/4=1807

2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,5/4=1694
	3501

	                       Tổng cộng
	12510

	1
	                                          G2CD
Do trọng lượng bản thân dầm 0,25x0,6:

2500x1,1x0,25x0,6x(5,1/2+3,65)
	2557



	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào : 464x(4,7+1,225)x1,73=4756

464x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2564
	7320

	3
	Do dầm phụ truyền vào:  2500x1,1x0,25x0,6x3,65x3,75/2=2823
	2823

	                       Tổng cộng
	12700


TẦNG MÁI:
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SƠ ĐỒ PHÂN TĨNH TẢI SÀN TẦNG MÁI: 

Đơn vị:  g(daN/m) - G(daN)

BẢNG TĨNH TẢI PHÂN BỐ- daN/m

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	GmFD = gmAC
	1037

	1
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 408x(3,65-0,2-0,125)=1356

Đổi ra phân bố đều k = 0,765; gcn= 1356x0,765 = 1037
	1037



	GmDE* = gmBC*
	643

	1
	Tải trọng do sàn EF truyền vào dưới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất: 408 x(3-0,125-0,35)=1030

Đổi ra phân bố đều  gcn=1030*5/8= 
	643


	gmDE = gmBC
	2025

	1
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 408x(3,65-0,2-0,125)=1356

Đổi ra phân bố đều k = 0,737; gcn= 1356x0,737 = 999
	999

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 408x(4,5-0,35-0,125)=1642

Đổi ra phân bố đều k = 0,625; gcn= 1642x0,625= 1026
	1026

	GmCD
	1738

	1
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào hình thang với tung độ lớn nhất: ght 408x(3,65-0,2-0,125)=1356

Đổi ra phân bố đều k = 0,638; gcn= 1356x0,638= 865
	865

	2
	Tải trọng phân bố do sàn truyền vào tam giác với tung độ lớn nhất: gtg 408x(3,75-0,2-0,125)=1397

Đổi ra phân bố đều k = 0,625; gcn= 1397x0,625= 873
	873


 BẢNG TĨNH TẢI TẬP TRUNG- daN

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN

	1
	                                          GmF = GmA
Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7: 2500x1,1x0,3x0,7x3,65
	2107

	2
	Do trọng lượng Sê – Nô ( 0,6m) =   408x0,6x3,65
	893

	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

408x(3,65-0,2-0,125)x(3,6-0,2-0,125)/2=2221

408x(4,525+1,2)/4x(3,65-0,2-0,125)=1912
	4133

	4
	Do dầm phụ truyền vào: 2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,8/4
	1806

	
	Tổng cộng
	8939

	1
	                                          GmD = GmC
Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7:

2500x1,1x0,3x0,7x3,65 =2107

2500x1,1x0,3x0,7x5,1/2=1472

2500x1,1x0,25x0,6x(3,75+4,5)/4x(3,65-0,2-0,125) =2828
	6407

	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

408x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2255

408x(4,7+1,225)x1,73/2=2091

408x(4,7+0,475)x2,11/2=2227

408x(3,475+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2126

408x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2493


	11192

	                       Tổng cộng
	17599

	1
	                                          GmE = GmB
Do trọng lượng bản thân dầm 0,3x0,7: 2500x1,1x0,3x0,7x5,1/2
	1473

	2
	Do trọng lượng Sê – Nô ( 0,6m) = 408 x0,6x5,1/2
	624

	3
	Do trọng lượng sàn truyền vào : 408x(4,7+1,975)x1,36/4=925
	925

	Tổng cộng
	3022

	1
	                                          GmBC = GmDE
Do trọng lượng bản thân dầm 0,25x0,6:

2500x1,1x0,25x0,6x(5,1/2+3,65)
	2557



	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào :408x(4,7+1,975)x1,36/4=925

408x(4,1+0,15)x1,73/4x(3,65-0,2-0,125)=2493

408x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2255
	5673

	3
	Do dầm phụ truyền vào:

2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,8/4=1807

2500x1,1x0,25x0,6x3,65x4,5/4=1694
	3501

	                       Tổng cộng
	11731

	1
	                                          GmCD
Do trọng lượng bản thân dầm 0,25x0,6:

2500x1,1x0,25x0,6x(5,1/2+3,65)
	2557



	2
	Do trọng lượng sàn truyền vào :

408x(4,7+1,225)x1,73=4182

408x(3,65-0,2-0,125)x(3,65-0,2-0,125)/2=2255
	6437

	3
	Do dầm phụ truyền vào:

2500x1,1x0,25x0,6x3,65x3,75 /2=2823
	2823

	                       Tổng cộng
	11817


                                     [image: image102.emf]1976
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SƠ ĐỒ TĨNH TẢI TÁC DỤNG VÀO KHUNG

( Đơn vị: G-daN; g-daN/m)

III.1.2  HOẠT TẢI:

Hoạt tải phân bố đều trên sàn xác định theo TCVN 2737 – 1995 số liệu như sau:

Ptt = n.P0
Trong đó: n = 1,3 với P0 < 200 daN/m2 

n = 1,2 với P0 ≥ 200 daN/m2             

	STT
	Loại phòng
	Tải trọng tiêu chuẩn (daN/m2)
	Hệ số vượt tải
	Tải tính toán (daN/m2)

	1
	Phòng làm việc
	200
	1,2
	240

	2
	Mái
	75
	1,3
	97,5

	3
	 Sê- nô
	75
	1,3
	97,5


Bảng tính toán hoạt tải sàn

III.1.2.1  SƠ ĐỒ HOẠT TẢI 1:

42. TẦNG 2,4,6:
[image: image103.emf](daN/m2)
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        SƠ ĐỒ PHÂN HOẠT TẢI 1 TẦNG 2-4-6

Đơn vị:  g(daN/m) - G(daN)

 BẢNG HOẠT TẢI 1 PHÂN BỐ - daN/m

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	1
	pI1
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3,65/2=438                   pcn=0,625x438
	274

	1
	pI2
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3/2=360                       pcn=0,625x360 = 225
	225

	3
	pI3
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình thang có tung độ lớn nhất :  240x3,65/2=438                             pcn=0,737x438=322,8

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x4,5/2=540                 pcn=0,625x540=337,5
	660,3


 BẢNG HOẠT TẢI 1 TẬP TRUNG - daN

	TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị daN

	1
	PIAF
Do trọng lượng sàn truyền vào: 240 x 3,65x3,65/2=1599

240x(4,8+1,15)x3,65/8 = 651
	2250

	2
	PIBE

Do trọng lượng sàn truyền vào:240x(5,1+2,1)x1,5 / 2 /2 = 648
	648

	3
	PI*

Do trọng lượng sàn truyền vào:

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3,65x3,65/2=1598

240x(5,1+2,1)x1,5 / 2 /2 = 648
	2246

	4
	PIBC

Do trọng lượng sàn truyền vào:240x(5,1+0,6)x4,5/8 = 769,5

240x3,65x3,65/4=799
	1569


43. TẦNG 1,3,5,7:
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         SƠ ĐỒ PHÂN HOẠT TẢI 1 TẦNG 1-3-5-7

Đơn vị:  g(daN/m) - G(daN)

HOẠT TẢI 1 PHÂN BỐ - daN/m

	TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	1
	pI4
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình thang có tung độ lớn nhất :  240x3,65/2 = 438

pcn= 438 x 0,638 =279

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3,75/2 = 450                 pcn= 450 x 0,625 =281
	560



	HOẠT TẢI 1 TẬP TRUNG - daN

TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị daN

	1
	PID
Do trọng lượng sàn truyền vào:     240x(5,1+1,35)*1,875/2/2 =716

240x3,65x3,65/4 =799
	1515

	2
	PIp= 2 x PID =1515 x 2
	3030


44. TẦNG MÁI:
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SƠ ĐỒ PHÂN HOẠT TẢI 1 TẦNG MÁI

Đơn vị:  g(daN/m) - G(daN)

HOẠT TẢI 1 PHÂN BỐ - daN/m

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	1
	pI1
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  97,5x3,65/2=178                              pcn=0,625x178
	111

	1
	pI2
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  97,5x3/2=146                                 pcn=0,625x146 =91
	91

	3
	pI3
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình thang có tung độ lớn nhất :  97,5x3,65/2=178                               pcn=0,737x178=131

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  97,5x4,5/2=219                          pcn=0,625x219=137
	268


        HOẠT TẢI 1 TẬP TRUNG - daN

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị daN

	1
	PIAF
Do trọng lượng sàn truyền vào: 97,5 x 3,65x3,65/4=325

                                          97,5x(4,8+1,15)x3,65/8 = 265
	590

	2
	PIBE

Do trọng lượng sàn truyền vào: 97,5x(5,1+2,1)x1,5 / 2 /2 = 217
	217

	3
	PI*

Do trọng lượng sàn truyền vào:         97,5x3,65x3,65/2=649

97,5x(5,1+2,1)x1,5 / 2 /2 = 263
	912

	4
	PIBC

Do trọng lượng sàn truyền vào:     97,5x(5,1+0,6)x4,5/8 = 101

97,5x3,65x3,65/4=325
	426


III.1.2.2  SƠ ĐỒ HOẠT TẢI 2

45. TẦNG 2,4,6:
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SƠ ĐỒ HOẠT TẢI 2 TẦNG 2-4-6 |(Đơn vị : G – daN; g – daN/m)

HOẠT TẢI 2 PHÂN BỐ - daN/m

	TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	1
	pII4
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình thang có tung độ lớn nhất :  240x3,65/2 = 438                           pcn= 438 x 0,638 =279

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3,75/2 = 450                     pcn= 450 x 0,625 =281
	560




HOẠT TẢI 2 TẬP TRUNG - daN

	TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị daN

	1
	PIID
Do trọng lượng sàn truyền vào:  240x(5,1+1,35)*1,875/2/2 =716                                                     240x3,65x3,65/4 =799
	1515

	2
	PIIp= 2 x PIID =1515 x 2
	3030


   TẦNG 1,3,5,7:
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SƠ ĐỒ HOẠT TẢI 2 TẦNG 1-3-5-7

(Đơn vị : G – daN; g – daN/m)

HOẠT TẢI 2 PHÂN BỐ - daN/m

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	1
	pII1
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3,65/2=438                               pcn=0,625x438
	274

	1
	pII2
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3/2=360                             pcn=0,625x360 = 225
	225

	3
	pII3
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình thang có tung độ lớn nhất :  240x3,65/2=438                               pcn=0,737x438=322,8

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x4,5/2=540                          pcn=0,625x540=337,5
	660,3


               HOẠT TẢI 2 TẬP TRUNG - daN

	TT
	Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị daN

	1
	PIIAF
Do trọng lượng sàn truyền vào:            240 x 3,65x3,65/2=1599

240x(4,8+1,15)x3,65/8 = 651
	2250

	2
	PIIBE

Do trọng lượng sàn truyền vào:  240x(5,1+2,1)x1,5 / 2 /2 = 648
	648

	3
	PII*

Do trọng lượng sàn truyền vào:

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  240x3,65x3,65/2=1598

240x(5,1+2,1)x1,5 / 2 /2 = 648
	2246

	4
	PIIBC

Do trọng lượng sàn truyền vào:

240x(5,1+0,6)x4,5/8 = 769,5                  240x3,65x3,65/4=799
	1569


TẦNG MÁI:[image: image108.emf]g=97,5
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SƠ ĐỒ HOẠT TẢI 2 TẦNG MÁI (Đơn vị : G – daN; g – daN/m)

HOẠT TẢI 2 PHÂN BỐ - daN/m

	TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị

daN/m

	1
	Pm24
Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình thang có tung độ lớn nhất :  97,5x3,65/2 = 178                                  pcn= 178 x 0,638 =113

Do tải trọng sàn truyền vào dưới dạng hình tam giác có tung độ lớn nhất :  97,5x3,75/2 = 183                      pcn= 183 x 0,625 =114
	227




HOẠT TẢI 2 TẬP TRUNG - daN

	TT
	              Các loại tải trọng và cách xác định
	Giá trị daN

	1
	Pm2D
Do trọng lượng sàn truyền vào:  97,5x(5,1+1,35)*1,875/2/2 =295

97,5x3,65x3,65/4 =325
	620

	2
	Pm2p= 2 x Pm2D =620 x 2
	1240

	3
	Pm2AF =97,5*3,65 
	356

	4
	Pm2BE =97,5*5,1 /2
	249
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( G -MPa ; g - daN/m)
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HO¹T T¶I 1 T¸C DôNG VµO KHUNG

( G -MPa ; g - daN/m)

HO¹T T¶I 2 T¸C DôNG VµO KHUNG

( G -MPa ; g - daN/m)


46. Tải trọng ngang : tải trọng do gió tác dụng vào công trình:  .
Áp lực gió tác dụng lên khung 1 được xác định theo tiêu chuẩn 

TCVN 2737 -1995.

q = n  . W0 . k .
[image: image110.wmf]1
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Trong đó:   

  q
:là áp lực gió phân bố trên mét dài khung.

  n 
:hệ số độ tin cậy của tải trọng gió n = 1,2

  Wo
:Giá trị áp lực gió tiêu chuẩn lấy theo bản đồ phân vùng áp lực gió. Theo TCVN 2737-95, khu vực Quảng Ninh thuộc vùng III-B có W​o= 125 daN/m2,
  k
:Hệ số tính đến sự thay đổi áp lực gió theo độ cao so với mốc chuẩn và dạng địa     hình, hệ số k tra theo bảng 5 TCVN 2737-95, Địa hình dạng B.

  c
:Hệ số khí động , lấy theo chỉ dẫn bảng 6 TCVN 2737-95, phụ thuộc vào hình khối công trình và hình dạng bề mặt đón gió.Với công trình có hình khối chữ nhật, bề mặt công trình vuông góc với hướng gió thì hệ số khí động đối với mặt đón gió là c = 0,8 và với mặt hút gió là c = -0,6,

       B
:là bước khung.
Áp lực gió thay đổi theo độ cao của công trình theo hệ số k.:

BẢNG TÍNH TOÁN TẢI TRỌNG GIÓ
	Tầng
	H(m)
	Z(m)
	k
	n
	B(m)
	Cđ
	Ch
	qđ
	qh

	
	
	
	
	
	
	
	
	(daN/m)
	(daN/m)

	1
	3,5
	3,5
	0,82
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	718
	539

	2
	3,5
	7
	0,928
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	813
	610

	3
	3,5
	10,5
	1,008
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	883
	662

	4
	3,5
	14
	1,064
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	932
	699

	5
	3,5
	17,5
	1,105
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	968
	726

	6
	3,5
	21
	1,139
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	998
	748

	7
	3,5
	24,5
	1,17
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	1025
	769

	8
	3,5
	28
	1,2
	1,2
	7,3
	0,8
	0,6
	1051
	788


Với qđ: là áp lực gió đẩy tác dụng lên khung (daN/m)

       Qh: là áp lực gió hút tác dụng lên khung (daN/m)

Tải trọng gió trên mái quy về lực tập trung đặt ở đầu cột Sđ , Sh với k=1,218

Tỷ số h1/L=29,8/26,1=1,141, Nội suy ta có Ce1=-0,714  và Ce2=-0,626

Trị số S tính theo công thức     
[image: image111.wmf]W..

..

oBCihi

Snk

=

=

å

1,2,1,218,155,7,3∑Cihi

-> Sđ=-1,2x1,218x125x7,3x(0,8x0,6-0,714x0,36)=-297,4(daN)

     Sh=1,2x1,218x125x7,3x(0,6x0,6+0,626x0,36)=780,7(daN)
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1. XÁC ĐỊNH NỘI LỰC KHUNG TRỤC 2

2.3.1.NỘI LỰC CỦA KHUNG TRỤC 2

2.3.1.3. Tổ hợp tải trọng
9PHẦN II


9KẾT CẤU


9CHƯƠNG 2: LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU


92.1.
LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU:


182.2.
XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG


392.3.
XÁC ĐỊNH NỘI LỰC KHUNG TRỤC 2




CHƯƠNG 3: THIẾT KẾ SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH (TẦNG 3)

[image: image113]
MẶT BẰNG KẾT CẤU SÀN TẦNG 3

BẢNG PHÂN LOẠI Ô SÀN

	Ô sàn
	l1 (m)
	l2 (m)
	l2/ l1
	Loại sàn

	O1
	3,0
	5,1
	1,7
	Bản kê 4 cạnh

	O2
	3,65
	4,8
	1,3
	Bản kê 4 cạnh

	O3
	3,645
	4,8
	1,3
	Bản kê 4 cạnh

	O4
	4,455
	4,8
	1,07
	Bản kê 4 cạnh

	O5
	4,5
	5,1
	1,13
	Bản kê 4 cạnh

	O6
	3,75
	5,1
	1,36
	Bản kê 4 cạnh

	O7
	3,65
	4,5
	1,23
	Bản kê 4 cạnh

	O8
	3,645
	4,5
	1,23
	Bản kê 4 cạnh

	O9
	4,455
	4,5
	1,01
	Bản kê 4 cạnh

	O10
	3,65
	3,75
	1,02
	Bản kê 4 cạnh

	O11
	3,645
	3,75
	1,02
	Bản kê 4 cạnh

	O12
	3,75
	4,455
	1,18
	Bản kê 4 cạnh

	O13
	1,805
	4,5
	2,49
	Bản loại dầm

	O14
	1,805
	4,8
	2,65
	Bản loại dầm

	WC1
	3,645
	4,5
	1,23
	Bản kê 4 cạnh

	WC2
	3,645
	4,8
	1,3
	Bản kê 4 cạnh

	S1
	3,645
	5,7
	1,56
	Bản kê 4 cạnh

	S2
	4,455
	5,7
	1,27
	Bản kê 4 cạnh

	S3
	3,65
	5,7
	1,56
	Bản kê 4 cạnh


l1: chiều dài cạnh ngắn

l2: chiều dài cạnh dài
1. Cơ sở tính toán:
3.1.1. Vật liệu sử dụng:

+Bêtông cấp độ bền B20 có:Rb = 11,5 MPa, Rbt = 0,90 MPa, Eb = 27.103 MPa

+ Cốt thép :Thép 
[image: image114]nhóm AI   : Rs = Rsc = 225 MPa, Es = 21.104 MPa
Theophụ lục E.2-TCXDVN365-2005 với Bêtông B20 ,Thép AI:
[image: image115];
[image: image116]
3.1.2. Tải trọng tác dụng:

a. Tĩnh tải:

[image: image117]
-    
[image: image118]: trọng lượng bản thân của lớp cấu tạo sàn thứ i

2.  
[image: image119], 
[image: image120] : chiều dày, khối lượng riêng của lớp thứ i

3.  n : hệ số vượt tải của lớp sàn thứ i xác định theo TCVN 2737-1995
Tĩnh tải phân bố của sàn phòng làm việc, kho và trung tâm lưu trữ hồ sơ, hành lang các tầng (S):

	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
	

[image: image121]
[image: image122]
(mm)
	
[image: image123] 

kG/m3
	
[image: image124]
kG/m2
	n
	
[image: image125]   kG/m2

	+LỚP GẠCH CERAMIC LÁT SÀN  300X300
	10
	2200
	22
	1,1
	24,2

	+LỚP VỮA LÓT XM 50# DÀY 20mm
	20
	1800
	36
	1,3
	46,8

	+LỚP BTTC B20 DÀY 13mm
	130
	2500
	325
	1,1
	375,5

	+LỚP VỮA TRÁT TRẦN XM 75#           DÀY 15mm
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	+TRẦN THẠCH CAO
	30
	1000
	30
	1,2
	36

	Cộng
	
	
	440
	
	517,6


Tĩnh tải phân bố của sàn vệ sinh các tầng (Swc):

	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
	

[image: image126]
[image: image127]
(mm)
	
[image: image128] 

kG/m3
	
[image: image129]
kG/m2
	n
	
[image: image130]   kG/m2

	+LỚP GẠCH MEN SỨ LÁT SÀN  200X200
	5
	2300
	11,5
	1,1
	12,65

	+LỚP VỮA LÓT XM 50# DÀY 20mm
	20
	1800
	36
	1,3
	46,8

	+LỚP BTTC B20 DÀY 13mm
	130
	2500
	325
	1,1
	375,5

	+LỚP VỮA TRÁT TRẦN XM 75#           DÀY 15mm
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	+THIẾT BỊ VỆ SINH
	
	
	30
	1,2
	36

	+TRẦN THẠCH CAO
	30
	1000
	30
	1,2
	36

	Cộng
	
	
	459,5
	
	542,05


b. Hoạt tải:
Theo TCVN 2737 -1995 tải trọng phân bố đều trên sàn và cầu thang:

	Loại phòng
	Tải trọng tiêu chuẩn
	HSVT
	Tải trọng tính toán

	
	Toàn phần

(kG/m2)
	Dài hạn

(kG/m2)
	
	Toàn phần

(kG/m2)
	Dài hạn

(kG/m2)

	Sảnh, hành lang  
	300
	100
	1.2
	360
	120

	Phòng vệ sinh
	200
	70
	1.2
	240
	84

	Văn phòng
	200
	100
	1.2
	240
	120

	Phòng họp
	400
	140
	1.2
	480
	168

	Vách ngăn thạch cao
	80
	80
	1.3
	104
	104


4. Tầng điển hình gồm các phòng có thể giảm tải như sau: 

	TÊN PHÒNG
	DIỆN TÍCH

m2
	LOẠI PHÒNG
	(A1
	ptt       kG/m2
	pgt      kG/m2

	Ban giám đốc
	37
	Loại 1
	0,696
	240
	167,04

	Phòng họp
	65
	Loại 2
	0,872
	480
	418,56

	WC
	20
	Loại 1
	0,802
	240
	192,48

	Phòng “1 cửa”
	67
	Loại 1
	0,62
	240
	148,8


3.1.3. Phương pháp tính toán:

Xác định ô bản làm việc một phương hay hai phương dựa trên tỉ số giữa phương cạnh dài l2 với phương cạnh ngắn l1 , nếu l2/l1>2 thì bản làm việc theo một phương, còn l2/l1≤2 thì bản làm việc theo hai phương.

Lấy một dải bản rộng là b làm đại diện, tính nội lực của dải bản như đối với dầm. Thường lấy b=1m.

Tính toán với sơ đồ đàn hồi với ô sàn vệ sinh (do có yêu cầu về điều kiện không cho xuất hiện vết nứt và chống thấm) còn các ô sàn khác tính toán với sơ đồ khớp dẻo.

5. Tính toán thiết kế sàn tầng 3:
3.2.2.Thiết kế ô sàn O4 (4,455x4,8m):
6. Số liệu tính toán:

[image: image1.wmf]»

+ Chiều dài nhịp tính toán:

lt1 =4,455 - 0,4/2 - 0,25/2 =4,13 (m)

lt​2 = 4,8 - 0,3/2 - 0,25/2 = 4,525 (m)

+ Tải trọng tính toán:

- Tĩnh tải tính toán :g= 517,6 kG/ m2
- Hoạt tải tính toán : p=360+104=464 kG/ m2
=> Tải trọng toán phần : qb = 517,6 + 464 = 981,6 kG/m2

Bản chịu uốn theo 2 phương, tính toán theo sơ đồ khớp dẻo:


[image: image131]
SƠ ĐỒ TÍNH Ô SÀN O4
7. Xác định nội lực:

  Trên sơ đồ tính : 
mômen dương M1 & M2 ;

 mômen âm MA1 & MB1 , MA2 & MB2
Lấy M1 là mômen chuẩn của ô bản.

Đặt các hệ số: 
[image: image132]
Mômen M1 được tính theo công thức : 
[image: image133]
Cốt thép chịu mômen dương được đặt đều theo mỗi phương trong toàn ô bản nên D được xác định theo công thức:

 
[image: image134]
Ta có tỉ số  
[image: image135] ,theo bảng hệ số ta có các giá trị ( =0,904;

A1=B1 = 1 ,304;  A2=B2 =1,208. (Sàn sườn toàn khối - GS. TS. Nguyễn Đình Cống)
8. 
[image: image136]
9. 
[image: image137]


[image: image138]


[image: image139]


[image: image140]
10. Tính toán cốt thép:

    Chia bản thành dải rộng 1m để tính 

    Ta có tiết diện tính toán : b x h = 100 x 13 (cm)

11.  Tính cốt thép theo phương l1: (4,13 m)

  Giả thiết a= 2 cm ( h0 = h - a0=13-2=11 cm

+ Cốt thép âm tại gối (có MA1 = MB1 = 448,725kG.m)

          
[image: image141]< 
[image: image142]
12. 
[image: image143]
13. 
[image: image144]
Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
[image: image145]
Chọn cốt thép (8 có As = 0,503 (cm2)

14. Khoảng cách cốt thép:
[image: image146]
15. Chọn thép (8s200 có As = 2,515 cm2 > 1,843 cm2 
[image: image147]
+ Cốt thép dương tại nhịp (có M1 = 344,114kG.m)

          
[image: image148]< 
[image: image149]
16. 
[image: image150]
17. 
[image: image151]
Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
[image: image152]    

Chọn cốt thép (8 có As = 0,503 (cm2)

18. Khoảng cách cốt thép:
[image: image153]
19. Chọn thép (8s200 có As = 2,515 cm2 > 1,317 cm2 
[image: image154]
20. Tính cốt thép theo phương l2: (4,525 m)


Theo phương cạnh dài ta có 

Mômen dương tại nhịp   M2 = 311,079 kG.m < M1 =344,114 kG.m
Mômen âm tại gối  MA2=MB2= 415,69 kG.m < MA1 =MB1= 448,725 kG.m
21. Cốt thép theo phương cạnh dài đặt theo cấu tạo 
[image: image155.wmf]f

8s200.

22.  Cốt thép chịu mômen âm dùng các thanh cốt thép mũ : 

Có p=464 kG/ m2 < g= 517,6 kG/ m2 nên chiều dài từ mút cốt mũ đến mép dầm 

[image: image156.wmf]1

.0,2.4,130,82682,6
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 lấy tròn là 83cm
Các ô sàn thiết kế tương tự ô sàn O4(4,455x4,8)
3.2.8.Thiết kế ô sàn vệ sinh WC2 (3,645x4,8m):

23. Số liệu tính toán:

[image: image472.emf]

+ Chiều dài nhịp tính toán:

lt1 =3,6 - 0,4/2 - 0,25/2 =3,275 (m)

lt​2 = 4,8 - 0,3/2 - 0,25/2 = 4,525 (m)

+ Tải trọng tính toán:

- Tĩnh tải tính toán :g= 542,05 kG/ m2
- Hoạt tải tính toán : p=192,48 kG/ m2
=> Tải trọng toán phần : qb = 542,05 + 192,48 = 734,53 kG/m2

Bản chịu uốn theo 2 phương, tính toán theo sơ đồ đàn hồi:
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SƠ ĐỒ TÍNH Ô SÀN WC2
24. Xác định nội lực:

  Trên sơ đồ tính : 
mômen dương M1 & M2 ;

 mômen âm MA1 & MB1 , MA2 & MB2
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Trong đó 
[image: image162.wmf]1
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; 
[image: image163.wmf]2
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; 
[image: image164.wmf]1
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; 
[image: image165.wmf]2
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 : Hệ số tra bảng, phụ thuộc vào điều kiện liên kết các cạnh và tỉ số lt2/lt1
P : tổng tải trọng 
[image: image166.wmf]12
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Ta có : 
[image: image167.wmf]2
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 , Tra bảng phụ lục 6 : hệ số để tính mômen của ô bản đơn hai phương theo sơ đồ đàn hồi (Sàn sườn toàn khối - GS. TS. Nguyễn Đình Cống) có:


[image: image168.wmf]1
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Vậy có:

[image: image172]
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25. Tính toán cốt thép:

    Chia bản thành dải rộng 1m để tính 

    Ta có tiết diện tính toán : b x h = 100 x 13 (cm)

26.  Tính cốt thép theo phương l1: (3,275 m)

  Giả thiết a= 2 cm ( h0 = h - a0=13-2=11 cm

+ Cốt thép âm tại gối (có MA1 = MB1 = 514,873kG.m)

          
[image: image176]< 
[image: image177]
27. 
[image: image178]
28. 
[image: image179]
Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
[image: image180]    

Chọn cốt thép (8 có As = 0,503 (cm2)

29. Khoảng cách cốt thép: 
[image: image181.wmf].
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30. Chọn thép (8s200 có As = 2,515 cm2 > 2,162 cm2 
[image: image182]
+ Cốt thép dương tại nhịp (có M1 = 228,59kG.m)
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[image: image184]
31. 
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32. 
[image: image186.wmf]2
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Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
[image: image187.wmf]min
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Chọn cốt thép (8 có As = 0,503 (cm2)

33. Khoảng cách cốt thép:  
[image: image188.wmf].
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34. Chọn thép (8s200 có As = 2,515 cm2 > 0,931cm2 
[image: image189]
35. Tính cốt thép theo phương l2: (4,525 m)


Theo phương cạnh dài ta có 

Mômen dương tại nhịp   M2 = 119,738 kG.m < M1 =228,59 kG.m
Mômen âm tại gối  MA2=MB2= 269,945 kG.m < MA1 =MB1=514,873 kG.m
36. Cốt thép theo phương cạnh dài đặt theo cấu tạo 
[image: image190.wmf]f

8s200.

37.  Cốt thép chịu mômen âm dùng các thanh cốt thép mũ : 

Có p=192,48 kG/ m2 < g= 542,05 kG/ m2 nên chiều dài từ mút cốt mũ đến mép dầm:


[image: image191.wmf]1
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 lấy tròn là 66cm

Ô sàn WC1 (3,645x4,5m)  thiết kế tương tự ô sàn WC2 (3,645x4,8m).

[image: image192.emf]mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng 3
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40CHƯƠNG 3: THIẾT KẾ SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH (TẦNG 3)


413.1.
Cơ sở tính toán:


423.2.
Tính toán thiết kế sàn tầng 3:




CHƯƠNG 4: THIẾT KẾ DẦM KHUNG TRỤC 3

4.1. Cơ sở tính toán :

4.1.1. Vật liệu sử dụng:

+ Sử dụng bêtông cấp độ bền B20 có:

Rb = 11,5 MPa, Rbt = 0,90 MPa, Eb = 27.10-3 MPa

+ Sử dụng thép :

- Thép 
[image: image193.wmf]12

f

<

nhóm AI   : Rs = Rsc = 225 MPa, Es = 21.104 MPa
- Thép 
[image: image194.wmf]12

f

³

nhóm AII  : Rs = Rsc = 280 MPa, Es = 21.104 MPa
- Thép 
[image: image195.wmf]22

f

³

nhóm AIII : Rs = Rsc = 365 MPa, Es = 20.104 MPa
( 1MPa = 100 T/m2 )

Theophụ lục E.2-TCXDVN 365-2005 với Bêtông B20 ,Thép AIII : 
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.Nội lực tính toán:

- Nội lực dầm được tổ hợp với 3 mặt cắt I-I (đầu dầm), II-II (giữa dầm) và III-III (cuối dầm).

- Từ bảng tổ hợp nội lực dầm tiến hành theo một phương nằm trong mặt phẳng uốn của dầm, tìm ra các cặp nội lực nguy hiểm gồm  (Mmax+, Qtu) ; (Mmax- , Qtu) 

- Kết quả tổ hợp cụ thể được thể hiện trong bảng phụ lục tổ hợp nội lực dầm khung trục 3.

4.2. Tính toán cốt thép dầm khung trục 2:

4.2.1.  Tính toán cốt thép cho dầm D33  : (bxh= 40x80 cm)

Số liệu tính toán:

Từ bảng tổ hợp nội lực ta chọn ra nội lực nguy hiểm nhất cho dầm :
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a. Vùng chịu mômen âm: (tính toán với mặt cắt tại gối D và gối F):

* Tính toán với MI-I = -64,570 T.m = -64,570.105 kG.cm

+ Cánh thuộc vùng chịu kéo nên bỏ qua, tính toán đối với tiết diện hình chữ nhật : 

b x h = 40 x 80 cm.

           Giả thiết a = 5 cm    
[image: image199.wmf]Þ

 ho  = h - a = 80 -5 = 75 cm

Tính (
[image: image200.wmf]m

:              
[image: image201.wmf]5

22

64,570.10

0,249

..115.40.75

m

bo

M

Rbh

a

===


         Ta có:       
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 đặt cốt đơn
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+ Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
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Có 
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[image: image209.wmf]Þ

hàm lượng cốt thép hợp lí.

Chọn cốt thép 2(32+2(28 có As = 28,4 (cm2) và chiều dày bảo vệ là 25 mm
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+ Kiểm tra : 
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[image: image214.wmf]Þ

 hợp lý   

* Tính toán với MIII-III = -74,828 T.m = -74,828.105 kG.cm

+ Cánh thuộc vùng chịu kéo 
[image: image215.wmf]Þ

 bỏ qua , tính toán đối với tiết diện hình chữ nhật: bxh = 40x80 cm

Giả thiết a = 5 cm    
[image: image216.wmf]Þ

 ho  = h - a = 80 - 5= 75 cm

Tính (
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Ta có:       
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 đặt cốt đơn
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+ Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
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[image: image226.wmf]Þ

hàm lượng cốt thép hợp lí.

Chọn cốt thép 4(32 có As = 32,17(cm2) và chiều dày bảo vệ là 25 mm
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+ Kiểm tra : 
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[image: image231.wmf]Þ

 hợp lý

b. Vùng chịu mômen dương (tính toán với mặt cắt giữa dầm MII-II):

Tính toán với MII-II = 42,25 T.m = 42,25.105 kG.cm

Giả thiết a = 5 cm    
[image: image232.wmf]Þ

    ho = h - a = 80 - 5 = 75 cm  

 Tính toán với thiết diện chữ T cánh trong vùng nén tính toán là : 
[image: image233.wmf]'
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Sc lấy theo giá trị nhỏ nhất của các trị số :

+ Một phần sáu nhịp dầm : 
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 nên 
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Tính Mf : 
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Ta có MIII-III = 42,25.105 (kG.cm) < Mf nên trục trung hòa đi qua cánh, 
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 tính toán theo thiết diện chữ nhật (b
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x h) = 350 x 80

· Tính (m: 
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              Ta có :          
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 đặt cốt đơn
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+ Kiểm tra hàm lượng cốt thép:
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[image: image250.wmf]Þ

hàm lượng cốt thép hợp lí.

Chọn cốt thép 2(25+2(22 có As = 17,42 (cm2) và chiều dày bảo vệ là 25 mm
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Kiểm tra : 
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 hợp lý    
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d. Tính toán cốt đai với  Qmax = -37,488T =-37,488.103 kG, tại mặt cắt sát gối trục C 

· Kiểm tra khả năng chịu lực cắt lớn nhất của bêtông:
Qmax = 37488 (kG)  < 2,5.Rbt.b.ho = 2,5.9.40.75 = 67500 (kG) =>bêtông đủ khả năng chịu lực cắt

· Kiển tra điều kiện tính toán
+ Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên: 
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 Qmax = 37488 (kG) > Qbmin   
[image: image259.wmf]®

 Cần phải đặt cốt đai chịu cắt.

· Kiểm tra điều kiện về ứng suất nến chính: 
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+ Dầm có: h=80 cm > 45 cm 
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sct = min(h/3;50 cm)=26,67 (cm).
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 ( Giả thiết hàm lượng cốt đai tối thiểu : (8s200

Ta có: 
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· Cốt đai 
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· Sử dụng bêtông cấp độ bền B20 có:

Rb = 11,5 MPa, Rbt = 0,90 MPa, Eb = 27.103 MPa

· Thép đai nhóm AI   : Rsw = 175 MPa, Es = 21.104 MPa
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 Qmax = 37488 (kG) < 
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[image: image276.wmf]Þ

 Dầm đủ khả năng chịu ứng suất nén chính.

· Kiểm tra khoảng cách cốt đai xem có phải đặt cốt xiên không:

+Lực cắt mà bê tông và thép đai chịu được:
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+ Xác định giá trị qsw: 
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- Xác định giá trị Mb: 

Dầm có cánh nằm trong vùng kéo nên: 
[image: image279.wmf]0
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Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên: 
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Vậy  khoảng cách cốt đai hợp lí 
[image: image283.wmf]®

không cần đặt cốt xiên.  
· Bố trí cốt thép đai cho dầm: Ta bố trí cốt đai 
[image: image284.wmf]f

8s250 cho toàn bộ dầm.
e. Tính toán cốt treo:

F =30,05T =18,56.103(kG)


 : hs=ho-hdp=75-60=15(cm); 
Dùng cốt thép AII với Rsw=225MPa=2250(kG/cm2), uốn góc nghiêng 
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Diện tích cốt treo :  
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 Chọn 2(18 có diện tích 5,08(cm2)

Vì dầm D34, D49, D50 có cùng tiết diện và Moment nhỏ hơn dầm D33, nên ta đặt cốt thép tương tự cho dầm D34, D49, D50
	Các dầm còn lại được tính toán và lập bằng Excel như bảng
Bảng tính toán cốt thép cột
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48CHƯƠNG 4: THIẾT KẾ DẦM KHUNG TRỤC 3


484.1.
Cơ sở tính toán :


484.2.
Tính toán cốt thép dầm khung trục 2:




CHƯƠNG 5:  TÍNH TOÁN THÉP KHUNG TRỤC 2
5.1. THIẾT KẾ CỘT:

Nhận xét: Kết cấu khung đối xứng, làm việc theo phương ngang nhà ,cột làm việc chịu nén lệch tâm theo phương  y.
Ở đây, phư​ơng pháp tính toán cốt thép cột chịu nén lệch tâm sẽ đ​ược tính toán theo giáo trình “KẾT CẤU BÊTÔNG CỐT THÉP” của Gs. Ts Ngô Thế Phong, Gs. Ts Nguyễn Đình Cống và Pgs. Ts Phan Quang Minh. Việc thiết kế cấu kiện bêtông cốt thép theo tiêu chuẩn TCXDVN 356 – 2005

 Cột sẽ đ​ược tính toán cho cặp nội lực nguy hiểm, cặp nội lực nguy hiểm có thể là cặp có [image: image288.png]


  ,[image: image290.png]0.



, hoặc cả Mmax cùng lớn ,sau đó chọn thép và bố trí theo diện tích thép tính toán lớn nhất của các cặp đã tính.

  Bố trí thép giống nhau cho những cột có cùng tiết diện ở cùng một trục dọc. Như vậy ta sẽ chọn các cặp nội lực nguy hiểm nhất trong các cặp nội lực của 2 tầng 1,2 (tầng 3,4 và tầng 5,6) để tính toán và bố trí thép cho cả 2 tầng 1,2 (tầng 3,4 và tầng 5,6).

Đối với khung phẳng đối xứng, tiết diện cột các trục là giống nhau, kết quả nội lực các trục gần giống nhau nên ta chỉ cần tính toán thép cho một trục giữa,  một trục biên, các trục còn lại được lấy thép tương tự.

Nhận xét: Trong nhà nhiều tầng lực dọc tại chân cột thường rất lớn so với mômen (lệch tâm bé), do đó ta ưu tiên cặp nội lực tính toán có N lớn. Tại đỉnh cột thường xảy ra trường hợp lệch tâm lớn nên ta ưu tiên các cặp có M lớn. Ở đây ta tính toán cho 3 cặp với mỗi cột được xét.
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Số liệu dùng chung để tính toán cột: 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã:

Rb = 11,5 MPa, Rbt = 0,90 MPa, Eb = 27.10-3 MPa

+ Sö dông thÐp :

- ThÐp 
[image: image291.wmf]12

f

<

nhãm AI   : Rs = Rsc = 225 MPa, Es = 21.104 MPa
- ThÐp 
[image: image292.wmf]12

f

³

nhãm AII  : Rs = Rsc = 280 MPa, Es = 21.104 MPa
- ThÐp 
[image: image293.wmf]22

f

³

nhãm AIII : Rs = Rsc = 365 MPa, Es = 20.104 MPa
( 1MPa = 100 T/m2 )

5.1.1 Tính toán cốt thép cho phần tử cột C9, tầng 1 trục C, có :bxh=60x100cm

a. Số liệu tính toán :

Chiều dài tính toán 
[image: image294.wmf]H
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 = 0,7x3,75(m) = 2,625(m)= 262,5 (cm).

Giả thiết a =a’ = 4 cm 
[image: image295.wmf]®
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Độ mảnh 
[image: image298.wmf]=
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 262,5/90 = 2,91< 8 
[image: image299.wmf]®

 bỏ qua ảnh hưởng của uốn dọc.

Lấy hệ số ảnh hưởng của uốn dọc η=1
Độ lệch tâm ngẫu nhiên 

   
[image: image300.wmf]1111
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	Ký hiệu 
cặp NL
	ký hiệu 
ở bảng TH
	Đ2 của 
cặp NL
	M
(kN.m)
	N
(kN)
	e1=M/N
(cm)
	ea
(cm)
	e0=max(e1,ea)
(cm)

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	9-9
	MmaxΞemax
	439,77
	5535,72
	7,94
	3
	7,94

	2
	9-11
	Nmax
	46,89
	6326,83
	0,741
	3
	3

	3
	9-12
	M,N lớn
	414,48
	5895,65
	7,03
	3
	7,03


b.Tính cốt thép đối xứng cho cặp 1 :M=4397700 daN.cm và N=553572 daN

+ 
[image: image301.wmf]0
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   1.7,92 + 90/2 – 4 = 48,92 (cm).

+ Sử dụng bê tông cấp độ bền B20, thép AII  tra bảng được 
[image: image302.wmf]0,623
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Xảy ra trường hợp  
[image: image305.wmf]0
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Xác định lại x:
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Lấy  x=77,28(cm) 


[image: image309.wmf]0
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c.Tính toán tương tự cho 2 trường hợp còn lại ta được:

	Cặp nội lực
	2
	3

	Trường hợp
	Nmax
	Mtư
	Mlớn
	Nlớn

	M  (daN.cm)
	468900
	4144800

	N  (daN)
	632683
	589565

	e
	44,00
	48,01

	x  (cm)
	110,03
	102,53

	ξR.h0= (cm)
	53,58
	53,58

	A's (cm2)
	35,87
	34,14

	x  (cm2)
	80,75
	77,75

	As (cm2)
	28,98
	31,57


Xác định giá trị hàm lượng cốt thép tối thiểu theo độ mảnh λ: 

λ =
[image: image310.wmf] 
[image: image311.wmf]0

335

52,8

0,288.22
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→λ ϵ (35÷83) → µmin= 0,2%

Hàm lượng cốt thép: 

µ=
[image: image312.wmf]0
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Nhận xét: Cặp nội lực 3 đòi hỏi diện tích thép lớn nhất nên ta bố trí thép cột theo 
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. Chọn: 6Ø28- As=36,94 cm2.

                                 [image: image314.emf]2
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e. Tính toán cốt đai cho cột:

Do cột phần lớn làm việc như một cấu kiện lệch tâm  nên cốt ngang chỉ đặt cấu tạo theo TCXD 198 - 1997 nhằm đảm bảo giữ ổn định cho cốt dọc, chống phình cốt thép dọc và chống nứt:
Đường kính cốt đai: d ( (5; 0,25d1)​​ = (5; 0,25(28). Vậy ta chọn thép (8.

Cốt thép ngang phải được bố trí trên suốt chiều dài cột, khoảng cách trong vùng nối buộc :   ađ ≤ (10(min,500)= 160mm. Chọn a=100mm.

Trong các vùng khác cốt đai chọn: 

Khoảng cách đai:    a≤( 15Ømin,500mm)=(15.16,500mm)=240mm. Chọn a=200

Nối cốt thép bằng nối buộc với đoạn nối 30d. 

g. Tính toán cấu tạo nút thép trên cùng

Nút góc là nút giao giữa 

+ Phần tử dầm 40 và phần tử cột 8

+ Phần tử dầm 20 và phần tử cột 12

Chiều dài neo cốt thép nút góc phụ thuộc vào tỉ số  [image: image316.png]



+ Dựa vào bảng tổ hợp nội lực ta chọn cặp nội lực M,N của phần tử số 8 có độ lệch tâm e0 max

Đó là cặp 8-14 có [image: image318.png]{M =271,19(kN.m) = 2711900(daN.m)
N = 302,88(kN) = 30288(daN)



 có eo = 89,5

→[image: image320.png]


 = [image: image322.png]89,5
235




 =2,55> 0,5

Vậy ta sẽ cấu tạo cốt thép nút góc trên cùng theo trường hợp có l0/h > 0,5, không có nách.

	Tên cột
	Cặp nội lực
	M daN.m
	N    daN
	bxh      (cm)
	a
 cm
	l
cm
	η
	e0 
cm
	e
cm
	x     (cm)
	A*s  (cm2)
	x'     (cm)
	µ
	As (cm2)
	Aschọn
cm2
	ASbốtrí
(cm2)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C1
	Mmax
	30296
	360612
	50
	70
	4
	3.5
	1
	8.40
	39.40
	62.72
	9.89
	56.69
	0.3
	11.14
	16.82
	6Ф20
As=18,85

	
	Nmax
	29580
	380155
	50
	70
	4
	3.5
	1
	7.78
	38.78
	66.11
	12.78
	57.78
	0.4
	13.90
	
	

	
	M, N lớn
	29405
	397933
	50
	70
	4
	3.5
	1
	7.39
	38.39
	69.21
	16.03
	58.38
	0.5
	16.82
	
	

	C3
	Mmax
	32350
	258905
	40
	70
	4
	3.5
	1
	12.49
	43.49
	56.28
	8.41
	51.86
	0.4
	9.80
	14.95
	6Ф20
As=18,85

	
	Nmax
	33094
	289269
	40
	70
	4
	3.5
	1
	11.44
	42.44
	62.88
	13.14
	54.37
	0.6
	14.80
	
	

	
	M, N lớn
	33981
	286574
	40
	70
	4
	3.5
	1
	11.86
	42.86
	62.30
	13.22
	53.98
	0.6
	14.95
	
	

	C6
	Mmax
	23787
	119371
	35
	60
	4
	3.5
	1
	19.93
	45.93
	29.66
	3.90
	30.73
	0.2
	3.14
	6.09
	6Ф16
As=12,06

	
	Nmax
	25502
	132092
	35
	60
	4
	3.5
	1
	19.31
	45.31
	32.82
	5.18
	33.34
	0.2
	4.85
	
	

	
	M, N lớn
	27609
	130070
	35
	60
	4
	3.5
	1
	21.23
	47.23
	32.32
	6.60
	33.09
	0.3
	6.09
	
	

	C11
	Mmax
	27486
	403085
	50
	70
	4
	3.5
	1
	6.82
	37.82
	70.10
	15.95
	58.96
	0.5
	16.49
	21.44
	6Ф22
As=22,8

	
	Nmax
	7804
	464027
	50
	70
	4
	3.5
	1
	2.33
	33.33
	80.70
	20.54
	63.06
	0.5
	17.10
	
	

	
	M, N lớn
	28018
	429344
	50
	70
	4
	3.5
	1
	6.53
	37.53
	74.67
	21.91
	59.18
	0.6
	21.44
	
	

	C14
	Mmax
	15964
	191675
	35
	60
	4
	3.5
	1
	8.33
	34.33
	47.62
	2.82
	45.63
	0.2
	3.33
	5.65
	6Ф16
As=12,06

	
	Nmax
	6709
	219489
	35
	60
	4
	3.5
	1
	3.06
	29.06
	54.53
	0.49
	53.92
	0
	0.52
	
	

	
	M, N lớn
	16768
	203147
	35
	60
	4
	3.5
	1
	8.25
	34.25
	50.47
	4.87
	46.69
	0.3
	5.65
	
	


53CHƯƠNG 5:  TÍNH TOÁN THÉP KHUNG TRỤC 2


535.1. THIẾT KẾ CỘT:




CHƯƠNG  6: THIẾT KẾ CẦU THANG ĐIỂN HÌNH (TRỤC 4)


[image: image323]
MẶT BẰNG KẾT CẤU CẦU THANG ĐIỂN HÌNH

                          
[image: image324]
MẶT CẮT KẾT CẤU CẦU THANG ĐIỂN HÌNH

Cấu tạo cầu thang:

+ Số bậc trên một tầng : 22 bậc

+ Chiều cao một tầng : 3,5m

+ Chiều cao mỗi bậc : 350/20=17,5cm

+ Chiều rộng mỗi bậc : 25cm

+ Bản thang dày 10cm

+ Dầm chiếu tới, dầm chiếu nghỉ : 20x40cm

+ Dầm limon  : 15x30cm

1. Cơ sở tính toán :

1. Vật liệu sử dụng:

+Bêtông cấp độ bền B20 có:Rb = 11,5 MPa, Rbt = 0,90 MPa, Eb = 27.103 MPa

+ Cốt thép : Thép 
[image: image325]nhóm AI   : Rs = Rsc = 225 MPa, Es = 21.104 MPa

       Thép 
[image: image326]nhóm AII  : Rs = Rsc = 280 MPa, Es = 21.104 MPa

Theophụ lục E.2-TCXDVN 365-2005 với Bêtông B20 , Thép AI : 
[image: image327]; 
[image: image328];

Thép AII: 
[image: image329]; 
[image: image330]
2. Tải trọng tính toán:

a. Tĩnh tải:

Tĩnh tải bản thân sàn phụ thuộc vào cấu tạo các lớp cấu tạo sàn. Trọng lượng bản thân phân bố đều các lớp sàn được tính theo công thức sau:



[image: image331]
Trong đó :          - 
[image: image332]: trọng lượng bản thân của lớp cấu tạo sàn thứ i

2. 
[image: image333], 
[image: image334] : chiều dày, khối lượng riêng của lớp thứ i

3.  n : hệ số vượt tải của lớp sàn thứ i xác định theo TCVN 2737-1995

Tĩnh tải phân bố của chiếu nghỉ (Skt): 
[image: image335]
	CÁC LỚP  VẬT LIỆU
	

[image: image336]
[image: image337]
(mm)
	
[image: image338] 

kG/m3
	
[image: image339]
kG/m2
	n
	
[image: image340]   kG/m2

	+LỚP ĐÁ GRANIT DÀY 20mm
	20
	2400
	48
	1,1
	52,8

	+LỚP VỮA LÓT XM 50# DÀY 15mm
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	+LỚP BTCT 
	100
	2500
	250
	1,1
	275,0

	+LỚP VỮA TRÁT TRẦN XM 75#  DÀY 15mm
	15
	1800
	27
	1,3
	35,1

	Cộng
	
	
	352
	
	398


- Góc nghiêng của bản thang:
[image: image341]=> 
[image: image342]
- Đối với lớp đá và lớp vữa xi măng có chiều dày 
[image: image343], chiều dày tương đương được xác định như sau:
[image: image344]

[image: image345]
Lớp đá Granit :
[image: image346] =27,86mm

Lớp vữa lót XM 50# và lớp vữa trát trần Xm 75# :
[image: image347]

[image: image348]=
[image: image349]=20,88mm

- Đối với bậc xây gạch, chiều dày tương đương được xác định như sau:
[image: image350]


[image: image351]=
[image: image352]=71,66mmm

	
CÁC LỚP  VẬT LIỆU
	

[image: image353]
[image: image354]
(mm)
	
[image: image355] 

kG/m3
	
[image: image356]
kG/m2
	n
	
[image: image357]   kG/m2

	+LỚP ĐÁ GRANIT 
	27,86
	2400
	64,368
	1,1
	73,55

	+LỚP VỮA LÓT XM 50
	20,88
	1800
	30,2
	1,3
	48,86

	+LỚP BẬC XÂY GẠCH ĐẶC  
	71,66
	1800
	120,69
	1,1
	144,88

	+LỚP BTCT 
	100
	2500
	250
	1,1
	275,00

	+LỚP VỮA TRÁT TRẦN XM 75#  
	20,88
	1800
	30,2
	1,3
	48,86

	Cộng
	
	
	495,4
	
	591,15


Theo phương đứng
[image: image358]


[image: image359]=
[image: image360]=721,79 kG/m2
b. Hoạt tải:

Theo TCVN 2737 -1995 tải trọng phân bố đều trên cầu thang: 
[image: image361]
Hệ số vượt tải n=1,2 nên hoạt tải tính toán : 
[image: image362]
c.Tổng tải trọng tác dụng:

+ Đối với chiếu nghỉ: 
[image: image363]
+ Đối với bản thang: 
[image: image364]
1. Tính toán cầu thang :

4. Bản thang:

Bản thang được tính toán như bản sàn có kích thước : B, 
[image: image365]
Có 
[image: image366]
5. Bản làm việc theo một phương, cắt theo phương cạnh ngắn B 1 dãy có bề rộng b=1m để tính sơ đồ tính là một dầm đơn giản có nhịp là B, chịu tải trọng 


[image: image367]

[image: image368]
SƠ ĐỒ TÍNH BẢN THANG
6. 
[image: image369]
Ta có tiết diện tính toán : b x h = 100 x 10 (cm)

  Giả thiết a= 1,5 cm ( h0 = h - a0=10-1,5=8,5 cm

          
[image: image370]< 
[image: image371]
7. 
[image: image372]
8. 
[image: image373]
Kiểm tra hàm lượng cốt thép:


[image: image374]
Chọn cốt thép (8 có As = 0,503 (cm2)

9. Khoảng cách cốt thép: 
[image: image375]
10. Chọn thép (8s200 có As = 2,515 cm2 >0,626 cm2 

11. 
[image: image376]
12. Bản chiếu nghỉ, chiếu tới:

Bản chiếu tới, chiếu nghỉ được tính toán như bản sàn có kích thước : 
[image: image377.wmf]3

L

;
[image: image378.wmf]1

L


Có 
[image: image379.wmf]3
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13. Bản làm việc theo một phương, cắt theo phương cạnh ngắn 
[image: image380.wmf]1

L

1 dãy có bề rộng b=1m để tính sơ đồ tính là một dầm đơn giản có nhịp là 
[image: image381.wmf]1

L

, chịu tải trọng 


[image: image382.wmf]2
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SƠ ĐỒ TÍNH BẢN CHIẾU NGHỈ CHIẾU TỚI

14. 
[image: image384.wmf]2
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Ta có tiết diện tính toán : b x h = 100 x 10 (cm)

  Giả thiết a= 1,5 cm ( h0 = h - a0=10-1,5=8,5 cm

          
[image: image385.wmf]22
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[image: image386]
15. 
[image: image387.wmf]112
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16. 
[image: image388.wmf]2
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Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
[image: image389.wmf]min
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Chọn cốt thép (8 có As = 0,503 (cm2)

17. Khoảng cách cốt thép: 
[image: image390.wmf].
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18. Chọn thép (8s200 có As = 2,515 cm2 >0,529 cm2 

19. => 
[image: image391]
20. Dầm limon:

Dầm limon được tính toán như dầm đơn giản, liên kết khớp ở 2 đầu, nhịp tính toán : L2, chịu tác dụng của tải trọng gồm:

- Trọng lượng bản thân dầm : 
[image: image392.wmf].()..
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- Trọng lượng lan can, tay vịn thép 
[image: image393.wmf]20/
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- Tải trọng do bản thang truyền vào có dạng hình thang được chuyển thành dạng phân bố đều:


[image: image394.wmf]2
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Tổng tải trọng tác dụng lên dầm limon:


[image: image395.wmf]100,720525,51646,21/
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​Sơ đồ tính:
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SƠ ĐỒ TÍNH DẦM LIMON

21. 
[image: image397.wmf]2
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[image: image398.wmf]2
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* Tính cốt thép dọc chịu mômen dương:

Ta có tiết diện tính toán : b x h = 15 x 30 (cm)

  Giả thiết a= 3 cm ( h0 = h - a0=30-3=27 cm
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Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
[image: image403]    

Chọn cốt thép 2(16 có As =4,02 (cm2) làm cốt thép chiu lực

24.  
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*Tính toán cốt đai với  Qmax =727 kG 

25. Kiểm tra khả năng chịu lực cắt lớn nhất của bêtông:
Qmax = 727 (kG)<2,5.Rbt.b.ho = 2,5.9.15.27 = 9112,5(kG) =>bêtông đủ khả năng chịu lực cắt

26. Kiển tra điều kiện tính toán
+ Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên: 
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 Qmax = 727(kG) < Qbmin   
[image: image408.wmf]®

 Không cần phải đặt cốt đai chịu cắt.

27. Bố trí cốt thép đai cho dầm: Ta bố trí cốt đai 
[image: image409.wmf]f

8s200 cho toàn bộ dầm.
Chiều cao dầm h=30 cm nên trong đoạn gần gối tựa lấy bằng 1/4 nhịp Sct lấy 

1. Dầm chiếu tới, dầm chiếu nghỉ:

Dầm chiếu tới và dầm chiếu nghỉ được tính toán như dầm đơn giản, liên kết khớp ở 2 đầu, nhịp tính toán : L3, chịu tác dụng của tải trọng gồm:

- Trọng lượng bản thân dầm : 
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- Tải trọng do bản chiếu tới truyền vào có dạng hình thang được chuyển thành dạng phân bố đều:


[image: image411]
Tổng tải trọng tác dụng lên dầm chiếu nghỉ:


[image: image412]
- Lực tập trung do dầm limon truyền vào: 
[image: image413]
Sơ đồ tính:
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SƠ ĐỒ TÍNH DẦM CHIẾU TỚI
Sử dụng phần mềm SAP2000 V.14 ta có
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BIỂU ĐỒ MOMENT (T.m)
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BIỂU ĐỒ LỰC CẮT (T)

28. 
[image: image417.wmf]max

1,73.1730.

MTmkGm

==

     
[image: image418.wmf]max

1,971970

QTkG

==


* Tính cốt thép dọc chịu mômen dương:

Ta có tiết diện tính toán : b x h = 20x40 (cm)

  Giả thiết a = 4 cm ( h0 = h - a0=40-4=36 cm
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Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 
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Chọn cốt thép 2(16 có As = 4,02 (cm2) làm cốt thép chiu lực

31. => 
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*Tính toán cốt đai với  Qmax =1 kG 

32. Kiểm tra khả năng chịu lực cắt lớn nhất của bêtông:
Qmax = 1970 (kG)<2,5.Rbt.b.ho = 2,5.9.20.36=16200(kG) =>bêtông đủ khả năng chịu lực cắt

33. Kiển tra điều kiện tính toán
+ Bỏ qua ảnh hưởng của lực dọc trục nên: 
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 Qmax = 1970 (kG) < Qbmin   
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 Không cần phải đặt cốt đai chịu cắt.

34. Bố trí cốt thép đai cho dầm: Ta bố trí cốt đai 
[image: image429.wmf]f

8s200 cho toàn bộ dầm.
Chiều cao dầm h=40 cm nên trong đoạn gần gối tựa lấy bằng 1/4 nhịp Sct lấy như sau :  Sct = min{h/2;150mm}=150 (mm) (Chọn đai (8s150
57CHƯƠNG  6: THIẾT KẾ CẦU THANG ĐIỂN HÌNH (TRỤC 4)


576.1.
Cơ sở tính toán :


596.2.
Tính toán cầu thang :




Ch­¬ng 10: Tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh

10.1. LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh.

10.2.1.1.   C¸c nguyªn t¨c lËp tiÕn ®é :


æn ®Þnh nh÷ng c«ng viÖc chuÈn bÞ kÞp thêi ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng x©y dùng chÝnh


Chän thø tù thi c«ng hîp lý


§¶m b¶o thêi h¹n thi c«ng


Sö dông nh©n lùc ®iÒu hßa trong s¶n xuÊt


§­a tiÒn vèn vµo c«ng tr×nh hîp lý
10.2.1.2. C¸c b­íc lËp tiÕn ®é :

· Ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y dùng c«ng tr×nh

· LËp biÓu danh môc céng viÖc tiÕn hµnh x©y l¾p

· X¸c ®Þnh khèi l­îng c«ng viÖc theo danh môc trong biÓu

· Chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cho c¸c c«ng viÖc

· X¸c ®Þnh chi phÝ lap ®éng (ngµy c«ng) vµ m¸y mãc (ca m¸y) thùc hiÖn c«ng viÖc

· X¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng vµ tµi nguyªn

· LËp tiÕn ®é ban ®Çu

· X¸c ®Þnh chØ tiªu kinh tÕ x©y kü thuËt

· So s¸nh c¸c chØ tiªu cña tiÕn ®é võa lËp víi chØ tiªu ®Ò ra

· Tèi ­u hãa tiÕn ®é theo c¸c chØ tiªu

· TiÕn ®é chÊp nhËn

· LËp biÓu nhu cÇu tµi nguyªn

10.2.1. TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng c«ng tr×nh:

Khèi l­îng thi c«ng c«ng tr×nh gåm : bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp, g¹ch, v÷a.. ®· ®­îc tÝnh to¸n tæng hîp t¹i c¸c phÇn trªn

10.2.2. X¸c ®Þnh nhu cÇu ngµy c«ng, nhu cÇu ca m¸y:

Danh môc c«ng viÖc vµ nhu cÇu (theo ®Þnh møc DTXDCB 1776/2007) ®­îc lËp thµnh b¶ng phô lôc : Khèi l­îng c«ng viÖc vµ ®Þnh møc gåm cã khèi l­îng c«ng viÖc, ®Þnh møc nh©n c«ng, ca m¸y vµ thêi gian thi c«ng tõng c«ng t¸c thi c«ng. C¸c danh môc c«ng viÖc ®­îc lËp mét c¸ch thø tù theo c«ng nghÖ thi c«ng.

10.2.3. LËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh:

Sö dông phÇn mÒm Project ®Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng vµ biÓu ®å nh©n lùc theo s¬ ®å ngang.
Ch­¬ng 11: Tæng mÆt b»ng thi c«ng phÇn th©n

10.2. TÝnh to¸n lùc chän c¸c th«ng sè tæng mÆt b»ng

10.2.4. TÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng:

11.1.1.1. Lùa chän thiÕt bÞ vËn chuyÓn:

C«ng tr×nh n»m ngay trong trung t©m thµnh phè. Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Õn c«ng tr­êng lµ ng¾n (nhá h¬n 15 km) nªn chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn b»ng «t« lµ hîp lý, do ®ã ph¶i thiÕt kÕ ®­êng cho «t« ch¹y trong c«ng tr­êng. 
11.1.1.2. ThiÕt kÕ ®­êng vËn chuyÓn:

- Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng nªn ta thiÕt kÕ ®­êng «t« ch¹y xung quanh mÆt c«ng tr×nh. §Ó tiÕt kiÖm mµ vÉn ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ mÆt ®­êng cÊp thÊp nh­ sau: xØ than, xØ quÆng, g¹ch vì r¶i lªn mÆt ®Êt tù nhiªn råi lu ®Çm kü, b¸n kÝnh chç vßng lµ 6 m.

- ThiÕt kÕ ®­êng 2 lµn xe theo tiªu chuÈn lµ: trong mäi ®iÒu kiÖn ®­êng 2 lµn xe ph¶i ®¶m b¶o:

+ BÒ réng mÆt ®­êng: b  = 6 m.

+ BÒ réng nÒn ®­êng tæng céng lµ: 6 m.( v× kh«ng cã bÒ réng lÒ ®­êng).
10.2.5. TÝnh to¸n thiÕt kÕ kho b·i:

11.1.2.1. Lùa chän c¸c lo¹i kho b·i c«ng tr­êng:

- Trong x©y dùng, kho b·i cã rÊt nhiÒu lo¹i kh¸c nhau, nã ®ãng vai trß quan träng trong viÖc ®¶m b¶o cung cÊp c¸c lo¹i vËt t­, nh»m thi c«ng ®óng tiÕn ®é. 

- Do ®Þa h×nh chËt hÑp nªn cã thÓ bè trÝ mét sè kho b·i ngoµi c«ng tr­êng: kho x¨ng, kho gç vµ v¸n khu«n, b·i c¸t. Cßn mét sè kho b·i kh¸c ®­îc ®­a vµo tÇng 1 cña c«ng tr×nh.
11.1.2.2. TÝnh to¸n diÖn tÝch tõng lo¹i kho b·i:
C¨n cø vµo b¶ng tiÕn ®é thi c«ng cña c«ng tr×nh ta thÊy khi thi c«ng ®Õn phÇn x©y t­êng, tr¸t vµ ®æ bª t«ng nÒn lµ cã nhu cÇu vÒ l­îng vËt liÖu lín nhÊt, do ®ã c¨n cø vµo khèi l­îng c«ng t¸c hoµn thµnh trong mét ngµy ®Ó tÝnh to¸n khèi l­îng nguyªn vËt liÖu cÇn thiÕt, tõ tÝnh to¸n ®­îc diÖn tÝch cÇn thiÕt cña kho b·i.

a) Thêi gian dù tr÷:

            T  : Thêi gian dù tr÷.



T = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 ( [Tdt].



Víi:


t1: Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu.

t2: Thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng tr­êng.

t3: Thêi gian bèc dì vµ tiÕp nhËn vËt liÖu.

t4: Thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i vµ chuÈn bÞ vËt liÖu ®Ó cÊp ph¸t.

t5: Sè ngµy dù tr÷ tèi thiÓu ®Ó ®Ò phßng nh÷ng bÊt tr¾c lµm cho viÖc cung cÊp bÞ gi¸n ®o¹n.

[Tdt] = 5 ( 10 ( VËy chän thêi gian dù tr÷ vËt liÖu : 5 ngµy

b) Khèi l­îng c¸c vËt liÖu sö dông  trong mét ngµy:

Khèi l­îng thi c«ng t¹i mét tÇng

- Khèi l­îng t­êng x©y:  47,83 m3.

- Khèi l­îng tr¸t t­êng trong : 1276 m2.

- Khèi l­îng gia c«ng cèt thÐp tÇng : 16.3 T.

- Khèi l­îng l¾p dùng v¸n khu«n tÇng : 2753 m2.

Theo ®Þnh møc vËt liÖu cã:

+ §Þnh møc cho 1m3 t­êng x©y:

Xi m¨ng:66,706 (Kg); C¸t vµng:0,325 (m3); G¹ch ®Æc :550 (viªn).

+ §Þnh møc cho 1m2 tr¸t t­êng:

Xi m¨ng: 4,5(Kg); C¸t vµng: 0,018 (m3).

C¨n cø vµo b¶ng tiÕn ®é ta cã khèi l­îng c«ng t¸c lín nhÊt trong mét ngµy:

+ Khèi l­îng x©y trong mét ngµy: 
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+ Khèi l­îng tr¸t trong mét ngµy: 
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+ Khèi l­îng cèt thÐp dÇm sµn, thang bé trong mét ngµy: 16,3/5=3,26 ( T )

+ Khèi l­îng v¸n khu«n trong mét ngµy: 
[image: image432.wmf]2
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c) Khèi l­îng c¸c vËt liÖu sö dông  dù tr÷ trong 5 ngµy:


VËy khèi l­îng vËt liÖu cÇn cã trong mét ngµy vµ dù tr÷ trong bèn ngµy: 

- Xi m¨ng:

+ C«ng t¸c x©y: 9,5.66,706.5 = 3168 (Kg)

+ C«ng t¸c tr¸t: 127,6.4,5.5 = 2871 (Kg)

=> Tæng khèi l­îng xi m¨ng cÇn dù tr÷ : 6039 (Kg)

- Khèi l­îng c¸t:

+ C«ng t¸c x©y: 9,5.0,325.5 = 15,7 (m3)

+ C«ng t¸c tr¸t: 127,6. 0,018.5 = 11,5 (m3)

=> Tæng khèi l­îng c¸t cÇn dù tr÷ : 27,2 (m3)

- Khèi l­îng g¹ch: 9,5.550.5 = 26125 (viªn)

- Khèi l­îng cèt thÐp: 3,26.5 = 16,3 (TÊn)

- Khèi l­îng v¸n khu«n: 137,6.5 =668,2 (m2)
d) DiÖn tÝch c¸c kho b·i chøa vËt liÖu: 
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Trong ®ã:
S – DiÖn tÝch kho b·i.

                     ( - HÖ sè sö dông mÆt b»ng kho, kÓ ®Õn ®­êng ®i lèi l¹i.



P1 - L­îng vËt liÖu chøa trong kho b·i.



P2 - L­îng vËt liÖu chøa trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i.        
	STT
	Tªn vËt liÖu
	§¬n vÞ
	Khèi l­îng
	Lo¹i kho b·i
	L­​îng VL/m2
	(
	DiÖn tÝch kho b·i

(m2)

	1
	Xim¨ng
	TÊn
	6,04
	Kho kÝn
	1.3
	1.5
	6,7

	2
	G¹ch
	Viªn
	26125
	B·i lé thiªn
	960
	1.2
	33

	3
	C¸t vµng
	(m3)
	27,2
	B·i lé thiªn
	3
	1.1
	10

	4
	ThÐp
	TÊn
	16,3
	Kho hë
	5
	1.5
	5

	5
	V¸n khu«n
	(m2)
	668,2
	Kho hë
	25
	1.5
	40


10.2.6. TÝnh to¸n thiÕt kÕ nhµ t¹m:

11.1.3.1. Lùa chän kÕt cÊu nhµ t¹m c«ng tr×nh.

VÒ mÆt kü thuËt, cã thÓ thiÕt kÕ c¸c lo¹i nhµ t¹m dÔ th¸o l¾p vµ di chuyÓn ®Õn n¬i kh¸c, ®Ó cã thÓ tËn dông sö dông nhiÒu lÇn cho c¸c c«ng tr­êng sau. V× vËy ë ®©y em lùa chän kÕt cÊu nhµ t¹m c«ng tr­êng lµ khung nhµ b»ng thÐp, c¸c tÊm t­êng nhÑ, m¸i t«n.....
11.1.3.2. . TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m c«ng tr­êng.

a). TÝnh sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng.

     D©n sè c«ng tr­êng. (®­îc chia thµnh 5 nhãm)

· Nhãm A : lµ nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n dùa trªn biÓu ®å nh©n lùc trong tiÕn ®é thi c«ng ta tÝnh ®­îc sè c«ng nh©n lao ®éng lín nhÊt trªn c«ng tr­êng.


 Ta cã A=129 ng­êi
· Nhãm B : lµ nhãm c«ng nh©n lµm viÖc trong c¸c x­ëng gia c«ng phô trî.
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· Nhãm C : lµ nhãm c¸n bé c«ng nh©n viªn kü thuËt.
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· Nhãm D : lµ nhãm c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh qu¶n trÞ.
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· Nhãm E : lµ nhãm nh©n viªn phôc vô 
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( Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng lµ 
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     HÖ sè 1,06 lµ kÓ ®Õn 2% c«ng nh©n ®au èm vµ 4% c«ng nh©n nghØ phÐp.

b). TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng.

· L¸n tr¹i cho c«ng nh©n:

     Sè c«ng nh©n ë trong l¸n tr¹i lµ 
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Tiªu chuÈn nhµ ë: 4m2/1 ng­êi 
[image: image440.wmf]Þ

DiÖn tÝch l¸n tr¹i lµ: 
[image: image441.wmf](

)

2

96.4384

Sm

==


· Nhµ lµm viÖc cho nh©n viªn kü thuËt vµ hµnh chÝnh qu¶n trÞ: lÊy nhãm C vµ D lµm c¨n cø

Tiªu chuÈn 4m2/ng­êi 
[image: image442.wmf]Þ

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc: 
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· Phßng lµm viÖc chØ huy tr­ëng: 1 ng­êi víi tiªu chuÈn lµ 16 m2
· Nhµ t¾m: tiªu chuÈn 25 ng­êi/1phßng t¾m 2,5 m2 


[image: image444.wmf]Þ

 sè phßng t¾m lµ: 192/25=8

[image: image445.wmf]Þ

 tæng diÖn tÝch nhµ t¾m lµ: 
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· Nhµ ¨n: tiªu chuÈn 40 m2 cho 1000 ng­êi 
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 diÖn tÝch nhµ ¨n lµ: 
[image: image448.wmf]2

192.0,048()

m

=


· Nhµ vÖ sinh: tiªu chuÈn 25 ng­êi/1 hè réng 2,5 m2 


[image: image449.wmf]Þ

 c«ng tr­êng gåm  8 nhµ vÖ sinh, tæng diÖn tÝch lµ 20m2
· Phßng y tÕ: tiªu chuÈn 0,04 m2/1 ng­êi 
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 diÖn tÝch phßng y tÕ 
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10.3. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng

11.2.1. Bè trÝ cÇn trôc th¸p, m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ x©y dùng trªn c«ng tr­êng:

11.2.1.1. Bè trÝ cÇn trôc th¸p.

a). Lùa chän lo¹i cÇn trôc, sè l­îng.

- Theo nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn trªn th× ta ®· chän lo¹i cÇn trôc th¸p TOPKIT POTAIN/23B cña §øc, cã c¸c th«ng sè kü thuËt:


[R] = 50(m); 
[H] = 59,8(m); 
[Q] = 12(TÊn).

- Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng còng nh­ diÖn tÝch c«ng tr×nh nªn ta chän 1 cÇn trôc th¸p cè ®Þnh t¹i chç, ®èi träng ë trªn cao. CÇn trôc th¸p ®­îc ®Æt ë chÝnh gi÷a c«ng tr×nh theo chiÒu dµi cã thÓ phôc vô thi c«ng ë ®iÓm xa nhÊt trªn mÆt b»ng.

b). TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch an toµn.


L = a + (1,2 + 0,3 + 1) = 1,5 + (1,2 + 0,3 + 1) = 4 (m).

Trong ®ã:
a       : 1/2 bÒ réng ch©n cÇn trôc.



1,2 m: ChiÒu réng gi¸o thi c«ng c«ng tr×nh.



0,3 m: Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o thi c«ng ®Õn mÐp c«ng tr×nh.



1 m   : Kho¶ng hë an toµn cña cÇn trôc.

VËy kho¶ng c¸ch an toµn tõ t©m cÇn trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh mét kho¶ng lµ 4 m.

c). Bè trÝ trªn tæng mÆt b»ng.

- CÇn trôc th¸p ®­îc bè trÝ ë phÝa b¾c c«ng tr×nh, cã vÞ trÝ ®Æt ë chÝnh gi÷a c¸ch mÐp c«ng tr×nh mét kho¶ng 2,5 m ( hay cßn gäi lµ kho¶ng c¸ch an toµn).

11.2.1.2. Bè trÝ th¨ng t¶i.
a). Lùa chän lo¹i th¨ng t¶i, sè l­îng.

- VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao.   
- Chän lo¹i m¸y vËn th¨ng : Sö dông vËn th¨ng PGX- 800 -16.

B¶ng 13: B¶ng th«ng sè kü thuËt cña m¸y vËn th¨ng.

	Søc n©ng 
	0,8t
	C«ng suÊt ®éng c¬
	3,1KW

	§é cao n©ng 
	50m
	ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 
	1,5m

	TÇm víi R  
	1,3m
	Träng l­îng m¸y
	18,7T

	VËn tèc n©ng 
	16m/s


- VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ng­êi lªn cao: em còng chän lo¹i vËn th¨ng trªn. VËn th¨ng vËn chuyÓn ng­êi lªn cao ®­îc bè trÝ ë phÝa ®èi diÖn bªn kia c«ng tr×nh so víi cÇn trôc th¸p.   
b). Bè trÝ trªn tæng mÆt b»ng.

- Nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng nhµ cao tÇng cã cÇn trôc th¸p th× th¨ng t¶i ph¶i tu©n theo nguyªn t¾c: NÕu cÇn trôc th¸p ®øng cè ®Þnh, th× vÉn nªn bè trÝ th¨ng t¶i vÒ phÝa c«ng tr×nh kh«ng cã ®­êng cÇn trôc th¸p, ®Ó d·n mÆt b»ng cung cÊp, chuyªn chë vËt liÖu hoÆc bèc xÕp cÊu kiÖn nh­ng nÕu mÆt b»ng phÝa kh«ng cã cÇn trôc hÑp, kh«ng ®ñ ®Ó n¾p vµ sö dông th¨ng t¶i, th× cã thÓ l¾p th¨ng t¶i vÒ cïng phÝa cã cÇn trôc, ë vÞ trÝ cµng xa cÇn trôc cµng tèt.


- Dùa vµo nguyªn t¾c trªn, trªn tæng mÆt b»ng th¨ng t¶i ®­îc bè trÝ ®­îc bè trÝ vµo hai bªn c«ng tr×nh phÝa kh«ng cã cÇn trôc th¸p nh»m thuËn tiÖn cho viÖc chuyªn chë vËt liÖu, d·n mÆt b»ng cung cÊp vµ bèc xÕp cÊu kiÖn.

11.2.1.3. Bè trÝ m¸y trén bª t«ng.

a). Lùa chän m¸y, sè l­îng.

- ë ®©y do sö dông nguån bª t«ng th­¬ng phÈm v× vËy mµ ta chän «t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm vµ «t« b¬m bª t«ng

+ « t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : M· hiÖu KamAZ-5511
+ ¤ t« b¬m bª t«ng: M· hiÖu Putzmeister M43 ®Ó b¬m bªt«ng lªn c¸c tÇng d­íi 12 tÇng.

b). Bè trÝ trªn tæng mÆt b»ng.


V× th¨ng t¶i chuyªn vËn chuyÓn c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu cã träng l­îng nhá vµ kÝch th­íc kh«ng lín nh­: g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t,v÷a x©y, tr¸t, c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh, thiÕt bÞ ®iÖn... Nªn ë ®©y viÖc bè trÝ m¸y trén bª t«ng ®­îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i cã thang t¶i tøc lµ hai bªn c«ng tr×nh n¬i kh«ng cã cÇn trôc th¸p.


11.2.2. Bè trÝ ®­êng vËn chuyÓn:

- Khi thiÕt kÕ quy ho¹ch m¹ng l­íi ®­êng c«ng tr­êng, cÇn tu©n theo c¸c nguyªn t¾c chung sau:

+ TriÖt ®Ó sö dông tuyÕn ®­êng hiÖn cã ë c¸c ®Þa ph­¬ng vµ kÕt hîp sö dông c¸c tuyÕn ®­êng vÜnh cöu x©y dùng.

+ C¨n cø vµo c¸c s¬ ®å ®­êng vËn chuyÓn hµng ®Ó thiÕt kÕ hîp lÝ m¹ng l­íi ®­êng, ®¶m b¶o thuËn tiÖn viÖc vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liÖu, thiÕt bÞ ... Vµ gi¶m tèi ®a lÇn bèc xÕp.

+ §Ó ®¶m b¶o an toµn xe ch¹y vµ t¨ng n¨ng suÊt vËn chuyÓn, trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi nªn thiÕt kÕ ®­êng c«ng tr­êng lµ ®­êng mét chiÒu.

+ Tr¸nh lµm ®­êng qua khu ®Êt trång trät, khu ®«ng d©n c­, tr¸nh x©m ph¹m vµ giao c¾t víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c nh­ kªnh m­¬ng, ®­êng ®iÖn, èng n­íc... tr¸nh ®i qua vïng ®Þa chÊt xÊu. 

· Qua nh÷ng nguyªn t¾c trªn em bè trÝ ®­êng c«ng tr­êng lµ ®­êng mét chiÒu vßng quanh c«ng tr×nh x©y dùng, ®i tõ ®­êng Gi¶i Phãng ®i vµo th«ng qua cæng chÝnh. Trªn c«ng tr­êng ®­îc bè trÝ 2 cæng, mét cæng ®i tõ ®­êng Gi¶i Phãng vµo, cßn cæng kia ®i tõ ®­êng phÝa T©y c«ng tr×nh gióp cho viÖc vËn chuyÓn c¸c nguyªn vËt liÖu ®­îc dÔ dµng tr¸nh g©y va ch¹m.
10.2.7. TÝnh to¸n thiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng tr­êng:

11.2.4.1.  Lùa chän vµ bè trÝ m¹ng cÊp n­íc.
- Khi  v¹ch tuyÕn m¹ng l­íi cÊp n­íc cÇn dùa trªn c¸c nguyªn t¾c:

+ Tæng chiÒu dµi ®­êng èng lµ ng¾n nhÊt.

+ §­êng èng ph¶i bao trïm c¸c ®èi t­îng dïng n­íc.

+ Chó ý ®Õn kh¶ n¨ng ph¶i thay ®æi mét vµi nh¸nh ®­êng èng cho phï hîp víi c¸c giai ®o¹n thi c«ng. 

+ H­íng vËn chyÓn chÝnh cña n­íc ®i vÒ cuèi m¹ng l­íi vµ vÒ c¸c ®iÓm dïng n­íc lín nhÊt.

+ H¹n chÕ bè trÝ c¸c ®­êng èng qua c¸c ®­êng «t« c¸c nót giao th«ng... 

- Tõ c¸c nguyªn t¾c trªn n­íc phôc vô cho c«ng tr­êng ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc cña thµnh phè. Trªn c«ng tr­êng ®­îc bè trÝ xung quanh c¸c khu nhµ t¹m ®Ó phôc vô sinh ho¹t cho c«ng nh©n viªn vµ ®­êng èng n­íc cßn ®­îc kÐo vµo n¬i bè trÝ m¸y trén bª t«ng phôc vô c«ng t¸c trén v÷a.

11.2.4.2. TÝnh to¸n l­u l­îng n­íc dïng vµ x¸c ®Þnh ®­êng kÝnh èng cÊp n­íc.

  a). L­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt.

         Q1 l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt.
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 Tr¹m s¶n xuÊt thø i dïng n­íc: 1 tr¹m röa sái ®¸, 1 tr¹m trén v÷a, 1 tr¹m b¶o d­ìng bª t«ng.

-   Ai l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho tr¹m s¶n xuÊt thø i trong mét ca

         +  1 tr¹m trén v÷a 

          C«ng t¸c x©y:  19,1 x250 = 4774 (l/ca).

          C«ng t¸c tr¸t:   64 x0,015x250 = 240 (l/ca)

                                                   ( ( = 5015 (l/ca)

 +  1 tr¹m b¶o d­ìng bª t«ng : 400 (l/ca)

 +  T­íi g¹ch : 250 l / 1000viªn ( 
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 +  Tæng céng l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt lµ: 18144 (l/ca)

· 
[image: image455.wmf]1,2

K

g

=

  lµ hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê.

· N= 8 lµ sè giê dïng n­íc
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b). L­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i c«ng tr­êng.
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· N lµ sè c«ng nh©n trong ca ®«ng nhÊt : 192 (Ng­êi)

· B lµ l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi ë c«ng tr­êng 
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c). L­îng n­íc dïng cho cøu háa.

· C¨n cø theo ®é dÔ ch¸y vµ khã ch¸y cña nhµ. 

· C¸c kho, c¸nh cöa, cèp pha, xim¨ng vµ l¸n tr¹i c«ng nh©n lµ nh÷ng lo¹i nhµ dÔ ch¸y.

· C¸c kho thÐp lµ lo¹i nhµ khã ch¸y.

· Tõ b¶ng ta ­íc l­îng ®­îc l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶ lµ : 
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d). L­îng n­íc dïng cho khu l¸n tr¹i c«ng nh©n.

                        
[image: image464.wmf]11

4

...

24.3600

ngg

NBKK

Q

=


· N1 lµ sè ng­êi ë trong l¸n tr¹i 
[image: image465.wmf](

)

1

129

N

=

ng­êi


· B1 lµ l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi ë khu l¸n tr¹i 
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· Kng lµ hÖ sè kÓ ®Õn sè ng­êi sö dông n­íc ®ång thêi 
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· L­îng n­íc tæng céng cho c«ng tr­êng lµ: 
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· TÝnh to¸n ®­êng kÝnh èng dÉn n­íc t¹m:
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· VËy ta chän ®­êng kÝnh èng dÉn n­íc cã ®­êng kÝnh 120 (mm) 

· N­íc ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc cña thµnh phè, chÊt l­îng b¶o ®¶m

· §­êng èng ®­îc ®Æt s©u d­íi ®Êt 25 cm

· Nh÷ng ®o¹n ®­êng èng ®i qua ®­êng giao th«ng ®Òu cã tÊm ®an b¶o vÖ

· §­êng èng n­íc ®­îc l¾p ®Æt theo tiÕn triÓn cña thi c«ng vµ l¾p ®Æt theo s¬ ®å phèi hîp võa nh¸nh côt võa vßng kÝn.

     C¸c èng phô ®Õn ®Þa ®iÓm sö dông lµ (32 (mm). §o¹n ®Çu vµ cuèi thu hÑp thµnh (15 (mm). 

10.2.8. TÝnh to¸n thiÕt kÕ cÊp ®iÖn cho c«ng tr­êng
11.2.5.1. . TÝnh to¸n nhu cÇu sö dông ®iÖn cho c«ng tr­êng.

a). C«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng.

	i. STT
	Tªn m¸y
	Sè l­îng
	C«ng suÊt m¸y
	Tæng c«ng suÊt

	1
	M¸y c¾t, uèn thÐp
	1
	3,5 KW
	3,5 KW

	2
	M¸y c­a liªn hiÖp
	1
	3 KW
	3 KW

	3
	§Çm dïi
	4
	1,2 KW
	4,8 KW

	4
	CÇn cÈu
	1
	90 KW
	90 KW

	5
	M¸y trén
	1
	4,1 KW
	4,1 KW


Tæng c«ng suÊt : P1 = 105,4 (KW).

b). C«ng suÊt dïng cho ®iÖn chiÕu s¸ng.

	ii. CSTT
	N¬i tiªu thô
	C«ng suÊt cho 1 ®¬n vÞ (W)
	DiÖn tÝch chiÕu s¸ng
	C«ng suÊt

	1
	Nhµ ban chØ huy
	15
	64
	960

	2

3

4

5

6
	Kho

N¬i ®Æt cÇn cÈu

B·i vËt liÖu

C¸c ®­êng d©y dÉn chÝnh

C¸c ®­êng d©y dÉn phô
	3

5

0,5

8000

2500
	95

6

110

0,25

0,2
	285

30

55

1250

500


Tæng c«ng suÊt : P2 = 3,08 (KW).

Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ :


P = 1,1 . (R1 . (P1 / cos(  +  K2  . (P2). 

Trong ®ã :  
1,1    : HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn.




cos( : HÖ sè c«ng suÊt; cos(  = 0,75.

              
K1 = 0,75;  K2 = 1.

(
P = 1,1 . (0,75 . 105,4 /  0,75 + 1 . 3,08) = 119,33 (KW).

11.2.5.2. . TÝnh to¸n lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn.

a). Chän d©y dÉn theo ®é bÒn.

- §Ó ®¶m b¶o cho d©y dÉn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh kh«ng bÞ t¶i träng b¶n th©n

hoÆc ¶nh h­ëng cña m­a b·o lµm ®øt d©y g©y nguy hiÓm, ta ph¶i chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn ®ñ lín. Theo qui ®Þnh ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn ®èi víi c¸c tr­êng hîp sau:  

+ D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng :   S = 1 (mm2).

+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ di ®éng :   S = 2,5 (mm2).

+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ tÜnh trong nhµ :   S = 2,5 (mm2).

+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ tÜnh ngoµi nhµ :   S = 4 (mm2).

b). Chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p.

    
S = 100 . (P . l / (k . Vd2 . [(u]).

Trong ®ã: 
(P   : C«ng suÊt truyÒn t¶i tæng céng trªn toµn m¹ch.



l       : ChiÒu dµi ®­êng d©y.



[(u] : Tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp.



k      : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña d©y dÉn.



Vd    : §iÖn thÕ d©y dÉn. 

c). TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn chÝnh tõ tr¹m ®iÖn ®Õn ®Çu nguån c«ng tr×nh.

- ChiÒu dµi d©y dÉn :  l  = 100 (m).

- T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y :


q = 119,33 / 100 = 1,1933 (KW/m).

- Tæng m«men t¶i :


(P . l = q . l2 / 2 = 1,1933 . 1002 / 2 = 5966,5 (KWm).

- Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång 
(
k = 57

- TiÕt diÖn d©y dÉn víi: [(u] = 5%


S = 100 . 5966,5 . 103 / (57 . 3802 . 5) = 14,5 (mm2).


Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 16 (mm2).

f). KiÓm tra d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é víi dßng 3 pha.


I = P / (1,73 .Ud . cos().s
Trong ®ã :   P  = 119,33 

                   cos(  = 0,75

(   
I = 119,33 . 103 / (1,73 . 380 . 0,75) = 242 (A) < [I] = 300 (A).


D©y dÉn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn c­êng ®é.

11.2.5.3. .Bè trÝ m¹ng l­íi d©y dÉn vµ vÞ trÝ cÊp ®iÖn cña c«ng tr­êng.

- Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn lµ sao cho ®­êng d©y ng¾n nhÊt, Ýt ch­íng ng¹i vËt nhÊt, ®­êng d©y ph¶i m¾c ë mét bªn ®­êng ®i ®Ó dÔ thi c«ng, vËn hµnh söa ch÷a, vµ kÕt hîp ®­îc víi viÖc bè trÝ ®Ìn ®­êng, ®Ìn b¶o vÖ, ®­êng d©y truyÒn thanh... ®¶m b¶o kinh tÕ, nh­ng ph¶i chó ý kh«ng lµm c¶n trë giao th«ng vµ sù ho¹t ®éng cña c¸c cÇn trôc sau nµy... Ph¶i tr¸nh nh÷ng n¬i nµo sÏ lµm m­¬ng r·nh.


- Tõ nh÷ng nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn trªn ®iÖn phôc vô cho c«ng tr­êng ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn cña thµnh phè. Trªn c«ng tr­êng m¹ng l­íi ®iÖn ®­îc bè trÝ xung quanh  c¸c khu nhµ t¹m vµ  ®­îc kÐo c¶ ®Õn vÞ trÝ cÇn trôc th¸p phôc vô cho viÖc ®iÒu chØnh m¸y thùc hiÖn thi c«ng c«ng tr×nh.
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